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Kupuim

OpraHuk IOKOpPH MOJIEKYJISp OMpUKMayap TUPUK TaOMATHUHI aCOCHHH TAIIKHJ KWJIAIH.
VYIapHUHTI MEXaHUK XOcCcajapy, JKyMmJIaZaH, MYCTaXKaMJIMK, KOBYIIOKJIMK, OKyBYaHJIMK Ba
Oomika xoccajapu yjgap MaKpOMOJIEKYJIaJapUHUHI TY3WJIMIIWra Kaparahjaa aHyaruHa sXIIU
YpraHuiras.

WNucon xaétm Ba (aonusaTHIa MIUIATHIAAWTAH  MaTepUAIUIAPHUHT  KYIMYMIUTH
noiaumepuapaad noopar. Kuitum — kevakmap, xKyH, TepH, axTa, EFo4, 03UK — OBKATJIap — YT,
CYT, IOH Ba ca03aBOTiIap LEJUIH0JI03a, OKCHII Ba KpaxMaJjlaH TallKWII TOITaH.

Opranvk [OKOpM MOJEKYslp OHpUKManapiaH Ty3WiIraH JKHCMJIAp aHOPTaHUK

OupHKManapaaH Ty3WIraH >KHCMIIapra Kaparaija Te3 y3rapaau Ba 11y cadabiu THpUK Tabuartia

OBOJIIOIUA KOHYHJIapU XaM TE3POK aMajira Oomajau.

X03up macT MOJIEKYJISIp MOJajap/iaH OJIMHAJUIraH CUHTETHK MOJMMEpJIap IjiactMmacca,
CHUHTETHK TOJIa, Kay4yK, JIak — OYEK caHOaTHa KeHTI UIUIATUIMOKAa. byHail monuMepnapHuHr
Typiapu  WWJAaH—HWIra KYnahuO, ymapHUHT MIUIATUIUII COXalapd ToOopa KeHraitnb

OopMOK/Ia.

CuHTETHK IIOJIMMCPJIAPHUHT 6a’b3PIJ'IapI/I KUMEBHUH KUXATJAaH OJITUH Ba IJIATUHAJaH XaM

Oapkapop 0¥yica, Oab3uIapu MyCTaXKaMITUTH Ba KATTUKJIMTHY JKUXATAaH OJIMOCTa STKWHITAIIa !,

CuHTeTHK NoJIuMMepiapaH KOHCTPYKIMOH MaTepuaiap, KUMEBHM Toagap HO3UK
napzanap, Jlak — 0y€kap, U30JA1Hs MaTepUualIapi, HOH alIMaIlITUPYBUU COPOEHTIApriHa
Taiiépnanmail, 6aqKky eHru1, Yupoilyin Ba MycTaxkaMm KypHJIHIl acOo0mapu, KUMEBUI

arraparjiap Xam sCaJIMOK/Ja.

1.1. HoamdTHIIEH

[—CH,—CH;—1]n

[Tonmmonedun OWMpUKMATapHUHT JSHT OJAWK BaKWJJIapUJAaH OUPU— TOJUITHUIICH
STUJIIEHHU TMoJHuMepaam #Wynu OunaH oJuWHaAW. OTUIEHHUHT Y3U 3ca KyWuaaru

yCylIapHUHT Oupu OYiinda CUHTE3 KUIUHAIN:
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a) Otun cnupTtiaadH oauml. by ycynaa 3THIEH CHUHTE3 KWIMII KaJUMIaH MablyM
O0ynub, STUA CHUPTHU AJTIOMHHUM OKCHJ KaTajdu3aTopiurujaa Ba cyinbdaT KucioTa

umrtupokuaa 160—180° C temneparypana AeruapaTiaHull peaKkUACUTra yupaTuiaau:
CysHs0OH —CH»= CH» + H»0

0) Aueruinenra naminaauil katanuzatopiauruaa Ba 180—200° C remmneparypanaa

Oup MoJeKysia BogopoJ OUpUKTUpPHUIICA, STUIIEH XOCUI OYynanu:

18(3=—200°C
Pd —+CH2 == CHg

CH = CH + H,

B) Hedrnan Ba yHM KaliTa Wnuiam BaKTHa YWKAIWTaH ra3napaadH onum. HedtHu
KaliTa MIJall HaTH)XXKacuia OJMHAAUTaH OupukManap Ba OyHJa YMKAJIMIaH rasiap
STUJIEH Ba YHHUHT XOCHU-JIaJapu CHUHTE3 KHUJHUIIJIA JHT ap30H XOoM  amé XucoOiIaHalH.
[lyHuHTr y4yH XaM caHoaTAa 3TUJIEH, acOCaH, aHa Iy yYUHYM YCyJl OWIIaH OJIMHAIU.
[Iponan, O6yran Ba OomKa TYWHUHTAaH YTJIEBOAOPOJ/JIApJAaH JSTUJEH XaMmJa IMPONUICH
cunte3 Kuwium yuyH yiaapHu 800—900°C temneparypana Ba 20—30 mpoueHT XpoMiiu
nyaaT KaTaau3aToOpAUTruaa KpEeKUHTIaHAIH.

FOxopuna keaTUpuATad y4 Xuia ycyn OViinda OMHTaH dTUJIEHHUHT MOJHUMEpPIaHHII
KoOunusaTH Typiauda Oymanu. YyHkm xomamé€ cudartuaa UNUIATUIAAUTAH Trasjiap
Tapkubuna 6aw3u apanammanap xam Oymanu. by apanammanap 03 Mmukgopaa 0yica xam
STHJICHHUHT MOJUMEpPJIaHHUIINUTa Xanan Oepaau.

To3a stunen oxauil mapoutaa raz xonarga 6ynu6, — 103,8° C nma cyrokiIukka
aiinananu Ba —169,4° C na kpucraiuiaHaau. DTUJIeHHU gacTinad 1884 — iunma pyc
oMy ['ycTaBCOH allflOMHHUM OPOMUJ HINTHPOKHAA MMOJIUMEPIIara.

Xo3upru BakTAa OTUICHHH OWp Heya ycylapjaa MoJuMepiaHagu. Typiu
ycylapAa CUHTe3 KUJIMHTaH MOJIUATUIIEH MaKpOMoJIeKynanapu Oup-oupuaan KUMUSIBUI
TY3WJIHUIIN, KaTTa — KAYUKJIUTH Ba y3apo >KOMIamum TapTHOM XKUXAaTUIaH QapKiIaHaIH,
my cababiau ynmapHUHT (QU3UMK-MEXaHUK Xoccallapu , XaM Typiauya Oymaau. Xo3upru
BaKTJa CaHoaT/Ia NOJUITUIIEH HILIA0 YWUKapuIiga, acocaH, KyHHIaru yd ycyiJaH

doiinananunagu:



1. DOtuneHHu oKopu OOCHM OCTHJAa Ba KHUCIOPOJ KaTalH3aTOPJIUTHAA
noJUMepJIanml.

2. OTUJICHHHU yTJieBoJopoaiapaa 3putuod, ypraua 6ocum (40—50 amm ) octuna Ba
TYpJU METaJlJI OKCUJUJIApU KaTalu3aTOPIUTHAA MOTUMEPJIAII.

3. DTunenHu atmocdepa 6ocumu €xku nact 6ocum (2—3 amm ) ocTHAA Ba METaJI-
OPTaHUK KOMILIEKC KaTalu3aTopiap UIITHPOKHUIA MOJIHUMEpIIalLl.

OTUJIEHHU IOKOpH OOCHM OCTHJAa TMOJUMEpJalml Y4YyH Karaiauszatop cudaruna
apasapu stuienra 0,03 mpoueHT kuciaopoa Kymuiaap »au. CYHITH Huiapaa eca
KUCIIOPOJl YpHUTA 3PKUH paJuKalliiapra napyajlaHyBu4d Mojjaajgap — OCH30UI MEPOKCUJ
Ba y4iamM4yu OyTUI TEPOKCHJI, a30MeTaH Ba Oomkamapiad QoHmamaHuIl Xam
MYMKHWHJIUTH aHUKJIAH]IH.

DOTUNIEHHU MOJUMepJiall y4yH aBBaino yHU kommpeccopinapaa 1200—1500 amwm
0ocuM oCTHAA CYIOK XoJlaTra yTKa3wiagu Ba Maxcyc peaktopiapra kKydunanu. CyHrpa
cytoiatupunarad dtuiienra yHUHT 0,03 m[OpoueHTH MHKIOpHAAa KHUCIOPOJ KYIIHO,
apanamma 200° C ra akuH Temmeparypanaa Kuzaupuianu. Hatukana 3TUIEHHUHT OuUp
KHUCMU TOJUMMEpIaHaau, KOJraH KUCMH 3ca IOKOpU TeMmIlepaTrypaja CYIK XO0Jaa Typra
nojuMepaaH axparud OJIMHAAW Ba NOJMMEPIAaHUII MPOLEcCUra yupaTUIl Y4yH
KalTagaH KoMIpeccopiapra obopuinaau. Xap OUp MUK JaBOMHUIA dTHJICHHUHT 15—25
npoueHTH monumepra aunanagu. Ilynnait kwnub, Oy ycynna mnojauMepiaHMarat
STUJIIEHHU peakTopra KaiTa-kaiiTa 100opub, yHUHT Oexyna capdiaHWIIUra acio Wy
KYWUHUIMaWIH.

DTUJEHHUHT TOJUMEPJAHUII TMPOUECCH DOK30TEPMUK peakmus-aapaan O0ymauo,
OyHla YMKaIMIraH MHCCHKJIUK MOJUMEp MaKpoMoJie-Kyjanapura cajlOuii Tabcup
Kypcataau, sbHU YHUHT (U3UK-MEXaHUK XoccanapuHu éMoHmamrtupanu. LIyHUHT yuyH
PEaKTOPHH JOUMO COBUTUO TYpHII Kepax.

Oxopun 6Gocum ocTuaa OJMHIaH MOJHMATHIEH MaKpOMOJIeKyjlajdapu TapKubuaa
Kyna 03 MHKAopaa Oyica xam MeTWJ, KapOOHUI, TUAPOKCHUI Kabu rpynmnanap OOpiauru
CIIEKTPOCKOII épnamuia uc-00TJIaHTaH. Hemak, OyHnait MOJHUAITUIIEH
MaKpOMOJEKyJalapyu Mab-IyM Japakajla TapMOKJIAHTaH Ty3UIHILAA OYIUIIN Kepak.

IOxopn ©OocuM ocTHAa OJNHWHTAaH TOJUATHIEH Y3WHUHT MYCTaX-KaMJIUTH,

CYIOKJIAaHHWIII  TeMMepaTypacu, COJUIITHUPMA  OFUPJUTH, aWHHUKCA, JUDIJICKTPUK



XycycusTiapu Ba Oomka (U3MK-XUMHUSIBUN Xoccalapu >KMXaTHJIaH MacT Ba yprada
0OCUM OCTH/Ia OJIMHTAH MOJUATUICHAAH TaMOMuUIa GpapKIaHaIH.

Otunennu Yyprada Oocum (35—40 amm) octuma mosumepliam SKAHAA Kamid
STUITaH Oynub, caHoaTJa yHUYAJIWMK Kyn KYyJutaHui-maiau. by ycynara myBoduk, Xxpom
AHTUJPUA TYIJUPHUIraH PEaKkTOpra 3TUJIECHHUHI TE€KCaH, renTaH €KM yaWT-COUpPTHAru
TYWHHTaH 3puTMacu obopunanu. Peakropra robopuiran stuinen 35—40 amm Gocum
octuna 140—150°C na monumepnanu®, yykmara Tymaau Ba yHH (QUIBTpaA0 moaumep
axpatu6d onuHanu. Koiran spuTyBUM Ba 3TUJIEH siHA KaliTajaH peakTopra :000puiaau.

bab3zan »spurtyBum OuJlaH ATUIEHHHM ¥3apo apajaliTUpMail, KaTalu3aTop
TYIAUpPUITAH peakTopra aWpum-aiipum xojga woOopuinagu. byHaa sputyBum
KaTallu3aTop CUPTHAA XOCHUJI Oyiras MOJUMEpPHHU HPUTHO, YHU To3ananaun Ba
HaTHXKajJa KaTaJlu3aTOPHUHI MOJIMMepJall KOOMJIMATH Yy30K BaKT JaBOMHAA Jespiu
KaMaWMalau.

Cyurru #wunnapaa HSTUICHHUM ypTada OOCUM OCTHAA TMOJUMEpJam  y4yH
KaTanu3atop cudatuma MONMOAEH OKCHIJIAPU XaM HII-JIATUIMOKJA. byHma Xocun
Oynran  HOJMMATUIEH  MaKpoOMoOJIeKyJlajapu  YM3MKCUMaH  TY3WITAHJIUIH  Y4yH
MyCTaXKaMJUTH, COJMUITHPMA OFUPJIUIU, CYIOKJIAHMII TeMIEepaTypacH, KpHUCTAJIMK
Japa)XaCUHUHI  KUMMaTu JKUXaTUJaH XaM [Kopu OocuM  OCTHAA  OJIMHTaH
nonudTWICHNaH OyryHnai ¢apk kunanu. Hemumc onumu Kapn ur-mep amtoMuHUA-
OpTaHUK KaTajlu3aTopJyapHU Kauig 3TraHfaH KeHWHTHMHa 3THJIEHHH HOpMall aTMocdepa
6ocuMua nmoJuMepaam MyMKUH 0ynau. by iyn OunaH moJu>TUIIEH CUHTE3 KUJIUII YUYYH
STUJIEH TPUATUIATIOMUHUN Ba TUTAH XJOPHUJ apalaliIMAaCUHUHT anu(aTuk €KUM apoMaTUK
yriaesogopoanapaaru 1 ¢ousnaum sputMacu opkanu yTkasunaau. bynpail mapoutna
stuneH 25—30°C teMmneparypazna mojaMMmepliaHca XaM IOJMMEPIAaHUII MPOLECCUHUHT
oxupru 6ockuun 70°C na onu6 Gopunagau. llynu xam aiitu® yTuil Kepakku, MeTasi-
OpPraHMK KaTaJu3aTopJyap UIITUPOKHJAA MOJUMEpJaHYBUYM 3THUJIEH Xyda To3a OYiIuIIH
mapT. UyHKH STUJIEHTa CYB €KM KHUCIOpOJ apanamraH Oyica, Kataau3aTopyap Oy
apajamManap OwiaH MUANATIM peakuusara KUpUIIMO, MoJuMmepianm KOOUIUSATHUHU
cycaiiTupuiu Ba 6ab3aH MYTIAaKO HYKOTHO KYHUIIN MyMKHUH.

Hopman atmocdepa Oocumuia OJMHTaH MOJIUATUIIEH MOJIEKYJISIp OFUPIUTUHUHT Ba
COJIUIITUPMA OFUPJIUTHHUHT KAaTTAJIUTU XaMJa KPUCTAJUIMK JapaXaCUHUHT IOKOPUJIUTH,

MyCTaxKaMJIUTH, SpUTYBUUIIAp TabCHUPHUTra OapKapoOpJIMIH KUXATUJIaH IOKOPHU Ba ypTada
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0ocuMa ONMHTAH MOJUATUIICHIApAaH aHdyaruHa ¢apk Kuiagu. Jlekun Hopman 6ocumaa
OJIMHTAH MOJUATHUJICH, Y3UHUHT IUAJIEKTPUK XyCYCUITIApH KUXATUIAH, OKOpU OocumMaa
OJIMHTaH IMOJUATUJIIEHAAH KeluHAa Typaau, YyHKM OyHIall MOJMATHUIIEH TapKubuia
MeTaI-OpTaHUK KaTajau3aTopiiap KoJubO keTtraH O0ynub, yiaap MOJTUMEPHUHT AUAIEKTPUK
xoccanapunu EMonnamTupanu. Kyiiunaru sxanBanga yd Xuid ycyldl OwiaH OJIMHTAH
HNOJUATHICHHUHT HT MyXUM (U3UK-MEXaHUK XOCCalapHu KEITUPHUIITAH.
[ToAMATHIEHHUHT XOWHO XyCyCUATIApUIaH OUPU YHHUHT SXIIW JTUAJICKTPUKIUTH, SHHU
K)KOPH 4acTOTAJU 3JEKTP TOKUHM YTKa3-MacIUTUAUp, Iy cababiu y 3JeKTpOTeXHUKala
kyn wunulatunanu. llonwsTuienjgaH scainraH Xap XWJ KaJUHIUMKIArd mnapjanap
paaMOTEXHUKA Ba JICKTPOTEXHUKAHUHT Oapya TapMoOKJIapuaa (paauojoKanusaa, OKOpu
yacToTajdu Kabenjmap, TeJNeBHU3MOH Ba TeJeMeXaHWK acbobiap scampa) MyXuM
axamusaTra sra. IlonusTuineHn cyB YTKa3MaclUK XYCYCHATH XUXAaTHUJAH TyTTanepyagaH
KonummManu. HlyHUHr ydyyH yHZaH CyB OCTHJA HIIJATHJIAAUraH Maxcyc kalennap
scamga Qoitnananmnanu. [lonmsTHineH WILIaTUIAAUTAaH aCOCHU coxanapaaH sHa Oupu
YHIAH XHJIMa-XWJ JUaMeTp-Nu TpyOamap wumnad yukapumanp. byHmail monmdTuieH
TpyOanap merann tpybOanapra nucbatan 6—8 mapta eHrun OYnub, CyB Ba eMHUPYBUH
CYIOKJIMKJApHHM y3aTHlAa yhlapjaaH ¢oHjalaHuII SXIIM HaTHxkajgap OepMoOKIa.
[TonmsTHieH Ty3, KHCJIOTa Ba MUIKPP dPUTMAjapud TabCUPUTa YUIAMIMIWTU Tyhannu
yHIaH sicanraH TpyOanap XMMHS caHOATHAA XaM KEHT MIIaTUIAMOKAA. [lonmudyTuienaan
sgcairal yi-py3rop acOoOJapUHUHT Typjapu KyHIAaH-KyH opTuO Oopmokja.
[TonusTunen mapjanapaaH  scaidradH Kom Ba Oomka Oymomiaap  O3MK-OBKaT
MaxcCyJOTIapyuHHA Cakjaml Ba KOHcepBalami-ga ToOopa KYNpOK HWIIIATHIMOKJA.
Bynapnan Tamkapu, X03Wp TMOJHAITHICHIAH FOBAaK MJacTiap XaM OJHMHMOKIA. Yiap
nynatrnan 700 mapra, cyBaan 100 Ba npo6kagan 30 mapTa eHIHII.

CyHrru iunnapia sca MOJUAITUIICHAaH CUHTETHUK TOJa OJIMII yCYJJapHu XaMm MIiad
gyunmiau. bupok OyHoail Toja HaMJIMKHU JEspJid I0TMACIHUTH TyQaiiu, ynapHu ¢akat
TEXHHUKA dXTHEKITAP» YUYH UILJIATUIT MYMKHH.

1- srcaosan

FOxopu, ypraya Ba nmact 60CMM OCTHAA OJHHIAH U30TPON XOJAArH MOJMITUICHHUHT

(pu3uK-KUMEBUIl, MEXaHUK Ba JJIEKTPHUK X0cCCAJapu

FOxopu 6ocum Ypraua 6ocum Mact 6ocum




Vpraua MONEKYISIp OFUPITHTH 100000 raga 200000— 300000 700000 raua
EHquaHHHrH éHagu éHagu éHaau
dazaBuil xonaru KpHUCTAILT KpHUCTAII KpHUCTAILI
KpucrannapyuHuHr CyrOKJIaHUIL
temreparypacu, °C..... 100—110 135—130 125—130
ConnunanaOFHanrH,ﬁ0H3 0,92—0,93 0,96—0,97 0,94—0,96
Cyroxnanum temmneparypacu, °C 110—115 140—150 140—145
HInmananumm Temmeparypa- -25 -60 -60
cu, °C
[Tapyananum Temmnepartypa- <200 <200 <200
cu, °C
Myprnanum remmneparypacu, °C -65 -75 -75
Hccukka yngaminninr,
Maprenc 6yiinua ,°C
Huc6wuit uy3unyBuannuru, % 300—700 1000 800
Konnuk ay3wrysganmury, % . . 200—500 800 600
9HaCTHKnHK1w0ﬂyHH,Kakm42.. 2000 5000 6000
Karrukmuru, Pokysn Oyiinua
13 20 ' 16
JIMDJIEKTPUK JOUMHICH . . . . 2,3. 2428 2425
Jusnextpuk ucpoduiap Oypuax
0,0002—,0005 0,0005 0,0005

1.2. Ilonunponusiex

I
CH:} n

[Iponunen razuHu NoJuMepJiall SIKUH WUIIap WYWAa Y3JIalITUPHUAradH OyIuiiura

KapaMaﬁ,noanpoaneH UIaad YUKapUll Kynaa TE3 yCMOKﬂ& quKH MMOJIUIIPOITUIICH

Y3UHUHI KYNTWHA

TEeXHUKAaHUHT Typiau Tajabnapura xaBoO Oepa

xoccajaapu
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ONMIIJAH TallKapu, OJJAUNW OpraHuK OWpUKMaiap CHUHTE3 KUIUIIJAa XaM KEHT
uniatuiaMokaa. [lponuinen acocuiaa TIMIepUH Ba HIYHTA yXmiam OWpHKMaiap CHHTE3
KUJIUII Irynap skymiacuganaup. [Iponunen Kyunaru ycymnnap OuigaH oJdHAIU:
a) Ilponun cnouptHH, OSTUI CcOUPT Kabu, KaTajauzaTtopyap HUIITHPOKHUIA
Jerujpatriall HaTHXKacu1a NPONUIEeH OJUHAIU:
CH3CHzCH,0H 4 gooce

: EKH — CH, =CH
CH,CH(OH)CH, H230. % 7
' CHs

0) [IponmuaXIOpUIHU UIIKOPJIAp TabCUPHAA IETUAPOXJIOPJIAIT Pe-aKIUSICUTa

yuypaTUIl Hynu OuiaHxaM MPOMUIIEH OJIMII MYMKHH:

0-80°C L.
L CHE-.-‘CIH-%KCI

CHg

CH,;CH4,CHYCI

B) IlponuneH cuHTE3 KUJIUIIHUHI 53HI AacOCUM ycyau HEPTHH IOKOPHU
TeMmieparypaja Ba KaTalu3aTopiap HIUTHUPOKMAA KPEKHUHIJIAIl XaMmJa XOcul Oynrax
TYHHMHIaH YINJIEBOAOPOJJIApPHM  KyHNIMMYa paBHIIAAa JETHUIAPHUIAII  peaKIusICcHura

yupaTuIgad uoopar. X03Mpru BaKTAa MPOIMIEH acOCaH aHa Iy yCys OuaaH OJUHAIM:
700—900°C

CH,CH,CH; %S ¢, = CH

Cro0O4 |

v CHa

Ymly ycyn Ounan OJMHTAaH NPONHJIEH Tapkubuiga o3 MHUKIopaa Oyica xam
OyTuieH, MpornaH, MeTaH Ba OOIIKA raszjap apanammacu Oymanu. Yiap NpONUICHHHUHT
MOJIMMEPJIAHUII  mIpolleccura canOuii Tabcup kypcataau. UlyHuHr yuyn xam
NPONMUICHHU MOJUMeEpIallgaH OJJUH Maxcyc ammnapariapjaa To3alaHaau.

To3a mponuieH oaauil mapoutaa raz 6ynubd, — 47,7° C na cyrokianaau Ba —185°

C na xoTagu.



[IponuneH mNOJWMEpPJIAHUII KOOWIUATH KUXATUAAH OJTUICHIAH MYTIako ¢apk
KWINO, MHHUIMATOPJAp HMINTHPOKHJAA AXIIHM IMOJUMEpiaHMaiau, Oanku ¢akat gumep,
TpuMep, TeTpamep Kabu MOHCUMOH KOBYIIOK MacT MOJIEKYJISp MoJanap XOCUJ KUJaau.

bop dbTopun, meramn xmopuanap, cyibdar Ba docdar KuciaoTadap KabW Kydiau
KaTanu3aTtopiiap HMIITHPOKUJA TMPONMJICHHHM HWOHIM MOJHMEpJaHHIITa ydpaTuo,
MoJekysip orupyuru atura 400—500 arpoduma 6ynran MOHCUMOH MaxCyJIOT OJUHAH.

Cyurru iunnnapnaa nponusieHau I Ba Il rpynna merannapuHuHT alkulapu xamjia
IV Ba V rpymnma »sieMEHTIApUHUHT XJOPUA Ty3JapH apajaliMacu HIITUPOKHUAA
noiumepsiab, YHUHT IOKOPU MOJEKYJSIp IMOJUMEpHapusiv OJUII Taadupiaapu HILIad
gyukuiau. lurnep Ba HarranapauHr wmnad dYWKKaH ycynaura OWHOAH, MPONHIICHHU
TPUATHIATIOMUHUN Ba TETPaxJOpTUTAHAaH HOOpAT KOMILJIEKC KaTaJlu3aTop UIITUPOKHUAA
nonumepnad, cTepeoperyisp TY3WIULIIATd MOJUIPONUIIEH OJNHUII MyMKuUH. By ycynra
MYBOGMUK, MPOMHIECHHU TENTaH, yalT-cnUPT KaOu OpraHuk CYIOKIJIHKIapaa 3puUTuo,
IpUTMA KaTajau3aTop JKOWJIAMITHUPUITAH peakTopiapra kKyimmaagum Ba 100—150° C
arpoduga KU3TUPUIIATH.

Arap moiuMepiam peakuHuscu y4yH MNPOMUIICH Ba MPOMaH ra3-JIapUHUHT MabIyM
MUKJAOPUN HUCOATAAru apajaliMacu OJIMHCA, y Xojaa Oy ra3japHU SpUTHII 3apypaTu
konmaiiau. [lyHucH KU3WKKH, MOJHIPONUICH CUHTE3 KHJIMIIIA TPUAIKHIATIOMHUHAN Ba
TeTpaxJIOpTUTaHJaH HOOpaT KOMIUIEKC KaTalu3aTopjap HUUIAaTUICA, KPUCTAJIUK
napaxacu 80 — 90 mpoueHT arpoduga OYAraH M30TAKTUK MOJUIPOMHUICH OJUHAIU.
dakaT TeTpPaxJOPTUTAHHUHT ¥3W HIIIAaTUITaHIa d5ca KpucTalauk gapaxacu 50—60
MpPOIEHT, aTpoduaa OYaran moJIuMep Xocua Oynamu.

[TonmunponuneH, mact O00CHMM OCTHJA OJHUHTAaH TMOJUATUIIEH KaOW, paHTCHU3 Ba
KaTTUK Oynub, Y3MHUHT MEXaHUK Xoccalapu >KUXAaTHUJaH MOJHITHIEHAAH HOKOPHU
Typaau. MacanaH, TOTUNPONHWIEH amMop(iIaHUII Ba IOMIIAIl TeMIepaTypacu,
MYCTaXKaMJIWUTH, IUIJIEKTPUK XOCCaJapd Ba XHMHUSIBUU OapKapoOpJINTU IKHUXATHIAH
nogudTUIeHAaH ad3anpokaup. [Honunponuiaen 80 mpomeHTan cynbdart kuciotana, S0
MNPOLEHTIM HUTPAT KHUCIOTaJa Ba KOHUEHTPJAHTAaH XJOPHUJ KUCJIOTalapaa XaMm Jesplu
napyajaHManau.

[Tonunponuinen oaaui MAapoOUTAAa OpPTAaHUK CYHOKIUKIapaa spuMmaingu, 80° C

arpoduma 0€H30JI, TOJYOJ KabU apoMaTHUK YrIEBOAOPOIapia NIypyCTTHHA dPUNIH.
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[TorunponuieH, acocad, Xap XU KaJWHJIHMKAATH Napjaanap uniad dyukapum ydyH
capdmanub, yHaaH, acocaH, 3JICKTPOTEXHHUKA Ba paJuoTeXHUKaaa GponiaiaHuIanH.

CS"HFI‘I/I ﬁHnnapz[a MMOJTUIIPOIMUIICHAAH XO0CCaJlapH XXKUXATUAAH SHT

2-orcaosan

I/I30Tp()l'l X0/ Jard mnoJIMnNpoOmMuJCeHHUHT (l)I/I3I/IK-XI/IMI/IﬂBI/I]71, MEXaHMK Ba 3JICKTPUK

xoccajaapu
VpTaua MOTEKYIIAP OFUPIIUTH. ..........eeveeeeeeeeeeesereereseeneeenns 100000 rava
EHYBUAIUIHIH  ..oovovecevcecce st ¢Haau
(OF:1c¥:0:17 0% 850 X1 121 1 2 CFTT KpHUCTaILI
KpucrannapuHuHr cyrokjaHuIl temmeparypacu, °C................ 165—170
Conumtupma OFUpIIUTH, /M 0,90 — 091
CyrokyiaHum TeMIepaTypach, “C.......coovevviiiiniiniiniinneenn, 165—170
[Humananun TEMIEPATYPACH, “C...uviiriiririiiieirieiesee e -40
[Tapuananuin TeMIEPATYPACH, “C....ovvvvrviirieiiiiriesee e <250
MypTnanum TeMIepaTypact, “C.. ..o -70
Hccukka ynnamaunuru, MapTtene 0yinda, °C........ccoovvveeiiiiieeninns 120
HucOuit MICCUKITNK CUTUMH, KAJ./2PAOCPDAMM.....ccvireeriiirinieanrenneniens 0,46
Uyzunmira MyCTaXKaMJII/IFI/I,KZ/CM2 .......................................... 300—350
HucOuit uy3MmyBUQHITUTH, Y0......occviiiiiiiiiiiiiciiicec e 700
Konmuk ay3umyBYalUTH, Y0 ..oocveeiiiiieiicccee e 500
ONACTUKIMK MOJYITH, K&/CM™® oo 500—7000
KaTTHKIHATH, POKYAI GYIHHUA, Ke/CM ..ovoveoeeeeeeeeeeeeseeeseeeeneneone 85895
JIABTIEKTPHUK JOMMUICH. ...ccuvveeniiieeniieeniieeeieeesieeesiieeesireessireesnineesnns 20—21
Jusnextpuk uepodiap Oypuak TAHTEHCH. .........eveneennennnnne.... 0,0006
TemmO YTUNT KYUTTAHUIIII, KEB/MM ... ueneeneaneeaneaneaeaneeneiinineniens 30—35

NUIIMK CHHTETHK ToJjajapJaH KOJMUIIMaWJuraH XUMHSABUHA TojJa HIIIAa0 YUKApHUII
MYMKHUHJIHUTH UCOOTIaHAUM. AMMO MOJHIPONMIJIEHJAH NUIIUK TOJA OJHUII YYYH YHHHT
Mosekyngap orupauru 40000—50000 Ba xkpucramnuk pgapaxacu 80—90 mnpoueHT
arpodpuna O6ynumu mapt. [longunponuneHn Tojanapu €HIui Ba ap30H OYIraHIUTH YYYH
KenaxkakJa OOmKa CHHTETUK ToJlajlap YpHUIA UIIJIATHIUIIN MYMKHH.
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yMYMaH, MNOJUIIPOMHUICHHU TIMOJIM3TUIICH HIJIaTHJIAAUTaH 6apqa coxaljlapaa

0eManoa MIUIaTUII MYMKUH.

1.3. lTouu3o0yTHIEeH

[ CH, |

|
— CHy —C —

I
CHg

[Tonmuuzo0yTuaeH n300yTUICHHU TYPJIH MIApOUTIapaa MOoJuMepaad oJuHAIU.
N300yTunen amanga Kydugaru ycyijuap OuiaH CUHTE3 KUITUHAIU:
a) yuJaMud OyTHJ CHUPTHU AETUAPATIOBYM MOAJAlap UIITUPOKUIA KU3IUPHII

Hynau OuiaH oMMHAIU:

CH;
! 250--300°C
CH3 —'IC i CH3 .‘“203—.} CH3 —_ C = CHS
| . I
oH _ CH,

24  Cunrerux noawMepiap xm‘mcu

Peaknusana katanuzarop cudaruga allOMUHUA OKCHA €EKM OKcajaT KHCIOTa
UIIJIaTUIaau.

N300yTaHHM OKOpU Temueparypaja Typiau KaTalu3aTropjlap MIITHPOKHUIA
Jeruporennan Hynu OuaaH u300yTUIIEH OJIMHAJIU:

CHg - ([:H I CH3 500__600{,(‘: CH3 — (_: — CHE

5 |
CH, © AlaDz+ Crg0s3 CHs
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B) OyTuineH OOKCHUT, CHIMKarenab KabOW KaTalnu3aTtopiiap HIITHPOKHUIA IOKOPHU

TeMIepaTypaja U30MepiaHraHja XxaM u300yTHiIeH X0-cui O0yianu:

CHg = CH — CIl; — CH; 300-500°C CH; — C = CH,
' I

CHJHKZT€1b CH
3

r) u3obytun cnuptHu 360°C na aqtOMHHUNA OKCHUJ HIITUPOKHIA JETHApaTiIall
Hynum 6unan u300yTUIICH OJTUHAIU:

| o |
CHq Al2Cq CH,4

bynnaii iiyn 6unan u300yTUIIEH OJIMLI SIHTU yCyJd XHCOOJaHaIu.
N300yTuien ognuit mapoutna raz 6ynubd, — 7°C ga cyrokjiaHaau Ba
— 140°C nma xorangu.

N300yTuneHHUHT Cylnb(aT KUCIOTa UIITHUPOKUA MOJTUMEpIaHUO aumep, TpuUMep
Kabu OWpUKMaiap XOCHJ KUIWUIIMHU gactiad, 1878 i#imnma A. M. ByrtnepoB rtomras.
Cyurpa u300yTWIEHHUMHI (akaT KHUCJIOTajap HUIUTHUPOKHUAA  HOJUMMEpPJAHUIIH,
NEepOKCUTIap UIITUPOKHUJIA 3ca EMOH MOJMMEPJIAHUIIN MabiayM OYiIau.

N300yTuneH, acocaH, sMylbcHsAna €KM 3pUTMaza NOJUMEpJIaHUO, KaTaiau3aTop
cudaruga kynuHYa cyiabdar KucioTa, 0ab3aH 3ca Kanai, allOMUHUM, TUTAaH KaOu
MEeTaJUIapHUHT XJIOpHUJ Ba (QTOpu] Ty3jnapu umatuiagud. KaranuzaTop MOHOMEPHHMHT
(n3006ytunennunr) 0,03 mpomeHTa MuUKIOpuUAa oJauHagu. M300yTuiieH »Kyna mnact
TeMmIeparypajgapjia XxaM
(—80°—100°C) xarTa Te3aMK OWIaH MoAMMepiaHaau. M300yTuiaeHTra KaTalu3aTop
Kymuiranga Oab3aH  mnoptiaam 103  Oepanu. Iy cababnu  moaumepiaHHII
U300yTUIEHHUHT CYIOJTUPUITAaH 3pUTMacuja oiaubd OGopunaau €KMW peakuus TE3JIUTHMHU
kaMaitupum yuyH 0,01 — 0,5 npoueHT Mukaopaa uHruourtop (bopmanpaerua, GeHodm,
Kpe30J1 Kabuaap) KyImuiaau.

N300yTUAEHHUHT  TOJUMepJiaHumuAa O60p  QTOPUAHMHT  KaTaIu-3aTOPIUK

XYCYCHUSTUHHU OJTUHTYTYPT, BOJOPOJ Cylb(puIMepKanTaHiap Ba XJIOPHA KHUCIOTA aH4a
13



cycaiitupanu. Ulynnait 6ynummura kapamaii, 60op QTOpua UIITHPOKKUIA HU300yTHIEH —
80°C nga xyma Te3 mnoaumepiaHuO, wMosekyisp orupiaura 200000 ra TeHr
MOJIMU300YTHIICH XOCHJI OViaau.

N300yTuiaeHHU ra3 XoJuja XaM HoJuMepiiall MyMKUH. ByHUHT yuyH ra3 xojijaru
n300yTuieH wkKopu temneparypana (200~300°C) akTuBIaHTaH TYpJIH CUJIMKAreiapaaH
yTkazunangu. AMmo Oy ycyiJa OJHMHTaH MOJUU300YyTUICHHUHT MOJICKYISIP OFUPIUTH
yH4Ya KatTa 0ynmaiinu. LIlyHUHT y4yH y KOBYIIOK, CYIOKJIHK X0iuaa Oynamm.

Canoatna n300yTuiieH spuTMaaa, cyibdar kuciora Eku 60p GTOpHUI UIITUPOKHUIA
nonumepianaau. lloauu3zoOyTuineH KaydykKCUMOH moiaumep ©Oynaub, y Typiu
MamJiakatiaapja ONMaHOoJ, BUC-TaHEKC, MOJUOyTeH el XaM IpUTUIaau. YHU 4y3raHjia
V3UHUHT OONUTaHFWY Y3yHJWUrura Hucbatan 15 mapraraua ysasau. IlommuzoOyrtuieH
atmocdepa, KUCIOpOJ Ba O30H Tabcupura Oapkapop mo-numepaup. KoHIeHTphaHTraH
MHUHEpanl KHUCJIOTalap Ba HIIKOpPJAp-HUHT SpUTMalapu XaM YHTra TabCUp OSTMalau.
VY3uauHT Oy XOccallapW XUXaTHJaH NOJIMHU300yTUIeH OomKa moiuMepiiapaaH ad3ai
TypazH.

[Tonuuzobytunen yit temmneparypacuna amopd xonga O0ynub, COBUTHITAHAA XaM
KpUCTaJdJaHMaiau. Arap yHHU 4y3wiram XoJjja COBHUTHUIICA, MAKPOMOJIEKYyIalapu SXIIU
OPUCHTHPJIAHHO, MOJIUMED KpHUCTAJLI XoJjarra yTaau. AMMO Yy3UJIraH
MOJUU300YTHIICHHN KY-WnO ro0opcak, y Y3WHUHT JacTia0Ku IIaKJIura KantmbO, sHa
amop¢ xosatra yraau.

[Tonun3o0yTHIIEH MOJIEKYJTACUHUHT XaXKMH KUYUK OYaraH rasuap (BoJOpOJ, TeNHi,
a3or) Ba xap xuia monnpan'ap (cyB, ontuHryrypt (IV)-okcunm Ba Xokaszosiap) OyFuHH
XaMm/ia XaBOHU YyTKa3zMaiau. YHHUHT ITUIJIEKTPUK XOoccanmapu OOmMKa MOoJTUMepIapHUKUIaH
IOKOPUJHUP.

[Tonun3oOyTuieHHUHT 6ab3u Xoccaidapu 3 — KaJBajjga KeJITHPUJITaH.

[TonuuszoOytunen TYyHMHraH mnDoaumep OYyiaranauru cababiau YHU TYPCUMOH
noaumepra annaHtupu® Oynmaiiau. M300ytunen Oomka aAuMeH MOHoMepJsap OuiaH
COMOJIMMEPIaHu0, KaydyK XOocunl Kulaau. byHmaih comomumepnap Tapkubuma 2 —10

NPOLEHT MUKJIOp/Ja AMEeH MOHOMEpH (M30IpEeH, XJIOPOIpEeH, AMBUHUI Kabunap) 6ynanu.

3 — orcaosan
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HaoTpon Xolgaru noauuzo0yTHICHHUHAT - QH3INK-XUMUABHH,
MEeXAasTHK Ba 3J€KTPHEKE xXxgccanapH

¥prada moaekynsp OFHPAMTH . . . . . . .
EHyRUannuru e e e e

$azanuil xodaTH . . o, . . .
ConuiuTHpMa OFMDANTH, 2fem® . . . . . . .
Cyloxaanum TeMmnepartypaci, °C . . . . . .
Dlvuwrananumx temoepatypacu, “C . . . . . .

Hapuaxasuin temuepatypacu, °C .
M¥praanmum temneparypacu, °C . . . . . .
HMcenkka aupamananri, Mapredc 6¥inua, °C
HucOuit HCCHKANMK CHFHUMH, xaaicpad2pams
U¥sHIHIITd MYCTAXKaMAUTH, K2/CHM* .
Hucbuii u¥suaysuanauru, 94
KoK uY¥sHIYBYdHANTH, 9
DNACTHKIHK MOLYIH, KZ[/CM
AvanekTpuk gouMuiicH .. . . . . . . . L.
JuaaekTpuk ucpodaap (&pqa-}{ Tanrency . . .
Telxnt ¥Tynun Kyudavnuwl, Ke;HM.H

- - -

400000 rava
eé{au
yy3ran bBagiia
KPHCTATAHA LN

. (, 9t
- 50-—60
Y —70
: <350
. — 100
. 20
. 0,45
50— 100
1500
300
: 80
. 2,4—2,9
. . 0, 00020, 0005
. 15—20 '

by kayuykinap MexaHHK xoccajlapH, XUMHABUN OapKapoOpiaurd XuxaTuiaH Tabuuit

KaydykgaH ad3ain OYJIraHiauru y4yH yjap ca-HOATHUHT

ANUIATUINO KEJIMOKIA.

1.4, IoaucTupo

— CH, — CH — -

|

W\\
S -

Typiau TapMOKJIapuia

ApomaTuk noiuojepUHIAPHUHT SHT ONJMN BaKWJUIapUAaH OUPU MOJUCTHUPOJ DHT

KaJMMTH ToJIuMepiiapaan 0ynu6, OupuHun mapta 1878 Wunma cUHTE3 KUJIUHTaH. Y HUHT

MOHOMEPH CTHPOJI 3ca KyWHaaru ycyuap OuiaH oJIMHAU:

a) 1,2-IlI/I6pOMCTI/IJ'I6CH3OJ'IFa COBHUTHJITaH XOJIJa MarHUMMeETaIU TabCHUP STTUPHUIICA,

peaknusra oiuHrad 1,2-nudépomeTunOeH30aHUHT 90 MpOLEHTH CTUPOJITA ailaHa u:
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CHBr — CH ,Br CH
|

(]

A

N
SV

<

By ycyn, acocan, nabopaTopus mapouTHAa KyJIIaHUIAAH,
0) a ékxu B — pennmdtun coupt 150 — 200°C atpoduna HIIKOp UIITUPOKUIA

CHj -— CHOIt1 CH, — CH
!
X 150—-200°C B

U
N

S

JerujpatiiancaxaM CTUPOJI XOCHJI Oynaau:

Ctupon CUHTE3 KHIMIIHUHT Oy ycynum Xam dakatr nabopaTopus IIapouTHaa
KYJUIAHWJIA/I|;
B) JIOJYMH KHCJIOTA MHUC cyabdar nmrtupokuna 240 C arpoduna

KU3JUPUITaH a KapOOHAT aHTHAPHI aXXpanud YuKUO, CTUPOI XOCHII OYmaau:
"N\ CH = CHCOOH CH; = CtH
) 240°C
H }/\l

_
CuS0,

I) caHoaTJa CTHUPOJ, acocaH, OTHIOCH30JHM JAErHApOreHjam MHynu Ounax
oluMHaAM. OTUiOeH301 »3ca  OeH30d1  Ba  OTUJEHAAH  aJllOMMHUN  XJIOpHUJ

KaTajau3aTopJurujga CUHTE3 KUJIMHAOU.

\/' -

| 100°C
AICls
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Byaunr ydyH onaumH peaktopaa OceH30n  OuNaH  aMIOMUHUNW  XJOPHUT
apalamTHpWIaAN, CYHTpa apanamma STHICH oOopuiaau. DTUIEH Ta3W TapKuOuaa
aneTwyieH OynMacnuru mapt. JIeknH yHra wHHUNUatop cudaTuga O3THHA STHI XJIOPHJ
Kymuirad 0ynanu. Peakuus sx30TepMuk Oynranu Tydailiaum peakToOpHU COBUTHO, YHIATH
temneparypa 95°C arpoduna caknad Typunagud. Xocus Oynran >THIOCH30JHU OOcHM
octuna 600—800°C nma kKu3aupuica, ACTHIPOTCHJAHUII PEAKUUICH KETHO, CTUPOJ
xocun Oynmanu. Pcaknuspa xaranu3arop cudaruna allOMUHHR, XpOM, PyX Ba MOJIUOACH

OKCHJJIapu HIuIaTuiaanu. by peaknus cxemacu Kyunarunda udoaanaHanm:

CHQ - CH3 CHQ = C[‘I
| : I
X : 600—800°C PN

——— e — 2
} ‘ AlsOy, CraOs || '

Peaknusina >tunOGen3onHuHr 40 mpoIeHTH CTUpOJra aljiaHaau Ba apajaliMajaH
yHE (paknuoH Xaimam ycymuaa axpatud onumHanu. CTUPOIHHM cakjam mnanTuaa
noauMepiaHu® KOJMAaClIUTd Y4yH YHra MHruourtopnap kymunaau. [lonumepnaHumiHu
OomnamaaH OJNJWH, 0JaTAa, CTUPOJHU UHTHOUTOPAAH TO3alaHaIH.

To3za cTupon ogaui mapouTaa paHrcu3 CyrKIuk 0ynu6, —30,6°C ma xkoTaau Ba
145°C na xaniHaiau.

Ctupon 3pKHMH paJuKalJIi HMHHULOHATOpJIAp TabCUPUAA XaMm, KaTaiau3aTopliap
TabCUpHJA XaM MOJUMEpJaHaau. Xap HMKKUH YyCyija OJMHTaH MOJUCTUPOJHUHT
MOJIEKYJISIP OFUPJIUTHU MOJUMEPJIAaHUII TeMIIepaTypacura OOFJIUKIHD.

CTUpoNHU MoJUMeEpJIallla KaTalu3aTop cudaruaa allOMUHHNA XJIOPHUI, BOJAOPOJ]
bTopuna, Kana XJI0pUI, HATPUM EKU KaJTUM aMUANIap UILIATUIIATH.

Amanga cTUpOJI, acocCaH, JPKHH paauKaiapra napyajlaHyBUM HHHULHATOPIAD
UIITUPOKHUIA dpHUTMaa EKHM HSMYJIbCUsa ToJuMmepiaHanu. Waunmatopnap cudaruga
BOJOPOJ  TEPOKCH], HATpUHA  TIEPOKCH/, OCH30MJI  TEPOKCH], a30MeTaH,

TeTpabyTuNIuGeHIITaH Kabu OMpUKMaIap UILIaTUIIAIH.
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Ctupon spuTMaza moJUMEpJIaHTaHa peakius JKylda Y30K, BaKT JaBOM 3TaJlH Ba
XOCHJI OYJIraH MOJUMEPHUHT MOJIEKYJISIp OFMPJIUTH YHUYA KaTTa Oynmanau.

Arap ctupon cycneH3us €K OMyJbCUsJa NOJUMeEpliaHca, peaklus MacT
Temieparypana coaup 0ynub, Te3na Tyraiu Ba MOJIEKYJISIp OFUPJIUTH KAaTTa MOJUMED
xocun Oymaau. by xonna monumepnanuin cyBaa oinud 6opunud, smynsratop cudaruaa
TYpJAU COBYHJAp, JIAypWJ KHUCIOTa Ty3lapu umiatwiaau. Muaunumatop cudartupa sca
BOJIOPOJ TMEpOKCH, OCEH30MJI TMEepoOKCHa Ba mepcyiabdariapaan ¢oiiganaHuIan.
[Tonumepnanum TtamMoM O¥ynrad, CyCHEH3HSHH Koaryiadnusra ydpaTuO, MOIUCTUPOI
axpaTub® OJMHAIHU.

Bynappan Tamkapu, CTHPOJ 3PUTYBYMCH3 OJOK yCylIuaa IOKOpH TeMmIlepaTypaja
xaM mnojauMmepianaau. JlekuH Oy ycyiga FOKOPH MOJIEKYJSp MOJHMEp XOCHUI Oyimumim
Y4yH JXKyJaa y30K BakKT Tayiad »Tunaau (MacalaH, MOJUCTUPOI OJHUII YUYYH CTHUPOJHU 6
kyH 60°C na, 4 xkyn 80°C na Ba cyurpa 2 xyn 150° C nma kuzaupuum kepak). bynaan
TalKapu, CTUPOJ OJOK yCylHJaa MOJIMMEpIaHTaH/la YMKaJAUraH MCCUKIUK OMp TeKHuciaa
TapKaJaMaralHJiura TyQaiian, OJOKHUHT TYpJIH IKOWIapuaa MOJCKYISp OFUPIHTHU
Typiinda OyiAraH moiauMep Xocus Oynaau. BIOKHUHT MYKaa macT MOJEKYJap, YeTiapuaa
3ca IOKOPU MOJEKYJIsp MHOJUCTUPOJ Xocun Oymanu. UyHKHM uWUYKapuja 4YUKaJUTraH
UCCUKJHMK Te3la TapkanuO Kera oJaMai, MakpOMOJIEKyJallapHU JeCTpyKUHsIIalIH.
[IIyHUHT y4yH CTUPOJ KYIIPOK, CYCHEH3Us EKM IMYJIbCUSAIA IOJIUMEPIAHAIH.

brokx monuctupon paHrcus €KM 04 CapFUIl, THHHUK MOJUMEp OYIuO, MOIEKYISp
OFUPIUTU OpTTraH capu OpPTaHUK CYIOKJIUKIapAa OSpPYBUAHIUTH KaMmasau. YHHUHT
Mouiekyasip orupauru 200000 nan optuk 6ynca, agup, rekcad, 6€H30J Ba TodyoJuapaa
spumait, pakat Oykaau.

[Tonuctupon XUMHUSIBUN CYIOKJIUKIAP TabCHUpUTa AXIIU Oapaomr Oepanu. Y HIIKOP
Ba MUHEpaJl KUCJIOTalap dpUTMacuja mapyajlaHMaiau, cCnupTiap Ba MUHEpall Moiinapaa
IpUMaiiii, IOKOpU TemIepaTrypaja XaM Y3WHUHT MEXaHHK XOCCallapUHU CakJaiau.
[IyHUHT y9yH TOJIUCTUPOI TOTUMEPIIAp Opacua MyXuM YPHH TyTaIu.

[TonuctupomHUHT 0ab3U Xoccanapu 4-x)aaBanja KeITUPHUITAH.

Monekynsp OFUPJIUTH YHYa KOKOpPU OYnMaraH MOJUCTHPON JaKk cudaruga
UITATHJIATH.

[TomucTupon sAXmM JUIEKTPUK Xoccamapra 3ra Oynaranm Tydaitnu Kabenb
CaHoaTHa Ba JIEKTPOTEXHHUKAAAa KEHT HIUIATUIMOKIA. Y THHHUKJIUTH XUXATUAAH OAIUM
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muaaal Koaummaiiau Ba 90 nponentraya Hyp yTKa3zaau, cyBHU muMManau. llyHunr
y4yH YHIaH TypJiH Xuji Oylomiiap, MallMHAJapHUHT JeTajuiapH, yi-py3rop acb6obmiapu
XaMm sAcajlafiu.

AWHUKCa, CTUPOJHHUHI cononuMepyaapu (OyTaaueH-CTHUPOJ, BHHMIKapOa3oi-
CTHpPOJI Ba XOKa3ojap) TexXHHKana kyn wumnatuiangu. CTHPOJIHUHT TYHHMHMaran

KucJjoTtajiap Oouian XO0CHUJI KHJITaH COIIOJIMMEPJIApU XaM JIaK CaHOaTHda KaTTa axaMuiaTra

ora.

4 - icaosan

Haorpon X0AjArd RNOAUCTHPOIHUKHT GUIMK-XUMHSBHH,
MEXAHHK Ba SJEKTPHK X0ccanapu

Vpraua mozexyasp nmpnmn e e e e e e e e 600000 raua
HYBYdHIMIH . . . . CHAMH
$baszasuii xozaTh . . e e e e amMopd
ColtuutiHpMa OFUPJHIH a*c,us e e e e e 1,00—1,07
CywoxiaHum temnmepatypack, °C . . . . . . . ... 200 atpoduna
Hnmananum remneparypaca, “C . .~ . . . . .. ... 80---50
[apuanannm temmepatypacy, °C . . . . . . . .. .. .. - 250=300
Myprnasum temnepatypacu, °C . . . . . .. .. . 60
Mcenkka uinaMananen, Mapreuc ﬁxmma C L 80
HHCOHI MCCHKAMK CHFUMM, K@A/2pad. 2paMy . . . . . . . 0,65
U¥anaumira MycTaxxaMmnuru, g2fem® . . . . . . o o o .. 400—450
Hucbni uysmaysuadamrs, % . . . . . . . . ... 200 raya
Konunx uyapaypagnanry, % . . . . . oL . 0 e 0. 100 raua
DNACTUKANK MOAYAHU, K2/CME: . . e e e e e 5600
KattHgmiry, Bpmren 6y;mqa xafcm e e e e e 20-—-30
JHINCKTPUK NOHMHHACH . . .+ . v o v o 0« o 0 o . 2,3—2,8
JiusaexkTpHK ucpodaap 6ypuak tamrescw . . . . . . . . .. 0,0002—0,0003
Temud YTyBuM KyuRaHHLL, K8/MM . . . . . . . . ... 20

1.5. HoamnbGyTaauen

|- CHy —Cl{ = CH — CHg ~|,
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[Tonubyrannen nuBuHUI €ku 1,3-OyTagueHHU TOIUMEpIAIl HATHUXKACHUAA XOCHII
oVnanu.

JuBununau Oupunum mapta C. B. JlebeneB 3Tun cniupTaaH CUHTE3 KUIraH Oyiuo,
X03Up y caHoar/aa, acocaH, JTaHOJJaH 5SMac, Oanku He(dTh rasjiapuaaH KyWHaaru
ycyiiapaa OJIUHMOKJA.

a) MabIyMKH, HE)THU KPEKUHTJIAIl TpoIleccuaa xocua Oynran OyraH Ba OyTeH
ra3jlapuHe  OKpPpU TemIeparypajga Ba MeETal OKCHIJApH KaTaau3aTOPIUTHIA

JACTUAPOTrCHIANl pCaKOusACUura ydpatuica, TMBUHUII XOCHJI 6?]’[3,[[1/12

CHy— CHy — CHy — CH, Mi CH;-CH —CH = CH,

6) 1,3 éxu 1,4-OyraHauoiiiapHu KaTalu3aTopiiap HUIITHPOKUIA JAeruapaTiall

peaknusicCura yudpaTuil HaTUXaCcuJla XaM OIUBUHHWUJI OJIMHAAU:

CHyOH — CHy — CHy — CHLOH g0 _agec
j;— CHy'== CH — CH = CH,
CHaOH — CH, —CHOH —CH,  A!P0a

by peaknus wokppu 6ocum Ba 290—300°C temnepaTypajna adtoMUHUNA ¢ocdar
KaTalu3aToOPJIUTHAA COAUDP OYIaau.
B) JleOeneB ycynu Oyinya 3TaHOJ IOKOPU TeMIepaTypaga METaaidl OKCHJIApH

UIITUPOKHUIA JeruapaTtianca, OyTaaueH Xocui oynanu:

400 C

2CH;'— CH,0H ==

' CHy™='CH — CH = CH,

bynna sHr to3a OyTagueH oJMHCA XaM, ITAaHOJ O3UK-OBKAT MaXxcCy-JIOTJIapuaaH
CHHTE3 KUJIWHAAUTAHIUTH Ty(dainau, Oy ycyn kam uyn-nanunap 3au. CYHTTH Huinapaa
ATAaHOJHH JTHJICHJAaH CHHTE3 KWIHII yCynu Kamid STuirad, TuBUHUI JleOGeneB ycynwu

Oyiinmya onuHaAUTaH OYIIH:
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I‘) CHUpKa aJpACTUAHU aJAO0Jb KOHACHCATIAIl Ba XOCHUI GyHFaH JUOJIHU

Jeruapatiam Wynu 6unan xam OyTaJaueH OJIMII MYMKHUH:

. - . _ L T Hg
2CH;CHO = CHy—CH(OH)—CH,—CHO

250—400°C

— CHaCHOHCHCH,OH NaghFO, CHy = CH— CH}=CH,

byranuen onauit mapoutna ra3d,— 4,5°C na sca cyrok xoura yraau Ba — 109°C na
KpUCTAJJIaHAIH.

Cyrok xojijaru To3a OyTaJueH OJIJUNA MIAPOUTIA XKyJIa CEKHH MOJUMEpJaHaIu.
byraguennu wucutum €KW yHTa HYp TabCUpP OSTTUPHUIN OWJIaH YHHUHT MOJUMEpJIAaHUII
TE3JIMTMHU  OUIMPHUIN MYyMKUH. bupok, Oy ycyn Ounan XoCHJ  KHJIMHTaH
nonuOyTalueHHUHT MOJEKYJIAp OFUPJIUIA yHUYa IOKOPH DMACIUTH, XOCCAJTapUHUHT
éMmonnuru Tydainu, Oy ycyl XaMm caHoaTna KYyJUIaHWJIMaau. byTaauMeHHH caHoar
MHUKECUIa TMOJUMeEpJallia KaTaiau3aTopjapaaH (HaTpudl MeTald) Ba HWHUIKMATOP
Oupukmanapaan kKeHr ¢oiinamanunanu. byrtaamenHu 670K ycynuaa 3pUTYBUM MOJjAa
UIITUPOKHUIA XaMJla dMYJbCHUsa MOJUMepIal MyMKHH. AMMO OJOK yCylHJa OJUHTaH
MOJIUMEP MOJIEKYJIsAp OFUPAUTH Oyiuuya aHya mnoauaucrnepc Oymagu. YyHku
OyTaJIMeHHHUHT MOJUMEPJIAHHUIITN XaM dK30TepPMHUK peakius 0ynub, ynkaéTraH HCCHKJIUK
noJuMep MakpoMmoJseKyialapuHu (mapuyanad rodopaiu.

Arap moJuMMEpJaHUII OHpPUTMajaa, alHUKca, OHMyinbcusna onaub Oopwuica,
MaKpOMOJIEKYJIaJaApDHUHT  HapyajaHUIIUra YpUH KOJIMaWaW, YYHKH peakuusia
YUKAJUTaH UCCUKIIHUK CYB €KH, DpUTYBUUTA OTUINO, TEeMIIEpaTypa aH4ya macasiu.

CaHoatna monubyTaaueH OJUII MOHOMCPHHUHT CYBIAaru SMYJIbCHUSACHHU KHCIOTA
KaTalu3aTopJUTrua MOoJUMepialira acociaHrad. by ycynna oJMHraH molubyTaaueH
JaTeKCc xoJiataa Oynanum Ba yHH JdpUTMara Typiad Ty3 DJpUTMaiapH, 3JICKTPOJIUTIAP
Kymum uynu OuiaH uykMmara Tymupuiaau. byTtaamen sMynbcHOH ycyn OuilaH Maxcyc
KaTanu3aTtopyap UIITUPOKHIA MOJTUMEPIaHTaHIa MOHOMEPHUHT 1,4-Ty3UIINIIN, acOCaH,

y3rapmanau:
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7 CH,= CH — CH = CH, m—‘ﬁf [— CHy— CH— CH — CHy—],

YMyMaH, NUBUHUI Oupukmanapuu moiaumepiampaa C. B. JlebeneB kamd 3Tran
yCyJ ’)KaxoH axaMusTura sra 6ynnu. by ycynra OMHOaH CyroK OyTaJUEHHUHT Y3UHHU EKU
YHUHT OPTaHUK CYIOKJIUKIapiaru (OeH3WH, KCUIIOJ, MUKIOTEKCaH) IPUTMACUHU HATPUU
MeTaJdd MLITHUPOKUJIA TMoJuMepiam MyMKuH. llomuMep 3aHXupH TapMOKJIaHHUO
KETMACJIUI'd Ba MOJUJUCIEPCIUK XYCYCHsITUTa 3ra OYIuO KOJIMACIUTU Y4yH 3pUTMara
Moaudukaropaap xaMm Kymunaau. Moaudukaropiaap cuparuaa cupka aabaeru], BUHUI
auprapu, KEeTOHJIAP, TUOKCAH KaOu OMpUKManap UIUIATH AT,

a3 xommarm OyTaiWMeHHW HATPUM METANIM HIITHPOKHAA Y3JIYKCH3 MOJIUMEpJiall
ca”HoarJa KYJIJaHUJAJAUraH SHI acOCUH TEXHOJIOTHMK ycyd xucobnananu. by ycynra
MyBo(hUK, To3ananran 6yranuen 30—35°C temnepatypa Ba 3—5 amm Gocumaa HATpuUid
METaJUHUHI KEPOCHUHJAru CYCHEH3UsCH Ba anudaTUK OpraHuK Kuciortaiap (OJeuH,
NAJIbMHUTHH, CTEAPUH KUCJIOTAJIap) COJIMHIaH PEAKTOp OPKAJIM YTKA3UJIaau.

[TonubyTanucH apoMaTHK Ba anupaTUK YrJI€BOAOPOAIAp XaMJa yJIapHUHT XJIOPJIU
XOCUJIaJIapuaa SIXIIU 3pUIAU, CYBHU 3ca AeApIU MUMMalIu.

[Tonrumepna'Hum mapoutiira Kkapad moJudyTaJueHHUHI MOJEKYJSAp OFUPIUrU 25
000 nan 750000 raya Oynaau. Y uccukka aHua ungamiu 6ynau0, remneparypa 220°C ra
eTraHjla JenoJUMepJlaHUIl peaklusIcura ydpaau Ba JuMmep, TpUMEp Xxamja
teTpamepiap xocusn Oymanu. IlonmbGyranueHn KuciopoJ TabCUpUIa Te3 OKCHUJJIAHAIH,
ynbTpabuHadIa HypJap TabCUpUJa 3ca mapyanaHa Oomnaiiau. Hatpuit mertanu
KaTaJIu3aToOpJIMIUla OJIMHTaH NoauOyTaaueH «oyuna» AcO atananu, y Y3UHUHT KYTUYUINK
Xoccajapu JKuUXaTuJaH Tabuui KayuyykaaH Kpaummanau. IloauOyTagueHHUHT DHT

MYXHUM XOcCcajlapu KYﬁHﬂaFH KaJaBajila KCJITHPHUIITAH.

5-orcaosan
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Hzotpon xoagars noau6yTanueRHHHT (HIHK-XHMHSBHHE,
MEeX4HHK Ba JEKTPHK X0CCanapu

Yprava monexynsp OFHPIMTH . . . . . C e e e o .. 600000 rava
Baysuamamen . . . .. ... ... C e e €HaH
PazaBuit XOIATH . . . v« h o e amopep
CoataTupMa OFMpAUTY, a;m e cooee 0,89-0,92
LUﬂmaJ]aHnm TeMmepatypac, °C . . . . .. .. —30
[Mapuasanwm temmepatypacw, °C . . . . . . . . .. C 220--230
Mypraaunm temmepatypacu, °C . . . . .. ... L. L. —50
Hysuamwra MyCTaxKaMmiury, x2icM® . . . . . .. ... .. 20--50
tncOuid ysuaypuasaurd, % . ... . ... 600
Koamug txyautnyaqannmu % e 100
JMACTHKINK MORYIM, KeleH® . . . . . . . .. .. e 3—b
Kattugaury, Kefea* ., . . . ... L L. . }
AHIASKTPHK JOMMHHCH . . . . . ., . . & . (0 oo 2,8

byraguen Oomka OUBUHUI MOHOMeEpJiap KaOM KYNMYMIMK BUHUI MOHOMeEpJapu
Oounan cononumepinanaau. by cononumepnapnan 6upu 6yna-N ned atanub, 6yranueH Ba
AKpUJIOHUTPUILIAPJAAH TAIUIKWJI Tomnrad. by comosmMmep MuUHEpan MOMJIAp Ba YCUMIMK
MoiNapu Tab-cupura Oapkapop Oynaraniuru Tydainm, TeXHHKana KYyNn HIUIATUIAIH.
byraguen Ba CTUpPOJHMUHI comoJuMepu 3ca OyHa-5 ned aranub, Kym xoccanapu
KUXaTUAAH TaOMMH KaydyyKHHM OScCjaTajJd Ba caHoaTAa KaydyK YpHHUAA HUIJIATUIUIIN

MYMKHH.
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1. XyJoca

Opranuk [OKOpM MOJEKyIsp OHpUKManapiaH Ty3WwiIraH  >KUCMIIAp aHOpPTaHUK
OupHKMaapaaH Ty3WIraH KHCMIIapra Kaparaija Te3 y3rapajay Ba 11y cadadiid TUpUK TaOuatiaa

9BOJIIOLUA KOHYHJIApH XaM TE3POK amMajira omanau.

X03up macT MOJIEKYJISp MOJAajdapJaH OJMHAJWIraH CUHTETHK IOJMMEpIIap IUIacTMacca,
CHUHTETHK TOJIa, Kay4yK, JIak — OY€K caHOaTHJa KeHI MIUIaTWIMOKAa. byHail monumepnapHUHT
Typiapu — HuwigaH-dwira KymaiuO, YNapHUHT HWIUIATHIMII COXalapu ToOopa KeHraiuo

OopMoKIa.
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CHHTETHK TOJIMMEPIIAPHUHT Oab3Wiapu KUMEBUHN JKUXATAAH OJITUH Ba IMJIATHHAAH XaM

Oapkapop 0yica, Oab3uiIapu MyCTaXKaMJIUTH Ba KATTUKJIMTHY JKUXATAAH OJIMOCTa STKUHITAIa |,

CuHTeTMK 1OIMMEpJAapJaH KOHCTPYKLUMOH MaTepuaulap, KUMEBUM ToJjajlap HO3UK
napianap, Jak — OYEKmap, M30yALus MaTepuayiapyd, UOH aJMallTHPYBYM COpOCHTIAprHHA
Taiiépranmail, OaJKM €HrWI, YUpPOMIM Ba MyCTaxkaMm Kypwidil acOoOiapu, KUMEBUM

alrapariiap Xxam ssCaJIMOKAa.
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