V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH
OJIUM BA YPTA MAXCYC TABJIUM BA3ZUPJIUTHU

AHINKOH JABJIAT YHUBEPCUTETHU

Kyn €3ma xykykuaa

YJIK 616.36.002.099.3.612.015.32.33.547.922.

YUBUJIOBA )KYMAT'YJI HUHEBKEHOBHA

TOKCHK T'EINNATHTJA Y3BEEKHCTOH HIH®OBAXII
AAMIIAMACHHHHI MO//IA BA SGHEPI'HA AJIMAIIIHHYBHUI'A
TABCHUPH
5A140101-buoJiorus (¢pan HyHaaumm 0yiiu4a) MyTaxacCuCJIUIrH
Maructp

aKaJeMHUK Japa’KacuHU OJHII YUYH é3UJIran
auccepranus apropegepaTu

HNamuii paxoap:

0.¢p.a. mpod. Toxuodo0en K. T.

AHJIMKOH- 2014



MYHIAPHUIKA

KUPHIIL. . ..o, 4

1 BOB | ATQOMETIIAP IIAPXM..uueireiinreerinsonsossssssonsssnsonsosassnss 5

1. lematutna skurap  Xyxkailipalapugaru  Mojja  aJMallMHYBHHUHT | 5
(0376301171111 SR

2. lematutna skurap  Xyxailipanapugaru 5SHEprus — aJMallMHYBUHUHT | 15
) YE370)171111 SO

3. Temarutaa Kurap MUTOXOHApHacHaa Ca®  TammMmMIMHEHT y3rapuum | 21
1 600 GVitnua xynoca

2 BOb | TaAKHKOT YCYJIJIAPH BA AIIETAPH . .vvevernrrenrensssnsonscnnses 29

3 BbOb | OauHran HATHKAJIAP BA YIAPHUHT TAXJIMIM..eveeennrennenns 40

1. V36eKUCTOH muoOaxim  JaMiIaMacUMHUHT —Tabcupuaa, renatutim | 40
XaMBOHJIADHUHT JKUTapu TYKUMAcuJard JUNOUAJIap aJIMalliHYBUHUHT
V311 0)% 0111 SRS

2. V36exucTon mmdobaxml JaMIAMACHMHMHT TabCHpPUAA, renatutid | 46
XalBOHapHU KUrapu MUTOXOHAPUSICH bochonunuamapuHUHT
A1 10170111 SO

3. V36exucTon mmdo6axml JaMIAMACHMHMHT TabCHPUIA, TeNaTHTIH | 53
XaWBOHJIApHU JKUrap TYKUMacuaa OKCHJUTAPHUHT
2SI 101 011 SO S

4. V36ekucTon mmdodaxml  IaMIAMACHMHMHT — Tabcupupa, CCL4mn | 56
TeraTUTIa XalBOH JKUTapu TYKAMacHIa aJeHWHIN HYKJICOTHIJIAPHUHT
IR 10)7 0111 SN

S. V36exucToR mu(o6axm IaMIAMACHHMHET TahCHPH/A, TenaTHTaa XKurap | 60
MUTOXOH/IPHSICHHUHT SHEPreTUK METa0OTM3MUHUHT
V211 0) 01112 SO

6. V36ekucTon mudo6aXm  1aMIAMACHHHHT — TabCHUPHAA, TeNaTWTIH | 65
XalBOHAPHUHT KHUTapu MUTOXOHAPHUSICHIA Ca?* HU
100200700002 PN

7. “V36eKUCTOH g odaxir namiaMacu’ HUHT Tabcupuaa | 67

I'eIIaTUuTINn XaﬁBOHapHHHT JKurap TS'/KI/IMaCI/I Ba MHUTOXOHApUACHUOA

JIMIMUJTAPHUHT IIEPEKUCIN OKCHU/JTAHUIIHN .




“Y36exmcTon mmobaxm mammamacu”HHHT  Takcupuaa CCL4mu | 71
rernaTUuTAa >KUrap TYKAMacu Ba MHUTOXOHIPUACHIA AHTUOKCHIAHT
SH3UMIAPHUHT QAOIIIHTH. . ..e.eeveneneeeenenannne

3 000 OVIHYA XYITOCA. .. .uvventsenteeanteenneenneeeneenneeanneannns

XVYIOCAJTIAP. ..., 75
MITOBA . ... 81
AJABUETIAP PYUXATHM. ... 82




KUPHUII

Numaunr ponsapoamru:  [lpesunent M.A.KapumMoB TOMOHUIAH 3BJIOH KUJIMHTaH
“YKaXxOH MONUSABHII-MKTHCOMH MHKUPO3U Y36EKHCTOH MAPOUTHIA YHUHT GapTapad STHIIHHHT
nymmapu Ba dopamapu” acapuma (2009) dapmaneBThka TapMoruga 8 Ta OOBEKT HINTa
TyWMpWIMIIK  Ky3aa tyrtwirad. Iy Owian Oupranukia axoid CaJOMATJIIMIMHM —CakJall
Macajiajapura ajmoxujaa dbTHOOp Oepwirad. bBu3HUHT WMIMUE HIIUMU3IA  JTOPHBOP
YCUMJIMKIIapHH aHHUKJIAII Ba cCaMapalii JIaBoJall HYJUIapuHU MIUTA0 YUKAPUIT KY3/1a TYTHIITaH.

I'emaToTpon TOKCHK MOAJaIap SHAOIeH (MYKH) Ba 9K30T€H (TAallKW) TAbCUP ITYBUH MUKKU
rypyx Oupukmanapra OyauHaau. DHAOT€HUra Moaaiap alMallMHyBH1a XOCUII OYJIraH 3axapiu
MaxcyJloTjap, UIYHUHIZIEK, aJJIEpruK, HMMMYHOIIATOJIOIMK MaxCyJlOTJap Ba HYpJIaHUILIAP
KHpaJH, SK30TCHUTA 3axapiu KUMEBHI OMpUKManap, YCHMIHMK Ba XaWBOHJIIAPHUHT 3aXapiiv
Monjanapy kupagu. JKUrapHUHT SULTMFIAHUINM — TENAaTOTOKCUK  MOJJAHMHI  KUMEBUUI
TY3WIHIINTA, TACHP STUII JaBPUTra Ba MHKIOPHTA GOFIMK. Y30EKHCTOHIA XM3MaT KypcaTrad
uxtupoun, npodeccop M.P. AckapoB Taitepnaran Y36exucToH mmdoOaxur aamiaMacHIaH
XanK Tabo0atuaa, Typiu XWJ KacaJUIMKJIApHU JaBosaniia (oiganaHuIMOKAa. AMMO YHUHT
OpraHM3Mra Ba Iy JKymyIaJaH TenaTUTAa >KUrap Xyxaipajapura TabCUPHUHHM MOJIEKYIISP
MEXAHU3MJIAPH SIXIIM YpPraHUIMaras.

VNIHUAT MaKcaau. Y36eKucToH mudoOaxin 1aMiIaMaci TabCUPHA, TOKCHK IellaTHTIA
KUTrap XyKallpalapuHUHI TUKJIAQHUIIM, MOJJ@ Ba DJHEPrus aJIMAllMHYBUHM Y3TrapuIll
JUHAMUKaJapy Ba MEXaHU3MJIAPMHU aHMKJIAIIJaH noopar.

Wnmauar wivuii suraaury. bupuauan mapra V36exkucton mmbo6axin 1amMIaMacHHHHT
renaTuTiad  XaWBOHJIIAPDHUHI  OpraHM3MHUIa  KUPUTWIMLIM, OKUrapjaa Kymaiub KeTra
TpUALWITIIMLEpUIap, OSpPKUH €EF KHUCIOTaJlapy Ba aWHUKCA XOJECTEPUH MUKIOPHHU
KamaiiTupuim, kamaiu® kerran Qocdonunun, anbOyMHH, TI00YIMH Ba CHUHIAMKYMIHUHT
MUKIOPJIApPUHU  KYMaWTHUpUO, COFJIOM  XaWBOHJApHUHI  JKMrapujard KypcaTKudjapra
SAKUHJIAIIUIIN aHUKJIaH/IH.

NumnuHr amanuii axamMmusaTi. ['enatuTiv XalBOHJIAPHUHT KUTapHUIa MOJAAa Ba SHEPrUs
QIMAIIMHYBUHH, MHUTOXOHJpusana Goconmunua TapkUOMHM, KaIbUUH  TAlIMIMIINHM,
AQHTHOKCUIAHT SH3UMIIApU (DAOJUTUKIAPUHM SAXIIMIAHUIIN TYFPUCHAA OJMHIaH HaTuxkKaiap
YHHUBEpPCUTET (aKyIbTeTUAa OMOKMME MyTaxXacCUCIUru OVyilnua YkuTuiaa€rraH Ttanadanapra

Mabpy3a Ba aMaIlil MalIFyIoTiaapaa GoijaTaHmIMOK A,

1 BOB. ATABHETJIAP IIIAPXH

1. FemaTuTaa sKMrap Xykapacuaa Moaaa aJIMAIIMHYBHUHUHT Oy3HIHIIU



Kurap xyxaiipacuHuHr 80% wuHu renatoumtinap, 15% wuHM snurenuman Xyxainpaaap
TAIIKWI 3Taau. | JakuKajgaza xkurap xyxaipanapugad 1,2 autp KoH okub yraau, yHuHr 70%
JlapBO3a BeHacHAaH YTUO, yliap OBKAT Xa3M KWIMII ab3ojiapura kenaau, koirad 30% u xurap
apTepusUIapuaaH Kenaau. byHaail xonart JKUrapHUHT MoJAanap Xa3Mm OYIuImaa, MoAJalapHIuHT
Vy3rapuiim, CUHTE3 OVIHMIIM Ba CYPWIMIIKAAA MYXHM pPOJb VHHAIIMHUA KypcaTaad Ba KOH
TapKUOWAarn MojajganapHu Oomkapu® Typumura onud kemaau [Yepnyx A.M. Ba 6., 1975;
Cenesnes C.A. Ba 0., 1985].

XKurapaa napBo3a BeHaCH OpKajau KOH OWJIaH KelraH II0KO3aJaH IIMKOTeHIaH TallKapu
érnmap, €F KHUCIOTaJlapu XaM cuHTe3 Oynanu. bab3u Oup >xurap kacaummkiapuaa (UUppo3)
OMPUKTHPYBUM TYKUMa 3JIEMEHTIAPUHUHT MHKIOPU OPTagM Ba KOH TOMHUpJapAard OocuM
OPTHILIY HATIKACHJA YT CYIOKJIMTMHUHT aXpAIUIIN XaM Oy3uiaau. JKurapHUHT MacCacCHMHUHT
70% uHU CyB TalIKWJ KUIAAH, KypyK MaccacMHUHT 50% WHU OKCHJ TAlIKWI 3TUO, yTapHUHT
90% ansOymMHH Ba r100yIMHIapAaH Hoopar.

Kurapuuar wmaccacuau 5% JmMnHMUIapAaH, acocaH Ernmap, ¢docdorunumaap Ba
xosiectepunaan noopar. Cemupuiia xxurap maccacuuu 20% rava €r TalKWI KWiIaau, >KUTapHU
ér Oocummaa €ér maccacu 50% xyrapmnamu. XKurapaa 150-200r rnmukoren Oymamu. YKurapna
3axapid MOJJAJapHU CHHTE3 OVIMINM HaTWXKAacUAa OPraHU3MHHUHT XHMMOSUIAHMII >Kapa&HU
keyaau. byHra Mucon Tapukacuga CUMIMKYMI (MOYEBHHA) CUHTE3UMHM OJIMLI MYMKHH, 3aXapJiu
aMMUaK L1y Tap3za 3apapcusaHTHpUiIaay Ba CHHIUK OWIaH opraHu3M/JaH YuKapuod 0opuiaau
[[lakuna JI.C. CokomnoBa A.I' 1993; A.A.Yupkun, H.}O.Konesnona, 1987; FO.A. Bnagumupos,
1989; b.Y.MpyckynoB, 1997]. Kynruna 3axapaud Mmojaaiap >kurapjaa cyibpaT KHUCIOTa Ba
[IIIOKOYPOH KHCJIoTajapu Tabcupuia 3apapcuziaHagu. Cynbdar Ba TIIIOKOYPOH KHCIOTanap
¢daon xonaTaaruHa 3apapcu3aHTHPUII PeaKIUslapura Kupuiia ojaau. YIapHUHT $aos XoJaTH
31-(1)00(1)0aL[eH03HH-51-(bOC(bocynL(paT Ba ypumui (hochOoriIroKOypoH KHCIOTa XHCOOIaHaIH.
['mokoypoH KHCIIOTa MOAJIa alMallMHYBHUJAa XOCHJ OYiraH KyNnruHa MOJAajapHU
3apapcusnantupa onanu. lllymapnan spkun OunmupyOMH MabiyMm Japaxkanga 3axapiu O0ymnuo,
JKUTap/a IIIOKOYPOH KUCJIOTa OWjIaH MOHO- Ba IUTIIOKOYPOHU] OMITypyOrH XOCHIT KMITUII WYIH
Ounan 3apapcusnanTupuianu. JKurap sH3uMIapu Oapua JHUMHUI aIMalIiHYBU MaxCyJIOTIapUHU
CHUHTE3Jall Ba TMapyamam Xycycustura odra. Harmxana roxopu €F  KHCIOTalapH,
TpUanuiIrauIepuaiap, dochomumuaiap Ba XOJECTEPUHJIAP CHUHTE3 OyiIaaw, HOKOpH &F
KHCIIOTaJapy OKCHAJIaHA/IH.

ByTyH KaxoH COFMTMKHM cakjaml KyMUTacH MabJIyMOTIapura Kypa, O3KOJIOTHUK
JKapaSHJIApHUHT Y3rapuIly HATHKACHU]IA JKUTAp KACAITUTH OWIIaH OFpUraH OeMOpIIApHUHT COHU
KyH/JaH KyHra KymaiMmoknaa. XalK XyKaJurd MaxcyjoTjapura TajJaOHUHT opTuO Oopuinu

HaTIKacujga Typiad KUMEBUM  OMpUKMalapHM  KHUIUIOK  XYXKaIUTHAArd  YCUMIIMKIAp



XOCWJIOPJIMTUHYA  OLIMPUII MakKcaiuaa KYJUIAaHWIUIIM, [y Tydaliaun axXOJIMHUHT JOUMUHN
3axapiau KUMEBUN OMpuKManap OWiaH 3axapiaHUIIM HATHXKACHJIA KUrap XacTaIUKIapu OpTHO
o6opmokna. Famnma Youmnmkmapu Tapkubuna Oynran EBBOWM  YCHUMIIMKIAP: TYSKOPHH,
KaMIIUPYONOH KaOW YCUMIMKIAP YpYFJIApUHHUHT Fajlla JIOHJApU TapKuOUra KUPHUIIN
HaTI)KacuJa yinap TapKUOWJaru aiabKOJOWAJAp TabCUPUAA CYPYHKAIHM JKUTAp XacTaIUKIApU
Kenu0 YMKMOKIa, Iy TyQailin >KUTapHUHT 3aXapid MOJJajap TabCUpUIA CYpYHKald
apoxarTaanumm Ypra Ocuéma y3ura xoc KacaulHKiapiaan xucobmanamu [H.X.AGmyiaes,
X. . Kapumos, 1989, K. T.Toxxuboes, Kogupaimuesa M.P. 1999].

I'emaroTokcuk MoAanap YCUMIIMKIAp MaxCyaoTu €KUM KUMEBUHN Moanap O0Yiuo, sxurap
XyXaiipaJapuHUHT KapoXaTJIaHWIIKIa acocuid YpuH sraviaiau. bynnait moamamapra docdop
Ba XJIOPOPTraHUK OMpHKMasap KUpaau. Yiap KUIUIOK XY KaIUTHIA, XOHAIOHIap1a HIUIATHIINIIN
HATI)KAcUJa, )KUrap XyKalpalapuHu CypyHKaIM sULTUFIAaHUIIMra onub kenmaau. TapkuOuparu
reJIMOTPON MoAjajapra sra Oynran YCHUMIMKIAp €p [03achaa KeHI TapKairaH: ceHeludanuH,
ceneunpamuaua Ba acocan, CCL4 Ba na3uoxkapnuH aNKaJOWUIAPUHU TYTYBUH, EBBOWH
yeumiuk, Tykiaanrad ypyenu renumotporn (Heliotroph lasuocorpum) amanuii axamustra sra
oynran ycumnuk xucobnanaau [A6aymnaeB H.X., Kapumos X.1., 1989].

['enroTpOnmHUHT ypyFH OOIIOKIN YCHUMIIMKJIAp ypYFH OWJIaH YH Ba HOH MaxcCyJOTIapu
Tapkubura Kupub, y3ura Xoc TOKCHK TemaTuT uyakupagm. Ypra Ocué Ba Kosorucron
PecnyOnukanapuaa 60MIOKIN YCUMIIMKIAp TapkuOuaa Oy anbKoiIou yupaau. ['enmoTponHuHr
TOKCHUK T'elaTUTJa 3TUOJIOTUK OMMI dKaHaurd M.H. XaHUHHUHT SKCIepUMEeHTan Taxpudanapu
opkamu ucborinanran [1956; 1963]. Mapkasuit Ocu€, Adpuka, xaHyOuii Amepuka
JaBIIATIIApHU/IA JKUTAp XyXXalpalapUHUHT MIUKACTIAHUIIIN, [IUPPO3 Ba OMPIIaMUH KHUTap PaKHHA
MUPOJIU3UANH AIBKOJIOUIAPUAAH TETHOTPON Ba JA3WOKAPMHHIAP KEATHPUO YHKAPUILIU
AHUKJIAHTaH.

MabJiyMKH, TUPPOITU3UIUH 3axapiau Moyta 0yimo, mynapaad CCLAHUHT 3aXapiriuru
MUPPOIU3UINH XalKacHJIaru TYWWHMAaraH CcTpykTypacura Ooriuk. JKurap Meraboin3mu
)KapaéHuaa TYWHHMaraH TUPPOIU3UH ankaiouuiapu - N - OKCHIMHUHT HOAKTUB METa0OIUTH,
Xam/ia TOKCHK OMpHKManap mnupoiuiap Xocun Oynmamau. Bymap Hykieodun rypyx, Xykaipa
CTPYKTypacu OWJIaH KOBAJICHT OOFJIAHUII XYCYCUSTHTA dra. 3apapiiaHMIll Japa)kacu >Kurapja
MAPPOT MeTaboIuTIapuHu Oynumura Oofrmuk. Kymumnumk wmyammudiaap TOMOHUIAH TYpiu
napamerpiap Vy3rapumuHu Tekmupu6, CCL4 Tabcupuaa oOpraHW3MHH JKapoxarjail Ba
OpTraHJapHUHT (PYHKIIMOHAT aKTUBIUTUHU UYKOTUII OMIIaH XapakTepliaHuO, OupuHYM HaBOaTIa
JKUTapAa TapeHXuMa XyXKalpalapuHUHT XapakTepid y3rapumuiapyd aHukiaHrad.Kynruxa

omumiapauHT (ukpuda, CCL4 OwraH 3axapiaHraHjga >KATAPHUHT MOPQOJIOTHK Y3rapuiim



BHUPYCIIA TEMATUTAArH KUTAapHUHT MOPGOJIOTHK Y3rapumura yxmram oyiaaau [Aoxymraes H.X.,
Kapumos X.41., 1989].

OHJAEMHUK TeNaTUTAAa >KUFapHUHI Xap XWI KUMEBUH Ba YCUMIMK TapKuOUaaru
relnaToTOKCUK Mojjanap OwilaH XacTalaHUIIMIA, >KUrapaa mopdosoruk ysrapunuiap O0Yauo,
KUTFapHU JUCTPO(UK Ba HEKPOTUK y3rapummra onub kenaau. by »kapaéH ¢akaTruHa >xurapra
TallKd 3axapjid arceHTJIAPHUHT TabCUpU OWJIaHTMHA KenmuO YuKMaiam, Oaiaku >Kurap
CHUHYCOUJIapUa KOH aJMAllMHYBUHUHI OY3WIMIIM HaTWXacuia KenuO dukagu. JKurapHUHT
WYKM KOH alylaHuIIM Oy3WJIMIIM HAaTHXKACHAA OpPraHM3Mra IenaTOTOKCHK MOJjianap TabCUp
9TraH/a JKurap Xykadpaigapuaa KHCIOpOJ eTHIIMAciIurd pyi Oepaau; HaTHKaga Xykaipa
UYMJArd SH3UMJIAPHUHT (AoJTUTMHU nacaiummra onub kenaau [A6aymmaes H.X., Kapumon
X.A., 1989].

Kurap €r anMammHyBUJa MyXuM poib YiHHaiau. JKurapra tymran é&rnap €F
3axMpayiapuJiad sHeprus Man6au cudaruja axpaind YMkaau. DK30reH (Taluky) €rap MYakJaH
muMda opKaIM YMYMHH KOH ailJIaHWIN JOMpacura Tymaad. bymap acocaH yJauuirinnepuiap
O0ynmuoO, ynap mapyalaHMaraH XoJjua CYpHiiaad Ba y W4ak JeBopuaa &rnap Ba ¢ocharummap
OMOCHHTE3MJa MILIaTWIMAaraH, IOKOpU €F KHUCIOTalapu XOJdMJa >KUrapra Tyliaad, o3
MUKJOpJaru €rjap M4akaa CypwiraHja JapB0o3a BEHACH OPKalIM jKArapra Tamunanu. bynap,
acocaH, KUCKa 3aHXHpJIM €F KUCIOTalapu XUcoOJMaHaau. YMyMHHA KOH aiJIaHWIN JAOUpPAcUTra
TYIIaJUTaH TPHALWITIIMIEpUAIap Maiiaa € Tomumnapu cudaruma 6ynanym Ba XUIOMUKPOHIIAP
ne0 atananu. Yiap vuak JeBOpHIa cypuiraHaa Xxocwi O0yiaau Ba yinap €ryap xasMm Oynummuia
EFIApHUHT aCOCHM TalIMJIyBUM IIAKaW XucoOnaHaau. KoHIarn XuioOMHKpOHJIApHU KaOyn
KUJTyBUH @b30 aCOCAH KUTap, I0pak Ba €F TykuManapu xucodmnanaau [[logsimosa C.J1., 1984].

DujoreH (WM4ku) EFmap JKurapra €F TYKMMadapuaaH Tylmaid. BEr Tykumacu ¢aon
MOJUIanap aaMalldHYBUIA KaTHalaau. B 3axupanapura kapOoHCyBJap Talluiud Typaau Ba
ynap érapra aiinanamu. Br TYkuManapu noumuii Xapakataa 6Yau6, yHAA ydalMITIMIEPUIap
napyanaHu® Ba CUHTe3 OYIMO Typaau. EraapHuHr €F  JenonapuiaH — TallMIMIINIA
YYALMITIMIEPUUIApD TApyajaHud, SpPKUH OKOPUM &F KHCIOTalapd KOHra yTamu. LB
TYKUMaJapuaard yJauuiariaunepuuiap €F aaMalldHyBUZa KapOOHCYBIAp ajlMalllMHYBHIAaru
IJIMKOTEH Ba3udacuHu Oaxapaiu.

Yyauunrnuuepuiap pusuonoruk ¢aon xonarna Oynaaud, TIMKOTEH OPraHU3MHUHT
(u3HONOrMK XonaTmapuia yJapHM OSHEPrus OWIIaH TAbMUHIAII Y4yH MOUIATHIAAM. EF
TYKUMajapuaa EFIapHUHT YYalWITIUIEepU IaKiujga sMmac, OalKu SpKUH €F KHUCIOTallapu
MIaKIUAa OYNIraHJuru y4yyH KOHJAA €F KHUCIOTAJAapUHUHT MUKIOPH OKOopH OYymub, ymap

oprauusmun 50-60% raya sHeprus OMIaH TabMUHIANIM. BF KMCIOTATapMHUHT aIMalluHYBUA



xurap Muknopuil kuxataan 60% Basudanu Oaxapca, Oomka ab3zomap sca 40% Bazuda
Oaxkapanu.

Kurap Ba KOHIa TyHMHMAaraH €r KHUCIOTAJIApU MUKIOpPU TYHUHIaH €F KUCIOTalapu
MUKJIOpUJaH Kynpok. JKurapna mnunuagap TapKuOura Kupaauran ¢EfF KUCIOTAIapUHUHT
AHTWIAHMIOM OOLIKA ab3oJapiaH Kypa IOKOpH japakana pyi Oepamu. Br kucnoranapunuar
SpUM TapyalaHuIy xurapaa 1-3 kynga 6ynub yrca, 6omka awp3onapaa ca 5-9 kyHmga 6ynub
yragu. @ochonunuanap TapkuOUra KUPyBUH €F KUCIOTAJAPUHHUHT SHTMWIAHUIIN SHA/A TE3POK
Oynmaau.

Er saxupanapuiaH aKpaTWJITaH SpKUH éF KUCIOTaJapUHUHI acOCHMil KHUCMH JKUrapra
cypuinaau. DpKuH EF KHUCIOTAJlapy YYAIUITIIMIEpUIap Ba XWJIOMHKPOHJApJAaH Kypa OCOH
okcuutaHaau. JKurapna spkuH €F KUCIoTanapu Qaoamubd, acocaH ydyaluIraulepuaiap
OouocuHTe3ura capduianaau, KucMad Gochonunuaiap Ba XoJecTepuH dpupiiapu OMOCHHTE3UIa
KaTHamaau. DPKUH €F KUCIOTaJapUHUHT Ky KUCMHU YUYAIWITIHIEPUITIap TapKuOura, 03poK
KHCMU 3ca hochonumuiap Tapkuoura kupaan. Jlemax, )kurap KOH OKUMH/IA XapaKaTiaaHa&éTran
OPKHH €F KUCJIOTAJApUHHUHT yYaIWITIUIEpUAIap Ba OomKka >Qupiau JTUNHI OMpUKManapra
allmaHTUpyBYM acocuil ab3o xucobmnanaau [[loasmmosa C./1., 1984].

XKurapga  ygauunarnuauepu Ba  IOKOpH  €F  KHUCJIOTAJIAPUHUHT  aJIMAlIMHYBU
dbochomumuanap Gunan Gornuk. Ef kucrmoramapu ruapoduis (ochuinmmy GHOCHHTE3HIA
YIAQPHUHT TapKUOUTa KUPHO, KUTapIaH OCOHJIMK OWiIaH Tamwmiuiy MyMkuH. Docdomumuanap
TapkuOuIaru OKOpu &F  KHUCIoTaJapu OCOH  oKcuiuaHagu. KeluHru — Baktiapna
dbochomunuanapHUHT EFNap alIMalIMHYBUIATU MYXHM DPOJHM TYFpHUCHIA MAbIyMOTIap MaiI0
211078

®dochonumuUTapHUHT KUTap Ba KOHJIATH MHUKIOPHU JKUTAp XYKalHpacCHHUHT (H3UOJIOTHK
daomuruau O6enrunaiay. o- Ba B-IunonpoTenangapaaH B-IUNonpoTeniaap MyXuM axaMmusTra
sra, 4YyHKU yaap Kyl MUKIOpJAA YYalWIrIULEepUIap Tapkuoura Kupany. BF Ba OKCHJIapHUHT
3EKTPOCTATHK Kyunap épAammjaa OMpHKKaH MaxcyldoTH XucoOnaHamu. B kuciortamapu
JKUTapra Tymrad OKCUIaHa/Id, HaTWKaJa KETOH TaHavdaiap Xocwi 0ynanu (3-OKCUMOM KucimoTa
Ba alerar CHUpKa KHUCIOTa), yidap KeWHHYAIWK OKCHIUIAHUIINAAH alleTaTCUpKa KUCIOTa XOCHI
Oynanu. [lemak, *KUrapHUHT €F aJIMallMHYBHJAru acocud Basudacu: 1) €r 3axupanapuyiaH
TymaauraH €F KHCIOTAJapUIaH YYalWINIALNEPUVIApHA OUOCHHTE3 KWW, 2) FOKOpH E&F
KUCTIOTAJIAPUHUHT KETOH TaHavajapradya oOKCHyIaml; 3) MOKOpU &F KUCIOTAIapUHUHT
dbochomumuaap Ba xonectepuH dpupiapun OMOCHHTE3Ua KaTHAMUIIN; 4) B-TUIonpoTeniap
OMOCHHTE3UIa YHAIUITIUIEPUTAPHUHT KUTAPAaH aXpain0d YMKUIIH/IA KaTHAIIUIIL.

Xo3upru nauTaa opraHu3Mja Ba Xyxaipaaa TunuiapHIHr 0nodhdexTopauk GaoausaTu

TYFpUCHIA KyJa KYI1ad MabIyMOoTiIap oduHran. OXupru Mujuiapaa JTUOUAJapHUHT OpraHu3M/a



KeUaauraH SHI MyXHM (U3UOJIOTHK >kapa€Hnapiaa (MMMYH >kaBoO, HEMpPOH axOOopOTIIapuHU
y3aTWIMIK, KOH TOMHUPH Ba MYIIaK TOHYCHMHH OOIIKAPWIMIIN, TOMEOCTa3 CaKJIaHUIIIH,
[IaMoJIall Ba X.) Ba OJlaM Ba XalBOH XyKadpanapuaa kedaéTraH OMOKMMEBUN peakuusiiapiaa
UIITUPOK STaAuraH OOIIKAPYBUMIIUK, MEAMATOPIMK Ba OHONOTUK 3(P(HEKTOPIUK XYCYCHUATH
Oopiuru  MabayM Oynau. HkkwinamMum MecceHDKep cudaTthaa Xyxkailpa uudra Typiu
TalIKapUJaH KeJaéTraH CUTHAJUIAPHU y3aTa/ld, YHIAAH TallKapH YJIAPHHUHT Y3U XaM Xyxanpaiap
opacuaaru meamaropnap O0ynu6 xmcobmanamu Kim D.U. et al., 1999]. IIporeuHknHazanu
0a3ubup MIAKJUIApUHU parOaTIaHTUPUILNTa, XyKalpa WYMIard JAenojapiaH KaJlbUUHHU
o0opunira curHan Oepuin kapaéHiapuja HUIITPOK dTaguran  (HOCPOUHOZUTU] ILHKIU
BaKWJUIApUIAH  JUAlWiIrauiepunnap, uHosutdocdar, maosutr 1,45 yudocdar, docdarun
KHCIIOTAJIAPHUHT MINTUPOKH TYFPUCUAA KYTmad mabaymoTinap onuHran [Lisovitch M., Cantley
L.C., 1994; Tkauyk B.A., 1998. Konna xymnab Ouonoruk >xapaéunapuu Oomikapaauras 1-0
ankun 2- anetuidochaTHAUIXOIUH (TPOMOOIUTIIAP arperausIc OMIUIN) Kyuwin 0uo3ddexrop
xucobmanamy [Kynmukos B.U., My3s 1., 1998].

O3 muxnopaaru nuzodocharuamixonnH (1-10MkM) nporenHKMHA3aIapHU (AOTITUTUHI
par0aTiaHTuUpaay, Xyxkaipa mnponudepauuscuHd KydalTupaau, JuMda XyxKaiparapuHUHT
mubdepeHIIMPOBKaCHHU parOaTiiaHTUpaad Ba Iy KkaOu skapa€HiiapAa MIITUPOK ATHINU
anukanrat [[Ipokaszosa H.B. u ap., 1998].

I'mukocunromumuanap xyxaiipanu yeumy, auddepeHnmpoBkacuaa Ba Owiumiga
UIITUPOK STaAM, XyKaipamap ypracujgaru XamKOpJIHKIA, XamJa CHTHANIApHH MeMOpaHamap
VypTacuaa y3aTUIUIIN/A aHTUTSHINTY Ba (a0 UMMYHOMOIYIATOPIUTH aHUKIaHTaH. OaIuipoK
chuHroIMNUAIap Ba yJIapHUHr MerabonuTiapu (chuHreHuH, cuHreHuH-1-gpocdar,
LepaMuJIap) UKKMHYM MECCeH/Kep cudaruia XyxalpaHuHr ycuiu, audgepeHuupoBKacu Ba
armonrro3aa KatHamaau. [lmurens C. u ap., 1998; Jatnosurkas 2.B, , 1998].

Kyna xynna® wunuap spuMm TYHMHraH €F KUCIOTajJapd Ba YIAPHUHT YHYMJIapu
(MOHOAUUATIIULIEPUHIIAP, AMUJIAP, OKCHIMNUHIAP) OnodddeKTopauk ponura OaFuIILIaHTaH.
OpkuH TyhHuHMaraH €r kuciorainapu (ocdonumnazasapHuHT (DAOJUTMTHHUA, UOH KaHAJIApUHH,
AT®-azanunar ¢aomnuruad, G OKCHUIIHHM, MPOTEMHKWHA3aHUHT (AOJUIUTHHHU OOIIKapaiH,
dbochatuIMIMHOZUT Ba COUHTOMHUENHMH IUKUIADUHU MOJEIIaiau, TopMoHal axOopOoTHH
TAIIWIMINNTA Ba TCHJIAPHUHT TPAHCKPHIIUSACUTA TAabCHUp KypcatWmm aHWKiIaHraH [Korrea
I'.C., besyrnos B.B., 1998]. Xyxaiipaga okcumunuHiap Tai€p KypuHUILIa caKIaHMaiiu, Oaaku
Ounonoruk parbarra >kaBoOaH TONUEH €F KUCIOTAlapHUJiaH CHHTE3NaHAAW. YJIApHUHT TabCUP
KypcaTUIIM JKyJa XWwiMa Xwi Oynu0, opraHu3Migaru Kymiad HOpMan Ba MaTOJOTHK
kapa€Himapuu Oomkapuiiga umtpok dtaau [[lerpyxuna I'.H., Makapos B.A., 1998; Cama A. u
ap., 1998].



Xap Xuja TUTIATH JTUIHIAPHUHT 0M03(PPEKTOPIMK TabCUPUHU TAaXJIHII KUJIHO, XyXkKaipa
OMp BakTHUHT Yy3uzna OMp KaHYa JHUMUUIAPHUHT 3()(EKTOpIMK TabCHUPUTa YUPALIMHHU Kai
Kuiuim MyMKuH. Kynnaga nunuamm OomkapyBumMiiap Ba MECCEHIDKEpap XyXkaipara Kapama-
Kapmu (MacallaH, AWaUWIrIulepuniap nporenHkuHaza-C Hu (daomnmamtupanu, cUHTEHUH
Oynca akcMH4Ya YHM UWHTHOWpIAWM, AMAUMITIUIEpUHIIAp AaloNTO3HM HMHrudupraca,
HepamMuaiIap yHU parOaTiaaHTUpaa) Tabcup Kypcatuiin MyMkuH. LllyHunr Ounan Oupra Ourra
SH3UMHHUHT Y31 Xap X JUIUIIH OHOPETYISTOPIApPHUHT TAbCUPUTA YUPALIH MyMKHH (MacajaH,
nHo3ut-1,4,5-rpudocdar, c(UHTeHUH, chuHrenuH-2-gocdar, apaxuJIoH  KHUCJOTa,
an30hocHaTUINIXONUH, 2-apaXUJIOHOWITIUIEpUH EpAamMuia KalblUHHU HIIra COJIMHUIIY,
chuHTeHUH EKM LepaMu]l OWJIaH aronTO3HU parOaTIAaHTUPHIN Ba IIyHTa yxmanoiap). bab3an
munu i 3¢ deKTopiaap CHHEPTU3M XYCYCHSITHHU HaMOEH Kuinaau. JImsodocharuannxonus Ba
SPKUH EF KUCIOTANAPU JUAIMWITIUIIEpUHIAap OWIaH WHAYIUpPIAraH NPOTEHHKUHA3aHUHT aiipuM
HmaKutapuHy (HaoJIMTHHU OIIMPHUIIK aHuKIanTraH [ Istiosikas 2.B., besyrios B.B., 1998].

JXurapHuHT TOKCHK Xkapoxatujaa: 1) skurapa TIMKOTeH MUKIOPY O3aHUIIN HATHKACHIA
érnap €r 3axupanapuian capdiaaHagay; 2) IOKOPU €F KUCIOTAIAPUHUHT OKCUJUTAHUIIN Oy3UJiau;
3) Xykaiipa nuugaru EFapHUHT NapyalaHull kapaéuu Oy3unaau; 4)  EFJapHUHT
TalIWJIyBYaH MIAKIH [3 JUOONPOTeHuIap Ba Qochonumumiap eTapiad XOCHI OyiaMaian
[[TonbimoBa C. 1., 1984].

CypyHKanu remnatutna ymMyMuil aunuuiapaudr 14-26% raya optumm Ba Oy xapaéH
HelTpan ériap XxucoOura OOpHINY aHUKIaHTaH. JKUurap XxacTaauruaa KOHJIa YMyMHN JIMITHITAP,
OPKUH €F KHUCIOTAJapUHUHT Qochonunuiap, XOJIECTEpUH MHUKIOPH OPTHUILN Ky3aTHIalu.
bynpaii y3rapuin >xurap skapoxaTu OuiaH TYFpH OOFJIHK XO0JJa Ky3aTwiaaud TOKCHK rematuria
€r 3axupanapuiaH >Kurapra ErIapHUHT Ky MHUKIOpAA TYIIMIIUAAH TallKapu, EFIapHUHT
KUTapJaH YHKHII JKapaéHW Tacasiu, IIyHUHTICK, €F amMamuHyBu Oy3wianau. By sxapaénma
Kyliujara xonariaap Kysatuiaaau: 1) ydauuiarauuepuUIapHUHT eTapiu Japaxaja napyaloBUd
SH3UM  TH3UMHU  Oy3wmanu; 2) €F  KUCIOTalapu  TYIMK  OKCHANaHmaiiam;  3)
VUaWITIUIEPUUIADHUHT  KUTapAa CHHTE3 OYIuIM Kydasau. Y uYaluirIniepuaIapHUHT
napyajaHuIINAaH [OKOpH €F KHUCIIOTAJapuHH XOCWJI OYJHINM  YJIapHUHT KEHHHYAINK
OKCHJIAHUIINTA Ba yJIapHUHT (Gocoaunuaiap TapkuOura KUpUO >KUTrapAaH YMKApUIIUIINTa
ONn0 Kemasu.

JKurapHUHT TOKCHUK apOXaTJaHWIIUAA EF KUCIOTAIAPUHUHT OKCHUJTAHUIIYN Tacaituno,
YUAIMITITUIEPUIAPHUHT  OMOCHHTE3N Kydasinu. Dochonunua Ba B-TUNOMPOTCHUTAPHUHT
eTapiau MUKIOpAa XOCHJ OYIMAaciury, HaTWXKacula ydalIrIHIepuaiap kurapia TYIUTaHUIITN
Ky3aTwiaau. by Xxonaria rimmkoreH MUKIOPUHUHT JKUTapAa KaMaluim €F TYKuMallapuaa Kopu

ér KHUCJIOTATAPpUHUHT KUT'apra a>1<pam/16 YUKHUIITWHA quaﬁnumra 0110 Kelaau.
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Opraamsmra CCL4 xupuTuiITaHaa >kurap MEMOpaHAaCHUHHMHT JIMIH KOMIIOHEHTJIapH Ba
MeMOpaHaHUHT (epMEHT cucTeMacu Oy3uianu, Oy3unran OumomemOpanamapuu SH-TyTyBuM
OupukMasap Ba AaHTUOKCHIAHTIAp Ba Qochomunmuiap EpaamMuaa THKIANI — yCylJlapu
anabuétnapaa éputunran, K. T.Toxub6oes, 1989; A.U.Apuakos, 1990].

Kurapauar myxuM Basudaiapuad OMpH OKCHJI alMalllMHYBH OwWsiaH OOFIMK OYnuo, y
KOHJIa abOyMUH, I100yIuH Ba puOprHOreH Kabu KyIuiad OKCUIUIApHU MYBTaIuI X0J/1a caKiad
Typagu. ['emarounutiapaa Oapua anbOymunnap, 90% raga o-rnobynunmap, 50-60% [ -
rnoOynuHiap cuHte3 OYyica, mpoTpoMOWH, (UOPHHOrEH Ba MPOKOHBEPTHH KabW OKCHILIap
JKUTApHUHT MApeHXUMAaTo3 TYKuMaylapuaa cuHTe3 Oynanu. KurapHUHT PeTHKYI0HIOTEIHAb
TYKUMaJlapu Ba OpKa MUs IJIa3MaTUK, PETUKYISP TYKUMaIapHaa y-TI00yIuHIap XOCH Oynaau.
bup kewa xyHay3ma, omam opranm3muga 80-100r oxcun xocwin Oyica, IIyHAaH SPMHU KUTapa
cunte3 OYymamu. JKurapma xocun OYiIraH OKCHJIIHMHT acOCH KUCMH ab30 Ba TYKHUMajap
OXTUEKUHN KoHmupumra capdianagu. bup keda-kyHay3na 12 r KoH 3apaodu ambOyMHHH
xurapaa cunte3 O0ymnanu. Ly Ounan Oupranukaa >kurap/ia TOpMOH Ba BUTaMUHJIApHU TalllyBUd
TPAHCIIOPT OKCUJLIApH (PeppUTHH, LIEPYUIONIa3MUH XaM CUHTE3 OYmaau.

Kongaryu oxcuia MUKIOPUHUHT Y3TrapuIIy JKUrap sUDTUFIaHUIIApU OWIaH TYJIHMK X0j1a
OynMaca xaM JKUTap SUUIMFJIAHUIINAA TPOTEWHJIAD MUKIOPHHHMHT Y3TapHIId XaM ajJoXuiaa
axamusaT KacO stamu. OKCWI Ba YHHHT (PaKIMSJIAPUHUHT Y3TApUIIM JKUTAP SUUIAFIAHUIIN
(HeKpo3) XoJaTIapuHU KypcaTHO KoiMal, OalKu >KUrap Ba YHUHT PETUKYIOIHIOTENUANb
TU3UMHUHUHT OKCHUJI CHHTE3 KWK (PaoJusATHHH Oy3WIMIINAAH Aapak Oepaiu.

YMyMuii OKCHUIT MUKJIOPH KOH 3apAo0uaa, mybranui mapoutaa 80-120r/n, mryngan 35-
50r/n anpOymunnap, 25-35r/n rnoOynunnap 6ynuo, anbOyMUHIAPHUHT TII00YIMHIapra HUCOATH
1,5-2,3 ra tenr. XKurap SUIMUFIAHUIINIAA, KOH 3apo0MAa YMyMHIl OKCHJI Ba aibOyMUH,
MIOOYMMHIAPHUHT Y3rapuinu Ky3atwnanu. lllyHra acocan, adpOyMUHIApHUHT TNIOOYIHMHIApra
kodp¢uuentn xam ¥y3rapub 1,5 Ba xarro | gan kam Oynmmm MyMmkuH. By xapaén
ATBOYMUHJIADHUHT KaMaluIy TIOOYIMHIAPHUHT OPTUIIM OWJIaH KOMITEHCANWS KHJIMHHIIUTA
Kapatwirad. IyHuHTIeK, opranu3mra TyIITaH TOKCHUK MOJIalapHH 3apapCH3JIaHTHPHUII YIyH
TIIOOYTHHIAPHUHT KYIIPOK capd OYnumuHu Kypcataau. JKurap syUMFIaHUIIUAA adbOyMUHIAp
CHUHTE3MHUHI HWIJIaH YHKHUIIM HATIKAcHIa YHUHT MHKIOPW J>KHTapjaa Ba KOH 3apao0uaa
KaMaWHIIH Ky3aTHIIA]IH.

Kon 3apnobuna anpOyMuHIap MUKIOPM KaMalMIIM acocaH y30K MYIAATIM MEXaHUK
JKUTAp SUUTAFIIAHUIINIA Ba KUTAp LUPPpO3uaa Ky3aTwiaau. JKUrapHUHT Y30K BaKT sULTHFIAHHUIIN
HATIDKacHa, JKUTap XyXaipalapuaa OKCHJI CHHTE3 KWJIYBYH DH3UMIIAD (AOTHATHHUHT
Oy3WIMIIM HaTW)KacUAa y epla OKCWI CHUHTe3 OVIWIIM HINJaH YHUKaad. Y-TJI0O0YyJIHHIIAp

MUKJIOPUHUHT KOH 3apAo0uja KamalMiiy >Kurap JUCTpOQUSCH, KUTApHUHT MEXaHHUK
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SJUTMFIIAHUILIM Ba )KUTApHUHT €FM auctpodusacuia ydpaiiau. XKurapaa unuad yukapuiiaaurad
01- Ba [-IIOOYJNMHIApHUHI KOH 3apAoOuja KaMaluIluM, >KUrap Xykaipajaapu sJUIAFIQHUIIN
BUPYCIIM TeHaTUTAAa Ky3aTWwiaau. [(-TiIoOyIMHJIApPHUHT KaMalMIIM  JKUTapHUHT  YTKUD
SAJUTMFIIAHUILIY Ba JKUrap HUppo3ua Ky3atuiaaau. JKurap QUppO3MHUHT OFMp LIaKiIapuaa - Ba
Y-r100ynuH (ppaKIUsUIApUHUHT JKUTAp XyXKalpanapujga KaMaluIId Ky3aTWiagd Ba Oy xojar
KUrap Xykaipamapuaa JUNHUIap MUKIOPUHUHI optuiin OwiaH Ttyaaupuiaau [[loxeimoBa
C.1., 1984].

bapua cyr smu3yBuM XailBOHJapJa a30T OKCWJI aJIMAalllyBUHUHI OXUPIM MaxCyJIOTH
cudarnga CUAIUKIAI XOCU Kuniura capdunanaad. Cuiiauk Tapkuduaaru 6apya a30TIapHUHT
90% u cuiaUKYMI Tap3uaa axpanaar. TOKCHK renatuTia, )Kurap sUuTMFJIaHUIIA HAaTHXKACHUA,
CUMIMKYMII CUHTE3 Oyiuml kapa€Hu Oy3WJIMIIM Ba KOH 3apAoOuja CUNHAMKYMI MUKIOPUHUHT
keckuH kamaiinmm Ky3atwiaan (K. T.Toxuboes, 1999). Culiaukunia CHHTE3W YYyH DHEPTHUS
3apyp OVymamm. 1 Mmomp cudaukumn cuHTe3u ydyH 3 momb AT® capdmanamu. XKwurap
suenanummaa AT® curTesn renatouuTiiapia nacaiuiy MyHocadaTtu OUiIaH CUHANKYMITHUHT
XOCUJ OVuIIM XaM Oy3usaiu.

2. 'emaTuTaa )KkMrapaa 3Heprusi AIMAIIMHYBUHUHT 0y3WJIMIIH

MuTOXOHApHUS MKKM KaBaTiM MeMOpaHa OunaH ypanraH. Tamku memOpaHa CHIUTUK
IO3MHU TalIKWI KWica, WYKM MeMOpaHa 3ca MYKapura napaujiell HyHalraH kyskyajaiap XOCHI
Kuiaan. Yiap “kpucta’nap ned arananu. JXKysxdanap/a JIeKTPOHIAPHH TANIMIIAIINIA HITTHPOK
9TyBuUM Hadac onuil Ba OKCUIAaHUIUINA (ochopiaHUIl Kapa€HUIa aCOCH poJib YiHAWIUTaH
TYpJIM 3H3UMJIAp Ba 3JIEMEHTIap ’koinamraH. Acocuil G6axapaaurad Bazupacu Xocui Oynra
SHEPIUsHU OMOJIOTHK (poiiiany MIAKIIM 3HEprusira ailaHTHPUII OYIraH MUTOXOHIAPHsUIApHU
XyKalpaJdapHHUHT “3JIEKTPOCTAHIMsIIapu” 10 XaM aTtaiumiap.

Matpukc tapkubuaa Kpebe (€xu yukapOoHKHCIOTaNap) MUKIM 3H3UMIIAPH JKOMIalran
Oymagu. DNEeKTPOHIAPHM TALIMIUII TU3MMUHHU XOCHJI KWJIYBUM SH3UMIIAp MYKM MeMOpaHazaa
KOWamrad. DIeKTPOHJIApHU TAIlyBYM 3H3UMJIAPHUHT Xap OMp rypyxu Hadac oiuil aHcamOiIu
neb aTanaau Ba CyOXykalpaBuil napaxana dJeMeHTap (pyHKIIMOHAT OUPIIMKHU TAITKHIII KUTaIH.
MacanaH, xurap Xyxarpacu mutoxonapusicu 1500 ra skuH Hadac onuin aHcambiura sra. Yiap
TaXMUHaH XaMMa MUTOXOH/IpHaJl MEMOpaHAJIAPHUHT YOPAK OFUPJIMTMHU TALIKWI KUJIaIu.

Marpukc ¥3una 10371a0 SH3UMIAPHUHT IOKOPH KOHIEHTPALMSIM apajaliMallapuHu
caknaiinu. Iy xymnanan nupyBar Ba €F KUCIOTAJIAPUHHU OKCHJIAHUILIN Ba JIMMOH KHCJIOTacH
HUKIU y4yH Kepak OyiraH sH3UMJIApHU XaM Yy3uaa TyTHO Typaau. YHAaH Tallkapu, y epia
muroxonapustHuHT JIHKcun, cnenngux pudocomanap, T-PHK (ramrysun PHK) Ba Mutoxonapus

TCHOMMU SKCIIPECCUsACU A KaTHAIITYBYUX Xap XWJI SH3UMJIAp JKOMIaIlTaH.
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Kymnab Oypmava >xysaxdanap XOoCWJ KWIHO V3MHHHT YMyMHH I03aCHHU KYTIaWTHpraH
WYKH MeMOpaHa/ia acocaH 3 XWJI THIJAArd okcwuiap: 1) Hadac oNuIn 3aHXKUPUIA OKCHITIAHHIIT
peakUMsUIApUHU KaTanu3naauran okcwuap, 2) marpukcaa AT® vu cunresnaiiauran ATO-
CHUHTETa3a DSH3UM KOMIUIEKCH, 3) MaTpuUKcra Ba YHJIaH MeETa0OJUTIAPHU TAIUIWIUIIUHU
OolIKapaJuraH Maxcyc TallyBYl OKCUJUIAP CaKJIaHau.

Tamkn memOpana y3una maccacu 10000 mampToHrada OynraH XamMMa MOJICKYJIaJlapHH
VYTKa3a oJaguraH KEHI KaHall XOCWJI KWIAJIMTaH OKCHJUIAPHU CakKiIaiau. YHJaH Tamkapu, Oy
MeMOpaHAaHUHT  TapKuOWra JIMINMJJIAPHU  peaKlusIra KUpUIIMra KOOWIUATH  OynraH
WHTEpMeIUaTra alaHTHUpaAUral SH3UMIIAD KUpaAH, yjaap MaTpUKCAa KedaJuraH MeTaboHK
JKapaéHiiapJa UIITUPOK KUITUIIAIH.

Mewmbpananapapo OVIuIMKIa Oup KaH4da SH3UMIIAp JKoWmamran 6y, yaap MaTpUKCIaH
yrkaétrad AT® Hu Ba 6011Ka HykIeoTuyiapHu GocGopuiIaHUIIM yuyH poiigananunaim.

XKurap MUTOXOHIpUACHIATH MATPUKCIA YMYMHH OKCWJUIapHUHT 67%, Tamku
memOpanana 21%, waku MemOpanaga 6%, MeMOpananapapo OynuMkaa 6% sxoinamrad. AHa
mry 4 Ta Oymakmap Y3uHUHT OaxkapaauraH (GaoidusaTHTa MOC KeJaJuraH MabliyM JH3UMIIAP
TYPYXUHU CaKJIalIu.

MuToXOHIpHUSUTADHUHT  “KpuUcTa’napu  MOpQOJOTHsACH  Xap XWI  XyKaipaaaru
MUTOXOHJpHsIIapa Typauda Oymamy, aMMo HHMa caba0maH Typiauda OYIuImM Xamurada
HOMAabJIyM. YHJaH TalllKapy, MUTOXOHIPHUSHUHT Y3U/a, y Kalich XyXaipasa ouamrad o0yica,
Xyqau Yiia Xyxaipa ydyH Kepakjiu OyIraH Ba yHra Xu3mar KUJIQJWraH Maxcyc SH3UMIIapHU
CaKJIalIH.

Tamkyn mMemOpaHa HOOPraHMK WOHJIApHM Ba HHMCOATaH WUPUK MOJEKyNIalu (MOJEKyJa
maccacu 10 000 nan xam OynamaraH) MoJJalapHH, Iy >KymiaJlaH aMuHOKucioTtanapHu, AT,
caxapo3a, HadaCHUHT  OpallMK  MaxCyloTJIapuHU  YyTKa3zaBepaau. byHmaih  okKopu
VTKa3yBYaHIMKHM acocuid ca0abu KeHr “Topa” iy TyHHENTH OKCHUJUIApHUHT Oopiuru
XHCOOIaHaIN.

MUTOXOHIPUSHIUHT MYKH MEMOpPaHACHHUHT YTKa3yBYAHJATH XKyJa mact, 0y memOpaHa
opKanu (akaT KUYMK MOJIEKYJIalu MojjianapruHa (Monekymnsp maccacu 100 maH kam) yTUIId
MYMKUH.

[y cababman xam 6y MemOpaHaga HahaCHUHT OPATMK MaxCyJIOTIapy KaOu MOIaapHI
(mupyBat, TMMOH KHCJIOTA KU MeTabonuTiapu), amuHokucioTanapau, ATD, AJID, ¢ocdar,
Ca®* JapHU YTKa3aJuraH TallyBuYd TU3UMIIAP KOUJIAIITaH.

Nuku wmemOpaHaHu MaTpUKC TOMOHHUIAH Ba KpHUCTAUIapAa OdIIEKTPOH MHUKPOCKOI
épmamMuia TyMaiaoK Oomrdanu 1uaMmeTpu 7-9 Mm i Ba 4 MM y3yHIUKAArd O€KJaln Ky3UKOPHUHTA

yxuram memOpana AT® ro3acunum (3emMeHTap 3appadaiapHi) KYPUIT MyMKHH.
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Vnap AT® wunura® YuKapuiaummy Y4yH XW3MaT KWJIWIIAAW Ba DHI KaMmuaa 8 Ta
HOJIUIETITH/T 3aHKUP/IaH TAIIKWI TONTaH. YiapaaH 5 Tacu OolrvajapHU TAIKWI KWinO, aifHaH
aHa mynap ruapodun F1 KoMmMIulekcHH Tamkwi Kuianu Ba my Kommiekc AT® Hu unmad
ynKapaad. boika 3amxupiap rugpodui Ba eHrH axkpalaguran OOFJIOBYM OMMI (OEKUYAHUHT
Oup KucMH) Ba MeMOpaHara Tusuiran ruapodui F, komruiekcuau tamkui Kuiaau. Oxuprucu
sHeprus KalOyn Kwiagurad Fi Komriekcu OwiiaH »3IIEKTPOH TAIIWIMIIMHU XaMKOPJIHKAA
WIIJTAHUIINHY, STbHU Oy KapaéHia SHEeprusl aXKpaanld YHKUIIUHA aMalira OIIUpPaIIH.

MUTOXOHIPUSHUHT TAlIKM MeMOpaHacH Ba MATPUKCHHHHI XaMMa OKCHJUIapH, Xamza
WYKM  MEMOpaHAaHUHI  KaTTa KUCMU  MUTOXOHJAPHUSAAH  TalIKapuaa  CHUHTE3JaHA/IH.
MUTOXOHApHsIa CHHTE3TaHAAWTaH TMOJMIENTH I 3amkupiap Hucbaran ruapodod Ba
MeMmOpaHara Maxkam OOfJIaHTaH (CTPYKTypa OKCHIUIapH). MUTOXOHIPUSHU HUKKA MeMOpaHacuaa
Hadac OJHII 3aHKUPH Ba (hochopIaHMI FIHIUMIIAPH Koitamran Ba 'y epaa AT® cunresnanaam.

CCL4nu renatutaa >Kurap MUTOXOHApHACHAA (ocOoprIaHUIUIA OKCHIJAHUIIT TE3JIUTH
(V3) macasau, V4 XoiaTmard OKCHJUIAHHMIN 3Ca aKCHHYA Te3Jallaad, OYHHHI HaTHXacuia
docdopianunu OKCUUIaHUII Kypcatruwiapu Yance Oyiinmua Hadac omun KO3QQPUITMCHTH Ba
AJI®D/O xypcarruunapu nacasad. MUTOXOHApHUsS MeMOpaHacu TU3UMHU (DaKaTIMHA MUTOXOHJIPUS
CTPYKTYpaCMHUHT acocd OynuOruHa KoJIMacoaH, y Y3uAa Xyxkalpa aJMalluHyBUHU
MHTETPAUTAIITHPAINTaH Ky/Aa KYriad FOKOPH TAIIKWIUIAHTAH YH3UM aHCAMOJIMHH CaKJIalIu.
Nukn memOpaHama SJIEKTPOHJIAPHUHT (Hadac ONWII 3aHKHPH) TAIIWIMINNAA KaTHAIIaJWTaH
9H3UM KOMIUIEKCIapu HHTerpail okcunl cudaruga sxoinmamradn. Ilepudepuxk memOpana
OKCWJUIApU-TYpJIM  JeTuporeHasanap MaTpHKcIa >KoWjamraH Hadac cyOcTpaTiapuHu
OKCHJUTal/IM Ba yJapAaH OJMHTaH BOAOPOIHU Hadac OJHII 3aHKUPHTa y3aTalu.

CCL4nu remaruTnaa >KUrap MUTOXOHAPHSACHHUHT Hadac ONHIN 3aHXKHpPUAA >KOMIAIITaH
cykuuHaTokcugasa, HAJI.H okcuaasa Ba IIMTOXpPOM € OKCHa3a, CyKIIMHATAETHIPOreHasza Ba
HAJI.H nerunporenasanapuunr ¢aommukiapu nacasau [11,190]. CCL4 Tabcupuma xurap
MUTOXOH/IPHSICHIA

AT®a3a, cyKUMHATAECTHAPOTeHa3a Ba ILHUTOXPOM C OKCHIA3aHUHT (HAOJUIUK-JIAPUHU
nacaiunmman H.X. AGnymraes Ba X.S. Kapumosnap [1989] xam kypcarumran. Tamku
MeMOpaHaaa docdonunua Ba EF KucioTanapuHu daoutamtupa-guran (anui-KoA-cunrerasa),
XamJla MOHOAMHUHOOKCH/1a3a SH3UMJIIapH JKOMIIAIITaH.

Tamkyn memOpananu Wuku MeMOpaHamad (apkiapugaH OWpH y Kyda Ky MHUKIOpAA
xoJjecrepos caknaiau, dochomunuanapaan docharuanadTaHONAMHUH, (POChATHIUIXOINH Ba
dochaTuInIMHO3UTIAP KYTIPOK.

Nukn memOpana “kpucta’inapu okcuiuiapra >xyna Ooil. Yuma 25% nunumnap, 75%

oKcuyutap xoumnamrad. by oxcummapuusr 1/3 nepudepuk Ba 2/3 nHTEpan oKCUIapIaH TallKIT
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tonrad. WMukm wMemOpaHaga xosecteposl Jkyma kam Oymagu. DocdhonunumiapaaH
dochaTHINIXONMH Ba KapIUOIUMHMH KyM, (ocHOTHIMIITAHOIAMUH XaM KYIPOK, amMMO
bochaTHINIMHOZNT KyJIa KaM.

Onuaran mawaymoTiapra kypa, CCL4mum rematutna MHUTOXOHIpHS MeMOpaHacuia
dbocharuaunxonud, dochaTuauICeprut, COUHTOMUETNH, JH30Kap-AHOIUNUH, GdochaTus
KAcinoTa Ba Jm3odochartua  KUCIOTATAPHUHT  MUKIOpJIApW  Kymaiub, KapAHOJIWINH,
dbochaTuIMIMHO3HNT, dbocharunIdITaHOIAMUH, nu3odachaTHIUIXOHH,
docharuanadTaHOIAMUHIAPHUHT MUKAOPJIApU 3Ca aKCHHYa Kamasau. MemOpaHamapHu Oup
OYTYHJIMTHHM CakJalia acocHil poib YiHOBYM (dochaTuauixoarn/hochaTuanadTaHoIaMuH
K03 duieHT xKurap MUTOXOHApUscHHUHT MemOpanacuga CCL4nu renarutaa 30% ra macasay.
AmMmo, CCL4m remnaTuTaa JKUTap MUTOXOHJIPUSICU]IA dbocharuaun-
3TaHOJIaMUH/MH30(0oCchaTHINIITAHOIAMUH koapuneHTH 1,4 MapTara Kamaiica,
KapAUOJIUITHH/TN30KapAUOIUIIUH KOdPPUIIMeHTH 3ca, akcuH4a 1,8 maprara ommb keraau. by
onmuHrad Hatwxkanap, CCL4nu rematuTaa )urap METOXOHIPUSACHHUHT (Hochamumnu TapKuONHH
Oy3wnmmmu, sSpHH aiipuM  (GochHOTUNUITAPHIUHT MUKIOPAAPUHH KyHainO, OOMIKalapUHUHT
MUKJOPJIAPUHA KamaiuO KeTumm »SHAIoreH ¢ocdonunaza Ba au3odochoaunazagapHuHT
TUAPOIUTUK  (PaoIMKIapuHU omKO KEeTHIIWAAH, TpaHCAMJUIAll Ba TpaHCAIKHILIAII
Kapa€HIIAQpUHU 3Ca aKCHHYA Macaiin® KeTummaaH aaionar Oepaau. By sca MEUTOXOHIPHUSHUHT
Hadac omumu  Ba  (ocPopIaHMIUIM  OKCHIUIAHWIIMHM — TAcaiuimura oiaud  Kelajau.
Mutoxonapusiga AT® CUHTE3MHUHI macavuim Xyxadpanapaa AT® HUIITHPOK STUIIM IIapT
6ynran Typnu GU3NOIOTHK-ONOKUMEBHI KapaCHIapHU Oy3UIIUILTa 0JIMO Keau.

Keliuarn #Hwimmapga anonTo3jla MHTOXOHJPHUS acOCUW  pOJIb  YHHAIIKM TYFpHUCHAA
MabJIyMOTIIap OJIMH]IH.

“AnmonTo3” aramacu rpekya “apoptosis” ¥y30ekuacura “OaprHMHI Y3WJIMO TYIIUIIN™
JieraH MabHOHU Owiupanu. by Xykalipanu pexainaliTUpWITaH YIUMH, SbHU Y3UHU-Y3H XaJIOK
KWJIHII JIeTaH MabHOHU aHTJIATa/IH.

Xykaiipa y4yH amnonTo3 XaMMa WIIHU Oakapu0® OYynraHnaH KeWMH Hazopar OuiaH
xaétnan ketumu. byHna Xyxaipa TapkuOWHU TaIIKWI KUJITaH MOJIEKYyJIalapiHu acTa-CeKHHIUK
O6unan Oockuuma-Oockuy OYynakiapra Oynaau Ba Yymia OpraHM3MHHU OolKa XyXailpanapu
ynapaaH oiganaHummMra UMKOH Oepaau. AMONTO3HM HEKpo3 OWIaH yMyMmMaH TEHIJIAIITHPUO
oymmaiinu. Hekpo3 Oy XykalipaHu aBBaIJIaH peXalallITUpUIMArad XajJokatu Oyianbd, OyHUHT
HaTHXacuaa Hadakar XyKalpaHuHr y3u, Oanku €HHJA KoWnamraH OoIIKa XyKaipanap, SbHU
TYKUMajap Xauok Oynaau. Anonros3ra Kapama-Kapiid HEKpo3 XyXalpaHu OOIIKapyBUM TH3UMHU
TOMOHHAH Ha30paT KWIMHMANAM, HATHKaaa XyXainpaaara MeTaboInK kapaéHiap Xajlokarrara

yqpaﬁzm, JIMIIOJIMTUK Ba MPOTCOJIMTUK SH3MMIIAPHHUHT TUAPOJIUTUK Q)aOHHHKHI/IKHapI/I MaKCHuMalJl
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Jnapaxkaja uiiaia. AMMO alloNTO3HUHT POJIM OPTraHU3MHUHT MHAWBHYyall pUBOXKIIAHUIIINIATH
MabiIyM OMp OOCKMwWwIapla KaTHAIIWII OMJIaHTMHA YerapanaHu® Koiamaiinu. Arap Xykaiipara
BUPYC KUpHO Koyica €KW KUCIOPOIHH OMp AIIEKTPOHIIN TUKIAHUIIM MaXCyJIOTH OViraH 3axapiuv
MaHOaa yYorura aillaHu® KOJIraH XyKalpajap amornTo3 OpKajlu WYK KuiauHaau. Hatwmxana
€Hu/Ia )KOMIAIlraH COFJIOM XysKaiipajlap BUPYCHUHT YTHIIUAAH KU 3aXapIaHUIIUAAaH CaKkiIaHuO
KOJIaJIu.

MuUTOXOHIpHSI MUK MEMOPaHACHHUHT JCTIOJSIPU3ANUSIAHUIIN allONTO3HHU YHT OUPUHYN
Oenruiapuiad OMpU DHKaHJIUTU KypcaTuiarad. JlemonspuzanusiaHUII XaMm, aronTo3 Xam
MUTOXOHJIPUSHUHT HMYKH MeMOpaHacuza Xocwsl Oynmamuran ‘“mopa” (TyHHYK) JIapHU
OepKuTaIUTraH HHTUOUTOPIIAp TOMOHHIAH HYKOTHIIA U,

Okopuaa aiftuiiran MUTOXOHApHUAArd “mopa” Jap  Kylda KH3UKHUII YHFOTaauraH
myammo. Huma caGabmpaH MHUTOXOHAPUSHUHT MYKM MEeMOpaHacu HOpMaja BOJOPOJA, Kallui,
HATpUW Ba XJIOp MOHJAPUHM YTKa3Malau, aMMO “mopa” XOCWJI OYnuInM OWiiaH yHIaH KUYHK
MOJIEKYJIaJli MOHJIApHU Ba Maccacu 1,5 KIaibTOH JaH macT OyJaraH MOHJAIIMaraH MoJalapHu
XaMMaCHHH YTKa3za Oonuraiu?

“Ilopa”au xocusl OYNMMINUHU UMKIOQWINH KaTaau3jaiad, YHUHT UHrHOUTOpU OYmubd
nukiocnopu A xu3mar  Kuiaau. “Ilopa” oumiranga MHTOXOHIpHUSL  XYKalWpaHUHT
“anexTpocTaHiMs ’cuAaH (oianu SHEPrusHU TYIUIaMacJaH O3yKa MOJJIajJapHH KHCJIOPO.
Ownad éHnupaguran “yY4oK’Ka aiylaHaIu .

Kpemep Ba yHUHTr Xxoaumiapu sapo (pakuuscura MUTOXOHIPHS KYUIMITaHAA SAPO
CTPYKTypacuja amnonTUK Y3rapuiuiap YakKUpUILM aHUKJIaHIu. AHa WIyHJal y3rapunuiap
MUTOXOHIpHSAa  “mopa” jap  THala0  KWJaJAWraH  OpPraHuK  TUIPONEPEKUC  EKu
xnopkapOonunuuanuadpenunruapasud  (XK®) xymwmnranga Ky3aTwiagy, “mopa”  XOCHI
OVJIIMIIMHUHT WHTHOUTOPHU XMCOOJNAHMHUIII IHKIO-CIIOpUH A Ba okcun Bcel 2 amomTuk
s deKTHHH TYXTaTaau.

MUTOXOHJIpUSIHU TUIIOTOHUK JpUTMaga OYpTupuO mMImuprasaa €Ku JAeTepreHT
JTUTUTOHUH TabCUPU OCTHJIA KOJIIUPWITaH[a “anonTuk’ 3()(PEeKT YaKUpUIUIIN aHUKJIaHTaH. by
WKKaJa XOoJlaTAa MUTOXOHIPUSHUHT TaIllKd MeMOpaHacuaa Yy3WIWIUIAp Ky3aTWiIalu.
Myammudnap Oy MabiymMoTiap acocHaa MHUTOXOHIPUSIHHHT TalllKd Ba WYKH MeMOpaHacu
opacuzia sapora XyXyM KWiuO “amonTo3” yakupaauraH oM Oyica Kepak JeraH TaXMUH
Ky, Tamkun MeMOpaHaHUHT EPUITUINHN YIIa OMUJIHU y €pJaH YUKHO sapora OOpuImm Ba
AIPOHU JKapoxaTiad ‘“‘amonTo3” dYakupagud JeraH (UKPHU aHUKJIAIl YYyH TagKUKOTIap
VTKa3uman. YJIapHUHT TaXMUHU ~ @KOHMO  paBWIIga TacAWKIAHIWA. MHUTOXOHAPUS

MeMOpaHaIApUHUHT Opach/ia >KOUJIAITaH OMUJIHUHT MOJIeKyia OFUpaurd 50 KJanbTOH ra TEHT
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Oynran OKCWJI MOJJia KaHIUTUM MablIyM Obliau. By okcmn To3anaHuO siapora KyIIMITaHAa
XyXKalpaJa TUIUK “anonTuk’ 3¢ (eKT Ky3aTuiIu.

“AmonTo3” YakMpyBYM SHTU OKCWJIHM Maxcyc HMHTHOUTOpH, N-OeH3MIOKCHKapOOHWMII-
val-ala-asp-propmermnkeron  (Z-VAD.fmk)  npounrep-neiikun-1ban  uHTEpiciikuH-1bra
alllaHTUPYBYM NMPOTEa3aHUHI UHTMOUTOp-apuiad Oupu xucobnaanaau. Keiinnru taxpubanapaa
ZVDD.fmk xyxaiipara Kymmiaranga “arnontro3” HU TyXxTaTumm Ba Oy 3¢dexr ¢dakaTruna cyr
SMHM3YBUYM XaWBOH XyXKailipalapuraruHa sMac, OaJKd XamapoT XyKalpajapura xam Xoc
SKAHJINTH aHUKIaHau. KpemepHuHr Quxpuya “V3UHU-Y3U XAJIOK KWJIAJIUTaH OKCHIT~
MHUTOXOH/IpHsI MEMOpaHaJIapUHUHT OpaJIUFUIa CaKJIaHa 1, aMMO SAPOJIa KOJUIaHAIH.

3. Tenaturaa xurap muroxonapuscuaa Ca®’ TanmIMIMHUHT Y3rapuimm

XyxkaiipaHuHr Mebépaa (aonusaT KypcaTUIIM y4yH Ca®* mm mact MHUKIOpJA yIuiad
TYPWIMIIMHU aXxaMUATH KyJa MyXUM, YyHKM KHUCKa BakTra Oyiaca xam [Ca®"] 1 MuKIOpHHK
OLIMIIM XWJIMa XWJI OMWUIAp: TOPMOHJAp, HEMpoOMenna-Topiap, YCUIl OMWIM Ba aHTUIECHIIAp
TAbCUPHHU XYKalpa peakuuscuaa 6eBocuta udoaiany MyMKHH.

Ca®*  wnomm  Xykaiipa  peaKuWsIapWIa, — MacanaH  HEpB CHHarciapuia
HEMpOMEIUATOPIAPHUHT AXpAINO YHMKHUIIM, MYyIIaK XyKalpacura aJpeHaluH TabCUPUAA
[VIMKOT€HHHU TapyaJlaHUIlK, MYIIAK TOJACHUHM KHUCKApyBUYAHIMK (aonuaTd Ba OolIKaiapia
MYXUM pPOJIb YHHalau. AMMO LHMTO30J11a Y30K BakT JaBOMHAA Ca%* MHKJIOPUHU KYTIaUIIN
XyXallpaHu XaJlOKaTra - anonTo3ra oJmd Kenaay.

Ca?* ToMOHHMIAH GONIKAPHIAINTaH KYNUUIMK SKapa€HJIapHM Xy’Kalpa WYMAaru
VOHJIAITUPUIITAH Ca? un 107 -10° M MUKJIOpPY Ha3opaT Kuica, TYKHManap opacujaru Ca®*
HUHT MUKJOPH aHYarvHa KyNpoK, sS’bHU 10°M atpoduna Oynanu. DykapHoT XyXKailpatapHUHT
IUIa3MATHK MEMOPAHACH/, MHUTOXOHADHSCHIA Ba OHIOIUIA3MATHK peTHKyTymuaa Ca’’
TAllWIMII TU3UMUHHM cakiaiau. Onatna, miaasMatuk MemOpaHa Ca?* KaHaJUIapH, cnenuduk
AT®-a3a Ba Na'/Ca?* aJIMallIMHYBHU MJI0pa dTYBYM yd4Ta TU3UM CAKIANIN.

XyKalpaHUHT UYNTa Ca®* uunr IpaJueHT MUKA0pU Oyiirua KUPUIIK, aCOCaH, IIa3MaTHK
meMmGpanana Ca®" - kaman Gyitnua amanra omaxu. Ca’'HH y epiaH UNKHIIM 5Ca IUIA3MATHK
MeMOpaHagaru Ca?* AT®-asa Ba Na'/Ca®* QIMalIMHYBH OpKainu Oymanu. Xyxkaiipagaru o3
MUKJIOpJaru [Ca®] - AT®-a3a Gunan SHIOMIAMATHK PETUKYIyMJard Ba MHUTOXOHJIPHUALATH
Ca?* TallyBYM THU3UM (QaoJUATH OpKAJIU CakKJIaHalu. Mg2+ wornamar  Ca®*  nam bapku
UTOIIa3Majla MUJUTUMOJISIP MUKJIOpJa OYIMIIM Ba TallIKM TOMOHTA YMKUO KETMaCIUTUAAIUD.
By monnapra HucOatan OyHmail TaHyiad YTKA3WIMIIHM TYLIIYHTHPYBUM THIIOTE3ajapjaH Oupu
Ca?* Hunr dochatnap OmiiaH, KyminagaH XyKalpaHUHI acOCHH SHEPreTHUK BalioTacu OyiraH
AT® Owmnan spumaiinuran ¢ocdar Ty3Iapy XOCHUI KWIMIIM OunaH TywryHtupwiagy. [ynnait

2+
KWIMO, OWpiaM4u DBOJIOIHOH CTpaTerws, OJUMHUHT (uKpuya, nutoriazmamgan Ca® Hu
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o ) v +
OPTHKYA SIEMEHT CHPTHra HYMKAapu6 Tamutam Oynirad. Keiimmuapok Xyxaitpaga Ca” mu
IpaMeHT MUKIOPH Maiino OynraHnaH KeluH, KMCKAa BakT JaBOMUAAa Oy MOHHMHT MUKIOPHHU
OLIMINKAA XyXaiipa Oup Karop SH3UMIIApHU (haoyutaliuraH Ba OKCHJUIApPHU OOIIKAapaauraH
o v 2+
KaH#aiaup curhan cudaruna ¢oinanana 6omutaran. Mutoxonapusira Ca® 31aeKTpopopeTuk
Hyn OunaH, YHUHI WIIMHUA WYKM MeMOpaHaHUHI Hadac OJMILI 3aHXKUpUAAa XOCW OyiaraH Ba
POTOHHH XapaKaTIAHTHPYBYH SIEKTPHK KOMIIOHEHTHHH ymumab typyeunm Ca’* ymmmoprep
2+ 2+ 2+ ]
OpKalli KUpaJu. YHUTIOPTEP OpKaJid OOoIIKa MOHIAp, )kymianaH Sr°, Mn“" Ba Ba® ra yxmam
+
WOHNAp XaM Tammiagd. Mutoxouapusra Ca’’ HE  yHHIOpTEpD OPKAMM  KHPHIIHHE
9 +
SIPAMKATHOHPYTEH KH3WI CaMapalik OWIaH HMHrHOMpnmaiian. Murtoxonapusgan Ca® mn
o v 2+ 2+ . +
YUKHUIIMHA acOCHH MEXaHW3MHU 3ekTpoHeiiTpan 2Na®/Ca® anmamuHyB €ku Na ra OOFIIMK
MEXaHH3M XHcoOmaHaxd. Xy/UIi Iy MEXaHH3M OPKaTH Sr°* HOHIAPH XaM TALIMIHIIN MyMKHH.
2+ + o
Ca”™ muar Na' ra OOFIMK YMKMII MEXaHU3MMHU KYTJIa0 HMHIUOMTOpIapu MaBxyll, aMMO
Y v +
muTthaseM Ba TeTpadenundocopun sHT Kyn ¢oigananunaad. Na  OOFIMK MEXaHH3M XYAJIU
2+ + gt
Ca“" yHunopTtep MM KaOu MPOTOH XapaKaTJIaHTHPYBUW rpagueHT Owiad Na' /H™ anmamunyBu
(93 2+
OpKaM KyJu1ad Typuiaaid. Mutoxonapus MaTpukeuaa Ca® ra ce3rup MeTaboIMK peakuusuiapaa
+ o
6y MEXaHH3MIIAPHH HINTHPOK STHIIM TAXMHHAH [uTosomaard Ca’ Hi MEKIOpHI TeGpaHnIIIapH
Ba Y3rapuiivHU OOIIKApUII Ba MUTOXOHJAPHS YTKa3yBUaHJIUTU MHIYKIMSICUHU aIlloONTO3 OpKaJlu
Y3rapTUpHIL MEXaHU3MHUHU UIITA TYIIUPULIAATH POJIM XUCOOIaHAIH .
Ca?* unkpmnnar Na“ ra GOFTHK MeXaHU3MH XKUrap Ba Oyilipak MUTOXOHApUSIApUIA
o + + o . +
acocuii xucobmanagu. Y Sr** Ba Mn?* wommapumm xam Taumiimg, ammo 6y kapaén Ca’
) +
TAlIMTHIIATa HICOATAaH CEKMHPOK OYamn. By MexaHusMm HodIeKTporeH xucobnanamn Ba Ca’
+ 2+ + 2+
HU UKKU H™ nonura Ba 6ap3an MutoxoHapusaaru Ca” nuximaa Na' /Ca” anMaliuHyBHH MacT
v 2+ + 2+
daomuruau TymyHtHpuinia Qoigananunaad. Ca® rtammiaumuHA yHunoprep Ba Na'/Ca
+ +
alIMAIIMHYBY MEXaHW3MIAPHIAH TAIIKAPH, JIMTaHaiap Tabcupura TypryH Na'ra Gormnk Ca?
+
aukniman Ca’’ ra GOFTMK coxanap GHMIAH IOKOPH TE3THKAA OOFNAHAJWIaH Ba KYTHITAHHICK
Ca®" ynknmuHE crienudUK TANIYBYHCHHA TYCHO KYSIMTaH MEXaHW3MIIAp XaM MINra TYIIa.
2+ +
bomika Tomonaan Ca”™ HuHr Na' ra OOFJIMK YHMKHUIIA MUTOXOHJpHSAA (aos TalIMIUII TU3UMU
Oopaurd Hazapjaa TYTHITaH XOJAa OKCHAJAHWIIHM (ocoplaHUIIaH aXpalulInga Xam
+
uHruOupnanaau. by tamyBun ti3um Na'/H+ antumoprep Owunan Oupranukia (GU3HOIOTHK
2+ > 2+ o
nrapoutna MuToxoHapusaa Ca” o3pok Oynranuna nuku memOpaHa opkanu Ca“ HUHT JOUMUHR
allTaHUIIMHY TAbMUHJIAWIUTaH TAIWIUII HUKJIMHU TabMUHIAN .
Ca®* HU (MBHONOTMK TAIMIMIINIAH TAUIKAPH, HIIEMHSIA BA OKCHUTAHHIN CTPECCHIA
Ky3aTHnaguras utosonta Ca’’ HUHT MUKIOpH acTa-CeKMHIMK GHMIIAH Ba CE3MIAPIIH JapaKaja
2+ o .
omun6 Oopamuran Ba MutoxoHapusga Ca” HHM kymaiTupu® roOopumm OunaH OOFIMK OYnraH

OyTyHnail OolllKaya MeXaHuW3M MaBXkyld. byHna MUTOXOHApUSZA SK30T€H HYKJICOTHAJIAPHUHT
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OymMaciauru Ba HOOpraHuk (hocaTHUHT €KW TIEPEKUCTAPHUHT OVIUIIMIa, Ca®" uuHr KYTaiino
KETHUIIN [MKIOCIIOPUH A Ta ce3rup ‘“‘mopa’JTapHUHT OYWIMIIA XUCOOMTa MHUTOXOHJIPHUSHUHT
YTKa3yBYaHJIUTMHU Y3rapTupuo ro0opaiu.

Halestrap A.P., Davidson A.M. napHuHT TaxXMHHJIapu OYyiHM4Ya, IHMKIO-CIIOPHH A ra
cesrup ‘“mopa”’iap MHUTOXOHJIPUSHUHI HMYKH Ba TallKd MeEMOpaHa-JTapUHUHT YpTacuiaru
TyTalllraH coxajapja Imak/utanaau Ba y3una AJIO/AT® antunoprepHH, MOTEHIMANTA OOFIUK
AHWOH KaHatHM Ba uukimopwmH J| Hu camaiigu: 1) “mopa”munr ouwmmu AJIDO/ATD
AHTUIIOPTEp JMTraHajIapura cesrup Oymamu; 2) xamma cyOctparnapaad daxat AJJD/ATD
anturnioprep cyocrpatmapu (AP, dAAD, ATD) “mopa”map OwmaH XaMKOPIUK KHUIHO
MUTOXOHJPHS  YTKAa3yBUAHJIMTUHHM y3rapTupu® robopumm anukiadrad, 3) AJJD/ATD
aHTUTIOPTEp JapBo3a “mopa”mapu cudaruga Tabcup Kypcatamu; 4) cyOcTpaTiapHHHT
ranmumuaa  AJJO/ATD  antunoprep UWKKM KOHGOPMAlMOH Xolatujga Oyimaad: m
KoH(popManus (HyKJICOTH IIapHU OOFIJIa0 OJHII COXAaCH WYKU MEMOpaHAaHUHT MAaTPUKC TOMOHH]IA
naiino Oyiraau) Ba ¢ KoHpopMalus (OOFIall coXacu IUTOIIa3Ma TOMOHHUA a0 Oyiranuaa).
MembOpananu xap ToMoHuAa Oofjad olaguraH aHTUIOPTEP MHIUOWUTOpJap Kapama-Kaplliu
TabCUp KypcaTuil KoOwiusTMra ora Oymamu: “OuToruia3MaTuk’ — MHruOuTopiap (¢
koHpopmanusana  AJID/ATD®  antumoprep  Ounman  OOFJIaHAIWTaH) aTpaKTuiar,
KapOokcuarpakTiiat Ba ammi KoA nmap “mopa”nap MHAYKIMSCHHU CTUMYJUIAiAU, “MaTpukcin”
WHTHOUTOP 3ca (SIbHU aHTHIIOpTEp OWwiaH m KoHpopmanusna OOFIaHaIWTaH) KUCIOTa YHHU
OUMJIMIINTA TYCKUHIMK KUIaIH.

[Muknocnopun A ra ce3rup “mopa’napHuHr auamerpu 2,0 - 2,6 HM ra TeHr ned
xucobnamaau. “Ilopa” ounk xoyaTAa MKKM KOH(OpMalLKsaIa: MacT Ba IOKOPU YTKAa3yBUaAHIUKAA
oynmamu. [{uxmocrmopuHn A ra ce3rup mopajap NacT YTKa3yBUAHIWK XOJIATUIA MOJICKYJISAp
orupiuru 300 JaNbTOH raya 6YIraH GUPUKMAaNapHH, Iy skymuagad H', Ca?" éxu K’ ra yX1aran
WOHJAapHM XaM yTKazaau. by Xomataa MUTOXOHApPHS ~ MeMOpaHAaCHMHMHI  “miopa’cu
JKapoxaTjJaHMaiau Ba yHUHT (aonuaTuaa, ssbHU MaTPUKC XaKMHU OOIIKapUIUIIM Ba MeMOpaHa
MOTEHIMANNAA X4 KaHJald y3rapuil Ky3aTUJIMalah Ba Ca®" uumr MHUTOXOHAPUATA KAPUIIN
Ounan kedaguraH matpukc pH ¥y3rapumm Oomikapuiaau, xamja Ca?* curnamnam TYpHu
XyXalipaHu HOpMaJl XaéTH JaBOMMJIa MUTOXOHAPHIary KaHall OpKaJIH Ca®" Hu XyXaipa uuura
KUPUIINJIA UIITHPOK 3Taau. FOKopH YTKka3zyBUaHIMK XoJaTuaa “nopa”Hu TaxMuHaH 1,2 NS TeHr
OyiraH YTKasyBUAHIMK CAKIAiIMTaH MaTpUKC IOMeHnna Wkkin Ca’’ HOHMHM Koomeparis
OornmaHMIIMHM (aonaiiuran kaHan cudaruaa taBcudnanaau. by koHpopmanusga o4yuiIraH
“nopa”nap in vitro TpaHc MeMOpaHal M MPOTOH T'PAJUEHTUHH TYIUK Ba TYpPFyH HacalTHpai,
Xap- XWJ WOHJIAPHUHT YMKHIIUHU (Ca2+ ra yxmiaimr) Ba yHYa KarTa OyiamaraH MoJIeKyJalapHU

(MMpUMUAMHIN Ba aJCHUHHYKJICOTHJUIapra YXIaml), XamJa Vyiadanl MyXUTUZaH Oab3udup
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KOMITOHEHTJIapHU MaTpuKcra (caxaposara yxmaraH) audd@y3uscuHu TabMuHIaiau. FOxopu
VYTKa3yBUAHJIMK XOJIATH]IA Ca®* noteHnuan Ba pH Oornmuk kaHan Oenrunapu maiimo Oymamu,
xamja penokc Ba (ocdamim noreHnuamwiap MmoayuiaHaan. “Tlopa”Hu OYUKJIUTH UKIOCTIOPHHA
A Hu uHTHOUpIAN 3GpHEKTUHU TYITYHTHPUO, MUTOXOHIPHUSIHU ITUKIODUINH MATPUKCITH IOMEHU
Ownan OofnaHumMHM Oomkapanu. “Tlopa”nHu ounknmurd Hadac OIUIN 3aHXUPUHUHT HIIA
HATIKacuaa XOCHJ OYJIraH KHCIOPOAHM PEAKTHB LIAKIA Ba MUTOXOHAPHSHHUHI Hadac OJIUMI
3aHKUPUAATH KOMIUIEKC OPKAJIM 3JIEKTPOH TAIIUII TE3IUTH OMIIaH XaM OOIIKAPHIIAIH.

MuTOXOHIpUS HYMAATH Ca** “mopa”HM MacT VXIIANIIUK COXAacu OWIaH OOFJIaHUII
xucobura Qaomnamrupasu (Ky + 25 mxM). bynna Ca®" monu (bU3MOJIOTHK MUKAOpAAH FOKOPH
(>10 MmxM) O¥ranaa mopaHu OYMIIMIIKTA OTMO KEIUIIK KYPCATHITaH, aMMO ITacT MHUKJIOpa ca
Oomka par0aT TabcHpuaa “‘mopa’HU WHAYKIHUSICUHU (PakaT eHrmwutamtupand. O4uuk “mopa’Hu
KOH(QOPMAIMOH XONATH MUTOXOHApHsna Ca’’ TaumMm Tesnmurura CesMIapin Japaxana
OOFJIMK SKaHJIUTMHU XaM TabKUUIAll JI03UM. MuUTOXOoHIpusra kymiaad Mukgopaa Ca®" Humr
Ooupnan kupumu pH-ra OOFMMK macT YTKa3yBYaHIUK KOoHpopManusga xam ‘‘Tiopa’JapHu
OYMIMIINra OMMO Kennmmy MyMKEH, Ca’’ HHMHI OXMCTAIMK OWIAH KHDHIIH 5Ca IOKOPH
YTKa3yBUaHJIMK X0JIaTU1Aa KAaHAJTHU OYMJIMIINIa OJIUO KeJlau.

AxpaTtu® ONMHraH MUTOXOHJApUSUIApAA aJACHUHHYKJICOTHUIJIAP Ca®* Ba HOOpraHmK
dochar Eku Ca®* Ba okcHIAHHII CTpeCCH TOMOHHUJAH YaKUPWITaH “Topa’HU OYWJIMIIUHU
uHTHOWpIaiu. ABBayian ouwirad “nopa”vu AJI® cesunapnu mapaxkana numr dddexrura ra.
bomka TomoHnaH, “nopa” MHIAYKLOUSCUHU OJIIMHU OJIMIITA  aJIeHUHHYKJIEOTHAJIapiaH
¢oiinananunrania sHr camapaiucu AT® skannuru mMabiayM Oynau. By mHayknus xapaénura
aZleHMHHYKJIeoTuiapHu Tabcupunara gapk AJIO Ba ATD ageHMHHYKICOTHUI-TpaHCIOKa3ara
SAKUHJIUTH OunaH O0FIuK SMac. by “mopa” KoMIoHeHT/Iapura aJqeHuHHYKICOTH IJIAPHUHT TabCUP
apdekTu acocuaa TYpiaud MeXaHU3MJIAp ETraHIUTMHA TaxXMHH KWIMII MYMKHH. OXTUMOJI,
“nopa”au ounnummra AT® HUHT TabCUPU MUTOXOHJIPUSHUHT TAlIKU MeMOpaHacHuaard KuHasza
O6unan Oynran ¥y3apo Tabcupura Oormuxaup, AP Tabcupu oxkubaTHaa OUYWIraH ‘“‘mopa’HU
MU, STbHU WHTHOWPIIaHUTIIH MUTOXOHIPUSIHUHT WYKH MeMOpaHacuaaru
aJICHUHHYKJICOTUATPAHCIIOKa3a OnilaH TYFPUAAH TYFpu OOFJIaHUIIN XucoOura OYINIIN MyMKHH.

Ca®* 6unan Gup KaTopaa OKCHTAHMII CTPECCH “TOpa”HH acoCHil MHIYKTOpPIAPHIAH
6upu xucobnanaau. “Tlopa”Hu in vivo €k in Vitro OKCHJUTAHUII CTPECCH IIAPOUTUAA OUMITUILIN
rnytatuoH, HAJI®.H Ba HAJ[.H napuu okcumimaHwmuga xam OYIUIIM MyMKHUH. YHIaH
TaIIKapy OKCUJIJIAHUIII CTPECCH MapouTHaa dHA0TeH docdonmmazanap (aosumamany , yIapHUHT
peakiusi MaxcyynoTiapura XaMm “rnopa’Hu MHAyKTOpiapu kupamau. Broekemeier K. M., Prtiffer

D.R. mapuunr ¢ukpuya, “mopa’ra docomunuiap THAPOIU3H MaXCYJIOTIApPUHU TabCHUPH
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acocuja yJIapHUHT MeMOpaHa TOTCHIMAJIMHM Y3rapuira onub kemamurad ¢GochopiaHUITHA
OKCHJUTAaHUIIJIAH aXPaTyBUYH XyCycusTiIapu cabad Oynaau.

X03upru naTaa MUKIOCIOPUH A Ta ce3rup “Tiopa’JIapHH Xap- XWI XyKaiipa KaBOOMHH
GOLIKAPUIIATH OHOKMMEBHIT Ba (DH3HONOrHMK (DAOTHATH KEHI MyXOKama KAIMHMOKza. Ca?’
HUHI TAallWIMIIMHA Ky4aWTHPYBUM TOPMOHJIAP TAbCUPHMZA LIMTO30J11arM sSKKa Ba KETMa KET
KalTapuilaJurad Ca?* CUTHAJUTAPH TYJIKUHU Mai0 6ynaan. MUTOXOHIpHS XaM Ca?* MUKJIOPUHU
JlaBpUil MHTEHCHB Ba KUCKA Y3TapUIUIAPUHM ce3aqu. byHIa MUTOXOHIPHUS IOKOPH JIOKAJ
mukgoprarn Ca’* Hpm erapmu gapakaza IOKODH TE3NHKAA CYPHO ONajd Ba HATIKAXA
muroxonapusiaarn Ca®* yuumopreprn daommamrupamn. Ca®’ HEHT MHTOXOHIPHSATA KHPHII
TE3JTHIH Ce3UTApIIH Aapakaa IKOpH Oyaranuman, Matpuke pH ysrapamm, mutoxouapusia Ca®*
HU 4uKapuO® TanuioBYM KaHan cudatuaa GaomusaT KypcaraéTraH TacT YTKa3yBUAHIIHK
XoJaTuaary “nopa’nap ouusIaIu.

bynna MUTOXOHJIpHsIIaH LIUTO30JITa Ca?* YUKUIIH Ky3aTUJIaIu.
Llurosomaars Ca?* HHHT MEKIOPHHH OXMCTAIHK OHIAH OMMG GOpHIHIIAI OyTyHIail GomKaya
MaH3apa Ky3aTwiaau. byHnail mapouTia MUTOXOHAPHUATa Ca®* YHUIIOPTEp XUcoOUra KUpHUIIH
ce3niapiau JapakaJa CEKMH aMaira omanu. byHaa MUTOXOHIpHsra Ca?* mmmr CYpHIINILI
)kapaéHuaa wmarpukc pHu amanuii xuxarmaH y3rapuiura ydypamanad, HaTwKaaa [nacT
VTKa3yBUAHJIMK IIAPOUTHJIA “NOpa”HU OUWIMIIMHU ONAUHU ojaau. KOxopu YyTKa3zyBUaHIUK
xonatna Ca?* Hu xamuaH TalIKapy Ky CYpuivimaa ‘“‘rmopa’iap O4YWIaad, HaTHXKalaa
MUTOXOHJAPUSHUHT (QYHKUUACH Oy3winagu, MeMOpaHa TNOTEHUMAIM Ce3UJapiMd Japaxasna
nacaiin® KeTaju Ba MUTOXOHAPHUSHHU IOKOPH aMIUIUTYAAIM INWIIMO KETHII XOoJIaTUra oo
Kenaau. byHpall jkapa€HIapHMHI KEUMIIM HaTWKacuJa XyXKalpa Xajokarra: HEKpo3 EKH
aronTo3ra y4pauiu.

Ca?* wonn XyXKalipa MuUpAa KedajuraH XKyjaa Kymiaal >kapaéHiapHu, HIy KyMilaJaH
SHEprus XOcus OYIuIMHU XaMm Oomkapaau. byHpmail OGomkapuiaumn TYFpUIaH TYFpH Ca®*
MOHMHM  HMIIOH DJH3UMIA  QJUIOCTEPUK TacHUpu OpKaIM €EKM  HUIIOH  SH3UMHHU
dbochopmwnanuim/aedhochopUSIaHUIIIMHN  KaTATM3JIalIMrad  Xap XWI TPOTEMHKHHA3a Ba
npotenHpocdarazanapHUHT (aouIallyBy/ TOPMO3IAHUIIM Hyapyu OMilaH amanra OMIHUPHIAIH.
Xo3upru nautaa Ca®* nonn muToxoHApusa AT® cuHTe3MHH y4 KapOOH KHMCIOTa HMKIUAArH
Oup Hewa JeruaporeHasaiapHu (HaoJTUTMHU KydaTupuimm xucobura Oomkapaau aeraH GUKp
kaOyn kwiuHrad. Slkunna EBromuenko FO.B. Ba 6. [2000] xaifBoH sKuTapu MHUTOXOHIPHUSACHIA
AT® HU cHUHTE3W Ba THAPOJIM3MUra, (PU3MONOTMK IHANa30HIATU (10%-10°M) Ca®** munr
MUTOXOHJIpHSTa CYPUIIMILI TABCUPUHM YPraHaH.

XVYJIOCA
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MuroxoHapussHUHT Hadac onmmuaa AT® HUHT MaKCHMallb CHHTE3U Ba TUAPOIU3H 510
™ Ca** KYIIWITaHJa Ky3aTUIMIIN aHUKJIaHIn. MUTOXOHApUSATa KYIIWITaH Ca® MUKJIOPUHUHT
10® M raua kamaiinmmm éxu 5-10° M raua kymaitnmm pocdoprannunm okenananumag a AT
TUAPOJIM3UHY NacalMIIura oaud KeMUIIN aHUKJIaHAU. MUTOXOHAPUSHUHT WYKKW MeMOpaHacuaa
KYLIWITaH Ca®* uunr MUKJIOpUra Kapab ¢pochopiaHuuig OKCUATAHUII TE3IUTY Ba 3,5 KJaIbTOH
- TeNTHI Japakacu opacuja KOppesaus Oopiurd MabiyM OYnau. MuUTOXOHIpHsIaru
dbocdopiaHuIUI  OKCUATIAHUIIITA Ca*"un WHTHOUPIIOBYM TabCUPUHU OHWOJOTHUK MabHOCHHU
XO3UPrd MalTaa TYMIYHTUPUII KUHUH. By MHruOupiaHuII MUTOXOHAPUSAATH SJIEKTPOHJIAPHU
kKatap TammumamuHd (PAJ] mam HAJL ra) kydaiimmm, HAJI-H Ba HAJI®-H muknopuHUHT
OIIMILIKA HATHXKACU]IA, XYyKaipaga OMOCUHTE3HU TUKIAHUIIMHY TE3MAIITHPATU JeraH TaXMHUHIIap
oop.

HOxopuna aiitunrannapau xucobra onu0, OM3 ONIUMHU3ra Xap XWUJ MUKIOpAAru Ca?*
MOHMHM MHUTOXOHApUsAgaru okcumianunui ¢ocdopnanum ATD cunresura, Hadac onui
3aHKUpHIa JKOMJIAIraH OKcuaasajsap Ba pereHoHHH ce3Mmaiauran HAJ[.H-oxcunazanuHr
daommKIapura, Xamjaa IUTOXPOM C HHUHT MUTOXOHJIPHSHHHT WYKH MeMmOpaHacura

“KYymmaummra” TabCUPUHUA aHUKJIAIIHA MaKca KWIHO KYHINK.

1. Kapumos U.A. Y36ekucToH: MIITHIT HCTHKION, HKTHCOA, Madkypa. 1996ii.

2. Kapumos . A. V36eKHCTOHHUHT ¥3 UCTUKJION Ba TapakKUET Hynu. 1992i1.

3. Kapumos N.A. bu3 kenaxxakuu ¥3 KynuMu3 ounad Kypamus. 1999ii.

4. AmmaroB K.T., Axmepo P.H., 3apuno b.3., Uprames M.C., Amnamyparos II.N.
Meronuyeckue yka3zaHusi K J1a0OpaTOPHBIM 3aHATHSAM IO Kypcy «®PU3HMONOTHs 4YeloBeKa U
KHUBOTHBIX», 4. 1 // TamkenT: Yausepcuret 1993. 50c.

5. AmmatroB K. T. @epmeHTaTuBHBI  mnpeBpamieHHue  QochonmunuaoB  mMemOpaH
mutoxoHapuid. Tamkent. Yausepcuret,1993.30c.

6. Asmsosa JI.JI., UcpammoB P.M. Mopdomornyeckue u MopdomMeTpuueckne OCOOCHHOCTH
IIUTOBHUTHOM HKeIe3bl npu HKCHEPUMEHTAIBHOM remnaTure u KOPPEKIUU
koOaBurToM.//ITaTonorus. Macksa. 2005. Nel, C.7 — 10.

7. ApuakoB A.M., Anpuanos H.B., Kapyzuna N.M. Hutoxpom P-450 u okcunurenpHas
Mo udukanms Makpomonekyn // Bectank AMH CCCP Macksa 1990. Ne2, C.21-27.

8. Anzmpees A. 0. Muxaiinosa JLM. CrapHoB A.A. 3akpbiTue Ca®*- 3aBrcHMOii nopsl LIcA:
poJib Mg2+, aJICHUHOBBIX HYKJICOTUTOB W  KOH(Op MaruoHHoro cocrostHusAJIP/ATP-

anTHoprepa. buoxumus. Macksa.1994. T.59 C.1589-1597.
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9. ApumnioB A.H. IloBpexaenne MeMOpaH SHIOIUIA3MAaTHYECKOTO PETUKYJIyMa II€UeHU MPHU
CCL40BBIX TemaTuTax M penapauus ux ¢ochorunuaHbIMu npenapatamu. //  ABtopedepar
auce. 1.M.H. — Mocksa. 1989. 49c.

10. baparoBa M.P. Hekotopeie MexaHU3Mbl HapylICHHS (QYHKIIMOHUPOBAHHUS MHTO-
XOHJPHUANBHOU (hEPMEHTHON CHCTEMBI NIEYEHU IPU TOKCHUYECKHUX MeNaTHUTax U BO3MOXKHOCTh UX
Koppekiuu 6epoepun oucynsharom //ABToped. aucc. kaua. 6uoin. nayk. Tamkent, 2004. 19 c.
11. bnatneBckas I'.U., fxosneBa O.A, Mensens 3.C. u np. Merabonudyeckue MepearuKTOPBI

renaToTOKCHYECKOTO JACHCTBHUS TETpaxJiop-MeTaHa y Kpbic. Tokcukoi. BectT. 1998, Nel. C. 21-25

2 BOB. TAIIKUKOT YCYJJIAPHA BA AIIEJIAPH.
XaHBOHJIAPHH CAaKJIAll Ba TAAKUKOTJIAP YTKAZUII IHIAPOUTJIAPH.

Nmmmu3ga myHIKMA 30T, TypJH KXKUHCAaH, orupnuru 1,8-2,8 kr Oynran Ky€Hnapaan
doiinanannuk. Tekmmpys Baktuma Oapua xaiBomymap 10 rypyxra Oymu0 03WMK-OBKAT Ba CYB
ynapra erapianda OepuiraH XoJaa YpraHuiau.

CCL4 rabcupuaa TOKCHK renaTuT YaKUPHIIL.

CCL4 Ttabcupuaa XalBOHJAapAa TOKCHK TeMaTUT YaKUPHII YYyH XaiBOHIAp TepUCH
octura CCL4 uunr yeumiuk érunaru 50% sm spurmacuaan 0,5 mr/100 r orupiurura Hucbatan
xap xadrana Oup MapTagaH UKKU O TaBOMHUJIa FOOOPUIIIIH.

V36exucron mmdpobaxm gammamacu CCL4A TabcHp STTUPHIMIIMHUHT HKKHHYH OfHa

Xap KyHHU 1 Kr oFupiMKKa HucOaTaH / MI/KT J1aH Oup o JaBOMH/1a OBKAaT OMIaH OepuIly. .

JInnuIapHUHT MUKIOPUHU AHUKJIAII.

JlunuanapuHu dkcTpaknus KL Jlunumiap sxcrpakuusicn brait Ba aiiep [Bligh

E.G., Dayer W.J., 1959] ycynu Ounan 6ab3u OUp y3rapTHpHUIILIAp OPKAJIA aMalra OIMIAPHIIHN .

Tykuma €ku MuToXOHIpUsIapra 2 mi xjsopodopm-meranon (1:2) Hucbatna Kymmianod
romorenu3anusiianaan, 30 makukamad cyHr yimaamu 20 vt i mmudaun  npobupkara GribTpiaad
ommHaad. OuneTpaa Koiran uyykma 3 mapotadba xymopodopm : metaHon (1:2) OunaH FOBUIAM.
K¥ymumua xmopodopm : meranon (1:2) Owian roBum Ju30(ocOIUIUATAPHU Ba HOPIOH
dochonmunuaTapHUHT TYIUK SPUIIMHUA TabMHUHIaWau. @unbstpatra 0,74% nu kanuilt XjJopun

spuTMacHAaH 2 M KymmO dYaiikatunaau, OyHaa xjopodopmiid Ba CyB-MeTaHOUM (pazanap
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xocun 6ymamm. Okopu (asa aHMK axpanrad, yHH aXpaTHO OmuHAH. MWuFuG OnMHTaH
xyopodopmir dKcTpar 3 maporaba 1 mi gaH xjopodopm-meranon-0,74% KCI (2:19:18)
apanammMacu Ownan roBwigu. FOBuiranman cyar ymymuil xaxmuHusar 1/10 kucmMu onuHHO,
KYpUTWIQAX CYHT yHAaru yMyMmud Junumiapau 5-10 mi xmopodopm-meranon (2:1)
apanamMacua SpUTHIIIH.

Okerpaktaard  (GpocoaUnuUIapHUHT YMYMUH MUKIOPHUHHM YHAAru (ochop MHUKIOPH
Oyiinya, XJop KHclIoTacu OwiaH KyiaupunuO, cyHrpa Backosckuit [Voskovsky V.E et al.,
1975]. peaktuBuaan Qoiinagann® aHUKIAHIH.

Tykuma €xku MUTOXOHAPUSHUHT (Gochonaunua TapKUOMHHM aHHMKIAII FOMKa KaBaTJId
xpomarorpadus ycymu Epaammpga ycrura KCK mapkanm cunmkaren OwiaH KOIUTAHTaH
[beprenscorn JILJZI. Ba 6.,1981] (Ne) 6x9 cM mmma TUIACTUHKAAAa amalira OUIHUPUIIIH.
[macTuHKAIApHU UIUIATUINIAH OJIJUH 100°C xapopataa 20 makuka naBommaa paommamtupuo
ONMHAM CYHr yctura Oup ToMOoHAAaH | cMm Macoda komgupunud, Tykuma Eku MX nan
QKpaTUOOJIMHTAH JIUMH] HAMYHAJQPUHUHT XJIOPO(OPM-METaHOIUIM SPUTMACH HIMINA KaIHIIsp
épnamuaa 10-15 MK MHKIOpAA TOMM3WIIM Ba KyWHJIaru TapkuoOiau sputMmana lum yHanuim
xynopadopm-meranon 28% ammuak (65:25:5) Ba 2um iyHanum xiaopodopM-aneToH-METaHO-
cUpKa KHclIoTacu-cyB (6:8:2:1) mmma kamepanapaa xpomarorpadus YCyldu OpKaid
dbpakuusuiapra axpaTUIIN.

@ochonumurapan  uaeHTudukanus kKwimmga [bepremscon JI. JI Ba 6, 1981]:
aMUHCAKIOBYM  GocPoIuNuAIapHd HUHTUIPUHIM pEaKkTUB OWIIaH, XOJIMH CaKJIOBYHU
dochomunuanapau [parenap peakTuBU OWiaH, xamjaa “TyBoxjap”’ €paaMuia aHUKIaH[IU.
ByHUHT y4yH nmiacTMHKaHM HoJUIM Kamepara KynuoO doconunua dpakuusiaapu Oys0 oauHIN
CYHTpa MHTUYKA HUHA OujaH (pakiusiap derapacuoenrwnad onuHIW. YHIAH KeWHH HOJIHU
yaypuin yuyH ruactuakand 110°Cpa 15 jmakuka gaBoMuga Kusaupuiad. TapkuOuia
dbocomunua dpakuusIapy KOWUIAITAH CUIMKATETHU SXTHUETKOPIUK OuiaH KUpUO OJIMHHO,
muma npobupkara COIMHAM (Xap OMp AOFIM CHWIMKAreJIHW ajloXuJa-ajloxyjaa Hpodupkara),
yerura 0,2 miogan xaop kuenoracu (72%) kyimnmu Ba 20 makuka masommaa 200-220°C
xapopartna junuanap kydmupungun [Voskovsky V.E., 1975]. IlpoGupkanmaru apanamimMaHu
AXIMUIa0 apanamTupuiay Ba 15 makuka naBomuaa KaitHa® Typran xKuzaupuinau. CoBHraHAaH
KEeWHH CIMKOTEeNIaH aKpaTuO oM yuyH HeHTpudyra KWIMHIM Ba 830 HM TYJIKUH y3YHJIMTUAa
criektpodotomeTpaa dhochomunuamapauHTr MUKAopu anukaanan. KH,PO,4 mu ctangapt spurma
OunaH KanuOp Srpu YM3UFU TY3WIIU. By ycynmHuHr cesrupauru nornaru ¢ocpopuu 1-20
MKITaua aHUKJIalIu.

Jiunupiiapau  MaeHTHUKaANUsIam. YMYMHM JUIOMUIAp XpoMmaTorpammacu MoJ

OOfJlapy yCTHTa >KOWJIAIITUPWIAN. 2-3 coarhnaH KeiimH oK (onaa aunua (pakuusiapuHu
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NOFTapu maiimo Oymamu. Mox OGyFmapuman ommHEO xpomarorpamma  (hochoMonnOmeH
kucinotacunu 10% nu cniuptiaum sputMmacu Ownad roBwigu. CyHrpa, munun gpakuusuiapu oup
Heua “rect’’nap épaamuna uneHTuukanus Kniaan. CTepuniap Ba yaapHu dQupiapu cupka Ba
cynbdar kuciora (1:1) apamammacu €paamuia Tonmwiad. XOJECTEpUH Ba YHUHT d(duprapu
TEMUpP XJIOpUJ OWJIaH MIUIaHTaHAa OMHA(IIA-KU3WII PAaHTIIU JIOFJap XOCHJ KWIaau. DpPKUH EF
KHCTIoTajgapyu OpOMKpe301 KYKH OWJlaH WIUIAHTAHJA KYK PAHIJIH JAOF XOCWJI KUJaau. Y MyMHI
munua  GpakusUIApUHN  aHUKJIAIIA paHTIu “rect”’nmap OwinaH Oupra “TyBoxX NapiaH Xam
doipanannnau. “T'yBox”nmap cudaruga XOJECTEPUH, OJCHMH KHUCIOTa, CTEapuH KHUCIOTa Ba
Oomkaapaad GoiaanTaHuIIx.

®ochommnuaiapiu uaeHTupukanusiaam. Dochomunuuiapa UaSHTHGUKALKSIALT
YVUYH PaHIJIM peakiusuiapaan Gorgananunad. TapkuOuaa XonuH cakjioBYn Gochoaumnuaiapau
Hparennp peakTuBu €paaMuia aHUKJIAHIU. AMUHOTYpYyXu Oynran docorunuanap HUHTUIPUH
SpUTMAacCUIaH Imypkad 100°C na 15 nakuka Ku3aupuiranjaa oOuHaduia-Ku3uil paHTId JOF XOCHIT
Kajgany. [muepuH Ba WHO3WTHU aHUKJIANIA KyMyII aMMOHHMNA HUTpaT (GoWJaaHMIIIN.
[Tnactunkara nypkairagaad cyar, 110°C na skurap panr IOF XOCHJI OYJIryHUYa KU3IAUPUIIAIN.
Chunronumnuiap HUIITUPOKU THIOXJIOPUUIM pPeaKTUB EpaamMuaa OCH3UAMHIN PEaKTUBHU
nypkam Wynu OwunaH aHukiaaHau. COUHTO3MH TYTyBUM JUOUAJAP KYK pPaHINIA JOF Maiiio
kunanu. Docdatun Kuciaota Ba JU30POCHOTUNHIUIAPHUHT MUKIOPJIAPH KaMIIUTH Ty(aiau
YIAQPHUHT PaHIIIK “TecT nap OwiaH anukiad 6ynmaiiau. LLyaunr yayH nu3zodochaTHanIXOIHH,
mu3zodocharuaundTaHOIAMUH, dbocdharun KHCJIOTA, nmu3odocdarun KHCJIOTA,

JIU30KapAUOJIUNUHIAPHU aHUKJIANIAa “TyBOX NapaaH (oiiganaHamk.

TpuanuiarauuepuanapHu >xurap 3kcrpaktuaa Jlaxema pupmacununr tymiamu (Ilpara,
Uexus) épaamMuia aHUKIAHIN.

Tprnanunrnuuepuyiap Kanui HMIIKOPH €pAaMHa COBUHJIAHIW, HATHXKAAA TJIMIEPUH
Xocusl Oynub, YHUHI OKCHAJAHWIIUAAH (opManbiaerns Xocwsi Oynaad. ALETHIAleTOH
TapkuOuga Oynran peakTuB (opmanpaerun Owian y3apo Tabcup 3TUO 3,5-mmanerun 1,4-
JUTHIIPOIYTUANH XOCHJI KHJIagu. XOcuil OyiraH sputMa paHruHUHT uMHTeHcuBiaurn ®OK na
yI4aHu.

JPKHH éF KHCI0TAJTapy MUKIOPHUHHM aHUKJIaml. JXurap, MUTOXOHAPUSUIPUAA 3PKHUH EF
KHUCTIOTAJJAPUHUHT MUKAOpU crekTpodoromerpaa 515 HM TYIKUH Y3YHJIWTHAA POJaMHUH Ox
UIITpokuaa Myaumduap Takmud dtran ycynaga [Anderson M.M., McCarty R.E., 1972]
aHUKJIaHAW. ByHUHT y4yH OJNMHraH TYKMMa TOMOTE€HATJIapUHU SPKUH EF KHUCIOTaJTapHUHT
MUKJIOPUHUHT SKCTHUHKIUSA KodpduumeHtn (Esis) pomamMHH 6K HU OEH30/UIM 3KCTPAKTH
Anderson 6¥yitnua Tait€pnanau. [lanMutuH Kucnota spuTMacuaan Qoitnanannd, konubupanl

OI'pH YU3UTHU TY3UIIIU.
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CyBaa 3H3UMIIH JIMIIOJIN3 TE€3JIUTUHU aHUKJIAIIHU CIEKTPO(MOTOMETP YCYJIU MabIyM BakT
YTraHuaH KeHUH peaklUUsHU TYXTAlIUra acocjaHraH. YHJaH KEHHH XOcui OyiraH MaxcysaoT
OPKHUH EF KHUCIIOTaJapy PEeaKIMOH MYXUTIAaH OpraHuK SpuTyBuYd (asara yTkazwnmmb, y epaa
yIapHUHT MHUKIOPH aHUKJIaHaAW. JIMNUITapHUHT HH3UMIIM THAPOJIU3WHHU Yiyall Y4yH
doiinaraHuiIran OpraHvK dpUTMalap aHa Iy MyXUTHUHT Y3uja SpKUH €F KUCIOTAJApHU XOCHII
OYMIN TE3NMUIMHU aHUKJIAl UMKOHMHHU Oepanu. benzomnmm spurmanaru mununapaad 0,1mi
onn0, 2,7MII MHIIEIUTAPIIA 3PUTMA CAKJIOBUYU CIEKTPO(POTOMETP KIOBETACHTa COJIMHUO PEaKIus
OOILIaHaIH.

YMymuii JUOWUIADHUHT MUKIOPMHU aHukjAam. JKurapaaru nunuj MHUKIOPHUHH
[Keiitc M., 1975] ycynu 6unan anukianau. XKurapaad gunuaaapHu xjaopodopMm-meranon (2:1)
apajammMacuia OJKCTpalus KWIMHIAH. OKCTPAaKT CyBJa OSpYyBYM OWpUKManapiaH OBHO
TO3aJlaHray, SKCTPAKTHUHT OWUp KHUCMU KypUTWIOM Ba TOPTMA YCylJa JHIHI MHUKIOPU
AHUKJIAH/IH.

Jlunug mMukaopunu anukiam ydyH 300-350 mr xurap TopTHO OJMHUO XJI0podopM :
metanon (2:1) apamammacungan (1:20) mmcbatma KymmwmO, roMoreHe3anuss KWiInHIA Ba 60
JMaKWKa JaBOMHUJA XOHA XapopaTHa apaialiTUPUINO TypHIIu. YHUHT ycTura 25Mi ra eTryHda
sHa xyuopodopm : meranon (2:1) apanammacu Kyiuiau. CyHrpa Koro3 punstpaa ¢puiabtupiad
onmuHaW. JIMMUUIapHU SKCTPAKIMACH TYIUK OYIuImM ydyH (UIBTp KOFO3[a KOJTaH TYKHMa
KOJJIMFUHM yCTHTa SMIT XJIopodopM : MeTano:n (2:1) apanammacu Kyimim6 roBwiaad. Jiumuanap
SpUTMACUIAH CyBJa 3PYBUU JIUIMUJ OYyIMaraH MOJajJapHU aXpaTuO Talulall y4yyH JHMIHJIAp
SpUTMAcH AUCTWIIAHTaH cyB OuiaH roBUIAM. bamanamuru 6-7cMm Ba nuamMeTpu 3CM JIM CTaKaH
om0, ycrura 10-20mn cyB kyvminu. [y crakanra xaxwmu 10 mi nu pesuHanu “rpyma” €ku
LINpUIl yJaHraH Maxcyc nunerkaga 10mia MuUKIopAard JMIHUUIM 3KCTpakT coiauuau. Ly
KapaéHJa MUNETKAaHU y4d CTaKaHJaru CyBHU WYWTa TETUO TYPHILIU JIO3UM Ba CTAKaHIAru CyB
yaiikanu0® kermacnuru mapT. KeiinH crakaHHuM yctura sHa cyB Kyhmnagu Ba 500-600mn nn
UMII WYUra TyIIUpUIAIN, YCTU OifHa Oninal €nub Oup kevyara Konaupwiau. bynna cysna spyBun
oupukmanap cysra auddysus 6ynud yraau. IpTacu KyHH CTaHAAPTIAATH JUIUIJIAP SPUTMACH
yuTa aHMK (azara OYIMHTaHM Ky3aTHWIIH: IOKOPUCH CYBJIM-METAHOJUIM (THUHHK), MAaCTKUCH
xyiopodopmin (Jioiika) Ba ypTaza MPOTEOTUIHMIIAPHUHT 3U4 OK Mapjaacu xocui 0ynau. Kuunk
CTaKaHHHU HIMILIA UIUIIIAH OJIMHUO CYBIM-METaHOJUIN KaTjiaM CyB OKMMJIM Hacoc €paaMuia oK
IUIEHKaHW Oy3MacaH OXUCTanuK OuiaH cypu® onuuau. Cypub omuHTraHIaH KeWHH OK IJICHKA
ycTHaa ojataa 2-3mul JM CYIOKIMK Koslagu. OK IUIEHKaHW JSPUTHUII y4yH CTaKaHHM YCTHra
TOMYMJIATHO 3MJI MeTaHON KyHuiaau. Arap IjeHka 5pub KeTMaca Ba apajamimMa THHUK XoJiaTra
KelMaca, JJOMKa OyTyHsal HyKoJIMaryH4a METaHOJHU TOMYIJIATHO KYyWHIN JAaBOM ATTHUPHIIA[IN.

Apanammanard TuleHKa 3pu0 KETUIW OWJIaH aBBaJIaH Tapo3uaa TOPTHO KyWuiaraH OroKcra
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JUTIKJ] SPUTMACH KyWHJIaJd Ba KypUTHIN >KapaéHu 50-60°C XapopaTiii TEePMOCTaTaa OJIHO
6opunanu. KelinH MKKMHYM MapTa OIOKCHH OFMPIIMTH YiI4aHaJW Ba HaTHXKajaa OroKcaa 4ykud
KOJITAaH JIMIUA MUKIOPHU aHMKIaHaau. TYKUMaiapaard JMNUA MUKIOPH Kylunaru ¢opmyna

épmamua XucooOIaHaIu:

By epna x TykuMamaru aunu MUKIOpH (Mr %a), a OroKcaard JUIUI MUKIOPH (MT 1a);

D tykuma orupnuru (r ga); 2,5 XucoOmam y9yH OJMHTaH KO (QUIIUEHT.
OKcWJ1 MUKIOPHHU AaHUKJIAIL.

XKurap TyKrMacu Ba MHUTOXOHIPUACHIA OKCHJI MHUKIOPUHHM aHUKJIAIl Y4yH KyHujaru
sputmanap taiépmanau (Lowry et al., 1951).

1) @onuH peakTUBUHM Taépiiall YYyH TECKapu COBYTKWY OWJIaH JKHMXO3JIaHTaH KoJjdaiu
Mocinama iWwurmnaad. Kombara 1nm peaknmst yTkasum ydyH Bosbdpamar Hatpuit (100r),
dbochopmonubaen kuciora (20r), 50 ma 85 dousnu dochopau kuciaora Ba 750 M
TUCTHIIIAaHTaH cyB conuHagu. Komnbara teckapu coBYTKWY YpHaATHiIMO, apanamma 10 coar
JTABOMUIAa KalfHATWIIAAW. YHAAaH KeWHWH KO0 aru SpuTMa ycTura 5 ToM4u OpomMiid CyB KYmIuo,
JTUCTWIUIAHTaH cyB OwmyiaH 11 ra eTkaswmagm Ba 15 makuka TeCKapyu COBYTKHUCH3 KalHATHIIAIM,
CYHrpa coByTWIHO, My3lIaTruyja cakjianiu. by peakTuBaaH y30K BakT JaBOMHUA (OWJATaHUIIT
MYMKUH.

2) A peaktuBHu Tai€pnam yayH 2% mu NapCOsz vu 0,1 H NaOH ra xymmnagu. By
peakTuBHU 25 KyH AaBoMMJa uuuiatuil MyMkuH.3) b peaktus, muc xynmopocuHuHr (CuSOg4
5H,0) Buno kucnotanu Hatpuit (Na,CsH4Og) Onnan Oupranukaaru CyBiau SpUTMACHIaH TaIIKHII
TOTTaH.

L=0,5 cm iu xroBeraga — h=750 aMm.

MUTOXOHAPHSIIATH OKCHII MHKIOPU  (OTODIIEKTPOKATIOPUMETPHU KHU3WIT (QUIBTPUIA
spuTMara HucOaTaH YIyaHaaU.

MuTOXOHIpHUIIaTH OKCHJI MUKJIOPUHU aHUKJAII Y9yH, SHT aBBaJl albOYMUHJIM HamyHa
OusiaH KOMMOUPIHU 3rpu YM3UK Ty3uO onuml kepak. byaunr yuyn Imn 0,1H NaOH spurmacuna
10Mr anpOyMuH conub sAXmuiaad apamamTupuiInO Kyhungu. Xap Oup rypyxaa 3 TamgaH 5 Ta
rypyx npooupkanap tanépnanau. l-cura 0,4 ma HO; 2-cura 0,2 min anbOymMHH 3pUTMacu
(0,2mr) Ba 0,38 ma H,0O; 3-cura 0,05 mn ans6ymun (0,5 mr) Ba 0,35 M HyO; 4-uncura 0, 1mmn
anpOymuH (1mr) Ba 0,3 ma HyO; 5-cura 0,2 mn aneOymun (2 mr) Ba 0,2 mn HyO kyiiunaam.
XaMmMa npobupkanapaari 3puTMaHuHT Xaxmu 0,4 MJI ra KeITUPUIIIH.

Cyurpa mpobupkanapra 2,5 mu C peaktuBu Kymmiaay, opagan 10 gakuka yrrag 0,25 mu

E peaktuBu Kyummiau Ba sxmwial apanamtupuian. [IpoOupkanap KopoHru xoina 30 qakuka
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CakKJIaHTaHJaH KeMMH XOCUJ OYJraH paHr 3UWIUTU (OTOAIEKTPOKATOPUMETPAA (KU3UI EPYFIUK
GwIbTpaa) OKCHJI MUKIOpPH Ymuanau. Xap Oup mpoOupkamapaad (3 ta mpoOupkanaru) panr
3UWIATH KYPCATKMYM yMyMJIAIITHPWINO, YpTada MUKIOPU TOMWIIIU Ba LIyHTa Kypa KOIHOpIaml
STPU YU3UFU TY3HIIIH.

DOKCTUHKIMACH Ba ylapra MOC KelaJuraH OKCHUJ KOHIIEHTpalMsUIapuHH OWIraH Xosjaa
OKCTPOTIONIALMS WYnu OuiaH, s’bHU abuucca Ba OpAMHATA YKJIApHIATW KECHUIITraH HYKTaHU
TonuO, ymody HaMyHaJaru OKCHUJ KOHIEHTPALUACH TOTHIIIH.

2.4. JIunuaIapHUHT NEPEeKUCIN OKCHIJIAHUIITHHA AHUKJIAL.

Kurap Tykumacu Ba mutoxonapusiiapaa HAJI®H Ba ackopOatra OOFIMK JTUIHIIAPHUHT
nepeKkucin okcuaianum te3nuruau 0. A. Biagumupos u AWM. ApuakoBnap [1972] tomonuman
WIJIAHTAaH MHKPOYCY OWIaH THOOApOMTYp KHCIOTA EpAaMHia aHMKIAHAM. YIYall MyXHTH
Imit ga: 0,2MM NagP,07-10H20; 1MM HAJI®H (éxku 0,8MM ackopbun kuciora); 0,012MM Mopa
ty3u (FeS04(NHy),-6H20); 50 Mk sxurap €ku muroxouapus apanammacu; SOMM tpuc HCI-
oydep (pH 7,4) napnan tamkun tonau. Hazopar yuyH onunranuna HAJIOH (éxku ackopOun
KHCJIOTA) JaH TalIKapu Yyidall MYXUTHUHH XaMma KOMIIOHEHTJIApU COJIMHTaH. TeKIIMpHUIITa
osmHran cuHamainap 37C xapoparma 20 makvka J1aBOMHJIA JIOMMHK paBHIIIAa YaWKaTHIHO,
apanamtupwind typuiau. Keitun ynapaunr ycrura 1 mi 30% nm yd4xJIopKHCIOTacH COJIMHUO
peakuus tyxtatwimd. Cyarpa 10 makwmka maBommma 6000 aiimanma/Te3nwkaa MEHTpHPyra
KWJIMHUO 9yKMa aXpaTwian. YHIaH keinH 1,5 M neatpudyrarra 0,3 mn 0,6 M Ba 1,2 M 0,12
M nu tHOGapOuTyp Kucnmotacu Kymuiaau. [Ipobupkama xocun OYiraH paHTHU KydaWTHUPHII
yuyH mpobupkanapaun 100C xapoparnu cyB xammomunaa 10 makuka naBoMuaa MHKyOarus
KWIMHIA. XOCWI OVJIraH paHTHUHT ONTHUK 3WWINTH CrieKTpodoTMmeTpaa 535 HM na ViauaHu.
Xocui 6ynaran manosauansaeruguHuHr (MJIA) muknopunu 1,56/10 em™ MOJISIP OKCTUHKIIHSIaH
doiinanann6® xuco6nad Tomwinu. JIMNUUTApHUHT TEPEeKUCIH OKCHJIAHUII PEaKIMSICHHUHT
TE3JIUTUHU HMOJb MJIA/MI OKCHII/MHUH. Aa OCITUIaH TN,

2.5. CynepokcuaucMyTa3aHUHT (PAOUTUTHHHA AHUKJIALIL

Kurapma Ba YHUHT MUTOXOHApPUSUIApUIA CYNEPOKCHUIAUCMYTA3aHUHT (HAOJITUTHHHU
UIIKOPUH MYXUTAAQ HUTPOTETPO30JIMH KYKUHM THUKIaHUII (Gou3u OyHuYa aHUKIAIUK
[B.I''Mxwurapsan, I'.E.baganan, 1978]. Tuxianran HUTPOTETPO30JMH KYKHHH TOPMO3JIAHUII
domsu (T%) 6yitnya xucob onud Gopunau:

T% =Ek — Eo/EK . 100%

CynepokcuiucMyTa3aHuHr (aoJTuru  IoKopuaard ¢opMyna OuiaH XucoOmaHmu: A
mrapTiu oupiuk/nakuka mr okerwina = (T%/100 — T%) . 0,2 . N/okcun. By epna: A 9H3UMHUHT

aoJunru (IIapTId OUPIMK Ja/JaKkuka Mr okcuiaga), T% - Topmo3znanum (owusu, 0,2 onauHraH
p p P
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CyNEepHAaTAHTHU MHUKIOpPH, N  TEKIIUPHUII YYyH OJMHTaH TYKUMa EKM MUTOXOHIPHSIIapHU
CYIOJITUPHIIULIH.
2.6. Katana3zanu ¢Gao/uIMrMHN AaHUKJIAII.

XKurapaa Ba yHUHT MUTOXOHJpUsIapuia KaranazaHuHr gaouurd M.A. Kopaniok ycynu
[1998] . Owmiman aHukjIaHau. By yCYJHHHI HMILIATHIMIN [PHHIUIA BOIOPOJ IMEPOKCHIMHU
MONMOJAeH Ty3dW OwWiaH TypFyH CapHK paHI XOCHJ KWIMIINTa acociaHrad. bysumm
UHTCHCUBIUTHHUA 410HM TYIKUH Y3yHIUTUAa cnekTpodoToMeTpia aHUKmaHau. KaramazaHuHr
daommuruHu Takpubara ONMHTaH Mpoda OwinaH TYKMUMa €KUM MHUTOXOHJAPHUS COJIMHMAaraH

R
CM "~ MOJIIp OKCTHUHIMS Ko3(uimMeHTuaan

npobanap ypracugaru QapKHU 22,2.10*monp”
doiinanann® XWCOONAaHIM Ba ONWHTaH HaTwkamap Mkmoinb Hy0,/makuka wmr oxcmiga

udomanann.

AJICHHHHYKJICOTHIVIAP MUKIOPUHU AHUKJIALI

Kurap Tykumacuna ageHUHHYKICOTUUIapHUHT ymymuiicu (AT® + AJJ® + AM®D);
@®ocdar norenmmamu (ATDO/AID @y); ATkuHCOHHUHT dSHepreTuk 3apsiau (ATD + S
AIO:ATD + AJI® + AMO®) “Boehringer” (I'epmanusi) pupMacu TOMOHUAH SH3UMIIU TYTLIaM
peakTuBiIapu €praMua aHUKJIAHIU.

YCyJHUHI MOXMATH: Xurap Xyxaupacu skcrpaktugaru AT® rexkcoknHasa SH3UMHU
épraMuaa TII0KO03a OWiIaH TIIoK030-6-pocdar xocmn kwramu. Keitmarn stamma Tiioko30-6-
dbocharaernaporenasa SH3UMHU UIITHPOKHUIA TIIFOK030-6-pochar HAJID Hu KaiiTa TUKIAiIM Ba
Hatmkana HAJI® xocun 6ynanu. bynna peakiusaunr 6onmanumuga xocun oynran HAJIOH
Mukaopu AT® auar mukmopura tenr O6ynaan. HAJI®H wunr mukmopu crektpodoTomeTpa
340 HM JI1 TYIKUH y3YHIUTUIA YITYaHAIH.

Kurap skcrpakrugaru AJI® Ba AM® napHuHr muknopiapunu xam “‘Boehringer”
(I'epmanust) ¢upmacu TOMOHMIAH Tal€piaHraH TymiaMm aBBajd &3uiraH ycyna Oyiimua
anuknanau. bynna AJI® dochosrnonnupysar Ounan OGupranammd AT Ba mupyBaT XOCHI
kwiagu. [Iupysar makrataernaporenasa sH3umu €ppamuna HAJL am HAJIH ra ainantupann.
Xocun 6ynran HAJIH HuHr muxnopu Tekmmpuinaérran tykumanaru AJ/I® HUHT MHKIOpura
TYFpHU KeEJIaIu.

Kurap skcrpaktuaaru AM® HUHT MUKJOPUHU aHUKJIAIl YYyH YHUHT YCTUTa MUOKHHA3a
sH3UMH Kymmiany, HaTmwkana AT® nmrupoxknaga AM® vuar AJI® ra alnaHuIM Te3maIiaan.
Xocun Oynran AIl® rokopuna kypcarunranuaek HAJIH ra aiimaHagu Ba YHUHT MHUKIOPU
cnekTpodoTomeTpaa 340 HM JIK TYIKUH y3yHIMTHIa aHUKJIAHA M.

A/ICHHHHYKJICOTH/VIAPHU JKCTpakuusa Kujum. 0,5 rp XUrapHd XOBOHYara coiuo,

CYIOK a30T €pJaMu/ia COBYTHINO MalJamaHmIa i, CyHTpa SpKUH HykiIeotumiap S mi 0,3 H XJop
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kucioracu €paamuaa 20 MUHYT JaBoMHUIa dKCTpakiusa KuinHaau. Onuaran romoreHat 5000
munyT Tesmukaa 20 muayr 0°C na nentpudyra Kummpagd. Llentpudyra npoGupKacHiark
yykmara 2wl coBytwirad 0,2 H. xj0p kuciaora KymwiuO, coByrwiran xosuga 20 MHUHYT
JABOMUJA apajlalliTUpUIagd Ba sHa LeHTpudyra KwiMHagun.Uykma ycTura 3SKCTpakuus
KWJIMHIaH HYKJIEOTHIIap LeHTpudyra npoOupKacuJaH acTalMK OWJIaH TEKIIUpULI Y4yH
OJINHA/IH.
8. MuTtoxoHapusiia Ca” nunr (aos TamMINIIMHA Yayamn

Kanpuuii KaTHOHMHHU IOTWIMIN Kapa€HU YiIyall MyXUTHAArd MOH MUKIOpPHra OOFIJIMK
X0JIIa SJEKTPOKUMEBUHN IOTEHIIMA TpaJueHTH Oyiinua Oup TomonHiiama Oynaau. Kartuon
IOTWIIMIIMHU XapaKaTJIIaHTUPYBUU Kyuu OYnub Hadac onmm 3amxupu (aonusTuna KU Kaiui
vnonn rpagueHTu (“muddysnonnu norennuan”’ ned® HOMIIAHTAH) TOMOHHJIAH OOIIKAPUIIAJIUTaH
MHUTOXOHJPUSHUHI WYKA MeMOpaHacuIard OJJIEKTp NOTeHIMaUapuHuHr dapku  (Jpns)
xucobnanagy . MuUTOXOHAPHS MeMOpanach opkand Ca’’ HHMHI TAIMIMINN MHUTOXOHIPHS/IA
2H/Ca?* anmarmmyBura acocnanran pH-merp yeymn Guman ymdanmn. KansluitHuHT SHeprusra
OOFNTUK FOTYNIHUII >KapaCHW YHUIIOPT MEXaHH3MH OpKaJIH OOINKAa HOHJIAp XapakaThra OOFIIMK
OynMaraH xoJjia aMainra omajad. MHUTOXOHIpusia Ca?* mu ama HIyHAai Tap3ja TYIUIaHUIINA
yHUIIOpTEp J1e0 HOMJIaHaAu. MMUTOXOHJpPHUS CYCIIEH3MsSCUIa KalbLUH XJIOp acTa-CeKUH
KYIIWIraHaa, IpOTOHra aJMalIuHuO MHTOXOHJAPHS Hunia TywiaHu6 xomran Ca’’
HUHITalIKapura 4Yukumu OomaHaau. KanpuuiHuHr OyHJOall kaTrTta MHUKIOpAA YWKHUILU
HaTwkacuaa 3Ha0reH docdonmmaza A, Ba dochonunaza /[ map daoswramamany, okudarma
MHUTOXOH/IpHsSI MeMOpaHaJapuHUHT CTPYKTYpacH Oyswrnamgu. by »sca MuToXoHIpusaa
OKCHJIaHUILIaH GochopIaHUIIHN aKpaJIMIINra, MeMOpaHa YTKa3yBUaHIMIMHYU Y3rapuiinra Ba
LIUKIOCIIOPUH A Ta ce3rup mnopa (TyHHYyKYa) JapHUHT ouMiuImura oiaud kemagu. [lemak,
UXTUEpUNA paBUIIA KaHya Kyl MHUKIOpAA Ca®" wm MUTOXOHAPUSA y3uha TyIUlaca,
MUTOXOH/PUSHUHT MeMOpaHa CTPYKTypalapd KaJbLMWHUHT 3apapiioBUd TabCHpHUra aHa
myHYaIuK drgamd 6ytamm. [lapontra kapa6 Ca®* Hi MPOTOHTA aNTMAIIMHYB CTEXHOMETPHSCH
y3rapumm MyMKHH. MeMmOpaHagaH YTyBuM aHHOH cudaTtuaa ¢ochaT MOHU HILTUPOK ITraHia
2HY/Ca® QIMAaIIMHYB CTEXUOMETPHSICH JOUMHI Ba TaxMUHaH 1 ra TeHr O0ynanu. TagkukoT yayH
tannanrad ymdam myxuta: KC1- 120mmomn, tpuc - HC1- 6ydep — 10 mmon (pH 7,4), cykuunar
— 5 mmou, poreHoH - IMkr/mi, pocdar (KH2P04) 1 mmon. Tusum HC1 HUHT MabiiyM MHKIOPIIA
spUTMacu OUJIaH KaauOpiaHaIu.

KanbumilHUHI MHTOXOHAPMAJA AaKTHB TAIIWJIMIIMHHA aHMKJam. HWukyOauus
KWIMHTaH | M XaXMmaard sdedkara >JeKTpoiiap Tymwupuiaaau, €3u0 OopamuraH mepo
nactina0ky  xoJjarra KenTupwiaau.Jluarpamma JIGHTaCMHM yiarad, sdeidkara MHUTOXOHIpPUs

cycniensusicunan (1-3 mr okcwn) kymwmnanu. Nuku Hadac omumau (0,5-1,5 MuHYT naBomuaa)
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€3ub omu6, 0,03 ma cykumHat (5 MM+3MkM) pereron kymmianu. lllynnan cyHTr MUTOXOHIPUS
Ha(ac OMUIIUHUHT SIXITUIAHUIIH Ky3aTUJIaIH.

Cyurpa xroBerara CaCl, (100 MM) kyummtagu. Hadac onumHuHT KecKuH (HhaoIaHuIIN
Ky3aTWIaau, KeHWHYAUK TEe3JMUKIa YHUHI MacaiiumM aHukiaHaau. Hacdac onmummuHr
Te3JIAUIIKY Ba TyxTamu aHuk O0ynryHua CaCl , 6up Heua wmapra kymwiaau. Hadac omumHUHT
Kaiita Tukinanran Baktaard CaCl, HMHT MakcMMan KOHIICHTPAIUSCH aHUKJIAHAJH, CYHTpa
WHKyOanus KuiuHraH myxutra onuHran CaCly kymmranaa Kaita Hadac oMW THKIAHUIINA
ky3armwiaau. Kefinnuanuk myxutra kepakiu CaCl, KOHIIGHTpanusICH KYIIWJTaHaa KaiiTta Hadac
OJIMITHUHT TUKJIAHUIIUTA UIIOHY XOCHJI OYIaiu.

Ca/O mynocabatu AJ1D/O kabu xucoOmanau.

Kurap TyKMMacu Ba MHUTOXOHJAPHUSCHUIA OKCWI MUKIopunu Jlaypum ycynu Ounan
AHUKJIAH/IH.

OJIMHTaH HATHXKAJIAPHU CTATHCTHK KAallTa WAL,

Onunaran Hatwkanapau CteroneHT-Ouiep ycyad OWIaH CTaTUCTUK KaiTa WIILTAHIM.
Vpraua apudmeruk xarranukan (M), ¥pTaua XaTONMKHU (M), MIIOHYIMINK Kypcarruyny (t Ba
p)nap anukiaanau. P xarranuk 0,05 maH Ku4yuK OYNAraH WUIIOHWIMIIMK KypcaTruy ae0 OJMHAU

(AnmmaroB K.T. Ba 6omkanap, 1993).

12. BaiibexoBa 2.M., MypagoBa M.JI. Koppekmusi CTpyKTYpHBIX H3MEHEHWiH TII€YCHHU IIPH
XPOHUYECKOM renarute. Men. kypH. Y36ekucrana. Tomkent, 1992. Ne5. 92c¢.

13. bymsarsn H.J. TepacumoB O.A.. CamapoBa T.C., Skobnesa JIL.B. Ilpuponusie
AQHTHOKCHIAHTHI KaK TeMaTONpPOTEKTOPHI. / DKCIepUMEHTaIbHAS U KJIWHEYecKas: papMaKoIOTHs
Mocksa 1999. Ne2 c. 64-67.

14. BnangumupoB FO.A. Ponp HapymieHuil CBOWCTB JIMIIUAHOTO CJOA MeMOpaH M pa3BUTHH
naTosiorndeckux nporeccos.//[laTonoruueckas (U3NOMOTUS M HSKCIEPUMEHTAJIbHAS Teparnmsl.
Macksa 1989. Ne4. C.7-18.

15. Bnagumupos FO.A., AsuzoBa O.A., JleeB A.U. Koznos A.B., OcunoB A.H., Pomynkun J[.1.
CBoOosHbIe paguKalibl B KUBBIX cuctemax // Mtorm Hayku u TexHuku. Cepust «Omodusuxa.
Mockaa. 1991. T. 29. C. 4-249.

16. Bmagumupos HO.A. CBoOojHBIC paavikanbl W aHTHOKCHIAHTHI // BectHuk Pocc. AMH,

Mocksa ,1998. Ne 7, C. 43-51.

3 BOb. OJIMHI'AH HATU/XAJIAP BA YJIAPHUHI' TAXJVINJIN
1. V36exkucron mmdoGaxm JaMIaMACHHHHT TAbCHPH/IA, FeNATHTIN XailBOHIAPHHHT

KUTapu TyKI/IMaCI/l)]aFI/I JUuIuaiiap adfMallliHYBUHHUHT yarapnum.
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XO03Upru BakTAa OJUMIIAPHUHI JIMIUAJApra OynraH KU3MKHUIIM Kydailub OopMoxza.
“Jlunun” peraHaa KUMEBUH Ty3ynuiu OuiiaH Oup - OUpUAaH KecKuH GapKIaHaguraH xap XUl
Tabuuii MoAJajapHU TYWIMHWIAAW. bynapra spkuH €F KucioTajgap, HEUTpan riauuepuaiap,
MyMiiap, gochoaunuuiap, my KymiaaiaH IIULeporIMKOINIUATIAp, OKCUIUTMINIAP, CTEPUHIIAp
Ba Oomkanap kupaau. Jlumupiapra yuyra acocuil (QyHKUUS XOC: OMpPHHYMIAH, JIMIUAJTIAP
XyXkalipa MeMOpaHaJIapUHUHI HHT MYXUM KOMIIOHEHTJApW; WKKHHYUJAAH, JIAIUAJIAD
XyXaipangap opacujaru XaMKOpJIMKHM Ba Xyailpa nuujaru OMOKUEBUIN peakLUsJIapHU, XaM/a
opraHusMja KedaérraH Typiad  (GU3MOJOTMK  JKapaéHiapHM  OOLIKapaguraH  MyXUM
6uodpdexTopiap; Ba HUXOAT, yUyHUUIaH, Y30K HUIIap JaBOMUAA ArOHA XUCOOIaHNO KeJIMHIaH
¢ynkuuscu  Merabosimk EKWiIFM makau. Huma ydyH nunuanapra aHa IIyHZad Typiad XHil
KAMEBUH TY3WJIUII KEPAKIUTW SHAM MabiyM OYnau, dyyHkH Ouodddexropnap y3mapuHHHT
HUILOHJApU OWJIaH XaMKOpJIMKJA TabCUp KWJIMILM, SIbHU TAbCUPHUHI MaxCyCIMTd
MOJIEKYJIaHUHT Ty3uIuIIy ounan 6enrunanany [lesrnosunkas 3.B., besyrinos B.B., 1998].

Jlunun anMalMHyBHUAA KUTap Mapkasuil ypuHiapjaH OupuHu srawiaiiau. Bodra erran
XaBOHAPHUHT KXUTApUJArd JAMUATAPHUHT MUKI0pH 4,8-5,3% nap ypracuna TeOpanud Typasm.
XKurapna nunuj aJMaliMHYBUHU TE3JIMIM €HMIraH OBKaT TapKuOMra Ba OPraHU3MHMHI
¢usnonoruk xonarura 6ornuk. CCL4 tancupuna, xurapaa JUNUA aaMallMHYBUHU YpraHMII
renaTUTHU KenuO YMKUII MeXaHu3MiIapuHu ypranumra éppam Oepaau. Uy cababmu xam
CCL4HM xallBOHJIADHHMHT JKATApUra TabCUP MEXaHHU3MHUHHM YPraHWIIA, XUrap TYKAMacuia
JMIUJUIAPHUHT KaHYaJIMK Y3rapuiuiapra yupaliiHi aHUKIalHA Makcaa K0 KYHIuK.

XaiiBonnapnapaunr TtaHacura CCL4 roOopwirangan kelimH opagan 0,5 oif yrrau
xurapaard Junuanapauar Mukaopu 30,9 % ra kynaiinmm anuknanan. Opanan 1 oif yrrangan
KEeHWH JTUMUAHUHT MUKAOpUHU Kynainmu 41,0 % ra erau. TaxxpuOaHWHT JaBOM STHIIH OIITaH
CallMH MUOUA MUKJIOPUHUHT OMIMINK XaM Te3namau: 2 oiuna 37,4 % ra omau. Jlemak, CCL4
TabCUPHJIA JKUTApAa YMYMMH JHMIHUIADHUHT MUKJIOpH oumiagu. Jlemak, JMUNUIUIApHU JKUTap
XyXxaipacuaa Typiau GU3HONIOrMK Ba OMOKUMEBUHN kapaéHiapra capiaHUIIy nacas .

Kurapmarn ymymuii munuanapHuar 30-40% wHu Tpuanunariuauepuiap, 55-60% Hu
dochomunuanap, xoiectepuH Ba Oomka ¢paknusapu 5-10% napHU  TAIKWI  KWJIAIM.
JlunuuiapHUHT Tapkuoura kupyBun (ocdonunuiap (pocdarumiap) xap Xuin GpakuusIapHu
TaITKWI KWJIaau Ba yiapra ¢ocdop KUCIOTa, FOKOPH MOJICKYJall TYWWHTaH Ba TyHUHMaraH &r
KHACIIOTaNapu, crnuptiap (TIUIEpUH, WHO3WT, CHUHTO3MH) Ba a30TIH acociap XOJHH,
ATaHOJIAMHH, CEpHH Ba 0.) KMpaau. XaiBOH OpraHU3MUAAry JUIUAJIAPHUHT SPMHUJIAH 03POFUHU
dochomunuanap Tamkua Kuiaau. Bosra etraH xailBoHiapaard Kymuuiauk (oconunuanapHu
QIMalliHyB WHTCHCHUBIIUTH, JUIMHUIADHUHT OomKa (Qpakuusuiapy  TIMKOJHIHAUIAD Ba

XO0JIeCTepUHTa HUCOATaH IOKOPUPOK Oynmamu. YHaaH Ttamkapu, dochomumuaiap OKCUIap
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OwnaH, axaMusATH OpraHU3M YyYyH JKyJa OKOpH OVyiraH Mypakkad JIHMIONPOTEH]
KOMIUIEKCIIapuHU Xocud Kunaau [desrnosunkas 3.B., besyrios B.B., 1998].

Xozupru mnanTaa, GhocorunuaIapHUHT OH0dPPEKTOPIUK POJIM XaM MablIyM OYIau.
[Tporennkrnaza C HUHT 6ab3UOUP MIAKIUTAPUHH parOaTIaHTUPYBUH, XYyKaipa HUUary Jeno1aH
Ca* uu cacdapbap 3TyBuUM Ba Iy Kabuw Oolka s>kapaéHiapra TabCcHp KWIyBU4d (PocPOMHOZUT
UKIY BaKWUIApUAAH JUanuirinmnepunnap, uaosurdocdar, maosur 1,45 yuadocdar Ba
docharun KucaoTANAp CHTHALIANI KapadHIapuja HINTPOK ATHINU TYFPUCHIA XKylda KYmiiad
MabayMoTaap oiauHrad [Tkauyk B.A., 1998].

Opaman 15 kynm yrrau CCL4 onran xallBOHJIQpPHMHT J>KWATap TYKUMacuia
dochomunumnapauar mukgaopu 31,3 % ra xamaiigu. Opranmsmra tobopwiran CCL4
MUKJIOPUHUHT OMMIIUATa Kapald xkurapaa (ochoiunuuiapauHr  MUKIOPUHNA — KaMaWHIIU
teznamau. Arap taxpudanunar 0,5 oitnaa dpochomumua Mukaopu kamaumu 31,3 % HU TamKua
Kunca, 1 Ba 2 oitmapma 37,6 Ba 43,2 % mapra ernu. llynpait xkunmu6 CCL4 sxurapna
dochomunuamapHUHT MUKIOPHMHM KamaWtupaaun Ba Oy xapaén CCL4nm opranusmra
KUPUTHIMIINHYA KyIAaHUIINTa MOC X0J14a Te3/1allau.

OpranusMm TYKMMa Ba XyKaipanapuaa kedaérraH Typiau (U3HOJIOTHK OHOKHUMEBHIA
JKapaHIapHUHT OUp MebEPIA KEUHIIUIA XOJIECTEPUH MYXUM poJib YiiHaliu. X0IeCTepUHHUHT
mukopu skurapaa 250-350 mr % Hu tamkun kminaam. OmaM opraHu3MHIa XoJecTepuH-4
mrakga Oymamu: 1) xosectepuH-okcwir, Oy ¢pakmusga acocan 0 - Ba B-TIOOyIWHIAp OWMIIaH
Mypakka® JUMOMPOTEHHIM KOMIUIEKCIAp XOCHJI KHJIagu; 2) KOJUIOMAAN XOJECTepUH
(xonmectepun (docdatun); 3) S3pKUH XonecTepuH; 4) xonecTepuH pupiaapu, TapKuOUra IKOpH
MOJIeKyJIau €F KUCIoTaJapu XaM Kupaau. Hopmanm xonaTna opraHM3MIa acocaH aBBAITH 2
¢bpakuusicu Oymanu, 3- Ba 4-¢pakuusuiap kyaa kam Oyiaau, aMMO MaTOJNOTHK Xojariapaa
yIapHUHT MHKIOPH KECKMH Kymaiub rumepxonecrepuHemMusian dakupamu. Iy cababmu
CCL4nu opranu3MmMra KUPUTWITAHUJA JKUTapla XOJECTePUHHUHT MHUKIOPHHHM OLIUIIN EKH
CEKMHJIAIIMHU aHWKJIAll KaTTa axamustra sra. bupuaungan, CCL4HM opraHu3Mra KUPUTHITHIIN
JKUTAp/a XOJIECTEPHH MUKJIOPHHHA KECKUH KyNaHUIINTa OJTUO KEJIUIN, NKKHHYUIAH XOJIECTSPUH
MUKJIOpUHU omuiy opranu3mra kuputunran CCL4AHMHT Mukaopura OOFIMKINTU aHUKIAH/H.
Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinapuja xurapja XoJecTepruH MUKJIOpUHHUHT ommmy 1,55; 2,55 Ba
2,92 mapranapuu tamkwt Kwian. Hlynmain knmm6 opranm3mra CCLAHN KUpUTHIIMIIN JKUTapaa
XOJIECTepUH MUKJIOpWHHU ommmpaau Ba kuputmwiran CCL4 mukmopura mMoc xoiima Oy »kapaéH
Te3MalIau.

OpranusmMaa €F KUCIOTaJapy adMallMHYyBUIA >KUTAp MapKa3suil YpUHHHU dTajulaiiiu.
Kurapna € kucnoramapuHuHTr MuKIopu 1,8-3,6% atpoduma teOpanud Ttypamm. XKurapra

TylIraH €F KHUCIOTajlapu TYpJM Yy3rapunuiapra y4dpad aiipum jaunuj QpakuusiapuHd XOCHII
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KUJIUIITa MOC KeJTyBUM EF KUCIOTalapuHu Xocui Kunaau. JKurapaa €r kuciaoraiapu y4 KapOooH
[UKIUIA UIITUPOK 3TUO kKaaal cyphariapaa KapOOHAT aHTUAPHU Ta3u Ba CyBraua OKCHJIAHUII
)apaéHu conup 0ynub Typaau.

Xo3upru maltna SApuUM  TYWMHraH €F KucloTajgap Ba YyJIApHUHT XOCHUJIAlapu
(MOHOAUMTIIULICPUHIIAP, aMUJUIap, OKCHUJIWMNUUIap) HUHr  OnodddexTopauk  posmra
OaFuIIUIaHTaH WILIap KynadraH. DpKUH TYHHHMaran €r Kuciotaizapu (ocdonumnazagapHUHT
¢daonmurunu, uoH kKaHammapuHu, AT® a3za axtuBiurunu, G-OKCHIHH, NPOTEHMHKHHA3aHU
aKTUBIUTUHU Oomikapaad, ¢GocPoruHO3UTHA Ba COUHTOMHUENIMH LUKIUIAPUHU MOIYJUIalIu,
ropMoHaj xabapjapHy Ba TeHiap TpaHCKpUIIMsAcH TaunummuHu Oomkapaau [Korresa I'.C.,
besyrnor B.B., 1998] Okcununuanap xyxaipaaa Tail€p xojaaTaa cakjJaHMan1, yiap Opranu3M
YyUyH Kepak OynaraHuaa OMOJIOTUK CTUMYJTA KaBOOAH XOJIMEHNIN E€F KUCIOTaJAaH CHHTE3IaHaIH.
OKCUTUIUANIAPHUHT TAbCUPH >KyJla XUIMa-Xui1 O0Ynu0, HOpMa Ba MATOJOTHK OpraHu3Miapaa
KeuaéTraH Kymuuwiuk skapa¢niapaa umtupok stanu [[lerpyxuna I'.H., Makapos B.A., 1998;
Cana A. u 1p ,1998 |

CCL4uu opranu3Mra KUPUTHIUIIHA JKUTApJa dPKUH EF KUCIOTAIAPUHH KyNalHIInTa
omu6 kenau. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oimapuaa skarapfard 3pKuH EF KHCIOTaJAPUHHUHT
mukaopiapu 58,3; 63,1 Ba 52,3 % napuam Tamkun kuiaau. Jlemak, CCL4AHYM sxurapHu 3axapiaiim
SPKHH EF KUCIOTAJAPUHUHT MUKJIOPUHH OIIUIINATA OJINO KeJa/Iu.

V36ekucron  mmpoGaxm  gamnamacuan  CCL4mM  rematuTra  yupaTWiras
XallBOHJIAPHUHT OpPraHU3MHra KUPUTWIMILIN JKUTAp TYKMMAacuaa JTUMUJ ajJMalldHyBHHHU acTta-
CEeKMHJIMK OWJIaH HOpMal XoJlaTra KENTUPUIIN aHHWKIAHAU. [enaTuTiu XailBOHapHUHT
opranm3mura 2 ougan keinH 0,5 oil mgaBommma V36exucron mudoOaxin  gamiIaMacuHu
I000pWITaHIaH KEWWH OKUrapjaa JUMHUIAPDHUHT MUKIOPH HA30paTAard  XaiBOHApHUHT
JKUTApUAard JHMUjIapra HucOaTaH OWpO3TMHA KaMaWWIM aHUKJIAHIW. Arap Ha3zopaTiard
XallBOHAPHUHT J>KUTApUAArd JUMHIJAPHUHT MHKIOPH COFJIOM XaWBOHIAapJard Kypcarruura
nucOaran 30,9% ra omra 6yica, Y36ekncToH mudo6axin JaMIaMacHHH OIraH XaifBOHIapaa
18,6% rarmna omau. CCL4nM XalfBOHAPHMHT OpraHM3MMra Y3GeKHMCTOH mmmdoOaxu
JaMJIaMacUHU KUPUTHIUIIUHA JaBOM JITHILY JKUTAp TYKUMACHIIAru JTUMHAJAPHUHT MUKJIOPUHU
KaMalWIIMHY sSHaJa TE3JaIllTUPAU Ba Oy kapa€H TaXpHOaHUHT JaBOM JTUIIUTA MOC XOJaa
Kydaiiym.  V36exkucToH mm(o6Gaxm  aMIaMAacHHH  TENAaTHTIM  XailBOHAap — TaHACHTa
KHPUTWIMIIHMHK | oifuga >Kurapaard JUIHIJIADHAHT MHUKIOPH HopMmara HucOatan 6,5%
napraruHa Kymaiiran 6ynca (Y36exucron mmdobaxim 1aMmaaMacy oJMaraH xaiiBoHapa sca 41,0
% ra kymaiiam), 2 oifra OopraHaa COFJIOM XaWBOHJIApJard Kypcarruura TeHTnamad. byHna
oJIMaraH XaWBOHJIAPHUHT >KMTapuJard JUOUAJApHUHT MUKIOpU Hopmara Hucobaran 37,4% ra

KYTTaiu.

34



[enaTuTin XaifBOHIAPHHHI OPraHM3MUra Y36eKducTOH mmdo6axm IaMIaMacHHH
KAPUTWIMIIN  KHUrapaa yMmMyMuil (ocoiaunuuiapHMHr MUKIOPHHUA — KYMaiub, COFJIOM
XaMBOHJIAPHUHT KUTAPHUIATH KypcaTrudiiapra TeHraammumura onub kenau. Taxpubanunr 0,5; 1
Ba 2 oilapuna Ha3zopaTAard XaWBOHJIAPHUHT KUrapuaard ymymuid (ochoaunuaiapHUHT
MUKJIOpPY COFJIOM XalBOHIapiaru kypcarruwiapra nucOatan 31,3; 37,6 Ba 43,2% napra
Kamaiiran Gyica, Y36ekucTon mmdoGaxin JaMiIaMacH ONraH XailBoHap/a sca Oy KypcaTrudiap
aturn 16,6; 18,1 Ba 4,5% mnapraruna kamaiinu. OIUHTaH HaTHKaJIapAaH V36ekucron
mmdolaxir JamiaMacuHu 2 oM JaBOMHU[A TENaTUTIM OpraHu3Mra 0OpHIraHaa, *KUrapaarua
yMyMuid  ochonunuuIapHuHr  MUKJOPH  COFJIOM — XaWBOHJIApAard  Kypcarruuiapra
TEHTJIAITAHIATH KYPUHUO TypuOIH.

TenatuTin  XailBOHIapHH Y30ekucToH mudo6axm jamuamMacH OMNAaH —JaBOIAII
HATI)KAacuJa JKArapja SpKUH €F KUCJIOTAIAPUHUHT MUKIOPUMHU KaMaWUIIM XaM aHUKJIaHJU.
Arap, HazopaTaard XailBOHJAPHUHI J>KUTapuia OHpKUH &F KHUCIOTAJapUHUHT MHUKIOPU
taxpubanuar 0,5; 1 Ba 2 olimapujga COFJIOM XalBOHJIApaaru Kypcarruwiapra HucOatan 74,3;
76,6 Ba 64,7% napra Kymaiiran 6yica, Y30ekucToH mmudoOaxIn IaMIaMacH OIraH rernaTHTIH
xaiiBonnapna aca 47,1; 39,1 Ba 19,6% napraruna kynaiinu. OnuHrad HaTUXxkaaaH KypuHUO

1-xanBsai
V36exncTon mm¢odaxm 1aMIaMACHHIHT TAbCHPHAA, TeMATHTIN XaiiBOHJIAPHHHT
SKHTApUAAry JUMHJIAPHUHT MUKIOPHIA Y3rapuinu

Mzxwm;n=10-12).

Bapuantiap TaxpnOaHHHT 1aBOM 3THUII MYJIaTH, OWIapaa
0,5 |1 |2
Jlunuiap, T/kr
Cornom xaliBoHIap 180,50+9,21 182,40+10,12 178,56+11,67
Temarut; Hasopar | 266,2+10,05 270,48+14,06" 262,24+19,05***
% 1475 148,3 146,8
V36exucron 217,30+12,21*** | 204,45+16,19
mio6Gaxm 181,17+12,347
JTamMyIaMacu
% 120,4 112,1 101,4
®dochonunuap, MOJIb/KT
CofnoM xaliBoHNap 1,81+0,17 1,82+0,15 1,84+0,13
Tenarut: Hasopar | 1,15+0,14" 1,12+0,20""" 1,05+0,217""
% 63,5 61,3 57,0
V36exucron 1,70+0,16" 1,73+0,23" 1,80+0,17"
mudobdaxi
JamMIIaMacy
% 93,9 95,0 97,8
OpKUH €F KHcIoTanapu, Mr%
CofioM xallBoHIap 1,21+0,08 1,20+0,10 1,22+0,09
Temarut: Hasopar | 2,11+0,14" 2,12+0,137 2,01+0,117
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% 174,3 176,6 164,7
V36ekucron 1,78+0,102" 1,67+0,15 1,46+0,14"
g ooaxi
JamMjiaMmacu
1471 139,1 119,6
Tpuanmnraunepuaigap, MoJib I/KT
Cornom xaiiBonsap | 76,01+2,06 77,02+1,95 76,56+2,15
Tenmarut: Hasopar | 133,10+2,26" 139,3643,36 130,8743,66
% 175,1 180,9 170,9
V36exucron 89,31+2,00 86,67+3,56 77,10+2,26"
g odaxi
JamMjiaMmacu
% 1175 1125 100,7
XoJiecTeprH, MOJIb T/KT
Cornom xaiiBonnap | 140,55+9,04 138,96+10,34 141.05+8,88
I'enatut: Haszopar 182,51+8,35** 190,42+6,65*** | 171,63+7,29**
% 129,8 137,0 121,7
V36eKHCTOH 153,63+6,35*** 148,71+4,26** | 148,31+5,28***
mmdobdaxi
JamMjiaMacu
% 109,3 107,0 105,1

TypuOIuKH, 2 OiJa XaM 3pKHUH €F KHUCIATaTapUHUHI MHUKIOPU COFJIOM XaWBOHJIApJaru
KypcaTruura TeHIJIalumMaim.

V36exucTon mmpo6axi 1aMIaAMACHHHHT FeAaTHTIN XalBOHAPra GepuiIraHia, KUrapia
TPUALMINIMLIEPUJIADHUHT  MUKIOpPHJA XaM KamMaluml Ky3aTWigu. Arap, HazopaTaaru
XaMBOHJIADHUHT JKUTapuaaru TPUALMITIULEPUIHUHT MUKIopH TaxkpuOanunr 0,5; 1 Ba 2
oitmapuga Hopmara HucGaran 75,1 Ba 80,9% mapra omran 6yica, Y36eKHCTOH miu(poGaxi
JamiiamMacu OuiiaH jJaBosaHrasaa sca 17,5 Ba 12,5% napraruna xynaitnu. Taxxpubanu 2 oitnna
Ha30paT/ard XaiBOHJIApHUHT XUTapuJaru TpPUALMITIULEPUIHUHT MUKIOPU HOpMara HucOaTaH
70,9% ra omran 6ynca, Y36exucton mudo6axIn qaMIaMacH oiraH XaiBOHJIApAa 3ca HopMara
TEHTJIAIIJIH.

V36ekucTon  mmpoGaxm  amMiaMacd  TeNaTHTIM  XAWBOHJNAPHUHI  KHTapHIaru
XOJIECTEPUHHUHI MHUKJIOPHMHHM XaM Ce3WIapiu Japaxajga mnacatupau. Arap, HazopaTiaru
XaMBOHJIAPHUHT JKUTapUJaru XOJIECTEpUHHUHT MUKJIopH TaxpubanuHr 0,5; 1 Ba 2 oiinapunaa
Hopmara HucOaran 29,8; 37,0 Ba 21,7% umapra omran Oyca, V36ekucron i o6axIn
Jamiamacu OwiIaH naBojaHranaa aca 9,3; 7,0 Ba 5,1% napraruna Kymaiam.

2. V36exkucTon muposaxin JamaaMacH TabCHPHIA, TeNaTHTIH XailBOHAPHH KUTapH
MHUTOXOHAPHUACH (POCPHOIUNUIIAPHUHUHT Y3rapH LT
MuroxoHapus

TalllKH1 Ba HNYKHU

Xyxaipa

TabCUPOTIAPUTA DHI CE3TUPH XUCOONAaHAMW. YHIAH TaIllKapyd MUTOXOHAPUS “‘ammonTos’aa

opraHesuiajiapu  opacuia MYXHT

36



MyxuM poib ViHaiau [CkymaueB B.II., 1998]. Typau ¢u3nonoruk Ba matojaoruk XxojaTiapaa
MUTOXOHJAPUSHUHT (QYHKIMSACUHU Y3rapHIld YHUHT CTPYKTypacWHHU, SbHH MeMOpaHana
JKOWJIAITaH JUMUUIAPHUHT cudar Ba MUKIOp y3rapunuiapura 6ornuk [Ammarto K.T., 1993].
Kurapna renaTUTHUHT MATOTEHETHK aXaMHUATHHU aHUKJAIl Y4yH HaBOaTaaru Taxpubamusaa
xaiiBon opranmsmmura CCL4  ro0opwirangaH KeWWH  TypiM — Myjagariapaa  Kurap
MUTOXOHIPHSICUIATY JINTUAJAPHUHT TAPKUOUJaru MUKIOPUI Y3rapuiuiapHu YT4aInK.

XaiiBonnapuuar tanacura CCL4AHM KUPUTWIMIINM KUTAp MUTOXOHAPHUACHIA YMYMHH
dbochomunuaTapHUHT MHUKIOPUHM KaMaWuIIWra, 3pkuH €F KucioTajgapuHu Ba (docdatua
KHCJIOTACUHU 3ca Kymaiuira onud kenau. by y3rapunuiap xaiiBon Tanacura kuputuiran CCL4
MUKIOPUHUHT Kymaiumura kapa® tesnmamu. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oiimapupa >xurap
MUTOXOHApHsIcHIa yMymuid (ocomunumpiapauar mukmopu 12.8; 22,7 Ba 41,3% mnapra
KaMainu0, SpkUH €F KUCIOTalapuHUHT MHUKAOpH 3ca 24.4; 38,1 Ba 52,7 % napra, dbocdarun
KHCIIOTaHUHT MUKI0pHU 44,5; 63,3 Ba 106,8% napra kynaiiau.

Omuuran Hatmwkanmap CCL4 Ttabcupuma MUTOXOHApPHS MeMOpaHacwua >KOMIaIra
docdonumnaza A, Ba Gochonmmaza Jl 3HIUMIIAPUHUHT KATATUTHK aKTHBIMKIAPH OIITaHJIUTHIaH
nanojat oepaau. MutoxoHapus MmeMOpaHacuaa ¢gocdonumaza A, Ba Gocdonumnaza /[ mapHUHT
Oopnuru anabuérnapaan mabiaym [Anmaros K.T., 1993].

HasbGarmarm taxpubamu3z CCL4 Tabcupupa, >KArap MHUTOXOHAPHUSCHIATA OOIIKa
dbochomunuaIapHUHT TAPKUOUIA KaHIal y3rapuiiap OYIUIIMHNA aHUKJIAmIaH noopat 0yiau.

Opranmmsmra CCL4 rwOopuiaranma, taxpubanuar 0,5; 1 Ba 2 oinmapuma >xurap
MUTOXOHApHsIcHaa GocatununxonuH (8,7; 9,4 Ba 11,7% napra) Ba dpocharuauncepus (2,4; 6,3
Ba 12,0% mnapra) japHUHT MUKIOpUHU ommiu Ba Gocdaruamiranonamud (7,2; 10,0 Ba 8,8%
Japra) HUHT MAKJIOPUHH dca akcuH4a kKaMaitnimy anukianan. CCL4 tabcupuia METOXOHIpUSIA
dochaTHINIXOIHH Ba ¢bocharuanacepuHIApPHUHT MUKJIOpIapUHU Kynaiummu,
dbocharuanadTaHOIAMUHHUHT KaMaluIIN OW3HUHT (PUKPUMH3YA KUTAP TYKUMAacuIa Keda&Tran
METHJUIAaHUII Ba JIEKapOOKCHUJUIAHHII PEeaKIMsUIAPUHHUHT Y3Trapuilid HaTKacu Oynca kepak. by
KapaCHIIAQpPHUHT KHUTap TYKUManapuaa Keuuiw amabuérnapian Omsra mabiaym [Bereziat G,
1980; AnmatoB K.T., 1993]. busnunr ¢pukpumuzua, CCL4 tascupuaa xurap Xyxaiipamnapuna
dochatuanicepuan GpochaTHINIITAHOTAMUHTA aliaHUIIN (JeKapOOKCUIITIAaHUII PEaKIUsICH)
CeKMHJamaan Ba (ochaTuauIdTaHOIAMUHHA (HOCHATUANIXOIMHTA alaHUIIN (METHIUTaHUII
peaknmscH) Kydasaw. AHa 1y  OKapa€HIapHUHT — OY3WIMINM — HATIDKacHaa  KHUTrap
MUTOXOHApHsIapuaa GochaTuauaxonuH Ba (GochaTuauICepUHIAPHUHT MUKIOPJIApU Kymanuo,
dochaTuanIITAHOTAMUHHIHT MUKJIOPJIapH KaMasiIy.

CCL4 tabpcupuia sxurap MATOXOHApUsIcHIa GOCHaTHINITHHOZUTHUHT MUKIOPH KaMasi i

Ba Oy >kapa€H TaKpHOaHUHT J1aBOM 3TUIINTa Kapad Tesnamanu. Arap taxpubanunr 0,5 oinna
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bochatunAMHOZUTHUHT MUKIopu aturu 14,8% raruna kxamaiica, 1 oiira 6opu6 20,9% ra, 2
oiiga aca 28,7% xamasnu. @ochaTuIMINHOZUTIAD ATMAIIMHYBUHUHT (PU3HOJIIOTUK POJUIAPUHU
KM3MK acleKmIapuiaH Oupu Xyxkaipaga sHeprusi TpaHchopMarusachIa HIITHPOK STUIININP
[CkynaueB B.II., 1972; Kucenés I'.B. u ap., 1976, Kucenés I'.B., 1977]. Ynapnan aBBaipok
Vignais P.M. et al. [1964], munun Tapkubu Oy3miaran mutoxoHapusiapaa AT® ra OGOFmuK
KUCKApYBYAHIMK KoOWmmsATHHU (akatruHa ¢docharuananHo3uT (MOHO(OCPOMHO3UTH)
KyIIraHua Kaita TUkiaaHrad. Jlemak, MUTOXOHApHs MeMOpaHacuaa (ocdaTuauInHOZUTHUHT
kamaiinmm AT® cuHTe3nHn Oy3miaumira oyub KenyBudM cababnapuman Oupu ned xucobiaca
Oynmaau.

CCL4uu opraHnu3mMra KUPUTWIMIIA OKUTAap MHUTOXOHJPUACHAA KapIUOIUIIHIHUHT
MUKIOPHHU KaMaiuira oiaud kenau Ba Oy jkapa€H TaXpUOAHWHT JaBOM 3THUIIMra MOC X0JJ1a
Kydaiigu. Arap taxpubanunr 0,5 oiiuga Oy GocPoIMMUAHUHT MHUKIOPH aturu 6,7% raruHa
kamaiiran Oyica, 1 oiiga 9,0%ra 2 oiinga sca 16,8%ra kamaiinu. [emak, opranuzmra CCL4
KAPUTWITAHUIA, MHUTOXOHAPHUSAA KapAUOJMIIKI CHUHTE3H CeKHMHJIAmagn &KW  SHIOTCH
dochonmmnazanapHUHr KATAIATUK aKTHBIWUTH OMHUO KeTaad. MUTOXOHAPUSHUHT HYKU
MeMOpaHacu KapAHOIMIIN] CUHTE3U YUYH TypJH dH3UMIIApra sra ajgaduétiapaan Ousra MabiiyM
[Stanacev N.Z. et al., 1972; Hostetler K.Y, Van den Bosch H., 1972].

Jlemak, TenaTuTaa KUTrap MUTOXOHApHUsICHIA (OochaTHIMINHO3UT Ba KapIUOIUITHHHIHT
KaMalWId ~MUTOXOHJAPHSHUHT Hadac ONWIIM Ba OKCHUIAHUILIH  (PochOpIaHUIINHI
Oy3unuura cabaduu Oynamu.

CCL4 Ttabcupupia, >xurap MUTOXOHApUsAcHAA JU30(POCHATUIMIKOIMHHUHT MHUKJIOPU
kamaiiqu.  Opramwm3mra  kuputwiran  CCL4HMHrT  MuKIopu  KaHya  kym  OYiica
an30pocPaTUIMIXOJIMH XaM aHa IIyH4yara kKamaiau. Arap taxpubanunr 0,5 oimpa Oy
nn30GocHOTUMUIHUHT MUKIOpU aturu 6,5% raruHa kamaiica, 1 oiira 6opranga 14,1% Hu, 2
oifna sca 22,2% Hu Tamkun Kuagu. busHuHr Hazapumuzga, CCL4 Tabcupupaa sxurap
MUTOXOHIpusicuaa Jnuzodochonunaza A; Ba ¢dochonunaza JI JapHUHT THUIAPOIUTHK
aKTUBJIHKIApU omuo keraau. JXKurap MUTOXOHApHsicHIa Oy MKKU SH3UMHHUHT OOPIIMTH aBBaIaH
mabayM [[opbaras O.H. u np., 1988; AnmaroB K.T. u np., 1987. PaxumoB M.M. u ap., 1989;
Anmaro K.T., 1990; 1993]. Memb6pananaru nuzodochonunaza A; nauzopochonmunuanap Ba
VIAQpHUHT  JTUAlWI ~ IMAaKJUIApHHA ~ HOpMaaa  OYIMINMHM — TabMHHIA0, MHTOXOHIPHS
MeMOpaHACUHUHT YTKa3yBUAHJIWTH Ba MHUTOXOHAPUSHU Oy3WIMII JapakacuHU Ooukapuo
typanu. Pochonunaza [| dakarruHa Qocdonmunuiapraruia TabCUp KUIMal, Oanku
mu3odocomunuiapan xam ruapoausnaiiam [Anvatos K.T. u ap., 1987; Paxumo M.M. u ap.,

1989].

38



CCL4 Tabpcupuna, xurap MUTOXoHApHscuaa ¢hochaTh KUCIOTACH KECKUH KyTasau Ba
Oy ’kapa€H TaXpHOaHUHI IaBOM HTHUIIMra Kapad Kywasnau. Arap, Taxpubanunr 0,5 oiuna
docdarun kucinotTanuHr Mukaopu 44,5% ra xymaiica, 1 oira 6opranna 63,3% ra eraam, 2 oiga
aca ukku Maptanat (106,8% ra) omubd keraau. busnunr puxkpumunzua, CCL4 Tabcupuaa xurap
MUTOXOHIpHsicuaa GochaTua KUCIOTAaHUHT KyHaiuiy, MeMOpaHaaa koinamran gpocdonumnasza
J1 HUHT THIPONUTUK aKTHBIUTHHU OMIMO KETHINHMJIAH, EKU kurapaa GochaTuauia KUCIOTaHUHT
CHUHTE3M Ky4alnO KeTHIuaan Oyaumu MymMkuH. Anabuérnapna docdarua kucnoranuar 50%
SHJOIIA3MATHUK  PETHUKYJIyMJaH TallKapyd MUTOXOHIApHsaa O-rimuuepodochar Ba  EF
KHCJIOTANapuJiaH cuHTe3Nnanumu kypcatwiran [Sherphord E.M., Hiibechner Q., 19609;
Zborowski J., Wojtezak L., 1969]. ®ocdatua KuUCIOTaHU CUHTE3TAHUIN Kapa&HU, aACOCaH,
MUTOXOHIPHSHUHT TalIKK MeMOpaHacuja Oynaau. ApuM ONMMIIApHUHT OJraH HAaTHKajJapura
Kypa MHUTOXOHIpHsiia auunTpanchepasa sH3UMHU EpAamuia, acocal, iuzodocdaru KucIoTa
CHUHTE3JIaHaIM Ba KeWnHYanuk (ocdarua kuciora cuHTe3naHaau [Aas M., Daal N.W., 1971;
Daal N.W, Bremer J., 1970]. Myamdnapauar TtaxMuHu4ya O-riunepodocdar Ba
aruiITpaHcdepaza MUTOXOHIPUSANA IPKUH EF KHCIOTANIApUHUHT (GOHIUHHM OOoIIKapaad Ba Oy
OpraHeJUTaHUHT TY3UJIUIIN Ba Ba3U(acHHU Ce3UIapiIu Japakaja y3rapuiuiapra oiaud Keiaaiu.

Mynnait kuub, 6-rimunepodocdar-anunrpancdepaza €F KUCIOTaTapuHU MeMOpaHaaa
TYmIanu® KoiauO, MUTOXOHIpPUATA CAIOMHA TabCUp KHJIWIIMHHU OJIMHU OJAJUTaH Y3Hura Xoc
“¢busnonoruk” Oydep Tusumunn Tamkua Kutaau [Panda S.V., Blanchaer M.C., 1971; Trur R. et
al., 1964]. fAxuama B.H. CamapueB Ba Oomkanap [2003] »xurap MHTOXOHApHUsACHIA &F
KHUCJIOTAJJApUHUHT  MIpoTOHO(GOpHOMIIM  aiiupyBuu Tabcupuga AJIP/ATP aHTHUIIOPTED,
acrapTar/TiiyraMaTiii  aHTHIIOPTep Ba ACKApOOKCWIATIM TAlIyBYMHUHT HWINTHPOK OSTHIIN
AQHWKJIaHTaH.

MemOpaHna CTPpYKTypaCHHUHT OYyTYHJIWTHMHU CaKJIaHUIIUAA MYXHM pOJIb VHHOBUYM
docharunnnxonus/pocharuamnstanonamunapauar - Hucbatn  CCL4  Ttabcupupa  xurap
MUTOXOHJIpUSICUA OMIUINKM aHUKIaHau. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinapuna 6y aucodar 17,3;
219 Ba 21,9% mapra kymaiiaum. CCL4  Tabcupuaa JKUTap  MUTOXOHJIPHSCH]IA
dbochomunuATApHUHT TUAIMIT MIAKIH OWIaH yIapHUHT JM30IIAKIUIapU HUCOATUIA Y3rapuiuiap
anuknanau. @ocharuaunxonun/mzodocharuaunxonud aHucbatu CCL4 Tabcupuaa Kymaiim Ba
Oy ’xapa€H TaXpUOAHMHI JAaBOM JSTHINWra Kapad kydaigu. Arap, taxpuOanunr 0,5 oitnna Oy
Hucbat 16,2% raruna omran 0yica, 1 Ba 2 oitnapaa 27,4 Ba 46,7% napra kymaiau.

Onuuran HaTwkamnapau Taxjaun Kuinb, CCL4nm opraHu3mra KUPUTWIIMIIM JKUTap
MUTOXOHJIpHsicHa  yMyMudd  dochomunuimapHu, [y  OKymJIagaH  KapIUOJHUIIUH,
bocharunmniTaHonaMuH, au30PochaTuIXoauH Ba GochaTuAMINHOZUTIAPHUHT MUKIOPHHU

KaMaluimra, pkuH €r kuciotanapu, (ochatuaunxonut, gocharuauicepun Ba docdarun
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KUCJIOTATADHUHT MUKIOpJapH Kymaiumra oiaud Kenaud. by y3rapunuiap MHTOXOHAPUS
MeMOpaHACUHHUHT CTPYKTypaBuil OyTyHiuruHu Oy3ynuimuu te3namrupanu. CCL4 tascupuaa
JKUTAp MUTOXOHIApUSCHAA YMyMHid QocHOoTUNUATApHUHT MUKIOPUHU KaMaWWIIM  Ba
dbochomunuamapHuHr OUp - Oupura HUCOATHHHU Y3rapuinu MemOpananard ¢GochoUITmI
KOMIIOHEHTJIAPUHU CHHTE3MHH CEeKUMHJIamranugan Ba Qochomunuuiapau docdomaumnazanap
TabCUpUIA TMAPYATHUIIAIAH Ba aBTOJNM3JAH OYIMINM MYyMKHH. [enmaTutiu XalWBOHAPHUHT
opranm3mura ¥Y30ekucTon mudo6axi [aMIaMacHHi KHPUTUIHIIN SKUrap MHTOXOHIAPUSCHIATH
JUOUA ~ ajJMallMHYBUHM  SXIIWJIAIIM  Ba  COFJIOM  XalBOHJapAard  Kypcarruuiapra
AKUHJIAIITAPHIIE aHUKIAHIM. Y30eKHCTOH mu(po6axil JaMIaMACHHN OPTaHM3MIa KHPHTHIIHII
MyAJIaTd KynadraHl capy JUOUJ ajdMallMHYBUHM SXIIWIAHMUINA XaMm VIIaHra MOC paBHIIIa
Ky4yaiau. Arap, Ha3opaTAard XalBOHApHUHI JKUTapd MUTOXOHJApUsUIapuAa yMYMUH
bochomunuanapuunr mukaopaapu 0,5, 1 Ba 2 oitnapaa 31,1; 35,8 Ba 41,3% napra kamaiiuo,
9pKUH €F KucinoTanapuHuar mukaopu 45,0; 48,8 Ba 51,6% napra kynaiiran 6yica, V36ekucTon
mmdobdaxi ramiamacu Tabcupuaa yMyMuil (ocdonunumiapauar Mukaopu atura 4,4; 19,2 Ba
35,1% napra kyTapunaub, 3pKUH €F KUCIOTaJapUHUHT Mukaopu 6,0; 12,5 Ba 21,1% mnapra
nacaiin® coroM XalBOHIapJaru Kypcarruuiapra ssKUHIAI i,

Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinapuaa xurap MUTOXOHApUsAcUAA GocHaTUIUIXOTUHHUHT
MUKJIOpM  HOopmara  Hucbaran 11,7, 11,8 Ba 14,2% napra omran Oyica,
nu3odochaTHANIXOMMHHUAT MuKopurn 23,8; 21,0 Ba 15,6% napra kamaiian. Y30eKHCTOH
mudolaxmr JamiaMacd OJITaH TeNaTUTIM  XaWBOHAPHUHT JKUTapu MHUTOXOHAPHUACUIATU
bocharunmnxommuauarMukaopu 0,5 Ba 1 oitnapna aturu 9,2 Ba 3,4% raruna omau Ba 2 oiira
Oopranaa HopMaJIanau. AHa myHAal y3rapunuiap au30gocGaTHAMIXOINH]IA XaM Ky3aTHIIIH.
TaxpubGanunr 0,5 Ba 1 oitmapuga Y36ekucTon mupoGaxir 1aMiIaMaci OJNTaH XaiBOHIAPHHHT
JKUTApU MUTOXOHIpHsicuIa JIu30PochaTuIMIXOTUHHUHT MHUKJIOPU HOpMara HHcOaTaH aTwura
14,0 Ba 10,8% raruna ommu0, 2 oiira 6opranga TYIMK HoOpMaytamau. Jlemak, V36ekucron
murobaxin AamiIaMacMHU TEMAaTUTIW OpPTraHU3Mra KUPUTWIWIIN >KUTap MUTOXOHIPUSICHIATH
dochatuauinxonuH Ba Ju30(0ochHaTUIUIXOTUHIAPHUHT MUKJIOPHUHU COFJIOM XaWBOHJIApAaru
Kypcarruuiapra eTka3aim.

Taxpubanuar 0.5; 1 Ba 2 oiinapuaa renatuTid  XalBOHApHUHT  KHUrapu
MUTOXOHIpHsichaa (QochaTuaIdTaHOJAMUHHUHT MHUKJIOpU HOpmara Hucbatan 8,8; 14,6 Ba
15,6% mnapra xamaitn6, Qocharuamicepunnuku 12,0; 21,0 Ba 25,2% mnapra kymaimau,
V36exncTon mugobaxin aMmuamMack olraH XaiBoHIapaa sca, Taxpubanusr 0,5 Ba 1 oitnapuaa
oupununcuauku 9,7 Ba 3,9% napra xamaiiun0, ukkuHuucunuku 10,4 Ba 8,3% mapra omm0b
HOopMara siKMHjamau. TaxpubaHuHr 2 oiura 6opranaa 0y UKKU GocOIUNUAHUHT MUKIOPUHU

VY30ekucToH mudodaxmr qamiaMacu TYJIUK HopMara KeJlTUP/IH.
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BusHuar dukpuMmsda, Y36ekucToH mudo6axm faMIaMaci TemaTUTId XaiBOHAPHHHT
xurapuga GocharuauiacepuHan  GochaTHAMIITAHONAMUHTA aWJaHUIIMHA KyJaWTUpagd Ba
docharunmndTaHonaMUHHN  PocATUIMIXOMHTa  AHTAHWIIUHU  CEKWMHJIAINTHPAAW. by
y3rapunuiap HaTWXKacula >KUrap MHUTOXOHJpusacugaru Oy yudana (ochoaunuaiapHIUHT
MUKJIOpY COFJIOM XalBOHJIApAaru KypcaTkuuiapra TeHIJIamam.

V36ekucTon  mmpo6axm  jamiaMacd  TeNaTHTIM — XAHBOHAPHMHI  SKHTApHIATH
KapAHOJIWMUHHA  Ba  (PochaTUIMIMHOZUTHU  COFJIOM  XaWBOHJApJaru  KypcaTKu4ra
teHrnamtupau. Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olnapuaa renaTtutaa KapAAOJIUIIMHHUHT MUKIOPH
Hopmara HucOatan 16,8; 16,8 Ba 17,2% napra, pocharuaunmunosur 28,7; 24,9 Ba 30,1% mnapra
KaMmaiica, Y36ekucToH mmdoOaxi gamaamMacH Tabcupuiaa Taxpubanumnr 0,5 Ba 1 oiimapuna
OupuHurcuauk aturu 9,8 Ba 3,9% napra, ukkuHuncuHUKH 8,2 Ba 5,4% naprarvHa Kamauu.
WxxuHuu oifra 6oprana sca 6y uKku GpochonunuaHuHT MUKI0pU GUTOUOI TabCHpUIa HOpMara
TeHrnamym. Jlemak, Y36eKHCTOH mudoGaxm JaMIaMach TelaTHTIN XailBOHAPHHHT SKHUTapH
MUTOXOHJIPHSICHIA KapIUOJUIUH Ba (HOCHATUIUINHOZUT CUHTE3IAPUHN KYIaUTUPUO COFIIOM
XaMBOHJIApAaru Kypcarrnaiapra TeHIJIaTHPA .

Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olnapuga xurap MUTOXOHApHUsicuaa GdochaTuanuT
kuciotaHnuHr mukaopu 106,8; 79,8 Ba 61,8% ra kymaiica, V36ekucTon muo06axi gamiiaMacu
tascupuga 48,4; 11,6 Ba 4,5%mnapraruna kymaiiau. [lemak, V36exucron g odaxin
JaMJIaMaCHUHU TeMaTUTIN XaWBOHAPHUHT OPraHU3MHIa KUPHUTHIIUILN KATAP MUTOXOHIPUSICHAA
docdaru KUCIOTAHUHT MUKJIOPUHU acTa-CEKWHJIMK OWIaH Mmacaiuiira Ba JaBojallHu 2 oiura
Oopranua HOpMaJaru Kypcarruira SKMHIAIIyBUTa 0JIu0 KeJIu.

OnuHran Hatwkanap Y36ekucTon mmdobaxm mammamacuau cypyakamn CCL4Amn
renatutaa >QdexTn GOPIUrHHN KypcaTamy. Y36ekucToH mudobaxin aMmiamMacu (GaoausTiari
MeMOpaHaHU (U3MK- KUMEBHHM XYCYCHSATHHU KEepakiu Japakala TabMHUHIA0 TYpUIIU Y4yH
Kepak OVYiraH »Xurap MUTOXOHJIPHSICHHUHT acocuil ¢GocomumuaIapuHy TOUMHMA Japaxasa
CaKJIaHUIIIMTa UMKOHUAT sipataau. buonoruk tuzumMaa ¢hochonunuiapauHr cudat Ba MUKIOP
JKUXaTAaH TeOpaHWUIUIADUHU OJMHU OJIMHUINHK, XYyKailpa Ba TYKUMaJapHUHT HOpMal
(GU3HONOTHK CTaTYCHHU TabMHUHIAHUIIMHKA Ooml maptu 6ynmub xucobnanamu. lynnait ko,
V36exncTon mmpodaxIn JamMiamMaci GHONOIMK MeMOpaHATapHUHT apXHTEKTOHMKACHIA MYXHM
ponb YitHaiiauran (ochonunuaIapHuHT MHUKIOpPU Ba cu(aTHHU OUp MebEpla CakIaHUIIUTa
UMKOHUSAT SIPATaIH.

3. V36exncTon mmdo6axm JaMmaaMacl TabCHPUAA, TeNaTHTIN XAl BOHIAPHY KATap
TYKAMACHAA OKCUJVIAPDHUHT Y3rapuIlIn.
Kurap oOkcwi anMamMHYBMAA MapKasud ypuHAAa Typaad. JKWrapHHMHT MyXUM

BazuQanapuiad OUpy OKCHII aIMAaIIMHYBH OmsiaH OOFiuK O0Ynu0, y KoHJa anbOyMuH, ri1o0yIuH
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Ba (puOpuHOTreH Kabu KyIiaad OKCHJUIApHU MYBTaIWI XOJJa cakjaad Typaau. XO3UPTrd 3aMOH
TEeKIIMPUIIUTAPUHUHT KypcaTuiinya, 6apya ansO0ymunnap 90% raua o-rnoOynunmnap, 50-60% -
roOynuHIIAp TenaToluTiapAa CUHTe3 OYynaau, mpoTpoMOuH, GUOPHHOTEH Ba MPOKOHBEPTHH
KaOM OKCWJUIAp >KUTAPHUHT MapeHXMMaTo3 TYKUMajapuaa cuHTe3 Oynamu. [moOyauHmapHUHT
XOCHUJT OYNUIIM 3Ca >KUTAPHUHT PETHKYJIOSHIOTENHal TYKHUMalapu Ba OpKa MU IUIa3MaTHK,
peTuKyIsIp TYKuManapu (aonustura 6ornuK. bup keda kyHmay3na, omam opranusmuga 80-100r
OKCWJI XOCHJI OyIica, IIyHAaH SpMU kurapaa cuates 6ymnanu. XKurapaa xocun OYiraH OKCHITHUHT
acOCHIl KMCMH OpraH Ba TYKUMalap 3XTHEXUHM KoHIupumra capduananu. bup keua kynmysna
12r xoH 3apao6u anbOymMuHM xurapiaa cuureznanaau. 1y Ounan Gupranukia »Kkurapaa TopMoH
Ba BHUTAMMHJIAPHU TAallyBUd TPAHCHOPT OKCWUIApH (GEppUTHH, LEpyJUIOMIa3MUH  XaM
cunresnananu. Ulymapau xucobra onud HaBOaTnaru Taxpubamusjga XalBOHJIAPHUHI TaHACUTA
CCL4 xupuTiirana >kurap OKCHJUIApH KaHAai y3rapuiuiapra yqyapalvHi aHUKITAITHA MaKca
KUITUO KYHTUK.

XanBonnapuunr tanacura CCL4 KupuTUIUIIM KUrapjia OKCHIJIAPHUHT MUKIOPHHH
KaMmapuimra ojau0 Kenau Ba Oy kapaéH TaXpUOAHMHT JaBOM JSTUIIMTa Kapad Kydaiu.
Taxpubanunr 0,5, 1 Ba 2 oWnapuma KuUrapaart OKCUJI MHUKIOPU COFJIOM XaWBOHJIApPHHUHT
JKUTapuaaru kypcarruura nucoaran 33,5; 32,4; Ba 32,0 % napra kamaiinu.

CCL4  xaliBOHJIApHHMHT >KHATapuja anbOyMUH Ba TJIOOYIMHJIAPDHUHT MUKIOpJIapu
Kamaiiau, Oy skapaéH aiiHukca rinoOymuHaa cesumjapiu OYnau. KacalsIMKHUHT JaBOM HSTHII
MyqgaTUHM omub Oopumura kapad Oy OKCHJUIADHUHI MUKJIOpPJIapuUHU KaMaluIIM Xam
tesnany. Taxpubanuar 0,5, 1 Ba 2 oiytapuaa xxurapaa anb0ymMmuHHHHT Mukaopu 27,0; 25,8 Ba
21,0 % mnapra, rmobynun wMmukmopu 38,2; 41,2 Ba 40,2 % napra xamaiiau. OnuHraH
HaTwkanapaad kypunuo typubauku, CCL4 tabcupupaa, xurapaa rioO0yIMHHU MUKIOPHHU
KaMaluImy anb0yMHUHHUHT MHUKIOPWHU KaMmaiuimmra HucOataH Te3pok Oymamau. Taxpubamaru
xaiiBornap taHacura CCL4 kuputHiaTaHaa yJapHUHT KATapUIa CHAIUKYAITHUHT MUKIOPH XaMm
KaMali Ba TAKpHUOAHUHT JaBOM dTUIIHTra Kapab Oy kapaéH Kydaiu.

Taxpubanunr 0,5, 1 Ba 2 oinmapuna >kurapjia CHUHAMKYIWIHUHT MHKJIOpPH COFJIOM
XaWBOHJIAPHHUHT XUTAPUIArk CUHIUKIMITHUHT MEKIopHUra HucOaran 25,2; 25,1 Ba 25,1 % mapra
kamaiinu. Jlemak, CCL4HMHT opraHM3Mra KUpUIIH JXUTAp TYKUMalapuaa CUHAWKYMIHUHT
MUKJIOpPUHU KaMmaluira onud Kenagu Ba TaKPUOAHMHT JaBOM JSTUIIHra kKapad Oy skapaéH
KyJasiJid.

[emaTuTin KyGHJIADHHHI OpraHM3MUra Y36exncToH mmdobaxm —aMiIaMacHHH
KUPUTWITAHUJAH KEHHUH )KUTap TYKUMacua OKCHJUIAPHUHT MUKIOPUN y3rapuiuiapu TYFpUcHIa

OJIMHI'aH HATWIKAJIAp KaJIBaJIld KCJITUPUJIT'aH.
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OnuHran HaTWXxanapAaH renaTuTaa, )KUrapAa OKCWIIApHUHI MUKIOPUHU KaMaluIIM Ba
V36exucTon mmpo6axm gamaaMacd ONraH IeNaTHTIM XaWBOHIAPAA OKCHIUIAPHHHT MHKIOPHU
KYynainb COFIoM XalBOHJApJard KypcaTruura TEHIJAUIK KYypuHuo Typuodau. TaxxpubaHuHr
0,5; 1 Ba 2 oinapuaa renaTUTIN XaWBOHJAPHUHT KUTApPUIArd OKCUJUIAPHUHT MUKAopU 33,5;
31,4 Ba 32,0% napra kamaiiran 6yica, Y30ekucToH mmdoOaxII JaMIaMacH OIraH IenaTHTIIHN
xaiiBonnmapna sca arurm 11,1; 7,3 Ba 5,5% mnapra kamaiim® HOpMamaru Kypcarruwiapra
AKUHJIALIIH.

V36exncrton mmdo6axm JamiIaMacH ONTaH TENaTUTINM XAHBOHIAPHMUHI JKHTapHIar
anbOyMHUH Ba TJOOYIMHJIAPHUHT MHUKIOpJIapu XaM acTa-CeKMHJIMK OwiaH Kymas Ooluiaau Ba
TaXpuOaHWUHT 2 oiiura OOpraHWa COFJIOM XaWBOHJApJAaru Kypcarrudjapra TEHTJIAIIIH.
Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oiinapuaa renaTuTiv XAaHBOHJIAPHUHT XUTapujard aja0yMUHHUHT
mukgopu 27,0; 25,8 Ba 21,0% napra, riaoOynuHHUHT Mukaopu 38.2; 41,2 Ba 40,2% mnapra
KaMaiica, Y36ekucToH mudo6axin JamMIaMacH olraH XailBOHIap/a 3¢a albOyMHHHIUHT MHKJIOPH
0,5 Ba 1 oitmapna 21,4 Ba 12,5% napra, rnooynuunuku 22,4 Ba 16,9% napraruna kamaiiau.
Taxpubanuur 2 oiimra Gopranga 0y OKCHJUIADHHHI MHUKIOPH Y36eKucToH mudobaxim
JlaMJIaMacy TabCUPHIA COFJIOM XAMBOHJIAPHUHT KUTApUAaru KypcaTruajiapra TeHIIAlIu.

V36exucton mmdo6axi namiaMacH TabCUPUIA, TENaTUTIN XailBOHIAPHUHT KHTapHIa
CUMJUKYNIHUHT MUKJOPUHU Y3TapUIIMHU Ky3aTTaHHMM3a, YHUHI MUKIOPHHM KyIaWWIIUHU

T'YBOXHU OVIITHK.

2-KaBall
V36ekucTon mudosaxi JaMIaMacHHHHT TAbCHPUIA, FeNaTHTIH XailBOHIAPHUHT KUrap
TYKUMACHAATH OKCHJVIADHUHT MUKIOPHUI y3rapuiuu

M+tm;, n=10-12).

Bapuantiap TaxkxpubGaHHHT TaBOM ATHII MyAJaTH, OIapaa
0,5 (1 £

Oxkcuinap, I/Kr

Corntom xalBOHIIAP 180,84+6,57 182,89+9,66 189,06+8,89

['enatut: Hazopar 120,31+5,63** | 123,71+6,84** | 128,56+6,74**

% 66,5 67,6 68,0

V36exncTon mudobaxiu namiamack | 160,81+7,65** | 169,34+8,73** | 178,64+9,62%**

% 88,9 92,6 94,5

AnbOyMUH, I/KT

Corstom XalBOHIIAP 108,71+5,72 110,08+7,12 109,99+6,87

[enatut: Hazopar 79,42+6,81** | 81,65+7,67*** | 86,96+4,83***

% 73,0 74,2 79,0
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V36exucTon mupobaxur namnamack | 85,47+558** | 96,33+6,54*** | 106,71+8,81***
% 78,6 87,5 97,0

['moOynuH, T/KT

Cornom xaliBoHIIAp 66,53+2,65 65,44+2,94 67,42+3,05
I'ematut: Hazopar 41,1542 56** | 38,51+3,48** | 40,36+4,67**
% 61,8 58,8 59,8
V36exucton nmdodaxin gamuamac | 51,64+5 47*%* | 54,37+6,54** | 65,71+7,83*

% 77,6 83,1 97,4
CHUIIUKYNUI, MOJIB/KT

Cornom xaliBoHIIAp 200,0649,21 208,23+10,06 | 211,12+10,89
I'ematut: Hazopar 149,71+8,40** | 156,09+7,53** | 158,04+8,96***
% 74,8 74,9 74,8
V36exucton mupobaxim ramnamack | 179,76+7,18** | 187,63+9,12** | 198,67+9,97**
% 89,8 90,1 94,1

Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oitnapua renatumiy KyEHIAPHUHT KXKUTApUIA CHATUKIUITHHHT
mukgopu 25,2; 25,1 Ba 25,2% mnapra kamaiica, V36ekucron muoOaxm gamiamMacu OJIraH
xanBoHapaa aca, aruru 10,2; 9,9 Ba 5,9% napraruna kamaiau.

Jlemak, VY36exucToH mmdoOaXImr JamIaMacH TeNaTHTAA JKMTap TYKAMACHIaru
OKCWJUIADHUHI CHHTE3MHU Ky4YaWTUpaaud Ba YHUHI MHUKIOPMHU Oup MebEpha yIUIaHUO
TYPHILUTa UMKOHHUSAT sIpaTaiu.

4. V36eKnucTon mmdodaxm ramaamacuHuHr Tabcupuaa, CCL4au remaruraa
XalBOH KMTapy TYKHMAacCH/1a aJlecHUH HYKJIeOTHJIAPHUHT
MHUKIOPHUH Y3rapuiium.

AJICHUHHYKJICOTUATAPHUHT OupiaMuu Basudacu Oapua MeTaboaMK HyiumapHu Oup-
Oupura OornamjgaH uOopar, UIYHUHI YYyH XaM aJIeHUHHYKJIEOTHUIap TU3HUMMHUHI XOJaTu
MeTaboNIMK >kapaCHJIApHUHT WYHAIUIINA Ba TE3JIUTUra TabCUp KypcaTaau, ¥3 HaBOaTtuja yiaapra
xaMm Oornuk [Veech et al., 1970; Atkinson, 1977]. Xyxkaiipagaru sHEpreTHK aJMalIuHyBra 6axo
Oepuil yuyyH (akarruHa adpuM MeTaOOJIUTIAPHUHT MHUKIOPUHUTHMHA OMIMO KoJMaciaH,
yIapHUHT Oup-Oupura HUcOATIApUHU XaM OWIMII JIO3UM. AJCHWJIAT TU3UMHHUHT XOJIATHHU
onatna Qocharnu noreHnman karranuru (ATO/AD.Dy), €ku ATKMHCOHHUHI SHEPreTHK
3apagu (AT® +SAIIO/ATO+AAD+AM®D) karranukiapu Oyiinua OaxonaHaau. AeHUIAT
TU3UMHH Oy KaTTaJUKIapy METaOOJIMK KapaéHHUHT TYpJIM acieKTiaapura: Gocdariu noTeHnuan
tepmoauHamukara [Slater, Rosing, 1973; Wilson et al., 1974], suepretuk 3aps1 5ca KHHETHKAra
TabCUp KWJIAIHW. YHIAH TAIIKApW aJICHUHHYKJICOTHJIAp arnonTo3[a XaM MYXHM pOJb YiHaWIu
[Ckymaue B.II., 1996; Susin S. A. et al.. 1998; Tatton W.G. Chalmers-Redmen R.M., 1998;
Limasters J. J. et al., 1998].

44



[y ca6abmu xam HaBOarmaru Taxpubamm3ga CCL4HM opraHu3Mra KUpHUTHITAHUA,
JKUTapAa aJCHUHIN HYKICOTHJIAPHUHT MUKIOPJIApUHH Ba YJIApHUHT Oup-Ompiapura
HUCOATIIAPUHU YPraHWIIHU MaKCaJ KWINO KYHIUK. Opranuzmra CCL4HM
kuputwmmuau 0,5; 1; 1,5 Ba 2 oinapuna xurapaa AT® wunr mukaopu 8,3; 13,4; 28,8 Ba
32,4% mnapra kamaiinu, AM® HuHr mumkaopu sca akcunHuda 33,3; 64,7; 72,2 Ba 78,9% napra
kynaiimn. AmMo AJI® HUHr Mukopuna ceswiapiau ysrapum Oynmamu. byana CCL4AnunT
OpraHMMra KHPUTHIUII MYIJaTUra Kapad afcHUHIN HYKJICOTHJIAPHUHT YMYMHH MHKIOPJIApU
3,7, 4,2; 15,5 Ba 18,1% mnapra kamaiiau, Hoopranuk ¢pochOpHUHT MHUKIOpU 3ca, akcuH4a 3,0;
11,5; 17,9 Ba 25,9% napra kymanau.

Opranuzmra CCL4um xwputwmmmman 0,5; 1; 1,5 Ba 2 obinmapuga docdaruamm
notenman 9,8; 21,9; 36,3 Ba 46,3% napra, ATKHHCOHHUHT 3HEPreTUK 3apsauHu 3ca 3,8; 6,3;
9,0 Ba 12,7% napra xamaiuinra oau0 Keau.

OusinHraH HaTWXalapHU TaxJWil KWIMO IIyHH atum MymkuH, opraHusmra CCL4AHu
KupuTwiIranaa, xurapga AT® wuar Mukgopu kamasgu, AM® Ba docdop MuKmopiapw,
akcuH4ya kynasgu. by y3rapumuiap y3 HaBOaTHna ATKUHCOHHMHI SHEPreTHK 3apsiiMHU Ba
aliHuKca GochaTHUIH MOTEHIIMATHN KaMalHIITa OJIM0 Keaau.

Kymunnuk osykapuor Xyxkaifpamapaa 95% AT® oxcuananunui  QochopaaHuil
TU3UMHUJIA CUHTE3MaHa u. Xyxaiipaga AT® HuHT kamaiumy €K1 HYKOIUIIM MUTOXOHIPUSIHUHT
GYHKIUSCUHN WYKOJIWIIMHKA, ShHH OKCHIAHUNILIN (GochopiaHuin xapaHUHWUHHA YUUTTHHA
(6xkm Kywid mnacalumuHu) Oungupamu. Typiau KoMmapTMEHTIapAa KedaéTraH peakiusiap,
MabJIyMKH ¥y3apo Oup-Oupura OofinaHraH, Ba MUPUAWHIN HYKJICOTHUUIAPHUHT PEIOKC XOJaTH,
ATO/Al1®un HucOatu, ATO/AlO Oy Hu docdaTin NOTEHIHMATUHUHT aXxaMHsITH, OeBOCUTa
[IUTOIUIa3MaTHK Ba MHUTOXOHIpHAI MexaHusmiap opkamu Oupukrtupamu [Erecinska, Wilson,
1982].

I'enaTHTIN XaiBOHAPHMHI OPraHM3MUra Y30eKHCTOH mM(OGAXII JaMIAMACHHH
KUPUTWITAHUAAH KEWHH OKUTap TYKUMAcHUIard aJCHUHIN HYKJICOTHIJIAPHUHT Y3rapuiil
JTUHAMUKACHU TYFPUCHIA OJIMHTAaH HATIKajaap - sKaJiBalila KeNTUPHUIITaH.

Onunran Hatwkanapaan taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 olinapuja renaTUTId XaiBOHAPHUHT
xkurapuna AT® wunr muxaopunu 33,7; 38,8 Ba 34,2% napra kamailraniauru, V36ekucTon
muo06axim aamiaMacu OJraH TemaTUTIM XaiiBoHapnma aca 22,5; 19,2 Ba 6,6% mapraruna
KaMaiin® COFJoM XalBOHJApAard Kypcarruwiapra TEHIVIAITaHW KYpUHUO TypuOIu.
Taxkpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oiinapu/a renaTuTiv XaBoHIapHUHT kurapuga AM® HUHT MUKIOPH
89,5; 95,0 Ba 80,9% mnapra kymaiiran Oyica, V36exucron nmdobaxur aaMaamMacH OJraH
xanBoHapaa 3ca 63,1; 30,0 Ba 4,7% napraruna kymaitnu. Hoopranuk ¢gocopHUHT MUKIOPH XaM

rematutaa 18,4; 23,0 Ba 25,8% umapra kymaiica, Y36exucToH mmdoGaxm JamaamMacu
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onrannapuna sca 14,4; 10,3 Ba 6,9% napraruna kynaiiud corjioM XailBOHJapJaru Kypcarruura
skuHnamad. [ematutaa skurap tykumacuna ATO, AJld, AM® Ba @, napuunr OyHnmai
KaMapumra oo

y3rapuiy  aJAeHUHYKJICOTHUIAPHUHT

05 1 Ba 2

YMyMUH KEJLJIH.

oinapuaa

MUKJIOPUHU

Taxxpubanunr TeNaTuTiad  XaWBOHAPHUHI  KUTapuaa
aJICHUHHYKJICOTUUIApHUHT yMyMHil Mukaopunapu 18,1; 21,7 Ba 17,7% napra kamaiiran Oyiica,
V36exucron mudolaxm gamiaMacyd OJraH TemaTHTIN XaiBoHapaa 3ca 9,7; 12,6 Ba 3,7%
NaprariHa KaMaiuG COFIOM XailBOHJIApAard KypcaTrudiapra sSKHHIANIH. Y 30eKHCTOH
mmdolaxmr gaMiamMacd TeNaTUTIM XalBOHJAPHUHT Kurap TykKuMacuaa docdaTuanu
MOTEHITMAITHU XaM HOpMaJUlamTupau. Arap, Taxxpubanunr 0,5; 1 Ba 2 oinapuaa dochatuaim
noteriman 41,6; 48,4 Ba 46,3% napra kamaiiran Oynca, Y30ekucToH mmdoOaxi JamIaMacH
onraH xaiBoHapma sca 36,3; 27,5 Ba 15,8% mapraruHa kamaiu0, TaKPUOAHUHT OXUPTH
MyJJaTiapuia COFjioM XalBOHIApAard KypcaTruura sKumiamad. ['ematutiu XaliBOHJIAPHUHT
KMTapuIa ATKMHCOHHHHHI SHEPreTHK 3apsaiM XaM Y30eKncToH mmpoOaxi JamiIaMacH
TabcUpuaa MxoOuil y3rapunuiapra yupaau. Hazopargarn XxaliBOHapHMHI KUrap TYKUMacuiaa
ATKUHCOHHUHT 3HepreTuk 3apsau 15,6; 15,8 Ba 12,7% napra kamaiiran Oyica, V36ekucron
mudobaxm gamiiaMacu onranigapuaa sca 6,7; 5,0 Ba 2,6 % naprarmHa Kamaiu® COFJIOM
XalBOHJIAPHUHT JKUTapUIaru Kypcarruujiapra TeHIJIAIH.

OJMHraH HATMXATAPHH TaxXamn Kuaub, Y36exucron mmdobaxm namnamacu CCL4nn
remarutaa, kurap Tykumanapuga AT® HuHT MEKTOpHHH, (QochaTHAIN MOTCHIMATHU Ba
ATKHUHCOHHUHI JHEpPreTUK 3apsIuHU KailTa THKIA0 COFIIOM XallBOHJapJard Kypcarruuiapra
TEHIAIITHPand. By ONMHTaH HaTkamap Y36eKHCTOH mM(poOaxIn JamiIaMacH TIenaTHTIN

XaHBOHJIAPHUHT KUTapH

3-xaaBai
Y30exkucTon mu¢otaxi JaMJIaMaCHHUHT TAbCUPUAA, TeNaTHTIN XaiiBOHJIAPHH
KUTAPUIATH a/ICHHH HYKJICOTHVIAPHUHT MUKIOPHii y3rapumm (M +wm ; n =10-12).

Kypcarknu | Bapuantiap TaakuKOT YTKa3UII MyAAaTH, OMapaa

1ap 0,5 1 2

ATO C.x-p 2,05+0,15 2,19 +0,17 1,99 +0,13
CCL4 x-p 1,36 + 0,17** 1,34 £0,15%* 1,31 £0,14%*
% 66,3 61,2 65,8
V36ekucton mupodaxm  1,59+0,17%** 1,77 £0,12** 1,86+ 0,16**
Jamyiamacu
% 77,5 80,8 93,4

AllD C.x-p 0,75+ 0,10 0,80 + 0,08 0,80 + 0,09
CCL4. x-p 0,73 = 0,09* 0,77 £ 0,08*** 10,78 + 0,07*
% 97,3 96,2 97,5
V36ekucton mmdodaxm 0,80+0,11%%* 0,79 + 0,06** 0,79+ 0,06**
Jamiiamacu
% 106,6 98,7 98,7

AMO C.x-p 0,19 £ 0,05 0,20 + 0,03 0,21 +0,03
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CCL4. x-p 0,36 = 0,06** 0,39 + 0,05** 0,38 +0,04*
% 189,5 195,0 180,9
V36eKHCTOH mudodaxm  0,31+0,05* 0,26 £ 0,02*** | 0,22 £ 0,03**
JamaamMacu
% 163,1 130,0 104,7

Dy C.x-p 2,99+0,31 3,00+ 0,28 2,91 +0,35
CCL4. x-p 3,54 £0,27** 3,69 £0,36*** | 3,66+ 0,34%*
% 118,4 123,0 125,8
V36ekucrton mmdobaximn 3,42+0,25** 3,31+ 0,28* 3,11+ 0,32%*
JamMaamMacu
% 114,4 110,3 106,9

AHY C.x-p 2,99 +0,30 3,19 +0,25 3,00+ 0,25
CCL4. x-p 2,45+ (0,32%* 2,50 £0,28** 2,47 £0,25%%*
% 81,9 78,3 82,3
V36eKnCTOH mudodaxm  2,70+£0,33%* 2,79 +£0,20** 2,89 +0,25*
JamaamMacu
% 90,3 87,4 96,3

DI C.x-p 0,91+0,04 0,91+0,07 0,95+0,03
CCL4. x-p 0,53+0,03** 0,47+0,04*** 0,51+0,02**
% 58,4 51,6 53,7
V30eKHCTOH mudodaxm  0,58+0,06%* 0,66+0,02** 0,80+0,04*
JamaamMacu
% 63,7 72,5 84,2

AD3 C.xp 0,81+0,04 0,81+0,06 0,79+0,05
CCL4. x-p 0,70+0,03* 0,6940,02*** 0,69+0,03**
% 86,4 85,2 87,3
V36ekucton mmdobaxm  0,74+0.05** 0,77+0,04* 0,77+0,07**
JaMaamMacu
% 91,3 95,0 97,4

MUTOXOHApHUsUIApUHUHT AT® cuHTe3nam ¢GaoausITHHU KalWTa TUKJIAraHWIAH Jdapak
Oepamy.

[lly cabGabmu xam HaBOaTmaru Taxpubamusiaa V36exucTon mudobdaxin gamaamacu
TabCUpJapuIa TENAaTUTIA XAaWBOHJIAPHHUHT >KHTApH MHUTOXOHIpUsIIapuaa Hadac OJUII Ba
OKCHANTAaHUTILTH (ocopiaHull skapaéHIapuia KaHal y3rapuiuiapra yuypaidHi aHUKJIAHT Y3
ONIIUMU3Ta MaKcal KUINO KyHIHK.

5. V36ekucron mupodaxi jamaaMacuHuHr Tabenpuaa, CCL4au remarutaa surap

MHUTOXOHAPUSICHHUHT JHEPTeTHK MeTA00TU3MUHUHT Y3rapuIlm.

MuTtoxoHapusiaard Hadac ONHII Ba OKCUNIAHUIUTN GochoplaHuIl THUMU XyalpaHUHT
aJICHUHIIM HYKJICOTUJIADUHN HSHEPreTHK XOJNATUHU aHUKIOBYM MYXUM OMWIUIApAaH Oupu
XUCOOIaHAMIH .

MUTOXOHIPUSHN OKCHJIAHWIT KYAPAaTUHU Tax)IMJ KWIHIIA OWpUHYM HaBOaT/aa
TYKUMaHUHT MablyM (aoJUITUTUra MOC KeTyBUYM YIApHUHT TaBcu]Hra >bTHOOPHH KapaTIuK.

TuHuIUK XoJaTuaa n vivo mrapouTuJia MUTOXOHAPHUAHUHT (I)aOJII/IHTI/I,Z[a MUTOXOHAPHUATIAPHUHT
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acocuii kucmu Yanc Oyitmya 4 xonatma Oymanu [Chanse B, Williams G.R., 1955]. By xomar
MUTOXOHJIPUSIHM KHCIIOpOJ Ba cyOcTpariap OWiaH SIXIIM TabMUHJIAHTAHIUTUHU OWIIUPAIU.
AMMo Oynnmaii xonarna Hadac onuml (GaoyuMru macairan Oynaaw, 4yHKH y (ochopraHul
kapaéHu OunaH OOFJaHraH, TMHWIMK XOJIaTAard TYKUMalapla, Xykaipa WYuaard 3HEepPTrUusHu
Tamunimuaa GorganaHaural aAeHUMHHYKJICOTHTApHUHAT acocuil poran AT® kypuHuUImma
O0ymamu. Xyxaiipa Hadac OJMIIMHM MACAaHUIIMHKU acoCHAa Kepakiu QocdaT akuenTopiapuHu
nyxmurn €ranu. XyxaipanuHr (DaoJUTMTHMHM OIIUINK SHEPrusHu capduanumura Ba ATD Hu
ruaponusra onu6d kenaau. AJAD xypunummmara ¢ocdar aKIENTOPUHUHT XOCHIJI OVITUIIH
MUTOXOHJIpUSHUHT Hadac onum ¢(aoumruad (Hadac OJIMII HA30paTH) Kydaluimra oJind
Kenagu Ba Oy okapaéH Xykaiipa Makpodpruk ¢docdop OOFTApUHUHT  SHEPTHSICUHU
capprnamarynua Ba muToXoHapusra A/I® Hu onub® kenmmaryHya JaBOM STaad. AHa 01y
JKapa8HHU TYKUMaapJaH aXXpaTud OJIMHraH MUTOXOHApHsIIapAa noisporpadus ycynu Ouiax
Tekmupca Xam Oynaau. byHpma ymuam myxutura MabiyM mukgopaa AAD kymmnranna
MUTOXOHJIPUSIHUHI Hadac OJUIIMHM KECKMH Te3/1allu0 KeTUIIUAaH Ounud onuHaau. Xap Oup
kymmirad AJI® docdopraHunu OKCHATAHWIIMTAa KETraH BakKT XucoOra onub Oopmitaim.
MutoxoHnnpusira Kymmiaran ¢ocdar akmentopu TaMoM OYiMIIM  OWJIaH MHUTOXOHJIPHS
dbochopraHUIUIM OKCHAJIAaHUI XoJaTuaad (Vi) TUHWIMK XoJaTura, sbHU Hadac OJMIIHUHT
cekuriamum xonatura (V4) yramgu. @ocpopiaHUNUIM OKCHAJAHUII XOJATHHU OKCHUIIAHMIII
X0JaTUTa HUCOATH MUTOXOHIPHUSIHA HOpMAJI UILIANI XOJIaTHHH Ominaupann Ba yau Yanc Oyiinua
Hadac omumm kodpdunmentu ne6 aramagu (HOK, K V3/V4). MUTOXOHAPHSHHUHT (HAOJUIHK
X0JaTuHU OenrmioBun kypcarruuiapaan oupu AJID/O korpdunmentn xucodbmananu. AJ1D/O
K K/V3/lt, 0y epna [t — AP xyumranga dhochopaaHUIIUI OKCHAJAHUIITA KETTaH BaKTHU
ownnupaay, K - kymmnran craaaapt AJ® kaTranuru.

Arap Hadac omum ko3(pUIMEHTH XyXKaillpagard SHEpreTuk kapaéH OwiaH
MUTOXOHJUIpUSAA DHEPTUSHU XOCHUI OYIUIIM Ba TYIIIAHUIIM >KapaCHIAPUHHUHT —aloKa
napaxkacuHu kypcarca, AJID/O karramuru sca MUTOXOHApUs MemOpanacuga AJID Hu
dochoprannmn xapaCHUHU Ba yNapHH Hadac OJHII 3aHKUPUHUHT TEePMHUHAN (HaOJUTUTHHU
AQHUKJIOBUM (DYHKIIMOHAT TAUIKUJIOTYWIMK MeXaHU3MUHU TaBcudumaimu. AJID/O kartamuru
KaHuya [oKopu Oyica, ¢gopdopranumra ymaH4aldk KaMm KACIOpoAa capdiaHaau, IIyHTa MocC
X0J/1a XyXaipa WIuIarn MeTaboJMK kapa€HiaapJa YHEPTUSHU 3axupaianl HyKTaW Ha3apuaaH
MUTOXOHJIpUSIHUHT (oiiianu xapakaT KodhpUIMeHTH aHa IIyHYalIuK I0KOpU OYIaau.

XaiiBownapuunr opranmsmura CCL4  xupuTtuinranugad KeWWH YIapHUHT —KHTap
MUTOXOHJIPHSUTADUHUHT Hadac OJMIIM Ba OKCHUIAaHWUNUIM (ochoplaHUIIUIAru Y3rapuiuiap

KaaBajiga KCJITUPUIITaH.
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CCL4uun opranm3mra kuputwiuimuan 0,5 oiimaga miyramaTtHd  GochOopIaHUTILIIH
okcuytanunm (Vi) ouposruna nacaiin6 (11,7% ra), THHWIMK XoJjatuaard okcuiaHuimu (V)
55,4% ra omam, Hatmwkaga Yanc Oyiimua Hadac omum kodddummentu 43,3% ra, ALD/O
koaddurmentu 9,9% ra kamaiiau. CCL4 Tabcupuna MutoxoHapusaaa 4 MeTabOIUK XOoJaTaard
OKCHJIAHUIIHU Ky4YalHIIU XyKalpaHu TUHWIMK XoJlaTAard ¢aonusité Oy3wiraHuAaH, SbHU
AT® cunTe3uHM mnacalud HMCCUKIUK aXpaaud YMKUIIMHU KydyaWTraHugaH JajnojaT Oepaiw.
JunurpodeHosn TabCHUpUIAru IiIyTaMaTHU OKcuAnaHUIU (V.g) 16,9% ra nacaiinu. By sca
anexktporsapan HAJ[ ra Gornuk cyOcTtpatiapaaH Hadac OJWIN 3aHXXUPU OYilad MOJEKYIsIp
KHCJIOPOJIra Y3aTHJIMIIMHU TacairaHuaan aapak oepaau. Ammo, ymoy mapoutna CCL4 onran
XaMBOHJIADHUHT JKUTApH MHUTOXOHJpPUANA CYKUMHATHH TYypJIu MeETa0OJMMK XojariapAaa
OKCUIJIAHUTIN/IA KUAMUN y3rapunuiap aespiu ky3arunamanu. Jemak, CCL4 Tabcupuna xurap
TYKUMQJTapUHUHT ~ DHEprus  OuilaH  TabMHUHIAHUIIMHA  Oy3WiIHIM,  OUpUHYHAAH,
MUTOXOHJIpHSsUTApHUHT Hadac onmumu Ba okcuianunuin docdopnanummuan HAJ[ ra 6ornuk
cyOcTparnapJan 3JIEKTPOHIAPHH TAIIWIMIINHA NacaluIIMIaH, UKKHHYHIAH (pocdopiaHUIIHT
OKCHIJIAHUIIJIAaH aKpAJIMIINIAaH OOLUIaHaH.

CCL4 uu opraHu3mMra KUPUTHIMIIMHA y30K BAaKT JABOM ASTHUINU KUTap TYKUMACHUHUHT
Oapua Xyxalipalapuaard MUTOXOHIpUsIIapHUIaH Ca®'- uu Ba GOIIKA HOHJIAPHHY, 11y KymjaaaH
aronTo3 YaKMpyBUM Oapya OWpHKMallapHU TalIKapura YWKWIura oiud kemaau, Hatmwxkana
XyXaipana Hekpo3 Oonutanaau. Hekpo3ga dakar Ourra Xyxkaiipa smac, 6anku €ama €H TypraH
Oapua Xxyxkadpanap, xamJa TYKAMaJard KYUIHH XyKadpajiap XaM XallokaTra yupaiuau.
ArmonTo3ra Kapama — Kaplil HEKpo3Aa XyKalpaHUHT OOIIKapyBYM THU3UMHUHHM HA30paT KHiia
OJIMal KOJIaJIi, HaTHXKaJa MeTabOIuK skapaéHiapia Ky3fainui Ooruianaay Ba OyHaa JIUIOTUTHK
SH3UMIIap Jmmaszanap, (ocdonunazanap, mporeazanap Ba OOIIKa H3UMIAPHUHT THUIAPOIUTHK
daonusATH XaJIaH TAlIKapy Kydasy Ba YHU TYXTaTHIINHU WI0XKH OYIMail Komaau.

Myanmudnap [Hunter D.R. et al., 1976; Reed D.J., 1985; 3unuenxo W.II. u np., 1987;
Lenaz Q., 1988;]. 5k30reH Ba SHIOTeH OKCHAAHTIAp Xyxkaiipagarn Ca’’ - kaHatapua “ount
1000pUIIMHKY, MEMOpaHaHU YTKAa3yBUAHJIUTMHM Ba IIAKJIWHU Y3TapTUPUIINHU KYPCATHUIITaH.
Tamkapugaru Ca?* XyXKalipa HuYura KUPUIIMHU TYCcHO KYHMMIMIIM MNEepeKUCIapHH TOKCUK
TabCUPUHU KaMalTHpaH, Ca®* Hu XyXaiipa WuMra KUPUIIUHU KydallMIId 3ca XyKaiipa
XaJIOKaTUHU Te3namTupul robopagu. XyxkallpaHUHT W4MUra Ca®" muHr KUPUIIMHNA Ky4alHIIn
XyXaiipa Ba yHUHT OpraHeljlaJlapuHi MeMOpaHalapiHu Oy3WJIMIIUTa 0JIU0 Kelaly Ba HaTHXKajla
renaToUTIapHA HEKPO3WHU Ba YHUHT LIUPPOTHUK OY3UIUIIUHU SHAAA YyKypIaIITHPATH.

Anabuérnapaa onuHraH HaTwxkanapra acocad [Bmaaumupos HO.A., 1989; 1998; Ocunos
A.H., AzuzoBa O.A., 1990], kucaopoa paiukaid Ba OPraHUK MEPEKUCIAPHUHT MaHOaacu OYin0

q)aroumoz, MOHOAMHWHOOKCH a3 Ba KCAHTHHOKCHUIAA3JIAPHU OKCHIA3JIM Ba OKCHUI'CHA3JIM 3H3HUM
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TH3UMIIapu  XucoOnaHamu. Ymap darouut Xxyxkainpamapuga HAJILH Ba HAJI®.H napum
MOJICKYJISIp KHCIOpOA OWaH OKCHAJAHWIIM HaTWKacuaa axpanud uumkamu [Masuckuit JH.,
3ybaxun A.A., 1998; Cubupsk C.B., Cepreesa C.A., 1998; Reed D.J., 1985]. bomka man6aanap
MHUTOXOH/pPHSI Ba OHHAOILUIA3MATUK DPETUKYJIyMJa cyOcTpaTiapaH MOJEKYJsp KHCIOpOoara
acocuil HynaaH IIOXJaHaAUraH LUTOXPOM Bs €KM LIUTOXpOM Pssp mapakanapujga KMCIOPOIHU
OMp SIEKTPOHIM KaiTa TUKIaHumuaa xocua Oynran O, xucobmanaau [Cxynaues B.I1., 1998].
MoHOaMHHOOKCHA3a TabCUPH OCTUAA aMHHJIApHUHT Ouotpanchopmarmscuna HoOp xocun
0ynaau Ba JTUIUAJIAPHUHT IEPEKUCIN OKCHUIaHUIIN Kydasau. [{uTo3onna Oynaail ruapoduiim
OMpUKMaJapHM apOMATUK Ba anu(aTUK anbJerujyiapra aiIaHTUPUIIMHUA TabMHUHIOBYU
KCAaHTHHOKCH/1a3aJJapHUHT (aOJUTUTUHU KyJalHIIH, KUCIOPOAHHU (Ao AKX Ba JIUIUATAPHUHT
NEPEeKUCUHHN TeHEPAlMACUHN Kydaluind OwuiaH Ky3aTwiaad. busnuar ¢ukpumunzua, CCL4
TabCUPHJIA KUTap TYKHMacHuJa Ba MUTOXOHJpUAJA IOKOpHUJA caHa0 YTUIraH peakHsUIapHUHT
Oapuacu Ky4aiinb kerau.

Xyxkaiipazard 3pKUH PaJUKAJUIAPHUHT MHUKIOPH AHTHOKCHJAHTJIM XHUMOSIHM Ha3opar
KUIMO TypuIllM anabuériapiaH MabjiyM. YHHHI acOCHM 3H3UMIIApU Xap XWJI coxajapiaru
3aHXHMp pEaKkUMsICHMHU TYcuO TypyBUM CYNEpPOKCHJAMCMYTa3a, Karajas3a, IJyTaTHOH
nepokcugazanap xucobnananu. [[omukxos C.H. u nmp., 1986; Tursesa I'.P., Koposuna H.H.,
1996; Kapumos X.41., Unosrosa ®.X., 2000; bapatosa M.P., 2004].

'umoreza cudarnga Kyhngard cxemanu Kypcatum MyMkuH. Opranmsmra CCL4Hm
KUPUTHIMIIE KATap XyxKaipacura Ca’’ HOHMHM KMpumm (XyKaipagaH MHTOXOHIDHSTa)
Kydasaid, OSHJoreH ¢ocdonumnaza, MpoTeasaJapHUHT TUAPOIUTHK  (paosiMrua — omajiw,
JUOUAJAPHUHT TEPEKUCIN OKCHAJIAHUII >Kapa€HW Te3Nallaau, y3-Y3ugaH MeMOpaHaHUHT
OuKatiaM Ty3wMiapuaa aedekrnap Kynasan. YHIaH CYHT ¥3-Y3uaad Te3Nalagurad 3aHXup
peakuuscu OouutaHanu: ¢ocdonunaza Ba mporeasanap sHaga (aosamiany, JUMAUIAPHUHT
TepEKICIN OKCHUTAHAIIH Kydasym, Ca’ an Xyskaiipara (XykaipaJaH MATOXOHAPHAra) KHPHIIIH
sHa/la Te3namaad, MeMOpaHaja SHrM HOOWKATIIaM coxaiap Maijo Oynmaau Ba Iy KaOuiap
xapaéniap 103 Oepanu. byHnail xkapaénnap oxkuOaT HaTHKajga MeMOpaHaHU opKara KalTMac
Jerpajaiyara, SbHH XyXKailpaHH HeKposura onub kemamd. rematutaa Ca?’ HE okurap
XyXalpacura Ba yHJaH MUTOXOHJpPUATra TAlIMJIUIIMHU MacalTHUPAM, MUTOXOHAPUSHUHT Hadac
OJIMIIM Ba OKCHJJIAHUIUIM (OCHOpIaHUIIMHU KydaTupuO HopMara KeNTHUpIu, XyxkKailpanaa
JUOMJA, OKCWJI Ba QJCHUHIM HYKYJIECOTHIJap aJIMAIIMHYBHUHM  MYbTaJWJUIAIITHPAIH.
JIMnuUIapHUHT TePeKUCIId  OKCUJIAHUIINHY TacalTUpUO, aHTUOKCHJIAHTIM HSH3UMIIAPHUHT
(baonnuKIapuUHU Ky4aTUpIU, MUTOXOHIpUAaa ¢dochaTuanadTaHoIaMuH, (ochaTHANIMHOZUT
Ba KapJAMOJMIMHHUHT MHUKAOPJIApUHU KynmauTupuO, (ochatuannxonus, (ochaTuaniIcepuH,

docharun KuciaoTa Ba SpKUH EF KUCIOTAJTAPUHUHT MUKJIOpPJIApUHU KaMalTHpuO HOpMmalaru
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Kypcarruuiapra SsKUHJIaATUpAU. ['enaTuTian XalBOHJIApHUHT JKATap XyKailpacujaard Mojja Ba
SHeprysl AIMALIMHYBUHMHT KaiTa THKIAHUIIM OPraHM3MIa KHPUTHIASTraH Y30eKHCTOH
JaMJIaMaCUMHUHT MUKAOpUTa OOFIIHK.

6. V36exncron mmdo6axu JaMIaMaCHHUHT TAbCHPHAA, FeNATHTIN XAl BOHAPHHHT

sKUrapu MaToxonapusicnaa Ca®* Hu Tammanmm.

Kanpumii xyxalipa nupaa kKeda€rran KyIuia0 skapaHiIapHH, LIy XyMJaJaH SHEPrHs
XOCHJT OYIUIIMHA XaM OOIIKAPHIINA MabIyM. Ca®* mutoxouapusiga AT® cunrtesunun Kpede
IUKJIAIAard Oup Heva JeruaporeHasanapau daoyuiamm xucobura Oomkapaam aed xucoodnamaim
[depsouna FO.1. Ba 6., 2004]. Skunna Epromuenko 0. B. Ba 6omkanap [2000] xaiiBoH sxurapu
muroxomapusiciaarn AT® HuHT cunTesH Ba ruapormsuaa Ca™? i QU3HONOTHK IHATA30HIATH
MUKIOPJIapUHA (10'8-10'6M) MUTOXOHJIpUSJA TYIUIAHUIIMHN Ypranumayd. Hadac omyBumn
MUTOXOHIpUATA Ca*? nan 5-10'M KYIIMITAaHWIaH KEMMH MUTOXOHIPUAIA MAKCUMAJI CUHTE3 Ba
TUAPOIN3 Ky3aTuiaau. MUTOXOHIpUsATa KYIIUITaH Ca® uunr MUKIOpH 10%M aH KaMaiuo, Exu
5.10°M pan kymaiub kerca okcumaHunuin  Qochopnanumnan Ba ATD ruaponusuHu
TOPMO3JIal/IH.

[y cababmu xam, HaBOataaru MakcaauMu3 CCL4AHM opraHu3Mra KUpUTHITaHUIA KHUTap
muroxomapusiciaa Ca’" TalMIHIIN KaHail y3rapuiuiapra yapainHg aHHKIaNT Oy

CCL4 opranusmra kuputunuimu 0,5 o OynraHuga >xurap MUTOXOHIPHUSICHUIA Ca®" Hu
TYIUIAaHUIIM HA30paTAard XaWBOHJIAPHUHT MHUTOXOHApUACUIArd Kypcarruura HucOaran 1,87
maprara omu0 kerau. Opramm3mra xuputwiran CCL4  MHKIOPUHUHT — KyHalWIIm
MUTOXOHIPUAHUHT Ca® mu TYIJIAIl UMKOHUSITUHY sHaja Kydailtupau. Taxpubanunr 1; 1,5 Ba
2 oitmapuna CCL4 onran XxalilBOHApHUHT >KUTapd MUTOXOHJIPHSICH]IA Ca®* Hn TYTIJIaIy COFIIOM
XalBOHJIAap/iaH aXpaTuO OJMHIaH MUTOXOHApUSIApJaru ury »kapaéura HucObaran 2,30; 2,68 Ba
2,99 mapranapra ommb KeTau.

4-xanBan
XaiiBonapuu CCL4 OuiaH 3axap/IaHraHHAA JKUTAP MUTOXOHAPUSICHHUHT Ca’ TYIJIALI
CUFMMMHH Y3rapuil IHHAMHKACH

(Mzm; n = 10-12).

Ca”*- TYTIAI CUFUMH, HMOJIB/MT OKCHII
Bapuantnap TagKuKOoT yTKa3uIll MyJaTy, olnapaa

0,5 1 15 2
CornoMm x-p 83,6+4,4 84,2+4,6 82,7+4,8 82,9+4,2
Temarturm x-p | 156,2+482° | 193,3+8,8 | 221,9+10,9 | 246,849.6
% 186,8 229,6 268,4 298,9

Acnara: Yimaam myxuti tapkuou: 120mM KCI, IMmM KH,PO,4, 5MM cykuusat, 10MM
tpuc-HCI (pH 7,4), 1 MKI/MJI pOTEHOH.
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Hemak, CCL4HM opraHusmra KUPHUTIJIMIINA S>KATAP MHUTOXOHIPHICHAA Ca** mm
TYIUIAaHUIIHA Te3namrtupaau Ba Oy skapaéH CCL4HM opraHusmra KUPUTHIUIIMHA JaBOM
stummra Kapad xy4asau. busnunr ¢ukpummszua CCL4 Tabcupuaa >Kurap MUTOXOHIPHUSACHIA
AT® CcuHTE3MHHWHI TacaluIIMHU acocuil cababumiapuman Owpu Ca* uunr MUTOXOHIpUSTA
TYIUIaHUIIMHYA KECKUH Ky4ailnb KeTraHugaH OYIUIIN Kepak.

TenatuTin XaiiBoHapra 2 oif JaBoMuaa Y3GEKHMCTOH JamiaMacu GepuIraHiaH KeiuH
xurap MuToxoHxpuscuauHr Ca®'- HY TYIUIaIn CHFEMEIA Ky3aTHIraH y3rapuuuiap 18 skaxanga
KEITUPUIITaH.

V36eKHCTOH JaMIaMacHHM TeNaTHTIM KaJaMyJapHHHT OPraHM3MHIa KHPUTHIIMIIN
KAIbIMIHE MHTOXOHJPHAra TAIIMIHIINHA CCKHHJIAIITHPHIIA Ba Oy »kapaéH Y30eKHCTOH
JaMJIaMacMHU OpraHu3Mra KUPUTWIHII MYAJATH OLITaH CAMH Kydaluinu Ba 2 oira Ooprania
COFJIOM XailBOHJApJaru KypcaTruura sKMHJIAIITaHd aHuKIaHau. Taxpubanunr 0,5; 1 Ba 2
oiiIapua renaTHTIN XaliBOHAPHHUHT KUrapd MutoxoHapuscuaa Ca’* TyIuam curuMu cornom
xanBonnapaarura Hucoaran 1,98; 2,01 Ba 1,99 mapranapra kymaiiau, 1amiaaMa oJiraH renaTUTIN
xanBoHIapaa sca akcunya 1,12; 0,58 Ba 0,22 mapranapranura Kynaiu0, COFJIOM XalBOHJIAPHUHT

JKUTapu MUTOXOHAPUATIAapUAaru KaJIbLIUM TAIIWIMIINIa SKWUHIIAIIIH.

5-xamBan
¥Y36exucTon mmdodaxin JaMIaMACHHUHT TAbCHPUIAAA, TeNATUTAA XalBOH KUTapH

+ o <
MHUTOXOHAPUSACHHUHT Ca®"- un Tyniaam curuMunan y3rapumm (M£wm; n= 10-12).

Bapuantnap Ca**- TYIUTAIl CUFUMH, HMOJIB/MT' OKCHJIJIA
TanKUKOT YTKAa3uIl My aTH, oliapia
0,5 1 2

Co¥fnoM xallBoHIap 87,7t4,4 89,0+5,0 87,2+4,8

['ematut.X-p: 261,5+9,9** | 268,0+8,7* | 259,8+8,5*

Hasopar

% 298,2 301,1 2989

V36ekucton qamiamacu | 186,2+7,5%* | 141,0+6,5* | 106,4+5,6%*

% 212,3 158,4 122,0

Hemak, VY30ekucron namnamacu CCL4nu rematut OwuiaH — KacalJIaHTHPHITaH
o 2 o
XaHBOHNAPHUHT ~ JKMTapd  MUTOXOHApHUANAapM ToMoHHaaH Ca”™- HH  CYpHWIMIIMHH

CEeKMHJIAIITUPUO, COFJIOM XaWBOHJIAPHUHT JKUTapd MHUTOXOHApUSIApUIard Kypcarruura

SAKUHJIAIITUPAIH.
7. “¥30exkncToH mmdodaxm  JaMJIaMACH”HUHI  TAabCUPHAA  TenaTHTIH
XaﬁBOHapHHHF )Kl/lrap TS"KI/IMaCI/I Ba MHTOXOH[[pI/IﬂCI/IJ]a JI]/III]/I)I.]IapHI/IHF

MNEPEKUC/IN OKCHIJIAHNIIA
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JIMNuAapHUHT  NEpPeKUCIM OKCHAJAHMIIM COFJIOM OpraHM3MHMHI XyXKailpa Ba
opraHeijanapuja KeyaauraH kapaéH. Ammo, Oy jkapaCHHUHI KydalHuIIud XyxKaiipa Ba
opraseiuia MeMmMOpaHaJJapUHUHI CTpPYKTypacura cajJOuil TabCHp Kypcaragud Ba OpraHHU3Ma
MaTOJIOTHK XOJIATJIApPHUHT KenuO yukuimmra cabad Oymamu. By skapaén Oup KaTop sH3UMIIAP:
HAJI®Hra GofauK MHUKpOCOMaJl OKCHUTEHa3ajlap, IMKJIOOKCUTEHA3alap Ba JIMIIOOKCUTCHA3aIap
TOMOHHMJIAH OomKapwiaad. JIMNUAIApHUHT TEpPEeKUCIN OKCHUUIAHWIIUJA XOCHJ Oyiran
MaxCyJOTJIapy MPOCTarIaHIHHIAp, TPOMOOKCAHIap, JEHKOTPUEHIAP Ba JIHMIOK-CHHJIAPHUHT
OonutaHfud  Ty3wiIManapuaup. JIMNMUIapHUHT NEepeKUCId OKCHJUIAHUIIM SH3UMIIM  Ba
HOSH3UMIIM TypJiapra axpaTwiaad. bupuHuucHaa TUNUIIAPHUHT MEPEKUCIN OKCHJUIAHUIINHU
KaTaJm3aropyiapu 0ynub reMuHiIn OMpUKMaap KaTOpUra KUPyBYM FeMOTJIOOMH Ba IIUTOXPOM €
Jap, UKKMHYMCHUIa 2 BaJEHTVIM Ty3Jap Kupaau. JIMnuajlapHUHT NMEpPEeKUCIM OKCHAJAHUIIWHU
sH3umin Typura HAJIOH €xu nunoeBuk KuciaoTa, HOSH3UMIIM Typura sca ackop6ar Ba SH-nap
Kupaau. JIMnuuiapHUHT NepeKUcId OKCHUJUIAHUIIM HHIOINIa3MaTHK TYp MeMOpaHaiapuaa
keuaau Ba HAJI®H Ounan parbartnanTupuiaad. DH3UMIIM JUIONEPEOKCHU IAHUII KapaéHUHU
parbarnanmmm  acocuna HAJI®H nman  QuaBomporemmnapra SIEKTPOH — TAIIWIIALIAIA
KUCJIOPOAHUHT (aosamryBu Typaau. llyHra kapamail KUCIOpOIHUHT (Daost MaKIIapy TETUILLIH
MYXHUTIa HUTOXpPOM Psso Aa xocmin OYnumIy MyMKHH. JIMOUATApHUHT HOSH3UMIIM HEPEKUCIIN
OKCHJIAHUIIMHU (haosl Karaiau3aTopiapuaan Oymuod Fe™ Ba ackopOar KHCI0Ta XHUCOOJIaHAIH.
Fe*? un ROOH GuiaH TabCHPH TEMHp HOHIAPHHH MEMOpaHATAp OpANHFMIa KHPHIIMHH SKH,
aKCUHYa, THUAPOKCHUIApDHM MeMOpaHanap OpaJUFUAAH CYBIM  MYXUTIa  YHUKHUIIUHU
TabMUHJIAUIH.

HIyHuHrIeK, OopaluK XoJdaT XaM OYJIUIIN MYMKHH: Fe*? MOHJIapy MeMmOpaHara
“mynru0” Kupca, yrieBoj OornapuHMHr Ypranapupaa skoinmamran COOH rypyxu rokopura
“cy3u0” UMKaau.
6-kanBai
XaiiBonapuu CCL4 OmiaH 3axapJaHrasia ;kMrap TYKHMacu Ba MUTOXOHpPHsICHIA
JIMNMVIAPHUHT TIePeKUCIN OKCUATAHUIIT

auHamukacu (M £m; n =10).

BapI/IaHTnap .HI/IHI/IIUIapHI/IHF NEPCKUCIN OKCUJIAHUIIIHN, HMOJI/ MaJIOHIIN

IHUaIbAETH/ JAKUKA MI OKCHJI

TagKukKoT MyanaTv, KyHiap

15 % 30 % 60 %

Kurap: HAI®H ra 6ormuk

WHTaKkT XaliBOHIAp 0,646+0,025 100
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['enatut 0,843+0.046*** 130,5 |0,866+0.067*** |134,6 (0.976+0.075*** |150,6
Ackopbatra GoFIHK
WuTakT XaliBoHIAp 0,575+0,030 100
I'enatut 0,779+0.038*** |135,5 |0,845+0.046*** |151,1 |0,992+0.088*** |167,6
Muroxonapusi: HAJI®H ra 6ornuk
WHTakT XaliBOHJIAp 40,5+3.14 100
I'enatut 64,2+4.14*** |152,4 |70,1+4.46*** 173,5 |191,645.26***  |226,5
Ackop0Oatra O0FJIUK
WHTaKT XaiiBOHIAp 48,51+3.65 100
['enatut 80,8+8.31*** [166,6 |91,5+7.64*** 188,8 [118,5+9.48*** |244,3
Ocnarma: 1. *p <0,001 2. WuTakT XaiBOHIap n=10
**p<0,01 Taxpuba BapuanTiaapuaa N =10
*xk 5 < 0,02

Iy cababnum xam, HaBOaTmaru Taxkpubammsna CCL4Anu rematutna KUPUTUITAHUTA,

JKUTAp XyKadpanapuaa Ba MHUTOXOHIpUS MeMOpaHalapuaa JHUIHJIAPHUHT —[EePEeKUCIU

OKCUJJIAHUIIM KaHAal y3rapuiuiapra y4ypalldHU aHUKJIAIIHA Makcal Kwinl KYHIuK.

XaiiBonapaunr Tanacura CCLAHM KMPUTHIUIIN XUTAp TYKUMACHIa JTUITHIAPHUHT EPEKUCITH

OKCHJITAHUIIMHY (DAa0JUIAIIyBUTA OJIHO KEIIH.

7-xamBai

“¥Y30exucton mmdodaxm ramiaamacu”’HuHr Tabcupuaa CCLAMM renatutiauk

XaHBOHAPHUHT KUTap TYKMMACHIA BA MUTOXOHAPHUSCUAA JUIINVIAPHUHT MePeKucIu

OKCH/IVIAHHUIIY (HMOJIb MAJIOHJIM IUAJIbACTH/ JAKMKA MI' OKCHJI) (M £m; n = 10).
TagKukKoT MyaaaTy, KyHjiap
Bapuantnap 15 % 30 % 60 %
Kurap tyxkumacu HAJIOH ra 6ornuk
WHTakT XaiBoHIap 0,646+0,025 100
['ematut 0,843+0,046*** |130,5|0,866+0,67*** |134,0|0,976+0,075**|151,6
V¥30eKnCcTOH 0,774+0,034*** 1119,5(0,699+0,042***|108,2(0,645+0,077**|99,8
Jamiamacu
Ackopbatra GoFIHK

WHTakT XaiBoHIap 0,575+0,030 100
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['ematur 0,779+0,038*** |135,5|0,845+0,046***|146,1|0,992+0,088**|172,6
y30exucTon 0,702+0,028*** 1122,0(0,657+0,051** |114,7|0,602+0,065**|104,6

JamMiiaMacu

Mutoxonapusi: HAJI®H ra 6ornuk

NurtakT xaliBoHJIAp 40,5+3,14 100

['enaTtut 64,2+4,14*** 158,4|70,1+4,46*** |173,5(91,645,26*** |226,5
y30exucTon 54,4+4 44%** 135,0149,9+4,78***  1123,2|46,2+3,75*** |114,0
JlaMiIaMacu

Ackop0Oatra OOFIIUK

NurtakT xaliBoHJIAp 48,5+3,65 100
['ematut 80,8+8,31*** 166,6(91,5+£7,64*** |188,8|118,5+9,48***|243,0
VY30eKnCTOH 70,14£5,25%** 144,0160,0+£6,23***  1123,0|53,4+5,29*** |110,
Jamiiamacu
OcnarMma: 1. *p <0,001 2. VHTaKT XaiiBOHIJIAD n=10
**p<0,01 Taxxpuba Bapuantiaapuma n =10
*xk 15 < 0,02
*kkk p < 0’05

Taxxpubanunr 15; 30 Ba 60- xynmapuaa >xurapaa HAJ[®Dra OOFnuK JWNUUTApHUHT
nepekucin okcuuranumy terumnntnaa 30,5; 34,0 Ba 50,6% ra, ackopbatra OOFJIMK OKCHIJIAHHIII
aca 35,5; 51,1 Ba 67,6% napra te3namau.

CCL4 tancupuia xxurap Xykaipacuaard MUTOXOHApUsIapaa KeuaéTraH JIUMUTapHUHT
MEPEKUCIN OKCUIJIAHUIINAATY Y3rapuluiap *Kurap TYKUMacuaaru NepeKrucian OKCUIaHUITHUHT
y3rapuimmgarura Kaparahja Ce3wiapiad Japaxkaaa 4YyKyppok Oymap »skaH. YyHoHUHM
taxpubanuar 15; 30 Ba 60- kynmapuma mutoxouapusga HAJIDra OOFIMK JIHMITHTAPHUHT
nepeKuciy okcutanuim 56,4; 75,5 Ba 126,5 % napra omica, ackop6atra 60FiuK xkapaéH 66,6;
86,8 Ba 147,0 % napra owau.

Omuaran  Hatmwkamapgan CCL4  Tabcupupa kurapiaa Ba — MHTOXOHIpHsUIApA
JTUTIUUTApHUHT Tiepekucin okcuaimanumm HAJI® nan kypa ackopOarna IOKOPUPOK TE3NHKAA
KEUUIIN KY3ra SKKOJ TalulaHuO TypuOau. BU3HMHT remaTuTAa remnaTuTaa Kurap TYKUMacuaa
JUNHUATAPHUHT TEPEKUCITA OKCHAJAHUIIN Ky4aWTaHIUTH TYFPUCHIA OJMHTaH HATHXKaTapUMU3
anabuéTnapaaru MabIyMOTIapra XaMOXaHTJIMTUra HKpop OYIuK].

I'ematutim xalBoHjapra “Y30€KHCTOH namjamMacu’ OepriiraHja >Kurap TYKHUMacH Ba
MUTOXOHJIpUSAA JTUNUUIAPHUHT MEPEKUCIIH OKCUUIAHUIINHYN YPraHUIa OJMHTAaH HaTHXKanap

9- »xajBaiIa Kamiarag.
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O-xanBanga KeATUPUITaH pakamiapra Kypa, JamiiamMa OjraH renaTUTIIN XalBOHJIapHUHT
KUTAp TYKUMacHa Keya€TraH JHUMHUIJIAPHUHT TTEPEKUCTH OKCUTAHUIN JKapaéHH CEKMHIIAIIHNO,
JlaMJlaMaHU OpraHW3MIa KHUPHUIIM MYyIJaTH y3aWraH CaluH Kypcarrnwiap Meépra sKuHiala
formaran. “Y30eKHCTOH JamiaMack’ TabCHPU/A KUTap TYKMMACHIAa aHWKIAHTAH IePeKHCIIH
OKCHJUIAaHUIIJIATH y3rapuuuiap HyHaIMIIA MUTOXOHIPUSAAA XaM Ky3aTHIIIN.

[lyHn Kaia KWK KePaKKK, TeNaTUTIIM XalBOHJIapra JamiaMa OepUIIHUHT OOIUTAHFUY
naspuza (15 kyH) rokopu qapaxana 0ynuo, TaxxpuOaHUHT KEMMHTH MyAaTiaapuaa, aitnukca 60-
KyHra 60opu6, MebEpiaru paKamiiapra JAesipJuK TeHITIamu0 KOJIu.

8. “V36eKncToH mmdodaxm gamaamacu”’HUHT Tabcupuaa CCL4an remaTuTaa skarap
TYKHUMACH BAa MUTOXOHJAPHUACHIA AHTHOKCUAAHT SH3UMJIAPHUHT (PA0JJIMTH

Xyxalipagaru >pKUH paJUKaUIAPHUHT MHUKIOPUHHM AHTHOKCHUJAHTIM XUMOS Ha3opar
KUIUO TypuIlld anabuériapiaH MabiyM. YHHHT acOCHH JH3UMIIApU Xap XWUJ coXajapJaru
3aH)KUP PEAKUUSCHHU TYCUO TypyBUM CYNEPOKCHUIAMCMYyTas3a, KaTajla3a, TJIyTaTUOH
nepoKcuIa3azap XUCoOIaHaIH.

8-xamBai

ToxkcHK renaTUT/IM XaiiBOHJIAPHUHT KUTAp TYKUMACHAa Ba MUTOXOHAPHUSICHIA
AHTHOKCHIAHT YH3UMJIAP (Ao VIMTHHUHT AuHamMukacu (M+m; n = 10).

Bapuantnap Taxpuba yTKa3uI MyIaTH, KyHJIap
15 30 60
JKurap Tykumacu
CyrnepokcuIncMyTas3a, akTUBIUK OUpIIuTru/ JaKHKa MI' OKCHIT
WuTakT XaliBOHIAp 1,267+0,049
Iematur 0,720+0,70*** 0,712+0,038*** | 0,728+0,075***
Hazoparra aucbartan % | 56,8 56,5 57,6
Karanazanuar akTuBiImry, MKkMoib HoOo/makuka Mr OKCHIT
WNHTakT XaliBOHIaAp 0,182+0,026
I'enmatut 0,129+0,015** 0,125+0,014*** | 0,126+0,012***
Hazoparra aucbaran% | 70,8 68,7 69,2
MuToxoHapus
CyrnepokcuincMyTa3a, akTUBIIUK OUpIIUTH/ JaKHKa MI OKCHIT
WHuTakT XaliBOHIAp 2,600+0,127
I'enmatut 1,320+0,112*** | 1,388+0,118*** 1,433£0,102***
Hazoparra aucbatan% | 50,7 53,4 55,0
Karanazanuur aktuBiaurd, MkmMouib HoOo/makuka Mr oKCui
WHuTakT XaliBOHIAp 0,166+0,014
lematur 0,108+0,013** 0,103+£0,009*** | 0,089+0,012***
Hazoparra aucb6atan% | 65,0 62,0 53,6
Ocnarma: 1. *p <0,001 2. WuTakT XaliBOHIAp n=10
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**p<0,01 Taxxpuba Bapuantiaapuna n =10
*k 5 < 0,02

Arap mutoxoHapusga Zn — Mn — ra GoFiHMK cymepokcuanuMcMyTasa Oyica, MUKpocoMma Ba
uTo3onaa — Zn — Cu ra O0FIuK cymepokcuaaucMyrTasa oynanu. by sH3uMmap xyxkaiipanapaa
JUTIUTAPHUHT TIEPEKUCTH OKCHUJUJIAHUIIIMHU OUp Mebépaa CakIaHWIMHN TabMuniaanmu. [y
cababmu xam CCL4 tabcupuaa >xurapaa aHTHOKCUIAHTIM XUMOS YH3UMJIAPUHUHT (DAOUTMTUHA
aHukam Mmyxum axamusitra ara. CCL4 tapcupuaa sxurapa CyrnepoKCHIIMCMyTa3a Ba Karanasa
sH3UMIIapuaaru (aosuk y3rapunuiapu 10- xxanBanga KeITUPHUITAH .

KanBanga kenTupwiIraHn pakamuiapiapra Kypa, xaWBonysapHuHr TaHacura CCL4HmM
KUPUTWITAHAQ JKUTap TYKUMAacHJa AaHTHOKCUIAHTIM XUMOS SH3UMIIAPUHUHT (aoyumru
nacaiiran Ba Oy >xapaén CCL4nuHT opranu3mra 1000pHIl MyA1aTUra Kapad yyKypJaliras.

Taxpubanunr 15; 30 Ba 60- kyHmapuaa xurapza CyrnepoKCHIIUCMYTa3aHHHT (DAOJUTUTH
terunumya 24,2; 30,4 Ba 42,4% napra nacaiica, karanazanuHr ¢aommru 16,7; 21,9 Ba 33,1%
ra nacaiiran. Onunran Hatwkanapgan CCL4 tabcupuaa sxurapja CynepoKCUIANCMYTa3aHUHT
daomTUruHN macaluImM Katajasa (AOJUTMTMHUHT TacaluIIMIaH KYIPOK SKAHJHMTH KYpHHHUO
TypHuOIH.

HNemak, CCL4Hm opranusMra KUPUTWININNA OSKATapla aHTHOKCHIAHTIA — XUMOS
SH3UMJIAPUHUHT (DAOJUIMTHHM TacalThpaau Ba Oy >kapa€H Ky3aTHUII MYAJaTd y3airaH capu
yyKypiamasepaau. byHnail BasusaT Y3 HaBOaTtuAa — JKurapja JIMOWIJIAPHUHT [EPEKUCIIN
OKCHJUTAaHUIIM KECKUH Te3namuO kerummra onmbd kemagu. CCL4  Ttabcupuma Kurap
MUTOXOHJIPHSUTAPUIA AHTHOKCHIAHTIIMK XUMOS SH3WUMIIAPWHHUHT (HaOJUTHKIIAPUHU aHHUKJIAIIIA
onuHra myHu kypcatauku, CCL4 >xurap MUTOXOHApUSIIApUAA XaM aHTUOKCUAAHTIN XUMOS
SH3UMJIAPUHUHT (DAOJUTMTHHM MMacalTUpap dKaH Ba Oy kapa€H >kMrap TYKMMacura Kaparanja
aH4ya kajman kedap okaH. Taxpubanunr 15; 30 Ba 60-xkyHnmapuaa MUTOXOHIpHAA
CynepoKCHAIuCcMyTa3aHuHT  (aoumru  Terumuda 29,7;35,2 Ba 48,8% mapra macaiica,
karanazanuku 21,9; 27,9 Ba 37,9% ra macaiimu. Jlemak, CCL4 MurtoxoHapusiga xkurap
TYKAMacuIard KaOu aHTHOKCHUIAHTIIA XUMOS SH3UMIIAPHHHUHT, aifHUKCA CYNEPOKCHIICMYyTa3a
(baonIUruHU KeCKUH paBHILIA MTacCalTUPAIH.

HaBGarmarn TaxpuOaMms[a TelaTHTIM XaHBOHIAPHHHT OPraHM3MHUra “Y30eKHCTOH
JamiiamMacu”’ KUPUTWIT@HUZA OKUrap TYKUMachJa Ba MUTOXOHJAPHSAA aHTHOKCUIAHTIIN
SH3MMIIAPHUHT  (AOJUIMIUAATH  Y3TapHIUIAPHH  AHMKIAINK. “Y30eKHCTOH aamiamacu”
TeMaTUTIN XaBOHJIAPHUHT OPTaHU3MUTA KHUPUTWITAHUAA KUTap TYKUMAcH Ba MUTOXOHJIPHsIIA
AHTUOKCHJIAHT SH3UMJIQPUHUHT (DAOJUTUKIIAPHJIATH Y3TrapHUIiap TYFPUCHIA OJMHTAH HaTKanap
9- s)kanBania KeNTUPUITaH.

9-xanBai

57



“V36exucToH mudoGAXII JaAMIAMACHHHHT”HHHT TAbCHPH/IA, FeNATHTAA XaliBOH sKUTAPH
TYKHMACHIa BAa MUTOXOHAPHUSAA AHTHOKCHAAHT JH3UMJIAP (PAOTHKIAPHHUHT Y3rapuIln

M £ m; n=10).
Bapuant- TagkukoT MyaaaTH, KyHJIap
nap 15 % | 30 | % | 60 %
CynepokcuaaucmyTtasa, GaoJuTuK OUpIUTH/ TaKuKa MI' OKCHJT

Kurap Tykumacu
VIHTaKT XalBOHIAp 1,267+0,049 100
I'ematut 0,720+0.070*** |56,4|0,712+0.038*** |56,5(0,728+0.075*** |57,6
V36eKncToH 0,899+0,056*** |70,410,983+0,064**  |77,0|1,162+0.080* 91,8
Jamiamcu

MuTtoxoHapus
WHTakT XaiBoHIAp 2,600+0,127 100
I'enatut 1,320+0,112%** 50,2 (1,388+0,118*** 153,4|1,433+0.102*** |53,0
V36eKUCTOH 1,779+0,146*** 169,0(|2,154+0,132%* 82,8|2,448+0.125* 93,9
JamiamMacu

Karanasa, ¢paommuru mxmoas HyOo/makuka Mr oKcri

JKurap Tykumacu

WurakT XaiBoHIap 0,182+0,026 100
I'enatut 0,129+0,015** |70,1|0,1254+0,014*** |68,7|0,126+0,012*** 69,0
V36eKkucToH 0,153+0,023* |84,5(0,162+0,018* 89,0|0,172+0,021* 93,0
JTamiiaMacu
Muroxonapus
WurakT XaiBoHIap 0,166+0,014 100
I'ematut 0,108+0,013** |67,7(0,103+£0,009*** 161,0(0,089+0.012*** |53,9
V36eKHCTOH 0,132+0,014* 79,510,148+0,015* 89,5|0,157+0.018* 944
JamiiaMacu
Ocnarma: 1. *p <0,001 2. WuTakT XaliBOHIAp n=10
**p<0,01 Taxxpuba Bapuantiaapuna n =10
***p<0,02
FxE* p < 0,05

Taxpubanuar 15; 30 Ba 60- KyHmapuIa renaTuTiv XalWBOHJIAPHUHT KHUTap TYKHUMacHa
CYMEPOKCUITUCMYTAa3aHUHT KaTanuTuK (aomnuru Terunumyda 43,6; 43,5 Ba 42,4% napra
nacaiica, “Y36eKHCTOH mamiamacy” OJraH TermaTHTIIH xalBoHapaa oca, 29,6; 22,0 Ba 8,2%
JapraruHa KamMain® MHTAKT XAaHBOHJAPHHUHT XUrapuia OJMHIaH KypcaTruuiapra sKHHIIAIIIH.
Kurap TyKnMacuma OJMHTaH HATWKajapra yXIIaml pakamiap JKUrap MHTOXOHIPUSCHIA XaM
ky3atuwiaau. TaxpuOanunr 15; 30 Ba 60- kyHnapuaa rematuTiv XaWBOHJIAPHUHT >KUTApH

MUTOXOH/IPHSICHIA CYTIEPOKCHINCMYTa3aHUHT (aojuTMTH HopMmara HucOaraH terunuinda 48,8,
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46,6 Ba 45,0% napra mnacaiiran 0yica, “V36eKHCTOH jamiamacu” OJITaH TernaTUTIH
xanBoHIapHUHT MuToXOoHApUsicuaa 31,0; 17,2 Ba 6,1% raruna kamaiin0, HHTAKT XalBOJAPHUHT
YKUTAPU MUTOXOHIPUSCUIATY KypcaTrudiapra ssKAHIAIIIH.
XVJOCA

“Y36eKHCTOH JamiaMacH”HU TeNaTHTIM XAMBOHJIAPHHHI OPraHM3MHIa KHPUTHINIIA
JKUTap TYKMMacu Ba MUTOXOHJpHsUIapua Karaja3a SH3UMHUHUHT (DAOJIMTMHM XaM acTa-
CEKMHJIMK OWJIaH ONIMIINTa Ba KEHMHYAINK MHTAKT XalBOHJIApAArk KypcaTruura sSsKHHIanyBura
omu6 kenau. Taxpubanunar 15; 30 Ba 60- xkyHnmapuaa renatuTiv XalBOHJIAPHHUHT JKUTapUaa
KatajazaHuHT Gaouura HopMmara Hucoaran 27,9; 31,3 Ba 32,0% ra kamaiica, 1amiama OJraH
renaTuTIM XaBonsapaa 3ca 14,5; 11,0 Ba 7,0% raruHa kamaiin0®, WHTaKT XaWBOHJIAPHUHT
JKATapuJard Kypcarruura SIKMHJIAUIu. “V36eKUCTOH  gamiamacu” OJraH  TelnaTHTIM
XaWBOHJIAPHUHT KUTapU MUTOXOHIPHUACUIA XaM IIIyHTa YXIIall Y3rapuiuiap Ky3aTHIIH.

Taxpubanunr 15; 30 Ba 60- kyHnapuga TemaTUTIIM XAaWBOHJIAPHUHT KHUTApH
MUTOXOHJIpHsUIapUIa KaTana3zaHUHT (aoymuru Hopmara Hucbaran 32,3; 39,0 Ba 47,1% napra
Kamaiica,“Y36eKHCTOH HamaaMacH” ONTaH XaiBOHAPHUHI MUTOXOHApHsuIapuaa sca 17,5; 12,5
Ba 6,0% ra kamaiiu0, MHTAaKT XalBOHJAPHUHI >KUrapu KypcaTruura skuHiamau. Jlemak,
“Y36eKNUCTOH JaMiaMack” TeNaTUTIN XailBOHIAPHUHT XHUTapH Ba YHHHT MUTOXOHIPHSIIAPHIA
CYNEpPOKCUAIUCMYTa3a Ba KaTajaza (aoUIMTUHU Ky4aWTHpHO, KaCaJUIMKHU PUBOKIAHUIIMHU
OJITMHU OJIA]IH.
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XyJoca
Opnatmna, HOpMan (DU3MOJIOTHK XOJIaTAA IIMTO30JIIaH MHUTOXOHAPUATA KAIBIIUHHUHT
KUPUIIM WYKU MeMOpaHaHMHT Hadac ONUII 3aHKUpPUAA SIpaTWIraH Basudacu MPOTOHHU
XapaKaTIaHTHPYBUM JIEKTPUK KOMIIOHEHTHH cakiaiiad nGopar 6yuran Ca?* yaunoprep iy
owmnan snexkrpodoperux kupaau [Carafoli E. ot al., 2001; Dushen M.R., 2004]. Ammo, Ca®* un

q)HSI/IOJIOFI/IK TalIWJIUIIUAAaH TallKapyu HUTO30Jaru Ca2+ HUHT' MUKJIOPHWHHA OIIHMIIN HaTUXKaCcuaa
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muroxouapusina Ca’’ HM TAUIMIMIIMHE Ce3WIapid KyYalMIINra MHUTOXOHIPHSAA OYTYHIai
Oomka >xaBo0 0ynanu. MUTOXOHIPUSHUHT YTKa3yBYaHIUTUHU Y3rapuiy Ouinan OOfIuK OynraH
YTKa3yBUaHIMKHU KECKMH Y3Tapullld MUTOXOHJAPHSHM IOKOPH aMIUIUTYHald  KYm4uo
HIMIIWIINTAa, MeMOpaHaHU JIeNOoNIApU3alUsJIaHUIINTA, OKCHIJIAaHUIIHU  (ocdopranumniian
QXpaIHILINTa, MUTOXOHIPUS HUYMJArd HMOHJIAPHUHT Ba MeTabONIM3M HHTEpMETuaTIapUHUHT
TalKapura Yukumura oo kenanu [Lemasters J.J. et al., 1998].

CCL4uu oprannsMra KMPUTHIMIINAA XaM Xy/UTH LTyHaail kapaén kysatunamn: Ca” -nn
MUTOXOHJIpHSITa KUPUIIM Ba  JIMIOUJUIADHUHT  MEPEKUCIH  OKCUAJAHUIIM  Te3Jallajiu,
CYNEpPOKCUATUCMYTa3a Ba KaTajla3aJapHUHT (aoJUIMKIIApH CEeKHHIalia Oomuiaiau, ymMyMmuil
dbochomunuATApHUHT MUKIOPU KaMaluO, SpKUH €F KUCIOTAIAPHHUHT MUKJIOPH OIIUO KETau.
Ymymuit dbochomunuaIapHUHAT  MHUKJIOPHHH  KaMalWIIH dbochaTuInIITaHOTAMUH,
KapAHOIUNuH, (HochaTUAUIUHOZUT Ba  JU30(OCHATUAUIXOIMHIAPHUHT  MUKIOPIApUHU
KaMaiuim xucooura O0ynanu. Alnu naitaa gocharuamixonut, dpocaTuauiceput, 3pKUH EF
KucinoTanapu Ba ¢ochaTua KucioTtadapHUHT Mukgopiapu ommO keragu. HAJ[ ra Oormuk
cyocTparinapHuHT okcupraHnumuaa AT cuHTe3n cekuHmamumb, Xyxaipaga AT® HuHT
MUKJIOpH, (hochaTuamu moTeHnuan Ba ATKHHCOHHUHT DHEPreTUK 3apsau Kamas Oolulaiiau Ba
SPKUH OKCHUJUIAHMIN Kyd4asiu, SbHU MHUTOXOHAPUSHUHT HWYKM MeMmOpaHacuaa MpPOTOH
YTKa3yBUaHJIUTHHN OIIMINKA OWIaH OKCHAIAHUIUIA (POochOpIaHUIIIAH “‘CHTHII  aXpaTHIIH
Ky3aTHJIa Iu.

CCL4uu opranu3mra KUpHUIINA Ky4ailiraH CalilH )KUTap MUTOXOHAPUACH MEMOpaHacHIaru
Oysunuuuiap Kydas Oomumaiim: Ca’’- HE  TAIMIMINN Ba JTHIMUIAPDHHHT  TIEPEKHCITH
OKCHJUTAHWIIN SHA/Ia KyYasJi, aHTHOKCUIAHTIAPHUHAT (PaOUTUKIAPUHN MACAWUIITN Te3JIalIam,
Hadac onum 3amwxupuaard HAJ[ ra O0fnuK cyOCTpaTIapyHUHT OKCHJIAHUIINJA Ky3aTHJIraH
AT® cunresununr Oyswmumu, ®AJl ra O0FIMK CyOCTpaTIIapHMHT OKCHJUIAHMIIMIA XaM
Ky3aTuia Oomnuaiinu. Hadac onumn 3axupulaH 3JIEKTPOHJIAPHU MOJIEKYISp KHCIOPOATra
Y3aTHJIMIIMHUHT CEKMHJIAIINIIN Ba JPKUH OKCHJIAHWIIHUHT KyYalWIIM sHAJa Te3JIallajm.
dochomunurap TapkHOUAary Y3rapuiniap siHaa 4yKypiiamaan Ba )pKUH EF KACIOTaTapUHUHT
MUKJIOpY sHajga Kymas Oomutaiiiu. OpKuH €F KUCIOTaJapUHUHT MUKIOPWUHU Kymaiumm
MUTOXOH/IPHSIaTY aZIeHUHHYKICOTUATpaHChepa3aHUHT aKTUBIUTUHY macaiitupud AJIP Ba @y
naH AT® cuHTE3WHM Kamaiumura oiu0 Kenaau. AJEHWHHYKJICOTHIJIAP aXpaTuOd OJMHTaH
muroxomapusuiapaa Ca®* Ba Hooprammk pocdar éxi Ca®* Ba OKCHIIAHMII CTPECCHIA OUHMITaH
nopa (TyHHYK) JJapHU OYWJIMIIMHU MHTUOUpamu 6usra agabuétnapnan Mabiaym [Crompton M.,
1999]. ABBangan oumnraH tyiHyknapHu AT® ra kaparanga AJl® KywIMpoK MHrHOHpIAIIN
KypcaTwiaraH. bomka TOMOHIaH, TYHHYKJIapHU WHIYKOWSCUHU OJIJMHHM OJUIIIA OOIIKa

aZjeHuHHyKJIeoTuuiapra kaparanga AT® sddextuB Tabcup KypcaTHUIIM MabiyMm OViau.

62



Wuaykuus sxapaHUHM YTKa3yBUAHJIMKHU Y3rapullnra TabCUPU aJeHUHIN HYKJICOTHIUIapHU
TabcupHuIaru gapkiap ageHuHHykiaeotuarpanchepasanu AJ[® Ba ATD napra BocCUTaUUIUTUTA
OOFMUK 5Mac. by aleHWHIIM HYKJICOTHU/UIAPHUHT TYHHYK KOMIIOHEHTIapura 3¢(eKTHHHHT
acocwja Xap XWwiI MeXaHu3Miap ETraHauruHd Oungupanud. OXTumojd, AT® HuUHT TyHHYKHU
OUMJIMILINTA TAbCUPU TAIIKU MUTOXOHIpUS MeMOpaHacuJard KUHA3aHUHI XaMKOPJIUTU OwiiaH
Oornuk OYyica, TYHHYK ouwiraggaH kevmH AJI® HHHT WHTHOMPIOBYM  TabCHPU
MUTOXOHJIDUSIHUHT HWYKA MeMOpaHacuja aJeHUHHYKIeOoTHATpancdepaza OunaH OeBocHTa
OofyIaHuIIM OWJIaH aMajra OmaiHu.

CCL4uu opranu3mra KUpUIIN Ba )KUTapHU 3aXapJialli KydyairaH caliH MUTOXOHAPUSHU
KYMUUO-IIMIINIIMHE  Ky4aluIura, TalmKd MeMOpaHaHu Epwind Y3WiIMIIUra Ba “Y3WHHU
YIOUpYyBUM OKCHJI HM @Xpaiu® uuKumMra onud kenmaaw. Arap Xykailpaga aHa IIyHJau
MUTOXOHJIpHsUIap Kymas Oonuiaca Xyxaipaaa “Y3uHU YIIUPYBYU OKCHII HUHT MUKIOPH KPUTHK
KaTTaIUKAaH oMb KeTtaau Ba anonrosra oiaub kenaau [Cxynaues B.I1., 1998; Susin S. A. et al..
1998; Tatton W.G. Chalmers-Redmen R.M., 1998; Limasters J. J. et al., 1998].“Anonro3”
XyXKaiipa ydyH XaérnaH KETUIIHWHT HO3WK YCylHu OYnu0, TapKuOWmard MoJeKylalapHu
O0ockruMa OOCKHY OCOHJIMK OwmiaH Oymakdanapra Oynaau Ba KeHHMHYAIUK Iy OPraHU3MHUHT
Oomka Xyxailpanapu ydyH QoiJamaHuIInra KOJIupaad. AMMO OpPraHM3MHHUHI WHAMBHIyall
PUBOKIIAHUII JKapaéHUHUHHT MabJIyM OOCKHYJIapH[a aroNTO3HHUHT POJH Iy OWJIaH YeKIaHHO
KOJIMaiau. AmonTo3 BHUpPYC OWIAH 3apapliiaHraH XyKalpajdapHH, XamJa, KUCJIOPOJHH Oup
SNIEKTPOHJIM TUKIAHUII MaxCyJIOTH 3axapiu MaHOaanapu OYnu0 KoiraH XykalpalapHH Xam
SAPOKCHU3Ta YNKAPAIH.

Arnonrosra xoc OynraH OenrmwnapaaH OMpU MUTOXOHAPUSHUHI MYKM MemOpaHacuaa
MOTEHIIMATHN TacaluIy  XucoOsaHuO, Oy TYWHYKJIApHU OYWIMIIA Ba MHUTOXOHJIPHUS
MEMOpaHACUHUHT  YTKAa3yBUAHJIWTUHU  HOCHEHMU(PUK  HHAYKIUSACH  Kydailmmmu  OunaH
TYIIYHTUPWIAAU. By y3rapuimiap MUTOXOHAPUSHHU KYMUUO IIMIIMINWTA, TAlIKd MeMOpaHaHU
JKapoxaTjIaHUIINTa Ba MeMOpaHaiap opacuaH UTOXPOM C HU Ba OOIIKa aromnTo3ra YaKupyBUH
MOJIJaJIapHU TalIKapura yukummra oiaud kenaau [[Manutosckuii B.E., I'orsanze B.I'., 2001].

Tykuma Ba Xyxkailpanapja JIUMUTAPHUHT TEPEKUCTH OKCHUJIAHUIIA SH3UMIU Ba
HOOH3UMIIM COXaJapHU Y3 WYMra OJIraH aHTUOKCHUAAHTIM XHMOs OCTHIa Oynaau.
AHTHOKCHJIAHTIIM XUMOSHHUHT MYXHM DSH3UMJIApUM CYMEPOKCHIIMCMyTa3a Ba Karajasa
XucoOIaHaIu.

CCL4Hu opranu3MmMra KUpPUTUIHIIMHU Y30K BaKT J1aBOM JTHINU XKUTAP TYKUMACHHHHT
Oapua Xyxalparapuaard MUTOXOHIpHsIIapHUIaH Ca®'- nu Ba Gomka WOHIIapHH, 1Ty KyMIIaJaH
aronTo3 YaKUpyBYM Oapua OMpUKMaTapHU TallKapura YAKUIIHAra oiaud kemamu, Hatmxkana

Xykalipaga HeKpo3 Oonurananu. Hekposna dakar Outra Xyxkaiipa smac, 6aiku €amMa €H TypraH
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Oapua Xykaipanap, xXamJa TYKAMaJIard KyIITHH XyxXadpamap XaM XajlokKaTra y4pauu.
ArmonTo3ra Kapama — KapIy HEKpo3Ja XyKalpaHUHT OOINKApyBYM TH3UMHUHHM HA30paT KHiia
oNMail KoJlaJay, HaTHKaga MeTa0oNuK jkapaéHiapaa xaoc OonuiaHaau Ba OyHAA JHIOIUTHK
SH3UMJIAp Junaszanap, (ocdonunazanap, nmporeaszansap Ba OOILIKAa SH3UMIAPHUHT THUAPOIUTUK
daonuATH XaJIaH TalIKapy Ky4asy Ba YHU TYXTaTHIINHU WIOXKU OYImail Konaau.

Myammdnap [Hunter D.R. et al., 1976; Reed D.J., 1985; 3unuenko W.II. u ap., 1987;
Lenaz Q., 1988;] 38,148,143,152. sk30reH Ba SHJIOTEH OKCHIAHTIAp XyXKaipamaru Ca®" -
KaHAIApUHU ~ “oun®  r0OOpUIIMHKM®, MEMOpaHaHM  YTKa3yBUAHJIMTMHM Ba  IIAKIWHU
V3rapTUpUIIMHM  KypcaTuirad. Tamkapujaaru Ca** Xy)Kalipa WYUTra KUPHUIIHMHH TYCcHO
KYWHIIMIIM [EPEKUCIapHU TOKCHK TabCUPUHU KaMaWTUpaaH, Ca®”" mm XyKalpa wH4ura
KUPHIIMHYA Ky4aiuIy dca XyXaipa XaJIOKaTHHU Te3NaTupud odopaau. XyKallpaHUHT HYUTa
Ca®* HHMHI KHpPUIIMHH Ky4aluIIu Xykailpa Ba YHHHI OpraHejuUlaJlapuHu MeMOpaHalapuHU
Oysunummra onu0 Kenaau Ba HATHXKaJa TenaTOUUTIAPHU HEKPO3WHU Ba YHUHT LUPPOTHK
OY3WIMILIIUHU SIHA/Ia YyKypIAIITHPAIH.

Anabuétnapna onuHrad Hatwkanapra acocan [Bragumupos HO.A., 1989; 1998; Ocunos
A.H., Asuzosa O.A., 1990]. kucnopoa paauKaid Ba OpraHUK MEepPeKUCIapHUHT MaHOaacu 6yiu0
daronuTo3, MOHOAMHUHOOKCH/Ia3 Ba KCAHTUHOKCUAA3TAPHU OKCHUJIA3]IU Ba OKCUTEHA3H SH3UM
THU3UMIIapu  XucoOnaHamau. Ynap ¢arouut Xxyxaipanapuga HAJ[LH Ba HAJ®.H napuu
MOJICKYJISIp KHCIIOpOJ OWjaH OKCHJIIAaHWINK HaTWkacuiaa axpanubd uyukamu [Masackuit JI.H.,
3ybaxun A.A., 1998; Cubupsk C.B., Cepreera C.A., 1998; Reed D.J., 1985]. bomka manGaanap
MUTOXOHJIpDHSI Ba DHJIOIIA3MATUK PETUKYIyMIa cyOcTpaTiapiaH MOJEKYIsp KHCIOpOAra
acoCuil MynJaH WIOXJIAHAJIWUTAH IUTOXPOM Bs €KM LUTOXpPOM Piso mapaskamapuaa KUCIOPOIHH
Oup SIEKTPOHJIM KailTa THKIaHUIMAa xocwi Oynran Oy xucobmnananu [Ckynade B.II., 1998].
MoHoaMuHOOKCHa3a TabCUPH OCTHAA aMUHJIApHUHT Ouorpancopmarumscuga HyOp xocun
OYnaau Ba JMUMUJTAPHUHT MEPEKUCTH OKCUANMAHUIIN Kydasau. [lutozonna Oynnait ruapoduimm
OupHKMalapHd apoMaTUK Ba anudaTuK ajbpAerujjiapra aujJaHTUPUIIMHN TabMHUHJIOBUU
KCAaHTHHOKCHUa3aJapHUHT (DAOJUTUTUHU Ky4aluIli, KUCIOPOIHH (Ao AKX Ba MU IapHUHT
NEPEeKUCUHU TeHEepalMsACUHN Kydaluind OujaH Ky3aTwiaaud. busnunr ¢ukpumunzua, CCL4
TabCUpPUA KUTAP TYKMMAcHJa Ba MUTOXOHIpHUSAIA IOKOpUAA caHa® YTUITAH peakIHsIIapHHHT
Oapuacu Ky4aiub Keraju.

Xyxkaiipanaru SpKHH PaJIUKAUIAPHUHT MUKIOPH AHTHOKCHIAHTIN XUMOSHH Ha30par
KUIUO Typuiyd anabuérnapaaH MabliyM. YHHHT acOCHHM JH3UMIIApU Xap XWJ coxajapjaru
3aHXKHD PpEaKUUACUHU TYCHO TYpyBUM CYNEPOKCHIIMCMYTa3a, Karamas3a, TJIyTaTHOH
nepokcuaazanap xucobmanaau. [['omukoB C.H. m ap., 1986; Tutsesa I'.P., Koposuna H.H.,

1996; Kapumos X.51., Mnosroa @.X., 2000; bapatosa M.P., 2004].

64



I'mnote3a cudarnma Kymmarn cxemanu kypcarum MyMkuH. Opranmsmra CCL4nu
KUPUTUIIMIIN KUrap XyKaupacura Ca®* woHnHu KUpUIIM (XyXailpagaH MHMTOXOHIPUATA)
Kydasiaiv, OSHAOreH ¢ocdonumnaza, MpoTeasaJapHUHT TUAPOTUTHK  (AaoyuMru  OIIajy,
JUNUUIAPHUHT TEPeKUCIIM OKCUAJAHMII Kapa€HM Te3Nallagu, Y3-Y3uAaH MeMOpaHaHWHT
OuKaTIaM Ty3WIMIUIapuIa JedeKTiiap Kynasau. YHIaH CYHT ¥3-Y3uJaH Te3NallaJurad 3aHKup
peakmusicu Oonutanamu: (ocdonunaza Ba mpoTeasanap sHaga GaouIaliagy, JIAMATAPHIHT
NIEPEKUCIN OKCUIJIAHUIIN Ky4asJy, Ca’'nu XyXaipara (XyxalipasaH MUTOXOHIPUATA) KUPUILN
sHaja Te3nalaau, MeMOpaHasia SHIM HOOMKAaTiaM coxanap maijgo Oysiaau Ba ury kabuiap
xapa€Huap 103 Oepanu. byHnail xapaéniap okubar HaTHKaga MeMOpaHaHM opkara KaiTmac
JIerpajialuaTa, TbHH XyXalpaHU HEKPO3Ura olub Kenaad. Y30ekucToH mudobaxin JamIaMacu
remarutaa Ca®* Hu Jxurap Xykaiipachra Ba YHIaH MUTOXOHAPHSTA TALIMIAIINHE NacaiTHPIH,
MUTOXOHAPHSHUHT Ha(ac OMUIIM Ba OKCUAJAHULUIA (pocopiaHUILIMHN KydyaTupuO HOopmara
KeITUPAU, XyKalpaga JIMOUA, OKCWJI Ba QJCHUHIM HYKYJICOTHIJIap aJIMaIlWHYBUHU
MY BTaINIIIAIITHPAITH. JIMnuaapHUHT  TIEPEKUCIH OKCHJUTAHUTIINHU nacauTupuo,
AQHTHOKCHUIAHTIIN SH3UMJIAPHUHT (baomuKIapuHA Ky4auTHpIH, MUTOXOHAPHS/IA
docharuanasTaHonamMut,  (GocHaTUAMIMHOZUT Ba  KApAMOJMUIIMHHUHT  MUKIOPJIAPUHU
kynaitupub, dochatuaunxonun, docarunuincepu, ¢GochaTua KUCIOTa Ba IPKUH EF
KHACJIOTATAPUHUHT MUKIOPJIAPUHU KaMaUTUpuO HOpMazaru Kypcarrmwiapra SKAHIAIITHPIH.
I'emaTuTiin XaBOHJIAPHUHT JKUATAp XYyXXKalpacuaaru MOJJIa Ba SHEPrus AJIMAIIMHYBUHUHI KanuTa
THKIAHUIIE OPTaHU3MIa KMPUTHIAETTaH Y36eKHCTOH mu(o6axm 1aMIaMacHHAHT MHKIOPHIa
OOFITHUK.

V36exucTon mmpodaxi 1aMIaMacHHIHT TACUPU/IA, FeNATUTIN XaiBOHIAPHHHT KHUTap
XyKalpanapuaa opTuO KeTraH yMyMHHN JIMTTUAIAP MUKIOPUHUHT KaMaiiuIm,
TPUALMIITIIMIEPUATIAp, SpPKUH EF KUCIOTalapu xucodura 6ynanu.

1. V36exncron mmdoOaxuI 1aMIAMACHHHHT OPTaHM3MIa KMPUTHINIIN KUTapaa THIHIAD
Ba OKCWUIAp MHUKIOPUHU COFJIOM XaWBOHJAPHUHT JKATApUAArd KypcaTKHdiapra
SKHHJIAII THPAIH.

3.  V3Gekmcrom  umdobaxm — JaMIAMACHHMHT  TabCHUpHaa  (ochaTHIHIXONHH,
dochatunnncepus, ¢ocdarua KucioTa Ba IPKUH EF KHUCIOTAJIAPUHUHT MHUKJIOpPH
MYbTaIAJIIAIIA]IH.

4. V36exncton mwmMpoGAXm IAMIAMACHHUHI TabCHUPHAA KAMaiinG KeTraH IKuTrap
(bepMeHTIapUHUHT (AOJUTUKIApU OPTUO HOPMAJT X0JIaTra Keja Iu.

5. V36exucton mmdo6aximr JaMIaMAaCHHMHT TabCHPHIA, TENATHTAA KUTap TYKMMACHIA
AT®OHUHT MUKAOPH OpTHO, ATKMHCOHHUHI SHEPreTHK 3apsaau Ba ¢gocdar moTeHIuamiu

MY bTaIAJIIAIIA]IH.
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H3ox: Kopa unzukna CCL4 tabcupuia.

Kyk unzukna “V30eKkucToH qamiaMacu’” TabCUpHIa
1- pacm. “VY30ekucTOH JamiiaMacu HUHT TabCUpPUJA FeNaTUTAA, )KUrapa JUIUATAPHUHT
Y3rapuiiu.
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