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KUPHUII

PecnyOnmkaMu3 MyCTaKWJUIMKKA DSpUIITAaHAAH CYHT  XaJK XY KUIMTMHUHT Oapua
coxanapuja yinkaH ranabanapHu Kynra kuputMmokiaa. Keliunru iinmiapaa 103 6epaérran xaxoH
uktuconui kpusucu, IIpesuaentumus N.A.KapuMoBHUHT BaTaHMMU3HU UKTUCOIUNA XOJATUHU
GapKapopIAIITHPHII cuécatd Tyhaiin Y30eKHCTOHTAa ¥3 TabCUPUHH CE3MIApIH AApaaa
YyTKa3a oJIMaju.

MamnakaTuMu3 UKTHCOAMETHUIA KHUIUIOK XY XKAJIWTH OKUHJIApH, KyMJaJaH, IaxTa
eTUIITHUPHIL aCOCHH axaMusATra dra. [eXHOreH PHUBOXKJIAHMIIHUHT JKaJajulallyBH, aTpog-
MYXUTHUHT H(IOCTAHUIIH, SKOJIOTUK XOJATHUHT EMOHJIAIIYBH TEXHUK YCHUMIUKIAp, XyCYCaH,
FY3aHWHT YCHIIM Ba PUBOKJIAHWINUTA CcanOWii Tabcup Kypcarmoknaa. IIyHWHT ydyH, KUILIIOK
XY KaIUK SKUHIAPUHUHT YCUILU, PUBOKIIAHUIIH, XOCUIAOPIUTHHHA OIIMPYBYU, XOCKI cU(aTUHU
AXIIMIIOBYU SKOJIOTHK TO3a CTUMYJISITOPJIAp TOMUII KaTTa Ha3apHuil Ba aMajuil axaMusTra ara.

Kunuiok xykanuk amManuérujaH Keaud YMKKaH XOoJiJa KUIUIOK XYKalIMK SKUHIApU
YPYFJIApUHUA OSKUILJAAH OJIIUH yjapra CTUMYJUIOBYM XYCYCHSTJIApM aHMKJIAHTaH TYpJid
duznonoruk Gaon mogmanap OunaH UNUIOB OepuiaMokaa. MeramnapHUHT (TEMUp, MHC, PYX,
MonubaeH Ba 0.m1.) ymbTpagucnepc kykynnapu (YAK) xam kyuiu ¢(us3noigoruk (haosiuk
KypcaTyBUM MoOJJajJap Karopura Kupaaud. MeTamapHUHT  YIbTpaJuclepc KyKyHiIapu
MHUKpOOpraHu3miIapra HucOaTaH XaJOKAaTIUu TabCUp Kypcaraad, VYCUMIMKIAPHU 3apapiiv
KacaJUIKJIapra Kapuii WMMYHUTETUHU Ky4alTUpaau, OpTaHU3MIard KaTop MeTaOOIUTHK
Kapa&HIapHU TE3JAIITUPHIL XYCYyCUATIapUra rajurd Oup Katop TaIKUKOTJIApAa aHUKIAHTaH,
xycycan, A.K.KocumoB Ba ynuHr xamkacOmapu (1988, 1997, 1998) meramn yibTpamucrepc
KYKYHJIapUHU KUIUIOK XYKaJIUK SKUHJIAPU YPYFJIAPUHUHT YHYBUAHJIUTWUIa, PUBOXKJIAHUIINIA
CTUMYJISTOPJIUK TAbCUPUHU aHUKJIATaHIIap, PYC OJTUMIIApH TOMOHHJIAH ypyFliapra MUcC, TEMHp Ba
pPYX METAINIApUHUHT YIbTPAJAUCIIEPC KYKYHJIApH OWIIaH SKHII OJJWJAH UILIOB OEpHUI OpKalu
YHYBUAHJIMK, YCUMJIMKIAPHU PUBOXJIAHUIIM Ba XOCHJIJOPJIUIUIA TabCUPU KEHI YpraHWJITaH:
M.U.UBanoBa (1997), A.A.CapmocoBa (2002) nap kapam YypyFUHHMHT YHYBYaHJIMTU Ba
xocungopiurura, A.A.I'opb6aueB (2001) kamammup Ba ca03u YpyFJIapUHUHI YHYBUYAHJIUTHUTA,
E.B.3opun (2004) xapTomika TyraHarura TeMUp Ba MUC YJIbTPaJUCIepC KYKYHJIApHU OWJIaH HKHUII
OJIIU/IaH MILJIOB OepUIIHM, Oy SKMHJIAPHU XOCWIIOPIUTMHU OLIUPUILAATH CTUMYJISATOPIUK
TabCUPUHU YpraHUIITAH.

®onmanuc, Kopanenkonap (2001) Tomonugan onub OGopuiraH WIMHI H3JIaHUILIApAA
Fy3a, MaKKaxyxopu, OyFIOi, JaBIaruHUHT Oapya HaBlapuaa, KyHraOokapjaa Ba KaTop

VMCCUKXOHA YCUMIIMKJIApPUHU TYPJIM HKJIMM 30HAIApW Ba TYNPOK IIAPOUTIAPHAA TEMHP



yIbTpaaucCIiepC KyKyHJIapH OWiiaH MIUIOB Oepul SKUII KyTHJITaHAAaH XaM SIXIIN HaTHXKaJapHU

OepraH.

1. MaB3yHUHT 10/13ap0JIMIH: KUIUIOK XY KAJIUK SKUHIAPU YPYFIAPUHU KU OJITUAAH
aiipum wmertautap YK cycnensusich OuiiaH WIUIOB Oepull WIAU3 CUCTEMACHHH KYWIH
PUBOKJIAHUINHN, (DOTOCHHTE3IOBYM FO3aHUHT KaTTaJlalllyBH, Oapriiapia CyBHU ymnuta® KOJHII
KOOWJIMATHHU KydalWIIWra, HaTHXKala XOCWIIOPIUKHU OPTHINUTA, YCUMIIMK XOM-aIé
cuaTUHU SXIIWIAHUIINTA OJTUO KeJlaau.

[ynuHraex ynabTpaguclepc Ba HAHOJUCHEPC KYKYHJIApHU KYJUIAaHWIUIIM Oyinda
OYWITaH SHIM WIMHA HYHaIUIIHUHT (QyHAAMEHTan axaMusaThH Oy HWyHanum ¢u3nka,
MaTePUAIIYHOCTUK, KAME, Ouoyorus, THOOMET (QaHIApHHHUHT ¥3apo ajloKacH HaTHXKAcHa
naiino Oynub, caHoarna, TUOOMETHA, KUIUIOK XYXKAIWTH HIIa0 YUKapuild Ba Mynoda
Unulapuaa KYJUIAHWIMIOA ~ MYMKHHJIATH —Tydainun bupnamran Mwimmatiap TalIkWioTd
Komuaarn VIKTucoamii KymMuTa TOMOHHUJAH METAJUIAPHUHT YITPAAUCIEPC KYKYHIIApU Ba
HAaHOCTPYKTYp MaTepuaUIapHH HIUIA0 YUKApUIl Ba OMOJOTHMK axaMusaTHHH Ypranum XXI
ACPHHMHT MCTUKOOJUTH HYHAIMIIIIaApK KaTopura Kyuruiras [23].

Metamnap YK Hu Kynnam YCUMIMKIAPHH, XyCYCaH FY3aHU YHYBYAHIUTHHU SXIIIHJIAII,
TYNPOKAArd  TEMUPHH  Y3MAMTHUPWIMIIAHA  CTUMYJUIAIN,  MHKpPOJJIEMEHTIIap  OwWiaH
TabMUHJIAHUIIUHU  sXImWIamy  MyMkuH. LlyHuHr ydyyH Xam Metamnap yiabTpaguciepc
KyKyHJIapH, xycycaH temup, mMuc Y /K nmapuHuHT YCUMIMKIAp OpPraHU3MHIIATH META0OTUTHK
JKapaéHiapra TAabCUPUHH YPraHHIIl MyXUM J013ap0 MyaMMoIapaaH OupuIup.

2. TaaKNKOTHUHT MaKcaaud Ba Basudanapu: TaIKUKOTHUHT MaKCaJW TEMHUpP Ba MHC
YIBTPAIUCIIEPC KYKYHJIApH CYCHEH3MSICHHUHT YWTUT YHUIIW JaBOMHA YIJIEBOJJap, EFjiap Ba
OKCWJUTAPHUHT MoOmiu3anuscura cabad OynyBun QepMeHTIapra TabCHUPUHHU YpraHUIIIaH
ubopar.

IOkopunarunapnan kenud YMKKaH XOJaa KyHUJarwiap TaaKUKOT Basudamapu 3THO
OenrunaHIu:

- Oxum onaugaH Temup Ba Muc YJIK cycnensuscu OuinaH WBUTHIIHU
YUTUTHUHT JACTIA0KU YCUIIl TMHAMUKACUTA TAbCUPUHU YPTaHHIIL;

- Temup Ba muc YJIK cycnensuscu OuiaH MBUTHO SKUJITAH YUTHT YHUIIH
JaBoMHJIa ammiiaza (pepMeHTH (aoJUTUTUHU YPraHulll,

- UuruT YyHUIIM [aBOMHJAA JIMIONUTAK Ba TMPOTEONUTUK (pepMeHTIap
daonnuru AMHAMUKACHHH YPTraHUIIL,

3. TaAKMKOTHUHI WJIMHH SHTWINIH Ba aMauuid axamusaTu:. temup Ba muc Y /K

TabCUpPUJA YUTUT YHUIIM JABOMHUJA yIrieBoJulap, €Fjlap Ba OKCWIIAPHUHT MOOWIM3aLUsicCUTa
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cabab OymyBun (epMeHTIAp (PAOUTUTMHHM OPTHINM HATWIXKACHIA 3aXHpa O3yKa MOJIaTapHUHT
THJIPOJIUTUK TMAPYATAHUIIMHUHT TE3JAIlyBH, SHTH XOCHJI YUTUTH OKCHI (PaKIUSUIAPUHUHT
Y3rapuily aHUKJIAH]IH.

Yurur yHumu naBomuga temup Ba muc YJIK tabcupuma rumponutuk (dhepMmeHTIIap
(aoJUTMTHMHUHT OPTUIIM XaMJa YHYBUAHJIMKHUHT TE3JIANIyBH KYJUIAaHWITaH YOy (hU3HMOJIOTHK
daon mpemapaTiapgaH amanga  ¢oimanaHuin  wCTUKOOoapwHu — Oenrunab  Oepanu.
YapTpagucnepc KyKyHJIap acoCHia OJIMHTaH ymi0y mpenapariap TabCUpUa YUTUTHUHT CYBIa
9PYBYM OKCHJUIAPH aJMAllMHMAWIWIraH aMUHOKHCIOTATAPH MUKIOPHHHHT OPTUIIA YHTHUT
OKCHJUIADHHUHT OHMOJIOTUK KUHMAaTWHU KyTapaau, Oy 3ca KYJUTaHWITaH CTHUMYJISTOpJIaplaH

amanuéraa QoramaHnuITra UMKOHUST SIpaTay.

| BOB. ®U3HOJIOTUK ®AOJ MOJJIAJIAPHA Y CUMJIAKJIAPHAHT
YCHIIIN BA PUBOKJIAHUIIIUT A TABCUPH

1. Venmunkiaap xaéTuaa TeMHp Ba MHC 3J1eMEHTJIAPHHUHT POJIH

VeuMnnknap HopMan VCHIIM Ba PHUBOMIAHHINN y4yH JKyla KaM MHUKIOpAAa Tanad
KUJIMHA/IUTaH 3JIEMEHTIIap — TEMUP Ba MUC MOJiajiap aJIMalllMHYBHU kapa€Hiapuia OeBocUTa Ba
OwiBocUTa WYyiap OWIaH WUINTUPOK ITHO, OpraHu3MIaru Mypakkad OMOKMMEBHIA-(DU3HOTIOTHK
*Kapa€HiapJa KaTHaulyBYM (epMeHT cucteManap (GaoiaMsITHHU OOIIKApHIa anoxuja YpuH
TyTaJu.

MuxkposneMeHTIap YCUMIMKIap, XalBOHIAp Ba MHCOHJIAPHUHI XAETHH kKapacHiaapuia
MyXUM axaMmusitra sra O0ynau0, ymap arpod-myxuT €KM O3UK-OBKATIap TapKuOuaa OpraHu3M
XTUEK JapakacuJaH KaMm €KM OpTUK Oynca, €k ymyMmaH OyiaMaca Mojjaiap ajlMallMHYyBU
u3ziad ynkaau [8]. Tympokaa Mabiaym OMp MHKPODIEMEHT eTHIIMaca, Oapya MUHEpal YFUTiap
OwaH onTHUMall Jlapakaja TabMMHJAHCA XaM XOCWIJIOPJIMKHU MaKcHUMall Japaxkara KyTapuoO
oynmaiiau [51]. ®dusnosnornap Ba arpoKUMErapIapHUHT Ky WHJUTHK TaJKUKOTIAPH HATHKACH 1A
acoCHil KMIUIOK XY XKaJUK SKUHIApUIAH Fy3a, 0e/a, MaKKaXXyXopH Ba OOLIKAJIAPHUHT HOpPMai
YcUlIM Ba PUBOMJIAHUIIK YYYH MabJIyM MHUKIOpAAa MHUKPOAJIEMEHTIap OYIMIIN 3apypJIUrHHUA
aHuKTamra myBaddax 6yrrannap [24, 10,57, 6].

Ep nycrnormpa Temup Kyn TapkairaH MeTaul OYiauO, YHUHT TYNpPOK TapKuUOWIaru
mukgopu 0,02-0,1 % arpodpuna. Jlekun, Oy 37eMEHTHUHT YCUMIIMK (poiianana ojaauras MIakiu
Kyaa o3 OynuO, kym XoJulapia TYNPOKIaH Y3JIalITHPWIAIUraH MHHEpal O3yKa TapKuOuia
TEMUpP ETUIIMACIUTU Ty(daian Mojajanap aJMallMHYBUHUHI OY3WJIUII XOJUIapH Ky3aTHiIaju,

YeuMmkIapaa Xjaopohuiul CHHTE3W U3jaH YHKUIITHN Ty(aiiii XJI0p03 KacaJUTUTH KeInO YMKaIH.



MucHunr nutocepagaru yprada Mukgopd 70 mr/kr [76]. MHCHHHT TyIpOKIaru
mukgopu 1-50 mr/kr arpoduma. Muc Fy3aHUHT YHYBUAHJIMTHUHH, (OTOCHHTE3 aKTHBIUTUHU
OLIUPAaH, XJIOPOPUIUT MUKIOPHUHU KYHNAMUTHUpaa, YIJI€BOJ Ba a30T JIMAIIMHYBHA HUIITHPOK
sramu [58]. Muc eruimimMaca Fy3a YCHIaH KoJiaad, Oapriapu o4 SIIWI pPaHITa KUPAJH,
Beraraius gaBpu 15-20 kyHra uy3unn0, XOCHII Ba YuruT cudaru éMoramaim [6].

VeuMuknap y3mammupa ONagMraH TEMHPHMHI SHT MyXuM Oupukmacu temup (III)-
runpokcun (Fe(OH)s) 6ynu0, yHu kyn xosuiapa UKKH BaJICHTIIM TEMHpP XOJIaTurada Kaitapuo
V3namwtupanu. Wnnus xyxkailipanapu Ijia3MaTuk MeMOpaHajapiaru peaykrasa (epMeHTIapu
Tabcupuga  Fe®'  XONATNApUHMHT [ApYANAHWIOM  Te3Namand. VUUM3ZArd  IpOTOHIap
CeKpelusiCHHM (haoJuIanryBu pusochepa MyXHUTHHU HOPIOHJIAIITHPAIU, Oy XOJaT TYNpOKIarua
TEMUPHUHT Y3JIAIITUPUINILUHY Te3IalITHpaau [64].

A.Mozafar, J.J.Oertle (1986) xypcaTummnya wWIau3 TyK4anapu EpAaaMuga Kym
3appavyaiiapura Mycraxkam €nuumbd ojraH KaTTuK rozagaru F ¢®*, Cu*, Mn* napru V3namrupa
oylagu. Arap 03yKa MyxXuTuja Ta€p temup Oyica, KyM OuiaH WIAU3 KOHTAKTH TEMHPHUHT
CYpWIMIIMTa TabCUP KHUJIMANIK.

R.A.Olsen, R.O.Miller (1986) taxxpuba iynu Ounan Fe** nnur V3MAITUPUIUIINA YIYH
VHH UKKU BaJCHTIUKKaua KalTapHuIll IapT SMaciaury, Oy Xonar TemMupra tajnad Kydaiiran gaBpa
TEMHp TPAHCIOPTUHU KyYaTHPHIN y4yH KYIIMMYa MEXaHW3M cu(daTHIa HWINra TYIIUIIAHA
AQHUKJIAILIH.

Veummuk Xyxaiipagapuaara XaMma TeMUp TyTyBuH GepMEHTIAPHUHT YMyMHU MUKIOPH
~0,1 MM artpoduma O6ynub, OKCHAJIAHYBUH-KAUTApUIyBYH (PepMEHTIap, TeMHUp CYIbPUIN
OKCWJIIap, MeMOpaHanap TapkuOuga TYMIAHTaH TEMHUPHUHT JIOKadl MUKIOpU IOKopu. JlekuH,
aHadpoO OakTepusulapaH OHp TypyxH, KUCIOpOJX OWIaH peakuusra KUpHIIa OJiaJuraH
(epMeHTIIap TyTMaraHJIury yayH Oyica Kepak, yMyMaH TEMUp Ba MUC TyTMaiiau [42].

Temupra 0ol 3appavanap YCUMIMK ypy¥jlapujaru Iporactuiaiapiara guratiapra
OOoFnaHraH Xojia NpPOToAepMa TapkuOHaa, acocuil MepucTeMa Ba MpPOKaMOMiija, COMaTHK
XyXaiipanapHuHr Oapua KUCMIIapUAa, MypTakia Tomuirad. MypTak ypyFhauiiaacu mpokamOuit
TYKUMaJIapujaru riao0ouajiap 03 MHUKAOpPAA TeMHp TYTHO, OOIIKa COMAaTHK XyKaWpanapjaH
dapkiau ymapok, dhochopra MOMWIIUTH OPTHK OYATaH TeMup TyTaau. Temupra Ooil OynraH
ypyFlIap Ba COMAaTHK XyKalpajiapu KYNpokK MHUKIopaa ¢ochop Ba TeMUp, O3POK MHUKIOpAA
KaJuii Ba Marauit tyraaum [ 70].

Kynm connm TagkukoTiap acocuja Iy Hapca aHWKJIAHTaHKW, TeMHup (akaTtruHa
MUTOXOHJIpHUSUIapAAard LUTOXpOMIIAp, IUTOXPOMOKCHAa3alap TapkuOura KupuO KoJmaclaH,

XJIOpoIJIacTiaapAard TEMHp TYTYBUYM (praBompoTenyiap Ba OoIIKa OMpUKManap TapkuOuaa



yuparigu. Temup ¢uaBonporenHnapau Qaosiamrupuinga, pudodIaBUH CHHTE3Aa KaTHAIIaIu

[3].

2. MeTa/lIapHUHT YJbTPaJucHepc KYKYHJIAPUHH OJIMII BA YJIAPHUHT (PU3H0JIOTHK

daoaurunm yprasui

Cobuk utrtndox danmap akagemuscu KUMEBUHM (DU3MKA MHCTUTYTHAA MeETaJUIApPHUHT
IOKOPUAMCIIEPC Ba YIBTPAAUCIIEPC KYKYHJIAPUHHM OJHUIIHUHT KOHACHCALMOH YyCyld HILIa0
yuKwirad. by ycyn OunaH uHepT raz myxutuga maxcyc J[3-13 Tummumaru rOKOpH 4YacTOTaIH
reHeparopu opkamu [52], TemupHH apromnm Myxutaa 35-80 HM 3appavyacHHH  OJIUINTA
myBaddak OyauHraH.

MonnanapHuHr Aaran-guclepc arperatr xojatujaaH 3appadanap ymuamu 100 HM gan
KUYUK YIbTPAAUCIIEpC XojaTra YTraHia yJIapHUHT, XyCyCcaH MeTaJUIapHUHT (yHAaMeHTal
xoccajlapu OupjaHura y3rapud KeTHIIM MyMKUH OYnuO, wiMuil agabuétiiapaa MeTaulapHUHT
yaprpaauctiepc  kKykyniapu (YAK), kynpox xopux anabuérnapuna HaHokykyH (HK)
TepMHUHIIapu OninaH uoaaIaHMOKIa.

AHbaHaBUW MaTepHalUIapHU  YIbTpAAMCIEepC €KUM HAHOIUCIEpC XoJaTra YTUIIU
HATIKacHJa YyJApHUHT (QYyHAAMEHTaNl XyCycHUATIapH (MOHJAHUII SHEPTHUSICH, DIEKTPOHIIAp
YUKApUIIA Ba OOIIKAa XOccajapu ) KECKHH Yy3rapu0 sSHrM Marepuaiapiad (oiiiaraHuIIHuHT
KEeHT IMKOHMSITIIApU Maiao O6ynanu.

Kelinarn Baxkmiapaa [32] MeTaJlapHUHT YJIBTPaJAMCIIEPC-HAHOAMUCIIEPC KYKYHJIAPUHU
OJIMIITHUHT SIHTM UKKU CTAIUSUIM YCYJIU UILIad yukuirad. by kumMéBuii-meramtyprust yCyJIMHUHT
OupuHuM (azacuma MeTaul THAPOKCUAMHUHI HAHO-JWUCIEPC KYPUHMILJAru Xomamécu
Tail€pnann® oiMHray MKKMHYM (a3acuja nmacT Temieparypaja BoaopoJ €paamuia Kaitapuo,
KOJUIOMJT XOJaTH CakJaHUO KOJIMHMIIM MYMKHH. By ycyn €pnamuaa o-teMup 3appadaiapuHu
yprava ymuamuuu 10-20 HM arpoduaa onuHUIIM MYMKUH. HaHOKyKyHIap ajcopOouusiiaHrad
XoJaTja BOAOpoa TyTHO ro3a ymuamu 20-24 eM?/r arpoduaa Oynuimum mymkuH [50].

IOxopuaa onuHran TemMHp HaHOAMCHIEPC KYKYHMHU Ouoyoruk (aomnuruiu MockBa
BWIOSTH XYyAyAH IIApOUTHIA OOJPUHT YPYFHHH HWBHTHO SKWiIraHjga xocwiaopiuk 1,5-1,7
Mapraraya opTrad. byHpmail HaTwKajgapHH TOMHAOp, YKpOIN, peaucka Ba OoIIKa pe3aBop
SKUHJIApH OWJIaH XaMm oyiHTaH [55].

Ky6an nnamuit TaAKUKOT MHCTUTYTHHHUHT Jaja maigonnapuga Poccust Kunuiok xyxammk
Bazupiaurura Kapauuin “Jpyx6a” YKyB Xykanuruga OyFlod ypyFUHU TEMHUpP HAHOAMCIIEPC
KyKyHH OWJIaH WIJIaHTaHjaa TaxpuOa Jananapuja Hasoparra HucOaTaH xocui 3-4 KyH apra

eTwirad, Xxocuigopiuk 15-20 % ra optran [55]. Makkaxyxopu ypyFUHH TEMHUDP HaHOIUCIIEPC
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KYKYHH OWJIaH MBUTUO SKWJTAaH/IAa CHJIOC Maccacu Ba Kypyk orupsmru 1,5-1,8 mMaprara opTras.
JlaBmaru ypyFUHH SKWII OJIWJAH TEMUP HAHOAWCIEPC KYKyHH OWJIaH WBUTUO SKUITAHIA
BereTanyoH naBp 2-4 kyHra, xocwigopiuk 1,7 OapaBap, JaBiIaruHU MIakapawiura 1,2
Oapaapra optran[55, 83, 17].

A.K.KocuMoB Ba yHMHI XOAMMJIapu TOMOHHMAAH Fy3a YUTMTUHU TeMup Ba muc YJIK
CyCIIeH3MSICH OWJIaH MBHTUO SKUITAHJA MaxTa Xocwimopiauru 4-6 m/ra ra oprrad [36, 62, 61]
naxTa XOCWJIMHUHT YUTUTUHU MOMIMINTH Hazopatra HucOatan 3-4 % ra kynaiiran [29, 37].

Kapromxka Ttyranaruan temup YJK cycneHsusicu OwiaH WIIIOB Oepu0 KM
XOCWIIOPJIUKHUHT KyTapuinumura [55, 17], kapam ypyruau temup YK Owmitan uBUTHO SKHII
ym0y SKHHHUHI BEreTalus IaBpUHH KUCKapTUpUO, XocwinopiuruHu ommumpran [32,21,50],
KaJaMIIup Ba cad3u ypyFUra METaJUIApHUHT YIbTPAAUCIepC KyKyHH OWJIaH MIIUIOB OepuiraHjaa
YHYBUYQHJIMK KECKHH OPTHUINHU Ky3aTuiarad [12].

Temup yabtpagucnepc kykynu (YAK) cycnensusicu 6mnan GgeppocTUMyIsSTOp Ba TEMUP
TYTYBYM MUKPO3JIEMEHTIIap KOMILJIEKCUHU TabCUPUHU KUECUH YpraHuil TaKpuOaHUHT 7-KyHUAA
myHu Kypcatauku, temup YK Tabcupuaa J0BUS HUXOJUIAPUHUHT pUBOXJIaHUIIU 26% Ta,
dbeppoctumynarop Tabcupuna 23% ra, MHKpOdJIEMEHTJIap KOMIUIEKCH Tabcupuaa 38% ra
kyuaiiran [27]. AH-402, 108-®, TomikeHT-1 HaBU Fy3agapy YHUTHTHHH MHUC YJIBTPAIUCIICPC
KYKYHUHUHT 6,159 MI/i1 KOIEHTpaluusuii CyCleH3usACHIa UBUTHIITaHaa, Oy MUKIOPAArd MeTajll
XOJUJArd MHC 3axapiid TabCcHp KypcaTMacaaa, (U3HOJIOTUK XKapaHIapHU NacalTUpHUILN

kypcarwiras [35].

3. YpyFriaapHuHT yHUlI (pepMeHTIapH

VeuMnuknap ypyFnapHH yHYBUAHINIHHH, IAKIUTAHAIIMHY BA €THIIMIIMHM GOIMIKAPHII
KOHYHUSATIApUHU YpraHuil Gpusnoioriap Ba OMOKMMErapIapHUHT 3bTHOOp MapKa3uaa OyiraH.

by sxapa€unap MexaHU3MJIApUHU OWIUII Ba TYIIYHUO €THILN, KUIUIOK XYXKaJUK
DKMHJIADUHUHT XOCWIJOPJIMIMHYM OIIMPpUII HYJJIApUHU Ba yJIapHU aMainuérra Kysulam
TaBCHSUTAPUHU MIIUIA0 YUKHUII YYYH 3apyp.

VYpyFiapHu yHHUII MEXaHU3MJIAPUHM YPraHUII y4yH HYKJIEHH KHCJIOTalap Ba OKCHUIUIAP
OMOCHHTE3U Kapa€HIapUHU YPYF UBHII Ba YHUIIMHUHT ACTJIa0KU JaBpiiapyjia amalira OUIpHUIIT
ajoxuaa axamusTra sra. by HWyHamumaa SHTr jnacTiiabku KajamiapiaH OuWpu YpYFHHHT CYB
MIMMUIIM ~ OWJIaH HYKJIEWMH KHUCJIOTalap XaMmJa OKCHJI CHHTE3 KWJIYBUM CTPYKTYpa,
CHUCTEMAJIAPHUHT MIAKIUIAHWIIM Ba MIIra TYMIMIIN Opacuaard OOFIMKIMKHHM aHUKJIAIIIaH
ubopar. YpyF HBUTWITAHJAa Ba TYNPOKKA OSKWIraHaa aTpod-MyXUTAArd CYBHU IIMMHILIN

xucoOura nactiiadky 72 coaT W4MJa YPYFHUHT HaM OFUPJIUTH KECKUH OopTa OoLuTaiau, yHIaH



KEeWHH KypyK MOJJIa MUKAOPH Kamas O6opanu. Fy3a uuruti ypyr nmajulaCUHUHT KYPYK OFUPIIUTH
YHUIIHUHT 14-kyHura 6opub 55% ra xamasau, YK OopraHjiapd OFMpJIWTH 4 MapTarada OpTaju
[26]. KypyK ypyF UBUTHWIMIIMHUHT AacTiabku 15 munytuaa 6up BaktHUHT Y3uga PHK Ba okcuin
CUHTE3JIaHUIIMHN OOUUIAHUIIM PAJUOAaKTUB a30T acocClapd Ba aMUHOKHUCIOTanap &praMmuia
aHukianrad. VeumHuHr 12-coarmra kemu® ax6opor PHK, 16-coatmma sca p-PHK maiino
oymamu [19].

[yrnai KUIMo6 Fy3a YUTUTH YHUITUHUHT JACTIA0KU COAaTIapuIa OKCHII CHHTE3 KIITyBUU
CUCTEeMaHMHI >KaJall PUBOXJIAHUIIU OoluiaHaad. Mojjaanap alMallMHYBUHHMHT YpYFJIapaaru
daoymaHuIIM ylapAard CyB MUKIOPHHHMHI OPTUIIM OwiaH Oup BakTaa OouuiaHaau. Ypyraa
HavwmK 45% ra erumm OwiaH Hadac onum Oupnanura tesnamanu, 50% ra etwmu OunaH
KpaxMaJl napyajaHHIIH, 3aXupa OKCUITHUHT MOOMIH3anuscu Oonutanaau [44].

Fy3a yurutunu sxumian aBBaj CTUMYNATOpiap OWIAH WIUIOB OEpHUIl YHYBYAHIUKHU
OIIMpaJY, BETETAlMSHUHT JacTiaKu KyHJIapuaa TYNpPOK HaMJIUTH Ba KyElml HypuIaH
dovinananumHn sxmmaai. CTUMYISTOp Fy3a Oaprumard yrieBoajap alMaliuHyBHra (Hhaoi
TabCUpP KypcaTagd, CcyBIa OSpyBUM KaHJUIAQPHUHI (caxapo3a) Kamaiuiiura, Kpaxmal
MHKJIOPUHUHT Kynaiuimra oau6 kenaau [60].

VYpyflapHUHT YHUIIM 3aXypa O3yKa Mojdaiap MOOWMIU3aLUACHHHU, XYyCYCaH,

OKCUJUIAPHUHTI MMapYalaHUIIWHU TC3JIalllyBUT'a 00 KeIaau.

Ilpomeonumux pepmenmnap

TuHuM XoNaTUIATH Fy3a YUTUTHAAH roMoreH xXonataa A-, B-, C-mporeazanap axparud
OJIMHKUO, XyCycHsITIIapu Tyna Vpranwirad. Fy3a yurutu 3axupa OKCWIIApH THAPOJIU3UHU
ypranum aaBomMusia A-mipoTeaza THAPOIM3HM OOIIOBYM (EPMEHT SKAHJIUTU aHUKIaHIU. By
¢depment HatuB 7S Ba 11S rnoOynaunnapra Tabcup kypcatud, B- Ba C-mpoteaszamap sca
MoaudUKaIMsIIaHTaH 3aXupa OKCWIIapra TabCup Kypcaraau. A-mporeasa yHa€TraH ypyFiap/a
yupaiinu [40].

TuHUM XONaTHAArd ypyFlap MpoTeazaJapHUHT (AOJUIUTH YHAETTaH YpPYFIapHUKHIAH
nact [84]. By xomar ypyfrnapaa OKCWJI TaOMATAM HMHTHOUTOpIAP MAaBXYIUIMTH, XaMza
(dbepMEeHTIapHUHAT 3axypa OKCWUIap OWiiaH ¥y3apo TabCHUpJIANIyBH OWiIaH anmokamopau [59].
VYpysnapaaru npotea3anap 3axupa OKCHJUIApHU Mapyaiail OpKajld yJIapHUHT MOOMIIM3aluscuaa
MYXMM axamusTra sra O0ynau0, YCHMIMKIApHM YCHIIM YYyH IJIACTUK Marepuan TalépialiHu
tabMuHIaiu [39].

Fy3a uurntupan XalBoHnapaa CMHTE3JIaHAAUTaH CEPUHIIM Ba IMCTEHHJIM IpoTea3aiap

AKTHBJIUTUHA TOPMO3JIOBYHM OKCUJI TAOMATIN MHTHOUTOP akpaTuO® oysmHrad. by marnourop rysa



YUTUTH Ba MHKPOOPTaHU3MIIAp MpOTeasaapiura HHrHOMTOPIMK KWJia oJlaai. by MHruouTopiap
SHJOTEH TMPOTCHHA3AJap AaKTHBJIWTHHMA OOIMIKApHINAAa XaM, MIYHHHTIACK (DUTONMAToreH
MHKpPOOpPraHu3MIIap OWJIaH 3apapllaHHIIMIaH YPYFIapHH XUMOS KHJIHIIAA XaM KaTHAIIUIIH
mymkuH [30].

Amunonumux gpepmenmaap

VHaérran ypysnapia o-aMWIa3aHUHT 3 XWI-JIAaTE€HT, CUHTE3J1aHaJUIaH, ETWIMII O-
aMuJIa3acu KYpUHUIIM ydpaiau. JIaTeHT a-aMuia3ac, eTUIUII O-aMUJIa3acy MUILIUII, €T
J)Kapa€HHMIa CUHTE3JIaHagu. YpyFjaap HUBUTWITaHAaH 6-12 coaT yTranjaH KeWMuH ajedpoH
KaBaTWJa Ba KaJKOH KarlamMuaa “yHIUpUII® o-aMWIa3acl CUHTE3 Oymamu. Xap Xul
KYpPUHUIIJArd aMHUIa3aJlapHUHT Ba3u(acu YHUIIHMHT JacTiaabku OocKuwiapaa Kpaxmai
JOHATIAPUHUHT TUAPOJIM3H KapaéHUJa MPOTEHHA3alap aloxXuaa TYpyXJapuHH (aosianryBUHU
Kypcarud o6epaau [54].

Stryphnodendron obovatum ypyfnapuHM MBHII Ba YHUIIHWUHT Xap XWJI CTaausIIapuaa
CyOCTpaTJIapHUHT V3rapuili YpraHwirad. DpKHH KaHUIAp Ba YMYMHH a30T MHKIOPHHHHT
nacaiinmm xamaa HopAoH Qocdaraza ¢epMeHTH (aOUIMTHHE IOKOPH Japaxkana OyiIuiim
aHuKJIaHwIrad. VBUIMHUHT AacTinabKu naBpiapuaa ypyr namiana, ypyr OYykkaHugan 72 coaT
KEHWH KpaxMaJl CHHTE3M Ky4dailrad. TMHUM XoJiataa ypyFiaapaa amuiia3a akTUBJIUIH JKyJa NacT
0ynub, mactinabku 48 coaT naBOMHUAA XaM MACT Japakala CakJaHTaH. YHHIIHUHT KCWHHTH
naBpua aMmuiaasa (paoiuru CeKMH-acTa KyTapuianO, 8-KyHra kenub MakcuMal Japaxara eTraH.
By BakTma ypyr majaiaaa TYIIaHraH KpaxMaaHuHr 48% rujponusnanran xojaraa 6ymamu [64],
3 Xuia HaB Ky3ru OyF/loM ypyFiapu TapkuOuaaru o-amuiaza (aojUIMTd Ba YHUHT MU30(EPMEHT
TapKUOWra MKJIUM LIApOUTH TAbCUPUHU YPraHWIMILM HATH)KacuJa o-aMHJIa3a aKTHBIIUTH XaBO
nrapouTUra OOFIUK X0aa (hapK KUITUII MyMKUHIUTH aHuKIaHuaraH [80].

VYuaétran ypyfnapAaH amuiaza (QepMEeHTHHU To3anad oNuIia aMMOHUU CyibdaT
épramuia YYKTUpHUII, HMOH ajJMallMHYyB XpoMaTorpaduscu Ba TrelQuibTpainus ycyilapu
épnamuaa ukkura uzodepment — |- Ba Il-ammnaza axparu® onran. [-ammuiaza WUIITHPOKHUIA
amMmiasa Aucaxapu]l ManTtosarada, [l-ammiasa Tabcupuaa KYI COHIM IMOJHMrocaxapujjiaprada
napyanananu [89].

Epénrok ypyFHMHHMHI YHUIOM JlaBOMHJA I[poTea3a Ba o-amMuiaza (HaoJTTUTMHUHT
Y3rapuiIMHU Ypra’uil IyHUHT KYpCaTAWKH, YHUITHUHT 1acTiIa0ku 7 KyHU JaBoMuaa (GepMeHT
daomnury xamjaa OKCWJ, KaHAJap Ba aMHUHOKHCIOTAlap MHUKIOPH HKKH MapTa TaKpOpHid
OpPTHILM Ky3aTWwirad. Xiopormiactiapaa osHuoamuinaza (K®-3.2.1.1), dochopunaza (KO-
2.4.1.1), tpancrmukosmwiaza (Kd-2.4.1.25.1), skzoamunaza (Kd-3.2.1.3) rtomunran. Typnu

xpomoTtorpaduk Ba 37eKTpodopeTuk ycymiapaaln ¢oinananu0d, yura: A-1, A-2, A-3 amunaza
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bpakumsutapu onuHTad. A-1 Ba A-2 ammiaza (pakmusiiapu XJjoporwiacTiapaa 0ymmo, A-3
¢pakuusa nuromnazmana 0ynaraH. A-1 sk3oammiasza Qaommurura sra 6ynu0, A-2 sHI0aMHMIIA3a
daomnmurura sra 6ynran. A-1 Ba A-2 ¢paknusiiap nact ammiaza ¢aojumrura sra 6yiran. A-3
(GpakIUSHUHT AMWJIONUTHK aKTUBIMTH YMyMUH ammuiaza QaosmuraHuar 80% HHU TaIIKui

Kuirad [87].

Junonumux ghepmenmnap

Fy3a yurutuHuHr nunonutuk GepMeHTIapu YpraHuiaubd, yHAa KYI Typlard Lakigard
tpuanmiaszanap (A, B Ba C) MaBKymIura aHUKIaHWO, ylnapHU axpatud onmmra mysaddax
oymuuau. By depMeHTIap ypyF YHMIIM JaBOMH[A, CAKJIaHWII BaKTH/AA, IIYHUHIZCK, yJIapHU
aKXpaTHO ONIMIN Ba To3aialiaa Oup-Oupura ainanu® Typuir MyMkuH [48]. Fy3a yuruTuHUHT
VHUIIU JaBoMuJa aumnasza ¢pepmentu daommuru temup YK tabcupuaa nazoparra Hucbaran 4-8
OapaBap optuiu MyMkuH [13].

Byrnoit Mmyprarunad UImkop €pramuia SKCTPAKIUA KWIAIT Ba OKCHJI KUMECHHHUHT OOIIKa
ycymiapuaan ¢oiiananud roMoreH Xojarnaru jaunaza (epMeHTH axpaTtubd ojuHras. by
dbepMeHTHUHT MousieKynsp Maccacu 145 kJ| O6ynub, Temmeparypa Ba KHUCIOTa TabCHpUTa
YHIAMIIATH TIACT OY/I0, YT KUcIoTanap Tabcupuaa daouuru opraau [25].

[TasrbMaHWHT MOWIM TYPUHUHT ME30KApIUIICH SHIOTEH JIMMAa3aHu TyTHO, Oy JHIa3aHuHr
aKTHBIIMTH [ACT TeMIiepaTypajaa opraau [85].

Arabidopsis HuXoIapuaaru Junasa GpepMeHTH (aoTUTMHU aHUKIA y9yH 3 Ta yCyi —
paZMoaKTHB TPUANMJITIMIECPHH, Pe30pIHHAaH (oiimamann®d KOIOPUMETPHK XaMia IapHHapatr
KHCJIOTACHHUHT Tabuuii (dayopecueHnusacunan (ongananud QaypopumMeTpuk ycysuiapaaH
dorinananunau. Kymnanwiran xap yuyTa ycysl TO3aJaHMaraH 3KCTPaKTJIApPHUHI COJIMIUTHpMA
daonnuru Oyiinya yximam HaTwxkanap kKypcarrad. by ycynnap numna napuHapar KHUCIOTacHIaH
(oimanaHuITal YCYJTHUHT Ce3rHPIIUTH FOKOPH dKAHJIMTH aHUKJIaHTaH [65].

KyHnrabokapHuHT 3 KYHJIMK PHBOXJIaHAETTaH HUXOJIMHUHT YpyFHAJIACHIATH JIMIa3a
depmentu ypranunrad. 1,25 MM AT® umtupokuja ypyFrnaalacHIard JUMOIUTUK (HaosuIMK
UKKHM MapoTaba opTrad. JIunasza TaHayaJapuHUHT 1032 akTUB Moj1a — fnereprenT — CHAPS Hunr

2 % nu spuTMacu snmnasa Gaoturuau kamuaa 10 maprara omupras [63].
4. Fy3a YHTMTH OKCHJLJIAPH PHUBOKJIAHUIIHUHT ACOCH OMUJIM

Fy3a ynrutnapu tapkuOuaaru OKCHUIJI MUKJIOPHUHM KYTAUTHPHII XO3UPTH BakKTIa Hadakart

VCUMIIMKHUHT PUBOKJIAHUIIMHUHT aCOCUN OMIIIM OYiran OMOTeH MOJJJaHUHT 3apyp MUKJIOPUHU
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TabMUHJIANIAAH HOOpaTruHa OYMaii, 4opBa 03yKacu cudaTHIaru 9yJIyK Ba KyH)apa TapKuouaa
OKCHJI €TUIIMOBYMIMTUHH OapTapad KWIMII MyaMMOCH OMJIaH XaM OOFJIHK.

VCHMITHK OKCUIIIAPH aCOCAH yPYF/Iap TAPKHOMAATH 3aXMpa OKCHILIAp 6YIHO, YIapHHHT
acocuil Basudacu yHaérraH, yca€TraH HUXOJUIAPHM aMUHOKMCIOTaJap OWIaH TabMUHIALI,
aillpuMm xoJatiapja yJapHUHI TapKuOuJa aaMallMHMAaWIUraH aMUHOKHMCIOTAJApHUHI TYpU Ba
MUKIOPH KaMpOK OYJIMIIM MyMKHH. YpyFlIapJard yMyMHUH OKCHJUIAp MUKIOPH Ba CHU(pATUHU
AXIIAIANT  HYHaIWIIAOArd KaM WIOUIAHTaH Ba HWCTUKOOIUIM KaJaM YCHMIIMKKA YCYB
*Kapa€Hiapuia CTUMYJISATOpJIApU Ba MHIHOMTOpiapuiaH (oHAasaHMII, SHI aBBaJl0 FOPMOHAI
TUIIary, IIYHUHTJCK YJIApHUHI CUHTETUK aHalorjgapu OwiaH OMp KaTopaa MUHepasl YFUTiap
OwiaH onTUMall TabMUHJAII 3apyp. by KajzamMHu Hazapuil acociaaHMIIN FOpPMOHAJl XapakTepra
sra OynraH MOAJAJlapHU TabCUpP MPHHLUNHU XaMmja yJapHU MabiyM OKCHIUIAp €KH OKCHILIap
rypyxJjapura cneuu(uk Tabcupura acocaaHam.

bynnail Typaarm TabCHpOTIApHM aMalra OIIMPULI aCOCUN KUHMHUYWIMKIAp MNHUIIUO
eTnaéTran  ypyFjlapAard — ajloxuaa OKCHI — (pakuusUlapuHd  JaBpd  Ba  MHKIOPUH
XapaKTePUCTHKAIAPUHU KaMPOK YpraHWITaHIuruaAaaup. Typiu Xuiagara YCyB CTUMYISTOpIIapU
Ba MHruOuUTOpiapuHu y €Exku Oy Xwigard OKcuwiap, (GepMeHTIap CHHTE3Mra TabCUpHUra
OaFuIIaHraH KYI COHJIM TaJKUKOTJIapJard MabiyMOTIap HaTWXacuja ajloxuaa (pU3MOJIOTHK
daon mMonmanap TabCUPUHUHT YMYMUW MYHANWIIM aHUKJIAHTaH. 3axupa OKCWIapra ypyriap
PUBOKUHHMHT MabJIyM JIaBpH/ia CHHTE3JIaHUO TYTUIAHYBYM OKCHIUIAP KUPHO, YIapHHUHT Bazudacu
Ycull Ba PUBOXJIAHHMIIHU TabMHHIAIIAAH nOopar [66]. Borika KyNuuink YCUMIIMKIapIard
CHHTapu Fy3a YHTHTHIA XaM 3axypa OKCWLIAp OKCHJI TaHavanapujaa xoiamrad [74]. Fysa
YUTUTH OKCHJI TaHA4YaJapuIaH aXpaTUO OJMHTaH INIOOYIMHIAPHUHT TapkuOu ypranuiarad [77].
Fy3a yuruTHHUHT 3axypa OKCHJUIApU OKCWJI TaHadanapuia xoinamrad [74]. Yurut okcui
TaHAYallApUIAH XPaTHO ONMHraH rioOymuHIap Tapkubu ypranwnran [77]. DDC-Na-TTAAT
anekTpodopes ycynu €pamusia axparud OJMHraH XamMMma OKCWII (pakuusiiapu Ky MUKIOpAa
TIIyTaMUH, acrapardd KUCJIOTajlap Ba aprHHUH, KaM MHUKJIOpAA IIMCTEMH Ba METHOHWH TYTTaH
[77].

G.barbadense Ba H. syriacus ¥fy3amap YWIHTH Ty3/la OSpUHIUraH OKCHIUIAPHU
ANEeKTPO(OPETUK TAAKUK KHJIMHTaHAa MOJeKynsap Maccacu 12-man 27 kDa raua Oynran
OKCW/UTap yupamu aHukianran [4]. Fy3a ugurute TapkuOuga roccumnon OYaud, TOCCHITON
MOJIMTICTITH]T 3aHKUPUJATH JIM3WH aMUHOTpyNmnacu OwiaH OofjaHTaH xohjga Oymamm, Oy aca
NPOTEOIUTUK (PepMEHTIIap OWIIaH THAPOIHU3IAHUIINHE KuinHnamTupaau [ 78]. By masmymotiap
acocyia TapkuOu1a KaMpOK MUKJIOP/Aary TOCCUIION TYTraH Fy3a YUTUTH YHUIIN JaBpUAa 3axXupa
OKCWJUTAp — TJIOOYNWHJIAPHUHT TapYyaJaHWIIN TE3NAIINIIN MYMKHHJIWTHHA KYpCaTa/IH.

P.P.PaxmonoB (1961) TamkukoT/Iapu HaTHXaJTapura Kypa TapKuOuga KaMpOK MHUKIOpa
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roccunod Tytrad G.hirsutum L. HaB ynrutnapuga G.barbadense L. kaparanga okcuiiap Te3poK
TUAPOITU3IIAHTaH.

Ontura TEHOM TpyNIalapura KHPYBUYH TYpJIH Typjapra KAPYBYM YHTHTIAPHUHT
3EeKTPO(OPETUK TAPKUOU YNTUTHUHT OKCHJI TApKUOU OWJIaH YIapHUHT F'€HOMIa TaaJUTyKJIUIUTU
opacujia MabJIyM Japakaaa KOppesssTHB OOFIMKINK MaBxy [55, 33].

Fy3a  uurutuHMHT CyBla  3puilauras OKCUJUJIApUHU JADAD-nenmonosa
MOHAIMAIITUPTUYJla XpoMmarorpadus KWIMII YyCcyau Epramuaa TIIyTaMaTAerHIporeHasa,
AIIAaHUHOKCOTJIyTapaT—TpaHCaMUHAa3a, acmapraT-OKcOoriyrapaTTpaHcaMuHasa,
Manatjaeruaporenasa ¢GepMeHTiIap IKOpU Japaxaaa To3anaHubd 0ab3u Xoccalapy YpraHuiras.
Acnaprar-oKcoriyrapar-TpaHcaMrHasa (aoJuturura sra OyiraH OKCHIJI yduTa 3JeKTPOPOpEeTHK
KOMITOHEHTTA 3ra 0110, yIapHUHT Xap Oupuaa Manaraeruaporesasa gaoyumrn tomwiran [90].
VYHaérran unrutaa nactiadku 48 coat mumma katanasa (aommru 120-140 maprarava opraam,
KeWHHTH JaBpuapaa ¢pepMmeHt ¢daoiuru nacas 6opaau. 3-6-KyHiaapaa NepoKcuaa3a SHT IOKOpU
¢daomukka sra 6ynaau. Kypyk ypysnap Ba yHa€Tran ypy¥riap S9KCTpakTHAa aprUHUHIaH aMMUaK
QKpaATUIIMHU TAbMUHJIOBYM FOKOPU aKTHBIMKKA 3ra OYIraH apruHasa Ba ypeasa (epMeHTIapu
daommuru Tonwiarad [71]. Fy3a Oapru sKCTpakTiapugaH KUCMaH TO3aJaHraH O-amMujasa
akpatu6 onuHrax [68].

Fy3a uurutupan JJ/JIC-Na-ITAAD' na snexrodope3 Kuwiuin Wyau OWIaH THUCTOHIAP
axpatu0 onuHran [27]. UUrHTHUHT OKCHIIMHM OCOH 3pYB4YM (pakiuscuia 0ab3u THCTOHIIApra
UMMYHOJIOTHK yxImain okcusuiap tomuiran [56]. CyBna spyBun okcuiiap Gpakiuscuia acocaH
dbepMeHT okcuiutapu Tyianran 6ynaau. [lonuakpunamua renuaaru 3nekTpodope3 KHUIMHTaH I
nepokcuaasza ¢aodra ydra, Kerajnaza-Outra, amuiaza ¢aouurd OWTTa 30HAZa HAMOEH
Oynamu. Jlumaza cdaomnuru sca OuTTa acocwii, Typrra MuHOp, auadopaza-HAAH-IAXDUD-
OKcHJIopeyKTa3a (haoJUIMTH XaM MKKHUTa — OuTTa acocuit Ba Outra munop, HAJIOH-AXDPUD-
oKcHJlopeykTa3a (paosiuru OUTTa acoCHil Ba ydTa MUHOP 3JEKTPO(POPETHK JOF XOCHI KWITaH
[62, 7].

Ercusnantupunras  uurut  yHupan 2 % goxenmncynsdar  mHatpuit  (JJIC-Na)
SpPUTMACUIAH IKTPAKIUS KUIMHUO, TUCTWIJIAHTAH CYBJa CYIONTHPUII Wynu OuiaH 4yKTUPUO,
YUTUTHU aCOCUH 3axupa OKCUIHM akpaTu® onuurad. OIWHTaH OKCUITHM OUp Heda MapTa KaiTa
yyktupum 7S oxcwira yxmam npenapat [JC-Na-ITAAI' ga snekrpodope3 KuiuHranaa
mosekyssip maccacu 52000 Ba 48000 kDa 6yran HKUTa MOJUIIENITHATA axpaniraH [72].

G.hirsutum L., G.barbadense L. Typ ry3anap uurumiapu OKCHIUIAPHH 3JIEKTPOGOPETUK
TQAKUKOTJIAp YTKa3ull, Oy YWTUT OKCHIUIAPUHU DJIIEKTPOPOPETHK XYCYCHUSATIApUTA TYpPIU

omMwuiap TabcupuHu ypranum  G.hirsutum L. gurutem  okcmimaa  AJEeKTPOodOpETHK
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xapakatyanimuru 0,13, G.barbadense L. oxcunmpa xapakardannuru 0,18 Oynran ¢pakuus
aHuKIaHuo, Oy ¢ppakumsuiapra H-0,13 Ba B-0,18 cumBosiapu Gepuiran [62].

V36exucron @A Ycumimik Moaanapy KUMECH MHCTHTYTH XOAUMIAPH TOMOHMIAH 7S Ba
11S rnoOynuHIapHU TOMOTEH XOJdaT[a aXpaTuO OJMUIIKO, yIapHU KYPHIIMIIM Ba XOCCAIapUHU
Vpranumrad. by okcun gpakuusiiapu £y3a YMruT MIOO0YIMHIAPH YMYMUNH MUKIOpUHH 55 % Ba
38 % Hu Tamkwi Kwiagy. 7S riodymuH monekysap Maccanapu 16000 Ba 18000 ra tenr Oynran
MKKM XWijard 8 Ta MOJMIENTH] 3aHXHUpJiapuiaH TallKWil TOnraH. by mnonunentuyiapHu
OupiiaMuu KypuauIny yxmam 0yiub, Mmonekymsap maccacu 18000 Gyiran moaumnenTu 3aHXKUpu
yraeBo KOJAAUFUHY TyTaau. 11S rnobynun 3 Tunaaru cyoOupiIuKAaH TallKuI TONUO, yIapHUHT
mosekyisip maccanapu 28000, 24000 Ba 12000 kDa Tenr. By oKcHiI MKKHM XWJIJard MOJCKYISp
KYpUHUINTA 3Ta OYIUIIN MyMKUH, YIQpHUHT MoJekyisip maccanapu 140000 Ba 260000-280000
kDa arpoduna [49, 5].

Typnu xungaru KUIUIOK XY>KAIUK YCUMIMKIAPU YPYFIapUHU YHYBUAHJIMTUTA, YCUIIIH,
PUBOXKJIAHUIIN Ba XOCUJJIOPIUTUra CTUMYJIJIOBUM TabCUPJIAPUHU YpraHwirad. Jlekun mananuit
YCUMIIMKIIap, XYCyCcaH Fy3a UMTMTH YHUII apa€HWHU TabMUHJIALLAA MYXUM axaMmusTra sra
Oynran 3axupa O3yKa Mojjajgap — YIJIeBOJuIap, EFjap Ba OKCHUJUIAPHUHT THAPOIUTHK
napyajiaHulIg, MyXUM aHaOONMUTUK >kapaCHIap, OKCUIUIAp, aMHHOKHCIOTajgap Ba YIIIEBOAJIAD
CUHTE3Ura TEMHpP Ba MHUC YIbTPAAMCIEPC KYKYHJapu TabCUPU KaM  YpraHWJITaH.
EFcusnanTupuIran 4MruT yHUAAH Ty3/a dpYBUH [IOOYIMHIAP aKpaTHO OJNMHraHAaH Keitun 0,2
M 51 HaTpUl UIIKOPHU dpUTMACH €pAaMuJa TTIOTETHHIAPHU SKCTpAIHsl KWIUO OJUII MyMKHUH.
YUruT yHUJaH INIIOTENUHIAP aKpaTUO OJIMHTAaHIAH CYHT SKCTPAKIMs KWIMHMaNIUraH OKCUIuIap
Kb, Kyputwiran yHHUHT 50 % orupiurura tyrpu kenmagu [20]. By oxcusuapHUHT
aMUHOKHUCJIOTAa TapkuOM Typiu-TymaH. [nroTenuHnapaa OSKCTpakuus — KWIMHMaWUraH
OKCWJUIAPHUHT TapKHOU Tuapood aMHHOKMCIOTaTap MUKIOPH anbOyMUH Ba TJIOOYIMHIIApra
HucOaTaH Kyn O0Ynu0, TIyTaMHH KHUCIIOTa ce3uIapiin MUKaopaa kam (1-xaasan).

1-kanBaJj
TomkeHnT-1 Fy3a HABU YUTUTH IJ100YJIMHIAP, [VIIOTEJIMHIAP Ba IKCTPAKIMS
KWJIMHMAWAUTaH OKCWITIADHUHT aMUHOKHCI0Ta Tapkudu (FOnycxanos, Uoparumos, 1988)

(Moa %)
AMUHOKHUCTOTATAP Tno6ysumap | Totenmnap DKCTpaKius KWIMHMaNIUraH
HOMH OKCHILIap
JInzuu 2,91 4,70 3,38
I'uctuauu 2,92 2,00 2,38
ApruHuH 8,48 6,22 6,44
Acmnaparvut KUciaoTacu 10,95 8,95 9,88
Tpeonun 4,08 4,86 4,96
CepuH 6,30 6,23 5,96
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['myramun kuciora 18,90 12,46 13,42
[Tposnun 5,56 5,16 6,15
| Z000705 7,30 7,97 9,00
Ananun 6,80 8,54 8,80
Banmun 4,45 6,32 6,40
H3zoneiinun 3,96 5,40 4,26
Jleinuu 8,42 12,05 10,30
Tupo3un 2,70 3,24 2,73
dennnaganua 5,90 5,96 6,18

FOkopuaarn amabuér marepHaiapd TaxJIWIHIaH KYpUHHO TypHOIUKH, YCHMITHKIAp
nyHéCHIa TEMHp TYTyBYM TOpGHPHHIM OKcwuiap Hadac depmenTiapu cudaTuia
MHTOXOHAPHsIIApAAard SHEPTUs TeHepanusIcHIa XJIoporuiacTiapaary GOTOCHHTE3 jKapaCHUIar
SJICKTPOHJIAP TPAHCIIOPTH >KapaéHUaarn Oapua KaTAIWTHK peakmusiapia HIITHPOK OSTaju,
xjmopoduit cuHTe3uma (Gaod KarHamagd. TemMup yibTpamucrepc KYKyHHHHHT MaIaHuii
YCUMIIMKIAp YPYFIAPUHHUHT YHYBYAHJIMTUTA, PUBOKIAHWIIA Ba XOCHJIIOPJIMIUTA, Yiapiard
SHEPreTHK CHCTeMajap Ba Jkapamiapra TabcupuHd akagemuk A.K.KocuMoB Ba yHHHT
xamkacOmapu (28, 29, 30), M.M.MBanosa [21], A.A.I'opbaues [12], A.H.Capmocosa [50],
E.B3opun [17], K.Kyukapos [36, 37], D.lOmumes [61] wunuiapuga MmabiyMm aapakania
épurmiran. [ynpait ka6, Temup Ba Muc YJIK kabu ¢usronoruk ($aos MoagaaapHd TypId
y4yH XaM yII0y MaruCTpiiMK auccepranuscuaa temup Ba muc YJIK jnapHH YUTUTHH YHUII
TUHAMHUKacura, Oy jkapa€Hmard OWOTOJMMEpIapHUHT THAPOIW3H (epMeHTIapura Ba

Oapriiaparu yrieBojjap CUHTE3Ura TAabCUPUHU YpraHUIl PeKalalITUPUIITaH.

| 600 6yiinua xy;noca

IOxopunarn anabuér marepuauiapyu TaxXJIWIHAAH KYPUHUO TypuUOIUKH, YCUMITUKIIAP
nyHécuaa TeMHp TYTyBuM mnoppupuHian okcwimap Hadac depmeHTiaapu cudarunga
MUTOXOHJIpHSUIIApAAard YHEPTrHs TeHepalusIchaa XJIoporiactaapaaru GOToCHHTE3 KapaHUaaru
QJIGKTPOHJIAP TPAHCIOPTH ‘Kapa€HUJard Oapya KaTAIUTHUK peakmusuiapja HWIITHPOK ITaJH,
xjnopodusul cuHTe3uAa Gaos KaTHAIIAAW. TemMup yapTpagucnepc KyKyHUHUHT MaJaHui
VCUMIIMKIIAp YpPYFJIAQPUHUHT YHYBUAHJINTUTA, PUBOKJIAHMIIN Ba XOCHIJOPIWTHUTA, YlapAaru
DHEPreTHK cucTeManap Ba kapaéumapra TabcupuHu akagemuk A.K.KocuMoB Ba yHHMHT
xamkacomapu [28, 29, 30], M.U.UBanoBa [21], A.A.l'opbaueB [12], A.H.Capmocosa [50],
E.B.3opun [17], K.Kyukapos [35,36] O.}OmuneB [61] unmapuaa MabiyM gapaxkaza EpUTHITAH.
[Mynnait kunubd, Temup Ba muc YJIK kabu ¢usmonoruk (aon MoagamapHu Typid Y4yH Xam

y1.[I6y MarucCTpJjJuvKk Juccepranusacuaa TEMHUP Ba MHUC yI[K JIapHU YUTHUTHU YHUII JUHAMHUKacura,
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Oy >kapaéHiaru OMOIOJIMMEPIAPHUHT THAPOJIU3U (DepMEHTIapura Ba Oapriapjard yrieBojajiap
CHUHTE3UIa TAbCUPUHU YPraHUIll pexanalliTUPUITaH.

Fy3a ynrutnapu tapkuOunaru OKCHUJI MUKIOPHUHH KYTIAUTUPHII XO3UPTH BaKTIa Hadakar
VCUMIIMKHUHT PUBOKJIAHUIITUHUHT aCOCUN OMMIIM OYiraH OMOTeH MOJJAHUHT 3apyp MUKJIOPUHU
TabMHUHJIALIIaH nOopaTruHa Oyamail, yopBa o3ykacu cudaTtuiari 4yjayk Ba KyHkapa Tapkuouaa
OKCWJI €TUIIIMOBYIIMTHHY OapTapad KUIUII MyaMMOCH OHUJIaH XaM OOFIIUK.

VCHMITHK OKCUIIIAPH aCOCAH yPYE/Iap TApKHOMAATH 3aXMpa OKCHILIAp 6YIHO, YIapHHHT
acocuil Basudacu yHaérran, yca€TraH HHUXOJUIAQPHM aMUHOKHUCIOTalap OuilaH TabMHUHJIAIL,
alipuM XoJjaTiapjia yJapHUHT TapKuOHaa alMalluHMaiuraH aMUHOKHCIOTAJIapHUHT TypU Ba
MUKIOPH KaMpOK OYJIMIIM MyMKHH. YpyFlIapJard yMyMHUH OKCHJUIAp MUKIOPH Ba CHU(aTUHU
SAXIIAIANT  UYHaIWIIAOard KaM WIOUIAHTaH Ba HWCTUKOOUIM KaJaM YCHMIIMKKA YCYB
)KapaéHiapuaa CTUMYJISTOpJIApU Ba MHTUOWTOpIapuiaH (oiganaHuII, SHI aBBajJO TOPMOHAI
TUIJAry, IIYHUHT/IEK YJIAPHUHT CHHTETHK aHajoryiapu OwiaH OMp KaTopAa MUHEpan YFUTIap
OwiaH onTUMall TabMUHJAII 3apyp. by KajzamMHu Hazapuil acociaaHMILN FOpPMOHANl XapakTepra
sra OynraH MOAJAJIAPHU TabCUpP MPHHLIMNN XaMJa yJapHU MabiyM OKCHIUIAp €KH OKCHILIap

rypyxjapura CHCI_[I/I(bI/IK TabCHUpHUTIa aCoCJIaHau.

11 606. Taokukom mamepuannapu eéa ycyanapu
Maructpiuk quccepTalusacy MaB3ycH Oyiinya pekalaliTUPUITraH UIUTapHU OaskapHinga
spranumap AH-402, keunnmap An-60, ypranumap AH-9 Fy3a HaBnapuaaH o jaIaHIIIH.
AB-9, Au-60 Ba AH-402 ry3a HaBu unrutaapu Y36ekucton Pecrny6mukacu Kumnok Ba
CyB XYKanuru Basupiaurd Ilaxtauymivk wiMuil TEKIIMPUII UHCTUTYTH AHIWKOH (QHIIMaIUAaH
onmuuau. Taxpubara onuuran ycumiuk matepuamnapu AH-402, An-9, Au-60 ry3a HaBiapu
BEreTaTHB OpraHjapy Ba XOCWUJ YUTUTIApUIaH noopar.

2-KaaBaJ
Taxpuda yuyH OJIMHIaH Fy3a HABJIAPUHHUHI TEXHUK KYPCATKHYIAPH

‘ Kypcarkuu ‘ OpTranuiap ‘ Ypranumap ’ Keunumap ’
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_ AH-402 Au-9 AH-60
Y CyB 21aBpH, KyH 115110' 120-125 | 135-145
Veummuk 6yitn, cM 100-120 110-130 100-110
X OCHJIJIOPJINTH, T1/Ta 40-45 40-45 45-50
Tona y3ynnuru, Mm 34-35 32-33 33
Toma ynkumu, % 35-40 36-38 38-39
Bereranus naBpu, KyH 110-115 120-125 135-145

Taxxpuba MaiiIOHU TYNIPOFHU
Taxxpuba AHIVMKOH JaBliaT YHUBEPCUTETH TaXpruOa MaiiIoHU 1A YTKAZUIIIIH.
YHUBEpCUTET Taxpuda MaWJOHU TYNPOFH OY3-YTIOK Tymporu Oynmb, mypraHmara,
TYNPOFU ApeHaXKJIallrad, rymycra 6oi smac. Tynpok MexaHuK TapkuOura Kypa xai7oB KUCMH]Ia
nupuk ppakuusnapausr tyragu. 0,2-0,5 MM nu ¢pakusacu yugad Oup KUCMUTa TYFPHU KeTaIu.
Orup OynMaran MeXaHWK TapKHOJIHM, IOKOPH Ba MYCTaxKaM MHKPOCTPYKTYpPAJIH TYHPOK SXIIN
¢usukaBuii xoccanapra, 1,3 -1,4 r/em® COJIMIITUPMA Maccara, IXIId CyB YTKa3yBUAHJIMKKA dra.

TynpoKHUHT arpoOKUMEBUIN XapaKTepUCTUKACH 3-)KaJBasIa KeITUPUIITaH.

3-skaaBaj
Taxpuda yTKa3uIran MaiiIoHaru TYNPOKHNUHT arPOKUMEBHI XapaKTepUCTUKACH

o Ymymuit, % XapakaTdyaH KYpUHMIL, MI/KT
Tympok katiiamu, cm | ['ymye, % N P K NO; P,Ox K,0
0-10 1,348 0,121 0,208 | 1,67 | 31,0 15,6 115
10-20 1,274 10,125(0,230 1,61 | 16,3 15,9 115
20-30 1,21 0,11 | 0,208 | 1,56 | 14,8 15,1 115

Temup Ba muc Y/IK jJapHUHT HIIIYH JPUTMAJAPHHA TaHépamn
Temup Ba muc YK napunum Poccuss ®@annap akageMusichHUHT “YMymuil ¢usuka”
MHCTUTYTH/IaH AHJIWKOH JaBiaT YHUBEPCUTETH Kommjaaru “Bbnuk” wiMuil TeXHMK OYIuMH
opkanu onuHad. Kumésuit umumra 10,0 mr temup (muc) YK comu6, yara 1000 wmn
muctuianrad cyB Kyiu6, Y3/IH-2T ynerparoBymmu nucnepratopia 10 makuka naBomuaa
apanmamtupwinn Oyaaa temup (muc) YK wuar 0,1 Mr/mMia KOHIEHTpalMsUIA CYCIICH3USCH
xocwn Oymamu. Terumnuid KOHIEHTpamusHd onuml yayH | wa cycmensussan 500 mon
JUCTUJUIAHTAH CyBJa CYIOJITHUPraHa OJMHTaH CYCIIeH3USHUHT KOHIICHTPALUSICH 2:10° % ra tenr
Ooynmaau.
Cratuctuk xucobmanutap Jlakun [38] meTomapu O6yiinda amasnra ONIHPHITIH.

1. AMuiaza ¢pepmMeHTH (PAOTIMIHHE AHUKJIALI
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Awmmunaza ¢pepmentu daommuruau Smith, Roo [88] ycynu Ounan aHukmaHgu. AHUKIANT
ycynu (pepMeHT TabcupHa HapyajaHMaid KoJraH cyOcTpaT-KpaxMallHU HoJl OWiaH peakiusicH
HaTH)KAacKJ1a XOCHII OYJIraH paHIyid KOMIUIEKCHU (POTOMETPUK aHUKJIAIITa aCOCIIaHTaH.

@®epMeHT aKTUBIUTMHU aHUKJAI yuyH npooupkanapra 2 mia 0,3 % 1M KpaxMalHUHT
1/15 M docdar Oydepunaru (pH 7,0) spurmacugan KyWnnaubd, YHH YCTHTa TEKIIHMPUITYBYU
SPUTMA-yHIUPUIITa KYHWITaH YWTHT roMoreHatujpaH | mu Kyhnnagu. Hazopar mpoOupxkara
rOMOTeHaT ypHHUra 1 M JUCTWIIIAHTaH CyB KyWuiaaau. YHIaH cVHT ¢dakaT Ha3opaT nmpodupkara
3 mu 1 B HCI spurmacu kyiunaaun Ba 30 MUHYTTa apajaliTUPTAWIA CYBIM TEpPMOCTaTra
uHKyOanmsra Kyiunanu. MHkyOaums TtamoMm OynraHuIaH KeHMH Ha3zopaT mpoOupKaiapiard
cytokiukan 200 My yndoB konbacura Kydwnaau. [IpoOupkanap AMCTHIUTaHTaH CyB OWiiaH
qaKaTUINO, YI4OB Komdacura YTKa3uiaau Ba CylOKIUK xaxmu 100 M ra eTkazunaan. Ycrura
1 M7 floqyu peakTuB TUCTHIIAaHTaH cyB Omiad (18 r kanuii Hoauau Ba 1,8 r KpucTai Xoauaaru
fon 1 muTp OTUCTWIIAHTAH CYBAA SPUTHIIAAN) YITYOB KOIOACHAArH CYIOKIHMK Xaxkmu 200 Mt ra
eTka3mwmb sxmmiaald apamamrupmirad 670 HM TYIKMH y3YHJIUTHIA (KH3HI CBETOQHIBTD)
dboromeTpraHaau.

Taxxpuba npoOupka HWHKyOalMs BakTH TamoMm OVynraHuaan keitmn 1 ma lH xJjopua
KHCJIOTa KymuO npodupkagaru cyrokiauk 200 vt au ¥adoB konbacura Tyjgacuda YTKa3WIAIH.
Yerura 1 mn dommu peakTwB KymmianO, ymymuid xaxm 200 M ra OuaucTwiuiat OwiaH
eTKa3wirau sxmuiald apanamTupuiagy Ba 15 MunyTaan GoToMeTpiaHaIn.

-E_ -B-2

H T

E, -C

H

Xucobnaw 4 =

A-amunaza aktuBIurH 1 coaT gaBomuaa (epMEHT Tpernapatu OujiaH THIPOJIW3JIaHTaH
KpaxMaJHUHT MI' MUKJAOPH

E,- Hazopar ontuk daomnuru

E;- TaxxpuOaHuHT ONTUK (aOJIIUTU

B- nmpobupkanaru kpaxmana MUKI0pH

C- 1 M pepMeHT mpenapaTtuaard OKCHUII MI' MUKIOPH.
2. Jluna3za ¢gepmeHT GaoNTUTHHU AHUKJIALIT
Jlunaza ¢aomnuruan aHuKIam Turth ycynu Oyimga (Yrone u ap, 1969.) anukmanau.

(DepMCHT TabCUpUAA TPUTTIMOCPUIA TUAPOJINIIAHUIINAA XOCHUIT 65'/J11“8.H €F KHCJI0Ta MUKIOPUHHA

UIIKOPHUHT TUTpamra capd OyiaraH MUKIOPUHU aHMKJIAILITa acociaHraH. TpuOyTUpHUH Jumnas3a
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TabCUpHAA TIUIEPUH Ba €F Kuciorara mapuyananaau. Hedrtpammamra kerran 0,01 1 NaOH
XaKMHUTa Kapad akpairad €F KUCI0Ta MUKIOPHU Ba (pepMEHT (aosTuru XucoOmaHaau.

TpuOyTupuH SMYyIBCHACHHU Tai€pnam yuyH 25 mi iu ymdoB konbana 1/15 M docdar
oydepuna (pH 8,0) 1 % nu xenaTuHa 3pUryHYa KaiHAa&TraH CyB XaMMOMUAA KU3IUPUIIAIU.
Yugan cyHr 15 mur xemaruHa Ba 1 Ml TpUOYTHPUH MarHMTiu apanamTtupruyga 30 MUHYT
JTaBOMM /14 IMYJITUPIIaHA N,

AnuxnawHune 6opuniu.

2 ta mpobupkara 1 mu man dochar Oybepu (pH 8,0) kyhiunaau, ycrtura 2,5 M naH
ouaucTLianrad cyB, 0,5 M TpUOYTUPUH SMYIbIUACH, OupuHYUCH (Taxpuba) 1M yHaérraH
YUTUT TOMOreHaTd Kyhunub 2 coarra 37°C 5 apanaliTUPrH4Id TEPMOCTATra KyHHiIaH.
Cyurpa ukkana npoOupkara 3 M AaH 3taHon Kyhunanu. [IpoOGupkanapaaru apanammanap 50
M1 s DineHMeiriep Kkoibacura YTKaswiaAu Ba Hazopar koibara 1 M YMTUT TOMOTEHATH
Kyimi0, yctura xap ukkaia kojbara 4 TomumaaH tumondrenemHHuHr 1 % 71U cOUpTIH
sputMmacuaad Tomusmwiaay Ba 0,011 NaOH Ounan xaBopaHr paHrra KupryHda TUTPJIaHAIM.

Taxxpuba Ba Hazopar konbOauara capduranrad 0,01a NaOH mwuknopu opacuumaru ¢apk
nuna3a (epMeHTH aKTUBIUTHra TYFpu Kenagu. OnuHraH MUKIop | Mr oxcuira KaiTa

XucoOaHaIu.

3. IlpoTeonTHK (pepMeHT (PAOJIMIMHH AHUKJIALI

[Tpoteonutuk ¢aommruan AHcoH ycynu OVitnua (KasepsneBa, 1971) anuknangu.
Bynunr yuyn 3 Ta npoOupkara pepMEHT IKCTPAaKTH KyWuaaau. DKCTPAaKTHU Tal€praml yuyyH
YHIUpUIITA KyHuiaran ynrutiapaan 1-; 3-; 5-; 7-; 9-kyaunapaaru unrutinapgas 1 v omm6, 10 mo
TUCTHIIJIAHTaH CyB KyWnO romorenar tanépnanau, 10 munyrnan cyar 3000 aiin/MuH Te3nuruaa
10 MUHYT AaBOMUIA LIEHTpU(]YyTaTaHaIy.

VY4ra npoObupkaHUHT OMpUHYKMCHTA 2 MJI IUCTUJUIAHTaH CYB, UKKUHYKcHra 2 mi 2 %
Ka3euH, 2 MJ (epMeHT 3KCTpakTd, Oup BakTHH Yy3uma 1 ma 10 % TXY; yunHumcura 2 mi
cyberpar, 2 % kaseun, 2 mu (epMeHT dKcTpakTd KyiuO 37°C nu tepmocrarra 30 MUHYTra
Kyiunaan. YHIaH KeiiuH OupuHYM Ba yyuHuM npoOupkamapra 1 mu jman 10 % mu TXY,
yugayacura 5 mi jgad 0,5 M Nap,COjz spurmacuman, 1 M ®oiauH peakTHBHIAH KyHHIHO
axmmnad apanamrrupwirad 20 Munytaad cyHr 750 HM 1a QOTO3JEKTPOKOJIOPUMETPA ONTHK
3UYWINTH aHUKJTaHUIIAJIH.

®epMeHT (AaOJUIMTHHU XHMCOOJall Y4yH THUPO3HMH acoCHJa KaJIMOPIOBYM STPU UYU3UK

Tal€paHud OMH/IN.
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4. YriieBo MUKJIOPMHH AaHUKJIALI

YraeBonq MUKAOPUHHM AHTpoH ycynu Oyiimya anukinanau (Epmakosa, 1987).
Konnentpnanran cynbdaTr KHCIOTa TabCUpPUAA TJIIOKO3AaHUHI JAETHApATAIMAICH HaTHXKacula
xocw1 Oynaauran ¢ypdyponra yxmam xocwiajgap aHTPOH OWJIaH KOHJCHCANMSUIAHHO, KYK
PaHIIM KOMIUIEKC XOCUJ KWIau. PAHTHUHT paBIIaHINIH TEKIIMPUIAETIaH SIPUTMAaru YII€BO/
KOHIICHTpaLUsiCUra OOFIIHK.

AHnugnawnune bopuwiu.

Tapkubuga 20-200 mxr arpoduma yrieBonm Oynaran sputmanan 0,5 migaH, KOHTPOJ
cudparuga cysran 0,5 Mu1 olaMH3 Ba YJIAPHMHT YCTKH KHUCMHIa JapXoid 5 MJ JaH aHTPOH
peaktuBu Kyhunaau. CylOKIMKIap SXmmiald apajamTaprad, 1acTiad XoHa TeMIepaTypacuiari
cyB xammomura 10-15 MuHyT, KeillmH 3ca KailHa® TypraH cyB xammomura 15 MHHYT
Ku3aupuinaau by BakTna mpoOupkamapra cyB TymuO Koiamacihurd 3apyp. Kuzmupuin tamom
OynranaaH KeWuH npoOUpKanap cyBia COBUTUINO, KOPOHFH koira 30 MUHYT KyinO Kyiuiaau.
Cyurpa panurim sputmanap ®OK na 620 um tynkun y3yrwiuruga 0,5 cM 1ou KrooBeTajaH
doitnananu® komopumeTpiaHaaud. bup BakTHHMHT y3uga 4 Ta mpoOupka onud, YIapHUHT Xap
oupura anoxuna (0,5 mu sputmazna 50, 100, 150 Ba 200 MKr riaroko3a OyiraH) cTangapT 3puTMa
KyWnian0, KanuOpiam YM3UFd YHM3HIN Y9yH IOKOpUIard omnepauusuiap Oaxapmmaau. ['mokosa
YUyH OJIMHIaH KHUWMaTHU Kpaxmajira aimaHutupuil yuyH yHu 0,9 ra kynadTupuiaau.

(kpaxManard riroKo3a KOJITUFUHUHT MOJIEKyIsip Maccacu 162,1 ra teHr, rimoko3anuku 3ca 180;

162,1:180=0,9)

Il 600 6yiinua xyaoca

Temup ynbpTpaaucnepc KyKyHHHUHT 2:10° % mm CyCHEH3UsACH Tabcupuaa spranumap AH-
402 ¥y3a HaBM YUTUTUHUHT YHYBUYAHJIMK JMHAMUKACHU Ha30paTra HucOaTaH CTUMYJUIaHumu 15,8
% ra, AH-9 HaBu uurutiapuna 17,5 % ra, Au-60 ¥y3a HaBu uurutinapuaa 18,5 % ra ommpras,
HUXOJUIap WiAM3vyanapHu ©Oazan yeumm Hazopatra HucOartan 30-35 % ra Tesnamuimu
KYpCaTHIITaH.
Yurutaun temup Y/IK cycneHsusicu OwiaH WMBUTHII HaTHXKaculla KYJUIAHWITAH aMHJIOJIUTUK
(baoNTUKHUHT Ha3zopaTra HUcOaTaH I0KOpU AapakaJard CTUMYJIIMACH YHUII KapaéHUHUHT 5-
CyTKacura TYFpu KeNuIM aHukjiaHra"; OyHaa AH-402 fy3a HaBM YUTUTH aMUIIOIMTHUK
daouru Hazoparra Hucbatan 39%, An-9 naBuna 23,8 % ra, An-60 HaBuna 48 % ra optras.
by naBpaa yHuI *apa€HUHUHT XaM MHTEHCUBJIAHMIIM Ky3aTWiraH. TaAKUKOT KWJIMHTaH HaB

YUTUTIIApUHU aMHAJIOJIUTHK (paOJ'IJ'II/II‘ MHHU MUC YI[K TabCUpHUT'a CCITUPIIUTH 6I/Ip 6I/IpI/IF a SAKHWH.
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CTUMyNATOpIAPHUHT YHAETTaH YUTUTIAPHUHT JIUIOIUTUK (aoUIUTUra Ce3rupiauru oyinda
AH-9 naBu axpanmu6 typran. Temup YK cycnensuscu Tabcupu Oyiimua TaxpuOaHuHT 3-
CyTKacuaa JHUMONIUTUK (aoymk Hazoparra HucOaran 86 % ra, S-cyrkacuma 69 % ra, 7-
cytkacuga 27 % ra oprran. lllynra yxmam xomat muc YJIK OuiaH SKMII OJMIAaH HIILJIOB
Oepuiia xaM Ky3aTUJraH.

Temup Ba muc Y/IK cycnien3usutapu Ouinan YMTHTIApHA UBUTUO SKWITaHAa TaXKpUOaHUHT 3-, 5-,
7-cytkanmapuna AH-402 Ba AH-9 Fy3a HaBM UYMTUTIApUIATH IpoTeaza (aoUIMTH Ha3zopaTra
Hucbaran 45-55 % ra oprran. AH-60 Fy3a HaBU YUTUTHHUHT TPOTEOIUTHK (PAOJUIUTHHUHT
OpPTHUILIK OMPO3 MACTPOK OYJTaH.

Temup YK cycnensusicu TabCupyaa FY3aHUHT IIOHAJAII Ba TYJUIAII JaBpiiapuia Oapriapaaru
CyBla DSpYyBUM YIJIeBOAJapra  HUCOATaH OCOH THIPOJM3IAHYBYAH YIJIEBOIJIAD MHUKIOPH

Ha3opaTra HucOaTaH OPTUIIM Ky3aTHJITaH.
11 BOB . Temup Ba MucC yJabTpaJuclepc KYKYHJIAPMHUHT YUTHT YHYBYAHJIUTHIA TAbCUPH

YV CHMINKIAPHUHT YCUIIM, PUBOXUIAHUIIN Ba KYMAMMIIMHUHT acoCH OYIraH Mypakkad
¢usnonoruk, OWMOKMMEBMI Ba Mopdosoruk skapaHiapaa TEMUpP Ba MHC TYTyBYH
npenapaTiiapHUHT YpHU anabuétiap mapxuaa keatupud Yruiaau. Omub OopuiraH HIMHN
TaJKUKOTJIAp AacOCaH TEMUP Ba MHUCHUHI YJIbTPAJAUCIEPC KYKYHJIAQPUHUHI YCUMIIMKIIAP
OpraHu3Mugard MeTaboMUTHK Ba MOpPQO-(OU3HOIOTUK >KapaHiapra TabCUPUHU YpraHHIITa
nyHantupuiarad sad. KeluHru Bakmiapaa TeMHMp Ba MHCHHMHI  YIBTPAIUCIEPC KYKYH
KYpUHUIIUAArd (QU3HONOTUK (aosl mpenapaTyiapuHd OJMII Ba YIAPHUHT CTUMYJISTOPIMK
TabCUPUHU ypranumra wmyBapdak Oymuuau. PecrnyOnukamusna, MapxXyMm — akaJeMUK
A K.KocumoB paxbapnmuruma, Poccusna M.U.MUBanoBa [21], A.A.T'opbaueBa [12],
A.H.Capmocosa [50], E.B.3opun [17] Ba Oomkamap TOMOHHJAaH TEMUPHUHT Ba OOIIKa
METAJJIAPHUHT  YIbTPAAUCIEPC KYKYHJAPUHM KHUILIOK XY)KaJUK JKUHJIAPUHUHT YCHIIH,
PUBOKJIAHUIIN Ba XOCWUJIIOPJIMIWIa TabCUPUHM YPraHHII Macajajllapura acoc COJIMHIaH Ba
XO03MpJIa XaM YPraHWIMOK/IA.

OpTHbOpra xaBoja KWIMHAETTaH WIMUN-TAJIKUKOT HUIIAA TEMUP Ba MHUC YJIbTPaIUCIepC
KYKYHJIApUHUHT Fy3a YATUTUHUHT YHYBYAHJMK JWHAMUKACUTa, YPYFUHHUHI YHMIIW JaBOMHJA
THJIPOIUTUK (depMeHTnap ¢aonusTura Ba Oapraard yriaeBoajap TYIUIAHUIINATA TabCUPH
TYFPUCH]IA OJINHTaH HaTWKaJIap KEITUPHUIITaH.

VpyFaapHUHT  yHUIIM  JKapa€HU  MaJaHuil  YCUMIUKIAp  (PU3HOJOTHUACH  Ba
OMOKMMECHUHUHT MYXMM MyaMMOJIApHJIaH XHCOOJaHagu. YPYFHHHI YHHII KapaCHU MHUIIHO

eTHJITaH XaBOJAa KYpUTWIITaH XOJHJIAru Kapuild Hodaon ypyFHMHT MaxXOypui €K THHUM
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XoJIaTuJaH OupaaHuTra Oapya Mojjaajap ajaMalluHyBH KapaCHiapuHu (aoJUlallyBH Ba YCHII
¢azacura yTumgan noopar.

Fy3a uurutuHuHr yHMIM ydyH Tynpokigard ontumain Hawiuk 30-45 % arpoduna
OynmuIM Kepak. Ypyriapiard acocuii MeToOOJUTHK apaCHJapHUHT (aoallyBU Mapajuiesn
paBMIIa YUTUTAArM HAMJIMKHUHI OpPTHIUM OwiaH OoLulaHaaW, HaTWXKajla YUIHT HUBHHAIM.
Yurutnaru Hamink 45 % ra etragaa Hadac OJIHII UHTSHCUBIUTH OUpIaHura OpTagu. Y pyFaaru
yriaeBojA-Kpaxmain napyanaHumu Oouvtanagu. Hammuk 50 % ra erranpa umrutaara 3axupa
OKCHJUIap TYKHMa IIpoTeas3ajapu Tabcupua rugponusra yupaiau. llynnail kuiaub MypTakHUHD
acocuil opraHjiapuHUHT HamjaaHuiu 45-55 % ra erranaa Hadac oMl Kydasad. MeTaboIuTHK
KapaCHJIAPHUHT TE3JNAIlyBH HATHXKACKA YHYBUAHJIMK OONIITAHUIIM YIyH MOJIMIA acoc sipaTuia
Oornanaay [44].

®dusnonoruk Gaos mognanap €pAaaMuaa ypyeiap YHUIIU KapaCHUHU Te3JallTHPUIUIIHN
KULUIOK XYKaJIUIM UIUIa0 YMKApWIMIIMHUHT MYXHM aMaiuil axaMmustra sra Oynarax
MyaMMoOJIapuAaH Oupuaup. VYpyFIapHH Jaja [MApOWTHIArd YHYBUAHJIMTHHH, YHHII
SHEPTUSACUHH OPTTHPWIUINM, OyTyH BereTalus JaBOMHUAA arpoTEeXHUK TaaOHMpIIapHU TYFpU
TaJA0MK OSTHII XOCWIJOPJIMKHU OIIMPUJIMILNIA, TOJAHUHI TEXHOJOTUK cHU]aTIapuHU
SXIIWIAHUIINATA TABCUP KYPCaTaIH.

XyXKanupaHUHT PUBOKIIAHMUIII ¢azacura Tal€pIaHUIIHUHT (bu3noIoruK
MEXaHU3MJIAPUHUHT acocjapujiaH OupH, XyKaipaaa oCMOTHUK (aosl MOJJAIapHU MHUKIOPUHU
optuuaup. by xapa€n Xyxaiipara KymuM4ya MUKIOpAArd CyBHUHI KUPULIMHUA TabMUHJIANIN.
YpyF yHUILIM JaBOMUJA KAJIKOHYA HI0CTIEpMara KaTop FHApPOIUTUK hepMeHTIap axpanaau. by
depMeHTIap »SHIOCHEpMIAard 3axupa YIJIeBoA, EFjap Ba OKCWJUIADHU KaTTa Te3JIHKAa
napuanaigu. Hatwxkana yHaérran ypysiapia ocMOTHK (aosi Mojajanap MojeKyanap MUKIOPU
KECKUH OpTaju, Oy 3ca ypyF XyXkaipanapura CyBHH KUPUILIUHY TE3IalITHPAIH.

Taxxpubanu nacTiabKu JaBpuAa YWTUT YHYBUAHJIMK JAWHAMHUKACHHU YpPraHWII Y4YyH
TEMUP Ba MHC YJIbTPAJAUCIEPC KYKYHJIAPUHHUHL 1.10%%, 2:10%%, 4-10°%%, 6.10°% mm
cycneHsusuiapu OmnaH 24 coar maBommjaa Tepmocrarna 24°C xapopatna uBuTuiaau. Haszopar
YUTUTIApU AUCTUIUIAHTaH cyBaa UBHTHIAM. OnuHran Hatvwxkanapaad temup Y K ra ounnapu 1-
pacMaa kentupuirad. Taxpuba MabiiymoTiapaad KypuHuO TypuOauku Temup Y JIK HuHT 2-10°
% 1M CYCTIEH3WSCH YMUTUTHU YHHUIIMHHA CTHUMYJUTAI OWiIaH OWp KaTopAa YHTHT YHYBUAHJIATHHU

Ha3opatra HucOaran 3-4 KYHIa )XaJaJulalllTUPraH.
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1-pacm. Temup Y/IK HUHT Typiy KOHIEHTPALUSAATH CyCIIEH3UIIAPUHUHT YUTUT
yaumura tabcupu. (K-Hazopar)

Temup Ba MHC yIbTpaaucliepc KYKYHIApUHUHT 1-10°%%, 2-10°°%, 4-10°%, 6-10°% u
cycnemsusutapuauar - AH-402, An-9, AH-60 ¥y3a HaBM UWTHTIAPUHHUHT YHYBUYAHIIUK
JUHAMHUKacura TabCUpU XaKuaa HaTyKanap 4-xajBanjia KeITHPUITraH.

4-xanBaj
F'y3a yururiaapu yaumura reMup Ba muc Y /IKiiapuHuHr Typ/n KOHIEeHTpauusaaru
CyCIIeH3MSJIapU TabCHPH

Taxpuba Y JIK cycnien3usiapu KoHIeHTpanuscu, %
BapHaHTIApH 1-10° | 2-10° | 4.10°° | 6-10°
AH-402
I 43+2,5 43+1,4 43+1,4 43+1,4
] 45+2,8 48+1,2 45+1,5 36+1,5
Il 42424 45+1,8 42413 36+1,5
AH-9
I 43+1,4 43+1.4 43414 43414
] 44+1 2 47+2,0 45+1,8 37+£1,7
Il 43+1,4 45+1,5 44+1,3 34+1,5
AH-60
I 43+1,4 43+1,4 43+1,4 43+1,4
I 44+17 48415 45+1.8 35+1,8
Il 43+1,2 45+1,3 44+1.4 33+1,8
W3zox. |, Il, 11l — moc paBumina Hazopar, Fe-YJIK, Cu-Y/JIK

bypTran unrutinapau crakanjaaH o0, HaMJIaHTaH (QUIBTP KOFO3JIAPH KOMIAIITUPUIITAH
[etpn maunutapura onud, YHUIIHUHT 3-, 5-, 7-, 9-kyHnmapuaa ymyam unuiapyu oaud OOpHITIH.

HaTI/I)KaJ'Iap 1'1“I/ICTOI‘paMMaI[a KCJITUPUIITAH.
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I'uc.1. Fy3a unrurnapn ynumura remup Ba muc Y IKiaapununr rypian
KOHIe HTPAIMSIATH CyCNeH3NsIJIapH Tab CHPH
50 -
451
40 1
35 ¥ O AH-402 nasopar
8 L B AH-402 Fe-YJIK
< 30
B 0O AH-402 Cu-YK
= 251
g 0O An-9 Hazopat
Q
g 207 B An-9 Fe-VIK
>
15 ¥ O Anr-9 Cu-V]IK
104 B An-60 Hasopat
O Aun-60 Fe-YIK
Y
5 B An-60 Cu-YJK
0+
1 2 3 4
YK cycneH3usicu KOHIe HTpauuscH, %
(1-1x10%; 2-2x10°%; 3-3x107°; 4-4x10%)

Kentupunran Harwxkanapaad KypuHuO Typudauku, reMup Ba muc Y JIK napuHusr 1-10°
% KOHLIEHTpPALMUIM CYCIIEH3UsATIapU TAAKUK KWIMHAETTaH Fy3a HaBJIapy YUTUTIApU YHUILUTA
Kyucu3 Tabcup kypcatraH. AH-402 naBupma Oy KOHIEHTpauusga YHTaH YUTUTIAD COHHU
Hazopatgaru OwiaH Oup XWil HaTWXKa Oepau. 2:10° % nm temup YK cycneHsusicu Hazopatra
Hucbaran 11,6 % ra Kynpoxk yHYBUAHIMKHU HaMOEH IT/U. 4-10°% nu KOHIICHTpAIIKs1a TEMUP
VYJIK cycnien3usicu Ha3oparra HucOatan 4,6% ra KYnpoK yHYBYaHIMKHU TAbMHHIIA]IH.

Temup VK cycneH3uscuHUHT 6-10° % KOHIIGHTPALMsACH Ha3zopaTra HUcOaTaH
YHYBUAHJIMKHU / % ra kaMalMIIuHU KYpCcaTaHu.

AH-402 wnaBu uwrutnapu yHyBuaHmurura Muc YJIK CYCHEH3WSICHHUHT TabCHPH
Yypranwiraiia TypJid KOHIEHTpauusuiapuaad (akat 2-10° % s CyCIIEH3MsICHJIaTMHA MKOOU
HaTWXa OJIMHIU. byHna Hazopatra HucOatan yHyB4YaHIMK 4 % ra opTraHu Ky3aTwiau. bomka
KOHIIGHTpalusIap/ia Ha3oparra HucOaTaH YHYBUYAHJIMK CE3WJIApiu Japakala MNacalraHiIuru
KY3aTHIIH.

AH-9 HaBM YHMTHTIApW YHYBYAHJHTH XaM FOKOpHJA KAl ASTHITaH HAaBHUKH KaOW
Hatwkanap Oepau. Temup YK HUHT 1-10% KOHIEHTPALMSUIM CYCIIEH3USICU TabCUPHUIA
HazopaTra HucOaTaH yHyBYaHIUKIA 2,3 % IOKOPHPOK HaTHKa Ky3aTwiraH Oyica, 2:10° %
KOHIeHTpanusaa 0y kypcatkud 9,3 % Hu, 410 % ma sca 4,6 % Hu Tamkun >tan. 6-10° %
KOHIICHTPAIIMSUIA CYCIIEH3Usa YUTUTIAPHUHT YHYBUAHIIMTH Ha3zopartra HucOaraH 8,6 % kam

HaTWXKa Oep/Iu.

24



An-9 naBu uurutinapuau muc Y /K cycnensuscuga wusutunranga AH-402 naBura
HucOaTaH HaTHXanap KeckuH (papk kunau. Muc YJIK aunr 2-10° % 1u cycrien3usicu AH-9 HaBH
YUTUTIIADH YHUIIMHU Hazopartra HucOatan 4,6 % ra opraHauruHU KypcaTaH. 410° % nu
CyCIICH3MS/Ia YUTHTIAp YHYBUAHJINTY Ha3oparra Hucbaran 2,3 % ra roKopu HaTHXka OepraHinuru
Ky3aTWiad. JIeKMH KeHMHTH IOKOpPH KOHIIGHTpAlUsl YHHIIHM Ha3zopartra HucOaran 7,9 % ra
nacaiummra oo Kemau.

AH-60 HaBM YHTHUTIApUHUHT YHyBuUaHiurura temup Ba Muc YJIK mapu cycnensusuiapu
Tabcupu AH-9 HABU YMTHUTIAPUHUKWTA VXIIIAIl SKaHIUTH aHUuKIaH 4. byrana temup YK HUHT
6-10° % 1m CyCIIEH3MsICM Ha3oparra HucOaTaH SHaJa KYymnpok, sSbHU 22 % ra 4Yurur
YHYBUAHJIUTUHU KaMaUTHPUO FOOOPHIIN Ky3aTHIIIH.

AH-60 HaBu ywmruTiapuHuUHT muc YJIK cycneH3wsicuaa WBHTWITAHIA YHYBYAHJIHKKA
Ce3WJIapii  TabCUP KypcaTMaciIuId, aKCUHYa 6-10° % KOHIICTPAIIUSIIA  CYCIICH3USICH
YHYBUAHJIMKHH Ha3o0apTra Hucoaran 30 % ra kamalTupud :000pUIIM aHUKJIAHIH.

UWruTHUHT YyHUII >KapaéHu Mypakkad ¢usnonoruk, OMOKUMEBHMI Ba MOP(HOIOTHK
xkapaéunap O6YnuO, TallKU HKOJIOTUK (OMTUMAJ Xapopart, HaMIIMK), SHAoreH ((uroropmonmiap,
IUTACTUK cyOcTpariap) Ba 3K30TeH (pu3uoNoruk (aosi MOANATAPHUHT MAaBXYIUTH CHHTapU
mapouTiapra OorauK [44].

Temup YK wu AHn-402, AH-9, AH-60 fy3a HaBM UYUTUTIIADUHU YHYBUAHJIMTUTA
TabCUPUHU YpraHuil OuiaH Oup Kartop yHaérraH ypyriapaa 0Oaszan YCuIll, S’bHH YHIAHPUIITA
KYWMJITAaHUHUHT 9-KyHUTa Kennb uigu3vanapra KYJUIaHWITaH CTUMYJSTOpP Tabcupuaa Oazan

VCUI MHTEHCUBIUTH Ypranwiau. OJMHTraH HaTHXKaIap S-)KaaBaiija KeITHPHITaH.

S-KaaBas
Temup Y/IK unn yHaérran ry3a HUXO/UIAPUHU WIIM3YAJAPUHA YCHIINTA TABCUPH

TaxxpubanuHr 9-cyTkacuia wiguzuanap
No Taxpuba Taxxpubara oauHraHn Y3YHIIUTH, CM
BapHaHTJIAPH YUTUT COHU M| ot | mt Ha3vopaTra HHcOaTaH Wiau34a
VCUIIMHUHT TE3JIalTyBU
AH-402

1 Hazopar 12 450,24 | 0,07
2 Temup VJIK 12 6,1 0,27 | 0,09 35,5

AH-9
3 Hazopar 12 450,28 | 0,09
4 Temup VJIK 12 581031 0,1 28,8

An-60
5 Hazopar 12 460,24 | 0,07
6 Temup VJIK 12 6,21032| 0,1 34,8
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Kentupwiran wmabiaymoriapaaH kypuHuO typubmumku, AH-402 ¥y3a HaBH HUXOIH
WIIM3YaCUHUHT Y3YHJIUTH Hazoparra Hucbaran 35 % ra oprtran. AH-9 Fy3a HaBU WJIW3YacH
28,8 % ra An-60 ry3a HaBM wigu3dacu yimoy Myaaatia Hazoparra Hucoarnan 34,8 % ra oprras.
Anabuérnaru HaTrKazapra Kypa 2:10° % nm temup YJIK cycnensuscu OuiiaH SKHII OJIUIaH
UBHUTUO SKWITAH FY3aHUHT 8 -KYHJIMK HUXOJUIAPUIAH aXpaTuO OJMHTaH MUTOXOHAPHSIAPHUHT
Hadac OJIMII MHTEHCUBIMIM Ba (Qochopianuil 3((EKTUBIUIH OPTraHIMIU  Ky3aTHIraH
(Kocumos Ba Gomrkanap,27).

Temup YK cycnensusicu OuinaH YMTUT MBUTHO SKHUITAaHIa HUXOJUIAPHUHT 0Oa3an Ba
anMKajJ PUBOXKIAHHUIIN XaM Te3amap dkaH. 2-pacmua AH-402 Fy3a HaBU HUXOJTAPHHU TEMHD

YK 210 % CYCIICH3USCH TabCUPUIA PUBOXKIAHUILIMHY TE3JIAIIYBU KYPCATUIITaH.

2-pacm. AH-402 ¥y3a HaBu HUXOJTapuHUHT Temup Y JIK HuHT 2:10° % mm CYCIIEH3UACH
TabCUPUA PUBOKIAHUIIIH

[NaxTtaunnukaa karop Qusnoioruk ¢aoa Mojjanap—MenukBar—xeoput (Schot,
Schroeder, 1980), tiuro3um (Cothren, 1981), smuc (Ellis, 1985), [TABK, ctumyn 1, HaTuii-kasuii
rymar (OramoB, 1995) Ba Gomkaiap KyJUTaHIIMOKIA.

Veuman GomKapyB4d CHHTETHK MOJIAJAPHUHT YCHMIIMK OPraHM3MHUJIArH TYPFYHINIH
HucOaTtaH OKopu OYnuO, TabcUp Y30KPOK JAaBOM 3Tagu. by XonaT HIYHUHT Y4yH MYXHMKH,
BEreTAlUSHUHT JAcTIa0KW JaBpiiapya YCUIIHU OOLIKAPUIIHUHT CEKHWHJIAIITUPHUILN CHHTapu
TabCUPIAPHU HYKOTHO KeHWHPOK (haosmamTupuimyd MyMKuH. [IIyHUHTIeK, KYITUHINK XoJuiap/a
YCUMIHMK TYKUManapujaaru (pepMeHTIap TabCUpHAA YIApHUHT (DU3MOJIOTUK AKTUBJIUIH CEKUH
Cycasi/ii Ba y30KpOK CakjIaHaJWu. YHIAaH TalIKapu YCUMIUKIAp YCYBUHHU OOIIKApyBUM CHHTETUK

Mo anap MeMOpaHaBHid MaTPUKCH HIYHTa YXIIall CTPYKTypajiap TOMOHHUIaH OMOJIOTUK aKTHUB
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MOJIJAIapHU @XPAaTWIMILIMHU Ha30paT KUIYBUYM Mpenapariap cudaTuaa XaMm ¢oiJanaHuInim
MyMKHH [75].

CunTeTHK YCyBHHM OOIIKapyBUM MOZJANAp XY)KalpaJapHUHT PEIENTop Yy4acTKalapH
Owian cnieunduk Tap3aa 60rIaHuO, TOPMOHIAP TabCUPUTa YXIIAll TAbCUP KYPCATUILIN MYMKUH
(671,

[lukc mnpenapaTUHU FYy3a TYIUIAPUHUHT 3UWIMTATA Ba PUBOXIIAHMUINNTA TabCUPUHU
Yypranum maxkcamguga C-6524 ry3a HaBM YWTHTHU YOy Tpernapar OujaH UBUTHO SKHIITaHa
YUTUTHU YHYBUAHJIUTU OPTUIIM Ky3aTwirad [14]. busnunr tagkukotiapaa temup Ba muc Y JIK
CYCHEH3USICH KOHILICHTPAUMUSACUHUHI OIIMPUIIMIIM YPYFJIAPHU YHYBUAHJIWIMIA Ba Fy3a
PUBOKJIAHUINIUTA CaJOUii TaAhCUP KYypcaTraH.

Mabiymky, UIAU3 XyKalpanapyu AEBOpJIapUAard MopajapuHUHI JuameTpu 1 Mxmraua
6ymumm mymkuH [46]. Metamtapaunr Y JIK 3appavanapuausr quametpu 50-80 HM OYraHauru
y4yH YCUMIIHK XyKaipajaapu mopanapu opkaiu yruim MymkuH. (Demgopos, 1983). AkageMuk
A K. Kocumor [28] ry3a uurutunu, M.M.MBanosa [21], A.H.Capmocosa [50] nmap kapam
ypyruaa, A.A.I'opbaueB [12] xamammup Ba caG3u ypyrnapunu, E.B.3opun [17] xaptomka
tyranaruan Temup YJIK cycnensuscu OwinaH MBUTHO OJKWIraHAa YpyF YHYBUAHJIUTHHU
OILIMPraH, XOCUJIIOPJIIUKHU KyTapraH.

Orup MeTall MOHJAPUHUHI MabIyM KOHLEHTPALMIN DJPUTMAlapuHU, alHUKCa
(depMeHTIap TabCUPUHU CyCAaUTUPWIMLIM Oy MoJJalap OKCUJUIAPHU JACHATYpPJIOBUM TabCUpUTa
Oornuk Oynumu MymkuH. Fy3a uurutu ynyBuannuruau temup YK Tabcupuaa oprtumm, Oy
NpenapaTHUHT YWTUT XyXKalpanapu [IeBOpUIArd mopajap OpKaJlId XyxKailpara KUpHUIIA Ba
Xykalipa MeTa0oJIM3MHUTa OOFJIAaHUIITN MYMKHH.

Xyxaiipa MeMmMOpaHamapy TeMHpP TYTYBUM KOMIUIEKCIapra HUcOaTaH YTKa3yBYaHJIMK
xycycusitura sra. Xyxkadpanapau temup YK HUHT AMHUTPO3WILIM KoMIUiekcu OunaH (Oy
KOMIUIEKC TEMUPHHUHI CTa0WJI W30TONMHUHU TYTraH) WHKYOAalus KUJHII KOMIUIEKCIArd TEeMHUp
MOHJIapU Xy)Kalipara KUpPUIIM MYMKUHJIMTMHU TacIWKJIagu, 11y OwiaH Oupra Oy sxapacH
Xy)KallpaHUHT UYHUIaryd TEMUpP OUJlaH aIMallIMHYB XUCOOHUTa KETMailTu.

Hlynnait kuinb £y3a YMruTUHU KU onguaad temup YK cycnensusicn 6mian uBUTHO
SKUJITAHJa YUTUTIAPHUHT YHHII TE3JIMTd JUHAMUKACH XaMmJa HUXOTYalapHUHT Oazan ycwuil

HHTCHCHUBJINTU CE3WJIApPJIU AapaKaaa CTUMYJIJIAHI'aH.

1. Temup Ba Muc yJabTpagucnepc KYKyHJIAPMHUHT YUTHT aMUWJIazacu (aosjiurura

TabCUPH
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VYraeBouiap KYMUMIMK YPYFJIapHU 3aXUpa 03yKa MOJAJACHUHM aCOCUHM TAIIKHI KUJIAIH.
VCUMIMKHUHT Typura GOFIHK paBHMIINA YPYFHHMHI TapKHOMIa IUII0K03a, (pPYyKTO3a, TaNaKTosa,
caxapo3a, MajbTO3a, CTaxuo3a Kabu CyBaa SpyBYHM YIJIEBOJIAp XaMmJa acoCHi KaMmrapMma
yrieBoa — kpaxman kupaau. Fy3a uurutunusr 7 % arpodupa cyBaa 3pyBUM YIJI€BOZJIAp,
KOJIFAaHW OCOH TMIPOJIM3JIaHAUraH yrileBoJ-KpaxMajl Ba TeMUIIEN0N03a TallKWI Kuiagu. YpyF
YHAIIM OONITAaHWIIM OWJIAHOK KUCKAa BaKT HMYHMJA CyBJa SpPYBYHM YIJIEBOA acocaH Hadac
cyOcTpatd, KHCMaH IUIaCTUK cyOcTpaT Basu(pacHHM YTamld MYMKUH. YPyFAard HaMIIMK
Mukaopu 50-70 % ra erumu OWIaH THAPOIMTHK Xapa€Hiap Tyjaa macmrabna OonuiaHaaw.
Kpaxmannu rimroko3araya TyiacMH4Ya THIAPOJIM3IAHULIMIA KAaTOp aMMJIOIMTUK (epMeHTiIap
KaTHalla/u.

Uurutr uBumm sxapaéuu 12 coarra erranga Hamiuk 65-70 % ra opraau Ba akTHUB
THJIPOIUTUK >kapaéH OonwutaHaau. Kpaxman rugponusu Hatwkacuaa 12-coatna axpanirat
[JII0KO3a MUKIOpH 24 coar naBomuzaa 10 maprara opraaud. By XonaT YUTHTHUHT OCMOTHUK
NOTEHLUUAJINHU KECKMH OpTHUILIWIa, HAaTWXKaJa TYOPOK MYXUTUAAH HAMIMKHUA IIHMUII
MHTCHCUBJIUTUHY KYTapUINIINTa OJIM0 Keslaau.

Fyzanunr AH-402, Au-9 Ba AH-60 HaBnapu yuruTUHU Temup Ba Muc Y JIK HuHr 2-10°
% nu cycneH3uscHAa, Ha3opaT YMTUTIApU 3Ca JUCTUIUIAHTaH CyBJa MBUTHWIIM Ba 1 KyH
naBomua 24°C xapopaTiii TepMOCTaTIra Ky uuiau.

VYHpan cyHr HamianraH (uiabTp Koro3 tymanrad llerpum wammmra ytkasu6, 20°C
XapopaTiu TepMocTaTra KyWwiau. VBuran Ba yHaéTraH YUTUTIIAPHM aMuia3a (EepMEeHTH
daommuru 1-, 3-, 5-, 7-, 9-kyHnapaa aHUKJIAHUIIH.

3axypagard o3yka Mojjanap HYuja OMpuMHYM HaBOaTAa YIJIEBOJIAp JHEPreTHK Ba
IUTACTHK alMalluHyBra ynaHaau. IIIyHUMHr ydyH XaM UBUTHITAH YWUTUTAA YHYBUAHJIMKHUHT
nacTiabku KyHusaH Oonurad ymymuit ammuiiasa gaosuurura Temup Ba muc Y JIK cycneHsusinapu
TabCUPHU YPraHWIJIN.

AH-402, An-9 Ba AH-60 Fy3a HaBIapHMHMU UBUTaH Ba YHAETraH YUTHTIAPUHUHT aMuiIa3a

depmentu ¢aomumuruan temup Ba muc YJK mapum Tabcupuparu y3rapumm 6-)xaaBainjia

KEJITHPHIITaH.
6-:xaaBa
TypJyin HaB FY3aJJaPUHUHT YCUMTAJIapH YMYMHil aMu/Ia3a pao/uiurura CTuMyJisiropJiap
TAbCHPH
YMywmuii amunasza Gaosuiury, (Mr/coat/mMr oOKCHI)
Fyza Taxxpuba i i i i i
HaBNApH | BapHARTIAPH 1-cyrka 3-cyTKa 5-cyTKa 7-cyTKa 9-cyTka
M ot M ot M ot M ot M ot
AH-402 Hazopat 0,197 | 0,004 | 0,307 | 0,007 | 1,208 | 0,059 | 2,341 | 0,043 | 0,950 | 0,120
Temup YJIK | 0,214 | 0,007 | 0,347 | 0,014 | 1,680 | 0,128 | 2,400 | 0,050 | 1,050 | 0,080
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Haszopar | 0,202 | 0,003 | 0,312 | 0,006 | 1,188 | 0,044 | 2,260 | 0,068 | 1,070 | 0,086

Muc YK | 0,220 | 0,006 | 0,344 | 0,012 | 1,454 | 0,066 | 2,380 | 0,074 | 1,150 | 0,130

Haszopar | 0,247 | 0,002 | 0,345 | 0,009 | 0,911 | 0,040 | 1,777 | 0,03 | 0,932 | 0,120

Temup YK | 0,243 | 0,090 | 0,407 | 0,007 | 1,128 | 0,080 | 2,001 | 0,103 | 0,982 | 0,090

A9 Hazopar | 0,213 | 0,005 | 0,318 | 0,006 | 0,890 | 0,044 | 1,650 | 0,058 | 0,850 | 0,780
Muc YJIK |0,238 | 0,004 | 0,386 | 0,009 | 1,080 | 0,068 | 1,820 | 0,044 | 0,940 | 0,106

Haszopar | 0,294 | 0,004 | 0,342 | 0,022 | 0,916 | 0,012 | 2,056 | 0,042 | 0,890 | 0,040

Temup YK | 0,394 | 0,003 | 0,658 | 0,026 | 1,358 | 0,058 | 2,170 | 0,02 | 1,010 | 0,018

An-60 Haszopar | 0,276 | 0,007 | 0,328 | 0,012 | 0,968 | 0,024 | 1,780 | 0,076 | 0,820 | 0,036
Muc YIIK 0,326 | 0,012 | 0,412 | 0,032 | 1,206 | 0,054 | 1,940 | 0,064 | 0,914 | 0,024

Anabuér MatepuaiiapuiaH MabiIyMKH, 6-12 coaT naBoMHIa MBHTWITAHHWIA YHAETraH

YUTUTHUHT aJIeHPOH KaBaTW Ba KAJKOHMA YHUII O-aMHiIa3acd cuHTe3daHaau [54, 28].
IOkopuarn myamuudaapHUHT MabIyMOTJIapH OM3HUHI TaXpUOaJapuMH3/a XaM TaCAUKJIAH/IM.
VBUTHIIHUHT 1-KyHU OXMpHJIa IOKOpH JapaxkaJaru aMUJIOIMTUK (aoJUIMK Ha3opar Ba Taxpuoda
rypyx yHaérraH uurutiapiaa aiinunkca AH-402 HaB yHaérraH 4Mrutia SKKOJI Ky3aTwiam (2-
TUCTOIPaMMa).

VHuI jxapaéHUHUHI OMpPUHYM KyHUJAa Hazopartga amuiasa (aosuru 0,197 ontux
3UWINKHYE, TaxpuOana 0,217 onTuk 3uwIMKHU Tamwkuia Kuaud  temup YK Ttascupuaa
dbepmenTtaTuB aomumk 8,6 % ra opTras.

AH-9 HaBuzma Hazopar rypyxzaa ammiaza ¢aommuru 0,247 onTHK 3UWIMKIa, Taxpuda
rypyX uurutiapHuku 0,243 onTHK 3WYIMKIra TEHr, Oy HaB YMTUTAA TaXPUOAHUHT OMPUHYU
KyHHJa CTUMYJSALUS Ky3aTwiMaiau. AH-60 HaB yUTHTIIapuJa aMHJIOJUTHUK (haoJUIMK Ha30par
rypyxaa 0,294 onrtuk 3uunukhu, Temup Y /1K tabcupuna sca 0,394 onTUK 3UUIMKHU TaIIKWII

Kuirad. @epMeHT (aojuru CTUMYJIATOp Tabeupuaa 34 % ra opTras.
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I'nc.2. Typan HaB Fy3a1apuHUHT YCHMTAJdapu YMyMHii aMuiia3a ¢ aosurura
Temup YK Tabcupu
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(1-cyTka, 3-cyTKa, 5-cyTKa, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

Taxxpubanunr 3-kynura 6opu® AH-402 fry3a HaBUHUHI yHA€TraH YUTUTHHH aMuiia3a
daomnmuru Hazoparaa 0,307 ontuk 3uuwiukra, Temup YK tabcupuna 0,347 ontuk 3udiukra
TeHT O0YnuO, ¢epMeHTaTHUB (PaouMK Hazoparra HucOartan 12,3 % ra oprran. AH-9 Fy3a HaBU
YUTUTHHA aMWJIONUTUK (paosuiru TaxkpuOaHuHT 3-KyHHIa Hazopataa 0,345 onTHK 3WYINKHH,
Taxpuba rypyxu uurumiapuHuku 0,407 ONTHK 3WYIMKHM Tamkuwil Kwirad. CTUMYISTOp
TabcUpuaa amuiaza (aoyudrd Hazoparra HucOatan 17,9 % ra xyrapunran. Au-60 Fy3a
HAaBUHUHT YHA€TTaH YUTUTHU aMUJIOJUTHUK (DAaOJTUTU TaXpUOaHMHI 3-KyHura Kenub Hazopar
rypyxuaa 0,342 ontuk 3uuiukra, remup YK tascupunga 0,658 onTuk 3uwiMKra TeHr Oyira.
Crumynsarop Tabcupujia aMuiasa Gaoiuru Taxxproa rypyx yHa&TraH YuruTiapaa Kapuino UKKu
GapaBapra opTras.

Temup YK cycnemsumsicuna uBHTHO SKUITHUHT S-kyHura kenmuO AH-402 ry3a HaBu
Yyca€TraH YNTMTHUHT aMuiia3a Qaoyuiura HazopaT rypyxaa 1,208 onTuk 3udiukra TeHr Oyiarax
6ynca, ctumynsatop tabcupunaa 1,680 ontuk 3uunukra teHr 6ynrad. Temup YK tascupuaa
amunonuTuK (aomuk 39 % ra oprraH. AH-9 Fy3a HaBUHMHI Yca€TraH MypTarMHUHI S-
KyHUJard ammiasza (aomnuru Hazopat rypyxaa 0,911 onTuk 3uunukra, Taxpuoda rypyxiaa sca
1,128 onTuk 3WWIMKra TEHT OYIHO, CTUMYJISTOP TabcHpUAa (pepMeHTATHB (AOJUIMK Ha30paTra
HucOatan 23,8 % ra oprran. Au-60 £y3a HaBH yca€Tran ycuMTa aMUIIOIUTUK (DAoJUTUTH Ha30paT
rypyxaa 0,916 onTuk 3u4inuKHHU, Taxpuba rypyxaa 1,358 ontuk 3uwiMkHM Kypcarrad. Temup
YJIK u Tabcupua amunasa (paouuru Hazopatra Hucoaran 48 % ra opTras.

Temup YK tabcupuHuHr 7-kyHura 6opu0 Taxpubara OJIMHTaH HaB YUTUTIAPUHUHT
aMIJTONUTHK (HAOJUTMTH DHT IOKOpH HyKrara erraH. by mymnarra kenn6 AH-402 fy3a HaBm
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yca€Tran MypTarmHUHT ammiaza ¢epMeHTd Gaomumrd HazopaT Typyxuga 2,341 onrtuk
3UWIKKra, Taxpuoa rypyxaa 2,400 ontuk 3uuinukra teHr Oymran. Temup YK tabscupuaa
depmeHT ¢aoumru Hazoparra HucOatan 2,5 % ra optran. AMIIONUTUK ¢aoumk AH-9 Fy3a
HAaBUHUHI Yca€TraH MypTaruja Hazopar rypyxuna 1,777 ontuk 3uuwiukra, temup YK
tascupuaa 2,001 ontuk 3uunukra TeHr OynraH. CTUMymsTOp Tabcupuaa GepMeHT (aoumru
Ha3opatra Hucbaran 12,6 % ra oprras.

An-60 Fy3a HaBM yHaéTraH MYpPTarMHMHI aMmiaza ¢aojumru Oy MyzajaTAa Hazopar
rypyxaa 2,056 onTtuk 3uwiMkra, Taxpuba rypyxzaa 2,170 onTHK 3WYIMKra TEHr OYJras.
CtumMynarop TabCUpUIa aMIIIONIUTUK (paouiuk 5,5 % ra oprrad. TaxpubaHuHr 9-kynura 60puo
Oapua TaxxpuOaHMHT BapuaHTIapuga Gepment daoumru 2 GapaBapra macaiiran. AH-402 ry3a
HAaBM HHUXOJIMHUHT ammwiaza ¢aomuru HazopaT rypyxaa 0,950 onTuk 3WIMKHH, Taxpuba
rypyxaa 1,050 ontuk 3uunukHd, AH-9 Fy3a HaBU HUXOJIWHUHT ammiiaza (aoJUIUrd Ha3zopaTaa
0,932 ontuk 3uwIMKHY, Taxpubda rypyxaa 0,982 onTuk 3MUIMKHU TallKui Kuirad. AH-60 Fy3a
HaBM HUXOJIMHU aMIJIONUTHK (aoJUIMTH Ha30patT rypyxuHuku 0,890 ONTHK 3UWIMKHH, TaxXpuda
rypyxuHuky 1,010 onTHK 3UYIMKHU TalIKWi Kuiarad, teMup YK uHM cTUMYIIOBUM TabCcUpU
Oapua HaBnapna 10-13,0 % arpoduna 6ynran. Onub 6opunran Taxpubdanap KypcaTuimunya, AH-
9 ry3a HaBu yHaérran uyurduTHHUHT Temup YJIK MHHHr Tabcupura HucOaTaH pPEaKTUBIUTH
KOJITaH 2 HaBra HUCOATaH MacTPOK dKAHIUTU Ky3aTHJIIH.

by Taxpubanapnan CcYHr TemMHp YAbTPAaJUCHEPC KYKYHUHU TYypJiM Fy3a HaBlIapu
YUTUTUHU SKULIAH OJJIMH MBUTHUIIHU CTUMYJISTOPIHUK (DAOTITUTMHUA COJMILTHUPUILI MaKcaauia
muc YJIK HUHT YUTUT YHHUIOU JABOMHJA aMUJONUTUK (PAOJUIUTUTa TabCHUPU OPKAIHM 3axHpa

YIIJIEBOUTAPHUHT MOOMIIM3AIMSICHHE Y3rapuIny ypranuwian (3-rucrorpamma).
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I'uc.3. Typau HaB Fy3aJapHHUHT YCUMTAJIAPH YMYMHUIi aMuJia3a ¢ aosaaurura
muc YK Tabcupu
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Muc VYK fy3a Bereraumscu JaBoMuaa aHAOOMUTHK >kapaéHiapra (aojl TabCup
kypcaragu. buz muc YJIKHu uurutnaru 3axupa yrieBojuiap, OMpUHYM HaBOaTna KpaxMajlHU
napYyaJaHUIINHA aMiia3a GepMeHTH (HAOJUITMTHHUHT Y3rapuIily OpKaJIK 0ax0IaIuK.

VYpyFaapHUHT yHULI jkapaéHu OMpUHYM HaBOaTAa Hadac cyOcTpariapu yrieBOAJapHUHT
MoOwin3anusicu Ounad OomutaHagu. JlacTiad WMBUIaH YUTUTAArM CyBJa SpYyBUM KaHIJIap
caphriaHagy, KEHWH TONMHCaXxapuaiap KpaxMal TEeMHUIEIUTIONIo3a THIPOJUTHK IapyaiaHuo,
OeBOoCHTa PHEPTeTUK CyOCTparra aitmanaau. UITHUHT aBBaNTH KUCMUIaH MablyMKu, Temup Y JIK
OujlaH YWUTUT MBUTUO SKWITAHAAa MBHUTAH YUTUTAA YHMII Ba YCHUIIHM JAcTIAOKH BakTJIapHla
amuiasa pepMeHTH (aOUIMTMHUHT OPTUIIM TYFPUCHIArd MabIyMoTIap KeaTupwirad 3au. AH-
402, AH-9 Ba AH-60 ry3a HaBnapu yurntiapu muc Y /JIK cycnensuscuaa MBUTHINO, yHIANPHUIITA
Kydwian. Uurutiapauer yHum gaBomuga 1-, 3-, 5-, 7-, 9- kyHnapujga ammiasa (aoyuIuru
AHUKJIaHH.

Taxxpuba HaTwkamapu Kypcatuimmya TaxpuOaHuHr 1-kynuna AH-402 fy3a HaBUHUHT
WBHUTaH YUTHUTHHUHT aMIIONUTHK (aoyuuru Hazopar rypyxaa 0,202, muc YK Tascupuma
0,220 onTHK 3UWIMKHU KypcaTraH, ymoy CTUMYIATOp Tabcupuaa ¢pepmeHTatus daommk 8,9 %
ra okopu Oynran. AH-9 Fy3a HaBM YUTHTUHHU YOy (hU3MOIOTUK (aon Mozana OWiaH WBUTHO
YHIUpUIITa KYRUIIHUHT 1-KyHMIa aMuiasa ¢aouurd Hazopat rypyxuaa 0,213 onTuk 3U4IHK,
taxxpuba rypyxuaa 0,238 onTuk 3udiauKk O0Ynub, CTUMYNATOp Tabcupuia (GpepmMeHT ¢aouuru
11,3 % ra oprtran. AH-60 ry3a HaBM umrutu Temup Y /K OunaH WBHTHWIMIIMHUHT |-KyHHIA

ammiasza ¢aoyuuru Hazopart rypyxuaa 0,276 onTuk 3udiIuK, TaxpuOa rypyxu YMTHTIAPUHUKA
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0,326 ontmk 3uwiukra sra Oymran. [lemak, temup YJIK Ttascupuma depment daommmru
Ha3opatra HucOaraH 18,1 % IOKOpUINTY Ky3aTUIIIH.

Taxxpubanunr 3-kynuna AH-402 ry3a HaBM UBUTUIITAH YUTUTHHUHT aMuiIa3a GepMEeHTH
daomnuru Hazopar rypyxujaa yHaérraH udrumiapaa 1-kynura Huc6aran 54 % ra oprtran. Muc
YJIK OunaH WBUTWITAaH YUTHTHUHT aMWJIOJHUTUK ¢aosmura 3-kyHura kenu6 0,344 onTuk
3UWIMKra TEHr, OMPUHYM KyHHIaru QepMmeHTaTuB (aoyummkka HUcOaTaH 56 % ra opTras,
Hazoparra HucOatan 10,2 % kyrapunras.

Taxpubanuar Oy myanatura kenud AH-9 Fy3a HaBU YMTUTHHUHT amuiaza (GepMEHTH
daomnmuru Hazopar rypyxuzaa 0,318 ontux 3uuimkra TteHr O0ynub 1-kyHura nucOatan 49 %
IOKOpU OVIITaHJIUTH HaTWXKalapaaH KypuHuO Typubmu. Muc YK Tabcup KwiraH taxpuba
rypyxuna ¢pepment ¢aommuru 0,386 onTHK 3UUIUKTra TeHT, 1-kyHura HucOatan 62 % ra opTras,
11y MyajgaTaa Hasopart rypyxu ¢epment daommurura mucbatad 21,4 % ra xyrapunran. Au-60
FY3a HaBUHUHI MBUTWITAH YUTUTUHM aMWJIOIUTUK (AOUIMIU TaXpUOAHUHI 3-KyHUTa Keyuo
0,328 onTHK 3UYIMKHY TAIIKWI KWiIrad, 1-kyngarura Hucbartan 18 % ra xyrapunrad. Muc V/JIK
OwiaH WMBHTHO YHIUpPHINTA KyHWwIraH 4uruTHU ammwiaza ¢aoumru 0,412 oNTHK 3UUIMKHA
TalIKWI KWira, 1-kyHra HucOatan 26,4 % ra, Ha30paTHUHT 11y MyanaTara Hucoaran 25,6 % ra
OpTraH.

Taxxpubanunr S-kynura kenmu6 AH-402 ¥y3a HaBu yHa&TraH YMTUT HA30paT TYPYXUHUHT
depment Qaommurun 1,188 oOnNTHK 3WWIMKHM TAamIKWI KWirad, |-kyHiurura HucOatan 5,9
OapaBapra optranyiuru Kysatwigd. Muc YJIK Ounan uBuTHiaran uyuruTHuku 1,454 ontuk
3UWIKMKra TeHr 0ynuo, TaxxprOaHUHT OMPHHYM KyHHUTa HUcOaTaH 6,6 GapaBapura KyTapuiras. 7-
KyHra kenu0 amuiaza (epMeHTH Qaoyulurd HazopaT Typyxu Yycumranapuzaa 2,260 onTuk
3uwink, muc Y JIK tascupuna 2,380 onTHK 3UUIMKIra TEHT, CTUMYJIATOP TabCUpUAaru GepMeHT
daonnuruau opTHIM Oy mMyaaarra kenu6 5,3 % HM Tamkwin Kwirad. TaxpuOaHUHT 9-KyHHra
kenu0 AH-402 HaB yuruT YCUMTaJapUHMHT aMumia3a (haoJUIMIM KECKMH MacaiiraH, Ha3opar
rypyx 4Mrut ycumranapu (epmentarus ¢aoumru 1,070 ontuk 3uuwimkra, muc YJIK Ounan
UBUTHITAH TYPYXHUKH 1,15 ONTHK 3WWIMKra TEHT OYiraH, CTUMYJISTOP TabCUPUIA AMUIIOIHTHK
daommuk 7,5 % ra rokopu Oynran Oyica, HazopaT Ba Taxpuba Trypyxujaaru ycumraiap
(bepMeHTaTUB (aoTuru 7-KyHura Hucbarad 2 OapaBapra Kamaira.

AH-9 Fy3a HAaBH YMTHTH YCHUMTAIAPHHUHT aMUJIOJIHTHK (AOUTUTH TaXpUOAHUHT 5-
KyHura keiaud Hazopar rypyxunaa 0,890 ontux 3uunuk, muc YJIK OunaH MBUTWUITAH TypyxJa
1,080 onTuk 3UYIMK HM TAIIKWI KUATraH. TaxpuOaHUHT OMPUHYM KYHUAA Ha3opaT IypyXuiara
depmenT Qaomnurura Hucbaran 4,2, Taxpuba rypyxuHuku 4,5 OGapaBapra OKopu Oyiras.
Taxpuba rypyxu ycuMTanapuHu 11y Myagatiaaru gepMeHT (aosmuru Hazoparra Hucbaran 21,3

% ra oprtraH. 7-KyHHWTa KenubO Ha30paT TypYXMHHUHT ammiiaza ¢aourd 1,65 OonTHK 3UWIHK,
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TaxXpuba TYpyXWHHUKH 1,82 ONTHK 3WWIMKHU TamKWI Kuiarad. TaxpuOaHuHT 1-KyHUIaru
aMIJIONUTHK (aoTMKka HUcOaTaH HazopaT TypyXuHUKM 7,75 OapaBap, Taxkpuba Typyx
yeumranapuau GepmeHT Qaoumru 7,65 GapaBapra opTraH, Iry MyAgaTAard Taxpuoda rypyx
yeumranap pepment daosiuru 10,3 % ra cTUMysIaHTaH.

IOxopunarn AH-402 HaB ycumrtanap cuHrapu 9-kyHura kenu0 ¢gpepMeHTaTHB (PaoIuK
UKKU OapaBapra kamaiiran. AH-9 Fy3a HaBU YCHUMTAJApPUHUHT HA30paT TypyXd (PEpMEHT
daommuru 0,85, Taxkpuba rypyxuHHKH 3ca 0,940 ONTHK 3WWIMKHM TaIIKWJI KHJTaH.
®epmenTaTtuB daoumk muc Y IK tabcupu donuna nazoparra nucobaran 10,5 % ra kyrapuiira.

AH-60 r¥{3a HaBU YcuMTanapu Ha30paT TYPYXUHHUHI amuiiaza (aoJuIuru S-KyHUra Keiuo
0,968 onrtuk 3uunMK, Taxpuba rypyXuHUKH 3ca 1,206 ONTHK 3WYWIMKHHM TAIIKWJI KUJTaH.
Crumynsrop Tabcupuaa ¢pepmeHT daommru 24,5 % ra oprran. TaxxpuOaHUHT 7-KyHHTra KeIuo
HA30paT TYPYXUHHUHT amuiiaza (aomnuru 1,78 onTuk 3uwinK, Taxkpuda rypyxunuku 1,940 ontuk
suwinkra teHr. Muc Y/IK tascupuna ¢pepmentatu ¢aownk 9 % ra IOKOPHINTH Ky3aTUJITaH.
Taxxpubanuar 9-xkynura kenud AH-60 Fy3a HaBM YCUMTaIapy aMHUJIOIUTUK (DaoJuIMré Ha3opar
rypyxuaa 0,82 ontuk 3uwiuk, Taxpuba rypyxuza 0,914 ontuk 3uuimMkra TeHr OYuiras,
CTUMYJISATOP Tabcupyuaa amunasa daommuru 11,5 % ra xyrapunran. by HaBaa xam 1oKopuaaru
AH-402, Au-9 HaBnapaaru cuHrapu /-KyHuja GepMeHT (aoJUIUTU SHT FOKOpUra KyTapuiuo, 9-
KyHura kenu0® Oupnanura nacairan. FOxopupma onuHran Taxpuba HaTHXalapu KypcaTtuO
TypuOJAMKU amuia3a (aojuurd 5-, 7-KyHJIapa SHT IOKOpH OYnuO, YHIaH KeHWH OmpaaHwura
nacaifran. by Xxomar ynaérran ypyfiapaa yrieBoanap (Kpaxmai) 3axupacd KaMaluimra
asnokanop 0ynumu MmymkuH. Muc YJIK tascupura ce3rupiuru Ba peakTuinuru 6yiinua AH-402
Fy3a HaBM YUTUTHU KOJITAaH UKKW HaBra HUCOATaH IOKOPUJIMTY aHUKJIaH M.

VYuaupumra KYWMIIHUHT 3-KyHUJa Ha30paT TypyXH UYWTUTHUHT Jidnaza (EepMEeHTH
daommurn 1,010 ontuk 3uunuk, Temup Y/IK cycnensusicu OwinaH HUBUTHITaH TaxkpuOa

IYPYXUHUHT (hepMeHTaTuB (paouuru 1,369 ontux

2. Temup Ba MHC YJIbTPaAUCHEPC KYKYHIAPUHUHT YUTUT JIUNa3acu aoaaurura
TabCHUPH
Fy3a moiinu skuHmap rypyxura KupuO, YATHTHUHT 3aXypa 03yKa MOJJaJapuHU KypYyK
OFUPIUTHHUHT 15-25 % wHM €F Ba €FCMMOH MOIJanap TAIIKWI KWIagu. 3axupa XoJjaard
HeWTpan &rnap, KyTOiau JIMMUIJAPHUHT acoCcuil KucMu cdepacomanapia TYIIaHTaH OVyianuu.
CdepocomanapHuHr acocuit GpyHKIMsACH €FNapHU TYIIAIl Ba KalTagaH Mapyaiaiiial udopar.
By opranoua Tapkubuga HOpIOH JHMAa3anap, yIapHUHT aKTUBJIUTU KyAa MacT OYmubd, Moimu
ypyFiapaa, XycycaH UYWTHTIAp/Aa, YATHT WBUTHUINHUHT 2-3—KyHiapura O0opu0 3axmpa Ermap

napyanana oonutaiiau [37].
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ErnapHuHr THAPONM3NAHMINMIA KEHT JOMpajard cHelu(MKIMKKA 5ra OYiraH, sSbHH
HOCIIEIIM(HUK HOPIOH JMMa3ajap acocuid poib YhHainu. Ynap ypyFiapaa TYIUIaHUO, ypyF
VHHIIKA JaBOMHJIA SHAOIIA3MATUK TypJa SHTHIAH CUHTE3JIaHWO, yHIAH CYHT XyXaipajgaru
chepocomanapra Tammb YTKA3WIUIIM MYMKHH. YPyF VYHUIOM BakTHaa chepocomanap
IIMOKcHcoManap OuiaH SKUH ajokaaa Oynub, TIuoKcHUcoMaiapiard WINKOpHH Jumasaiap
TabCHPHAA MOHOINHMIEPUIIAP XaM OXMpPHIadya THIPONM3IAHAIN. ErmapHMHT MoOUIM3aLUACH
YPYF VHUIIMHUHT JacTIa0Ku JaBpllapuia THIPOIU3 HATWKAacuga XOCHJ Oynaaurad &F
KHCIIOTaJap TJIMOKCUCOMaapIaru TIIMOKCHIaT UUKIU GepMeHTIapu EpaamMuia TIIFOKOHEOTeHe3
KapaéHura ynaHuO, yjgapJaH OCMOTHUK aKTHUB MOJEKyJalap MUKJIOPUHM OLIMPHUIIAA aXaMUATU
karra. Oxupru >xapa€H ypyF YHMILU IpolLeccuia TYIPOKJard CYBHM IIMMUJIMIIUTA Epaam
Oepanu. /-xaaBaJi

TypJu HaB Fy3a YUTMTHHUHT YHUIIH JaBOMH/AA JuNa3a ¢gepMeHTH (a0 TIMTMHUHT
y3rapuimmra cTumMyJasTopJap TabCUPH

Fysa Tapuba J:Ignnacsa ¢daomnuru (capdrnanran 7O,OIH NaOH/Mg OKCHJI)
HaBJIApH BapHaHTJIAPH “oyTka >-CyTKa BAALL “cyTha
M ot M ot M ot M ot
Hazopar 1,010 | 0,016 | 2,407 | 0,041 | 3,510 | 0,143 | 5,100 | 0,130
Temup YJIK 1,369 | 0,034 | 3,205 | 0,045 | 4,470 | 0,160 | 6,600 | 0,300
AH-402
Hazopat 1,01 | 0,02 | 241 | 0,04 | 351 | 0,14 | 5,10 | 0,13
Muc YJIK 1,13 | 0,04 | 2,85 | 0,05 | 406 | 0,16 | 6,07 | 0,14
Hazopar 0,703 | 0,031 | 1,642 | 0,087 | 4,678 | 0,436 | 6,400 | 0,163
Temup VJIK 1,312 | 0,054 | 2,784 | 0,092 | 5,873 | 0,212 | 7,750 | 0,370
AH-9
Hazopart 0,70 | 0,03 | 1,64 | 0,08 | 469 | 0,43 | 640 | 0,16
Muc V]JIK 1,02 | 0,05 | 196 | 0,12 | 536 | 0,22 | 7,36 | 0,32
Hazopat 0,700 | 0,012 | 0,982 | 0,060 | 1,280 | 0,030 | 1,350 | 0,030
Temup VJIK 0,823 | 0,010 | 1,295 | 0,040 | 1,380 | 0,030 | 1,510 | 0,020
AH-60
Hazopar 0,70 | 0,01 | 0,98 | 0,06 | 1,20 | 0,02 | 1,35 | 0,02
Muc V]JIK 0,81 | 0,01 | 1,27 | 0,06 | 1,23 | 0,03 | 1,41 | 0,04

Temup Ba muc YK munr AH-402, An-9 Ba AH-60 fy3a HaBM YNTUTHMHHUHI YHUII Ba
VCUIIMHUHT JAacTia0Ku KyHJapujaa 3axupa €rjap MOOMIM3aLMACHHU aHUKJAIl Makcaauaa
WBUTAH YUTHT Ba YCHUMTAJIap PUBOXHUHUHT 3-, 5-, 7- Ba 9-KyHyapua JTUMOIATUAK (HAOJUTMKHUHT
y3rapui AuHaMHUKacu Ky3aTuiau (7-xazsai).

Hatwxanapnan kypunu6 typubauku, AH-402 ry3a vaBu uyurutuau temup YK HuHr
2.10° % nu cycrieH3usicu OujlaH MBUTHIITaH/a, YHAETraH YWTHUTAA aMUJIOIUTHK (HaoJTUKIaH

bapkau Yraapok TaXpUOAHUHT OMPUHUYM KYHUAA JIMIIOIUTHK (HAOJUIMK HaMOEH OYiIMaiau.
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VYHaéTran ypyFHUHT JTacTJIa0KU coaTiiapujia SHEPreTUK cyocTpaT Ba3upacuHu ypyFaaru MaBxy/]
MOHOCAXapujiap, Kpaxmal TUIAPOJHM3M Maxcyloriaapu Oaxkapanu. JlunmomuTuk ¢aoimk
IOKOpH/JIa KEATHPWITAHUACK, YWTMT YHUIIMHUHT 3-KyHHJaH HamMo€H Oyia Oorwiaiian (4-

TUCTOTpaMMa).

I'uc.4. Typan HaB Fy3a YUTHTHHUHT YHUIIM JABOMU/IA JINNAa3a ()epMeHTH
¢ aosnurununr y3rapumura remup YK tabcupu

8,000 +

7,000 +

6,000 ~ —

5,000 1
O AH-402 nazopar

4,000 - B AH-402 Fe-YIK

Jlunaza ¢aonauru
(capdaanran 0,011 NaOH/mr oken)

O An-9 Hazopar
3,000+ O Au-9 Fe-VJIK
2,000 B AH-60 Hazopat

O Ar-60 Fe-YIK
1,000 17
0,000 SS_ e— -

1 2 3 4
CyTrxkanap

(3-cyTka, 5-cyTka, 7-cyTka, 9-cyTKa)

Temup VYJK Tabcupuna nunonuTuk (aosauk Hazopatra HucOataH 35,5 % ra,
TaXpUOAHUHT S-KyHUJA Ha30paT TYpYXMHMHT Jnnasa ¢aoumru 2,407 OnTUK 3UWIKK, Taxpuoda
TypyxuHUKd 3ca 3,205 ONTHUK 3UWIMKIa TEHr OYnu0, KYJUIaHWITaH CTUMYJISTOP TabCUpHIA
depmenTatuB paoanuk 33 % ra OpTraHIury Ky3aTUIIH.

TaxxpubanuHr 7-KyHUJa Ha30paT TYPYXUHHUHT JIUNOIUTUK (aosuru 3,51 oNTUK 3UUINK,
Taxpuba TypyXuHUKH 4,47 ONTUK 3WUWIMKra TYFpU KejiraH, (QepMeHTaTHB (HaOJTUMKHUHT
Hazopartra HucOaTaH kytapuauiu 27,3 % ra TYFpu Kenra.

Taxxpubanunr 9-xyHnura keau0 Ha3zopart rypyXuJaru YyCUMTaJapHU JUIOIUTUK (DaosuIuru
5,10 ontuk 3muaMK Taxpuba rypyxuaard ycumranapHu ¢epmeHt daomrun 6,60 onTuk
suwivkra Tyrpu kenradH. Temup YK Ttabcupuaarn ¢GepMeHT aKTUBIUTMHUHT OPTHUILU
Hazopatra Hucbaran 29 % ra kyTtapuiras.

AH-9 Fy3a HaBu unrmrtuan Temup YK mu 2-10° % mm cycnemsusicn GumaH MBHTHO
SKUILIHU 3-KyHHUTa KeIud Ha3opaT rypyxujaru yHaéTraH YUTUTHUHT JTUNOIUTUK (aommuru 0,703
OINTUK 3UWIMK, TAXpUOa rypyxUHUKH 3ca 1,312 onTuK 3UWIMKHM KYpcaTraH, ymoy CTUMYIATOP

Tabcupuaa Jumnaza ¢epMeHTH ¢aouMru Hazopartra HucOatan 86 % ra KyTapuiras.
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Taxpubanuar 5-xkyHura 0opubd Hazopar rypyxuna junaza gepmertu daomuru 1,642 onTuk
3UWINKra, TaXpuOa TypyXuHUKU 2,784 ONTHK 3UWIMKra TEHT OYiraH, Ha3oparra HucOaTaH
JUTIONUTHK (AOJUTHKHU OpTHIIU 69,5 % HU Tamkui dtrad. TaxpuOaHuHT 7-KyHUAA Hazopar
Tyriapua aunasa ¢aosuura 4,687 oNTHK 3UWIMKra, TaXpuoda rypyxuaa 5,873 onTHK 3UWINKTa
TeHr Oynu0, Taxxkpuba rypyxuaard YyCUMTalIapuHu JUNONUTUK Qaommuru 25,3 % ra optran, 3-
KyHHra 00pu0 Ha30paT IypyXMHHUHT Junas3a ¢pepMeHTH (paosuru 6,4 ONTHK 3UYWINKTa, TaXpuoda
TYPYXMHUKHU 7,75 ONTHK 3UWINKra TeHr Oynran. Hasoparra HucOaran MUMONUTHK (HAOJUTMKHUHT
optuin 21 % ra TyFpu Keiras.

AH-60 £¥3a gnrnrn Temup VK aunr 2-10° % cycrnensusicn Gunan HBHTHO KypcaTHiraH
TabCUPHUra PEaKTUBIUIU MACTIUIU OyiHMya IOKOpUIArd MKKM HaBlaH axpaiud TypraH. AH-60
ry3a HaBu uurutuHU Temup YJK cycnensuscu OuinaH WMBHUTHWIMIIMHUHT 3-KyHHra O0pu0
yYHa&TraH YUTUTHH JUMOIUTUK (haosumru Hasoparga 0,7 ONTHK 3UWIMKHHU, TaKpHOa Typyxuaa
0,823 onTuk 3WYIMKHU KypcaTrad, CTUMY/suMs jgapaxacu 17,5 % ra TYfpu Kelras.
Taxxpubanunr 5-kyHura 6opub numnasa ¢aoumra Hazopartga 0,982 onTUK 3UYIHKra, TaXpubOa
rypyxuga 1,295 ontuk 3uwivkra TeHr O0ynmO ¢epMeHT (aoJUIMTHMHMHT Ha3oparra HucOaTaH
optunu 32 % ra tyrpu kenrad. TaxxpubaHuHr 7-kyHura 6opud HazopaT rypyxuja JUIOJUTHK
daomnmuk Taxxpuba rypyxuaa 1,32 onTUK 3UWIMKHU TAUIKWI KUITaH, CTUMYISIIHS qapaxacu 10
% Hu Tamkwi Kuirad. 9-kynura 6opu0 numaza ¢epmenTtu ¢daommuru Hazopartaa 1,35 onTux
3UWINK, TaXpuOa rypyxuna 1,51 ontuk 3uuwnmkra TeHr 0ynmu0, GpepMeHT GpaoTUruHIHT TEMUD
YK Tabcupuma oprumm Oy mymumarra kenud 12 % Hum tamkwn Kwirad. KOxopuaa onwHraH
HaTIKajJapaaH KYypuHUO TypuOauku, YpraHwirad rys3a HaBiaapunu temup Y JIK ura HucOGatan
peakTuBIUru Oyinya (Gapk Kb, peakTUBIUTU SHT IOKOpUcH AH-9, sHr mactu AH-60 HaBra
TYFpHU KeJap KaH.

bakapunraH MIIHUHT KEHUMHTW KUCMHUJAA COJMILTHUPHIL MakKcaauia IOKOpHAa TaIKUK
kunHaétran AH-402, An-9 Ba AH-60 ry3a HaBu uurnminapuan muc YJIK Owman wBUTHIIHA
YUTUT YHUIIU JaBOMHJIA JUNa3a GEepMEHTUHUHT (QAOJIUTUHY Y3rapyil AUHAMUKACH YpraHWIand
(5-ructorpamma).

IOxopuaa Kaiig KWIMHTaHWIEK JIMOOMUTUK (DAOJJIMK YUTUT WBUTWUITAHIAH CYHT
nmactnabku 3-xkyamnaa maigo Oymagw. Muc YJIK Hm AH-402 ¥y3a HaBH YWTUTH JIUTIA3acUTa
TabCUPH [-XKaJBajja KypcaTuiraH.

TaxxpubanuHr 3-KyHUAa Ha30paT TYpPyXUAard UBUTaH YUTHTHUHT JIMIOIUTUK (DAOJUTUTH
1,01 onTtuk B3WUWIMKHH, Taxpuba TypyxwuHHKH 1,13 ONTHK B3HWIMKHM TAIIKWI KHJITaH.
®epmenTtaTuB Qaomuuk 13 % ra oprran. TaxxpubanuHr S-kyHua numnasa pepMeHTH (HaosIuru
Ha30paT TYPYXUHUKU 2,41 ONTUK 3UWIMKHH, Taxpuda TYpyXUHHKH 2,85 ONTHUK 3UWIMKHH

tamkua kuiarad. Muc YJIK tabcupuna pepmeHT aoyumuru Hazoparra HucOaran 18,7 % okopu
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oynran. 7-kynura 6opud AH-402 HaB YcUMTaTapHUHT JIMITOIUTHK (AOJTUTH HA30paT Typyxuaa
3,51 onTHK 3UYIMKHH, TaKpuba rypyxunaa 4,06 oNTHK 3UWIMKHUA KypcaTraH, jJurnasa (aojuiuru
muc YJIK tabcupuna 15,6 % ra oprran. 9-kyHura kenun® Ha3opaT T'YpYXUHMHI JIMIOJUTHK
daomuru 5,1 ONTHUK 3UYIMKra, TAKPUOA TYPYXUHHKHU dca 6,07 ONTHK 3UWIMKIra TEHT OyiraH,

dbepmentatuB daosuk 19 % ra opTraHauru Ky3aTuiam.

I'me.S. Typin HaB Fy3a YMTHTHHHHT YHUIIM JaBOMUAA JIUNa3a (pepMeHTH
¢ aonaurununr y3rapumura muc Y/JIK Tabcupu

8,00 +

7,00

6,00

5,00 1 O AH-402 naszopar

4,00 1 B AH-402 Cu-YK
O AH-9 Hazopat
0 An-9 Cu-YK

B AH-60 Hazopat
O An-60 Cu-YJK

Jluna3a gaoJuuru
(capdaanran 0,011 NaOH/mr oxenin)

CyTkanap
(3-cyTka, 5-cyTKa, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

AH-9 ry3a HaBu uumrutuHu Muc YJIK cycneHsusicuna MBUTWITaHJa, Oy Fy3a HaBH
YUTUTUHUHT CTUMYJISTOp Tabcupura cesrupiauru AH-402 Hapra HucOaTaH IOKOPWINTH KYPHUH]IH.

Muc V]JIK cycnensuscuga WBUTIITAH YUTHTHUHT JacTiabku 3-KyHUJa Hazopar
rypyXuHUHT (aosmru 0,70 OoNTUK 3U4WIMKra TeHr OYnn0, TaxpuOa TypyXMHUHT JIUIOIUTUK
bepMmenT daonnuru 45 % ra 10KopH, S-KyHHUra 60pub ycuMTaHuHr numnasa ¢aommru 19,5 % ra
optu® 1,96 oNTHK B3WYIUMKHU TAIIKWI KWITaH. TaxpubaHuHr 7-KyHura Oopu0O, Hazopar
TYPYXHHUHT JIATIONUTHK (paosmuru 4,69 onTHK 3WWIMKra, Taxpuda TypyXuHHUKH 5,36 omTHK
3uuiukra TeHr 6ynamub, muc Y/IK Tabcupuna nunasa ¢aomuru 14 % ra oprrad. TaxpubaHuHr
9-xyHura O6opu0® HazopaT TypyXMHHU JMNOIUTUK (aommuru 6,4 ontuk 3uwinkra, muc Y/JIK
Tabcupuaa 3ca 7,36 ONTUK 3WWIMKra TEHI OYJIraH CTUMYJSITOp TabCHUpUIa Jumnasza (aoyIuru
Haszopatra Hucbaran 15 % ra oprraniuru 7-xaaBajijia KYpuHuO TypuOau.

An-60 HaB muc Y/IK tabcupura Hucbaran cesrupiauru Au-9 Ba AH-402 napra nucbaran
nact O6ynran. Muc YJIK cycnensusicu OunaH WBHUTHO yHAMpUINTa KyHWIraH, nactiadku 3-
KyHH/Ia Ha3opaT TypyXyd HBUTAH YUTHUTHUHT JUNONUTUK (aourd 0,70 oNTHK 3WYIMKra sra

Oynca, taxpudba rypyxuaukd 0,81 onTuk 3uuimMKra TeHr, epMeHTaThB (PaoJUITMK Ha3zoparra
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Hucobaran 15,7 % ra oprran. Keitunru S-xynura 6opu6, muc YJIK Tabcupuna YCUMTaHUHT
munonuTuK (aommru 1,17 onTuk 3uwiIMKra TeHr OynraH, Hasoparra HucOatan 19 % ra,
TaXXpUOAHUHT 7-, 9-KyHIapuaa YCUMTAaHUHT JIMITOIUTHK (aoJUTUTy Kapuiid Ha3opat Japakacuaa
OynraH.

By cTUMYNATOPHHMHT JIMHNONMUTHK (haoUTUrUura HucOaTaH, TabCHUPYAHIUTH Oyitnua AH-9

HaB, yHAaH cyHr AH-402 HaBiap IOKOpUPOK SKAHIUTH KY3aTUILAU.

3. Temup Ba MHUC yJbTpaANcHepc KYKYHJIAPUHUHT NPOTEOJIUTHK epMeHT
daoanmrura rabcupu

Yuaétran ypyriapja 3axypa OKCWUIAPHUHI NApYAIAHUIIN YCHUMIIMK XAETUIArd SHTU
ABJIO/IHU SIHTH BETETAIlMOH JaBp YYyH YHUIIH, YCUIIHTa 3apyp OYiraH miacTHK Marepuan OuinaH
TabMHUHJIAIIN 3apyp JKapa€HIup. YpyFiapAa OKCHUIAPHUHI THAPOJIMTUK MapyallaHULIM YPYF
CyBJla UBUIIHN JaBpuIacK OouutaHuO, OMp Heva rypyx IpoTeas3ajap TOMOHUAAH KaTaau3JlaHa/u.
TuHMM XONaTAard ¥y3a YUTHTUAA Y9 TYpPyX NPOTEOJUTHK (epMeHTIap Tomwiran Oymud, Oy
bepMeHTIapHU [ApTJIM paBUIlga npoTeasadap ned araaran [41, 31,11,9] 11S Ba 7S
[JIOOYIUHIIADHU TapyallaHUIIMHU OOLUIOBYM (DEPMEHT CepMHIM mIpoTeaza A XHcoOJIaHaIH.
[{ucrennnu nporeaza B Ba cepuniin nporeasza C 3axupa OKCUUIapHU (QakaTrMHA yJlapHU Kaita
WIIAHTAHWJIaH KeHUH TUAPOIIN3IIaliIH.

YuruTtHU 3KUII OJAUAAH 3K30T€H cTUMyJisatopaap temup Ba muc YK cycnensusuiapu
OujlaH MBUTWITAaHJA 3axypa OKCWUIAPHM NapyajaHUIIUra TabCUPUHM Ky3aTHUII MAaKcaauaa
YHa&TraH ypyfJIapHU MPOTEOIUTUK (PAOJIIUTUIa TAbCUPH YpraHWIraH. YPYyF YHUIIN JaBOMHUA
KaTop TMpoTeazajap axpajagu. YJIap HYWJa CEpUHIM MNpPOTEMHa3ajJap THHUM XOJIaTAaru
ypyFiapia WHruOWTOp OWiaH KoMiuleke xonupa yupaiam [53]. By mnporenmHasa 3axupa
OKCHJUIApPHH UHTCHCHB MapyalaHUIINHN TabMHUHIaiu [26].

VYpyraaru Hamnuk 50 % ra eTraHaa 3axupa OKCHIIAPHUHT MapyaJaHUIIN OOIIIaHaH.
18 coar mButHiaranma Hamumk 70 % ra eragm, Oy oca yHaéTraH ypyFiapAa MpoTea3alapHH
ontuMan (GaoJUIAHUIIM Y4yH eTapiau. MKkunamianu YCUMIIMKIAp Y4YyH XyXaipa uuujaaru
OKCWJUIApDHM TMapyaJaHUIIM XapakTepid XUcoOJaHMO, OKCW/UIap 3axupara TYIUIaHTaH
XyXalpanapJa YJIapHUHT THUIPOJIM3JIAHUIIMHM FOKOPHJAru IpoTe3ajap xam onub Oopasiu.
AneiipoH noHaydajapJard OKCUJUIApHM CE3WJIapiu NapyalaHulIM YpYyF MBUTaHJaH 3-5 KyHHU
Vrranugan keiimH Oouwutanamu. Ly mynnatnapna YcuMTanapHUHT MPOTEOTUTHK (aOJIUTU
IOKOpH Jlapakara €Tajy.

11-xanBan
CrumyJasitopJiap cycneH3usiJiapu OWJIaH MBUTHJITAH YMTHTHUHT YHUIIH JaBOMH/AA
NPOTEONUTHK (PAO/NIMKHUHT Y3rapuil IMHAMUKACH

39



[TporeonuTuk (paoTMKHUHT CyTKaJIap JaBOMHAA Y3rapuiiu (MKM

Taxpuba THUPO3HH/COAT/MT OKCHI)
BapUaHTJIapH 3-cyTKa 5-CyTKa 7-CyTKa 9-cyTka
M |ot|mt| M [ot |mt| Mot |mt| M| ot | mt
AH-402
Hazopat 38,312,20|061| 67,0 | 2,04 | 0,64 | 58,3 | 2,14 | 0,74 | 30,1 | 2,10 | 0,66
Temup YAK | 51,6 1,98 |0,62|101,4|2,38|0,75|88,3|3,02|095|425|192|0,61
Hazopat 36,411,30|053| 646 [194]0,79 |53,2|159|0,65|280]084|0,34
Muc YK |458 13705 | 833 249|101 |654|196 |0,80]|36,4 1,09 0,44
AH-9
Hazopat 351196 |062| 664 |218|0,69 |56,2|2,04|083|318]|230]|0,73
Temup VIK | 54,4 |1234|0,74 | 96,6 | 2,32 0,73 |84,5|270|0,85 | 44,4 | 2,20 | 0,69
Hazopat 358120049 | 652 [ 195|0,79 |52,6 | 1,58 | 0,64 | 30,2 | 0,90 | 0,36
Muc YVIK [435(130|053| 788 | 2,36 0,94 |635|191/|0,78|34,3|1,03]|0,42
AH-60
Hazopar 356214068 | 650 [ 234|074 56,0 | 24 |0,76 | 32,0 | 2,20 | 0,73
Temup YAK | 53,0196 |0,68 | 846 |242|0,76 | 67,0| 3,0 | 0,95 45,0240 |0,76
Hazopar 352120|049| 634 |192|0,78|528|159]|0,65|310]0,93| 0,38
Muc VIK [42,1]1,26]051| 80,6 | 241|098 |616|1,85]|0,76|35,2|1,05]|0,42

[TporeonuTuk GepMEHTIAPHUHT aXpaduinu 72 coaTAaH KedWuH OomuaHaad. busHuHT

TAAKAKOTJIApAa XaM TaXKPHUOAHWHT XaMMa BapHAHTIApHa YHHUIIHUHT 3-KyHUJAa YcHMTasiap

IOKOPH TIPOTEOJINTHK (PaO0JUTUKKA ATa OYIIraH.

8-xanBanaa KeITHPWITaH MabIyMOTIapJaH KYpUHUO TypuOIUKU, UBUTaH YUTUTIAp 3-

KyHMJaH KeHMMH Ha3zopaT Ba TaXpuba rypyxJard yHa€TraH YUTUTIAp CE3UJIapiM Japaxajaru

NPOTEOTUTUK (PAOJUTMKHU HAaMOEH KuiraH (6-rucrorpamma).

40




I'uc.6. Temup YK cycnen3usicu 6WJIaH HBUTHJITAaH YMTUTHUHT YHUIIH
JAAaBOMM/IA NPOTEOTUTUK ()AOIMKHUHT Y3rapuil JHHAMHKACH
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TankuK KWIMHTaH Fy3a HaBJapd YUTWTIApUra KyJulaHWwirad Qusuosnoruk ¢aoin
npenapamiap TabCUpUa NPOTEONIUTHK (AaoJIMK Typiu Japaxana tabcup kypcatraH. AH-402
ry3a HaBu ycumracu Temup YK HuHr 2:10° % mm CYCHEH3USICH OWJIaH SKHILI OJIJUIaH
UBUTWITAHJA YYMHYM KyHra Oopu0 HazopaT rypyxia NpOTEOJUTHK Qaommuk 38,3 onTuk
3UWINKra, TaxpuoOa rypyxuna 51,6 onTuk 3uuinukra TeHr Oynud ¢epmeHTaTHB (HAOIIUK
Hazoparra HucOatad 34,7 % ra oprrad. TaxxpuOaHuHT S-KyHHra 60pHO MPOTEOTUTHK (HAOIIIHK
HazopaT rypyxuzaa 67,0 ontuk 3uuinukra, remup YK tascupuaa 104,0 onTuk 3U4iIMKra TEHT
6ynmu6, ctumynsaTop tabcupuaa 49 % ra kynaiiran. KelimHru Ky3aTUIIUIapHUHT 7-KyHUTa 00pUO
Ha30paT TypyxXuJard ycuMmranapia HpOTEONUTHK (aouk 58,3 ONTUK 3UWIMKIa, TaKkpuba
rypyxuzaa 88,3 oNTHK 3UWJIMKra TeHI OYiu0, CTUMYISATOp Tabcupuaa pepMeHTaTuB Gaouiuk 51
% ra kyrapwirad. TaxpuOaHuHr 9-kyHura 6opu® ymoy ¢epmeHT daommuru 2 OGapaBapra
nacaiirad, Hazoparga 30,0 ONTHK 3UYIMKra, Taxpuba rypyxuaa 42,5 ONTHK 3UWIMKIa TEHT
6ynmu6 Temup YK tabcupuna dpepmentatuB paoyumk HazopaTtra HucOatan 42 % ra optra.

AH-9 Fy3a HaBU YMTUTHHUHT YHUIIU JaBOMHUJA 2-10° % mm temup YK Tabcupuna
IPOTEONUTHK (pepMeHT Qaoyumrunu y3rapuim nuHamukacu AH-402 naBra yxmam Oyiras.
VYHYBUaHIMKHUHT 3-KyHHMJA Ha30paT Typyxujaa MNpoTeoquTHK (aosuk 35,1 ONTHK 3U4IMKra,
Taxpuba rypyxuaa 54,4 onTuk 3uuinukra TeHr 0ymuo, temup YJIK cycnensusicu Tancupuaa
dbepmenTaTuB GaoJUTMK HazopaTra HucOatan 55 % ra xKyTapwiraniaura Ky3aruiarad. Kenaru 5-
KyHura 6opubd Hazoparaa 66,4 ONTHUK 3UWINKTa, TAXpHOA Typyxuaa 96,6 ONTHK 3UUYIMKra TEHT
6ymuob, ctumynstop Tabcupunga 45 % ra oprran. TaxpuOaHuHr 7-KyHura Oopu® Haszopar

rypyxuga 56,2 ontuk 3uwiukra, temup Y/IK Tabcupuna 84,5 onTuk 3uwinMKra TEHr Oyiras,
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depmenTaTuB (aomnuk Hazoparra Hucbaran 50 % ra xyrapwiran. 9-kynura 6opud Hazoparia
31,8 onTuk 3uunmkra, Taxpuba rypyxunaa 44,4 onTHUK 3UWIMKra TeHr Oynu0, ¢epMeHTaTuB
¢aonnuk Hazoparra Hucbatan optuin 39 % ra TYFpu Keiau.

AH-60 HaBu ry3a unrmrman 2-10° % mm temmp YJIK cycmemsmscn OmiaH HBHTHO
SKuiranjga Oy HaBHUHI Ym0y IMpernaparra HHcOAaTaH pPEAKTHBIWTU NACTPOK OYIraHaIuru
Ky3aTwirad. CTuMynarop OWJaH MBUTWITAH UYUTUTHUHT 3-KyHHJA TPOTEOJUTUK (HAOJIIHK
Hazopat rypyxugaru AH-402 Ba Au-9 HaBnapra SKMH SKaHJIWTW Ky3aTWiIraH sbHU 35,6 ONTHK
3UWINMKra, Taxpuba rypyxuaa 53,0 onTuk 3uwiMkra TeHr OYnu0, HazopaTra HucOaTa
IPOTEONUTHK (GaoUTMKHUHT opTuin 48,8 % Hu Tamkuia Kwirad. S-kyHura 6opu0® Hazopar
rypyxu ycumranapu ¢GepMeHTaTuB (DAoJTUru IOKOpUIArd MKKalla HAaBHUHT LIy MYyJAJaTAard
daommuruau scnarrad, spHH 65,0 ONTHK 3UWIMKHH, TaXpuba TypyXuHUKH 84,6 onTuk
3UWINKHU, CTUMYJUIaHuIn mapaxkacu 30 % Hu, 7-kyHura OopuO TPOTEOTUTHK (HAOILTUK
Hazoparaa 56,0 ontuk 3uuwiukHu, Temup YK Tabcupunma 67,0 OoNTHUK 3WYIMKHHU, Opernapar
Tabcupuaa GaouukHUHT opTuinn 20 % Hu, 9-KyHUAA NPOTEOIUTUK (DAOIITUK HA30paT TypyXHia
32,0 onTHK 3UYINKHU, CTUMYJIATOP Tabcupuaa 45,0 ONTUK 3UWIMKHU TAlIKWII KAJITaH.

UWruT YHUIOUHUHT JAcTIA0KM MyAJaTiapy Ba YCUITHUHT OOILIAHUIIHMIA TPOTEOIUTHK
(aoJUTMKHUHT Y3rapuil JAMHAMUKACHUTra 2:10° % sm temup YK cycneHsusicu Tabcupura
COJIMIITUPUII MakKcaJuja IOKOpUAa YpraHwia€TraH fy3a Hapjlapu yurutiapuaud muc YK
CcycleH3usicuia HBUTHO yHAWpumra Kyidwigu Ba ¢GepMeHTaTuB (AOJIMK YPraHWIIIH.
baxxapunran unuiap acocuia OJIMHraH Taxpuda MabIyMOTJIapH 8-Ka/Bajia KeITUPHUIITaH.

MabiiyMKH, TEMUPHUHT KOMIUJIEKC OMpUKMaiapu Xy)Kailpara OCOH KHUPHIIM MYMKHH.
Uurut uBuTHITaHIMTMHUHAT 3-kyHUAa AH-402 fy3a HaB uurutuHuHr muc YK tabcupunaru
OPOTEONIUTUK (epMeHT ¢aouuru Hazopar rypyxunga 36,4 ontuk 3uuiukra, muc YJIK
tTabcupuia 45,8 ONTUK 3UWINKra TeHT 0Ynb, Taxxpuoda rypyxuaara ycumTa nporeasa Gpaouiuru
Hazopatra HucOaran 25,8 % Tra HOKOPUPOKAHUP. S-KyHHMJIa HazopaTdga 64,6 ONTHK 3UWIMKTa,
Taxpubana 83,3 ONTHUK 3UWIMKTa TeHT OYino, hepMeHT (aoJTUTHHU CTHUMYJSTOP TabCUPHIA
optumu 30 % ra Tyrpu kenau. TaxpuOaHUHT 7-KyHUAA MPOTEOTUTHK (AaoJUIMK Ha3opatia 53,2
ONTUK 3WYWIMKHHU, Taxpubaga 65,4 onTuk 3MWIMKHM KypcatraH. Muc Y/IK Tabcupuna ymoy
depmeHT ¢aommuruHuHr optumm 23 % ra TYFpu KenraH. 9-xkyHura OopuO TPOTEOTUTHK
daoTMK Ha30paT Typyxuaa Xam, TaKpruOa TypyxJia XaM Ce3uIapiin aapaxaaa kamaiiran 28,0 Ba
36,4 onTHUK 3WYIMKIra TYFpU KeJraH, JIEKMH IIyHra KapamaclaH KYJJIaHWITaH CTHUMYISTOP
Tabcupua nporeasa paowmuru 28 % ra oprrat (7-rucrorpamma).

Oxumr ommuaad AH-9 Fy3a HaBu umruTHH Muc YJIK cycrneH3uscuiaa WBUTHITHHHT
TabCUpH MabiIyM mpapaxkana AH-402 fy3a HaBM YMTHTUHUHT PEAKTHUBIMTUTA YXIIANUIATH

Ky3aTWAU. UNTUT UBUTWITAaHUHUHT 3-KyHHMJIA HAa30paT TypyXu 35,8 ONTHK 3UWIMKHH, TaXXpuoOa
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rypyxu 43,5 ontuk 3uwIdkHU KypcartraH. Mwuc YJIK Tabcupuma mpoTEONHTHK (HaoJUTUK
Ha3opatra Hucbartan 21,5 % ra oprran. 5-kyHuaa Hasoparja 65,2 ONTHK 3UWIMKHU, TaXprOaaa
78,8 onTHK 3UWIMKHH KypcaTub® crumysutanum aapaxacu 20,8 % ra tenr. TaxpubanuHr 7-
KyHUJa Hazopatga 52,6 ONTHK 3WWIMKIa, Taxpubama 63,5 ONTHK 3WWIMKra TEHT OYiuo,
CTUMYJUIAHHUIN Japakacu OyHJaH aBBaiIrd myaaaTHu scnatud, 20,7 % Hu kypcartau. 9-kyHUTa
KenuO MpoTeoUTUK (PaoiuIMK HazopaT rypyxaa 30,2 onTuk 3u4inKra, Taxpuba rypyxaa 34,3
ONTHK 3MWIMKIa TYFPU Kelrad. YcCHMTaHHHT (epMeHTaTHB (aommru muc YJIK Tascupuna

Hazopatra HucOatas 13,5 % ra optras.

I'uc.7. Muc YK cycneHn3usicd 0WJIaH UBUTHJITAH YHTUTHUHT YHUIIH
AAaBOMM/IA NPOTEOTHUTUK () A0JIMKHUHT Y3rapui JHHAMHKACH
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Cyrtkanap
(3-cyTka, 5-cyTka, 7-cyTKa, 9-cyTKa)

AH-60 ry3a HaBu yurutuHU Muc YK cycnensusicua MBUTHO SKWIraH/Aa MPOTEOTUTHK
(baoTMKHUHT YHUII JaBoMuaaru y3rapui auHamukacu AH-402 Ba AH-9 HaBiapuHU >ciaTajy.

TaxxpubaHuHr 3-KyHuJa Ha30paT TYPYXMHHMHI HPOTEOTUTHK (aosmuru 35,2 ONTHUK
suuinmkra, muc Y JIK tascupuna 42,1 ontuk 3uunukra TeHr 0ynuo, Hazopatra HucOaraH 19,6 %
ra opTrad. 5-KyHuja Hazopatnaa 63,4 onTHK 3U4iIMKra, Taxpuodana 80,6 ONTHK 3UWIMKra TYFpH
KeJiraH, Ha3oparra HucbOataH cTUMyJulaHuIl Japaxacu 27 % ra kyrtapwiran. Muc Y]JIK
TabCUPUHUHT 7-KyHHMra Keauod Ha3opaT rypyxuaa 52,8 onTHK 3UWIMKra, Taxpuoda rypyxuaa 61,6
ONTHUK 3UWIMKIa TEHI KYJUIAHWJTaH Mpenapar TabCUpUIa MPOTEONUTHK (aoumk 16,6 % ra
optrad. TaxpubanuHr 9-kyHuna Hazopataa 31,0 onTuk 3uwiMKHM, Taxkpuba 35,2 onrtuk
3uwIMkHU Kypcatrad. Muc Y JIK tabcupuna pepment paommuru 13,5 % ra oprras.

MabiyMKH, UKKUNAIAIN YCUMIIMKIAPHUHT YpYFJIapUIard MpoTEoJUTHK (pepMeHTIap
ypyF YHTaHUJAH 3-KyHHJa Ce3WJIapiH napaxana (aosuramamu. 5-7 KyHJIapra Keiaud HOKOpH

napaxara eraau [16]. busHuHT MnulapuMu3ga XaM Ha3opar rypyxia Xam, Temup Ba muc Y JIK
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TabcUpUAa XaMmM Oy HaTwkKajgap Kaija KAJUHAW. XyXKapaJapHUHT aJeHpoH JoHaJapuaa
OKCHJUTAPHUHT THAPOIHN3H 3-5 KyHIapAaH OolUIaHaIu.

VYpyfnapHUHT yHUID JKapa€HM 3axupa oO3yKa MoOJJajapHU MOOWIM3ALMACH Ba
aHaOONMUTHUK KapaéHIapHU, IUIACTUK Ba Hadac onuil >kapaéHiapuHu, Hadac cybcTpariapu
OwiaH TabMUHJIAHUIINIAa OOFIMK. Anabuér Marepuaiuiapuia IOKOpUAArd Myammosapra, Oy
Kapa€Hiapra 5K30TeH Ouoperynsropnap Ba (U3MOJIOTHK (Paoa MOJAATAPHUHT axXxaMHATHTA
OarunuiaHrad uouiap kam yupaiinu. lymapau xumcoOra onu® TeMup Ba MHUC YIbTpaaHCIIEpC
KYKYHJIapH Y4 XHJI Fy3a HAaBUHUHT YHUIIM Ba YCUIIMHUHT AAacTiaaOKu JaBpiiapuia YUTHTIaru
MPOTEONUTHK (hepMeHTIap (PAOJTTUTMHUHT Y3rapyill AMHAMUKACH YpraHWIIH.

TaxxpubanapuMu3aary Ky3aTHILIAp YUTUTIAP YHUIIMHUHL TE3JIAllyBH IPOTEOJUTUK
depMenTnap (GAONTUTMHUHT OPTUIIM XaMmjJa TEMUP Ba MHUC YIbTPATUCIEPC KyKyHJIapH
TabCUpUIA 3axupa OHoNoNMMepiap-yriieBoiap, &rlap Ba OKCWILIAPD MOOWUIM3ALUSCHHUHT

TEe3JallyBU Opacyuaa y3apo OOFIMKIMK MaBKy/ JAeraH ¢pukpra onud Keiaaau.

5. Temup Ba MHC yJIbTpajgucnepc KYKyHJIAPHHHUHT FY3a OHTOT€HeTHK

PHMBOJIAHMIIMHUHT ACOCHH JaBpiapuaa 6apraaru yrjeBoajiap MUKJIOPUTa TabCUPH

Temup VYK cycnensusicu OugaH UWTHUTHM OSKHUII OJJWAAH HWBUTUII yPYFHU
yHyBuaHiurura [14], wians Xyxkaiipaaapu MUTOXOHIPUSIIAPH dHEPreTUK QyHKImsiapura [61],
XJIOPOILIACTIAAPHUHT (HOTOKUMEBHM (aomurura [28], uurur TapkuOumard acocHii 3axupa
MOAajapaH Oupu EFIApHHUHT TYIUIAHUIOMHU crTuMysutamtupuin [37] ypranmnran. Bapua
YCUMIIMK AOyHECHAA, )KyMIIaJjaH Fy3a OpraHu3MuAa KyEIIHUHT HYp SHEPTUsCUHU KUMEBHUI OOF
KYPUHUIIUTA YTUIINAQ acOCUN OMpiiaMyu METOOOIUT BazudacuHu OakapyBUM Kapuid Oapua
aHaOONMUTHK peakiusyiapJa yriaepoJ CKJIeTH OuiaH TabMHMHIOBYM CcyOcTpaT cudartuaa
yrineBoanap yraiinu. Fy3a Oapru xjoporuiacTiapuHUHT (OTOKUMEBHMH aomuru Ouiax
KapOOHAT aHTUAPUIMHUHT OOFJIAHUIIM y3apo OOFNIUK >kapaéunap O0ynub, Oy mpolecciapHUHT
SAKYHUN MaxCyJIOTH YIiIeBOoJIap XucoOIaHau.

HIyHuHr yayH Xxam temup Ba Muc Y JIK cycnensuscu OuiiaH YUTUTHU UBUTHUO HKUII FY3a
PUBOXHHUHI aCOCHH JaBpiapuzaa Oapr TapkuOuaard yriaeBojuiap (Qpakuusiapd MHKIOpUTa
TabCUPU YpraHWwIgu. MabiyMKy, ypyFiaap TapkuOuaa 03 MUKAOpPJA CyBJia SpyBUH YIJIEBOJIAP
Ba Kpaxmai 0ymaau [46].

CyBna 3pyBuM yriieBoAJap YpyF YHUIIMHUHT OOIITaHUIIMIAEK Hadac oMU Kapa€HuIa
cappnann® xeragu. LIyHMHr y4yH THHUM XOJNaTAard fy3a YUTUTHHUHT KOOMFM Ba
ypyFHajutacuaard yrieBoJyiap MHUKIOpW aHWKJIaHau. OMuHTaH MabirymoTiap Kyhumaru 9-10-

KaaBautapJa KEJITUPHUIITaH.
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Bbab3u Fy3a HaBM YUTUTJIAPUIATH YIJIEBOAJIAP MUKIOPH

9-:xkanBaJ

Fysa CyBna spyBun yrieBoiap OcCoH ruApoNu3IaHaANraH yrieBoaAIap
HaBJIapu (caxapoza %) (xpaxmain %)
Ypyr mamia KOOWFHU Ypyr mamna KOOWFHU
An-9 7,7 1,93 3,0 2,16
AH-60 6,7 4,56 4,3 3,86
AH-402 5,7 3,75 2,85 2,1

UuruTiapHUHT TapkuOuaard yrieBoajiap MUKJIOPUHU KWIMHIAH aHaIM3JIap/a OJMHIaH

HaTIOKajmap KypcaTUIIMya, TAAKUK KWIMHTAH Fy3a HABJIApUHU YpyFHaulacuja CyBAa IpYyBUH

YriI€Bojiap MHUKIAOPH XaM, OCOH THUAPOJU3JIIaHYBYM YIJICBOJJIAap MUKIAOPHU XaM, CE3UJIapJIn

Jnapaxaza 1oKopu 0ynuo, Oy 3axupa 03yKa MaxCyJIOTIapUHUHT CyB/a 3pYBUM KUCMU (caxapo3a)

YUTUT YHUIIMHUHT JacTiaOKu coaTiiapuja SHEPreTHK Ba IUIACTUK CyOcTpar Basu(acuHU

yranau.

}Kaz[BaJma KCJITUPpWIITAH MabJIyMOTIIAp K}"/pcaTHqua, ypytrnajuiaga CyBAa 3pYyBUYH

yraeBOAIap MUKIOPH (caxapo3a) KOOMKKAa HHUCOATaH ce3wIapiid Japaxkana Kyn. Yurar yHumm

Kapa€HMIa HAMIIMKHUHT OPTHINM YypYFJIApHH Hadac ONWII WHTCHCUBIWTHHHU OLIMpaad, Oy

*apaéuaa ouprnamun Hadac cyOcTpariapu Ba3udacHHu CyBAa SPYBUHU YIJIEBOIAp YTalaH.

Muknop, %

I'nc.8. bab3u Fy3a HaBH YMTHTIAPHIATH YIJI€ BOAJIAP MUKIOPH

N
N N N N N N N

yTJIeBOUTAP

2

Hasaap

(1-AH-402; 2-An-9; 3-An-60)

yriaesomiap

O Ypyrnamiagaru ocon

O KoOwukmaru ocox

O Ypyrnammagaru cyBja 3pyB4yaH

B KoGukrmaru cyBma spyBUaH

TUPOJIN3IIAHYBYH YTIICBO AP

THJIPOJIM3IAHY BUN YTIJIEBOUIAp

VYraeBouiap YcuMIIMKIAp TaHacWJa SHI XapakartdaH cyOcTpamiap xucoOnaHaiau. by

Maxcyjaoriap (GOTOCHHTE3 jkapa€HuAa KYEIIHUHT HYp DHEprusick Xxucobura kapOoHaT

AHTUAPUIMHA OOFJIAHWIIN HaTWXKacuaa oupiaMmuu cyoctpat cudaruma 6apriapaa xocus 0yimo,
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BaKT Oupiuruaa 0olIka MaxcysoTiapra ailaHuIIM, OOIIKAa opraH €Ky TYKuManapra CULKUIIN

MyMKUH. IIlyHMHT y4yyH XaM YMTHTHU SKMII OJAMJaH Temup Ba muc Y JIKnapuHuHr cyBiu

CYCHEH3USCH/Ia UBUTHO SKUIIIHU Fy3a PUBOKMHHUHT acOCHil ¢azanapuga Oapriapaa TYIIaHTaH

YTJI€BOJ MUKJIOPH aHUKIaHWau. OnuHrad Mabiaymotiaap 10-xaaBanma KenTHpUIITaH.

XnoporacTiapaa kKapOoHaT aHTUAPUIMHU OoFnaHuml kapaéuuaa potocuHTe3HuHr Cz Ba

C, uynnapuma OXHMpPrd MaxcysnoT cudaruga YIrIIeBOUIAPDHUHT XapakKaTdaH, MOOWII IIaKJIH

cudaruaa Kpaxmaj Ba caxaposa Tyuianaau [46].

Taxpuba HaTwxanapuaaH KYypuHUO TYpuUOIUKM, TaAKUK KWJIMHTAaH Fy3a HaBlIapu

Oapriapuia yrJIeBOUIADHUHT OCOH THAPOJIM3JIAaHAJAWIaH KYpuUHUIIM (KpaxMmai) Ha3zopar

BapUaHTJIapUa XaM, TaKprOa TyIiapuaa XaM CyBJia SpUIINTaH MAKIMHUHT MUKIOPUIAH KYTI.

10-:xanBa
Temup Ba muc YIKiapuHUHT acoCHi PUBOKJIAHUII JABPJIapUAA Fy3a Oapruaaru
YIJI€eBOAJIap MUKIOPUTA TAbCUPH

(xaBoxa KypuTuJiras, %)

PuBoskimanuii Taskpua sapuanTy An-9 An-60 AH-402
dazacu H Fe | Cu | H Fe | Cu | H Fe | Cu
Cysnaspysan | g5 | g8 | g4 | 72 |78 | 71|63 |67 | 64
3-4 unH Oapr yrieBojyiap
YUKapUIL Ocon
(hazacu ruaponusnanysun | 9,5 | 10,7 96 | 98 |11,7|10,1| 8,7 | 9,6 | 8,8
yTIeBOIJIAp
Cysraospysat | 29 | 75 | 69 | 73 (78 | 71|68 | 72 | 69
[MTonanam YIICBOMTAP
¢azacu Ocon
ruaponusnanysun | 10,1112 110,0| 10,3 |11,0|10,4| 9,2 | 10,4 | 9,4
YIJIEBOJIAP
Cysnaspysan | 25 | 72| 74 | 75 (82 | 75| 70 | 7.6 | 7.3
Tynram YIJIEBOJIAP
dazacu Ocon
ruaponuznanysun | 10,2 | 10,9 | 10,3 | 10,5 11,2 | 10,5 | 9,6 | 10,6 | 9,8
yTIIEBOITIAp
Cysraspysun | 54 | 76 | 73 | 72|77 | 74|69 |75 7.0
S p— YIJIEBOJIAP
¢azacu Ocon
ruaponusnanysun | 10,5 | 11,2 | 10,7 | 10,7 | 11,5 | 11,0 | 10,2 | 10,8 | 10,5
yTIIEBOITIAp
H3ox: H-nazopar, Fe-tremup YK, Cu-muc YIK.

Yurutau skum onguaad temup Ba muc Y JIK cycnensuscuna uBHTHIN Fy3a Oaprumaru

YTJIEBOUTAPHUHT Xap WKKana (ppakiusiaapruHu XaM TYIUIaHUIWHUA ctuMmyinarad. [llonamam Ba

ryjjiai JaBpiapuja KYJUITaHWIraH Ipenapar TabCUpHIAa CyBJAa PYBUM YIITIEBOJUIAP MHUKIOPH

Ha3opatra HucOarad 6 % T a, S'/pFaHI/IJIFaH Fy3a HaBHI'a 6OFJ'II/IK X0Jiga OCOH Ir'uaApoJIM3jIaHaJuraln

yraeBoanap Muxkaopu 7-10 % ra oprran. Yurutau sxui onaugad temup Y JIKaunr 2:10° %
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CYCIIEH3MSCH/Ia UBUTHUII TabCUPUJA Fy3a PUBOKUHUHI E€TWIMII — MUIIUII (asacuna OGapraaru
yriaeBoajap MUKIOPY Ha3zoparra HucOaTaH 03pOK MHUKJIOpAA KymairaH, 3-4 4uH Oapr YUKapHIIl,
HIOHAJAIl Ba TyJJIAall JaBpilapuaa 3ca Ha30par napaxacuia, 0ab3u xoJulapja Ha3zopaTIaH Xam
nactpok Oynran. Muc Y/IK cycnensuscu Tabcupuia €THIMII-TIUIINII JaBpHUJia HA30paTIaH
O6upo3 (dapk KWIyBUM HATHOKAJap aHUKJAHTaH Oyicana, Oomka Oapua OOCKMUIap/a Ha3oparra

HHUcOaTaH Jespii KaTTa HATHXKAaBUH y3rapuuuiap Ky3atuiamaay (9-ructorpamma).

I'nc.9.Temup Ba muc YKiIapuHUHT acocuii pUBOIAHUII 1aBPJIapuaa Fy3a 6aprugaru
yrje BoJJiap MHK/AOPHIa TAabCHPH (XaBoJa KYPUTHJITaH, %)

12
O An-9 nazopat
104 B An-9 remup YK
0 An-9 muc VIK
8- 0O AH-60 Hazopat
°\'ﬁ B An-60 remup YK
=¥
g 6 O An-60 muc YIK
% B AH-402 Hazopat
S . O AH-402 temup YK
B AH-402 muc YJIK
2
0 4

1 2 3 4 5 6 7 8

Puoxvianum dazamapu
1,2-yuHbapr ynkapu (azacuia cyBa SpyBYH YIJICBONIAP;0COH MHAPOIM3IAHY BYN
yrneBomiap; 3,4-moHanam ¢asacuia cyBJa SpyBUH YIIEBOIIAP;0COH IHAPOIM3IAHY BYN
yTJIeBOIIAp;
5,6-rymiam dasacuna cyBaa 9pyBUH yTIEBOLIAP;0COH I'HAPOJH3IaHyBIH YTIEBOIIAP;
7,8-muumim dasacuia CyBa 9pyBUH yTIIEBOLIAP;0COH M'HAPOJH3IaHyBUH YTIEBOJIAP;

Taxxpubana OJUMHTraH MabIyMOTIAPHUMM3 YCUMIIMK OpraHM3MUJa KEeTaguraH yMyMuUi
MeTabOIUTHK XKapaéHHH TacIuKaiu [46].

®uznonoruk ¢aoia mpenapariap TabCUPU YpraHWIraH ry3a HaBiaapu uuuaa temup YK
HUHT YTJIE€BOJJIap CUHTE3UTa HucOaTaH ce3rupnuru O0yiinya Au-60 HaB axxpanubd Typras. by ry3a
HaBM Oapriapujaa yrieBoJulap MHKIOPU Ha3opaTAa XaMm, Ipernapar TabCHUpUAArd Taxkpuoda
Tymiapuaa xaM AH-9 Ba AH-402 naBnapura HucOaTaH IOKOPUPOK SKAHIUTHHU Ky3aTHIIH.

A.K.KocumoB Ba myanuduapuunr (1998) onran Hatmxkamapura kypa, temup YK
cyclieH3usich OuiaH MBMTHO OJKWITaH Fy3a Oapriapu XJIOpOIUIACTIAPUHHUHT (HOTOKMMEBHIMA
daonnury IOHajaml Ba Ty/Ulall JaBpiapuia lokopu OynraH. bapr xioportactiapu
doroxkumEBHii  (paosTMrMHUHT Oy PUBOXKIAHUII JlaBpiapuia IOKOpH OYIMIIM TreHepaTHB
OpraHJIapHUHI XOCWJI OYJIUINM Ba PUBOXKJIAHUIIM OwiaH, Oy skapaéHiapra ajokanop Oynran

Yri€BOJ1ap CUHTC3MHUHT TC3JIAllYBMHU TabMHWHJIAIWJa UIOTUPOK 3TUIIN MYMKHH.
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111 6006 6yiimua xysnoca

Ouznonoruk (aosn mogaanap Epaamuaa ypyriap YHHUIIN >KapaHUHH Te3MalITHPUIUILN
KUIUIOK XV KaIUrd MIiad YMKApWIMIIMHUHT MYXUM aMaluid axamusitra oJra Oyirad
MyaMMOJIapuaad Oupuanp. YpyFiIapHH Jana MapouTHIaru YHyBUAHIUTUHY, YHUII YHEPTHSICHHA
OPTTUPUIUIIN, OYTYH BEreTalus JaBOMHJA arpoTeXHUK TaAOWUpIIApHH TYFPU TAJOHMK OSTHUII
XOCWJIIOPJIMKHA ~ OLUUpPUINIINTra, Toja Taxpubadaa OJUMHTaH MablIyMOTIAPUMHU3 YCHUMIIMK
OpraHu3Mua KeTaJuraH yMyMHii METaOOIUTHK kapaéuuu tacaukiaaimu (ITonesoii, 1989.46).

®wusnonoruk QGaon mpenapariap TAabCHUPU YpraHWIraH Fy3a HaBiapu wuuaa temup YK
HUHT YTJIEBOJIAp CHHTE3UTa HUCcOaTaH ce3rupiuru Oyinmua AH-60 HaB axxpanu0 Typras. by ry3a
HaBU Oapriapuja yriaeBoJylap MUKIOPH Ha3opaTia Xam, Mpenapar TabCUpHAAard Taxpuoda
Tymnapuaa xam AH-9 Ba AH-402 naBnapura HucOaTaH IOKOPUPOK SKAHJIUTHHH KY3aTUIIIH.

A .K.Kocumor Ba myamudaapuunr (1998.28) onran mHatmwkamapura kypa, temup Y JK
CyclleH3WsICH OWJIaH HMBHTHO OJKWITaH Fy3a Oapriiapu XJIOPOIUIACTIIAPHHHUHT (HOTOKHMEBHIA
daomnury ImIOHaNam Ba TyJ/UIalll JaBpiapuia OKopu Oynran. bapr xjopomnactiapu
dboTokuMEBHI  (PaoUIMTUHUHT Oy PUBOXKIAHUIN JaBpilapujia IOKOpU OYIUINM TeHepaTuB
OpraHJapHUHT XOCHJI OYJIMINK Ba PUBOXJIAHUINM OusaH, Oy »apa€Hiapra ajokaaop Oyiaran

YrJI€BOJ1ap CUHTC3MHUHT TC3JIaAlIYBMHU TabMHWHJIAIWAa UIOTUPOK 3TUIINW MYMKHH.

XVYJOCAJIAP
Yurutr yaumu naBomuga temup Ba muc YJIK Tabcupmma ruapomutuk depMeHTaap
(aoTUTMHUHT OPTULIM XaMJa YHYBUAHJIMKHUHT TE3JIAIIyBU KYJUIAaHWITaH YOy (U3UOJIOTHK
daon mpemaparnapiaH amanga  QoigamaHMIl  MCTUKOOJulapuHM — Oenrmiald  Oepanu.
VYnpTpamucnepc KyKyHJIap acocHaa OJIMHTaH YOy mpernapatiap TabCUpUIa YUTHTHUHT CyBIa

SpyBUYH OKCUJLIapU aHMaMHHMaﬁ}IHFaH AMHUHOKHUCIIOTAJIap MHUKIAOPHHUHI OPTHIIN YHUTHUT
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OKCWJUJTADUHUHT OHOJIOTUK KUMMAaTUHU KyTapaau, Oy 3ca KYJJIaHWITaH CTUMYJSTOpiapAaH
amanuéraa QorgaiaHuITra UMKOHUST SIpaTa.

Oxopunarn amabuér marepuayuiapy TaxJIWIUAAH KYpUHUO TYpHOIUKH, YCUMIIHKIAP
nyHécuaa TeMHp TYTyBUM mnoppupuHian okcwuiap Hadac depmeHtiaapu cudaruna
MUTOXOHJIpHsUIapAard SHEprusl TeHepalusIcuaa Xjaoporiactiaapaary GOToCUHTE3 KapaHUAaru
AIIEKTPOHJIAD TPAHCIIOPTH JKapaHuaaru Oapya KaTaJUTHUK peakiysuiapa HIITHPOK 3TajH,
xjopouiul  cuHTe3uAa Gaon KaTHamaad. TemMup yIbTpagucrnepc KyKyHHUHUHT MaJaHUd
VCUMIIMKIIAp YpPYFJIAQPUHUHT YHYBUAHJIMIUIa, PUBOKJIAHMILN Ba XOCWJAOPIWTHUTra, Yylapaaru
SHEPreTHK cHucTeMajap Ba >kapaéniapra TabcupuHu akaaemuk A.K.KocumoB Ba yHHHT
xamkacomapu (1988, 2002, 2004), M.1.NUBanosa (1997), A.A.T'op6aues (2001), A.H.Capmocosa
(2002), E.B.3opun (2004), K.KyukapoB (1997, 1998), 2.lOnuues (2005) unuiapuna mMabiym
nmapaxana &Epurunran. lynpait xkunn6, Temup Ba muc YK kabu ¢usmonoruk ¢aon
MOJITAIApHU TYPIU YUyH XaMm yIIOy MarucTpiuK AuccepTanusicuna temup Ba muc YK nmapuu
YUTUTHU  YHUII  JUHAMUKacura, Oy kapaéuHjgarn  OWUOMOJMMEpPJApHUHT  THUAPOIU3U
depmeHTinapura Ba  Oapriiapiard  yrieBOJUIap — CUHTE3Ura  TAabCUPUHM  YpraHull
peKaIalTHPUIITaH.

Fy3a uururnapu tapkuOuaaru oKCHJI MUKJIOPHHU KYTTAWUTUPHIL XO3UPIH BaKTAa Ha(akaT
VCUMJIMKHUHT PUBOMJIAHUIIMHUHT aCOCUI OMIUIH OYiIraH OMOTeH MOJITAHUHT 3apyp MUKIOPUHU
TabMHUHJIAIIaH HOopaTruHa OyiMaii, yopBa o3yKacu cuaTHIaru 4yiIyK Ba KyHKapa TapKuOuaa
OKCHJI €TUIIIMOBYMIIMTUHY OapTapad KUIUII MyaMMOCH OuUlaH XaM OOFJIHK.

VCHMITHK OKCHIIIApH acOCAH yPYF/Iap TApKUOMIArM 3aXppa OKCHIIap GYIno, yaapHUHT
acocuil Basubacu yHa€TraH, yca€TraH HUXOJUIAPHM aMUHOKUCIOTAalap OWIaH TabMHHJIAILLI,
alipuM XoJjaTiapia YJIapHUHT TapKuOuja aJMalldHMAWIUTaH aMUHOKHUCIOTAJIADHUHT TYPH Ba
MUKJIOpY KaMpoK OVIHIIN MyMKHUH. YpyFIapJAard yMyMUH OKCHJUIap MHUKIOPH Ba cudaTuHU
AXIIWIANI  HYHaIWIIMOard KaMm WIUIaHTaH Ba HWCTHUKOOUIM KaJaM YCUMIIMKKa YCyB
KapaéHiapuja CTUMYJISTOpJIApU Ba MHTUOMTOpIapujaH (oiganaHuII, SHI aBBajJO TOpPMOHAI
TUTJIaTH, ITYHUHTJIEK YJIAPHUHT CHHTETHK aHajorjiapyu OWwiIaH Oup KaTopia MHUHEpan YFUTIap
OuslaH onTUMall TabMUHIAII 3apyp. by KajzaMHU Hazapuii acOCIaHMIIM TOPMOHANl XapakTepra
sra OynraH MoAJajapHU TabCHp MPHUHIMIN XaMAa YJIapHU MablyM OKCHIIap €KU OKCUILIAp
rypyxJjiapura crenuuk TabCUpUra acociaHaau.

Temup ynbTpaaucnepc KyKyHHHUHT 2:10° % mm CYCHEH3USACH Tabcupuaa spranumap AH-
402 ¥y3a HABM YUTUTUHUHT YHYBYAHJIMK JHHAMHUKACH Ha30paTra HucOaTaH cTuMmyIuianumm 15,8
% ra, An-9 HaBu uurutinapuaa 17,5 % ra, Au-60 ry3a HaBu unrutiapuaa 18,5 % ra ommpran,
HUXOJIAp Wiau3uajgapHu Oazan ycumm Hazoparra Hucbatan 30-35 % ra Te3nmamuim

KYpCaTHIITaH.
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Yurutau temup YK cycrieH3usicn OWIaH MBUTHIN HATWXKACKA KYJUIAHUITAH aMHJIOJTHTHK
(baoNTMKHUHT Ha3oparra HUcOaTaH IOKOPH Japakagard CTUMYJSIUSACH YHHUIN Kapa€HUHUHT 5-
CyTKacWra TYFpH KeIWIM aHuWKiaHraH; OyHma AH-402 ¥y3a HaBH YUTHTH aMUJIOTUTHK
daomnuru Hazoparra HucObaran 39%, Au-9 HaBuna 23,8 % ra, Au-60 HaBuga 48 % ra opTras.
by naBpaa yHui »apa€HUHUHT XaM MHTEHCUBJIAHMIIW Ky3aTWiraH. TaAKUKOT KWJIMHTaH HaB
YUTUTIAPUHU aMIJIONUTHK (haosmuruau muc Y JIK tabcupura ce3rupiauru Oup Oupura sKuH.

CTUMYIATOPIAPHUHT YHAETTaH YHWTUTIAPHUHT JUIOIUTHK (AOJUIUTUTA CE3TUPIIUTH
oyitnua AH-9 HaBu axpanub typran. Temup YK cycnensusicu tTabcupu Oyiinda TaxpuOaHUHT
3-cyTKacuaa JUIONUTUK (aoJIuK Hazopatra HucOatan 86 % ra, 5-cyrkacunma 69 % ra, 7-
cyrkacuga 27 % ra oprrad. lllynra yxmam xonat muc YK OunaH 3KMIll OJAMIaH HIILIOB
Oepuiizia xam Ky3aTHJTaH.

Temup Ba Muc Y /IK cycniensusiapu OuinaH YUTUTIAPHU UBUTUO SKUITaHIA TAXKPUOAHUHT 3-, 5-,
7-cytkanapuna AH-402 Ba AH-9 Fy3a HaBM YWTHTIApUIaru mnporeaza (aoJUIUTd Hazoparra
HucOatan 45-55 % ra oprtran. AH-60 Fy3a HaBM YUTUTHHHUHT IMPOTEONHUTUK (HAOJUTUTHUHUHT
OpTUIIM OUPO3 NACTPOK OYiIraH.

Temup Y/IK cycnensusicu Tabcupuia Fy3aHUHT IIOHAJIAIT Ba TyJJall JaBpiapuia 6apriapaaru
CyBlla SpYBUM yrieBoAjapra HUCOATaH OCOH THUAPOJNM3JIAHYBYAH YIJIEBOUIAD MUKJIOPU

Ha3zoparra HUcOaTaH OPTULLIH Ky3aTHJITaH.
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