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Kynnanmanun masmynu  Hoopranuk wmojpanap umnuriad YuKapuil
¢dakynpretuHuHT  “CunMKar  maTtepuaiap TeXHoJorusacu”  Kadeapacu
xonumuapuHuHr _ 7.09 2011 kunpa yTkaswirad durmidmuga (6aén Ne 2 )
KYpUO YUKHUIIIH.

Tomxkent Kumé-Texnonorus uHCTUTYTUHUHT 2011 ¥t 18 okTa0p garu
Nnvuit —ycnyouit KenramumuuHar 2- coHiu OaéHHOMAcHWra acocaH 4om JTHUIITa
TaBCHS ATUITAH

Ymly pacTyp CWIMKaT Ba KUMMH SpHIAWraH HOMETaNT MaTepHaUIlapHU
¢u3MK KUMEBUN TaxJIMJI KWJIUII YCyJIapH, YCyJia HIUIATUIaUTaH anmnapaTypaiap
Ba JKUXO3JAPUHUHT TaCHU(DH, TY3WINIIHN, XOM AIIEHUHT KUMEBUN Ba MUHEPAIOTHK
TapKUOH, CTPYKTypa TY3WIUILIAPH, TEPMUK P (DEKTIapHU aHUKJIOBUHU JKUXO03Jap -
MUKPOCKOII, pEHTI€H, IEKTPpoH Mukpockon, NK-crekpomerp xkabu Kuxo3napuHu
ApaTWIIMII ~ TapuXd Ba PHUBOXKUHUHT  TEHACHUMUACH, MCTHKOOIM  Xamjaa
pecnyOnuMKaMu3gard WXKTUMOMM - HKTHCOOMM HCIOXOTJIAp HATH)Kajlapu Ba
XyAyIuld  MyaMMOJIaDHUHI  CWJIMKAT Ba KUWHMH  JpUNAMIaH  HOMETaJI
MaTepHaJlJIapy MILIa0 YMKApHII coXacuaa MIUIA0 YMKapuiIaJurad OyrOMIIapHUHT

I/ICTI/IK6OJII/IFa TabCUPH MaCAJIAJIAPpUHHU KaMpaﬁHH.



1 AMAJIMA MAIIT'YJIOT.

MuKpocKonuK aHanus3 acociaapyu. MuHepalapHUHT ONTUK XOccallapy.
Munepannapuune 2adumycunu aHuKaIaAW.
Hazapuu kucmu

Cunukar Ba KUWUH JSpUNIUTAH MaTepuauiap TEXHOJOTUSCHHHUHT MIHUIIA,
cUTayiap, LIEMEHT, COMOJ, yTra 4Yujamiid Marepuamiap Ba OolIKanzap WIuiad
YUKApUIIIA Xap XU MUHEpaUIap KyJUTaHWIa U,

Mukpockonuk aHaiuzaa EpyFiIuK HYpd MUHEpaJ OpPKajiu YTraHjaa MabiyM
Oypyakka OFMIIM KaTTa axamMusaTra osra. Xap KaHJaidh MHUHepaJUIapHUHT
KpUCTAJUIApU y3UTa XOC ONTHUKaBUW XyCycHsiTra fra Oymaau, iy cababnu
HOMAabJIyM KPUCTAJUTHUHT ONTUKABUM XOCCaJapUHM aHUKJIA0, YHUHI Kahcu
MOJJIAHUHI  KPUCTAJIW SKAHJIUTUHU owmm wMymkuH. Hyp cungupwm
KO3 DUIIMEHTH MUHEpAJUIApHUHT 3apyp OYiraH ONTHUKABUN XyCycCHUsTIapuliaH
Ooupuaup. MuHepaJUIapHUHT HYp CUHAMPUII KOA(DPPUIMEHTHHU aHUKIALl Y4yH
MUKPOCKOIMK aHaJIN3 yCyIuJIaH (oilaTaHuIaau.

Kpucramioonruka ycy.au.

Tabumit Ba cyHBHH KUMEBHI OWpUKMalap, XOM-allbE, MaTepuan Ba
Oyromyiap, MUHEpaJl Ba  KOMIIO3WIMSUIADHUHT  ONTHUK  KypcaTrU4WIapUHU
VIAPHUHT  KPUCTAI IIAKJUIApH, TAPKUOM Ba CHUMMETPUS KOHYHUATHIIAPUTA
OoFnuK Xonja ypraHyBuu (paH coxacw KpUcTauioonTuka Aed aramaau. by coxa
buznka, kpuctaorpadusi Ba MUHEpaIorus paniapu OMiIaH OOFIUKIUDP.

KpucramnoonTukaga KpucTaml Ty3WIUIIMra sra OYiraH CHIMKaTiap Ba
KUHUMH DPUMJNATaH MarepuauiapAaH Hyp TYJIKWHIAPWUHUHT YTHUIIW XOJAUCAJIApU
ypranunaav. YHIA TaAKUKOTIAp HYp Ba YHUHI TypJid MIAPOUTIAA TapKaJIUIIUHUA
Ky3aTHII Ba TETUIIUIM XYJI0Ca YAKAPUILI OpKaJIA 010 Oopuiaam.

Hyp TYynkuHmapu HIEeKTPOMarHuT TYJIKUHIApUAAH OUpPMYyHUYa KHCKAIUTU
ounan ¢dapkiaanagu. Mucon y3ynmuru 400-760 MKkM ra TeHr OYiraH Hyp TYJIKUH-
JApUHUTUHA Kypa oJlaid. DNEKTPOMAarHuT Tyiakuniapu 3iektp (E-E;) Ba maruur
(M-M,) tynkunnapunan ubopat. by Tynkunnap Oup-oupura Ba nry Ousan Oupra

EPYFIMK DHEPrUsSCHUHUHI TapKaaull MyHAIMIINWIa NEPIeHAUKYIapaup. Mana mry



EpYFIIMK DHEPrusCH TapKajlaauraH HyHamum Hyp ae0 aramagu (2-pacm). Kpuc-
TAJJIOONTHKA YCYJIHUJIa HYp TApKAJIUIINHU Ky3aTUIl OpKaJid 0J1ub Oopuiaiu.

MUKpPOCKONUMK TaxJIWiga HYPHUHI MUHEpaJlaplaH YTHUIIM Ba CHHMILU
XOQUCacu KaTTa axamusarra osra. bymap opKalin KyWHIard XycCyCHSTJIap
aHUKJIAHAIU:

1. Hyp cunaupunumm Ba cuHaupuiani kypcarruau-Ng, Nm Ba Np;

2. Hypuan ukkuinanu6 cunaupui kKyuu — (Ng-Np) €ku AN;

3. Hyp nonsipuszanusicu — Oup TEKUC MOJSpU3aALUIIAHTaH HYPJIAPHU XOCHIT
KHJIyBYM Ba MUKPOCKOIIMK CTOJIYACH OCTA/Iary NoJIIpu3aTop OpKajiu Oakapuiaam;

4. Hyp untepdepenuusicu — MHTep(EpeHIIMOH paHIVIApHUHT Naiiio Oynuiy;

5.HucOuii MUKIOpPHM aHUKJIAII-OKYJSp CEeTKa Ba HWHTErPALMOH CTOJYa
OpKaJIn;

6. Kumésnii Ouprkma Ba MuHepaiiap pensedu — bekke unsury;

7. [Ineoxpou3m — MOJAAHUHT FOTHII (aOCOpOIMsIIaIT) KOOMIHITIIApH;

8. Munepan yknapu — Ng Ba Np yknapu;

9. MoaianapHUHT y3aiuil OeJrucu — MycoaT Ba MaH(Uid y3aTHIL;

10. Cynum Oypuaru — TYFpy Ba KKl CHHUIII Ba OOIIKa XyCyCHUsTIap.
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l-pacm. Hyp Ba 2n€KTpOMarHuT TYJIKMHIAPUHUHT UYHAJINILIN.

E - E| — anekTp Tynkuniapu Ba M — M| — MarauT TYJIKUHJIAPH.



2-pacMm. A Ba b HypnapyMHUHT KaM3U4 3-pacm. A, b Ba B HypiapuHuHT 3u4

MYXUTAAH 3U49 MYXHUTI'a S'ITI/IIHI/II[aFI/I CH- MYXHUTAAH KaM3WU41 MyXWUTTa S"TI/IHII/II[a-

Humu. bypuak i >1, vi > v, Ba n1<n,. I'M CHHUIIM Ba KaWTapwiuiid. byp-

Jak 1 <r, Vi<V, Ban;> n,.
Taxauiaa aHUKJIaHAAUTaH ACOCUM XYyCYCUATIAP.

1. Hyp cunaupum kypcarkuum (n €éxku N). Hyp cunampum xypcatkuau
Cuemnmyc Ba HploTOH TeKmupunmiapu Oyitnda Hyp Tymuin Oypdard CHHYCHHUHT
HYp CHUHMII Oypyaru CHUHyCHM HHUcOartura aiTwiand. Y OUPUHYM MYXUTAAru
EPYFIUK TE3TUTMHUHT UKKUHYY MYXUTAAru EpyFiIuK Te3JIUTH HUCOaTUra TeHT.

Il agcomor — sini/sinr= V6}“/1LUII/IK/ Vmyxur »

OYHIA: N 6comor - MABJIYM COH OYIHMO, y HYp CHUHAMPHUII KYypcaTrudu 1ed
aTajaju; Vi Ba V, - TYIIUII Ba CHHAUPWINIL MyXUTIApUAAr HYpPHUHT TE3JIUTH.

2. Cummerpusi Xxakuaa TymyH4a. CuMMeTpusi 3J€MEHTIapu (CUMMETpUs
VKJIapH, CHMMETPHUS TEKUCIUTH, CAMMETPHS MapKa3u €KW UHBEPCHS ).

CUMMETpUK XyCyCHST Aeranja Ou3 MOC TYIIHII, SbHU KPUCTAJUIHUHI ¥3-
y3ura 6ab3u (pazoBUil aWIaHTUPUILIA MOC TYIIMIINA TYIIYHUIA/IH.

a) CHMMETpHUs YKJIapu

0) aKc TacBUp

B) MapKa3Jii CHMMETPHUK TaCBUP.

by xypcarrnunap 6yiinya xamma Kpuctaap ertu (rokopu - 1, ypra -2-4 Ba
KyiH -5-7) CHHTOHUsITa OVIMHAIH:

1) kyouk a=b=c, o= p=7y=90°.



Mucon: Anmvaz —C. Cunronusicu — ky0, ¢azaBuii rpymmacu — Fd3m, z=8,
a=3.567A, b=3.567 A, ¢=3.567 A, 0=90°, p=90° Ba c=90°.

Anbmanaun — Fe;Al;S150 ;. Cunronusicu — ky0, gazasuii rpynmnacu — la3d,
z=8, a=11.53A,b=11.53 A, c=11,53A, a=90°, p=90° Ba c=90°;

2) rexcaronan a=b=c, a= $=90° Ba y=120°.

Mucon: bepunn  —Be;Al,SigO3.  CuHroHmsicu—rekcaroHan, ¢aszaBuid
rpymnacu—P6/mcc, z=2, a=9.20A, b=9.20 A, ¢=9.22 A, a=90°, B=90° Ba y=120°;

3) TeTparonan a=b=c, a= = y=90°.

Mucout: I'enennt—Ca,Al,S107. CUHrOHHUSICU—TETparoHal, dazaBuit
rpymmacu—P42,m, z=2, a=7.738A, b=7.738 A, ¢=5.045 A, a=90°, p=90° Ba y=90°;

4) Tpuronas éku pomoodapuk a=b#c, a= p=y#90°.

Mucon: Bumiemut—Zn,S104. CUHroHuscu—TpuroHai, ¢aszaBuil rpynmnacu—
R3,7=18,a=13.94.A,b=13.94 A, c=9.31 A, a=90°, p=90° Ba y=120°;

5) pomouk azb#c, o= p=y=90".

Mucon:  Montuuemnmutr  —CaMgSiO4. Cunronusicu—poMOuk,hazaBuii
rpynnacu—Pnma, z=4, a=4.815A, b=11.08 A, c=6.37 A, a=90°, B=90° Ba y=90°;

6) monoksuH azb#c, o= =90" Ba y=90°.

Mucout: Huoncung—CaMgSi, 0. CUHTOHUACU—MOHOKJIVH, (hazaBuii
rpymnacu—C2/c, z=4, a=9.73A, b=8.91 A, ¢=5.25 A, a=90°, B=105.83° Ba y=90°;

7) tpukaun azb=c, oz B~ y#90°.

Mucon: Anoptur—CaAl,S1,0g. CHHTOHMSICU-TPUKIINH, (a3aBuil rpymmacu—
P1, z=4 x 2, a=8.18A, b=12.88 A, ¢=7.08 x 2 A, 0=93.165°, p=115.85° Ba
c=91.215°

VYnap y3 HaBOatmma cumMmerpusi Oyiimya 32 KIIaCCHM, DJIEMEHTAp TpaHC-
JsuMsIapyu xapakatu oyiinda 14 typiau bpaBs nmankapacuHu Ba KpucTauiap Kiac-
cudukanuscu oyiinya 230 @enopos rpynmnacuHu Oepaam.

3. KpucrajuilapHuHr HUMKKWIAHUO cuHaupum  Kyuyd. Kpucramn
CUHTOHHUSIApU Typura Kapal xap Typau Oynaau:

1. FOkopu KyOuK CHHTOHUSJA - HypPHH HKKWJIAHUO CHUHIUPHUII Ky49H Ky3a-

TUJIMaWUIN.



2-4 - ypraya CHUHIOHMsAA OUp VKW, HYPHU WKKWIAHUO CHHIMPUII Kydd
MaBxXyJl. YnapaaH oupu n, éku N, 1e6 Oenrunananu. Y Hyp TapKaJIUIIA KOHYHIIa-
pura OViicuHaau Ba XaMMa WyHamunuiapuaa Oup Xujl Te3IHKKa 3ra.

NKKMHYM HYp Y3UMHUHI HYP CHHAMPUII KYpPCATKMYMHU Y3rapTUPaIUraH
nWyHa-nummra sra 6ynuo, n. €ku N, Xxapdiapu Ounan OeiarviaHaim.

5-7. Kyin cunronmsana - Ng, Ny, Ba N, MaBxyxn 0ynu0, 6ynna AN =N,-N,
oynanu.

4. Yy3MK KPHCTAILIADHUHI cyHum TaBcudu. Exunran amanusatoprnap
ounan xap 90° 1a Kalrapuiazim.

Tyrpu cyHum 5 Ta CUHroHUs - KyOWK, re€KcaroHall, TeTparoHall, TPUTOHAI,
POMOUK CHHTOHUSJIAP YUyH XapaKTepIuaup.

Tyrpu Ba orpu cyHui ¢pakat 1 CHHTOHHS - MOHOKJIMHTA TaaTyKJIH.

daxat 3rpu CYHUILI OUP CUHIOHUS - TPUKIIMH KpUCTaJuIapura Xoc.

5. Vzaiimm Oearucu. KpucrammapHuHr mycbar - arap KpUCTaJUTHUHT
Y3YHJIUTH Oyiin4a Hyp T€OpaHMIIN XOCHIJI OYJInO, Hyp CHHIMPHUILN KYypcaTKuin N,
kaTTa Oyica; Man(uii - arap N, KpucTa/ul y3yHJIuru Oyiinda karra oyica.

Kpucrannap gopmacu Tyrpu OYnmaraH JOHCUMOH €KUM aXKpajull Jap3u YK
JIOHauyajap KypuHumuaa oyica, 0y XyCyCHSITHH aHUKIa0 OyIMaiiiu.

6. Kpucranauunr ontuk 6earucu. by xypcarruanap mycoar €ku Mandpuit
Oynuiy MyMKHH. bup YK mycOat kpucTtamiapia n, < ne, SbHU Oy epla n,= n,
Ba N.= N, Oynaau. Manguii 6earmm KpucTaaiapia 3ca n, = n, Ba N.= n, 0yaaau.

7. OnTuK yKJIapHUHIr Oypuak karraguru. by xypcarruuwiap 2V éxu 2E
xoJiatuaa Oyiaau.

8. I'aGuryc. Typnu-tyman MuHepawiap raOUTyCH, S’bHM TallKU KYpPUHUIIN
Oup-Oupuaan Ty3wInmnra kypa apkiaHaiu:

KyOuk cHHrOHMSIIM KpUCTaJlIap - U30METPHUK Ba KBAJApaT KYPUHUIINA,

['excaroHan CMHTOHMSUIM KpUCTAJUIap - OJITUOYpYaK, TyMaJoOK JoHaJyaiap Ba
MIPU3MATUK KYPUHUILLIUAA.

TerparoHasl CHHICOHUSJIA KpUCTaIap - KBaApar, »KaJaBall, IyMajoK

JNOHAYaJIap, CAKKU3KUPPAIN Ba INIACTUHKACUMOH KYPHUHHILINA.

9



Tpuronas CHHrOHMSUIM KpUCTAJLIAp - yUOypUaKk JOoHAYajgap MaKIn/a;

PoMOMK cHHrOHUMSIM KpucTauiap- pomOa, OpyCok IIakiauaa Ba TYFpH
OypyYaKIM KYpUHUIIU/A;

MOHOKIMH CHHTOHUSJIM KpUCTalJIap - TaHrauyacCMMOH, TYFpu Oypuakiu,
OpyCOK LIaK/iIK/ia, ITHACUMOH Ba TOJIAIM KYPUHUILNA;.

TpUKIMH CUHTOHUSAIM KpUCTAUIAp - IAKIM aHUK OyJIMmaraH JoHadaiap
KYpUHUIIHIA OY1aau.

9. KpucrajmiapHuur yayamiiapu. KpucrannapHuHr yindyamiiapu yTa KUYHUK
XoJaTuaa OYyIuIK MyMKHUH. By XonaT KyIIpoK MoJMKpUCTaJIapra TaanyKiu. Arap
KpHUCTaJlJIap MOHOKpPUCTAJLI X0JIaTuAa Oyiica yiayaMmiaapy Karra 0ynanu.

10. KpucraJsmapHUHI a)pajauil KOOWIUATIApPU. XaMMa MUHEpAJLJIAp XaM
aXpaJIUII KOOMIHMATUTA dra AMac. bynranma xam aHUKJINTH HYHAIMIIIIAPH COHU Ba
yJlap opacujaru OypyakJapHUHI KaTTa-KMUUKIWTH OwiaH ¢apk Kwiagu. LlyHunsr
y4yH MUHEPAJUTAPHUHT Oy XyCyCHITH XaM MyXHM JMAarHOCTUK OenruiapiaaH oupu
XHCOOJIaHAIH.

MMUMH-8 MapkaJu noJasipu3alMoH MUKPOCKOIL.
2

4 - pacm. MH-8 MUKpPOCKOIIM TY3WJIMILIH.

MMWH-8 wMukpockonuna (4-pacm), acoc (1) HHUHr wuMra oxaui
MUKpOCKOIUIapra KylimMya KWJIMO KOHJIEHCOp JIMH3a Ba OypuIl Npu3Manapu
xounamtupwiaay. JIuHza KOHAEHCATOPCU3 MIUIaraH Maltaa y €puTyBYH HYP
OKUMHUHM Ky4YaWTHUpPUII YUyH XU3MaT KUJIaaAM €KUM MaxcCyc KOHJIEHcopiap OuiiaH
Oupra €puruil cuc-reMacura yinaHaiau. JIuHza €puruin cucreMacura TauiKapura
yuKapuiarad jgacta (14) Ounas ynananu, Oypuil npu3Macu EpyFiIMKHU EpUTTUYIAH
MHUKPOCKOI OOBEKTMBH TOMOH HyHaldTHpaAu. YHUHT EPUTUII CHCTEMacuiaru
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XoJlaTh Mapkasznaml BUHTIIapu (13) €épmamupa y3raptupwiagu. YHAaH TallKapw,
MUKPOCKON ACOCMHUHI HWYHWJa CTOJHHU, XapaKaTJIaHTUPYBUYM MHKPOMETPHUK
MEXaHU3M >KoinamraH. MHKpPOCKON aCOCMHUHI MKKM TOMOHHUJA MEXaHU3MHHU
xapakarnantupyBun gacranap (10) Oynub, ynap Oup-OupugaH MyCTaKWII
unulaiiay, AeMak, uKkaia jaacta OwiaH Oup malTia uIuiaHca CTOJ UKKUA OapaBap
Te3 Xapakar, kuinaau. MUH-8 mukpockonuaa ypHarwirau kouaeHacop (8) MIH-4,
MHWH-5 wMukpockomnapuaa YpHaTWIram  KOHJACHCOpJApAAH  IPUHIUIHUAI
dbapk.kunmaiinu, jekuH MHWH-8 Mukpockonuma KOHIGHCOPHU OJWMO — KYWHII
MyMKHH. by »aca Typaum (Maxcyc) KOHCTPYKIMSAaru KOHIEHCopiap/iaH
doitmananumra uMkoHn o6epanu. [Ipeamer cromgacu (7) KpoHIITEHHra YpHATHITAH
Oym0, KaTTa TUIUIM CWDKUTHUIN MexaHu3mu (9) €pmamuia rokopura Ba Iacrtra
xapakaTinantupuiaan. TyOyc (3) TyTTUYHUHT IOKOpU KMCMHTra Ky3Faiamac KuinO
maxkamianrad. TyOycra ViuK. KwinHran OynuO, yHra aHamu3aTop Ba TypJid
KOMIIEHCATOpJIap YYyH MIocjiaMa YypHaTwirad. TyOyCHMHI HacTKM KUCMH[IA
OOBEKTHBHU MaxKamJjlall y4yH KUCKWY Ba onakwuiromMuHaTop OII-12 Hu ypHaTtum
yuyH canaska (4) map 6op. by sca Mmukpockonaa KaiTran Hypiap épaamujia Xam
unuiamra MMKoH Oepaau. TyOyc Ty3WIMIIMHUHT y3ura XOC TOMOHM SHA UIyHJIaH
MOOpaTKU yHJA aHAJIM3aTOPHUHI YCTUra MHTEp(EpeHUUOH EPYFIUK (QUIbTpIapu
oynran nuck (5) ypHatwiarad. OOBEKTHM Ky3aTHUIl YYyH  MHUKPOCKON  Kus
MOHOKYJIAp Mociama (5) OunaH TabMHUHJIaHTaH. MOHOKYJSIp HAacaJKaHUHT Kus
YKOMJTAIIUIIIKM HATHKacuaa MpeaAMET CTOMYacu JOUM TOPU30HTa Xonaraa Oyiaau.
Hacankaga oxynsip (2), BuHTiap €paamuia MapkasnamTupuiaaurad beprpan
JMH3aCH Ba TyOyC Y3YHJIMTMHH Y3rapTHPHUII MocliaMaliapH Koiamrad. beprpan
JuH3acu OapabaH EpraMuja cucTemMara KUpUTWiIaau Ba yukapwiaad. OKysip
MocliaManara — auaparmMa  OKyJSpUHr  (OKyCaBUW  TEKUCIUTH  SIKUHUJA
xoinamradn. KOHOCKONMK TAaCBUPHUHT aHUK KYPUHUIIIUHYU OJIUII Y4yH TyOyCHHUHT
Y3YHIUTH XalKa €ppamuna ysraprupwiaan. MUH-8 mukpocknuaa nosspusaTop
cudaruga TOJMBUHIIIAH SICANTaH TMOJSPU3ANUOH EPYFINK (QUIbTpIapugaH —
nosissponasapaad oinananunanu. [onsgpouanap karop ad3amimkiapra sra:

1) ynap y3apo TyTtaimras xonataa OyTyHIal KOPOHFH 103a XOCHII KWIIAJIU;

2) KOHAEHCOp amnepTypacHJaH SXIIHUPOK. (QoijanaHuIIra, TACBUPHUHT
PaBIIAHJIUTMHA  OUIMPUIITa Ba HWHTEPPEPEHIIMOH TACBUPHUHT cuUdaThHH
AXIIWIAIra UMKOH Oepanu; 3) mojspouiuiap OunaH Oupra AOOe Tunmaaru
KOHJIEHCOpJap (a3za KOHTpPAcT KypWIMallapd Ba KOPOHFU (032 XOCHJI KHJIMIII
KOHJICHCOpY HIUTATHIau. MUKpOCKON YpraHWinaéTraH 0ObeKTHU MOHOXPOMATHK
Hyp Ounan €puTyBuUM MocliaMa OWJjiaH TabMUHJAHTaH. MOHOXpPOMAaTHUK EPYFIHK
HYypU OJIMII Y4yH HHTep(epeHnnoH Epyrmuk (GuibTpiaapuaad QoiiraaaHuIaau.
Vnap mabiyMm TYJIKAH y3YHJIUKIArd Hypiap €paamMuja Karra €pyriuK OJUIIra
UMKOH OepaJiu.

OO0bekTHB O0BEKTHU KATTAJNAIITUPYBUM JIMH3Aa €KUM OMp HedTa JMH3aJapaH
TaITKUJI TOTTaH Mypakkad onTUK cuctemanan nuoopar. O0beKTUBIAp OMp-OMpHIaH
dbokyc opanuru KaTTaJAlITUPUIL  Japaxkacu OunaH (Qapk. Kuiaa.
Karranamrupuin-gapaxacu opTHILA OWJIaH OOBEKTHUBIAH KaM EPYFIIMK yTaau Ba
HATWKaJla TACBUPHUHT aHUKJIUTU Kamaiub 6opaau (1-xaaBan).
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OObeKkTHB  MHKpOCKON — TyOycWra  TOpyXHHATIM  KUCKUWiIap  €paammia
mMaxkamiianagu. Okymsip kypuin yuayH (oculus— k¥3) karramamtupu® OepyBun
cuctemMa OYynuO, y UMIMHApP IIAKIWAArd METal TpyOara YpHAaTUITraH WKKUTA
JAUH3aJaH TapkuO TonraH. OKyJISIpHUHT FOKOPUTM JIMH3aCH SIKMHUAA HMHTUYKa
Tonayiap OYnuO, ynap JduH3a Mapkaszujaa Oup-Oupu Owiad TYFpu Oypyak XOCHII
Kuianb kecumanu. bab3an okynsipaa Tosanap YpHUra y3apo KECHIyBUM IITPUXIIN
IlacTuHKa ypHaTwiaau. OKyisipard y3apo KecHIaJuraH Tojajiap (4U3uKiap)
OOBEKTHU KYpUII MaiJOHUAA TYpid >KOMIAIITUPUINTAa XU3MaT KWJIaad, Xamja
HOJSPU3aTOP Ba aHAIM3aTOpP OpKaIu YTaérraH EPYFIUK TYJIKUHJIAPUHUHT
WyHaJIMIIWHU KypcaTau.

1->xaaBan
MUKPOCKOITHMHT KaTTAJIAIITUPHUIL Japakacu

OOBbEKTUB OKyJisp Ba KaTTaJlallTUPUIL

5 6" 8" 12% 17"
3" 15 18 24 37,5 51
8" 40 48 64 100 136
20" 100 120 160 240 340
40" 200 240 320 480 680
60" 300 360 480 720 1020

Oxynsip TyOyCHMHI IOKOPUTM Yy4YWra ypHAaTUJIAAM Ba y OPKAJIU OOBEKT

Ky3aTuiIaau.
OxkynsipHM ypHaTrapja Iy Hapcara axamusaT OepuIll KepakKu,TojlajapiaH Oupu
MacT/aH IOKOPUTa,MKKUHYUCH dCa YallJaH YHITa WyHainraH Oynuiu kepak. bab3u
OKyJIsipiapaa (MacajgaH,0Kyiap 6°) Toyanap KpecTH YpHHTa INKajdaad EKH TYpIIu
MUKpoMmeTp Oymanu.Ynap épaamMuaa KpUCTAIUIAPHUHAT YIIYaMU aHUKJIAHATH.

TyOycna okynsp OunaH OOBEKTUB OpaJiMFUra Maxcyc JuH3a,beprpan
JauH3acu ypHatwiagu.bepTpaH JnuH3acM Ba OOBEKTUB Opacura KyTOJaHMII
IIPU3MAacHU-aHaJIU3aTop YpHATUIAIH.

TyOGycHuHT Taruja,liTaTUBAA aillaHaIUTaH CTOJYa YpHATHITaH OYiIu0,yHra
MaxCcyc KieMMa Ba IaHxajnap €paaMuja TEeKIMPUIAETTaH MOJa I[penaparu
xomnamrpuinanu.Cronmua ainana Oyinad 360 rpaxycra Oyunran.CroiiuaHu
MaxCcyc BHHT €paamMuja Ky3Falimac XoJlaraa Maxkamuam MyMKWH.CTOa4aHU
ypTacuia npenapatHu EPUTUI YUYH TEIIUK 00p.

TyOycpmaru nuH3amap CUCTEMacd OpKaldd yTaauraH Ba Ipenapar
CTOMYACUHUHT aiJlaHUII YKU OWJIaH MOC TYIIAJWraH YK MUKPOCKOIHHUHT ONTHK
VKU IeUnIIaiu.

CromyaHuHT Taryjga EpUTHIN CHCTEMAacH >KOWJamraH OymmO,y Ky3ry
KOHJICHCOp Ba acocuid nuadparmanan Tamkui tonrad. Kys3ry y3apo THK UKKu YK
atpoduna aiinmanagu. by EpyFnukHM MaHOaJMaH MUKPOCKOIMHUHT — OMNTHK
cCUTEMAacura HyHaNTUpHILra, OOBEKTHH SXIUM EPUTHUII YYyH HYp HYHAJIMIIMHU
Oomkapuiira MMKoH Oepaau. Ky3ry mkku TomoHnama OYiuO,yHUHT OMp TOMOHHU
TEKHUC,MKKHHYA TOMOHHU 3ca OoTwK OYymamu.Tabuumii EpyFmuK TyIMIHpUITAHIA
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KY3rYHUHI TE€KHUC TOMOHHUJAH, OOBEKT CYHBUU EpUTHITaHAa OOTHUK TOMOHMJIaH
doitnananunagu. Eputunran éxu Koponry 1o3anap kougesHcopu (OU-10) Kkoponru
1034l IMMEPCUOH ycyiaa uuuaruiagn.byrma 20° Ba 40" kaTrajgamrupuirad
oObekTHBNBpAaH (Qoinananuwnand. by konmencop MUMH-8 Ba MIIA-1
MHUKPOCKOIUIAPHU/IA UIILIATHIIA]IH.

HIumanan HaMmyHa Typaaurad 0yiakda sicam (y3yHJIUrd 6 cM, 3HHM 2 CM) Ba YHU
CHUpTJIaHraH naxra €KM JoKa €pAaMuia To3aall

\

MHuKpOCKOI MPeMET CTOJIM F03acura To3a IIUIIa OYIaruHy YpHATHUII Ba

MMMEPCHUOH CYIOJHKHH CYpPTHII (EHuII)

¥

Tekmupuna€tran MOJAaHU Maiiganam Ba TyHHIIL.

4

Maiina tyiwiran moana (10-20Mr)Hu yuu uMMepCHs CYIOKIUTHA OuIaH Xyii-

JIaHTaH HUHA, MUYO0K €KW cUM EplaMua muiia OyIaruiari CyloKJINKKa YTKa3 Il

\

1,5x1,5 oM’ 103a)IH MPEIMET CTOJIUIard UMMEPCUOH CYIOKJIUTMHU UHTAYKa }

mmagaH sicanrad maddod mMarepuan 6uiaH Koriam

\

@unbTp KOF03 €pIaMuIa MpeaMET CTOIH Ba KOIJIOBYM MHTHYKA maddod

IIUIIIa OpacHaaH YNKKAH OPTUKYA CYIOKIUKHHA TOPTHO OJIMIII

\

Taii€p ummepcuon npenaparin MUH-8 mukpockomnura ypHaTuin

¥

MMUH-8 Mukpockonu épraMua Typiid Xocca Ba XyCyCUSTIIapHU aHUKJIAII Ba KEPaK
Oyica TacBupuHu (oTorpadus ycynuaa TYipHLl

N N e Y 2 N N




Predmet oynasi

Tomizgich

= |
:;.:1::-:- “,EE:L'E ase -.-;..v_, -
— e
Maydalangan ki
tekshirilayotgan
namuna
(& l
Qoplagich
oyna
Tayyor preparat

Preparatning mikroskop
ostida ko’rinishi

Bekke chizigi
suyuqlik tomon
kengayadi

Demak, suyuqlikni
sindirish kursatkishi
yuqori- boshqa
immersion suyuqlikda
tekshirib ko’rish kerak

h

!

Immersion
suyuqlik

y 4

Bekke chizigi

Predmet
stolchasini
uqoriga
kn’tarich

5-pacm. MuHepa/uiapHi HYpP CHHAUPUII KO3PPUIHEHTUHUA HMMEPCHOH
npenaparJap épaamujaa , bekke ycyiu OuIaH aHUKJIAIL.

14




MusnepaJiap raOUTyCHHH YPraHMIIL.

MuHepannapHUHT  KPUCTAUIOONTUKABUM XOCCAJapuHU  IOJSAPU3aLMOH
MUKpPOCKOIJAa ypranum MyMkuH. Xo3upru Bakrana MWH-4, MUH-8, MIIO-1,
MIIC-1 kabu MUKpOCKOIUIAp MaBxkyn Oynub. VYnapra YpHaTtuiaauraH
MociaManap OwiaH  TeKIMpa&TraH MUHEpPALIAPHUHT KPUCTALIOONTUKABUN
XYCYCHUSITIAPUHU TEKIIUPHUIITA UMKOH OepajiH.

[Tonsipu3animon MHKpOCKOIUIapAa AaHOPraHMK Mojjaiap Oup Ba HUKKHU
HUKOJIb €pAaMua TeKIIMpUiagu. buTra HUKOIL OWIaH MIUIAraHAa aHaJIU3aTOp
ONTHKABUN CUCTEMaJaH YHKApPWIraH, EPYFIUK Hypiapu Oup Oupwura mapaien
oynagu. Ilonmsipu3zaliMoH MHKPOCKOIIApAa KyWHAard XoccallapHU aHUKJIAII
MYMKUH:

1) Texmupwraérran MommaHuHT (a3aBuili TapkuOW aHWKIaHaAW bByHHUHT
YUyH MHHEPAUIAPHUHT pPAHTH Ba EPYFIMK HYpPUHU Typjiauda CHHAWPUIINIAH
dbolinananuIagy;

2) KpUCTAJUTAPHUHT IIAKJIM Ba YIIYaMU aHUKJIAHA]IU;

3) yJlapHUHT paHTH Ba IUIEOXPaU3MU Ky3aTHIIa/Iu;

4) MuHepauiap TapkuOuaaru TypJid apajammainap (Iviia, CylKIHK, Tra3)
aHUKJIaHaIH.

Macanan, (ykcuT ciaHeln] MUHEPAJIMHHHI MOJSPU3aLMOH MHKPOCKOIIA
OJINHTaH TAacBUPHUHM 6-pacMmaa KypUIIMMH3 MYMKHH. by epha TacBupaa yHT
Tapady MHUKPOCKOTIa KECHIATuTraH EpYyFiuK Hypiapu Ba yan Tapadu omaui
Epyriuk octuaa onuHrad. Pacmma kBapr (Q), typmanun (Tu), craBponut (St),
dbykcur (Fu) wmuHepammapuHu KypUIIMMH3 MyMKHH. by epma  KkBapig
MUHEPAIMHUHT Ta0uTycu — onartulypuakinap, TypMmaauH (Tu) — makimum aHuk
Oynmaran, ctaBponut (St) — TyFpu Oynmaran TypT Oypuaknap, ¢pykcut (Fu) —
paHTIu y3yH Opycokiap.

6- pacm . DyKCHT craHe MUHEPAIMHHUHT NOJIIPU3ALMOH MUKPOCKOIIIA OJIMHIaH
TaCBUpHU. A- MUHEPATHUHT KYPHUHHILIN, b — MUKpOCKOIAa OJTMHIaH TaCBHUPHU.

Wkky HUKONB OWJIaH MIJIaraHja Hyp Mapamien KU ydpalryBud OYiuiu
MyMKkuH. [lapamnen Hypnap épaammaa MHMHEPAUIAPHUHT  HM30TPOIl  EKHU
aHU3aTPOIUIUTU (EPYFIUK HYPUHHU OJJIUUA CUHAMPUILM €KUM UKKUTA aXPaTHILHN),
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HYpHUHT CYHUII XapakTepu (Tyrpu, YTKUp ¢EKM yTMac Oypuak oOCTHAA)
AHUKJIAHAH.

MoaaHuHr  aiipuM  XOCCaJlapUHM aHUKJIAll y4dyH OOIIKa YyCyJJilapaaH,
MacajaH, YydpaulyBuM — EpyRIIMK  HypJlapu  ycyiugaH  QoiinasaHuiaiu.
WNkknra HHKOJIb OWJIaH MILIAraHja MUHEPAJUIAPHUHI He4ya VKIWIUTH YJIApHUHT
KPUCTAJUIOONTUKABUIM XapakTepu (MycOar €ku MaH(UIIUTH) aHUKIaHAJH, UKKA
VKU KPUCTAJUIAPHUHT VKJIApH opacuaaru Oypyak aHUKJIaHAIH.

7 pacmupa acTpobWUMTIM  QasIUT  MUHEPAIMHUHT  TOJSPU3ALMOH
MUKPOCKOIIJIa KYPUHHUIITN KEJITUPUIITAH — 4ar Tapaduma “oamuii” EpyFiauk Ba YHT
Tapaduaa ‘“Kecumran’” EPyFIuK Hypiapu EpaMu/ia OJIMHTaH.

7 pacm. ActpodmmuTid  QasyIUT  MUHEPAIWHUHT  MOJSPU3ALMOH
MUKPOCKOIIJa OJTMHTAaH TaCBUPH. A- MUHEPATHUHT KYpPHHHIIHN, b — MEKpOCKomIa
OJIMHTaH TaCBUPH.

8 pacm. JlaOpamopuT MUHEpaIWHUHT (faja IImaTtd Jjadpajgop Ba O3rMHA
Mukaopaa maddod OynmaraH THUTAHOMArHETUT KPHUCTAUIAPH) TOJSPU3ANMOH
MUKPOCKOIIJ]a OJTMHTAaH TaCBUPH. A- MUHEPATHUHT KYpPUHHIIN, b — MEKpOCKomIa
OJIMHTaH TaCBUPH.
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AMAJIMA MAIIFYJOT BABU®DAJIAPH:

Pacmpa kenTupuiaran MuHepasuiap/iard Kpuctajuiap rabuTyCcH aHUKJIaHT.
Kpucramnapuunar cumBomiapu: CPx — kiinHonupokceH, Ort- oprokias gajaa
mnatu, Ol — onuBuH, TiMt — TuranomarueTut, Q — kBapu, Mi — MUKPOKJIVH,

Ab- anb0uT, Pyr — nupwur.

1 rypyxra Basuda.
Kimnnonupokcen (CPx),

onuBuH (Ol), THTAHOMAarHeTUT

(TiMt) kpucTanIapUHUHT

raOUTyCHHU aHUKJIAHT.

9 pacm. OnuMBUH MHUHEPAIUHUHI TOJISIPU3ALUOH MHUKPOCKOIJIa OJMHIaH
TacBUPHU. A- MUHEPATHUHT KYPUHULIU, b — MUKPOCKOIJa OJIMHTaH TACBUPHU.
(KnunonmpoxkceHnoBas nopoja - sepaut. Konbckuit n-o, KoBaop).
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2 rypyxra Ba3zuda.
Knunonupokcen (CPx) Ba
oprokias (Ort)
KPUCTaJUTAPUHUHT TaOUTYyCUHHU
AHUKJIAHT.

A
10 pacwm. [lerMaTUT MUHEPATTMHUHT TOJISPU3AIIMOH MUKPOCKOIIIa OJIMHTaH
TaCBUPHU. A- MUHEPAITHUHT KYPUHUIIIH, b — MUKPOCKOII/1a OJIMHTaH TaCBUPH.
(SAxyTusi, Angan).

3 rypyxra Ba3zuda.
KBapu (Q), MUKpOKINH

(Mi) Ba ans6ut (Ab)

KpUCTAJUIAPUHUHT TA0UTYCUHU

AHUKJIAHT .

A
11 pacMm. I'paduk nerMaTutT MUHEPATUHUHT TOJISPU3AMOH MUKPOCKOTIIA
OJINHI'aH TACBUPHU. A- MUHEPAJIHUHT KYpUHHUIIN, b — MUKpPOCKOIT1a OJIMHTaH
TtacBupu. (Axyrus, Angan).
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4 rypyxra Ba3zuda.
Kgapn (Q) Ba nupur

(Pyr) kpucramiapuHuHT

raOuTyCUHU aHUKJIaHT

12 pacm. KBapuuT (TapkuOuia OJITUHIN TUPUT MUHEPATIU MABXKY)
MUHEPAJTHMHUHT MOJISIPU3AIMOH MUKPOCKOII/Ia OJIMHTaH TaCBUPHU.
A- MUHEpaJTHMHT KypuHUIIH, b — MUKpockonaa onuHrad taceupu. (Axyrus,
AJan).

Kymumua Bazudanap.
1 Bazuda. “MoanajapHUHT ONITHK Xoccajgapu” mas3ycura “Kiuacrep”

: AHarpaMmmacuHi TY3UHI.

MopnanapHuHT
OIITHK
xXoccamanm
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2 Bazudga. “I'aburyc”, “Cunronusn”, “Mukpockon” cysaapura CuHBelH

TY3UII Kepak.

CHUHroHus

1.
2.
3.
4

Muxkpockon

1.
2.
3.
4

Ha3zopar caBosuiapu.
1.Hyp cunnupuin kypcarkuuura TyIryH4a OSpHHT.
2.KpucrannapHuHTr Hyp CUHIUPUII KO3PPUIIMEHTUHN KaliCH yCyIiia aHUKJIalll
MYMKUH?
3.IlonsApr3anoH MUKPOCKOIUIAPHU KaHJaW TypJIapyh MaBXyJH ?
4 Tlonsipu3alinoH MUKPOCKOIUTApHU KaHAal KucMiapaad ubopart ?
5.mmepcuoH npenapatHu Taiépaam ycynu ?
6.bexke yn3uFu KaHgau CHIDKUUAA ?
7. Kpucramiap rabutycu xakuja TyluryH4a OepUHT.
8. CHHroHMs XaKuaa TyUulyH4Ya OCpUHT.
9. llonsipu3anmoH MUKPOCKOIUIap/ia KaHJal XOCCAIAPHHA AaHUKJIAIl MyMKHUH ?
10. KpuctajutapHUHT AKX Ba YI4aMy KaH1akl aHUKJIaHAIu?
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2 AMAJIMA MAIITYJIOT.

BEPUJITAH HAMYHAHUHI PEHTTEHOPAMMACHHU O.JINB,
VYJAPHUHI IMKJIAPUHU AHUKJIAILL
AHI/IKJIaHFaH MMUKRJIap KaﬁCH MHUHEpAJITra TErmiJii 39 KaHJIUTH praHI/IHI.
Ha3zapmuii kucm.

Kepamuka Ba osioBOapaoln Marepuamyiap TEXHOJIOTHSCH OYyiinda WiIMHii-
TAQAKUKOT HWIUIapu onud Oopuiiga andaTra TaHJIAHTaH XOM-allbENap Ba yJap
acocusia OJMHTaH MaTepUaUIapHU peHTreHorpaduk ycyn EpaamMuaa TaxJIUi
KWINHAIN.

Pentrenorpaduk ycyn épaaMuaa oluHTaH XyJjocanap Oyiinua, MmacajiaH, XOM-
amrbE TapkuOuaa u3naHaéTraH MHUHEpall MaBXkya Oyica, Oy XoM-amrbé ycTuaa
TYXTINO, UIMUN-TAIKUKOT UIJIAPUHU JABOM STTUPHUII MYMKHUH OYJau.

Kepamuka Ba o50BOapaoI Marepuaiiap uiniad YuKapuinga XoM-anrbeénapaa
TeMIlepaTypa TabCUpUIA CTPYKTypaja coaup OymanuraH QazaBuil y3rapuiuiap,
NUIIMII TEMIIEpaTypacu Xakuja XaM MabIyMOTJIAPHU aHUKJIAll 3apyp Oymaau.
[IyHUHT y4yH TaHJAHTaH XOM-allIbENap AacTia0KW XoJaThla Ba yHTra Typiu
TeMneparypaiapaa TEPMUK UIIJIOB o6epuiuo, cyHIpa YJIApHUHT

Tu(dpaKkTOrpaMMacH OJTUHAIH.

Penrenorpaguk taxiiui ycyJau
Pentren  Hypnapm  MOJJAHUHT  KpHUCTaUlI MaHXpacura TyIITaHWA
qupakuMsUIaHuIIMra acocianrad. Kpucramn xongarn Mopajaanap OpKajlud HYp
yrranga IudpakidoH MaH3apa Xocwi Oynuinura cabad, KpUCTaUl HMaHXpagaru
aToMJIap OpKaJiy YTraH HypHUHT ¥3apo napaien TeKUCIUKIapIaH KauTHILUIUD.

Pentrenorpagus — peHTreH HypJapy Ba yJIapHHU METaJll, METaJl KOTHILIMaJia-
pH, KUMEBHI OMpUKMa, MUHEpaJ Ba TYPJIH XOM all€NapHu TaAKUKOT KUJIUII (paHu.
VY rokopusa caHal YTUITaH MOAJIAIAPHUHT aTOM, Cy0-, MUKPO- Ba MAKpPOCTPYKTypa-
Japyu Xxamaa KUMEBUH TapKUOWMHU aHWK OWIIMINTa XU3MaT Kuiaau. KumEsnii moia
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€K1 MUHEpaJ aTOM Japa’kacuiard TY3WIHIIHHY TEKIMUPUIAETTaHa KPUCTAILT TTaH-
KapaJJaApUHUHT TYPH Ba TapaMeTpiIapyHN aHUKJIAIl IMKOHWHY Oepaau. Y HUHT
ACOCHH FOTYKJIapy KpUCTALIAP, KPUCTAT CHHTOHMSUTApH, KPUCTAILT TTaHXapalapu
KaOu TepMHUHIapra KeJaub TaKaaaau.

Pentren HypiapvHHHI KpUCTaUl MOJallap aTOMJIapUra ypuinO TapKaluIld
MockBa yHuBepcuteTHHUHT nipodeccopu I'.B. Bynbd Ba uHrnm3 ¢usuxiapu ora-
6ona I'. Ba JI. bparrnap ToMonuaan 6upunun Mapotaba ypranunrad. Kaitran Hyp-
JapHU OJMMIIAPHUHT (UKpUYA KPUCTAUIIATH aToMJIap TEKUCIUIUIaH KalTraH aed
XxucoOiam MyMKHH.

Kpucramnapaaru peHTren Hypiapu nudpakiussiapuan 0aéH STUITHUHT KyJan
ycyiaunu ota-6ona I'. Ba JI. bperrnap tronumran. Yiaapausr gpopmynacu

n=2d "sinl
o0ynuo, Oy epaa n-sIxJut coH 0ynuob, y 1,2,3... HypJIapuHUHT KaUTHII TAPTUOUHU
oepanu;
A-pEHTI€H HypJIapH TYJIKUH Y3YHJIUTH, A;
d-kpucTami maHxapajaru aromiap 103acu opacujiaru macoda;
[1- aToM 103acura Tymaérral peHTIeH HypJapy TyIIUII Oypyaru.

FOxopuna 6epuiran TeHrJIaMa peHTIC€HOCTPYKTYPaBHUil Ba PEHTTCHOCIIEKTPaJh
aHaJu3Nap y4yH acocuil xucobmam (opmynacu 0ynub, y nudpaxius HaTHxKaCKIA
OFraH HYpJAPHUHT MYHAIUIIN KPUCTAIUI MMaHKapa Ty3WIUIINra YTa OOFINK dKaHIIN-
THJIaH JanojaT oepaau.

PenTren HypinapyuHUHT CHHIUPUIN KypcaTrudu Oupra TeHr ae0 Kalysl KYJIWH-
rad. by pakaM peHTreH HYpWHUHT KPUCTaUl TAIIKApPUCHUIATd Ba YHUHT WYUAArd

HyHanumiapu 6up xui Oynaau Jerad XyJloCaH! KeJITUPUO YuKapaIu.
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I-pacMm. Atomiap Karopu nudpakuusicu (Jlays TeHrnamacu edunmura)

I B Sy 1w

2-pacM. Bynb(-bperrnap TeHrnamacu e4umMura ous.

Ny

“w ——;-4/” "
\\,ﬂ"' e

=

3-pacM. ATOM TEKUCIHMKJIApHUIaH KaWTraH peHTreH HypJapu TudpakiusCuHU
XOCHJT KMJTUII CXEMACH.
Pentren nypnapununr audpakuuscu macaiacu Jlays (1-pacm) Ba Bynbd-

Bbperr (2-pacMm) cxemanapu Ba TeHIVIaMalapyu OpKaJIU Xy TyiryHuwiaau. [IlyHaunr
y4yH Oy ¥Ta MyXyuM Macajara ajJoxujia TyxTad yramus.
I-pacmaa kpuctamuiaa “B’nepuoaura sra o0ynran aromiapra M; A; N; Ba M,

A, N, Hypmapu HYHaNTUPWITAaHIUTMHU Kypuil MymMkuH. Arap  M;A;N; nA
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TYIKUH y3yHIuru KuitmMata M, A,N, nan karra Oyica, ury WyHanumaa audpakuus
pyi 6epanu. @apkHU KylWuaard TeHriaMa OusaaH u30xJjail MyMKHWH:
AC,-A;B;=nA.
V3 nasbaruna:
A,C;=Db cosp, Ba A,B,=b cosoy,
n A = b(cosy, - cos@y), Oy epama n=0,1,2,.....
Y4 koopauHatanmu pemnieTkana audpakius aManra OIIMINKA Y4YyH OyHmai
TEHIJIUKIIap yuuala (a3zoBuil koopJuHaTanap oyiinda Oakapuiviiny 3apyp:
a (cosa, - Cosay) = nA,
b (cosPu, - cosPy)= mA,
¢ (cosyy - cosyo) = pA,
Oy epna, a, b Ba ¢ - X, y Ba z YKJiapu Oyiinua peiieTka nepuom;
oo, Bo, Ba Yo - X, y Ba Z opaurujaru Oypuakiap;
On, BmBaYp. AU(PAKLUOH HYp HYHAIUIIIAPH OpIUFuaru Oypuakiap.

KOxopuna 6epunran audpaxuuara oua yd TeHriaama Jlays tenrnamanapu aed
XaM aTayajiu.

Y4 yiuamnm KpucCTaUlap IaHXapaCHHU PEHITEH HYPJAPUHU KauTapyBUYd
napaJijieN 3ajluKiIapAaH TallKuil Tornrad ae6 dapa3 KWIMIIUMHA3 MyMKHH. Y X0J11a
cetkagaru audpakuus m=n=0 0ynu6, JlaysHUHT UKKHU MWapTH Kyhugaruya Oynamu:

cos a, = €oS ag ,
cosPy = cosPy -

2-pacmaan mabinymka, M;A|N; aypu M,A,N, Hypura nucOatan B,A, +
A,C, y3ynnuruaa Kuckapok yraau. Ammo B,A,=A,C,=d'sinl ], spHU audpakivmoH
3¢ pexTHUHT naiigo 6yauIm 3apyp:

2 d'sinb= nA,

Oy epma n=1,2,3,..... By Hapca Bynbs®-bperrnap rearnamacunu y3ruHacuaup.

bup xun atoMiau ro3aJlapHUHT TYIUIAMH PEHTIeH Hypliapura HucOaTaH HYp
KalTapuum Tyna OynmaraHn OMp KaTtop Ky3ryJapHU Hamo€H 3Taau. HypHuHr Oup
Oynaru 1OKopuJard 1o3ajaH KalTrad, macTpoKJa »KOMIIaIraH ro3ajapaaH KaWTraH

HYpHUHT Oomnka Oynakiapu xucoOura kKydasgu. byHpmail kydaiiuimn ¢akar Oup
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X0JlaTAa, y xaMm Oysca Xap KaHJaid TEKHCIIMKAAH KaUTraH HypJIAPHUHT YTraH Hyiu
OYTYH COH n ra TeHr Oyica, pyit 6epanu (3-pacm).

By xonga peHTreH HypJIapUHMHT UWHTEpPEpeHuusicu coaup Oynanu.
Hubpakuuon aHanm3, Kadcu ycynga (kymuH4ya GOTOIUIEHKANa) Kauj dSTHil-
raHu/IaH KaTbUil Ha3ap, KATTUK MOAJAJIAPHU aTOM TY3WIMIIWHU YpraHUIIra UMKOH
oepanu.

Pentren nypnapu é€pnamupa bperr, H.B.benos, Kyparomos, JKnaHosB Ba
Oomikamap TOMOHHUJAH JEApiad XaMMma KaTTHK MOJJQJIApHUHT CTPYKTypacu
ypranwirad. Xap Oup KpuCTaul CTPYKTypa Y3UMHUHI acocuaa 0ab3u
“FUIITYA”JIApJIaH - OJAUHN EKHU dJIEMEHTap suelkara sra. YJIapHUHT yydana ¢ha3oBui
KOOpJMHAT OYyinya NaBOMCHU3 TaKpopJaluiap HaTWXacuia KpPUCTAJUTHUHI Xamma
OVIUTMKIapU TYJIIUPWINAIIN Py Oepaiu.

Kartuk MojmanapHUHT aTOMIJIApUHU Kaiicu TapTHOla >KOMIAIITUPUIN YHUHT
¢u3nKaBHil XOccanapu yayH MyXuMIup. ATOMHUHT KUMEBHI TaOUaTUAAH Kypa Iry
CTpYKTypa (hakTopiapu axaMUATIMPOKIUp. ['paduT Ba 0IMOCHU KaOM SXIIINA TAHHUIII
MUCOJIJIAPHU KEJITUPCAK CY3UMU3 TaCAUFUHM TOMAU. YJiap OUp HABIU aTomJiapiaH
TAIIKWI TOMNIraH, JIGKUH CTPYKTypaJlapy Xap-Xuwil OYJIraHu ydyH XOccalapu Xam
Typanda. OnMocna yriepoJl aromiapud OKTadJIpUK CTPYKTYpaHU XOCHJ KUJIaJIH.
ONMOCHHMHI aTOMJIApH y4 YI4aMIId CETKaJapHH TallIKWI 3Taau. by 3ca yHra okopu
KarTuKyMK Ba maddodnukan abTo Kunaau. ['padurma sca yraepon arommiapu
reKcaroHajl CTPYKTYpaHH XOCHJI Kuiaau. YHAa Oab3u aromjap o3a Oyitnad
MyCTaxkaM Ba TaHTFaCUMOH >KoinamiraH Oynu0, Oup-Oumpu OwiaH (MycTaxkam
1o3as1ap) Kydcu3 OornaHraH Oynaau. By xonm rpaguTHM MycTaxKaMJIMTHMHHM Ba
mapHodIUruHN KECKUH KaMaWTUpaIH.

PeHTren HypjaapuHu OJIMHMILMN.

Karon Hypnapu, sSbHU SJEKTPOHJIAD OKUMHHHUHI PEHTTEHHUHT 3JIEKTPOH
TpyOanapuna 0ab3W METaUIAPHU FO3aCMHU OOMOapAMMOH KWIMILJAH PEHTTEH
Hypiapu Xocui Oymaau. DnekTpoH Oofnmapu wmaHOam Oynud TpyOkagaru
BOJIb()paMIaH KWIMHTAH CIIUpaj XU3MaT KUiaau, y 8-12 BoibT KyBBaTJa UILIANWIN.

Pentren Hypmapu ManOau »3ca aHTUKATOA. OJIEKTPOHJIAPHUHT TYCHUK-JIapCHU3
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XapaKaTUHU TAbMUHIALL Y4yH 1,33410™ - 1,33410° am™ (10'5é10'7 MM CHMOO
CTOJI0YacH) BakyymJa yluiad Typuiaaau. DIEKTpoiuiapra OepuiaéTral Ky4IaHHII
AJNIEKTPOHJIAPUHM aHTUKATOJIra OEpHIll XapakaT Te3JUIura mapouT spataau. Moana
aHOMM Ba AaHOJ TapKUOWra SIEKTPOHHUHT YPUJIUIIM TE3JIUTUTra PEHTTeH
HYpJAPUHUHT X0ccaapu OOFIIUK.

Pentren Hypiapu tabuatu Xyaau KypuHaauraH €pyflIMK Hypiiapura yxIimail,
dakar peHTreH HYpJIApPUHUHT TYJIKUH Y3yHJIWTH HHCOATaH KWYUK Ba IOMIIOK
Hypaapaa 6-60 A° uu, kartuk Hypaapaa 0,6-0,06 A° vy Tamkwin staad. AHOAIAH
KeNaéTraH PEHTIeH HYpPJIApHUHT OKMUMH (“OK”’ PEHTreH EPYIJINId) HypJIapHHHT
TypJau TYJIKUH Y3YHJUKIaApuJa Talmkuil Tonrad. “OkK’ peHTreH Hypjaapu Typiu
AHTUKATO/1a TAIIKWJI TOMUIINIAH KaThbUi Ha3ap Ba IUICHKAHU TYJia KOpalallulluHA
TabMUHJIAWIY, SbHU HYPHUHI TYyJIa CHEKTPJIAPHU XOCUJ KWJlaau. XapaxkTepiu
HypJaHUIIA 53ca aJoXuJa YM3UKIW CIEKTPUHM Oepaad Ba y MaTepuan -
AHTUKATOAHUHI KpHUCTal MaHxapacu Ty3uaumura Oornuk. Karton siekTpoHu
Y3UHUHT OUp KUCM S3HEPTUACHHU AHTHKATOJ MaTepuaid aTomjapura Oepaaw,
OyHIa aToM AIpPOCHJIAH Y30KpPOKIaru opOuTansapra 3JIEKTPOHJAPHUHI CaKpallu
Ky3atuiaau. ONAWH IOTWITAH SHEPrus 3Ca MOHOXPOMATUK HYPJAHHUII IIAKIHAA
opOuTaman opouTara YTHII KapaéHHU1a aXKpaaInud YUKaIH.

bup Hewa nuWHMsIApAaH TAIIKWI TONraH HYpPJAHUII SJIEKTPOHJApHU Oup
opOutagan Oomikara YTUIIMAAH  f03ara KEIyBUM  PEHTICH  HYpJIApUHU
xapakTepiaiau. Ynap Oepuiran 3J€MEHT - aHTHKATOJA YYyH aHUK Oynaau Ba YHU
XapaKTEePJIM CHEKTPIIAPUHU Mai10 3Taau. XapaKTepau JUHUSATIAP CEPUsUIap TAILKUII

sraqu Ba K, L, M Ba Oomka xapdhnap Ownan Oenrwianaau. JIuHus wammaru

cepusiiap K“Z’K“’Kﬁnap Ownan Oenruwmanamu. Oparna K- JTUHUSCHHHHT
nymietunan dornananunanu. Konran nuausmap sca  dunbTpianaau. MoHOXpo-
MAaTUK PEHTIeH HYPJIAHWIIUHU OJIMII y4YyH TpyOKa aHTHUKATOAM MOC paBHIIJA
MOJHOJIEH, POAMMA, TEMHUP, MHUC, XPOM, HUKEN, KOOAmbTHaH Tai€piaHaaw, “oK’
PEHTreH HypJaHUIIUHYU OJUIIAA IUIAaTUHA €KW Upuanil uimatuinaad. Macanan: Cu
- muc. Taptud pakamu 29 : Anapo: npotoH + 29, snekTpoH - 29 (1-xansain).

1-xangBan
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Muc 31eMEHTHHUHT 3JIEKTPOH KOH(QUTYpaIHICH

Cepus K L M N P
KoObur Is 2s2p 3s3p3d 4s4p4d4f | S5s5p5d5fsg
2 26 2610
8 18

Pentren Hypmapu TekmupmiaéTraH MOIaIaH YTaéTranaa YHUHT aTOMJIapUHA
WOHM3anmsiamra cababum Oymamu. HMoHu3amuss XoIWMCAaCUJaH HWOHM3AIMOH
CUETUHMK-JIap Ba Kamepanapaa QolganaHuiaaad. Arap HWOHM3AIMOH Kamepa
TyHMHTaH TOK pe-)XuMuaa unriaétran Oyica Oy Xonaa maijo Oyiaran MOHU3AIMOH
TOK MUKIOpH

PCHTI'CH HMHTCHCHUBJINJINUTHUTI'A

HypJapu

AManuéraa y Y3MHUHT KYJUIAHUIIMHHA XO3UPrd KyHJa CHMHTHWUISUUMOH CYETYUKIIAp

POIOPLIMOHATIBIUD.

TOMOHHJIaH CUKNO un-Kapunaétra [ eiirep — Mronep cueTynkiapu/ia TOITaH.
Epyrnuk Hypnapura yximan peHTreH Hypaapu (oToIIeHKara HucbataH KaTra
KaJMHJIMKKA 3ra OYJIraH Ba KK TOMOHHM MaxCyc KarjaMm OujiaH KOTUIAHTaH PEHTTeH
IUICHKACUHUHT (POTOAIMYJIbCUIICH TapKUOUTa KUPYBUYM OpPOMIIM KyMYIl MOJJACHUHU
napyanaHdmmira onu0 kenagu. PeHTreH Hypnapu Kaamuil cyiabdaTH, IIUHK
cyibdatu Ba OOIlIKa Mojjajapra TabCUp STTUPWITaHAa YJIAPHUHT HYpJIAHUIIH,
apHU  QuyopecueHumsicura cababum  Oynmagu. DnyopecueHuus — xoaucacu
PEHTI€HOCTPYKTYpPAaBU aHAJU3HUHI HA30paT »>KpaHjapy XamJa HypJIaHyBYd
PEHTT€HOTEXHUKAHUHI  JKpaHJapvHU  scall  Ba

9KCILTyaTaluA KHJIMIiga

uniaTujIaau.

Kpucrania nanxapa TeKucaukiaapuapo macoganu xucooJaan.
Typnu OupukManapHu KpUCTal MaHxapa r3acu opacugaru Macodanu Bynbg-
bperr dopmynacu épramuma xucobmaHnaau.
Bynna monmaHuHr xamMma aTomulapu KpHUCTaul ro3a OVinabd Oup-OupuiaH
napaseiil Ba TEHI Y30KJIMKIA KOMIAIraHJIMIMH HamMOE€H Kunaau. Kyiuaaru cxe-

maza (40 pacM) TeHTJIaMa SIKKOJI KYypUHaIH.
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N, Ba N, mypnapu topumuaaru papk PM; + M,Q ra TeHr.
PM, =M,Q = dsinO

MaKCUMyM IapTa nA= 2d sin 0,

Oy epna: d- rozamap opacuaaru macoda;

0 -liyHaNTUpUITAH HYp Ba HYp KalTHUII 103aCH Opacujaru Oypyax;

A-pEHTIreH HYPJIAPUHUHT TYJIKUH Y3YHJIUTH; N-Hyp KaUTapuil TapTHOUu (SIXJIHUT
coH: 1;2; 3; ..., n).

YMymaH onranja peHtreHorpadus ycyuiapuaa KpUcTaul maHXapa TeKUCTHK-
Japuapo macoda ponu karra. YCYJHUHT acOCHJa XaM PEHTTeH HYpJapUHHUHT IIy
KpUCTAIIJT MaHXapacura Tyumrasga audpakuvsuiaHumu €raau. bynpmait Hypniap
Kpuctail €ku amop(d KaTTHUK MOJJa OpKaJIM YTraHja YHUHT aTOMJapuiard 3JeK-
TpPOHJIApra KaTTa TabCUp KypcaTaau. by Tabcup KpHUCTaUl TY3WIMILUIA MOJJajap
yuyH yTa cesunapiuaup. Hatwxkana anexkTponsnap TeOpaHMa XapakaTH BYXKyIra
KeJIaJId Ba yJiap MKKWJIaM4d TYJIKUH MaHOaura aiaHau.

JudpakussHUHT KPUCTAILT TIaHXKapacuIaru XojaTu Ba XHUCOOOTH KpHUCTasLiap
XOJIATUHHMHT Tapajuleib 3alap CUCTEMACH KYPUHUIINAA TAIKAH KWJIMHUILINATA Ke-
a6 Takanaau. Xap Oup OyHmail 103a €KW TEKUCIUK IMaH)XapaHWUHT KYI COHJIH
OOJIFOBUM HYKTajapu OpKaju yTaj Ba yJap CETKaCUMOH to3a ne6 artamanu. Cerka-
CMMOH 1032 yJapHUHI yCTUTra TyHWIA€TraH PEHTT€H HypJapu EKH TYJIKUHIAPUHU
KY3TYCUMOH KaWTHIIWHU TabMUHJAWIU. (ndpakiinoH MakCUMyMIIApHUHT a0
OynuImM Mapajuielh CeTKAIH fo3anap/aH KaWTaéTraH TYJIKWHJIAPHUHT OUp-OMpuHU
UHTEPPEPEHIINS XOANCACH OPKaJIU KydaTupuiura 0ornuk. by Tamad audpaxims-
JAHYBYHW TYJKWUH Y3YHJIUT (A) Ba CETKalU ro3ara TymaérraH Hyp Oypdaru (v) HUHT
opacugary MabliyM Japaxasa OOorIaHuITa OOFIIUK,

Texkmupuum ycyJuiapu.

Pentren wnypiapu Epmamuaa OaxkapuiaguraH peHTrEHOTpapuUK TEKIIMPHUIILL
ycyJlapu Kylaa Kymn. MoOHO- Ba MOJUMKPUCTAIMK CHIIMKAT MOJJAIAPUHU
TEKIIUPHUILJIA ACOCAH KyHuJaru ycysiap Ky Keinaau:

1. XKoilinman Ky3raJiMaiuraH MOHOKPUCTAJUIAPHU TEKIIUPHUII YCYIH - OyHIIa

TacBUp (POTOIUICHKAIM KaceTrara Kopa HyKTajap Iakiuja Kaiia stunanu. by ycyn
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anabuérna Jlays ycynu xam ne6 aramanu. Oparna tekmupuin yayH ymdamu 0,2-1
MM OYJIraH MOHOKPUCTAJUT OJTMHA/IH;

2. AlinaHyBYaH MOHOKPHUCTAJUIHM TEKIIMpUII ycynu €ku Jlays meromm -
doTomNenkana A0Fiap IMIaKiIuga TacBUp ONMHAAM. HaMyHa TEKIUpHI MaWTHia
kamepaHuHr yku atpoduaa 1 munytaa 0,2-2 mapotaba ainanamu. by xomatna
AJIEMEHTAP SYCUKAHUHT yI4amiapyd Ba IIAKIWMHUA AHUK TONMUII WUMKOHUSATH MHaWJ0
oynamnu;

3. KykyH ycynu - QOTOIIeHKaaIu UMIMHAPUK KaceTara Maxcyc 3rpu YM3uKJIap
XoJiaa Kaug stwinaad. MOHW3anuoH peHTreHorpaMma XOauaa OJIMHUIIY XaM MYM-
kuH. by xonaa ¢ororuienka poivHA AUPPAKTOMETPIATH CUETUYUK TEIIUTH Oaxapa-
i, JndpakuuMoH 1Iakji CEeKHMH — acTa, CYETUYMK ailjlaHuIIuia maijgo OYiyBud Ba
KETMa-KeT KeIyBYM YM3UKJIAp XOJIMIA OJIUHAIH.

4. PentreHonepeKTOCKOIHUS - Ta3/I1 FOBAKIIMK, 1ap3 KETUIl Kabu xoJaTiap
KAl dTUJIAN.

Tub0uérna KyaHumaguran acocui ycysuiap KaTopura Kyduaaruiap Kupaiau:

1. PentreHockonusi - OeMOp 3KpaH OWJIaH PEHTTEH TPYyOKacH Opalufuja
Typaau. Hatwka 3uunaHrad >KOWHHM KOPAMTHPHIN XOJIATHAA KalJ KWW OWIIaH
Tyrauau;

2. Pentrenorpadus - TeKIMMPUIAETTaH ab30HUHT COSICH PEHTICH IUICHKacuaa
TaCBUPJIAHUIIINTA ACOCIIAHTaH;

3. ®@moporpadus - ab30 TaCBUPU MaxCyc ammapar OujaH cyparra OJMHaIu,
OyHJa IUIEHKa aBTOMAaTHK XOJIaTAa CypUIa/Iu;

4. DnekTpoHOpeHTreHorpadus - TeKIMUPUIAETIaH ab30HUHT CypaTH Xap Xuil

armapariiap €paaMuaa acocaH OJIMM OK KOFO3ra OJIMHAIU.

Pentrenorpadgusaa Ky UIaHHIAAUTaH aCOCHH YCKyHAJIap.
’Kaxon muHepanorizapu Ba KpucTtauiorpadiaapd TOMOHHJAH ACAPIHMK Oapua
Tabuuii Ba MabliyM OYiAraH CyHbHIl MHUHEpA/UIAPHUHT TY3WIUIIA MUKPOCKOIMHUK
taxamn acocuaa 1900 #iun arpoduna ypranu® O6ynuuau. HaTuxkana KaTTHUK KUACM

aTOMJIapu CTPYKTypacu XaXMUH TYFpW, YHJIAa aroMjap MablyM TapTuOnaa

29



woinamrannurd tabpud stwiau. Jlekun 1921 #imnpa sca peHTreH Hypiaapu
épmamMuga yiaapHU KaWTa TeKIMpuIl OomaHaud. by amanuii Texmupuin ¢aH Ba
TEXHUKAHU HUXOATAA OONUTAN, MUHEPOJIOT-KpUCTAIIOTpadIapHUHT 1Ty OHTa Kajap
XaMm TYFpH TAJKUH Ba Oamopar KWJIMIITAHIMKIAPUHU TaCAUKIAAH.

Keitnarn wnnnap maBomuaa peHtreHorpadusau ¢daH Ba TEXHHKAJA KyJUIail
Oyiinya yiakaH TaAKUKoTiap oaub Oopuiau. PeHTreHorpadusra oua anmnapaTiiapHu
KyJutaim THOOUET, MeTauyprus, KUME, MallMHACO3JUK, CaMOJIETCO3IIMK, paKeTa-
CO3JIMK KaOu coxajapuaa Kynauam.

AmManmii peHTreHorpadusiga Xxam Karra y3rapumnuiap coaup oynau. PeHTreHo-
rpadus annapartiapUHUHT CE3yBUYAHJIMIM OIIMPUIIAM, XaXMHU Ba OFUPJIUTH 3cCa
KUYpanTupuian. PEHTreH aHanu3u ycyJulapu TAKOMWUIAIITUPUILAN.

V36ekncronmmk omamnap - npod. M.C.Kanuenonsckuit, H.A. Cupoxumim-
HOB, b.M.Hyneneman, T.A.Oraky3ueB, A.A.MicMaToOB TagkKUKOTIAapUIa Xam ama-
aui peHTreHorpadus ycynu Karta YpuH sramnanu. I[lact xapopatiapjaa nunryBYd
[IEMEHT, KepaMUKa Ba CHUTAJIJIAp OJMINJIA YHUHT XU3MaTH HUXOAT/AA KaTTa OVIiu.

doToyCysJ HMILIAPHM  YYYH MY/UKAJUIAHTaH  CTPYKTypa  TaxJWJIH
annapatjaapu. Ynapra Ouwpunuun HaBOatma YPC-60 Ba YPC-55 ammapatnapu
KUPAJIU:

YPC-55 anmaparu. Y 55 KB I KyWwIaHUIIJA UIUIalIra MyJbkaianrad. by arn-
napar CToj yCTH anmnapatu 0Ynu0, yHAa CTPYKTypa TaXJIMIU YTKa3UIl MyMKHUH.

VYPC-55 annapaTUHUHT MyXUM TOMOHJIApU cudaThaa ONEpaTUB CTOTHUHI KH-
YUKJIUTY, IOKOPU KYBBATJIU KEHOTPOHHHUHT UYKIUTH Ba OONIKAPYB MYyJNbTH (TYFpHU-
J0BUM Ba3u(acHHM PEHTIeH TPyOKacu Oaskapa v )HUHT UXYaMIIMHH aiTca Oyau.

YPC-55 ammapatu BCB-2 tummpmarm umsukim ¢GoOKyC Ba TOPHUPOBKATAHTaH
KaTOUIM MaxXCyC 3JIEKTPOH TPpyOKa OWJIaH MIUTAILTa MYJIXKAJJIaHTaH.

YPC-60 anmapatu. ¥ 120 Ba 220 B 3M HMKKUTa TYFPWIOBYM JamIiaiap -
KEHOTPOH Ba 60 KB KyWIAaHHUII/IA UIIJIAII YYyH MYJIKAJUIAHTaH.

YPC-60 anmapatu - GOTOMETPUK yCyira MyJDKaJIaHTaH. YHJIa aHOJ| TOKWHU
CTAOWIITAIITUPYBYN CTAOMIM3ATOp OOPJUTH YUyH anmapaTHU MOHHU3ALUOH YCYJHU
Kaill 3TUIl yuyH unuiarca Oynanu. Mkkura TpyOkana Oup iyna vuuiaml MyMKHH.

BCB-2 na peHTreH HypJlapuHU YMKapyBYM Jepa3zada conu 2 ta, bCB-4 na uyukwuin
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nepasadacu 4 ta Ba bCB-6 na uyukum nepaszadacu 2 ta. Ly TtpyOkanap Owiian
uIIaHca Kypuiama xaBgcus 0yiaau.

Anmnaparaa CyBHM KaMAUTUPWIHILKA €KW CyB KEJIMACIIHMK XOJaTiaapuaa, FOKOpU
BOJIBTIIM Kaben YyuumO KoJraHuja, aHOJl TOKHM MUKJIOPHUHUHT HOpPMaJiaH OO
KeTranuja OJOKMPOBKA KWUJIYBUM Kypuima 0op. AHOA TOKUHU (eppope3oHaHC Ba
anekTpoH crabunuzatop CH-2 €pmamuna OapkapopiallTUPUII KYy3[da TYTHUIaH.
AmnmapaT TOK KypcaTKuwiapuHUHT +7 naH -15% raya TeOpaHHWIIMIa HIIOHYINA
nnutaian. Kypunma umn Ba omepatuB cron makiauga. OnepaTuB CTOJN MYHA
TeHEPATOP MOCIAaMacu MaBKy/.

YPC-70 kypuiimacu. YHUBEpPCAIl pEHTTEHCTPYKTYpaBuid Kypuiama. S0 rig yac-
ToTa, 127 éku 220 B KyulaHUIIa, y3rapyByaH TOK MaHOau1a UILIAIlira MOCJIaHTaH.

Pentren TpyOkaHU KyBBaT OJIMII CXEMAaCHU SIPUM TYJIKUHIUA (OUp KEHOTPOHIIU
¢k keHoTpoHcu3). TpyOkamaru kyunaHum amrumtygacu 70 kB raya, TpyOkajgaH
yraérran Tok 30 ma.

Kypunma BCB Tunmparn mumanyd 3JI€KTPOH TpyOka OwiaH wuILIaIra
Mocsianrad. bomika tunjgaru TpyOkanap, 3J€KTpOH Ba MOHJIM (TpyOKa IMONIOCHHU
epra ynab Kyuui mapt) Tpyokanapaa unuiam uMKoHuaTa 6op. KPM-150 tununaru
KEHOTPOH TYFpUJIAll yUYyH HUIJIATUIAIN.

APC-4 annapatu. Y mopTaTuB, XyJa TOp Hyp OOFJIapWHU OJIUII YUyH WIILIA-
tunaan. Anmapataa bBCB-5 (uukum conm-2) mukpodokyc TpyOkaman oiinana-
Hunaau. TpyOka aHOAM KaTTa KywIaHMI ocTHAa OYnub, katoj epra ynad Kyiui-
rad. KopnyCHUHT KaTO/ YyFiall UILUIApU XUMOSJIAaHTaH Ba KaplIWIUKIap EpaamMuaa
OoupukTupuirad. byHna aHoa TOkM YTUIINAA KEPAKIHM Ky4JaHUII XOCHI OYaau.

Anmapar 50 ri yactoraga Ba 127 €km 220 B kywianumga Oup dazanu
MaHOara ynamra mochamTupuirad. TpyOkamarm KyBBaT aMmIuIuTynacu 45 Ks;
TpyOKanaH yTyBun TOK - 0,45 ma arpoduna; makcuman KyBBar - 0,3 kBT atpoduma
oynamgu. TpyOka aHoaum Maxcyc Hacoc Epaamuga TpaHcpopmarop €Erujna
COBUTUJIA]IH.

Pentrenorpammanap IOKOpHM Ba NAacT TeMIeparypajapia, BaKyyM Ba OOcHUM

octuga onub Oopwnmmu MyMkuH. FOKOpH Temmeparypanapia peHTTeHOTpaduk
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IIAKJUTAPHU OJIMII KOKOPU TeMmmeparypaid (pazaBuidl y3rapHILIapUHU KAl KUJIHII
y4yH, MOJIJJAaHUHT IOKOPH Xapopatria KaHJal mapaMmeTpiapura 3ra SKaHJIUTUHU Ou-
JIMII YYYH, YJIAPHUHT UCCUKIMKIAH KeHrahum ko3 OUIMEHTIapUHU aHUKJIall YUyH
o0 Gopwutau:

1.FOxopu temnieparypanu peHtren xkuxo3n YPBT-1300. Yuaa namyHaHu ucu-
THII anllapaTia YpHATWITaH JJIEKTP nedyu €pramMuaa amanra omanu. by xnxos3 [e-
0ait MmeTonu EpaaMua MOMMKPUCTALIUK MOJIaJIApHA BaKyyMa XOHA XapopaTuiaH
to 1300°C raya TekmmpuIiira UIMKOH Oepamu. Arap Taxkpuba WHEPT rasu EKd aT-
Mochepana onub Gopuica, y xoiama xapopaT 1100°C KyTaprIHIIyn MyMKHH;

2.JOxopu Temneparypanu peHTreH kuxo3n YPBT-1500. by anmapar
épmamuna Bakyymuaa taxpubanapau 1500°C raga onuG Gopca Gymagu. TaxpubOa
XaBO KM MHEPT Tasu arMocdepacuia oiaub bopuica, y xomnaa xapopar 1200°C raua
KYTa-pUITUIITN MYMKHUH.

Pentrenorpaduk aHajgu3Hu MacT Xxapoparaa XxaM oJud OOpHUIl MyMKHH:

1.JPOH-1, YPC-501MIM annapatnapura nact xapopamiu kymmmia YPHT-180
ypuatuaagn. By mpucraBka épaamuma TaxpuOasapun muayc 180°C raga omub
oopu taBcus stunaau. Hamyna cudaruna kykyn €ku numdaad QoiinaiaHuIaIm.
HamyHnanu coBuTHuI a30T napiapu xucobdura 0ynaam;

2.]1IPOH-1 ra KPH-190 nmpucrtaBkacunu XaM ypHaTHO TakpuOalapHU MUHYC
190°C rawa ¥yrkasum MyMmKuH. HamyHnamap Oy >KHMX03[1a BaKyyMmja HCCHKIUK
KOHTaKTH XUMCOOUTa COBUUIN.

JNIPOH-cepusinu annapataap: JJIPOH-1, IPOH-1,5, IPOH-2, IPOH-4, IPOH-
YM1-0,1 Ba xokazo. Pentren audpakromeTpu ymymuil BazudanapHu Oaxapuiira
MYIDKaJUTaHraH 0yiu0, y MOHM3AIMOH MIAKIHU 3JIEKTPOH XHUCOOIIalll MalliiHaIapura
ylaHraH nepdosieHTara xam TYyUIypUIId MyMKuH. ByHpail anmapatinap roxkopu
YHYMJIOpJIMKKa 3ra. Pentren tpyOkacuaaru makcumanp Kywianum 50 kB, makcu-

MaJIb TOK dca 60 MA.
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4 pacm. IPOH-7 pentren audpakToMeTpu Ba pEHTIeH TpyOKacH.

Anabuérna JIPMk-2.0—ky1n kKaHaJIM Maxcyc peHTreH nudpaxromerpu, JPJI-
4- NMUCTaHIMOH OOIIKapuiIaauran peHTtreH audpakromerpu, JAPM-2.0 — OXM
JaCTy-pura MyJDKaJlJIJaHTaH aBTOMAaTUK peHTreH audpakromerpu, APC-4 —
CTPYKTYPaBUU TEKIIMPUIITa MYJDKAJUIAHTaH MOPTATUB peHTreH anmnapatu, MAPC-1
Ba MAPC-2 — crykTypaBuil aHaimM3ra MYyJDKaUTaHTaH KYyn (OKYCIM PEHTreH
anmapatd Ba OoIKanap OOpJIHMIY Ba YJIAPHUHT MILIANI NPUHUIUILIAPU EPUTHIITAH.
JIPOH Ba YPC mapra YPHT-180, KPH-190 ypHatunca mact xapopatia Wil oiub
oopuin mymkuH. FOxopu xapopataa YPBT-1300 sa YPBT-1500 nap kynnanunagu.

Tub6uéTna KyJnaHWIaguraH peHTreH YyCKyHamapu. VYmaap yu cuHdra
aXpaJraH:

1.Poccusima umkapunran Pym-20 Ba Pentren-50, ['epmanusna ymkapuirax
Typ--701 Ba Typ-A-1001, Yexus Ba CnoBakusaa sipatuiran [{yposrokc Ba BeHr-
pusna uukapwirad EJIP-750 annapatnapu. Ynap y4d ¢azanu onaTu sipuM YTKa3rug

TYFpuiaryBumiapra sra 0ynm0, mMakcuMan roKopu Kywianumu 125-150 kB, anon
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toku 3ca 600 man 800 MA ravaaup. byHnail anmapaTiap IOKOpU Japaxaja
aBTOMATJIAITaH YHUBEpCAJ IITATUB, TEICBU30P NMPUEMHUTH, KUHO Ba (pirooporpad
KaMmepacu OWJIaH TabMUHJIAHTaH.

2.Poccusiuuar Pym-10 Ba Pym-22, Uexus Ba CrnoBakustHUHT Xupoxayp-125 Ba
Meramera-125, Benurpusaunr {uarnomakc-125 Ba Heonuarnomakc-125 anmapart-
napu. by cund anmapatnapu Oup (azanu Ba UKKHA SPUM YTKa3rud TYFPUIOBUU
cuctemacura sra 6ynu6, kyuianuiu 125-150 kB Ba Toku 400-500 MA.

3.Poccustnunr Pentren-30, Ypu-/-110 Ba Pym-5, I'epmanusiaunr Typ-/1-350,
Uexus Ba CrnoBakusHuHr Jlypamera ammapatiapu. YJap KaM KyBBaTJIH, FOKOPH
kywianumu 125 kB Ba anox Toku 125-300 MA ra tenr. Yaap 220 Ba 380 B anektp
TapMOKJIapH YUyH YUKAPHUIITaH.

AnnapatJIapHMHI aCOCHH KHUCMJIAPH.

PeHTren anmapaT/IappuHUHT aCOCHM KHUCMJIapUra KUpaau: pPEeHTreH TpyOKacH,
TYFPUJIOBYUM JIaMIa - KEHOTPOH, YYFIIAHUII PEOCTaTH, FOKOPH BOJBTIN TpaHCchOp-
MaTop, 4yFlaHuIl TpaHchopmaTopu, OOMIKApYB MyJAbTH Ba YHUHT 3HHAMNOSIIN
aBroTpancopmaropu Ba Oomkanap. Kyiluga yrapHUHT Ty3WIHILIATA OWUJL
MabJIIyMOT-JIap Oepumaiu.

1. Pentren Tpyokanapu bCB-2, BCB-4, BCB-6 Ba 0omkanap. b-xumosum
Koruiamana, xaBdcuz; C-cTpykTypa TaxJIWwid Y4yyH; B-cyBmum coBUTHII
MabHOJIAPUHU aHTJIaTa Iu.

Pentren TpyOkacu peHTreH HypJiapu MaHOau OYynu0, y Te3 ydyBuUaH d3JIEKT-
POHJIApDHUHT HYNIuaa KoWIamrad aHoJa OuWjaH TYKHAITyBH HaTWXacuja lo3ara
KeJaju.

Pentren tpyOkanapua peHTTeH HypJIapUHHU 03ara KeJMII YYyH Kyhujaaruiap
TabMHHJIAHUIIN KEPaK:

a) O30/ 2IEKTPOHIAPHU XOCUJT KWJIHUIIL;

0) O30/ 37EKTpOHIAPHU KaTTa KUHETUK HEPTUsi OMiaH TabMUHIIAII (OUp Heva
MUHT/IaH TO 1-2 MIIH 3J€KTPOHBOJILTIayua);

B) AHOJ atomiapu OuiaH Te3 yuyBYaH JIEKTPOHIAPHUHT ¥3ap0O TabCUPH.

Pentren TpyOkanapu Oenrunapura kapad Kyhuaarnda TacHuQIanau:
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1) O3son »snexktponmap onum ycynu Oyiuda. bynma TpyOka woHiu Ba
ANEKTPOHIU Tap3aa (apkiananu. Mon TpyOkamapia 0301 3JIEKTPOHIAp COBYK:
KaTOJIHU MycOaT noHjap Ouian 00MOOpAMPOBKA KWIIMII HATHXKACHAA OJUWHAIU. by
BAKTHa MOHJIH TpyOKa mumma 107 - 10™ MM KYprommH cTonGuacura TeHr OYIILTHK
XOCHJI ATWJIMIIM Ba KaTOJAra IOKOpW KywilaHui O0epu6d robopunuiu mapt. [lynna-
THHA KaTOJJAaH 030/ JJIEKTPOHJIAP aKpanul YMKaAW Ba WAMIIIATA BaKyyM Tydailiu
aHoJ TOMOH WYy onanu. Y aHOJ aToMIIapH OWMIIaH )KyJia KaTTa Te3JIUKIa TYKHAIIAI1
Ba HUXOST yJlapJaH PEHTI€H HypJapyuHU aXXpaiud yukuiiura cabaduu 6ynaiau.

DOnexkTpoH TpyOKaga 0301 OHJIEKTPOHJIAp TOKJIAa KH3AUPWUITaH KATOJHHUHT
TEPMODJIEKTPOH SMUCCHICUAAH a0 6ymaau.

2) BakyymMHM XOCWJI KWIMII Ba yHU ynuiad typuimn ycyiaud OViuua. byHna
TpyOKalap KajaillaHraH Ba Wurma Tap3jaa Oynuiy Omian (apkianau.

Kanaiinanran tpyOkanap/ia I0OKOpU BaKyyM TpyOka TanépiiaHaéTraH BaKTHUHT
V3uma sipaTuiiaid Ba y Y3UHUHT T€PMETUK Kopiycu (OayuioH)ra Kypa WIUIall J1aB-
puga BaKyyM XOJATHHU CakKJaiau. BakyyMHMHT y3rapuiiy TpyOKaHU WIIIAH YWK-
KAHJIMTUHU OWJITUPAJIH.

Murma TpybKamapaa GYIUIMK BaKyyM HAcoC EpaaMma SpaTWIaid Ba YIuiad
TypUJIaIu.

3) Nnuatunumm O6yiinya. TpyOka maTepuanHu €pUTHIL, CTPYKTypa TaxXJIAIU
Ba THOOMIT MaKcajyIap/a (IMarHOCTHKA Ba JaBOJIAI MaKCaanu/a) KyIUTaHUIaIH.

4) dokycHH KaTTamuru (Maiigonu) Gyitmua. TpyOkamap HopMman (6-7MM°) Ba
YTKUp (MM® HUHT OMp Heya 103 KM MHHTHHHT YIYIIM KMCMH4Ya) (GOKyC OHIaH
TanépaaHaau.

CTpykTypa TaxJIWJIW Y4YyH KajailllaHraH AJIEKTPOH TpyOKajiap HILIATHIAJIH.
VYuunr kypunnimm bCB-2 Muconuna Kyiinna 6epunaau (5-pacum).

VY mmma 6ajioHAaH TAIIKWI TOMNraH, YHTa WMKKUTA JJIEKTPOJ KUPUTHIITAH:
KaToJ - KU3AUPUJIAJNTaH BOJIb(PpaM CUMIIM CIUPAJ IAKIHIA Ba aHOJ- TYJIa MHUCIIH
TpyOKa MaKInua.

IlInma Gamtonna okopu BakyyM (10°8107MM cHMOG yCTYHHM) XOCHI KHJIHHA-

JU. YHAAa DBJEKTPOHJAPDHUHI KATOAJAaH aHojAra OOpuIl 3pKHH  XapakaTu
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TabMUHIaHaAW. KaTon HMCCHKIMK Ba KMMEBHM TabCUpJAH Xamza 3JIEKTPOHIap
opacuJary ra3jid MyXuT/ia YaKMOK XOCHJI OYJIUIIuAaH XUMOSIJIaHTaH.

Bonsgppam cnmpan 2100-2200°C raya Tokna KU3AUPUITAHIA JIEKTPOHIAPHU
yukapaau. TpyOka MoMrocura OKOPH KYWIAHHIN KYWHITAaHIUTA Tydaiau aHojara
KaTTa Te3NMK OujlaH MHTWIAAU. AHOA (aHOA KY3rycu) MaWJOHHra ypuiuo, dJeK-
TpoHiap Topmo3znanagu. TaxmuHan 1% atpoduga KHHETHUK SHEPTUS PEHTICH HYp-
JAPUHUHT 3JIEKTPOMAarHuT SHEPruscH TeOpaHUIIMra y3rapajd; KOJIraH SHEprus

aHOJIaH aXpaja€TraH UCCUKJINKKA capdaHaau.

J.3anafHHan CTeknAHHanA

/ Konba 4 aHop,
i
/, 5.MCTOMHUWEK

2 ? f 1] +II
HHUTL
Hakana l ) )‘ BbICOKOTO
/ HanpAXEHWA
1.kaTon ¢ i
NOTOK YCKOPEHHbBIX EHTreHOBCKo.
ANEKTPOHOB EanyHEHHe

S5-pacM. CTpyKTypa Taxiauiau yuyyH unatuinagurad bCB-2-31ekTpoH peHTreH
TpyOKkacu: 1-6anon; 2-katom; 3-aHOX; 4-MYHANTUPYBUM KAIOK; S-Myxodasza BOCH-
Tacu; 6-UYHANTUPUII TEIINKIAPH; 7-COBUTHUII CUCTEMACH.

CTpykTypa TaxJwid y4yH TpyOKaJaH yMKapwiaéTraH HUCOAaTaH IOMIIOK HYp
(1 A Ba KYIpoK TYIKUH y3yHIMIHMAa) MIMINANA Kyda Kyund totunand. Llynusr

y4yH TpyOKa OaJJIOHUTa PEHTTeH HYpJapUHU YMKAPHUIIHA TAbMUHJIAII YUyH €HTHII



ane-MeHTAap (Oepuwiuid, TuTUii, 00p) aH TAIIKWI TONraH T'eTaH KOTHUIIMAacu EKu
Oe-pwiiid MeTAJUTMAAH sicallaH Jlapya KoTupwiagu (KajnaiiaHaau).DJIEeKTPOH
TpyOKanaru karo BoJibppaMm crupangan ubopar OYynud, KynuHYa SMHCCHOH
XapaKTEPHH ONIUPHUII yUyH TOPUN KaBaTH OUJIaH KOTUIaHAIH.

Cnupannu ¢okyc Kaiarnokdacura sxounamrupuiaaan. Kanmokuanunr Basudacu
TpyOka (POKyCMHM KaMaWTHPHUIN Ba KAaTOJJaH aHOATA y4aéTraH AJIEKTPOH IyYOK-
JapuHHU TOpiaHThpuigaH uoopat. TpyOka ¢okycu ned peHTreH Hypiaapu XOCHII
KWJTyBYH 3JIEKTPOHJIAp TyLIaJAUraH aHoA MaijoHura antuiaau (pokyc 1ymanok Eku
JMHMSIN IIAKIJITa 3ra).

Karon spum munuvHap wuuaa BUHTIM YU3MK KYpPUHHUINIMIA, Oab3aH cHupall
KYpUHUIIKMAA (DOKYCITOBYM YALIKa MYUTA JKOMIAILTaH.

AHOJ - AXJUT HUWIMHIAP KYpuUHUIIKAA (KYMUHYA MUCJAH), IOKOPU HCCUKJIUK
YyTKa3yBUaH MarepuauiapiaH Ta€piaHaau. AHOJIHUHT TalllKU €H JeBOpUra JJIEKT-
POHJIAPHU TOPMO3JIOBYM IUIACTUHKA aHTUKATOJ mpecciianaan. CTpyKTypa TaxIwiu
yayH TpyOkanaru anon €au 90°0ypuakaa aHo YKura HucOaTaH KeCHIITaH.

Kynpok Tapkajiran aHomiu TpyOKa - aHTUKATOAJIap XPOM, TEMHUp, BaHAIuM
KOOaJNbT, HHUKETh, MHC, MOJUOACH, BOJbppaM, KyMyIl Ba MapraHeljapiaH
Taii€pianran  Oynaau.DNeKTPOHJAPHUHT aHOJ KYy3rycura YpwiIMIIMIa KarTa
MUKJIOp/Ia WCCUKIWK aXpanaad. AHOMHH yTa KU3IUPHUII BaKyyM Oy3WJIMIINTA,
YaHTJIANIUIT Te3JalINIINTra, KY3ry Ba aHOJHU XaM dpUIIHUra oiaud xeimaau. byHuHT
OJIIMHU OJIMII MaKCaAuAa aHoJ OKUO TypraH cyBiaa €ku €F OuiaH Y3IyKCHU3
paBHUIIIJIa COBUTHIIAIN.

TpyOkaHUHT MyXHUM XapaKkTepyid KYpcaTKU4M YHUHT KyBBaT yerapacu 0ynuo, y
Kyhnnarnya udonanananu: P = Ul Bt,

Oy epna U - makcuma 10Kopy Kywianuiil, B ; I - TpyOka Toku, amrepa.

KyBBaT uerapacuHu ommpuiln MyMKHH dMac, cababu aHo KU3U0O KeTaau.

TpyOka ¢oxycn MaWJOHMHUM KaMaWTHUPHII HCCHUKIMK YHKAPYBYM METaJlI
XQKMUHU KaMalTupaau, mry Tydaitim TpyOKaHUHT KyBBaT YerapacMHU KamailTH-

pHUIIHN TaKa30 KHUJIa/In.
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Kypunaérran BCB-2 mMucnu aHTHKaTOIM TpyOKara OepuiiauraH SHT KaTTa

kyBBat 700 BT ra, COIMIITHPMA KyBBaT ca 48 BT/MM” ra TeHr. bynaii TpyOKaHHHT

HopMal to3acu  700/48 = 14 - 15 MM’ ra TeHr.

Kypcatunran ¢oxyc ro3ana makcumain KyBBat YPC-60 annaparu yuayH 60 KBT

oynca, y xonaa tpyoka toku [ J P/U=700/60000 J 12 ma maH ommMaciuru Kepax.

CTpyKTypaBuil TaxJIuija UIUIATHIAAWTaH PEHTTEH TPyOKaJapuHT XapaKTepin

KYpcaTKUWIapu Kyiuaaru 2 - )xaJiBajija KeTUPUIIaIu.

2. Kenorpon (K). V - TyrupnoBun cudaruga xu3zmaT KAJaad Ba KydJIaHUIIT

y3rapuipa peHTreH TpyOkaHu yuupu6 Kysiau. KeHoTpoH noH TpyOkaiapu OwiiaH

UIUIalga KyJl KeTuIu MyMKUH. UyHKHM XaMMa 3JIeKTPOH TpyOKaJapHUHT V3u

TYFPUIIOBYM POJIMHU YHHANIM, OUPOK KUIHMH IIapoUTIIapAa pEeHTreH TpyOkara Oup

nyHanum 6yiinya ¢akat OUTTa TOK YTKa3UIaIH.

2-)KanBait.
CtpykTypaBuil Taxiawi TpyOKaJIapUHUHT XapaKTepUCTUKAIAPU

Tpyoka|Maxk- |Hyp|®oxyc |Pokyc |[Dokyc dokyc NuterpaiiMucnu|Makcuman
TUNKM  |cuMali|Te- |(popma-|yauaMu,|IpoeKIus- [Mailio-  |MHTEeHCUBaHOA |aHOA

KyB- |WIMKCHU MM cu  ymua- |mura co- |mmk, x10°|kywna-|Toku, ma

BaT,BT |J1ap¥ MU, MM JULITUPMA HUIIY,

COH] TabCHUP KB
BCB-2| 700 | 2| tyrpu| 1,2x12] 1,2x1,2 48 327
BCB-3| 450 | 2 -7- 1x2,5 - 22 45 14
bCB-4| 120 4 laiimanMm 3 3x0,3 17 88
BCB-5| 20 2 == 0,040 | 0,04x0,04f 4000
BCB-6| 450 | 2| Tyspu| 25x5| 2,5x0,5 36 304 45 14
BCB-8| 1000 | 2 7= 1x12 1x1,2 83 454 50 40
1 0,1x12

BCB-9| 1500 | 2 7= 2x12 2x1,2 63 170 50 60
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1 0,2x12

BCB- | 600 | 2 7= 0,4x8| 0,4x0,8 1900 45 24
10 1 0,04x8

3.Yyraam peocrataapu (Ryg, Ryp). Yiiap - keHoTpoH Ba TpyOKa KaTOAM TOK
Ky4uHU OolIKapuil yuyyH xu3mar Kuiaau. Illaxap tapmoruparu karra OyimaraH
TEeOpaHUII YyFiall TOKUHU TeOpaHUIIUra 010 Keaaau Ba TpyOKaiaru aHoJ TOKMHU
KyWwId paBUllla y3raptupaav. YYyFnam TOKMHMA — CTaOMJUIAIITUPUII  YUYH
CTaOMIN3aTOp UILIATHIIAIM.

4.10xkopu BoabTaIM Tpanchopmarop (PP-55). IOxkopu KyunaHum OJuiil
YUyH Xu3Mar Kuwiaau. bupuHum oOmoTka AA aBToTpaHchopmaTOoplaH EKH
KYBBaTHH TEKUC y3rapTUpyBYaH KyBBaT BAPUATOPUIAH O3UKIIAHAIH.

S5.Uyraam tpancopmaropaapu (Typ u Tyk). Kenorpon Ba pentren tpyOka
CHMJIAPUHH IYFIaHTHPUII YIyH Huntatiiaai. Boasdpammu karommm umtap 2100°C
rada Ba yHJaH IOKOpHJa KU3JAMPHUII YyUyH yjapaaH 3-6 a Tok yTkaswiaau. by Tok
yyriam TpaHchopmaropuaad KeHoTpoHHU 10-15 B 5iu Ba peHTreH TpyOkacuuu 6-8
B JIM KWJIMO MacalTUpUI YUyH OepuIaiu.

6.3unacumon  Oomikapum  NyJbTH  aBToTpaHchopmaropu  (AA)-
IOKOPUBOJIBTIIM TpaHC(HOPMATOPHU OMPUHYM OOMOTKACHHH IOKOPH Ky4JaHHIINHU
y3rapuiiHu OOLIKAPUII YUyH MIUIATHIIAAH.

7.bomkapyB nmyabTH. PeHTren anmapatu maxcyc OOIIKapyB MYJbTH OpKajlu
Oomkapunaau. bymikapyB mNyJbTH pPEHTI€H anmapaTUHUHT 3JIEKTP CXEMacCUHU
CUPTKM DJIEKTp TapMOFu OwiaH ynaiau. Y xap Typiau ya4oB acOoOnapu OuiiaH
TabMUHJIAHTaH OYJIMO TapMOKIAru TOK Ky4JaHUIIM B, 10Kopy Ky4JaHUIUIM TOK KB
Ba TOK KyBBaTU MA HHU KypcaTaJu Ba PEryJMpOBKa KWiIaJH. Y HJ1a FOKOPY Ky4IaHHIILI,
KyBBaT , BaKT Ba EpYyFJIMK KaOu mapamMeTpiapHUHT CO3JIUTH Ba HOCO3JIMIHU XaKHa
xabap TepyBYM MOCJIaMa MaBXY/I.

Pentren TpyOKacura WYHAITUPUITAH KYWIAHUIIIHU yyar
PEHTIeHOTEXHUKaJa MyXUM Macajla XMcOONaHaau. YHU IIapiu pa3psAHUK OuiaH
Yngam yTa oaaui, Kyjndaid Ba eTapiid Japaxaza aHUKJalra WMKOH Oepaaurad
YCYJILAUP.
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Pentren anmapatu TpyOkacuaaH yTa€TraH TOKHHM yiI4all YYyH MHJUIMAMIEp-
MeTpaaH (poganaHuIaIu.

DOoTOYCYJITHHMHI PEHTIeH KaMmepaJjapH.

Texmmpunaérran KpucTaul MOJAJACUIaH KaWTraH PeHTreH HypiapuHu AuQ-
PaKIMOH MaKCUMyMJIApUHU (POTOIUIEHKAJA Kala KWIHMII YYyH XWU3MaT KUJTyBYH
KypuiaManap peHTreH Kamepanapu 1e6 atamanu. byHnail kamepanap AudpakinoH
MaKCUMyMJIapHH (OTOIIEHKA1a KailJ KWINII YUYH XU3MaT KUJIaIu.

Kamepanap dapknananu:

1. Maxcyc Bazudanu - anoxuaa Macananapuu euni yayH-PK®-86 Ba Gomka-
Jap UIUIaTUIAIN;

2.Ymymuii Basudanu kamepanap - KYI MacajaJapHd €4MIl Y4YyH Ojarnaa
Jebait kamepacu - PKJ[ Ba Gomikanapaan keHr doigananuiaaan. Yiaap KYmpox mo-
JUKPUCTAIIAP CTPYKTYPACUHU YPraHUII YUyH MYJIKAJUIAHTaH.

JAudpakrorpamma oMl yYyH CHJIMKATIM HAMYHA TauépJianl.

HudpakrorpaMma ONHII YYyH CHJIMKATIM HaMyHa Tauépnam Ba audpak-

TOrpaMma OJIMII KyWuaarnda Ke4aau:

[—

. Texmpunaérran HamyHaaad 5-10 r axxpaTubd onuHaAH;
. AraTiu Maiiianaruyja cnupt EpaamMuaa MaiianaHaiu;
. Xy Mmoaaa Maiimanaruana €Kuo 10opriiaay Ba KypyK KyKyH OJMHAIH;

. APOH mapkanu annapatiiapura HaMyHa - KyKyH >KOWJIaHa/IH;

2

3

4

5. MudpakrorpaMma OJIMHA]IH;

6. ludpakrorpamMma nukiiapu HOMepJIaHau;

7. Ilukiap yidamuy Ba MHTCHCUBIIMTYA AHUKJIAHAW,

8. Tonuiran KuiMaTiap Maxcyc *kajapayiap Epaamuaa d-ra alaHTUPUIIAIN;

9. Maxcyc kutobmnap €pnamuna d Ba I map xuiiMatu opKaiu Mojja TapKuOu
aHUKJIaHAIH.

Pentren Hypmapu Ownan unuianiga xaB()CU3INK TEXHUKACH KOWIaJIapura Kat-
TUK PHUOSI KWJIWII 3apyp. Y Y30K BaKT KHIIM OPTaHU3UMHIA TabCUP yTKa3ca CaJo-

MaTJIMK Macajacura myTyp eTaju:

1.lHCOH KOHMHUHT TapKUOM y3rapaau;
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2.Myku oprannap mUKACTIaHA/]IH;

3.Tepu KaBatu Kysiau.

Pentren nypnapu OuiaH uIUIalAa MabCyJsl OpraHjiap TOMOHUJIAH OeJIruIaHral
HIapT-IIapouTiapra KaTbui aMmas KWIHII Tainad dTUIaau:

1.PenTren anmapartiapujga unuiam ydyyH €md 18 ra kvpmarasniapra pyxcar
Oepunmany;

2.Pentren ammapaTiiapuHU CO3Jalll Ba Ty3aTuIra (akaT Maxcyc MabIyMOTH
OOp KULIWIapraruia pyxcar 3THUIaJIu;

3.Pentren amnmapaTu >KOWJalIraH XxoHauapra OeroHa maxcjiapHUHI KUPHILNATa
WYIT KyUWIMaiau;

4.Pentrex annaparty uiuiad Typrad BakT[a YHUHT OYiakigapura TEruiil, IoKOpH
BOJIBTJIM KHCMJIAPUHU TabMUPJIAII Ba OOLIKAIap MaH dTUJIAIH;

5.Bakr-BakTH OMJIaH PEHITE€H HYPJIAHUIINUJIAH XUMOS BOCUTAIApUHUHT 3 dek-
TUBJIUTU JJO3UMETPJIAp OPKATU TEKIIUPUO TYPUIIUILN 1IAPT;

6.Pertren TpyOkacu Ba peHTTE€H KaMepacH ajJMaIlITHpUiITad anmapar ypHaTHII-
raH XOHaHU J03UMETp €pAamMuaa TEKIMUPUO TypULI Kepax.

Pentren wypnapu OunaH unuiamga XaB(CU3JIMK TEXHUKACH KOWJATApUHU
pYOsl KWIMIIHA TabMUHJIANIAA PEHTTEH T03UMETPIIApH KaTTa poJib yhHaiiau. PeHT-
reH HypJjapu JI03aCHMHM Yidalijga ojaria kyuma acOoOnapnan — yauepcan ['PU
J03UMeTpIIapuaal KeHr doigananuinaau. by ac6o0 Oup WImm 3yIeKTpoMeTp Ba aj-

MaI_HTI/IpI/I6 Typujagurad HOHJIAHUII KaMepaiapH TS’fHJ'IaMI/II[aH TallIKWJI TOIITaH.

AMAJIMA MAIIFYJOTHHUHI BAJKAPHUII TAPTUBH.

AHHMKJIAHTaH NUKJIAP KAUCH MUHEPAJIra TeruiulJId IKAHJIUTH YPraHuill.
Kpucramn xongaru Marepuan Y3UHUHT Ty3WIUIIA OWJIaH XapaKTepiIaHaId Ba
yHT'a MOC paBHUIlia 1Ty MaHXapa Y4yH XOc OViIraH TEeKHUCIUKIAp TYIUIAMHUra 3ra
oynamu. Texucnuknap opacugard MacodaHu aHUKJIANl — TEKIIUPUIAETTaH

MaTEePUATHUHT KPUCTAJI TaHKapacUHU XapaKTepialira UMKOH Oepaiu.
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Matepuanauar audpakTorpaMMacHMHH — OJMIIAH aBBajl YHU TEKIIWPHINTa
Taiiépnananu. bByHUHr y4yH marepuan inabopaTopusi IApOUTHA YUHHU EKH arat
XoBOHYaMapaa wmamgananu0, 0056-pakamiu smakgan (1 cm® rozama 10000
TEIMKIN) YTKa3uo onuHanu. Ta€prnaHraH KyKyH cOYMIIyBYaH OVyiica, OOFIOBUU
cubpaTtua TEXHUK COUPT UNUIATUIAAW. Tal€piaHraH HaMyHa PEHTIeH
annapaTHHUHT MaxcyC MaTepuaj COJMHAJuraH MocjaMacura >KOWjJaHaau Ba
YHUHT TU(paKkTorpaMMacy OJUHAIH.

Onuuran xap 6up audpakTorpaMma ycTua UIUIaHAAU. Xap OUp MUK Kaiicu
MUHEpaIra MaHCy0 SKaHJIIMTMHU aHMKJIaHaJH, AaHUKJIAIl YYyH Maxcyc anaduériap
Mapxyd. Texkmupuunumap €paamMuaa MUHEPATHUHT CTPYKTypacu aHUKJIAHAJIH,
MUKJIapy aHUKJIaHUO, (ha3zaBuil y3rapuluiapy TYFpUcHaa Xyioca €3uaiu.

PeHTren ycCynMHMHT aHUKIUK Japakacd KynruHa Qaxropiapra, sSbHH
MaTepHallJlard aTOMJIAPHUHT HYp KaWTapull XyCyCHSTHIa, apajaliMaHUHT Ba
TeKIUpUIaéTran (Qa3aHUHT PEHTTEH HypJapuHH IOoTUII  Kod(dduimeHTtura,
KPUCTAUT TAaHXXapaHWHT MYyKAaMMaJUIMTUTa, KPUCTAJUIADUHUHT YI4amMu Ba
Oolkanapra OOFJIUK.

Pentenrorpaduk Taxiauia yCyldu OpKaIM MaBxkya ¢azanap MUKIOPUHH
aHUKJIAl MyMKHH. MoanajapHUHT MUKIOPUM TaxJIU KWIHMII TEKIIUPHIAETraH
(pazara TeruIUIM YU3UKJIAP MHEHCUBIUTHUHH YI4allra acocianrad. YyHKU peHTreH
HypJapu IUPPaKIUSICHHUHT MHTCHCUBIUTH MOJJIAHUHT MHUKAOpPUTA TYFpU
IPOMOPLIMOHATAMP.

Muknopuil Taxjauia STUIIHUHT OUp HeuyTa YCyldu MaBxkyld. Macanas,
TEeKIIUPWIAETTaH MOJJlajapra 3TaJOH MOJJIa apallaliTUpUIl ycyiu. by ycynna
TEeKIIUPUWIAETTaH MOJJara 3TaJOH MOJJAAJaH MabiyM MHUKIOpJA KYIIWIaIu.
CyHrpa »5TaJloH MOJJa YU3HKJIAPUHUHT HWHTEHCUBIUIU  TEKIIMPUIAETTAH
MOJJIaHUHT cO( XOJAaru pEeHTreHOTpaMMacH Ba HJTAJOHIM apalalliMaCUHUHT
pEHTreHrpaMmacu OuiaH COJIMIUTUPUO Kypuiagu. DTajoH cupaTtugaH KUMEBUI
YKUXAT/IaH T03a OYJTaH oIl Ty3U KpUCTaIIapuaaH (oiiaJaHuIaIu.

Pentrenorpaduk taxiawin €paamMuaa OJMHraH xap Oup AudpakTorpaMMaHH

TaxJIWJI 3TUJIaau. HHMHIZ-T&I[KHKOT HIJIapUHU paCMHﬁnaanpnmz{a my TaxJIuia
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HaTWKallapyu acocuja XxyJjioca éE3wnanu. XyJjioca E3UIIHUHI YCyJIu  KyWHIaru
TapTUOaa oud GopuaIy.
Judpaxrorpamma O6yin4a xyJoca é3um ycyau

S5-pacMaa 4YMHHM TOINMHUHT AudpakrorpamMmmacu Oepuirad. Pentrenorpaduk
TaxJIMITa Kypa TEKIUPUIAETTaH YUHHU TOIIMHUHT TapKuOWAa JacTiabKu Xoijaa
KBapIl Ba MUPOGUUTUT MHUHEpaIapu MaBxynd. Judpakrorpammana KBapil y4yH
xoc Oymran — 0,423; 0,333; 0,245; 0,226; 0,222; 0,213; 0,184;, 0,165; 0,153 um
v, mupoduuUT yuyH xoc Oynran — 0,897; 0,453; 0,412; 0,385; 0,334; 0,304;
0,241; 0,240; 0,228; 0,287; 0,214; 0,188; 0,183; 0,168; 0,152 um 11 pedaexcraapu
Kaiin strrad. 800°C TemrepaTypajia HCCHKIIMK MIUIOBU Oepuirania, 0y MUHEpa
tTapkubuma GasaBuii  y3rapum  Kamuard - Kysatwiaad.  1000°C ga oca
pednekciapHUHT HMHTEHCHUBIMK Japa)aCl KaMaWraHWHA Ky3aTHII MYMKHH.
1200°Cna TepMHUK HIUIOB OepwiraHja YMHHM TOLIM TapKUOMIa Y3rapuiuiap
Ky3atuinaau. by Vy3rapunuiap myminuTHuHr — 0,536 HM M OuUKIapu OuiaH
xapakrepinanagd. 1300°Cna  Mysumatra xoc Gyiaran peduiekciap WHTECHBIMIH
omrand Kaia stwiaagn. 1400°C MymuTHHHT peduieKciapd WHTEHCHUBIUTH — OUp
MyH4Ya macaiiranu Ky3atwiaau. Kapira xoc 0ynran audpakiiMoH MakCUMymiap
Oapua xoyutapAa Y3UHUHT XapaKTEPUHH Y3rapTUpMaranu Ky3aTHIa/lu.

Jemak, Xyjgoca KWIMII MYMKHHKH, TEKIIUPHIAETraH Oy TOF >KMHCUHUHT
SbHU, TUIITaH XOJJard YAHHUA TOIMMHUHT (Da3aBuUil TapKUOW KBapil Ba MYJUIUT

MUHEpaJIapuaaH UOOpaTIup.
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5-pacm. Typnu xapopatiiapaa TEPMUK HIILJIOB OCpUITaH YHHHU TOIIN
Tu(dpaKkTOrpaMMacH.



Harwxkanapuu >xanBai xouaa KeATUPHUII Kepak Oyiaau.
3 xaaBai
UWHHM TOIIM HAMYHACUHUHT KU3IUPUILJIaH (MCX.) OJJIUH

audpakTorpaMMacu TaxJIHIId

HamyHna (ucx.) KBapn [Tupodumnut
d, um I d, am I d, um I
0,135 1 0,137 9 0,136 6
0,167 1 0,167 1 0,168 2
0,183 2 0,181 4 0,183 6
0,185 2 - - 0,188 1
0,199 1 0,198 4 - -
0,214 1 0,213 5 0,214 4
0,228 1 0,228 5 0,228 4
0,244 1 0,245 2 0,241 5
0,247 1 - - - -
0,308 8 - - 0,304 10
0,333 10 0,333 10 0,334 4
0,362 1 - -- - -
0,425 4 0,424 5 - -
0,458 4 - - 0,453 7
0,730 1 - - - -
0,883 6 - - 0,887 4

Xy.ﬂoca: TeK]]_[I/IpI/IJ'IaéTFaH YUHHH TOHIIH HaAMYHaculIa KHU3IAUPHUHIIIAAH

OJIIMH (MCX.) KBapI Ba NMPOPULIUT MHHEPALTIAPH MABKY/I.
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AMAJIMA MAIIFYJOT BASU®DAJIAPH:

1 rypyx 2 rypyx
Pacm 6ma kentupwiran faiga mmatd | Pacm  7ma kentmpmiaran 1000 °C
mudpakTOrpaMMacHHN  €UMHT  Ba | KyWOUpWITaH CaHHTap bastaC
MUHEpALIAPHU AHUKJIAHT. HAMyHAaCUHUHT  JU(GPaKTOrpaMMACHHH
Tekmumpumga  KBapl,  MYCKOBHUT, | €YUHT Ba MUHEPAUIAPHU AHUKJIAHT.
MUKPOKJIMH Ba oprokna3 | Tekmmpuimga KBapl, aHOPTUT, MYJUIAT
MHUHEpAJUIAPUHUHT CIIPABOYHUKIApAa | Ba KAaOJIMHUT MHHEpaJUIAPUHUHT
KEJITUPUIITaH peHTreHorpaduk | CpaBOYHHKIApAA KEJITUPUIITaH
MabJIyMOTJIApU OWJIaH CONMINTUPHUHT. | peHTreHorpaduK MabIyMOTIapu OWIiaH

COJIMIITUPHUHT.

2KaBoOHM >xaBai Xoauaa KenTupuHr. | XKaBoOHM kaBas X0onuaa KeATHPUHT.

3 rypyx 4 rypyx
Pacm 8ma kentupwiran uuiakHuHr | Pacm 9na KEJITUPUIITaH
nudpakTorpaMMacMHU ~ €UMHT  Ba | CYJIb(OKIUMHKEPHUHT
MUHEpaIapHU aHUKJIAHT. nudpakTorpaMMacuHu CUMHT Ba
Texkmupuiga  KBapll, MYCKOBHUT, | MUHEpa/UIapHU aHUKJIAHT.
MAarHeTuT Ba rmHO3eM | TeKmupuiga aauT, OeluT, KaJbIui
MUHEpAJUIADUHUHT CHpaBOYHUKIApAA | cydabpoamtomuHaty Ba B — CaSOy
KEJITUPUIITaH peHTreHorpauk | MUHEpaLIApUHUHT CIIPaBOYHUKIIAPAA
MabJIyMOTJIApY OWJIAH CONMIITUPHUHT. KEJITUPHWITaH peHTreHorpapuk

2KaBoOHM xaBai X0MUAa KEITUPHUHT.

MabJIyMOTJIApY OWJIAH CONMIIITUPHUHT.
2KaBoOHM >xaiBai X0MUAa KEITUPHUHT.

— 38

—84

Pacm 6. 1100°C ga KH3IUPHITaH JaJ1a INATH Jd(pPaKTorpaMMacH.
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

Pacm 7. 1000 °C kyiigupuaran canutap ¢asHC HAMYHACHHUHT
AU(ppPaKTOrpaMMacu.

3.34

210

800°

4.25

g,

72 m A 6°

Pacwm 8. 8000Cz[a KU3AUPWITaH HJIAKHUHT AU paKTorpaMMacu.
P P P
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b

208
375

26 2y

176
324

Pacm 9. CyabsdokiauHkepHu 1udppakTorpaMmmacu.

Kymumua Bazudanap.
1 Bazuda. “Pentren Hypaap” Ba “UHppaku3ni Hypaap” TYIIYHYAJAPHMHUHT YXIHAIIMK

Ba papkiu Oearujapuiu Benna qruarpammacu épaamMuaa TYIIYHTUPUO OepHHT.

YMyMun xKuxatiapu
A

el

Dapkiu

Kuxarnapu ASEnE

HypJIapu

B W N —
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2 ¢

2 Bazuda. “PeHTreH udppaxkrorpamma”, “JIAudpaxknua” cyziaapura
b 9

CuHBellH Ty3UllI Kepak.

Pentren

1.
2.
3.
4

Judpakrorpamma

1.
2.
3.
4

3 Basuda. “Pentrenorpadguk ycya” TypJaapH Ba yCyJ/ia AaHUKJIAHAAUTAH X0CCAJTAPHU
“Kaactep” nmarpaMMacH IAKJINAA KeJTHPHUHT.

Pentrenorpagux
ycyJuiap
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Ha3zopar caBosuiapu:
1.PenTren Hypu Ka4uoH Ba KUM TOMOHH/IAaH Karig dTHIraH?
2.PeHTreH HypJlapuHMHT TYJIKUH Y3YHIUTUHU YTYOBUHU KEITHUPHUHT.
3.«KarTtuk» Ba «IOMIIOK» PEHTreH Hypiapu 1e0 KaHdail TYJIKWH Y3yHJIMTHra sra Oyiran
Hypiapra aitunanu?
4.0ra-0ona bperriap TOMOHUAAH TaKIUM KWIMHIAH PEHTTEH HypH AUQpakiuscura ouf
dbopmynanu €3ub OepuHT.
5. Pentren Hypu é&pmammna OakapujaJWTraH PEHTTEHOJOTHK TEKUIMPHUIN YCYJUITApHHU
caHal OepHHT.
6. HypnaHnniHy MOHM3AIMOH Kaija STHIN TaXJIMIW allaparTijapyiHA HOMH Ba MapKacUHHU
KEJITUPUHT.
7. PeHTren anmapaTIapyHUHI aCcOCHMM KHCMIIApM HOMJIApUM Ba TY3WIHIIM XaKWaa
MabIyMOTIap OEpHUHT.
8. Pentren TpyOkacu peHTreHorpaduk ammapariapaa KaHaald pojiHu Oaxapaau, yiap
KOHCTPYKTHUB KaHJal JeTajulaplaH TallKWJI TOIraH?
9. KeHOTpOH, 4YVFIaHMII pPEOCTaTH, IOKOPH KOJBTIM TpaHchopMarop KaOW pEHTreH
anrmapaTé KUCMIIAPHHUHT TY3HWIUINY Ba Ba3uQaiapy Xakuaa MabIlyMOTIAPHU KEITHPHHT.
10.Pertrenorpaduk Taxmungad ¢hoigaraHul UMKOHUSTIIAPU KaH1ani?
11.Pertrenorpaduk Taxyimn ad3amukiapu’?

12.Pentrenorpaduk ycyin KaMunaIuKiIapu?
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3 AMAJIMA MAIITVJIOT.

TEPMUK TAXJINJ YCYJINIA HAMYHAHU TEKHIWPHUIII.
IH/10O- BA OK30- DODPEKTJIAPHU AHUKJIAILL
Ha3zapuii KucMm.

JdepuBarorpaguxk anaams.

By ycynra K.Xonma 1915 ¥Hunu acoc coiraH Ba WIK OOp TepMoOTapo3Jiap
aparrad. 1915-1920 iimnnap naBoMuJa yCyJHUHI TEpMOTpaBUMETpUs KucMmu ['aii-
Yap TOMOHHMIAH PHBOXIAHTHpWIraH.YTran acpHuur 40-50 imnnapuna JlioBaib
ycyn ad3aumMkiIapuHu amanaa cuHa® kypcatrad . S50-um Huiuiapaa 3ca FOKOpH
cudariu caHoatr TepMoTaposnapu naigo 6ynau. by aca pepuBatorpadusiHu maiao
oynuiura onud KeJu.

HepuBatorpadusauar anbaHaBuii JITA nman ¢dapku 1myHmaku, Oup Ha-
MYHAHUHT Vy3WJa DHTAIbOUS Ba OFUPJIMKHM HYKOTUIN Kailg stunanud. Opauit
xonaard guddepeHnnan TEpMOTaxXJIWiIga TeMmIepaTypa HaMyHaaa, TEPMOTpPaBU-
METpUsAla 3ca-Meylaru MYyXUTIa yia4aHaAu. by SrpuiMKiIapHM MOC paBHIIIA
KyHUIIIa KAMMHYIIMKIIAPHU f03ara KeITUpaJu Ba xaTojlapra Wyn Kyhumra oiub
KEJIaIu.

1955 #tunna Benrep ¢ykaponapu @.Ilaynux, W.Ilaynuk Ba JI.Opman nepu-
Barorpadust ycynu Oyinya Takiud KupuTUirad. by ycyn Oyiinya aBTOMaTHK
paBUIllJla TYpTTa STPUIMK Kala sTunaau: 1) temneparypa srpunuru; 2) JITA
sfpunury; 3) tepmorpaBuMerpuk arpwiuk (TT); 4) nuddepenuman Tepmo-
rpaBuMeTpuk Srpuwink (JTT).

ATI Oyitmda Ku3aupuil kapa€Huja OFUPIMK TE3JUTHHUHT  Y3TapuIly
anukiaHagu. by sca ¥3 nHaBOatmma tepmorpaduk srpwimk TI yctura yctma-ycr
TYIITaH NPOLECCIapHU aKpaTUIITa UMKOH Oepaiu.

bynra ospummm yuyH paepuBarorpad TOpPO3MCH dYallKajdapuaaH Oupura
NepMaHCHT MAarHdT YpHAaTWwiIran Oyau0, y oOMOTKa HWYHAa BEPTHKAI VKaa
KoWnmamrad. MatepuanHu KU3TUpHIl OWjlaH OFUPJIUTHHH Y3TapuIliuaa MarHHT
KU3IUPUII TE3JIUTUra MPONOPUMOHAN paBUINAA CypwIaau. MarHut MaiaoHuaa
XOCUJl OYJNraH TOK MAarHUT y3aTHII TE3JMIUra MpoNopIuoHan Oyinaau Ba YHHHT

KyWIaHHIIY pudopaa gororpadux iyn OMnan Kaila sTuaaam.
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Mucon tapukacuja OKopujaa To3a IeMeHT xamupu (ro3a kypcatkuuu 4000
cM’/r ra, cyBueMeHT HuchGaTu 0.25, Komummanr Temieparypacu 293 K ra pa émm 28

CyTKara TEHT)HW KU3IUpHUIIAAa XOcusl Oynaauran aepuBatorpamma Oepwiran (1-

pacm).
Torepn ~MTT
peca, % 0
41
8--
12 T
16
\T\"r LY M ATA

473 673 873 1073°K

1-pacm. To3a IeMEHT XxaMuUpura ouj1 iepuBaTorpaMma.

YcyJHHMHT annapatypaJjapu.

Tepmorpadust ycynnapuHUHT UMKOHUSTH KaTTa. JHT aBBajo yjap &paamuja
TEeKIUPWIAETTaH MOJJIafia coaup OVimamuraH 3HAO- Ba 3K30TEPMHUK 3 eKTIapHu
Kaiicu TeMreparypa HyKTracuja OOIIJIaHUIIKA Ba Kailcu TeMIiepary-paja Tyraiiu
XaKuaa yTa aHuK xysocara sra 6ynamu3. by sca OMpuHYM Xa-popaTr HyKTaCHHUHT
NacTH Ba UKKUHYM XapopaT HYKTaCUHUHT Tera TOMOH-JIapua pentrenorpapuk, MK
CHEKTPOCKONUK Ba MHKPOCKOMHK TAAKUKOTIAp VTKa3uO, (ukcanus KWIMHTaH
3¢ (HeKT MOXUATHHH aHTIaITa oJud Oopaiw.

Tepmorpad TagKMKOTIApHU YTKa3ulJa TaHJAHTaH amnmnaparypa, TUTel Ba
TepMonapaiap poju HUXOsTAa KarTa. AMHuKca, Taxkpubamapuu 1500 Ba yHnmaH
IOKOpM Xapoparja oiub Oopwiranjia HamMyHa Ba TepMoliapa CUMJIAPUHUHT
YUMACIUTUHU TabMUHJAI, TUTEJ TO3ajall Kapa€HUHU OCOHJIAIITHPUII Ba XOKa30
Tanad KWIMHAIN.

Arap TaJKUKOTIapAa TEPMUK TaxJuji yCyJH KyJjulaHMaca, y XojAa *KyAa Kyl
MapTa HaMyHAJIApHU KYyWUIUPHIL, KyJa Kyl pEeHreHorpamMmaiap OJIMII Ba YyJIApHU

pacuudpoBKa KWIUII, KYTT COHIM HUIUQIap scall Ba TAAKAKOTIAP YTKA3UII Kepak
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oynyp omu. Tepmorpadus 3ca oJUMIAp WIMUHW CHCTEMAaTHKara COJIIA Ba
TaIKUKOTIIAp COHU MaKCHUMaJl KaMaUTUPHII UMKOHWHH OSp/IH.

3aMOHaBUI TEPMUK KUXO03Jap YUyH Kyhuaaruiap Tanad kuauHaau (34-pacm):

1) Bonbdpam (2800°C raua), snekrporpadur (2000°C raua), poamii (1800°C
raya), cwant (1500°C raua), 10-20% poamitau miatuaa (1500°C raga), rimobap
(1500°C raua), mnatuna (1400°C raua), tanran (1330°C raua), monm6uen (1200°C
raga), xpomeis (1100°C raua), auxpom (1000°C raua) kabu KM3IUpUIIMILIAPIa dra
OyJraH 3JeKTPUK meusnap;

2) Tlorenmman-perynstop €ku OomKa TypJard Ied TeMIlepaTypacuHu Oup
MebEpIa KYTapWINITUHN TABMHUHIIOBYH X1Ux03. bynap KaTopura aToMmaTHK TOJI3YH-
KW peocTaTiap, aBTOTpaHchopMaropiap Ba TMOTEHIIUAI-PETYIIATOpIAp KHUPAJIH.
KoHTakTnu raipBaHOMETp Ba MOTECHIIMOMETPIIAPHHU XaM WUIIUTATHII MyMKHH.

3) DTasioH Ba HAMYHa COJMHAJAWIaH TUresuiap (MIaTUHAIU, KOPYHUIU, Tpadut-

71 Ba OoImIKanap);

Lapafax

-"né? a - 26T R X0 H URMR
JLRET3 -D—I[HJ MARAE
Hubey OR

2-pacMm. uddepenuman repmonapain KypHakoB MUPOMETPUHUHT CXEMACH.

i 20T 30000
| | I

1 T KA IIRE. CYBIRED TAPEALE [

T

3-pacm. ['unicrom 2CaSOy . 2H,0O Hunr TeH3umetpuk (P, t) unzuru.

H,0) uuAT
A

4 i ] T
o0 200 300 400 540
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4-pacm. Tabumit tHOO6CUT MuHEpalIuHUHT 1uddepeHran TEeH3UMETPHs

YU3UFHU.

VT Tas

p
M MM -I-T

5-pacm. ['azoBomomeTpust (V, t) AmarpaMmMacuHy KYpUHUIIN.

o — - -
3t —/
El:l " —
1]
L | ] >

[on seh 400 L5

6-pacm. Jlunatomerpus ycyJIuHUHT (cl, t) aparpamMmmacu KypuHUIIN.

4) Ilmatuna — mmatuHopoauiin — (20%Rh),mnatuna-muatuHapoIUAIN
(10%Rh), xpomen-amoMmersiv, BOJbPPaAM-MOJIUOICHIN, HUKEIb-XPOMHUKEILIH,
TeMHP-KOHC-TaHTaH, MHC-KOHCTaHTaH Ba Oomka oxauii Ba auddepeHmran
tepMonapanap. Te-mup-koHcTantan tepmomnapa 185-370°C opamuruma, XpoMelb-
amromeun tepmomnapa 1200°C raua, mnatuHa-marnHopoauiim dca 1400 °C raua
nnutatiaaad. 1400°C gaH OKOPHPOK TemIeparypajga 3ca Bosb(paM, MoJIHOIeH,
pEHUiA, TaHTaJl, HUOOUM Ba YJAPHUHT KOTUIIMaJapuiaH sicaliraH TepMolapaiap
UIUTATUIAIIN KepakK.

5) Hartwxkanapuu €3yB4M aBTOMATUK €3yB KypuiMacH ((pOTOKaW I ITUII- €3UIIT
€KH MOTEHIIMOMETD).

Kyiinma HOMM Kaiiji KWIMHTAH KUXO3Jap ycTtuaa Oatadcrl TyIIyHTHUPHII
oepuianu:

1. Tleunap: MeTayll KOPIYCIM XUMOSUIAHTAaH, UUUTa KU3IUPHUII AJIEMEHTIapU

YypHatunrad xkuxo3. Kuzmupum snementu cudaruna guamerpu 0,5-1 mm Oynran
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Huxpomsin cuminap (1273 K raua), kotumma b-2 (1473 K rava), mnatuna (1773 K
rava), cuuntiu (SiC+C, 1773 K rauda) Ba xopoopynuu crepxkennap (SiC, 1773 K
rava) UILJIaTUIAIH.

2. TleynuHr TtepmoperynsTopiaapu cudaruga aBTOMATHK CHIDKYBYH PEOC-
TaTiap, aBTOTpaHchopmaTopiap Ba MporpamMma OwiaH OOIIKApWUJIAJAWTaH TIO0-
TEHLIMAJI PETYJIATOPIAPH KYJUIaHAIH.

3. Turemnap - KalauH AEBOPJIM METAI €KM KepaMuKa OJIOKH, AyMajloK €KU
TYFpuOypuak makiga taiéprnanrad. [lnaTuHanmu TUreyutapHyd KUCIOTajga To3anao,
KYII BaKT UIJIATUII MyMKHH.

4. Tepmonapainap - 3HT KarTa Tajnad - Mojajia OuiaH y3apo TabcUpiall-Maciuk.
[ysaunr yuyn kynuHua 1773 K rasa Pt-PtRh Ba 2273 K rawa Bombdpam -
MOJIMO/ICH UIILIaTUIIA]IH.

5) Van €3yBUM E€KM perucrpauus KWIYBUYM CHCTEMA. JJIEKTPOH y3U €3yBUHd
Kypunmanap - OIII-09, OII1A-09 tunmuparn norenuuomerpiap. KypHakoOBHHHT
3aMOoHaBUM BapuwaHTAarun nupomerpiapu - DIIK-52,DIIK-54,DIIK-57 (Tebpa-
HUIITa, MEXaHUK TabCHUpJIapra Yu1aMcus).

JepuBarorpad Ty3uanmu.

Yer snpa yukapwiaauran, MJIX mamiakatiapuaa KyJUIaHUJIAIUTAH KUXO03Ta
nepuBatorpad Homu OwiaH aranyBud Ba bypanmemTHuHr  “MeTpummnakc”
dbupmacunuar 1966 tinnga [Maynuk @. Ba Gomkamap TOMOHHIAaH YMKAPTaH MOJICTU
#&ux03 0ynuo, yaunr mapkacu OJ[-102 gup.

Kommnekc TepMoaHamuTUK KUX03 AuddepeHirarl TepMOaHATUTHK arla-
paTiap, TepMoTapo3u Ba auddepeHiman TepmMoraposugal udopar. JlepuBarorpad
1y TeKIMUpuiaaéTraH KyKyHJa OuWp BakTHUHT Yy3uma orupiukau y3rapumu (TD),
orupnukHu y3rapum te3nuru (JTT), remnepatypanap ¢apkuuu y3rapumu (JTA)
Ba TeMriepaTypanu y3rapuinu (T) HU aHUKIa1Ta UMKOH Oepaju.

Kypcarunran TypT Xxun yagam Tyda TaxJdWl I[IAPOUTHUIA - KOMIUIEKC
TEeKIUPYBHU TabMUHIaAu. Temneparypa neyaa smac, 6aiku HaMyHaaa YIdaHaau,
JE€MaK MOJJAHUHI TEMIIEpAaTypa TabCHPHUIA Y3TApUIINA IOKOPU aHMKJIMKAA

VI4aHaJu.
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Hamyna yuyH Turemnap myHjgai sicajiraHKu, yHAAQ coaup OYnaéTraH KaTTHUK
daza Ba cywk (azagaru peakuusapHu YpraHull MyMKuH. [lepuBaTorpadHUHT
MJIaTHHA TUTEIUAArd HaMyHaHU TeMIlepaTypacu JJICKTPUK Ied KH3WIIW TEe3JIUTU
Owran Oup xwiaa kyrapunaau. Mognanuar kykyHu 50 man 5000 mrraga Oymanm.
DJIEKTPONEYHHHT KU3UIIHHKA OOIIKapyB mporpammacu Oyitmda munytura 0,5° man
20°C Te3nMk OwiaH KYTapWIMIOM TabMHHIAHAAW. [I€YHUHr DHr KH3WMIaH
MyXHTHIAIH Makcuman temmeparypa 150, 300, 600, 900, 1200°C. Makcuman Xaro
+ 5°C. dorokaiia 5TyBun OapaGaHHMHT OMp MapTa TYIuK ainanumu 25, 50, 100 Ba
200 muH. na cogup Oymamu. Tepmorpammanap 25, 50,100,200 Munytna €3unuiinu
MyMKUH. TepMorpammajard MuwuUIArpamjaapAard ONTUK IIKajlla HaMyHaHU
OFUPJINTUHY KAaMaWWIIMHUA aHUKJAIl y4YyH KyHWIrad. TepMorpammanap HWHEPT
rasjia OJIMHUIIM MyMKUH. JK1x03 Tyna aBTOMaTIalITHPUITaH.

[Maynuk ®. Ba Oomxkanap Tomonunan sipatwiran «OJ[-102» nepuatorpadu
KOHCTPYKTHUB 16 3JIeMEHT, IeTajb Ba KUX03/1aH TAIlIKWJI TONraH: 1-HaMyHa COJIMHA-
JIUTaH THUTENb, 2-WHEPT MOJJIa COJMHAJAWTaH THUTeIb, 3-4MHHU TpyOKa;, 4-
TepMomapaiap;, S-3JeKTp TOKM OWIaH WILIaWJIWraH Ie4yb;, O-FIDKHMIIAHUO
KeTMauaurad cuM; /-taposnap; 8-karymka; 9-maraut; 10-TITI  yuyn
rainbBaHoMeTp; 11-xapopatau yn-yoBuu ransBaHometrp; 12-JITA ranpBanHoMTepu;
13-nammnanap; 14-ontuk Temmukua; 15-doToperucrpanus HuIuHAPH; 16-)OTOKOFO3.

MJIIX wmammakaTiapujga MaBxXKya OYIraH >KMXO03Jap KaTopura Kyimaruiap
KUPAJIN:

1) CI'M-8 mnonsaprpadu Ounan komriuiekcaaru TII-1 Tunuparu TepMHK
MociamMa. ¥ MockBagaru ['€onorkuaupyB amnmnapariiapyd Ba >KUXO03JIapy 3aBOJW]IA
1959 #innna unkapunrad. By sxnxo3 15 munyt naBomuaa 20° qan 1000°C raga JITA
HH onumk MyMkuH. Kusaupumn Tesnuru muaytura 70°C, mogaa mukmopu 0,05 nan
0,1 r. raua;

2) TY-1 tunparu Tepmuk Kypuiama: 20° man 1400°C rava JITA Hu 15 MuHyT
naBomua oiaau. Kusaupuur tesmuru 75-100° 6y1u0, TekmmpuiaéTran MOIaHUHT
Mukaopu 0,02-0,09 r HM TaKWI 3Taau.

3) YTA-1TepMOOrupivK aHAIM3U KypuiaMacu. Y OUp BaKTHUHT Y3H/1a UKKUTA

srpuiankan  €3amu: JITA Ba TI. Uccukmuk opamuru 20° gan 1000°C raua.
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Kuznupum te3murn munytura 15, 30, 45, 60. Texmupunaérran HamyHa MUKIOPH
Makpo- Ba MHUKpO Tap3uga Oynumu MyMmkuH. by xuxo3 JlenuHrpagnaru
“I"'eomorkuiupyB” 3aBOUIA UIILTA0 YHKAPUITIAIN;

4) Tlact vacroranu tepmorpaduk peructpatop HTP-62. Poccus @A “Honup
KUX03JIap KOHCTPYKTHUB OIOpOCHM Mapka3u’ TOMOHHIAH 4YWKapuiarad. JKuxos
nporpaMMalid - KU3UII Y4yH OOIIKapyB MyJbTHUra 3ra OYnub, KU3AUPHUII €YU Ba
Y31 €3yBUM KypuiaMaiap/aH TallKWil TONraH. Xap UKKA MUHYT/Ja aBTOMAaTUK Tap3/1a
BakTHM Oenrminad Oopwiand Ba TepMorpamMMmMa KOFOSMHUHT TACTKH KHCMMHTa
TymMpuiIaan. ABTOMAaTHK Tap3fga OOmKapuil TOK Oyinda Oynmail, Oanku
TeMriepatypa Oyiinda onu® Oopunanu. bapaOaHHUHT ailJlaHUII TE3JUTH TYpiUYA.
bapabanau 6up mapra TyauK anaaumm 4, 8, 16, 32, 64, 128, 256 munyT Ba 24 coar
JIABOMH/IA STHIIM MyMKHH. Y3M 83yBUM KypuiMa OMp BaKTHHHT Y3MJa MOJJIAHH
KU3UPUII Kapa€HUAAru TYpT XWJ XOCCAJIApHU Y3TapUIIMHU Kailg 3Taju.

AMAJIMM U1l BAYKAPUIII TAPTHUBM.
Tepmuk Taxjauia ycyjinaa 0epuiaran HAMyHaHM TeKIIMPHUIIL.
Hamynana (apanammana) Ku3Aupuuga coaup 0yaaérran :xxapaéHaIapHu,
3K30 Ba 3HA0I(PPeKTIapHU aHUKIALL.

CuctemMaHUHT OMpOpTa KYpCATTUUMHUHT KaTTaJIUTH MaBxyJ ¢da3aiapHH acTa-
CEeKMH MUKIOpui HHcOarna y3rapummuaa Oupop (aszaHUHT HYKOIMO KEeTHIN EKU
sHTY (a3aHUHT cakpad y3rapuimaa nanao 0ynamu. by srpumuruHu TepMUK yCyiu
OpKaJIu OoNMHAaAW. byHna kxoopauHaTa YKiIapuja MoJJa TeMIepaTrypacd Ba YHra
»aBoOaH TeMreparypa Ba o01ucca YKJIapu/ia BakT Kaij dTHIaIN.

Mucoa Tapukacuga moaomMutr MgCO; CaCO; HUHr TepMOrpaMMacHHU

KENTUPUILIUMHU3 MyMKUH (pacMm ).

"
: A
1000 I- |
750 [ CaCO, aucconHalHaCcH
500 MgCa (CQ,); napyanaHuim
250 K i T >
D 20 40 60 MHH,
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7-pacM. [{oJIOMUT MUHEPATUHUHT TEPMUK aHAIU3Ura OUJ] BaKT-TeMIlepaTypa
auarpaMMacH.

Kuzaupuin Baktuaa dha3oBuil y3rapunuiap pyi 6epuilid Ba yHUHT OOIUIaHUIIN
aHUK HyKTaJaH OomuaHaad. MOJJaHUHT KU3AUPUIN OJTPUIUTH Oy BakTaa
TE3NMAIUIKM €KW CEeKMHJIAMIU MyMKuH. Macanad, o-Al,O; ma ku3gupwin
*apaaéHuga xed Kauzjail ¢azoBuil y3rapunuiap cogup Oynmanau. LlyHUHT yayH y
sTasioH cudaruaa unuiatuinaan. by uHepT mMoasa xam medra >KOWJiaHAIU Ba XyIIH
TEeKIIUPWIAETTaH HAMYHa TE3JTUTHIAA KU3IUPUIaIN.

XapopaTHUHT  y3rapyilli STPWIMKIAPHUHT TOPU3OHTANl  ydacTKajlapuaa
kypuHaau (31-pacm). JoMOMUTHUHT TepMorpaMmacuiaH KYpuHHO TypuOAuku Oy
muHepadHuHr Kusampragga 700 Ba 900 °C xapopariapuma (U3HK KAMEBHI
*)apaHiap KeuMoKaa. TepMUK TaXJIMITHUHT Makcaau — ymoy tepModddexTiapHu
Kaiicu sxapaHiapra TabayKiIu OYJIUIINHA aHUKJIAIaH noopar.

Macanan: I — s3¢dpdexr 700 °C ga ponomuraunr napyananumu (MgCO; Ba
CaCOs;ra) - sugoTepmuk xxapaéd Ba MgCO; mapuanaHaiiy - 3HA0TEPMHUK KapacH:

MgCO; CaCO; — MgCO; + CaCOj; (730-790 °C)
MgCO; —» MgO + CO, (540-710 °C)

II — s¢dexr 900 °C na xocun 6ynran CaCO;HUHI mapyaaaHUIl
JKapa€HUra TYFpPHU KEJaIu - SHIOTEPMUK KAPAEH:
CaCO; —* CaO+CO, (860-920 °C)
KapOonatnapHuHr aucconuanvscu Ba THAPATIAPHUHT CyBCU3IIAHTUPUIIIATH
KU3IMpULI TEMIIEpaTypacuHU aHUKJIAIl MyXxuM axamustra sra. lllyHu xam Hazapaa
TYyTHIII KEPaKKW, ONWHAETraH Temreparypa 3ddeKTiapu KAWMATH KH3IUPHII
TE3JIUTH, HAMYHA OFUPJIUTH Ba OOIIKa apaMeTpiapra TabCUup dTaju.
Kuznupanaértran €xku COBUTWIAETTaH MOJJIa TEMIIEPATYpACUHU TajbBaHO-
METPHUHI KypcaTruunaa €Kd aBTOMATHK Tap3ga €3ulll MyMKUH. Kuzaupuim €xu
COBUTHIL STPWIMKIAPUHU aBTOMATUK Tap3[a €3uliga aBTOMATHK Y3U Kail[ 3TyBYU

akaza. H.C. KypHakoB cucremacuiaru nMpoMeTpiap KyJjaaHWIaau.
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AMAJIMA MAIIFYJOT BASU®DAJIAPH:

1 rypyx

2 rypyx

Pacm 8nma kentupunran Qocdorumnc
TEPMOrpaMMAacHUHU €YMHT Ba TEPMHUK

Pacm 9na kentupuiaran ¢Gpia0TOOXOTHUHT
TEPMOIPAMMACHHM €YUHI Ba TEPMHUK

addextmapan  Kadicum kapaénmapra | 3¢dexTaapHu  Kalcm  kapacHiapra
TabJIYKJIUITUTUHHU. TaBJIYKJIUITUTHHH.

3 rypyx 4 rypyx
Pacm 10ma kentupwnran uunHHM | Pacm I1na KEJITUPUIITaH
TOIIMHUHT TEPMOTPAMMACUHU €YMHT | CYJb()OKIMHKEPHUHT TEPMOTPAMMACHUHU
Ba TepMUK dddexTaapHu Kalcu | €e4MHr Ba TepMUK > dexTinapHu Kalcu

yKapa€Hiapra TabIyKIWJIATHHY.

YKapa€Hiapra TabJIyKIWJIATHHY.

180

Pacwm 8. @ocdorumnc repmorpammacu.
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Puc. 10. KBapu-kaoaMHUT- THPOPUIIMTIN YUHHU TOIIMHHUHT

JAepUBATOrpaMMAacH
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Pacm 11. Cynbdatiu KIMHKEPHH JIEPUBATOTPAMMACH.

b NS

Kyuumua Bazuganap.

1 Bazuda. “/Andpepenunan repmuk Taxauna” Ba “Penrrenorpagux taxiana”
TYIIYHYAJAPUHUHT YXIIANJIMK Ba (papKau Oearniapuau Benna
AUATpaMMAacH épaaMuia TYIHYHTHPHUO OepuHr.

YMyMH# KAXATIAPH 4

l.
2.
3

Dapkiu
Kuxatnapu

Juddepennman
TEPMHUK TaXJIHJI

PenTrenorpaduk
TaXJIAT

b
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2 Bazuda. “MoamanapHUHT KU3IUPWITaH cCOAUP OVaaauran xxkapaéniaap”

Mag3ycura “Kiacrep nmarpaMMacuHU TY3HHI.

: Kuznupumnaru
JKapaéHiap
. ®duznKaBHin

Kuméuii skapaéniiapaa conup 0yiaagurad TepMuk d¢pdexriiapra

OMI MabJIYMOTJIAp.

Kyiiuga Ttabumii Ba CyHBMI Xoijga yupalauran, CHJIMKaT Ba OoIlKa
caHoatjapAa KYNpoK KYJUIaHWJIAaJuraH KUMEBUM Mojdanapia coaup OymanuraH
TepMuK 3 dexTiaapra ona MabIyMmoTaap keatupuiaau (16-xaasan).
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16-)xaaBan

bab3u kumMEBMIT OMpUKMa Ba MUHEpAJUTAPHUHT TePMUK 3D PeKTiiapu

MoaaaHUHI HOMM B

popmynacu

Tepmoaddexr
TypH

Tepmoaddexr
TeMIIepaTypacH,

°C

Tepmoaddexr

Tabuaru

Kpemuuii /IV/ - okcuj

- Si0,

Dx303(]pdexT

115-117

TpUuIUMHUTHUHT

yrumm o—> Bl

Dk303¢hDexT

155-163

TpUAUMUTHUHT

yrumm a2 —> 2

Dk303¢hDexT

220-280

KpucrobanuTHuHT

yrumm o —>

DHI03pheKT

573

KBapunuHr yrunm

a—>

Kaonunurt- vy -

Alz 03 28102 2H20

DHnosddekr

550-610

Jernaparianuin

Ok303¢hDexT

925-1000

AMopd KpeMHe3eM Ba
TJIMHO3EMHMHT

KPUCTAJJIAHUILIA  Ba
CUJUTUMAHUT €Kn
MYJUIUT XOCWUJ OViu-

I

OKk303(p ekt

1200

MynautHuar  OyTyH-

Jail xocus Oynuiny Ba
KOJUK amopd
SiO,HUHT  KpHCTa-

JJaHUIITHN

63




Kanbiut Ca CO; OH03pheKT 860-920 Juccouunananuiil
Marue3ut-MgCOs OHn03pheKT 540-710 Juccouunananuiil
Honomurt OHmo03pdekT 730-790 JI0MOMUTHUHT
Ca Mg(CO3), CaCO; Ba MgCO; ra
napyajaHuIM  XaM7a
MgCO;HuHT  aucco-
USTTAaHUTIIH.
Cona Na ,COj; OHao3pdext 850 CyroKJ1aHHUIII
[Toram K ,CO; OHm03pdekT 250 Jeruaparamus
Ouao3pdext 891 CyrokJ1aHHUIII
Hepaza oiiHacu Dk303(pdexT 560 Kpucrannanuiu
Xpycranp muxtacu  DHA0IDPEKT 250 Heruaparanus
Ouao3pdext 460 Heruapararus
OHn03pdekT 630 Heruaparamus
OHao3pdext 800 JexapOoHuzanus
DKk303(]dekT 900 Kpucramnanum
YUunHu Maccacu Dk303¢hDexT 460 [Tonmumopd y3rapuii
beiinennut — OHn03pdekT 100 — 190 AncopOwmranran
Al,05-4S10,-H,0O-nH/ CYBHUHT OyFJIAHUIITH
< OHao3pdext 500 — 600 KoHctuTynmon  cys-
HUHT YAKHIINA
OHao3pdext 800 — 880 Kpucraiim  nanxapa-
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HHHI IIap4YaJIaHWUIITHA

Dk303¢hDexT

900 - 925

Slarn xpucramn Moz-
JAHUHT Taiao Oyiu-

aagslI

Houtponur —
m[3MgO- 4Si0,-H,0]
p[(Fe’",Al),05-4Si0,-

OHao3pdext

100 — 200

AncopOunanran  Ba
[COTUTIIH cyBiap-

HUHT OyFJIaHUIIN

HzO] 'I’IHQO

Ouao3pdext

400 — 625

Konctutynmon  cys-

HUHI" YUKHUIITN

OKk303(p ekt

810 -920

SHrm kpucramr mon-

Jia ai10 OyIuIm

OKk303(p ekt

925 -1180

Kpucrammanumsausr

oxXuypura CTUIIN

MoHnotepmuT—
1.5H,0 (+0,5H,0)

OH1o03pdekT

50 - 100

AncopOmtanran
CYBHHHI  MYKOTHWJIH-

a04l1

OHno3pdekt

450 - 550

Koncturyunon  cys-

HHUHT YUKHIIIN

Dk303(pdexT

955 -975

Kpucrannanuiu
MOJAaHUHT XOCHII

Oyuimu

lanmnyasur-

A1203 28102 4H20

OHao3pdext

50 — 140

AncopOumanran

CYBHMHT a)Kpajaulln

OHao3pdext

405 — 555

Konctutynmon  cys-
HUHT axpaiubd 4Yu-

KHWIIIH
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DK303(]pdexT 970 — 1060 Kpucraim Ba  sHTH
MO/IJTAaHUHT XOCHIT
oynuim
[Tupodumnut- OHn03pheKT 500 — 800 CyBHUHT aXpanuo
Al,05°4S10, ‘H,O YUKUIIN
Dx303(pdexT 950 - 1100 Auru KPUCTAJLIT
MO/IJIaHUHT XOCHJT
Oyumu
[Tonuropckut- OHno3pdext 130 -150 AncopOmanran
MgO-Al,05°4S10," CYBHHHT a)Kpajulln
Il G0r a0 OHno3pdext 270 —300 [Takernapapo CyB-
HHUHT WYKOTHJIALIIN
OH03pDeKT 500 — 530 KoHcTuTymon  cyB-
HUHT QXKpaTAHIIN
DH103pheKT 905 Kpucrann mamxapa-
HUHT MapYyaTaHuIIz
DKk303(]dekT 950 SAurn MOJTaHUHT
KPUCTAJUTAHUIIN
Kaneiur-CaCOs OHao3pdext 800 — 950 JluccoruanaHu
Aparonut —CaCO; | DHmoaddext 390-420 Kanpnurra aitmaawmn
Bareput (pareput)- |IHmorddext 440 Kanpiurra aitnanumn
e CaitiO) DHp0>GheKT 900 — 950 JluccolyananmIn
Tpemonut- OHn03pheKT 800 Konctutynmon  cys-
2Ca0-5Mg0O-8Si0,'H HUHT YUKHUIIIN
O
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[Moxnm anmgaruy- OH03pheKT 400 CyBHUMHT aXXpaJIiIln
SN (LT OH03pDeKT 1175 CyBHUHT OyTyHIa-
) WWH aXpanubd 4YuKu-
[(SI,A1)4011](OH)3 i
Kanbiuit ruapok- OHao3pdext 530-580 Jleruapatianuiil
cun — Ca(OH),
Anruapur — Ca SO, | DHnoaddexr 1190 [Tonmumopd Yy3rapuin
SApum mosekyna cyBiaj DHI03PheKT 160 Jleruapatianuiil
e i " Sunospdext 240 JleruapaTiaHumI
CaS0,- 0,5H,0
OH03pDeKT 380 AHTUpUT UHBEp-
cusicu
OHpo3hdexT 1180-1200 [Tonmumop@ y3rapuin
Apum monekyna cyBiaj DHI09PheKT 120 Jeruaparianuii
e - B DHn0oGdeKT 180 JleruapaTianumn
SO4‘.O,5H20
OHao3pdext 240 0,5 momp H,O ityxko-
Jaau
OH03pDeKT 410 AHruapun UHBEp-
cusicu
OHpo3hdexT 1180 — 1200 [Tonmumop@ y3rapuin
Hkku monexyna cyBiaj DHI103PHEKT 100 - 120 AncopOunanran
runc - CaSO,, -2H,0 CYBHUHTI UYKOJIUIIH
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OHmo03pdekT 220 0,5 monp H,O HuHr
WYKOJIUILIN
OHno3pdext 240 0,5 momp H,O HuHT
WYKOJIUIIN
OHao3pdext 380 - 420 Ca SO, unBepcuscu
OHn03pheKT 1180-1200 [Tonmumopd y3rapuin
Yy KaJbUUAI] DH103P(DEKT 920 - 925 [Tonmumopd y3rapuii
CHUTHRAT - DuuosddexT 970 - 980 [Tonumopd Y3rapui
3 CaO- Si0,
OH03pdeKT 990 — 1000 [Tonmumopd y3rapuii
Anut- 54Ca0| Qunos>ddexr 825 [Tonmumop@ y3rapuin
a0y OHao3pdext 1427 [Tomumopd Yy3rapui
AlegMgO
Nxku KaTbIuiAT] DH103GHEeKT 780-830 o’ C,S ra yrum
crm-kar - y-2Ca0 D03 PeKT 1447 a'C,Sman o C,S Ta
Si0, o
YTHUII
Tanbk - Ounosddext 850 - 950 Jleruapatianuiil
3Mg0-4Si0, H,0
Xpuzotun — acoect - | DHI0dPdeKT 100 Ancopbunanran
Mgs(S14041) (OH)¢'H CYBHUMHT UYKOJIUILIN
O
Kampmmit  ruapocyiisl 103G hexT 200-250 Kucman Jeruapar-
dboanroMuHAaT- JIAHUWII, TapKuOuIa-ru
3Ca0-Al,05°CaSOy- CYBHMHI KyI  KHC-
12H,0O MHHU WYKOTHUIIT
OHao3pdext 300-320 Jleruaparianuiil
DHI03pheKT 500 Jlerunpatianuir
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OH03pheKT 800 CyBcuz amopd Xo-
JaTAaru (dazaHuHT
KpUCTaJUTAHUIIN
Harpuit OHmo03pdekT 95 Bockuunu  peruapar-
TUAPOCUITHKAT- JIAHUIII
Na;0510,°6°H,0 OHa03pdext 1083 CyBcU3 TY3HUHT Cy-
FOKJIaHUIIIN
[M'uapapruuur- Ouao3pdext 250 - 300 Kucman JeTUIpat-
Al,053H,0 JIAHUII, OEMHUT OCHII
Oymumm
OHno3pdext 500 - 550 bemutauHr JIETU/I-
paTJIaHUIIN
Dx303(pdexT 800 v-Al,O; HUHT
a- Al,O3 ra yrumm
Baiteput (Metactabul 310315 |Kucman Jeruapar-
dopma) — Al,05°3H,C JaHuI,0eMuTra YTH-
IIH
500 - 550 bemutHunr  OyTyH-
JJaluH Jeruaparia-
HMUIII
800 vy - ALOz;amaT O-
Al,O;ra yTummm
bemut — Al,O3°H,O |3Hmosddexr 460 — 580 JlerupatiaHunl.
Koncrurymon

CYBHUHI' YHUKHUIIK Ba
KpUCTaJJI IMaH’Xapa-

HUHT Oy3UITUIIH
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Dx303¢hDHexT 850 - 950 vy - ALOzamar O-
Al,O;ra yTumm
I'etut — Fe,O°'H,O | DHmoaddext 300 —420 Jerunparnanum,  o-
Fe, 03 ra yruim
OH03pDeKT 680 [Tonumopd y3ra-pui,
o- Fe,O; man vy -
Fe, 03 ra yruim
Marnerur-FeFe,O4 | Ox303ddext 250 -375 MarseTuTHUHT ~ Mar-
remur — 7v-Fe,O; ra
VTHUIIN
Dk303(dexT 590 — 650 MarHeTuTHUHT reMa-
TUT —y-Fe,Osra
YTULLINA
I'ematut-a-Fe, O3 OHao3pdext 658 Maruemutr — y-Fe,O;
ra yTHII
OHao3pdext 1370 - 1400 Marunerutr — Fe;O4 ra
VTUIIN
Harpuiinu nang{ OHno3pdext 1118 Opuin
mmatu- B — Na,Q
Al,O3 "6 Si10,
MyckoBUT — DHI03pheKT 750 - 850 Jlernaparnanuin
K,O3AlL,05 6510/
2H,0
OHpo3hdexT 1020 — 1090 Kpucrann  mamxkapa
napyajaHuIIIH
buotur — OHn03pheKT 1160 Kpucraim ~ manxapa
K(Mg,Fe);[AlSi;04] napyajiaHuIIn
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(OH,F),
Dk303¢hDexT 1200 SAuru xpucTtaiim MoA-
Jla XOCHJT OYITHIIIH
Bpycur — DHI03pheKT 400-550 Jlerunpatianuir
Mg (OH),
Kconotnut — OHno03pdekt 775-800 JleruapatiaHuii
JIuKKUT — OHao3pdext 480 — 590 Jleruaparianuii
b MO 20 20l e e | 950 — 1050 Avopb  maxcymor-
JApHUHT KpHUCTa-
JIAHUIIN, MYJUIAT EKH
CWJUTMMAHUT  XOCHII
oyuim
Dx303hDHexT 1130 - 1250 Mymniur  Ba  KpuC-
TOOAMUT XOCWi OY-
TN
Haxput — OHn03pheKT 550-610 Jeruapatianuiil
& OO0 DK309(pdeKT 950 — 1050 AmMopd  MaxcynoT-
JTapHUHT KpHUCTAI-
JTAHHIITN
Dk303¢hDexT 1200 — 1250 Mymaur Ba  Kpuc-
TOOQIUT XOCWUI OY-
JIVIITA
MoHTMOPUILIOHUT- | DHIO03PDEKT 50 -150 AncopOunanran
Al,O5- 4S510,-H,0~+ CYBHUHI  HYKOTHIJIH-
(Alz,Mg3)O34SIOz I
H,O
OH03pDeKT 200 - 235 [Taketnapapo CyB-
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HUHT WYKOTHJIALIIN

Ouao3pdext 500 760 Konctutyuuon

CYBHHUHI" YUKUIIIH

DHI03pheKT 800 — 860 Kpucrann mamxapa-

HUHT IapYaJlaHWIIN

DK303(]pdexT 900 — 1000 Kpucramnanum Ba
SSHTH MOJJAHUHT XO-

CUJI OYIuIIr

Ha3sopar caBosiapu.
1. Tepmorpadus ycyTuHUHT Ha3apHuil acocaapy KUM TOMOHHU/IaH MIIUTaHTaH?
2. Tepmorpadus ycynura ouJ] TEepMUK aHAIINU3 yCyJJIapUHU caHa® OepHHT.
3. Tepmuk ananu3 1ed KaHIal TaXJIMI TypUra anTuiaaan?
4.JI0oTOMUT MUHEPAIMHUHI TEPMHUK TaXJIMJIUra OMJ BaKT-TeMIepaTypa AWarpaMMacUHU
YU3UHT Ba YHAArW 3TPU YU3UKJIAP XOJATHUHU TYLIyHTHPHHT.
5.Mopananapaa conup OynaérraH KaHiail kapa€Hiap KOMIUIEKC TEPMHUK aHAU3 OpPKaIH
aHuKJIaHaau?
6. MopananapHu Ku3IMpUIN >kapaéHuna jaepuBaTorpadvK aHAIW3 OpPKAIW KaHIal
napameTpIap aHUKJIaHau.
8. Dunorepmuk 3 ekt Kanaai pyit 6epaau?
9. Mopnanapaa sk303¢eKT KaHaai pyit 6epaau?
10. Tepmorpadus yCyImapuHUHT KaHAAH aMaTrnii IMKOHUSTIApU MaBXy1?
11. lepuBatorpad kaepaa Ba KauoH sipaTHITaH?
14. Tepmorpadus ycynu npenapaTiapyu Kanaai Kuinb taiépnananu?
15. Ycyn uMkoHuATIapUHU caHa® OepuHT.
16. Tepmorpadus ycynu Kanmai ad3ammkra sra?

17. Tepmorpadus yCyTMHUHT KAMUWIMKIAPUHU KYPCATHHT.
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MYHJIAPHUIKA

Ne Mamrynor HoMu ber

1 1 amaJjmii MalIFyYJIOT.
MuKpPOCKONUK  aHAJM3 acocjapu. MuHepa/LUIApDHUHI  ONTHK 5
xoccajapu.. MuHepa/JIapHUHI TAa0UTYCHMHHM AaHMKJAII.

2 2 amaJjmii MalryJoT.
Bepuniran HaMyHaAaHMHT PEHTT€HOPAMMACHHH 0J10, 21
YJIAPHUHTI NHUKJIAPMHU AHUKJIAIL. AHHMKJIAHTaH NUKJIAp Kaiich MHHepaJra
TerMULJIM IKAHJIUTH YPraHuil.

3 3 amaJauii MAIITyJIoT.
TepMHK TaXJIWJI YCYJIHIA2 HAMYHAHM TEeKITHPHIILL. 51
IHI0- Ba 3K30- 3P PeKTIapHN aHUKJIAIIL.

4 | POUTATAHUJITAH AJABUETJIAP PYUXATH 73
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