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KHWPHAII

Kelimarn yH WWwumkiapga JIyHE MamilakaTiapuaard
MyHTa3aM THUKJIAHYBYM DBHEprusi MaHOanapura Oyiras
KU3UKUIIHUHT  OpTHO  Oopuiny, Oy HWYHaiIumiga JaBiar
TACTypJapUHUHT KaOyJl KWIMHUIIM Ba YJIApHU TAJIKUK ATUIIAIIH
YUYyH KYTUIa0 MaOJIaF aXKpaTWINIIY caiépaMu3ia TYFUIITaH yuTa
acocui ryo0ag MYaMMOHHMHI TMaljo OYJIraHJIMruaaHaup:
OMpUHYKJIaH, TaOWMK  OpraHWK  EKWIFWJIAPHUHT  Tyrad
OOpaéTraHauru, UKKMHYUJAaH aTpod)-MyXUTHUHT U(IOCTaHHUIIIHN,
YYUHUMJIAH ax0JIM COHMHMHT opTtu® Oopummaup ([1], [2], [3],
[4]). Ym0y MyaMMOJIQpHUHT HEUYOFJIMK J1073ap0 HSKaHJIUTH
XaKyja pHUBOXKIIAHTAaH MamJjakaTiapaard, skymuanad, AKII,
O®pannusa, Axriaus, Hwupepnanaus, IllBerus Ba Oomka Owup
KaTop JaBiariapjaa yuoy WyHanumga ohau0d OopuiaéTraH
TaJIKUKOTJIap y4yH MHJLTHAP1a0 MaOJar cap®d
ATWIAETTAaHJINTUIAH, TyHE 3HepreTuka koHrpeccu (MHUPOK —
Acambiess MupoBaro SHEPreTHYECKOro KOHTPECCA)HUHT Iy
naBprada Ba oxupru 2018 wumauar 9 oxrsa6puma Mumnanaa
VTKA3WIraH WUFWIMIIWAA KAJIWMHTAH KapopJiapuaH XyJioca
KWIMII MYyMKHH. YJapja >XaXOH XaMJKaMUSITH TaMOHHUJIaH
“AHru  TEXHOJIOTHSJIAD 3aMOHHUJIA JSHEPrETUKAHWHT  YPHHU,
MHHABaIIMOH notuxanap, MabJIyMOTJIap 0a3zacuHu
paKaMJIAIITUPUIILI, TpaHCcpOopMaLUSIAITHUHT HOCTaHApPT
¢HIAITyBJIapU Ba SIHTH SHEprus MaHOamapura YyTuil® KalOu
KUJIJIAM MacallaJlapHU  €4uill Basudacu TypraHWHU KYpHII
MYMKUH [5]. JlapxakukaT, FoKopyaa THIra OJMHTaH yd4 rjo0an
MYaMMOHH SHEPTUSHUHI SKOJOTUK cod), TyraHmac Ba KaiTa
TUKJIaHyBYaH  MaHOAJlapWHU  VY3JIAIITUPUII  Ba  SHIH
TEXHOJIOTUSIJIApUHM Kamld) HSTUIl OWJaH MXKOOMH Xajd JTHII
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MyMKUH. [lly MabHOAA aWTUIL MYMKUHKH, TYHE SHIU DHEPIUs
MaHOacura yTHIII OCTOHACUA TYPUOIH.

KaxoH »oHepreTMka HCTECHMOJHM TAJIAOMHUHT OPTHO
Oopumm  ayHéma  “Ammn  3Hepretuka’  WYHAIUIIMHUAHT
pUBOKJIAHUIIIUTA  TypTKA  Oynau.  “Smmn  sHepreTuka’
CIIEKTOpHUIa 3KOJIOTUK co(, TyraHmac Ba KalTa THKIaHyBYaH
MaHOaTapuHUHT Oapya TypJiapu kupaau. KymianaH, Kyé€l,
aMoJi, reoTepMai, ouoras, KyHuauin (MpUJIKBHASA), TYJIKUH Ba
OOIIIKa Typ PHEPrusi MaHOATApUAMD.

Nnv ¢dan, nnutad dukapuinl TEXHOJOTHSJIApU TapaKKuil
ATraH MamJlakatiap Oy XaTapjapHU WITapupoK HIMHUM
acociajuiap Ba SHEPrus HIUIA0 YUKAPUII WYHAIUILIapUHU
Kajal PpUBOXKIAHTUPUO Oopmokgamap. OBpoma oJHMIIApH
«TepMOsIpO PEAKTOPJIIAPUHUHT KYUYAUTUPTUUWIApU EpaaMuia
Unuiad  YUKApWIMIIK ~ MYMKAH Oynran sHeprusiman S0
HunnapaaH cyHruHa (oWmalaHuIl MyMKUHIAp» JAest Oariopar
KWIMOKJIaJIap X0J0C. YOy (akT sIuia 3HepreTuka HyHalu-
ITUHUHT PUBOKJIAHUIIIUTA STHA OMP Ky4JId UMITYJIbC OepIu.

byryarn kyHga ~ MyHTa3aM ~— THKJIAHYBYM  DHEPTHS
MaHOQJIApWUHU PUBOXKJIAHTUPHUIN OYyiiMua Xajakapo aacTypJiap
UIL1a0 YUKAJITaH.

PecnybOnukamusga Oy MyaMMoJiap €Tapiiv CalloXUsTra ara
Ba y JlaBjaT pax0apusATH TOMOHHUJAH HE(DTh MYCTaKWLINUTH,
atpod-Myxut Myxodaszacu Oopacuga Kartop OearuiaaHraH
Bazudanap oOpkKaau IbTUPOP OSTUIMO, XO3UPrd KyHJIapja
JTaBJIaTUMHU3HUHT MYCTaKHUII UKTUCOTUETHHA amajra
OIIMPHUIIIArK acocui Baszuda OYyImMO XucoOjJaHMOKaa. YOy
coxana IIpe3aueHTUMU3HUHT OUp Kapop, (apMOHJIApH Kydra
kupau. 21.05.2019 n. VPK — 539 — conmu «Kaiira TUKJIAHYBYH



sHeprus MaHOanapujaH QoiganaHuiny TYFPUCHUIATH KapopH,
«Tabuuii ra3 Ba 2JIEKTP SHEPTUSCHUHU COTUII MEXaHU3MHUHU
TaKOMWIJAIITUPUIT ~ OVHndYa KyIIuM4ya dYopa Taaoupiaapu»
xakuaaru 18.06.20 ¥unmarun ¢dapMoHU IIyJdap KyMJacura
Kupaau.  Xo3upjaa — Mamiakatumuzga — ymi0y — COXaHHM
PHBOXKJIAHTHPUIITA KaTTa bTUOOP KApaTHUIMOKIA.

MammakatuMu3ga 1maMojl  Ba KY€l  SHEPrUsACHIaH
dbolTaTaHWIUIIT MYMKUH OYJIrad XyIyJJIapHUHT MaBXKYJIUTH,
yiioy Xyayanapaa KHUIIIOK XY KAJIUTUHUHT, XaJIK
XY)KaIUTHHUHT TypJM CcoXajdapud Y4YyH VyTa KyJaid Oyiran
IAPOUTHUHT MAaBXYJIMTH, MYHTa3aM THUKJIAHYBYM SHEPTUS
MaHOamapu TypuaaH OyiraH Ky€ml Ba IIaMoJI SHEPTUsICH]IaH
dboli1araHuIl MyXUM axaMUsIT KacO 3Taju.

Kymimanan V36eKHCT0HzLa 25 nma" 3Wéa UKTUCOINU
camapa Oepullli MyMKHAH OyJraH mamMoJ Xyayuiapu Maexy (1-
uioBa). by ¥y3 HapOaTuaa Im1aMoJl DHEPrUSCMHU MEXaHHK
AHEPIrUsICUra alIaHTUPYBUM, XaBPCHU3, caMapaJOpJurd HOKOpH
OyiraH KypujiMa MEXaHU3MJIAPUHM sApaTuIl  Ba3upacuHU
KyHnananr Kysaud. I[llamon Kypuimanapu €paamuaa CyB
TOPTHII, JIEKTP SHEPrusl MILIA0 YHWKAPHIL, CYBHM KHCIOPO/I-
BOJIOPO/JT BJIEMEHTJIapUra aXpaTwlll Ba TYypJd Makcajjap Y4yH
UILJIATUITYBUH MEXaHU3MJIapHU UIITa TYLIHPUIITA
MOCJIAIITAPWITaH MEXaHU3M Ba MallIMHAJAPHU HIITa TYIIAPHUIILI
BazudanapuHun  amMaira  ommpuii  MyMkuH.  [Ilamon
sHepruscuyian GHOWTATAHUITHUHT HKTUCOJIUM caMapagopJIuru
XOPW)KHUHT KEWMHTHM HWuUlapaaru oJud OopraH  MIMHUM
U3JIAHUIIIAPKU OPKAJIM IBTUPOd STWIAM Ba TaxpuOaaa yHUHT
SHT KyJai 3Heprusi MaHOaapuaaH OUpHU dKaHU UCOOT KUJIMH]IH.
XO3Upru KyHra Keiaub, ep IIapUHUHT [03JaH  OPTHK



MamJlakaTiapuga — [IaMoJl  JSHepruscuaad  (oiijanaHuiil
NYHATMIIMHUHT MWUIMA JAacTypiapy UIuiad YUKUITraH.

gazeta.uz HuHT 2022 ¥iunru 4 Maii coHu xabap OepuInya,

Caynusi ApaductonnHuHr ACWA Power koMmnaHusicH OuWJiaH
Ty3WIran maprtaoMacura kypa Kapakammoructonma 1500 MBT
kyBBaTn IIIOC (Illamon »3n€KTp CTAaHIUACH) KYpPWIHIIA
oomumanau. Jlofimxara 600 MIH. J0I0p HMHBECTUTIHUS
axparwirad. byxopo Ba Hasou Bunostiapuia yMyMmuil KyBBaTu
1000 MBTt i1 Ba mabaar xaxmu 600 muH. gosutop 6Varan HIDC
U KypwiMokia. OHepretuka Basupu VpunOocapu Illepzon
Xomkae 2030 imnara Gopu6 Y30eKHCTOH yMyMHUH SHEprus
UCTEbMOJIMHUHT 25% WHMU TUKJIAHyBYAaH SHEPrus MaHOanmapu
XUCOOUJAaH TYJIJUPWIMIIMHA Takujjarad. YOy SHeprus
XaKMH 4 MJIH. XOHOJOHHHUHI JHEprusara Oyiran TajabjapuHH
KOHAUpUII OwiaH Oupra, wwiaura 2,5 MIJIH. TOHHa KapOoHAT
aHTeJIPUJ] Ta3UHU aTMoc(epara YMKUIITMHA OJITMHU OJIaIH.

FOkopuna kentupwirad (uUKpiap IIamMoJ dHEpPrusicuaaH
dboiganaHuII UMKOHUHU OoepyBUH MEXaHU3M Ba
MalllMHAJAPHUHT  SHTW  palMoHad  KOHCTPYKUMSJIAPUHU
Joluxanail Ba yJapHU JIWHAMUK Taxjuiaura OarulllJIaHTaH
WIMHM-TAAKUKOT  MIUIapu  Oyiimya oaub  OopumiaérraH
U3JIAHUIIIAp 10J13ap0 Ba 3apypUil SKaHJIUTHUHU KYpcaTau.

[Ilamon  »HepruscupaH  (QoWmaTaHUII  TapMOFHHHU
PUBOXKIIAHTUPHUIII 3Ca MaMJjaKaTUMHU3 HWKTHUCOIHU, SHEPIETHUK
MYCTAaKWIJIMTH Ba DHKaJOTMK coduuru Oopacujga wuiuiad
YUKWJITAaH Ba aMaira OIIHpuUiaéTraH TaaOupiapra Y3WHUHT
CaJIMOKJIA XUCCACUHU KYILIAJIH.



I. IIAMOJI DHEPTUSICUJIAH ®OMIAJTAHUILL
ACOCJIAPH

1.1. MaB:xya aHbaHABUHN 3HEPTUsl MAaHOAJIAPH BA
YJIAPHHUHT IKOJOTHK MyaMMOJIapu

NHCOHUATHUHT MaBXYJJIUTH Ba YHUHT SIall Tap3UHUHT
PHBOXJIAHUIIIA XaMHUIIA SHEPTUS MILIA0 YMKAPHUII MyamMMOJia-
pUHU XaJl STWIMIIMHU Tanad KWIMO KenraH Ba y OYTyHTH
KYHIaruaeK Y3WUHUHT J0a3apOiauru OwnaH Oy Kagap MyXUM
axamMusIT kKacO 3TmaraH. MaHa ImyHAal W3JaHUILIAp caMmapacu
XO03UpJla MaBXKYyJl SHEpPrus 3axvupajapuHU TONHUII Ba YHJaH
YHYMJIM (DoMgaaHUIIHUHT OUp KaTOp IOTYKJIApUHHU XaMm Kalid
ATAW Ba Y JIaBOM ATMOKIA. by H3laHuIap, anHUKCa, MaBXKY[
SHEPrusl HILIa0 YWUKAPUIIHUHT aCOCHMHU TalIKWI ATaéTraf
TaOUMil SHEprusi KazwiMajJapuHU Tyrail xaBdu Ba YyJapJaH
dbolananugara Tabuuii MyxuT UpIOCTAaHUIIIMHUHT OKUOATH-
na ca€épaMM3HMHT MYMKHH OYJraH rjio0an y3rapuiuiapu ka-
MOATUYMJIMKKA a€H OYJraHWJIaH CYHITHHA Y3UHUHT SIHTU JIaBpU-
HU Oomutagu. DHEPTrUs TAHKUCIWIHM Xakujaru (Qukpiap oca,
KyHJIaH-KYH 3 UCOOTHHM TONMOKJa: HEPTh, ra3, KYMHUpP Maxcy-
JOTJIAPUHUHT HApXH jKaXoH 0030puaa, OXUPTru VH HUIIMKIapaa
Ooup Heda OapoOap opTuO KeTau, TyHE xaMkaMusaTu, bupnari-
ran Mumnatnap Tamkwioru Ba Oomka Oup Karop Hydy3IH
TAIIKWIOTIAPHUHT e€Tapiu Janmuiuiapura kypa XXI acp nHCOHU-
AT OJIIUTa "DHEPTUs OYAPUWIMTHMHU' OJIIMHU OJIUIIAEK MYXUM
Oup MyaMMOHHU KYHaamaHr kyimokaa [1], [2], [3]. Ky#una ep-
HUHT aCOCHUM SHEPIUsl 3axXupajiapy XaKuJaru 3apypud KunMmar
Kypcarkuuwiapudau udoaanoBuu 1.1-xaaBamiapaa KeATUPUITaH

[5], [35].



DHeprus 3aXUPATAPMHUHT HA3APUH-TAXMHUHUHA

KHAMATJIAapH

1.1(a)-xkaaBaJ.

JHeprus TypJia-

JHeprus TypJapu

Taou-
UHHUHI TABCH(PHU Kymu Hed1sn Ypaun Cys
P b yMAp P Uil ra3 P y
. . . 12
JyHé mukécuaaru 6641200 MOt T 762000 499003 761400 || 33-110
3axupaiapu MJH. T || MIZ. M TOH. kBT
Tyramm MyMKuH 1992- || 1994- || 1980-
2083-2306
OynraH BakTH 2100 2115 2060
1 .
3ApHE KYBEATH 145800 10530 || 3240 [ 547000 48
10*° kBt
T
i A 5184 1458 || 729 || 10900 || 22,5
10*° kBt
2000 nnma
SHEPIUs HApXUHUHT
1980 itnnra HUCOAa- 2,5 4,17 1,54 0,25 53

TaH TAXMHWHHU OPTTa-
HHU

NnMmuid  TaAKUKOT HWIUIAPUHA YMYMJIAIITUPYBYM HMHCTUTYT-

JIAPHUHT

1.1-xanBammapugaru

MabJIyMOTJIAPHUHT

dapx

KWINMIIHM ITYHAAKH, YJIAQpPHUHT KYIJ1a0 Macajara KaHaai €Hjiar-

TAHJIMTUIAAUD. YJIAPHUHT JAYHEHUHT TYPJIW HWHCTUTYTIAPH

TaMOHMIAH TaBCHS dTHIITaH 8§ XWJl BapuaHTu Oepuiras [4-2].




bapya MHCTUTYTIap TaMOHUJIAaH OPTraHUK EKWIFWJIAPHUHT Tyrao
OOpaCTraHIMrMHU  TAacAWKIAIl  YJIAPHUHT  YMYyMUWJIUTUHU
OenruiIanau.

JHeprusa 3axupajJapuHUHT Ha3apU-TaXMUHHUHA

KHAMATJIAapH

1.1(0)-"xkaaBaJ.

MupoBkie 3anmackl SHEPreTHIECKHX PECYPCOB, MIIPA. T YCII. TOIUIMEA

Herounuxn sueprun nepreTHtecKue pecypent

TeopeTHIECKIEe TexmuIecKne

17900 637
- HepTH 179
- ras 398 89,6
AToMHAN JHeprus 67200 1340

Oueprun Coanna HA MOBEPXHOCTH
Seman

ueprus BeTpa
rHAPOTEPMAJILHEIE PeCypehl
Oueprusi TeueHmii

-NPHJIHBOB

Gmomacca: - OPraHuYeCKHE OTXOALI

VYHra kypa acocuii ¢doiganaHaéTrad SHEPTUS MUKIOPH
KyMUp Ba HeThb 3axupanapura TYrpu keiaau. CyB 3HeEprus
MUKJIOPH 93Ca JKyJa 03, HIUIad YMKapuwia€TraH »JHEprus
MUKJIOPUHUHT TaXxMUHaH 5% uaaH ONIMACIUTUHU KypcaTau.

DHeprusi  3axyUpajlapuHUHT  Tyramyd  3XTHUMOJUIMTH,
andaTTa, SHEPrus TAHKUCIMIHUHU KEITUPUO YHMKAPUIINN TaOWHUi
Oup XO0J, aMMO KHUIIWJIHUK XaMHUATH XX-acp OOIIMJaH YHUHT
OXMPrH HuJiiapura Kajaap Oyrok kamduériaapra TasHraHu X0J1J1a
yIKaH TapakkKu€T maBpuHM Oocub yTauku, Oy XXI acp
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MyaMMOJIApUHH XaM Xajl dTUIUIINTA OYNIraH UIOHYUHU JIeSIpIIn
myx0ajlapjiaH  XO0JU O3TaJu: IOKCaK TEXHOJIOTHUSJIApHUHT
SAPAaTWINIIKA, MalllMHA-MEXaHU3MJIAPHUHT  TaKOMUJIIAIIHUIIH,
DHEPTUsl HMCTEHbMOJUHUHT IOKOPH, TEXKaMKOP YCYJUIApUHH
unad YMKWIMIOM — KaOW  yJakaH — y3rapuiuiap — acpuja
AMAETTaHINTUMU3, MYTJIAKO, HIMOHApiau. by sca rapum sSHTH
SHEpPrusi  MaHOAJapUHHUHT  SPATWIMIIM  MyaMMOJIUTHYa
KojaéTran Oyicaaa, MaBXKyJIADUHUHT TyTaIlld dXTHMOJUIUTUHH
sHa OMp Heda YH Ba XaTTo, 103 HWJIIAp OJMCIUTUTA YIOKTHUPHUO
TaIIay MyMKHH.

AMMO MacajlaHMHT siHa OWp OoIKa yTa MyXUM TOMOHH
O0op. YHU Xajl 3T KaHYaJIuK Mypakkad OyimacuH, yTa 3apyp
XaMIUP: MaBXKyJl OpTaHUK SHEPTUS MOJIJATaPUHUHT HCTEHMOIH
caliépaMu3HUHT cO) MYXUTHUHU MYJIXHUII OKHOaTiIapra oaud Ke-
JUITA MYMKHH, KyWuaa AyHE OJMMIIAPUHUHT YIIOYy MyamMMO
Xxakujaaru (GUKpJapuHu KMcKada KeaTupuo yramus [5], [6], [7].

Ep mapumaru xap KaHjaai Tabuuii sxkapaéniap Kye€ei sHep-
TUsCH Tabcupuaa 103 oepuinu MabiiyM. KonaBepca, Oy kapacH-
Jap UCCUKJIMK aJIMaIlIMHUIIMHUHT YMYMHAH KOHYHJIApH acoCHa
103 Oepaau. Jlemak, xap KaHgal TaOumii kapa€HHUHT 103 OepH-
IMra TYCKUHIMK KWJTyBYM CyHBbUH KamueETiap MUKECUTA Ky pa
aTpo-MYXUTHUHT KaHAAWIup Tap3jaa Oy3wIMIIura ojiud Kela-
au. byHIaH yukaguraH Xynoca IIyKH, Xap KaHJal dSHeprus Hc-
TEbMOJIM Oy 3KOJIOTUK MyaMMoJIap OWIaH y3BUN OOFIHMK OyiraH
Kapa€Haup, IyHUHT YIYH ylapAaH aTpod-MyXuTra ce3uaapiu
TabCHp  OTMaWaWraH  JapaxajgaruHa  (oWIaJaHUITHUHT,
(daxaTruHa MakOyJs1 MyIIapuHu K371a0 TOIHUIII 3apyp.

Amom Inepeusacu: 0y Typ SHEPTUS HUCTEHMOJU KYIIad
MaMJIaKaTJIapHUHT XO3UPTH KyHJAarw acoCHM dHEprus MaHOacH
oynub kenmokaa. YHAaH GoWIaIaHUIITHUAT OOIIaHFUY JaBpPHU-
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Ja XO3UPTUJICK YHTa KapliM Ky4wId OKUMJap mnaijao Oyiran
smac. AmMo 1979 imnrn AKlparm Tpu-Maiin-Anneng [8],
1986 itunru Yepnoobens Ba 2010 Hinnparu Anonus ADC napu-
naru karrta ajokaT AyHE OJMMIIApUHHU Y XaKuJa SHIY U3JIaHU-
nuiap ojau0d OOPHUIIMHM TaKo30 3TMOKaa. OKuoOaT, X03Upru KyH-
na OyTyH PHEprus MIuIad YMKAPUIIMHUHT KYyn KUCMUHM ADC
nap xucooura tynaupacétran [IBenapus (suimu 3HEPTUS MUKIO-
puHuHT 42.9 % nuun), HIBerus (59.8 %), @panuus (60.2 %) [9],
benrus (59.8 %) kabu puBOKJIaHTAaH Mamilakatiiap aToOM JYHEp-
reTUKACUJaH BO3 KEUMOKJA: yinap kenaxaknga ADC Kypwiu-
NUTAPUHUA TYXTATUIIHM Ba MaBXyIapuHU OOCKWYMa-O00CKUY
nykotn6 OopumHu kKy3aa TyTMokaamap [10], keluHyaauk Oy
okumra AKII (15.5 %) xam xymmnau. bupruna 1986 WniaHUHT
y3uaa mamitakat ADCnapuaa 3000 mapoTada KypuiMalapHUHT
UIIJaH YUKKAHJIWUTH Ky3aTwiuO, ynapaaH 678 Tacuja aBapus
X0JIaTH YTa XUAAuN OYITaHUIaH CTAaHUUSUIAPHUHT MII XOJIATH,
xaTtro Tyxtatuiaran [11]. News.rambler.ru HuHr xabap
oepummua 2021 #innma AKII 45 wunmnuk Tpu-Maiin-Anesn
aTOM JJICKTP CTAHIUSCUHUHT U QaoauaTuHu TyxTatau. Cadad
KaiiTa TUKJIAHYBYM SHEPruUs MaHOAJIApPUHUHT J0J3apOJMTu Ba
ADC ra keraauraH XapaxkaTJapHUHT HOKOPWIMTHAUD. YIIOY
ADC nunr l-smeprobmoru 1979 iunga aBapus xonatu cabad
TYXTaTUJITAH 3]IU.

Xo3upru KyHra kenud nsca ADC JapHMHT  KY11a0
HOKYJIAWJIMKJIAPHU XaM €YMMUHU KYTMOKJA. Y JIapJaH:

1. VYpan MommacuHu Ka3ub OJUIN, YJapHU Tamuo
KEJITUPHIIL, CaKJIaIll;

2. ADCnapHUHT WIIOHYWIMJIWTHHY KadojaTiaallHU 3aMOH
dbanu, Xxo3upua yajaanai 0J0IMaéTTaHInTy;
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3. ADC yukunaunapuauar 100, 1000 kwinapra xagap
MaxCyC KOHTEMHepiapja cakJjall 3apypiuru-TuHY oKeaHu1aru
KYIu1ad opoJuiapaa xocus Oynran "PamuoakTtuB Mo3opiaap"
YIOMUHUHT JOUMUMN XaB()u;

4. Jactmabku Kypuiauil Ba yjapHu xap 25-30 Hunna
KaiiTa TaxMHUpJIall Y9yH KYIT MaOJsar Tanad STHUIUIIY;

5. Xap 1000 kBt sHeprust unuiad yuKapui y4yH 5 MIIH.
M® CYB MUKJODHMHHHT Tajla0 STUJINILN;

6. CoByTuill BazudacMHM YTOBYM CYB MHKJIOPU OPKAIH
UCCUKJIMKHUHT aTpod-MyXUTTa OKOPHM CypaTia TapKaJIWIIu Ba
YHU XYJIyJIHUHT MyXUM HMCCHUKJIMK MyO3aHaTHUra KypcaTaJuras
yTa 3apapad TabCUpU KabW KaTop MyaMMmoJiap IIyJjap
xKyminacuganaup [12].

Kymup, mnegpmon, 2a3 snepecusacu: ymoOy -sHeprus
TypJAapuHUHT CKWJIFW Tap3uja MIUIAHWIIA  YUKAHAWIap
YIOMUHUHT maigo OVaumu, atpod wmyxutra yriaepoa(IV)-
OKCUJIMHUHI Ky ~ MHUKJIOpJla TapKaIulld  oKubaTujaru
atMocdepana xocwi 0yinyBun "[lapauk 3¢ ekTu' HUHT ep mapu
ro0ajl XapOpaTHUHT OPTTUPUO HOOOPHUIIKMAAH KEIUO YHUKYBUYU
MyamMMoJlapu Owmmad Oormuk. Macanan, 102 XK osueprus
MUKJIOPH YUyH KymMupjaH 89 ToHHa, HedTaaH 71 TOHHA, ra3jaH
51 Tonna, yruepon (IV)-okcuam rasu arpod-MyxuTra
Tapkaitaau. Xucoosmapra kypa [13] taxmunan 2025 ituiara 6opu6d
OyHE€ MUKEcHaa, aiHaH, MaHa Iy EKWIFWIap XucoOura
aTMocdepara TOpKaIMIIM MyMKUH OViaran yriepoa(IV)-okcuau
ra3uHUHT MUKA0PHU 48,5 10° TOHHAHU TAITKWI KHTHIITH MYMKHWH
skaH. by xomnaT sca ¥3 HaBOaTuaa caii€pa riodan xapopaTUHUHT
ypraua kuiimatuHu 5,6°C ra Kajgap OpTHIIMIra OJu0 Kelaaw.
OkuOaT CyB CATXUHUHT KYTapWIMIIM, CyB OWJIaH TabMHHJIAIILIA
aKKyMyJIAus Basu(acuHM YTOBYM TOF MY3JIMKIAPUHUHT
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KaMalMImM KaOu MyJIXuIl Yy3rapumuiapra cabad Oyauim
myMkuH. Xymnanan, ymoOy mae3zyra A.Jl. CaxapoB XX-acp
oxupaapuaaék "Yriaepoa(IV)-okcuauHn KaMauTUPUIIT €YUMUHU
KyTa€Tran xajgkapo myammoaup" ned Tabkumiaiau. byryHru
KyYHUMHU3/a Y10y ra3Hu atMocdepagaH HuFrud oJIMII JyHEHUHT
ro0ajl MyaMMoOJapyd KaTopura KUPUTWITaH. bupruHa kuduk
MHUCOJI TapukKacujaa KeWumHru VH Hwukiaapaa Kacoui
IEHTM3UMHUHT catxu 1,5 M Macodara OpTraHjJIMId XakKuja
TAIKUKOTUYWIIAp MabIyMOT Oepuimubd Ba Yy KeEIrycu VH
Wumnukiaapaa  sHa 2,5 M ra OpTUHIIMHMA — Oamiopar
KWIAETraHIUKIapUHUA KeITUPUII MyMKHH.

T'uoposnepeus: 6y Typ sHEeprus TypaapuaaH QoiigaaaHuIi
CyB XaB3aJlapuHM OYHEH HTHII OujlaH OOFIMK HSKaHJIMTHAH,
yAAPHUHT XaJK XYKAIMTWAa KyJ/UIAaHWIAIIK — aTpod-MyXUT
UCCUKJIUTH MYBO3aHAaTUHHU Y3rapTupuO® OOpUIUTra, 3KUH
MalJOHJIAPUHUHT MEJICOPATUB XOJaTJapUHU H3JaH YHKAPHUIIH
KaOu canduii okubatiIapra oiauo keamMokaa [14].

IOkopunaru ¢dbukpiaap 3HEpPrus TaHKUCIUTH Ba SKOJOTHK
MyaMmojap  OamapusaT — OJAuJa  KyHJAH-KyHra  Kaj
POCTIAETTaHJIMTUHY Ba OJIUMJIAP OJIJIUra 9K0J102UK cogh OVraH,
Kaumamukianyeuu, myzaumac  IHePIUsA TypJIapyuHU
Y3namTupuin Bazudacuiu KysiETTaHMHU KypcaTay.

1.2. lllamou-3Heprust MaHOain
[ITamon KypuIMaapuHUHT MakOyJ1 TypJIapUHU sSpaTUIAa
yJIaApHUHT XapakaTJIaHTUPYBUM MaHOaliu OyJraH ImamMoj Ba
YHUHT TaBcU(JIapu XaKuja eTapiad MabIyMOTJIAPHU KEJITHUPHUII
3apyp [22]. Ynap OunaH TaHUIINO YMKANIIHK.
Ilamon - xaBo 3appalapUHUHT TOPHU3OHTAJ XapaKaTUAUD.
VY Ky€iI ep 103WHUHT TYPJW HyKTAJIApUHUA HOTEKHUC UCUTHUIIN Ba
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Iy acocujia xapopariap (apKUHUHT XOCHJ OYJIMIIM SBa3ura
fo3ara KeiaraH Oocumiiap ¢dapkyd HaTWKacuja mnanao Oyiasu.
bocumiap (apKUHUHT KaTTa-KUYMKIWTH HIAMOJHUHT KY4YWHH,
aMoJl XyAyJAUHUHT KEHTJIMTMHU, CUHTUO OOpHUINl Y3yHJIUTHHHU
oenrunaiau. MaHa my Xycycusarra Kypa IamMoJj ep IIapuHUHT
KyTOJIapu opacuja 103ara KEJIyBUH IIUKJIOHIAp
(QaHTUIMKIIOHJIAP), WIYHUHIJIEK, aWpUM KEHIJIUKJIAp Opacuja
XOCWJI OYJIyBUM Maxaiuid TaBcudra sra OYInO, HCCHUKIMK
aJIMallIMHUII Ba3u(pacuHu YTOBUM TaOMUM kapacHIup.

Hlamonanu maecugosuu KypcamKuuaapu-
METEOPOJIOT s 1A IaMOJTHUHT TypJH TaBcudapu
TEKIIUPUIIAIY, JEKUH Oy epaa Ou3 YHUHI KypujiaMara MeXaHHuK
TabCUPUHU  [03ara  KEATHPYBUM alpuUM  KYpcaTKUWIapH
OWylaHTHMHA YeKJIaHaAMU3.

Hlamonnune iynanuwiu - TOPU30OHTHUHT MIAMOJI 3CAET-
raH TOMOHHU. Y rpaayc €ku pyMO Ousan OenrwiaHajau, OyHJa
Oypyak MEpUIMAHHUHT IUMOJIMK WYHAIUIIKUIAaH Ooniad Xyuco-
omanagu. [llamon HYyHATUIIMHUHT OUPOP NaBp opalufuja y3ra-
pHUILINTa Kypa OHUM, KYHJIUK, (haciauil OYIUIITN MyMKHH.

Te3nuk - BakT OUPJIWTA HMYUJA XaBO 3appalapUHUHT
KaHaal macodara CHWDKMIIMHM KypcaTyBUM KaTTaiauk (M/cC).
[ITaMOJTHUHT TE3JUTH, YHUHT KY4YHHH OCJITWIOBYM acCOCHUM
kypcarruunaup. Kyuumarn 1.2.1-kanBanga mamosr TE3JIUTH-
HUHT TaBCU(JIM HHTEpBaLUIapU XaKuJa MabIyMOTJap KEJITH-
pUJITaH.

[ITamom Te3MUru BaKT OMPJIUTH UUKUIA Y3rapyBYaH OYiuo,
tacoaupuii  KuhMaTiaapHu KaOyn kwiaau. 1.2.1-makiga
ocuuiiorpad €paamuaa €3u0 OJUHTAH IIAaMOJ TE3JIUTHHUHT
BaKT OMpJIMId WYHIa Ba oinap MoOaliHMIa KaHgal TaBcudbaa
Y3rapuIuHu KypcaTyBuM Ipaduk KeNTUpuiaraH [28].
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IHIamoJdauHTr TaBcubUi MHTEPBALIAPH

1.2.1-xaasaJ.

]
[ITamon TaBcubY Ba YHUHT TaIllKU ajioMaTiapu at m/c || r/m?
JI
Tynuk mamolicu3 XoJaT: Japaxt Oapriapu xapa- o [loso0.03
KaTCH3
OcolinmiTa mamMos: TyTyH OMpo3 OFau 1 |f1,7]0,04
Enrun mamodn: 6apriap ce3unapiu xapakamianaay [ 2 [ 3.3 1.4
Kyucus mamoit: 1apaxTHUHT HOBAaidapu teopananu [ 3 [ 5.4 || 3.4
Ce3unapim mamoJI: Ky4CH3 YaHr KyTapuJiain 4 179 69
Exumiy maMoJt: gapaxr moxJjapy FUMUpIIanan 5 |10,71f 12
K : -
y4JIM IIaMOJT: apaxTIapHUHT OXJIapU TeOpaHa 6 [l13.8]19.2
hiv’|
: Y Opa-
Ceszunapiu Ky4Jy I1aMoJi: IapaxT y3akiapu tedpa 7 [17.1] 288
HaJu
Vra KYWIM [IAaMOJI: UHTAYKA I0XJIap CUHAIN 8 (20,7 41,4
bypoH: napaxtinap cuHaau 9 |[24.4] 57,8
Kyunu 6YpoH: napaxtiap wian3iapuiad Kydaau 10 |[[28.,4] 78,8
Vrta Kyunu GYpoH, JOBYJI: GUHONIAP HUKHMIHIIN 11 32,6 105
MYMKHH
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1.2.1-mraki: IlamMoJ Te3IUrHHUHT BaKT OMPIIUTH (a) Ba oijIap
nuuja (0) y3rapuiuHu KypcatyBuu rpaduxiap (XoBoc).

TexHuk xucobmapaa KYNpoK YHUHT ypTada Te3auru (Lyp.)
KYJUIQaHWJIA]IA

vgp =21=1YE (1.2.1))

ByH#a, n-yIyanuiap COHM, ), U; -IHaMOJ TE3JMTUHHHT

i=1
VIYaHTaH N Ta KAWUMATUHUHT WWAFUHIACU. YHra Kypa
IaMOJIHUHT WWUIMK, (aciauid, olIuK, KYyHJIMK KaOu yprada
TE3JIMKJIApU OYJINIINA MYMKHH.

[ITaMOTHUHT TE3aUTHM OuiaH OOFIUK OYJiraHn sHa Oup
XYCYCHSATH YHUHT IMUAAaTUaup (MKBa). Y HWKKA JaKuKa
MoOaifHua 103 OepraH MIaMOJHUHT SHT KaTTa TE3JIMTMHU, YHUHT
Iy BakT MoOaWHMJaru ypraya Te3nurura OynraH HucOatu
OwaH y4aHaIu.

Umax
K=" (1.2.2)
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byHAa, Lyax—IIAMOJHUHT UKKHU JaKUKa MOOAMHWIaru SHT
KaTTa KHHMAaTH, Li—-IIaMOJHUHI WKKH HJAKWKa MOOaMHMIaru
ypradya KuiMaTu
KoabdunreHTHUHT 4 1aH IOKOPWIUTH IIAMOJIHUHT KY4JIU
IIUJaTra ora SKaHJIMTMHY KypcaTaay.
Canyuw-MaMOJTHUHT TE3JIMTU Ba HWYHAIUIIMHUHT OUp
Heya JJakuKa MoOaitHu1a Y3rapuo TypUIIUIup.
[IIaMOJIHUHT DPHEPreTUK KYpCATKUUYIIAPUHU KEITUPAMU3
[22].
Adraiinuk 1- Ba 2-uerapamapaa Oocumiap MOC paBHIIIA
P1 Ba P> 6Yu6 (1.2.2-makm), sHTr mactT OOCHUMIIM HYKTaJaH yJjap
opacuraya Oynran macodanu L; Ba L, 1e0 onaiauk. Arap 00-
cumiap (AP) Ba macodanap (AL) ¢papkunu Oenaruacax,
AP =P; - Py
AL=L,-L,
METPOJIOTHSIaH MabayM OYyiradn Oocumiap TpaJueHTH J1e0 aTa-

(1.2.3)

JYyBYM KATTAJIMKKa 3ra OyIaMus:
I, =4F (1.2.4)

AL

VY Xo11a XaBo 3appadyallapUHUHT XapaKaTJaHTUPYBUYU KY-
yu F 6ocumnap rpaguenTu 'y, HU XaBOHMHI OMPJIMK Maccacu p
ra HucOaTu OuiIaH yadaHaIu:

' AP

(1.2.5) TeHrnaumkka Kypa aWTHIl MYMKHHKHA, OOCHMJIap
(bapKUHMHT KaTTaJIUT'd XaBO 3appadajapura TabCUp JTyBYHU
KYYHUHI  [IYHYQJUK Karra Oyjauiuura, sSbHU  [IaMOJI

TE3JIUTMHUHT OpTUIUra cabad oyiaau.
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IlacT
docuM

1.2.2.-maki1. XaBo 3appadyallapuHAHT XapaKaTJIaHTUPYBYH
KY4YUHHU XUCOOUTra TIOUp

Tesznuru L OyiAraH MAMOJHUHT S 103aJlaH OKUO YTyBUH
SHEPIrusi KNUMATUHU XUCOOJIAMIUK: YHUHT KHHETUK SHEPTUSICH

l’Il'U2
E = > (1.2.6)
OyJica, BakT OMpJIMTH WYKJia OKUO YTYyBUM XaBO Maccacu

m HU
m= p-S-v (1.2.7)
ne6 Oenrunad, SIKyHUH KYPUHHUIIIMHU TOTIAMU3:
3
0.8

E-7 (1.2.8)

by epma, p = 1,23 kr/M - HOpMaJl IIAPOUTAATH XABO
3UYJINTH.

[Mlynmaii KO IMaMOJHUHT KWUHETHUK JHEPTHUSCH YHUHT
TE3JIMTMHUHT KyOuTa IPOTIOPIIMOHAIT Oy IaIu.

Hlamon meznucununz eepmukan 2paoueHmu-xaBo 3ap-
padajapMHUHT XapakaTh BakTHa yjapra Oocumiap I'paJueHTH
XOCHJI KWJITaH Ky4d OujiaH Oupra ep ro3ura sSiKuH OanaHjIuKiIap-
Ja WIIKAJTaHUII Kydd KapIIWidK Kypcataau. Kapmmiuk Kydw
IoOKOpHura Kajap kamaiuo, y 500 M OanaHJIMKKa €TTaHuja Ce3U-
JapJIMTUHU WYKoTaau. by I1mamMon Te3nuruHu OallaHIIMKKa
Kapab optud® OOpHUIIMHU KypcaTaau. Y TE3JIUKIAPHUHT BEPTH-

17



KaJI TpaueHTH OWJIaH XapaKTepJiaHUO, Kyiuaaru KOHyHUAT Ou-
JIaH y3rapaju:

LU (1.2.9)
lg—
h

OyHaa: v- h GanaHaIMKIA YI4aHUIIM Kepak Oyirad Iia-
MOJI TE3JIUTH, L1- hi OaTaH MK A YIT4aHTaH I1aMoJI T€3JIUTH, ho-
I1aMOJI T€3JIMTY HOJITAa TEHT OYJrad OanaH MK, y Ky X0Julap/ia
taxmMuHaH 0,20 M ra TeHr Oyiasy.

1.2.3-makia mamMoJjl SHEPTUsICH OKUMHU 3UYJIUTUHUHT 0a-
JaHJJIMK OYitnya opTHO OOPUIIMHU KYpCcaTyBUM I'paduK KEJITH-
pUJITaH.

PecnyOnukamu3 mamost Xyayuiapyu Maxajuluid XxapakTepra
sra. Maxayumii mamosutap 3ca, acocan "Hammu"(Opu3) Ba TO¥F-
BOJIM 11amMoJsuIapuaaH nubopar Oynau.

Hamnu wamon - 0Oy 1mamMon WYHAIWIIA —KyHJIUK
y3rapyB4yaH TaBcudra osra Oyiaumb, CcyB XaB3ajgapu OuJia
KYPYKJIMK VpTacujard KOHBEKIIMS XOJHCACUTa  acOCJIaHaJIH.
Kynay3un cyB xaB3acura HucOaTaH KypYKJIUMK XapopaTu Te3
KYTapWIMIIKM HaTWKAcUJa IIaMOJ CYBJIMKIAH KYpPYKJIUKKa
Kapab 3cajy, TyH/a 3ca aKCUHYa, KYPYKJIUK CyBJIMKKa HUCOATaH
V3 XapOpaTMHU TE€3 TAapKATHUIIM DBa3vra IIamMoJl WYHaJUWIIN
KapaMma-KapIlv WyHAJUIIHA OJIaJIH.

CyB XaB3aCHUHMHI KaTTa-KUYUKJIUTUIa OOFJIMK XO0Jjda
maMoJHuHT Oananamuru 200-300 M ra Kajgap €TUIM MYMKHUH.
Kypyknuk MaijoHaapd Ba CyB XaB3allapy Opacujaru
xapopatiap Gapku KyHIy3U TYHTUra HucOataH KaTTa (atkynsaties)
SKaHUJAH IIaMOJI KYyHAY3W Ky4wIid OVJIWIIM Ky3aTWIaIH.
CuHTUII YyKypauru Kypykiauk OViinmad 20-40 kM, CyBJIMKKa
TOMOH 3ca 8-10 KM J1aH oImManIn.
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1.2.3-maku. FO3a oupiuruaan okuO YTyBUYH 1IaMOJI
SHEPIrUsACU NOTCHUIHAIMHUHT OajaH JIMKKa OOFIMKJIUTU
(®uH Kyphasu, LVimnyp.=8.4 M/C)

Pecnyonukamuzgarn Kamnup-PaBot mamonu, Opoit 6yitn
KaOu XyIyJj1ap aMoJijlapy Iy TapuKa ro3ara yukaau [29].

2. Toz2-600uit wamonnapu-nyHAIMIIAHAAT Y3TapUIIA
KyHJIUK TaBcudra sra. Kynay3m TaxmuHaH coat 9 jgaH Oorinia-
HUO, TO Ky€Il OOTTYHIa Kajap BOJUMAaH KUSUIMKKA TOMOH, TYH-
71a 3ca KapaMa-KapIiiyu HYHUIMIIAA, TeNaluKIaH BOAUNWTa TOMOH
acanu. Beprukan 6yitnad 6ananaaurd 1 km gaH ommMaiiau. Tor
1aMOJIM BOJAMH IIaMOJIUTa HUCOATaH Kyucu3 Oyiaau.

PecnyOonukamuzgarn daproHa BOJMMCHHM Ypald TypyBUYHU
TOF THU3MaJIApUHUHT EHOarupiapura xomnamran KocoHcoi,
OxanrapoHn, [IloxuMapoH Ba Oomika Kymiad mamMos Xyayajiapu
MaHa IIyHaal TaBcudra osra. TorF BOAWIMCH IAMOJIMHUHT
TE3JIUTU BOAVUWHUHI Y3YHJIWTA L, BOAMIIAH YMKHWILI WYJIUHUHT
KEHITIMIM S Ba YHUHI KUsIMK Oypuarn o ra Gornuk Oyiaau
[59]. YnapHuHT MakcuMaln TE€3JIMK KuiiMaTu ep ro3uja 12<L<18
OpaJIMKJa, yMyMui okuMa 3ca 7< L<10 opanukna 103 0epaau.

19



Yer sn1 TaxpubacuslaH OJIMHTaH Ba XO3UPTU KyHJIAru
spuInmiIras uiarop Tagkukotriaap [18], [19], [20], [21] Ba Gomika
anabuériap/ia KypcaTuiaral MabiyMoOTJapra Kypa, IaMOJHUHT
ypTaua WWJIMK TE3JIMTH L=3 M/C Ba YyHJIaH IOKOpHW OyJraHuja
KypuJiManap UKTUCOIMM camapa Oepuiyd ucOotrianras. Iy
MabJIyMOTJIapra TasHTraH XxoJyjaa, PecymyOnmka TuapoMeTHe-
posorust Mapkasugan 1992-1994 wwmnmapna onuHraH anpum
aMoJ XyyUIapu xakuaaru 1.2.2-xajBaaHu KEITUPUIITAH.

Pecny0JUKAHVMHT METOCTAHIMSJIAD KOUJIANMITAH IIAMOJI

XyaAyJiapu
1.2.2-:xanBaJ.
MetocTran-
Bujost s Viiyp. | BHJIOAT | MeTOCTAHIMA | Ly yp.
13. Koron 3,1
1. Uypuyk 47 Byxopo | 14. Kopakyn 3,1
15. Agk-Arutma | 4,2
2. Ak 5. 16. Tommn 3.4
TyMcyK
3. TurpoBuit | 4,6 17. Hapumonun | 3,1
Kopa- 4. Kynrupor | 3,5 18. Byxopo 3,8
Kaanok | 5. MyitHOK 4,7 | AKuzzax |19.XKuzzax nos. | 5.1
AP 6. Xyxaliu 3,2 | Cypxon- |20. lIypum 3,4
7. Hykyc 3,9 | mapé 21. IIepobon 3,7
8. Uumoboit 3,6 22. Tepmus 3
9. Typtkyn 3,7 | Cupnapé | 23. XaBoc 4,3
10. 4 | TomukeHT | 24. OK-KOBOK 3,8
Mymikynyx
11. byzaboii 3,1 25. bexobon 5
Xopa3m | 12. Yprany 3,6 |AHAUXKOH 26. Kawmwp- 3,6
PaBot
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1.3. IlamoJ 3Heprusicuian pouaaJaAHUINHUHT
KHCKAa4Ya TAapuXu Ba OyryHH

Kummk skamMusThaa maMoJl SHEPTUSACHIAH Kylda Ka-
auMaaH poitganaHuanO KeJauHraH. bBUpuHYM 11aMoJ1 KypuiMacu
spamusgad asBairu ll-acppa Ilepcuspa Kypunran. by conpa
KOHCTPYKIMSAIN KypuiaMa (akaT JOH SHUMIN HILIapUardHa
KyJUTaHUJTaH |[7].

Xl-acpma sKUH IIapK MamJjakariaapuja Ba KEHMHPOK,
span  XIII-acpma EBpomama keHr ¢oiigananuiaa OOIIaH/IH.
XIV-acpma mamMoJ TETMPMOHJIAPUHU PUBOXKIAHTUpUIIAA [ '0J1-
JJAHIUS e€TaKyWiuK Kwuia Oonuraau. Mawmiakataa 1610-
nunnapaa xap oupu 37 kBT KyBBatra sra 0yiaran 26 Ta mamo
nBuratenu €paamugaa becucmep Xyayau OOTKOKJIWTUHH KypH-
tuia gonpananwirad. XIX-acp ypranapura keiaubd sca ['on-
JaHIUSAMa 9 MUHT IaMOJI JIBUTATEMAAH TYPJIM Makcaiapaa
dboiganaHuIraH.

XX-acp Oonutapura kenubd ayHEna mamMos KypuiMaiapu-
naH ¢GoHanaHuIl KECKUH Macaiii Ba y KYIU1ad pUBOKJIaHTaH
MamJjakatiapaa 103 Oepran 1970-iwinapgard MKTUCOIMWM Ta-
Ha33yJl JJaBpura Kajaap JaBoMm dTau. by naBpra kenubd ayHEé 0o-
30puia EKWIFU 0aXOCUHUHT KECKUH OPTHUIIH, aTpO(P-MyXUTHUHT
udiociaHuIyM oKuOaTiIapura OYyiIraH WiIMUM EHAAITUITHUHT
IOTYKJIaQpU MyHTa3aM THUKJIaHYBYM, XyMJIaJaH, IIaMOJ SHEPIHU-
acugaH (QoiaamaHuin Oopacujiard SHTU MNYHAJIWII JaBPUHU
ouun0d Oepu.

XO3Upru JaBpUMHU3ra Keaud IIamMoJj sHepruscuaad (poii-
JaJaHMUINTra e€p IO3MHMHI Oapua KuThajapuja KaTTa KU3UKHIII
owmnan kapanMmokaa. AKIL, Aarmus, @panmus, ['omnanaus, [a-
Hus, XXP, Poccus, Kanana, IlIBerus Ba Oomika Oup Katop
MamJakaTiap MmyJap >kymjacuganaup. Anrum 3emanaus, ABb-
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cTpanus, OuIunnuH MamJjakaTiapyd YYyH 3ca SKUH Wuuiapiaa
Oy Typ BHeprusi MaHOallu MamilakaT 3HEPreTHKa CHUEcaTujia
MYXUM OOCKHYTa YUKHUIIN KyTHIMOK/IA.

FOxopuaa Tuiara oJMHrad MamJjakaTjiapaa 1aMoJ1 YHEpPIru-
ACUHU V3JNAIITUPUII Oyiimya y30K MyJjaTra MyJKajUlaHTaH
MWIJIMA AacTypiap MaBxXkyl. by macanana jkaXxOH SHEpreThka
koHrpeccu (MUPOK) xam 2020 iwiarada Oynrad JaBp Y4yH
XaJIKapo acTypUHU UIILIa0 YUKKaH 3714 [8].

FOHECKO Ba MUPOK nuHr tyma 6yimarad MabIyMOTH-
ra Kypa IyHEHUHT 63 Ta MamJiakaTuja Oy HyHamuiaa uiuiad
YUKWITaH JacTypiapjia, (pakaTruHa WIMHUN TaAKUKOTIAp OJIHO
oopui yuyH 1991 tinnpa 500 muH. gosut. mabniar capd >Tuiras.
Yunan 60%wu AKII mammakatura Ttyfpu kemaau [9]. byrynra
kenmu6 2020 #unna aynéna 733 I'BT snexkTpo 3Heprus uiuiad
YUKapUIMOKJAa Ba XO3UPTd KyHra KejauO I1aMoJjl SHEpTrUusicujiaH
dboaTaHUIITHUHT TYPT WYHAIMIIM TaKOMUJLIAIO 6o0pMoKaa:

a) KypwiIMaJJapHUHT YMYMUM TapMoOKJap THU3UMHAA
KYJUIAHWJIUILIH;

0) aBTOHOM TapTUO/a WA,

B) Ky€Ill Ba OOIIKa HOAHbaHABUM OYJIraH SHEPrUs TAPMOFU
OwtaH Ouprajaukaa KyJsaml

r) CyBHM KUCIIOpPOJ, Ba BOJIOPOJIra aKpaTHIll MyHaJUIILIA-
pH 1IyJaap KymJacuIaHaup.

1.3.1-maknga AHTIMSHUHT AOGeprnopT cTaHUMACHAA OO
OopwiIraH TaJKUKOTIapAaH Oupu OyiaraH ImamMoj Ba Kye€ll
SHEPrUSICUHU ArOHa TU3UM/IA KYJUTAaHUJIWIIMHUAHT
MaKOYyJUIMTMHU KYPCAaTyBYM DSHEPreTHK TpaduK KeITHPUIITaH
[60].

Kypuimanap KyBBatura Kypa KM4YUK, ypTa, MMPHUK Ba yTa
HUpUK Ki1acciapra OyauHuniapu MyMkuH (1.2a-mraki).
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[Ilamon 52HEPreTMK CTaHUMSUIAPU KWYMK  KYyBBAaTIU
KypUJIMallapHU SITOHA TU3UMTa yJall Wynu OWjiaH, IIYHUHIJIEK,
IOKOPY KYBBATJIM KypWIMaJapHUHT ajJoXHja WHIIOOTJIApHIaH
noopar OYIUIIN MyMKHH.

| E

KB T/M2
100 _
80 _|

60

40

I 1T VI IX XII - Otinay

1.3.1-maki. AHTJIMSIHUHT AOEpIOPT METOCTaHIIUSCUIAr U
mamod (1) Ba ky€ur (2) KypuaIMaJlapuHUHT YpTada OMIIUK
SHEPTUACUHUHT UUFUHAM MUKIOpH (3) HU KypcaTyBuu rpadukiap

1.3.1(a)-maknaa Poccussuunr @un 6yrozuaarusa 1.3.2(0)-
makiga  AKIHaumar  KamudopHus — mTatugard — 11amol

KypuiaManapu pepMacHHUHT YMYMUI KYPUHHUIIK TaCBUPJIAHTaH.

1.3.3(a)-maxJ. 1.3.3(6)-max. Hlamon Kypuima-
KysBatu 15MBt nu IIDC.  napu maxxkmyacu. AKIIaunr Kanudop-
®duH kypdazuaa. HHUS IITATH.
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1.3.1. — XKansan: [llamon arperatinapu KyBBaTura Kypa
Kyhuaaruia KJIaCCI/I(l)I/IKaHI/IHJIaHaI[I/I

NPOEKTHOM Mom |
npu cKopocTu Betpa 12 m/

Pacuernas JAuamerp Ilepuon
Knace BDY | mommuocts, | BeTpokojieca | BpaumeHHs
KBt D.m g -
10 6,4 0,3
MR 25 10 0.4
50 14 0,6
Cpeanne 100 20 0,9
150 25 1,1
250 32 1,4
boabmme 500 49 2,1
1000 64 3.1
2000 90 39
Ceepxkpynubie 3000 110 4,8
4000 130 5,7

1.3.2-maki. ArperatjiapHUHT UIILIa0 YUKAPUIIT
KyBBaTUra Kypa KjiacCu(puKalusiIaHUuIIn

QolTaNaHUIMINKN  KUAXATUJAH [AaMOJI  KyprWIMallapu
KyWAH1aru TapMoKjiIapra OYIMHUIIN MYMKUH [7]:

a) BJIEKTP PHEPTUs UILIA0 YUKAPUIII;

0) CyBHM KHUCIIOPOJ Ba BOJOPO/Ira napyaiai;

B) Ky AyKJapAaH CyB TOPTHUILI;

I) KWIUIOK XYKallurd, 4YOpBadyWwIMKIa Ba OOIIKa
coxajapja KYJUIaHWJIUIIM MYMKHH OYJIraH MEXaHU3MJIApHU
TYFPUAH TYFPU UILTA TYyIIUPHILL.

Kyiinaa xopuxuii Mamiakariapja MaBxya OyiaraH 0ab3u
KypUJIMaJapHUHT TEXHHUK TaBcuuapuHu kypcaryBum 1.3.2-
KaJIBAIHU KEITUPAMU3.
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XOopwxuil MamiakaTiapja HIIad 4YuKapuwiraH I1aMoll
SHEPreTUK KUPYIMAUIAPUHUHT WUFWITAaH MabIyMOTIIapura Kypa
Kylujgaru myjaoxaszaiapHu kearupui myMmkus [10], [11], [12]:

1. IIlamon arperatinapy poTOpU KAHOTIAPUHUHT JUAMETP-
napu 1,8 M nan 130 m raua maBxyn;

2. ArperaTHMHI uIIJIa0 YUKApyBUYM KyBBaTH OyIyHTH
kyaga 0,3 kBt gan 1000 MBT raua 6ynu0, ynapaaH 3HT KyII
KYJUIAHUJIQIUTaH TypJlapu ypTa KyBBatiu, sbHU 10 kBT man 100
kBT raua 6yiaran arperatiaapaup;

3. Keitunru uwnmnapaa uniad YMKAPUIITHUHT  FOKOPH
TEXHOJIOTHsIJIapra odra OyiraH MamJiakatjapja TIeroBarT
KyBBaTJIU  arperarjapHd HIIra TYHIHPUII  OMMOJAINUO
O0opMoOKa.

4. ArperarjiapHUHI HIUIAIIA MYMKHAH OyiraH IiaMod
TEe3JUTMHUHI SHr KarTta Kuiimatu 30 M/CeK. maH OpTMaiH,
IIyHra Kapamapd arperarjiapHUHI MYCTaXKaMJIUTH [IaMOJHHHT
80 M/cek. rada OyJraH Te3nuKiIapura HucobaTaH XucoOJaHMOK1a

5. Tlponennep mamos HYyHAIUIIWIAa MOCIAIITAPUITYBUYU
“Ilym-pirorep” Epaamuma €KUM  aBTOMATHUK — OOIIKAPUIIAJIH.
[[[aMOJITHUHT IOKOpPH TE3JIUKIapuia IPOIEIUIEPHA aBTOMATHK
Tap3Ja UIIYM XOJAaTHUJAH YUKApPHUIIl MEXaHW3MJIApW €paamMuaa
OOIIKapHUIAIN.

FOkopunarunapra acocinanu0, ¢poigataHuIl TapMOKJIapH-
Hu 1.3.4-maknga KypcaTWIraHUIAEK TaXMUHUM TU3UM KYpPUHH-
muaa udoaanam MyMKHH.

1.3.5-1.3.10-maknnapaa Typad Makcaaiap y4yH MOCIAI-
TUPWITAH, XOPW>KUA MaMJIakaTiiap/a UIlra TYIIUPUITaH 1aMol
KypWIMAJIIADUHUHT YMYMUH KYPUHHUIILIAPU TACBUPJIAHTAH.

"AHAPO" TU3UMIIM IIIaMOJI KypyiIMacu (ppaHily3 HHXXEHEpHU
AHIPO TOMOHHUJAH TaBCUS ATUINO, aHTJIUSUIMKIAPp TOMOHUJIAH
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KYJUIAaHUJTaH. YHUHT guaMetpu 24 m 0ynu0, MakcuMall uuiao

yukapyBur KyBBaTu 100 kBt Hu Tamkun stagu (1.3.5-mak).

IMarsox xyay s

Krraux KyssaTam ma- IOxopn KyEBaTIH

MO arperaTIapu IIaMOT arperaTIapu

- Hoampanasmit

Yuyum: cetaa sHepruA Typaapu Hmu Tap-

INEREL I G A R B THOAA Ky/11a HILTHII

MexanmsyTapan DexTp sHepruacH Cys TopTim Kucaopoa sa Bogopox
HINTa TyDIHpHIT HILTad YMKapHm HOLTapH HILTad YMKapHm

1.3.4-maxn. [llamon sHepruscuaan GpoiinanaHuilaru

TYpJIM TAPMOKJIAP TU3UMU

"Kpendung" mamos 3J€KTp CTAHIUACH XaM AHIJIMsIA
Kypuiarai. YHUHT jguametpu 10 M, mamon te3nuru 8,3 M/c

Oynranuja unuiad yukapysuu KyBBatu 10 kBt ra eragu (1.3.6-

I1aKJI).
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1.3.6-makn. KyBBaru
10 kBt (D=10 m)
oynran «Kpendpunm»
HOMJIU
1aMOJI JIEKTP UL1ad
YUKAPHUII KypHJIMacu
(AHrmus).

1.3.7-makngarn  Kypuiama 3ca OpaHnusana KypwIITaH.

YuuHr KysBatu 650 kBT TeHr.

1.3.8-maknga ®oiiganu Ui KOAPOUIEHTH SHT HOKOPH

oynran KypuiaMma. ['epManu/ia Uilra TyIUpUITad

1.3.7-maxin. Kysatu 650 kBT ra
TEHT Kypuima. OpaHuusi.

1.3.8-maxkJ. I'poBuan-1 HIDC-

HUHT YMYMHUU KYPUHUIIA
D=100 m, N=3 MBT,
I'epmanus

28



1.3.9-maknga cyB TOpPTMII KypuiaMaiapuaaH 'bep-
kyT"(Poccus)

VY iimuk yprada mamolt Te3nurd 4 M/c Ba yHIaH I0KOpH
Oynran  mamMon  XyIyJJlapuja CyB  TOPTHUII  YYYH
MOCTAIITUPWITaH. Y ypTaya WMILIMK [IaMOJI TE€3JIMTHU 3 M/C JaH
IOKOpY OynraH Xyayajiapja WIulallld MyMKHH. YJiap coaTura
CYB YMKApMII 4yKypiurara kypa 25 m> gad 12000 m° raua
XaKMJArd CyBHM TOPTHO 4YWKpuiln MyMKUH Ba 10 kM
Macoarava erkazud Oepa osanu, unuiam gaBpu S50 Hunraya

Oynumm MyMKuH [13].

130- 180 mor
15 to 20 times height of obstruction

Typical Windmill Water Pump

1.3.9(a)- makiu: Cys Toptui Hacocu || 1.3.9(0): CyB TopTui ctaHuuscH

CTaHIIUACHU TU3UMHUHHUHI CXEMAaCHu

CyBHM KHUCJIOpPOJI Ba BOJIOPOJra MNapyajioBud Kypuima
1.3.10-maknmga xypcatunradn. Y Taxpuba cudaruna OUpUHYUA
oynmu6 Hctpa maxpuma 1950 innnapaa€k uumra TyHIUPUITaH.
VYuunr kyBBatu 100 kBT ra TeHr oynras.
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1.3.10-makm. 100 kBT nuk cyBHU KUCITIOPOJ Ba BOJOPOATA
CHUHTE3 KUJIUII arperatu

1.3.2-xanBanga CyB TOPTHUII AarperaTUHUHT  POTOP
TUaMeTpura OOFJIMKJINTY KYpCcaTUJIraH.

by Kypuimanapaarv 3J1€KTpoIM3EpIapHUHT Ba BOJOPOIHU
CaKJIOBUM MOCJIaMaJIapHUHT HApXW KUMMaT OVJIUIINUra Kapamai,
xo3upaa Amsickagaru oup xyayn (AKII) Oynpait uHIIOOT
¢paamuaa saekTp OwnaH TaomMuHianMokiaa. Kenrycuma 1900
kBT KyBBaTra sra OYJraH BOJOPOJJIM IIaMOJ KypHUIMAaCHUHU
ypHatu ky3aa tytuiras (1.3.10-maki) [ 14].

1.3.2-xanBai: [llamosiHacocu uiiad YMKAPUIIMHUHT OajlaH/IJIMKKA Ba
POTOP AMaMeTpura OOFIUKINTU

Potop auamerpu, M CyBHH KyTapuIIn HacocHuHr
’ OasaH/ U1 caMapaJIopJIuIu
60 570
35 990
20 1780
2.4 15 2765
10 3975
6 6 435
3 12 500
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130 570
80 990
50 1 780
3,6 30 2 765
20 3 975
12 6 435
7 12 500
310 570
185 990
110 1 780
4,8 70 2 765
50 3975
30 7 435
15 12 500
370 1 140
185 2 445
80 5225
6,0 40 11 360
15 33 335
5 92 365
| 533 750
MyTaxaccuciaapHUHT TaKWJ1almya, oyHnaai

KypuiMmanapHuar ¢.m.x. 10% raruHa eruimura Kapamai,
BOJIOPOJUIM  IMIAMOJI  KypWIMallapyu  KEITyCH  ACPHUHT
HMHIIIOOTIApUIaH OMpH dSKaHUHU Takuiamanm [15].

1.3.11 Ba 1.3.12-makiurapga CyHITH HWWUIApAA WIITa
TYIIUPUITaH, NYHE MUKECUIA KEHI KYJUIAHWIAETTAaH OXUPTH
aBJIOJI KYpWUJIMACH Ba yJap €paMmuia Kypuira mamMoJi-BoJI0pO/1
arperatiiap Tmapku Keiatupwirad. by wuHmoor PoccussHUHT
XKanyOuii-Ypan Jlapmar yHUBEPCUTETH OJIUMIIAPU TaMOHHJIAH
uniad yukwirad. KypuwiMaHUHT WIFOPJIMIHM  IIYHAAKH, Y
IaMOJl DHEPTUsACUHU DJIEKTP DHHEprucura y3rapTUpUOruHa
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KOJIMal, OPTUKYa SHEPTUSHU DJICKTPOIU3 EpAaMuaa BOJIOPOA
aieMEeHTH cu(aThaIa aKKyMyJIsIIKs KWJIad Ba 3apyp BakTIa YHU
sHa SJIEKTP SHEPTUsCUra aujJaHTUPagud — BOAOPOJ KHUCIOPOL
OWJIaH 3JIEKTPOXUMHUK peakuusira kupumaau [16].

KanyOwuii Ypan J[aBinaT yHUBEpCUTETH OJIUMIIAPY TAMOHUJIAH
nounxananran arperat 10.10.2019 .

KypuiMa ofup UKIUM MIapouTiapaa, MacaiaH ApKTHKaJ1a
Xam UIIad MyMKHH.

Ynan—Yaenaru mamos arperatiapy napku

Jdyné  mmamar  OwiaH  pyBOXJIaHMO  OOpMOKJA.
ACPUMU3HUHT DJUIMTUHYM Huuiapura Oopub caitépamus
axoymcu 9,5 Mwumapara €Tulmyd KyTWIMOKAA. DbyryHHHHT
y3uja ep 1apu axOJUCHHHMHT YYJaH HUKKA KUCMU TYHHO
OBKATJIAaHUIIIaH, TYHKUO cyB muunigan MaxpyM. FOkopuma scra
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oJiuHTaH y4 ['mobaji MyaMMOHUHI €4UMHU SHEPTHUS TabMHUHOTH
OwaH y3BHI OOFJIMK 3KaHWMHU OYTYH >KaMOATYUIMK TYIIUHHUO
Typuoau. [y nykmau nazapoan s3nepeusi uuiiad YuKapuuiHuHe
IKONI02UK COQh, myzaHmac, Kauma mMukiaHy8uaH MaHOaiapuHu
Vanawmupuul Oy2yHeu 3AMOHOOWUMUSHUHE MYXUM 6aszughacu
xucobnranaou. Hwun ouepeus manOanapuHune xap KaHoau
KYPUHUWUOAH — 68a  Xap  Kamoau  xaxcumoa  OyIMAacuH
Vaniawmupuul Kamma MYyamMMOIAPUMUSHUHE 000Ul Kaaumu
OYIUO XusmMam KUIUY MyMKUH. /lapxaxukam, sSiKuH Keiaicakod
SHep2UsL MOM MABbHOOA MAOag0an ycmyH 6yna 60unaiuou.

1.4. IlamoJ1 3J1eKTP CTAHUMSAJIAPDUHUHT aBapus
X0JIATJIAPHUIATH MyaMMOJIapH

[ITamon arperaTiaapyuHUHT J0JIM3ap0O MyaMMOJIapUJaH sSHa
Ouvpu Oy yJIApHUHT KyJalllkd Ba EHFUH MyaMMOCHUIUp. AWHUKCA
nponesiep TUIMUJArd POTOPJIAPHUHT MINYM FO3aJIapU SPKHUH
pexuMIa XaM I[aMoJi OOCUMHUJAH KyTWIMAlau, [IaMos
TE3JIMTUHUHT OHUM  V3rapuilljiapyd YJApHUHT KAHOTJIAPUHHU
goviumMuii  TeOpatud® Typaau. by a3ca  ylapHMHT UIUIall
MyJJIaTHHH (JTOJITOBEYHOCTh) KUCKAPTUPAAW. FHFUH YMKUII
XOJUIapu 3Ca arperatiiapHUHr TEeHEepaTop TU3UMJIIApUJIAry,
yJIapHU aBTOMATHUK OOIIKAPYB MEXaHU3MJIAPUHUHT KaTOp
KaMYMJIMKIIapu cabab 103 0epmMoKaa.

bup i madoiiauga AKII ma 5 ta aBapust coaup OYiau:
bpasunsauar GM  komnanusicura kapauwma [ID9C cuxuHT
MHHOPACH MKKHTa OYIMHHO HUKMIny. Yia KyHiapaa KyBBaTH
1,7 MBt 6ynran Ventos de Sao Climente II9C xam Kynab
tymga. ly vun sHa yma GM komnanuscuHuHr 65 MBT nm
Chisholm Vev 2 aunr 3 ta IIDC rarunan y3mimb ketau. CYyHIH
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aBapus Delta 6 IIIDC na 103 Oepau, JEKUH YHUHT Uil (HAOJIUATH
opajaaH Oup Hui YTub TUKIJIAHIH.

bpazwmsauar IO C napuHM unad yukapuil OWIlaH
myryuianyBud  RDS  Enerjlya  KOMIAHUSICHHUHT — HU30X
Oepuilinya, aBapusi HOAHAHABUI XapakTepra 3ra, YyHKHA arperar
300 km/coar (83 w™/c) Te3nUKAAru IIamoJjiapra Xucoo
KWIMHTAHJIUTUHY TabKJJIaraH.

Xosupaa bpaswmusapa [IOC napu mammakatHUHT 9%
DHEPIrUSACUHU TAIIKWI 3TyBUYM 15 I'BT KyBaTHM Tamkui 3Taju.
by 250 MWUIMOHIMK HNaBJIAT YYyH KyJa KarTa COH KUHWMAaTH
xXucoOJa"HaIun.

ABpus XoJlaTiiapuJary ssHa OMp MyamMMO YHU YUUPHIILIUP.
bananj MuHOpanap ycTura ypHaTWraH arperatiap OyHra wymi
KyMaum

Macanan, 2016 vwunHuHr 28 aBrycruga IepmMaHUSHUHT
UccensOyp maxpua, Texac mratuHuHr JloOOak miaxapuacuaa
Vpuatwirad NEG Mikon koMmanuscura kapanum HI9C na
YUMKKAH CHFUHJIAPHU YUYUPUII YUYH KEJIFaH YT YYUPYBUUIIAP YHU
TaMollla KWIMIIAAH y3ra 4opa TOnojaMaauiap.
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YHu ypHaTUIll ydyH MyJK sracu 4,5 MIH J0Juiop Mabiiay
capp oTran >au. YMyMaH OyHAall MyaMMoJiap Y4YyH yHIOy
TapMOK ¥uiura 225 MJIH J0JU10p MalJiar HYKOTSIOTH.

Hyuéna 2014-2018 wunnapaa 134 ta aBapus xonaTuaaru
UHCUJICHTIIap OYynuO yTau Ba OyHra ¢akaT YT KeTUIl OuiaH
OOFIMK OYIMaraH xoJiatjiap XxaM KUpajau.
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Exrun xoynariaapu 3ca Kyuumarwya: 2013 wwmnga -24 Ta,
2014 nunga -19 ta, 2015 nunga -19 ta, 2016 munga -28 ta, 2017
munna -24 ta, 2018 #imnma -26 Ta.

2013 #unauHr  OokTAOpuma HwupepmanausHuar V66
pycumiu IIDC na Oynaran yT ketuin OwiaH OOFJIUK aBapus
xonartuaa 19, 21 €uum 2 uium KypOOH OYiraH, MKKA KHIIH
quKuO KeTuira Mmyodok oynagu.

busznecHun puBoxiantTupuim Oyinua BUD, G-Gube
Cyrypra KoMnaHusiCMHUHr gaupekrtopu J[xeutnn [llapma,
XaJIKapo MaTOyOTHUHT py3HOManapaaru BTUOOPIIU
capyioBXaJlapy OWJIaH MYyaMMOHUHI EpUTHIUILIHA aBAPUSIIAPHU
ce3wnapiiv KamMaiimmmura €paam Oepau, Jes Takuaiaad YTau.
YHunr Takuamuya vrimra yprada 50 ta IO Cceu aBapusinap
KypOoHura ainaumokaa. by 6000 kypuiManan OUTTacu JeraHu.
2016 Wunaa nynéna unmaérrad IDC nap conu 341 320 taHu
TaIKWI 3TTaH.
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1.5. IllamMoJ1 3HEePrUusiCHHU MEXAHUK JHEPIrUsara
AWTAHTHPYBYM KYPWIMAJAPHUHT HA3APHUH acociapu

VIMmumga Ba X03Upia AyHE MaMIIAKaTIAPHOArH MaBxkKyl
mamos1 KypuiMmanapuHuHr 98% wu “lIIponmennep” tunmparu
KOHCTpyKuMsaapjaan wuoopar [22]. IIyHuUHr y4yyH mamosn
SHEPrUSCUHU  Y3JAIITUPYBUM POTOPJIAPHUHT Iy TypJaru
KOHCTPYKIMSJIAPU YCTUIA 0710 OOpuiraH Hazapui XUcoOJapHH
KEJITUPAMU3.

Kypuwimamapauar Hazapuud acocmapu 1914 umnpa
B.Il.BetunHknH TOMOHMAAH €3wiraH, 6 WWIIAaH CYHT 3ca
H.E.J)KykoBckuii TOMOHMJAH KypWJIMaJapHUHT doganu uil
kodpduienT (d.M.K.)HU aHUKIAHWIWIIK OWIaH yJIapHUHT
MYXUM  KypCaTKMWIapW XaKuJard MabJIyMOTJIAp TaBCHS
KuauHras [60], [69].

A. E. JKykoeckuithunz knaccuxk Hazapuacu: ¢apas
KWIaUIUuK Oupop A 4YM3MK OuWjaH dyerapajanrad rozagaru I-1
kecuMuia mamoi te3aurua v II-1I kecumuaa xonnamrad 1mamMosa
napparura TabCup 3THII XMCOOMIa L-L2 KMMMaTra TeHT OYJICUH
(1.5.1 (a)-makn). by xapaénaa mamon teznuru II-1I kecManan
yrumpga — macanu6®  (1.5.1(0)-maki),  yHOaH ~— eTapiudya
Y30KJAIraHJad CyHI' 3Ca y3rapMac KAMMAaTHU oOjajad. bocum
aca mappaknap osuna ycanu, II-II gerapaman yrtranman cyHr
cakpa0d macaiin® KkeTagu Ba KEWMMHYAIMK aBBaJITd XOJaTUTa
Kagap TukiaaHaay. [1laMONMHUHT TYja KUHETUK SHEPrUSCUHUHT
nappakyiap OJauIaru KNiMaTu

l’Il'U2
Ti=—
ne0, yHIaH YTraHaaH CYHT Aca

(1.5.1)

m-(v-v,)’

Tn= 5

(1.5.2)
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SKAaHWMHU XHCOOra oOJICaK, IIaMoJl KypuUiIMacHu Y3JaluTUpraH
SHEPrusi MUKIOPUHU
m-v° m-(o—o3)2 v,

= :m-o3-(o—7) (1.5.3)

X0J171a €3UIIMMA3 MyYMKHH. byH1a, U-IIAMOJTHUHT TE3JIUTU

L3-IIaMOJI  TE3JIMTMHUHT Tappakjap OpTUAaru Tyia
KaMalMIIIM, M-BaKT OUPJUTYA UuKuaa OKUO YTTraH XaBO MacCacH.

J

'_FHW ~ -7
—_— __‘ZZ
= A
|2l
7
3) 5
B U
w\
>
il 7 u
¢

1.5.1-maxJ. [Ilamon KypuiaMacu TabCUpuU/ia MIAMOJTHUHT
TE3JINTY Ba OOCUMHUHUHT y3rapuil TaBCupu

Tenrnamagan  KYpUuHUO  TYpUOJAUKH,  IIAMOJIHUHT
nappakjap OpTHUJArd TE3JUTHHUHT TyJla KaMallulIu L3 HOJIra
TEHr OyJsica, SbHM IIaMOJI TE3JIMI'M YMyMaH Kamaimaca
nappakiap y3JalTUprad KUHETHK SHEPIrys HOJIra TEHT OY1aiu.

[lynunraex, Oy »HEprusi MUKIOPUHM IIaMOJI OOCUMHU

OpKaju Kyiuaaruda udoaananmMus:
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T =P (L—0y) (1.5.4)
byHnna, P-mamonHuHT oocuMu, L2-IIIAMOJHUHT
nappaxjap ajIaHUIIN TEKUCIUTHIArU TE3TUTH.
VY xonnma Oy ukku (1.5.3) Ba (1.5.4) TeHrnamasapHu TEHT-
JamTupuo
V3 =2 -2 (1.5.5)
SKaHWHM aHUKJIaWMu3. byHan KYpuHUO TypuOAMKH, pPOTOPHUHT
palMoOHAJI HINYM XOJIaTH YYyH IIAaMOJI TE3JUTMHUHT KypuiMa
OpPTHJIATU TYJIA L3 KaAMAWUIIKU Mappakiap aujaHUIl TEKUCJIUTH
103aCHJIary TE3JIMTU L2 Ta HUCOATH UKKU MapTa Ky OYIuIm Ke-
paK PKaH.
®.M.K. HUHI KHMMAaTWHUA aHUKJIAIl Y4YYH HJCall Happak-
JAPHUHT BaKT OWPJMTM WYuja OakapraH WIIM MUKJIOPHUHHU
yJIApPHUHT alJIaHUII TEKUCIUTUAA XOCK OYJIran ro3acuaal OKuo

YTyBUHM IIAMOJI SHEPIHACUTa HUCOATHHU €3aMU3:
£ = P-(U—Uz): 2.-P v-u
p-v F-p-v’ v
F, - 5

(1.5.6)

OyH/Ja, P-XaBOHMHI 3UWINTH, F>-poTOpHUHT uIuM ro3acu; P-
2-P

mamMosl  O6ocumu; C-= —— > — KypWIMaHUHT TIeIOHA
2PV
L 2
Kapuuura — kodpdurmentu, € = 5 —TappakIapHUHT

cekuHjaTum koddduuuentu aed Oenrunad (1.5.7) ra ora
oynamus.
E&=C-(l-e) (1.5.7)
bynna nemona kapmwiaura KuiiMata C HA aHUKJTAIl YIyH
KyHarn4ya aJMalITHPHIIHN aMajira OIHpaMu3:

_Ys
P=m-v .U 2 2-m-02-(u—02)
U, T b—v, =2-m -V (1.5.8)
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OyHaa, m -F» 103a1an Oup conusia okuO YTyBUM XaBO Maccacu

m = F>-p-(L—L2) (1.5.9)
AKaHUJaH O0CUM KyHuJaru KypuHHUIITa 3ra Oyiiau.
P:Z-Fz-p-(o-oz—oi) (1.5.10)
VY xonna, nemoHa Kapmuink Ko3hGUIIUeHTHHUHT KhiiMa-
TUHUA
4-F2-p-(0-02—02) L, Ui 2
C= F oy’ :4-(T—U—J:4-(e—e )=4-e:(1-¢) (1.5.11)
neo €3amm3. Jlemak,
C=4-e-(1-
e(l-¢) (1.5.12)
E=4-e-(1- e)?

Tonunran oxupru TeHraukiaapaan €=0,333 Oynranuna
KypuJIMaHUHT (oiaanu ui Kod)PUIMEHTH MaKcuMall KHuiiMar
£=0,593 ra sra OYJUIIMHYU KYPUITUMHU3 MyMKHUH. byH/1a nemoHa
Kapmuiauk koddduimentu C=0,888 skaHMHM aHUKJAIl KUMUH
aMac.

VTkaswiran amanuii Ba HAa3apui TAAKUKOTJIAp Iponeiuiep
TUNMUAATH I1aMOJl KypWIMaJapUHUHT TEXHUK TaBCU(IApHUHU
aHUKJIaIra HMMKOH Oepanu. Xo3upja MabiayM Oyiran Oy
KypCaTKU4JIapHHU KHCKaya KenTtupamus [61]:

1. KypunMmanuHr ¢.m.K. HUHT Ha3apuil MakcHUMal
KUMMatTiiapu Te3 ananyBuu portopnapaa 0,38-0,42, cekuH aii-
JJaHyBUM Kypuiama portopiapu yuyH 3ca 0,35-0,38 opanuruma
oynanu.

2. Te3 allllaHyBYaHJIMK TYIIYHYaCU KypPUIMAHUHI Ha3apuu

TaJIKUKOTHAA Kyhuaaru opmysia €paamMujia aHUKJIaHA U

7 = Luxl (1.5.12)

L
OyHAa, Ow. x -KypWIMa POTOPUHUHTI Oypyakiau Te3IUru, R -
POTOp paanyCH, L-IIAMOJIHUHT TE3JIUTH.
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POTOpHMHI KaHOTJapu COHU KaHYaJIuK 03 Oyimo, yiap-
HUHI KEHTJIMK YJdamyiapu KaH4yajJuK KU4uuk OVica, OyHmail Ky-
puIMaliap/ia T€3 aillaHyBYaHJIMK FOKOPH OYIaau.

Te3 aimanyBYM KypHIMaJapHUHT OOIIAHFUY XapaKat-
JAHTUPYBYM MOMEHTH Mo HUHT KUWMaTH, YHUHT HOMHHAJ
XapakaTJIaHTHPYBYM MOMEHTH M, HUHT KuiiMaTuaaH OWp Heda
Oapobap KUYUK OYynagu.

1.5.2-maknnapaa Te3 ailllaHyBUYAHJIMTH TypJida OYiraH
POTOPJIAPHUHT TaBCU(IapuHU KypcaTyBuM TpadUKIap KEITH-
pHUIITaH.

.
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1.5.2-makin. Te3 alilaHyBUYaHIUTH Typiauda OYirad npornesiep

TUIINJIard POTOPJIAPHUHT TaBCU(DU
(1- Z=18; 2-7Z=14; 3-Z=10; 4- Z=6)

3. KyBBar KypujiMa pOTOPUHUHI KAHOTJIAPU COHUIA Ba
KOIUTaHUIIT KOA()(PUIIMEHTUHUHT KuiiMaTtura Oofiuk sMmac. byH-
1a, KOIIaHUIl KO3(pOUIHEHTUHUHT KuMaTH KaHOTJIap 03acH-
HAHT YMyYMWM WUFUHIWCUHU YJIAPHUHI aWJIaHUII TEKUCIUTH
Oyi1ab KoruiaraH TYJIMK fo3acura OyjaraH HucOaTu OwiiaH yirda-
HaJIu:

A (1.5.13)

S-poTOp KaHOTJAPUHUHT YMYMHUM 103aCH

F-poTop alaHuIl TEKUCIIUTUHUHT F03aCH.
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KaHOTHHMHT 1IaKJIM, YHUHT XaBO OKMMHUTa HUCOATaH X0JIaTH
Ba JAMaMETp YJdamiiapu arperaT KyBBaTHHUHI KMHAMAaTHHU O€JI-
THJIOBYY ACOCUHM KYPCATKUUIIApAUP.

1.5.2-maknra KakTnO yHU Taxj Wi KWJAWIINK: yiaapra Kypa
UKKA KAHOTJIM Te3 alJlaHyBUW POTOP KOHCTPYKIIUSICHHUHT
¢.1.K. 9HT IOKOpUAUP. AMMO YHUHT OONIIJIAHFUY XapaKaTJIaHTH-
pYyBUM MOMEHTH KHYUK KUMMAaTra sra Oynaau. AKCUHYA TE€3 aii-
JAHYBUAHJIMTH TacT OYJraH KypuiaMalapJiard KaHOTJap COHHM
Ky OYJiraH pOTOPHUHI OOIIAHFUY XapaKaTJIaHTUPYBYH MO-
MEHTH 0KopHu OVicana, ¢.u.K. KWiMaTh KHYUK OYiaau.

Amanuéria MaHa 1y OoljIaHFud MOMEHTHUHT KMiiMaTura
Ba TE€3 alJIaHyBYAHJIIMK KYpcaTKUWIapura Kapad Oy Kypuiamaiap
MakOys1 OYJraH coxajap/a UiliaTUiIaau.

4. Tlpomennep TUNUIATH IIaMOJ KypuiManapu ¢.H.K.
HUHT HUCOATaH IOKOPWIWINIH, YIapHU KEHI KyJlaMJia aMaJneT-
ra TarOMK STHIIra Uya ouynd OepMokaa. AMMO KEHMUHTU Mui-
Japaa KypuiMmajapHUHT Oup Heda kBT Ba MBT KyBBatra sra
OYJraH KOHCTPYKIMSJIADUHU SpaTUIll WYHAIMIIUHUHT Maiao
oynummu, Oy Typ HIaMoJ KypUJIMaJapUHUHT KYIIa0 HOKYJIam-
JuKiIapuHu O0aptapad STWIMIIMHU YpTara KyHiMoKa.

FOxopr KyBBaT XOCWUJ KWIYBYM KypUIMa POTOPUHHUHT
TMaMETpHU KaTTa yiadyamra 3ra OYJMIIM Kepak (xo3upaa ayHEna
muameTpu 100 M Ba yHIaH OPTHK Yidamra sra OyiraH poTopJjap
Mapxyn). @.M.K. Hu 1okopu KuiiMaTda cakjiad KOJUII Y4YYH,
YHUHT OypyYakjiu TE3JIUTMHUHI KUWMaTU KarTa OViauiiu Tanad
stuinaau. Karra nuamerpnu, OMHOOApHH OFUP Maccaiaud pPOTOp-
Jap ydyH oca Oy OupmyHuya Mypakkad Macana. Potop
nappakjiapu IaMoJl 0OCMMHU TabCUpHAA Y3JIAPUHUHT alIaHMII
TEKUCIWKIApU/IaH, 11aMOoJI BEKTOpH HyHanuiu OYiiiad, Oupop
Oypuakka OFaJM Ba IIaMOJ TE3JIMTM KUWMATUHUHT OHUU
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y3rapyB4YaHJIurura Moc paBuiiga TeOpaHaau. by xomar,
allHUKCa, KaTTa JUaMEeTpiy KaHoTjJapAa Ba IIaMOJIHUHI KaTTa
Te3nuKIapuaa yrta xaBbauaup. Taxpubanapaa KaHOTHHHT
y3WIMO KETHUINM KEeWMuHru Oem HWuil muujga Oup Heda 103 0op
Ky3aTWITaHJIUTH Y0y (ukpiaapHuHr ucootuaup. LlyHUHTACK,
KaTTa JUaMeTpjid poTopyiap OajlaHja MynaT 3aMUHIIapra
YPHATUIIAINHU 3apyP.

5. Ilamon WYyHAIMIIMHUHT OHUW JAKUKAJIAPD WYUIATH
Y3rapuiiy poTop UIIYM F03aCHHU JIOUMO YHTa MEPHEHIUKYIISP
TEKUCIIMKKA OypuO TypwIMIIMHU Tajad stanu. by aca amanmii
MYMKHH 3Mac.

[lyngait kuiub, rOKOpUIAa KEITUPWIraH Taxjujiapra
Kypa aWTHIl MYyMKHHKH, IOKOPHM KyBBaT HIIIA0 YMKApHUIITa
MOCJIAIITUPWITAH MpOoIeIiep TUIIWJIArd KypuJiMalapHUHT Oup
KaTop MYXUM KaMUWIMKJIApU MaBXkyd. Xo3upjaa Oy
KaMYUJIMKJIAp yJIapHUHT JUHAMUK TaBCU(U TaBpuid y3rapuiira
sra OyJraH poTopJyiap OWJIaH aJIMAIITHPUINO XaJl ATUJIUIIH
Ky37a TYTWIMOKIA. XaKUKaTAaH XaM OyHAal KypuiMajJapHUHT
KOHCTPYKIMSJIApU XO03uUpjia KYIuiad JoMuxajdaHMOKIa Ba
aMaJMETIa KyIJIaHUJIMOK/IA.

Kyiinaa ymOy Typaaru poTOpJapHU KOHCTPYKIMSIBUIA
Tax IUJIUIMHA KHUJIaMU3.

1.6. lllamoJ KypuJIMaJIapy MeXaHU3MJIAPUHUHT
XapaKaTJAaHTHUPYBYH 3B€HOJIAPH XaKUAA
Ymby  Oynumpa — keWMHrHW — WWUiapaa  Kymuad

TaxpuOanapJa CHUHOBJIAH YTKa3WJIAETraH, KAHOTHUHUT 103acH
saccu €k OOTHUK OViaraH BepTHKal YKJIU POTOPJAPHUHT TYpPJIH
KOHCTPYKLUMSAJIApU OuilaH TaHUIIAMU3. Yjap BEpPTUKAT EKU
TOPU30HTAN VKJIM poTopiap OViaunuiapu MyMKUH. AManuérra

Ta0WK STUIUIINIA YAAPHUHT KyHu1aru MakOyJl XyCyCUsATIapH
43



xucobra onmHanau. bymap Karopura yJapHMHI FOKOPH KyBBaT
XOCWJI KWJIa OJIMIIHM, HUCOATaH KUYMK OypyUakiu TEe3JIMKJIap]ia
TEXHUK UMKOHMSATIADUHUHT KCHIJIUTH, IIIAMOJIHUHT Xap KaHJau
Ky4Id Te3JuKiIapuaa Y3 ro3ajgapura TyIIyBUYM OOCHM KYy4YHHH
MebEpUAaH OpPTHO KETMACIMTMHU TabMHUHJIAW OJUIIA KaOu
tapcumapuaup. Kyilinaa yjmapHUHT OWp Heda KOHCTPYKIIWS-
napu OmnaH TaHUIKO yukamus [30]

1.6.1-mmaknga TacBUpJIAHTAH 1IAMOJ  KyPWJIMACUHHUHT
poropu 1992 iunm E.NM.Yano (Poccusi) TOMOHMJAH OJMHIaH
myauupauk ryBoxHoMacura terunuma (Nel749537  Al).
SIHTMWIMKHUHT MOXHMATHAA KAHOTJIAPHUHT [IAMOJ MYyHaJWIINTa
MaKOyJ X0JaT/ia TYPUILH YbTHOOPTa OJIMHAIU. Y UYHAITUPYBUU
poiukiap 1 Ba 2 Hu amoxunaa 3, 4 uznap (peiabc) Aa xapakar-
JAHTUPUIN OWJlaH aMaiira omupuiagu. byHaa uznap Typiu Oa-
JaHUTMKIIapa >KOUJIAITaHIuTY YYyH ylapJa XapakaT KUiIyBUH
pomukiap 1, 2 HM Maxcyc (KpOHILUTEHH) TasHujgap OWIIaH
MaxkamJianrad. KaHoTHU miamos WyHanumura MakOysa OyiraHn
Oypuak XoJlaTuJa Y3rapTUpHIl Y4yH IuiatdhopMa S5 XuzMmar
KWIaau. Y JIOUMO IaMoj HyHaimuimM Oyiimya Mociamaau. by
KypuiMazaa miatdhopMaHyd MOCTAIITUPUINAA, POIUKIAPHU H3]1a
XapakaTJaHTUPUIIAA KyIIuM4Ya KapIlWJIUKIap ko3ara KeJaJu.
[[laMOMTHUHT OHMM y3rapyBuYaH TE3JUKIApUIa KaHOTJIAp/a
103ara KeJlyBuYd TeOpaHMa XapakaT POJIMKJIAPHUHT XapaKaTUHU
KUAWHJIALITAPAIH.

B.C. T'ypsHoBHunr 1992 #wima 93BJIOH  KWJITaH
myamunpauk ryBoxHoMacu (Nel746055 Al) 1.6.2-maknna
Kypcatwiradn. Tasau 1 ra acocm Bal 2 YpHATWITaH.
[mactuakanap 3 XOCWJI KWITaH XapakKaTJIaHTUPYBUM Ky4JIapHHU
TacmMa 4 Epmamuia OWplalmITHUpHIAAXW Ba MapKa3uid Bal 2 Ta
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y3ataad. byHma Xocuil KWJIMHTaH OypyBYM MOMEHTHHUHT
KUMMAaTH KAHOTJIAPHUHT KYIUIMTH 3Ba3Ura OPTTUPUIIAJIN.

GPua 2

1.6.1-makn, Myamnmudauk ryBoxaomacu Nel 749537 Al, Poccus

KoncTpykiua (.M.K. THHUHT KHYMK, Tal€piiaHuUI
TEXHOJIOTUACU MYPAaKKad, 3BEHOJAp KYIUIMTHAAH KUHEMaTHK
KydTinapaa KapIImiIuK Kydjaapy KYII, KaHOTJIap/ia XOCHI OYJran
XAPaKaTIIAHTUPYBYM KYYHUHI KYII KUCMHM MapKa3uud BaJl 2 HHU
srumira capd oynuim kabu KaTop KaMUMJIMKIIapra ara.

e

1.6.2-maxki, Myannuduuk ryBoxaomacu Nel 746055 Al

O. U. IlpokoneB (bOmKUPpAMCTOH) TOMOHHAAH OJIMHTaH
myaunpauk ryBoxHomacuga (Nel778357 Al.) 1992 imnna
pyHxarra OJIMHTaH pOTOp KOHCTPYKIMscH KypcatuiraHn (1.6.3-
maki) [46].

Acocuit Ban 5 TasH4 6 oOpkKamd acoc | ra ypHaruiaras
Oynub, yHra OapabaH 7 MaxkamJaHraH, KalCHKH y BEpTHKaI
TpyOanap 8 ¢Epaamuaa KaHoTiIap 9 HM y3ura ImapHUp
BocuTacusa Oupuktupud osirad. Kanotmap 9 sca y3 HapOaTu1a
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1.6.3-maxn, Myammudauk ryBoxHoMacu
Nel1778357 Al, bomikupaucTon

YeTKu Fuiagupakiaapu 13 Ouman cupTku u3 4 1a xapakart
KWIyBuYM IUtacTuHKanap 11 wvm mapuupnap 10 Epmamuma
oupnamrtupany. lamon okumu Tycukiaap 23 Ba 24 opainufruja
mmactuHkanap 9, 11 ra ypunaam Ba yJlapHA MakCUMaJl yiidamia
¢iinb, poTOopHHM Xapakarra keiatupaau. M3 15 Ba OGapaban 7
pagdyclapHUHI Mapkasu w3 13 paguycura HucOarad
DKCUECHTPUK >KOWNAIITaHWAAH Yy3apo wmapHupiap &, 10, 12
BOCUTAcCHJla OUPUKTUPWITAH IUIACTUHKAIAPHUHT  Xapakar
KOHYHUSITU YyJapHU IIaCCHMB XOJIaTJa J3HI KUYUK YyiI4yaMrada
Hurunumura Maxoyp staau. [Iynat apkon 27 ypanran MociaMa
26 opxasm Tycukiap 23, 24 opacugard mamoJi OKUMHUA YTyBYHU
103aHU KEHTaUTHUPHUIIl BaKUIpPAUTUPUIN OWIaH POTOp KyBBaTHHHU
Oomikapuill MyMKuH. byHna OapkapopnamtupyBun 17 poTopHU
maMoJl  WyHaJguIidra  JOMMO  MOCHAIITHPUO  Typaju.
KypunMaHUHT acOCHil KaMUYWJIUTH [IAPHUPJIAPHUHT KYTUIUTH Ba
OyTyH poTopHu IaTd@opma 1 yctuaa ruinaupakiap 2 €paamMuaa
XapaKkaTJIaHULIUIUDP.
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1.6.4-maxnaa B.I1. Mouceenko, B.A. Ilanuenkonapra 6epuiiran
myammuduauk  ryBoxHomacuaaru  (Nel772407 Al) potop
KOHCTPYKIUACHA KYypPCaTUJITaH.

1.6.4-makn, Myamnmudauk ryBoxaomacu Nel772407 Al, Poccus

[IIamos1 OKUMU POTOPHUHT KaHOTJapu | ra tabcup 3THO,
YHHM COAT MUJIMIa Kapliy Xapakarra Kearupaad. KaHot maccus
xoJyiaTra yTa€TraH BakTua (4-X0jar) yHra IIapHUp BOCUTACHAA
MAaXKaMJIAHTaHIUIACTUHKAHU OPKA TOMOHHUJAH TAbCUP ATAETTaH
aMoJl OKMMH, YHHU POTOP XapakaTh WyHaIumu Oyiinua
XapakaTJaHUIINIa Ba OYWIMINUTa MaxOyp 3Taau. Y KaHOTra
uucOatan 90° Oypuak ocTHAa >KOMIAIIraHUIAH POTOPHHMHT
XapakaTJIaHTUPYBYM Kydura Kymumya Kyd Kymaad. Huxosr,
KaHOT 3-XojaTia InaMoJl MWYHaIMIIWIra mnapajiena OyiaraH
XOJJaTHU Ccakjaad yHM MyHTa3am VyTkazub Typaau. by
KOHCTPYKI[UsI, HUCOAaTaH OuMp MyH4Ya KyJiail HUMKOHHUSIT/Iapra ara.
[[lamon WYHAIWIMMHUHT Y3TapuIld POTOP HINYM XOJATUTA
YMYMaH TabCUP KWIMaWuId. bUPOK, TIIACTUHKAHUHT SIXJIUTIIUTH
Ba YHH KAHOTHUHI 2-XOJaTWAa KAJITUC OYWIMIIA CUTEMA
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MHEPIMS MOMEHTH KMUMAaTUHUHT KQJTUC Y3rapuilura Ba mamoJl
OOCHUMHUHHMHT OHHUM JaKUKaJaru KECKHMH oOpTuimura cadad
Oynmanu. AWHHUKCA, FOKOPY KyBBaTJIM poTOopiapia Oy CHUIKHMHUII
KyJasMm ce3usiapin O0Yinb, CHCTEMaHUHT MIN XOJIaTUra cajiOouid
TabCUP ATAAM, KOHCTPYKIIUS KaTTa JUAMETPJIX POTOpJiap y4yH
HOMaKOYJI TY3WJIHIIITA 3ra.

1.6.5-maknga 2498109 pakamim  MUXTHUPO  MNATEHTHU
kenTupwirad. KoHCTpyKIns opTHKYa KapIIMJIMKIAPCHU3 XapaKat
kwiagu. KanotHunr 90° mm pamMa KYpUHHUINIAJA 3KAHU YHUHT
dolianu MOMEHTUHHM oOpTupuilra kymak Oepaau. KanHotiap
UKKU ApyC JaH nbopat OyJaraHuaaH, MakCUMal XoJaTaa UKKUTa
TYJIUK Ba MKKUTAa KMCMaH aKTUB KAHOTJIAp HIJIAIIKA MYMKHUH.
YHUHT KaMUMWJIUTH IIaMOJI OKMUMM KaHOTJapra y3 SHEPTrUsICHHU
y3aTraHuJlaH CYHT YHAaH Te3 Yy30Kjalla oOJIMalau, 4YyHKH
apyciiap oup WyHanuIaa aiaaHaam.

1.6.5-maxin. Uxtupo narentu, 2498109, Poccus
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ITaccud xonatmapaa UILIOBYM KAHOTHHHT “‘CHHHUK 90° ra
OyKWIraH KUCMJIApU aWJIAHTUPYBYM MOMEHTJAH Kypa KYIpOK
Mapka3uil YKKa HHUCOaTaH 5STryBYM MOMEHTHUHI KUHMaTHHHU
opTupuod r00opaIm.
pPOTOpHU Xapakarra KEJITUPAIH. 2-xonaraa KaHOT
IJIACTUHKAJIApPU UMFUIIMO 1IaMoJIra HT MacT O0CHM KypcaTyBUM
XOJIATHU 3rajanay. Mimaum xosmartra yTUIIAaH OJIAUH 3Ca SHa Y3
OFUPIMKIAPU  TabcUpHAa  OYMIMO, IIaMoa  OOCHMHHH
dbukcaTopaap épaamuaa OOMIKPHIIAIH.

1.6.6-maknna 2525998 pakamiy UXTUPO MATEHTH CXEMACH
KCITAPWITAH. YHUHI KAHOTJAPU WINYM JKapacHUra KyJau,
OOILIKApyBUM TypJard KOHCTPYKLUMSJIAp aMaluéraa KeHT
KyJiaMJia KyJUIAaHWIAETTaHU MVYK.

1.6.7-mmakn B.JI. Amngpees Ba C.B. AmnapeeBmap
TOMOHMIaH OJIMHTaH MyaumMpauk ryBoxHomacu (Ne 1703852
Al) nan xentupuiran [3]. KoHcTpykuuss OupMmyHdYa cojja
kypunHuiira sra. Illlamon okumu kanotiap 1 ra rabcup 3Tu0

HERRERER

1.6.6-maxs, Uxtupo natent 2525998, Poccus
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POTOPHUHI YUYMHYHU aKTUB KAaHOTU OypWJIMII OypYarduHUHT Ky
KUCMUJa OMPUHYY Ba UKKMHYM aKTUB KAHOTJIAp COsicHjia KOO
KeTagyu. byHzmall Typaard  BEpTUKaI  pOTOpJIAp  Karra
auaMmeTpiapaa Tan€pIaHUIIN TEXHOJIOTUK Mypakka0
xyucobmanagu [2].

FOkopuaa TaHUIIMO YUKUITaH BEPTUKAI YKIU POTOP KOH-
CTPYKUUsIIAPUIArd acOCUM KaMYWIMKIAPU YJAPHUHT IaMOJI
MYHAUIMIIWMTA MOCJIAIITUPUILL YYYH KyIIMM4Ya MOCIAMAIAPHUHT
Tajaad STWINILK, KAHOT IJIACTUHKAJIAPU U YHYMUHUHI KaMJIu-
TM Ba 3apapiii KApIIWJIAKIAPHUHT KYTUIUTH, IAMOJIHUHT OHUMU
NAaKUKaJlapuaaru ys3rapuiulapura Mocjiama OJIOJIMACIUTUIUD,
YyHKHA II1aMOJI BEKTOPMHHUHT Ha ¢akaT MOayau (OOCUM Ky4u
KUIIMaTH) OajJKud TOPU30HTAT TEKUCIMKIArd HYHAIUIIM XaM
BaKTHUHI OHUW KUWMAaTJIapuaa MyTTacui y3rapu0O Typaju, ry-
HUHT YYYH XaM X03up/ja Oy KaOyJ KWIUILTa yTaauiap.

7770777

1.6.7-maxk. [llamon KypuiaMacu pOTOPUHHAHT KOHCTPYKIMSCH
(1703852 Al pakamun MmyamudIMK ryBOXHOMAcCH)

1.6.8-maknga FO.I'. CUTHHKOB TOMOHHWJAH spaTHITaH
KoHCTpyKuus kentupwirad (Nel726841A1) [48]. Porop
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KaHOTJaapu 1| MmapHupjap 2 BOCHTacuja TOPTKAWIAp 3 ra
Maxkamiianrad. [llamon Tabcupuaa poTop coar MM Oyiinda
xapakatinanaau. [laccuB xonarra yraérranaa kanoriap 1 map-
HUpJIap 6 XapakaT KWIYBYH ailaHa EpAaMu/ia OHT KHYUK X0—

1.6.8-maxki. [llamMmon KypuiaMacu pOTOPUHHAHT KOHCTPYKIMSCH
(1726841 A1l pakamiin Myaysid(IuK ryBOXHOMACH )

JIATHM drajuiail boniaiay Ba OyHaa ynap mamMojl OOCUMUHM SHT
KMYMK 032 KMAMaTHIa KaOyJl KUJaIu.

[ITamon WYHATUIIMHUHT Y3rapuiiura OOfJIMK OyJIMaras
porop koHcTpykiuscura C.M. Hcmounos Ba Y.F. JleXKoHOB
TamoHugaH Takmud stunaérran(l.6.9-maxm). (Y36ekucToH,
No2118, 1993 itun).

POoTOpHUHT HUIITYM XO0JIATH IIaMOJI BEKTOPH MYHATWITHHIHT
y3rapumura OofiaukK smac. Kanortra maiina miactuHkada 1, 2
Jap mapHupiap €paamMuaa ypHaTwiradH. KaHOT akTUB-UIIYH
xonatu 3 Aa, KUCMaH akTUB xonariaapu 4, 5 1a sca 0ab3u
IJIacTUHKadaiap OWp-OMpJIapuHUHT YKJIapu 6 japra TasHUO
KOJIaJ i Ba OOTHK t03a OViinad mamos 00CMMUHU KaOyJ1 KUJIau,
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1.6.9-maxm, Uxtupo natentn No2118, V36ekucTon

MacCUB XOJIaTH 7 Ja IUIaCTUHKAa4ajap TAasHYCU3 KOJaJuiap Ba
dmrorep xonatura YTuO, 1MamMosl WYHAIMIIM BEKTOpUTra Mmapaiel
xapakaT kKwiaguiaap.  Harwxkana poTOpHUMHr YHI Ba 4Yam
KaHOTJIapHu opacujaa 6ocumiiap (papku ro3ara Kejiaav Ba YHU Ball
8 arpodupa aiimaHma XapakaTra Kenrtupaaud. bamanmuru 9
OYJraH poTOop KAaHOTJIApM Ba YHUHI MapKa3uil BaJiu ypTacuja
y3yHiura 10 Oynran o4yuK 103a MaBXyJ, Y IIaMoJl OOCHMH
TabCUPHUJIA UIITYX BaJl 8§ HU STWIMIIIAH CaKJIan IH.

KOHCTpYKIIMSTHUHT aCOCHM KaMYWJINTH KAHOTHHUHI OPT
103acu Oyinad EiunraH Ba CTaTUK OOCHMM OCTHAArd XaBOHUHT
KaHOT TepUMeTpu OViinad oKUO YTyBUM a’poOJIMHAMUK OOCHUM
€épaamMuaa CYPpWINIIHN KapaCHUHUHT WUHTEHCUB
CypWUJIaoJMaciurd Ba KAHOTJIApP HII  YHUMJIOPJIWTHUHUHT
NacTIUTUANP. YHAA KaHOTJIap COHU 6 TajaH KaM OVIMaciIuru
Tajgad STWicaga, WINYM XOJaTaard akTUB KaHOTJIap COHU 2
TaJgaH OPTMAMIH.

1.7. Beprukaj YK/ POTOPJAPHUHT HOAHBAHABUI
KOHCTPYKIUSLJIAPH
bynpaii  koHCTpykumsizap OyryHrH  KyHzaa  YHiIa0
Jouuxamanrad. Yiaap ¢oimanu  um K03 PUIIMEHTUHUHT
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IOKOPWJIMTH  OmjaH  axpaiaubd Typaau. YapHu OataHf
MUHOpaJIap YCTUTa VpHATWIMINK Taiad >TuiaMaiau. Kosasepca
KOHCTPYKLUAJIAPHUHT HOOJIaTUH KYPUHUIIH Xam
MYTaxacuCllapHu  Ku3ukTupaau. Kyhnaa yKyBUM — y4yH
KM3UKapJaW OYyiraH KOHCTPYKLMsIAp JKaMJaHMacu OujiaH
KHCKa4a TAHUIITUPHUO YyTaMu3.

I'opusoHTas T BUHTIM PoOTOP - Ykpanna @anmnap
Axaaemuscu, Anekcanap OHHMIIKO TaMOHMJAH JIOMMXaJlaHTaH
yoy poTop, MyauiuHUHr OepraH Oaxocura kypa, Iaxap
XyAyajiapy YU4yH KyJiail, UKKH TasHWIM MYCTaxKaM Ba YCTHBOP
OynranuaaH kKarra Oocumiap yuyH uugaid osmaau. [Ilamon
SHEPIrUSICMHU SXIIW Y3JIAlITUpaan. PoTop mnacTt maBKyHJIH.
Yuunr ¢.u.x. 20% su tamkwi kuiaagu. [lamoaauar 3-20 m/cek.
Te3NuKIapuaa unuiaii  onaau. KOMIAHUSHUHT  3BTHPOd
ATUIIMYA y  Karra KyBBaTtra Mocianmarad. [llamon
MYHAUIMIIMHUHT y3rapyIlLIapyura Mociaia OJau.

1.7.1. I'opr30HBAII BUHTIN POTOP

Ywoy pomop mymaxacuciap mamoHuoan wamon mesnu
6a VHUMZ UVHAIUWUHUHZ Y32apuuiiapuea MOoCiaua oJu,
WAaBKyHHUHE nacmauk oapadicacu, ILllamon >Hepauscunume
yanawmupuuwt  Kodgguyuenmunune — r0Kopuiueu,  0aiauo
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MUHOPANAPHUHE MANA0 SMUIMACAUSU KAOU XYCYCUAMIAPUHU
MAHKUO KULAoUnap.
Monorpapu wmyammudiapy OKOpUJa THITa OJIMHTaH
TaHKUJIapra TyJjia TYKAC KyIIUiIaguiap.
Beprukana ykiau BUHTIM poTop — 1.7.1 HUHT
BEPTUKAJIb YKJIU KYPUHHUIIHN.

1.7.2.- BepTukan YK BUHTINA POTOP
Hapbe poropu - Yoy mamon renepatopu 1931 imnna
auanusi uHxuHepu XKopxk Kan Mapu [apee (1888-1979)
TaMOHUJIaH MXTUPO KuiuHrad (1.7.3-makm). by kypuimana
XapakaTjiaH- TUPYBYM MOMEHT KUMMaTh KUYMK OVJraHJIWTUIaH
YHA  HWIIra TyHUpUII Y4yH €pJamMyd  JIBUTaTelbJIaH
doliananunagy.
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1.7.3 — Jlapbe poTOpH acocu/ia JJOWMXaJIaHraH IaMOoJI SJIEKTP
CTaHLUSCH

VY Te3 aliaHyBYaH MallMHA XUCOOJIAHAAW Ba y Y3rapyBuaH TOK
unuiad umkapa onaau, (.u.x. sHr rokopu 0,42 ra Tenr. Y
mIakijga KypcaTuiaraHujek 2, 3 BepTUKaj JionactiapJad noopar
BEpTUKaN YK aTpodujia ailjlaHa/Ix.

) PesynbTHpyowMiH NOTOK BO3ayxa
| (kpacHan cTpenka) cospaér
! NONOMHTENbHBIA YroN aTaKK Ha KPbino

Betep

CropocTe M3-3a Bpauy

1.7.4 — Jlapbe pOTOPUHUHT Ky4 CXEMACHU

YHHUHT XapakaTJaHTUPYBYM MOMEHTHHM 03ara KEJITHUPHII
cxemacu l.7.4—maknga xenrupwirad. lllakimman KypuHAIUKH
JONAcT  [IaMOJ  WYHAIMIIWIa TNEPHCHAUKYJAP  XOJATHH
rajulaMaryHh4a XapakaTJIAaHTUPYBUYM Kyd MHHUMAJUINTH4YA
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Konaau. IlyHuHTr yuyH Oy KOHCTPYKIMS Kyn XoJuiapja 3 Ta
JONACTINK KUINO TanépiaHaau.

Bunmnu wamon 2enepamopu: KoHcTpykius Asia
Alliance Base kammaHuscM TaMOHWJAH WIIIA0 YWKWIITaH,
maxap IamMoi reHeparopu cudaruga Qoitgananunaan. Y
Oolmika Typ  BHHTJIH pOTOpJIAp/IaH  WKKH  TasH4Yra
YpHATUATAHIUTH OwiaH (apkK Kuilaaud Ba IIYHUHT YYyH Xam
HUCOATaH MyCTaxKaMJjauru Kopu. Croupan KypUHUIIAArH
pPOTOp MIAMOJI OKUMUHU SXIIH TYyTUO KOJa OJIajIH.

1.7.5-BunTim mamoJt arperatu
LoopWing HIaMoJ1 reHepaTopu: Snonusana

UXTUPOJIAaHTaH Oy KOHCTPYKIMSI HOOJATHUW Ky4CH3 IIaBKUH Ba
TeOpaHulapra sra. by arperatr kyém Oarapesuiapu OuiaH
Oupranukaa IaxCcuid yWHM aBTaHOM Tap3/Ja HSHEprusi OusiaH
TabMUHJIAI YUYH YpHATUIUIITa MOCIAIITUPUIITAH.

Y Oupunun O0ymu6 2006 iwmnmaru xankapo Kyprasmaja
HaMouIll KuiuHraH. Arap bputanusHunr «TuHY HHKUI00
(Tuxas peBomtonus)» Ae0 HOMJIAHTaH arperaTd y4yH MUHUMAI
mamon Te3nuru 4,5 m/c 6yica, LoopWing, pexopa kypcarkudy,
1,6 M/c maH unniai OONLIANIH.
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1.7.6 - LoopWing 1mamot reHepaTtopu
Munu wamonzenepamopu «Meodyza» : by Kkypuima Custi
(Chad Maglaque) tamonugan uxTpo KuiauHran. Yem Marnak
AJIEKTP TAPMOFHUIAH OJIMCIA OYJIraH >KOWJIap y4yH YUYH Maxcyc
JoluxajgaHraH. YHU YpHaTuil Kynaai, 36 cM OalaHmIvKaa
YypHaTunuu Ba ovnra 40 kBr*coat sHeprus uiad YuKapuim
MyMKHUH. YHUHT Hapxu 400 gosu.

1.7.7-Munu mamoJsireneparopu «Meayza»
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Tpacca mamos  reHeparopbl: Apu30oHa  IITaTH
YHUBEPCUTETUHUHT WIMUN VIIIAHMACH Maructpan
NYJUIAPHUHT YCTUTa YPHATWIIMILKA PEXKATAIUTUPUIITAH arperar.
VY aBTOMOOWJUTAPHUHI XapakaTUJaH XOCHJ OYJIyBUM XaBo
OKUMU/JIaH ro03ara KEJIyBYH amMoJijia UIIJIaIra
MocnamTupuirad. Tpancnoptimapauar 110 m/coar Te3nuru
Oenrwianran wymapaa ymoy TypOuna wnura 9600 kBt*coar
AHEPrus U0 YMKAPUIITH MyMKHH. Y IIaBKUHCU3 UIILTANIH.

VkyB KymianMa Myammdruapu ymoy Joiinxa aiHaH
Kaepyiapjia 3apyp OVIMIIMHUJIAH axOopoTjaHMaraH XoJija
ACIaTaIMJIapKW, arperar aBTOMOOWIJIADHUHT  XapakaTHUra
KYIIUMYa KapUIWJIUK OOCMMUHM XOCWJ KWJIaJIM Ba yJIapHUHT
sHeprus capdura caaouil TabCUp KYPCATUIITUHU dCiIaTaauap.

1.7.8-Tpacca mamos reHepaTopu

bpoaocmap AzpoKam (Broadstar AeroCam) : Kopox Xan
Mapu Jlappe TaMOHMAAH HIIIA0 YUKWIraH. YOy KypuiMma
nponesuiep TUIWAArd aHaHAaBUW poTopiapra HuUcOaTaH KUYHUK
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KOW SrajllaraHd y4YyH YWIap yCTUra YPHATWIMIIA MYMHKH.
ArperaTt BepTHUKaJI yCTHUHTA TOP30HTAII pOTOP BAJIM YPHATHIIA]IHN.
Nuran muct (JIamatka) jsapuHu, Kyl KaHOTH XapakaTUJIEK Ba
OKMUMHHUHT Xy>XKyM OypdaruHu (yroJl aTaku) aBTOMaTHK Tapu3Jia
VPHATUJIUIIN KOHCTPYKIMUSIHUHT Y3Ura X0C MYXUM TOMOHHIUD.
Arperar Kopu (.u.K. ra sra Ba Typjiu 00-XaBo MIApOUTIApHUAa
WIJIAIN.

1.7.9-Broadstar AeroCam 1mamMoJ arperatu

V-LIM : VYmoOy kxypunma Operon wmratu I[loptieHn
YuuBepcutetu Ba Rogue River Wind KOMIaHUSACH
TaIKUKOTYMIAPUHUHT OUpTaJIuKAard WIMHUN UIIJIaHMCH OYIu0
YU TOMJIAPUTA YPHATUII YUyH MACJIaHraH. Y AESApIIA IIOBKUHCHU3
Ba TeOpaHunuiapcu3 wunuiaiiau. KynmapHuHr y4uu0 kenund
YPUIUIIUHYU OJJMHU OJIUII YUYYH YHH dKPAHJIAIITUPHUII MYMKHH.
1.7.10-maknna nuamerpu 3,5 M, KyBBatu 3 kBT Oyiran arperar
TaCBUPJIAHTaH.

Sky Serpent — XaBo uioHu (BO3yIIHAs 3Mesl) IIAKJIUIArH
mamoJl arperatudu  Komudopuusimk uxtpoun Jlar Cencam
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novtmxanarad (1.7.11-makm). YHAA KYiad poTopiap Oupranvkaa
UIILTANIA.

1.7.10- V-LIM poropu
Xap Oup poTop Y3 OKUMHUHU KaOyJl KUl OuiaH Oupra
Y3UJaH OJIIMHTY POTOPJAPHUHT IIaMOJI OKMMHIa XaM yJaHaJu.

BajiHuHr OMp TaMOHM TeHepaTopra WKKUHYM TAMOHHU TeEJHi
TYJIFa3uJIraH XaBo LIAPUTa yJIaHTaH.

1.7.11- Sky Serpent

2003 iwnna Jlon KanmudopHus sHepreTuka KOMHUCCHACH
tamoHugad 3000 Bt. nuk arperatHu JIoWnXajiaml y4yyH 75 MUHT
JTOJITOPJIMK TpaHT oyau. Kyiunran tammupuk MyodakusTin
Oaxxkapwiiy. 20 1aH OPTUK IIaMOJI arperatjiapuHi COTHUIITa XaM
SPULLIN.
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Liam F1 — [lwuuk ynfadHok (yJIUTKa) KYPUHUIIAAATH
maMoJl TeHepaTtopu: YmOy arperar xaMm y# ToMJIapura
VpHAaTWIMIITa MyJpKauianrad. Y Porrepmam Ba Hupepnann
KOMIIaHMSIJIapyd TaMOHMAAH uiuiad yukuiarad. Juamerpu 1,5 m
Oynran KypuaManuHr orupiura 100 xr O6ymm6 iwmnmra 1800
kBT1*coar SHEPIrUs unuiad yuKapaau. Mapueyc
KOMITAaHUSICUHUHT JTUPEKTOPpU MUPUMETAHUHT TaKW IJIAlINya,

1.7.12- JInam F'l KOHCTpYKUHMACUHUHT YMyMHUN KYPUHHUIIN

KOHCTPYKIMS (.M.K. CHM IIaMOJl arperatjlapuHuHr Ha3apuid
¢.u.x. HuHr 80% wurava erumin mymkuH. [lloBkunu 45 nb ra
TeHr. Hapxu 3999 eBpoHM TaIKuiI KWjiaIu.
Nano Vent-Skin [IIamoJsireneparopm — Kyn KaBaT/iu yiliap
yuyH «tepw» - Jlongonnuk uxrpoun AryctuH OTery 3Ko-
APXUTEKTYPAIHN <«SIIIWID» JOWUXAIAPHU YCTHAA HIUIAWIu. Y
KYIU1ad MUHHU-POTOpJIap YUYyH Bajb Ba3zu(acHHM YTOBUM HOHA
AJICKTP CHUMIIMIIIAMOJ arperaTuHu Takiud Kuiaad. CuM XOCHI
OYJIraH 3JEKTp PHEPTUSCUHU Yy3aTHINra XaM MOCHaIllTHPUJITaH.
TypOuHauamapHUHT CUPTH OpraHuk (HOTO DJIEKTPUK IUICHKAIAP
Ownan  KoriaHrad. OTeraHWHr  TaKujjlalmiyMca  IIaMoJl
KypUWIMaJapUHAHT  KEeJakarn MUPUK  ya4amid  [aMoJl
KypuiMalapu Ba KyE€ll NaHeaapu OuiaH OofjlaHMaiu, 0anku
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MIaKjija TaCBUPJAHTAHUJCK JKO-apXUTEKTypald HHIIoaTIap
omnan Oornmuk. Nano Vent-Skin Tamkwii IeBOpH CHIUIMK Ba
SAXJUAT PaHTIM KYPUHMIN OJajd, MIKapuaaH tamkapu maddod
KYpUHUO Typaju.

1.7.13. - Nano Vent-Skin Illamonreneparopu

Yuly Typ Joluxajiap Karra Kanutaa Tajad 3tagu. AMMO
AKUH VH HWIMKiIapaa OyHJal HMHINOATIApHUHT KYIuiad Kaj
pociaira MyTJIoKa 1ryoxa OYJIMIIIM MyMKHAH 3Mac.
«Windstalk» mamoua mapku:Apad AMUpIUTHHUHT AOy-/]abu
axpu anocszLa Majcep maxapyacu KypuJiMOK/a.

1.7.14- “I[apaxT” HID5C cn
Y epna yruepoanu tojianiand 1203 Ta yCTMH mapno KWJIWII
peXaNalmTUPUITaH. YJIapHUHT Xap OMPUHUHT OalaHIuTU 55 M
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Ba 20 M KeHIVIMKIM OeToH acocinapra y3apo 10 m opanuknapaa
YpHaATUITaH. KypWIraH.YCTyHJap pe3uHa OWJIaH CeTKaJIaHTaH
(apmupoBaH) Ba acocuaa 30 cM KaauHIMK]A, FOKOpHUTa Kapad 5
CM raya KU4Ypasiau. YCTYHJIApHUHT Xap OWpH MbE303JIEKTPUK
MarepuaigaH Tau€pjaHraH »>JEKTPOJ Ba KEpAMHUK JHUCKIIAp
OWJIaH KeTMa-KeTJUKAa >KaWJallTUPUITaH. YCTyHJap IIamol
Tacupujia TeOpaHraHjapuja JUCKIAp CHKWJIAIW Ba DIIEKTP
SHEPrUACUHU I'€HEPaLUs KHIIAIH.

Jloitmxa myamnudu [Japuo Hynbec-AMeHU ¥3 FOSCHUHU
OOTKOKJIMKAAru KAMUIIJTADHUHT TeOpaHUIINIaH
V3JAlITUPTaHUHU TAKUJIAU 1

Helix Wind wamon azpezamu: Ym0y KOHCTPYKIUS Xap
KaHJal  IIaMoJjja HUIulalld  MyMKWH.  JlomocTiapHUHT
KypuiaMacu  TypOyJeHT  OKMM  XOCHJI  KWIMAcCJIUKKa
MacCJIAIITUPUITAaH, ITyHJaH [IaBKYHU I1acCT.

1.7.15- IlIamoun renepatopu Helix Wind

Kyumap yuyn myminoko xaBdcu3. Helix Savonious 2.0 HuHr
Hapxu 2,5 kBTt KyBBaTiau Kypuima yuyH 6500 goiur., 5 kBt nuru
sca 16500 nosn. 6axoaaHMOKAA.
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Japaxm kypunuwiau ILonnanoa Kypuamacu: Yoy
Kypuima Hupepnannus xykymatunudr One Architecture, Ton
Matton u NL Architects kxommanussiapura arpod MyXuTIa
caiOuii KypuHUILra »5ra OyIMaraH KypwiMma JOWHXaJlalll
TONIIMPUFU acocHJa WIIUIaHraH. Ymoly KypwiMma 8§ Ta
TypOMHamaH Tamkwi Tonrad Ba 120 M OamaHUIMKKa
YPHATUJITaH.

1.7.16-1llamon kypunmacu «/lapaxt». Hunepnanausi.

Arap Hunepnanauss MamilakaTh OOTKOKJIMTHHM I1aMOJI
arperatiapu €pJaaMuja KypUTWITAHJIWTH Tapuxura 3bTHOOD
KWICAK, yiap sHa Ky1iad XapaTiaaHapiy JouxagapHd aMalira
OIIMPUIIIAPUTa UIITOHCA OYIIaIu.

1.8. IIlamoJ1 arperaTjiapuHUHT WIFOP TEXHOJOTUSJIAPU

Maglev Turbine — KOMIaHMsICM KOHCTPYKIHUSIJIAPHU
MarHuTid  ocMa (MarHUTHBIM  TMOJIBEC) Tra  YpHaTHII
TEXHOJIOTHSCMHU  MNUIA0 4YMKIWiIap. YmOy TEXHOJOTHUs
Apuzona mraruga Maglev Wind Turbine Technologies

(MWTT) kommanusicura acoc coiaraln 2Oa May3yp TaMOHHWOaH
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uniad uyukwirad. Kypunran IHIOC cu 40 rekrap epHH
srapiaiiau. Kypunumu Oananj OWHOHWM 3ciaTaad. Y HUHT
KyBBaTH 1 I'BT rada etuimm MyMKHH Ba JJIEKTP dSHEPTHUACHHHHT
Hapxu KBT*coat sHeprus Oupnuru 1 meHTra TeHr 0axoJjaHaIu.
Myannu@HUHT TabKUIalIiya MarHuT/IM ocMa Xucooura 0apua
UIIKAJIaHUII KapIIuiukiapu OapTtapad s>Tuinagu, AOBYJUIH
maMoJiiap xaM XaB(JMd 3Mac, KypuiaMa IIaMOJHU TYJia TYTHO
KOJUIN XycycusaTura sra. Kypuiama XOCHJI KWJITaH SHEprus
HapX¥W MaHa ITyHJail KyBBaT OWJIaH WIIJIOBYM aHAHABUH IIaMOJ
reHeparopiaapura HucOaran 50-70% ap3oH OenrwiaHanm,
HUCOAaTaH KaM XyAyJdHW osramiaian. Maglev KypuiaMacu
XWTOW/Ia UIITa TYITHPUITAH.

1.8.1-maxkm: KyeBatu 1000 MBT 6yiran Maglev
BEpPTHUKAJ IaMOJI TypOuHacu. XUTOM.

Arap ymOy KyBBaTra »sra OYJWil y4YyH aHaHaBH
TOPU30HTAl POTOPJIM arperarjapjan Qoigananuiaranga 28
MUHT TekTap epHu sramiad, 500 MHHT XOHOJAHHU JJIEKTP
sHeprusicu Ownadn TabmuHdapau, Maglev Wind Turbine
épaamuga 3ca 750 MUHI XYKaJMKHU TabMUHJIAII MYMKHH. by
AKKa TypOuHa Huiura 8,75 TepaBaTT-coaT raya SHEprusi uiao

65



YUKAPUIII MYMKHH, KallCUKM Ym0y »Heprus Kulmatu 35,5
MUJIJIMOH Oappesib He(DTh SHEPTUSICH XAKMUTa SKBUBAICTIUD.

Maglev Wind Turbine reneparop Ba3zudacuHu YTOBUH
MarHuT €cTUruja cy3aiau, (U3UMK TETMHUII HYK, TeHepaTop
cudaruga CHHXpOH JBHUrareiuiap KyuiaHuiarad. KoMmaHussHUHT
takujamuyca Typouna 500 iwirada, maraut €ctuk 100
nuirada, KaHoT jimctiaapu S0 muirada wnoiamy MyMukH. [y
OwiaH Oupra nacTiiabKu XapakaTjiap aHbaHABUW arperaryiapra
Hucbatan 50-75 % ap3on Ba 40 M/cek. JaH IOKOpU IIamMOJI
OKMMU/JIa XaM MIUIAIId MYMKHH.

Mana nynéna ymly yHanumiaa Kauaai WiMAl TaaIKUuKOT
UIUJIApU aMaira OIMUPUIMOK/IA.

Mapc(Magenn Power Air Rotor System) - Kanamanuk
TanKukoTun @pen depryccoH UXTpo 3TraH Ba YUYyBUM IIAMOJ
arperatjlapuHu Jjoiuxanam Oyinda ayHENA Mamxyp Oyiran
Magenn Power koMmmaHusic TAMOHM/IaH UIIJIA0 YUKUITaH.

1.8.2-maxn. Mapc (Magenn Power Air Rotor System)
1aMOJI TeHEpaToOpu

Mapc maMon reHepaTopu Teldid ra3u OuiaH TYJIAUPUIL
ranura Ba Marnyc s dextu (1.8.2 - maxn) xucooura 120-300
MeTp OanaHUIMKIapAa UIUTAII MyMKHH.
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Marnyc sddexktn xucobura arperaT Ha (akaT sSHa Xam
OaaHIMKKAa KyTapujaau Oallki aJIaHWIl TE3JUTd XaM
opraau, ymoly »3ddekTtHn bepHymm TeriamacuaaH KypuIll
MyMkuH. Illy cababnu epaa KaHgaWaup XyAyJIudl Ko
sraJulaManav. YHU TPAHCIOPTUPOBKA KWIMII Ba 3apypar
TYFyJIraH >koWlra oJu0 Kenud Te3 cyparaa YpHATUII MYMKHH.
Arperar reHepaTop ¢EpaamMulia  XOCWJI KWJIHWHTaH  DJIEKTP
SHEPrUSCUHU €pra y3aTyBUM MaxCyC KaOellb, arperatHu epja
TyTHO TypyBYM TpoOcCjapra MaxkamJaHTraH TOPHU30HTal VKM
OanoHiIapJaH uoopar.

Sppekm MazHyca

—f

-

Pa> Py
1.8.3 — Marnyc s> dextu

KoMnanusauar Tabkumiamuya 1 kBt*coar smeprus 50-
75 1eHTra Tymaiu.

Wind Catching Sistems koMnaHusicM Cy3yBYH, KyI
TypOMHaIN, IIaMOJI TYTYBYM CHUCTEeMajlapHU JioMuxanaml OuJiaH
MIyFyJUlaHaau. YOy WHIIOAT WUIWMTK JIYHEHWHI JHI KarTa
I1aMoJI arperaTy uIIad YMKapraH SHEprusjaH 5 mapoTada Ky
SHEPrUsSIHU TEeHEepalus KWIuIl KyBBaTtura sra. KoHcTpyKius
ydyTa Cy3yBuM IuiaTdopmara YpHaTwinO, JEHTH3 Kapura
maxkamiianrad. bamanamuru 300 m Oyaran dbepmara Oup Heda
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10 na® nuamerpu 1,8 M Oynran mpomneiepiaap YpHaTHITaH.
Cucrema uykypauru 20 M gaH karrta Oydaran Xyayjajiapra
YpHATUIUII HUMKOHMHM OepMaiid, IIYHHUHT Y4YyH YyJap
JEHTU3HUHT KyPYKJIUKKaA SKWH OVITraH jKoisiapura YpHaTUIaIu.

1.8.4- Wind Catching Sistems

Jlenruzna cy3yBun cuctemanap xo3upjaa loTnanagussHuHT
AOepauH coxuinapura ypHatuiarad. Hywind koMnaHusiCUHUHT
MaxcyJa0TH OynaMuil Oy TU3UM 8 Ta WHPHUK IIaMOJI arperaTuHH
OupJsamTupud AroHa cy3yBuM Iatdopmara ypHaTuiarad Bay 36
MUHT XOHOJOHHH 3HEPTUS OMIaH TAbMHUHJIAIIA MYMKHH.

Arap Wind Catching Sistems wumra Tymwupuwica mamos
SHEPreTUKAcua UHKUIO0 OYIUIIN MyMKHH.

JHepkoH (Enercon) KoOMIaHUSICH: Yoy mamon
arperatu 2007 hunga ['epmanustHUHT OMJEH maxpu arpoduaa
UIITa TYIIUPUIITaH.
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1.8.5- Enercon IHIDC
Ky#nia yHUHT TEXHUK XapaKTEPUCTUKACH KEJITUPUITAH:
1. Munopa 6anananuru — 135 m
2. KaHOTHHMHT Makcumai KyTapuiuin oananamru —198 m
3. Potop nnamerpu — 128 m
4. Orupauru — 6000 ToHHa
5. KyBBatu — 7,58 MBT
6. PoTropHuHr uiruu te3nuru - 5+11,7 — aiin./MuH.
7. Hapxu — 11 muH. eBpo.
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8. Arperariiap conu — 35 Ta

9. DrajaraH uin4au r3acu — 12 668 m2

10.Illamon Te3nmru — MUHUMaN 3M/c, HaMuHAI 9 M/c,
yerapaBuid 34 m/c

11. Xyxym Oypuaru — jonoctiapra OOFJIMK dMac

Airbore Wind Turbinr: Anstapoc DHepxuc (Altaeros
Energies) KOMIaHMsCHM  TaMOHHUJAH  MIUIA0  YMKWITaH
JHupmxabnb Ba MIaMOJI arperatd ruOpuauHu MyodPakusTiIn
cuHOBIaH yTkazau. Kommanus I'apBopax Ba Maccauycerc
TEXHOJOTUK WHCTUTYTH OWTHPYBUMJIAPU TAMOHHUIAH TAIIKHUII
stuirad. [llamon reneparopu Ba yHMHr Jomnactiaapu Doyle
Sailmakers KOMIaHUSACUHUHT MyTaxacuciaapy OMaH Ouprajivkiaa
ta€pyianrad. Arperat 2014 iunga Ansckana vuira Ty IIupUIIIA.

1.8.6 - Altaeros Energies Sailmakers
koMmaHusgcuHuHr I3C

1. bamagmmuru — 300 m

2. Pexxanamrrupuiaran 6ananamuk— 600 m

3. [llamous 3HETUSICUHUHT TaHHApXU — 65% ra ap30H.
4. KysBatu — 3,8 MBT
5. AnameTpu — MabJIyMOT OepuiiMaran
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6. Arperar reauil razu TYJIAUPWITaH AUPHKAOIL EpaaMuaa

KyTapuirax

7. Arperat y3UHUHT MOOWJIIUTH OWJIaH Kyaa KyJau.

XyJjioca ypHUIA IIYHA TabKUUIAIN JKOU3KH, JYHE
Mamilakatiapuaa, alHWUKCa PHUBOXJIAHTAH MaMJIaKatTiap.a
1aMoJ1 SHeprusicugian gongananuin oyiinya akia OoBap Kuiamac
Jouuxanap amanra omupwiMokaa. Jlemakku, 3Heprus
TaHKHUCJIUTH, DJKOJIOTHMK XaTrap, opraHuk Exwirmiap, ADC
KenTupaéTral jJapoMajjiaH ad3am 2KaHu MabiayM Oyiaju.
VYnapHUHT 3aXUpacWHM TYTallMHU KyTHO VTUPHUIIUIMK JTyHE
XaMKaMHUATA TAMOHUJAH WY KYWWIMIIM MyMKUH OViras
ry100aJ1 XaTo SKaHJIUryu Oapuara OUpiek aéH OYJiu.

71



I1. KaHoT/1apH TEKHUC 103a/IM BEPTUKAJ YKJIH
POTOPHUHI HA3APUI HATUKAJIAPH

Yoy 600ma BepTukan VKJIM POTOPHUHT SICCH FO3AJIU
KOHCTPYKIIMSICH YCTHJIa OJMO OOpwiIran WIMHA TaJAKUKOT
HaTWXKATApU KEATUPWIAIW. Yap IIYHUHT YYyH XaM MYXHUMKH,
OyHJIail TypJard pOTOPJIAPHUHT KYIuiad KOHCTPYKUHUSIIApU
MaBXXyJl SKaHJIUTUJIAaH JUHAMUK XapaeKTUPHUCTHKAIApH XaKuaa
XyJiocanap 4ukapuil MyMKuH. [lemoHa KapuidaukiapuruHa
TypJid KUMMaTIapHU Ka0yJl KHJIUIIIJIAPH MyMKH.

g\ggf“

2.1.1 —makn: lamon nBUTaTemy,
C.1. Ucmowmnos, Y.T. I[EXKOHOB.
Nxtupo marentu, UZ IDP No2118, Y36ekucrton, 1994 i
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2.1. Porop MeXaHM3MUHUHI UILJIALI NPUHIMIIMA BA YHUHT
XapaKTepJIy XoJ1aT/Iapu
PoTtop mamoJt 3HEPIrusACHHU MEXAHUK DHEPTUATa aljIaHTH-

pajay, CUCTEMaHHU HIITra TYIIMPYBUM €TAKJIOBUM 3BEHO Basua-
CHUHH Oakapaau.

VYHra kypa ¥3 yxku Z arpoduaa annanyB4yu Baja | ra ra-
CTUHKaJIApHU IapHUpJiap 4 épaamMuja TyTUO TYpyBUM IOKOpHUJIA
2 Ba macTiaa 3 CTEp>KEHJIAp MaxKaMJIaHTaH Ba YHTa KAaHOTJIAp
VpHAaTWIraH. BajHUHT y3W IOKOPH Ba MACTKU KHUCMIIAPUJIAH
HNOIIUITHUKIIAp Ba MOTHSATHUK 5 ra MaxkamjaHnrad. KaHot mia-
CTUHKAJApUHUHT XOJlaTUra Kypa, IIaMOJIHM TYCHUO KOJyBYU
¢nuK 6 Ba IIaMOJHU YTKa3uO 1000PYBYM OYMK 7 BazuATIIapja
oynumm mymkuH. [lnactunkanapu €nuk xoJsataa OyJaraH KaHOT
mamMoJl O0CUMHHHU KaOyJl Kwiaau. AWUTaMIMK, POTOPHUHT YHT
TOMOHHM I1aMOJ1 00CUMUHHU KaOyJ1 KUIrO0, yarm TOMOHH YHU YTKa-
3u0 0opuIM xucodura documiap ¢apkKu ro3ara Keica, poTop
coaT MIJIMTa KapIiiu OUpop ®p, OypyaKIM TE3JIMK OWJIaH anJiaH-
Ma xapakaT Kwiajau. KaHOTHUHT YHI TOMOHMIaH Yall TOMOHMUIa
YTUII yerapacuaa YHUHT macTuukanapu 135° ra Oypunagu Ba
VHT TOMOHTa YTryHra Kajaap y3 ykiaapu atpoduia S3pKuH ailiiana
OJIIIIAPY MYMKHUH JKaHHUJAH IIaMOJ TE3JMTMHUHT HYHaIUIIN
L Ta napajien xoaariaapu 7 HM cakjad Kojuiira Maxoyp Oyna-
nunap. IlnactuakanapHuHr Oy xapakaT KOHYHHUATH IIaMOJI Te3-
JUTUHUHT TYpJIM MYHaIUIIIapuaa XaMm poTop Oypyak TE3JIMTH
HYHaIUIIMHY caKja0 KoJMIIUTra UMKOH Oepaau (2.1.1-maki).

Kypunu® TypuOauku, poTop KaHOTJIapu xap Oup aina-
HUII AaBpUJIa, 1IaMoJI OOCUMHHHU KaOyJl KWJIWIIHWra Kypa y3na-
PUHMHT TYpJW Bas3usaTiapu OwiaH TaBcudiaaHaau. Porop nuHa-
MHUKacura TabCUp KWJIyBUM Oy TaBCH(JIM Ba3zusATIap, acocaH, 4
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Xua Oynanu. YiaapHU poTOop KaHOTJIAPUHUHT COHM n=60 OYiran
X0Jinaa Kypuo yuKannuk (2.1.2-maki).

1. Akmuenuk xonamu. KaHOTHUHT 103acH TYJIUFWYa IIla-
MOJ 00CUMUHHM KaOyJ Kujaau. 2.1.2-maknaa 1-KaHOT akmuenuk
XOJIATHA.

2. Kucman axmuenuxk xonamu: OyHIa KaHOT V3UJaH
KEWUHTH KenaéTraHl KaHOTHUHI fo3acu cabadiu  mamodn
HyHamuImuaaH KUCMaH TYCUIUO KoJiaau. 2-KaHOT KUCMAH aK-
mugiuxk xXojatujaa Oynub, y mamon WyHaIWIIujaH |-KaHoT
XUCOOUTra KUCMaH TYCHUIINO KOJIraH.

AKTHBIHMK Ba KHCMaH aKTHUBJIHK XOJIaTjJapu OMpraavkiaa
KAaHOTHMHT uui4u Xoramu Ae0 IPUTUIAAN.

y | S
\&
l
Ll |
\\ £

2.1.2-maxn. PoTop KaHOTIapUHUHT TaBCU(IIN XOJaTIapUHU
KypcaTullra J1oup

3. Ilaccuenuk xonamu: arap KAHOT Y3UJIAH KEHHUHTHU
KeJa€TraH KaHoT ca0aliu maMos WYHaIuIuIaH Tyjaa TYCUIno
KoJca, y cuctemMa ydyH (oiimanm um OakapMaiiau, IIyHUHT
yuyH Oy Ba3usiT KAHOTHUHT naccueiuk xoaamu €0 aTaiaju.
[MTaxnma 3-KaHOT MACCUBIIMK XOJIaTHA.
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4. Kapwunuxk  xonamu: Oy  Xojarja  KaHOT
IJIACTUHKAJIApW OYMJITaH XoJjaTraa Oyiau0, mamMos HyHaauIura
KapaMa-KapIli Xapakat Kujaaau (4, 5, 6-KaHoTiap).

DOHAM KAHOTJApHUHT ylIOy TaBcU(IUM XoJaTjapu
MHTEPBAUIAPUHUA aHUKJIaIuK. byHna poTopHUHT ¢akaT OUTTa
KAaHOTHHUHT XapaKaTUHU TEKIIUPHUII eTapyv OYyiaau, YyHKH
KaHOTJIap JaBpUM xapakaTiga OYJTaHJIWId Ba y 27 Ta TEHT
SKaHUJAH TOINWIraH KOHYHHUAT Oapyua KaHOTJIAp Y4YyH Xam
TaTyKJId OYJau.

2.1.3-maknaa KaHoTJIap COHM 4 Ta OViaraH pOTOPHUHT
CXEMaTUK KYpUHHUIIM TacBUpJjaHraH. byHaa  KaHOTIap

opacuaaru oypdak 0 0ynu0, Kyiugarnia aHuKJIaHau:

g=2" 2.1.1)

n
OyH/a, N-pOTOPHUHT KAHOTJIAp COHH.

VY Xxonga mamos HyHanmumu OwiaH 1-KaHOT TEKUCIHUTH
opacugaru OypuakHu @ J1e0 OJraHMMHU3 YYyH 2-KaHOT
TEKUCTJIUTY OMJIaH IaMoJI WYHAIUIIM Opacu/ia XOCUI OYJIraH 2
OypuakHM Kyliujaaruda OeiarmiammnumMu3 MyMKUH:

e2=¢@ + 0 (2.1.2)

2-KaHOT XapaKaTUHHU TEKIIUpaauk: ¢dapa3 Kuilaliuk,

arap poTopHU Oypyak TE3JIUTd ®p UYHAIUIINUra Kapama-KapIiiu
TOMOHra (pukpasn, oupop ¢ Oypuakka Oypcak, 2.1.2-TE€HIJIUMKKa
Kypa 2-KaHOT IIamoJl WyHanuiuura HucOataHn @=0 Oyiran
Oypuak OViinda xoinamanaud. Y XoJjga KaHOTHUHT Oy XojaTura
KEeJITyYHUra Kagap YyTraH wynunma, sbHU 0<@<0O uHTEpBaigaru
XapakaTuja akTUB XoJaTAa OYJIraHWHM KYPUIIIMMHU3 MYMKHH.
PoropuuHr OyHJaH KEWMHTH XapakaTuja 2-kKaHoT, 2.1.3,a-
IaKjija TaCBUPJAHTAHUJICK KUCMAaH akKTUB XOJjaTura yTaJu.
YHUHT KMCMaH aKTHB XO0JaTH |-KaHOTHUHT OpTUTa TYJIUK YTHO
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oyiarynura kKamap aaBoM 3Taau (2.1.3,0-makn). SAbpHU, OyHza
KyHH1ard TeHTJIMK Kapop TONTaH Ba3UAT/a 103 Oepaju:

0-Singp = (- Sin(p +0) (2.1.3)

(2.1.3) Hu ¢ ra HucOataH edyamMu3 Ba O=@; 10 KHUCKa

Yy3rapTupuin OuaaH €3aMus,
SinO
1-Cos6

(pr=arctg (2.1.4)

OyHaa, @1-2-KAaHOTHUHI KHCMaH aKTHUB XOJIaTUJAaH YHKHUII
yerapacUHUHT 1-KaHOT Oypwiuin Oypuaru opkaiau udomacuHH
Kypcaragyu. by KamMMar poTop KAHOTUHHUHI aKTHUB Ba KHCMaH
aKTUB XOJIATJIAPUHUHT Y3rapuil 4YerapacuHu Oeiruiaiu.
Hemak, 0<@<@: uUHTepBajjla OWTTa aKTUB Ba OWUTTAa KHUCMaH
aKTUB KaHOTJIAp MINYM XojaThaa Oyica, 01<@<@; UHTEpBaIuja
(dakaT OMTTa aKTUB KAaHOT MIIYM XoJiataa Oymaau. Y xomga 2-
KAaHOTHUHI KHCMaH aKTHUB XOJATHUHUHT HHUXOSCH |-KaHOT
OypwiHi Oypyaru ¢ HUHT KuiiMatu (2.1.4) TEeHrJIMK KuiMaTura
TEHT (Q=@1) OyAranuaa, SbHU 2-KAHOTHUHT OypUIIUII Oypdaru
(2.1.2) TeHrnmMkKka Kypa KyHWJara KaMMarra €TraHuja o3
oepaau:

¢, =arctg (2.1.5)

1-Cos6 ’
JleMak, KAHOTHUHT KMUCMaH aKTUB XOJIATUHUHT WHTEPBAJIN
O<p<@2 kKypuHuiIa o0ynaam.

IOkopuna kenTupwiran mynoxa3ajap KaHOTHHHI TACCHB
XOJIaTh Ba KAPIIMJIMK XOJATJIApU MOC paBUIIIAd  (P2<O<T,
T<QP<2m UWHTepBaUIapja OYIUIIUHKU KypcaTaau. AHUKJIAHTaH-
Japra Kypa POTOPHMHI KaHOTJIapu COHM 3<n<6 Oyiranuja,
yJIAQpPHUHT TaBCU(JIN XOJATIAPUHUHT Y3TapUIll UHTEPBATUIAPHU
KypcaryBud 2.1.1-kagBanHu Ty3UIIMMHU3 MyMKHH.
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2.1.3-1maks. KAHOTHUHT TaBCU(IIM X0JIaTJIapu
WHTEPBAJUIAPUHU aHUKJIAIITa JOUP.

Kanot TaBcuduii XoaatuHu OSITHIOBYM HHTEPBAIIAD

2.1.1-xaaBaJl.

Kanor-| TaBcuduiu Oypuak | KaHoT X01aT/IapUHHMHT Y3rapuil
Jaap HHTEpPBALIAPU NHTEpPBALIAPU

COHH 0 Q1 02 1-xonar | 2-xomat | 3-xonat | 4-xoiat
3 120 | 30 150 | 0; 120 |120;150| 150;180 |t<p>27
4 90 | 45 135 0;90 |90; 135 | 135;180 | t<p>2m
5 72 | 54 126 0; 72 | 72;126 | 126;180 | t<p>2m
6 60 | 60 120 0; 60 | 60; 120 {120;180 |m<p>2m

Texmumpunuiapra Kypa KyWuu1aru XyJiocajgapHu
KEJIITUPAMMU3:
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1. POTOpHMHI aKTUB Ba KMCMaH aKTHUB XOJaTJapUHUHT
OWp BakT/Iaru yMyMHi COHU MKKUTAIaH OIIMAaiIu;

2. Kanotnap conu optud Oopuill OMIaH YJIApHUHT UITIU
X0JIaTH UHTEPBaAIU KaMaitnb 6opaau.

2.2. lllamoJ arperaTu BePTUKAJ YKJIM POTOPUHUHT
XApPaAKATJIAHTHPYBYM MOMEHTH

Beptukan VKM poTOp KAHOTIAPWUHHUHI COHU KaHJAW
OynumuaaH KaTbM Ha3ap YHAa (akaT HMKKUTA KAHOT HIIYU
xoJiataa OViamu. YiaapaaH OMpu TYJIMK aKTHUB, HKKMHYUCH dCa
KUCMaH akKTHUB XojaTtuja wunuiaigud (2.2.1-maki). PoTopHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYM MOMEHTHHUHI aHAJIUTHUK HQogacHHU
aHUKJIaiMu3. XucoOjapHu  “‘MammHa Ba  MeXaHHU3MIIAP
Hazapusicu’ Ba “Hazapuii MexaHuka’ (aHIapUHUHT XHCOOJIAII
ycayomapuaa oiubd 6opamus [1], [2].

dapa3 KWJIaWIWK, L TE3JUKIW IaMOJHHUHT P Oocumu
pPOTOP KAaHOTUHHUHT dS 103ura Tabcup 3TCUH (2.2.1-11aK1) Ba YHU
® OypyakiM Te3JIMK OWJlaH XapakaTrra KeITHpPCHH. Y XoJja
XOCHJI OYJITaH 3JIEeMEHTap Ky4 Kyhujgaruya oyiaau.

dQ=P-dS (2.2.1)
bynna, mamos 6ocuMHu Ba 3JIEMEHTap 1032

P=_V2p (2.2.2)

dS=h-dx (2.2.3)

OKaHHNHH XI/ICO6I‘3 OJICAK, XdadpaKaTJIaHTUPYBYU MOMCHTHHUHI

aneMeHTap kuitMatu dM = x-dQ  €xmu (2.2.1), (2.2.2), (2.2.3)
JapHHM HHOOATra 010

dM = 5 x-p-V>hedx (2.2.4)
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SKAaHUHHM TOIaMu3. TCHIIMKHUHT Xap WKKHM TAaMOHUHHM HHTE-
rpaaiad

M=-phfx V2 dx (2.2.5)

ra sra OyjJaMu3: a’poJIMHAMUKa KOHYHJIapHaa KeJITUPWIHIINTA
Kypa IO3aJapHUHI MenoHa Kapmwiurd koddduuuentu C HH

nHoOatra ojcak [3], (2.2.5) Kyluaaru KYpuHUII OJIajIu:
1

M=2-C-h-p-IX-V2-dx (2.2.6)

OXUPTH TEHIJIMK arperar XapakaTJaHTUPYBYHM MOMEHTHHUHT
yMyMHI TeHIJIamacu Oynu0, OyHIa, X-KaHOT pajauycu Oyinad

NYHAIraH KOOpAWHATA YKH, P-XAaBO 3UWINIH, HOPMAJl [IapOUTIA

KZ
1,23 — ra teHr, V-IIaMOJHUHI KAHOT MINYX FO3aCUHUHI MOC
M

HyKTacura Kypa OJIMHTaH HHCOWI Te3nuru, wm/c, h-kaHot
OaJIaHJIUTH, M.

Tonmwiran  TeHTIaMaHW  KAaHOTJIADHUHT  XapaKTepiu
XOJaTiapura, sS’bHU aKTUB Ba KHCMaH aKTHUB KAHOTJIApU YUYH
TaTOUK ATaiyuk (2.2.1-1mak):

a) |-KaHOTHUHT aKTUB XOJaTUJa WHTETpajl uerapacu
[d-Sin@;¢- Sin (¢+0)] narepBanma 6ynubd, HUCOUN TE3NUK KUM-
MaTH

V =v- V, Ba OyHaa, Vy=- X- sin@ AKaHUJIaH
V=v-0o Xx-sing (2.2.7)
KYpUHHIIA OYIaau.

Bynnma, ¢ - xaHOT panycu,d-KAHOTHUHI OYMK FO3ACHHUHT
KEeHTJIUTH,X-POTOp VKHUIAaH HyKTarada OViraH sHT KHCKa Maco-
da.

0) 2-KaHOTHUHT KUCMaH aKTWB XOJIaTHJa UHTETpas yerapa-
cH [£-Sing; ¢-Sin (¢+0)]

MHTEpBaJIIa 0YIKr0O, HUCOUH TE3JINK
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V=v-wo x-sin(p+0) (2.2.8)
kypunumuaa Oynamu. 2.2.1(0)-maknga KaHOT HUXTUEpUI
HYKTaCHMHUHT TE€3JIMK BEKTOpH Ba YHUHT 0y YKUJarud mpoeKIusi-
cu Vy HUHI XoJsariapu A Ba B Hykranap muconuia Kypca-

THUJITAQH.
77 < \Za
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2.2.1-makn. XapakaTJaHTUPYBYM MOMEHTHH XHUCOOJIAIITa JOUP

AviTiiiran ymoOy MyJoxaszajgapHu xucoOra osinbd, xapakar-
JAaHTUPYBYM MOMEHTHUHI KHUMMATHHU Xap WUKKA KAaHOT Y4YyH
aJIoXuaa XucoOIauMus;

1. DBupUHYM KAHOT Y4YyH XMc00: OyHJa WHTETPATHUHT
KYPUHUILN KyiHujgaruya oynasu,
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(-Sing

MF%-C-h-p- J. (L-® x-Sin @)*-x - dx

d-Sing

MHTETPaIHU XUC001a0,
M, = %-p-C- h- 22 -Sin%@ ((6-v? (1-k?)- 8-v-®-£-(1 - k?) -Sin? @

+3-02- £ Sin‘p (1- k%) (2.2.9)
d o
SKaHWHU TomamMu3. byHIa, k:Z Oynu0, KAaHOT FO3aCHUHUHT

OYHMKJIMK KOA(PDUIIMEHTH ASHNITIaIN.

2. UKKHMHYH KAHOT YYYH XMc00: OyHJa HHTETpaJl TCHIJIUK
¢-Sin (¢+0)

MzZ%-p-C-h- J. (L-o x-Sin(p+0))*-x-dx (2.2.10)

¢-Sing
YOy wuHTErpan ydyH XaM 3apypuil XucoOaluiapHu

YyTKa3ub Kyiugarura sra 0yinamus,

M= i .p-C-h- £7 -[6-0V>-(Sin*(p+0)-Sin’p)-8-v-®- £ -(Sin’*(p+0)-

Sin’)-Sin(@+0)+3-m? £* (Sin*(¢+0)-Sin*¢)-Sin(¢+0)] (2.2.11)

Xocun kwinHran (2.2.9) Ba (2.2.11) TteHrmamanap
MIaMOJIHUHT Te3nuru v>0 Oynrad mapTt OaxapuiraHjgaruHa
VpUHIM DSKAaHUHU JcCjaTaMu3. VYJap OpKajdd arperaTHUHT
XapakaTJIaHTUPYBYM  MOMEHT  KUHMMaTHHM  aHUKJIAIIMMU3
MYMKHUH. BYHUHI y4yH pOTOp MEXaHU3MUHHUHI KOHCTPYKIIHS
BUI TaxXJIWIMAAH aHuKJIaHrad 2.1.1-xaapangan ¢goiigaraHnaMus.

KommproTep nmacTypu acocuja XucoOJaHTaH: POTOPHUHT
Oypwiuin Oypyaru ¢, KaHOTJApd COHU N, IIAMOJ TE3JIUTH VL,

KaHOT paguycu f , Oypyak Te3nurum o Jlap OWIaH Y3apo
OOFJIMKJIMKIIApHU KypcaTyBuu rpadukiapu 2.2.3,a-e-1makiiapaa

KEJITUPUJITAH.
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L, M/c

2.2.2-makn. XapakaTIaHTUPYBYM MOMEHT
TaBcu(ura J0up

XucoOmanuiap HaTWKacuJa OJMHraH TIpadukiapra kypa

KyWHIaTWJIApHU XYJIOCA KWIIUIITMMA3 MyMKHH:
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-XapaKaTJaHTUPYBUM MOMEHTHUHI KUWMaTh OypUJIUII
Oypuarura OOFJIMK Tap3/a JaBpUi y3rapyBuyaH TaBcU(ra sra;
-MOMEHTHHUHI MHWHHUMaJl KWWMaTh KUCMaH aKTUB XoJjaTJaru
KaHOT aKTHUB KAHOTHUHI OpTHUra TYJIUK YTUO OYyiran oHMra
TYFpu Kenaau (2.2.2 (a)-1aki);

-KQHOTJIap COHMHUHI OpPTUO OOPHUIIM MOMEHTHHUHT
MaKCHUMaJl KHMMaTura Xe€4 KaHJdal TabCUp KUJIMaUIH. VpTaqa
KMUMaTUHU 3ca OpTUPUO Oopaau, ymoy VY3rapuil KaHoTiap
COHM 6 TagaH OPTraHUJAH CYHI CE3WIAPJIWIMIMHU WYKOTaJau
(2.2.2 (6)-mrakmn);

-KQHOTJIap COHUHI OpPTUO OOpHUIM XapaKaTIaHTHPYBUH
MOMEHTHHUHI MaKCHMajJl Ba MHUHHMMaJl KuUHMaTiIapu Opacujaaru
dbapkHu kaMmaiitupanu (2.2.2 (e)-1maki);

- { auHT KMiiMatd opTHO OOpHIIM OMIaH MOMEHTHHUHI K-
MaTH MapaboauK Tap3aa opTud Oopaau;

-XOCWJI KWJIMHTaH MOMEHTHHUHI KWMMaTH, acoCaH, KaHOT

FO3ACHHMHT POTOp yKurada Gynaran macoda kuitmaru 0,2- £ nan
KeMMHIY KUCMHU xucobura xocwi Oynanu. by macodara HucOa-
TaH SIKUH OYJIraH 103a MOMEHT KUWMaTUHU OPTTUPHUIIIAH KYypa
KYIIPOK pOTOp YKUHU drUIlira capgaHaiu;

-Oypuak TE3JIMK KUWMATHHUHT Y3rapuilli MOMEHT KuKMa-
THHM MapaboJIMK KOHYHUAT OWJIaH y3rapulilura ojuod Kejaaad Ba
MHUHUMAaJ KHUHAMaThrada kamautupaan. MOMEHT KUWMaTHHUHT
MUHUMQJI KUMMaTHAaH KEWMHTHW OPTUIINM HOPU3MK Kypcat-
Kn4aup (I1aMojl TE3JMTMHUHT Ma3Kyp KuiMaTuja potop Oyp-
YaKJIM TE3JIMTH pHUHI MaKCHUMaJl KUUMAaTH Owm JlaH
optMaiian) (2.2.2 ()-maki).

YOy rpa@uKHUHT siHA OMp MYyXHM KOHYHMSITH IIyHJAKH,
pOTOp THHY XOJIATHJA XapaKaTJaHTUPYBYM MOMEHT KHMMATH
UIIYM XOJIaTUJaru KuiiMatura HucOataH 2-2,5 O0apobap OpTHK
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Oynmanu, Oy areraTHM Xapakarra KEJATUPUIIN Y4yH EpaaMuu
JBUTATEIUIAPCU3 UIITYU X0JIaTTa YMKA OJIUIIMHN KYpcaTaJu.
WkxkuHYMIaH, 1IaMOJ TE3JUTHHUHT OPTHIIH  POTOP
Oypyakiau 4Ye3JIMIMHA MaKCUMaJl Japa)karadya OpTHIIUIa OJIHO
KeJIaJiv, HaTK Kala KaHOT lo3ajlapura TYIIyBYM OOCHM Kamasiiu,
uIIad YMKApyBUM KyBBaT acocaH Oypdyak TEe3JIUTHHHUHT
KMAMaTUHU  OPTUIIM  Xucobwra 13  Oepaaud, poToOp
KaHOTJIAPUHHUHT Y3UINO KeTHUIl XaB(OHUHU OJAUHU OJaIH.

2.3. Arperarra Kyuujiaran (pouaajau KapumjiaK
KYYWIAPVMHUHT 3aPYpuil TABCU(PUHYA AHUKJIAI

MabjlyMKH, arperaTHUHT UIIYU XO0J1aTH/1a

Ax2n =(Agx T Asx)2x=0 (2.3.1)
TEHIJIMK IapTU OaXapWiIuIId Kepak, sbHU (oiiganu Agpx Ba
3apapiii  KapIIWJIMK KyWIApUHUHT OakapraH Asx HIILIapH
XapakaTJIaHTUPYBYM MOMEHTHUHI Oa)kapraH WIIHU Axor T'a TEHT
oymumm 3apyp [5], [33], [37]. (2.3.1) TEHIIMKHUHT F€OMETPUK
udogacu 2.3.1-maknga KeITUpUIrad. ¥ arperar xapakaTHHUHT
XYCYCHUH XOJIU YUyH XUCOOJIaHUJITaH.

[Mlakngan KYypuHUO TYpUOIMKH, KAPIIWIWK KydJAPUHUHT
TYFPU YU3UKJIaH HOopaT rpa) UrMHUHT aHAIUTUK U o1acu

A&k (2.3.2)
TeHrjamMa OwIaH aHuKIaHaau. byHpaa, koadduuumeHt k HUHT
KUIIMaTH XapakaTJIaHTUPYBYM MOMEHT KUWMATHHUHT OaxkapraH
U Ax2r HU Oypriiiinl OypyaruHUHT OMp JaBpu 27 ra Oyiran

HUCOaTHUIra TEHT:
A

k=22 (2.3.3)
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VY Xxonja KapmuiauK Ky4ilapu OaxapraH HIIUHUHT OYpHIIMII

Oypuaru ¢ ra OOFJIMKJIUTH KyWHIaru KypuHuuaa oynaau:

A
A= 2; 9 (2.3.4)

Arap XapakaTJaHTUPYBUM KyUYHHHI OakapraH HIIWHHU Xap

oup naBp opanuruaaru udoaacu Ax-=2m-M3KaHUHU Ba OyH/Ia
KApIIMJIMK MOMEHTH KUHMAaTHHUHT TaIlIKWII 3TyBUWIapH [54],
M«c=M bx T Mp.3.K +Mio.s.x

A
Kaynph
vl 152 =

27-: (p

2.3.1.-Illakn. XapakaTIaHTUPYBYHM Ba KAPIIUJIUK Ky4JIapu
OakapraH uIJIapy rpa@uKIApUHUHT KYPUHUIIH

KYpUHHUIIA OYJIMIIMHUA XucoOra osicak, (oiijganum KapIIviIuk
MOMEHTHHHMHT aHAJIUTUK U(POJACUHN aHUKJIAIIMMU3 MYMKHH:

A
M¢)~’< :%_M}o.aw _Mp.a.K (235)

(2.3.5) TeHriIamMmaHu arperarT MEXaHU3MUHUHT TY3WJIUILINATA
Kypa TarOWK KuiaMu3. ByHUHT yd4yH KyWuaaru XyJiocajlapHH
KEeJITUPaAMU3;

AWTaliuk poTop o Oypyak TE3JUrd OWJIaH Xapakar Kujca
Oup CeKyHJ BaKT HUYH]Ia

3000 qiun 300 qun © ain
n = = =

(2.3.6)

T mun 60 cex 2m cex
MapTa aiiaHaad. Y XoJda y3aTuIliap COHU lrac Ta TEHT OYJraH

TacMajIu y3aTMa OpKaju OOFJIaHTaH IOPUTMAHUHT BaJIU
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Nio= lrac' N (237)
MapTa Ba JIeMakK, FeHEepaToOp BAJMHUHI CEKYJ] WUWJIard aijiaHu-
[UIAp COHM Nrex= 1-n KaOW OYynamu. byHna, i-MeXaHW3MHHHT
TyJIa y3aTUIILIAp COHMU.
VY xonpna (2.3.2) HUA SAKyHUW KYpUHUIIA €3aMU3;

M,, = (ﬁ—MJ”——M Lo (2.3.8)

2 n n
bynna, Mg -umumn Banra KyWuiarad Qoiaiv KapuimiukK Mo-
MEHTH, Mpsx-POTOPHUHI  3apapiu  KapIIWiIurd, Miosx-
IOPUTMAHUHT 3apapiiv KapLIWIUTH, Np-POTOPHUHT alJIAHUIILIIAPH
COHH, N;-POTOPra yJaHraH IOpUTMa BAUIMHUHT alJIaHUIIIAP CO-
HU, (Ax)2x-pOTOPHUHI OMp JaBp ailjlaHWII WMHTEepBadujard Oa-
YKapraH UIIH.

(2.3.8) TeHrimamara acocaH xucoOJjiad0 TomwiaraH rpa-

buxnap 2.3.2-makinga KeJITUpWIraH. Yjapra kKypa Kyluaaru
XyJOCaJapHU KEITUPHUII MYMKHH:
-doitgany KapIIWIMK Ky4IapUHUHT allpuM OJIMHTaH Xap Oup
KUIIMaTura poTop paadyCcH Ba IIaMoOJI TE3JIMTMHUHT (akaT Oup
KuiMaTd MocC kenagu: 2.3.2(B)-IIAKJIHUHT UXTHEpUM A
HYKTACUJIaH KyWHUJAru XyJjocara KEJIWIl MYMKUH: h=J, (=4,
v=I11 6ynranuaa, ¢porganu Kapmuiauk KuiMatu Mg.=30,6 H-m
Oynu0, XapakaTJaHTUPYBUYM MOMEHT Kuitmatu Mx=368 H-M a3ca
OynuIn Kepax.

Ym0y mapt o pamuoHan ypradya KuWMaTrra ara
OYyIUIIMHKA Ba MNUIA0 YUKAPUIYBUYM KyBBAaTHM MaKCUMAa
KUMMATra SpUILIUIIHHNA TAbMAHIANIA.
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1V, M/C

6)

B) "'qu

2.3.2-1lTakn. ®oungany KapIIWIMK MOMEHTH KUMMAaTHUHUHT

3apypuil-Hazapui TaBcudu.

2.4. PoropuHuHr ¢oiigaau um KodGpuumueHT
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Portopuunr ¢oiganyi ui ko3)PUIUEHTH YHUHT acOCUM
KypcaTkuuiapuaad oupuaup. by kypcaTkud BakuT OUpIWru
WYWJla POTOPHUHT  Y3JAIITUPraH »BSHEPrusd MUKIOpU Ay
KMMMAaTUHW, YHUHT Iy BaKT OWPJIMIM WYUJard KaHOTJapu
srajutad TypraH yMyMUM WIIYU I03aCUHUHT ypTadya KUuWMaTH1aH
OKUO VTYBYM IIAMOJIHMHT TYJIUK DJHEPrus MUKIOPU As Tra

oynran HucOatu OwitaH yiauanaau [35]:
A

n= A’; (2.4.1)
[ITamom SHEPTrUACUHUHT 1-0001a KEITUPWITaH KyWuaaru
As=1 :p-Syp. L’ (2.4.2)

TEHIrJlaMacura acocaH Ba BaKT OMPJIMTM UYMIa POTOPHUHT ailna-
HUIIJIApY COHM n  HU xucobra oaud (2.3.1) TEHIJIMKHU
Kyuuaarnda €3aMus:

_ 2-4.-n
n= i (2.4.3)

OyHaa, Ax-KaHOTJAPHUHT OUp JaBp Opajufujaru sramuiad Typ-
raH YMyMHUM 1032 MHFUHIMCUHUHT ypTadya KUMMaTu

[
Syp,lzi-h (¢~d)-Y sing aKTUB KAHOT YUYyH
@

1 0

S?pz:goi'h'g '[Zzsin(w@)—zzsincoj KHMCMaH aKTUB KaHOT- (2.4.4)

2 ? ?

y4yH TEHIJIMK Oyitnya XxucoOyiaHaau.

Z
/Mx
~— 4

2.4.1-mak. KaHOTHUHT T€OMETPUK yT4aMJIapuHU
KypcarTuiira JI10up
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[TapTnapHuHr YypuHiIu OYIyBUM WHTEpBALUIApU Yerapacu
2.3.2-xanBaira kypa onvHaau. AbHU,
S, =8, 1 —wapm

_ 2.4.5
Syp =5 ( )

w1 TS0 2 —wapm

bynna, /-kaHot paauycu, h-kanot Oamanmauru, d-KaHoT
OYMK F03aCUHUHT KEHIJIUTH, {o-KAaHOT UIITYH FO3aCUHUHT KEHIJIH-
ru; k=d//-kaHoTHUHT OUMKJIMK KO3 punmentu (2.4.1-mak).

(2.4.3) TeHrnaukka Kypa XucoOJaHraH pOTOPHUHT (dhoiaanu
Ui KodpPuuueHTn KuWMaTUHUHT Y3rapuil TaBcupu 2.4.2-
IaKJIJIaru rpadukiapaa KeJITUPUITaH.
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2.4.2-maxn. Potop doiiganm um
KOA(PPUUMEHTUHUHT TaBcU(Ura 1oup.

I'paduknapaan Kyvujgard XyJOCaJlapHU KEJITUPUII MYM-
KWH:
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-BepTUKaAA VKA pOTOpHUHT ¢.u.K. Kuhmatu 0,35-0,37
KUIIMaT opayiuruaa Oyaau.

-Kaontnap coHuHr y3rapummura OOFIUK (¢.M.K. HUHT KUH-
MaTH y3rapaau, OyH/1a YHUHT TaBCU(PU KOHOTHUHT OYUKJIUK KO-
appunmentTn kK HUHT KuitMatura OofiuK OYymaaum (2.4.2(a)-
aKi).

-k HMHT OPTHIIM KAHOT MIIYM FO3aCHHM KamMainbO OOpHIIIN-
ra cabab Oymanau Ba OyHAa Oypyak TE3JIMTH O, XapaKaTJaHTH-
pyBuM MOMEHT M, KyBBar kuimMmaru P ce3unapnu KaMmausau.
VYuunr k=0,6 0yiran KkuiiMaTy poTOp y4yH MakOyJ OyiraH reo-
METpUK yiyam OYnu0, yHAa ¢.M.K. 1| Y3UHUHI MakKCHUMasl KWii-
Matura spumanu (2.4.2(0, B, r, 1)-Iakira K. ).

-KoHOTHUHT paguycu, OajaHIJIUIH, MIaMOJ TE3IUTH (.1U.K.
KUMMATUHUHT Y3rapuiinra TabCup dTMANIN.

-k HMHT OpTHUIIM POTOP KAHOTHHUHT paauycu / y3rapmac
Oyiaranuja, YHUHT WIIYU F03aCHU KEHIJIMTH {, HUHT KaMaluliu
nemakaup (2.4.1-makuira).

Avraiinuk  k=0,8 Oynaranmma KaHOT OYMK FO3aCHHUHT
keHrmru d=0,8 6ynub, uiryy 3aCUHUHT KeHrauru £,=0,2 HH
TalKUaI  3Tagd  xojioc. IllyHra kKapamaii  pOTOPHMHT
XapakaTJIaHTUPYBYM MOMEHTH Ba HIILJIA0 YHUKAPYBUM KyBBaTH
KyJda Karra OyaMaraH MUKJIOpra KaMaWraHMHU Ky3aTHII
(2.4.3(n)-1m1aki1) poTop YU4yH TaBCU(IN XOJaTIUp.

2.5. Arperar pOTOpUHHUHI UILIA0
YUKAPYBYM KYBBATH
Potop Gakxapran MIIMHUHT TEHIJIaMacHaaH KoWjaanaHuo,

YHHUHI" KYBBAT TCHINIAMACUHU TOIIAMMH3.
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MabiiymMKH, KyBBaT OakapwiraH HIIJIaH BakT OYyHuua
OJIUHTaH OUpUHYM  TapTHONMM  guddepeHnuaTn  OpKaiu
ndogananaau [53]:

dA

N== (2.5.1)
EKM KUCKa Y3rapTHUpUIL OUJIaH
N=0-4 (2.5.2)
do 5.

KaOu E3UIMUMMU3 MyMKHUH [35].

Okopunarn  2.4-0ynmumaa  KypcaTWITaHUACK, POTOpP
OakapraH MIIMHUHT POTOp KaHOTiapu OVimua (2.2.9), (2.2.11)
TEHIJIamMajapAa KypcaTWITaH MOMEHT TCHIVIAMalapuHu ¢
Oyiimya  uWHTErpas  XucoOjapjaH  (¢oigalaHraH  XoJjja
y3rapTupud KyWuaara TeHIJIamiapra sra 0yraMus:

AKTHB KaHOT 0a;kapraH WIIHUHI TeHIJIaMAaCH:

Al= ﬁ .p-C-h- s [6-L( e Sin42<p )-(1-k%)-8-v-@ £ (-
Sin (ZCOS(er%’(%' Sinf(p ))-(1—k3)+3-602- E (- SinS(ZCOS(erg’(‘ Sin (ZCoscer%
(2520 )))-(1-kH] +C, (2:5.3)

KI/ICMaH dAKTHUB KaHOT 6a>1<apraH HUINMHUWHT TCHIJIaMACH.

2 . .
L eoh P ten(.9 Sin20+8)y (o _ Sin2p \y_g.rr.co. L.
A2iCph [6-VL ((E_f)(E y ))-8-v-®

Sin’ (9+6)Cos@+6) 3~ sin2(p+6) Sin'gCosp 3~ sin2p
((_ 4 +4 (_ E_f ))_(_ 4 +4 .( 3 - 4 )).
Sin* : 2 Sin’ (¢ +0)C 0
Cosd- (=52 )Sin0)+3-w> £ (- (‘“)605(‘“) +2 (-
Sin’ (9+6)Cos@+6) 3 . ¢ Sin2(0+0) Sin’gCos¢ 5 Sin’¢Cosp 3

4 e (5
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Sin2 ) . CospSin’ @ 1 Sin’ eCose 3 .
4“’ )))-Cos“0-2- : CosG-SlnG—(—6 +6(——4 7 (%—

5i120.)))- Sin?0)J+C; (2.5.4)

Sin‘@

oynau.
VYnapuu KucKa y3rapTupuil OwiadH HUCOaTaH cojja Ia-
KHJITA KSJITHPAMU3:

Al =2i4-p-c-h-£2 { 3-02(¢—%-sin2¢j-(l—k2)+u-w-£-((sin2 ¢+%)-sin2qp—3-¢j-(l—k3)—

1—16-(02 07 -((4-sin4 @—5-sin’ q0+15)-sin2q0—15-q0)-(1—k4) } (2.5.5

A2=i~p~c~h~£2~{ —6~1)2(go+%~(sin2(go+9)—sin2go)j+u~a)~£~( (sin2(¢+9)+% )

: : 2) . . : 1
sm2(go+9)—(s1n2go+§j~sm2go~cosgo+3~(1+c059)~go+2~sm4go~sm9 )—Zwoz VAR
. 4 5 ., 15) . . 4 I ., . ) 1
sin (¢+9)+Z~sm (go+9)+§ ~sm2(go+9)— sin ¢+Z~sm @+2|-sin2¢ - cos 9—Z~
. . . : 1
(sm9—8~sm3 go)~sm3 gosm29+z~(18+15c059)~go ) } (2.5.6)

Anukjianuiran (2.5.5) Ba (2.5.6) TeHrnamanapra kypa Oy-
puauim Oypuarn ¢ ra HucOaTaH OWPUHUM TApTHOIM XOCHJIA

0JIaMHU3 Ba POTOPHUHT MIIIA0 YUKAPYBUM KyBBaT TEHIJIAMACUHU
AKYHUM KYPUHUIIAHU XOCWJI KUJIAMU3:

1 . . .
N,:ip~c~h~fz~a){ 6.02.slnz(p~(l—k2)+a).U.f-(slnz(p+20052(p~(sm2(p+%j—3j-

3 1 2 42 ;2 ;2 4 22 15 4
1-% )—EIO A (8~sm (p—5)~sm 20 +2-cos2¢-| 4sin” @ + 5sin (p+7 -15 ~(1—k )

2.5.7)

1
N, =£~c~p-h-£2-w-{ -3.0° ~(sin2(0+c052(¢>+9)+1)+u-w-£-( cos2- (¢ +6)-(2sin’(p +

9)+3)+( sin2(¢7+9)+(2cosz¢>+l)-cos¢]-c059 +3-(1—cos@)+8-sin’¢-cosg-sinf ]4‘
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-0 ( sin’ (qo+0)-G sin’ (qo+9)+§1 cosZ(go+9)+sin4(go+9)j+1745 codp+6) +§ sin” 2(p+6)+
.4 1 .2 .2 ) 1 . . .
2¢0s2¢-cos O-| sin qo+z-s1n @+2 |+sin’ 2p-cos’ G 2sin go+z1 +3-sing-sin20-| sin2(p+

1
0)—2sin* p—sin’ @-sin2¢ j+z-(15-0059+18) j } (2.5.8)

PoTtopHuHT unuiad 4yMKapyBUM KyBBaTH IOKOpHJIA KEITH-
pWIraH TEHIrJaMa IIapTJIIapuHU HHOOATra oJMb KyHujaaruda
KYPHHUIL OJIAJIN:

N =N, 1 —wapm
{N =N,+N, 2 —wapm (2.5.9)

(2.5.7), (2.5.8), (2.5.9) nap €pmammuaa XuCOOJIAaHHITAH PO-
TOp KyBBaTHHMHI TaBcu(uuHu udonanoBuu rpaduximap 2.5.1-
I1aKJIJIa KeJITUPUIITaH.

-KyBBaT KUMMaTU POTOPHUHI OypuJIMI Oypuarura OOFJIHK
Tap3/1a JaBPUK y3rapulIlra 3ra;

-KQHOTJIap COHUHMHT OPTHUIIKM OWJIaH KyBBaT rpadurugaru
TeOpaHUIILIap aMIUIUTYJACHHUHT KUMMaTh Kamaiub Oopasy;

-rpaIrHUHT MaKCUMaJl BAa MUHMMaJl KMAMaTIapu Opacu-

naru papku AP 26,2 nan 54,9 Bt opanuruaa 6ynaau;

P, Bt
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. n
2.5.1-maxks. Porop unuiad yukapyBYM KyBBaTHUHT

TaBCU(UHM YPTraHMINTA TOUP.
-KyBBaT KMMMaTH rpauru KaHOT paJlyCHHUHT OPTTHIIHTA
HUCOATaH TYFPU YU3HWKJIM Ba IMIaMOJI TE3JIUTHHUHT OPTHIIHTA
HHcOaTaH mapadoJIMK Tap3aa opTUO Oopau.

1. Ymymui xyJjocajap Ba Takjaudiap

[ITamon arperatu KHCTPYKIMSUIAPUHU JIOMUXajall Oyitnua
KU3UKUILI ~OWJJUpraH YKyBUWJIAp IOKOpHAA KEJITUPHWITaH
MabJIyMOTJIap Ba OMpPTrHMHA POTOPHUHT YCTHJA OJIMO OOpuIra
WIMUNA-TAJIKAKOT UIIJIADUHUAT HATUKAIAPHUJIAH [IAMOJI arperaTu
pOTOPHU 11aMOJI OKMMHUHM KaHJal KaOyJ KWJIMIIM Ba KaHJai
KYUHO F0O0OpUIIN XaKujaa JacTiaOKy XyJiocajapra sra OVJuIiu
Tabunii. KOHCTYpKMSJIApHUHT  KYPUHHUIIM  Xakujaa (Qukp
Ownaupuiiapu MyMKuH. bu3 ymapra KymuMud Y3UMU3HUHT
AKYHM XYJIOCAJTapUMHU3HH TABCUS KWJIMIITHA MabKyJ KYpPIUK:

3.1. BepTrukaJj YKJIM POTPHUHT JUHAMUK
XAPAKTEePUCTUKACH, a(3a/UIMK BA KAMYWJIHJIAPH

1. Potop xapakaTjiaHTUPYyBYM MOMEHTHHUHI TEHIJIAMACH:

KaHOTJIap COHHMHHUHI OpTI/I6 60pI/IHII/I MOMCHTHHUHI' MadKCHUMaAJI
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KUAMAaTHUra Xe4 KaHJau TabCUP KWIMaWad, MUHUMal KUWNMAaTH
Aca MakcuMall KUiMaTura SKAHJIamuo 0opaau, y n>6 J1aH CYHT
V3UHUHT CE3WIAPJIWIUTUHU WYKOTaaW; KAHOTJIAp COHUHUHT
optuO Oopuimy OwiaH XapakaTJaHTUPYBYM MOMEHTHUHT
MaKCHMaJl Ba MUHHUMAaJ KulMaTiapu opacuaaru ¢gapk kamainnub
6opaay. / HUAr KNAMAaTHHUHT OPTUIIHM MOMEHTHHHT KMAMAaTHHU
napa0oIuK Tap3aa OpPTTUPAAH, XOCHJI KUJIWHTaH MOMEHTHHMHT
KMIIMaTH, acocaH, KAHOT ¥03aCUHUHT POTOp YKUrada OyjiraH Mma-
copa kmiimatu 0,2- / maH KeWMHIM KUCMH XHCOOUTa XOCHII
oynmanu. by Macodara HucOaTaH SKMH OYyiraH 03a MOMEHT
KUMMAaTUHU OPTTUPHUIIJAH Kypa KYIPOK POTOP YKHWHU 3TUIITrA
capdyanaau; Oypyak TE3JUK KMAMATHHUHT Y3rapuild MOMEHT
KUIUMAaTUHUHT TMapaOOJIMK KOHYHHUAT OWJIaH Y3rapuiidra ojuo
KeJIaJiM Ba MUHUMaJl KUMMaTUraya KaMaliTUpaau, 1aMoJ1 Te3JIH-
TMHUHT Ma3Kyp KuHMaTuja poTop OypyYakiad TE3JUTH (Op HUHT

MaKCHUMaJl KHUMAaTH MWyun, 1aH OPTMAKIH.

2. XapakaTJaHTUPYBYM MOMEHTHHUHT Oa)kapraH WIIHU:

Ax=(0), Ax=(¥), Ax=(n) Oormanunuiap rpaduKIapuIaH
KyWHIaTUJIapHU XyJI0ca KWW MyMKUH. Macanan, n=3, l=1wm

yuyH KaHOT Oananjyiurd h=0.7 M Ba mamMon Te3auru v=252

C

Oynranjma, xapakaTJaHTUPYBUYM MOMEHT Oa)kapraH HIITUHUHT
MUKJI0pH Oup naBp uHTepBamuaa Ax=1862 X raua opraau;

3. PoTOpHUHT porroHan Oypyakiu TE3JIUTMHA TabMHUHIIOB-
gy (olany KaplUIWIMK Ky4Yd KUWMaTUHU Y3rapyBUYaHIUTUHU
Oomkapuim 3apyp. PoTop paaumycu Ba MIamMOJI TE3JIUTHUHUHT
allpuM OJIMHraH Xap Oup KukmMartura Qoganu KaplIIWIUK
KYYMHUHUHT, palyoHad Oypyakiu TE3JIMKHU TabMHUHJIOBYU

dakar Oup KuMMaTH MOC Kenaaud, MacajladH n=5, /=4, v=11
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Oynranuaa, xapakaTJaHTUPYBYM MOMEHT KuiiMatu M,=368 H-M
oynranuaaH, Qoigany Kapmmwivuk kKuiiMatu Mg.=30,6 H-Mm
oYUM mapT, ymoy mapT @ pauroHan ypradya KuiiMaTra sra
OYIUIIMHKA Ba MNUIA0 YUKAPUIYBUYM KyBBAaTHM MaKCUMAa
KUHAMAaTra SpUIIUIINHA TAbMUHIAWIN.

4. PoTop KaHOTJIapu COHUHMHI OpPTHO OOpHUIIM YHUHT
¢.u.K. KuiMaTUHU HUCOaTaH KamaiinO Oopuinura cabad Oymasy.
PotopHuHr ¢).1.K. KHAMAaTHHU MaKCcUMaa OYJIMIIN, KAOHOTHUHT
OUMKJIUK Kodpduiuentu 0.6 ra TeHr OyaraHga o3 Oepaiu.
3<n<6, =1 Gynran poTOpPHUHT pamuoHan (.M.K. KYpCaTKUYH
n= 0,35+0.37 HHU TamKWI 3TaaW; KOHOTHUHI pPAAUYyCH Ba
OaTaHJIUTH, IIaMOJI TE3JUTU (.1U.K. KHHAMAaTUHUHT Y3rapuIlnra
TabCUp ITMaAM; ¢ y3rapmac OYiaraHujaa, YHUHT WIINYM F03aCH
KEHIJIUTH {, HUHT KaMaino Gopumuaa ¢.u.K. HU OPTUIITN OWJIaH
Oupra, POTOPHUHT XapaKaTJaHTUPYBYM MOMEHTH Ba HIILIA0
YUKapyBYM KyBBaTHHM >KyJa KaTTa OYyiaMaraH MUKIOpra
KaMalMIIIMHU Ky3aTUII POTOP YUYH TaBCU(IIU XOJaTIUp.

5. ArperaT pOTOpPUHUHI WILIA0 YMKAPYBYM KyBBaTHU
TeHrjamacu: KyBBar KuiiMaT KaHOTHUHT OypHIIMINI Oypuarura
OOFJIMK JaBpuUM y3rapajau, KaHOTJIap COHUra Ba Oypdak
TE3JIMTMHUHT KUWMaThra kypa rpadUKHUHT MakcUMajl Ba
MHMHHMMaJI KuiiMaTinapy opacunaru ¢apku £=1, v=11 na AP 26,2
naH 54,9 Bt raua O6ynran opanurga 6ynagu. KyBBar Kuiimatu
rpadurd  KaHOT pAJAUMYCUHUHT OpTUIIMIa HUcOATaH TYFpH
YU3UKJIM Ba IIaMOJlI TE3JIMTMHUHT OpTUIIMIa HuUcOaTaH
nopalboJuK Tap3aa opTud Oopaau. KaHoTmap COHMHUHI OpPTHO
OopuIlM  KyBBaTHMUHI OHp JIaBp OJpaJUFujard yprada
KMIUMaTUHA OPTTUPAX; POTOP KaHOTJIAp COHUHMUHI Xap Oup
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KuiiMatura Oypyakiu TE3JIMKHUHT aJoXuja pOLMOHaN YpTada
KUUMAaTH MOC KelaJu.

6. Porop Oypuak Te3IUTMHMHI Y3rapuinu: Parnuonan
TE3MUMKHU HGOJATIOBUM TEHIJIaMacuJlaH, TEeTUIIIA Xucoosap
acocusia ®=f(n;/;0;p) GyHKIIMOHAJ OOFJIAHUIILIAD TaXJIUJIUIAH:
KaHOTJIap COHMHUHI OpTHO OopullK Oypyak TE3IUTHHUHT
MaKcHMaj Ba MHHMMaJl KUMMatiapu opacujaaru gapk (Aw) HH
1.7 nan 1.1 ra kapap xkamantupaau. Kanornap conu 3 gaH 6 ra-

ua oprranaa, =1, v=11 xon y4yH Oypuyak TE3IMKHUHI PaIHO-
HaJI ypTaya KuiMaTu TaxMuHaH 9.7 nan 7.1 raya kamasanu,

7. lllamoJ1 KypuiiMacu arperaTUHUHT MaTEMAaTUK MOJIECIIMHU
UII1a0 YMKWIMIIKIA POTOPHUHT JUHAMUK KYpCAaTKUYJIApU acoc
KWINO OJIMHAIN.

BepTukaja yKJIHU pOTOPJIAPHUHT a(3a/IMKIIAPU:

-IIaMOJI ~ TE3JIMTH  BEKTOPUHHUHI OHHUM Ba  KYHJIMK
y3rapuiiapy arperaTHUHT MIIUIAIIMIa MyTJIaKo canouii Tabcup

ATMaNIU;

-arperaTHUHI  MINYM  XOJIaTATa  YUKUIIA  KyllumM4a
JIBUTATEJJIAPCU3 aMalira OIIUPUIIAIN.

-arperaT XOCWJI KWJITaH AaWJIaHTUPYBYM Ky4d VY3-Y3UHU
OoIIKapa onaau;

—aneFaTHI/IHF I/IHIJIa6 I—II/II{apI/IJII/IHH/I TCXHOJIOTUK XUXATUIAH
coina, KyJjau,

-arperatjapHu OanaHj Tarjivkiapra YpHaTUII MIApT dMac;

-TEXHUK XaB(PCu3;
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-IIAMOJIHMHT KaTTa TE3JUKIapHuaa KaHOTJapra TYIIyBYH
O0ocuM, ynapHu y3ub ro0opuil XxaBhumaH MUpPoOK, OyHIa pOTOP
Oypuak/Iii TE3IUTHHHUHT Y3rapyBUaHIUTH XHUCOOMTa KaHOT 103a-
cujard 60cuM JOUMMMUM OapKapopianuob Typaiu;

(V]

Beprukan YKIM  POTOPJAPHMHI  KAMYMJIUKJIAPHU:
Hazapuit TaIKMK KWJIWHTaH BEPTHUKAI VKM POTOPHUHT KATOP
KaMYMJIMKIIApU MaBXY/I:

- Portop mamon OocuMuHM KaOyJl KWJIMI KapaéHaaa
1aMoJl OKUMH pOTOp ko3acurada etud OopMaiiau, y3 KUHETHK
DHEPTUACUHM TYJIa y3aTa0JIMaNIY;

- PoTop KaHOTMHUHI 103acCH OpTHJAa HHCOATaH CTAaTHK
OoCHM 103ara Kelaju;

- KOHCTpYKIIMSTHUHT aCcOCHM KaMYWJIUTH KAHOTHUHT
OpTH 103acu OYyina0d EWmiaraH Ba CTaTUK OOCHUM OCTHJAru
XaBOHMHT KaHOT MepeMeTpu 0Yitnad okubd YTyBUM adpoJaMHAMUK
oocuM EpaamMuaa CYPWIMINIM >KapaCHUHUHI Ba KAHOTJAp HII
YHUMJOPJIMTUHUHT HACTIUTHUIAP. Y HJa KAaHOTJIap COHU 6 TajlaH
KaM Oyimaciuru Ttanad »>TWicaaa, MINYM XOJaTJard akTUB
KaHOTJIap COHM 2 TaJlaH OpTMaK/Iu.

Myannudnap ymy0 kKaMUMIKIapHU HHOOATra oMo, SIHTU
pOTOp KOHCTPYKUMSCMHM Takiaud ostagunap. Kyhnma ymoly
POTOP XaKHJIaru KOHCTPYKIIMOH MabIyMOTIIADHHA KEATHPAMHU3.

3.2. SIHru pOTOP KOHCTPYKIHUACH

Onu6  Oopwiran WIMHHA  TaAKMKOT  HaTHKajJapura
acociann0, PecnyOnnkamMu3 mamMon XyAayJJiapd yY4YyH Ba
TEXHOJIOTUK HMKOHUSTIApUMH3ra Moc Oynran 3(dQeKTus,
mamMoi MyHaIMIIM BeKTopura OOFfJIMK OyiMaraH, Karrta
IUAMETPJIM, KUYUK TE3JIMKIM Ba IOKOPU KYyBBATJIH, KaHOTJIapH
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caMapajy MIUIOBYH IIaMOJI arperaTd poTOpU KOHCTPYKIHUSCUHU
JIOUMXAJIAIl MAKCaanaa, KyHHIard XyJiocara KeJiaMus.

XyJjoca IyKH, poTop 6 Ta KaHOT SHEPTUSICHHM HIILIA0
gyukapcaga 3 Ta KAHOTJIM POTOPHHUHT  (oiiganu  wi
Kod(pduimentura sra oynumu 3apyp. LIIyHUHTIEK pOTOPHUHT
a’POJIMHAMMK XYCYCHUATIApU IOKOPH KYpCaTKUWIM OVJIWIIIH,
SbHU KAHOT OpTHAa Naccud XaBOHUHT CYPWIMIIHN >KapaCHUHU
TE3JaTUIIl Ba TENIOHA KApIIWIUK KO3(P(OUIHUEHTHUHH OPTUPUII
Kepak, Oy OwmiaH I11aMoJI OKHMHM poTopra y3 KHHETHK
SHEPrUSCMHMU  y3aTuIIM  OwIaH  yHJaH Te3  cyparia
Y30KJIAIIUIINATA S3PUITALIT MyMKHH.

[Iporotun porop Oamanmnuru h m 6yncun (3.2.1-maxmn).
YHu ropuzoHTan Tekuciauk 11 Ouman  h/2 M OVaran
OaaHIMKAa TEHI UKKM KUCMTIa aXpaTaMH3. YHUHT aKpajraH
UKKUHYY — IOKOPHU APYC KUCUMHM COaT MIJIMTa KaKpama-Kapiiu
nynamumaa X yku arpoduia 180° ra armapamMus. Y JapHUHT
MKKajla KUCMJIAPUHUHT FOKOpUJIAH KypuHumu 3.2.2 Ba 3.2.3-
mIaKuiapaa KeITUPWIrad. Yaapjaan KypuHaauku (3.2.1-makiaa
4 Ta KAHOTJIM POTOpP TAaCBUpJAHTaH) TakIU(} HITUIAETTaH
KOHCTPYKIMS 3 Ta KAHOTJIU POTOP MHUCOJUJIA KYPUO YUKUTIAIIH.
bynna 3.2.2-maknga KEATUPUITaH POTOP SPYCH COAT MUIIATA
Kapama-Kapiu, 3.2.3-1makija KeJITUPWITaH POTOp SAPYCH coar
MU OVinad xapakaT KWJIUIIMHA KYPUIlI MyYMKUH: |-BaJIHUHT
aKTUB KAaHOTM 2 HHM ENWIraH IUIACTHHKAadajaapu 3 €paamujia
KaOyJl KuiaraH IamoJl OOCHMMH OCTHJIa Xapakarra KeJITHUpaJiH,
KaHoTJIap 4 Ba 5 maccuB XoJjaTiaa Oyiaau, YyHKU IJIaCTHHKaIap
6 ra mamoJ O0OCMMHM OPT KMCMHJIAH TabCUpP ATaayd Ba yJapHU
darorep xojartura yTkazaau. 3.2.2-makijaaH KypruHaJIuKd, aKTUB
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3.2.1-maK

KaHOT 3 MapkKa3d 1aMoJ OKUMHUHHM YTKa3uO FOOOPYBUM OYHK
103a 7 KeHriurura sra. KaHoTiap 4eTKd NAacTKU Ba IOKOPUTHU
HyKTajapuja y3apo myjaT apkoH 8 Jyap OujgaH y3apo TOpTHO
OofjlaHrad. by KaHOTHM OHMH V3rapyB4aH IIaMoJI TE3JIUTHjIa
CWIKWHUIIJIAPCU3 ~ MINAIIMHM  TabMUHJAWAM, KaHOTJIApHU
AXJINTIIANUIN.

[Tactku sipycHuHr Bamu 1 atpoduma 103 OepraH ymoOy
apaéH POTOPHUHT MKKUHYM spycuja Baid 9 arpodwuna, dpakar
KapaMa - KapIlli XxapakaT OuiIaH 103 oepaau (3.2.2-1makmi).

Arap poTOpHUHr OupuHUM spycu (3.2.2-m1aKja) ycTura
POTOPHUHT WKKUHYM sipycu (3.2.3-makn) HU ypHarcak, 3.2.8-
I1aKJIJIa TACBUPJIAHTaH POTOP XOCHII OVIau.

byHna vuruim xapaéHu Kyuuaaruda: Basn | wumman Bai 9
VTKa3ujaIu Ba yiap y3apo mapHup (poauan MOJAIIMUITHUK) JIH
Oofnap épaaMua pOTOPHUHT IOKOPH Ba KyWH sipyciapu Kapama-
Kaplid WyHaJUWIIAa aWJlaHMa XapakaT KWIWIIW TabMUHJIAHAIU
(3.2.4-, 3.2.5-makmnap).
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3.3.2-1maKi: 3.3.3-maki

BannapHuHr BEPTHUKAI X0J1aTH Kylujgarnda
TabMHUHJIAHAIW: Bam 9 KyWm KUCMHIA  pOAUAI-TAsTHY
nommunHuK 10 ra ypHarwiaran, Ban 1 Ounan y3apo poauanl
noamunHukiaap 11 Ba 12 épmamuna mapHUpiIn OMpUKMa XOCHII
KUJIAIY.

V3 naBGarmma Banm 1 pama depmacu 13 ra  poawman
MOAIMNHUK 14 Ba TasgHY NOAWMIHUK 15 map €paamuaa
MaxKaMJIaHTaH.

BannapHuHr KyiM KMCMHWIa MKKajia BaJlla XOCUJ KWJIyBYHU
KapaMa-Kapliyi WyHaJITraH aujlaHTUPYBYM MOMEHTJIADHU Y3apo
KYIIyBUM AudepeHInal Mexanu3M 16 OuilaH TabMUHJIAHTaH.

bynana Ban 1 guddepennuan MexXaHU3MHUHT THIIUIH
raspaparn 17 Hu, Ban 9 Tunum fuigpak 18 HM Xapakarra
KEITUPAIY.

KOHCTPYKIIUSAHUHT siHA OUpP MYXUM KHUXATH IIYKH, [1aMOJI
OKMMHMHHU VTKa3ub ro0opulll y4dyyH Xap OWp KaHOTHUHT
MapKa3uid KUCMH O4YMK KoJaupuirad (3.2.6-maki). Arap 3.2.6
Ba 3.2.7 makwuiapra 3bTHOOP Kaparcak, WINYM FO3aCHHUHT
MapKa3uil ouMK KucuM 7 (3.2.6-maki1) gaH ubopar KaHOTIIHM Ba
UIIYHA F03aCUHUHT TYJHK €nuirad (3.2.7-maki) KaHOTIW pOTOp
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KOHCTPYKOUsJIapuaa maMoJI OKUMUWHHUHT AIPpOIMHAMUK
)KapaéHJ'IapI/IHI/I TypJinda 9KaHHMHW TaXMHWH KWINIINMHA3 MYMKHUH.

10

w

3.2.4-maki

Mapkazuil naacmuHKka VPHU OYUK OVI2AH AKMUE KAMmom

3.2.6-makinja TacBUpPJIAHTaH. YHra Kypa, IIamMoJl OKHAMHU
KAaHOTHUHI OOTHK F03acu OYilnad kupub Oopaau Ba Mapkasui
30Hacu Oyiimad oxub yTtagu. Mapkazuil OYHKJIMK KaHOT
OpPTUIArd CTAaTHUK XaBOHU Y3 HWyHAJIMIIWAA CypuUIIra €paam
Oepca, 4eTKW 30HajapAaH OKUO YTyBUM IIAMOJ OKUMH Y3UTra
SAKWH OYJIraH OpTKM CTaTUK XaBoHU cypaau. Iy Tapuka KaHOT
103ac  Oyiilad okuO VYTyBUM XaBO MACCACHHMHI KUMMAaTH
OpTaJIu.

Maprasuti _naacmuHnka magxcyo Oyiean akmus Kamomn

atrpopuma maMol < OKMMHU  KaHAal  XapaKaTJaHUIIWHU
KypcaryBud 3.2.7-makiga KeITUpWIrad. byHaa mamMosi OKUMHU
TE3JIMTM L KAHOT l03acura SKWH XoJaTaa v; KuMMarrada
Kamasiu. YHUHT OpTHa dca L2 KuiiMataa Oynanu. KaHOTHHHT
¢HIapuaH OKMO YTyBUYM XaBO KAHOT YeTJiapura ypuiuo yropMma
XOCHJI KWJIQIM, CYHT aCOCHUM OKMMTa KYIIWJINO, KAHOTHUHT OpKa
YETKHU 03aCUJard CTaTUK OOCHUM OCTHJard XaBOHU Y3U OWJIaH
CYypUJIMILITa MaXOyp ATaju.
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3.2.6-m1axi 3.2.7-mmaxi

AKTHB KaHOT 03acH, TakJIu(] OSTWIAETraH KOHCTPYKIIUS
KaHOTH lo3acura HucOaTaH HMKKH MapTa KarTa OYJIraHujaH
YVHUHI OPTHUAArd CTaTUK XaBO IIaMOJ OKAMH TaMOHUJIAH
cypwmmn KuiuH kedaau. lIllamon OKMMH aKTUB KAaHOT
r03acuradya KUpuo Oopmaiiu, HaTHKada OKUM Y3MHUHT KHHETHK
DHEPTUACUHU KAHOTra TYJIMK y3aTa OJIMaNIu.

Mapkazuii mjacTuHKada YpHU OYMK OyJaraH poTop
103aCHIary A3POJUHAMUK Kapa€HUHU KyWuJarnda Taxjvil STHUII
MYMKUH: bepHyJum TeHriamacura Kypa,

2 2
p-v p-v
pi+t—r+zipg =pt—* +2z3pg (3.2.1)
2
bynna, p1 Ba p2 — ro3ajlapaard CTaTUK OOCHM, 07 —
adpOJIMHAMUK 0OoCuUM, Z — IIamMoJ OKHO YTyBUM rO3aj1ap

OanaHAJUTH. DBH3HUHT MIAPOUTIAA IIAMOJI OKHMH OHp XHII
OaaHIMKAAry 103ajlaH OKWO YTraHu ydyH TeHriama (1) Hu

Kyuuarunia €3ulllIniMU3 MyYMKHWH:

L2 2
pr+2t = pyt2 (3.2.2)

JleMak, sHeprus uiiad YMKApUIIHUHT aCOCUN KYPCATKUUH
oynmuI 6ocumitap gapku

106



pr—pi=t — = (3.2.3)
ra TeHr Oymnaau.

Y0y TeHrJIaMaHUHT MOXUATH ITyKH, KHHETUK OOCHUM
OpTraH 30HaJa CTaTUK OOCHUM KaMmasigu, aKCHMH4Ya dCa CTaTHK
0ocuM optaau. KaHOT opTua XaBo AESpiIu XapaKaTCu3 KOJIHUIITN
XUCOOUTra CTaTUK O00CUM OpPTHUO KETaau Ba y KAHOTHUHT IIaMOJI
OKMMHUHHM YTKa3za€TraH 30Hajapura TaMOH UHTUIAI1, KAHOTHUHT
opTHaa HUCOWM BaKyMHHU t03ara KeJITUpaaud — s’bHU Oy kapaéH
OKUMHUHT V3JIMKCU3IUTU (HEPa3phIBHOCTH CPE/bl) TEHIJIaMacu
(S1:v1=S2:v2) Ta Kypa KAHOTHUHI MapKa3W OYHUK KHUCMHUJIA
I1aMOJI T€3JIUTH OMPMYHYA OPTHUILIM XUCOOUTa 103 Oepay.

FOxkopuaa kentupwiraH WIMHN TaAKUKOT HIIIApUTa Ba
MabJIyM TEXHUK KOHYHHUSATIapra TasHuO Takiaud sTunaérran
IaMOJI arperatu POTOPUHUHT SIHTM KOHCTpyKuuscu  3.2.8-
IIAKJIJIa KYPCATUIITaH.

3.2.8-maki: [[lamon arperatuauHr poropu «CamapKaHy,
NeIAP 2020 0106

TaKJlu(b DMUIACM2AH__ SIHU _KOHCMPYKUUSAHURS _ ULUIAUL

npuyuny.: 11laMoJ arperatu BEpTUKaAJ YKIA POTOPUHUHT SIHTH
KOHCTPYKIMSICH  IUIACTUHKAYAJIADHUHT  WIUIAIl  [PUHIUANA
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aHasor (3.2.1-maky1) Ja KEATUPWIraH IIaCTUHKAYaJIapHUHT
uniamy Owinan Owp xwmin: KaHOT macTMHKayajgapu KaHOT
pamamapu 19 ra mapHupnap €pmamuaa ypHatwirad. KaHoT
maMoJl OOCHMMHUHM KaOyJl KWIyBUM akKTHMB 2 XoOJjaTuja
IJIacTUHKaYaiap KYIIHU TUTacTHHKA Vijaapu 20 ra Tupanud
KOJIaJ i Ba 11aMoJ1 00cuMuHM KaOyJ Kuiaau (3.2.9-dur.).

Taknmud sTumaétran  KOHCTpyKUMsga HadakaT caHab
YTUJITaH OMWJUIAp, OajJKu KaHOT OAIaHAJIMTMHUHT UKKH MapTa
KMCKApHUIIIM XaM KaHOTHUHI OpT KUCMU MapKa3ui 30HaCHJaru
XaBOHM TOPTUJIUIINJIA MyXUM pOJI YilHAUIM, YyHKH OyHAa Y110y
30HaJaH IIaMOJIHMHT 3PKUH OKMMM 30Hacurada oyiran macoda
UKKHU MapTa Kuckapaau (3.2.10-maxm).

=

e

H=

L=
y

{

T T R i

3.2.9-maxi 3.2.10-tmakn

Potop 1okopu Ba mMacTkd Spyclapu KaHOTJIAPWUHUHT
Kapama-KapIiiu WyHaluiaa aiijaHMa XapakaT KWIMIIH cabadiu
IOKOpH SIPYC TAaCCMB KAaHOTMHHUHI XapakKaTH TMAacTKU fApYC
KaHOTJApPUHUHI aKTHUB XapaKaTUra Xed KaHJaul cajaOuil TabCUp
VTKa3MaiJau Ba aKCUMHYA. IIaMOJ OKMMH AKTHUB KaHOT WIIYH
103aCH YeTIapuaaH JeSIpJiv d3pKUH OKUO YTalIu.
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3.2.11-max. [lamos arperaTiHUHT poTopu «CaMapKaHI), MaKeT.
V3P NeIAP 2020 0106.
VY. I. dexkoHoB, Y. I'. Ypuiues

Takmud ->TUMAéTraH KOHCTPYKIMS, KHUCKAa TWJI OuWiIaH
aiiTranja, xap Kaujaai >PeKTuB ulrdm xapaéH Ba pUBOXK yUyH
3apyp OyiaraH KaguMmmii “YTcuH, (akar KuiHamm6 YTCHH”
(dancadacura MyTI0Ka MOC KEJIAIH.

[y Tapuka porop 3 Ta KaHOTIM Oyiran xonaaru §.u.x.
HU Maijo0 Kuiaumb, 6 Ta KAaHOTJIM POTOPHUHI 3HEpPrus uuuiad
YUKAPUIIl KyBBATUHU 103ara YuKapaim.

3.2.11—-maknaa ymly pOTOPHUHT JIabopaTopus IIapOU-
THJIa CHHOJIaH YTKa3WIraH MOJIEJIA TACBUPJIAHTaH.

IV. UKTHcoanii KYpcaTKU4YuU

[ITamon sHepreTuk arperamiapuyian ¢(oHJaIaHUIIIA SHT
aBBAJIO IIAMOJIHUHT 3CHUII XapaKTEPUCTUKACUHU YpraHuIll Tanad
STUIaAU. MabiyMKH, IIaMOJ WKKH XYJIYJHUHT HUCCUKIHUK
aIMalIMHyB Ba3u(acuHW YTyBuUM Tabumi xapaéugup. [y
HYKTaW Ha3apJlaH y MaxauiMil Ba 1o0al Xapakrepra jra.
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V36eKHCTOH MaxalUMil IIamoi XyAy[LIapuIaH TOF-BOAMH Ba
XyAyJIUN UCCUKJIUK aJIMaIllyB TYpHUAaru mamMoJiiiapra OViainHaau.
YiapaaH KapaMa-Kapiid MyHUIMIIIA JaBpUKA AJIMAIIIMHYBra 3ra
Oyjaran mamMoJuiap KEHr XyIyJUlapHU Jsrapjaau. ANTalauk
TOF-BOJMM IIaMOJUIApWM TOHITH Ba KEUKH aJMAaIlIMHYB
XyCycusaTHra sra oyca.

Hxrocuil kypcaTkuujaapHU XucoOJaimijga Xap Oup Iamos
XyAyaId IaMOJl TE3JIUTUHUHT TaKpPOPJAHUILIH, XYIyJIHUHT
MacmTa0l MyXUM axamMuarra ora.  bus  Y3GekucroH
pecimyOJiuKack METOPOJIOTHS MapkasujaH KehuHru 50 vuiaru
MabJIyMOTJIap 0Oa3zacujad (QoMaagaHraH xojja HWKTUCOIUN
camapa OepyBuu 25 pgaH 3uEA MaHa IIyHJAAW Xyayaiap
MAaBXYUIMTUHY aUTUIIUMU3 MYMKHUH. YJiapra WAUIMK IaMOJI
TE3MUIH 3 M/CEK. JaH IOKOpM OVJraHn Xyayjjiap KUpaJu.
Myannudaap TaMoHUIaH ymiOy Xyayajap TapKUOUTa KUPYBUM
XaBoc MaMoJid Xy iy auHu yprauwiras (4.1.1-makn).

MabiiyMKH, 1IaMOJ TE3JIUTd XaKuJard MabJyMoTiap
bmorep  ypHatunaran 10 M OajaHIMKKAa — acociaHuO
oenrmnanaau. Illamon te3nmuru sca OamaHIIMKKa Kapad opTuO
oopaau:

H

1
gHo

V=h (4.1)
lg| —
HO

Arap IIaMOJIHUHT 3JIEMEHTAP KMHETUK SHEPTUICA KUMMATH
1
dE=d|—-p-0-H-V’
(2 P ) (4.2)

APKaHWHM Ba XyJyJ YUyH XOC OYJraH SCHIN FO3aCHHM MHOOATTa
0JICaK, Oy  KuliMaTHH  KyWujaaru  TeHIVIamMa  OwilaH
udoaaammmMnu3 MyMKHH [2]:
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H,

0

wtorl il L) oef(of) o

bynma, p=1,21 KI/M® - XaBO 3UYJINTH, L —XxyayaHuHr
kenrymmry, 10-15 km; Hi -10 m — dmorep VpHatwirad
oamanmmuk, Ho=0,2 M., ImaMoJI Te3JIMI'H HOJb KUMMAaTra TEHT
oynran Oananuk; Ho nan Hs; OamanmiMk 1maMojl SHEPreTHK
okuMmugaH ¢dovpananum opanmuru. J[yHé taxpubacuga 30
Metrpaad 600 mMerprada Oyaran opanukiaa dhoimganaHunany [2].

XyAYJHUHT HKTUCOJIWM KYpCAaTKAUWIAPWHU aHUKJIAIIJIAaH
ofudH (3) TeHriamMa y4YyH 3apyp OYyiran mMabiayMOTJapHU
ypranuin Makcaara Myoduk OViaaau. VYiapra aHUKIHK
KUpUTMAcaaH TypuO IIaMoj »HepruscuiaH (QoiiganaHuiiia
XaToJIMKJIapra Nyl KyMWIWIIM Ba UKTUCOJNM caMapa MakcaJra
MYBO(DUK OYIMACIUTH MYMKHH.

XaBoC IIAMOJIM XYAYJH XapaKTepUCTUKajapu OwiaH
tanuimamus3. daprona BojamiicugaH OonuianunO, Kypamun Ba
TypkuCTOH TH3MAJIApW YPTAIMFUAArM TOP TOFJIM OpaJUKIAH
yTyBuM Ba Mup3sauyn («I 0JI0JIHasi CTEMb)») KEHIJIUKIAPU TOMOH
3cyBuM mamonaup [3].

[Ilamon ®aproHa Boaukcu Ba Mwupzauyn XyayJjiapu
opacuja xXocuj Oyiaran Oocumiap IpaJueHTH XUCOOWra, s’bHU
BOJIMI/Ia XaM COBYK OKHUM, XaM HMCCHUK OKMM KYpHKKa HHcOaTaH
Y30K BaKT CakjaHUIIM cababium to3ara kemagu. [lamon Kykon
Ba CVyra (JIeHMHOOOJ) BHUJIOSATH OpaAIUFHUAA YHUAIMK KaTTa
TE3JIMKKA SpUIIMaiAd Ba MMUMOJMU-IIAPKUKA WYHAIMIITA 3ra
oynanu.by Boauii iyHaIUIIUTa MOC TYIIAIH.

Boauiiman 4YuKuIlga maMoJl TE3JWru opTud Oopagu Ba
NYHAUIMIOM WapKud tamoHra y3rapaau. llamoin Te3nuru 15-20
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M/C Jiesipyiv o Ui XoJ1 0ynuo, 6ab3uaa 30 M/c 1aH XaMm OIIaJIH.
DHr Karra Te3NMuK «Mup3auyim» ra 4YuKUIl >Kohu-bexobon
TyMaHuaa 103 Oepamu. by epaa xaBo OKUMH pelnbeHHUHT
acaMIM TOMOHTA Kapal, IuMoIra Oypuiaan Ba TE3JIHK

\ 9

Ve,

Hwrrok

4.1-maxi. X0BOC MAMOJIA XYy AN NYHATUIIAHUHT KYPUHHUILIN:

A 30Ha arperaTJIapHUHT YPHATHITUIIH
MYMKHH OVraH Mak0yJs Xyay.

OKUMH JUBUPTEHIMACU KaMalHWIlK XUCOOWra Karra MaloHra
¢hnna oonutaian. «Mup3auym» nuura kapad 100 kM ra xaaap
cuaru6 oopamu. Kenrnuru 10-15 kM ra eraau. [llamon Te3auru
V3MHUHT Makcumal Kurimartura 300-500 M aimoxuaa xoJsariapaa
600-800 M GanaHaIMKAA SpUITNO, Oy €p TeKUCIUTUIAru 1aMoJl
Te3NUrugan 2-2,5 0apobap opTukK Oynamd. YHUHT HYHaIUIIM
70° ra Kagmap Yy3rapuind MyMKHH. XaBOC IIAMOJIMHHMHI [03ara
KEJIUIIM YYyH JeKaOpb-Mail oWjapu HSHI Kyjad BakT OYiuO,
bexobonna 10-15 wm/c Te3nmkka sra OYiraH  MIaMOJHUHT
takpopyianui 102 xkyH arpodunma ky3atwirad. IllamomHuHT
MUIMK YpTada Te3auru 3ca 4,7 M/C HM TalllKWI KUJIaIx.

Coanaumacnuk KoI(hpuyuenmu: ArperartiapHu
VpHatumaa  yaapjgaH — sddektuB  poiganaHuimn  y4yH
COSITTAaHMACIUK KOA(PUITMEHTUHN aHUKJIaiMMU3.
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Arap mamoJ XyAyAWHUHI KEHIMru L ra m Ta arperar
ypHaTtwica Ba OyHJa arperaTHUHI IIaMOJ OKWMHHHU TYCHO
KOJYBUM Y3yHIUTu { OYica, YyJapHUHT Y3apo a’poJMHaAMHK
costlaHMaciaurd yuyH [3] kyhupgard kod3g@uiueHTHU TaHi1ab
OJIMHA/IN:

k=— (4.4)

byHnma, a-mmamon TE3JMUIM  BEKTOpUra MEPIEHIUKYIIAP
OyJiraH WYHaIMIIAArd I[MIaMoJ KypWUJIMaJlapy oOpacujard SHT
SKUH Macoda.

Yoy iyHanumgaru yTkazwiral Taxpudanapra kypa 6 <

k <12 opamuk XaM  DJKaJIOTHK, XaM  a3pOJIMHAMHK
COsUTaHMACIIMK  HYKTaWl Ha3apuJaH  eTapJIWIMK  KWJIAJIH.
TeHrnukaaH KYpUHAAMKH XYJAyJra arperatrjiap KaH4aluk 3ud
YpHatwica ko3P UIIMEHT KUiMaTH IyHYaIuK KaTTa OyIaau.
[ITamMoa Xy Iy AMHUHT KEHIJIMTHHUA IOKOPUJIark TeHIJlaMa Ba
Oenrunanuiap opkaiu Kyhiujaarnda udoaanail MyMKUH:

L=¢n+an-1) (4.5)
ArperaTiap COHH 3ca MOC paBHIIIA,
L+a
n= ta (46)
KYpUHHUII oJaau. Jlemak, mamMol Xy Ay IMHUHT L y3yHIuTuaaH
Ly=n-{ &mu e="2="" (4.7)

KUCMUHHM arperarjiap WINYM FO3aCUHUHT Y3YHJIMTH TalllKWII
Kwiaau [4]. Arap 6us potop paauycuiu R = 20 M, KAHOTUHHUHT
uiryy ro3acu y3ywmru £ = 12 m (€/D = 0.6 Hucoat ¢§.u.x. SHT
IOKOpH) Oyiran BepTUkan Vkiau potop (l-makim) jgaH
dorinanancak 10 kM keHriaukka sra Oynaran xyayara 30 M
Oamanauk ropuzoHTH OYiimad 120 ta mynmait HIDC (kuuumk
I1aMOJI DJICKTP CTAHLMSAJIAPUHUHT MaKMyacH) HU YpHATUIIUMU3
MyMKUH [5]. byHma arperar umyuM KaHOTJIApU OpacUIaru
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Macoda aHU SHT CUUpaK XKOHUIamTupuo, 6 ra TeHr AeO oJlaMus3.
[Mlamon xyayau Oanangiurda muHuMman 300 M SKaHUHH
nHoOaTra OJicak pOTOp KAaHOTH  OalaHIJWru  aMaiauid
yekJlaHMaau. byHJa TEXHHUK-TEXHOJIOTMK YEKJIOBJapruHa
OYJIUIIM MYMKHH XO0JI0C. Y X0J4a IIaMOJHUHT CHUHTHO OOpHIIl
macodpacn 100 KM SKaHHZAH, Y30EKMCTOH YYyH TEXHHUK
UMKOHUsATIapuMu3ra kypa 30 M gan 60 M rada OanaHIJIMKIaH
doli1anaHuIn MyMKUH OVJraH opajiukjaa, poTop KaHOTJIapUHUHT
Gamanum 3 M 1e0 onub, uirym ro3acu ypraya 30 M> Oyiarad Ba
XyayJra Imaxmar KaTakjiapu Tap3uja ypHatwirad 1200 Tta
arperatiapaan noopar IIDC cu TUBMMHM sSpaTUIIl MYMKHH.

Hlamon mMe31UCUHUHZ uui Mobaitnuoazu
makpopaanyguanaucu: 1llamon Te3nurun OHWN y3rapuIIapu
6wiaH Oupra AaBpHil y3rapumuiapra sra. VWIHHHT Kaiicu
oimlapuaa KaHjgal ypradya TE3NMUK Ky3aTrwiaau — Oy
arperaTJiapHUHT WWJHUHT Kalcu oijapuja MakCUMall dHEprus
aKKyMYJIAIUS KWJla OJUIIMHY aHUKJIamra épjaam oepaau. bus Oy
epJa arperar y4yH Kyjaid OYJraH ImamoJl TE3JIUTHHUHT WU
MoOaiiHUIa HeYa coaT 103 OCpHUIIUHM KeaTupamMus. 4.2-11akija
XOBOC IIaMojl XyAyIuHUHT t = f (V) rpaburu KeaTUpPUIITaH.
4 3-maknga OWp arperaTHUHT I[IaMOJI TE3JIMTHHUHT ACHII
BaKTHUHM WHOOATra OJu0 WWIUIMK WILIA0 YUKAPYBUM DHEPIus
MUKJIOPH Tpaduru KeaTupwirad. byHna,

1

E=E-p-S-193-t (4.9)
TeHrjamagaH QoiigananamMus. Arap arperaTHUHI YMYyMHM
dorinanu um koddpunmenTrHU SHT nact 0,2 1e6 ojcak, 1maMoJl

TE3MUTUHUHT 3<Lv<20 opammruga arperar wwmra 194
MBT-coar
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[ITamMoJ1 Te3TMKIAPUHUHT WU MOOOMHUIA SCHIIT
tesmukiap, t = f (V)

2000,0

1500,0 //\\
1000,0 \
500,0 \\
0,0 ! \\

0 5 10 15 20 25

4.2-makun. [1lamon Te311 KMMMaTH Ba YHUHT WUJUIMK 3CUII BaKTH
ypracuaaru OOFJIMKJIMKHU KypcaTyBuu rpaduk

ArperaTHUHT Wi MOOOHHHM/IA V3Tl TUPUILH
MYMKHUH OYJIraH 3HEpTusiCH

2 500 000

2 000 000 / -\

o // \\
N
500 000 / N
/ ~
o !

2 7 12 17 22

4 3-maxk. [[laMoJ Te3MUMrMHUAT WAJUTUK dcuill coatuna 30 M? 103a1aH
OKUO YTYBUM SHEPTUS MUKIOPHU: MNin.x arperar = 0,2

sHeprus unwiad uywkapaau. by kuiimar 4.3-makn rpaduru
YU3UFUHUHT XOCHJI KWJITaH 103a KMUMAaTHHU XHUCOOJaIl OpKAIH
TONWJIAJIU. AperaTiap COHMHU xyucobiapaa kypcatuiaradu 1200
smac 600 Ta TeHr ne0 oJicak, arperatiiap MaXMyacu WHHIMTH
17,5 I'Bt-coat sHeprus unuiad yukapuind MyMKUH. Takkocsar
yuyH Taxuarom MOC cu 3185 I'Bt coar sHeprus umiad
yukapaau, wunura 200 miaH Ky0 ra3 capd xKwiaau, 255 UHXEHEp
MyTaxacuciap unuiaigu [6]. Xap 17,5 maH. kBTt coat sHeprus
nnuiad ynkapum yuyH Taxsromr MOC ra taxmunad 1,1 muH.
KyO ra3 cap¢ kuiaran Oynapaud. YHUHT Hapxu 220 MJIH. CYMHH

Talmkua 3taau (maku 6o3opaa 200 cym/ky0.). Atpod Myxurra
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sca Hunura 20,5 ToHHa kapOOHAT aHTUAPHU] Ta3UHU YUKAPUIITa
TYFpu Kenaau [7].
XyJoca

Xyjoca VYpHHMAA EUWIUINM 3apyp OYJAraH caBoOJUIapHU
KEeJITUPaAMU3:

-Arperar HaMUHAJI PEKUMHUHH I[IaMOJI TE3JIUTUHUHT [Vi:
V3] nan [Vi: Vi3] auamazoHura KeHralTupuiica, OOIIKapyB
TU3UMHU XapakaTH opTaau, capd OSTHIraH XapakaTHH HIILIa0
YUKapraH SHEPrus MUKIOpPHM OWJIaH KOIUTAIll KaH4ya JaBpHHU
KaMpabd OJUIIN MyMKUH;

-Arperar  mamMoJ  TE3JIUTMHUHT  KaHJaul  MaKCHMaJl
TE3JUTUa PKUH XoJjarra yTaad, OyHJa WIIYd BaJl €TaKJIOBUM
BaJIJIaH Y3WJIaJId, JICKUH Naigap-1mai yJ1anuo Typaiau;

-ArperatHu uNUIad YWKapuira capd KWwiIMHraH MaOJiar
KaHJal 1aBp OpAIUFUIA Y3UHU KOTUIal OJIaJIH.

[ITamon Xyayu APHEPIeTUK MOTCHIIUATUIaH
(ol TaTaHUIITHUHT IOKOPHUIA KEITUPUIITAH XYCYCHATIApU IIYHH
KypcaTaauku, arperaT MEXaHU3MU KaHJal WIUIalid, YHUHT
aBTOMAaTUK OOIIKAapyB THU3UMH KaHJal  OOILIKAPUJIHUIIIH,
AKKyMYJIAIUS KWW MEXaHW3MJIAPUHUHT KaHdal TypiapujaH
dolimamanum  MakOysa OYyiaummyM Ba MIaMod  XyAyAduJaH
dolimananunga Xyayaaa Mapxya OynaraH OoIlKa HKTHUCOIUMN
coXaJlapura TYCKUHJIMK KWJMAacJIuru Kabu Oup Karop
MacajJaJapHd CYMIIHKM Tanad 3Taan. Y30eKHCTOHHHHT IMIAMOII
XyAyajiapyd acocaH 4YyJl XyayJlapuja >KOWJIAIITaHIWTHd Ba
arperatin =~ 30-70 M  OamaHJIMK  OpaJMFUIa  YpHATHUII
TEXHOJIOTUK MYMKHH 3KaHMHU uHoOartra osicak IIIDCnapunan
OpPTHKYa MyaMMoJapcu3 (OHmaTaHUIl MyMKHH. Y30€KHCTOH
IaMoJ JJIEKTP CTAHIUSAJIAPUHU YPHATUIN OYiM4Ya OXUPrU Y4
WU Muuaa 4eT-371 KOMIIAHMWSJIapyU YYyH MUWIIMAP] JOJUIOpJIaH
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OpPTUK HWHBECTUTIMS €TKu3au [8]. by mamon sHeprusicugaH
doli1alaHuIl dHEpPreTuKa Ba DKOJOTHUS HYHAIUIIWAa MYXUM
TApMOKKA allJIAaHUIIAHU KypCaTaJiu.

SAxynui puxpaap

MamnakatumMusga WXoOOWHM Y3rapuiuiap IWaaaT OusiaH
amanra ommokaa. CaHoaT MaxcyJioTiaap HIUIA0 YHUKApHII
CEKTOPJIADUHUHT  KYIMaWuIIM, axoJdd  COHUHI, DJHEPrus
Ta@bMUHOTUHUHT OPTHUINM WIMUNA TaIKUKOTUMIIAp 3UMMACHUTa
KarTa BaszudagapHu KYHMOKJA. V36ekucTon PHUBOXKJIAHHO
OopaéTran MamJjakaTiaap KaTopuja y3 IIaMoJI dHEPreTHKacu
TapMOFUra »dra OYiuIIM, IIaMoJl arperatjapuHu  uiiao
YMKAPHII CAHOATHHHU Hynra Kyimmm 3apyp. SHru V36ekucron
VY3 MYKU MMKOHMSTIApU OWJIaH WIMHM TaJAKUKOT HIIJIAPUHU
MaOylaF OWjaH TabMMHJAIL  CE3WIAPJIM  OPTTH, YET-3I1
MHBECTEPJApUHU KU3UKTUPUO OopaéTrranu cabald, ymoy Makcan
OYT'yH peajlyIuKKa aiJlaH/Iu.

Myannudnap arperatiapHy cepusiyiad MILIA0 YMKapuIradya
OyiraH j>kapa€HHM aMajira OIIMPHUII MaKCaauHW Oom Baszuda
KWIKO onaguiap. SHrM JoWMXalaHraH pPOTOpP KOHCTPYKIUSCH
nyHéna maByj Oynran Oy Typjaru YHiIa0 KOHCTpyKuusiiaap [9]
n4yuga MyHOCUO YpUH srajaiau. MamiakaTUMU3HUHT KYTu1a0
maMoJl XyaAyJjapujia MUHI1a0 OyHAal arperarjapHd HINTra
TYHIUIIA aXOJMHU JHEPrus HCTEbMOJM TabMHUHOTHAA MYXHUM
TapMoOKJIapaaH Oupura ainaHaau. Mkrucomui KypcaTKudiapu-
MU3Ta Y3UHUHT CAJIMOKJIM XMCCACUHU KyIIagd. JKOTU3UMUMM3-
HU SIXIIWJIAILA KaTTa POJIb YUHANIY.
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