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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертация аннотацияси)

Диссертация мавзусининг долзарблиги ва зарурати. Жахонда урмон 
худудлари 4 миллиард гектардан ортигини ташкил этиб, кесиб йукотилаётган 
ва ушбу худудлардан бошка максадларда фойдаланаётган майдонлар 13 млн 
гектарни ташкил этади. “ФАО маълумотларига кура урмон худудларининг 
зарарли хашаротлар билан зарарланган майдони 35 млн га майдондан ошиб 
кетган. АКШ ва Канадада факатгина бир турдаги зараркунанда {Dendroctonus 
ponderosae) таркалиши оцибатида 11 млн гектар уРМ0Н худудлари 
зарарланган”1. Урмон худудларини саклаб колиш, уларнинг санитар холатини 
яхшилаш буйча, халкаро ташкилотлардан BMT(UNDP), GTZ, ФАО лойихалар 
ташкил этилиб, бу буйича ижобий натижаларга эришилмокда.

Дунё урмончилигида олиб борилган гадки кот натижларига кура урмон 
биоценозида катта иктисодий зарар етказаётган зараркунанда Coleoptera ва 
Lepidoptera туркум вакиллари хнсобланади. Лекин урмон биоценозида 
уларнинг энтомофагларидан 50 мингдан ортиги паразит турлар булиб, 
уларнинг асосийларини Trichogrammatidae, Scelionidae, Ichneumon idae, 
Braconidae, Ptelomalidae, Eulophidae, Chalcididae оила вакиллари ташкил 
этади. Улар урмон зараркунандаларини сонини бошкариб туради. Сунгги 
йилларда табииатни шиддат билан узлаштириши натижасида 
зараркунандалар популяцияси кескин ортиши ва карши кураш бир неча 
баробарга мушкуллашганини куришимиз мумкин. Усимликларни химоя 
килиш усулларини, янги нанотехнолошялар яратиш, куллаш ва кенг жорий 
килиш долзарб ахамият касб этади.

Мамлакатимизда кенг таркалган урмон дарахтлари зараркунандалари, 
кайрагоч зараркунандаси, шахар муйловдори, дарахт сассицхури, ток ипак 
курти, куялар, пустлокхурлар, арракашлар, калкондорлар ва баргуровчи 
зараркунандаларга карши курашиш рта долзарб муаммолардан бирига 
айланган. Айникса, мамлакатимизнинг шимолий худудидаги урмон 
дарахтлари зараркунандалар билан катта иктисодий зарар к)фмокда. 
Узбекистан Республикаси Президентининг 2020 йил 6 октабрдаги 
“Узбекистан Республикасида урмон хужалиги тизимини 2030-йилгача 
ривожлантириш консепциясини тасдиклаш тугрисида”2 ГЩ-4850-сонли 
карорида урмон ва манзарали дарахтлардаги зарарли организмларга карши 
кураш воситаларини куллаш услубларини ривожлантириш асосий 
вазифалардан хнсобланади. Мазкур вазифаларни амалга оширишда 
зараркунандаларга карши курашда табиатда зараркунандалар микдорини 
бошкаришни урганиш, инновацион карши кураш технологияларини ишлаб 
чикиш мухим ахамият касб этади.

Узбекистан Республикаси конуни УРК-409-сон конуни 2016 йил 
21 сентябрдаги “Усимлик дунёсини мухофаза килиш ва ундан фойдаланиш 
тугрисида”ги Узбекистан Республикаси конунига узгартиш ва кушимчалар

1 FAO.org.Forcst helth, 2010
1 hitPs:;Vlcx.uz/uz/docs/-4487068
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киритиш хакида. Узбекистан Республикаси Президентининг 2019 йил 
23 августдаги “Республикада урмонлардан фойдаланиш самарадорлигини 
оширишга дойр кушимча чора тадбирлар тугрисида” ПК,-4424-сонли карори, 
Узбекистан Республикасининг 2018 йил 9 июлдаги “У'симликлар карантини 
тугрисида” ги Узбекистан Республикаси конунига узгартиш ва кушимчалар 
киритиш хакида УРК-484-сон конуни хамда бошка меъёрий хужжатларда 
белгиланган вазифаларни амалга оширишда ушбу диссертация иши муайян 
даражада хизмат килади.

Тадкикотнинг республика фан ва технологиялар ривожланиши 
асосий устувор йуналишларга богликлиги. Диссертация иши республика 
фан ва технологиялари ривожланишининг куйидаги устувор йуналишларига 
мос равишда бажарилган: V. “Кишлок хужалиги, биотехнология, экология ва 
атроф мухит мухофазаси” ва ИТД-7. “Табиатдан окилона фойдаланиш ва 
экология”.

Муаммонинг урганилганлик даражаси. Мамлакатимизда Coleoptera 
туркуми вакиллари биологик хусусиятлари, ривожланиши ва урмон дарахт 
турлари буйича зарарлштик даражаси, энтомофаг турлари, улар микдорини 
бошкариш буйича Ким Н., Крейцберг В.Г., Эсанбоев Ш., Калан даров М., 
Гершун М.С. Воронцов А. И., Cerambycidae, Buprestidae ва Chrysomelidae 
популяциясининг ривожланишида экологик, антропоген омиллар ва уларнинг 
таъсири ривожланиш динамикаси буйича Кулинич П.Н., Махновский И.К., 
Плавильщиков Н.Н., Прутенский Д.И., Романенко К.Е., Ягдыев А.Я., Мамаев 
Б.М, Плавилшиков Н.Н., Прутенский Д.И., Xanthogalemca luteolammr озука 
ихтисослиги, зараркунанда микдорини бошкаришда самарали усул ва 
воситаларни куллаш, самарадорлигини аииклаш буйича Кадыров А., Зайдов 
П., Додобоев X., Крыжановский О.Л. уз илмий ишларида таджик этганлар.

Дунё буйича бир канча олимлар хам Xanthogalemca luteolammr 
биоэкологик жихатларини ургаииш ва маълум даражада урмон энтомофаунси 
ва усимликларни уйгундашган химоя килиш сохаси буйича Аршад М & 
Хафиз И.А, Бшу С., Мехл О., Сарлетон, Т. Ж., Чикатунов, В., Кравченко, 
Дорчин, Й., Мйллер Г., Cowfliiar, Р. М, Рундел, П. W., Ламонт, Б.-б.]; Арроё, 
М. К., Арианоутсоу М, Доддс, К. Ж., С. Граебер, Степхен Ф. М.лар 
излашинлар олиб борган, кайрагоч зараркунандаларини систематик тахлили, 
биологияси буйича Линслей, Е.Г., Фаррашиани ME, Шамохаммади Д, 
Садегхи СЕ., Фриедман, А. Л. Л., Риттнер О., Чикатунов, В. И., Гианфрансо 
Сама, Жбрн Бусе, Ейлон Орбач, Ариел-Леиб-Леонид Фриедман, Ханкс Л. М., 
Сама Г., урмон худудларида зараркунандаларни микдорини бошкариш 
буйича Мачадо, В. С., Ботеро Ж.П., Сарелли А., Супелло М., Куинтино Х-Й., 
Сймоес Марианна В.П., Акбулут С., Стампе W.T., Бенсе У. Баселга А. ва 
бошкалар тадкикотлар буйича урганганлар.

Диссертация мавзусииинг бажарилаётган олий таълим 
муассасининг илмий-тадкикот ишлари билан богликлиги. Диссертация 
иши Тошкент давлат аграр университетининг илмий-тадкикот режасига 
киритилган №КХА-9-137-2017 -  “Урмон ва манзарали дарахтлар
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энтомофаунасини уРгаииш асосида зарарли фитофаг турларига карши 
самарали кураш усулларини яратиш” маазусидаги амалий лойихаси 
доирасида бажарилган (2017-2020).

Тадкикотнинг максади Кайрагоч биоценозида учрайдиган асосий 
Каттикканотлилар (Coleoptera) туркуми вакиллари биоэкологияси, 
популяцияси, таркалиши, зарарлилик даражаси ва энтомофаг турларини 
тадкик килиш. Кайрагочнинг асосий зараркунандаси хисобланган кайрагоч 
баргхури (Xanthogaleruca luteola) турини сонини бошкаришда инновацион ва 
самарали усулларини ишлаб чикишдан иборатдир.

Тадкикотнинг вазифалар:
кайрагоч биоценозида учровчи каттикканотлилар (Coleoptera) 

туркумининг асосий вакиллари биоэкологиясини урганиш ва систематик 
буйича фитофаглик хусусиятларини аниклаш;

кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) турининг молекуляр (ДНК) 
идентификациясини аниклаш ва полемераза занжири реакциясини тахлил 
килиш;

кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) уРМ0Н биоценозида 
ривожланишига таъсир этувчи омиллар, худудлар буйича популяцияларининг 
динамик ривожланиши ва зичлигини узаро таккослаш;

кайрагоч дарахтида шахар мойловдорининг табиий кушанда турларини 
аниклаш, систематик тахлил этиш, зараркунанда буйича ихтисослашган- 
лигини тадкик этиш;

кайрагоч зараркунандаларининг микдорини бошкаришда кимёвий ва 
биологик воситаларни сарф меъёрларини аниклаш, куллаш хамда 
самарадорлигини бахолаш;

Тадкикотнинг объекти сифатида Тошкент ва Хоразм вияоятлари 
урмон, ахоли яшаш худудларидаги урмон ва манзарали дарахт турлари, 
кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) ва шахар муйловдори (Aeolesthes 
sarta), табиий кушанда турлари, усимликларни химоя килиш воситалари 
олинган.

Тадкикотнинг предмети сифатида кайрагоч дарахтларни етиштириш 
технологияси, кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola)m m \ 
биоэкологияси, табиий кушандаларининг биологик хусусиятлари, 
зараркунанда микдорини бошкариш усуллари хисобланади.

Тадкикотнинг усуллари. Энтомологик хисоблар ва кузатувларни 
В.Яхонтов, Г.Я.Бей-Биенко, Н.В.Бондаренко, А.А.Захваткин, С.А.Муродов, 
зараркунандаларнинг зичлиги А.В.Голубаева ва Ф.Н.Семевского, тунлам 
калалакларнинг пуштдорлиги О.И.Мержеевской, энтомофагларнинг 
доминантлиги хамда уларни купайтириш, саклаш ва куллаш, сифат 
курсаткичлари Х.Х.Кимсанбаев, урмон зараркунандаларнинг тур таркибини 
систематик тахлил килиш Ш.Эсонбоев К.К.Фасулати ва С.Н.Алимухамедов, 
фитофагларнинг зарарлилик даражаси В.И.Танский ва энтомофагларни 
сифат курсатгичларини Б.П Адашкевич усулларида хамда лаборатория ва 
дала тажрибаларида биологик самарадорлик В.С.Аббот формуласида,
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олинган натижаларга К.Гар, Б.А.Доспехов ва Г.Ф.Лакин услублари ёрдамида 
математик ва статистик тахдил килинган.

Тадкикотиинг илмий янгилиги куйидагилардан иборат: 
илк бор худудлар буйича кайрагоч баргх$ри (Xanthogalemca luteola) 

биологик хусусиятлари, урм°н ва манзарали дарахтлар буйича 
ггопуляцияларининг ривожланиши аникланган;

илк бор кайрагоч баргхури (Xanthogalemca luteola) туриеинг молекуляр 
(ДНК) идентификациям! аникланди ва полемераза занжири реакциясини 
тахлил килинган;

илк бор кайрагоч баргхури (Xanthogalemca 1шео1а)ниж табиий 
кушандалари аникланган;

кайрагоч дарахтида кайрагоч баргхури ва шахар муйловдорининг 
микдорини бошкаришда ресурстежамкор усулини куллаш технологияси 
ишлаб чикилган ва самарадорлиги аникланган;

кайрагоч дарахтида шахар муйловдори микдорини бошкаришда кураш 
усулларининг хужалик - иктисодий самарадорлиги аникланган хамда 
самарали усул ва воситалар асосида бахоланган.

Тадкикотнинг амалий иатижаси. Урмон ва ахоли яшаш худудларида 
кайрагоч дарахтида учрайдиган кайрагоч баргхури ва шахар муйловдорининг 
биологик хусусиятлари, популяциясининг динамик ривожланиши ва 
энтомофаглар билан узаро муносабатлари тадкик этилиб, турли экологик 
худудларда кайрагоч баргхури ва шахар муйловдори популяция зичлишни 
узаро таккослаш, дарахт турлари буйича зарарлилик даражасини аниклаш, 
зараркунаида сонини бошкаришда самарадорлиги юкори булган усул ва 
воситаларни куллаш услублари ишлаб чикилган.

Кайрагоч баргхурига карши кулланиладиган кимёвий препаратларнинг 
трихограмма паразит энтомофагига таъсири буйича олиб борилган илмий 
тадкикотлар олиб борилганда Аваунт 15 % к.е. кимёвий препаратини 0,4 л/га 
меъёрда трихограмма паразитнинг турли боскичдаги фазаларига ишлов 
берилгаида гумбагииинг яшовчанлиги 56,1 %, имаго яшовчанлиги 9,4 % 
эканлиги ривожланиш учун кетган уртача муддат 11,5 кун булганлиги 
аникланди.

Кайрагоч баргхуринииг ривожланиш боскичларига турли кимёвий 
воситаларнинг таъсирчанлик даражаси урганилди ва бунга кура Атилла 5% 
эм,к. 7-кунда 94,1 % биологик самарадорлик аникланди. Матч 5% м.к.сус. 7- 
кунда 93,8 %, Багира 20% с.э.к. 7-кунда 93,8 %, Индокс 15% сус.к. 7-кунда
94,7 %, Агрофос-Д 55% эм.к 92,5% Проклейм 5% с.е.г. 90,4% ва Два-трин
10 % эм.к. 93,4% биолгик самарадорликлари аникланди.

Кайрагоч дарахтида учрайдиган кайрагоч баргхури ва шахар 
муйловдорига карши самарали инсектицид турлари тажрибалар асосида 
ажратиб олинган ва ишлаб чикаришга тавсия этилган.

Тадкикот натижаларининг ишончлилиги. Диссертация иши 
тадкикотларининг тасдикланган, услубий жихатдан тугри замонавий усул ва 
воситалардан фойдаланилган холда утказилганлиги, амалий натижаларнинг



назарий асосларига мое келиши, олинган натижалар республика ва хорижий 
олимларнинг тажрибалари билан таккосланганлиги, натижаларнинг етакчи 
илмий нашрларда чоп этилганлиги, диссертация тадкикоти амалий 
натижалари буйича далолатномалар тасдмкланганлиги ва уларни амалиётга 
жорий этилганлиги билан изохданади.

Тадкикот натижаларининг илмий ва амалий ахамияти. Тадкикот 
натижаларининг илмий ахамияти кайрагоч баргхурининг янги 
иклимлаштирилган тур Trichogramma dendrolimi энтомофагини Coltoptera 
туркуми вакилларидан -  кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) ва шахар 
муйловдори (Aelestes sarta L) зараркунандаларига карши куллашнинг илмий 
асосланган муддат ва меъёрлари аникланиши билан изохданади. Кайрагоч 
биоценозида шахар муйловдорининг ривожланиш боскичларига турли 
кимёвий воситаларнинг биологик самарадорлиги урганилганда Вертимек 
1,8% эм.к. 78,0%, Акито 10% эм.к. 80,0%, Би -58 40% эм.к. 60,0% , Делцис 
2,5% эм.к. 74,5% , Багира 20% с.э.к. 97,0 %, Индокс 15% сус.к. 88,0%, Тайшн 
с.д.г. 69,5%, Атилла 5% эм.к. 96,0%, Матч 5% м.к.сус. 84,5% , Корбофос 57% 
эм.к. 80,0%, Моерметрин 25% эм.к. 80,0%, Проклэйм 5% с.э.г. 93,5 %, Два- 
трин10%эм.к 92,5% ва Агрофос-Д 55% эм.к 98,0% натажалар кайд эилди.

Тадкикот натижаларининг амалий ахамияти кайрагоч баргхури 
(Xanthogaleruca luteola) карши курашда Trichogramma dendrolimi турини 
куллаганда, Хоразим популяциясида 1:5 нисбатда 30,1-72,6 %, Тошкент 
популяциясида 42,1-68,5% биологик самарадорликка эришилиб, самарали 
кураш усули амалиётга жорий этилганлиги билан белгиланади.

Тадкикот натижаларининг жорий килиниши. Урмон ва манзарали 
дарахтларда кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) биоэкологияси хдмда 
улар микдорини бошкаришни такомиллаштириш буйича олиб борилган 
тадкикотларнинг натижалари асосида:

урмон худудларида кайрагоч зараркунандаларн, кайрагоч баргхури ва 
шахар муйловдори)га карши “Coleoptera туркуми вакиллирига карши 
уйгунлашган кураш чоралари” но мл и тавсиянома тасдиклаиган (Узбекистон 
Республикаси Табиат ресурслари вазирлиги хузуридаги Урмон хужалиги 
агентлиги 2023 йил 27 феврал № 28/1078-сонли маълумотномаси). Натижада 
урмон хужаликларида кайрагоч дарахтларини саклаб колиш ва ёгоч хом- 
ашёсини сифатли етиштиришда мазкур кулланмадан муайян даражада 
фойдаланилмокда;

илк бор мамлакатимизда кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) 
зараркунандасйнинг ДНК идентификациясй аникданиб, олинган натижалар 
ишлаб чикишга жорий килинган (Узбекистон Республикаси Табиат 
ресурслари вазирлиги хузуридаги Урмон хужалиги агентлиги 2023 йил 27 
феврал № 28/1078-сонли маълумотномаси). Натижада ушбу 
зараркунанданинг бошка турларга нисбатан аник молекуляр фарки 
аникланган.

Кайрагоч зараркунандаларига карши кимёвий воситаларни инекциялаш 
усули кулланилганда Два-трин 10% эм.к., Агрофос-Д 55% эм.к. Проклэйм 5%
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с.э. препаратларими юкори самарадорлиги аникланган. Олинган натижалар 
Хоразм ва Тошкент вилоятларининг 1,800 гектар уРмон хужалик 
майдонларига жорий этилган (Узбекистон Республикаси Табиат ресурслари 
вазирлиги хузуридаги Урмон хужалиги агентлиги 2023 йил 27 феврал № 
28/1078-сонли маълумотномаси), Натижада кайрагоч зараркунандаларининг 
микдорини камайтиришда уртача 80-86 % гача биологик самарадорликка 
эришилган.

кайрагоч зараркунандаларига карши ресурс-тежамкор технология ишлаб 
чикилган ва кулланилган. (Узбекистон Республикаси Табиат ресурслари 
вазирлиги хузуридаги Урмон хужалиги агентлиги 2023 йил 27 феврал № 
28/1078-сонли маълумотномаси). Натижада кайрагоч зараркунандаларининг 
мшдорини бошкаришда сарфланган хар бир 1 сум учун 6-7,5 сумлик 
мах,сулот олинган.

'Гадкикот натижаларининг апробацияси. Диссертация доирасидаги 
илмий ишланмалар йиллик ва якуний х,исоботлар шаклида хдр йили Тошкент 
давлат аграр университети апробация комиссиялари томонидан ижобий 
бахоланган. Тадкикотдан олинган натижалар буйича 2 та халкаро ва 2 та 
республика илмий-амалий анжуманларида маърузалар килинган.

Тадкикот натижаларининг эълон килиннши. Диссертация мавзуси 
буйича жами 10 та илмий иш, шулардан Узбекистон Республикаси Олий 
аттестация комиссиясининг докторлик диссертациялари асосий илмий 
натижаларни чоп этиш учун тавсия этилган илмий нашрларда, 6 та макола, 
2та халкаро журналларда ва 4 та Республика журналларда нашр этилган, 
шунингдек, 1татавсиянома чоп этилган.

Диссертациями нг тузилиши ва хажми. Диссертация таркибига кириш, 
бешта боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар руйхати ва иловалардан 
иборат. Диссертациянинг х,ажми 108 бетни ташкил этган.

ДИССЕРТАЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ

Кириш кисмида утказилган тадкикотларнинг долзарблиги ва зарурияти 
асосланган, тадкикотнинг максади ва вазифалари, объект ва предметлари 
тавсифланган, республика фан ва технологиялари ривожланишининг устувор 
йуналишларига мослиги курсатилган, тадкикотнинг илмий янгилиги ва 
амалий натижалари баён этилган, олинган натижаларнинг илмий ва амалий 
ахамияти очиб берилган, тадкикот натижалари ни амалиётга жорий этиш, 
нашр этилган илмий ишлар ва диссертациянинг тузилиши буйича 
маълумотлар келтирилган.

Диссертациянинг “Урмон биоценозида учрайдиган Coleoptera гуркуми 
вакиллари фаунаси ва улар популяциясини бошкариш” деб номланган 
биринчи бобида мавзу буйича мах;аллий ва хорижий илмий манбалар, 
интернет маълумотлари, куплаб олимларнинг илмий ишлари натижалари 
урганилиб, кайрагоч биоценозида кайрагоч дарахти зараркунандалари, 
уларнинг биологик хусусиятлари, зарарлилик даражаси, зараркунандаларга 
Карши курашнинг агротехник, биологик ва кимёвий усулларини урганиш

10



буйича утказилган илмий тадкикот натижалари тахдил килинган хзмда тадкикогнипг 
максад ва вазифалари шакллантирилган.

“Тадкикот худудннинг агроиклимий тавсифи, тадкикот 
материаллари ва услублари” деб номланган иккинчи бобида тадкикотлар 
утказилган жой, тадкикот материаллари ва услублари ёритилган.

Тадкикотларимиз 2018-2021 йиллари Хоразм вилояти ва Тошкент 
шахарларида олиб борилган. Тажрибаларимизда кайрагоч биоценозида куп 
учрайдиган жиддий зарар етказадиган хашаротлар, жумладан, шахар 
муйловдори ва кайрагоч баргхури, кайрагоч златкаси асосий объект сифатида 
олинган. Бунга боглик равишда, диссертатцияда мазкур вилоятларнинг 
иклими, хаво хароратлари, шунингдек, Chrysomilidae оила вакилларинниг тур 
таркиби ва ахамияти тугрисида кискача тавсиф келтирилган. Тошкент ва 
Хоразм вилоятлари урмон ва ахоли яшаш худудларидаги урмон ва манзарали 
дарахт турлари, кайрагоч баргхури (Xanthogalemca luteola) ва шахар 
муйловдори (Aeolesthes sarta), табиий кушанда турлари, усимликларни химоя 
килиш воситалари олинган. Урмон ва манзарали дарахтларни етиштириш 
технологияси, Xanthogalemca luteolammr ривожланиш хусусиятлари, 
биоэкологияси, табиий кушандаларининг биологик хусусиятлари, 
зараркунанда микдорини бошкариш усуллари хисобланади.

Диссертация иши тадкикотларини утказишда энтомология ва 
агротоксикологияда умумкабул килинган услублар, лаборатория ва дала 
тажрибаларидан фойдаланган холда бажарилган. Биологик самарадорлиги 
тажриба утказилган жойларда кайрагоч дарахтининг ёгочлик кисмини улчаб 
куриш йули билан аникланган.

Иктисодий самарадорлик В.И.Танский услубига мувофик хдсобяанган. 
Тадкикотда кайрагоч баргхури ва кайрагочнинг бошка турдаги 
зараркунандаларини молекуляр идентификация килиш, яни ДНКсини 
аниклаш учун бир неча боскичдаги амалий ва услубий ишларни амалга 
оширилди. Бу услублар тулик илмий тадкикот давомида амалга оширилган.

Кайрагоч баргхури {Xanthogalemca luteola) зараркунандасини 
молекуляр систематикасини аниклашда Мартин Хдчтерман, Андре ван дер 
Вурфф ва Свен ван ден Елеен услуби, ПСР-амшшфикатсиясини утказилган.

Диссертатсиянинг “Кайрагоч биоценозида Coleoptera туркум 
вакилларииииг учраш даражаси ва уларнииг биоэкологияси" деб номланган 
учинчи бобида Хоразм вилояти ва Тошкент шахри кайрагоч биоценозида 
Coleoptera туркуми Bupresidae ва Cerambicidae оиласи вакилларига тегишли 
булган.

Тадкикотларда Хоразм вилояти урмон хужалиг и “Кокрали” булимида 
учровчи Buprestidae оилаеига тегишли 13 турга оид зараркунандаларни 
аникладик. Аникланганлардан 4 турга оид Cratomerus juglandi V. Step, 
Chrysobothris affinis nevskyi Richt., Agrilus pistaciophagus ва Agrilusangiistulu 
slllig. Энг кенг таркалган турлар, 6 та тур Acmaeodera planidorsis Sem., 
Acmaeodera glasunovi Sem., Anthaxia plavilschikovi Obenb., Cratomems 
intennedius, Cratomerus Elaeagni Richt., Agrilus pecirkai Obenb. эса урта
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даражада ва 3 та тур Acmaeodera flavofasciata Pill., Cratomenis fedtschenkoi 
(Sem.), Chrysobothris папа Fairm, камрок даражада учраши аникланди. Ушбу 
зараркунандаларни тегишлича хужайин дарахт турларида дарахтларнинг 
илдизлари, танаси, барглари, мевалари ва шохларига зарар етказиши ва учраш 
даражалари тахлил килинган.

Тадкикотларни кенгайтириш максадида Хоразм вилояти урмон хужалиги 
“Кокрали” булимида Cerambycidae оиласи вакилларини хам тадкик килинган. 
Натижада 6 та турга оид тана зараркунандалар аникланди. Танахур 
зараркунандалар хужайин дарахтлар ва зарар етказиш боскичлари 
келтирилган.

1-жадвал
Хоразм вилояти урмон хужалигида учрайдиган Cerambycidae оиласи 

вакилларининг хужайин усимлик турлари ва учраш даражалари.
(Хоразм вилояти урмон хужалиги “К°крали” булимида 2019-2021 йй)

к» Зараркунанда коми

Учраш

даража­

лари

Хужайин

усимлик

тури

Дарахтни

зарарлайдиган

кисми

Зараркунанданинг 

зарар етказиш 

боскичи

Cerambycidae оиласи

1
Aeoleslhes sarta 

Solsky
+++

Кайрагоч

Терак

Тол

Жийда

Урнк

Ёнток

Поя Курти

2 Rhopalopus nadari Pic + Олма Поя ва шохлар Курти

3
Turanium pilosum 

Mtt.
++

Терак

Олма

Тол

Поя, барг, 

шохлар
Курти ва имагоси

4
Xylotrechus namanga- 

nensis Heyd.
++

Терак

Олма

Тол

Поя ва шохлар Курти

5
Chlorophorus falder- 

manni Fald.
++

Жийда

Терак
Поя Курти ва имагоси

6
Cleroclytus semenovi 

B. Jak
+

Енгок,

Олма,

Писта

Куриган

шохлар
Курти

Изох;: Учраш даражалари белгилар буйича: юк;ори даражада 75% дан юцори (+++), урта 
даражада учраши 52%-65%гача (++), паст даражада 12-25% (+).

12



Cerambycidae оиласи зараркунандаларидан 1-тур Aeolesthes sarta Solsky 
энг кенг таркалган ва учраш даражалари юкори эканлиги кузатилган. Урта 
даражада учраган турлар 3-тур Turanium pilosum Mtt, Xylotrechus namanga- 
nensis Heyd, Chlorophoms falder-manni Fald. турлар х,исобига тугри калди.

Тадкикотларда Хоразм вилояти шароитида 2019-2021 йиллар давомида 
шахар муйловдорининг фенологик ривожланиши кузатилиб уларнинг тулик 
ривожланиш даврлари хисобга олинди. Ушбу кузатувлар натижаларига кура 77 
туп манзарали дарахтларнинг барчасида х,ам бир хил натижа кайд этилмаган.

Куп микдорда зарарланиш кайрагоч дарахтида булиб, бир туп и да уртача 
2019 йилда имаголар микдори 8,2 та булган булса, тухумлар сони уртача 68,3 
та, личинкалари 48,3 та гумбаклари эса 31,5 тани ташкил килди. 2020 йилда 
эса имаголар микдори 11,2 та булган булса, тухумлар микдори уртача 71,3 та, 
личинкалари 57,6 та, гумбаклари эса 44,2 тани ташкил килди. Ушбу 
тадкикотнинг 2021 йилда 9,4 та булган булса, тухумлар микдори уртача 70,6 
та, личинкалари 51,3 та, гумбаклари эса 38,4 донани ташкил килган. (1-расм).

sarta Solsky нинг ривожланиш босцичидаги микдори.
Диссертациянинг “Кайрагоч биоценозида учрайдиган Chrysomelidae 

оиласи вакиллари биоэкологияси ва популяцияларииинг турли экологик 
худудларда динамик ривожланиши'’ деб номланган булимида кайрагоч 
баргхурининг ривожланиши, популяция микдорининг узгарувчанлигига 
богликлигини аниклаш буйича тадкикотлар олиб борилди.
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Тадкикотлар 2019-2021 йилларда Хоразм вилоятининг Янгибозор, Хива 
ва Урганч туманлари ва Тошкент шахрининг “Ботаника” богида кайрагоч 
дарахтида утказилган. Худудлар буйича иклим шароитлари хар томонлама 
маълум бир фаркларга эга булганлиги сабаб зараркунандаларнинг зичлигига 
кура танланган. Тадкикотлар баргхурларнинг кишловдан чикиш фазасидан 
тухум, личинка, гумбак ва имаголик фазасигача булган даврдаги 
популяциясининг ривожланиши ва иклим омилларнинг таъсири кузатилган. 
Унга кура хар бир худудларнинг экологик холатига асосан алохида хисоблар 
утказилган. Дастлаб ушбу худудларда1'и дарахтларнинг турлари ва кайрагоч 
баргхурлари билан зарарланган дарахтлар алохида урганиб чикилган.

Тадкикот натижаларини кенгайтириш максадида турли биоценозларда 
Xanthogalemca luteola зараркунандаси популяцияларининг таркалиши 
зарарлаш даражалари буйича тадкикот ишлари олиб борилган. ( 2-жадвал) 

Бунга кура кайрагоч дарахтшшнг 3 тури Ulmus pumila (шохланган 
карагай) 122,20 мг ва Ulmus leavis ва Ulmus glabra (силлик ва дагал кайрагоч) 
286,65 мг огирликларда барглари массалари буйича тахдил килинган. 
Xanthogalemca luteola нинг 1,2,3 ва 4 ёшдаги личинкалари хисоб килиб 
борилган.

2-жадвал
Кайрагоч баргхури личинкаларининг физологик ривожланишида озика 

занжирининг урни
(Тошкент шахри “Ботаника боги” 2019-2021 йй)

Личинкалар- 

нинг ёши

Личинкаларнинг 

уртача огирлиг и, 

мг

Кунлик

энергия

сарфи

калл/кун

Зарур озуца 

микдори, мг

Барг массасидан 

олиб ташланган 

огирлиги %

VImi pumila (шохланган кайрагоч) баргларнинт уртача огирлиги 122,20 мг

1-ёш 0,35+ 0,01 0,1269 0,1692 0,1384

2-ёш 4,28 +.0,26 0,8304 1,1070 0,9064

3-ёш 12,58 ±0,67 1,8639 2,4872 2,0336

4-ёш 16,62+0,42 2,2968 3,0624 2,5060

V im  leavis ва Ulmi glabra (силлик ва дагал кайрагоч ) баргларинииг уртача 

огирлиги 286,65 мг

1-ёш 0,35+0,01 0,1269 0,1692 0,0590

2-ёш 4,28+.0,26 0,7278 0,9702 0,3385

3-ёш 12,58 + 0,67 1,5960 2,1280 0,7424

4-ёш 16,62+ 0.42 2,1288 2,8386 0,9903
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Тадкикот ишларида кайрагоч биоценозида ва манзарали дарахтлар 
биоценозида учрайдиган Chrysomelidae оиласи вакилларининг биологик 
хусусиятларини урганиш максадида тадкикотларни Тошкент ва Хоразм 
вилоятларидаги манзарали ва урмон дарахтларида каттикканотли 
зараркунандаларининг ривожланиши ва зарарланишини урганиш максадида 
олиб борилган. Дастлаб Тошкент вилоятида зараркунанданинг зарарланиш 
даражаси тахлил килинган. Тошкент шахрининг турли худудларида тол ва 
кайрагочнинг каттикканотли зараркунандалари тизимли тахлил килиниб, 
улардан намуналар олинган.

Диссертатсиянинг “Xanthogaleruca luteola (Chrysomelidae) турининг 
молекуляр идентификациясини аниклаш ва полемераза занжири 
реакцияси тахлили” деб номланган булимида Xanthogaleruca авлодига 
мансуб Хоразм ва Тошкент вилоятларидан йигилган X. luteola турини турли 
популяциялардан йигилган 3 та намуналаридан геном ДНК ажратиб олишда 
GeneJET GENOMIK DNK реагентлар тупламидан фойдаланилган(2-расм.).

Xanthogaleruca авлодига мансуб X. luteola турини Хоразм ва Тошкент 
шахри популяцияларидан йигилган намуналарни секвенез хроматография 
натижаларига кура мДНКси COI сохасининг нуклеотидлар кетма-кетлигини 
биоинформатик дастурлар ёрдамида тахлил килинди. Тахлил натижаларига 
кура, X. luteola тури намуналари молекуляр ДНКсининг COI сохасига мансуб 
652 жуфт асосга эга нуклеотидлар ажратиб олинган.

Ушбу турнинг намуналари уртасида хатоликлар аникланиб, у 
хатоликлар, X. luteola Хоразм вилоятидан йигилган намунани 230чи 
нуклеотитида А-аденин, X. luteola Тошкент вилоятидан йигилган намунада G- 
гуанин нуклеотидлари алмашганлиги билан изохланган.

2-раем. Xanthogaleruca авлодига мансуб X. luteola тур намуналарини геном ДНК си.
Изох: X. luteola (1, 2, 3 намуналар (Хоразм)), X. luteola (4, 5, б намуналар (Ташкент)).
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Ушбу олинган маълумотларни Биотехнологик ахборотлар миллий 
маркази Генбанки базаси (Genebank, NCBI) даги X. luteola (Кириш раками: 
НМ433796) тури билан солиштирилиб урганилган.

Диссертациянинг “ЬСайрагочнинг асосий зараркунандалари 
туриларини бошкаришда самарали энтомофаг турларини танлаш ва 
самарадоригини аниклаш” деб номланган туртинчи бобида кайрагоч 
баргхурига карши трихограмма авлодларидан Trichogramma dendrolimi 1:5, 
1:10 ва 1:15 нисбатларда кулланилли. Тадкикотлар угказилган кунлар хаво 
харорати +28±2°С ва хавонинг нисбий намлиги 56±2 % булганлиги 
кузатилган.

80
£  70

4 60
■§ 50 
2|  40
S 30 а
f 20
1 10

о

«1:05 «1:10 «1:15 68,5

56,2

Z  I  э м  Я Z  41-3Hi III III
5-kun 10-kim 14-kun

1:05 42,1 56,2 68,5
1:10 31,4 36,6 44,1
1:15 22,7 29,1 41,3

3- раем. Кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) га карши Trichogramma 
dendrolimi турини куллаш ва биологик самарадорлигини аниклаш.

(Тоцисент шахри Ботаника боги 2019-2021 й)

Унга кура биринчи вариантимизда Trichogramma dendrolimi турини 
кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) зараркунанда тухумларига карши 
1:5 нисбатда микдорида куллаганимизда 5-кун 42,1%, 10-кун 56,2%, 14-кун 
68,5% биологик самарадорликка эришилган.

Иккинчи вариантимизда кайрагоч баргхури (Xanthogaleruca luteola) 
тухумларига карши Trichogramma dendrolimi турини 1:10 нисбатда 
куллаганимизда 5-кун 31,4%, 10-кун 36,6%, 14-кун 44,1% биологик 
самарадорликка эришилган.

Учинчи вариантимизда эса Trichogramma dendrolimi турини кайрагоч 
баргхури (Xanthogaleruca luteola) зараркунандаси тухумларига карши 1:15 
нсбатларда куллаганимизда 3-кун 22,7%, 5-кун 29,1%, 7-кун 41,3 % биологик 
самарадорликка эришилгани аникланган.

Диссертациянинг “Кайрагочнииг асосий зараркунандалари 
микдорини бошкаришда карши курашнинг замонавий технологиялари 
ва уларнинг самарадорлиги” деб номланган бешинчи бобида кайрагоч 
баргхури ва шахар муйловдорига карши кимёвий препаратларнинг биологик 
самарадорлиги натижалари келтирилган.

16



Тадкикотларни Тошкент шахри ва Хоразм вилояти худудларида 
кайрагоч баргхурига карши 7 турдаги кимёвий препаратлардан фойдаланилди 
ва биологик самарадолиги аникланган.

Кимёвий воситалар моторли пуркагич кул аппарата ёрдамида 
бажарилиб, дарахт танаси буйлаб баландлиги буйича бир текис килиб 
пуркалди. Пуркалган даврда хаво хдрорати +22°С, шамол тезлиги секундига 
1-2 метр, ниобий х,аво намлиги 62% ни ташкил егди. Кулланилган 
препаратларнинг самарадорлиги 3,- 7 ,-1 4-кунларда назорат килинган.

Унга кура Атилла 5% эм.к кулланилганда биологик самарадорлик 
3-кунда 73,0%, 7-кунда 90,3%, 14-кунда 84,6% эканлиги агникданди. Матч 
5% м.к.сус. препарата кулланилганда 3-кунда 60,4%, 7-кунда 86,0%, 14-кунда 
еса 79,0% эканлиги кузатилди. Багира 20% с.е.к. препарата кулланилган 
вариантда хам 3-кунда 64,8%, 7-кунда 88,8%, 14-кунда 79,6% самарадорлик 
курсатди. Индокс 15% сус.к. препарата кулланилганда эса самарадорлик
3-кунда 73,9%, 89,1%, 14-кунда 84,7%гача кунгизлар микдори камайган. Два- 
трин 10 % эм.к. препарата кулланилган вариантда хдм юкори самарадорлик 7- 
кунда 89,1% булган булса, Агрофос-Д 55% эм.к. препарати кулланилган 
вариантда 3-кунда 66,6%, 7-кунда 91,1% гача кузатилган булса, 14-кунга 
бориб самарадорлик пасайди ва 71,4% эканлиги аникланди. Проклейм 5% 
с.э.г. препарати кулланилган вариантда 3-кунда биологик смарадорлик 64,7%, 
7-кунда 85,7%, 14-кунда 82,6 % самарадорликка эришилган. Юкоридаги 
тадкикотларнинг барчасида самарадорлик 7-кунда эканлигини кузатиш 
мумкин. 14-кунга бориб зараркунандалар мгащори уртача бир тупда 0,9 дона 
эканлиги аникланган.

Диссертатсиянинг “Кайрагоч барикхури (Xanthogalemca luteola) 
микдорини бошкаришда кураш усулларининг хужалик ва иктисодий 
самарадорлигини аниклаш” деб номланган булимида кимёвий ва биолигик 
усулларда кулланилган воситаларнинг иктисодий самарадорлги аникланган.
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4-расм. Кайрагоч дарахтида кайрагоч баргхурига карши кулланилган химоя 
гадбирларнинг иктисодий самарадорлиги
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Кайрагоч баргхурига карши куяланилган усул ва воситаларнинг 
иктисодий самарадорлигини урганиш давомида, иккинчи тад к,и котя ар и м из да 
Trichogramma dendrolimi ни 3 хил нисбатда кулланилди ва самарадорликлар 
олинди. Бунга кура Trichogramma dendrolimi 1:5 нисбатда кулланилганда 
назоратга нисбатан 13,8 м3; Trichogramma dendrolimi 1:10 нисбатда назоратга 
нисбатан 11,2 м3; Trichogramma dendrolimi 1:15 назоратга нисбатан 7,7 м3; 
хосил саклаб колинган.

Кайрагоч баргхурига карши биологик химоя килиш усулларининг 
рентабеллиги эса куйидагича булди: Trichogramma dendrolimi 1:5 - 727,8 %; 
Trichogramma dendrolimi 1:10 -611,2 %; Trichogramma dendrolimi 1:15 - 
352,1%. Юкорида келтирилган усуллар асосида ушбу воситалар белгиланган 
сарф меъёрларида кулланилган.
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5-расм. Кайрагоч дарах гида кайрагоч баргхурига карши кулланилган химоя 
гадбирларнинг и кик-од ий самарадор.нн и

Иккинчи вариантимизда Кайрагоч зараркунандасига карши Атилла 5% 
эм.к. (0,7 л/га) инсектициди кулланилган вариантда назоратга нисбатан -  17,7 
м3, Матч 5% м.к.сус. (0,7 л/га) инсектицидида -  16,Зм3, Багира 20%с.э.к. (0,5 
л/га) -  15,4 м3, Индокс 15% сус.к. (0,7 л/'га) -  16,1 м3, Агрофос-Д 55% эм.к (0,7 
л/га) инсектицидида -  18,8 м3, Проклейм 5% с.э.г.инсектицидида -  13,2 м3 ва 
Два-трин 10 % эм.к. (0,7 л/га) инсектицидида -  15,3 м3 хосил (ёгоч) сакданиб 
колинган.

Кайрагоч зараркунандасига карши кулланилган усул ва воситаларнинг 
рентабеллиги турли вариантларда фаркланиб, 511,3 % (Проклейм -  0,7 л/га) 
625,6 % гача (Агрофос -  0,7 я/га) ораливда ташкил килди. Кайрагоч 
баргхурига карши кулланилган восита ва усулларнинг биологик ва иктисодий 
самарадорлигига ба\о  беришда маълум булдики, Проклейм -  0,7 л/га 
инсектицидининг биологик ва хужалик самарадорликлари энг кам курсаткич
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кайд этиб 511,3% Матч 5% (0,7 л/га) ва Багира (0,7 л/га) иисектицидлари 
деярли тенг 581,6 ва 581,5% иктисодий самарадорлиги кейингиларга нисбатан 
эса юкори булган.

ХУЛОСАЛАР

1.Тошкент шахри “Ботаника боги” буйича шахар муйловдори 
популяциясининг ривожланиши 2019, 2020, 2021 йилларда кузатилганда энг 
куп давр 2021 йилда эса ушбу микдорга кура хар 10 тупдаги имаголари 5,4 
дона тухумлари 64,6 дона, личинкалари 46,3 дона ва гумбаклари эса 25,5 
донагача кузатилди.

2. Кайрагоч биоценозида умумий 14 турдаги зараркунандалар аникланиб, 
улар орасида энг кенг таркалган кайрагоч баргхури {Xanthogaleruca luteola 
Muell.) 11,2 %, хидли дарахт танахури (Cossus cossus L.) 14,7% ва шахар 
м у й л о в д о р и  (Aeolesthes sarta Solsky.) умумий зараркунандаларга нисбатан 
12,3% микдорда зарарлаш даражалари аникланди.

3. Xanthogaleruca авлодига мансуб G. luteola турини Хоразм ва Тошкент 
шахри популяцияларидан йигилган намуналарни секвенез хроматография 
натижаларига кура мДНКси COI сохасининг нуклеотидлар кетма-кетлигини 
биоинформатик дастурлар ёрдамида тахдил килинди. Тахдил натижаларига 
кура, G. luteola тури намуналари мДНКси COI сохасига мансуб 652 жуфт 
асосга эга нуклеотидлар ажратиб олинди.

4. Кайрагоч дарахтлардаги баргхурларнияг табиий паразит 
кушандаларидан Lydell niqripes Fall, Elosmus albipenns Thomson., Coccinella 
septempunctata L., Chrysopa septempunctata Wesm., Dendrasoter protuberans 
тури, Microejiis tumidulus Nees. Aspidocolpus carinatoz Nels., Chiropochys colon 
L., Entedon tenuitaris Thoms.турлари хам зараркунандаларнинг микдорини 
бошкаришда фаол иштирок этиши аникланди.

5. Кайрагоч биоценозида учрайдиган кайрагоч баргхури 
зараркунандасига карши кулланиладиган кимёвий препаратлардан Аваунт 
15% к.е. 0,4 л/га кимёвий препаратини Trichogramma dendrolimi паразит 
энтомофаги билан интегратсия килиш мумкинлиги исботланди.

6. Кайрагоч баргхурига карши кимёвий препаратларнинг 7 турдаги 
таъсир этувчи моддага эга Багира 20% с.э.к. 0,5 кг/га (93,6 %), Индокс 15% 
сус.к. 0,45л/га (94,7%), Атилла 5% эм.к. 0,5 л/га (94,1%), Матч 5% м.к.сус. 0,4 
л/га (93,8%), Проклэйм 5% с.э.г. 0,4 кг/га (90,4%), Два-трин10%эм.к (93,4%), 
Агрофос-Д 55% эм.к (92,5%) каби кимёвий моддалар ва уларнинг биологик 
самарадорликлари аникланди.

7. Имаголарига карши пуркаш йули билан кулланилган кимёвий 
воситаларнинг самарадорлиги аникланганда 7-кунда Багира 20% с.э.к., 
Атилла 5% эм.к., Матч 5% м.к.сус., Агрофос-Д 55% эм.к., Проклэйм 5% 
с.э.г. 100% натижага эришилди.

8. Кайрагоч баргхурига карши кулланилган кимёвий ва биологик 
воситаларнинг иктисодий самарадорликлари аникланди. Унга кура 
сарфланган бир сумнинг окланиши одций усулда кимёвий воситаларни
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пуркашда 7-7,2 баробар, биологик усулда эса 5-6 маротаба окланиши 
аникланди.

9. Кайрагоч баргхури {Xanthogalemca luteola) зараркунандасига карши 
Trichogramma dendrolimi турини куллашда уч хил вариантда илмий 
изланишдар олиб борилди. 1:5, 1:10 ва 1:15 нисбатларда кулланилди. 
Натижада энг 1:5 нисбатда кулланилганида 5-кун 30,1 %, 10-кун 49,8 %, 14- 
кун 72,6 % биологик самарадорликка эришилди ва тавсия ишлаб чикаришга 
тавсия. килинди.
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ВВЕДЕНИЕ (аннотация диссертации доктора философии (PhD))

Актуальность и востребованность темы диссертации. В мире общая 
площадь лесов составляет более 4 миллиардов гектаров, а площадей, которые 
вырубаются и используются не по назначению 13 млн. гектаров. “По данным 
ФАО, площадь лесных массивов, пораженных вредными насекомыми, 
превысила 35 миллионов гектаров. В США и Канаде из-за распространения 
только одного вида вредителей (Dendroctonus ponderosae) пострадало 11 млн 
гектаров лесных площадей”1. С целью сохранения лесных массивов, 
улучшения их санитароного состояния международными организациями, 
такими, как ООН (UNDP), GTZ, ФАО организуются проекты, и в этом 
направлении достигнуты положительные результаты.

Как показывают результаты исследований, проведенных в мировом 
лесоводстве, большой экономический урон в лесном биоценозе наносят 
представители отрядов Coleoptera и Lepidoptera. Однако, в лесном биоценозе 
из их энтомофагов более 50 тысяч являются паразитирующими видами, 
основными из них являются представители семейств Trichogrammatidae, 
Scetionidae, Ichneumonidae, Braconidae, Ptelomalidae, Eulophidae, Chalcididae. 
Они регулируют численность лесных вредителей. В последние годы, в 
результате интенсивного освоения природы, можно наблюдать резкое 
увеличение популяции вредителей и осложнением в несколько раз борьбы с 
ними. Актуальное значение имеет создание, применение и широкое 
внедрение новых нанотехнологий методов защиты растений.

В нашей стране борьба против широко распространенных на лесных 
деревьях вредителей: вредитель карагача, городской усач, пахучий 
древоточец, тутовая пяденица, моли, короеды, пильщики, броненосцы ва 
листовертки превратилась в одну из актуальнейших проблем. Особенно 
большой экономический ущерб от вредителей несут лесные деревья 
северного региона нашей страны. В Постановлении Президента Республики 
Узбекистан № 4850 от 6 октября 2020 года «Об утверждении Концепции 
развития системы лесного хозяйства Республики Узбекистан до 2030 года»2 в 
качестве одной из основных задач отмечено совершенствование методов 
применения средств борьбы против вредителей лесных и декоративных 
культур. При выполнении данных задач важное значение имеет изучение 
управления численностью вредителей в природе в борьбе против них, а также 
разработка инновационных технологий борьбы.

Данное диссертационное исследование в определенной степени служит 
выполнению задач, предусмотренных в Законе Республики Узбекистан № 
ЗРУ-409 от 21 сентября 2016 года «О внесении изменений и дополнений в 
Закон Республики Узбекистан «Об охране и использовании растительного 
мира»», Указе Президента Республики Узбекистан № УП-4424 от 23 августа 
2019 года «О дополнительных мерах по повышению эффективности

1 FAO.org.Forest helth, 2010
2 https://lex.uz/'uz/docs/-4487068
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лесопользования в республике», Законе Республики Узбекистан № ЗРУ-484 
от 9 июля 2018 года «О внесении изменений и дополнений в Закон 
Республики Узбекистан «О карантине растений»», а также других 
нормативно-правовых документах, принятых в данной сфере.

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 
науки и технологий республики. Данное диссертационное исследование 
выполнено в соответствии со следующими приоритетными направлениями 
развития науки и технологий республики: V. «Сельское хозяйство, 
биотехнология, экология и охрана окружающей среды» и ИТД-7 
«Рациональное использование природы и экология».

Степень изученности проблемы. В нашей стране исследования по 
биологическим свойствам, развитию и степени вредоносности на лесных 
деревьях представителей отряда Coleoptera, видам энтомофагов, управлению 
их численностью проводили Ким Н., Крейцберг В.Г., Эсанбоев Ш., 
Каландаров М., Гершун М.С. Воронцов А. И., экологическим, антропогенным 
факторам при развитии популяций Cerambycidae, Buprestidae и Chrysomelidae 
и их влиянию, динамике развития работали Кулинич П.Н., Махновский И.К., 
Плавильщиков Н.Н., Прутенский Д.И., Романенко К.Е., Ягдыев А.Я., Мамаев 
Б.М, Прутенский Д.И., исследовали в своих научных работах по пищевой 
специализации Xanthogaleruca luteola , применению эффективных методов и 
средств при управлении численностью вредителей, определению 
эффективности Кадыров А., Зайдов П., Додобоев X., Крыжановский О.Л.

Другие ведущие учёные мира, такие, как Arshad М & Hafiz I.A, Bily S., 
Mehl О., Carleton, T. J., Chikatunov, V., Kravchenko, Dorchin, Y., Muller G., 
Cowling, R. M, Rundel, P. W., Lamont, В. B., Arroyo, М. K., Arianoutsou M, 
Dodds, K. J., C. Graeber, Stephen F. М. также проводили исследования по 
изучению биологических особенностей Xanthogaleruca luteola и в некоторой 
степени в области лесной энтомологии и защиты растений, по 
систематическому анализу вредителей карагача, его биологии -  Linsley, 
Ye.G., Farrashiani ME, Shamohammadi D, Sadeghi SE., Friedman, A. L. L„ 
Rittner O., Chikatunov, V. I., Gianfranco Sama, Jom Buse, Yeylon Orbach, Ariel- 
Leib-Leonid Friedman, Hanks L. М., Sama G., по управлению численностью 
вредителей в лесных массивах Machado, V. S., Botero J.P., Carelli A., Cupello 
М., Quintino H.Y., Simdes Marianna V.P., Akbulut S., Stamps W.T., Bense U. 
Baselga А. и другие.

Связь диссертационного исследования с планами научно- 
исследовательских работ высшего учебного учреждения, где выполнена 
диссертация. Диссертационное исследование выполнено в соответствии с 
планом научно-исследовательских работ Ташкентского государственного 
аграрного университета в качестве составной части прикладного проекта 
КХА-9-137-2017 «Создание эффективных методов борьбы против вредных 
видов энтомофагов на основе изучения энтомофауны лесных и декоративных 
деревьев» (2017-2020 гг.).

Целью исследований являлось изучение биоэкологии, популяции,
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распространения, степени вредоносности и видов энтомофагов 
представителей основного семейства Coleoptera, встречающихся в биоценозе 
карагача, разработка инновационных и эффективных методов управления 
численностью вида Xanthogalemca luteola , считающегося основным 
вредителем карагача.

Задачи исследований заключаются в следующем:
изучение биоэкологии основных представителей отряда Coleoptera, 

встречающихся в биоценозе карагача, и определение их фитофагных 
систематических особенностей;

определение молекулярной (ДНК) идентификации и анализ 
полимеразной цепной реакции карагачевого листоеда (Xanthogalemca 
luteola)',

определение факторов, влияющих на развитие карагачевого листоеда в 
лесном биоценозе, взаимное сравнение динамики развития и плотности 
популяций по регионам;

определение видов естественных энтомофагов городского усача на 
деревьях карагача, систематический анализ, исследование специализации 
вредителя;

определение, применение норм расхода химических и биологических 
средств и оценка их эффективности в управлении численностью вредителей 
карагача.

В качестве объекта исследование служили виды лесных и 
декоративных деревьев, Xanthogalemca luteola и городской усач (Aeolesthes 
sarta), виды естественных энтомофагов, а также средства защиты растений в 
лесах и населенных пунктах Ташкентской и Хорезмской областей.

В качестве предмета исследование являлись технология выращивания 
лесных и декоративных деревьев, особенности развития, биоэкология 
Xanthogalemca luteola, биологические особенности естественных 
энтомофагов, методы управления численностью вредителей.

Методы исследований. Энтомологические учеты и наблюдения 
проводили на основе методик В.Яхонтова, Г.Я.Бей-Биенко, Н.В.Бондаренко,
А.А.Захваткина, С.А.Муродова; плотность вредителей по Ш.Т.Ходжаеву; 
доминантность, численность по К.К.Фасулати и С.Н.Алимухамедову. 
Степень вредоносности фитофагов определяли по методитке В.И.Танского. 
Качественные показатели энтомофагов по методу Б.П Адашкевича, при 
расчете биологической эффективности контрольного варианта в 
лабораторных и полевых экспериментах использовали формулу В.С.Аббот. 
Математический и статистический анализ полученных результатов 
проводили с помощью методик К.Гар, Б.А.Доспехова Г.Ф.Лакина. В 
отдельных случаях применяли дробный метод, учитывающий «среднюю 
ошибку».

Научная новизна исследований заключается в следующем:
впервые определены биологические особенности карагачевого листоеда 

(Xanthogalemca luteola ), развитие популяций по лесным и декоративным
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деревьям по регионам;
впервые определены молекулярная (ДНК) идентификация и проведен 

анализ полимеразной цепной реакции карагачевого листоеда (Xanthogaleruca 
luteola)',

выявлены естественные энтомофаги карагачевого листоеда 
(Xanthogaleruca luteola );

разработана ресурсосберегающая технология применения и определена 
её эффективность при управлении численностью карагачевого листоеда и 
городского усача на карагачевых деревьях;

определена хозяйственно-экономическая эффективность методов борьбы 
при управлении численностью городского усача на карагачевых деревьях и 
проведена оценка эффективных методов и средств.

Практические результаты исследований заключаются в следующем: 
изучены биологические особенности карагачевого листоеда и городского 

усача, встречающихся на карагачевых деревьях в лесах и населенных 
пунктах, динамика развития их популяции и взаимоотношения с 
энтомофагами, проведено взаимное сравнение плотности популяции 
карагачевого листоеда и городского усача в различных экологических зонах, 
определен уровень вредоносности по древесным породам,, разработаны 
высокоэффективные методы и способы применения средств по управлению 
численностью вредителей.

При проведении научных исследовний по определении влияния 
примененных препаратов против карагачевого листоеда на паразитного 
энтомофага трихограмма выявлено при обработки химическим препаратом 
Аваунт 15 % к.е. по 0,4 л/га в разных фазах развития паразитной 
трихограммы выживаемость куколки- 56,1%, выживаемость имаго - 9,4 %, 
средний срок для развития составил 11,5 дня.

Изучена степень влияния разных химических препаратов на фазы 
развития карагачевого листоеда и согласно с этим на 7 день определена 
биологическая эффективность Атиллы 5% эм.к. - 94,1 %. При применении 
Матч 5% м.к.сус. 7-день 93,8 %, Багира 20% с.э.к. -93,8 %, Индокс 15% сус.к-
94,7 %, Агрофос-Д 55% эм.к 92,5% Проклейм 5% с.е.г. -90,4% ва Два-трин 10 
% эм.к. -93,4%.

На основе опытов выделены и рекомендованы в производство виды 
эффективных инсектицидов против карагачевого листоеда и городского 
усача, встречающихся на карагачевых деревьях.

Достоверность результатов исследований обосновывается 
проведением исследований диссертационной работы с использованием 
проверенных, методически правильных современных методов и средств, 
соответствием практических результатов теоретическим основам, сравнением 
полученных результатов с опытами республиканских и зарубежных ученых, 
опубликованием результатов в ведущих научных изданиях, подтверждением 
актов по практическим результатам диссертационного исследования и 
внедрением в пактику.
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Научная и практическая значимость результатов исследований.
Научная значимость результатов исследования объясняется определением 
научно обоснованных сроков и норм применения нового 
акклиматизированного вида энтомофага Trichogramma dendrolimi против 
вредителей вида Coltoptera карагачевого листоеда (Xanthogalemca luteola) и 
городского усача (Aelestes sarta L). При изучении биологической 
эффективности разных химических препаратов на фазы развития городского 
усача в биогеоценозе карагача зафиксированы следующие результаты: 
Вертимек 1,8% эм.к. - 78,0%, Акито 10% эм.к. -80,0%, Би -58 40% эм.к.- 
60,0% , Децис 2,5% эм.к.- 74,5% , Багира 20% с.э.к,- 97,0 %, Индокс 15% 
сус.к. -88,0%, Тайшн с.д.г. -69,5%, Атилла 5% эм.к. -96,0%, Матч 5% м.к.сус.- 
84,5% , Корбофос 57% эм.к.-80,0%, Моерметрин 25% эм.к.-80,0%, Проклэйм 
5% с.э.г.-93,5 %, Два-трин10%эм.к -92,5% ва Агрофос-Д 55% эм.к -98,0%.

Практическая значимость результатов исследования определяется 
достижением биологической эффективности при использовании вида 
Trichogramma dendrolimi в борьбе против карагачевого листоеда 
(Xanthogalemca luteola) 30,1-72,6% в соотношении 1:5 в популяции Хорезма, 
42,1-68,5% в популяции Ташкента и внедрением в практику эффективного 
метода борьбы.

Внедрение результатов исследований. На основе результатов 
исследований, проведенных по биоэкологии карагачевого листоеда 
(Xanthogalemca luteola) на лесных и декоративных деревьях, а также 
совершенствованию управления их численностью:

Утверждена рекомендацие “Комплексные меры борьбы против 
представителей отряда Coleoptera” против вредителей карагача, карагачево 
листоеда (Xanthogalemca luteola) и городского усача (Aelestes sarta L) 
(Справка Агентства лесного хозяйства при Министерстве природных 
ресурсов Республики Узбекистан № 28/1078 от 27 февраля 2023 года). В 
результате в лесных хозяйств данной рекомендацией в определенной степени 
пользуются для сохранения карагачевых деревьев и приготовлении 
качественного деревесного материала;

впервые в нашей стране было проанализировано идентификация ДНК 
карагачевого листоеда и полученный резултать внедрён в разработку 
(Xanthogalemca luteola) (Справка Агентства лесного хозяйства при 
Министерстве природных ресурсов Республики Узбекистан № 28/1078 от 27 
февраля 2023 года). В результате было установлено четкое молекулярное 
отличие этого вредителя от других видов;

внедрен метод инъекции химических средств против вредителей 
карагача с применением препаратов Два-трин 10% к.э., Агрофос-Д 55% к.э., 
Проклэйм 5% в.р.г. и установлена их высокая эффективность на площади
1.800 гектаров лесных хозяйств Хорезмской и Ташкентской областей 
(Справка Агентства лесного хозяйства при Министерстве природных 
ресурсов Республики Узбекистан № 28/1078 от 27 февраля 2023 года). В 
результате достигнута биологическая эффективность в среднем до 80-86%
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при снижении численности вредителей карагача;
разработана и внедрена ресурсосберегающая технология против 

вредителей карагача (Справка Агентства лесного хозяйства при 
Министерстве природных ресурсов Республики Узбекистан № 28/1078 от 27 
февраля 2023 года). В результате на 1 сум, затраченный при управлении 
численностью вредителей карагача, получена продукция на 6-7,5 сум.

Апробация результатов исследований. Научные разработки в рамках 
диссертации в виде годовых и заключительных отчетов ежегодно проходили 
апробацию специальной апробационной комиссией Ташкентского 
государственного аграрного университета, годовые отчеты обсуждались на 
Научных советах Ташкентского государственного аграрного университета, 
результаты научных исследований, проведенных в рамках диссертации, 
обсуждались на 2 международных и 2 республиканских научно-практических 
конференциях.

Опубликованность результатов исследований. Всего по теме 
диссертации опубликовано всего 10 научных статей из них 6 в научных 
изданиях, рекомендованных Высшей аттестационной комиссией Республики 
Узбекистан для опубликования основных научных результатов докторских 
диссертаций, в том числе 2 в зарубежном и 4 в республиканских журналах а 
также 1 рекомендация.

Структура и объём диссертации. Диссертация состоит из введения, 
пяти глав, выводов, списка использованной литературы и приложений. Объём 
диссертации составил 108 страниц.

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТАЦИИ

Во введении обоснована актуальность и востребованность темы 
диссертации, охарактеризованы цель и задачи, объект и предмет 
исследований, показано соответствие исследований приоритетным 
направлениям развития науки и технологий Республики Узбекистан, 
изложена научная новизна и практические результаты исследований, 
раскрыты научная и практическая значимость полученных результатов, 
приведены сведения о внедрении результатов в практику, опубликованных 
работах и структуре диссертации.

В первой главе диссертации «Фауна представителей отряда Coleoptera, 
встречающихся в лесном биоценозе и управление их популяцией» 
изучены отечественные и зарубежные научные источники, интернет-данные, 
результаты научных работ множества ученых, проанализированы результаты 
научных исследований, проведённых по вредителям карагачевых деревьев в 
биоценозе карагача, их биологическим особенностям, степени вредоносности, 
агротехническим, биологическим и химическим методам борьбы против 
вредителей, а также сформированы цель и задачи исследования.

Во второй главе диссертации «Агроклиматическая характеристика 
региона исследований, материалы и методика исследований» освещены 
место проведения исследований, материалы и методика исследований.
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Наши исследования проводились в 2018-2021 годах в городах Хорезм и 
Ташкент. В наших опытах в качестве основного объекта исследований были 
взяты наиболее вредоносные часто встречающиеся в биоценозе карагача 
насекомые, в частности, городской усач, карагачевый листоед, карагачевая 
златка. В соответствии с этим, в диссертации приведены сведения о климате, 
температуре воздуха, а также краткая характеристика видового состава и 
значения представителей семейства Chrysomilidae. В качестве объекта 
исследований были взяты лесные и декоративные породы лесных массивов и 
населенных пунктов Ташкентской и Хорезмской областей, Xanthogaleruca 
luteola и городской усач (Aeolesthes sarta), виды естественных вредителей, 
средства защиты растений. В качестве предмета исследований служили 
технология возделывания лесных и декоративных деревьев, особенности 
развития, биоэкология Xanthogaleruca luteola, биологические свойства 
естественных вредителей, методы управления численностью вредителей.

При проведении исследований диссертационной работы использовали 
общепринятые в энтомологии и агротоксикологии методики, лабораторные и 
полевые эксперименты. Биологическую эффективность определяли путём 
измерения древесной части карагачевого дерева в местах проведения опытов.

Экономическую эффективность рассчитывали согласно методике
В.И.Танского. В ходе исследования была проведена практическая и 
методическая работа в несколько этапов по молекулярной идентификации 
карагачевого листоеда и других видов вредителей карагача, то есть по 
определению их ДНК. Эти методы были проведены в ходе полного научного 
исследования.

Для определения молекулярной систематики вредителя Xanthogaleruca 
luteola использовали метод Martijn Holterman, Andre van der Wurff и Sven van 
den Yelsen, ПЦР-амплификацию.

В третьей главе диссертации «Степень встречаемости представителей 
отряда Coleoptera в биоценозе карагача и их биоэкология» в биоценозе 
карагача городов Хорезма и Ташкента встречались семейства Bupresidae и 
Cerambicidae отряда Coleoptera.

В наших исследованиях выявлены 13 видов, относящихся к семейству 
Buprestidae, встречающихся в отделе «Кокрали» лесного хозяйства 
Хорезмской области. Из них 4 вида Cratomerus juglandi V. Step, Chiysobothris 
affinis nevskyi Richt., Agrilus pistaciophagus и Agrilusangustulu slllig. Выявлено, 
что наиболее распространенные виды это 6 видов Acmaeodera planidorsis 
Sem., Acmaeodera glasunovi Sem., Anthaxia plavilschikovi Obenb., Cratomerus 
intermedius, Cratomerus Elaeagni Richt., Agrilus pecirkai Obenb. в средней 
степени 3 вида Acmaeodera flavofasciata Pill., Cratomerus fedtschenkoi (Sem.), 
Chrysobothris папа Fairm. в меньшей степени. Была проанализирована 
вредоносность этих вредителей на корнях, стволах, листьях, плодах и ветвях 
деревьев соответствующих видов деревьев-хозяев

С целью расширения исследований были также изучены представители 
семейства Сerambycidae в отделе «Кокрали» лесного хозяйства Хорезмской
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области. В результате выявлено 6 видов стволовых вредителей. Также 
приведены деревья-хозяева стволовых вредителей и стадии поражения.

Из вредителей семейства Cerambycidae наиболее широко распространен
1 вид Aeolesthes sarta Solsky и наблюдалась высокая степень его 
встречаемости. Встречаемость в средней степени отмечена у 3-х видов: 
Turanium pilosum  Mtt, Xylotrechus namanga-nensis Heyd, Chlorophorus falder- 
manni Fald (табл. 1).

Таблица 1
Виды растения-хозяина и степень встречаемости представителей семейства 

Cerambycidae, обнаруженных в лесном хозяйстве Хорезмской области
(Национальный парк Хазараспского района Хорезмской области, 2019-202! гг.)

№ Название вредителя
Степень
встреча­
емости

Вид
растения-
хозяина

Повреждаемая 
часть дерева

Стадия
поражения
вредителя

Семейство Cerambycidae
1

Aeolesthes sarta Solsky +++

Карагач
Тополь

Ива
Джида

Абрикос
Орех

Ствол Гусеница

2 Rhopalopus nadari Pic + Яблоня Ствол и ветви Гусеница
3

Turanium pilosum Mtt. -f-f
Тополь
Яблоня

Ива
Ствол, листья, 

ветви Гусеница и имаго

4 Xylotrechus namanga- 
nensis Heyd. -H-

Тополь
Яблоня

Ива
Ствол и ветви Гусеница

5 Chlorophorus faldcr- 
manni Fald. ++ Джида

Тополь Ствол Гусеница и имаго
6 Cleroclytus semenovi B. 

Jak +
Орех

Яблоня
Фисташка

Сухие ветви Гусеница

Примечание: Степень встречаемости по знакам: высокая более 75% (+++), 
средняя степень до 52%-65% (++), низкая степень 12-25% (+).

В исследованиях фенологическое развитие городского усача в условиях 
Хорезмской области наблюдалось в течение 2019-2021 годов и учитывались 
все стадии его развития. Как показали исследования, не у всех 
77 наблюдавшихся декоративных деревьев отмечен одинаковый результат. 
Наиболее пораженным оказался карагач, где на одном дереве в среднем за 
2019 год количество имаго составило 8,2 штук, яиц 68,3 штук, личинок 48,3 
штук и куколок 31,5 штук. В 2020 году если количество имаго было 11,2 
штук, то количество яиц в среднем составило 71,3 штук, личинок 57,6 штук, 
куколок 44,2 штук. В 2021 году этих исследований количество имаго было 9,4 
штук, количество яиц в среднем 70,6 штук, личинок 51,3 штук, куколок 38,4 
штук (рис. 1).
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Рис. 1. Численность Aeolesthes sarta Solsky по стадиям развития в разрезе годов в 
лесных отделах Хорезмской области

В разделе диссертации «Биоэкология представителей семейства 
Chrysomelidae, встречающихся в биоценозе карагача и динамическое 
развитие популяций в различных экологических регионах» проведены 
исследования по определению развития карагачевого листоеда, взаимосвязь 
численности популяции с изменчивостью.

Исследования проводились в 2019-2021 годах в Янгибазарском, 
Хивинском и Урганчском районах Хорезмской области и «Ботаническом» 
саду города Ташкента на карагачевых деревьях. Поскольку климатические 
условия по регионам имеют определенные различия во всех аспектах, 
вредителей отбирали по плотности заселения. В исследованиях наблюдали 
развитие популяции листоедов от периода выхода из зимовки до стадий яйца, 
личинки, куколки и имаго, а также влияние климатических факторов. При 
этом были проведены отдельные расчеты на основе состояния каждого 
региона. Сначала отдельно изучались породы деревьев на этих участках и 
деревья, пораженные карагачевым листоедом (Таблица 2).

Таблица 2
Роль пищевой цепочки в физиологическом развитии личинок карагачевого листоеда

(Ташкентский ботанический сад, 2019-2021 гг.)

Возраст
личинок

Средний вес 
личинок, мг

Дневной расход 
энергии, 

калл/дснь

Необходимое 
количество 
пищи, мг

Вес без массы 
листа, %

Средняя масса листьев Ulmuspumila (мелколистный карагач) 122 20 мг
1-возраст 0,35+0,01 0,1269 0,1692 0,1384
2-возраст 4,28 + 0.26 0,8304 1,1070 0,9064
3-возраст 12,58+0,67 1,8639 2,4872 2,0336
4-возраст 16,62+0.42 2,2968 3,0624 2,5060

Средняя масса листьев Ulmus leavis и Ulmus glabra (гладкий и шершавый ка эагач) 286,65 мг
1-возраст 0,35+ 0.01 0,1269 0,1692 0,0590
2-возраст 4,28 + 0,26 0,7278 0,9702 0,3385
3-возраст 12,58+0,67 1,5960 2,1280 0,7424
4-возраст 16,62+0,42 2,1288 2,8386 0,9903

С целью широкого освещения результатов исследований на 3-х видах 
карагачевых деревьев проводили исследования по физиологическому
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развитию личинок Xanthogaleruca luteola по возрасту.
При этом, по листовой массе проанализировано 3 вида карагача: Ulmus 

pumila (мелколистный карагач) весом 122,20 мг, Ulmus leavis и Ulmus glabra 
(гладкий и шершавый карагач) весом 286,65 мг. Подсчитывали личинки 
Xanthogaleruca luteola 1, 2, 3 и 4-го возраста.

В исследовательской работе, с целью изучения биологических 
особенностей представителей семейства Chrysomelidae, встречающихся в 
биоценозе карагача и биоценозе декоративных деревьев проводили 
исследования по определению развития и вредоносности жесткокрылых 
вредителей на декоративных и лесных деревьях Ташкентской и Хорезмской 
областей. Вначале анализировали вредоносность вредителей в Ташкентской 
области. Проводили систематический анализ жесткокрылых вредителей ивы 
и карагача в различных регионах города Ташкента, и были взяты их пробы.

В разделе диссертации «Проведение молекулярной идентификации 
вида Xanthogaleruca luteola (Chrysomelidae) и анализ полимеразной цепной 
реакции» показано, что при выделении геномной ДНК из 3-х образцов 
различных популяций вида X. luteola, относящегося к роду Xanthogaleruca, 
собранных в Ташкентской и Хорезмской областях, использовали набор 
реагентов GeneJET GENOMIK DNK (рис. 2).

Примечание: X. luteola (1, 2, 3 образцы (Хорезм)), X. luteola (4, 5, б образцы (Ташкент)). 
Рис. 2. Геномиая ДНК образцов вида X. luteola, относящегося к роду Xanthogaleruca

Образцы вида X. luteola из рода Xanthogaleruca, собранные из популяций 
городов Хорезма и Ташкента, по результатам секвенирующей хроматографии 
были проанализированы с использованием биоинформатических программ 
для определения нуклеотидной последовательности области COI мДНК. По 
результатам анализа было выделено 652 пары нуклеотидных оснований, 
принадлежащих области COI мДНК у образцов вида X. Luteola (рис. 3).

Между образцами этого вида были определены ошибки, которые можно 
объяснить заменой А-аденина в 230-м нуклеотиде образца X. luteola, 
собранного в Хорезмской области, и нуклеотида G-гуанина в образце X. 
luteola, собранного в Ташкентской области.

Эти полученные данные сравнивали с видом X. luteola (входящий номер: 
НМ433796) в базе данных генбанка Национального центра 
биотехнологической информации (Genebank, NCBI).
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В четвертой главе диссертации «Подбор эффективных видов 
энтомофагов при управлении численностью основных вредителей 
карагача и определение их эффективности» показано, что против 
карагачевого листоеда была применена Trichogramma dendrolimi из рода 
трихограмма в соотношениях 1:5, 1:10 и 1:15. В дни проведения исследований 
температура воздуха составила +28±2°С и относительная влажность воздуха 
56±2%.

Как было отмечено, в первом варианте при использовании вида 
Trichogramma dendrolimi против карагачевого листоеда (Xanthogalemca 
luteola) в соотношении 1:5 биологическая эффективность достигнута на 5-е 
сутки 42,1%, на 10-е сутки 56,2%, на 14-е сутки 68,5% (рис. 3).

■ 1:09 « 1:10  я  1 :15

Рисунок 3. Применение против карагачевого листоеда (Xanthogalemca luteola) вида 
Trichogramma dendrolimi и определение биологической эффективности

(Ташкентский ботанический сад, 2019-2021 гг.)
Во втором варианте с применением против яиц карагачевого листоеда 

(Xanthogalemca luteola) вида Trichogramma dendrolimi в соотношении 1:10 
биологическая эффективность достигнута на 5-й день 31,4%, на 10-й день 
36,6%, на 14-й день 44,1%.

В третьем варианте при использовании вида Trichogramma dendrolimi 
против яиц карагачевого листоеда (Xanthogalemca luteola) в соотношении 
1:15, было установлено, что биологическая эффективность составила 22,7% 
на 3-й день, 29,1% на 5-й день и 41,3% на 7-й день.

В пятой главе диссертации «Современные технологии борьбы при 
управлении численностью основных вредителей карагача и их 
эффективность» приведены результаты биологической эффективности 
химических препаратов против карагачевого листоеда и городского усача. В 
исследованиях против карагачевого листоеда в регионах города Ташкента и 
Хорезмской области использовали 7 видов химических препаратов и 
определили биологическую эффективность. Химические вещества 
наносились с помощью моторизованного ручного опрыскивателя. Распыляли 
равномерно вдоль высоты ствола дерева. В период опрыскивания 
температура воздуха составляла +22°С, скорость ветра 1 -2 метра в секунду,
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относительная влажность воздуха 62%, Эффективность применённых 
препаратов контролировали на 3-, 7- и 14-день.

При этом с использованием препарата Багира 20% в.р.п. биологическая 
эффективность составила на 3-день 73,0%, на 7-день 90,3%, на 14-день 84,6%. 
При: применении же препарата Индокс 15% к.с. показатели составили на 3- 
ень 60,4%, на 7-день 86,0%, на 14-день 79,0%. В варианте с использованием 
препарата Атилла 5% к.э. показатели были равны на 3-день 64,8%, на 7-день 
88,8%, на 14-день 79,6%. А при применении препарата Матч 5% в.с.к. 
количество жуков снизилось на 3-день до 73,9%, на 7-день до 89,1%, на 14- 
день до 84,7%. В варианте с применением препарата Два-трин 10% к.э. также 
наблюдалась высокая эффективность на 7-день 85,7%, в варианте с 
использованием препарата Агрофос-Д 55% к.э. на 3-день 64,7%, на 7-день 
91,1%, а на 14-день эффективность снизилась и составила 70,5%. В варианте с 
применением препарата Проклейм 5% в.р.г. достигнута биологическая 
эффективность на 3-день 69,5%, на 7-день 89,1%, на 14-день 82,6%. Во всех 
вышеприведенных исследованиях можно наблюдать, что эффективность была 
высокой на 7-день. Выявлено, что на 14-день численность вредителей в 
среднем на одном дереве составила 0,9 штук.

В разделе диссертации «Определение хозяйственной и экономической 
эффективности методов борьбы при управлении численностью 
карангачевого листоеда (Xanthogaleruca luteola)» определена 
экономическая эффективность примененных средств химическими и 
биологическими методами. В процессе изучения экономической 
эффективности методов и средств, примененных против карагачевого 
листоеда, в наших первых исследованиях использовали Trichogramma 
dendrolimi в 3 различных соотношениях, где была получена эффективность. 
Так, при использовании Trichogramma dendrolimi в соотношении 1:5 по 
сравнению с контролем был сохранен урожай 13,8 м3; при использовании 
Trichogramma dendrolimi в соотношении 1:10 по сравнению с контролем —
11,2 м3; при применении Trichogramma dendrolimi в соотношении 1:10 по 
сравнению с контролем -  7,7 м3 (рис. 6).
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Рис. 4, Экономическая эффективность примененных защитных мер, примененных 
против карагачевого листоеда на деревьях карагача
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Рентабельность же методов биологической защиты против карагачевого 
листоеда была следующей: Trichogramma dendrolimi 1:5 — 727,8%; 
Trichogramma dendrolimi 1:10 -  611,2 %; Trichogramma dendrolimi 1:15 -  
352,1%.

Во втором варианте с применением против карагачевого вредителя 
инсектицида Атилла 5% к.э. (0,7 л/га) по сравнению с контрольным 
вариантом был сохранен урожай 17,7 м3, у инсектицида Матч 5% в.с.к. (0,7 
л/га) -  16,3 м3, у Багира 20% вр.п. (0,5 л/га) -  15,4 м3, у Индокс 15% к.с. (0,7 
л/га) -  16,1 м3, у инсектицида Агрофос-Д 55% к.э. (0,7 л/га) -  18,8 м3, у 
инсектицида Проклейм 5% в.р.г. -  13,2 м3 и у инсектицида Два-трин 10 % к.э. 
(0,7 л/га) -  15,3 м3 (рис.).
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Рис. 5. Экономическая эффективность примененных защитных мер, примененных 
против карагачевого листоеда на деревьях карагача

Рентабельность методов и средств, примененных против карагачевого 
вредителя, различалась в разных вариантах и колебалась от 511,3% (Проклем 
-  0,7 л/га) до 625,6% (Агрофос -  0,7 л/'га). При оценке биологической и 
экономической эффективности средств и методов, примененных против 
карагачевого листоеда, установлено, что несмотря на относительно низкую 
биологическую и экономическую эффективность инсектицида Проклейм -
0,7 л/га по сравнению с инсектицидами Индокс -  (0,7 л/га) и Багира -  (0,7 
л/га), экономическая эффективность была высокой по сравнению с другими 
препаратами.

ВЫВОДЫ

1. Показано, что при наблюдении за развитием популяции городского 
усача в Ташкентском ботаническом саду в 2019, 2020, 2021 годах, 
наибольшее количество отмечено в 2021 году, где на каждых 10 деревьях 
количество имаго составило 5,4 штук, количество яиц 64,6 штук, личинок
46,3 штук и куколок 25,5 штук.

2. Отмечено, что всего в биоценозе карагача выявлено 14 видов 
вредителей, среди которых наиболее широко распространены карагачевый

35



листоед (Xanthogalemca luteola Muell.), численность которого по отношению 
к общему количеству вредителей составило 11,2%, пахучий древоточец 
(Cossus cossus L.) — 14,7% и городской усач (Aeolesthes sarta Solsky,) — 12,3%.

3. Установлено, что по результатам секвенирующей хроматографии 
собранных из популяций Хорезмской и Ташкентской областей образцов вида 
X. luteola рода Xanthogalemca проанализирована последовательность 
нуклеотидов области COI мДНК с помощью биоинформатических программ. 
По результатам было выделено 652 пары нуклеотидных оснований, 
принадлежащих области COI мДНК у образцов вида X. luteola.

4. Выявлено, что из естественных энтомофагов, паразитирующих на 
листоедах карагачевых деревьев, виды Lydell niqripes Fall, Elosmus albipenns 
Thomson., Coccinella septempunctata L., Chrysopa septempunctata Wesm., 
Dendrasoter protuberans, Microejus tumidulus Nees. Aspidocolpus carinatoz 
Nels., Chiropochys colon L., Entedon tenuitaris Thoms, также активно участвуют 
в управлении численностью вредителей.

5. Доказана возможность интегрированного применения химического 
препарата Аваунт 15% к.э. 0,4 л,'та с энтомофагом паразитом Trichogramma 
dendrolimi против карагачевого листоеда, встречающегося в биоценозе 
карагача.

6. Выявлена биологическая эффективность против карагачевого листоеда 
химических препаратов с 7 видами действующего вещества, таких, как Багира 
20% в.р.п. 0,5 кг/га (93,6 %), Индокс 15% к.с. 0,45 л/га (94,7%), Атилла 5% 
к.э. 0,5 л/га (94,1%), Матч 5% в.с.к. 0,4 л/га (93,8%), Проклейм 5% в.р.г. 0,4 
кг/га (90,4%), Два-трин10% к.э. (93,4%), Агрофос-Д 55% к.э. (92,5%).

7. Отмечено, что при определении эффективности химических 
препаратов, примененных против имаго вредителей путем опрыскивания, на 
7-день достигнута эффективность 100% у препаратов Багира 20% в.р.п., 
Атилла 5% к.э., Матч 5% в.с.к., Агрофос-Д 55% к.э., Проклэйм 5% в.р.г. 
100%.

8. Определена экономическая эффективность химических и 
биологических средств, примененных против карагачевого листоеда. При 
этом окупаемость 1 затраченного сума при опрыскивании химических 
средств обычным методом составила в 7-7,2 раза, а биологическим методом в 
5-6 раза.

9. Отмечено, что проводились научные исследования в трех вариантах по 
применению вида Trichogramma dendrolimi в соотношениях 1:5, 1:10 ва 1:15 
против карагачевого листоеда (Xanthogalemca luteola). В результате, при 
применении в соотношении 1:5 достигнута биологическая эффективность на
5-день составила 30,1%, на 10-день 49,8%, на 14-день 72,6% и данный 
вариант был рекомендован производству.
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INTRODUCTION (annotation of the Doctor of Philosophy (PhD) 
dissertation)

The aim of this research work was studying the bioecology, population, 
distribution, degree of harm and entomophagous species of representatives of the 
main Coleoptera family found in the biocenosis of pine, developing innovative and 
effective methods for controlling the number of Xanthogalemca luteola species, 
which is considered the main pest of pine.

The object of the research work. Forest and ornamental tree species, 
Xanthogalemca luteola and city mustache (Aeolesthes sarta). natural bush species, 
and plant protection products were obtained from Tashkent and Khorezm regions.

The subject of the research is the technology of growing forest and 
ornamental trees, development characteristics of Xanthogalemca luteola, 
bioecology, biological characteristics of its natural habitats, methods of pest 
control.

The scientific novelty of the research is as follows:
о for the first time, the biological characteristics o f the pine leaf-eater 

(Xanthogalemca luteola), the development of populations in forests and 
ornamental trees were determined by region;

о the natural habitats o f the pine leaf eater (Xanthogalemca luteola) have 
been identified;

о the technology o f using a resource-saving method in managing the amount 
of pine leaf eater and urban mustache on a pine tree was developed and its 
effectiveness was determined;

о The economic efficiency of control methods in managing the amount of 
urban mustache in pine trees was determined and evaluated on the basis o f effective 
methods and tools.

The biological characteristics, dynamic development of the population and 
interaction with entomophages of the pine leaf eater and the urban mustache found 
on pine trees in forests and residential areas were studied, and the pine leaf eater 
and urban Comparison of the density of the mustached population, determination of 
the level of damage by tree species, effective methods and tools for controlling the 
amount o f the pest have been developed, and important results obtained from the 
research have been put into production. Scientifically based standards and 
deadlines for the use of effective chemical agents in relation to different stages of 
development o f the pest have been determined, control of phytophagous amount 
during the season, and their biological effectiveness has been determined; the types 
of insecticides effective against the elm leaf-eater and the urban moustache, which 
are found in elm trees, were isolated based on experiments and recommended for 
production.

Implementation of research results. Based on the results o f studies on the 
bioecology of the pine leaf beetle (Xanthogalemca luteola) in forests and 
ornamental trees and improving their management: for the first time in our country, 
the DNA identification of the pest of the pine leaf eater (Xanthogalemca luteola)
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was analyzed (reference number № 28/1078 of the Forestry Agency under the 
Ministry of Natural Resources of the Republic o f Uzbekistan, February 27, 2023). 
As a result, the specific molecular difference o f this pest compared to other species 
was determined; Dva-trin 10% em.k., Agrofos-D 55% em.k. when used by the 
injection method o f chemical agents against larch pests. Proclaim 5% s.e.g. The 
high efficiency of the drugs has been determined. The obtained results were 
implemented in 1,800 hectares o f forestry areas o f Khorezm and Tashkent regions 
(reference number № 28/1078 of the Forestry Agency under the Ministry of Natural 
Resources of the Republic of Uzbekistan, February 27, 2023). As a result, an 
average biological efficiency of 80-86% was achieved in reducing the amount of 
larch pests; a resource-efficient technology against pine pests has been developed 
and implemented (reference № . 28/1078 of the Forestry Agency under the 
Ministry of Natural Resources of the Republic of Uzbekistan, February 27, 2023). 
As a result, 6-7.5 soums worth of products were obtained for every 1 soum spent on 
the control o f pine pests.

Dissertation structure and volume. The thesis consists of introduction, 5 
chapters, conclusion, list of used literature. 108 text pages, 13 pictures, 11 tables 
and appendices.
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