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Mag3y: @epMeHTEpPJIAp, YIAPHUHT CHH(IAHUIIN Ba YJIAPHUHT
UILJIAII IPUHIMIIN.

PEXA:
1. YMyMui Mabi1yMOTIIap.
2. OpmudTiu pepmentépnap.
3. ["a3nu MexaHUK qucneprupiaoBun hepmeHTépiap.

Cyurru #wmmiapga OHMOTEXHOJOTHK CaHoaT/a KyJUIlaHWIaguraH KYITHHa
dbepMentépnap mnaigo OYnub, ymap OumomMaccaHu a’po0 YCTUPHUII Ba YHUHT
META0OJMUTIAPUHA  OJMINTa  MYJDKaJUTaHTaHaup.  Aspod  kapa€HiIapHHUHT
b HEKTUBIUTHHY KYpCcaTyBYM acOCUN mapameTp OYnu0, Ta3HUHT CYIOKJIHK OWIaH
KOHTaKT/1a OYJIyBYM F03aCH XUCOOJIaHaIH.

Ymby  r03aHMHr  XOCHNl ~ OYynuImn  ycyinura Kapad  ra3-CylOKJIUK
dbepMeHTEPIApUHU YyUuTa aCOCHM IypyXra a)xpaTuil MyMKHH, yJap,

- 3pauTIu,
- Ta3HU MEXAHUK JIUCTIEPTUPIOBYH,
- OKHMJIH.

Opmudptin  pepmeHTEpaapaa (aszadapHUHI KOHTAaKT [O3aCH Ta3HU Ia3
TaKCUMJIOBYM TY3WJIMAaJap OpPKaIM [UPKYJSIUAIATH CYIOKJIUK KaTJIaMHra
KUPUTTaHaa XOCHJI OYnaau. AIMMMapaTHUHT KaTTa MUKW XaKMH Kepak OyiraHna,
xamaa ra3  (aszacu cudaruma TapkuOuga Macca alMallUHYBUAA 3apyp
MIAPOUTIIAPHUA TAabMHUHJIAII Ba KYJbTypall MyXUTHH MHEBMOAPAIAMTUPHUIIL YUyH
eTapiiv KHHETHK YHEPrUsiHU y3una TyTyBud 80% a30T OynraH xaBo MILIATHITAH/A
Oy depmenTéprapHu Kymam Makcaara MyBoduk OVmamu. by depmentépnap
IOKOpY OKCIUTyaTalldOH WIIOHYWIMKKA 3ra, YYHKH KOHCTPYKIIUSHUHT WYKH
XapaKaTJIaHyBUM »JJIEMEHTJApUra sra sMac. YiapJa CYIOKIUMK LUPKYISIUACH
mapTiaapuHu Oy3MaraH XoJija, erapjuya KaTTa 103a MalJoHHMra sra HMCCHKJIHK
IIMAIIMHYBH Ty3WJIMaJapUHH KOMITAMTHPHII KyJIak.

['a3Hn  MexaHWuK  JIUCHEPTHpPIOBYM  (epMeHTEpiapaa  ammaparra
KUPUTWIIQJUTaH Tra3 CyIOKJIMK OuiaH Maxcyc Ty3wimanap Epaamujia

apajnamTupwiIaan. YnapHu annapatHudar V < 100 M XaKMAIA KyJIJIall Makcaara



myBoukaup. Ymap To3a ra3ga unuia ranga dddextuB xucobnananu. bynna
MOJJIaHUHT Ta3/laH YTKAa3WIMIIMHUHT  eTapjiuya IOKOPM HMHTEHCUBJIUIUIa
puBOXJaHraH ¢aszaiapapo 3a xucobura ospunmwiaan. Kuumk — Xaxmiu
anmapariap IKoOpu 60cuM/Ia UILIAITNT MyMKHH.

Oxumin QepMmeHTEpiapia ra3 Hacajkajgap CHCTEMacu OpKalIM ammapar
KecuMU O0Yiina0d TakCMMITaHAUTaH CYIOKJIUK OKUMIIApU OUJIaH 3KEKTUPIIaHAIH.

MukpoOHOIOTUK CcaHOAaT[a, acoCaH, y3ap0 KOHCTPYKIMSCH Ba MIILJIAII
mapoutiapu OusiaH ¢apkjaHaguran yd Ttypaard »Spaudtiu  (pepmeHTEpiap
KYJUTAHWJIAIU.

AYUTKUIY UILTA0 YMKAPUIIA SHT KEHT TapKajraH Ba KYNHMHYA a’paropiiap
€KkM KroBeTanap Je0 artajlaiuraH KiBETaIM a’paropiapra sra depmeHteépaap (1-

pacm).
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1-pacm. KioBetanu asparopJiapra 3ra ¢gpepmMeHTEp.

ByHnnaii anmapart siccu TyO KHCMU Ba KOHYCCUMOH KOMKOKKA 9Ta IMATHHAPUK
uauii (3) nan ubopar. Maum nunaa kroseranap (4) ypHatwirad 0ynu0, ylapHUHT
conu (pepmeHTEp xaxkmura Kapadb 3 taman 8 Taraua y3rapaau. KroBerasapHUHT
WKKUTAIHA JIEBOPJIAPU Opacuiaru OYNIIMKKA IITyIep A OpKajdu CyB KHUPHUTHINO,
yJlap MCCHUKJIMK aJIMalllMHYBH Ty3WIMalapu OYnu6 xu3zmar kwiaau. Mccuximmk
QKpAJTUIIM WHTCHCHB VTHUINM yYyH KIOBETa OYIUIMFUAArd CyBra CIUpaJl KaHajl
XOCWJI KHJTYBYH JICHTA KOWIAIITHpUIaan. XaBo hepMeHTépra Mapkasuii KyByp (2)

OpKaJIu KUPUTUJIAAU Ba KyBypJap (6) O0Vitnad raz takcumuaruwiap (6apootép) (7)



ra eru0 xkemagu. [a3 Takcumiarud mactT KyTHAaH ubopar Oynub, yHUHT
UWIMHAPUK JEBOPHU OMIIAaH NMACTKU KOMKOFU OpacHua XaBOHUHT YMKHUIIN YUYH TOP
AyMajoK TemuK Oymanu. by TEMMKHUHT THAPABINK KAPIIMIWTH IIyHAal
MYIDKaJUIaHaIuku, OyHaa Oapua OapOotépnap Oyinad XaBOHMHT Oup Mebepaa
Oepunuiy TabMuHIaHaau. O3MKa MyXUTH, aMMHAKIIM CYB Ba DKWJIAIUTAH AUUTKH
mrynepiap opkanu Oavokka (1) Oepunmagm Ba keduH KyBypaap (5) Oyitinad
O0apooTé€p kytucura (7) kenmubd Tymraam. XaBo 0apOOTEépIaH YMKHUIIIA FOKOpHTa
KyTapuianO, y3u OwiaH KioBeTajapra IUPKYJSIUSUIOBYM KyJIbTypal CYHOKIHK
OunaH apajamral O3MKa MYyXUTHHH onu0O yTtamu. XaBo (epMEHTEP KOMKOFHIA
YpHAaTUITaH TOMYUIIM CYIOKJIMK cernapaTopu (8) opKajlu TallKapura 4YMKapuiIaiu.
AYNTKWIM CyCIIEH3MS anmnapartial wmryuep B opkanu yukanu. epMeHTEPHUHT
Xap Oup KroOBeTacH YYKTHUpWiraH ospiaudrtra yxmad wunviaiian. XaBOHHHT
y3aTWIMIINAA KIOBETa/la ra3-CyIOKJIHMK apajialiMacd XOocwsl OYynu0, YHHMHT ras
TapKUOM ammapaTMHUHT KIOBETaJlapapo OYIUIMKIArd auuTKU CYCHEH3USCHHUHT
ra3 TapKuOWAaH IOKOPUPOKAUP. ByHHMHTr HaTmkacuJa yHUHI TAcTKU KUCMHA
(KroBeTaJlap 30HAacHMJa) KaTTUK (pa3aCMHMHI YyKMara TYUIUIIWIa TYCKUHIIUK
KWJIYBUM CYCIIEH3MsS LUPKYJSLUACH KIOBeTajlapJlaH Y30KJallraH capu CYHHO
Oopaau, Ba amnmapaTHUHT IOKOPHU KUCMUJA (IOTUpJIAHTaH MHUKPOOpTaHU3MIiapra
sra OayaH] KaTiiamind OapKapop KYHUK XOocwi Oyiaan. Ym0y Kepakch3 XOJIATHU
dakarrHa anmapaTHUHT OyTYH Xa)KMHUJA CYIOKIMKHA WHTCHCHUB apajalliTUPHUII
xucobura Oaprapad HSThil  MyMKMH. bByHMHr y4yH 0apOoTax  KyBYp
(KroBeTa)JJapHUHT OaJaH/UIMTMHUA IIyHAAl KWIAII JIO3UMKH, OyHJa YJIapHUHT
IOKOpUTM KECMMHM KYNUK carxujgaH 1 M pgaH karra Oynmaran Macodana
YKoMamran OYIuIm Kepak.
Ipaudrtau pepmentépaap

Mupuk ra3 nmydakIapuHEHT XOCHI OYINIIMHE KHUPAHTHPUITaH IHaMeTpIIy
O6apboTax KyBypiapra sra (hepMeHTaropiapaa 6aprapad Kwmin MyMKUH. byHnai

anmapaTHUHT BapuaHTIapHIaH OupH 2-pacMia KypcaTHIraH.



2-pacM. AIpaTopiu KOKYXOKYBYPJIH (pepMeHTEP

VY KOMKOKCH3 KOXYXOKYBYPJIM HCCUKIMK ajiMalruuyiapjiad uodopar
cakkusta asparop (2) xounamrupunrad uauin (1) kypuHummaa tai€praHras.
KyBypnapuunr nuku nuamerpu 100 mm ra Ba 6ananymru 6000 MM ra TeHr. XaBo
dbepMeHTaTopra KyByp (3) opKaiu KUpUTHIAAH Ba Ta3 Takcumiaruuiap 0yinab (4)
TapKaTWiaan. ['a3 Takcumiarud nact NWIWHAPHUK KyTUJaH ubopat O0ynud, yHHHT
IOKOpUTH KOIMKOFUJIAa XaBOHM Xap Ourra O0apOoTak KyBypra y3aTUIl YYyH
HacaJKaiap YpHaTwiran. As>paTopJlapHUHT KyBYyp opacujaru Oyuuiury mryuep A
ra ys3aTWiIaJWradH CcyB OpKadu coByTwiaad. @OepMEeHTaTOPHUHI FOKOPHUIHU
KOINKOFH/Ia MEXaHUK KYnuK Yyuupruuiaap (5) ypHarwiran Oynub, ynapaaH KaiTta
UIUIaHTaH XaBO KOJUIEKTOp (6) ra KUpUTWIAAWM Ba yHAaH wWmTynep b opkamu
YUKApUJIA]IH.

3. I'a3 nmydakmapuHu MHTEHCUB Maijanail Ba yJIapHU CYIOKJIHK Xa)KMHJa
Oup Mebépaa TakcMMIIAll XHUCOOWTa PUBOXKIAHTAH Ta3-CYIOKIWK (pasamapapo
J03aCMHU XOCWJI KWJIMIIHUHT MYMKHHJIUTH YOy >XapaéHHUHT acoCHil IOTYFU
Ooynu6 xucobiaHau.

a3  MeXaHWK JUCHEPTUPJIOBUM (PEPMEHTATOPJIAPHU HKKH TypyxXra
QXpaTUIl KepaK: SpKUH XaXMJa Ba HUPKYJSLMOH KOHTYpJla apajaliTUpruyra jra

dbepmenTEpap.

1) ApanamTupruyiaud (pepMeHTEP



3-pacM. ApajamiTupruwin QpepmeHTép

Kumé canoaruma ras-CyroKINK peakTOpiIapuHU XaM, pepMeHTEPIapHA XaM
OKCILTyaTanus KAIUII TAKPUOACH IIYHU KYpCcaTaauKy, Ta3HU CYIOKJIHKIA MEXaHUK
apanamTupyBun ammapatiapan 100 a° rada 6yiraH xaxmaa Ba MU IHAMETPH
3,6 M paH karra OyiMaraHja UIUIAaTAID Makcaara MyBogukaup. bynnai
almapaTIapHUHT ra3 Oyiinua yTkasyBuarimk koommmsta 2000 M°/c maH 10KopH
oynMmaiinu. 3-pacmaa pyoarmika (2) ra skounamtupuiarad uauim (1) (3munccuMon
€K scCM KONMKOFM Ba TyOum OYynran) KypUHHIIKAA Tal€piaHraH ammapar
TacBUpIAHTaH. XaXMH 6,3 M° IaH KAYUK OyIranH (pepMeHTEpIapaa pybaika Gup
Tekuc Oymnanu, 6,3 M JIaH KaTTapoK XaKMJIapJia 5ca CeKiusiapra OYaIMHran xosijaa
Oynaau. Manm wuupa BepTUKan Bajl ycTuaa apanamrtupruuiap (3) Maxkamiiad
Kkyhuiran OYnu0O, ynapHuHr conu (1 Taman 4 Tarada) ammapaT OajaHJIMTHIa
oormmk Oynmamam. [lacTkm apamamTuprud Taruga ra3 Takcumiarud (OupiaMyu

a’dpalsIIOBYM Ty3uiama) (6) skoinamrupuirad. Mauim xocwn KuimyBumiap 0yitnad

H.
1-9)

Tycukiap (4) ypHatuiarad, Oynma H,. — anmapartaard CyHOKJIMKHHHT OONUIaHFUY

kenrmuru b= 0,1D Ba Oanmangpmru [y = Oyiaran TYpTTa BEPTHKAI

3
KaTJIaMHM OaJlaH]UJINTH; - CUCTEMaHMHT ra3 Tapkubu. Uaum curumu 16 ™ nan
KaTTa OYJraHJa YHUHI MYWAra KylIMM4Ya UCCUKJINK aIMAIlllMHYBU SJEMEHTIIapu

3MeeBHKIAp (5) ypHaTUIAAH.



['a3Hu cyroknmmkka gucneprupiamga 3Hr 3¢dextuB O6yaubd sneMeHtiapu
KAaTTAJUKJIAPUHUHT KyWuaarn HucOaTiapuja OJWMHTaH TYFpU Ba Kalpuwiran
nappakiiapra ara O4YMK TypOMHAJIM apaJlaliTUPTUy XMCOOIaHAIN:

dm/D = 0,2v40,3
ha/dw = 0,2
L/dm = 0,25

Kuuuk xaxxmnu €ku TYaupuin OanaHIiuru nact Oynran dbepmeHTépiapaa
ra3Hd JMCIeprupjall ydyH Y3UCYpyBUM TypOMHAIM apanaliTupruyiap/iaH
(oliaNaHiIl MyMKHMH. Y3MCYpYBUM apaNallTUPIUIAPHUHT  Ky/UIAHMTHIIH
XaBOHU (epMeHTEpPra MakOypuil y3aTUIIHUHT 3apypUATHHH HYK Kuidagu. by

YJIApHUHT aCOCUH IOTYFUIUD.

Jucnecupnaw kammux éku CyrOK HCUCMAAPHU MAUUH KUIUO Maldaraul . KOAIOUoiap 6a

VMYMaH OUCnepc CUCmemanap oauul yYCyalapuoan oupuoup.

[upKkyIsIMOH KOHTYpAa apajamTuprudra s3ra GepMeHTEpIap AaBpHid
*Kapa€Hiapaa, KA4yOHKH KyJbTypall MYXHUT KOBYIIKOKJIUTH BakT JaBOMHUJIA
OnoMacca  KOHIIGHTPAIlMSCUHUHT  KymaWumu  OujaH  y3rapraHia  xamja
apaJIallITUPTUYHUHT alaHuII 4acTOTaCUHU Y3rapTUpHII xucooura
apaNaTUPUIITHAHT KEPAKIM WHTCHCUBIIUTUHU TAabMHHIIAII MYMKWH OViraHma,
¢ PeKTUB KyTaHUIaIH.

ATmapaTt MKKM XHAJI BapUaHT/AA sicaJiraH OYIUII MyMKHH:

-IIUPKYJSIAOH C HYUJIaTH BUHTIIH (MIPOTIEITIEPIIN) apaaliTUPTrud OusiaH,
-IIUPKYJSIIMOH CTaKaH Taruja >KOMIaliraH OYMK TYpOMHAIM apallaliTUPTruy
OuJiaH.

4-pacMia  IUPKYJIAINMOH ~ CTaKaH  WYWAAQ  OKOMIamraH — BUHTIIH
apayiamTupruyra sra GepMeHTaTop KypcaTuirad. ¥ OajnaHJIMTMHUHT JUaMETpUra
aucoarn L/D = 510 ra tenr 0ynran waum (3) KypuHHIIAA scairad. Maum nauma
HUPKYJSIUOH cTakaH (4) YpHaTwiran O0ynu0, YHUHT JUaMETpU CTakaH Y3UHHUHT
XaXMJa YHUHT WAMII JCBOpJIapd OWJIaH XOCHJI KWJITaH Y3YKCHMOH TEIINK

KeCUMJIapU  MaWJOHJIApUHUHT TEHTJIMK I[MapTHAaH  Xuco0iaad  TONWIau.



CTakaHHUHT TACTKM KUCMHM KHUYpAWTHPUIITaH KECHMTIa 3ra, Ba yHAa VK HacoCu
BazudacuHu OaxxapyBud BUHTIIU apanamtuprud (7) xaMma OKUMHUA HYHAITUPYBYU

Ty3uJaManap xounamraa 0ynaau.

4-pacMm. LHUpKYJAUMOH KOHTYpaa

BUHHTJIM apajlaliTHpru4yra jra
It I ¢epmentép:
G —— 8 a - buomacca CyCIeH3HUsCH;

0 Ba 2 -ras; 6 — a3or.

Hacoc cubarnaa ropusoHTan 4M3MKKa HHUCOATaH STWIMII Oypyaru oy =

15Y,45°C Gynran TYFpH mappakiapiid apajallTHPriy MILIATHIAIINT MyMKHH.

ApanamtupyBud Ty3ujiMa MacTAa >KOMJIalraHu/a BaTUHUHT TepMeTU3aIIMs
TyryHura OynraH Tama0nap Kymasad, LIyHHMHT YydyH Oy epaa €nbom
3UWIAHTHUPYBUMWIIAP YpHATWIAAN €KW SKPAHJIAMITUPYBYM TUIB3AIA Maxcyc 3JEKTP
roput™Maniapyiad (8) oitnananunanm.

XaxxMu KaTTa OyimaraH ammapatiap/a MCCUKIUK aJIMAIIMHYBU SJIEMEHTH
oynu6 pyOamkara (6) »oiIaHTaH WIMII JIEBOPU XWU3MaT KWIaJW. ANnapaTHUHT
XaXKMH, OMHOOApHH, MCCUKIWK IOKJIAHUIIM XaM OIIraHja KYIIMM4a HCCUKIUK
aJIMAlIMHYBHU 3JIEMEHTHUra 3apypusiT TyFujlaau. by Xonaa HHUPKYISIMOH CTaKaH
XOCHJI KWiIyBUMWiIap OYyilna® Oup-Oupu OwiiaH IJIacTUHA-TIEpEMbIYKAap OpKaJIu
OMPUKTUpUITAH Xamja IOKOpHJAa Ba IMAacTJa Y3YKCMMOH KoJuiektopiap (2)
Epaamua Oupiaras aijganMa xoJiia Jxounamrad Hainap 9%0 nan scainanu.

XaXMHU ra3-CyloKIHMK apanaimmMacu OWilaH TYJIMK TYJIJIMpPWITraHja amnmnapar
HT OKopu dddextuBnukna unuviaau. [IyHUHT y49yH lOTHJIMaraH Ta3 Ba

CYIOKJIMKHUHT YUKAPWJIMIIM Ta3-CYIOKJIHK apajaliMacuHUHr cenapatopu (1)



OwiaH OMpJalIraH FOKOPHUIM LITYLEp OpKAJIM aMajira OMpHiIagu. ['a3HM YHUHT
OupnaMuu JUCHEPTUPJIAHUIINHYA TAbMUHJIOBYM apajlaliTUPrUUTarura y3aThil
Makcaara wmyBopukaup. KelnHuanuk r1a3 nyQakiapyuHUHT  KaTTaJMKIApU
CYIOKJIMKHUHI MapKa3ui cTakaH Ba Y3YKCUMOH TELIMKIAru TypOyJIeHTIUTU
OpKaJIM aHUKJIAHA/IH.

TypOunanu apajamiTuprayra 3ra annapar MoJJla MacCaCMHU Kydupull Oyinya
¢ peKTHBIUTH IOKOPUPOK  XHCOOJIaHAIH. VYHAa  Ta3HUHT  SXIIHPOK
JUCHEPTrUpIIaHMILTra IPUILUIAAN, XaMJa CUCTEMaHUHT FOKOpH ras3 TapkuOiapuaa

Ba XaTTOKH TYPFYH KYIIUKJIAp YCTHUA OapKapop HILIaiaH.
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