V3BEKUCTOH PECITYBJUKACH OJIMA BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3SUPJIUTU

BYXOPO MYXAHIUCJ/IUK - TEXHOJIOT'UA UHCTUTYTHU

Kynésma xykykuaa
Pyiixarra onuaau Xumosra pyxcat oepuian
Ne « » utoHb 2014 iinn «____ »wuroHb 2014 iun
Maructparypa oynumMu OONLINFU Kadenpa mynupu
noi. [llomyponos T.P. k.¢.H. K.K. Hlapunos

XYXKKUEB MABMYPXOH AHI' UBOEBUY

TABUMI I'A3 TAPKUBUJAH MEPKATITAHJIAPHU TO3AJIALL
YCVJUIAPUHM TAJAKUK KAUJTALI

Mytaxaccucnuk: SA 321302 «HedT Ba ra3nu KkaiiTa HIiaml Ba yHUHT KUMEBUM

TCXHOJIOTHUACH»

JANCCEPTAIIUA

MaFI/ICTp AKAJCMHUK JapaKaCuHU OJIMII YUYH

Nnmuii pax6ap
T.¢.H. @.111. Arayniaes

Byxopo -2014 i1.



AHHOTALINA

Tabumii ra3 TtapkuOuza axpaTWIMIIA KUUUH OYIAraH OJTUHTYTYpPTIU
oupukmanapiaan mepkantaniap RSH, yrmeponnu ontunryrypt okcujiapu COS,
yraepomin onTuHryrypt CS,. INazmapau ontunryrypt cakioBuun H,S Ba CO,
MOJJaTapuIaH aMAHIIM TO3aJIalll CaHOAT KypuiMalapuia Tabunii ra3 TapkuOuaaru
ONTHHTYTYPTIN OpraHUK Mojjanap nespiu axpatunManau. Ly mxcaama maxcyc
TO3aJIall JKapa€HIapy: MOJCKYISAp TH3UMIIapAa ancopOrms; Guznk adbcopOeHTIap
Epnamuna abcopOIus; KUMEBUN To3ajall KapaéHnapu KKyutaHwiaau. bynapaan
TallKapu, YrieBOAOPOJ KOHJEHCAaTH - abcopOeHT cudartuga HUIITUPOK 3TYBYH,
nacT XapopaTiu abcopOuus skapaéHu, macT XapopaTin KOHICHCAIUS XKapaSHIapH,
UIIKOPJIM  TOo3ajlall kapaéHiapd Ba OomIKajap caHoar MUKECHIAa KEHT
KYJUIAaHWJIAJIH.

AHHOTAIIUA

OmHOlt W3  TPYOHOYAANSEMBIX TPUMECEd  CepOBOIOPOCOIEPIKALIIX
MIPUPOHBIX Ta30B SIBISETCS CEPOOPraHMYECKHE COSIMHEHUs - MepkanTtanbl RSH,
cepookuch yriepoaa COS, cepoyriepon CS,. B mpouecce aMUHOBON OYHCTKH,
KOTOpasi TMpuMeHsieTcss B ocHOBHOM st m3Bneuenuss H,S um CO,, cepoopranuka
M3BIICKACTCSl YaCTHUYHO. JIJIT TOTHOW OYHMCTKU Ta30B NMPUMEHSIOT CIlelHaTbHbIC
MPOIIECChl - aACOpOLUsS MOJICKYISIPHBIMU CUTaMH, adcopOuus (HU3NYECKUMU
abcopOeHTamMu, XUMUIEeCKue mporecchl u 1p. IIporeccsl abCcopOIMOHHON OYHCTKU
¢bu3nueckumu abcopbeHTamu (MEeTaHo, 3PUPbI TOJUTIIUKOIEH U Ap.). Mexy Tem
B MIPAKTUKE MPUMEHSIIOTCS TaKWe MPOIECChl, KaK HU3KOTEMIIEpaTypHas MacisHas
abcopOuusi, rie abcopOeHTOM sIBIsieTCs (pakiusl YrieBOAOPOIHOTO KOHJEHcaTa
(HTMA), npoueccel nHu3koTemiiepaTypHoit konnencauuu (HTK), menounsie
MPOIECCH U T.1I.

Summary

One of difficultly removed admixtures hydrogen sulphide of the containing
gas distillates is grey the organic joints - mercaptans RSH, carbonyl sulphide COS,
carbon bisulphide CS,. In process amine water treatments which one is applied
basically to withdrawal H,S and CO,, grey the organic it is extracted partially. To
complete water treatment of gases apply special processes - adsorption by
molecular sieves, absorption by physical absorbents, chemical processes, etc.
Processes of absorption water treatment by physical absorbents (a methanol,
aethers of polyglycols, etc.). Meanwhile in practice such processes, as low-
temperature oily absorption where absorbent is the fraction of a hydrocarbon
condensate, processes of low-temperature condensation (LTK), alcalinous
processes etc. are applied
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KUPUII
[Tpesunentumusz M.A.KapumoB y3uHuHT “YKaxOH MONUSABUNA — MUKTHUCOAUMN

MHKMPO3H, Y30EKHCTOH WIApOWTHIAA YHM Oaprapad STHIIHMHI HKYIUIapud Ba
yopanapu”’ ne0 HOMJIAHTaH acapujaa OyrYHTM KYHHHHT J0J13ap0 MyaMMocH — Oy
2008 #mga OomnUIaHraH *KaxOH MOJUSBUNA MHKUPO3W, YHUHI TabCUPHU Ba canOuii
oKuOaTIapy, ro3ara KenaéTrad Ba3uaTIaH YUKUII HKYIIIapuHU U30XJ1a0 Oepuiira.

Wukuposra kapiim dYopanap JAacTypuaa Ky3ga TYTHIrTaH TaaOUpiIapHU
M3YMWJUIMK OWJIaH aMalira OUIUPHUII KaXOH MOJIUABUM — UKTUCOIAUN MHKUPO3ZUHUHT
TaxJMJl Ba Xarapjapura MYHOCHUO Kaplld TYpHUII, YHUHT HKTHCOIUETUMU3TA
canOuil TAabCUPUHUHT OJITMHU OJIUII UMKOHUHU Oepanu. AWiHu naiTaa Oy mactyp
MHKMPO3aH CYHr Y30EKHCTOH MKTHCONMETHHMHI sSHAja Kyw€id, O0apKapop Ba
MyTaHOCHO PHUBOXKJIAHTAH XOJIJla MalJIOHTa YHUKMIIK, >KaXoH Oo3opiapuia
Y3UMU3HUHT MYCTaxKkaM YpPHUMHU3HHU drajuiail, IIyJiap acocuia W34muil UKTHUCOIUMN
YCUIIHA TabMMHJIAII, XaJKUMU3HUHT Xa€T Japakacu Ba (DapOBOHJIMIMHU sHAJa
olIMpHIl Oyitnya onauMH3Aa Typral yCTUBOP BasubamapHu MyBaphakusTIN Xaj
STHUII YUYH UIIOHYIN 3aMUH paTaau.

MaMmnakaTUMU3HU PUBOXIIAHTUPUII, SHIUJIAIl Ba MOJEPHU3ALMS KWIJIHII
Oyiinya TaHdaraH cTparerusiMu3Hu Ba MHKHMpo3ra Kapumu KaOynd KuiraH
JACTYpUMU3HHM amajira OIIMPUII HaTWXKacuaa IOPTUMHU3 JyHENArd CaHOKIU
JaBiaTiap KKATOpUAa HMKTUCOIUNA Ba WXKTUMOMI PHUBOXKJIAHUIIHUHI OapKapop
CypbaTIapUHM  TabMHHJANI,  aXOJUMHU3HUHT  MOJAIUN  (apOBOHIUTHHU
IOKCAITUpUIITA HpUIIraHd Oapyamu3ra KaTTa MaMHYHUAT Ba HPTUXOP
OarunuIaiau.

2009 iinnga Y36eKHCTOHAA SNIMM WYKM MaxXCyJIOTHHHr yeumu 8,1 dousHnm
tamkua 3tau. CaHoar Maxcynoriapu umad yukapum 9,0 dousra xynaiiam,
KMIIUJIOK XY XKanurujaaru ycuil 5,7 (pou3Hu TalllKWI 3TU, YaKaHa CaB/lo ailJlaHMacu
16,6 dhous, axonura my;uTMK xu3mat kypcatui 12,9 dousra omau.

MaB3yHHHT J03apGaurn. Y36ekucToH PecryOiHKACHHUHI — SKUIFH
MYCTaKWUIMTUHU TabMUHJIANI KYT KMXATJaH T'a3HU KalTa WIUIall 3aBOAJIApUHU

camapalid uuuiamy OwinaH Oofnuk. TaOumil ras TapkuOuja aXpaTWiIUIIN KUHUH



OynraH OJNTUHTYTYPTIM OupukMainapgan Mepkantannap RSH, yraepomamu
ontuHTYrypt okcuminapu COS, yruepomiu oatunryrypt CS,. T'aznapau
onTuHryrypt caiosun H,S Ba CO, monnanapujaH aMUHIA TO3aJlalll CaHOAT
KypwiManapuaa TaOuui Ta3 TapKuOWJard OJATHUHTYTYPTJIIM OpraHuK MOJAaniap
nesipnu axpatunmaiian. [y MKcaana maxcyc To3anam >kapa€Hiapu: MOJEKYJIsp
TH3UMIIapaa ajacopomust; pusuk abcopOeHTnap Epmamuga abcopOuus; KUMEBUN
To3ajall Kapa€HiIapu KKYJUlaHWiIaau. bynapaad  Tamkapu, yrieBOAOpO.
KOHJIEHCATH - a0COpOeHT cudaTuia UIITUPOK 3TYBYH, MACT XapopaTin abcopOoIus
xKapa€HM, TacT XapopaTyii KOHJACHCAIMS Kapa€HJIapH, HIIKOPIN To3aJlall
*apa€Hiapu Ba OOLIKanap caHoaT MUKECHIa KEHT KYJUTaHUIIaIu.

Numpan makcaa. ['aznap tapkuOugaru Mepkantaniap (aJKaHTHOJUIAP )HUHT
camapaJid To3ajall yCKyHa Ba KypWIMaJlapuHU TaKOMUJUIAII TUPHILL

TaaKMKOTHUHI aCOCHU Macajlajlapu:

1. Taznap TapkuOUHU YpraHuUl.

2. T'aznap Tapkubuaa MaBxyJ BOJOPOJ CyIb(ua Ba MepKanTaHIAPHUHT (PU3UK
— KUMEBUM XYCYCUSTIAPUHU TATKUK KUJIHIIL.

3. Taznap Tapkubumaru BojopoAa cyiab(puI Ba MepKanTaHJapAaH To3ajiall
KypWIMaJlapuHU WKTUCOAUN TEXKMKOP Ba camapaiu yCYJUIApUHU TaJKUK
KHWJTUII.

NmHuHr xxammu. Ym0y MarucTpiuK JAUCCEPTAIUACH KUPUII KUCMH, yuTa

acocuit OynmumMm, xynoca Ba (olpganaHwiran anabuérinap pyixatuman uodbopat
o0ynuo, my >xymisanan matH 86 caxudanan, 18 ta unsmanaH, 4 ta rpaduKIaH Ba

22Ta KaaBajigaH TAIKWI TOMNTaH.



1. ATABUETJIAP IIAPXH

1.1. I'a3 Ba razokoHjeHcaT/Iap TaBcupu.

['a3 koHmapujgaH OJIMHraH Ta3 EHWIFWIApKM TapKuOWAa  KynuHYa
yIJ€BOJAOPOJIJIAPHUHT aH4ua OFUp Gpakuusyiapy MaBxys Oynaau, ynap ra3 0ocumMu
OpTraHjia Ba XapopaTu MacairaHiia OCOH CylokJaHaau. ['a3 konjeHcaTiapu 1eo
aTanMuIn ymoy ¢pakuusuiap HepTAaH OJMHAAWTaH CTAHIAPT CYIOK CHUIFWIAP
YpHHIa, Ma3Kyp EHUIFIIIAp KaMEO OYynranna €ku MKTUCOIUN MyJioxa3ajiapra Kypa
MIUTATUIMIIA MYMKHH.

S'pra Ocué ra3 KOHJIapUJiaH OJIMHAJIUTaH IM° ra3HuHr tapkuouaan 15-170
CM> CYIOK Ta3 KOHACHCATIAPH ONMHAmH. AnbGaTTa, ras KOHICHCATIAPHHHUIAPHHM
Jespiau KailiTa Yy3rapTupMmaraH xojija Kyjuiam makcaara myBoduk Oymamu. ['as
KOHJICHCATJIApUHM KyJUIall JBUTAaTEIHUHI TEXHUK-UKTUCOOUN KypCaTKU4YJIapUHU
CYIOK €HUJIFWIIapra HUCOATaH macaTUpMAaciIUru Jo3uM. ['a3 KoHAeHCaTIapUHUHT
MyXMM TOMOHHU HIIIA0 YMKAPUIIHUHT ap30HJIUTH, CakKJaraHjaa XocCajJapUHHHT
y3rapMaciury, XyCyCHSATIAapd Ba TAPKUOWHMHI JOMMHItTHTHammp. Ypra Ocué
Ma3Kyp EHWIFWJIAPHU €HI KYI eTka3uO Oepaauran MUHTaKa OYnub, Hadakar ¥3
tanabnapunu, Oanku VYpain, Kozoucron Ba Mapkaszuil XyayajdapHu —Xam
TabMuHNaiau. Typau KOHIapJaH OJIMHAUTAaH T'a3 KOHACHCATIapUHUHT TapKuOuIa
yukyH 6unan énampunaauran MMOJ] TanaGnapura xaBoG GepajuraH eHIMI ra3
KOHJIEHCATJIapu Ba JM3eJIap/a Kyulall MyMKUH OViIraH ofup ra3 KoHAeHcaTIapu
MaBkyn Oymamu. Ypra Ocué permoHura Mancy® OymraH Oy HKKH TYpKyM ras
KOHJICHCATJIADUHUHT 0ab3u OHp XYCYCUSTIApUHU KYpuO uYMKaMu3. Xap HUKKU
TYPKYM Y4YyH YMYMHUH KUXATiap LIyKd, ra3 KOHJAEHCATIApH TapKUOHMAAa YEKCHU3
OupUKManap MaBxXyJ 5Mac Ba yjap apoMaruk, HadTeH Xamja mnapaduHIu
yII€BOAOPOIIap/IaH TApKUO TOMTraH.

Enrun ra3 xonaencarinapu MyoOopak, ['aznu, Yukup Ba Oolllka KOHJIapiaH
oflMHaIu. Ynap OeH3uHiapra HucOaTaH MacT Xapopatrja ajlaHrajiaHa Ooluiaiiu,
Oy ¥3 HaBOaTHIa WYKU EHYB JIBUTaTEJUIAPUHU MIOJ] TaMMHIAI TH3MMHJIA oyp

TUKUHJIApH Nai0 OYIuImra MOMWUINKHU KydauTUPaIH.



bupo mMaxcyc TagkMKOTIap IIyHU KypcaTaauKH, 3aMOHABHNl HYKU EHYB
meuraten (MMOJ]) napHUHr TabMHHIAII TH3MMHAA OYp THKMHIAPH OCHI
6ynaauraH XapopaT MallMHAJApHUHT Ypra Ocué ImapoMTiapuaa MIIIaraHuaa
103ara KeJlyBYM OJlaTAaru KuiiMaTtiaaH OMpo3 I0Kopu Oynap exaH.

["a3 koHAEeHCaT/Iapu yHYA IOKOpU OYJIMaraH aHTUJETOHATCUOH XyCycusTiaapra
era OYnuO, ynapHUHT OKTaH coHU 54-58 opanuruna OYnaau. bupok, ras
KOHJICHCATJIADUHUHT  OKTaH COHMHM ypTa cudariu  OCH3UMHJIAPHUKUTA
TEeHIJIAIITUPUIT MYMKUH. ['a3 KOHACHCATIApUHU IOKOPH OKTaHIU OCH3MHIAp
OwnaH apanamTupuO, YJIApHUHT JACTOHATCUSATA YHJAAMIIWJIMTUHM 3aMOHAaBUHN
UUO/lnap Tana® KuiIMHAmWraH gapakarada OLIMPHUII MyMKHH. By omma ras
KOHJIeHcaTIapuaan ¢ovnananum cod OeHsunra Oynran Ttamabuu 50-60 %
KaMauTUPALIH.

["a3 koHIEHCATIIAPUHUHT KOBYIIOKIUTH OCH3MHIAPHUKUTA SKUH OYJITaHIUTH
yayn MMOJ] TaMHHIAIl TH3MMUHH KOHCTPYKTHMB JKMXATIAH y3rapTUPHII Tajnab
KUJIMHaau. Maxcyc Taxkpubanap eHrui ra3 KOHJICHCAaTJIapUHUHT eTapiu Japakaaa
Oapkapop €eKaHJUTMHHM Xamja yJIapHU cakiam naitujga ucpoduiap (OyFaaHuII
Tydailii) OKOpU SMaciauruHu kypcatnu. JKajaBanjga ra3 KOHJEHCATJIApUHUHT
0ab3u xoccanapy KeJITUPHUITaH.

["azokoHIeHCATHUHT (PU3UK-KUMEBUHN XOoccanapu

K¥pcarkudnap I'a3 xoHeHCaTIapu I'OCT 302-8%
I 11 III | GVitnua &3ru (E)
Ceran conu 43 53 52 kamujaa 45
Opaxkuust Tapku6ou,°C:
OolLUTaHTUY aifHaIl XapopaTu 103 111 140 —
50 Y%kxkaitHai xapopaTu 151 201 208 280 nman nact
Oxupu KaHaII Xapopar 292 350 345 360 naH nacr
20°C garu KMHEMATHK
KOBYIIIOKJIUTH, MM/c 1,2 1,7 2,1 3,0...6,0
OaTuHTyrypT MUKI0pH, % :
YMYMUI 0,02 0,02 0,02 |xynu 6unan 0,2 %

MEpKaINTaHIN 0,0001 {0,0001 |0,0001|kymi Gusan




Orup ra3 KoHJeHcariapu PecnyOnMKaMU3HUHI KaTop Tra3 KOHJIapuIaH
onuHagu. Taxxpubanap MyHH KypcaTaauku, yaapaa au3esl EHWIFUCUTra Kaparanja
eHruin (Qpakuusamapu KYOpoK eKaH. by JKMXar [U3eTHWHT WINTa TYIIWI
XYCYCUSTIApUHM SIXIIWJIAIIM Ba V3-Y3WJaH ajlaHTallaHuIIuradya Oyiran naBpja
¢HuIl Kamepacujaa OyFJIaHUIIHM >KaJlajulalitupuiira onub kenumu kepak. Ly
Owiran Oupra, cMmojladu KOJAMKIAp, MWIUIATWIraH rasjapia TYTyH XOCHJ
KWJIQJUTaH OFUp (Ppakuusiiap MUKIOPU Ma3Kyp ra3 KOHACHCATIapuaa CTaHIapT
¢HWIFMra KaparaHja ce3wiapid Japaxkajga kam Oymand Ba y  Ju3en
XycycusiTiapura mwxoouil tabcup Kypcaraau. Kynruna ras KoHJEHCATIaApUHHUHT
cetan coHu 40-65 opanuruna, SbHU AU3eN EHUIFUCUHUKWATA TEHr €KU Oupo3
oKopu Oymanau. By kuxaT omaTaaruaek poctiainniapaa NNOJT auua paBOH
WIUTAIIMHA TaMUHJIaiau. ['a3 KOHAEHCATIapUHUHT 3UYIUTH Ba KOBYIIOKJIWIH,
olarna, au3en EHWIFUCHMHUKUAAH KaMm Oynaau, Oy »ca au3en EHUIFHCHUTra
MVYIDKaJUIaHTaH EHWIFM TU3MMUJArd TCHUKJI JaBoMuja Oepuiaaural EHWIFU
MUKJIOPUHUHT OUpPO3 KamMaWuIIura Ba Mypkam OOCMMUHHUHI Macalivmura ojauo
KEJIMIIN MyMKHH. Arap Iu3el KypcaTKuwiapy aHj03a EHIWIFUIap/ia uilljlaraniara
KypcaTKuWwiapJaH  ce3Wwlapiu  Japaxkana  EMoHiamagurad  Oynca,  ras
KOHJICHCATJIADUHUHT KOBYIIOKJIMIMHM MaxCyC KYHOJIAIITUpPru4wiap, MacalaH,
MOJIMM300yTWIIEH €KW Ju3ell €HMIFUCH KYmuO omupuil MymkuH. Hatmkana
cTtangapT ¢aunrura 6ynran tanad 40-50 % kamasiu.

Karop ras konmapupaH OJWMHAguraH ra3 KOHACHCATIApU TapKUOHWAa €HT
3apapiid MOJAJa - OATUHTYTYpT OYnaau. bab3u xomnapaa ynapHuHr Mukaopu 3 %
rauya eragu Ba Oy ra3 xoumencariapuuu (MMOJ]) napu yuyH éHwiru cubaruia
WIUIATAIIHU 4yeknad kysaau. ['a3 koHmeHcatnapu TapKuOWAArd OJTHHTYTYPTHHU
KaMalTHpUII y4yH MaxcyC TEXHOJOTusd Kyijam Tanabd ertwnand, Oy sca ras
KOHJIGHCAT/IApH MIIA0 YMKAPHIIHM KAMMaTiamTupamd. bupok, Ypra Ocué
pervoHuza WMULIA0 UMKAPUIIAJWIAH T'a3 KOHJCHCATIAPUHMHT TaHHapxu WMMO]]
Japusia KyJIaHWIaJAUral CTaHAapT EHUIFWIAPHUKHUIIAH OMp Heua mapTa ap30Hra

Tylmaau. qYHKI/I ra3 KOHACHCATIIApUIAAaH Ta3 KOHJIaApW AHWHUIAruh TyMaHJIapJia



doinananunaay, MyHUHT YYyH TalluO Kentupuiura capdiaHaJural xapaxariap
CTaHAapT EHWIFUJIAPHUKUTA HUCOATaH KaM Oyiaau.
1.1.1. Hedr Ba iiyaaom ra3japaard aJJKaHJIAPHUHT MHUKIOPH

Hedt Tapkubunga maBxya OyiaraH ajgkaHiap TY3WIHMIIH Ba TapKuOuUra Kypa
ra3cMMOH, CYIOK €KMW KaTTUK XoJarnard mojnanapaup. [azcumon ankaniap
3amxupuaa oupraaan typrrarada yriepon ( C;-C4) aTomiapHu cakjiaiau Ba yiap
Tabuuil Ba Hyngom rasznap TapkuOura (MeTaH, 3TaH, MpomaH, OyTaH, W300yTaH)
kupanu. Tapkubuma 5 tagan-15 taraua (Cs - C;s) yriaepoja aTOMHUHHM cakjaraH
OupHKMaliap CyIOK Mojdanapaup. H-ajikannap rekcaaekangan (Cipe) Ooruiad
KAaTTUK Mojjajnap XucoOllaHaJu, KAayOHKW yllap oJaTinaru Xxapoparga HedTaa
spUraH €KM KpUCTaul XoJyataa 0yanub I0KOpU XapopaTin Gppakius XucoOJaHa u.

Kymumnuk wedtnap y3 tapkubOujga TYHUMHTaH yriieBogopoisiap (ajkaHiap,
METaH YIJIEBOJNOpOUIap €KUM ajlKaH YIJIeBoJOpoyiap nAe0 XaMm arajaau),
nuKiIoankanwnap  (HadgTeH  yriaeBojopojjiap) Ba  apoMaTuK  (apeHiap)
YIJ€BOJAOPOIIAPHU CAKIANIH.

Hedrt kaiicu koHgaH Ka3ub yMKapuiraHiurura kapad TapkuOu Typindya
oynanu. MacanaH, §’36eKI/ICTOHJ:[a ®aprona Boauiicu Ba PoccusHuHr Bomarorpan
obnactunaru HedTaap. AWpuUM XoJulapaa OuUp PErvMoHJIaH Ka3uO OJWHTAH HKKU
He(T HaMyHacHu TapKUOM KUXATUAAH Y3apo KeCKUH (apK KHIUIITH MyMKHUH.

Tyituaran yrnesogopomnap (C,Hynn) Katopuparu ankanigap xamMma He@T
TapKkubuaa MaBxyJs 0YnuO, YHUHT (pakUUsIIApUHUHT aCOCUN TapKUOUTa KUPAJIH.
Metan  HedTHMHr  yrieBojgopomsiap  (ppakuusuiapura  Oup  TeKucaa
TakCcUMJIaHMaiau. VYnap, acocaH, He(T Tra3jnapu Ba O€H3UH, KEpPOCUH
bpakuuanapuaa KOHLEHTpAaHran Oynamu. Moi ¢dpakuusuiapga 3ca yJIapHUHT
MUKJIOPH KECKHUH Kamasiau. ApuM HedTIapHUHT I0KOpU (pakuusuiapuia amaiaa
aJIKaHjap OyaMaiau.

Hedtna ankannapaunr ymymuit muxkgopunu 25-30 % (opuran rasiapHu
XucoOnaranja) TallKWid —J3TaAd. ODpuraH  XojaTaard  yriieBoJOpOIJIapHU
xpcoOJjlaranja ajkaHjgap Mukaopu 0Oab3u Hedtmapaa 50-70 % ra opranu.

[ynunraek, nedtaap 0opku, yiaapaa ankaniap mukiaopu dakar 10-15 % 6ynaau.



Pocusina Osekcyar (CraBpomonb ¥yikacu) HedTiapu HucOaTaH ankaHiapra

OoWaup, MaHTUIUIaK, TPO3HUHCK mNapa@uHCUMOH, Oab3u Oup IMOEHCK

[IIuuOacs,

Maiikowm,

TyiimasuH,

byrypycinan,

Pomamkun,

Gomkanmap, xamaa VY3Gekucronna @aprona, MUHTGYIOK,

Kapkypron HeTiiapu ankaHigap TapKuOU KEJITUPHUIITaH.

Ba
MapkoBck Ba

Kyknymanok,

MX/] acocuii mymannapuoaeu munux Hepmaap aiKauiap mapkuou

Hedtnu 350 °C raua [apapun | 28-200 °C ¢pakumsga xucob-
JaBiatiap Xalanaguran | MUKIOpH, % | JJaHTaH  aJKaHiap  MHUKJIOPH
bpakuus nuruHauCH, %
yHYMH, % Hopman TapMoKianran
XoJaTAard | XojaTaaru
V36eKnCTOH 42-55 IOKOpH 50 -60
napapuHIn
AzapOaiikan 38-59 0,32-0,96 27 raua 23 raua
benapycus 40,2-59,3 6,0 H-aJIKaHJIap Ky y4ypaiau
TaTapucton 40-47 - 55-69
Kozokucron 30-50 9,0-29 20-58
Manrunuiax

Hedtna ypraua mosnekynanu maccanu ¢ppakuus MUKIOPU OPTUIIM OWIIaH
yaapaard ankasnap MuKgopu kamasgn. 200-300 °C  opammrmpma xaiimamagura
ypraya dpaxims, ymap ogataa 55,0- 61,0 % (kam 6yamaran), 500 °C  na sca
Kouna Oyimua Oy yrieBogopomiap wmukaopu 19,0-5,0 % rada kamasiau.
Manfunuiak sipuM opojuaa okopu napaguunu HedT OyHAAH HCTUCHO, SBHU
Oyura kupmanau. llynnait kunub, Y3eHck HedpTuaa TemMnepTrypa OpTUIIN OuJiaH
bpakuusiapHd  aXpaTUll, YIJIEBOJOPOUIAPHUHT MHUKIOPU OpPTHUIIU, OFUP
dbpakmusIapaa 3ca JOUMO KaMalHI HaMoEH Oyaau.

Hedtnarn ankannap MUKAOPHM KOHHUHT XOWJIAIITaH YpHUTa XaM OOFJIHUK.
Macanan kenr dpaximsga 300 °C raga ynapHuHT MEKIOpH MaHruiak Hedruma

88 % raua, Cubup nedrtuna 53,71 % raua, Tatapuctonaa 55 % Ba boky HedpTua



30-40 % raua eragu. FOxopu ¢pakuus HedT ankanigapu napaduHiIap, ToxXuaa
LEpPe3rH KATTUK MOJIJIa XMCOOIaHA IH.

Hedt ankannapu HopMan Ba TapMOKJIAHTaH TY3WIMLUIM W30Mepiap Xoauaa
Oynaau, ymapHUHr HUcOMM Muknopu Hedt Typura Oornuk. Lllyngait xkunuo,
He(TIa aJKaHJIapHU KEeHT OpaliuKaa y3rapuuuiapu roxuaa 50 % HU Talkuil 3Taau
Ba Oy KYNPOK HU30MepJIap MUKAOPUTa OOFIHNK, allHUKCA MKKW XOJIaT[a >KOMIaliral
METWJI TYPYXJIM H30MEpJiap >KOMNalraHu KYNpoK. YUYuHYM XojaTaa ypuHOocap
cakJjiaraH M3oMepJiiap MUKJIOpH OMp MyHYa nmact. MoHO - aJiMalliMHraH “u3oMepiap
W4Yua UKKM €KUM yd XoJlaThna YpuHOocapiiap >KOWialiraH u3oMepiap acocui
MUKJIOPHHM TalIKWJ 3Tagu. bup yriaepon aroMuja MKKH ajdMallMHTaH U30Mepliap
KeHI TapKajiMmaral, CHUMMETPUK TY3WIMINra 3ra H30Mepjap MHUKIOPU OPTHK
oynaau. lllyHuHrnek, €H 3aHXUpU METWUJ Typyxura HUcOAaTaH y3yH Oynran
ANKAHJIAPHUHT M30MEpJIapU 03 MUKJIOpPJa MaBXKyJ SKAHJIWTU aHUKJIAH[IU. by
KouJaJaH MCTUCHO paBullaa, MacanaH, Poccusnunr KpacHomap ynkacuparu
AmnacrameB Hedptu Ba Hedren Kamuu nedT KoHnmapuma Kyuiaum TapMOKJIaHTaH
yIIA€BOA0POJIap TOMWIIIN, XO3UPry BakTaa AHacTalieB HeTHUa TeKCaH, renTaH
Ba OKTaH amalijla ydpamaniu.

Hedren Tabuatnu nHedtTnap acocan 75 % wu30- TY3WIUIUIM aJKaHJIApHU
caknaian. JKupHoBck HedTH OEH3MHMIa TAPMOKJIAHTaH YIIIEBOJOPOAJIap yuua 2-
alMalllUHTaHdapyu  Taxpubaga  aHukia"au. JKupHoBc  HedTHaa  OfAMid
HUKJIoaKaHaap (IIMKIONEHTaH Ba UKIOTeKCaH) yupaManiu.

Hedren kamHu kKoHM HeTHAAH ONMHraH O€H3MHAA TOMWJITaH XaMMa
aJNIKaHJIApHU SPMUJAH KaMU y4JlaM4H yIiepoj] aTOMUHU CaKJaraH, TapMOKJIAHTaH
alKaHJIap KHUCMMra, CYHrpa MKKH aJMallMHTaH YIJIeBOJOpOAJIapra, yd
aJIMallIMHTaHUTa JKy/a KaM KUCMH TYFPU KeJa/Iu.

Hedtaunr typnu ¢pakuusuiapyga TapMOKJIAHTaH — ajKaHjap TEKHC
takcumianmaradn. Macanan, AKII wuar Ilonka-Cutu nedtuma 50 % Cg-Cy
¢bpakuusa muxkaopura, 32,2 % sca C,,.Cy; ppakausra, dakar 10,8 % - Cig —Css
¢bpakuuara TVrpu kenaau by HedTma TapMoKJaHraH ajKaHjgap WUFUHIACHTA

HucOaran xucoobmaranna Cys —Csg yrieogopoaiap 5,9 % HM TamKuid 3TajIu.



[Tonka-Cutu Hedtu 140-180 °C Xapopataa xainanaaural Gpakius-cuara
yTIA€BOAOPOIAp MHANBUAYAN TAPKUOU STHTH yCcysulapia YpraHwian. AJlkaHiap Ba
HUKJIoamKaHapaan 49 Tacu axxpaTtud OJWHIU Ba HACHTUDUKALIMS KWIMHIHU, yiap
xamMMma yrieBogopoiapau 84 % wunu éxu HepTHU 10 % ra xucobiaraHjaa yHIaaH
Tamkapu 12 Ta MyMKHH OYIraHjaH 6 ta 2,4-, 2,5-, 2,6-, 3,4-, 4,4-, 4,5-
JTUMETWIOKTaH Oopnuru anukiaanau. Konran 6 ta 2,2-, 2,3-, 3,3-, 3,5- Ba 3,6-
IUMETWIOKTaH HepT TapkuOHIa >Xyna KaM Mukaopaa ydpaiau. Hedrt ukkura
yII€BOAOPOJIHU 2,6- TUMETUIIOKTaH Ba 2- MeTui- 3- nponun rekcanHu (0,55 Ba
0,64 %) omatmarumad Kynm MUKAOpJa CakJalau. YJTapHUHT OUPUHYHUCHU AIUKIHUK
M30MPEHOUIIap  aHAJOTMHU  TUAPUUIA0  ONMII  MYMKHUH, HWKKAHYUCUHU
MOHOLIMKJIMK TEPIIEH - CWIIbBUTPHUHJIAH OJIUII MyMKHUH. bolika yrieBogopoiapra
HucOaTaH yJapHU Xap OUPUHU MHUKIOpU (OU3HUHT F037AaH OUp KUCMHUJAH
OoIIMaiu.

XKyna xarra ra3 konnapu Kanana, byrox bpuranus, Hopserus, ®@panuus,
[lokucron, OpoH Ba Oomka JaBiarTiapjaa, HHUXOSTAA KaTTa  KOHJIAp
Hunepnanausna (I'panunren), Amkupnaa (Xaccupuen), Iponaa (Ilazenyn, Ilope,
Kanran) xoinmamran. Katop karra nedt konmapu Mekcukana (bopmenyc,
HukoMTaHnek) ouuiau, yjlapjia 3puUraH ra3 Ba Ta30KOHJIGHCATHHU KaTTa Kypu
MaBxXYy/.

l'az canmoatm xom amé Oaszacu spatum 1950- iwiapaa YxkpauHa,
Iumomuit Kaska3s, V36ekucrommarn @aproHa KOHIApH XHCOOWTa Ta3 Kasuo
yukapuim  ycu® Oopau. VYkpamnaga Illebenunck, umonuit CraBpormnouns,
V36ekucronna I'asnmy KoHNApH KabuM KaTtop KaTTa KoHiap oumian. by BakTiaa
Fap6uit Cubup Ba Skytusnaru OupuHYM nacTiaOku kounap ouwigu. [lapkuit
Cubupnaru Ypenroil koHu tabumii rasra 0ol koH xucoOnaHaau. by rasz y3mna
BOZIOpOJ cyibdua cakiamaiinm, y acocuna [llapkuit Cubup, FapOuii EBpona ras
KYBYPH MarucTpaJMHM TAIIKWII STUII TaKJIU( KAJTUHTaH.

HedT Tapkubdugarn ra3cMMoH ajgkaHJiap

['azcuMoH asikaHmap Ta3nap Ka3uO OJMHAIUraH >Kohra OOFIIMK XoJija

TaOuuii, HYI0II Ba Ta30KOHEHCAT rasjiapra OyJIuHaIH.



Tabumii razaap to3a ra3 KOHUJaH Ka3u0 OJIMHAAM. YJap acocaH METaH Ba
03 MHKJIOpJa 3TaH, MporaH, OyTaHjap, MEHTaHJap Ba a30T, BOJOPOJ CYJIb(HI,
azotT (II)- oxcup raznmapu apanammMacuaaH TalIKWI TONraH 6ab3u ra3 KOHJIapuaaru
apaiammanap TapkuOu KenTUpuiIrad. by rasmap Kypyk rasjiap rypyxura KMpasu.
Metan muknopu acocan 93,0 - 98,0 % ra, sTaH Ba mponaH 03 MUKJIOPHHU TalIKHII
Kwiaau. Hucbatan OKOpU MOJICKYJIAIM YIJIEBOAOPOUIAPHU MUKJIOPH, aCOCaH
KyJla 03 MUKJIOp/a Ky3aTuiaau, 0ab3u razjiap/a yJIapHu MUKIOPU IOKOPH OYIHIIN
xam MyMkuH. Illynunrnex raszmapga CO Ba a30T raznapu apajamimMacu 03
MUKAOpa Oymaau.

bav3u mabuuii 2az xonnapunune xaxcmu mapkubu gouzoa

I'a3 xoHnapu CH; | C,Hg | CsHg | CsHyp | CsHyn | CO, N, Ba
% % % % % % cuipak
raszjiap
daroHa 63,0 - 27,3 - - 3,0 -
I'azmu 94,9 3,5 0,9 0,6 - - -
CapatoB 94,7 | 1,80 0,25 0,05 - 3,0 3,0
Maiikon 53,6 | 14,2 11,7 8,2 5,4 6,9 -
KpacHokamck 19.4 - 48,6 - - 0,4 -
CraBponon 98,0 | 0,61 0,44 0,05 - 0,9 -
MenbHUKOBA 88,0 - 0,8 - - - -
HamiaBa 98,3 | 0,33 | 0,12 | 0,15 - - 0,6
VYpenroi 98,5 | 0,10 FOKH FOKH uyk | 0,21 1,116
Mensex 98,6 | 0,35 | 0,02 | 0,003 | 0,04 | 0,22 0,017
Komcomoinck 97,8 | 0,15 | 0,004 | 0,001 | uyk | 0,28 1,74
3anonsipH 98,5 | 0,20 0,05 | 0,012 | oxku | 0,50 0,70

Uyanomn raznap Hedt Owian Oupranukaa KazuO onuHaau. Hedt
YUKUINKAA YHU to3acuaard ra3 O0ocuMm Kamaiumu OunaH HeToaH axpamaiu.
WU¥ynnom rasmap €rnm xucobsaHuO, ra3 OeH3uH 1e0 aranaguraH eHrusl OCH3UH

UIU1ad YMKapHIl y4yH ManOa 0ynub Xu3maT Kuilau.



l'az ¢paknusanam kypuimacu (I'®K) wedt — 3aBox razmapuman HedTHU
axpartuia Kyiugara yriaeogaopon (90-96 % Tozanuknaru) ppakiusiaap oJIuHAIN.
- 3TaH — MHUPOJIMU3 YYYyH XOM — ali€, MOMIapHu AenapaduHiail KypuiMacu
y4yH COBYTYBYH, KCHJIOJ Ba OOILIKalap axkpajiaau;
- IPOTIaH — MUPOJIU3 YUyH XOM — aii€. CUKWITaH ra3 oJIMHaIu, SbHU
COBYTYBYH;
- 1300yTaH — CUHTETUK KayuyyK CaHOATH Ba aJKWJUIAII YUYyH XOM — aIlé;
- H — OyTaH — MUPOJIU3 YUYH XOM ami€, CHHTETUK KaydyyK CAHOATH MaMIIHMA
CUKWJITaH ra3 KOMIIOHEHTH;
- UW30MNEHTaH — H3O0IMpEH KayuyyK CaHOAaTH Ba IOKOPU OKTaHJIM OEH3UH
KOMIIOHEHTH yUyH XOM aIi¢;
- H — TEHTaH — 3TWJ CIHUPT OJHUII, TUPOJIU3 Ba M30MEpJall Kapa€HIapH
Y4YyH XOM ame .

Hegm maprubuoaeu tiynoow easnaprune xaxcmuti mapkuou, %

I'a3 xoHnapu CH; | CoHg | C3Hg | C4Hy9 | CsHyn | CO, | Hy N, +
CUHpaK
rasiap

Tyitma3un 41,0 | 19,5 | 18,3 6,4 2,8 - - 12,0
Fap6uit Kym /lar 86,8 | 4,5 3,0 2,0 3,2 04 | - 0,1

AHacTacHEHCK 85,1 5,0 1,0 1,0 2,8 50 | - 0,1

Aurn JIMUTpOBCK 69,2 | 10,0 | 10,0 5,0 5,0 0,7 - 0,1

CoxonoB-I'opck 53,0 | 9,0 11,2 | 10,0 5,8 1,0 | - 10

[ITmakoBCcK 41,2 | 15,0 | 15,8 6,9 4.0 0,1 - 17

basnuHCck 38,5 | 21,0 | 20,0 8,0 3,5 0 - 9,0

SA6m0xoB O6par 29,6 | 16,0 | 16,5 8,8 3,5 0,6 | - 27,0
HimmmmbaeBck 53,6 | 14,9 | 12,7 7,7 2,6 0,8 | 4,0 3,7

PomanikuHck 46,5 | 21,4 | 14,4 4,5 2,2 - - 17,0
MyxaHOBCK 31,4 | 19,0 | 22,0 9,5 5,0 4,0 | 0,1 9,0
IPO3HEHCK 30,8 | 7,5 | 21,5 | 204 19,8 - - -




Amnmeposck sipum | 90,0 0,1 | 0,1- 1,6 0,3- | 1,0-| - -
opoJu 940 | -3,0| 0,8 2,0 8,0

V36exucton rapouna, Poccusuuar TIOMEHD BHIOATH IIMMOJIN/A KAaTTa Ta3
KoHU KuaupuO tormunau. Komu pecmyOnukacu mapkuna, OpeHOypr BHIIOSTH,
Caxanun pecrnyOnukacu, llumomuit Kaskas, Kacouit Onmau, duenpaBexo-JloHIn
KeHIIMKIapu, TypKMaHUCTOH IIapKU Ba I[IUMOJMAA Ta3HM KaTTa KOHJIApU
anuknagaun. Tomwiran ra3 saxupamapunn 87 %  Cubupb Ba Ypra Ocué
TyMaHJIapuja KOWaIraH, yHU HCTebMoJuMiIapra etka3ud Oepum yuyH 2,5-4,0
MUHT KAJIOMETpP Y3YHJIUKAAru ra3 MaruCTpajiHU KYPHII 3apYPUSITH KeTUO UK.

Xo3upru BakTaa Poccus xynyauaa 700 maH OopTHK ras, ra30KOHAEHCAT Ba
ra3-He¢t kounapu ouwirad. [lymapgan 300 Ta xoH umad 4YuKapuiira xand
KWINHraH Oymub, yiapHu 3axupacu 25 TpinH. M° (6y 53 % xamma Poccust ras
3axupacunm) TeHraup. CaHoaT yuyH 3ca 55 KOH Y3JIalUTUPWIIHU, YIapHU 3aXUpacu
14 Tpnu M° Ta TeHr. SIHa 250 Ta KOH Ka3ub TONHIIH, yJapHU 3aXUpacu 8 TpJH M’
nan optuk. lllynunraexk, 130 ta koH KOHUEpBalYs KWIMHIW, YAapHU 3axupacu 1,5
MIIPA M° Ta SKHHIHIP.

Tonunran ra3 3axupanapuna 35 tacuna 3tan mMaBxyna. by Poccus 6yiinua
18 TpiH M° (xaMMa 3axupanapun 39 %) TauIkuia >Taan. JTaH cakmarad 125 Ta ras
koHuaa 1,1 mupna T. sikuH 3TaH, 550 MiH T. JaH OpTUK OpomaH Ba 350 MJIH T. aH
optuk Oytan Oop. FapOumii CuOupb KOHJIapuaa 3TaH, MpOMaH Ba OyTaHiap
3axupacuu 70 % gaH OPTUFU KOUJIAIITaH.

Poccusina Bogopon cynbGuum ra3 KOHJIapuaarid ra3id yMyMuid 3axupacu 4
TPIH. M JIaH OpTHK 6y1u6, y acocan Apxanrenckma Openbypr, AcTpaxaHb Ba
[lepm BunoaTH, myHUHrAeK bomkupaucTonaa xxoiamra.

Kuaupub tomunran 275 Ta KoHAA ra30KOHIEHCAT 3axupacu 1,7 MIIpI.T.
AKUH Oaxonanau, yiaapau 60 % Fapouit Cubupna xoitnamran. Kevinaru 20 itun
nuyuga Kuaupub tonuiarad Poccus ra3 3axupanapuiaH rasHu Kasu6 omumn 15-20
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pecypc TAMHHIAHHIIMHM cakiam yayH, my 20 fiun wamma 20 TpmH M°  ras
KUAUPUO TOMHUII MYJDKaJIJIaHTaH.

MyxuMm yrieBogopoa XoM amécu MaHOau HepTaaru Wynaom rasnap
xucobnananu. Poccusama wynmomn raszmap acocaH EKWIapaud Ba roxuyjaa OoIIKa
Makcaiapaa uniatuiapau. lysnain kunu6, 1991 #wnma 45,1 mipa M Ta3
pecypenian 35 Mapa M> Ka3u6 onmmuran Ba 10 mapg Mm° paxenna ékuiras, GakaT
7,4 Mup M’ Ta3 NIUTab YHKAPHIIIA HILTATAII.

l'a3okoHAEHCAT KOHJIAapHUAaru rasjlap KaTTa MUKAOpJa METaH cak-laiawu,
IIYHUHTIEK TapkuOura OCEH3MH, KEPOCHUH KHUPYBUYM IOKOPHU MOJICKY-JIalln
yIIEBOJOPOJIApHHU, TOXuaa Au3esl (pakinusacuHu KYmpok cakmaiau. KelunHru
Huiapia KUAUpWIrad Ba QoialaHuInra TONIIUPWITaH ra3 KOHJIApU KYMUHIUTH
ra3oKOHJEHcaT Typura kupajau. by konnapaaru raznap 2,0-5,0 % naH opTUK CYIOK
YIIE€BOJOPOIJIAPHU CAKJIANIN.

bav3u eazoxonoencam konnapuoazu easiapHune Xancmuti mapkuou

I'a3 xoHnapu CH; | CHg | CiHg | CsHyp | CO, | CsBa N, +
OFUp CUHpaK
rasiap
[Ilebenenck 93,6 4,0 0,6 0,7 0,1 0,4 0,6
CTennoHOBCK 95,1 2,3 0,7 0,4 0,5 0,8 0,5
Kaparanaunck 89,3 3,1 1,8 1,1 - 4,7 -
Kunepck 88,5 3,8 2,9 1,7 - 1,3 1,4
MeccosXcK * 98,87 | 1oKu - - 0,68 - 0,455
['yOkuHCK * 97,50 | 0,12 | 0,015 | 10KM 0,1 FOKH 1,244
3anoJisipH * 98,50 | 0,20 | 0,050 | 0,012 | 0,5 | 0KM 0,70
Komcomorck * 97,80 | 0,15 | 0,004 | 0,001 | 0,28 | ¥#uyx 1,71
Mensex * 98,63 | 0,35 | 0,02 | 0,008 | 0,22 | 0,04 0,74

*PoccussHUHT 1uMonid TroMeH o0acThaa KOMJIaIlraH.



Hedt ras xonneHcaTiiapu ajkaHjgapu Ha(TeHIap Ba apeHJIApAaH TaIIKWII
tonrad. [lynnaili kwinb, KoHAeHcaTiaapaaru Oy TypyX YIJI€BOJIOPOAJIApUHU
TapKaJIMLINA KaTOp Y3Ura XOCIUKIap MaBkKy/Il.

Hedtra wHucbatan KoHaeHcaTiapHu O€H3UWH (pakiusga apeHIapHu
abcomoT MUKIOpU IOKopuaup. beH3uH ¢pakuuscupa ankaHnap Ba apeHiap
MUKJIOpU OpacHja TecKapu OOFJIaHUII MaBXKyJl (KaHYaJUK aJKaHjaap Kyn Oyiica,
HIYHYAJIUMK apeHnap kam Oynaau). TapMOKJIaHIaH ajKaHJIapHU MHUKAOPH 3Ca H-
aJIKaHJIapra HucOaTaH KaMpOKIHUP.

Hedt Ba raz Mmaxcynotiapuaad Kyiugaru MOHOMEpJIap OJUHAN:

OTHUIIEH CH, = CH,
Bununxmopun CH, = CH-CI
[Iponuiien CH, = CH-CH;

Crapomunck-Jlenunrpagaan Ycr-JlabuHck permoHan WyHanuiu Oyihnya
Fap6uit KaBka3 onnu razokoHeHcaT/Iapu KOHAEHcAT Typura kapabd — ajkaHJaH
aJkaH - HaQTeH OpPKAJIM Ba ajikaH - apeHJaH apeH - aJkaHraya y3rapuily OuiaH
XapakTepiaHaau. by KoHaeHcaTiap/a ajkaH Ba apeH HucOaTu Terunumya 17-22,
5,4-7,2, 0,8- 1,2 Ba 0,7- 0,8, apomatuk yriieBogopoaiap Mukaopu 3,0-4,0 nan to
44,0-48,0 % raua opraau.

Xamma yprauunran Ypra Ocué ra30koH/IeHCATIAPUHUHT acocHil KueMu (50
Ta TypJIM KOHJEHCATNAp ypraHmiraun) 6ensun (murpous) dpakmmsan (100-200 °C)
€ku C; — Cg TapkuOau yrieBoAopoaiiap TAlIKWI KWJIAaAW, KOHJIEHCATIa E€HIUI
(100 °C raua) ppakuus mukgopu 10 % raua KeckuH omagu. bas3u KoHIeHcaTIap
6en3on romosoriapu (20-30 % rada) IOKOpPWINTK Ba IUKIOTEKCAH TOMOJIOTIIApU
(20-25 % raua) roxopwnuru OunaH apk kunmagu. bomkacu sca — Oy
yIA€BOAOPOIAp MUKIOPU KaMJIMTH Ba IMKJIONEHTaH TOMOJIOTJIApH MHUKAOPH
IOKOpUJIUTH OnjiaH TaBcugIaHaIH.

KonneHcaTnapHUHT yriaeBOAOpPOJ TapKuOW KyWHUJard KOHYHMSIT OuiaH
taBcuiaHanu. AJnkaHnap uumga 2-, 3- Ba 4- MOHOMETWJ aJIMAlllMHTaHJIapU
TapMOKJIAHTaH TY3WJIMIIHK HaMOEH Kuwiaau. JlumMeTun xocuiajiap UYuga acocaH

2,3- Ba 2,4- numerun wuszoMmepiap ydupaiau. LlMkiomeHTaH yrieBOJIOpOAJIapH



MeTWI- Ba OATWI- anMamuHrad Oynmaau. lynunrpexk 1,2- Ba 1,3 —

IUMETWILMKIONEHTaH  KYpUHUIIMAA  XaM  MaBxkya  Oymamgu.  Opatna
KOHJICHCATJIapJla JUMETWILHKIOTEKCAHHH XaMMma 3 XWJI H30MEPU YyUpaW[Iu.
[Mynnan, 1,3- muMmerunuukinorekcanuu Mukaopu 50 nan 70 % rada 6ynaam.
byryuru xynaa Poccust OpenOypr ra3 Ba ra3oKOHJEHCAT KOHMHUHI Ta3
TapKUOMHU aHUKJIAIl MYXUM KHU3UKUII YWFOTAM. YHAA ra3 MUKAOPU Kyn OYiu0
KOH Oananmnuru 514 M, y HepTHH ycTuaa xoinamrad. ['a3- Hedt yerapacu 1750
M 4YyKypJiuKaa, cyB - HedT uerapacu sca 1770 M. na >xoitmamrad. Xamma
KyAyKJIap/Ja ra30KOHICHCAT/IaH TalllKapy BOJAOPOJ CyJib(ua razu yupaau.

Openbype KoHu 2a3unuHe xaxcmui mapruou ,%:

AnkaHnap Muxaopu, % AnkaHnap Muxaopu, %
CH4 81,5 CsHi, 0,4-2,8
C,Hs 3,1-5,4 C¢H 14 Ba 10K0pH 0-0,9
C;Hg 1,03-2,1 N, 2,4-7,4

u3o- C4Hjy 0,15-0,7 CO, 1,0-3,2

H- C4Hyg 0,32-2,1 H,S 1,3-4,5

By xarTa KOHHU TYpJiu KUCMJIapua ajJoXujaa KOMIIOHEHTIIap MUKIOPH Oup-

Ooupumad 6up 03 Gpapk KuIaau.

Poccus Actpaxanp razokonaeHcaT kKo 1968- 1970 itmnnapunaru Kuaupys

UIUIapu HaTwkacujga ouwiran Oynu6, y lllupsieBck €H Oarpuja >xoinaiiras.

Konna razokonnencar caxiamu 30x25 kM yadampa skodiamras, raz 6ocumu 61

mllara tenr.

AcmpaxaHb 2A30KOHOeHCcam KOHU 2a3 map1<u6u, %:

AnkaHnap Muxaopu, % Bomka Muxkaopu,
rasJuap %
Mertan 47,50-54,15 H,S 20,7-22,5
OtaH 1,92-5,54 CO, 1,0-3,2
MpoIaH 0,93-1,68 N, 1,98




OyTaH 0,44-0,99

ITenTaH Ba 10OKOpH aJKaHiap 0,35-1,57

by epnmaru ra3 (8- xkyayk) 3956 — 3915 m uykypnuk opanurumga 0ynuo,
YHJard Ta3HUHT 25 MM JuaMeTpid ILITylHep TpyOaJaH YUKHUII MHUKIOpU 1
MJIH.M3/CyT, myHuHraek 4067-4035 M. uykypaukaan 3ca 14,3 mMM. aumaMeTpiiu
mTynep Tpybagan 25000 M’/CyT ra3 UnKau.

l'aznarm konaencar muxgopu 400 /M maH opTuK. by KOH acocuna 3TaH
ra3uHu, CUKWITaH ra3, OJTHHTYTYpT Ba Oollka 0e0axo KOMIIOHEHTIAp HILIa0
YUKapaJural ra30KuMEBUN KOMIUIEKC KYPHIIIH.

Yer mavmsiakaT/ap ra3 KOHJIapH Xakuaa MabJayMoT. EBponana xaTra ras
konnapu Hunepnannusa, @panuus, Aurnusga (Iumonuii nenrusuaa), Utanus Ba
PymuHusiga skaniuru MabiayMm. YeT 211 ra3 KOHJIapuHU aCOCUN KOMIIOHEHTH METaH
XMCOONaHaau, ylapAa OFUpP YIVIEBOJOPOJIapHUHT MUKIopu kym smac. AKII
MITATJIAPUHUHT KaTTa Ta3 KOHJIAapuja OFUp T'a3CMMOH YIJIEBOJOPOJjIap MHUKIOPHU
HucoOaras (12-14 %) roxopuaup.

AKIIauar katop konnapuaa a3zoT Mmukaopu (80-90 %), CO, muknopu
IOKOpY OViraHiauru ydyH ra3 Ka3ub oJdm Xxo3upua TyxTaTwirad. by ra3
konnapuga (Montana, Hpio-Mekcuka, FOta, Komnopamo mratnapu) renuit
MUKJIOPH IOKOPWIMTH Ky3aTuiarad. bab3um ra3 koHiapuaa BOJIOpOA CYIbGuUI
MUKJIOPH ce3wlapiu jaapaxana rokopuaup. OpanuusHu Jlak kaTra raso-
KOHJIEHCAT KOHUAa BOJOpoA cyiabhua Mukaopu 15 % ra sikus.

bav3u uem a1 cas KOH]ZGPMOCIZM caA3lApPpHUHe map1<u6u, %

I'a3 xoHnapu CH; | C-Cs | COy | Ny H, | H,S Ne
Ken, Kamudopuus (AKII) 99,3 0,4 - 0,1 | 0,1 - 0,15
CeutBot, Baitomun(AKIII) 75,6 1,3 2,7 | 20,2 - - 0,75

Cnoxtepen (Hunepnanaus) 81,3 3,5 0,8 | 144 | - - -

Jlak (dpantms) 74,0 2,0 9,0 - - 15 -
P




Fap6uit Eponaga Hlumonuii neHru3 KUpFOKJIapuia TOMWITaH Ta3HUHT
starn kommapu 15°10"° M 1e6 Gaxomamagu. Jlotur Amepuxacu, Ocué, Adpuka
OK€aH Ba JICHTM3JIapHUJa T€OJIOTMK KUJIHWPYB HIUIApU €Tapiinya KEHTraWTHPWIIIU.
By xoHapHu 3KCIUTyaTanys KWINMIIAA yIapHU Ka3uO ofuIl KUHUH OYiraH xoina
KOWJAIITAHJIUTH YYyH Karrta Mabnar capdramra TYFpU Kenau, MIYHUHTICK
HKOJIOTMK MyaMMOJIApHU €YMIIl YUYH XaM KatTa Madnariap caphiaasiu.

Byrynru kyHna Tabuuii ra3Hu KJIacCUK KOHJIApWIAH TalIKApHW, YJIApHUHT
HHEPrus MaHOANAPU-KPUCTAIIIOTHIPATIIAp MaBXYIUTH aHUKJIaHau. 1960 iinngan
O6onutad KpUCTAIUIOTUAPATIAPHUHT XOCCAJIAPHU YpraHuil Te3NamTUpuigud. by
Typaaru xom-aménu Poccusina Ba Oolika AaBiaTiapAa KaTTa KOHJIApU OOpIUTH
anukyanau. [lact xapoparnu tymannapaa (Cubups, Ansicka, Kanana, ep mapuau
MOJIAp KUCMU/Ia) KPUCTAIOTHAPATIAp XOCHII OYJIMIITN MyMKHH JKaH.

MabnymMKkn ra3 3axXMpacHMHM AacOCHUil KHUCMH acOCaH Ta3HU HCTEbMOJ
KWIaIUraH MaMJjlakaTiapjaa okoWnamMaran. MOA  mapaymoTura  kypa
PUBOXKJIAHTaH JaBiaTiapHUHr 3kcnopT noteHuuanu 2000 - imnga 4,2 - 9,2
Maporaba oprau Ba jimmmra 164 - 358 wmupaM® ra ermd. ['a3 KOHIAPHHHHT
TEXHOJIOTUK >Kapa€Hiapu OHKCIUTyaTallMsCHM aBBajdrd HedT wuuuiad Yukapuiira
yxmam 0ynu0 Tabuuil ra3HU cakiall Ba TPAaHCIAPTUPOBKA KWIHIIAAH HOOpaTAUp.
Cukwiran ra3HU TpPAHCIOPTUPOBKA KWIMII HUCOATaH MKTUCOAMM KyJai
xucobnananu. Juamerpu 420 mMm TpyOoy3arrmu wunuiatwirasga 6000 kM
Macodara y3aTwiral razid 15 % rada MUKIOpH KOMIIpECCOp CTaHIUsIapuia
nykotwianu. TeiomeH-FapOuit EBpona ra3HUHT TpaHCHOPT YMKUMIIAPUHU
kamaiitapum 60 °C raua cOBYTHIITAH Ta3HH TPy6Oy3aTrHy/[a I0GOPHIITa SPHIIHII
Ba Yy3aTyB CTaHUMSUIAp DJJEKTPO- aBTOMATJIAIITHPHUII xucobura amanra
OLLIMPUJITAH.

MMUPEK komuccusicu mabiiymoTHra kypa raznan ¢ongananum 1979 iunna
1,7 tpaa.M® ta HucGaran 2020 #imnga 3,6 TPIH.M TalIKHI 3Tagd. ACOCHH Ta3
skcnoptd Poccusa, Hunepnanausa, Kanana, Hopserusi, Aimkup Ba MHIooHesus.
l'azau wumnopr kuwiaum acocuid apasnatiaap — AKII, Anonus, WUramus, OPT,

O®panuus, AHrnug Ba beasrusaaup.



1.1.2. I'a3 xonmatuaaru napauH yrijieBoaopoaiap

['a3 xonatnaru napadun yriesogoponap tapkuou C; nan C4 raya Oyniran
aJNIKaHJIap TalIKWI 3Taju, Oyjapra: MeTaH, 3TaH, ponaH, OyTaH, ©300yTaH KUpaiu,
xamaa 2,2 — numetuianponald (CsHj,) — HeoneHTaH HOpMa MIApOUTAA Ta3 X0JIu/a

O0ynaau. bynapHuHr xammacu Tabuuii Ba He(T raznapu TapkuOura Kupaiu.

["a3 koHJIapy y4 XUJ TypJia OVIUIIN MyMKHH.

1. To3a ra3 konnapu

2. TI'a3 KOHJEHCATH KOHJIApH

3. Hedt xonnapu

bupunun Typaaru ras KoHyJapu TaOMUN ra3 KoHJapu Ae0 ataimb, acocaH
METaHJIaH TallKWi TonraH Oynamu. MetaHra kymumua cudaruga 03 MHUKIOp/a
9TaH, MporaH, OyTaH, MEHTAaHHUHT OyFJapu XamJia HOYTJEBOIOPOJ OMpHUKMAaap:
CO,, N; Ba abipum xomapaa H,S 6ynumu mymkud. [a3HUHT TapkuOujga mMeTaH
KyJla KYIMUWIMKHA TAIIKWI KUJica, OyHIal ra3 «KypykK ra3» JAeuuiaam.

Nkxkunun Typaaru ra3 KOHJIGHCATH KOHJIApUAaH YMKAJIUTaH Ta3, oJaTiaru
raznadn gapk Kwinb, MeTaHAaH Tamkapu kyn mukaopaa (2,0-5,0 % Ba yHaaH
optuk) Cs Ba yHAaH IOKOpPM ToOMOJIOTJapu MaBxyn Oymamu. [a3 ka3ub
oJIMHAETran1a OOCUMHMHT Macailuim oKuOaTuIa yjiap KOHJIeHcaTra (CYIOKIUKKa)
avinanaguiap. ['a3 KoHJEHCATH KOHJApHUIAH axpaiud YUKKAH Ta3HUHT TapKuOH,
KOHJICHCATJIap aXpaTUO OJIMHTaHJlaH KeHHH, «KYPYK ra3» TapkuOura sKuH Oyiaau.

Yuyunuu Typaaru HedT KOHIApHUAAH aXpaTUO OJIMHAJWTAH Ta3jap HyIaomt
Hegpm 2aznapu Oeviunaou. YOy raznap HedTma spuran O6ynaau Ba yjaap KOHJaH
4MKapUO OJIMHIAHJAH CYHT axpammb umkamu. Wymmomr HedT rasmapd TapKuou
«KYPYK rasnap» JaH KeCKuH (papk Kuiub, yHJla 3TaH, pornaH, OyTaHiIap Ba IOKOPU
yIIeBOAOpOIap XaM Oynaau.

PecnyOnukamuzaunr  [Iypran ra3 KoHujgaru raszjnap apajaliMaCUHUHT

TapkubOu Kyiugaru (Moi.% aa) >kaaBaijia KeITUPUITaH:



llypmaneas xonudacu eazurHuue xumésui mapkudbu (% monv.)

["aznap Ba yrimeBoaopoajiap HOMU Mopana muxkaopu, %
Mertan 90,52
Otan 3,537
[Iponan 1,06
1zo — OyTaH 0,209
n — OyTaH 0,260
1zo — IlenTan 0,110
n — Ilenran 0,093
I'excan 0,119
I'entan 0,112
A3oT 1,584
CO, 2,307
H,S 0,08

Keinaru iinmnapaa HeT Ba ra3 KyAyKJIapd COHU OPTHIINH, Ta30KOHJICHCAT
Ba HE(PTra3oKOHJACHCAT KOHJIApHW MUCTUKOOIHM MalOHJIAPU OYHJIMIIN HATHXKACHIA
EKWIFM ONWIIAa KOHACHCAT MyXuM Qolganu KasuiaMma XHCOOJaHMOKIA.
['a3okoHAEHCAT KOHJApW — Ta3CMMOH YIJIEBOAOPOUIApDHUHT ep Oarpuia
TYIUTaHUIK OYu0, ymap 00cMM Kamairanma KOHJeHcaT (MICHTaH Ba METaHHHHT
IOKOpPH TOMOJIOTJIAPU — YTIEBOIOPOJIAPH apaialiMach) CYIOK YriieBoaopos ¢asza
cudaruaa axpanud ynkaau. Konnencar xyn Ba 6apkapop 0Vnaau. Xy KOHIeHCAT
CYIOKJIUK 0Ynr0, MabiayM OOCHM Ba Xapopatia cemaparopja OeBOCHTa OJIMHAIIM.
Konpencarna y €ku Oy MHKAOpIa Ta3CMMOH YTIEBOIOPOAJIAp dpUTaH Oynud, y
HOpMaJ IApOUTAa CYIOK YTIIEBOIOPOMJIApPHH cakiIaiau. bapkapop KoHAEHCATHU

YHH XYyJ yCyjjaa Jerazauusuiail Wynum OwnaH onuHagu. TypiiM ra3oKOHJEHCAT



KOHJIapU Ta3uJaru KOHJIEHCAaT MHUKIOPHU KEHI opajnukaa ysrapaau. bapkapop
KOHJIEHCAT caKiIaraH rasokonaencat 5-10 cm/m” (Pymxu, ITynruuck), 300 — 500
cM’/M° (pycekuii xyTop, Bykrrn) Ba xatto 1000 cM’ /M Ba yHman ky (Tananaes)
KOHJIapU MabJIyM.

1970 iunra Poccusnunr Byktun Ba OpenOypr, Ypenroi, Mensexus,
AmOypr, 3anomspu, ['yokun Ba TypKMAaHMCTOHHUHTI IIAPKUA KHUCMHJIA
ra30KOHJIEHCAT KOHJIapH OYWJIIN.

Sman  sgpum  oponu, Tumen, IleropcT BUIOATH MMIUMOJIMK KUCMH,
V36ekucTon Fapbmii KUCMM Ba GOIIKA JKOWIApia TasHH IOKOPH 3aXHpaiapH
Ooopnuru Tacaukianau. by maBpma rapobuit Kpuctumen VYxkpamnaga Apxanren
Bunostuaa JlasBox, TioMeH BuioATHIa XapacoBeil, boBaHeHKOB Ba >kaHyOui
Pycc, V36ekucronna IIypran, Coun pecnybmukacuna Cobonox, Hemxenen kabu
KaTTa KOHJIAP OYUJIIH.

1981 #tun 6ommna Poccusna 900 nan opTHK ras3, ra30KOHJIEHCAT, Ta3 — HEPT
KOHJIAPH OYMINO, myHmaH 93 Tacu ra3 3axupacu 30 MIpA.M® JaH OPTHKPOK
skawymrd anukianau. llynmapuuar wumpna VYpenroit, SAmOypr, Mensexue,
boBunenkoB, OpeHOypr konnapu 57 % mMaMiakaTHU KMJIUPYB 3aUPACHHH TAITKUI
kb, ynap 94 % JgaH Kym Karra KOHJIAp TYPYXMHM TallKWwi 3Taau. [as,
ra3oKoHJaHcaT KOHJIapy Ba YJapHM KOilamryBM HePT Ba Ta3 CakjIaMUHU
aJIMaIIMHYBU/IaH TaIlIKUJI TOMHO, XaMAyCcTIHK aaBiaTiapu MJIX ra3 3axupanu 95
% NaH OPTUFUHM TAIIKUI dTajIH.

V36eKHCTOH KaXOHAard ra3 Kasub OJNaJuraH Ba MWIUIA0 YMKApaIUraH
JaBlaTiap wuuMjaa /7 YpuHaa Typaau, Ta3z unuiad uyukapuim Xaxmu 50 mupi.
M /iinn.ra Tenr. 2006-2008 numnapna Pecny6nukana 3,5-4,0 MJIH.T ra30KOHEHCAT
unuIad YMKWIAN, KEMUHTHY Huiuiapia Tabunii ra3 unuiad YMKHI YUl OuilaH YHU
Ka3u0 onumra Ttanad oprtmokaa. Illynra Oornuk Xohjga Tabuuii ra3 Ba
ra3okoHjeHcarnan Hadakar Marop Exkunrucu cudatuga ¢oiigaranMacian
KUMEBUM XOM ammé cudaTtuia xam caMmapainu (oi1anaHuIMOKIa.

X03Upru BakT/la KaTop ra3HM KalTa uMuuiall KypuiMmaiapu ¢oiianaHumra

tonmupwiran (MybOapak, Kokxaymanok Ba Oomika), Oy KypuiMmanap €paaMujia



ra3oKoH/IeHcaT He(THH KaiTa WILIaIl 3aBoAMra 0OOpWIagud Ba YHIAH MOTOD
EKUIIFUCH MILTA0 YMKapUIaIu.

V36exucmonoacu xkamop eaz KoH1aApU 2a30KOHOEHCamiapu mascugu

Ka3ub Du3ukK-
YHKAPHIIL KUMEBUM VYrneBogopoanap Tapkuou, %
I'a3 koHH XKMH xoccacu
1998 i, d;’, | Apoma-
ny Hadrerwnu | TMapaduniu
MMHI.T r/em’ THK
Myb6opak
510 1,4274 | 0,728 8,8 29,1 62,1
(mMonwHif)
Myb6opak
210 1,4281 | 0,735 10 32 58
(>xanyOuit)
Kyknymanox 1910 1,4392 | 0,768 12 15 73
Yakup 140 1,4486 | 0,787 | 24,2 36,7 39,1
["aznmmu 60 1,4460 | 0,765 32 23 45
HIypran 930 1,4417 | 0,762 29 22 49
Kamu 3760

X03upru BakTja Muuiad TypraH ra3 KOHJapH ra30KOHJIEHCATIapH Y3ura
X0C XyCycHsITIapu xajBainjga kKentupuwirad. JKanBanman KYpuHHO TypuOIHKH,
TypJId KOHJIApJIaH OJIMHAUTaH Ta30KOHIeH caTIap PU3NK — KUMEBUI XOccalapu Ba
yIAEBOJOPOIap TapkuOu xam cudaTu XaMm 4YuKuMH Oyiinua (apk Kuiiaiu.
XaMma KOHmeHcaTnap  Kyiimmum xapoparn mactimrd (-60 °C kam) Ba
ananranannm xapopatu (-25 °C) 6unan TaBcubIaHa M, XaMaa ra30KOH-ICHCATIAD
dbpakimod Tapkubu Owinan papk Kuiaau. ['a3KoHIAEHCATIIAPHUHT YTIIEBOI0POAIAp
TapKUOWHM YpraHuO, yIapHU UKKH TYpyXra OVJIHUII MyMKHH:
- apoMaTHK yriaeBojaopoanapra 6oit konnencarnap (I'aznu, Yukup);
- IOKOpH napaduHIN apOMaTUK YTIEBOAOPOAJIapH KaM OYiIran KOHAEHcATIap

(Kanyouit Mybopak).




1.2. I'a3um KaiiTa HIVIAII 32aBOAJIAPUIATH ACOCH TEHOJIOTHK Kapaéniap Ba
KypuiMajap xamaa XxomM-aué, MaxcyJjaorjiap TaXJIuIu.

lazum  kaiiTa wWOoulam — 3aBoajlapuaard  acocuil  »kapaén Oy —
OCH3MHCU3NIAITUPHUIN kapaéHu xucobnanaau. Kaiita uinanaaurad HeT ra3uHu
XaKMHUJIaH, Oy Tra3faru 3apyp KOMIIOHEHTJIapHU aKpaTHUIl Japa)kacura Ba OoIlKa
oMuUJIIapra Kypa O€H3MHCUBIAIITUPUIITHU TYPT YCYIU KYJUTaHUIAIu:

» Komnpeccopna;

* [Tact TemnepaTypain KOHAEHcacHs Ba PeKTU(UKATCUS;

» AGcopOrusiarn;

* AncopOrusinarn;

DeH3MHCU3NAaHTUPUIIHA ~ KOMIIpECCOpJIalll  YCyJNHMJAAa Ta3HU  CHUKHUINra
acocyiaHraH Oynu0O, XaBOJM Ba CYBJIM COBYTKHWIAap[a COBUTWIaau. byHnma ras
TapKUOUAaru orvup yrieBpAopojaiap Ba CyB OyFiapu KOHJEHCAUUsJIaHaIu, CYHTpa
cermapkaropiapaa  axparwiagd. by  ycyn  opanurupga  razgadH o 3apyp
KOMIIOHEHTJIApJIaH €TapJid Aapakala aXXpaTUl MIMKOHWHUA TaMUHJIAWIA Ba OJaTiaa
Oollka OSH3WMHCHU3JIAIITUPHUII yCYyJIJIapu OuiaH OWMPHUKKAH XOJija YTKa3uIl Tajad
ETUJIA/IN.

[Tact Temneparypanmu konaencarcusuiam (I1TK) skapaénupna cukwiran ras
Maxcyc COBYK areHT (IporaH, aMMMAaK) JIap WIITHPOKHJA TO TacT (MUHYCIIH)
TeMmreparyparaya  COBUTHJIAJIU. Hatmxkama  rasHuHr  karra  KUCMU
KOHJICHCACUAJIAHAAU. YTJIEBOJOPOUIM KOHJEHCAT CelmapKaropla aXpaTWialau,
CYHIpa pEeKTHAMACHOH KOJOHHa — JeeTaHuskatopra Oepunaau. Komonna
IOKOPUCUJAH METaH  Ba €TaH, NacTHAaH 53ca OeKapop Tra3CUMOH O€H3UH
YUKApUIIAIH.

[lact Temnepatypanu pektuduxarcusinam (IITP) sxapaéuunm mact
temrepatypanu konaencarcusiiam (I1TK) nan dapku, spuu [1TP sxapaénu kanua
nacT TemIeparypajga Oopaau Ba pEKTHU(PUKATCHUOH KOJOHHAra HKKHU Qazainu
apajamimMa: COBUTWITaH Ba YIJIEBOJOPOJIA KOHJEHcAaT Kuputuiaau. KosoHHa

IOKOPpHUCHUIAaH 6CH31/IHCI/13JIaHTI/IpI/IJII‘aH ra3, nmaCTugaH 3Ca MCTAHCU3JIAHTHUPHUIITaH



KOHJCHCAT  YHMKApWIaJaWd, KOHJEHCATAaH e€TaH HWKKWHYM  KOJIOHHA  —
JeeTaHN3KATOP/1a aXKPaTUIIa IH.

bensuncu3nanTupuiHu AGCopOIMsIIaI yCcyinu CylOK HePT MaxcynoTiapuaa
ra3  KOMIOHCHTJIAPWUHHWHT  TYpJd  €pyBUaHJIMTUTAa  acoClaHTaH  KapaéH
abcopOeprnapna Yrkazwnanu. AOcopbep Oamanmnuru Oyiimya KYHIaJlaHr
TYcuK/Iap—0apOOTaXXIM TapenKanapra >KoWinamTupuirad. ['a3 OKMMUHU TACTKU
TapenkagaH IKOpUTrada KYyTapuiuIinIa YHUHT TapKHOUIAru OFUp YIrIIEeBOAOPOIIap
acTa—cekuH abcopOeHTra TWIaaAM Ba abcopbep MOKOpUCHIAH TYHHUHTaH
abcopOeHT yukapunanu. TyiuHran abcopOeHT aecopOIusIam opKaiu aecopoep
IOKOPHCH/IaH Ta3nu OCH3WH YMKapHWIaJH, MACTAaH KaiTa THKIAHTaH abcopOeHT
COBUTWJITAaH XoJyijma abcopOepra Kkahta kupagu. AOcopOius skapaéHu
TeMreparypacu aHya nacT Oyiyca, aOCOpOCHTIApHU OTHIN KOOWJIMSITH IIyHYa
IOKOpH Oyrau.

bensuncuznantupumau Axcopouusinam ycymu Csg IOKOPH YTIEBOAOPOAJIAP
mukgopr 50 man 100 r/M° raua GyiaraH HedT TasapMHM KaiiTa  HILIAmIa
KylnmaHwiagu. Y aacopOeHTNIap o3acura Oyjiap Ba TraslapHA FOTHIIMIINTA
acocimaHrad.  AgxcopbeHT  cudatuga  oxaraa  aKTUBJIAHTaH  KyMupAaH
doitnanaamnaan. bynma ancopOeHT ra3garu oFup yriieBoJA0POIIap acTa—CEKUHITHK
Owran TyiiuHaau. FOTWiIran yriieBoJopoajiapHu XaWjain Ba aacopOCHTHHU KailTa
TUKJIAUI YY4yH yTa KU3AUPUITaH CyB OyFu OWiiaH UILIOB Oepuiaaun. AjncopOeHTnan
XalganraH CyB Ba YIJIeBOAOpOA OyFliapu apajaimMacd COBUTHIAIN Ba
KOHJICHCALIMSJIAaHAIM XaMmJla OJIMHTaH OeKapop OCH3MH OCOHTMHAa CYBIaH
aXpaTHIIAIN.

AncopOrusiamn  kapaéHiapd  KYJUIAHWIWIIUAATH KaMYWIATH — YJIapHUHT
JTaBPUI WIILIAITHIHD.

AbGcopOepnap: AGcopOuus xkapa€Hu (azamapHu axpaTyBuu o3aza pyiu
oepanu. [y cababman abcopOepiapaa umoxku 0opuda ra3 Ba CyIOKJIUK YpTacuaru
TYKHAIIIYB 103aCHHU KYNAUTUPHUII 3apyp. YOy TYKHAIIYB F03aCUHU XOCHJI KHJIMIII

ycyiaura Kypa abcopOepiiap mapTid paBullAa KyHuaaru rypyxjiapra OyauHaau:



1) ro3anm Ba Iomka Kariamid (KymulagaH Hacaakanu); 2) OapOoTaxiu
(Tapenkann); 3) CYIOKJIMK COYUO OEpyBUH.

Hacaakaau adcopOepJiap. byHaail KoJOHHAIAp SHT KYI TapKalraH FO3aJIH
abcopOepriap Katopura Kupaau. Xap Xujl makui Ba yadamu 12/150 mm  O6ynran
KAaTTUK OKUCMJAp, SIbHM  Hacajkajgap OwiaH TYJIAUpUIIaraH  BepTHKaI
KOJIOHHAJIAPHUHT TY3WIMIIN CO/JIa Ba FOKOPH camMapaiopiiMKKa dra OYIraHu ydyH
ylap caHoaT/aa KeHr unuiatuianu. Hacankanu xojloHHanapja HacaJkaiap ras Ba
CYIOKJIMK VTaJWraH TasHY Typiapra ypHatuiaav. KypuiaMaHUHT WYKH OVIIUIAFU
Hacajka OwiaH TYnaupuiaran Oynanu ékuxap OupuHuHT OanmaHnaurd 1,5 - 3 M
Oynran Katinamiap XoJaTuaa x)ounamTupwiaau. ['a3 TypHUHT Tarura oepuiaiu,
cyHrpa Hacaaka KariamugaH yragu. CylOKIHK 53ca KOJOHHAHUHT IOKOPHU
KHUCMHJIaH MaxcyCc TaKcuMilaruwiap opkainu coun0® Oepunaiau, y Hacaaka
KaTnaMujaH yTaéTranjga nactnaH OepuiaéTraH ra3 OKUMHU OwiIaH ydpaliaju.
KonoHnHna camapanu unuialid y4yH CYIOKJIMK OUp TEKHCAa, KYpWIMAaHUHT OyTyH
KYHJIaJlaHT KecuMu OVinad Oup xap couu® Oepunuiiu kepak. by Kypuimanapaa
KOHTaKT [03aCH 3ca Hacaakaiap €épaamMuia XOCHJ KUIMHAH.

Opatna Hacaakanu abcopOepiiapHuHT auamerpu 4 M nan optMmaiau. Karra
IUaMEeTpSI KOJOHHAJAp/a ra3 Ba CYIOKJIMKHU KYPUJIMaHUHT KYHIAJaHT KECUMU
Oyitnua Oup MebEpaa TaKCUMIIAII XKyAa KUWHH, 1y cababmaH Karra JuaMeTpiiu
abcopOepriap camapagopiury anua kaM Oynaau. bupok canoatna nuamerpu 12 m
raya Oynran KypwiMaiap XaM wunuiatuinagu. Pacmpaa Hacankanu aGcopoOep
tacBupianrad. KypunMmanuar koOuru 1 kaBmapmam Wynu OWiaH SIXJIUT KUITHO
taépiaHanu €ku OMp Heya aloXyJa OJMHTaH KUCMIIapAaH Ty3wiran  OVymanau.
Hacagkanapau Hamiiall y4yyH CYIOKJIMK TapKaTyBUM Tapesika 2 opKaiu Oepuiiaau.
Hacanka 3 KypuiMmaHuHT Oananyiury Oyitnua Oup Hewa Katjiamjapra axpaTHiral
X0JaT/Aa TasHY Typiaapu 4 HUHT ycTura xoinamtupunanu. Hacagkanu Kypuimara
IOKJIaIl €KW YHAAH TYIIUPUINI YYyH Jtokiap 6 Ba 8 xusmar kuiagu. KomoHHaHUHT
IOKOpH  KHCMHUAAQ  CYIOKIMK  TOMYWJIApPUHU  KaWTapyBuW  Kypwima 7
xoWnamTupuiarad. Hacajgkanum KojioHHaza ra3 Ba CYIOKJIMK —KapaMma-Kapiid

nyHanran 6ynaau. byHna ras KoJIOHHara macTKd IITyHEep A opKailu Oepuiaau Ba



mrynep B épnamuaa tamkapura ynkapuiaaud. Hamnam ydyH CyROKIMK KOJIOHAra

okopuru mrynep B opkanu ro0opwraau Ba macku mrynep I' €ku J| épnamuna

TalllKapHura YMKapujIaau.

Hacaoxanu abcopoep:

IT

t

E

1- KoOuK;

2- mapxamyeéuu mapenxa;

3-nHacaoka kamaamu,

4- maany mypaapu;

5- Hacaoka wK1aw nOKIApUS

6 - maanu; 7- Hacadka yuKapuw a0K1apu;
I-cyrwknuk bepaouzan wimyuep;

11-2a3 yukaouzan wimyuep;

I11-2a3 kupaouzan wimyuep;

1V —cyoKauk yukaouzan wimyyepaap
XO03Upru KyH/ia CaHoaT KOJIOHHAJapUHU
TYJIIUPUIL YUYH TYypJu Hacajakaiap
unuiatunaau. Hacankanap conumupMma ro3ara,
MUHHMAaJl Maccara Ba KaTTa SpKUH Xa)KMra 3ra
oYUM Kepak Yiap KyHuaaru KypcaTrudiap
OulaH XapaKkTepiaHaIu:

1. Conumrnpma 103a M” /M°; 6y KaTTanuK
aGcopOepHHHr | M° X@KMHTa TYIIUPHIraH
HACaJKaHUHT I03aCUHU OWIITUPAIH.

2. DPKHH XakM, M /M°; 6y KaTTanuk 1m
XaKMJIard ~ HacaJKaJlapHUHT M4YMJla KaHya
APKUH XaKM OOPJIUTHHM KYpcaTau.

3.  CylOKJIMKHUHT  ynmiad  KOJUII
KOOWJIMATH, M’ /M3; Oy KaTTaJquK Hacajaka

KaTJIAMUHUHT  XaXM  Oupiurujga  ynuiad
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MaccacCH, Kr'.

Maﬁl{aﬂaHFaH KBapn,

Hacagkanap cudatuaa Pamur xankanapu, Kepamuk Oyiomiap, KOKC,

NnoJIMep  XaJlkajlap, MalJajaHral Ksapll, IOJHMeEp

XaJlKajap,MeTajijad Tall€épianrad Typiap, mapiap, Mpornesiepiap, drapcUMOH

T.!'.i'

I

AIIeMEHTIIap Ba OOIIKalap UILIATUIIA/IH.

CywkaukHu couud OepyBum adcopOepJiap.
By abcopb6epnapna dazanapau y3apo KUIC KOHTAKTU
CYIOKJIMKHM Tra3 OKuMHUTa counb &Eku Eiub Oepuin
yCyJAu OpKajdu amanra owmupwiaad. ['a3 Ounan
CYIOKJIUK Oup-Oupura HucOaTTaH Kapama-KapIiiu
Wynanran Oynmagu. HMum O6ym  cound OepyBum
abcopOepiap BepTUKal KOJOHHAJIaH uOopar OYynuo,
IOKOpU KHUCMHTa CYIOKJIUKHU cO4YrbO OepyBYM Maxcyc
dbopcyHKanap ypHaTHIAIH.
Cyrwknuknu couud depyeuu aocopbepnap:
1- KoOuK;
2- momuu ywinazuu;
3-mapenka;
4 — ok,
5 - masanu;
I-cyrwknuk oepaoucan wimyuep;
11-2a3 yukaouzan wimyuep;
I11-2a3 kupaouzan wimyuep;
1V —cyoKauk yukaouzan wimyyepaap
0- HacaoKanu.

Coun6 O0epyBUH abcopOepnapaa
dbopcyHKanap/iaH CYIOKIUK Y30KJIalmubO, ToMYuiapra
AWJIAHWILIM HAaTWXKACHUAa XAKMHUH MOJJA YTKa3HUII

ko3 pUIeHTUHUHT KuiiMatu OupaaH kamasau. Ly



cababmu Oy KypwiMmanapaa QopcyHkamap MabiyM Macodaga KypHUIMaHUHT
Oamanmuru Oyiimua OWp Heya KaTop KWiauO YpHaTwiagu. DopcyHKaIu

abcopOepriapaa ra3HUHT Te3nuru oaaraa 1-1,5 mM/cex ra Tenr Oynaau.

a 0 ol 2

Hacaoxkanapnunz mypnapu:

a- puwiuz xankacu; 0-Jleccunz xankacu; 6-kKpecmea yxuiauwi mycukiu XaaiKa; 2-
Oumma cnupaniu XaniKa; 0- UKKUma cnupaiiu xanxa; syxe- bepn szapu; 3 —
Humanokc szapu.

Coun6 OepyBun wuyu Oy aOcopOepiIapHUHT TY3WIMIIM COJJA, THAPABIUK
KapUIWIATH KaMm, HQIOCPOK Tra3 apajaliMaJlapuHA XaM To3ajall MYyMKHH,
OOIIKapuIN, Ty3aTHIN Ba To3ajalml ocoH. Kamuwimkiapu: Oy KypuUIMaJapHUHT
3 (DEKTUBIUTH FOKOPH 5Mac, CYIOKIUKHH COYHMO OEpHIll ydyH KyI DSHEpPrus
capduranaay, JIOMKaJaHTaH CYHOKIUKIAp OWIaH WIUIAl KUHWH, (a3asapHUHT
KOHTaKT [O3aCHHHM OINUPHUIN YYyH KYNPOK CYIOKIUK capdiiaHaay, CYIOKIHK
TOMYHJIAPH KOJIOHHAJAH YMKUO KETMACIUTH YYyH Ta3 TE3JIUTHHUHT MHKIOPHU

KWYMK KUKAMAaTra ira.
dazanapHUHT HUCOWH TE3JIMTM Ba KaTTa Ta3 OKMMH TYJIKHHCUMOH XapakaTaa

Oynranu yuyyH Oy Kypwimanapjaa ra3 @aszacujgard  Macca ajJIMalldHUII



kod(pdunuernTu roxopu OYnubd, Oy abcopOepiap sXIIM SPUNIUTAH TazlapHU
CYIOKJIMKKA IOTTHUPUI YUYYH KEHT KYJJTAaHUIAH.
Aocopbepnap

Nm pexumura kypa ancopOepnap IaBpuil Ba Y3IyKCHU3 oynaau.
AncopOeHT KaTllaMUHUHTXapakTepura Kypa JIaBpuil ajcopOepiap y3rapmac Ba
MaBXyM KaWHaIl KaTjJamJIM anmnapriapra OYIuHaau. Y3JIyKCH3 HWIIUIaiIuran
KypuiMajap 3ca XapakaTyaH Ba MaBXyM KalHall KaTjaMid Kypuimanapra
OynuHaIH.

Pacmpaa paBpuit  unutaiiguran  BepTUKal — aACOPOCpHUHT  CXEMacH

kypcatwirad. Koouk 3 HUHT

EVIEIN TaKCHMJIOBYH s
namkapa 2 HHUHT YCTHAQ
y -
KY3Faimac a71copOeHT
7
10
KaTiaMu 4 MaBxyjl. ﬁ/

Jlaepuii uwnainouzan

éepmuKal aocopoepHun?

cxemacu:
I-maxcumnosuu Kypuima; 4

2-2a3 maxkcumjioeuu masanu

\
nanaicapay \ ?

3- KOOuK; 2
4-aocopoep kamaamu; :
\
5 6a 6-axnum MyXumHuHz QOO
_> R o R R

UUKUHUWIU 6a Kupuuiu,

7 ea 8- aocopoepnu wK1au

6a mywiupuu YUyH

JIOKNap;
9- nacmku nampyoka;

10- b6yz-2a3 apanrawmacu yuxaouzan nampyoKa



I"a3 apanammacu nmatpyOka 6 opkajau ammaprara KApuO, maHxapa 2 opKaiu
a7IcOpOCHT KaTjiaMHura TapKajaaud. Teruiuii KOMIIOHEHT ra3 ¢a3aculiaH KAaTTHUK
ro3ara rotuiany. To3ajmaHraH ra3 nmarpyoka 5 opkaiau KypwiMmagaH Tallkapura
yuKaau. AIcopOeHT oK 7 épaaMuia Kypuimara COJIMHaIu, JIIOK 8 €épramMuaa sca
KypuwiMaJaH Tymupwiaan. JlecopOius KWIUIT — y4yH TaKCUMJIOBYM KypuiMma
(6ap6otép) 1 Epmammpa VyTkUp cyB  Oyru Oepunamu. JlecopOius mnaiTuaa
aZcopOeHT/Ia IOTWJITaH KOMIIOHEHT CyB Oyfu TapkuOura yTtaaum Ba OyF-ra3
apanmammacu cudaTtuaa narpyoka 10 opkanu KypuiaManaH YMKapUaagd. Y TKHD
OYFHUHI KHCMaH KOHJEHCAIMSUIAaHUIIM OKHUOaTHUIa XOCHJ OyiraH KoHJAEHCaT

natpyOka 9 opkayiv KypujiMaaaH YMKAO KeTaau.

Ewow

8

Jlaspuii uwinaiioucan 20pu3oHmMan adcopoéepHunz cxemacu:

1- Koouk; 2-aocopoenm Kamaamu; 3-2a3 MaAKCUMI064U MAAHy nanxcapa; 4-2a3
Oepunaouzan nampyoka; 6- oyz kupaouzan nampyoka; 7- 0y2 apanrawimacu
yukaou2an nampyoka; 8- nacmku nampyoxkka; 9- nwoknap.

JlaBpuii uNUIaiIUraH TOPU3OHTANT  aJCOPOCpPHMHT CXeMacu pacmia
Oepwirad. by KypuiIMaHUHr WIUIAIl NPUHIMIN BepTUKaI anacopbepnan dapk

KWIMaiiay, ¢hakaT MUIMHAPCUMOH KOOUK TOPU30HTAN KOMIaIlraH.



JaBpuii unuiaiauran anacopoOepiapaa aacopOCHTHUHT IOTHIIN CUFUMHIAH

Tyna doinananunmanau. JlecopOuusi sxkapaéHu XaMm ymioy ajacopOepIapHUHT

y3upa onub Oopunaau. Hatwxkana kypunmazaH ¢doipanaHuin gapakacu Kam

Toszananran ras

AncopOeHT

l ;

|

AncopOeHT

T'a3

oynanu. by KaMYIIHKIIapAaH
Y3IIYKCU3 HWUUIAMAWraH Kypuimaiap
XOJTUAUD.

Maexym Kaiinaw Kamaamau

aocopbep.

Onatna  nmaBpuil  ajgcopOIus
xapaéuu 4 Ta Oockuyma  onub
Ooopunaau:

1) apcopOuustHUHT §3u;  2)
necopOoIus; 3) an0opOeHTHH
KypuTuil; 4) aacopOEHTHU COBUTHIIL.

bup neua (GHr kamu Owunad
HMKKHTA) JaBpUl HIIauIuraH
aacopOepiapiaH  TalIKWI  TOMNTaH
KYPWIMAHHHT  WIIMHU  Y3JIYKCH3
peXMMIa YIOIITHPUII MyMKUH. ByHna
KypuiMalap KeTMa-KeT ajcopoep €ku
necopbep Basudacunu O6axapanu. bup
PSKUMIAH WKKUHYM PEKHMIa YTHII
aBTOMaTHUK paBuia amasira

omumpwiaau. PacMaa MaBXyM KanHail

KaTJIaMJIn aIICOp6epHI/IHF cxXeMacu 6epHnraH. By KypHuimMaaa aI[COp6CHT MaBXyM

KaitHam xonatuaa 6ymanau. Kypunma munuaapcuMon Koouk 1 qan ubopat 6yinuo,

aZIcOpOEHT Y3JIYKCH3 paBHILJa ra3 TaKCHUMJIOBYM MaHxapa 2 ycTura Oepuiud

Typunaau. ['a3 apanammacu MabliyM KPUTHK TE3NMK OWUJIaH MaH)XapaHUHT OCTHUTa

Oepwianu, CYHr aacopOCHT KarjaMuaaH yTHO yHM MaBXyM KaWHall XoJjaTura



KenTupaau. AacopOuus JaBoMuia TETUUIUIM KOMIIOHEHTJIap ra3 apaljaniMacu
TapKuOuAaH KaTTUK (pa3ara 0TUIAIH.

To3zaysanran ra3 KypuWJIMaHUHT IOKOPUTH KUCMUZAru IITYLEp OpKadud YHUKUO
KeTaau. AICOPOCHTHUHI OPTUKYACH TYIIMPUIL TPpyOacu OpKaidu YMKHO KeTau.
a3 oxumu OwiaH KymmiuO KeTtaérraH aJCOpOCHTHMHI Maija 3appavanapu
cemaparop 3 éppaMuja axparuaMO, —KaTiaamra KanTapuiaanad. Y3uaa I0TUIyBYH
MOJIa TyTTaH aJcopOeHT OolIKa Kypuiamaaa aecopOuust KuinHaau. Pereneparms
KWJIMHTaH aIcOpOEHT KailTa HILIaTUIa .

by xunpmarm y3nykcus umuiadguraH Oup kamepanau ajacopoepiiap Oup KaTop
KamMuuiaukiaapra osra. byHpmalt KypuiMana ajcopOeHT 3appayanapud  SIXIIU
apanamaau, OWpOK YJIapHUHI Karjamja Oynum Baktuxap xap. Hatmwxkana
3appadajapHUHT IOTWIAETraH MoJda OWIaH TYWMHUII Aapakacd XaM Typiidya
Oynaan. byHpmail kaMuuiukiapaaH KyTyJWII Y4yH CaHOATAa WUUIATHIIAIUTaH
KypWIMaJApHUHT KYTTUUIUTH KYTI KaMepaiu KuinO Tail€piaHraH.

Pacmzma MaBXym KaifHaml KarjiaMu OWJaH Y3JIYKCH3 HIUIalIuraH Kym

KaMmepanu ajacopOepHUHT cxeMacu OepuiraH. byHpmaih KypuiMa UMIMHAPCUMOH
BepTUKal KOoJIoOHHa 1 maH ubGopar O6ynu0, ra3 Takcumiaruwiap 2 épaamuaa Oup
Heya Kamepanapra OyIrMHraH.
["a3 apanammacu natpyOka 5 opKaJid KOJOHHAHMHT MACTKW KUCMUTa Oepuiiaau Ba
KETMa-KeT Ta3 TaKCuMJlarnwiap €paamMuja MacTKy TApeiKaJaH IOKOPUTH Tapeska
TOMOH Xapakar Kujagau. AACOpOEHT 3appadaiiapy KyHuiIuil Tpydanapu 3 opkaiu,
ra3 OKMMuUra Kapama-Kapliy MyHaJINIIIa, FOKOPUTH TapeliKalap/aH macTra TOMOH
XapakaT Kujnagu. AzcopOeHT maTpyOka 6 opkanu Kypuiamara Oepuiagu Ba
TYIIUPUII MexaHu3Mu 4 €paamuia KypuwiMaJaH Y3JTyKCU3 YMKApUO TYpUIIalu.
Tozananran rasz sca natpyOka 7 épaamMuaa KOJOHHAIAH YUKAPUTIAIH.

by kypunmanapia ra3 apajanimMacd YHUHT KYHIAQJIaHT KeCUM o3acu Oyinad
Oup xap TakcuMJIaHaIW Ba (azadapHUHT KOHTAKT to3acu oprtaau. Hatmkana
a7IcOpOCHT 3appadvajapuHUHT TYWUUMHUI Japakacd IOTWIAéTraH KOMIIOHEHTra

HucOaTaH 6I/Ip XHJI Ba MaKCHUMaJ IOTUINII CUFUMHATA dIra 65’7H3I[I/I.
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Kamepanu adcopoepHunz cxemacu:
P poep Kamaamau aocopoepHunz cxemacu:

1-konouna;
’ I-aocopbenmnu cosumuut cexyuscu,

2-ea3 maxKcumiosdu mapeaxkaiap, II- Cl@COp6L}M}Z CeKYUACI;

3-Kyuunuw mpyoxaiapu, II-pezenepayus cexyuscu,

4—mywupuw mexanuzmu,
yiuup ’ 1 8a 2-makcumnosuu Kypuimanap,

5-easz kupaouean nampyoka; _
3-maxcumnosuu mapeska,

0- adcopbenm IoKIanaou2an 4-3ameop (Mywupuns MexaHuzmu,).
nampyoka,

7- mo3za 2az OKUMU YUKAOUSAH

nampyoka.

Pacmpaa Y3JIIYKCHU3 HmﬂaﬁHHFaH XdpaKaTiaH KaTjJlaMJIn aJICOp6epHI/IHI‘

cxemacu Oepuirad. KaTTuk skucMm — ra3 cuctemanapu y4yH OyHAaill KypuiManap



Oamangnuru Oyiinya OUp Heua CeKUusapra aXpaTuiraH KOJOHHA IIaKiIuaa
taiiépnananu. Xap Oup cexuusi MabliyM Oup Kapa€HHM amMalra OIHUPHUII Y4yH
Mocnamtupuiaau. | cekius agcopOEHTHU COBUTHIN YUYH MIDKaslaHraH Oynuo,
KOOMK TpyOanau MCCHKIMK alMallruy KypuHuiura sra. Perenepanusiian KalTraxn
azcopOeHT 3appauaiapu TpyOalapHUHT WUMIaH Xapakar Kuiaau. CoBUTYBYH
CYIOKJIMK TpyOanapapo OVIUIMKAAH YTaau.

IT cexmus aacopOepHuHr y3u OYnubO, Oy epia acocuil kapaéH, S’bHU Ta3
dazacunan kKartuk (Qazara Oup €ku OMp Heya KOMIIOHEHTHHUHT IOTHIMIIU 03
Oepanu. AncopOeHT 3appavajapu TaKCUMJIOBYM Tapeinka 3 éEpaamuia
KOJJOHHAHUHI KYHJaJlaHT KecuMu OVinad coun® Oepunaau. ['a3 apamammacu
TaKCUMJIOBYM Kypuima 2 opkamu Il cexuusara Oepuiianu, To3ajaHraH Tra3 ica
Tapeyika 3 HUHT OCTHJA >KOWJAIIraH natpyOka OpKaju TallKapura 4uKapuiaiu.
Ymly cexuusana KaTTHK Ba ra3 (azanapu KapaMma-Kapuid OKuMIa Xapakat Kujiau.

IIT cexkumsina agcopObeHT perenepanus KuinHaau. by cexuus xam | cekiusira
yxmam KOOMK-TpyOanu MCCUKIMK alMallruy KYpuHUIIUra sra. TpyOanapHUHT
WYKM KUCMHUJAH aJcOpOeHT 3appadajiapyd XapakaT  Kwiaad, Tpyoanapapo
OYUUIMKIAaH 5Ca MCUTYBUM areHt yraau. AJICOPOCHTHM pereHepanust KUl
Makcaauaa TakCUMIJIOBUM Kypuima | opkanu yTkup Oy rob6opunaau. I Ba II1
CEKLUSIIAPHUHT OpaJIUFUIa XaM TaKCUMJIOBYM Tapelika ypHaTwiraH. Perenepanuy
naituga xocua Oynran Oyf-ra3 apajaliMacd CEKUUSHUHT IOKOPUTM KUCMUIA
KOWMJIAIITaH narpyOKa OpKaju TallKapura YukKapuiaiu.

Perenepanuss KuJMHraH ajcopOeHT Maxcyc 3atBop 4 &€paamuaa KypwiMaJaH
Tymupuiaau. by 3arBop  OyFHMHI KypWIMaJaH YUKUO KETMAcCIUTHMHU XaM
tabMuHdaiian. CyHrpa MNHEBMOTpaHCIOPT EpaaMuja ajacopOeHT  Y3IyKCHU3
paBulla  KYPWIMAHUHT  IOKOPUTM  CeKIusicura  00opud  TypuiIaju.

[THEBMOTpaHCIIOPT aICOPOEHT 3appadajapUHUHT Kypuiuura épaam Oepaau.



1.3. TaOumii ra3napHu KaiTa MOLIAINIa Taiépiam, ra3 ruapaTjiapu XOCHI
OYJIMIIMHMHT OJIIUHU O

Tabumii €xkuiaFu raznap MeTaH KAaTOpH YIJIEBOAOPOTIApH apajaliMacuHU
y3una HaMO€H eraad. AWpUM KOHJIApJaH 4YWMKYBUM Tra3jlapuia HOPAOH
KOMITOHEHTJIAp (BOAOPO CYINPUA, YIiIepoa UKKH OKCUIH, a30T, KUCIOPO, KAMUMJII
razjap — reJuil Ba aprot) Oymanu, IyHUHTJEK, Oapya TaOWui raziapHU JOUMHUN
KaMpOFHU CyB OyFIapuaup.

Tabuwmii ra3z TapkuOUra KUpyBUM YTIEBOAOPOAJAPHHU IIAPTIM PABHUILAA Y4
rypyra OyJauin MyMKUH:

. I rypyra Meran Ba eTaH KUpaJu, yiap KypyK rasiap xucoOjaaHuo,
rasjapja yJIapHUHT MUKAOpY HopMad mmapoutnaa 60 man 95 % raua 6ynanu.

. I rypyra mnponan, wu3zo0yran Ba H-OyTaH Kupaau. by
yIA€BOAOPOIap HOpMaJ MIApOUTAAa a3 KYpUHHUIIUAA, OLIMPWIraH Oocumiiapia
yJlap CYIOK XOJlaTra yTaau.

. Il rypyra wu3omeHTaH, H-TIEHTaH, TE€KCaH Ba OWPO3 IOKOPH
MOJIEKYJAIM YIJIEBOJAOPOMJIap KHpaAW. YJap HOpMal IIAPOUTAA CYIOK XOJaTiaa
0ynu6, OeH3UH TapkuOUra Kupaau.

[aznapHyu kaliTa MIUIAIIHUHT MOXUSTH IIYHAAKW, YJIapHU TapKUOUJaH
HOPJIOH KOMIIOHEHTJIap Ba HAMJIMKHU  HyKoTHil, cyHrpa Oy rasiapnan [ Ba Il
TYpyX yIJi€BOAOPOJIApUHH aKpaTHUILIaH nO0OpaTaup.

Ma'nnyMKH yriaeBoAOpOJl ra3jiapu Keiauld YMKUIIUTa Kypa ylapHU yd4 rypyra
OYIUII MYMKHH:

1. Tabuwmii razmap, MycTakuia XOocusl Oynran OYnmb Tapkubuga Kynaa o3
MHUKJOp/a CYIOK YII€BOAOPOJ CaKJIaraH rasiap;

2. ynnow rasnap, HedT GuiIaH GUPraluKIa YUKYBYU Tas3iap;

3. 3aBox rasnapu, HeTHM KailiTa WIUIANIAArd ACCTPYKTUB >KapaéHiapjia
XOCUJ OYnaauran raznap.

Tabuwmii raznapgan caHoaT KOpoHajapu Ba axoju Typap Koinapuia EKUIFU

cudaruga keHr QoiganaHwiaa, OYyHIAaH TallKapKd KUMEBUM MaxCysloTiap



unuiad yukapuia xom amé 0ynubd xusmar Kwiaau. by maxcynoTiap acocaH
BOJIOPO/I, aceTUJIeH, popMasbaeru, xjJopohopm Ba Oomikaiap.

Mynnom rasmap KOMMyHal eTHEXKIAp Ba aBTOTPAHCIOPTIApAA SWIH yUyH
KYJUIaHUJAAu, IIYHUHTIEK, MTUPOIU3 KapaCHllapd YUyH XoM amé cudaTtuaa xam
dbolnananuIaIu.

Hedt xom aménapunu Kaiita unuiamga xap Oup JeCTPYKTUB KapaéHiapaaH
3aBOJI Ta3napu XOcui OYynaau. 3aBoj| ra3jiapu YriieBoJIOpoJ TapkuOura Kypa oup—
Oupugan ¢apkiaHaau. TepMHK KpPEKUHI Ta3jiapud TapkuOuaa MeTraH Ba Oorna
MUKJIOpAa TYWMHMaran yrieBoaopojjapra Ooi Oynaau. KartamuTuk KpekuHTr
razjapujia Oyrannap Ba OyTHICHIAp MUKIOPU KYTITUTH OUJIaH XapaKTepiaaHaIau.

Tabuuii razmapHu Ka3ub  YMKApWIl Ba KalTa  uWOUlamga JOMMO Ta3
TUAPATIAPU XOCHIT OVIIaau.

['uppat xXocun KWIYyBUM KOMIIOHEHTIAp acocaH TaOuui ra3 TapkuOumaru
EHI'WJI YIJIEBOJOpPOAJIap — METaH, €TaH, MponaH, W300yTaH, IIYHUHTIEK, a30T,
yraepo KKK OKCUIU Ba BOAOPOJ cyiadui xucobnaHaau. Tabuuii ra3 rugpatiapu
Kyhinaaru popmynara erajaup:

luapatnap KYpummmHM — OK KpHUCTal Mopadamap OYiamb, Xocuin Oy
LIApOUTUTra Kypa My3 €KH 3UWIALITUPUIraH Kopra yimanau. YTIJIEBOAOPOIIN Ia3
rupaTiapuja CyBIM KpUCTaj MaH)apa KarTa KUCMHU CYIOK MpomnaH Ba M300yTaH
TYna Oynanu, KHIUK KUCMUA 3ca METaH, €TaH, a30T, BOJOPOJI CYI(PUA Ba yriaepo.
WKKW OKCHIH OYau.

a3 rugpaTnapu xocun OYIMIIM KyBypjap Ba JKHXO03J7ap/a TUKHHIIAP
Typalian KyHIalaHT KeCUM 103acu Khupaiummra ol Keaju.

Hedt Ba ra3 canoatu kopoHajnapuaa ra3jiapHd KypUTUII Ba MHTUOWpIIALIHU
TypJiu cXeMma Ba ycyJutapuaan Qoiinananunaau. ['a3 ruapatiapu Xocun Oyaummra
Kapilyd Kypalmiga UHruoupiam ycyiu (ra3 OKMMUTa UHTHOUTOP KUPHUTHIN) KEHT
KyulaHunaau. by yCymHUHT MOXMSTHM IIyHAakd, OyHIa HaMm ra3 OKHMHIa
KUPUTWITAaH UHTHOUTOP CYBJa €pPKUH €pPUNIM Ba HaTHXKaja CyB Oynapu Gocumu

XaMmJia THIpaTiIap XOCW1 OYnuIl TeMreparypacu nacatupuianu. MHrubupiain



Xucobura TuapaTiap Xocwi OynMil — TeMmmeparypacu NacalTHUPWIMIINHU
[NamepmiMuaT TeHTIaMacu Epaamuaa QoianuIan MyMKUH:

At =0,556 K/M - w/100 - w

Oy epaa AT- Ma'nym Gocumaaru rugpatiap XOCuia OYIUIIHM Macanluil
temmneparypacu, 0C; w- uHruOuTop Macca ynyiu,%; K-y3rapmac (MeTaHon y4yH
K=2335; rmuxomnap yayn K=4000); M- HHTUOUTOP MOJIEKYJISIp MacCacH.

['unpaTnap xocun OynuIIMra Kapiid UHruOuTOpiap cudaruia MeTaHOd Ba
razjlapHu ypUTHIIIA TIUKoJIap KeHr Kymnanwianu. Metanon (CH;OH) — metun
cnuptu 6ynuod, ra3 OKUMUra KUPUTUJITaH1a CyB OyFIapUHM I0TaJAH Ba yJIapHU NacT
My3J1alll XapopaTUaaru CyBiId CIIUPT EpUTMacura yTka3aim.

I'mukonnap XaM CcyB Oyfura TYWMHTaHJaH KeWUH cemapaTopiapia
aXpaTuiaau Ba CYHrpa KalTa THKJIAHAJIH.

Nuruburopnap cudaruga xkanbeuit xmop (CaCly) eput™macu Ba JUTHH XJIOP
XaM Kyn Kymutanwianu. ['wapatnap Xocun OYIMIIMHM OJAMHU OJIMIIHU sIHaJa
camapaiid ycynu Oy raszjnapHd KypUTHILAHP, OyHJa HaMJIMK MUKIOPH KECKUH
KaMasiau.

CaHoaT/a ra3 Ba CUKWJITAH YIJIEBOAOPIAPHUHT KYPUTHUIIHU KEHI TapKaJraH
yCyJulapy MaBxya:

- CYIOK I0TYBYMJIAp — MIMKOJIIAp (MOHO, IU, TPH €TUJI TIIMKOJLIAp)

- KATTUK IOTyBUMJap — (AKTUBJIAHTAH QJIIOMUHUN OKCHJIM, CHJIMKarel,
OOKCHTIIap) CHHTETUK CEOJIMTIap Ba Oolanap.

["a3 canoatua cyroK OTyBUMIap EpaMu/a ra3jiapHu KypUTHII KEHT
KyutaHunaau. ['a3napHu KypuTUIl KypriiMaaa TIUKOJIapHU KYJUIall HKKA
KYpUHHILIA OY1au: Ta3 OKUMUTa TJIMKOJIHU IypKalll Ba a0COpOCHOH .

Heghm 2a3zkondencam KoHuoa 2a3nu nacm Xapopamau cenapayusn époamuoa
mauépaaw Kypuamacu XaKkuoa ymymuil Mavjiymom
Hedrraskonnencar xonuna ['KTK kynyknapgan yukub kemnaétrad 6exapop
Tabuuil ra3 TapkuOUaH Xap XUJ KOMIOHEHTJIAPHU, S’IbHU KOHJIEHCATHU, MEXAHHUK

apajaliMaJIapHU Tanad dapaxaCuaa axpaTraiau.



['a3 TapkuOugaru ofrup YIJIEBOJIOPOJUIAp, S’bHU OapKapop KOHJEHcatiap
aXpaTtud OJIMHraH, XamJa MEXaHUK apajaliMajap/laH To3ajlad KypuUTWITaH Ba
TO3aJJaHTaH Ta3HU MabJIyM OMp KUCMUHU KOHAA MaBxXyJ OViraH :oKopu O0CUMIIU
KOMIIpeccop €pAamuja XaijoBuu KyIyKjap OpKaliu KarjaM OOCUMHUHHU CaKJIall
YU4yH Maxcyinop Kariamra xaWnanaau. by xaiinam skapaénu ¢akaTrana Katiam
OOCHMMMHM CaKJalll y4YyHTMHAa »5Mac, Oalku Ta3 TapkuOujga OYyiraH oOfup
yTA€BOAOPOIIAP SHHU KOHACHCATHU OJMO YMKUIIra XxaMm Kapatwirad. Kyputwiran
Ba TO3aJlaHTaH Ta3HW KOJraH KUCMHMHM 3ca ra3 KyByp Hymnapu opkanu "l'a3Hu
KaiiTa MIUIam 3aBoAM'Ta Xaimanaau Ba y epaa OenruiiaHraH TEXHOJOTHK pexxa
acocu/ia Uil OakapuiIaiu.

Hedrraskomnencar konuaaru ['KTKuau 6up wimuk um yHymaopaura 3,88
MIIPA. M°/HATHA TAITKHI KATA/IN.

Hedrraskoiyiencar KOHMJA Ta3HU MMACT XapopaTiu cenapanus €paamuaa
KOMIUIEKC Tahépriaim >kapa€Hulia ra3 KOHJEHCaTUHM Taiépnam xamaa OI'Hu
TUKJIAII KapaéHiapuHu Oup-Oupuian GapK KWITAaHIUTH cabadiu ylapHU Kyhua
anoxjajaa Kypud dnKaMus.

1.3.1. I'a3nmn KOMILIEKC TaépJaml KypHJIMacH
I'KTK ky#iunaru 6yaumiiapaH TallKuil TONTaH.
- kupuin 6ynuamacu (bBH);
- Ta3HM MacT xapopatiu cenapanusiiam Kypuiamacu (YHTC);
- KoHJleHTcaTHu Taiépnam Kypunmacu (YIIK);
- I9T'uu tuxnam kypwimacu (YPIOI') Ba Gapkapopuamiran ra3z Tai€piarin
kypwiMacu (YIII'C) gan Tamkui Tonras.

Kupum 6ynuamacu (BBH) ras kynykiapu KyByp Hysuiapra ynanran 17 Ta
KyBypllaH Tallkujl TomnraH. bymap sca Ourra ymymuil KyBypiid KOJUIEKTOpra
ynaHran Oynu0, ynapaa rokopu OocMMIM Mamrbaiara, (paBKyJIOTJa KypuiMaja
oupop xomuca pyi Oepca, OpTUKYa Ta3HM YUKApuO roOopamuran myxodaszanu
CakJarvu4win KjamaH opkanu uukapu® robopunanu. Kynyknapnan KyByp Hyinap

OpKaJIM KeJraH MaxCyJIOTHH yndaml yuyyH ukkuta C-104 annapaTu ypHaTHIraH.



Kupum OynuHMacuHM acocuit Makcaau KyByp HYIUlapugaH KeJraH
MaxCyJOTHH MaBxXyJ Oynran 4 Ta macT XapopaTid cemapamus TU3UMUTa
TaKkCUMJIAIIAaH noopar.

Mapxyn 4 Ta macT Xapopatiiy cenaparus TU3UMJIApUHU Xap OupH Kyhujaaru

arIapatiapAaaH TallKWII TOIraH:

— C-1 anmapaTu BepTUKaJl, SbHU TUK YpHATHJITaH OYIu0, YHUHT Bazudacu ras
TapkuOuAaH  MabJIyM  MHUKAOpPAA  OFUP  YIJIEBOJOPOMJIApHU,  MEXAaHHK

apayialiMaJapHH Ba CYBHU aKpaTHUIIaH HOopar;

— XB-101 anmapatununr acocuii Basudacu C-1 anmapaTugaH YMKKaH ras

apayialMacy XapopaTHHU XaBO OWJIaH COBYTHII UIIIMHU Oakapaau;

— C-101 anmapatu ra3 cenapatopu 0ynu0, Beptukan ypHaTtwirad. by anmapar

OMpUHYM Japa)kaiy ra3 axpaTyBud BazudacuHu Oaxxapaau;

— T-101- '"raz-ra3" HWCCHUKJIMK ajdMaliMHyB amnmapatd. byHu Basudacu ras

apajjalliIMaCuHU MAabJIYM MUKAOpPpAa COBYTHIIIAH I/I60paT;

— C-102-annapatu BepTHKald YpHAaTWITaH OYiIMO, MKKMHYM Japakajlu ras

aXpaTyBuM BazudacuHu Oaxxkapasu.

— T-102-"ra3-ra3" ucCUKIUK aJIMaIIMHYB anmnapard. Y HUHT acocuil Basudacu
ra3 apajaliMacHUHM COBYTHII OWJlaH Ouprajivkaa, HacT XapopaTyid cemapanus
KapaéHuia ra3 apajaliMacd TapkKuOuaaru HaMIIMKIAp XUCOOMIa MaxcysoT
TapkuOuga TruaparT XoCWJ OYIUIIMHU  OJJMHU OJNWII  Makcaauja, ras

apanammacura uaruoutop 30" mypkananu;

— C-103-annapaTtu BepTHKal YpHATWUIATaH OYiIMO, macT Xapopatiu cemapaTop
BasudacuHu Oaxkapaau, sS’bHU ra3 TAPKUOMHU OFUP YTIJIE€BOAOPOIapiaH, MEXaHUK
apajammManapjaH, XamJia ra3 TapkuOuaard HaMJIMKIaplaH TYJIUK aXparaju,
KypUTWJITaH Ba To3ajaHral ra3 Kanra okumzaa T-102, T-101 annapatnapu opkanu
YO TYfpu OKuM OYiinad kena€TraH ra3 apajalliMacUHU COBYTHILNTa XHU3MaT

KUJIaau;



O-1 anmapatu «raszlaH-rasray 3)KeKTopiall BazudacuHu Oaxapalau, SbHU
MycOart xapopataa KenaéTraH ra3uu MaHduil Xxapopatra yTka3uigad uoopar;

E-Ol-anmapatu, mact XapopaTid yMYMHH ra3 axpartuil KypuiMacuua
KaJIOKaT (aBapwusi) XoJIaTiapy YUyH CU3IMPHUII CUIIMU BazudacuHu Oaxkapaiu.

1.3.2. KongencaTHu Taiépiiam KypuwiMacu

I'KTKHu mact XapopaTiu cemnapaTopuJaH axpaTwiraH Ta3KOHJIEHCAT
apajaimMacuHu Tanald Japakacura eTKasull Y4yH 4 Ta TeXHOJIOTMK THU3UMJIaH
nbopaT KOHAEHcaT Tailépnam KypuiMacu MaBxyJ OYnu0, ymapHu xap Oupu
KyHuJary anmnapaTiapJaH TallKuil TONTaH:

- T-201 arrapaTtm™, yHJa UCCUKJIMK aJIMAIIMHYB Kapa€Hu Oa)kapuiiajau;
- P-201 anmapaTu koHAeHcAT TapKUOUIaH Tra3CU3JIaHTUPUII Bazu(acuHu

Oakapanu;

- B-201 anmapata koHaeHcaT TApKUOUHU ra3CU3IaHTUPUII Ba3U(pacuHU

Oaxapanu;

- B-202 anmapaTtu KoHAeHCAT TAPKUOUHY ra3cU3IaHTUPUII Ba3upacuHu

Oakapanu;

- B-203 anmapaTtu koHAeHCAaT TAPKUOUHM ra3CU3IaHTUPUIT Ba3U(pacuHU

Oakapanu;

- B-204 annmapaTtu KoHAeHCAaT TAPKUOUHM ra3CU3IaHTUPUIT Ba3U(pacCuHU

Oakapaau.

Konpencar rtait€pnamr Kypunmacuaa 2 ta E-201 anmapatu ypHatunrax
O0ynub, ymap €paamMmaa KarjaM CyBH TascuziaHTupiaaun Ba E-202 anmapatu
YpHatwiran 6ynu6, y E-201 ammapatujia ra3cu3IaHTUPWITAaH CYBHU CHU3JIUPHII
CUFMMHM BazudacuHu Oaxkapaau.

Konnencatnu ra3Hu KaiTa MILIaNa, YHUHT TapkuOunan cyBHU, JOI'Hu,
y4yBYH YIJI€BOJIOPOIAPHU Ba YIIIEBOJOPOICU3IAPHH asKpaTaau.

Konnencar tapkubuparu ras, MEXaHHMK apajaliMajap/iaH To3ajlaHTaHAaH
cyHr, HedTras KOHAEHCAT KOHZA MaBXyny OyiaraH 4 ta 5000 M’ cuFEMIapaaH

oupura B-203 annapatu opkaiu KoHaeHcaT Kyhuinaau Ba y epaan HKM3ra kyByp



nymnap opkamu  HIIC-200/700 wnHacocmap é€pmamuna xaiipamaaun. HKW3na
KOHJIEHCATHU OEJITHMJIaHTaH TEXHOJIOTHK peXa acocHia KailTa UIlljlaHaau.
1.3.3. I3I'Hu THKIAI KYPHJIMACH

Hedrraskonnencar konnna 'KTKmaru razuu mact xapopatiu cemaparius
xkapa€uu Ownan Taiépnam Tusumuga T-102 '"raz-raz" HCCUKIWMK aJIMalluHYyB
anmaparuja, ra3 apajalMach TapKuOura mact XapopaTiv cenaparopra YTHII
onauaad uHruourop A3 mypkanagu. Murubutopunu /DI rasz apamammacura
MypKalJaH acoCUd MakcaJ ra3 apajallMacHHM MacT XapopaTiu cemapaTropra
yrummga, spHE T-102 'raz-ra3" HMCCHKAMK aIMammMHyB ammapatugad  8.6°C
Xapoparjaa YMKKaH ra3 apanammacu O-1 'razman-razra" 3)KeKTop anmapaTuaH
yTraHzaa ras apazammacu xapopari (-) -10-14°C raua coByTmmam.

by Bakrma ra3 apajammacujard CyB Ba MEXaHUK —apajammaniap
TapKuOuAaru HaMJIMK XMCOOMTa THApAT XOCHJ OYIUIIMHHU OJIMHU OJIMII Y4YYyH
uHradburtop 21" mypkananu.

C-103 mact xapopatiu cenapaTopuiaH YMKKAH TO3AJIaHTaH Ba KypUTHITaH
raz T-102 Ba T-101 uccukIuK anMamMHyB annapaTyiapura Ta3HU COBYTHIN YYYH
Wynantupunanau. ['a3nu KoHJEHcAT 3ca KOAEHCAaTHU Talépiall Kypuimacura Ba
tyiunaran  JIO1 sca osnoBiam TuKIam (OracBoOd pereHepaTop) KypuiaMacura
UYHAITUPpWIAIN.

JOI'an Ttuknam KypuiMacu 2 Ta OMp XWJ TEXHOJIOTMK THU3WMJAH TalllKWI

ToNraH. Yiap Kyiujaara annapamiapaad noopar:
— B-301 annaparu [I91" TapkuOuHU ra3cuznaHTUpUIL BasudacuHu Oaxapaiu;

— OP-301 ammapara JIOI'nu onoB é€pmamuaa, SbHU FOKOPU Xapopataa
KU3IUPHII HATWXKAcHIa YHUHT TapKUOWAard CyB TOMYWIAPH Ba MEXaHHK
apajammMa Tapkubuja MapxysA OYiraH HaMIIMKIApHU OyFiaaTHO 1000pHIl OpKajiu

JOI" TapkuOunu TUKIIa Ba3udacuHu 6axxapaau;

— XB-301 anmaparsr OP-301 anmapatugan 4vkkaH oKopu Xapopatiau 20

MHTUOUTOPUHH MablIyM Japa’kaja XaBo OMJIaH COBYTHII BazudacuHu Oaxxkapaau;



— C-301 anmapatu JI2I" uHrabutopu TapkuOMAaru KOMIOHEHTIAPAAH TYIUK

aXpaTull S’bHU To3ajlall BazudacuHu Oakapaiy;

— E-301 anmapatu tuxnanran Ba To3ajaHrad I3[ MHruOMTOpUHM HUFUIL

CUFMMHM BazudacuHu Oaxkapaau.

[Tact xapopatnu cenapauusaa unmatwirad JI2I'mm  70-80% Tukiam
KypHJIMacH/ia IOKOpY XapopaTaa KU3AUpHUIl Myiau OuiiaH axpaTtud oJIMHAIu.

JAOT'Hu Tukiam Kypunmacuaa cusuil curumu E-202 Ba THUKIIAHTaH HWCCHK
JOI'nu y cakianaguran omOopra xaigam y4yH 3 Ta Hacoc YpHTHUITaH.

Iy tapuka tuxknanaran JJI" uaruburopu sua T-102 rasz-ra3 HCCUKIUK
alMallMHyB anmnapaTura xaijanaau Ba y e€pAaH ras apaiallMaciurd IypKajiaiau.
JOI'nm T-102 ra3-ra3 HMCCUKJIMK alaMalllMHyB ammapaTuja ra3 apajaliMacu

tapkuOura karra OocuMm octuaa nypkam ydyH 6 Ta IIT1.6*250 wnacocu
YpHATUIITaH.
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2. JKCOPEMEHT KUCMH
2.1. I'a3 tapkuOugaru Boaopoa cyagux Ba MEPKANTAHIAPHA AHHUKJIALI
TaXKpHda KypujiMacu.

Taxnun yuyn kepaknu scuxosnap: xonodanap, J{pekcen ckisiHKacu, O10peTka,
MUIEeTKa, Ta3 yia4yarud, Ya4OBUM UWJIMHAP, MAHOMETpP, TYOyClHM CKIISIHKA,
TEPMOMETP.

Kepaxnu peaxkmuenap: CdCl, xanmuii xmopun, Cd(CH3COQO), xanmuit
cupkacu, uoo 0,1n mu, kpaxman 0,5 % nu sputma, 10n au namputi muocyrgamu
SPUTMACH.

Kypunmanu tiueuw éa uwza mauépnaw: Haitap Ba KyBypiap THU3UMHAA
MaBXy/l Ta3JIapHA CUKUO YMKAPHUII Ba TAXJWIHM aHUKIUK JapaKaCUHU OLIMPHUIL
Makcaau/a TaAKUK KUJIMHUIIM JIO3UM OYiraH ra3 KyBypu 2-3 mapma 04O —

ENUnau, CYHrpa KyWn1aru KeTMa-KeTJIMK/1a )KUX03J1ap yJIaHaIu:

T'a3 mapkuoéuoazu 6000poo cynghuo ea mepkanmanIapHU AHUKIAW
KypUamMacu cxemacu.
1 — Jlpexcen cxknankacu, 2 — myoycau cKisiHka, 3 — MaHomemp, 4 — mepmomemp;
5 — ynuoeuu yununop, 6,7 — wumia xcympaxiap.
Taxnun yuyn H,S eéa RSH oauwi: 1-3- JIpekcen CKISHKacura KaJamui

xJopuHUHT 30%u sputmacunan 50 ma. Kyiunagu. Kagmuii xjmopuara acocas



H,S rortupunagu. Oxupru Jlpekcen ckiasiHKacura kaamuil cupkacuHuHr 0,3 %anu
sputMacugan 50 ma. Kyiunaau Ba Oy sputmanad RSHHU rorTupuin Makcaauaa
dborinananunagu. FOTTupuiaum >kapaéHu TYK CapuK paHrTa Kajgap amanira
omupwianu. ['a3 ymyaruy kypcarruy Kaig KUaud oJuHaIH.

Tumpnaw yncapaénu éa maxauau: Oxupru Jpekcen CKISIHKaCuaaru KaJaMmun
cupkacura totiaran RSH konbara onmHaau Ba TUTpJalUIAll amaira OLIMpPHIIAIN.
TutrpnoBun peareHT cudaruna Harpuid THOCYNPaTHUHT [0%1u >pUTMacu
KyulaHunagau. broperka HaTpuil THOCyndaT spuMacu OuilaH TYIIUPHUIIAIN.
Konbamarm xagmuii cupkacura totiran RSH apamammacura 0,/n nu ilofn
sput™Macuian /0 ma. Kyiunaau. ApanammMa KYHFUAP JKUrap Tycra Kupaau, CyHrpa
apananimMa OIOpeTKa OCTUTa TOMYM X0JIaTAa HATpUMl THOCYI(aT spuMacu OMIIaH 04
capukK (JJUMOH paHIUIM) Tycra KMpTyHra Kajaap TUTpJIaHaJIu, CYHrpa apanaiimMara
KpaxMasHUHT 0,5 % sau spuT™Macuaad 6 mia. Kydunaau. ApajlaliMaHUHT PaHTU
Kyarup OuHadmia Tycra kupamu. Cyurpa apamamma ou (maddod) panrra
KUpryHra Kajap TUTpJiaHaau. broperkanaru kypcarrud Kaij KuinO oJIMHAIW Ba
yioy TUTpIAll xkapa€Hu “Uluu apanamma’ 1e06 HoMIaHaau.

Cyurpa Oy >xapaéHHu “OyIn apanamMa” OWiaH JaBoM STTUpUiIaAu. byHuHT
yuyH Kosibara xkagMui cupkacuHuHr 0,3%nu sputmacugad 50 ma. KyWdnaad Ba
TUTpJIALUIANl aMajra OIIMpWiIaad. TUTPIOBYM peareHT cudaTuaa HATpUl
tuocyndarauar 0%y spuTMacu KyJulaHwiaau. broperka HaTpuil Tuocyndar
spumacu 6mnan Tynaupunaau. Konbanaru kaamuii cupkacura ycrura 0, [n nmu lof
sputMacuian /0 ma. Kyhiunaau. ApanammMa KYHFUAP JKUrap Tycra Kupaau, cyHrpa
apajanimMa OIOpeTKa OCTUTa TOMYM X0JIaTAa HATPUil THOCYI(aT spuMacu OMIIaH 04
capukK (JJUMOH paHIUIM) Tycra KMpTyHra Kajaap TUTpJIaHaJu, CYHrpa apanaiimMara
KpaxMasHUHT 0,5 % sau spuT™Macuaad 6 mia. Kydunagu. ApajlaliMaHUHT PaHTU
Kyarup OuHadmia Tycra kupamu. Cyurpa apamamma ou (maddod) panrra
KUpryHra Kajap TUTpJiaHaau. broperkanaru kypcarrud Kaij KuinO oJIMHAIW Ba
yimoy TaTpam xapaéau “oyu apanamma’ 1e0 HOMJIaHA U,

Xucoonaw: OnuHran KaanapHu Kyduparn —¢opmynara acociaHu0

X,I/ICO6JIaI_H aMajir'a oI puiIagn:



HMa—ba-0,1-17
vV

by epma: Ma - Otoperkagaru “umum apanamma”  kypcatruud, ba -

MRSH =

OropeTkamaru “Oym apanamma’” kypcatruuu, (), - HOMHUHT HOpMaLUTMIUTH, 17 —
kaaMuii cupkacura RSHHUHT 10THHUIIN MyMKHUH OYIraH MakcuMyM Kuiimatu, V —

ra3 yjiyaruyjaru Kypcarrud.



2.2. I'a3 tapkudugaru onTuHryrypt (IV) okcnaunau anukiaam Taxpuda
KYpHJIMAacH

Taxun KWIMHAETTaH ra3 apajaliMacu TUTPJIAHTaH MO SPUTMACU COJIMHIaH

IOTYBYHM KypHJIMa OpKaJIM YTKa3cak cyidaT KUCI0Ta XOCHII OYaau.
SO, + 1, + 2H,0 = H,SO, + 2HI

YduyBYaH MOJHHMHI WYKOJHWIIWHHU OJAWHHU OJIUII YYyH IOTYBYM KypHimara
KpaxMaJl SpUTMAcH KyiHWiaad. YTKA3WIraH Ta3 XaKMHHHM Ba cap(iaHraH o
APUTMACH MUKIOPUHU Omiran xoiaa SO, MUKIOpPUHUA XUC00a0 TOMUIIT MyMKHH.

Kepaknu peakmuenap:

1. Hoo, 0,1 1 mu mumpnanean spumma;

2. Kpaxman, 0,5 % au sapumma.

Kypunmanune é3yeu eéa ynu uwiea mauépaaw: Taxpuba Kylumara pacmaa
KypcaTuiral KypwiMmaaa amaira omupunanu. Kypuima 250 M1 CUFMMIIN IOTYBYHU
Hpexiun ckiasiHkacu / Ba xyMmpak 7 AaH Tamkwi tontad. FOTyBuM ckisiHka Oup
TOMOHJIaH ra3 MaHOacura UKKMHMHU TOMOHJaH €H TyOycra sra OyiaraH CKJsHKa 2
HUHT I0KOPU THKHUHMIa MOHOMETp 3 Ba TepMOMeTp 4 YpHaTuirad. EHaku TyOyc
TUKUHUTA 3ca XKYyMpaK 6 OuiaH KUXO03/aHTaH KYWUIIWII Hau YpHATUITaH OYiud

Uil MOOaHKIa YHUHT Tarura yiagarud QWinHap 5 Kyiuiaau.

SO, Hu anuknaw Kypuamacu cxemacu.
1 — Jlpekcen cxnsankacu, 2 — myoycau ckisinka, 3 — manomemp, 4 —

mepmomemp, 5 — Y408YU YUAUHOD, 0,7 — WUULA HCYMPAKAAD.



Anuxnaw ycyau: FOTyBun ckisiHka / ra 5 M Kpaxmall 3pUTMacyd Ba OYHUK
XaBO paHTr Xocwi OynryHuua Oup Hedya ToMuu Wojn Kydunamu. Illynman keiun
torruura (cxstaka) 10 ma 0,1 H #ion spuTMmacu Kyhunaau. by maiftma sputma
panru kyk OwnHadma panrra kupagu. Kypuimara raz maHOacu ylaHaau Ba
Kympakinap 6,7 Oup cekyHnna 2-4 nydaxya Xocwsl KWJIUII TE3JIUTM OWaH
yTaétrad razuu poctiad Typaau. ['a3 spuTMa panru kyk OumHadImagaH macT XaBo
paHrra yTryHra Kaaap rooopuiaau. by BakTaa )xyMpak 7 OEpKUTHIAIN Ba KYMpaK
6 opkanmu YTa€TraH CYBHMHI HWJIHAP 5 ra OKUO Tyramu KyTWIagud xamaa Oy
Kympak xam Oepkutunanu. llunuaapra okuO TymiraH cyB XaXMU YIIdaHaJu,
TeMreparypa Oeiruianaau, raz 60cuMu Ba 0apoMeTpUK OOCUM XaM aHHMKJIaHAIIH.
VTKaswmiran raz xaxmu TapkuOuman SO, MUKIOPH Kyiimmarun dopmyia 6yiinda
XHACOOJIaHA N

X=200032+10=0,0322

by epna: 0,0032 — 1 mu1 0,1 H 1m lox s3puT™Macura 3kBUBAICHT SO, MUKIOPH,
Ip;

10 — 0,1 u Hiox >puTMACcH XaXMHU, MJI;

SO, HUHT X2KMUH yIyIIJIard MUKIOPH:

X -21,89-1000-100  34203,1- X

= xK, %
64(V, +10,95)  (V, +10,95)

By epna: 21,89 — nopman mapoutaaru 1 r SO, monekynacu XaxxMu, MJI;
64 — SO, HUHT MOJIEKYJISIP OFUPJIUTH.

V, — HOpMaJl IapoOUTra YTKa3Wiral OKuO YTraH ra3 XaxMu, MJ;

10,95 — 10 mn1 0,1 H nu Hiox spuT™Macu 0Trad SO, XaxXMHu.



2.3. MepkanTanJapHUHT (PU3NK-KUMEBUI XyCYyCHUATIAPH

OJII/IHI‘yTypT CaKJIOBYHU I'a3 Ba I'a3KOHIACHCATH TapKI/I61/II[aFI/I MCpKalTaHniaap,

acocaH aJKaHTUOJIAp TypyXura MaHcyOaup. YIapHMHI Xoccajlapu >KaJBajjia

KCIITUPUJITAH.

Xapopatra O0OFJIMK X0JIJ1a MepKanTaH OyFJIapuHUHT OOCUMU

Temnepartypa, °C 90,7 75,3 -67,5 |-58,8 |-49,2 |-43,1 |-34,8
bocum, MM cuMm. yCT 1 5 10 20 40 60 100
Temnepatypa, °C -51,28 | -23,87 |-9,47 |[-0,03 |5,98
bocum, MM cum. ycr 41,13 201,46 | 399,30 | 599,40 | 760,64
OTUIMepKanTaHHUHT TYHUHTaH OyF 00CUMU
Temneparypa, °C 0,405 |5,236 | 10,111 | 15,017 | 19,954 | 24,933 | 29,944
bocum, mm cum. yer | 187,57 | 233,72 | 289,13 | 355,22 | 433,56 | 525,86 | 633,99
Temneparypa, °C 40,092 | 45,221 | 50,390 | 55,604 | 60,838 | 66,115
Bocum, MM cum. yer | 906,06 | 1074,6 | 1268,0 | 1489,1 | 1740,8 | 2026,0

0-66 °C TemmiepaTypa opajaufuia STWIMEPKANTaHHUHT TYHUHTaH OyF Oocumu (MM

CUM. YCT) KyHuJaru TeHriiamMma opKajil XucooronaHaau

lgp = 6,95206- 1084,531
231,385 + t
OTuiaMepKanTaHHUHT OyFJIaHUII UCCUKIIUTH (Kajl/MOJIb):
25°Cpa 6526+2
35°Cma 6401-2

7-35°C Temriepatypa opaqurua STUWIMEPKANTAHHUHT OYFIaHUII UCCUKITUTH (MM
CUM. YCT) KyHuJaru TeHriamMma opKajil XucooronaHaau

AHOye= 815 + 1369717 - 0,02268T12




AJNIKAHTHOJIAPDHUHT (PU3UK-KUMEBHUH XyCyCHATIapH

DJIeMeHTap TAapKUOH

p Tratin

Dopmyaacu T
% Macc. MRD T KaiH| MM
Momaa M . ny IPHIIL
(3Kc.) °C CHM.
Ty3nanmu IMIepuK C H S °C
ycT
MeranTuon C-S-H CH,4S 48,109 | 24,97 | 8,38 | 66,65 | 0,8665* - - |-123,02| 5,95 760
OTaHTHOI C-C-SH CHeS | 62,136 | 38,66 | 9,73 | 51,61 |0,8391 4| 1,43105 | 19,24 |-147,90| 35,00 | 760
[Iponantuon-1 C-C-C-SH CsHgS | 76,163 | 47,31 | 10,59 | 42,10 | 0,8411 | 1,4380 | 23,77 |-113,06| 67,6 760
[Iponantron-2 C-C-(SH)-C CsHgS | 76,163 |47,61 10,59 42,10 0,81 431 1,42554 | 23,94 | -30,54 | 52,56 | 760
BbyranTuon-1 C-C-C-C-SH C4HioS | 90,190 | 53,27 | 11,18 | 35,550,841 61| 1,44298 | 28,40 |-115,67| 98,46 | 760
2-METUIIPOIIaH-
C-C(C)-C-SH C4HjoS 190,190 53,27 | 11,18 | 35,55 | 0,8339 | 1,4387 | 28,32 - 88,72 | 760
THOJ- 1
byranTunon-2 C-C(SH)-C-C C4H;oS 190,190 53,27 | 11,18 | 35,55 | 0,82947 | 1,43663 | 28,46 | -1 40,2 | 84,98 -
2-METUIIPOIIaH-
C-(C)C(SH)-C C4H;oS 90,190 53,27 | 11,18 | 35,55 0,80020 | 1,42320 | 28,71 | 1,11 | 64,22 | 760
THOJI-2
[lentanTnosn-1 C-C-C-C-C-SH | CsH;,S |104,217| 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,84209 | 1,44692 | 33,06 | -75,70 | 126,64 | 760
2-MeTHII-
C-C-C(C)-C-SH | CsH;,S |104,217| 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,842 | 1,4445 | 32,90 - 118,2 | 760
OytanTHo-1




3-MeTHI-

C-C(C)-C-C-SH | CsH;,S |104,217| 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,8350 | 1,4415 | 33,00 - 118 760
OyranTHo-1
[lentantuon-2 C-C(SH)-C-C-C | CsH;,S |104,217| 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,83268 | 1,4412 | 33,06 | -112,8 | 112,9 | 760
2-MeTHII- C-(HS)C(C)-C-
CsH,S 104,217 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,812 | 1,4379 | 33,68 - 99,0 760
OyTaHTHOJ-2 C
3-mMeTu- C-C(C)-C(SH)-
CsH,S |104,217| 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,8409 | 1,4446 | 32,96 - - -
OyTaHTHOJ-2 C
[lentantuon-3 C-C-C(SH)-C-C | CsH;,S |104,217| 57,62 | 11,61 | 30,77 | 0,841 0 | 1,4447 | 32,59 | -110,8 | 105 760
I'excanTnon-1 C-C-C-C-C-C- 151,5 760
CeHi1sS |118,244| 60,95 | 11,93 | 27,12 | 0,8424 | 1,4496 |37,69 | -80,0
SH 60-70 10




AJIKAHTHOJJIAPHUHT JOMMHUI 00CMMIAru MCCUKIMK curumu C,,.

Hccukiauk curumu (Kas/(rpag-mMmonsb)) temneparypaaa, K

Monxa 273,16 |298,16 | 300 400 500 600 700 800 900 1000
Merantnon 11,54 | 12,01 | 12,05 | 14,04 | 15,91 | 17,57 | 19,03 | 20,32 | 21,46 | 22,48
DTaHTHOI 16,46 | 17,37 | 17,44 | 21,08 | 24,36 | 27,21 | 29,68 | 31,83 | 33,71 | 35,38
IIponanTron-1 21,39 | 22,65 | 22,75 | 27,86 | 32,56 | 36,72 | 40,37 | 43,60 | 46,47 | 49,01
byrantnon-1 26,63 | 28,24 | 28,37 | 34,95 | 41,07 | 46,54 | 51,37 | 55,68 | 59,24 | 62,95
IlentanTnon-1 31,78 | 33,75 | 33,91 | 41,93 | 49,36 | 55,92 | 61,69 | 66,78 | 71,33 | 75,32
I'excanTro-1 36,89 | 39,21 | 39,40 | 48,87 | 57,60 | 65,26 | 71,96 | 77,84 | 83,07 | 87,65
I'entanTnosn-1 42,00 | 44,68 | 44,90 | 55,81 | 65,85 | 74,60 | 82,24 | 88,91 | 94,82 | 99,98
OxkranTuoin-1 47,11 | 50,15 | 50,40 | 62,75 | 74,10 | 83,94 | 92,52 | 99,98 | 106,57 | 112,31
Honantnon-1 52,22 | 55,62 | 55,90 | 69,69 | 82,35 | 93,28 | 102,80 | 11,05 | 118,32 | 124,64
HexanTnoi- 1 57,33 | 61,09 | 61,40 | 76,63 | 90,60 | 102,62 | 113,08 | 122,12 | 130,07 | 136,97
YHaekanTuoi-1 62,44 | 66,56 | 66,90 | 83,57 | 98,85 | 111,96 | 123,36 | 133,19 | 141,82 | 149,30
Honexkantnon-1 67,55 | 72,03 | 72,40 | 90,51 | 107,10 | 121,30 | 133,64 | 144,26 | 153,57 | 161,63
Tpunexantnon-1 72,66 | 77,50 | 77,90 | 97,45 | 115,35 | 130,64 | 143,93 | 155,33 | 165,32 | 173,96
Terpanexantnon-1 | 77,77 | 82,97 | 83,40 | 104,39 | 123,60 | 139,98 | 154,20 | 166,40 | 177,07 | 186,29
Ilentanexantnon-1 | 82,88 | 88,44 | 88,90 | 111,33 | 131,85 | 149,32 | 164,48 | 177,47 | 188,82 | 198,62
I'excapgexantnon-1 | 87,99 | 93,91 | 94,40 | 118,27 | 140,10 | 158,66 | 174,76 | 188,54 | 200,57 | 210,95




I'entagekantron-1 | 93,10 | 99,38 | 99,90 | 125,21 | 148,35 | 168,00 | 185,04 | 199,61 | 212,32 | 223,28
OxkranexanTnon-1 98,21 | 104,85 | 105,40 | 132,15 | 156,60 | 177,34 | 195,32 | 21,68 | 224,07 | 235,61
Honanexkantuon-1 | 103,32 | 110,31 | 110,90 | 139,09 | 164,85 | 186,68 | 205,60 | 221,65 | 235,82 | 247,94

DWUKO03aHTHOJI- 108,43 | 115,77 | 116,40 | 146,03 | 173,10 | 196,02 | 215,88 | 232,82 | 247,57 | 260,27




Tuomnapuunr 20—30 °C xapopartaa cyBia Ba MIIKOPAA 3PYBYAHIUTH, I/J1

JpYBYAHJIHUIH, I/J

Monpaa
CyB 1 N NaOH
MeTtanTron 23,3 IOkopu
DTaHTHON 6,76 IOkopu
[IponanTron-1 1,96 FOxopu
Bbyrantnon-1 0,57 FOxopu
IlenTanTnon-1 0,164 328,
I'excanTnon-1 0,047 094,
I'entanTuon-1 0,0138 027,6
OxtanTnon-1 0,0040 8,0
MonaHTHOMI-1 0,00115 2,3

TuosnapHuHT yrieBogopoajap OWIaH XOCHJ KHJITaH a3e0TPOIH.

Tuonnap Yraesogopoaiap A3eorpon
OauHryryp
T, KaiiH T, kaiin | T, KaliH | T MUKI0PH
Homu Moaaa
°C °C RSH, %
Mmac.
MeTtaHTHON 660 n3o-byran -11,70 -13,0 14,9
27,90 25,72 20,0
n3o-Ilenran H-
36,15 30,46 51,0
IlenTan 2-MeTnn-2-
OTaHTHOJI 35,04 37,20 33,0 60,0
byran [{uknonenrtan
49,35 34,95 89,0
Heorekcan
49,70 34,41 83,0
n3o-I'excan H-I'excan| 60,40 59,20 23,9
IIponantuon-1 | 67,82
MeTtunmukionenran | 68,75 64,35 53,6




[Muknorekcan 71,85 66,45 64,2
80,85 67,77 97,2
60,40 59,20 23,9

n30-I ekcan H-I'ekcan
68,75 64,35 52,6

[IponanTtnon-2 | 67,82 | MeTWILMKIIONEHTaH
71,85 66,45 64,2

[Muxkorekcan

80,85 67,77 97,6
2,3-Ilmmerunmnentad | 89,90 89,50 15,1
byranTtnon-1 98,58 n3o-I'enTan H- 90,10 89,74 15,4
I'enran 98,40 95,45 49,4




2.4.9TaHOJIAMMHJIAPHUHT CYBJIM 3PUTMAJIAPUAA MEPKANTAHIAPHUHT
IPYBYAHJIUTH
Tabuuit ra3z Tapkudbumaa, 0,5 r/M> 1aH 1,5 /M’ Taua OpAJIMKJIa MaBXyJl METHUJI-,
ATUJI- Ba U30MPONWIMEPKANTAHIAPHUHT aMUH pUTMANIapyUia SpyBUaHIuru ['enpu
KOHYHHU OYyiicyHaau; OyHJa MEpKalTaHJIapHUHT *)oinamryBu Kyhunarnya: CH;SH

> C,H5SH > u30- C3H;SH, ankanonamunnapHuku 3ca - MOA-JIDA-TOA.

20

16

12

I
0 10 20) 30 40 50

20 °C memnepamypaoa /II3Anune cysnu spummacudazu MepKanmaHuiapHuHz

I'enpu oyiiuua 32pu Kocmanmacu.
X-yKu ouuua — /[3A nune macca muxkoopu, %
Y-yxu onuua - I'enpu kocmanmacu, Mlla
By Typmaru >xoinamyB MepKanTaHJIAPHUHT OpPraHUK HIIKOpJIap-aMHUHJIAp OuiaH

KHCJIaTa-aCOCIIN MCXAaHU3M TAabCUPJIAIIYBU KYy3aTUJIAAH. MepKaHTaHHapHI/IHI‘



SPYBUYAHJIUTH aMUHJIAPHUHT APUTMAJard KOHLEHTPUUSACH OPTUO Oopuim OuiiaH
opragu. OtunMepkantaHHuHr C,HsSH MJDAHMHT cyBIuM 3pUTMacujaru

IPYBUAHJIIMK U30TCpMaJIapu pacMaad KCIITUPHUIITAH.

P, MM PT. CT

4M 2M 1M

100 |

80 |

60 |-

40 |

20 |

0 5 1,0 1,5

Imunmepkanmannune C;HsSH 20 °C memnepamypaoa M/[IAnunz cyenu

IPUMMACUOAZU IPYCUAHTUK UZOMEPMANAPU:

epunapoacu counap- M/IAIAnunz cyeau pummacudazu KOHUEHMPAUUACU,
MO/

2opuzonman yu3uk - ymuamepkanmannune CoHsSH spummaoazu muxoopu,
MO/

AnKaHaMHMHJIap/ia MEpKalTaHJIapHUHT 3pyByaHiurura sputmaga CO, HUHT
MaBXy[JIMTH Cce3ujiapii Tabcup Kypcatagu. AmuH sputmacuna CO, HHHT
MUKJIOPH 2 I/1 HU Tamkan stra"aa stuimepkantaHHuHr C,HsSH spyBuannuru
2,5-4 wmapotaba xkamasanu. Oputmaga CO, HHUHI MUKIOPU OPTUIIM OuaH

OTHIIMCPKAIITAHHUHT CzHSSH OPYBYAHINI'Y YHUHI CYBAd 3PYBYAHIIUK Adapakacura



TeHr OYynanu, OyHAa SPYBUAHJIMK Y3rapuily XapakTepu dpUTMaHUHT MyxuTH pH
Y3rapuIlInra TyFpy Kejaaau.

Mynnait kummO, razmapuu H,S Ba CO, naH amMuHAM To3ajaml CaHOAT
KypuiManapyuaa, Oup BaKTHUHT Y3uJa Ta3 TapKUOWAaru MepKarTaHaapaaH TYJIHK

TO3aJIalll UMKOHU MaBXYyI 5Mac.

250

200

150

100

0 10 20) 30 40 50

20 °C memnepamypaoa, (2a3 mapkuéuoa RSH muxdopu 5 2/m’)

Imunmepkanman C,H;SH spysuannuzunune, /[Anune cyeiu spummacuoazu
KoueHmpayua2a 602nuKaucu
X-yKu ouuua — /[3A nune macca muxkoopu, %
Y-yxu onuua — spummaoazu CHsSH mukoopu, mz onmunzy2ypm/i
laznapHu OATHHTYTYPT CaKJIOBYM MOJJANap/laH aMUHJIW To3ajall CaHoaT

KypuiMajapu TaxXJIWiu IIyHH Kypcatauku, 25 % JIDA OunaH, aOGCOpOCHTHHUHT



cyropumra Kyitmammu 1 M° ra3 yays 1-1,5 1 6yaranma ra3 TapKuOHaa MaBxyl
mepkanrarmapaas (500 mr/m’) Tosananumu 10 % qan opTMaiim.
IruamepkantanHuHr C;HsSH ankanaMuH cyBJiM 3puT™Maiapujaa

spyBuamimry. (t =20 °C, raz rTapkuéuaaru MEKI0pH - 5 F/M3)

AMMHHHMHI Macca Ipurmagaru RSH muxkaopu, mMr/ia
MHUKI0pH, % MDA JA2A TIOA
20 288,1 123 80,4
30 291 180 85,8
40 202,4 92,9
95 230




3. OJIMHI'AH HATNXAJIAP TAXJINJIN.
3.1. YrieBoaopoja raziapuHu HOPJAOH KOMIIOHEHTJIAPAAH TO3aJ1alll

Hedtnu Ba Tabuuii raznapaa 6u3ra MabJIyMKHA HOPJOH KOMITOHEHTIIAp acoCaH
BOJIOPOCYJI(PU Ba YIIIEPO UKKU OKCUIA MUKIOPH KYTIPOK OYasu.

Hopnon koMnoHeHTIap aXXpajiull yCyJIapy UKKU rypyra OViIMHaIu:

KYPYK — KaTTUK KYPUHUIIAATH TO3aJOBYM Macca KYJJIAHWUIUIIU OWIaH; HAaM
— CYI0 epuTMalap KYJJIaHWINIINA OuiaH.

Canoar Kypuimanapuaa razjiap MyKacCcaMJIalITUPWITAH yCyJiaa TO3aIaHaaH,
SbHU KATTHK Ba CYIOK IOTYBUMJIAPHU KYJUIall OpKaiv. bapya KaTTHUK IOTYBYHIIAD
BOAOPOJACYI(pUA MHUKAOPHM KaM OYiaran rasjnapHu Toszajamaa (oiganaHaiu.
lNaznapaa Bomopoacyndua MUKIOpU aHYa Kym Oyica, CYIOK OTyBUWIap IIyHYa
Kyn wunuiatwiaad. EraHonmamunnap OuiaH rasjiapHu To3ajall Kapa€HU KEHT
Tapkajrad. EraHonmamMuHiap aMuHIM CHOUPTJIAp TypyXMra KHpaaud Ba yiap
monoetanosiamud  (HOC,H4H;); ameranonmamun H(C,H40),; Tpueranonamux
H(C,H40); napra 6ynuHagu.

l'aznapHu €TaHOJNAMUHIIKA TO3adallla acoOCUM KypWJIMallap HacaJkKaiu EKu
TapesiKaJi KOJOHHAa TuUnuaaru abcopOep Ba gecopbep xucoOnaHaau. ['aznaphu
BOAOPOJCYI(UI Ba yriaepo UKKU OKCHIIaH MOHOETaHOJIAMUH €pAamMua To3alaml
KYPHUJIMACH TeXHOJIOTUK TU3UMU KyWH]1a KEJITUPUITaH.

['aznapHu TO3ayam MKKM OOCKMYIa YTKazwiaagu. To3zanamira KUpUTHIYBYU
ra3 cemapkaropra Oepunu0O, yHAaH KoHJeHcaT axpaTtwianud. Cenapatop lHu
IOKOPUCHUJIAH YUKYBYH ra3 2-a0copOCHOH KOJIOHHAra 1000puiaau, y epjia KoJIoOHHA
oKopucuaan oepunyBur 15-17% M MoHOETaHOJIAaMHH CYBIIM €pUTMAacu OujiaH
tykHamaau. Kononna 22 — 24 Ta elakCUMOH Tapeika OuiaH >KUO3JaHTaH.
Komonnamaru Ttemmeparypa 25 — 40°C, 6ocum 1.47 — 1.57 MIla. kucmaH
TO3ajJaHTaH ra3 KOJIOHHA IOKOpUCHAAH 4YMKapuinO, 9-abcopOCHOH KOJIOHHA
nactugan Oepunaau. by komonna tokopucunpan 10-12% mu MEA eputmacu

kuputiiann. Komonna remmeparypacu 20 — 40°C Ba 6ocum 1.37 — 1.47 MIa.
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T'aznapuu emanonramunIu mo3anawt ypuimacu mexrHoa02uK CxXimacu:

1, 13-2a3 cenapxamopaapu; 2, 9-abcopocuon xononunanap; 3, 10, 15- cyenu

coseumkuunap; 4, 11- uccunuk armawmmupeuunap Kamopu; 5, 7, 12, 19-
Hacocaap; 6, 14-0ecopoepnap; 8,17-0yau aunamkuunap; 16-2a3-cye aricpamxuu;

18-0n10unu aiiooéuu Kononna.

Tyhiuaran MEA epuTMacu 2-KOJOHHa MAacTHIAaH YUKApUInO, 4-HCCUKIIHUK
anvamrtapruyga 80-90°C  rava wmeumtmimagm Ba  6-mecobepra  KHPHTHIAIN.
JlecopOep konoHHa Kypunumuaaru Kypuiama 6ynuo, 0.15 — 0.20 MIla 6ocumuaa
unuioBun 14-16 enakcuMoH Tapenkanap OunaH >kuxosnanradH. KononHa mactu
KHCMH Oepk Tapesika OwiaH tycuirad, y opkanu MEA eputmacu 8-kaliHaTruura
yramm, xamaa y 130°C ra ucutnian®, 2-konoHHAmark G6epk Tapesika OCTHAAH KaifTa
punanu. Jlecopbepaa Bomopoa cyinduna Ba yriaepoJ HMKKA OKCHUAM OJIIUIapu
WYOTWIAAW. KauTa tukiaanraa MEA 7-macoc épnamuaa 4- MCCHUKIUK
AIMAIITHPTHYra Ba CYBIM COBHTITHMY 3 ra xyHaTHmamu Ba 20—30°C temmepaTypa

OwnaH 2-koJIOHHara KaWTta punagu. Y epra 5-Hacoc Epnmamuaa To3za MEA

epuTMacu am OepuiIaiu.



Tozananran yraeBogopoanu ra3 9-abcopOCHOH KOJIOHHA IOKOpPUCHIAH
yuKagu Ba 13-uM ra3 cemapkaropuiaH YTuO, CYHTpa KypWiIMaJaH YHKapHIIaIu.
Tyituaran MEA eputmacu 9-kojmoHHAa macTUAaH YUKApuiauO, 11-MCCUKIUK
anMallTUpruwiapia WCUTWIAAM Ba KalWrta  TUkiam y4yH 14-mecopbepra
KUpUTWIAU. Kaita Tukianran MEA eputmaca necopbep mactuman 12-Hacoc
épnamuna WuFuinO, 11-uccukiuk anMamrtupruuiap Ba 10-coByTruunap opkaiu
xaiiganub, 9-kononHara kKaWrta kupanu. JlecopbGep 14 mnactku kucmum — 17-
KallHaTrua opayin ucutwiaau. bupranukaa aecopOcusuiapran ,C Ba CO raznapu
to3anamuau M O6ockuunnan cyHr 15- cyBaM COBYTKMYJAH YTaau Ba y eplia CyB
Oynapu KOHJEHCacHsslaHaau Ba 16-yum ra3-CyB axparruura Tymaaud. a3
CEMapKaTopyu IOKOPUCHIAH HOPJAOH KOMIIOHEHTJIAap, NAacTUIaH »53ca CYBJIHU
KoHJieHcaT uukapuiaau. CyBiaum KoHaeHcaT 19-Hacoc €pmamupa 6-nmecopoepra
oepuiiaiu.

MoHOETaHOJIAMUH TabCUpUTra Kypa YIIMMYa peakcusylap yriepoa HKKU
OKCUJM Ba YTIEBOAOPO]l razjapuaard KUCJIOPO, YIIepOAOITUHTYTYpTH Ba Ooria
Oupukmanap OujaH IOKOpM KailHaml TemiepaTypacura era mMypakkad apanamima
Xocun Kuiaau. Macanan: Bojgopod cyiadun OuiaH KUCJIOPOJ HIITHPOKUIA
MOHOETAHOJIAMUHJIM TO3aJalll MIApOTHJa KaWTa THUKJIAHMAalJAUraH THOCYJIb(aT
XOCUJ  KWIaau. KyliuMya XOocwi  OymaauraH  MaxcyjioTiap  MHKIOpHU
cupkynsarcusiianyBuu MEA eputmacura Huc6atan tamut 5 % (Macca) atpoduna
Oynanu.

Tuzumpa kalTa  TUKIAHMaWIuraH MaxcylnoTiap TYIUIAaHUO OJIMIIKJIAH
yekuHu mMakcaauna MEA eputmacunu Oup kucmunu 14-necop6ep nactunan 12-
Hacoc €pramuza 18-konoHHara xaijam y4yyH KyHaTWiaad. by KoJlOHHara Uikop
eputMacu Oepwiaau. aijam BaTuAa axpairan cyB Oyum Ba MEA Oynapu 14-
necopbepra kaita kupaau. KOkopu KailHOBUM KOJAM MaxCyJIOT KaHalIH3acusra
TAallUTAHAM. Xaiifall KOJNOHHACH IOKOpHcHaarn Temmeparypa 170°C, mactuma
200°C ga cama6 Typwiamu. Kym — ommapga  Xaijamr BakyyM IIapOUTHAA

YTKA3UJIAIH.



laznap TapkubOumaru BOIOPOACYI(HUI Ba YIIIEPOA OKCUIAU MHKIOPHU

TO3aJIaHT'yHYa Ba TO3AJIAIIJAH KEMUHIY KYpPCAaTKUWIapU Kylnaa KEITUPUITAH:

Mukaopu, % (maccana) To3ajgaHnryHua Tozanamjaan Keilun
Bonopon cyndun 3.34 0.0008
Yraepon okcuau 0.67 0.08

MyOopak ra3HM KaidTa HOLIAIIA 3aBOAM MHCOJIMAA Ta3JIapHHU
a0CcopOLMOH TO3aJ1a1lI TEXHOJIOTHK Kapaénu tacHudm.

Oxopu ontunryrypmiu razau  MJIEAHuMHr cyBnaru epurmacu OusaH
TO3ajall KypuUJIMacd TEXHOJOTHK CXAOMACHUHUHI OaéHu Outra OJIOK Yy4yH
KEJITUPUIMO/IA.

Tozanamra mywkannanran tadumii raz 40 C xapopart, 4,8-5,5 Mlla 6ocum
ownan, coatura 250000 m3 muxmnopnaa ropuszontan 10 E-1 Ba Beptukan 10 E-2
cenapkaTopiapu OpKajiu yTaau. Y Hepia TOMYMIM CYIOKIMKAAH (CYIOK KapOOoH
CyBUMJUIAp+CYB) Ba MEXaHUK apajaliMajaplaH axpalull >kapaéHu COIUp
oynanu.Keiinn ymoy ra3z K-1 abcopbepHUHT sipuM OepK TMKoOYacura y3aTHIaau.

Cenapatopnap unuugaru konueHncar carxjapu PCA aBromatuk acOobmiap
murmacu (10 E-1 yuyn I103.409 10 E-2 yuyn [lo3 410) ToMoHMIaH cakKJaHaIu:
10E-1 yctupa BO kabupupa unuianran mebépiioBun tyckuy, 10 E-2 ycrtuna-
KecyBuM TYckud ypHarunrad. KecyBuu Tyckuu xonaencar 50 % Ba yHIIaH I0KOpU
Oynranna oywiaad, €Hr KaMm 4YekjaHran Mukaopu-30% Ba yHmaH mact Oyica
enwianu

10 E-1 Ba 10 E*2 cenapkaTopura KUpUII >KOWKJAry XOMalI€ ra3HUHT 00CUMU
[TNUP ac6o6map imrmacu (Ilo3 201) Tomonmman Hazopat KuiauHaau. JKoinapaa
6ocum TexHukaBuil manometpiap (Ilo3 201) TomoHHMIaH Ha3opaT KHJIWHAIW.
Yuunr uxkwiamun ac6o6u PIIB. 4. 29. omepkaropiap XoHacujaard IIWATra
YUKAPHUJITaH.

10 E-1 cenmapkatopu wumparu Oocumiap avupmacu PIT 232a  ac6oGmap
HuFMacu TOMOHMJIaH Ha30paT KWIMHAAW. Y1IOy alMpMaHUHT YiIiyaMu YaKUpyBra

acoCaH 6epI/IJIaI[I/I.



XoM améHUHT XapopaTHu >KOWapuja CUMOOIU TEPMOMETp, OINepKaTopiiap
xoHacuja mutaa- PCA acOoOnap iinFMacu TOMOHMJIaH HAa30paT KUJIMHAIH.

Xowm amé€ razunuHr cappu GUP acbobnap iinrmMacu TOMOHUAAH YyaHaaAU Ba
Kaill KunuHagu. YOy WurManuHr auagparma Oynmacu razuuar 10 E-2
CEMapKaTOpy MYUra KMpHII KONuAa KOWIaIlraH.

K-1 abcop6epu nunna raz MJAEAnunr cysnaru 40% eputmacu OusaH y3apo
aJloKa KWIHIN >Kapa€HuJa OJTHUHTYTYPTCYBUHIIJAH Ba KHUCMaH KapOOHA4YMIIIaH
(yrnexucnoranan) to3anaHanu. Keviun 45 C xapopat Ba 5,5 MIla rada 6ocum
owian 10 E-3 To3amanran ra3 cemnepkaropura keiaau. Y Hepaa abcopOepHHHT
TYPCUMOH MOCJIaMacuJaH YTraH maitna ra3 OuiaH oiaubd KeNTHpUITaH epuTMa
TOMYWJIAPHUIAH aKpajlad Ba KEMMH NacT Xapopamid cenapaTcusi KypuiMacura
KEJIaJIH.

Cenapkarop uWyugaru xapopar CUMOOJIM TEPMOMETp, OOCHUM 3ca Kouuja
YpHaTUITaH TEXHUKaBUN MaHOMeETp OminaH Hazopat KuinHaau. [yaunraek 10 E-3
CermapkaropAard TO3aJIaHTaH Tra3 XapopaTh ONEepKaTtopiap  XOHACHJAru LIUT
yctura xxounamrad THUP ac6o6map iinFMacu, opKaiu XaM Ha30paT KUJIWHAIH.

Epurma TapkuOuja KYNuK XOCWJI KWIYBUM areHtiap TYIUIAaHUO OJIUIIN
HaTWXKacua yHUHT KynukiaaHran osatiaapuaa 10 E-3 oTtunnapHu KaOysl KWIHII
YUYH XaM XU3MaT KWJIaJIH.

10E-3 cemapkaTopu muujaru Cyrokiuk carxu 50% Ba yHaaHa OalaHIpOKKa
kyTapuirad Baktaa JIPCA ac6o001ap MMFMACHHUHT KECYBYHM TYCKUYM aBTOMATHUK
paBumaga oumwiaau, catxu 30 % man mactra Tymrad BakTAa 3ca Enwiaau.
Oneparopnap xonacura mut ycrura 10 E-1 Ba 10E-2 TOo3anaHran ras
cenmapkaTopiapd HMuYMJArd KOHJEHCAaT caTXW Oyinya Hypiud Ba TOBYLUIH
CUTHaNM3arcusi Ky3ga TyTwiradH. CurHaiuszaTrcust eHr OanaHj Ba €HI' TacT
carxjapaa 10 E-2 numpgarm GOCHMMIIapHUHT €HI KaTTa ¥y3rapummapunaa (a E-3
to3ananran) 10 K-1 aGcopOepaaru aMuH epuUTMAcCUHUHT pyXcaT €TWUJIaJUraH €Hr
nact catxuaa 10 K-1 nungaru 6ocumiapHUHT eHr KaTTa y3rapunuiapuaa Ba 10 E-
3 To3anaHraH ra3 cemapkaTopjiapd UYMJArd aMMH €pUTMACUHUHT caTXu Oyinya

AInuIad KeTamu.



3.2. YrueBoaopoa ra3ziapuHu adcopoumoH ycyijaa ppakuusiapra
a’KpPaTULL )KapaéHu TacHUPU.

HedTtHu nectpyktuB Kaiita ~ ummiam kapaéHiapu KypuIMaJapUHUHT
cenapkaTopuiaH KynuHYa ra3 oJiMHaau. byHaa ra3HUHT OMp KUCMH CYIOK ¢aza -
O0ensuH auctwstuaa Konanu. lly xkatopna, ra3 dazacu OEH3UHHUHT OUp MyHYa
eHrusl (ppakius OyFiapujaH TalIKWia Tonran Oynaau. by dpaxkuusnapna epkuH
(03071) ra3z onuil Ba OEH3WHJAH €pUraH Ta3japHU axpaTuil yuyH abcopOcus Ba
OapapopralITUpuIl xKapa€Hilapu Xu3MaT Kuiaad. bapapopnamtupuin KoJoHHACH
okopucugan acocan C; Ba C4 yriaeBomoponiapu, HacTHAaH Oapapopialiran
O0en3uH unkaau. I'a3 ¢gazacu 1-ra3 cemapkaropu IOKOPUCHIAH YMKAPWIHAIIKAA, 2-
abcopOepra 10TyBYM — HeT MaxcysnoTiapu abcopOeHT cudartuaa KUPUTUIIAIH.
AGcopOeHT Maxcyc gecopOepna OyFilaHaau Ba y Hepra TYMHHTaH XoJaTnaa
Oepuiiaiu.

AbcopbOcusira OupuHYM HaBOaTAa ras3 ¢aszacujgard OFUp YIJIEBOJOPOAJIAp
yupaiiin. AOCOPOEHTHUHI MOJEKYJSp OFUPJIMIUM KaHYaJIMK KHYMK O¥ica,
yIA€BOAOPO]I Ta3japHU E€pUIIM IIYHYATUK OKopu OVmanu.l'azmapuu axkpatuinja
abcopOcus sxapa€Hu KeHTI KyJulaHuiaau. Macanas, ra3HUHT €HTWIT KYpYK KUCMUHU
OMpo3 OFMp KUCMHMHM OJJMHJAH axpartuiiga ¢Ekd O€H3MHJAH Ta3CHMOH
YIJI€BOAOPOJIAPHU aXKpaTHILIa KYJUTaHUIIAIH.

['a3cuMOH  YIJeBOJOPOMJIApHM  AaHUK  (pakuusapra axpartuil  y4yH
pextudukatcus ycyiauaan Qoigananwiagd. by ycyn opkaiau BOAOPOAAAH TO
“kypyk razmap”’ C, — C,, mynunraek C; (mpomnaH — OponuiieHan) Gppakuusicu Ba
C4 (6ytan — Oytunennu) dpakiusicu oinuHanu. boluTwiran ras cenapkaTopjaH
CYHI MKKH OOCKMYZa KoMmmpeccopiaHaau. byHna xap O0cKu4la CUKMILIIAH CYHT
ra3HUHI  TeMmIeparypacu  owmaaud Ba  OUpO3  OFUp  YIVIEBOJOPOIJIAp
KOHJICHCATCUSUTAaHUIINJIaH UCCUKIIMK aXpaliafu. by UCCUKIUK 3-COBYTKUY OpKalu
nacaitupuniagy Ba 1, 2 Ba 4-cemapkaropiapra KoHjaeHcaT Tymraau. ['a3 dazacu
UKKUHYM KOMIIpeccopialijlaH CYHI 5-eTaH KOJOHHAcHra KUpUTUIAgu. by
KOJIOHHara KOHJIEHCAT Ba OCH3WHHM OapapopialliTUPUII KOJOHHACU XailamMmacu

Oepunaau. Etan konoHHacuna pektudukarcus Wynau OuiiaH eraHrada OYyiraH



KYpYyK Tra3 axxpatuiaau. KojgoHHa 5 okopucugara TemIieparypa nact OYIulimHu
CakJialll y4yyH TpomaH €KW aMMHaKIud KOHJIGHCKaropaa coBuTwiaau. KomoHHa
KOJJAUFM TacT OocuMuiaa unuioBud 10-mpomaH KojdoHHara Y3 OKUMHU OujiaH
Vragu. By KoJIOHHa OKOpUCHIAH TPOMaH—MPONUICH (PPaKIMICH YUKAPUIAIH
KOJIOHHA KOJJIUFU VY3 OKMMHU OujaH 11-OyTaH KOJIOHHAcUTa Ba HOKOPU KallHOBYH
KOJuFura oyijaua axpatwiaau. KosoHHanmap mactupaH OepuiaauraH MCCUKIUK

7- Oyl KallHATKU4Y OpPKAJId €TKa3HUJIA]IH.

®PAKUUANOBYU ABCAPBEP EPOAMWAA FA3NTAPHU ®PAKLUATNAPTA
AXPATULL KYPUIIMACUHWUHI™ TEXHOJTOM'MK CXEMACH

-KoMnpecop; 2-bekapop BeH3MH cHFMMK; 3-cenapaTtop; 4-Hacoc; S5-hpakunAanosyn abcapbep; 6-COBYTHMY;
T-KyBYpNM Y4OK; 8-BMPUHYM NpONaH KONOHHAcH; 9-MCCHKNKMK anMawTrpriuy; 10-MKKMHYKM NponaH
konnoHacwk; 11-KaiHatriy; 12-6yTaH KonnoHack; 13-CyFoOpPHLI CHFMMMK;

-orup(mannu) ras; ll-6ekapop 6eHaun; lll-6yTan-6yTinen dpakuwscwu; IV-6ekapop 6eH3uH; V- nponaH-
nponuned pakumnacy; VI-kypyk ras; Vil-konaencar; Vill-cys; IX-UCCUKNMK TawyBY M.

bynpaii cxemanaH TepMUK KPEKUHI KypUJIMacu OOCHM OCTHUIArd Tras3jiapHu
axparuma  (Qoiinananunanu. bocum eran kosoHHacuma 36-38 ar, mpomaH
KoJoHHaza 16-18 ar Ba 6-8 ar OyTraH KOJOHHAacHa CakjaHaJIHh. XapopaT €TaH
KOJIOHHacHu rokopucuaa 0 ngax +5°C rava, nmpomnaH Ba OyTaH KoJioHHanmapuaa 50-
60°C HH, IACTKH KHCHMZIArH Xapopar 3ca yyajga KOJIOHHaJa - 120°C atpoduaa
Oynanu(koJoHHAIAp MACTKH KUCUMIArd MaxCyyloTiap Tapkuou Ba 60CUM Typinda
oynann).

Kynruna 3aBojyiapia Tras3iapHd aXpaTHUIl cX3Macura (QpakuusioBYd
abcopOep-aecopOep  Kypwimacu  KupuTwiran. AOcopbep-necopoep  1ed

HOMJIAHYBYHM KypHJIMa MYy»accaMJIOBUM KOJIOHHA OYNnO, IOKOPH KUCMUJAH COBYK



aJCOPOCHT KHUPHUTHUJIAAH, IMaCTKM KUCMHUJAH WCCUKIUK TabMUHIaHaau. [ a3
KypWIMaHUHT ypTa Kucmura Oepuinanu. Opatna kypuima 40 — 50 Ta Tepenka
OwtaH >xuo3naHrad 6ymuo, ynap AGcopOuus Ba necopocus Oynumiapu ypracuaa
TaXMUHAH TCHI TaKCHMMJIaHTaH. ['a3 Ba CywoK ¢asza Ky IMOFOHAIM TYKHAIIYB
HaTW)Kacuaa Ta3HU OFHMP KHCMHM aOCOpOCHTra IOTWIAJM Ba TAcTra TYWHHTaH
abcopOeHT OKuO, KalHOK OyF opkanu JnecopOcusnananu. Hartwxkana
dbpakusaanyBun kojioHHa roKopucugan C;—C,, KOJOHHA MacTKM KUCMHAAH 3ca
TyiuHran abcopoent omnan C;—C4 yriaeBoaopojiapy YNKapUiIaIm.
Opaknusuiopun abcopoepaaru 6ocum oxataa 12— 20 ar na caknanaau. bocum
OIIMPWININKA OWIaH Tra3 KOMIIOHCHTJIAPH IOTWJIWIIM OPTaJH, aMMO IPOITAHHH
IOTWIWIIM KaMasau Ba Oy BakTJAa €TaHHM aOCOpOCHSICHM MabIyM Japakasna

KyNasiJu.



3.3. I'a3 TapkuOuIaru OITHHIYTYPT/IM OPraHUK OPUKMAJIapAaH TO3aJIall.

Tabumii ra3 TtapkuOuma axpaTWIMIIA KUWUH OYJAraH OJTUHTYTYpPTIU
oupukManapaan mepkantarwinap RSH, yramepommu ontunryrypt okcumiapu COS,
yraepoanu oatuHryrypt CS,. I'azmapum ontunryrypt caxioBun H,S Ba CO,
MO IalIapUIaH aMHUHIIM TO3aj]alll CaHOaT KypuiiMalapuaa Tab0uit ra3 Tapkuouiaru
OJITUHT'YTYPTJIM OpraHuK mMonajaanap aespnu axpatunmaiau. lly Mxcagna maxcyc
TO3ajall Kapa€HIapu: MOJIEKYJSIp TU3UMIIapaa afcopOuus; Gpusuk abcopOeHTIap
Epnamuna abcopOius; KUMEBUU To3anail xkapa€Hnapu Kyulanuwiaau. bynapaan
TalKapu, YrieBOJAOPOJ KOHJEHCAaTH - a0copOeHT cudaTuga HUIITHPOK STYBUH,
nacT xapopatiu abcopOuus xapaéHu, MacT XapopaTiu KOHIAEHcAus kapagHiapu,
UIIKOPJM  To3ajIalll  jkapaHiapu Ba OolIKajlap caHoaT MUKECHIIa KEHT
KYJUIAaHWJIAJIH.

TaOumii ra3 rapknoOugaru mepkantaniaapaan RSH rozanam ¢gusuk
JKapaéHyiapu
IMacT xapopatiu aGcopouust

JKapa€HHMHI TEXHOJIOTMK THU3UMH CXEMacHh pacMmia KeiaTupwirad. 1'az 1-
abcopOep/a COBYK XxoJiiary yriieBogopoaiu adcopoent Il Ounan KoHTaKTIaIaIy.
Tyituaran abcopoent IV 2-mecopbepra pereHupaius ydyH KUPUTHIIATUA Ba Tra3
TapKkuOuAaH IOTWITaH KOMIIOHEHTIap V 4YHMKapwiald Ba pereHUpUpIIaHTaH

abcopOeHT 3ca coBuTUINO abcopOuus xkapaéuura, 1-abcopbepra KaikTapuiiaau.

Tabuwmii ra3 TapkuOWIary MepKarTaHIapaaH To3aJIall TeXHOJOTHK TU3HM CXEMacH
pacMa KenTUpwiraH. ACOCHHA OKMMJIAPHUHT KOMIIOHCHTJIAp TapKUOW, MHUKIOpH
Ba TEXHOJIOTHK MabJIyMOTJIApH JKaJIBaJljIapaa KEITHPHUIITaH.

Hustanonamun épaamuna H,S u CO, nan Oupnamuum To3ananraH ras I, 3-
nponanwiu coByTruyna muHyc 30 °C xapopatma coBuUTHIMO 6- abcopbOepra
y3atuiaau. AGcopOeHT cudaruia KoJIOHHA Tera KUCMUAH, KapaMa-KapIiu OKUM
OwriaHn 15-pereHuparop OCTHJIAH YWKApWITAaH Ba COBUTHJITAaH XOJIaTna

yIIE€BOJIOPO]T KOHJICHCATH KyHHIIA U,
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Ilacm xapopamau mouau abcopoyus:

1 - abcopoep; 2 - oecopoep; I - onmunzyypmiu 0p2anuK mMoooaiap cakiosyu
2a3; II - mozananzan 2a3z; I11 — pecenupupnanzan aocopoenm; IV — myiunzan
aocopbenm; V - 2a3z mapkuoduoan Wmui2an KOMROHEHMAap

Mepkanrannap RSH Ba orup yrineBomopoanapian toszananran ras II, ras
KyBypJlapura y3aTwiaau, TYHUHraH abcopOeHT 24- XaBojaTrud, 7- JA€3TaHU3aTOP
Ba 8-n1eOyranuzarop opkanu 15- perenuparopra yzatuwiaau. bynnga RSH sa COS
npornaH-0ytan ¢pakuuscu Tapkubura yrtaau, kedmHyanuk sca NaOH Owunan
To3ajaml OOCKMYMIra, aJoXuaa KypuwiMara ys3aTwiaau. PereHuparopra aouMuid
paBuIia TO3a KOHAEHcaT Oepuiand Typaau, pereHupaTop Terna KUCMUJAH OJIMHTaH
OKUM KOHJEHCAaTHU OapKapOpJalITUPUII KypHJIMACHra, PEreHUPATOPHUHT OCTKH

KHUCMUJIaH OJIMHraH oKuM 3ca abcopOent VIII cudruaa kynnanunaau. A6copOeHT



Tapkubuga cucreMajga Tra3 OujaH KYmwinO KeiaraH Kepakcu3 Mojjainap —
napyajaHuIl MaxcyJjoTiapu, MepKanTaHjiap, TIIHKOJJIap, aMHUHIAp TYIUIHUO
KOJMIIMHUA OJJIMHU OJUII MakKcaJauJa, pereHepupiaHran adcopoeHTHuHr 2 % u

JOMMUMN paBUIlJIa KypUIMaJlaH YUKA3WIUO TYPUIIaIH.
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Ilacm xapopamau abcopoyua mexnoao0cuK mu3um cXemacu:

1 - cenapamop; 2, 21, 23, 25 — uccukiuk aimawunuwi Kypuamaiapu; 3, 26 —
nponaunu cogymeuu; 4, 5 - komnpeccopnap; 6 - abcopoep; 7 - 0eamanuzamop; 8
- 0eoymanuzamop; 9, 12 — xaeonu cogymeuu; 10, 13 — cyzopuwt cueumu; 11, 14,
17, 18, 20 -nacocnap; 15 - pecenepamop; 16, 19 — neunap; 22 - kaitnameuu; 24 -

xagonameuy; 27, 28 - munoupeuu; I - xom-awé, H,Soan moszananzan 2as; I -

mo3ananzan 2az; Il — xasonamuw 2aznapu; 1V - oeamanuzaus 2azu; V -
nponan-oyman gppaxuyusacu; VI — 6apxkapop konoencam; VII — ¢ppaxuus, ko-130
konoencam; VIII - pecenepupnanzan abcopoenm; IX - oy2; X — cys-enukonnu
apumma pezenepavyuaza; XI - 2nukons (Ooupa uuuoacu xapghaap - mapenxanap
Homepu)
laznapuu -30 °C temmepaTypajia KU3AUPHUILAA THAPAT XOCUI OVIUIINHU

OJIAMHH OJIMII MaKcCaauaa 3-HpOHaHJII/I COByTITHYIa 6epI/IJ'II/I]_HI/II[aH OJIANH TIa3



OKMMHUTa MaxCyC HMHTHOMTOp — JTWICHIJIMKOJ MypKalaad Ba cenaparopiapia

a)KpaTI/IJII/I6 percHupanusaIad CSJ/HF KaﬁTa nnnIaTujiIagu.

3
Ab6copOerTHuHT y3atunauiu 0,17 1/M° HU TalIKWI 3TraHja, ra3 TapKuouaaH

99 % RSH, 54 % C; u 97 % C4axpatuiaiu.

Kypuiamanuar moaauii 0aj1anc Ba OKUMJIAPHUHT MUKIOPHIl TApKUOU.

IIponan-
Jesranu3ar
Kypearrmap Xom-amé | Maxcyaor | AGcopOeHT opan ras OyTran
ras I rasz II VIII v (ppakuusicu
A%
bocum, MlIla | 5,6 5,5 6,0 1,35 1,7
(opT)
Temneparypa, °C | 35 30 -30 16 50
Monekysip 19,07 17,72 139,90 24,18 51,38
Maccacu
MaccaBuii capd
Kr/c
Cyrokimk 44489 - 38701
byr 293643 266463 - 28490 -
Xaxmut  capd
M/c
Cyrokimk 60,1 - 70,7
byr 348127 366758 - 26378 -
Tapku0, kr-moi/c
C 13291,34 13291,34 617,47 -
C, 869,94 864,50 440,60 5,44
Cs 320,80 145,80 109,45 175,0
u30 - Cy4 63,29 4,97 4,18 58,32
H—Cy 132,19 1,83 1,72 130,36
n30 — Cs 50,09 - - 13,50




H—C; 49,16 - - 0,93
Ce 24,19 - -
C, 0,18 - -
Cs 0,05 0,07 6,49 0,03
Co 0,01 0,09 137,98 0,24
Cio 0,08 47,67 0,03
Cn - 0,08 110,41 0,03
ApomaTtuk 8,020 - - -
Opukmanap
N, 724,32 724,32 4,06
CO, 0,17 0,17 0,08 -
H,S 0,05 0,04 0,04 0,02
RSH 7,63 0,11 15,5 0,07 8,22
Kamu 15541,40 15034,39 318,05 1178 427,43
Acocuil JKUXO03JJAPHUHT UILIANI IHAPTIAPU Ba XapaKTePUCTUKACH
Temneparypa,
bocum, Aunamertp, M
°C Tapeakan
Kuxosnap Mlla (rokopu/
IOKOp | macTt ap COHHU
(opT) nacr)
/|

AbGcopbep -30 -28 5,6 25 3

XaBoyjaTrud -30 - 3 - -

Hestanuzatop| 16 136 1,35 44 1,5/2,7

JleOyTanuzar

Y 65 190 1,07 35 2,7
op
Pereneparop 90 200 0,08 35 2,4/3,2




3.4. IlacT xapopaTtJ/in KOHJAEHCAIIUS

[TacT xapopatiiv KOHJIEHCALMS KAPAEHUHT MaKcaau IyHAaku, ra3 munyc 100
°Cna coBUTWIMO CYIOKIMKKAa ainantupwianad. CyHrpa mact XxapopatTiu
pekTuduKanus xapaéHu OpKajiyd KOHACHCAT TapkuOujaH npomnan-OyraH, RSH Ba
COS axpatunub onunagu. [Ib®Hu To3anam maxcyc KypuiMaaa oaud Oopuiiaau.
laznapau coBuTuIl Makcaauaa TypOoJaeTaHAep/laH Ta3JlapHUHT KEHraluIlu
xucobuaa oNMHraH xapopar Kymnanwiaau. Jlactna6 razam H,S, CO, Ba
HaMJIMKJaH To3anam tanad stunaau. [lact xapopaTiu KoHIeHcalus kapaéHu nacT
xapopaTinu abcopOius skapaéHura HucOataH 20 % HMKTUCOAUM TEKAMKOP
xucobmananu. KonmaBepca ToBap maxcynor cudartuaa 3TaH (Qpakiusch Xam
aXpaTUiINO ONMHAIH.

[Tact xapopaTiu KOHJEHcAIUs *Kapa€HU MPUHIUIHAT TEXHOJIOTHK CXeMacu
pacMa kenTupwirad. KypuiMaHuHT Makcaau — ra3 TapKuOUaH MepKarnTaHJIapHu
RSH Ba yriesogopoaiapau Cs. axxpaTuul.

Acocuil OKMMJIApHUHT KOMIIOHEHTJIAp TapKUOW, MUKIOPH Ba TEXHOJIOTUK
MabIyMOTJIApH KaJABaJIapaa KeITUPUIITaH.

Kypunma xom-amécu amunnap Epnamuga H,S u CO, nan Oupnamuu
to3ananrad ra3 [, BO5 — abcopOepaa monekyinsp anaknap €praMuia KypuTHIaau
Ba PEKyINepaTUB UCCUKITUK aJIMAIIMHUII KypHIMacura y3aTwinb, yHaaH Munyc 50
°C uyukapunaau Ba Typooaetannep TKra yzatunaau. Typ6oneranaep TKna ras
keHravumm xucoouaan munyc 100 °C coButunaau, 6ocum 3ca 6,3 Mlla mgan 1,85
MIla ra y3rapamu. ['az-cyroxnmuk apanammacu adcopoep CO1 ga axparunanu.
AGcopbepna 7 Ta KiamaHIu Tapeika MaBxkyJ OYIu0 KOJOHHA TeracuaaH STaH
koHJeHcaT MuHyc 71 °C ga kapama-kapii okum OwiaH Kyhunand. COIlHuHT
IOKOpY KHCMHUJIAaH TO3ajJaHraH Tra3 YWUKa3WwInO COBYKJIUTHHU PEKyIepaTUB
MCCUKJIMK aJIMalllMHMII KypuiMacura 6epud, kommnpeccop Ba Typooneranaep TK
y3puituruaa 2,1 Mlla 6ocum 6unan, cyurpa Oyr Typounanu komnpeccop Kaa 5,9
MIla ©Oocumpa KypuiMmanaH ToBap ra3 cudaruga uukazwiagud. Tosap ra3

tapkn6uaa RSH muxzopu 400-600 mr/m® man 10-20 mr/v’.
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IHacm xapopamiu KOHoeHcal(u}l ofcapaé'uu RPpUHUURUA]I MEXHOI0CUK cXxemacu:

EO0I-E06 - uccuknuk armawmunuw Kypuamaapu; B0l, B02, B04 -

cenapamopaap; B0S - kypumeuu; C01 - adbcopoep; C0O2 - oeasmanuzamop; TK -

mypo6odemanoep; K - komnpeccop; I — xom-awé, H,Soan mozananzan 2az; Il —

mo3ananzan, moeap 2asz; IlI - oeasmanuzaya cazu; IV - C3+wok. ¢ppakuus, RSH,

COS; V - aocopoep konoencamu; VI - cye konoencamu (0oupa uuuoazu

xapgaap - mapenxanap Homepu)

Kongencar V CO1 kononHacu octuaan aestanuzatop CO2 ra y3aTuiaau Ba

KOJIOHHA IOKOPH KUCMHMJIaH 3TaH (ppakiusicu axparunanu 11, Oynna ¢ppakuusHuHr

Oup KucMU TOBap MaxcynoT cudaruga Ba Oup kucmu COl, CO2 Ba CO2

KoJIOHHanapuaa Kyuwmum cudaruna axparuinagd. CO2 KOJOHHACMHUHT OCTKHU

kucmugad EYK® (enrun yriesomopoaniap keHr gppaxuusicu) IV,

Acocuii )KUXO03JJAPHUHT UILIALI IIAPTJIAPH Ba XapaKTePUCTUKACH

Kypcarruu
Temneparypa, °C:
IOKOpHU
ocT
Bbocum, Mlla (opr)

Tapeinkanap conu

AolcopOep

-100
-100
1,85
7

dedranuszarop

46
75
1,80
24



Huametp, M

3,5

2,27

Kypuiamanuar moaauii 0a1ancu Ba OKMMJIAPHUHT MUKAOPHII TAPKUOU

AolcopOep
Oaruryryp HHUHT JleaTanusar
JesTanuzaro
TeudaamTu | To3ananra OCTIH Op IOKOpH
P OCTrH
Kypcarruuigap | pwiranrad | HTOBAap | KACMHMJAAr | KHCMHJIaru
KHCMHUIATH
Kypujmara rasz II " MaxcyJoT
maxcyJior IV
I MaxcyJaoT I
\%
bocum, Mlla
6,3 5,7 1,85 1,8 2,7
(opT)
Temnepatypa, °C 49 40 -100 -46 75
Mounekyiisp
18,3 17 24,3 21,2 54,6
Maccacu
Maccaguii capd
246592 209093 25444 38423 22787
Kr/C
Tapku0, kr-mou/c

H,O 29,72
H,S 0,04 0,04 0,02 0,08
CO, 2,56 2,41 0,61 1,22
N, 593,42 560,36 5,71 11,14
C 12051,62 11378,87 657,01 1136,28
G, 389,68 352,59 213,56 659,22 15,178
Cs 232,94 0,10 133,63 0,03 219,49
130 - C4 27,62 10,31 25,99
H—Cy 54,28 15,69 51,02
130 — Cs 34,04 5,23 31,83
H—Cs 32,96 3,56 30,74




Co

22,16 0,79 20,24
C, 18,78 0,21 15,19
COS 3,10 0,12 1,83 2,79
CH;SH 1,19 0,35 1,10
C,HsSH 4,05 0,62 3,82

Kamu 13498,16 | 12294,5 1049,2 1808,0 417,4




XVJ0CA

SIkuH fniap wuuga Y30eKHCTOH HedT, ra3 Ba ra30KOHACHCAT Ka3UO OJIMII
Oyiinua KypyHapIu YpUHIApPHU drajuiaian. by sca pecryOnukana rokopu cudaTiiu
Exunryn mmna® ymkapumra Ba KelATyCHAa KMME CaHOaTH y4yH MaxcysoTiap
eTka3ub Oepaguran xomam€ Oa3acMHM TalIKWI dTulra &paaM  Oepaju.
VY30ekucToHaa TaOMUi ra3 KOHJIApW Ba yJapHUHT 3axupaliapu xKynaa Kyn. by aca
ra3 ka3u0 oONMHTaHAa 4YuKagurad (ra3 OwuiaH) Ta30KOHJEHCATHH HIILIA0
YUKApHUIITHKA Kynaitupaau. [IIyHuHTIeK HeTHU XaM 3aXupajiapy KaTTa.

["a3okoHACHCATIAPHU IOKOPH CH(ATIM SKAHIWTH — YJIApHU TapKUOWIaru
HadTeH Ba apomaTuk yrieBojiapHu kyrmiauru (70 % raua) Ba ymapaa cmoiia-
achanpTCHIIM MOJJAIAPHU JCIPIW HYKJIHWTH, CEPOOpraHUK OWpHUKMajapHU
KaMJIUTH, Ta30KOHJCHCATIIAPHU IOJIMMEpP CaHOATH YYyH Ba Oomka KUMEBHH
MaxcCyJI0TJIap OJUII YIyH KUMMAaTO0aX0 XOMaIlé SKaHIUTHHHN KypcaTuo TypruOau.

HedTHr kaiiTa wWmuiam caHoaTUTa SIHTH TPOLECCIApPHH KUPHO KEJIHIITN
(KaTaMMTHK  KPEKHWHT,  THIPOTO3ajiall, THUAPOKPEKHHT)  paHIrCcU3  HEPT
MaxCyJIOTJIApUHU KYyIU1ad UIIa0 YMKAPUIUIIUTA OJU0 Keyau. XallK XyXaTuruHu
He(T MaxcyJoT/Iapura OyJiraH dXTHEKUHA OUPO3 SIXIITUIIA]IH.

JlexvH ra3Hu KalTa WIIall CAaHOATHHUHT Ba OOIKA COXAJAPHUHT IOTYKJIapH
KaHYa IOKOpPW OyJIMacHMH — yJIapHU PUBOXIIAHWIIWHA TCXHUKABUW JTapakacu
KaxOH TEXHHUKA JapakacHIaH MaxXxCyIOTIapHU KOMIUICKC KaiTa UIILIaIl COXacu/a,
aifHUKCa, 10KOpU cu(aTan MaxcyJIoTIapy - OEH3MH, KePOCHH, An3elb LKUIFucH,
cnupTaap, wiactudukaropaap, napadguriIap, npucaakagap Ba 0oIIKa KUMMaTOaxo
KUMEBUM MaTepHaliap UIIa0 YMKapuIga opkajaa KOJIMOK/IA.

By macaianapHu Xajq KWJIUII YY9yH SIHTH KaTaJIUTHK jKapa€HIapHH CaHOATTa
TaAOMK KM OuiiaH Oup maiTaa (KaTaJuTUK KPEKHHT, KaTAIUTUK PUGOPMUHT,
NKWUIAII, TOJUMEpJIall, THUAPOTO3ajall Ba XOKa30) MPUHIUIHAAT ~ SHTH
KaTaJu3aToOpJIapHU CHUHTE3 KWJIWII Ba caHoaTra >KOPUH KWIMII Kepak. bup
KaTajau3aTtopjaa, Oup peakropna, MOIUGyHKIIMOHAT KaTaau3aTop EpaaMuaa UKKH-
yd4 KapaéHHH OJMO OOpHWIN FOKOpHJA KypcaTWiIraH KaMYHJIMKIApHU Oapxam

Oepuiira épaam Oepaau.



SHru copOeHTIapHU SpaTHUlll, YJIapHU cCaHOaT MUKECUIA CHHAO KYpHUII KYII
BaKT Tajia0 KWwiaJu. ByHUHT y4yH WIMHHI TEKIIUPYB UIIUIAPUHHU 0JIUO OOpUI yUyH
SIHTU amnpapatiapHu KyJianl kepak Oynaau. ByHuHr Hatwkacuaga UIMUANA TaAKUKOT
UIUTApHU Oakapulll y4yH KETaJWraH BakT aHua Kamasgau. by epaa aHamuTuk
unuiapaa  KyJUlaHWiaguraln xpomortorpad Ba (U3MK-KUMEBUNM  mpubopiap
TYTpUCH]IA, YIApPHU TAAKUK KWIUII Macaacu TypUuOIu.

lNasHu Kakta wmam Ba ra3 KUMECH CaHOATHAA XO3UPTrH BAKTIAAa CAHOAT
MUKECHIAa JKyda Kyn copOeHTap wunuiad uukapuiaMoknaa. JlekuH Oy
copOeHTNapHUHr KymuuiauruHu 20-30 #un  onauH TaaOWK dTWiaraH. SHru
Hazapusiap acocuaa Talépiianran Ba TaAOUK dTUJITaH COPOSHTIAp ACSIPIId HYK.

V36exucron UKTHUCOJUHUHT PUBOXKJIAHUIIIN]IA Exunru-sHepretka
KOMIUICKCUHUHT YPHU aJlOXuja. YHHUHT TapkuOura ras, HeT Ba HedTHU KaiiTa
UIUIall, KyMUp Ba JHEPreTuka KUupajau. Y30€KHCTOH >KaXOHAaru YHTa WUpHK ra3
unuiad YuKapyBYM MamilakaTiiap >KyMJacura KUpajw. V36ekucTonna nacTiabKu
HedT koHn 1904 imnna ouwiran. (daprona Boguiicuaaru YumEn HepT KOHUIA
278 m uykypnukaan cytkacura 130 TonHa Hedt onunran). llly naBpaa pyc Ba uer
91 KanmuTayu HeTh Ka3uO OJIMIN, YHU KalTa HIUIail, HePTh MaxCyJIOTIapuHU
COTHUILHU TyJia y3 HazopaTura oiau. “Canto”-¥Ypra Ocué HedTh caBIOCH IIHUPKATH
tamkwi STwian. 1913 #unga xamu 13 MuHr ToHHa HedTh Ka3uO OJWHIIU.
VYpymraua Oynran gaBpaa ¥Y30eKUCTOHIA HePT Ka3ub OJMHAIUraH KOHJIAp COHU
11 Tara erau. 1959 #iunna @aprona Boauiicu Ba CypxoHaapé BuiosTUIaru 9 ta
HepTh KOHWUHUHT y3ugaH 1460 muHr Tt.1aH 3uén HedT onuHau. 1985 iwmnna
byxopo — XuBa Boxacuja SXIIM TapKuOIM HWUpUK HEPT ra3 KOHIEHCATIU
Kyknymanok konu ouwmngu. lllynman cynr Pecnybimka HedT caHoaTd Xajk-
XY)KaJIMTUHUHT HedTra Oyirad TajaOWHU TYJIUK KOHJAUPHUII HWMKOHHUSITUTa 3Tra
Oynau Ba yernaH HedTh Ba HeTh MaxCyloTiapu Tamubd KEITUPHUIITra 3apypar
KOJIMaJIH.

HedTau kaiita unuiam canoatu coxacunaa Ontuapuk, Paprona Ba byxopo
HeTHM KalTa WIIaml 3aBojjiapu MIUIA0 Typubau. daproHa 3aBoJU CYPKOB

MOﬁHapH Ba EHWITH HINIA0 quKapuira HUXTHCOCHallraH, 150000 18] YUKapuil



Oyinua 30 1aH OPTUK TEXHOJOIMK Kypuiamara sra. Ontuapuk HedTh 3aBOAM 3ca
¢HWITK MyHaNUIIuAa, YHUHT aCOCUN TEXHOJOTMK ycKyHanapu 7 Tta. bByxopo HedT
3aBOJIU SIKUHAA, SbHU 1997 Hinn 22 aBryct KyHH umra tymupwiaua. Hedrs 3aBoau
Tyna KyBaT[a MILIAraHAa yaapAaH IOKOPHM OKTaHIH OCH3UH, Au3elb LKUIFUCH,
KOKC, mapaduH, MOTOp MOWIapura KyluiManap, H4KU €HYB JABUTATEIUIapH yUyH
MOTOp Ba CYPKOB MoMjapu (KoMmmpeccop, TypOWHA, ypUyK MOHIapH), KEPOCHH,
OuTyM, Ma3yT kaOu HeQT MaxcyjaoTiap OJUHAAM. SIHTUM MaxCyJOTIapHH HIILIA0
YUKApPUIIHA ~ Y3JAITUPUII  JacTypura  MYBOGUK  SIHTU  TEXHOJOTHsIIAp
y3namtupwiMokaa. Kelinnru dusiapaa Kypuirad KeCKUH Taa0upiap HaTHKacuaa
He(Th Ka3ub onum XaxxmMu ycau Ba PecnyOnukaHuHr HedTh MYCTaKWIUIUTH
TabMUHJIAH]IH.

a3 caHoaTM — EKuIFM-3HEpreTMKa MAa)KMyaCHHHHI 5HT DHBOKIAHTaH
tapMmoru. YHuHr PecnyOnunkana ka3u0 onuHa&Tran EKuiaru OajaHCUAAru Xuccacu
82,2% wu  Tamkua dtaau. 1972- #unga MyOopak Ta3HM KaWTa HWIUIaIl
3aBOJMHUHI  OUMpUHYM HaBOATH HWIITa TYWUPWIMO, Ta3HU  MarucTpal
ra3olnpoBoJJIapra y3aTUIaH OJAWH apajaliMaliapJaH To3ajall UMKOHUATHIIApU
sapatunad. (1994 Wwina 3aBogHUHT 4-HaBOATW WINra TYMUPWIAW). SKuHIA
Hlypranna ra3-kumeé 3aBoau OMpUHYM MaxcylnoTiapunu O6epa Oonuiagu. daproxa
He(THHU, MyOopak razuu kaiTa umuiam 3aBoanapu Ba Lllypran raz kommekcuaa

vunura 100 MUHT TOHHAra sSIKMH CYIOJITUPUIITAH T'a3 UILIA0 YMKapUIaIu.

Xank XyKaTUTMHUHT acoCHM coxacu caHoaTnga 2 MiH. aaH opTuk (2007)
WIIYM Ba xu3Maruwiap MexHaT kwiaau. Canoarna 210 man opTuk tapmok, 16
HupuK TapMoOK OYynub, ymapaan 8 Tacu  0a3aBUil  TapMOK XHMCOOJIaHAIH.
V36eKHCTOH CaHOATHAA SNEKTp SHEpruscH, ras, HedT, KYMUp, OSH3MH, Iyar,
aBTOMOOWJIap, TpaKTOpJap, MaxTa TEpUIl MallMHajiapu Ba OOIIKa KyNruHa
MaxCyJoTJap MILIA6 unKapuiaagn. Y36eKHCTOH MKTHCOIMHHHT PHBOXIIAHHMIIN/IA
EKUITH-PHEPreTHKa KOMIJIEKCHHUHT YPHU ajoXuja. YHUHT TapkuoOura ras, HedT
Ba He()THM KaiiTa MIUIAII, KYMUpP Ba SHEPreTHKA KHPaaH. Y30EKHCTOH KaXOH/IaTH

YHTa HMPUK ra3 uiwiad YuKapyBYM Mamiakatiap >KyMiiacura KUpaju.



HedtHu kaiita uummiam caHoaTd XalK XY>KaJUTMHM EKWIFU Ba CYPKOB
MaTtepraiapura Oyiran 3XTUEKUHN KoHaupuO kenmokaa. Hedraan 6utym, Kokc,
napaduniap onuHuO, OyHAaH Tamkapu HedT - HePT KUMECH YUyH XOM-aménap

0a3acu xaMm xucoOyIaHaIu.

Acocan HepTHM KailTa WMIUIall 3aBOJUIapua KalTa MIUIAIl Yy4yH HEPT €Ku
ra3okoHjaeHcar oepunaan. Mabiaymku, HepT Mypakkad OpraHuk OpUKMaTapHHUHT
apanammacugal noopat O0yaubd, YHUHT aCOCUHM YTrieBOAOPOJJIAp TAIIKHII 3Taju.
Hedtaunr naiigo Oynuim ep kabpujaa OMp Heya MUHIIIA0 ,XaTTOKU MUJUTHOHIIA0
Humnap yraesopopomnap 1 — Typaan 2 — Typra aiaHUIIM HaTHXKacua Maimo
Oynran. Acocuit HeT caxnoBun xyayanapra acocan AKIL, Caynus Apabuctonu,
Kygaiit, Opon, Upok, Benecyana kupaau. buzHunr Y36eknucoHruMH3a 3¢a aCOCaH:
daprona Boamiicuga, xamaa Kamkagapénarun KyKAyMaJoOK KOHHIA, KHCMaH
Xopasm xyauaa yupaitnu. Ep xaspuauar 2000 MeTp Ba yHAaH 9yKypOK KHCMHIIA
reosioryiap CyloK EHYBYM MHHEpal HedTHU Tomaawinap. by KopaMTup Tamku
KypPHUHHUIIIaH MaliCUMOH €pyrinKaa 3ca (GpIopecreHIMsIIaHyBYA SKAHIUTH SKKOJ
Ky3ra TAlLTaHAZH. YHHHT KOBYImIKOKIMrH 5 maH 1o 100 cer (10° wm/cex)
OpajlMKIa, XaTTOKU YHIAaH IOKOpH Japa)kajla y3rapajJuraH Xamja 3UWIWCd 3ca
CyBIlaH aH4Ya KaM OyJiraH OMp KaHua KaMIIOHEHTIap HUTUHIUCUAAH nbopaT OyiraH
cytok moanaaup.llly xuxatnapura kapad HepTHu Oup >KUHCIU OylIMaraH MojAa
ne6 kapai kepak Oynanu. HedTHu ka3ub unkapuiil acocaH KyayKJIapHu Oyprysad
ka3ub uywmkapuir; a)llactinad Oynna HedT razjmapHUHT OOCHMHM TabCUpHUIA Y3 —
y3uJaH uuka Oomnwiaiinu; 0)Arap HedT y3-y3ujgaH uukmaca OyHaal XxoJsatiiapia

Hacocap €paMujia aMalra OMHUPHUII MyMKHUH.

Xo3upru BakTAa >KyAa Kyl Japaxkaja pHUBOXJIAHTaH KUMEBUU UILIA0
YUKapHUIll KOPXOHAJApH, >KymjaZaH He(THU KailTa MIIAml 3aBojyiapja HUILIa0
YUKAPUIIHUHT Oapya TEXHOJOIMK TaXKpUOaJTapuHU YMYMIIAIITUPYBYM Ba YHHU
palMoHall TEXHOJOTUK jKapaeHjapra Oup uuuiad yukapuil TypuaaH OolIkacura
KyJUlail OJaJuraH eTakYd KEeHI Ba 4YyKyp OWiIuM caBusicura »sra OyiraH

MyTaxaccuciiap Taﬁepnamra JabBaT 3TMOKAA.
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