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MAB3Y:®EPMEHTEPJIAPJAT' BHOCUHTE3 ) KAPAEHJIAPUHU
OIITUMAJIJIAIITUPUII BA XUCOBJIAII

PEXA:

1. A3po0 depmenTanus xapaéHuaa KUCIOPOIHUHT Macca y3aTUIIHIIH.

2. ®epMeHTaIus KapaEHUHUHT UCCUKIUK P (DEKTH.

3. ®epmeHTalus )KapaéHUHUHT KUHETUK XUCOOU.

4. ®epMeHTEpIApIary JkapaHHUHT ONTUMAl XMCOOU Ba MHTEHCU(UKALIUS

MacaJiaJIapHu.

XyxailpaqapHUHT KYTIaWWIIKM Ba YCUITHHHT MaTepUal aCOCUHU aTpOd-MyXuT
aCCUMWISIIUSL  MOJJANlapy TallIKWI d3Taad. YJaap KOHCTPYKTUB (KypyBYH)
aJIMaIIMHUII €KW aHA0OJIU3M JeHuIaIu.

KoHCTpYKTHB aJIMallIMHUII MabliyM Oup sHeprusi cappuuu tanad staau. DHeprus
AIMaIIMHUII €KW KaTa00IM3MCU3 OYHUHT WJIOXKU UVK.

Aemompos Xa€T Tap3uHH OJUO OOpPYBUM MHUKPOOPTaHU3MIIAP KOHCTPYKTHB
aIMalIMHUIIAA ~ yIIepoa  AUOKcuaunaH  (Qoiimamananu. Ymap  OpraHuk
MoOJIJaJIapiaH HOOPTaHWK MOJIajiap XOCHUJ Kujlaau. Yiapra HOTpudupiaHaguran
OakTepusIap, cepo- Ba )Kelie300aKTepusiiap MUCOJ OYIaau.

ABTOTpOd MUKpOOpraHusmiIap sHeprus MmanOaura kypa 2 Typra OyiauHaau:

1. ®orocuHTETHK

2. XeMOCUHTETHUK
I'emepompogh XaéT KeunpyBYH MUKPOOPTaHU3MIIap aHA0OIU3M KapaéHuaa Tauép
OopraHuk OmpukManapaas QoiigaiaHaauiap, MacajiaH, yriaeBoiap.

Typau xwigard MUKpOOpraHu3MiIapia SHEpreTUK kapaHiap ojarna Kyiuaaru
cxema Oyitnya keraau (MIUTIOCTPUPYIOTCS):
Anpo0 xapaéH:
Ce¢H1,06 + 60, — 6CO, + 6H,0 + 2824, XK
€K1
2CsH 1,06 + 90, — 6C,H,0,4 + 6H,0 + 2070, xX

[IToByn kucnoTa



aHa’po0 xapaéH
C6H1206 + 2C02 - 2C2H5OH =+ 117, KK
€K1
C6H1206 — 2C3H603 +75, KK
CyTt Kkuciora
€K1
C6H1206 — 3CH3 COOH + 63, kK
doToCuHTE3 KapacHU
6CO; + 12H,0 + 2900 kXX — CgH1,06 + 6 H,0 + 60,
EPYFIIUK dHEPrUsACH

buoxuméBuil peaxkTopiapia MCCHUKIMK aJIMAlllMHUIIN Y3JIYKCH3 €EKU Ky
MOFOHAIHM OVIHMINM MyMKHH. Y3JIYKCH3 HMCCHUKJIHMK aJMalllMHTaHJa OuopeakTopiaa
UCCUKJIMK YTKazyBYaH MaWJOHM OVIMIIM Kepak, y peakuus 30Hacuaa EHHna
Kouamarda 0yim0 UCCUKINK aMAlTUHUIIIMHU PeaKIusara KUPYBUM MO/IIaJapHA
OyTyH Wynuaa TabMUHJAIM Kepak. Kym MoroHamuM WMCCUKIWK aJMallnHTaHJIa
WCCHUK Yy3aTyBUM MaWJOH peakuus 30HACUAAH TalllKapuJa >KOWJIAIITHUPWIAIN.
A¥ipuM XoJutapAa y3IyKCHU3 MCCHKJIMK aJIMAIIMHUIIMHA KV TIOFOHAIM OWJIaH
Oupra onub OOpUII MYMKHH. buoknMéBuil peakTOpilapHUM  COBYTTaH[a
(ucuTHITaHAQ) Xap XWI ycyiuiapaad ¢oigaiaHuin MyMKIUH. Peakimon anmaparia
UCCUKJIMK  QJIMAIIMHYBUHUHI  TE€XHUK yCyJUlapu  Japaxa IIapOUTHIAH
xKapa€HiaapHu oaub Oopwuil, Xamaa (U3MK, HCCUKIUK (UMK peakiusapra
KUPYBYM MOJJanap Ba MCCHUKJIMWK TAllyBUMJIAPHU KUMEBUU XOJaTUra Kapamaup
peakTop/ia COBYTHIN (MCUTUIIHU) UKKUATA aCOCUU ycyiuiapra OYIuHaIu TYFpU Ba
KOCBEHHMN MCCUKJIMK aJMAIITUPUIL.  bHopeakTopaa KOCBEHHUM WCCHUKIIUK
AIMAITMHUIIIA UCCHKIUK OJUO IOPYBYM Mojajgaiap YTuO OynMaiiaurad, yHIaH
WYUJAaH UCCUKJIMK aJMallMHYyBH Kedaau. MICCMKIIMK yTKa3yBUM MaWJOH Xap XU
r€OMETPUK IIAKJIJa OYIuMIIM MYMKHUH, ( 3MEEBHKIM, pyOamikaiud, TpyOKaiu Ba
Oomkanmap) TalIKapuaa Ba ammapar WYuja >KOWIAmMIId MyMKUH. By nukum Ba
TalllKM MCCUKJIUK aJIMAlIMHUII KypWIMAacH pPEaKkTopAa ONTUMall Aapaxaiapu

TapTUOMHM MOJJIaJapHU OMOKMMEBHMM y3rapvilld LUKIMHUHT XaMMa BaKTHa



cakina® TypHIIM Kepak. ApanamTuprud OHWOPEaKTOPIAPUHUHT  HMCCUKIIUK

AIMAaIIMHYB KypUIMAJIAPUHUHT Typiapyu KyWHuJard pacMa KeITUPHUIITaH.
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17-PacMApajalmITUPIU4IH PEaAKTOPJIAP/Aa HCCUKIINK aJIMAIIMHU LI
KYPMJIMACHHHMHI TypJiapu:

a—py0amkaam, 0—3MeeBUKJ/IH, B-TPyOUaTKaIU

buoTexHONIOrMAAa MCCHKIMK aJIMAlIMHUIILA DHI KyII TapKajaraH YycCyll
oynamu. by ycyngaru HMCCUKIMK ajJMalllMHYBH KYPWJIMAaCHUHUHI  acOCUM
ad3ayMKIapy OMpHU anmapaTHUHT MYKU XaXMUHU KOHCTPYKTHB 3JI€MEHTJIap/laH
OyImaruil, Ba y peakTOPHU UIIUIATUIIHY aH4Ya €HTMJUTAIITUPAAN Ba OAIUN Ba UIIYN
XaXMUHHA  TIepMETH3alMsACUHU  MycTaxkamuianan. Mccukinumk — anMammnHyB
YKapa€HIapuHU JKALAIIAIITUPUII YUYH SHIUM KOHCTPYKLIMSAAAru TAallKU MCCUKIIUK
aJIMalIMHYyB KypUJIMaJapuHu uauiaTraiaa CeKLusIanaral cnypan
NEepPEeropoJKanyu pyodamka €EKU CHOUpal MNEeperopojkalv KypWIMaHd XamJa
TEHI€HCUMOH MCCUKJIMK TallyBYMHM KHpUII KUCMH HIUIATWIAAU. By MCCUKIMK
JIMAaIIUHYB TE3IUTMHUA OIIUPUO (MCCUK y3aTHIl KO3(PPUIIMEHTH) Ba OUp BAKTHUHT
y3uaa yaapHU TapTHUO COJMII IMAPOMTHUHHM AXIIMIANAM. AMMO TalIKd HCCUKJIUK
QIMallMHYB KypWIMAacHMHM MWIUIATraHAa allapaTHUHr OYHu derapajaHaiu.
Peakipon xaxman 1m° ra KYITAUTUPraHaa yJIapHA aMaauéTaa KyJulam Makcaauaa
UCCUKJIMK ~aJIMallMHUII MaWJAOHUHUHT KaMaWraHJWrd, MeTW1 capQUHUHT
Kynaumy (MCCUKJIMK aJMalllMHyB MAaiJIOHMHUHT Ba anmapatHu JIEBOPUHU

KAJIMHJIUTHHA OUIUPOUIIHU TYFPHU KEJIULIUIUD).



buopeaktopimapga WYKM WCCUKIWK alMalIMHYB KypwiManapw cudaTuga Kyu
XOJulapJia 3MEEBUKIIAp KYJIaHWiIaau. Arap 3MeeBHKIap OWJIaH TakKKOcCIaraHua
yJiap KyH CBepKajau OOfJIaHULLIApJaH MOOpaT Ba LIYHUHT YUYH KYIl MexHaT cap®d
Oynu6 Taii€prnamga Mypakkad Ba dKcIUTyaTarusi Kuiuiaa sximm smac. [lynnai
cababnapra kypa, 3MeeBHKJIapra Kaparanjga yjap Kam Kysuianunagud. Wuku
WCCUKJVK aJIMAIIMHYB KYPUIMAQJIAPHUHT KOHCTPYKIMSUIApU JTOCTYITHOCTH Ba
KYpHUII YYyH OJAWNA, OMOKMMEBHMI pEaKTOPJIApHU TO3ajall Ba CTEpUaJUIANIHU
XamJia yJapHU Ky4yupuO YTKaszraHjga BUOpALUSHU OJIUHU OJIUII YYYyH PEaKTOp
KOpIycHura KaTTHUK YpHATHIN TabMUHJIAHWIW Kepak. IllyHm XaMm TabKujiami
KEPaKKH, HCCUKJWK aJIMAIMHYB KYpPUJIMACHHUHT >KOWJAIIMIIA Ba HMCCUKIUK
AJIMAIIMHUIIN Ba PEAKIUS XaXKMHJIA IAPOUTHHUA EMOHJIAIITUP/IA. Y HIAaH TalllKapH,
natpyOkamap  3MEEeBHKIAH  HWCCHUKJIMUK  TalllyBYd  KHPUII  Ba  YUKHII
naTpyOKaNyIIHUHT OOpJIMTH, yJap KpUILIKAcHAa, KOPIYCHUHI Taruaa &xu
JIEBOPHIa MAWTIANTUIIN MyMKAHIIUTH PEAKTOP/Ia TEOMETPUK HITUIAII MMAPOUTHHH
SPATUIITHU MypaKKaOJIalmTUPaIH. KuneTnk XuCOOHMHT aCOCHMHU KYJIbTypaJiall
KApa€HUHUHT KUHETUK OOFIUKIMK (MyTElIMK, MOJEN) Ba CTEXHOMETPHUK
Kod(ppunMeHT ¥3apo OOFIMKIMTH TAIIKWI Kwiaan. Maxcyc amabuérimapaa Ous
Typiu XWIJard JUMHUTIaHaétraH cyocrpatnan (S)  MuKpoopraHusmiap
VCUIIMHUHT COJIMIITAPMA Te3MUru (|) €K MeTaboJM3M MaxCyJOTIapUHUHT

uHTHOpaanul (P) GOFMUKIMKIApUHN KYPUITUMA3 MYMKHH.

Kunetuk kospdunmnent momenu Ks ; Kp; Kp, Ba OOFIMKIMK aqeKBATIUTHUHU

TaHJalll Y4YyH KUHETHK TaKpUOAJapHUHI MabIyMOTJIapuiaH QoiijasaHuIaIu.

MacamnaH: MOHO
1 = K1 + 1 i OOFIIMKIIUK yUyH:
B, S o,
K 1 1
l:y’ __S=l1> —=2Z, —27\'0:
1l M, \) H,,

By TeHrnama MabiayMoTIapHU rpauK Ba aHAJTIMTUK KalTa UIUIALI YYYH KyJIau.

18-pacm Mukpoopranu3mJiiap YCHIIHHUHT KMHETHK MOJIeJIH
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a-6-MUKPOOPraHU3MJIAp YCHIIM Te3JIMTUTa 03yKa cy0cTpaTn
KOHIEHTPAUMSCUHHUHT TAbCUPH, 2-3- MUKPOOPTaHU3MJIAP VCUIIIU Te3JIUTUra
MeT000/1M3M MAXCYJ0TJIAPUHUHT TabCUPH.

depmeHTanMs  KapaHUHU ~ ONTHUMAUIAlll  Ba  WHTEHCHU(DHUKAIWSIIAII
yCYJUIAPUHUHT OMp Heva Typiapu MaBXy[l. YJap MUKPOOHOJIOTHK Ba TEXHOJIOTHK
yCyJulapra acoclIaHTaH: — akKTUBPOK MITaMM — MPOAYICHTIAPHUHT KYJUTAHUJIHUIIN;
- anmapaTypaBUil TAKOMUJUIAIITHPHIIL;
- 03MKa MYXUTU TAPKUOMHUHT ONTUMAJUIAIITUPUII Ba KYJIbTypaJiail Tanadiaapu;
- OMOCTEMYJIATOPJIAPHU KYIJLTall;
- cyOcTpart, 3MyJIbraTtopjaapHu «TalllyBuUMiap» Ba 0.
by 6apua ycymiap OMOTEXHONOTHK Kapa€HHUHT MaKCHMall MaXCyJIIOPJIUTHHU Ba
OXUPTH MaXCyJIOT YMKUIINHY Kynaitupaau. CyOCTpaTHH palioHa  WIUTATHINIITN
HATWXKacuJa TaH HapX TYIIAJAW Ba MaxcyjaoT Oupnurura capdiaaHaéTraH 3Heprus
Kamasin. XOoM amEHUHT KOMITOHGHT TapKHOW Ba YHHUHT «TO3JUTH» OWOCHHTE3
MaxCyJIOTJIapy YHUKUIIHM Ba cudaTura OOoFauK. MUKpoOId CHHTE3 MaxcCyJoTiapu
unutad Yukapuil MamTabnapuaa To3a cyOcTpariiap KaTopujaa, MacallaH,
WHAMBHUAyaJ KOWAAIap, YIJIEBOJ CaKJIOBYM O3yKa UYMKHHIWIAPW HIUIATUIIAIH.
[IponyneHTnapuu  KyJbTypaJallHUHT  ONTHMAaN  TajlallapuHU  TaHJIAIIId

KapaCHHUHT (U3HOJIOTUK (a3aIujurura Karra bTUOOp Oepuin Jio3uMm. busra



MabJIYMKH, JaBPUI KyJIbTypajaml kapaé¢Hu (GU3HOJIOTHK KUXATIaH UKKHA (dazain
xucoOnaHaau, sbHU OyHAa OMomacca TYJIMIIM MaKCUMyM TE3JIMTM BakT Oyiinua
MaxcCyJIOT TYJIUII MAaKCUMyM TE3JIMTUra MOC KeJMalau. Arapaa Xap UKKUA TE3JIUK
MOC KeJica, y xouijia skapaén oup (azanu xucobnmanaau. Xyxkaipanapra KUciopo.
TPAHCHOPTU TAbCUPUHU XHCOOTA OJIMO KyJbTypaslalll >Kapa€HUHU ONTUMM3AIUS
KWINII €TapiIu Japakala akTyasl Ba caMapaly yCyJl XucoOimaHaau.

TexHonoruk )xapa€Hgad KynuJarujiapHu KypCaTUILIMMA3 MyMKHH:
- pepmenTanus xapaéHUHU N30BITOYHBIN OOCHM/Ia amara OUIUPUIL;
- KMCJIOPOJIHU a’palysuIall KM KUCIOPOI-XaBoJIM apajialuMajad (poilgaiaHui;
- MYXUTHHHT (U3UK-KUMEBUN XYCYCHSTHUTAa TabCUP ITYBUM EKH KHUCIOPOIHUHT
Macca TAIIUIIHYA Te3JIaTUPYBUYM CUPT-aKTUB Mojiianapaan ¢honganaHui;
- KUCJIOPO/I TallyBUMIapia (HonJaaHuIIL;
- Xy)KallpamapHU akTHBM3AlMsJIAll MakKcaauia Jia3ep, yJAbTPAaTOBYI, MAarHUTIU
ycyJuapaan (o aTaHuIIL;
- xapoapt, pH, a’panus nonynsiiusicu Oyinya HUKIHUK (CTPECC) TabCUPJIAPHUHT
KYJUIAaHWJINIIN;
- MUKPOOPTHU3MJIAPHUHT KUCIOPO/I FOTHUII TE3IUTH OYyiinya cyocTparT, Ty3IapHUHT
ONTHMAJI y3aTUII YCYIUAaH (Poii1aaHuII.
depMeHTanysl KapaCHUHU ONTUMU3AIMSIIANIHUAT Oy YCyJUlapu aHWK OMOCHHTE3

apaCHUra Ha3apuil Ba SKCIIEPUMEHTAJT KUXAT/IaH EHOMIUIITHYU Tanal dTaau.
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