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Kucka annoramusi: YmOy ycnyOuii kymwianma “UunHu Ba QasHc MaTepuaiap
TexXHoJorusicu” (aHuJaH YKyB pexacu acocuia Ky3[a TyTHIraH JJabOpaTopusl MAIFyJIOTIapHHU
OakapHIll y4yH TaBCHsl €TWJIaAu. YHAa OakapujaJuraH HMIJJAPHUHT Ha3apui acocH, MakcaJ Ba
Bazu(anapy, Oaxapwiuil KOMJaJapu Ba XHUCOOOTHM TOMUIMPHUIN TapTUOM XaKuaa TYIHUK
Mabiaymoriap Oepwirad. Iy Owman Oup Karopnma ycnyOuil Kyuianmana JjgabopaTopus
MaNIFyJIOTIapUHNA Oakapuil >kapa¢Huna Tanabanapaa gan Oyiinua Teruuud OWiuM, KYHHUKMa Ba
MaJlakaJapHU [IAK/UTAHTUPUII ~MakKcaJuJa SHTU TeJaroruk TEXHOJOTHSJIAPUHHUHT  HJIFOP
ycymnapuaaH (oianaHuIl MapT-IIapoUuTIapy KeITHPUIITaH.

Maskyp yciyouii kymuraama TomKTU Mnvwuii-ycryomii Kenrammma Mmyxokama KAJIHMHTaH Ba
Ky HyCXaJla Halllp eTHIITa pyXxcaT OepuiraH.
baéanoma Ne 2 [ 2011 i#wmm, 18 okTsi6p .

Ty3yBun: kumé€ Qanmapu HOM301H, TOUeHT AnumkoHoBa XK. M.

Taxpuzun: V3P ®A «YMyMuii Ba HOOPraHHK KHUME» HHCTHTYTHHUHT
“CTPOM” wiMuit TaIKUKOT Mapkas3u paxoapu, T.¢.1. Mckannaposa M.

1 - AMAJIM MALIFYJOT
YUHHU XOM AIIECU MATEPUAJJIAPUHUHI PALIMOHAI
TAPKUBUHU XUCOBJIALI
XoMm amé maTepuaUIapUHUHT palMOHAl TapKUOWM KUMEBUU TaxJjiui Oyiinua
OJIMHTaH HaTWXKajap acocuja xucobmad Ttonwnaau. Tynpok Ttapkubumaru Na,O Ba
K,O napaunr muxgopu Oyiinya yHUHT TapKuOWJard jaja IIMAaTUHUHT (a1bOUT Ba
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OpTOKJa3HUHT) KuitmaTtH, Al,O; Ba S10, TapHUHT MUKAOPHU OYiirya KaOJIMHUT Ba KU-
MEBUHM OOffaHMaraH KBAapIHUHI KUHWMaTH TONWIAgu. XyAau 11y KaOu MerMaTur,
KBapll KyMU Ba OOIIKa KOMIIOHEHTJIAPHUHT pallMOHaN TapKuOu Xuco06s1ad Tonuaaiu.
Macca KOMIIOHEHTIApUHUHT PAllMOHAJI TAPKUOM aCOCHIAa YHUHI pallMOHal TapKUOH
XUCOOIaHaIN.

Mucoa. [lermatutHuHT KUMEBHMI Tapkubu OepwiraH, %: Si0,-71,38; Al,Os-
16,6; Fe,05-0,22; Ca0O-1,89; Mg0-0,45; K,0-4,09; Na,0-4,96; IIIII1-0,41. Ilerma-
TUTHUHT KUMEBUN TapKuOW acocuia yYHUHT pallMOHAN TApKUOW TOMWICHH. XHUCOOHH
OKCHIJIAPHUHT (pOU3 MUKIOPUHH YJIAPHUHT MOJIEKYJIAp MUKIOpUTa YTKa3HIl OWiIaH
OonutaiiMu3. ByHUHT ydyyH OKCHUAHMHI (DOM3 MHUKIOPH YHMHT HUCOMI MOJIEKYISIp
Maccacura oynauHaau. Mucon: Si0, HUHT MUKJAOPUHU TOIHIL YUYyH

71,38 7138 - 1,190

28+2x 16 60

Xyanu ury kabu 6apya OKCHAJAPHUHT MOJEKYJISIP MUKIOPH TOTHIIAH.

[lermatutaaru xap Oup MUHEPATHUHT (JOU3 MUKJIOPUHU TONUII YIYH MUHEpa-
Jaru xap OUp OKCHJIHUHT MOJIEKYJISIp MUKJIOPH Xap OUp OKCUJIHUHT MOJIEKYJISIp Mac-
cacura KynauTupuiaay Ba KEMUH OKCUJIHUHT Xamma (ousnapu Kymiaan. Munepain
dbopMyrnacura TYFpu Keiaran okcuuiap (GOM3NApUHUHT WHFUHIUCH YHIOY MUHEpa-
HUHT ETMAaTUTIAr KUAMaTUHU Oepaiu.

[lermaTuTaaru acocwii MuUHepautap OYITaH: MUKPOKJIHWH, adbOUT, aHOPTHUT Ba
KBapll, MKKWIAMYM MHUHEpajiap: cirofa, KapOoHaTiap, KaoJMH Ba THUIC XaM
1okopuaaruaek tonwiaau. [lermatutaa CO, HUHT MaBXKyUIMTH YHJA KapOoHaTIap-
HUHT, SO3; HUHT MaBXY/IUTU TUIICHUHT OOpJIMIuAan fganonar oepaau. XucoOnamHu
MKKWJIaM4d MUHepasiapaan Oonuiaimus (1-xansan ). [lermatutaarn acocuid okcua
xucobnanran K,O wmuknopum acocuja MNErMaTut TapKUOMIArd  KaOJIUHUTHUHT
KUAMaTH Tonuiaau. byHuHr yuyH skanBaiaHuHr 4-katarura [II1I1 HUHT MUKIOpUHH,
apau 0,023 HE KyaAMu3, aHa my MHKIOPHUHT sapMuHH Al,O; ra Terumuim xoiira,
YHUHT ¥3ura TeHr MukaopHu SiO, ra Terunuiv xoira xysmus. [lermatutnaru kao-
JUHUTHUHT (OU3 MUKJIOPUHU TOMUII YUYH KAOJIMHHUTIATU Xap OUp OKCUIHUHT MOJie-

KYJISIp MUKJIOPH YJIADHUHT HUCOMI MOJIEKYJIAp Maccacura Kynaitupuinaau. OauHran



HATWXKaJIap JKaJIBATHUHT S-kararura €3mnanu. KaommHutoaru oxcumiap Ghousnapu-
HUHT UMFUHMCH TIETMATUT TAPKUOUIard KAOJTMHUTHUHT KUMaTHHU Oepaju.

Kelinn acocuii MHUHEpayUIapHUHT MUKIOpU Tomwmianau. I[lermatutmaru acocwuit
okcus xucobsanran K,O opkaii MUKpOKJIMHHUHI KUHAMaTh TONWUIMO, 6-kaTakuyara
K;O HuHr momekynsp Mukaopu, sbHu 0,043 kyiunaau Ba XyAad Iy KAWMaTHU
Al,O5 ra Terunum xoiira Ba yuaan 6 mapta karra 6ynran kuitmatau SiO, ra Teruui-
M OynraH *xoura Kyiwinanau (MUKpOKIMHHUHT opMynacura acocan). Keitnn nerma-
TUT TapKUOWAArd MUKPOKJIMHHUHT MUKJIOPU aBBAITU XHUcOoOiap kabu Tomuiauo, 7-
Katakya Tyagupwiaau. llermatutnaru stHa Oup acocuil okcuj xucooOsanrad Na,O
OpKaJI TETMaTUTIArd aJbOUTHUHT KUHMaTH Tomwjagu. 8-katakyara Na,O HUHT
MUKa0opH, ssbau 0,08 Kyinnuo, xyaau my kuiimatr Al,O; ra Teruiuim >xoira Ba yHJIaH
6 6apobap katta KuitmMaT Si0, Ta TETHIIIIN KOMra KyiHuiaau Ba Xucod aBBalIrH yCyIl
Oyitnua Oakapunu0, HaTHXKaIap 9-kaTakyara TyIIHPUIIA]IH.

I->xanBan

[lermaTUTHUHT KUMEBHM TapKUOU aCOCHIa YHUHT MUHEPATIOTHK TApKUOMHU

XycoOJar
Ok- ITerma- [Terma- Kaonuuut MuxkpoxiinH AJpouT AHoOpTHUT Ksapu Xucobra
cuj TUTAAard | THTIA- Al,052Si0,2H, | K,0 ‘Al,056Si0, Na,O CaO "Al,052Si0, | SiO,, OJINHMa-
OKCHJI. ru (6] ‘Al,056Si0, % raH MUHe-
MOJIEKY- | OKCHJ. Mojiek. | Mukmao Mo- Muxkao Mon. Mukno | monek. | Mukino pauap,%
TSP MUK, MHUKA. | pH, % JIeK. pu, % MUKI. | pH, % MuKA. | pH, %
MUK, Muxkg.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
SiO, 1,190 71,38 0,023 1,38 0,258 15,48 0,48 22,80 0,068 4,08 21,64 -
AlL,O5 0,163 16,60 | 0,0115 1,17 0,043 4,39 0,08 8,16 0,034 0,47 - -
AlL)O4 - 0,22 - - - - - - - - - -
CaO 0,034 1,89 - - - - - - 0,034 1,90 - -
MgO - 0,45 - - - - - - - - - -
K,O 0,043 4,09 - - 0,043 4,04 - - - - - -
Na,O 0,080 4,96 - - - - 0,08 4,96 - - - -
TIIIIT 0,023 0,41 0,023 0,41 - - - - - - - -
Kamu - 100 - 2,96(3) - 23,91 - 41,92 - 9,45 21,64 1(1)

(24) (42) © | @b

[lermaTutaaru acocuii okcua CaO opKaau aHOPTUTHUHT MHUKIOPU TOTMJIAIIH.
bynunr yuyn 10-xarakuara CaO HuHr mukaopu, ssHu 0,034, Al,O; ra terunum
KoWra XxaMm Xynau my kuiimar, SiO, ra Teruuu »oiWra yHaaH 2 Oapobap kaTrta
KuiimMaT €3unanu. ABBaITM ycyijga XucoO OaxapuiuO, oJMHraH HaTwkamap 11-
KaTakyara TyIupuiaaad. AIbOUT Ba aHOPTUT MUKIOPIAPUHUHT HUFUHIUCH MErma-

THUT TapKI/I6I/IIIaFI/I IIJIaruoKJIa3HUHT KHﬁMaTI/IHPI 6epam/1.
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Keliun wMukpoknuH, anpOuT, aHopTuTra Teruuum Oynran SiO, HUHT
KHHMaTaapu Kymuiano, YHU nermatutaard SiO, HUHT YMYMHH MUKIOPHJAH OJIUO
TanuiaHaau. XOCua OYaraH KuiiMaT MerMaTuT TapKuOuaru KUMEBHUM OOFIaHMaraH,
OPKUH XOJ1ard KBapIHUHT MUKJIOPUHU Oepau.

XucoOra onrHMaral MuHepayiapau tonuin yayH 100% nan 6apya MuHepasiap
MUKJIOPJIAPUHUHT WUFUHIUCH OMO TallIaHagu. Arap/ia merMaTuT TapKuOuIaru MK-
kmwiaman okcuaiapHuar (Fe,O;, Ti0,, MgO Ba 6omik.) vuruaaucu 0,8% man omma-
ca, yJIapHU XucoOra oaMaca xaM Oyiaau.

JeMak, nerMaTUTHUHT KUMEBUN TapKUOU acoCH/la YHUHI MUHEPAIIOTUK TapKU-
Oou Tommian,%: MUKPOKIUH-24, anb0uT-42, aHOpTUT-9, KBapi-21, Xxucodra oJIMHMa-

raH MeHepajuiap-1, KaoJMHUT-3, 11y )KyMJIaJIaH IUIaruokias-57.

Macasa Ba MaliKJjap

(BapmaHTH OYyitn4a 'KaaBaaaaH OJMHAIN)

Bapu- [TurmMatuTHUHT KUMEBUM TapKkuOH, Macc.%

aHT SIOZ A1203 F6203 CaO MgO KQO NaZO II.o.m

74,62 | 14,44 0,55 1,21 0,17 4,00 4,40 0,72

73,22 | 15,62 0,56 2,37 0,36 3,4 4,00 0,30

69,76 | 17,03 0,07 0,56 0,57 9,38 3,21 0,14

74,52 | 14,06 0,64 2,52 0,32 6,38 3,68 0,44

DR [WN (=

75,66 | 14,47 0,54 0,50 0,36 4,96 3,0 0,58

2 - AMAJIMU MALIFYJIOT
YNHHU MACCACHUHUHI IINXTA TAPKUBUHU YHUHI PAIIHO-
HAJI TAPKUBU ACOCHJIA XUCOBJIAIII

2-}KaILBEUIIIa YWMHHU MACCACMHHUHI" pAalTMOHAJ TapKI/I6I/I 6€pPIJIFaH.




UWHHM MacCaCUHUHT paliioHa TapKuoOu

2-KaaBall

Xom-apé Kyumnaérran Kaoauaut Jaia mmatu Kgapn Xwucobra
XOM armé OJMHMAaraH
MUKI0PH,% MUHEpaJiap
V1ra ungamum 8 5,68 1,57 0,42 0,33
TYTIPOK
Botintunran 40- 36,48 1,72 0,32 1,48
KaOJIMH
ITermatuT 26 0,37 19,62 5,78 0,23
KBapu kymu 26 - - 25,82 0,18
Kabmu 100 42,53 2291 32,34 2,22
2-KaJBaJIHU TaBOMHU
KommoneHt XoM-abllIé MaTepUAIUIAPUHHUHAT palluOHaAN TapKuou,%
Kaoauaur Jama mmaru Kgapu XwucoOra onMHMAaral MHHe-
panap
V1ra ungamu 71 19,60 5,30 4,10
TYTIPOK
borinTnnran kaoana 91,20 4,3 0,80 3,70
[TermaTut 1,44 75,45 22,24 0,87
Kgapi kymu - - 99,30 0,70

TexHoJIOTMK HYKTaW Ha3apiaH macca TapkuOuja Hazapuil kuxaraan 40% kao-
JIMH MaBXKya ne0 xucoOmaitmus. Macca TapkuOugaru KaOTHHUTHUHT MUKIOpY OWiIaH
KAOJIMH TapKUOMIaru KAOJIMHUTHUHT MUKJIOPH Opacuaru aiupMaHH TOIIAMM3.

42,53 - 36,48 = 6,05 mac.KucmM.

Oy MHKIOp OOIIKa KOMIOHEHTJIap OPKAJIU KUPUTUIAAUTaH KaOJIUHUTHHUHT
MUKIOPUHM Oujgupagud. ODHIW Macca TapKUOWJaru TYHNPOKHUHT MUKIOPUHH
XHUCOOJIaNMMU3:

6,05 100 : 71 = 8,52 mac. kucm

Macca tapkubura Kymuiaaaurad yTra yujamid TYIPOKHUHT MUKJIOPUHU Ha3a-
pHif XKUXaToaH 8 Mac.KHCM Je6 onaMu3. YTra uuuaMiId TYIPOK OWIaH Gupra macca
TapkuOura 0OIIKa MUHEpaJiap XaM Kymuiano kupanu (3->xaasan).

YuHHU Maccacu TapkuOuUra Hazapui KuxaTAaH Kyduujgaru MUKIOp/ia Jajia Iimna-
TUHU KUPUTHUII JIO3UM:

22,91 — 3,29 (ékm 1,57+1,72)= 19,62 mac.Kucm.
Jlama mmaTy YMHHN MaccacH TApKUOWTa KyHuaaru Xucod OpKaiav KUPUTHIIAIH:

19,62 100 - 75,45 = 26 Mac.KUCM.



Jlana mmatv YMHHM Maccacu TapKUOUIa MErMaTUT OPKaJu KUPUTHUITaHU YyYyH

yHIaru OOIIKa MUHEpauIap XaM Macca TapkuoOura Kkupaau. ETuimmaran MUKIopiara

KBapll KyMHHH Kyiuaaru xucoonai OuinaH aHuKIad onamMus:

32,34 —(0,42 + 5,78) = 26,14 mac.xucMm.

3-xaaBai

MaccaHuHT panoHal TApKUOU acoCua MUXTa TAPKUOWMHN aHUKJIATIL.

Kommonent KI/IpI/ITI/IHaéTFaH KOMITOHCHTJIAPHUHI' MUKIOPH, MAaC.KHCM.
Kaonun 6u- Vrra ungammn | Ilermatut 6unan KBapn kymu Xamma

JaH TYHpOK OusiaH OnnaH cHu
Kaonuant 91,20,4=36,48 71:0,008=5,68 1,440,26=0,37 - 42,53
Hana mnatu 4,30,4=1,72 19,60,08=1,57 22,91-3,29=19,62 - 22,91
Kgapu kymu 0,80,4=0,32 5,3'0,08=0,42 22,240,26=5,78 32,34-6,2=26,14~26 32,52
Apanammanap 3,70,4=1,48 2,10,08=0,33 0,870,26=0,23 - 2,04

Kabmu 40 8 26 26 100

Macca Tapkubura

Mac.KucMra TeHr ae0 oJaMus.

KyMHHaﬂHF dH KBapn KyMHUHHUHHUHI

MUKJIOpUHU 26

I[CMaK, YWMHHHW MAaCCaCHMHHHIT IIHXTa TapKI/I6I/I

Kyhnaarnda 0ynanu,%: xkaonuH-40, yTra yugamian TYNpoK-8, mermMatuT-26, KBapil-

26.
Macana Ba mamkJiap
(BapI/IaHTI/I 65'71‘/111/1113, KaABaJlJaH OJ'II/IHaI[I/I)
Xom-amrbsé XoM-ais€ MaTepuaJIapUHUHT palioHal Tapkuou, %o
Bapmuasnr 1 Bapmuanr 2 BapuanT 3
Kaonu Jana Ksap | Xuco6 | Kaon Hana | Ksap | Xuco | Kaomu | [an Ksapu Xwucobra
HUT IIITATH Il ra HWHHT | IONATH i ora HUT a OJIMHMa-
OJIMH- OJIMH mna raH MUHe-
MaraH MaraH TH pan
MHHE- MHU-
pan Hepal
Vra un- 65 18 12 5 70 18,5 7,0 4,5 72 19 5 4
aMIIu
TYNPOK
borutnn 90 4,0 2 4 92 3,0 1,5 3,5 89 4,5 3 3,5
T'aH Kao-
JINH
Ilermatur 2 76 21 1 1 78 20 1 1,5 77 21 0,5
KBapu - - 98 2 - - 99 1 - - 98,5 1,5
KyMH

3 — AMAJIUU MALIIFYJIOT
YNHHU MACCACUHUHI KUMEBUI TAPKUBU ACOCHUIA
YHUHT IINXTA TAPKUBMHU XUCOBJIAII




UWHHM OJUI YYIyH XOM-aIlié MaTepUaUIApUHUHT Ba MACCAaHWHT KUMEBUU Tap-
kuOu Oepuiran 6yiacuH. Yiap 4 Ba S-)kaiBaijga KeITUPHUITaH.
4- sxanBan

XoM ani€ MaTepuaUIapUHUHT KUMEBUI TapKUOU

Kommnoneur OxcusTapHUHT MUKIOPH, %o

SiO, | AlLLO3 | FeyOs TiO, CaO | MgO K,O Na,O | TIIII

V1ra unmammn | 52,43 | 32,21 0,89 1,22 0,42 0,35 2,75 0,63 9,10
TYTIPOK

boitutunaran 47,56 | 36,90 0,47 0,57 0,11 - 0,47 0,25 13,67
KaOJINH

[TermaTtut 71,38 | 16,60 0,22 - 1,89 0,45 4,09 4,96 0,41

Kgapi kymu 99,30 | 0,25 0,40 - - - - - 0,05

5- xagBan

YWHHM MacCaCMHUHT Ba Tal€p YMHHU MaTePUATTMHUHT KUMEBHM TapKuOU

Marepuan OKCUUTApHUHT MUKJIOPH, Yo

SIOZ A1203 F6203 Ti02 CaO MgO KzO NaZO TITIII

IMnmmaran 67,59 | 21,72 0,42 0,33 0,56 0,15 1,47 1,44 6,32
YUHHU Maccacu

Taiép unnnun | 72,15 | 29,19 0,45 0,35 0,60 0,16 1,57 1,63 -
MaTepUaIu

XucoOHn onubd OopuIl ydyH aBBaJl Macca TapKuOuAa YyTra YHJIaMIH
TYHPOKHUHI MUKIOpPUHH 8% ra TeHr ne0 KaOys KwinO onamu3, KEHUH 3ca TYIpPOK
Owran 6upra kuputwiaagurad SiO,, Al,Os, K,0, Na,0O Muknopiapuau XxucooaainmMus.
Xucoouu onmb 6opuiga CaO, MgO, Fe,O; Ba TiO, nap apanaimiMa X0JiM/1a MaBxy/
oynrannukiapu cababnu ynapHu tanuiad odopamui. 8% Tympok OuiaH maccara
KyHuIaru okcuaiap Kkupaiu,%;

Si0, - 52,43-0,08 = 4,19  ALO5-32,21-0,08 =2,58
K,0-2,75-0,08=0,22  Na,O-0,63-0,08 = 0,05

OxcuIapHUHT KOJATaH KUCMU OOIIKAa KOMIIOHEHTIIap OpKailu KUPUTHIAIU,Y:
Si0, - 67,59 -4,19=63,40 Al,O; -21,72-2,58=19,14
K,0-1,47-0,22=1,25 Na,O - 1,44 - 0,05=1,39




ALO; auar etummMaérran kucmu (19,14%) xaonvH Ba gajia mmaTh OpKajau Ku-
putunagu. Kaonun (x) Ba jgana mmatd (y) (MErMaTUTHUHT) MUKIOPUHU aHUKJIAII
Y4YYH UKKH HOMabJIyMJIU TEHIJIAMaHU €4aMU3:

0,0072 x +0,0905 y = 2,64

0,369 x + 0,166 y =19,14

OyHna OWpWHYM TEHTJIaMa KaoJIMH OWJlaH TeTrMaTUT OpKajdul KHPUTUITAH
UIITKOPUA OKCUJUTADHUHT MHKIOPWHW, WKKHHYM TeHriama dca Al,Os; HuHT
MUKIOpPUHH Oenrunaian. UKKMHYM TeHT1aMaJ aH X HUHT KHHMaTUHU TONHO, OUpuH-
YM TEHIrJamara KysMus:

x=(19,14-0,166y) : 0,369
YHpa:
0,0072 (19,14-0,166y) + 0,0905y - 0,0369 = 2,64-0,369;
0,032199y = 0,836352
y =0,836352:0,0321993 =25,7 = 26
0,0072x = 0,287
x =0,287:0,0072 = 40

Tenrnamanapau O0IIKa yCyJa €YUl XaM MyMKHUH, SS/bHU OUPUHYU TEHIJIaMaHU
0,369 ra, ukkunuu tenrmamanu 0,0072 ra kymaitupuin wynu OuiiaH xaM edusIaiu.
Jlemak, ynHHU MaccacMHUHT TapkuOura 26% nermatut Ba 40% KaoJIMH KUPUTHIIAIH.
DHU Macca TapKUOWIard KBapIHUHT MUKJIOPHHU TOTIAMMA3:

SiO, HUHI KOMITOHEHTJIap OWJIaH KHPUTHIITAaH MUKJIOPH

Tynpok 6unan  52,43-0,08=4,19;

Kaonun 6unan  47,56-0,40=19,02;

[lermatut Omnan 71,38-0,26=18,56;

JleMak, Kyiuaaru MUKJIOp/Ja KBApIHU KYIIIHII KEPaK:

67,59-(4,19+19,02+18,56)=26%

UuHHU MaccacuHU TapkuOu Kyhugaruda oynamau,%:

Kaomnu-40; Tynpok-8; Ilermatur-26; Kapu kymn-26.
9



Xyanu ury ycynjaa Nuimm0 YuKKaH YUHHUA MAaTePHAIMHUHT Ba XOM aIié MaTepH-

ATAPHUHT KUMEBHM TapKUOW acocujla MAaCCAHMHT IMUXTa TapKUOWHHM XHcoOarl

MYMKUH.
Macana Ba MamkJiap
(BapuaHTH OYyiitnya >kaJBajgaH OJIMHAJIN)
I-BapuanT
Marepuan OKcHUJITAapHUHT MUKIOPH, %o
_ SiO, | ALO; | Fe,O3 | TiO, | CaO | MgO K,0O Na,O | [l
VYrraungammu | 51,66 | 33,37 0,86 1,43 0,73 0,90 1,47 0,40 9,18
TYTIPOK
boiiutunran 47,56 | 37,41 0,35 0,57 0,48 0,30 1,08 0,08 12,23
KaoJnH
[TermaTtut 73,22 | 15,62 0,56 - 2,37 0,36 3,4 4,00 0,30
Kgapi kymu 99.62 | 0,09 0,06 - - - - - 0,11
2-BapuaHT
Marepuan OKCHUJITapHUHT MUKIOPH, %o
_ SiO, | ALO; | Fe,O; | TiO, | CaO | MgO K,O Na,O | [Lo.am.
Yrrayngamnu | 51,79 | 34,00 0,60 1,45 1,57 0,90 0,65 0,44 9,85
TYIPOK
boiiutunran 47,40 | 37,70 0,50 0,50 0,60 0,30 0,70 0,12 12,10
KaoJInH
[TermaTtut 71,00 | 14,40 0,10 - 1,11 0,10 7,20 5,65 0,45
Kgapi kymu 98,78 | 0,52 0,14 0,05 0,15 - 0,16 0,05 -
3-BapuaHT
Marepuan OKCHUJIJTApHUHT MUKIOPH, %o
_ SiO, | ALO; | Fe,O3 | TiO, | CaO | MgO K,0O Na,O | [l
VYrraungammu | 50,10 | 34,30 0,70 1,05 0,50 0,50 2,00 0,53 10,17
TYIIPOK
boiiutunran 48,50 | 36,70 0,30 0,50 0,30 0,30 0,40 0,05 12,60
KaoJInH
[TermaTtut 75,66 | 14,47 0,54 - 2,52 0,32 6,38 3,68 0,44
Kgapi kymu 97,90 | 0,86 0,08 - 0,45 0,20 0,11 0,10 0,16

4 - AMAJIUA MALIFYJIOT
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YUHHU MACCACHU KOMIIOHEHTJJIAPUJIAH BUPUHU
BOILIKACHU BUJIAH AJIMAHITUPUIITAH XOJJIAPJA LHIUXTA TAP-
KUBUHU XUCOBJAII

UuHHM MacCaCMHMHI IIuXTa Tapkuou Qous xucobuna Oepuiran OYicuH
(kaonuH-40, mermMaTuT-26, yTra yugaMin Tynpok-8, kBapi KymMu-26). UnHHM Macca-
CUJarv KBapll KyMUHU KaOJIMH YUKUHAWIApU OWIAH aJIMallTUPUIITaH X0Jijia Yoy
MIMXTa TApKUOWMHU KailTanaH xucoOiamn tanad stunagu. KaonnH YukuHIUIapUHUHT
KUMEBUM TapkuOu Kyhunaruda, %: Si10,-94,5; Al,0;-3,4; Fe,03-0,6; I1T1I1-1,5. Xom
amé MarepuajUlapHUHT KUMEBUM TapkuOu 4-xkansanga Oepuiras(3-amanuii
MalFynaoT). MaccaHUHT MIMXTa TapKuOM Ba XOM ami€é MaTepHAIUIAPHUHT KUMEBUN
TapKuOM acocua Maccajiaru OKCUIJIap MUKJIOPUHU Xucobaiimus. MacanaH, nerma-
TUT OpKaJiu Maccara kuputuiaérran Si0O, HUHT MUKJIOPH

X =(26-71,38) : 100 = 18,56

Xy nry kaOu MerMaTuT OpKalM Maccara KUpUTHUIAETraH OOIIKa OKCHJIap-
HUHT MUKJIOPUHHM Ba OOINKAa KOMIIOHEHTJIAp OpKaJU KUPUTUIAETraH OKCHUJJIAp
MUKJIOPUHH XucoOnaiiMu3. ONMHTaH HaTHXKATAPHU 6-)KaJBara TyIIHPaMH3.

6-xaaBai
XoM aiié MaTepraJJIApUHUHT KUMEBHI TapKUOU acoCH/la YUHHUA Maccacy Ba

Tal€p YNHHUHUHT KUMEBUHN TApKUOMHU XHUCOOIIAII

Xom-amé Maccanarn | Macca KOMIIOHEHTJIApU OPKAIM YUHHUTA KUPUTHIITAH OKCHTAPHUHT
KOMIIO- MI/IKIIOPI’I,%
He:;gf}p' Sio, ALO; | Fe,0; |TiO, | CaO | MgO [K,O | Na,O [ Inmn
MHUKIO0PH, %
ITermaTtut 26 18,56 4,32 0,06 - 0,49 | 0,12 | 1,06 | 1,29 | 0,10
KBapi kymu 26 25,82 0,06 0,10 - - - - - 0,02
Vira unmgam- 8 4,19 2,58 0,07 | 0,10 | 0,03 | 0,03 | 0,22 | 0,05 | 0,73
JU TYTIPOK,
Bointunran 40 19,0 14,7 0,19 | 0,23 | 0,04 - 0,19 | 0,10 | 5,47
KaOJINH
XamMma 4YuH- 100 67,5 21,7 0,42 | 033 | 056 | 0,15 | 1,47 | 1,44 | 6,32
HA Maccacu
(mummmMaran)
Taiiép unHHM 72,1 29,1 0,45 | 0,35 | 0,60 | 0,16 | 1,57 | 1,63 -

Keitna kBapii KyMHUHHM KBapll YAKUHAWIAPU OWJIAH aJIMAIITUPHUII XOJIATH YUyH

SHI'n MaCCaHUHI TapKI/I6I/IHI/I aHHKHaﬁMHB. ABBan KBapl YHMKUHAWJIAPUHUHI panuo-
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Han tapkubu xucobmanamu (100%-kaomuauT 39,5%-Al,05 HE Tamkwn Kwica, x %
kaoJduHUT 3,4%- Al,O3 HU TalIKWI KAJIaan).
X=(3,4-100):39,5=28.,61

[yngan keiunH, KBapl YUKUHIWIAPU OWJIaH KUPUTHIAETTaH KPEMHE3EMHUHT
Mukgopu anukinanaau (100% kaonuuut 46,54%-kpeMHE3EMHM TaIIKWII 3Tca, 8,61%-
KAOJMHHUT X % - KpeMHE3EMHU TAlIKWII 3TAJIN).

X =(8,61-46,54): 100 =4,01

KBapi yukuHIanapyuHu KU3IUPUII KapaHuAaru WYKOTUIUIAPHU aHUKJIAWMU3
(100%-xaomuaut 13,95%-11.11.11. HU Tamkua 3tca, 8,61%-kaonuuut X %-IL.m.m HU
TAIIKWJI ATAJIN).

X=(8,61-13,95):100=1,20

KBap1 YMKUHIWIApUHUHAT paliioHall TapkuOu Kyiuaaruda 0ymnaau,%:

Kgsapry 94,50-4,01=90,49;

Kaommn 8,61;

Xucobra onmamarad munepasmiap- 100 - 90,49 - 8,61 = 0,9.

Keitna mactmabku maccamard KBapi KyMHUHHU KBapil YAKUHAWIAPU OWIIaH aj-
MaIITHPHUIITHU KY3/la TYTraH XoJjj1a Kaita Xxucobmad tyrupiaiimus. bynaa macca tap-
KHOWaru MmerMaTuT Ba YTra yujamiid TYIPOKHUHI MHUKIOPH Y3TapUILCU3 KOJIaiu.
Si0, HUHT MUKIOPUHH KYIIKO, YHU NacTia0Kku macca Tapkuobumaru SiO, HUHT ymy-
MUN MUKJIOPHUAaH 0110 Tanuianaau,%:

67,59 - (18,56 +4,19 + 19,02) = 25,82

SAurm  Maccara KHPUTWIUINM Kepak OYynaraH KBapll YUKWHIUWIAPUHUHT
Mukgopunn anukaaitmus (100% xBapiy yukunamiapu 94,5% S10, HU TalIKWII KUJIca,
x% kBapu yukuHAIapu 25,82% S10, Hu Tamkun 3taau,%):

X =(100 -25,82) :94,5=27,32

KBapu uukusgmiapu OwiaH KUPUTWIAJUTAH KAOJUHUTHUHT MUKIOPHHH
xucoomaitmus (100% kBapi yukunaucuaa 8,61% kaomunut OVnica, 27,32% kBapil
yukuHAucuaa X% kaonuHut Oynann),%:

X=(27,32-8,61): 100 =2,36

12



KBapuy uyMKuMHOuiIapugard KaoduHUT OwunaH kuputunaérran  SiO, HH
Mukgopuan anuknaiimus (100% xaomuuaut 46,54% Si0O, HM Tamkwi 31ca, 2,36%
kaoJMHUT X% S10, Ha Tamkui 3Taau),%:

X=(2,36 -46,54) : 100 =1,1

[llynnait Kuaub, STHTM MACCaHWHI pallMOHANl TapKuOW Kyhuaaruda Oynamau,%:
nerMaTuT-26, yTra 4yujamid TYNpoK-8, kaoauH-37,64, kBapi dyukuHauigapu-27,32,
Xucobra onuHMaran MuHepayuiap-1,04.

7-Kansan
XoM ami€ MaTepuasUIapUHUHT Ba TYFPUIAHTaH YUHHU MaCCaCUHUHT

KUMEBUHN TapKUOU

Kownonetr | Macea- OKCHIApHUHT MUKI0PHU,%0 Mukzopu,%
xommo- | SiO2 AlLO; | Fe,0; | TiO, CaO MgO KO | Na,O | nmm Xucobra | Xmucobra
HEHT- OJIMHMa- OJINHMa-
HHUHT TaH OK- TaH MHU-
MHKIO- cug-jiap HEpaI-
pn,% nap
Kaonun 37,64 | 17.9 13,89 | 0,18 0,21 0,04 - 0,18 0,10 5,14 - -
§7Tra 8 4,19 2,58 0,07 0,10 0,03 0,03 0,22 0,05 0,73 - -
YU IaAMIII
TYNPOK,
Kaapig 27,32 | 2582|093 |016 |- - - - - 0,41 - -
KyMH
ITermatur 26 18,56 | 4,32 0,06 - 0,49 0,12 1,06 1,29 0,10 - -
Xucobra 1,04 |- - - - - - - - - 1,04 1,04
OJIMHMa-
raH MHUHE-
pas-yap
XaMmMacu 100 66,47 | 21,72 | 0,47 0,31 0,56 0,15 1,46 1,44 6,38 1,04 -
ITumnran - 71 23,20 | 0,50 0,33 0,60 0,16 1,56 1,54 - 1,11 -
MoJIIa

[llynnan KeHH STHTM MaCCaHUHT KUMEBHUHM TapKuOW aHuKIaHaau (7->xaaBai).

JlacTtnaOku

Ba

TYFpWJIaHTaH

MaccalapHUHT

KUMEBUU

TapkuOiIapu

TaKKOCJaHTaH/a, yiap acocaH Si0, HUHT KuiiMaTu OujaH (papKIaHWUIIUHUA OWJTUII
MyMKUH. TYFpuianrad Macca tapkuougaru eruimmarad Si0, HUHT MUKJIOPUHHU Mac-
cara KymuM4a paBHIa XucoOra OJWHMAaraH MHHEpaiap XucoOura KBapiy
YUKWHIWIAPUHA KUPUTHII OWIIaH TYFpUJalll MyMKHWH. ByHUHT HaTvXacuja nacrtiao-
KM Macca TapKhOura yXmami OYJAraH SHTM MAacCaHWHT IWXTa TapKUOW TOMWiIa-
11, %:merMaTuT-26, yIra yugaMid TYNpPOK-8, KaojsuH-37,64, KBapl YUKWHAWIAPU-

30,52.
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Macana Ba mMalkjiap

(BapuaHTHU OYyiinya >kajBajaH OJIMHAJIN)

Bapuant KaonuH ynkuHAUIapUHUHT KUMEBUM TapkuOu, %

5 - AMajiuii MAIIFYJIOT
YUHHHUHUHT KACJIOTAIHUK KOI(PPUUUEHTHHH XHUCOOIaII

YuHHM OyroMJIapUHHA KyHIUPHII skapaéHura OYiraH MyHOCa0aTH YHUHI KHCIIO-
Tanuk kKodpduuuentu Ounan OenrmnaHagu. Kucnoramuk koddduimentu ned, Ku-
CJIOTa HKBUBAJEHTMHU acoC OHKBHBAJEHTHra OYyiraH HucOatura aitwiaad. Y
Kydugara popmyiia OpKaiau aHUKJIaHAIH.

RO,
KK =

R,0+RO+3R,05’
by epna
RO,-S10,,Ti0, Ba SnO, 1apHUHT MOJIb MUKJIOPH
R,0-Na,0, K,O napHuHT MOJIb MUKIOPH
RO-Ca0O, MgO napHUHT MOJIb MUKIOPHU

R,03-Al,03, Fe,O3 napHUHT MOJIb MUKIOPH

Mucoan. Kyiinnarn kumEépuit TapkuOra sra YuHHU Oepuirat,%o:

S10,-71,0; T10,-0,34; Al,05-23,7; K,0-2,90; Na,0-0,85; Mg0-0,43; Ca0O-0,57;
Fe,03-0,33. YOy yuHHUHT MOJIEKYJIsip (DOPMYJIACHHU Ba KUCIOTAIMK KO3 ULIMEeH-
THHUA XHcoONam Tanabd »dTuiaaau. ABBaJI YHHHUHUHT MOJICKYJIAP TapKUOWHU

xuco61ad ynkamus (8-Kansan).
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OKCuTapHUHT MOJIEKYJIAp (HOpMyTaCUHU XUCOOJIaIll

8-Kaasan

Oxkcun Oxkcuanap- OKCHJITHUHT YUHHHA Okcumiiapuu R,0 Ba RO
HUHT TapKUOHUIaru TypyXJiain HUHT
MOJICKYJISIP MUKI0PH, %0 WUFUHIACH-
Mmacca % Mons HU Oupra
KEJITUPUIIT
Si0, 60 71,0 1,1833 Na,O 0,0137 0,2101
Ti0, 80 0,34 0,0045 K,0 0,0308 0,4704
Al O3 102 23,7 0,2332 MgO 0,0107 0,166
Fe,05 160 0,33 0,0020 CaO 0,0100 0,1533
0,0652
CaO 56 0,57 0,0100 Al,O; 0,2323 1,000
MgO 40 0,43 0,0107 Fe,O; 0,0020 -
K,0O 94 2,90 0,0308 Si0, 1,1833 -
Na,O 62 0,85 0,0137 Ti0, 0,0045 -

R,0 Ba RO mapHuHT WMFUHIUCHHN OWpra TeHT KWIKO on0, YWHHUHUHT MOJIe-

KyJsip (popMyJIacCMHH TONIAMU3.

Na,O 0,210

K,0 0,471

MgO 0,166 ALO; 3,563 S10, 18,149

CaO 0,153 ‘ Fe,O; 0,031 ‘ TiO, 0,070
1,000

Kucnortanuk ko3 HUIHEHTUHN aHUKTaMU3.
Acocnap iurungucu: R,O0+RO=1-2=2
Yy Banentnu oxkcuanap urungucu: Al,O; = 3,563-6 = 21,378

Fe,0; =0,031-6=0,18

Kamnm: 23,558
Hopnon okcumnap: S10,=18,149-2=36,298
Ti0,= 0,070-2=0,14
Kamm: 36,438
Kucnotanuk ko3hGUIMEHTHHN aHUKIANMU3:
KK- 18,149 + 0,070 - 18219 -
0,210+0,4714+0,166+0,153+3 (3,563+0,031) 1 +3-3,594

15



18.219 - 18.219_1,55
1+3-3,594 11,782

éxn 36,438:23,558=1,55

Macamna Ba Mamkjiap

(BapuaHTHU OYyitnya >kajBajaH OJIMHAJIN)

6 - AMajmii MALIFyJI0T
Y¥HHM yYYH CHPHUHI IIUXTA TAPKUOM acOCHIa KUMEBUM TAPKUOMHU
XHco0J1amI

Cup ne6, Oyrommapuunr cuptura 100-300 MKM KaauHIUKAA CYypTHIQJAWTaH
MIMIIACUMOH KaTiamra aituiaad. CUpHUHT KUMEBHUM TapKUOU y CypTHIAETIaH Mac-
CaHMHI TabuaTura, KyWIUpUII TeMIlepaTypacura, OYIOMHUHT  KHUMEBHM
MyCTaxKaMJIUTWUra, TEPMUK OapJOUUIMIWra, MEXaHWK MYCTaxKaMJIMIrura Ba
Oomkanapra 6ornmuk Oynamu. UnHHN caHOaTHIA 1250-1400°C na CYIOKJTaHHO KeTa-
JUTaH cUpJap UILIATUIaaAu. Y JapHUHT TapkuOura KBapil, fajia Imrmaru, 0yp, Mapmap,
JOJIOMUT, TYIIPOK MUHEpAJJIAPU, YUHHU CUHUKJIApU Ba OOLIKAJIAp KUPUTHIIA]IN.

CUpHUHT MUXTa TapKUOW acocuia KUMEBUIN TapKUOWHM XUCOOIANI yCYIu Xy/I-
1 MaccaHu XxucoOmamn ycyau kabu Oynanu. Macanan: Kydugaru muxra Tapkuoura
sra OyiraH CUpHUHI KMUMEBUI TapKUOMHU aHUKJALI JIO3UM OYicHuH,%:nermaTut-30,
KkBapl KyMu-30, 1o1oMuT-12, Ka0nuH-8,9uHHU CUHUFU-20.

Cup ydyH MIUIaTWIAJUTaH XOM allé MaTepualIapuHUHT KUMEBUN TapkuOu 9-
xaaBanaa oepunrad. CUpHUHT KUMEBHM TapKUOWHU TOIHMII YYyH Xap OUp KOMIIO-
HEHTAAru Xap OUp OKCUIHUHT (OU3 MHUKIOPH MIMXTaAard ymoy KOMIOHEHTHUHT
¢ouz mukgopura kynaitupwiaau Ba 100 ra OYyaIMHUO, KEHHWH OJMHIAaH HATHXKaJap-
HUHT WMFUHJIMCH TOTIWIIA]IN.

Macanan: nermatut Tapkuounaru SiO, HuHr mukaopu 73,35% ra TeHr, yHH
30% ra xymaiitupu0O, 22 HU Tomamu3. XyJJIu Iy Tapuka Oapya okcumyiap Oyinda

XucoOHU o0 60pud, onuHTaH HaTHX)ajdapHu 10-xanBanra €3amus.
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9-XXansan

Cup onuul yuyyH XOM alli€ MaTepuailapHUHT KUMEBHUM TapKuOu

Komnonenr- OKCUJIHUHT MUKAO0PH, %
nap Si0, | ALO; | FeyOs TiO, | CaO | MgO K,O | Na,O | IIIIII
ITermatur 73,35 | 15,62 0,40 - 1,30 1,22 4,25 3,76 0,10
Ksapu kymn | 9940 | 038 | 0,02 - - - i - -
Jlomomut 1,13 | 0,44 0,33 - 31,2 | 21,4 - - 455
Kaomnuu 48 36,40 0,62 0,24 - - 0,89 0,45 | 12,40
Yyyau cunuru | 69,25 | 24,35 0,70 0,70 - 0,30 2 1,50 0,20
10->KanBan
YWHHY CUPUHUHT KUMEBUHN TapKuOU
Kommo- | Cupnusr Kuputuiran okCuyiapHUHT MUKIOPH, %0
HerTimap | 0P ['Si0, [ ALOs | Fe,O5 | TiO | CaO | MgO | K,O [ Na,O | TIIII
Knuou,%
2
Ilerma- 30 22 4,69 0,12 - 0,39 0,37 1,27 1,13 0,03
TUT
KBapig 30 29,8 | 0,11 0,01 - 0,06 - - - _
KYyMU
Tloo- 12 0,14 0,05 | 004 | - | 3,74 | 2,57 - i 5.44
MHT
Kaonun 8 3,84 | 2,81 0,05 | 0,02 | 0,08 - 0,07 0,04 0,99
YuHuu 20 13,8 | 4,87 0,14 | 0,14 | 0,20 0,06 0,40 0,30 0,04
CUHUFU
Kamu 100 69,6 | 12,6 0,36 | 0,16 | 4,47 3 1,74 1,47 6,52

(BapuaHTH Oyitnya >KajaBaigaH OJUHAIM)

Macaina Ba Mamkmnap
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7 - AMaIuii MALIFYJIOT
YMHHM YYYH CAPHUHI KUMEBUM TAPKUOM BAa XOM allI¢é MaTePUAJIIAPUHUHT
KMMEBUI TAPKUOHU aCOCH/IA IIUXTA TAPKUOMHM XUCOO 1AL

CUpHUHT MIUXTa TApKUOWHU YHUHT KUMEBHMM TapKuOM acocuja XucoOiaiMus.
Cupuunr kumEéBuil Tapkubu 10-kazBanga, YHM OJIMII YYYH WIUIATUIAJAUTaH XOM
amé MaTepHAJUITApUHUHT KUMEBUM TapkuOu 3ca 9-xaasanna Oepwiarad. CUpHUHT
TapKUOWMHU YHHM XOCCaJapHUHHU aHUKJIOBYM KOMIIOHEHTJIapAaH SbHU UIIKOPUM OKCHU/I-
Japaad GouuiaitmMus.

K,0 Ba Na,O okcunnapu cupra nermMaTuT OpKaJIM KUpUTWIaAWIap. Arapia cup
tapkuonma 3,21% K,O Ba Na,O nmap 6ynca, y xonaa cupra Kyluaaruaa MUKAOp/a
MErMaTUTHU KUPUTHII JI03UM,%:

Xersarnr = 3,21-100 - 40,07
8,01

Cup tapkubura ssHa YMHHUA CUHUFHM XaM KYIIWIUIIM cababiu, YHJAa WIIKOPUN
OKCHUJIITAPHUHT MAaBXY/UIMTMHU XHCOOra OJraH XoJija, CUpAard IMerMaTUTHUHT
mukaopuan 30% ne6 kaOyn KujaaMu3. YOy MUKIOpJArd IMerMaTuT OPKajad KHPH-
TUJIA/H. (30-73,35) / 100=22% Si10,

[llynnan cyur, nermMatut opkainu kuputuiagurad Al,O;, K,O, Na,O, Ba 6omika
okcuanapHuHr Mukaopu tonunaau. K,O Ba Na,O napHUHT KOJraH MUKAOPH, SIbHU
0,81% (3,2-2,4) YNHHYU CUHUFU OPKAJIN KUPUTUIIAN:

(0,81-100) / 3,5 =23%

CUpHUHT MYMIard YMHHU CUHUFUHUHT MUKIOpUHU 20% ra TeHr ned ojaMus.
[y Mukaopaaru YuHHU CUHUFU OPKAJIM cUpra Kyiuaaru mukaopaa Si0, kuputuia-
U (20-69,25) / 100 = 13,85 Si0;

Xyaau 11y ycyiijia Cupra YiHHU CUHUFU OPKajlu KUPUTUIAAUraH OOIIKa OKCUJI-
JApHUHT MUKIOpUHU XucoOmaiimu3. Keltun cup tapkuOujgaru J0JIOMUT, KAaOJUH Ba
KBapIHUHT MHKJIOPU TOMWINO, yJiap OpKAIM KUPUTWIAETTAH OKCHUJJIAPHUHT

MUKJIOPH XUC001a0 TOMMIIA N,
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Cup mumxTtacuaaru O6apya KOMIOHCHTIAPHUHT MUKIOPJIAPU KYIIAIUO, YHUHT
HATWKacuJa CUPHUHT TapKUOM aHMKIaHaau,%: nermatut-30, kBapi Kymu-30, goio-
MUT-12, Ka0JIMH-8, YUHHU CUHUFU-20).

Macana Ba mamkJiap

(BapuaHTH OYyitnya >kajBajaH OJIMHAJIN)

8 - AMayiuii MalIFyJIoT
YU¥HHU CHPUHUHT MOJIEKYJISIP TAPKUOMHM XM COOJIaII

Cup TtapkubOumaru KUCJIOTAIH Ba acOCITW OKCHJJIAPHWHT HUCOATWHM aHUKJIAI
y4yH cupiap 3erepHHHI MOJIEKYJsp popMynacu opkaiu udonananaauiap. Cup tap-
kubuaaru R,0 napaunr (Na,O, K,0, Li,0 Ba 6omk.) Ba RO napuunr (CaO, MgO,
Zn0O, SrO) napauHT MUKA0pH | Ta TeHrnamtupunuo, 1 momnb R,O Ba RO napra tyrpu
kenradn R,0;3 (Al,O;, Fe,0s, Cr,0;, Nd,O; Ba Oomik) Ba kucioranu okcumiap RO,
(S10,, T10,), R,0O; nap Tonunagu.

1= (R,0+RO) mR;0;-nRO,

Macana. Cupausr kuMéBuii Tapkuou 6epunran (10-xaaBan) yHHHT MOJICKYJIISIP
TapKUOMHU XHcoOmaml Tanad ATHIAAW. CUPHUHT TapKUOMHU KU3IUMPWITaH Mojjara
KaiiTa XucoOmanr acocuaa Kyiuaaru KuMEéBui Tapkud xocun 0ymamnu,%: Si0,-74,51;
ALO;-13,51; Fe,05-0,40; Ti0,-0,20; MgO-3,21; Ca0-4,80; K,0-1,86; Na,0-1,51.

CHUpHUHT MOJIEKYJISIp TApKUOMHU XHCOOIAll YUyH Xap OUp OKCHUIHUHT HUCOMIA
MOJICKYyJla COHM TONMWJIAAu, OyHWHT Y4yH Xap OUp OKCHIHUHT (HOWM3 MUKIOPHIAH

KUIMAaTH YHUHT HUCOMM MOJIEKYJIsIp Maccacura OyIuHaau, SsbHU MOJIb TOMUJIAIM:

Si0, 74,51:60,60=1,2295; CaO 4,80:56,08=0,0855;
ALLO;13,51:101,88=0,1326; MgO 3,21:40,32=0,0796;
Fe,0; 0,40:159,68=0,0025; K,0 1,86:94,20=0,0197;
T10,-0,20:79,90=0,00025; Na,O 1,51:62,00=0,0243.
Kamu:1,5762

Keitun R,O Ba RO Tunmmaru  okcumiap  WUFUHANCUHU  Oupra
TEHIJIAIITUPWIAAN, OYHUHT Y4YyH Xap OUp OKCHUIHUHT MUKJIOPUHU HIIKOPUN Ba
UIIKOpUIi-ep MeTaIapy OKCUAJIAPUHUHT UUFUHIMCUTA OV IMHAIH.

(0,0855+0,0796+0,0197+0,0243=0,2091)
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y X0J1/1a CHPHUHT MOJIEKYJISIp TapKUOU Kyluaaruda 0yiaau:

0,4089 CaO
0,3807 MgO 0,6341 ALLO; 5,8790 Si10,
0,0942 K,O 0,0119 Fe,04 0,0119 TiO,
0,1162 Na,O

Cup TapkuOujard OKCHJIAPHUHT MOJSIp COHMHU (OoM3ra YTKa3UIl y4yH Xap
OMp OKCUJHUHT MOJIIP MUKIOPU OKCHJIADHUHT YMYMUW MUKAOpUra OYJIWHAIU Ba
Hatwkacu 100 ra kymaiitupunaau. YHAAQ CUPHUHT (POM3 MUKIOPUIATU TapKUOU
Kyluaaruua O0ynaau:

S10, 1,2295:1,5762-100=78,00; CaO 0,0855:1,5762-100=5,42;

Al,0;0,1326:1,5762-100=8,41; MgO 0,0796:1,5762-100=5,06;

Fe,05 0,0025:1,5762-100=0,16; K,0 0,0197:1,5762-100=1,25;

Ti0, 0,0025:1,5762-100=0,16; Na,0O 0,2443:1,5762-100=1,54.

Oxcupap MUKJIOPUHU MOJISIp TapkuOaa €ku por3 MUKAOPUIATH MOJISP YIyIIN
OpKaau Xruco01ad TOMUIN YUyH Xap OUp OKCUIHUHT MOJb €KU (HOU3 MUKIOPU YHUHT
MOJIEKYJIIp Maccacura KynmauTupuiiaau, Ba XOCHJ OYJIraH OKCHAJIAp HUTHHIUCUHH
100% ra Tedr Kuianb OJIMHAIH.

Macana Ba mamkJiap

(BapuaHTH Oyitn4a >KajaBaigaH OJUHAIM)

9 — AMajuii MAIIFYJIOT

3erep popmyJiacu acocuaa CHPHMHI IIMXTA TAPKUOUHU XM COOJIALIL.

CupHuHT Kyiingaruya MoJieKyJsip popMynacu Oepuirad, MoJib MUKIOp/A:
0,4 K,0O
0,8 Al,O4 7 S10,
0,6 CaO
Cup Ttapkubura ojaTiaa jaja IOMAaTH, KBapl, KAOJWH Ba OVp KUpPaIH.

KypcaTtmiran KOMIoHEHTIApHUHAT Xap OMPUHU MUKJIOPUHU aHUKJIAII YUyH YIapHUHT
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MOJIEKYJISIP MacCaJlapd OKCHUJUIAPHUHI MOJIb COHWra Kymnautupuiaau. Opartna
OONUTAaHFUY MaTepHall TApKUOUTa OKCHIHMHT OMp HEUYTa MOJIEKYJacH KHpca, YHIa
KYIaTMaaH YUKKaH COH MOJIEKYyJia coHura 0ynunaau. Arapyia OonuiaHFud MaTepu-
ajuiapja XucoOnaHaéTraH OKCHJUIap/laH Tallkapu OOIIKa OKCHIJIAp XaM MaBXKYy]
oyica, yaaa 3erep dhopmyiacuia KypcaTuiral MOJEKyjia COHUHU OJMO TaluIaHaau.
Hana mmatuauar mukaopu 0,4-556,7=222,68 macc.kucmra TeHr Oynanu. Jlana mma-
™ 0,4 AL,O3 Ba 0,4-6 S10,=2,4 SiO, kupaau, YyHKH Jajia MImaTuaar xap oup more-
kyna K,O ra 6up monekyna Al,O; Ba 6 mosiekyna SiO, TYFpu Kenaau.

Cupna 0,8 ALO; 06ymu6, ymra sma 0,8-0,4=0,4 ALO; HEM onmm y4yH
0,4-258,2=103,28 macc.kucm kaonun opkanu 0,4-2=0,8 Si0O, kuputunagu. Lllynnaii
Kuin0, cupra jgana mmata opkanu 2,4 SiO; Ba 0,8 SiO, kaoauH OpKaiyu KUPUTUIIAIH.
Ana 7-3,2=3,8 Si0O, KUpUTHUIIl KEpaK, YHU TO3a KBapil opKaiu kuputuiand. Konraxn
0,6 CaO 6yp opkanu kupuTuiauO, OyHunr yayH 0,6-100,1=60,06 macc.kucm. 6yp ke-

pak.OnunHran Hatuxanap 11-xaaBanga 6epuiiras.

11-xanBan
Xowm amé Hucowi Marepuan Tapkubu Cupaa OKCUJAHUHT
MOJIEKYJISIP MHKJIOPH,MOJIb
macca Mons | Mac.kucm | SiO, | ALO; | K, | CaO
O
Jana mmaTtu 556,7 0,4 222,68 2,4 0,4 0,4 -
KBapn 60,1 3,8 228,06 3,8 - - -
byp 100,1 0,6 60 - - - 0,6
Kaonun 2582 0,4 103,28 0,8 0,4 - -

Macana Ba mMalkjiap
(BapuaHTH Oyiinya >kajaBajigaH OJUHAIM)
10 - AmaJunii MalIFyJaoT
CupHUHr KMMEBMH Ba IIUXTA TADKUOMHM YHUHI MOJIEKYJISIP TAPKUOH
acocuaa xucooJiam
CupHUHT KUMEBUI Ba IIMXTa TapKuOMHU 3erep Gopmyiacu acocuaa xucobad

TONUII YUYH KyWHJaruda uiuiap oaxapuiaiu:
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bepwiran monexynsp Tapkubaara Gppurra CHpHUHT KUMEBMI Ba MIMXTa TapKu-

OWHM TOIHUII KepaK.

0,5 Na,O 3 Si10,
0,1 K,O } 0,2 A1203}
0,4 SrO 1 B,O3

KumEBuit  TapkuOWHM TOMUII y4yH (DPUTTAHUHT MOJICKYJIP TapKUOIArd Xxap
OMp OKCHUJIHUHI MOJIb COHM YHUHI MOJEKYJsIp Maccacura Kynaitupuiauo, 100%ra
TEHTTAIITUPWIAAUM. DBU3HMHT XO0JaT Y4YyH (PUTTAaHUHT KUMEBUH TapKuOH

Kyhuaaruua O0yaau:

Mac.kucm %

K,0 0,1.94,20=9,42 2,67
Na,O 0,5-62=31 8,80
SrO 0,4-103,620=41,50 11,80
ALO; 0,2-101,90=20,38 5,78
Si0, 3-60,10=180,30 51,19
B,0; 1-69,60=69,60 19,76

Kamu 352,20 100

@OpPUTTAHUHT MUXTa TAPKUOU MIUXTAara KHPraH MUHEpaJLIapAard OKCHIJIapHUHT
MOJIb MUKJIOpHY acocuaa Tonunanu (12-xaasain).

373,77 uu 100% ra TeHr Kuiubd oaub, GpuTTaHUHT (HOU3 MUKIOPHUIATH IINXTA
TapkuOM TommiIaau,%: nana mmatu-14,9, kpapn-35,5, kaoauH-6,9, 60p-27, cTpoHIUI

kapOonar-15,7.

12->xanBan
XoM amé HucOowmii ®purrana OKCHIHHMHT MHKIOPH, MOJIb
MOJ‘[eKyH;[p MaTCpHUaATHUHT
MHKIOPH
MOJIb mac.k | SiOz | ALOs | KO | NaO | SrO | B20Os
bop 202 0,5 101 - - - 0,5 - 2
Jana mmatu 556,7 0,1 55,7 | 0,6 0,1 0,1 - - -
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KBapir 60,1 2,2 132,2 | 2.2 - - - -
Kaonun 258.,2 0,1 25,8 | 0,2 0,1 - - -
CrpoHIumiA 147,62 0,4 59,05 - - - - 0,4
KapOoOHAaT

Kamu - - 373,7 3 0,2 0,1 0,5 0,4

1. MacnennukoBa I'.H., ®.5.Xapuronos, /[yoos 1.B. Pacuersl B TexHONOrHMU Kepa-

Macana Ba MalakJiap

(BapuaHTHU OYyitnya >kaJiBajgaH OJIMHAJIN)

DoiigaIaHUITaH a1a0uéTaap

muku. M. : Crpoiinznar, 1984.-200 c.

2. MacnennukoBa [".H., ®.5.XaputoHoB. OCHOBBI pacyeTa COCTaBOB MAacC U Ija3y-

peli B anekTpokepamuke.M.:1978.-175 c.

3. CnpaBounuk 1o apdopo-dasacoroit mpomsinieHHocTr. T.2, M.:1980,-352 c.

4. Mynepos FO.T"., [lynepoB WN.I'. PacueTsl Texnonoruu kepamuku. M,1973.
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1-JIabopaTopust Muu
YyHHU OyIOMJIAPHUHT TAIIKHA HYKCOHJIAPMHM TEKIIMPHUIIL.
Ha3zapwuii kucm.
Yunau ¢asgac OyromimapuHu — UIIA0 YWKApUII >KapaHUHUHT Xap Oup
Oockuuna spuM Tan€p Ba Tal€p MaxcysoT capanaHuiira rooopuiaau. Tanép Oynran

YUHHU OYIOMIJIApUHUHT cU(aTH KyHugaru KypcaTkuuiap Ouinad Oenruianaiu:

l. byroM mMaKJIIMHUHT TYFPWIATH

2. bytom yruamnapuHUHT TYFpPUTH

3. TexHuk Xycycustiaapu

4. banuuii Ba canuTap-rurueHuK ad3aumKiIapu

MaxcynoTHUHT ymly KYpcaTKU4YJIapuHH CycalTupuO® 000pyBUM HYKCOHJIAp
YJIApHUHT HAaBUHHM TACAaUTUpHINTa €KW yJIapHU YUKHUTTAa YUKAPHUIITA OO Kelasu.
byromitapau capasnam nauTuia HyKCOHHUHI Kaep/a >KOWIAIITaHJIUTUra Karra bTH-
0op Oepwiaan, uyHKN OYIOMJIAPHUHT «MUKW» Ba «TaIIKW» F03acu MaBxKy OViaau.

ByromiapuuHr mwakiau nedopmanus cadadau Oy3unud ketuinu MymkuH. Hlaki-
HUHT OY3WJIMIIM KUCKAPUIITHUHT OUp TeKUC Oynmaciauru cababiv, MmiacTUK XoJaTaa
OYNraH ComajJakHUHT Y3 OFUPIIMTY TabCUPHUAA XaMm/ia OyloMiiapra ;kyMpakjapyuHu Ba
KYJIOKJIAPUHU yJIalll )Kapa€Hu/1a BYKyAra KeJIuld MyMKHUH.

ByromitapHuHT Kj1yaMu AacTia0ku €Kd IIAKJUIaHUIN kapaéHuaa OyiraH macca
HAMJIMTUHUHT ¥3rapu0 KeTHIu okudaTuaa coaup o6ymanu.

ByloMIIapHUHT TEXHUK XYCYCHSTIIapUTa COIOJAKHUHT MEXaHMK MYCTaXKaMm-
JIUTH, TEPMUK OapAOILIUTH, FOBAKIIUTH, CHPHUHT KUMEBUM OapIONUIUTH KUPAIH.

Bytomnapuunr 6anuuii ad3ammkiapura cCup KOIIAMACUHUHT CUJUTMKJINTH, CO-
MOJIAKHUHT OKJIUTH, PAHTHUHT OWUp TEKUCIUTH, COMOJAaKHUHT Imaddodauru Ba
xako3oJap kupaau. CaHUTap-TUTHEHUK a(3auTUKIap AETaHAa 3Ca COMOJIAKHUHT H(]-
JIOCTIAaHUIITA Ba IOBWIMINTA OYnraH MyHocabatu TymryHwiagud. byHnma cup ro3acu-
HUHT CUJUTMKJIUTH, COMOJAKHUHT 3UYINTH, YHUHI O3UMK-OBKATJIap TapKuOHaa Oyiaran
KHCIIOTa Ba HWIIKOpPJIAp TabCUpUTa OYATaH OapJONUIMIMTH MYyXUM axaMuaT Kamid
staau. CaHUTap-TUTHEeHUK ad3aJUTUKIApHU OYIOMIIAPHUHT €Tapiiu JAapa)kaja KyhmMai
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KOJMILH, CUP F03aCHJard CaH4MKIap, CUp H03acHJard LeKiIap, CUPHUHI WHUFUINO

KOJIMIIM, TaKUPJIMKIAp, CUpP 1032 yCTUIArd MQIIOCIaHUIUIAp, CUpJaHMaraH TasH4

YKOMTApHUHT EMOH CHJUIUKJIAHUIITN KaOW HYKCOHJIap MacauTUpUIITa 010 Keau.
Oxopuna xypcarn® KTWiaraH HOCO3JIMKIAp OYyIOMIJIADHU UYMKUTTa YHKaApUO

100opuilra €Ky yJIapHUHT HABUHU NTaCAaUTUPHUILTa acoc OYyaauiap.

Nmam 0axapuin TapTudn.

Taxpubanu onub® Oopuin ydyyH omOopAa MaBxXKyJ OYJaraH Oup XWJI HaBIIH
MabIyM OyromiapmaH 2% MUKIOpUAA TYypJId >KOWIApAaH MaxCycC ycyiaa oiub
piurunanu. Murnnran Gyromaap GapoGap Tap3na GYIHHraH Xolga mradesapra Tax-
naHaau. Macanan: arapna 100 Ta Oyrom axkpaTu® onuHran Oyica, ynapaaH xap Ou-
pura 10 Taman Oyrom xoinamtupwirad 10 ta mraben xocwn 6ynaau. YmoOy mita-
oemmapaan Oyromuiap auaroHan Oyinad axxpaTtu® oJuHHMO, YHAM yiap mTaden-japra
TaxJIaHaJIM Ba yJapJaH XaM JuaroHai Oyinad Oyromiap Tepu0d onvHaaH, Iy Tap3aa
15-20 Ta Oyrom KoaryHua Takpuba yTkazunaau. KelinH ana mury Konran Oyromiap
KaJIOKJIaHMO, MyXpJlaHaJu Ba jabopaTtopusira TeKIIUPUIL YUyH F000pUIaan.

bynna Oyromiap Kyiugaru Oenrmnap acocuia TeKIIUPUIAIN:

1. ByloM MIaKIMHUHT HOTYFPU JKAHJIMIHU, S’bHU YHUHT Jedopmalusiiaf-
TaHJIUTH.

2. [TakmwraHumHUHT cudaTin OKJIMaraHJIuTH.

3. ByIOMHUHT SIXIIIA TO3aJJaHMaraHJIury.

4. Bytomnapra  ymapHUHr  KyJOKJIapu, SKKMpakjiapu Ba  OollKa

KUCMJIAPUHUHT HOTYFPH yJIaHTaHJIUT .

5. bytomnapmaru Kopa gofmiap.

6. CUpHUHT KOTUTaHMII CU(DATH.

7. CupHUHT Maiia-maiiga 6yau6 gap3 KeTHIIH.

8. CupHHHT Ky4910 KETHUIIIH.

9. BytomnapuuHr cuptraa mygakdaaapHUHT YUKAO KOJHIIIH.
10. ByroMnapHUHT cupTua TAKUPIUKHUHT BYKYAra KEJIHIIIH.
11. byromnap cuptuaaru caHuMkIap.

12. CupHHUHT UUMFUIUO KOJIUIIIH.
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
217.

Hofnap (KyapaHr, >KUrappaHr).

bytomaaru ndnocnanumiap.

CHpHUHT KypYKJIUTH.

Cup OutaH KOIIaHUO KOJITaH I0JUHUILIAP.
Cup Ouian KoIrjlaHMaraH rJIMHUIILIAP.
Kyiimai Konumumk.

byromaaru uyKypiaaHumiap.

XaaaaH OpTHUK Aapa)kaaa KyHWuIll.
[Inemmnanap.

ByromitapHUHT CHILTUKIIAHUIT cU(aTH.
BYEéxHUHT Tycu (OUYUK, paHTmap, KYpuMCH3).
ByEKHUHT KynIumu.

byéxuunr cyprumi cudatu.

ByExkHUHT Kylin0 KeTHIIH.

ByEKHUHT KyliMal KOJTUIIN.

YOy TekmupyBiap Kyiujaara ycysjaa Ba TapTuoaa oaxxapuiaiu:

XHuco00THH Dazkapull TApTHOHU

1. BytomnapHuHT negopMalusjaHUIl AapakaCUHU MKKUTAa WKHAJIMIIA: TOPH-

30HTAJI Ba OanaH/uMru OKHWYa aHWKJIaHaau. Sccu, mymanok OyromilapHHUHT Jedop-

MalMsUTAaHUII 1apaykacu Kyiuaaru ¢hopmylia OpKajiyd TOMUIaau

_DI-D2

100

X

D

by epna D;- karta nuamerp

D,-knuuk guamertp

2. byromiiapra KyJ0oKJIapu Ba KYMpakjIapuHHU YpHaTUIIAAru xaroiap Oyromiap-

HUHT BEPTUKAJ VKU OpKalIM YTraH TEKUCIMKKa HucOaTaH Oypyak rpaaycu OuiiaH

YI4aHaIu.

3. byromnapaaru Kopa JIOFJIapHU TEKIIMpHUIIAa OYIOMHMHI WYHJAa Ba CUPTHAA

MaBKyJ OYJIraH Kopa JOFJIApHUHT YI4aMH Ba COHU €310 YMKUTIAIU.
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4. llexHu aHUKJIaW kapaéHuaa Oyromiap paHr OepyBUM SpUTMara CoJMHAIU Ba
Oyromitapza KypuHran Maijga-maiia napsnap acocuaa Kyiugaru €3yBiap Kaug dTH-
JaIu:

- 1ap3nap uyk

- Oyromnapaa Oab3u Oup aloxXugard Japsjiap Mapxyn (yJIapHUHT COHU
E3mmain)

- Oyromutapja moxJaHuO KeTraH Jap3iiap MaBxKy/l

[Ilynap acocuaa ek MaBxyJ Oyiran OyrOMJIApHUHT YMyMHI Oyromiapra HUC-
0araH (hou3 MUKIOpPHU TOMMIIAIH.

5. byiomnapaa CUpPHMHT KY4uO KETHII XOJaTH aHMUKJIaHCa, SJIaHFOWIAHHO
KOJITaH F03aHUHT CUPTH TOMUIIA/IH.

6. bytomnapaaru nydakJanapHUHT YI9aMH Ba COHU E3UIIa]TH.

7. byromnapaarv TAaKUPJIMKIAPHUHT COHM Ba Yi4amMu €3WIIaU.

8. byromiiapaa CaHUMKJIApHUHT OOp-UYKIJIUTH €3UTIaaHu.

9. Bytomnapra cupHUHT KOTuTaHuil cudaTtu €3unaau, s’bHU OMp TEKUC CUILIUK,
WUFUINO KOMUIL, OKUO TYIIUII, Xap OUPUHUHT (POU3 MUKIOPU TOMUIIAIH.

10. Byromiapgaru AOFIapHUHT paHru (KyJpaHr, >KUrappaHr, Kopa) €3uiuo,
YJIIAPHUHT YITYaMH, COHU, 103aCH TOMUIIAIHN.

11. ByromnapHuHr u@ociaHuIl Aapaxxacu €3wiaau, s’bHU CUp OCTH HuIoc-
JAHUIIHA, CUP YCTH UGIOCTAHUIIN, NudIaHTad, nuiudiaanMarad udiaocaaHuII-Iap
TONWINO, YIAPHUHT OyIOMJIAPHUHT WYKU Ba TAlIKH F03aCUJIar¥ COHU aHUK-JIAHAH.

12. byrommapaa cup Owmnan KormiaHuO o0opwiran €ku r00opuaMarad Epuxiap
Ba Jlap3J1ap OIIKOp ATHIICA, YIAPHUHT Y3YHJIUTH MM J1a YII4aHau.

Konran HyKcoHjap Tamkd OE€BOCHTAa Ky3aTHIN OPKald TEKIIUPHINO, OJMHTaH
HATHXKaJIap HyKCOHHUHT 00p €K MYKJIUTH Tap3uaa Kan dTUIaau.

Hazopar ummapuHuHr sakyHuaa Oyromiap/a TOMWITaH HYKCOHJIAPHUHT cudaT
Ba COHUTA Kapad ynap €k unkuT cudaruaa tanuiad rooopunaam €Ky yIapHUHT HAaBH
MMaCauTUPUJIIA]IN.

bynna Oytomnapnaa pap3iapHUHT Oynuiny, nydakdyaJapHUHT MaBXyAJIATH, Je-
dbopmanusiap, Kopa A0Fiaap Ba OYIOMJIAPHUHT XK KyHMaid KOJIUIIN YIapHUHT UII-
7120 YMKApHUIIT YUKUTH cudaThia Taniad 1000pIIHIIHNIa acoc OYIUIIIN MyMKHH.
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Jedbopmarus, uduocnanumni, Kopa IOFIap, KyWHHAW, CHPHUHT OUP TEKHC
KOIUJIAHMACJIUTY 3ca OyroMIIap HaBUHHU MacalTUPHUIN YUyH cabab Oyimaam.
Hazopart yuyH caBoJsuiap
1. YunHHu OyroMiiapu HUMa YUYyH capallaHaju?
2. Taiép O6ynran yuHHU Oyromiiapu cudaTu KaHaal KypcaTKudjap acoCH-

na Oenruianagu?

3. BytomiiapHuHT makiii HUMa cababaan Y3rapuimm MyMKUH?
4. ByromilapHUHT TEXHUK XyCyCHUSTIIapura HUMaiap Kupaau?
5. CaHuTtap-rurueHuK ad3auivKiIap AeraHjia HIMaHU TyIIyHacu3?

Nnu 6axkapui y4yH Kepak OK/Iras ac0o0/ap Ba MarepuajLiap:
Kopxonana Ttaii€p Oxiran 4nHHU OyroMJapu TYIUIaMH (Xap XWI acCOPTUMEHT

Oyiinua), MeTau1 TMHENKa, ITaHTeHIIUPKYJIb, TPAHCTIOPTUP, TEXHUK TAPO3H.

2-JIabopaTopusi MU
KepaMuk muimkepaapHu OKyBYAHJIUTHHHA AHUKJIALL.
Ha3zapmii kucm.

Kynruna kepamuk Ba YMHHHU OyrOMIIap CYBJIM CYCHEH3USAJIaH TUIIC KOJUI-JIapra
KyWHIll ycysl OuiaH IIakjuiaHagud. YmolOy OyroMiapHUHT cudaTtu Kynm MUKAOpIa
KyiMa MUIMKEPHUHT Xoccallapura OOFIUKAUp. YIIApHUHT aCOCUMIapUTa NUTHKEPHUHT
MUHHAMAJI HaMJIUTHIard OKYBUAHJIUTH, KaM KYIOKJIAHUIIH, XM (UIBTPIIAHUII XY-
CYCHSTH, KaBaTJIaHUO KOJMIITa OYJIraH KapIIWJIUTK KUPAIH.

OKyBUYaHJIMK MUKIOPUHN KUXATAaH KOBYIIKOKIMKHUHT TECKapyu KUHMaTUra TeH-
raup. Kepamuk cycneHsusiap y4yH IIapTiId KOBYIIKOKJIMK JIeTaH KYpCaTKUY MaB-
Kyn Oynub, y MabiayM XaXmJard NUIMKEPHUHW OEpWiraH auamMeTplard THUPKUII
OpKaimu OKuO Yyrumm yuyyH capduaHagurad BakTHU Ownaupanu. Hwucowuit
KOBYIIIKOKJIUK 71e0 OWp XWJI MApPOUT/a NMITUKEPHUHT OKUO YTHUII BaKTUHU XYAJIH Ty
XaKMJard CYBHUHT OKHO VTHIN BakTura OViraH HHcOAaThra auTwiiaad, y OHT-Jep
rpanycuna (°E) udopmamanaau. OKHMII YCYyIHHHMHI acoCuja KepPaMUK IUIHKEP-

JIAPUHUHT KOBYIIKOKJIMTUHHA 3Hrnep BU3KO3UMCETPHU/IA aHUKJIAI SI’K,J'H/I éTaI[I/I.
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[Inukepan OKWUO YTHII BakKTH OpPKAIA KOBYIIKOKIMKra Tabpud Oepurr
CYIOKJIUKHUHT KOBYIIKOKIUTYA OWJIaH YHU TOP KyBYp OpPKalu YTHUII TE3JUTH OpacHia
TecKapu OOFJIAHUIIIHUHT MaBXYUIMTH cababiu amanra omupunanu. by Ilyazeiin
KOHYHHU OpKaliu udoiananaiu:

Vit PIIRY/(8nL)
by epna: V-oxkub KTa€Tran CyroKIMK XaXMHU, oM’
T-OKHO KTHIII BaKTH, C
P-OKHUIIHK TYFAUPYBYM OocuM, [1a
r-KyBYpUYaHUHT PAINyCH, CM
l-KyBypuaHuHT O6Viin, CM

DHIJIep BU3KO3UMETPU MKKUTA OUP-OMPUHUHT WYUTA COJIMHTAH JIATYH HMIAIIYA-
JapJiaH Ty3wiraH Oyiu0, WYKHW WAWII IIApIN CErMEHT MaKIUAaru TyOIu TUIHHAPUK
pesepByapaan nooparaup (Pacm 1). TyOHUMHT Mapka3uaa *ouamran KOHyCCUMOH
YUKUII THPKUAIITHA KOHYCCUMOH Y9I METaJl MTUP OWiaH 3u4 Kuiauo Enunanu. Y au-
HUHT MYKH JIEBOpJIapura Oup carxja y4Ta ywid mTudT MaxkamiaaHTan 0ynuo, yiap
[UIMKEp CATXUHUHT OanaHmmuruHu kypcatud typaau. lltudtnap €pnamuna siHa
CYCTICH3USHA KyHUIIIIa BUCKOSUMETPHUHT TOPU30HTAII XOJIaTH HAa30paT KWINO TypH-
naau. Tamky wawm cyBIu XamMMoMm BasudacuHu yTab, y TepMOMeTpaa HazopaT
KWIKO Typuiaurad NUTMKEPHUHT Kepak OyaraH TeMiieparypacuHu ynuiad Typajiu.

bab3u xomnapaa DHriiep BUCKO3UMETPU/IAH TAIIKU WIMIIHU UIILIaTMarad XoJaa
doitnananuim myMmkuH. Kepamuka caHoatuja YUKHII TUPKUIIMHUHT YI4amMu OWIIaH
Ooup-Oupuaan gapK KAIyBYM DHIJIEP BUCKO3UMETpJapH KyJulaHuiaaau. YMHHU Mac-
cajlapy yYyH YUKHII TUPKUIUIAPUHUHT YimuamMu 6 MM, dasHc maccaiapu yuyH 7-8

MM, Karcesa Maccaiapy yuayH 8-10 MM HUM TalIKuil STajau.

Nunm 6axkapum rapTudn.

Taxpubanu onud 6opum yuyH maccanuHr 200 r MuKaopura SKuH Oyiaru oju-
HUO, yHu cyBaa 33-37% nHamumkkada OYKTUpWIaaud. Arapia MacCaHUHT JAacTIa0Ku
HAMJIHTH aHHK OYJIMaca, yHH HKKUTA-yqTa KHYUK-KHIHK Oymakdamapan 105-110°Caa
2-4 coar gaBOMHUJIa KypUTHUII WYIu OWjiaH Tomwiaau. MaccaHMHT AacTiaOKyu HaMIIHU-

TUHU aHUK Tap37a OWiuIn KeWWHru Xucoosnap yuyH 3apypaup. CyB OumnaH sxmuiad
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apajJalITUPUIIraH MacCcaHu Kamuza | cyTkara repMeTuK Tap3ja €nuK OYJraH uauura
conub cakmanagu. KeitmH Kyrok xongaru uumkepan 0,5 pakamiuu smakaaH
YTKa3WInO, 3MaKaaru KOJNJAUKHU TYJIHUK YTHO KeTryHHYa 3310 TYIIMpPUIaId. DllakaaH
YTraH NUIMKEPHU YAaKKOH Tap3j/ia apajlaliTUPHO, SXIINUIa0 IOBUJITaH Ba KYpyK KUIUO
apTWIraH DHIJEp BUCKO3UMETPUHHMHI WYKHM MIUIIWra cojduHaaud. Maoum temacura
YpHatwiTaH OropeTkanaH OWp Heua mMapTa AWCTWI-JTAHTaH CyB conmHaau. CyBHUHT
aBBAJITH COJIMHAJWTAH TOpuMsuiapu 4 MM Ta TeHr Oymaau. Xap raim cyB coiubd
OYNMHraHJaH KeMWH Macca yuyura pe3uHa KUPTru3wiraH muiia taékda Omman 1,5-2
MUH AaBoMHuAa apaiamrtupu0d, keiuH 30 ¢ gaBoMuaa TUHY XOJaTAa yUUIaHaId Ba
YHU BUCKO3UMETP TUPKHUIINAAH OKUO YTa OJIUII KOOWIMATH TEKIIUpUiaau. byHuHr
y4yH TUPKUIIHUHT ocThra 100 mil ra TEHTr XaxM caTXM OelruiaHraH KoJOaHW >KOu-
JamTupud, metan mTup kyrtapuiaan. lllnukep okuin xapaHUHUHT OONITAHUIIH
ned, yHU ajoxujarud tomumiaap cudaruaa Tyma oonutam xonarura atwianu. [y
BaKTIaH OomuIad NMumKepra 2 MM ra TEHT XaKMJArd CyBHHM KyIia OOInuiaiitMu3, Xap
rajl HaBoaTnaru CyB MOPIMSICH COJIMHTAHAAH CKHT, NUIMKEPHH SXIINAIA0 apaiaiiTH-
pu0, 30 cex maBoMuaa TUHY XOJaTia ylulaHaau Ba keduH 100 M Xakmaaru muid-
KEpHU OKHO TYLIWII TE3JUIH CEKyHUIapJa aHUKJIaHaIu. ByHUHT yuyH OKHO Tymaér-
raH IUIMKep Kojiba TyOura Teruim Ouiian CeKyHIOMEp HIIra TyIUPUIHO, CyClIeH3Us
caTxu Koyibagaru Oenrura eTuy 6wian y tyxrarunaau. 1y BakTHUHT Y3112 BUCKO-
3UMETPHHUHT THPKHUIIH MTHP OWJIaH Aapx0J1 EMWINILIN 3apyp, aKC X0Ji/1a Koyi0a IIu-
kep Ownan TynuO uumkaau. lllnukepra HaBOaTAaru CyBHUHI MOPLUSCHHU KYUIUII
YUyH HUIMKEpP K0JIOaJaH DHIJIep BUCKO3UMETPUHUHT MUKW WIUIINTa OO Kyiuiiaau.
Maccanu cyB OWJIaH CYIOKJIAHTHPHII *)apaCHU HOpMasl OKYBYAHIJIMKKA 3ra Oyiran
LNUIMKEP XOCWJI KWIMHTaHuAaruHa oxupura eragu. bynna 100 mn Xaxxmparn mom-
KEpHUHT OKHO YTWIIl BAaKTH YMHHU Maccaiapu y4uyH 10 c, spuM 4MHHH Maccajapu

yuyH 15¢ Ba pasHc Maccanapu yuyH 20 ¢ HM TalIKWI 3TaH.
Xuco00THH Oaxxkapuil TAPTUOU
Taxpuba acocuga oNMHraH HaTwkanap xaasan lra xuputwianu. Kymwmnran

CYB MUKJIOPHM aCOCHJ1a IUTMKEPHUHT Xap OMp CYIOKIaHTUPHUIL JaKUKACUTa TYFpH KeJ-
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ran HucOmit Hamimk 0,1%

CYIOKJIaHTUPUII YU3UFU YM3WiIaau (pacm 2 ).

Kansaa

[IInukepHu cyB OMJIaH CYIOKJIAaHTUPUIITHU aHUKJIALI

Macca somu

AHUKJIMKOA Xuco0ja0d Tomwiaaud Ba

NUIMKEPHU

Jlactimabku MaccaHUHT HUCOMI HaMIIUTH ®,%

2
Bucko3umerpra cojiMHraH JacTia0Ku MaCCaHUHT MUKJOPH, m,,

Jactnabku Maccajgaru CyBHUHT MUKIOPU M= Mo/ 100*

No CyBHUHT yMYMHI MUKJIOpH, T (MI1)
broperkanan [nukepnaru
KYIIHITaH mp+mi
mi

[IInukepHUHT
Maccacy, T

Mo+mi

HucOnii Ha-
MUK, %
OJHHC.:mB+mi /

mo+mi

100 Mot um-
KCPHUHT
OKHO KTHII

BaKTH, C

1. OkyBuaHMK 10 HUMara autunaau ?

Ha3sopar yuyH caBoJiiap

2. DHriep BUCKO3UMETPH KaH1ail Ty3WIraH ?

3. OKyBYaHJIMKHH DHIJIEp BUCKO3UMETpHU/Ia KaHAall TapTHOaa aHUKJIaHau?

4. Yunau-dasiHc MaccaTapuHUHT OKyBYAHIIUTH HEeYara TeHr?

Nuam 6akapum y4yH Kepak 0yJjarad acood/iap Ba MaTepualiap:

OHraep BUCKO3UMETPHU; TEXHUK Tapo3u Ba Touwiap; 0,5 1 curumaaru uauur; 05

pakamiiy sJak; Oropetka; 150 mMi xaxmaaru yaI4oB KojaOacH; ydyura pe3smHa KUpTru-

3WJITaH IIHIIIa Taéan; CCKYHAOMCP, IUCTHUJUIAHT'aH CYB.
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3-JIabGopaTopusi UK
HImMKepHUHT KYIOKJIAHUII KOI(PPUUUEHTHHH AHUKJIALI
Ha3zapuii kucm
Kyroknanum ko3@puuueHtr 1e0 NUIMKEpHU apalalliTUPraHjaH KeHuH TUHY
xosataa 30 muHyT Ba 30 cexkyHJ JaBOMHJAA YIUIAHTaH IIApOWTIapra TYFpU KeiaraH
MIApTIAN KOBYIIKOKJIWKIAPUHUHT HUcOaTura aiTwianu. Kynwada wmmad dukapuir
mapoutuaa 100 mu mumkepHu OHriep Bucko3umerpuga 30 ¢ ylUlaHraHJaH Ke-
WWMHTY OKUO TYIIUII BaKTH OMPUHYM OKYyBUYaHJUK Je0, 30 MUH ylUIaHTaHJIaH KeUUH-
T OKHO TYIIWIN BaKTH UKKWUHYM KOBYIIKOKIWK 1e0 atanamau. Kyrokmanum kodddu-
[IUEHTH TUIIC KOJUIUIapUra KyWHiIraH NUIMKEPHUHT XapakaTYaHJIUTHHU XapakTepiad
oepamu. lInukepHu KYIOKJIAHMIIKA YHU Y30K BaKT YUUIAHMILIU Kapa-€HHUJA TYNPOK
3appadaliapu Ba CyB MOJICKYJAJTApUHUHT KaiiTa OpUEHTAIMSIIAHUIITN ca0abiu TyIpOK
MAaCCAaCMHUHT THKCOTPOIl paBHIIJIa MyCTaxKaMJIaHHUIIM HaTWXa-cuaa pyil Oepaaw.

byHz1a MycTaxkam KOaryJisiquoH CTPYKTypa BYKyra KeJlaIu.

Nuiau 0axapuin tapTudu

Kyroxnanum ko3gp(UUUEeHTHHH HOpMaJl OKYBYAHJIMKKA 3ra OyJraH IUIMKep-Aa
aHUKJIAHAW, YYyHOHYM OyHJAa NUIMKEp JJIEKTPOIUT EpAaMuaa CYHJITHPUITaH
Oynmumm kepak. llnukep TapkuOHUra >a€KTPONMUTIAPHU KUPUTHIL YJIApPHU TYpPFYH-
JUTUHA Ba OKYBYAHJHMTUHU omupanud. byHunr yuyn aucOuii Hammuru 33-37% ra
TEHTr OYJIraH XyJUIaHraH MacCaHMHI MOPUUACHHHM ODHIJIEP BUCKO3MMETpPUra >KOuja-
Haau. Bucko3umerp Temacura ypHaTWiIraH Oroperkara 3JEKTPOJIUT SbHU aBBajlaH
taiiépnad onunran 10% nu cona spuTMac €KY CYIOK IIUIIA COTUHAH.

[nukepHn OKUO TymMII BaKTHMHM Yioyaml YciayOW XyAJd OKYBUAHJIUMKHU
aHUKJIAI yciyou kabu 0ynaau. bynaa snekrponut maccara Oropetkanan 0,2 M1 1aH,
okuIl 6onutanranuan cyur sca 0,7 mut nan conunaau. lnukepHau uaumnaa apanani-
TUPUII Ba TMHY XOJIJA YIUIAIl XyAJd CyB OWJIaH CYIOJTHPHUII KaOW amaira OlIHnpH-
nagu. llnukepHu cyrorupuinl HOpMaa OKyBUYAHJIMKIA €TraHia Tyxra-tunaau. [nu-
kepHu 30 MHUH ynularaHfaH KeHuWH OKMO TyIIMII BakTH Kamuaa 3 MapoTaba

yrmyaHanu, KeWnH yprada apudmMeTruk Kuiimat tonmwianu. FOKopu cudariv 4YuHHH
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LNUIMKEPJIApH YYYH KYIOKJIaHUII KO3(DPPUUUMEHTUHUHTI Kuimatu 2,2-2,5 ra TeHr

oymau.

Xuco00THH Oazkapulll TaAapTUOU
[InukepHU HNEKTPOIUT OWUJIAaH CYIOITHPUIN >Kapa€HUIA OJIMHIaH HaTKKajap
XKaJBaira KHPUTHIAIN Ba yJiap acoOCHAa NMUIMKEPHU OKUO TYIIWII BaKTH OWJIaH DJICK-
TPOJUT MUKJIOPH opacuaaru 6ornanum yuzuiaau (Pacwm 3).

Maccaguar HOMU

JlacTimaOKky MacCaHMHT HUCOMM HaMIIUTH ®,%

Bucko3nMerpra koianran JacT/Ia0Ku MacCaHUHT MUKIOPH, My, TP
JacTiiabku Maccana KypyK MOJIaHUHT MUKJIOPH, Meyx= my (100-10) /100, r

aﬂeKTpOJII/ITHI/IHF KOHIOCHTPAIOUACH, %

Kymunaérran 3J€eKTpOJIUTHUHT YMYMHI MUKIOPH, 100 M1 muTMKepHU OKUO
MII TYLLIHII BaKTH, C.
Opurma cudaru- 100r kypyk Mogara
Ja

Ha3sopar yuyH caBoJiiap

[E—

. Kytoxnanum kosddunuentu ned Humara antunaaun?

2. Ilnukep HUMA yUyH KyIOKJamaau?

3. Ilnukepra 37€KTPOJUT HUMA MaKCa1a Kyuiaaan?

4. DneKTpoJauT OWJIaH CYIOJITUPUIITAH NUITMKEPHUHT OKUO TYIIMII BAaKTH KaHail
aHUKJIaHaIu?

5. UuHHU NUTMKEPUHUHT KYIOKIaHUII KOA(DPUIIUEHTH Heyara TeHr?

Nuaun 0akapuin y4yH Kepak 0yjarad ac600 Ba marepuaJiiap:
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DHriep BUCKO3UMETPHU, TEXHUK Tapo3u Ba touutap, 0,51 xaxmim naum, 05 pa-
3 .
KaMJIM 37ak, Oroperka, 150cm’ xaxmuin Koyiba, yuyura pe3uHa YpHATWITaH IIUIIA

TaéK4a, CEKyHIOMED, MEKTPOJIUT IPUTMACH, TUCTHIIJIAHTaH CYB.

4-JIabopaTopus U1K
HIIMKepHUHT HAMJIMTHHH, YHIATH KYPYK MO/J1a MUK/JIOPUHHU Ba
MaliIaJIaHMII JAPAKACMHN AHUKJIAL
Ha3zapmii kucm

Kepamuk OyromiiapHu nnuiad YMKapuil TEXHOJIOTUACHIA MaTepUaIapHU Mai-
Jlajani 3HI MyXHM Ba MabCYJIUATIIN Kapa€HiIap KaTopura kupaau. KynrHua kepamux
MacajlapHu Tau€prall >Xapa€HU aWHaH XOM-allbEé MaTepUaUIaPMHU Maljajiaml Ba
apanamTupuigal o6onuianaad. byHna KOMIIOHEHTIAPHUHT Maijana-HuUIll Japakacu
SbHU JACTJIA0KU IIUXTAHUHT JUCHEPCIIUK Jlapa)kacu Kepamuka OyrOMIapUHU MULIU-
puIl kapaéHHla KeuaJuraH KaTTHK Ba CYIOK (pa3a MINTHPOKUAATH TYpiH peaxilus-
JAPHUHT TE3JIMTUTA Ba TKJIMK XOJ/1a OOpUIIIUTa KaTTa TAbCUP KypcaTaiH.

Kepamuk maccamap MuHepall KOMIOHEHTJIAPHUHI MalJallaHUIl Japa)kacura
Kapa0® naran JoHany Ba Haduc JIOHAIW TypJjapra OynuHanunap. Jlaran goHanu Ba
Haduc noHanu maccanapaa 0,5 MM Ba yHJaH Karta OYiraH (ppakiUsSHUHT MUKIOPH
Kyn Oynanu, Haduc JOHAIM Maccanapia 3ca aoHanap yiayamu acocaH 0,05-0,1 mm
naH kuauk 0ynaau. Kynunua Haduc moHaIM MaccallapHUHT MailaJaHUII Japakacu
temukiapuauHr Yodamu 0,05 man 0,1 MM raga Oynran HazopaT dJakjiapujiard
KOJITUK acocuaa Oaxornananu. Haduc nonanm macamap acocupia Tai€pnanraH kepa-
MUK IIJTMKEPHUHT HAMIIMTUHY YJIAPHUHT 3UWINTHA acoCUJa aHuKJam MyMkuH. Kepa-
MUK Macca y4yH UIUIaTUIAJUIraH XOM-allb€ MaTeprall-TapUHUHT (MacajlaH, TYIpPOK,
KaOJIMH, CYIOKTaHUO KEeTaJural Marepuaiap, €BFOHJIAIITUPYBYM MaTepuaiap) co-
JUIITUPMA OFUPIUTH OUp-OMpuUIaH KaTTa papK KHUJIMaiIyd Ba aMaJIluidi XUCOO HIILIapH
yuyH 2,65 T/cM’ Ta TEHr KWIMO OIMHMIIM MYMKHH. ByHIa KepaMHK CyCICH3HMSHH
nunaa ras pazacu 6ynmaran cuctema ne0 Kapajaaam.

Nnu 0axkapui TapTudou

Haduc xonnma TyiwnraH miacTUK Ba EBFOHJIAIUTUPYBUM Marepuauiapra cys

Kymuno6 unuiad yukapuiia KyJUIaHWIaIurad peuent Oyinya Oup >KMHCIW IUTUKEp
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Tali€pnanaau. byHna kepaMuK KOpxXoHalap/ia MaBxyJ OyiraH Tal€p Xoigaru cyc-
neH3usiian (oigananuin XxaM MyMKUH. byHpa TanépnanaérraH muoiukep sxmuiad
apajalITMpUiad Ba apallalliTUpPrud TyXTaTuirad, napxon xaxmu 200-250 oM
OyiraH y3yH KyJIOKJIM UWIMHAP XOJUJArd MEeTal UIuI €pAaMuaa ypraya HaMyHa
OJIMHAJW. HaMyHaHU MUIMKEpP YCTYHU OalJaHJIMTUHUHT SpUMUTA TEHT Oyiran
YYKYPJIMKIAH OJIMII TaBcUsl ATuiaau. KelnH NUIMKEpHUHT 3UYJIUTH TUKHOMETP YCY-
auaa Tonuiaaau. byHuHr yayH nukHoMmeTp €ku curumu 100 mut Oynran YidoB kosba-
CH aBBaJl KypuTUO ONMHAIU Ba TopTuiagu. KelnH 3ca y TMKHOMETPHUHT TyOurauda
eTaJuraH y3yH ydra sra OyiraH Maxcyc BOpOHKa €pAamMuia CyB OWJIaH TYIFa3uiIaIu.
benrunan yetra yukuO KeTraH OpTHUKYA CYBHH (DUIIBTP KOFO3MJIaH SICAJITaH KIyTiap
épnamuna onub tanviaHaau. CyB OWIaH TYIFa3wiraH MUKHOMETP TEXHUK Tapo3ujaa
0,05-0,01 r anuknukna toptwiagu. CKHTpa MUKHOMETPJAH CyB TYKHO TalutaHuo,
KypUTHWIAIM Ba y Tall€piiab OJIMHTaH Ba AXIIMIA0 apalaliTUPUITaH CyCleH3us Ouian
Oenrucurayva TYnra3uiaad Ba sHa TOPTWIAAU. ByHIa CyCIEH3USTHUHT TeMIlepaTypacu
JUCTUJUUIAHTaH CYBHHUHT TeEMIlepaTypacura TeHr Oynuiu kepak. [InmuKepHUuHT 3u4iiu-
'Y CYCHEH3USIHUHT MAcCaCUHU Iy Xa)XMJaru cyB Maccacura 0yiaran Hucoatu Ouinan
yI4aHaau:
Puin™ My / my, Oy

Oy epaa my,, Ba my, — OMp XWJI XaXMIaru NUIMKEP Ba CYBHUHT Maccalapy;

Po- CYBHUHT 3UWJIWrH, r/cMm3, onatna y 1 ra tenr. bynaa p,, ydra napamien
TEKIIUPYBJIAp HATUXKACH]IA OJIMHIaH ypTada KuilMat acocuaa tonunanu. [lnukepna-
M MUHEpaJl KOMIIOHEHTJIApPHUHI MaWJaldaHUIl JapakKaCUHU XY YCyJIHJAard 3JiaKk
Taxyunu épaamuaa Tommwianud. byHunr yuyn 100cm3 xaxxmparu IUIMKEp OJUHUO,
YHU aBBaJIJIaH IOBUO, JOMMHI ofupiukka KenaryHya Ba 0,01 r aHukiaukrada TopTuo
OJIMHTAH AMaKkka Kymiaau. CyCleH3WIHA KyHHUIIIaH aBBal SJIAKHUHT HKKH Tapadwu
CyB OwiaH xymiad oiauHaAu DJAKHUHT TEIIUKIApU OCKUIUO KOJIMACIHUIU YUYYyH YHH
CyB OwiaH TYJIIUPWITAH SICCH UIUINTAa COJUO CEKMH-acTa IacTra TYyIIUpuod Ba
kyTapub® TypuO TemmkiapHu 0BUO Typriiagu. CycrieH3us daKaaH yTa OOpUIIN Mo-
OaitHMa yHIaH TylmaéTraH CyB TUHUK OYNIMO KOJTyHradya Kajap cyB KyuuO Typuia-
au. Diakaa KoJraH KOJIUKHM YWHHU Maummyara ©oBuO Tymmpu6 yau 110°C ma 2-4

coaT AdaBOMHUOa KYPHUTHUIIAIH. aﬂaKILa KOJIraH KOJAWKHHHI I'paMMIIap XI/ICO6I/II[aFI/I
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MUKJIOPH TEKIIMPWIAETTAaH LUIMKEpAAru KypyK MoOJJla MUKIOpUra HuUcOaTaH Ipo-

IIEHT XUCOOMUTa YTKa3HUIIa IH.

Xuco00THH Oa:kapuIl TapTHOU
[IInuKepHUHI HaMJIUTUHU Ba YHJIArd KypyK MOJJa MHUKJIOPUHU TOIUII

Kyhugara popmyiia OpKaiu aHUKTaHAIH:

YYII(p_ 1 )
g~ ¢100%
p(YYZl_ 1)
YYH-p
W= ¢100%
p(YYZl_ 1)
by epna

Vvg — nmukepaaru KaTTUK MOJIJIaJIapHUHT COJIMIIITUPMA OFUPJIUTH
=2 65 r/em’.

P- mumKepHUHT COMUIIITUPMA OFUPITUTH 2/eM’

XucoOHM 010 OOpUI YUyH KYyWHIAry >KaaBall TYIAUPUIIAJIH.

MarepuaTHUHT HOMH ---------===---~

Kypyk Monnanusr xakukuii 3uwiuru P. r\em3------

[TukHOMeTpHUHT Maccacu, T | Macca,r

MOIIaHUHT]

[ [ukHOMETpP-HUHT
paKaMu
Kypuruiran

CyB O6unan

[ nmukep Ounan
CyBHUHT, mb

[ [nrkepHUHT,
[nvKkepHUHT 3UYIIHUA
Y pLI, T/CM’
[InukepHUHT
Hamanra, Wi, %
Kypyx

MUKJIOpH, gC

IMITJT
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[Inukepaaru  MUHEpad  KOMIIOHEHTJIAPHUHI  MalJalaHMIl  JapakKaCHHH
aHUKJanaa Mabiaym Oup ¢pakuusHuar (macanad 0.063 mm. spau + cm na 10000

TELIUTU OYJIraH 371aK) MUKIOpU Kyiuaaru ¢popmyiia EpaaMu/ia TONUIAIM.

GI1 100
A= oo %
Go eKu
G1 ( Cun + 100)
Y — %
G

by epnaGl-snaknaa Koyirad Kypyk XoJgard KOJIJIUK T -
Wiui-uieKepHUHT HAMIJTUTH
Go- nuiekepaaru Kypyk MOJJIaHUHT MUKJIOPH.T.

C — Taxpuba yuyH OJIMHTaH IIJIEKEPHUHT OFUPJIUTU.T.

Ha3zopart y4yH caBoJiiap
1. Kepamuk Oyromapau unuiad yukapuiiaa Maigaian xkapaCHUHA KaHan

axamusaTu 6op?

2. Maiiganasuin gapaxacura Kypa KaHJaai Typaard Kepamuk maccajiap Mas-
Kyn?

3. XoM-allb€ MaTepUaUIApUHU  COJIMIUTHPMA OFUPJIUCM Hedara TEHT
oynanu?

4. Taxxpuba ydyH HIIEKEpHUHT HAMYHAcH KaHAail TapTula onuHaau?

5. [I[1eKepHUHT 3UWINTH KaHdail Tonuiaan?

6. [IInexkepHUHT MailiaJlaHUII Aapa)kacu KaH1ai TOnuiIaan?

Nan 0116 Oopum yuyH Kepak 0yiaran ac6o0 Ba MarepuaJiap:
Curumu 200-250 mut. 6ynran maxcyc uaui curumu 500-1000 mi. Gynran xu-
MEBUHM cTakaH jaboparopus apalaliTUPruud NukHOMeTp €xu curumu 100 Mo
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Oyaran ym4oB koibacu — 2-3 noHa Maxcyc BOpOHKAa. TeXHHMK Tapo3u Ba ToLLIap

0.063 pakammu 371aK, KypuTrud mKkaQu, TMCTUIUIAHTaH CyB, QUITP KOFO3H.

5-JIaGopaTopus nmu
I'unc KoaumIapura YMHHA MAaCCACHHHU TYNJIAHMII Te3JIUTMHA aHUKJIAIIL.
Ha3zapmuii kucm.

CyBnM IUTaKepHU THIIC KOJHUIUIApUra KyHraHaa KOJUITa CEeKHMH-acTa KyHHiran
Monna €nummb y KeMMHYanuK OepuiraH MIAKIHU Cakiail olaguraH 3u4 IUIACTHK
Maccara ainanaau. Kyima nummkep KypuTWITaH TUIIC KOJIMITMHUHT 103acu OWJIaH 3H-
TV TYKHAIITaH BaKT/la YHIAaH CYBHUHT TOPTUO OJMHUINM KYy/a jKaJal Keuud KOIUIaa
MACCaHUHT TYTIJIAHUII MaKCHUMall Te3nukaa coaup Oynmaau. Konunra macca Tymiana
Ooopuii OujlaH KOJUI CyB OwiaH TyHWHa OOUUIalM Ba YHUHT CYBHHM FOTHII
KoOmnusATy nacas 6opaau. bynnan Tamkapu Kojunra EMUIIrad Macca Katjaamu IILTi-
KepJaH CYBHHHT aXpajn0 YMKHUIINTa TYCKUHINK KUJaau mry cababaaH GpuibTpanus
TE3JUTY Ba MACCAaHUHT TYTUIAHUII TE3TUTHU OopraH capu kamas 6opaau. [llnnkepHuHT
CyBHM THWIIC KOJMIWTa Oepuil TEe3MUrd Ba TYyIIaHaéTraH wmacca KaBaTu
KAJTMHJIUTUHUHT YCUII TE3JIUTU MUTUKEP YUYH MYXUM XyCYCHUSITIIAp XUCOOIaHuO yiap
TYypJu LUIMKEpJIapHU Oup-OMpu OWJIaH COJUIITHPHILIA YJIAPHU CYIONTUPHIL YUYH
ONTHMAaJl IIAPOUTIAPHMU TaHJAllJla Ba THUIC KOJUIUIAPUHUHT HII KOOWIUSATHHH
aHMKJIAIIga KaTTa axaMusT Kamd staan. MacCaHWHT TYTIIIAHHII TE3TUTHHU UKKH XTI

yCyJjJda S’bHH TUTCJJIAP Ba CTCPIKCHIIAP YCYJIMAAa aHUKJIAIl MYMKHH.

Nnu 6axkapui TapTudou

AHUKJTAIIHA TUTEIIap ycyiuaa oaubd oopuiranaa 6yiin 20MM. I0KOpY Ba Kyiu
nuku guametpu 40 Ba 30 MM Ba 1eBOpUHUHT KaMHIMTA 30MM OYJIraH KeCuJIraH Ko-
HYC IMAaKJIWUJIAry TUTICAAH sicairal Tureiapaan dongaranmnanu. ['unc turemnap 70
C nan ommMaran TeMmieparypaga 2-4 coar AaBOMUJA KypUTWUIaAW KEWHUH yJIapHUHT
WYKU YITyaMJlapu aHUKJIaHUO KypyK XaBO OKMMUA SXITUIa0 YaHTIaH To3ajaHaIu Ba
TexHuk Topo3uaa 0.1r anuknuknaa topruwiaau. [lyHaan cyHr Turemiapra TYaaupud
HNUIMKEp KyWWJIaIy Ba YJApHU TUHY Kojgupwiaau. bynna I maptus turemnap 3muH.
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ITun maptus turemnap Smul. Il un naptus turennap 7muH. VI um naptus turesap
10 muH. J[aBomMua ynutauu® BakT YTrad TUTeIIaH OPTUKYA NITUKEP TYKUO Tamia-
HUO ynap 2-3 MUH. JaBOMUJA TOp €FOY peilKanapra KOJIraH NUIMKEPHUHT OaramMom
TylIMO KETUIIM Yy4YyH TYHKapuO KyinuO Kyiwianu. KeilmuH turemnap TOpTUIUO
TYIUIaHUO KOJTaH MACCACUHHUHI OFUPJIMTY TOMUIUO YHUHT XOCHJI OVIIMII TE3JUTH
xucobmanaau. Crepxennap ycyauaa auamerpu 12-15 mm Ba y3ynnuru 100-120 mm
OyJiraH TUTICAAH sicairaH CTep)KeHJIapAaH ¢oiinananwianau. byHna crepskeHIapHUHT
yetugan 30-35 MM macodana ainana Oynud xKopa KajaM OujlaH Oenrd 4u3uiIajiu.
Crepxermap 70° C temmeparypana 2-4 coar JaBOMHUA KYPUTHINO IITAHT€PIUAPKYIT
épramMuga OOTUpHIAIUTaH KUCMHUHT Yiyamjapd aHUKJIAaHAIUd Ba TEXHUK Tapo3uja
0.7t anukiukaa Toptuiaguiap. Keitun crepkeHnapHu mTaTuBra Mmaxkamiiad (pacm)
YHUHT Tarura MUIMKEP COJIMHTaH CTAaKaHTa KEeNTUPWIMO cTepKeHnap Oenru Kajap
HnuiMKepra OOTUpWIAIM Ba OMp BAaKTHUHT V3MJa CEKyHIAMEp HWIITa TYIIHPUIIAIH.
bynna xam 3.5.7 Ba 10 MuH 1aBoMHa MaCCAaHUHT TYTUIAHUIIM Ky3aTUIUO BAKT Tyra-
rad mMacca €numud KOJTaH CTep)KEHJIap NUIMKEepAaH YMKApHIaayd Ba 2-3 MUH JaBO-
MUJa UUIMKEPHUHT OPTUKYACH OKUO TYIIMIIM Y4YyH yjap yuad Typunaau. Keinn
3ca Macca OMJIaH CTEp)KEHJIap KeYMKTUPUIMAil aBBajaH TOPTHO OJIMHIaH COAT LIU-

IIACUHU KyWHO TEXHHUK TOPO3/1a TOPTUIIAIH.

Xuco00THH Oaxxkapuil TAPTUOHN

['unc crepkennapura €NWiraH MacCaHUHT OFUPJIUTU Kyhuaaru Gpopmyia épa-
MHJIA TOTTWIAAN:

G=(P-Po) (100-W1w1)/100

by epna Po-KypuTuiras rurc cTep>KeHUHUHT (TUT€ITHUHT) MacCacH,T.

P-tynanran macca 6uiian CTep>KCHHUHT OFUPIIUTH,T.

WILI-IUTMKEpHUHT HUCOUN HaMIUTH, %

Xap OMp MACCAaHMHI TYIUIAHMII XOJIATM YYyH TYIUIAHTaH KAaBaT MACCACUHUHI
TUIIC MOJIIACH fo3acura OynraH HUCOATH Tonmwiaau. [UIC CTep)KEeHWHUHT NUTHKepra
ootupuiran ro3acu 0,t CM° aHMKJIMK/IA XUCOOIAHAIH:

Fc=IIdn+I1d 2/4
by epna: d-crep>KeHHUHT TUaMeTpH, CM
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N-CTEP>KEHHU NUIMKepra O0TUPUITaH YyKypJIUrd,cM
['urc Tureny yuyH nuimkep OWiiaH TYKHAIIUII F03acu Kyhuaaru ¢popmyia
OpKaJIM TOMHJIA]IN:
Fr=II(d+dl) \2+ I1d 2\4
by epna d-turen TyOMHUHT UYKH TUAMETPH,CM
d,-TOKOpUTH aCOCHUHT WYKHU JUAMETPH,CM
l-TUren MYKM KUCMUHUHT Y3YHIUTH,CM
MacCaHUHT TYIIAHHUII Te3TUTH Vy, T/(cM>*MuH) Kyitngarn GpopMyia épaa-
MUJA TONUJIAIM:
Vi=q/(Fr)
by epna: t-MaccaHUHT TYIUTAaHUII JABOMUMJINTH, MUH.
F- numikep GUIaH TYKHAASTIaH THIICHUHT I03aCH, CM
['unc xonumnuaa Macca TYIUIAHUII TE3TUTMHUHT YpTaya KHAMATUHY TOMUIT YUYH
Stama" kaM OYnMaraH mnapajuies TaxpuoOanap YTkazuiauiy Jjio3uM. OJuHTaH HaTH-
Kaap JkaJBaira TyHIMPUINO, yJlap acocuja TUIC 03acu OUpiurura TYFpu KelraH
Macca KaBaTH OFMPIINrY OuiaH (I/cM”) MACCAHMHT TYILIAHHII BAKTH (MHH) Opachia-

Ty OOFJIaHUII YU3UIaau (pacm).

Kansan
MaccaHuHT TYIUJIaHUII TE3JIUTUHUA AHUKJIALLI
MaccaHuHT HOMU
[nukepHuHT HUCOUM HamiUry, %
Crep- Crep- boru- ['mnc | Macca- CrepkeHHUHT Kypyk | Macca- | Macca-
JKEH KEH pWwiIraH | Moaja- | HHHT MaccacH,r KaBaTH | HHHT HUHT
pakaMu | nuame- KUCM- | CMHMHI | TKmia- | Kypu- | Tymian HHT TKIUIA- | TKIUIa-
TpH, HUHT 103acu, HHUII TUJITAH TraH macca- HHIIIH, HUII
d,cMm Gamann | F,cm’ | Baktw, Po KaBar | cH, gT g/F, TE3IIU-
JINTH, MHUH, T omian r/em? ™ Vi,
h, cm P r/(em™*
MUH)




Nman onmub Oopumga rumc tureuiapu €ku crpekennapu 0,2 pakamiau
ANaKJaH YTKA3WiraH KOJUIUIAHYBYM THUICAAH sCalMINIIM Jo3uM. YHaa 60 macca
Kucm rurc Ba 40 Macca KUCM CyB acOCHJIa XOCHJI KWJIMHTAaH CyB CYCHEH3MICU Me-
TaJI, €F0Y Ba X.K.JApJaH siCAliTaH KOJUWIUIapra Kyduiaad. ['Mmc KoTrad rurc €ku
CTpEeXEHIAp KOMUIIaH 4yukapuin0, 65-70°C na xypurtuiagu. Xap OMp THUren €Ku

crepkeHHH 10-15 maprra Taxkpubaga UIUTATUIT MYMKHH.

Ha3zopar y4yH caBoJuiap:

1.  MaccaHuHr TYIUIaHUIIH XaKH/1a HUMajJapHu Ounacus?

2. MaccaHuHr TYIUIaHUII TE3JUTMHU KaHAal ycyJuiapaa aHUKJIam MyMKUH ?
3.  Twuremnap yCyJIMHUHT MOXUSITH HUMaJlaH ubopat?

4.  CrepxeHnap yCYJUHUHT MOXUSATHA HUMaJIaH uoopat?

5. MaccaHuHT TYIUIaHHUII T€3IUTH KaH1ail popMysia OpKaau TOTHIaaH?

Nmam 0axapuin yuyH Kepak 0yjaran ac6o0 Ba marepuasiap:
['unc Turennap Ba cTep)KEHJAp TYIUIaMH, IITAHTEHIIUPKYJIb, TEXHUK TapO3H Ba
TONUIAP, KypUTTHY IKadH, CEKYHIOMEp, IUTUKEP YUYYH UJIUIIL, cOaT IMHUIIacu 3-5 10-
Ha, WITaTHB, TWUIIC THUIEJUIAPYM Ba CTEPXKEHJIApPHU KyHHUII YYyH KOJIMIUIAP, THIIC

KOpHUIIIMACUHU Tal€pJiail yuyH BaHHa, 02 pakamiiu 37ak, TUIc.
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6-J1adopaTopus nmu
YynHu OYIOMJIAPHUHT CYB IOTYBYAHJIUTMHYU Ba 3UYJIMTHHUA AHUKJIAIL.
Ha3zapmuii kucm.

YuHHM OyrOMJIapHUHT TOBAKJIMTY YJIAPHUHT MUIIMII Japa)xacuHu Oenruiad Oe-
PYBYHM MYXHM KypcaTrud xucoOiaaHaau. FoBakiIvK opKaau YMHHUHWHT TUIIAIIT TEM-
nepaTypacuHu, MUIITaH XO0JIaT UHTEPBAJIMHU aHUKJIAI MyMKHH. Xap Oup Kepakiuk
OyIOM TIUIITaH/IaH CYHT CyB FOTYBYAHJIUTH OWJIaH XapaKTepjaHalu, CyB FOTYBUAHIUK
ca OYMK Ba yMyMHUH FOBaKJIHMK, ypTaya Ba HHCOWN 3WYIMK OmiaH udamOapdac
OOFITUKIUP.

JKucMHUHT CyB 10TyBYaHIHTH 10, HAMYHAHU TYJIWK PaBHINA CyBra TYHHUHTH-
pWITaH XOJJard IOTWITaH CYBHUHT MacCacMHM KypyK HaMmyHa maccacura OyJirad
HucOaTUra anTuiIaau.

KucMmuMHT YpTada 3uwiura Ae6 KypyK XOoJIard HaMyHa MacCaCUHU HaMyaHWHT
Oapua FoBakJiail OusIaH Oupra OYiIraH yMyMHi XakxmMra HucOaTura auTuiaam.

JKucMHUHT OYMK FOBakiIuru Je0 armocdepa OusiaH OOFIUK OYJIraH OYUK
FOBAKJIap X&KMHHH HAMyHAaHUHT Oapua FOBakJIapu OujiaH OMpra XOCWJI KWITaH yMYy-
MU Xakmura Oyiaran HucOartura auTuiaagu. YMYMHUN FOBAaKJIMK 7Ca HaMyHa
FOBAKJIIADUHUHT YMYMUN X@KMHHU YHUHT YMYMHW XaXKMura Oyiaran HucOarura aii-
Tuiaau. JKUCMHUHT HUCOUH 3U4iIury 1e0 YHUHT YpTada 3UWIMTUHU XaKUKUN 314U~
rura Oynran HucOaTura auTwiaan. Y Matepuanl M4ujaaru KaTTUK MOJIaHUHT XaXKMUH

YIYLIUHU KypcaTaau.

Nuau 6axkapum TapTuoM
Wy Gaxapuin yayH xaxmu 50-200 cM® Oyiaran HaMyHamap oquHagn. Ajina-
HYBYM OyIOMJIap/laH HaMyHaJapHHU OJHII Y4yH OYIOMHUHI ypTaua OanaHJJIMKKa 3ra
Oynran KucMuAaH OYIOMHHUHI ailaHuml YKura Kapa® OamaHIJIMTH MOC TYIITaH
Oynaru onuHaau. byHjaa OyIOMHHMHT TallKy 03acHAaryd KatjaMura 3apap €TMaciuru
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kepak. JleBapunuHr Kanuaaura 40 mm O6ynran w4au Oy MOMIUIapAaH OJMHTaH Ha-
MYHQJIAPUHUHT WYKU KaTJIaMH XaM 3apap TONMaciaury 3apyp. OnvHran HamyHajgapaa
YTKUp yYJIapUHUHT OYJIMaciurd Ba yJiap COJJla TEOMETPHUK IIaKira 3ra Oyiuiuiapu
JIO3WM.

Hamynanap uyTka 6unan To3ananu0, roprunaau. Kypyk xomngaru Toptu0 oyvH-
rai HamyHanap Taruga 10 MM Macodana maHxapaid TarjaukKka sra OYyiraH WaMIIra
KOWMIIaHuO, ycTura CyB KyWmnanu. byHna cyBHHHT caTxu HamyHanap ro3acuaad 20
MM ra opTu0 Typuiu kepak. HamyHanap Ba CyB COJIMHIaH MJIMII KailHaryHrada Kus3-
Tupwin0, 2 coaTr KaHaTWiIaaAu. byHaa cyB mapiaaHu® KaMairaH capd CyBHUHL SIHTH
nopuusuiapu Kyin6 typunaau. Kaiinam tyrarau, cys 50-60°C raya coByTHIrad, yHra
COBYK CYB KYIIMO COBUTHILHHU Te3JIAIITUPUII MyMKUH. HaMyHanapHUHT Xa)XMHU TUA-
pPOCTaTUK TOPTHUII Hynu OuiaH Tonmwiaau, OyHAa Maxcyc Tapo3wiapia TMApPOCTATUK
TopTHUII amaira omupuiaaau. Cys OmiiaH TYHHHraH HAaMyHalap WAMIIAAH YUKapUiIno,
YJIIAPHUHT CUPTHJIAH OPTHKYAa CYB YAT MATO €pAaMHAa OJMO TaluiaHaau, Ba yJap
napxon toptunaau. lllynnan cyHr Oyromuap cyBma TopTuiaau. HamyHaHUHT Xax-

MUHH TONHMIL Y4yH Maccajap (papKu CyBHUHT 3UUJIUTUIa OYJIMHAIN.

Xuco00THH 0a:Kapull TApTHOU

OnuHran HaTWXKajgap >KaaBaira Tyluupuiagn

= H '
S aMyHa Maccacu L =
= o oo T 5 2 §o\°
Q. = S s E“é’(g < mgﬁ
o e = L Lo@mH g2 >
= >\ S I s T e g S < S o
2 | & = s 2B 8. ¥ e E
<
< ~ > > /@
= | o & = % g = >

JKvcMHMHT CyB I0TYBYAHJIMIY Kyluard popmMyna €paaMuia aHUKIaHAIM:
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W=(m;-m,)/m,*100
By epna m, KypyK HaMyHaHHUHT Maccacu,r
m; CyB OWJIaH TyHHMHIaH HAMyHaHHUHT Maccacu,T

JKucMHUHT ypTada 3uwinrua Kyiugara gopmyiia épaamuaa TONUIaau:

pM:(Mopm)/(Ml'Mz)
By epaa M,-CyB OuilaH TYWHHTHPHJITaH HAMYHAHUHI CYB MYMa TOPTUIITAHIark
MAacCCacH,T
P-CYBHUHT 3USUTHTH , Py=1r/CM

TEKIIUPUIIIAp Napajjien xoiaaa 3-5 Ta HaMmyHanapaa o0 OOPUIIUIIH [APT.

Ha3zopart y4yH caBoJiiap

1.  Cys 1oTyBUaHJIUK Ae0 HUMara antuaaau’?

2. Ypraya 3udnuk ne® HUMara anTunaau?

3. OuuK FOBAKJIMK JIETaHAa HUMa TyIIyHUIaau?

4. YMyMuii FOBaKkiIuK €0 HUMara autuiaau?

5. JKMCMHUMHT CyB IOTYBUAHJIMTH KaHAal aHUKJIaHA1?

6. JKucmHUHr ypTaya 3UWIMrd KaHjaal TapTudaa aHUKJIaHaau?

NiHu 0s1ud Oopui yUYyH Kepak OyJiran acoo0Jiap Ba MmatepuaJiap:
['MapocTtaTvk TOPTHIL YYYH TEXHUK TapO3U Ba TOLLIAP, Tarujaa NaHxapaiu Tar-
AUy OYNraH MWL, 3JEKTP IUIMTKACH, KypUTTUY IIKa(H, SKCUKATOp, MUHIIET, JUC-

TWJIJIaHI'aH CyB, YUT MArto.
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7-JIABOPATOPUS NN
YMHHUHUHT OKJIUTMHHA AHUKJIALL.
Ha3zapuii Kkucm.

OKJIMK YMHHY Ba (asHC OyIOMIIApHUHT cU]aT AapakacUHU OEITrHIOBUM MYXHUM
KypcaTruyaup. YHU Typiaud Oyiomiap Y4YyH MabiyM OWUp aHjo3ajap acocuiaa
aHuKIaHa u. JKUCMHUHT OKJIMK Japakacu Je0 TeKIMpWIaéTraH HaMyHa F03acuiaH
OK HYpPHUHI KalTapuiIMill MHTEHCUBJIUTMHM 3TaJOH HaMyHa r03acujaH KalTapuiIuil
UHTeHcUBIUTUra Oynran nucOatura aiitunaau (%). KOxopu cudarnm YMHHUHUHT
okurHu 65-70% ra TeHr O6yIaau.

UunHU-pasHC OyrOMIapUHUHT OKJIMTUTa XoM airbE Tapkuouaaru Fe,O; Ba TiO,
JApHUHI MAaBXY[JIUTH canOuid Tabcup Kypcartaaud. BylOMHHMHr OKJIurd OyHAaH
TallKapy KyWJIupHIl TapTHOU Ba KyHAMPUILJArU Ta3 MyXUTUTa Kapald xaMm y3rapaju.
YunHHU-pasHC OYIOMIIADUHUHT OKJIMTH YMHHU 03acuaad TYIKuH y3yHiauru 400, 540
Ba 700 HM ra TeHr OyJraH CIeKTp MalaoHUAA EPYFIUK HYPH KAUTUIIMHUHT 3 Ta KO-
3O PUIMEHTUHUHT aHUKJIAIl aCOCUJIa TOMTUIIAIH.

Nuam 6axkapum rapTudu

Niau onm6 Gopuil yayH 5 noHa cupiaHrad Oe3ainmaraH Oyromuiap OJIMHUO,
ynapHuHT Tyouaan 1 pona ymuamu 30x30 mm OYiaran HamyHa kecu6 onuHaau. Cup-
JaHTaH OyroMyap CUJUTHK Ba HYKCOHCH3 OVIIMIIN JTO3UM.

HamynanapHuHr okjauruHu (orosnektpuk ¢oromerp Cnukon-2 &Epnamuia
aHUKJIaHaau. JTajioH HamyHa O0Ynn6, MC-20 mapkanu oK ro3ara sra OyiraH cyTiiu
muma xu3mar Kuiaad, yHuHr 400, 540 Ba 700 HM ra TEeHr TYJIKUH y3YHJUTUJIArud
CHEKTpall KalTapuiauil KodhuimeHTIapu KHiMaTIapu MabIyMIup.

Texmmpunaérran HamyHanap udiaociaapaad To3ananu6, Kyputunagu. 400, 540
Ba 700 HM TYJIKUH Y3YHJIMTMAArd HYpHUHT KaTapwini Ko3(QQPUIUEHTIApUHU KYK,
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S Ba KA3WI HYp (DHIIBTpIapUHNA KUPUTUITAH IMAPOUTA YIdaHaau. Xap Oup Ha-
MyHaHUHT YHTa TymaéTraH Hyp JacTacu YKy arpodumaru 3 Ta Typau XOJaTH Y4YyH
Vnuamiapu onuHaau. byHna HamyHanap 3uHXop udaociaHnO KoaMaciaury mapr.
Texmupuiaérran HaMmyHajIap y4yyH 3 Ta KaWTapwidil KO3(QOUIHEHTHHH (T0p,
T'540, I700) @COCHUJIA KENTUPHUIITAH KalTapuiIuil KO3OPUIIUEHTH TOMUIAIN:
" 1 0= T400/T540; I" 2,0= 1700/T540;
KucMmHHMHT OKIUTH Kyinaaru ¢hopmysa OuilaH aHUKJIaHATH.
W=1(11,0;T20) Is4 100;
By epna: f( 1 1,; 1 2,0)-KeATHUpUITraH KalTapuiauil Ko3pGUIueHTH GyHKIHUACH.
Ymby kadtapunui KodGQUIUEeHTUHUHT (QYHKIHACH >KaJaBajl OpKajlu TOIUJIa-
mu. byHna kentupwiran Kadtapuiuil Ko3((QUIUEHTIapUHUHT XUC00a0 TONMUITaH
KUIIMaTiaapy »KaJBalila MaBxXyJ OVyiraHn SIKMH COHraya SXJUTJIaHaId Ba XOCHJI
OynraH COHHHU 102 ra kynavtupwiaau. LlyHmail ycynga XOCWJI KWJIHMHTAH OKJIMK
kuiimatuau 0,1% raya sxauTiaHagu.
Xuco00THN Oaxkapuil TApTHOH

OnuHran HaTHXXaJI1ap KYﬁHﬂaFH JKaaBajira TYyluupuJIaau.

Hamyna | Texmm- | Kaiitapumwim xo3ddu- Kenrtupunran Kenrupunran OxJyuk
pakamu puiI HUECHTH KalTapuiauml Ko- KaTapuiaum Ko- W.,%
TapTHOU ¢ punrenTu s dunmeHTy QyHk-

T'400 T's40 I'700 T'i0 I'20 nusAcHu
J(r10;T20)

Ha3sopar yuyH caBoJiiap
1. Oxuk 1ed HuMara aiuTwiaan?

2.  YUHHWHUHT OKJIMTH Hevara TeHr?

3. Yunnau-dasHc OyIOMIApUHUHT OKJIWUTUTa KaHIal OKCUIap caliOuii TabCUp

Kypcaraau?
4.  YUHHUHUHT OKJIUTH KaHAal TapTuOaa aHuKIaHaau?

5. Oxnuk KaHmait popmyia acocuaa TOMUIAIN?
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Ninn 0m6 6opuin yuyH Kepak 0yJiaran acooo6aap Ba marepuasiap: ®oro-

Metp Crnukon-Il, 3TanoH HaMyHa, YUHHU HaMyHaJIapHy.

8-JIABOPATOPUS NN
YNHHU-®PAAHC BYIOMJIAPUHUHI' TEPMHUK BAPJAOLIJINT' MTHA
AHUKJIAII
Ha3zapuii Kucm

MatepuanHUHT TepMHUK OapJonuIUru e, KECKUH paBHILa 103 OepaguraH TeM-
neparypa y3rapululapuHu KKTapa OJIMII XyCYCHsSITMra auTuiaad. Matepuan-HUHT
KECKUH TeMIlepaTypa TeOpaHUIUIapu TabCUpHaa Oy3WIMIIM yHAA BYXXyIra Keiaaiau-
raH TEPMHUK KyWIaHMIIap HaTWXKacuaa py Oepanu. Ymly Kywianuuugiap OyroMm-
JApPHUHT KJIYaMHU Ba HIAKJIUTa Xam/ia KU3IUPpUII Ba COBYTULI IIapOUTUTa Kapao, y3uo
1000pyBYH, TACAUTUPYBUM Ba CHUDKUTYBYHM TabuWarra sra OyJUIIM MyMKHH. TepMUK
KYWIAHUIUJIAPHUHT TabCUPU YJIAPHUHT Ky4ura, OYIOMIIAPDHUHT XaXMH Oyiinua
TaKCUMJIAHUILINTA, TAbCUP 3THULLI JABOMHUIUINIUTA, MATEPUATUIAPHUHT IUIACTUKIIUTUTA
OOFITMKIUD.

Haduc xepamuka MarepuauIapuHUHT TEPMUK Oaprouuiurd (YUHHU, (asHc,
CTEaTUT Ba X.K.) KyWIu TeMIlepaTrypa K3rapuiuiapu Tabcupuaa Oyromiapaa By Kyara
KeNaJuran jgap3jiap acocujaa aHuKJIaHaau. byHaa TepMuk O0apIONUIMKHUHT ME30HH
OKIMO KUCMHUH COBYTHIIJAH aBBAJITM TEMIEpAaTypacu OuilaH KEpaMHK KHCMHH Oy-
3UJTUIITA OJIMO KelaJuraH COBYTHILI MyXUTUHUHT TEMIIEpATypacu opacua MakcuMal
dapk xucobnaHaau.

NinHu 0axkapum TapTudM

[Inactunaka éku Oanouka mIakauaard karra 0yiamaran ymdamaara (5x5x50 mm)
Tekmmupriaétran HamyHaunu 100°C raua KH3IUpUIraH dJEKTp Iedura sKoinab, yHH
nry temreparypana 20 MUHYT J1aBOMHJA yuulaHaau. KelinH HaMyHaHM ME€4YJlaH Te3-

MK 6mman onu6, Temmeparypacu 12-20°C 6yiaraH cOBYK OKap CyBra TallIaHAJH.
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Hamynana xocust OKimanuras Jap3jiapHH aHUK KYPHII YYyH CYBHU CHEX €KU 303HH
conu6 panriam Jjo3uM. COBYTWJITaH HaMyHajap sSXmuiaad Ky3jgaH KeUupuiiaad Ba
Jap3fiap MaBxyJl OKJIMaraH XoJijia sitHa meura >KOWJiaHuO, SHIU 125°C ma 20 MHUHYT
yIJIaHA¥ Ba KEMHMH KalTa sSiHa COBYK CyBra COJIMO COByTWIaAH. XyAJH Iy TapuKa
KU3AUPUIL TEMIIEpaTypacuHH KUCMJapJa Jap3fap mnaigo OYiaryHra kKaaap acra-
cekun xap ran 25°C ra ommpu6 Gopmnanu. ByroMiapHHM KusaumpuinauM TyOuaa
TUPKUIIU OYNTaH Ba y Cyprud Omian €nud KyWuiaaguran BEPTUKA XOJIIard KyBYpJIH
AJIEKTP Meunjia oaub Oopuiln TaBcus dTuIaau. byromnapHu Oepuirad Temneparypaia
yluuiad OKJIMHTaHaH KEeWH ned TyOuJaru CypruyHd Te3zla o4ud, HaMmyHaJapHH
TUPKHUII Tarujia TypraH okap CyBIW WAMINTra Tymupuwiaad. by mapoutia HamyHaHU
TEeMIlepaTypacu CyBra TylII'yH4Ya KamanuO koamaiau. CupjiaHMaraH YMHHHA OyIOM-
napaa mapsmap oxataa 400°C arpoduma maiino G6yma Gourtaiiamnap. TexmmupyBiap
napasuiels XoJijia 5 Ta HaMmyHa OusaH oyiub GoprITaIn.
Xuco00THH OazkapuIl TApTUOHU

HamyHnanapHu Ku3gupwuiln Ba COBYTHIN HATIKajJapw acoCHJa OJUHTAH Mablly-

MOTJIap >KaJBayira Tymupuiaad. bynna Oyrominapaa nap3 ByKyAra Keluil Temmnepa-

Typacu OwiaH OMpUHYM KU3AUPHUII TEMIIEpaTypacu opacuaaru ¢hapk TOMUIA M.

Hamyna Ucutub- Kuznupuin temre- ByroMnapHu 103aCHHH Ky3aTHIII
pakamu COBYTHIII parypacu,’C HaTWXKallapu
COHH

Ha3sopar yuyH caBoJiiap

1. Tepmux 6apaonuk ne6 HUIMAara auTuiIaan?

2. Byromiapaa Kywiu Temneparypa K3rapuiiapyu Tabcupuia HUMa cabadaan
Oy3ununuiap pyi 6epanu?

3. TepMuk KyuilaHUIUIap KaHAaid TabMaTra sra Ky4wlapHH By>KyJra KeJaTupa-
au?

4. Haduc xkepamuka OyIOMJIApUHUHT TEPMUK OapAOLUIMIU  KaHAail
aHUKJIAaHAIU?
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5. Tepmuk GapAONUITMKHUHT ME30HU OYITNO HUMA XU3MaT KUJIaIu?
Nau 0116 Gopum yuyH Kepak 0y/jrad ac6o0 Ba MmaTepuajiap: 3J€KTp 1e-

YM, CyB COJIMHAJUTAH UM, TepMoriapa XA, raJbBaHOMETP, CUEX EKU DO3HH.

Anaduériap pyixatu

1.  Asrycrunuk A.M. Kepamuxka. JI.,1975.

2. Axwsaa A.M. Texnonorus ¢happopoBbIX U3AeHUl OBITOBOrO Ha3HAYCHUSI.
M.,1971.

3. bymnasun U.A. u ap. Texnomnorus dapdopoBoro u (HassHCOBOro Mpou3BOI-
crBa. M., 1975.

4.  Meroapl uccle0OBaHUS U KOHTPOJIS B Tpou3BOACTBE dapdopa u dasHca.
M.,1971.

5. Moposz U.U. ®apdop, basuc, maitonuka. Kues., 1975
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V3BEKUCTOH PECITYBJIMKACU OJIMM BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTU
TOILIKEHT KUME TEXHOJIOT'US UHCTUTYTU

«CUTMKAT MATEPUAJIJIAP TEXHOJIOTHSICU»
KA®EPACHU

AaumvekonoBa K. A.
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"YUHHU BA PASAHC BYIOMJIAPU NIIIJIAB YNKAPHII
TEXHOJIOI'UACH "

(daHugaH aMaluid MalFyJIoTIapHH Oa)kapuil Oyinua

YCJIYBUHU KYJIVIAHMA

TOIIKEHT -2011

1- AMAJIMA MAIIFYJOT
YUHHU XOM AIIECU MATEPUAJIJIAPUHUHI PALIMOHAI
TAPKUBUHU XUCOBJIAII
XoMm amé maTepHaUITApUHUHT PAIlMOHAT TapKUOW KUMEBUU Taxjmi Oyiinua
OJIMHTaH HaTWXanap acocuaa xuco0nad tonunaau. Tymnpox tapkubumgaru Na,O Ba
K,O napHuHr mMukaopu Oyinya yHUHT TapKUOWJArv jAaja IIMaTUHUHT (IbOUT Ba
OpTOKJAa3HUHT) KuitmaTtH, Al,O; Ba S10, TapHUHT MUKAOPHU Oyiirya KAOJIMHUT Ba KU-
MEBMI OOFfiaHMaraH KBapIHUHT KUIMaTH TONMWIaAu. XyAAd U1y KaOu mermaTur,

KBapll KyMd Ba OOLIKa KOMIIOHEHTJIAPHUHT pallMOHaN TapKuOu Xucob6s1ad Tonuaaiu.
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Macca KOMIOHEHTJIApUHUHT PallMOHAI TapKUOHW acoCHAa YHHHT PallMoOHAN TapKUOH
xucoOaHaIu.

MucoJu. IlermatutHuHr KuMEBUM TapkubOu Oepuiral, %: Si0,-71,38; AlOs-
16,6; Fe,05-0,22; Ca0O-1,89; Mg0-0,45; K,0-4,09; Na,0-4,96; I1I1I1-0,41. Ilerma-
TUTHUHT KUMEBUI TapKUOM acocujia YHUHT PAallMOHAN TAPKUOU TOMWICHH. XUCOOHH
OKCHUJTApHUHT (hOM3 MHUKIOPUHU YJIAPHUHT MOJICKYJISIP MUKJIOPHUTA YTKA3UII OWIaH
oonutaitmMu3. ByHUHT y4yH OKCUIHUHT (DOU3 MUKIOPU YHUHT HUCOUN MOJEKYISIp
Maccacura oyiauHaau. Mucon: Si0, HUHI MUKJAOPUHU TOIHIL YYyH

71,38 -71.38 - 1,190

28+2x 16 60

Xyaau my kabu 0apya OKCUAJAPHUHT MOJEKYJISIp MUKAOPHU TOMUIIAIM.

[lermatutaaru xap Oup MUHEPaTHUHT (JOU3 MUKJIOPUHU TONUII YUyH MUHEpa-
Jaryu xap OMp OKCUIHUHI MOJIEKYJISIpP MUKJIOPHU Xap OUp OKCUIHUHI MOJIEKYJISIp Mac-
cacura KynauTupuiaay Ba KEMUH OKCUIHUHT Xamma (ousnapu Kymiaan. Munepai
dbopMyrnacura TYFpu KeiaraH okcuiap (HOM3NApUHUHT WHFUHIUCH YIIOY MUHEpa-
HUHT MerMAaTUTIArd KHAMaTUHU Oepajiu.

[lermaTuTaaru acocuii MUHepauiap OyJraH: MUKPOKJIMH, ajJbOUT, aHOPTUT Ba
KBapl, HMKKWIaM4YM MUHEpajulap: CiroAa, KapOoHaTjap, KaoJdMH Ba THUIC XaM
rokopuaaruaek tonunaau. [lermarurna CO, HUHT MaBXyJUIMTH YHIA KapOoHATiap-
HUHT, SO3 HUHT MaBXKyJJIUTU TUIICHUHT OOpiurujian ganonar Oepaau. XucooaaHu

WKKUAJIaM4d MUHepasuiapjan oonutaitmus (1-xkaaBan ). [lermatutnaru acocuit OKCuj

XH-

AJIEKTp meuna oaud OopuIln TaBcus dTUIaau. byromnapHu Oepuirad temneparypajia
yuad OKJIMHTaHIaH KeWWH Ted TyOujaru CypruyHd Te3/la 04ubd, HaMyHaJapHH
TUPKHII Taruja TypraH oKap CyBJIM WAWINTAa TYINIMPWIAIU. By mapouTna HaMyHaHH
TEeMITepaTypacy CyBra TYyITYHUYa KaMaiuO Koimainu. CupiiaHMaraH YMHHH OYHOM-
napaa mapanap oxataa 400°C arpoduna maiino 6yma Gouraiiamiap. Tekmmpysmap
napasuielsl XoJjijia 5 Ta HaMmyHa OusaH o0 GopuIaan.

Xuco00THH 0azkapull TaAapTHOU
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HamyHnanapHu KH3QUpUII Ba COBYTHIN HATHKAJIIAPH ACOCUJA OJWMHIAaH Mabiy-
MOTJIap >KaaBayra Tymupwiaad. bynna Oyromnapaa pap3 ByKyAra KeJuil TemIepa-

Typacu OwiaH OMpUHYM KU3AUPHUII TeMIIepaTypacu opacuaaru ¢hapk TOMUIA M.

Hamyna Ucntub- Kuznnpuin temrie- byromnapHu 103aCHHM Ky3aTHII
pakamu COBYTHIII patypacn,’C HaTWXalapu
COHH

Hazopar yuyH caBoiutap

6. Tepmuk 6apaonuuk ne6 HUMara auTuiaagn?

7.  byromiapaa Kydiu TemIeparypa K3rapuiuiapu TabCcupuia HuMa cabadman
Oy3wnunuiap pyi 6epaau?

8.  Tepmuk KyunaHUILIap KaHjal TabuaTra sra Ky4jIapHU BYXKyJra KeJaTupa-
nu’?

9. Haduc kepamuka OYIOMJIAQpUHMHT TEPMHUK OapJOUUIMTY  KaHIal
aHUKJIaHAIN?

10. TepMuk 6apIONUTMKHUHT ME30HU OYJIMO HIMa XU3MaT KUJIaau?

Nam 0146 Gopuiln y4yH Kepak Oyjaran ac000 Ba marepuaiiap: 3JIEKTp me-

4y, CyB COJIMHAJAUTaH UAMIIL, TepMorapa XA, ralbBaHOMETP, CUEX EKU DO3HH.
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7. Axbsa A.M. Texunonorust paphopoBbIX H3AETUN OBITOBOTO HAa3HAYCHHUS.
M., 1971.

8. bynaBun U.A. u ap. Texnonorust ¢paphopoBoro u GpasHcOBOro Mpou3BOjI-
ctBa. M., 1975.

9. Meroabl uccieoBaHusl U KOHTPOJIsL B MPou3BoACTBe (dapdopa u dasiHca.
M., 1971.

10. Mopo3z N.U. @apdop, dbasuc, maiionuka. Kues., 1975
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	Каолинит 
	Ўтга чидамли тупроқ 
	71
	Бойитилган каолин 
	91,20
	Пегматит 
	1,44
	Кварц қуми  
	-
	Масса таркибига қўшиладиган кварц қуминининг миқдорини 26 мас.қисмга тенг деб оламиз.  Демак, чинни массасининг шихта таркиби қуйидагича бўлади,%: каолин-40, ўтга чидамли тупроқ-8, пегматит-26, кварц-26.
	Хом-ашъё
	Хом-ашъё материалларининг рационал таркиби, %
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3
	Каолинит
	Дала шпати
	Кварц 
	Хисобга олинмаган минерал
	Каолинит
	Дала шпати
	Кварц 
	Хисобга олинмаган минерал
	Каолинит
	Дала шпати
	Кварц 
	Хисобга олинмаган минерал
	Ўтга чидамли тупроқ 
	65
	18
	12
	5
	70
	18,5
	7,0
	4,5
	72
	19
	5
	4

	Бойитилган каолин 
	90
	4,0
	2
	4
	92
	3,0
	1,5
	3,5
	89
	4,5
	3
	3,5

	Пегматит 
	2
	76
	21
	1
	1
	78
	20
	1
	1,5
	77
	21
	0,5

	Кварц қуми  
	-
	-
	98
	2
	-
	-
	99
	1
	-
	-
	98,5
	1,5
	3 – АМАЛИЙ МАШҒУЛОТ 
	Na2O        0,5(62=31                       8,80 
	SrO          0,4(103,620=41,50             11,80   


	Оксиднинг миқдори, моль
	SiO2
	-
	0,6
	2,2
	0,2
	-
	3
	Фойдаланилган адабиётлар



	Ишни бажариш тартиби.
	Ҳисоботни бажариш тартиби
	Назорат учун саволлар
	Ҳисоботни бажариш тартиби
	Жадвал  

	Шликерни сув билан суюқлантиришни аниқлаш
	Масса номи___________________________________________________

	Назорат учун саволлар


	3-Лаборатория иши 
	Ишни бажариш тартиби
	Ҳисоботни бажариш тартиби
	Назорат учун саволлар
	Ишни бажариш тартиби
	Хисоботни бажариш тартиби
	       Wшл-шлекернинг намлиги
	Назорат учун саволлар
	Ишни бажариш тартиби
	Хисоботни бажариш тартиби

	Жадвал
	Массанинг тўпланиш тезлигини аниқлаш
	Массанинг номи______________


	Чинни буюмларнинг говаклиги уларнинг пишиш даражасини белгилаб берувчи мухим кўрсатгич хисобланади. Ғоваклик орқали чиннининг пишиш температурасини, пишган холат интервалини аниқлаш мумкин. Хар бир кераклик буюм пишгандан сунг сув ютувчанлиги билан характерланади, сув ютувчанлик эса очик ва умумий ғоваклик, ўртача ва нисбий зичлик билан чамбарчас боғлиқдир.
	Ишни бажариш тартиби
	Хисоботни бажариш  тартиби
	Олинган натижалар жадвалга туширилади


	W=(m1-mo)/mo*100
	Бу ерда mo қуруқ намунанинг массаси,г
	          m1 сув билан туйинган намунанинг массаси,г
	Назорат учун саволлар
	Ишни бажариш тартиби

	W=(( r 1,0; r 2,0) r540 100;
	Ҳисоботни   бажариш  тартиби
	Назорат учун саволлар
	Ишни олиб бориш учун керак бўлган асбоблар ва материаллар: Фотометр Спикол-II, эталон намуна, чинни намуналари.
	ЧИННИ-ФАЯНС БУЮМЛАРИНИНГ ТЕРМИК БАРДОШЛИГИНИ АНИҚЛАШ


	Назарий қисм
	Ишни бажариш тартиби
	Назорат учун саволлар
	Адабиётлар руйхати



	ТОШКЕНТ КИМЁ ТЕХНОЛОГИЯ ИНСТИТУТИ
	УСЛУБИЙ ҚЎЛЛАНМА
	Назорат учун саволлар
	Адабиётлар руйхати


