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1. Ushmiiyeshliktin perimetri bissektrisasi ham \W
\ bivikligine tiyisli maseleler

Soraw, masele ham tapsirmalar

1. Ushmuveshliktin perimetri medianasi bivikligi bissektrisasi dep nege

avtladi?
. Perimetri 18 em ge ten bolgan Oshmoveshliktin bissektrisas: onin peri-
metri 12 em ham 15 em ge ten bolgan Gshmiyeshliklerge ajiratadi.
Berilgen dshmuayeshliktin bissektrisasin tabim (1-stwret).
. Ushmuyeshliktin ultamna tasirilgen medianass om perimetri 18 cm hiam
24 em ge ten eki Gshmuyeshlikke ajiratadi. Berilgen dshmuveshliktin
kishi gaptal tdrepi 6 em ge ten, Omin dlken gaptal tarepin tabin
(2-stiwret).
ABC ashmiayeshlikte AB= BC ham BD mediana 6 cm ge ten. ABD
ushmayeshliktin perimetri 24 e¢m ge tef. Berilgen ushmuyeshliktin
perimetrin tabim (3-stwret). - '
Berilgen: AABC da: AB= BC, BD=6 cm — mediana, P, =24 cm.
Tabww kerek: P, =7
Sheshiliwi. 1) P,,, = AB+ BD+ AD, bunnan:

2U=AB+AD+6, AB+AD=24—6. AB+AD=18 (cm).
2) AB = BC him AC =24D, onda

P, =AB+BC+AC=2AB+AD)=2 18=36 (cm).

ARC

Juwahi: P __=36cm.

ARC

'8, Ushmuyeshliktin eki tarepi 0,5 dm him 8.7 dm ge teri. Ushinshi tarepi-

nifi uzinligl natural san ekenin bilgen halda usi tarepti tabin.

6. Perimetri 30 cm ge ten bolgan ushmuyeshliktin bissektrisast onin peri-

metrleri 16 ham 24 cm ge ten bolgan ushmuyeshhiklerge ajratach. Ush-
muyeshliktin bissektrisasin tabui.
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7.

Perimetri 36 cm ge ten bolgan dshmiveshliktin bivikligi omd peri-
metrleri 18 ¢m ham 24 em ge ten bolgan tshmuyveshliklerge ajiratad..
Berilgen ashmayeshliktin bivikligin tabin,

. Ten qaptalli shmuyeshliktin perimetri 22,5 cm, qaptal tarepi bolsa 0.6

dm. Usi gshmayeshliktin ultamn tabin.

2. Ushmiyeshlikler teiliginii belgileri, ashmiyeshliktin ||
muyeshlerinin gosindisi ham sirtqp mayeshinin tuwindisina J‘

tivisli maseleler

-

10.
11.

12.

13.

14.

16.
17.

18.

19,

. ABC  him A B C,  ushmuiyeshliklerde AB
him A B. BC him B C, tirepler tefi him de

. ABC ham DEF ashmiyeshliklerde: AB=DE, AC=DF, #4 =2D. Bul

tshmuaveshlikler ten be?

Ushmuyeshlikdin 117° It sirtqr muveshine gonsi bolmagan ishki miyesh-
lerinin gatnast 5:4 sivagh. Ushmuoyeshliktin ishki mayeshlerin tabar.
Ten gaptallh ABC ashmiyeshliktin AD ham BE bissektrisalar O nogatta
kesilisedi. Bissekirisalan arasindagi AOFE muveshti tabin.

Ten gaptally ashmiveshtin ultanindag muyeshi dogal bola aladima?
Sheshiliwi, Bizge belgili, ten gaptalll Gshmiyeshliktin  ultanimdag:
miuyeshleri ten. Birag, eki dogal muveshtin gosindisi 180" dan tlken
boladi. Bul ashmuyeshlik ishki moveshlerinin gosindisi haggindagi teo-
remaga qarse. Juwabi: yaq. bola almaydi.

Ushmuyeshliktin 108" I sirtqr muayeshine gonst bolmagan ishki mayesh-
lerdifi gatnast 2 : 7 sivagl. Ushmuveshlikti maveshlerin tabin,

Bir ashmuyeshliktin eki tarepi ham muyeshi savkes tarde ekinshi
Gshmayveshliktin eki tarepi ham moyeshine teri. Bunnan usit tGsh-
muyeshliktin tenhgi kelip shiga ma?

saykes tarde AB ham A B, tareplerge otkerilgen
CD him C D, medianalar da ten. Ushmiyeshlik-
lerdin tenligin dalillen.

4-sawrette AB=AC ham AE=AD. BD= CFE eken-
ligin dalillen.

S-stwrette AD=CF. AB=FE him CB=DE |B c
Z 1 =£2 ekénin dilille.

ABC ushmuyeshliktin B maveshi 42° ga, A tobe-
sindegi sirtqn muyveshi bolsa 100" ga ten. ACB
miyesht tabun,

Tuwrt mitveshli ABC ashmuyeshliktin C miveshi
tuwri, A tobesindegt sirtqr muveshi bolsa 1367 ga
teri. B muyeshin tabin.




1-§. TIVKARGI TORTMUYESHLIKLER HAM )

OLARDIN QASIYETLERI
I , " o - =
[ 1. KOPMUYESHLIKTIN ISHKI HAM
| SIRTQI MUYESHLERININ QASIYETI
1. Kopmuyeshlikler. A4, AA4. .., A A, AA kesindilerden

dazilgen figuram korip shlgamu Kesindiler sunday _;aylasqau hiar gaysi
eki gonsi kesindi (olar uliwma tobege ive) bir tuwn sizigta jatpavdi, qornst
emes kesindiler bolsa ulwma nogatga (tochkaga) iye emes (l-stwret).
Bunday figura kdpmiiyeshlik delinedi. 4, A, ... A nogatlar (tobeler)
kopmiayeshliktin ushlar, AA,, AA, ... A, —rAm "",H“: kesindiler bolsa
kdpmiyeshliktin tarepleri dap ‘ataladi.

Kopmiuyeshlik tarepleri sani omin tobeleri samna, | 4
vagmy muoyeshleri samina ten. Kdpmuveshlikler tobeleri [--E»j
(tarepleri) samna qaray dshmaveshiikler, tortmuyeshlikier, A
besmuyeshlikler ham basgalaréa bolinedi. o 1

Eger tuyig stmiq s121q 02-0z1 menen kesilispese. bunday
siniq siziq dpiwayr tuyig sinig sizig dep ataladi. Ol regisliktin
us1 siniq sizigga tivisli emes eki bolimge — ishki ham sirigr
balimge apratadi, him de uliwma shegara wazivpasin "
atqaradi. l-suwrette ishki bolim bovap korsetilgen.

1- amglama. Eger kaopmuiyeshiik onm gdlegen tarepin oz ishine aléan
tuwri sizig penen bir varim tegislikte jatsa, ol dides kipmiyeshlik deviledi.
Bunda tuwrr sizigten zi de usi varim tegislikke tivisli bolad.
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2-g ham 3-suwrette dones kdpmuyeshlik. 2-H siwrette bolsa dones emes
kopmuyeshlik korsetilgen. Qilegen ushmueshlik — dones kopmiuyeshlik
(3-snwret).

2. Kopmyeshlikiin ishki ham siriqr muyeshlerinin gasiveti.

2-amylama. Kopmuiyeshliktin berilgen tobesindegi ishki muiyeshi dep,
onif ust thhesinde Kesiliwshi tareplerin pavda ethen miveshke avtdads.

j .- muyesh ishki miyeshlerinin gosindis: 130°(n—2) ge tei,
bunda n — tdrepler sam.

Daiil. AAA,...A — berilgen dénies n miyesh

(41 A A, him n>3 bolsin  (4-stwret). Bir tobesinen,

; maselen A, den, kopmuveshliktin barhig diago-

nallarin mkizcmiz. Bul diagonallar om1 (n—2)

A, tushmuyeshlikke ajiratadi.. Hagqivgattan da, eki

shetki ashmiyeshlikler (AAAA him AAdA_A)

kopmuyeshliktin eki tarepi ham bir dlagomll_

A, A galgan shmoyeshlikler bolsa  kopmaveshliktin

bir tarepi ham eki diagonalinan dizilgen. Sonim

ushin ashmayeshlikler sam (n—2), yaki képmuaveshliktin tirepleri saminan

ekige kem boladi. Kopmoaveshliktin miyeshleri gosindist onmi pavda etiwshi

Gshmuyeshlik muyeshleri qosindisina. yagniy S =180"(n-2) ge ten bolad.
Teorema dalillendi.

3-amqlama. Kopmuyeshlikiin berilgen tobesindegi siriqn muyeshi dep,
Oni ust rubesmd?gf ishki mityeshine gonsi nuiyeshke ayhilad.

.I Bﬁnl:s nmtshul hiirbir tobesinen birewden alingan sirtqn miyesh-
lennin qesmdis: Sﬁﬂ*“uﬁ.

i Dalil.  Kopmuyeshliktin  harbir  tobesinen
birewden sirtqr muoyesh jasaymiz. Kopmuyesh-
liktinn ishki muaveshi ham o menen qonist
bolgan sirtqr muyeshinin gosindisi 1807 ga  ten
(3-stwret). Sol sebepli barlig ishki ham harbir

A"'q" E tobesinen birewden alingan sirtqr moveshlerinin

- gosincist 180" » ge ten Birag, képmuiyeshliktin

barlig Ial‘lkl muyeshleri qosindist 180°(#-2) ga tefi. Bunday halda harbir

tobesinen birewden alingan sirtgr muaveshlerdin qosindisi
180°n— 180" (n—2) = 180°n— 180" n+ 360" = 360°

ga ten bolad). Teorema dalillendi.

I-midsele. Tarepleri tet bolgan (turagl) » molyeshtin harbir ishki
muyeshi (e, ) nege ten?




Sheshifiwi, Bizge malim, galegen dones n maveshtin mayeshlerinin

gosindist 180°(n-2) gaten. Turagh kopmuyveshliktin miveshleri ten bolgan

ushin olardim harbiri tomendegige ten: o, =

150°(n-2)

Z-masele. Tarepleri tenn bolgan (turaqly) » frrrn.'ljfcshlil’l hiirbir sirtgqr mn-

veshi (f,) nege ten?

Sheshiliwi. Bizge malim. galegen doénes n muayeshtin harbir tobhesinen

birewden alingan sirtgqe mayeshlerinin gosindis: 3607 ga ten.

degige tefi: g, =

Solay etip, tarepleri ten bolgan n muayeshtin harbir sirtqr myeshi tomen-
160"
1

Soraw, nuisele ham tapsirmalar

7.

1) Kopmuyeshliktin berilgen tobesindegi ishki miyeshi dep ganday

- miuyeshge aytiladi? Sirtgr moyeshi-she?
© 2) Dénes n muiveshliktin ishki muyeshlerinifi gosindis: nege ten?

Kopmiyeshlik  muyeshlerinitn  gosindisi: 1) 1080° ga:  2) 16207 ga:
3) 3960° ga ten. Kopmuyeshliktin neshe tarepi bar?

1) Tortmiveshlik; 2) onekimaveshlik; 3) otizmuyeshlik; 4) eliwmo-
veshlik ishki muyeshleri gosindisin tabui.

Ulgi. 1) S,=180" (13-2) =180 1 1=1980".

Eger tortmuyeshliktin dshewden alingan muveshlerinint gosindist savkes
tirde 240°. 26(° ham 280" bolsa, omn en kishi mveshin tabud.

Harbir ishki mayeshi: 1) 1507 ga; 2) 170" ga; 3) 171" ga ten bolgan
dones kdpmiuyeshliktin neshe tirepi bar?

. Kopmuveshliktin ishki maveshlerinin qosindist omift harbir t6besinen

birewden alingan sirtep miveshlerininn gosindisinan Gsh ese Olken. Usi

kapmuyeshliktin tarepleri sam qansha? Bos jerlerine savkes sanlard

qovi.

Sheshiliwi. Maselenin shartine muwapig, 180°(n-2) =...360". Bunnan
180°(n-2) =...2 180°, m-2=6, n=...

Juwabi: n=....

Sirtqr mayeshinin harbiri: 1) 18% ga: 2) 24° ga; 3) 60° ten bolgdn dones

kopmuyeshliktin neshe tarepi bar?

_S:" Eger tortmuveshlikiin ash mudveshi dogal bolsa. ol jagdavda tértinshi

stivir boladr. Soni tabin.

9. Sirtqr muyeshinin harbiri; 1) 157 ga; 2) 457 ga; 3) 72° ga ten bolgan

dones kdpmiuyeshliktin neshe tirepi bar?

10. Dones tortmuyeshliktin muveshleri 1, 2. 3 ham 4 sanlanna propor-

cional. Ust nmiveshlerdi tabari.
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2. PARALLELOGRAMM HAM ONIN QASIYETLERI )l

(i

1. Parallelogramm. Tegislikte eki parallel tuwr sizigun basga eki
parallel tuwn sizig penen kesisiwinen pavda bolgan tértmuyeshlikti korip
shigamiz (l-stwret). Bul tortmuiyeshlik arnawli atga ive bolip, oni paralle-
logramm dep ataynuz.

Amglama. Qarama-gars: tarepleri 67 ara

(1) 4 /
: parallel bolgan trimayveshiik  paralfelogramm
dep ataladh.
Eger ABCD parallelogramm bolsa, AB||DC
hiam AD| BC bolady (1-stawret).

I-masele, 2-stiwrette LABC=ACDA.
ABCD tortmayeshlik parallelogramm ekenin da-
lillen.

Sheshifiwi, ABC ham CDA ushmiyeshliklerinin tenliginen tomendegi
kelip shigadi: Z1=.3 him £2=24. 1 him 3 muyeshler — A8 himCD
parallel tuwn siziglar hidm AC kesiwshi payvda etken ishki almasiwshi
muyeshler bolgam ushun ten. Tap sonday, 2 ham 4 muyeshler BC ham
AD parallel tuwn sizaglar ham de AC kesiwshi pavda etken ishki alma-
siwshi muveshler bolgant ushin ten. Parallel tuwn siziglardin  belgisine
garay tomendegige ive bolamiz: AB[DC him BC|AD. Demek, ABCD
tortmuayeshlikte garama-gars: tarepler jup-jubi menen parallel, vagmy
amiglamaga muwapig, ABCD — parallelogramm. Parallelogrammnm bir ta-
repinde jatgan nogattan garama-garsi tarepti 0z ishine algan tuwn sizigqga
tusirilgen perpendikulyar parallelogrammnm  biyikligi  delinedi.  Paralle-
logrammmnui bir tarepine sheksiz kép biyiklikler otkeriw mumkinligi anmig
(3-stwret), olar parallel tuwr siziglar arasindagr arahglar bolgam ushin oz
ara ten. Parallelogrammumn bir tobesinen onm har tardi tirepine bir-birinen
avirtlatugin eki biviklik étkeriw miamkin, Miselen, 4-sowrette, BP hamBF
— hiviklikler bohip tabilad.

2. Parallelogrammma gasiyetleri.

. Plrﬂlerlugrammmn bir tirepine jaylasgan muyeshlerinin
omsl iﬂﬂ“ q: ten.

2) I(3) & ¢ @ 2 C
Fil e\l = = =
F
fr h ft
[ i !
A D A b A P D




Dalil. Parallelogrammumn bir tarepine javlasgan muyeshler ishki bir
tarepli maveshler boladi. Sonui ushun olardin gosindist 1807 ga teni. Teorema
dalllh.nr:h

| {Z-qﬁsiyet.} Parallelogrammnini qarama-qars: tarepleri him gqarama-
gars: miyeshleri 6z ara ten.

Dalil. ABCD — berilgen parallelogramm bolsin, vagniy AB|| CD him
BC||AD. Parallelogrammmin AC diagonalin  6tkizemiz (2-sawretke q.).
him de ABC himCDA ashmiyeshliklerin kérip shigamiz. Olarda AC ta-
repi ultwma, | ham 3 muyeshler — A8 hamCD parallel tuwn siziglar ham
de ACKkesiwshi payda etken ishki almasiwshi muoyeshler bolgani ushin
teri, 2 ham 4 mayeshler bolsa AD ham BC parallel tuwr: siziglar him de
ACkesiwshi payda etken ishki almasiwshi muyeshler bolgant ushin ten.
Demek, ashmuayeshlikler tenliginity ekinshi belgisine muwapig, ABC hiam
CDA ashmuyeshlikler tenn. Atap aytganda, bunnan, AB=CD, AD=B8C ham
ZB= 2D him de £1+.44=22+.73, yagmy £A= 2C ekeni kelip shigads.

2-muisele. Parallelogrammmin muyeshlerinen ekewinin qosindisi 172° qa
ter. O muyveshlerin tabmi.

Sheshiliwi. ABCD parallelogramm berilgen bolsin. Parallelogrammmnin
gonst miyveshlerinin gosindis 180 ga  ten bolgam ushin berilgen miyeshler
gonst muyeshler bola almaydi, demek. olar garama-garsi muyveshler.
ZA+ 2C=172" bolsin. Parallelogrammmin qarama-qgarst mayeshleri teni bol-
gant ushin bul jagdavda muyeshlerdin harbiri Z4=2C=172":2=86" ga ter.
Parallelogrammunint barhig muveshleri gosmdisi 360° ga ten, somn ushin
qalgan eki mutyeshi #B=/2D= =(360"—172"):2=94" dan boladi. Juwabhi:
86", 94°, 86", 94

' 13-qamn Parallelogrammuin diagonallar: kesilisedi ham kesilisiw
nogatinda ten ekige balinedi.

Dalii. ABCD berilgen parallelogramm ham @ — AC ham BD diagonal-
larimin kesilisiw nogati bolsin (5-sawret). AO=0C ham DO= 08 ekenin
dalilleymiz,

AOD ham COB ushmiyeshliklerin korip shiganuz. Bul dshmiyesh-
liklerde A= 8C (parallelogrammnini 2-gdsivetine muwapig onifn garama-
qarst tarepleri ten), Z1=22 ham £3=.4
{(AD ham BC parallel twwn siziglardin,
sdvkes turde, AC him BD kesiwshiler
menen  kesiliwinen pavda  bolgan  ishki
almasiwshi  muyeshler  bolgani  ushin).
Demek, Gashmiveshlikler tenliginin ekinshi
belgisine muwamg, AAO0D=AC0B. Bun-
nan AQ0=CO ham DO=O0RB, vagmy AC |4 D

9




a b A d

ham BD diagonallarimify harbiri kesilisiw nogati O da ten ekige boliniwi
kelip shigadi. Teorema dalillendi.

3-mdsele, 3-gasivetten paydalamp parallelogramm islen.

I-gadem. EKki kesiliwshi tuwn sizig Otkizemiz ham olardin kesilisiw
nogatin @ hdribi menen belgilevmiz (6-a siwret).

2-gddem. Cirkul jardeminde tuwn siziglardin birinde tein O4 ham OC
kesispelerin, ekinshisinde bolsa ten OB ham OD kesispelerin qovamiz (6-b
sawret).

J-gadem. A, B, C him D nogatlarin izbe-iz tutasurip, izlenip atirgan
ABCD parallelogrammdi pavda ctemiz (6-d stwret),

Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Qanday tortmuayeshlikke parallelogramm delinedi? Parallelogram-
‘ﬂ’r mmn bir tarepine jaylasgan moyeshleri qosindis: nege ten?

" 2) Parallelogrammuni diagonallar hagqinda ne dewge boladi?

2. Parallelogrammmin perimetri 152 ¢m, tareplerinin biri ekinshisinen 25
cm artig. Parallelogrammumui tareplerin tabin.

3. Parallelogramm muyeshlerinen ekewinif gosindisin: 1) 70° ga; 2) 110" ga;
3) 1708 ga ten bolsa omin barlig mayeshlerm tabin.

4. ABCD parallelogrammda: AB=7 ¢cm, BC=1l cm, AC=14 cm.
BD=12 em; O — diagonallardin kesilisiw  nogati ekeni malim.
ABO him BOC ushmuveshliklerdin perimetrin tabim

5. Parallelogrammmiii gonisi tdreplerinin qosindisi 20 cm ge. ayirmasi 12
cm ge tefi. Usi parallelogrammnin tareplerin tabini.

6. Parallelogrammununi eki tdrepinifn gatnasy 5:3 perimetri 6,4 dm ge ten.
Parallelogrammunift tareplerin tabaii.

7. 7-stuwrette parallelogrammmn avinm elementlerinin dlkenligi korsetil-
gen. Jine ganday alkenliklerdi tabiw mamkin?

B c

[ --4_ 3
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(i 3. PARALLELOGRAMMNIN BELGILERI )

Dislepki temada korip slugganimizdan belgili boldi, parallelogrammnin
gasivetlerin paydalaniw ushin kop jagdaylarda berilgen tértmuveshliktin
hagivgattan da parallelogramm ekenine isenim pavda etiw kerek. Buni amig-
lamaga muwapiq. (2-temadagy |-maselege g.) yaki berilgen tortmuyeshliktin
parallelogramm ekenin tastiviglawshi shartler — belgiler argah dalillew
kerek boladi, Kobinese amelde gollamlatugin parallelogrammmin belgilerin
dalillevmiz. Endi parallelogrammunin belgileri menen tamisamiz.

(1-belgi.) Eger tortmuyeshliktin eki tirepi tei ham parallel bolsa,
bunday tértmiyeshlik parallelogramm boladi.

Dalil. ABCD tortmuyeshlikte AB|CD
ham 4AB8= CD bolsin (1-stwret). Omn BD
diagonalin otkizemiz. Nativjede eki ten
ABD ham CDB ushmiveshliklerine ive
bolarmz (eki tirepi ham olar arasindagi
miuyeshi bovinsha), sebebi olarda AB= CD
(shart bovinsha), BD tarepi — uliwma,
Z1=22 (AB him CD parallel tuwn
siziglar ham de BD kesiwshi kesilisiwinen
payda bolgan ishki almasiwshi muyeshler
bolgani ushin). Ushmayeshliklerdin tenliginen, ~#3=/4 ekeni kelip shigadi.
Bul muveshler AD ham BC tuwn siziglar ham de BD kesiwshi kesilisiwinen
payda bolgan ishki almasiwshn miyeshler, demek, AD|BC. Solay etip, ABCD
tortmuyveshliklerininn qarama-garst téarepleri jup-jubt menen parallel. Sonmn
ushin, parallelogrammmin amglamasina muwapiq, ABCD tortmuiyeshlik
parallelogramm.

Teorema dalillendi.

l-masele. ABCD parallelogrammnini
BC him AD tareplerine tenn kesindiler

2) B , E (€]
sizilgan; BE= DF (2-stwret). BEDF tort-
muyveshlik parallelogramm bola aladi ma?
Sheshiliwi. BEDF t6rtmiyeshliktin BE
ham £F garama-gars: tarepleri ten ham
parallel. Somin ushin, parallelogrammmnin ;
A F - D

I-belgisi bovinsha, BEDF tortmuyveshlik
— parallelogram. Juwabi. Awa, boladi.

leorema.
(2-qasiyet.) Eger tortmiiyeshlikdin qarama-qars: tdrepleri 6z ara bir-
birine ten bolsa, bul tértmiyeshlik parallelogramm.

11



Dalil. ABCD tértmuveshlikte A8=CD hiam
BC=DA bolsin. Onin 4AC diagonalin  dtkize-
miz (3-sawret). Natiyjede ABC him CDA tsh-
muyeshlikler pavda boladi. Ushmuyeshlikler
tefiliginift 3-belgisine muwapig, bul Gshmuyesh-
likler ten (AC tirep — uliwma, teorema shirtine
muwapiq bolsa AB=CD ham BC=DA). Ush-
muyeshliklerdin  tenliginen CAB ham ACD
— . muyeshlerdin tenligi kelip shigadi. Bul muyesh-
(d) B ~X' | likler bolsa A8 ham DC tuwr siziglar ham
de AC kesiwshi payda etken ishki almasiwshi
muveshler bohp tabiladi. Tuwn siziglardin paral-
lellik belgisine muwapig, AB| CD. Solay etip,
ABCD tortmuyeshlikte AB ham CD tarepler ten
ham de parallel, demek, parallelogrammnin
I-belgisne muwapiq, ABCD tértmuyeshlik — pa-
rallelogramm. Teorema dalillendi.

1-masele. Berilgen nogattan otiwshi hiam berilgen tuwri sizigga parallel
tuwr sizigin sizi.

Sheshiliwi. a — tuwn si1z1q, B — onda jatpaytugin nogat bolsin. a tuwri
sizigta A ham D nogatlarin belgileymiz (4-stwret). B, D nogatlardan radius-
lar savkes tirde 4D ham AR bolgan shenberler dtkizemiz. Olardin kesilisiw
nogatin € menen belgileymiz. BC tuwn siziqu Otkizemiz, ol izlenip aurgan
tuwrt s1z1q boladi. Hagqivgatinda da, ABCD tdrtmuyeshliktin garama-qarsi
tarepleri ten. Parallelogrammmin 2-belgisine muwapiq. ABCD térimtyeshlik
— parallelogramm. Somin ushin, BC||AD.

3. na

@ A D

(3-belgi.) Eger tértmiyeshliktif diagonallar1 kesilisiw nogatinda ted
ekige bélinse, bul tortmiyeshlik parallelogramm bolip talmladi.

Dalil. O—ABCD tortmuiveshliktin diagonal-
lan kesilisken nogat bolsin, Shartke muwapig.
AO=0C ham BO=D0 (5-stwret), AOB ham
COD ushmuveshliklerdi korip shiganuz.  Bul
ushmuyveshliklerde: ~£1=22 (vertikal muayesh-
ler), AO=CO him BO=DO (shirtke mu-
waprgq). Demek, dshmiyeshlikler tenliginin
birinshi belgisine muwapig, AQF ham COD
tshmiyeshlikler ten.  Bul  dshmiyeshlikler
teriliginen  olardin  sdvkes  tarepleri ham
muyeshliklerdin tenligi kelip shigadi: AB=CD, Z3= 4. Tuwr sizaglardin
parallellik belgisine muwamgq, AB| CD, sebebi 3 ham 4 muveshler A8 him
CD tuwrt siziglar ham de AC kesiwshi payda etken ishki almasiwshi mi-
yeshler bolip tabiladi. ABCD tortmuyeshlikte AB= CD hamAB|| CD bolgan
ushin parallelogrammnin |-belgisine muwapiq, ABCD tortmoyeshlik pa-
ralielogramm boladi. Teorema dalillendi.

12
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|| Soraw, masele ham tapsirmalar

I-
-

5.

1} Eger tortmuveshliktin eki tarepi ten ham parallel bolsa. bul
tortmiyveshlik parallelogramm bolrwin dalilley alasiz ba?

2) Parallelogrammmnuni 2—3-belgilerin korsetin.

(Jedellestiriwshi mdsele.) 1) Ten ham parallel eki kesindi berilgen. Olar-
din aqirlar 6z ara kesilispeytugin kesindiler menen tutastirilgan. Pavda
bolgan tortmuyeshlik parallelogramm boladi ma?

2) Eger tortmayeshliktin eki garama-qars: miveshi ten bolsa, bul paral-
lelogramm bolama?

. ABCD wortmuiveshlikte AB him CD tarepler parallel, AB=CD=11 ¢m,

AD=35cm, Us tortmutiveshliktin perimetrin tabin.

Eger: 1) Z1=70", Z3=110", 2224 2) 2Z1=22=60°, £3=7115%
bolsa (6-suwret), bunday jagdavda ABCD tortmuyeshligi parallelogramm
bola aladima?

Sheshiliwi. 1) ABCD tortmuyeshlikte eki A8 ham CD tarepleri parallel,
sehebi 214+ 23=T70"+ 110°=180". Bul mayeshler — AB him DC tuwn
siziglar ham de AD kesiliwshi payda etken ishkibir tarepli muyeshler.
AB||DC bolgant sebepli, £1=-4 boladi (sivkes muyeshler). 4BCD
tortmuyeshliginin galgan eki AD ham BC tarepleri parallel emes, sebebi
ishki almasiwshi 1 ham 2 muyeshler ten emes (£1=s4=-2). Demek,
ABCD tortmuyeshligi parallelogramm bolmaydi.

Juwap: joq, ABCD tértmuyeshlik parllelogramm bolmaydi.

2) |-bantke ugsas sheshiledi

ABCD parallelogrammnin AB tarepi ortasi £ nogattan, CD tarepi ortas
F noqattan ibarat. EBFD téortmuyeshliktin parallelogram ekenin dalillen
{7-siwret).

ABCD tértmuyeshlikte: AD=BC, Z1=.72 (8-siwret). ABCD tort-
muyeshliktin parallelogramm ekenin dalillen.

ABCD tortmuyeshlikie AB ham CD tarepler parallel, 4B=CD=9 cm,
AD=4 cm. Usi tortmayeshlikin perimetrin tabin.

ABCD tortmuveshlikte: AB=CD, AD=BC. A muyesh B muiyveshten tsh
mirte dlken. Ust torimaveshliktin maveshlerin tabin.

Parallelogramm miveshlerinen birinifi bissektrisasi ozi kesip dtetugin
tirepti 4 em ham 3 em li kesindilerge bdledi. Parallelogrammnin
perimetrin tabin.

3 (8 B c

By (7
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(4 TUWRI TORTMUYESHLIK HAM ONIN QASIYETLERI )

Amglama. Barhg muyeshleri tuwrr bolgan paraflelogramm tuwrr tort-
miiyeshlik dep araladr (1-stwret).

Tuwn  tortmoaveshlik  parallelogrammmn

(1) B o LC jeke jagdayi  bolgam  ushin, ol parallelo-
grammunifi  barliq qasivetlerine iye boladi:
LA=LB=LC= T e i i :
o tuwr tortmoyeshliktin garama-qarse tarepleri
= ' ten, diagonallar kesilisiw nogatinda ten ekige
P=2a + b) bolinedi, tuwrt tortmuveshliktin  diagonah
m ] om eki ten tuwn muoveshli ashmoveshlikke
A a D | ajratadi.

Tuwnrr tortmiveshliktin dzine tin  gasiv-
etin korip shigamiz.

Tuwr tortmiyeshliktin diagonallan 6z ara ten.

Dafil. ABRCD wwrr  tértmniveshlik  AC
ham BD diagonallar berilgen bolsin AC= 8D
boliwin dalilleymiz (2-stiwret).

Tuwrr muyeshli ACD ham DBA Gshmi-
yeshlikler eki katetine (4D — uliwma tirepi,
CD=BAy ten. Bunnan bul ushmuyeshlikler
gipotenuzalarimin tenligi, vagmy AC= 8D kelip

A D shigadi.

Bul teoremadan tomendegi keri teorema
kelip shigad (tuwr tortmiyeshliktin belgisi).

‘7 B C

Eier paraReIos i Gsomalliry 128 bolsa, o v toctmtyesuik
bolads.

Dalil. ABCD parallelogrammda AC ham BD diagonallar ten bolsin
(2-sawret). ABD ham DCA ushmayeshlikler 1ush tarepi bovinsha ten
(AB=DC. BD=CA, AD —uliwma tirep). Bunnan s4A=2sD kelip
shigti. Parallelogrammninn  garama-qarsi  muyeshleri ten, sonm  ushin
ZA=2C ham £ZB=./D. Solay etip, £4=sB=-C=sD. Parallelogramm
— dbnes tortmayeshlik, sonmn ushin: Z4+ £B+ 2C+ 2D=360". Bunnan
ZA=2B=C=2D=9", yagmyy ABCD parallelogrammmini tuwn  tort-
muyeshlik ekeni kelip shigadi. Teorema dalillendi.

I-misele, ABCD tuwn tértmiveshliktin perimetri 24 cm ga BD diago-
nali bolsa 9 cm ge ten. ABD tshmuveshliktin perimetrin tabim.
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Sheshiliwi. AB+AD=P 2= 24:1=112 (cm) — gons larepler gosindis
(2-sawretke q.) P, =AB+AD+ BD=12+9=21 (cm).
Juwabi: P, =21 cm.

I-mdsele. ARCD town tortmuyeshlik

B miyeshinin bissektrisasi AD tirepi s
menen P nogatda kesisedi ham  om
AP=17 cm him PD=21 c¢m li kesin-
dilerge boledi (3-strwret). Ust  tuwrn
tortmuveshliktin perimetrin tabin. 3
Sheshilivi, 1) ABCD — tuwn tort- P i)

muvyeshlik bolgam ushin AD||BC ham

sonin ushun £2=.3 (ishki almasiwshi

muyeshler). Birag, shdart bovinsha | #2= .21, demek, 21=23 ham de ~NABP

— ultani BP bolgan ten gaptalli tshmiyeshlik. Solay etip, AB=AP=17 cm.
2) AD=AP+ PD=17+21=38(cm);

P n=2(AB+AD) =2 (17+38) =255=110 (cm).
Juwabi: me= 110 em.

Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Qanday parallelogramm tuwri tértmuyeshlik dep ataladi?

?I 2) Towr tortmuyeshliktin ganday 6zine tan gasiveti bar?

F3) Tuwn tortmuyeshliktin belgilerin anlatin.

rmr ABCD tuwn tortmuveshlikte: AB=9 cm, BC=7 cm.

1) C noqattan AD tarepke shekem bolgan araligti tabin.
2) AB ham CD tuwn siziglar arasindag! araligti tabin.

3. Tuwn tortmuyeshliktin perimetri 24 cm. Tuwr) tortmuyeshliktin galegen
ishki nogatinan omn tireplerine shekemgi bolgan arahg gosindisin
tabari.

4. ABCD tuwn tortmuyeshliktin perimetn
24 em ge ten. P nogat BC tarepinin
ortasi, ZSAPD=90" (@-stwret). Tuwn
tortmuyeshliktin tareplerin tabun.

fh Eger tortmuayeshlikte diagonallar ten
ham olar kesilisiw nogatinda ten ekige
bolinse, bul tértmayeshlik tuwrr tort- A D
muyeshlik boliwin dalivllen.

6. Parallelogrammunin tarepleri 4 cm ham 7 cm. Bul parallelogrammunn
diagonallari: 1) 12 em him 5 em; 2) 10 em him 3 em boliwi mamkin
be?

7. Tuwn tortmayeshliktin perimetri 42 cm ge, tareplerinen biri bolsa
ckinshisinen eki marte ulken. Tuwrl térimuayeshliktin tareplerin tabun.

15

DB P C




(C 5=6. ROMB HAM KVADRATTIN QASIYETLERI “j]

W

. Romb him omin gasivetleri.

( Anmiglama. Tarepleri teii bolgan parallelogramm remb delinedi (1-sawret). )

Romb parallelogrammumin uliwma gasivetlerine ive bolgan halda jine
basga da tomendegi gasivetke ive.

~ Rombmn diagonallari 6z ara perpendikulyar him rombinm miyesh-
lerin tei ekige bolinedi.

Dalil. ABCD — berilgen romb (2-suwret), O — omn diagonallan kesi-
lisken nogati bolsin, ACLED ham harbir diagonah rombinm muyveshlerin
ten ekige boletuginligin (misah, £ BAC=./DAC) dalilleymiz.

Rombimini amiglamast boyvinsha, AB=AD, sonhigtan BAD— BD ul-
tam tenn gaptalli ashmuyeshlik. Romb parallelogramm bolgani ushin omi
diagonallan kesilisiw nogatinda ten ekige bdlinedi, yagmiy BO= 0D. Demek,
AO — ten gaptallh BAD ushmuyeshliginin medianasi. Ten gaptalli Gsh-
muveshliktin gasiveti bovinsha, ommni ultanma otkerilgen mediana hiam
biviklik bissektrisa boladi. Sonhgtan ACLBD ham ZBAC=2DAC. Usmi
dalillew talap etilzen edi.

I-masele. ABCD rombimin BD diagonali tarepi menen 357 1 muyesh
pavda etedi. Omi muyeshlerin tabin.

Sheshiliwi. #ABD=35", desek (3-stiwret). Bunda ~#CBD=315" (rombinin
qasiveti  boyvinsha), ZABC=22A4ABD=235"=70, ZADC=,ABC=TI
(parallelogrammminn 2-gdsiveti bovinsha)., ~DAB= 180" — 2ABC (parallelo-
grammaunin l-qdsiveti boyinsha). Demek, £DAB=1R80F—70"=110",
ZBCD=/DAB=110" (parallelogrammmnin 2-gdsiveti bovinsha).

Juwabi: 707, 110%, 706° 110~

2-misele. Tari romblardin perimetrleri ten boliwi mimkin be?

Sheshiliwi, Perimetrleri tent bolgan romblar bir-birinen muyeshleri menen
ajiralady. Eger rombonint styvir muayeshi: 1) 40° ga ten bolsa, bunda qalgan
muyeshleri sdvkes halda 1407, 40°, 140" boladi; 2) 15" ga tenn bolsa, onda

§9, W C B c (3)

-
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qalgan muveshleri savkes halda 165°, 157, 165" boladi him t.b. Sonday-aq,
stiyir muyesh ornina har tarli dogal miyeshlerdi abw mamkin, Juwabi: Awa,
mumkin.

2. Kvadrat ham omii gasiyeteri.

(— Amglama. Tarepleri ten bolgan tuwrr tértmiyeshlik kvadrat delinedi. )

Kvadrat ham rombimimn amiglamasinan kvadrat muayeshleri tuwr bolgan
rombi ekenligi kelip shugadi (4-a suwret), Kvadrat hiam parallelogramm, ham
tuwr tortmuyeshlik, ham romb bolgami ushin olardin barhg gasivetlerine
ive. Kvadratun tivkarg: gasivetlerin keltiremiz.

1. Kvadrattia barlig miveshleri tuwri.

2. Kvadrattii diagonallan 6z ara ten.

3. Kvadrattin diagonallari 6z ara perpendikulyar ham kesilisiw nogatinda
ten ekige bolinedi him kvadrattin miyeshlerin ten ekige boéledi (4-strwret),

Usi gasivetlerd: oz betinizshe dalillen,

3-misele. Eger rombimn diagonallan ten bolsa, onda bunday rombimin
kvadrat ekenin dalillen.

Dalil. Romb parallelogramm bolgan ushin tuwri tortmuyeshliktin belgi-
sinen diagonallan ten bolgan rombimn town totrmoveshlik ekeni kelip
shigadi ham demek ol kvadrat boladi.

4-masele. Tortmuyeshliktin diagonallari perpendikulvar ham 6z ara bir-
birine teri. Usi tdrtmuveshlik kvadrat bola alama?

Sheshiliwi, Masele shirtin ganaatlandiriwshi  tortmoyeshliklerden biri
S-stwrette suwretlengen. Bunda diagonallardan biri ten ekige bolingen.
Birag bul kvadratun 2-gasivetin hiam 3-gasivetinde keltirilgen shiarttin bir
bélimin, yagniy tek oz ara perpendikulyarlig shartin ganaatlandiradi. Kelti-
rilgen jagdayda tek diagonallardan biri ten ekige bolingen, sol sebepli bul
tortmuyeshlik kvadrat bola almaydi. Belgili bir jagdayda tortmayeshliktin
har eki diagonah kesilisiw nogatinda ten ekige boliniwi mimkin, Tek usi
Jagdayvda gana torumuiyeshlik kvadrat bola alada.

Juwabi: tortmiveshlik kvadrat boliwi shirt emes.
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Soraw, masele ham rapsirmalar

1. 1) Romb degenimiz ne? Rombinin gasivetin avtin.
?, 2y Kvadrat dep nege ayuladi. Kvadratin gasivetlerin ayun
- Kvadratga: 1) sparallelogramme; 2) srombs 3) stuwn tortmayeshlike
tasinikleri jairdeminde amglama berin.
‘2. Kvadrattin tarepi 20 em ge fen, Diagonallari kesilisiw nogatinan
tareplerinin birine deyingi araligt tabin.
3. ABCD rombimi tirepi 24 em ge. A

muveshi bolsa 30° ga ten. B tobesinen |0 8 C
ogan garama-garst AD tirepine she-

kemgi araligt tabin (6-stuwret), Bos jer- .

lerge saykes sanlardr qoyin. 30 O

Sheshiliwi. B nogattan AD tuwr si-
zigga shekemgi arahgt B nogattan usi
tuwrl sizigga tusirilgen perpendikulyar, vagmy BP kesindinih uzin-
ligina ten, ABFP Gshmuyeshlikti korip shigamiz. Onda £APB=..,
ZA=.0, AB=... 0l jagdayda BP=0,5'...= 05..= ... (cm) (..." It miyesh
tuwrisinda jatgan Katettin gasiyveti boyinsha), Juwabi: BP=_.. cm.

4. 1) (Ameliv tapsirma) 1) Eki ten ushmuveshlikden: 2) tort ten ush-
muyveshlikten qalay etip him kvadrat islew mumkin? Mamkin bolgan
barlig sheshimlerin korsetin.

5. Ten gaptall tuwr moyeshli dshmiyeshlik ishine kvadrat sonday siziladh.
omin eki tobesi gipotenuzada, galgan eki tobesi bolsa katetlerde jatad.
Gipotenuza 21 cm ge tefvekeni belgili bolsa, kvadrat tiarepin tabin.

6. Rombinin diagonallan menen tarepleri arasinda payda bolgan muvesh-
lerinin gatnas 2:7 boladi. Rombimin mayeshlerin tabin.

7. Kvadrat tareplerinin ortalar: izli-izinen birlestirgen. Nativjede ganday fi-

- gura pavda bolad?

8. Rombinin barliq biyikliginin 6z ara tef ekenligin dalillen.

9. Tortmiyeshliktin tarepleri 2:4:5:7 kibi qainasta, perimetri bolsa 108 cm
ge tef. Ust tortmutiveshtin tdareplerin tabin,

10, Miyeshlerinen bini 60° kishi diagonalimim uzinligi 16 cm bolgan rom-
brnin perimetrin tabu.

11. Rombinii diagonallart menen tarepleri arasinda payda bolgan muyesh-
lerinin gatnast 5:4 boladi. Rombinitt maveshlerin tabuin.

12. Towrn tortmayeshliktin uzinbigr 32 em, eni bolsa 28 em ge ten. Us
tuwn torimuayeshliktin perimetrine ten bolgan kvadrattin tarepin tabin.

13, Tortmuayeshliktin en kishi tirepi 5 om ge ten. galgan tareplerinif
harbiri aldingisinan savkes tirde 2 em ge ulken. Usi tértmiyveshliktin
perimetrin tabuii.
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(§ 7-8. TRAPECIYA HAM ONIN QASIYETLERI )

I. Trapecivanmn amqglamasi. Harganday parallelogrammda eki jup
parallel tarepler bolatugimi bizge belgili. Endi biz tek bir jup parallel tarep-
lerge iye bolgan tortmayeshliklerdi kérip shigamiz.

|-amglama. Eki rdrepi parallel, galéan eki tarepi parallel emes
torimuyeshlik trapeciva dep atalad:.

Trapecivamn parallel tarepleri omin wltan:, parallel emes tarepleni gaptal
arepleri dep ataladi. |-stwrettegi ABCPD trapecivada 4D him BC tarepler
ultanlar, 48 ham CD tarepler bolsa gaptal tirler boladi.

2-amqglama. Tdreplerinen biri ultamina perpendikulyar bolgéan trapeciva
tuwrr nuiyeshli trapeciya delinedi (2-stiwret).

J-amglama. Qapral tarepleri ten bolgan rrapeciva ten qaptally trapeciya
delinedi.

I-stwrette ten gaptallt ABCD trapeciva stwretlengen: AB=CD.
2. Trapeciyamn belgisi. Endi ABCD tortmuyeshliktin trapeciva boliwi
ushin ganday shartti ganaatlandirrwin korip shagamiz.

Teorema.
Eger tértmiyeshliktin bir tﬁ:eplneﬁmn eki miiyeshinifi qosindisi
180" ga ten him ogan qons: tireplerge jaylasqan eki miyeshti qosindisi
180" dan aywrmashiligi bolsa, bunday tﬁrmﬁxeshllk trapeciya boladi.

Dalil. ABCD tortmuveshlikte: <A+ 28 =180", 24 + 2D + 1807 bolsin,
ABCD tortmuyveshlikiin trapeciva ekenin dalilleymiz.

Birinshiden, bir jup garama-garsi tarepler parallel ekenin korsetemiz.
AB. BC(/) him AD (/) tuwwn siziglardr otkizemiz (4-stwret). Shartke
muwapiq. A4+ ZB8=180", bul jagdayda AD him BC kesindiler parallellik
belgisine muwapig parallel bolady. (Eki a hdm b wwrr siziglards dshinshi ¢
tuwrr sizig Kesiliskende ishKki bir tarepli moyveshlerdin gosindisy 1807 ga ten bol-
sa, bul jagdavda a ham b twwrr singlar parallel boladi.)

B C 201 [(3) B €
I
| |
A Dl |4 D
=40°
ADhim BC —ultanlar, £4=H T AB=DC
AB him DC — gaptal tuwri miyeshli L
thonlés trapeciya ten gaptalli trapeciya
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Ekinshiden, ABCD tortmuayeshliktin galgan eki tarepir parallel emesligin
korsetemiz. Shartke muwapig, £A +2Dz180°, bul jagdayda AB ham DC
kesindiler parallel bola dll!'EEI".-’dl (Evklidtin parallel tuwri siziglar ."mqqmdag:
S-akstomasina muwaptg, yagmy tuwrr siziglar parallel boliwinint zdrir sharti
armlanbady). Demek. ABCD tortmuveshlik trapeciva eken. Usini dilillew
talap etilgen edi.

Bul teoremadan tomendegi nativie Kelip shigadi

MNativje. Trapeciyanm bir miyeshi 90° bolsa, omin jane bir 90° h miyeshi
bar degen s0z.

tivkard 67 ishine algan tuwri sizgga tusirilgen perpendikulvar trapeciyanui

d-amqglama. Trapecivanmn wltanlarinan birinde jatgan nogattan ekinshi
hivikligi dep atalad,

Trapeciya tivkarlanna perpendikulyar belgan harganday kesindini onin
bivikligi sipatinda aliwga boladi. Hirganday trapeciya galegeninshe biviklik
Gtkizse boladi (5-stwret).

3. Ten qaptall trapecivamn gasiveti.

ABCD ten gaptalli trapecivami garayig. Bunda AD=a — ualken ultan,
BC=5 — kishi ultan bolsin. Kishi ultanmn 8 tobesinen BP biviklik otki-
zemiz (6-sawret). Biyvikliktinn P ultam AD ultanin AP ham PD kesindilerge
ajiratsin.

.. Ten qnptalll trapeciyanii dogal mﬁ}aslu tobesinen otkizilgen biyiklik
ilken wultandi uzinhglan ultanlar ayirmasimi yarnimina ham  ultanlan
gosimdisinifi yarimina tei béleklerge ajiratadi, yagmy:

a+h

ap-22 pp 2

Dalil. C obesingn CFLAD otkizemiz. Tuwn muayeshli ABP him DCF
ushmuveshlikler tefi;: A8=DC — shart bovinsha., BP=CF bolsa BC ham
AD parallel tuwn siziglar arasindagi araliq bolganmi ushin, Ushmuyeshler
terliginen AP=FD kelip shigadi. Tuwrn siziglardin parallellik  belgisine
muwapiq, BP||CF, sebebi BPLAD. CFlLAD. Parallel tuwri siziglar ara-
sindagi arahig ten bolgani ushin BC= PF=5. Demek,

|_ .4- -_I | 5 ﬁ I|
B c .Irr — R A C
B S
hi |h |h
o I u [ L I
AT Dl |4 wlhi il



AD PE 20 pp=AD-AP=a-22-22

AP = FD = 222 = —=5

Solay etip, AP =:i him PD = ’I'Ii eken. Teorema dalillendi.

I-misele. Tenn gaptalli trapecivamim ultamindagr muveshleri ten ekenin
dalillen.

Sheshiliwi. ABCD— ten qaptalli trapeciva, yagniy AB=DC ham AD| BC.
Ten gaptalli trapecivanii AD him BC ultanlanina javlasgan muyveshleri ten-
ligin ddlilleymiz (£4= 2D, ~B= (),

Trapeciyamn dogal muveshleri (B hiam ) tobelerinen AD ultanina
perpendikulyar Gtkizemiz: BPLAD, CFLAD (6-stwretke q.). Tuwn mdyeshli
ABP ham DCF uashmuyeshlikler (gipotenuza ham kateti bovinsha) ten:
AB=DC — shart boyinsha, BP=CF ese BC ham AD parallel tuwn siziglar
arasindagr aralig bolgam ushin. Ushmiveshlikler tenliginen ~£A=.20D kelib
shigads.

A ham B, C ham D muayeshler, A8 muveshler AD ham BC parallel tuwri
siziglardin, saykes tarde, AF him CD kesilisiwshiler menen kesilisiwinen
payda bolgan ishki bir tdrepili muyeshler, somifi ushin 24+ 8= 180" ham
ZC+2D=180", Bunnan ZB=-C kelip shigadi. Solay etip, ten gaptall
trapecivanil ultanindagr muyeshleri ten eken: Z4=20 va £B=/C. Usim
dilillew talap etilgen edi.

I-masele. Ten gaptalli trapecivamn kishi ultan qaptal tdarepine ten.
diagonali gaptal tarepine perpendikulyar. -
Trapecivamn muveshlerin tabin, I(7) B C

Sheshiliwi. Ten qaptalh ABCD trapeciya
berilgen, onda AD|BC. AB=RC=CD,
ACLCD  bolsin (7- stwret). Misele
shartine  muwapig, AC—ten  qaptalh
ABC ushmuveshliktin - ultani,  demek,
ZBCA=2CAB. Birag £A=2D, sebebi ten
gaptalli trapecivanin tivkarindagi rmyeshleri
teni, CAD ham BCA moveshler bolsa AD| BC him de AC kesiwshi payda
ctken ishki almasiwshi muiyeshler bolgan: ushin ten. vagny 2CAD=/BCA.

Demek, £ZA4=2-CAD. Shartine muwaptq, ACD — town muayeshli, sonin
ushin £CAD+ ZD=90", biraq £D= 24, ol jagdayda 90" =32CAD, demek,
ZCAD=30" ham ol jagdaydas D= sA4=060", 2C=2B= 120"

Juwabi: £A= 2D=60", ZB=C=120".

I-midsele. en qaptalll trapecivamin ta-
replerinifi gatnast 1:1:1:2, Usi trapeciyvanini
muveshlerin tabin,

Sheshilivi. ABCD trapecivada AB=BC=
=CD=1 hiam AP=2 bolsin. AD tarepinin
ortasin £ menen belgileymiz (8-stiwret).
ABCP tortmuiyeshliktin AP ham BC tarepleri
tern ham parallel.

A n
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Demek, parallelogrammmn belgisi boyinsha, bul térimayeshlik paralle-

logramm boladi. Usigan qarap, PC=AB=1. PCD ushmuyeshliktin barlig
tarepleri 1 ge ten, somin ushin ZPDC =60". Solay etip. ABCD trapecivada
ZA= D= 60" haim B =/C= 120",

Juwabi: #A=2D=60", 2 B=-C=121).

Soraw, masele ham tapsirmalar

.
Yy
i

1) Qanday tortmuyeshlik trapeciva dep ataladi?
2) Qanday trapeciya; a) ten gaptalli trapeciva; b) tuwn muyeshli tra-
peciva dep atalady?

" 2, Trapeciyanin tobesinen Gtpegen bivikligi omi eki tuwr trapeciyvaga aji-

3,
4.

ratadi. Figurani sizip korsetin.
Towr miveshli trapecivanin gaptal tareplerinin qatnasi 1:2. Trape-
civanii en tlken muayveshin tabin.
Trapecivamn ultanlart 12 cm ham 20 cm, gaptal tarepleri 4 ¢m ham 11
cm. Kishi ultaninin tobesinen kishi tirepine parallel tuwn sizig otkizil-
gen. Ust parallel tuwri siziq ajiratgan ishmoyeshliktin perimetrin taban.
AD ham BC ultam ABCD trapecivamiii A ham C miveshlerin tabin,
bunda £4=75 him Z2D=55" (9-stiwret). Bos - =
Y S ; 8 C 9
orinlarga siaykes juwaplard: jazin.
Sheshiliwi. A ham B. € ham D muvesh 40
him BC parallel town siziglardy ... hiam
kesiwshiler menen kesilisiwinen pay-
da bolgan .., sominn ushin ZA+Z8=.0
ham 20+20=..", Shirt boyinsha, | 4 Dl
ZA=T75" ham £D=35%, bunday jagday-
da ZB= .7 - £A==.=."=. him £ZC= .J-£D= .= .. = ..
Juwabi: zB= ", 2C =",
Ten gaptally trapecivamin siyir miveshlerinin biri 60° ga, gaptal tarepi
16 cm ge teni. Eeer trapecivanini ultanlarimini gosindist 38 cm ge ten.
Trapeciyvanm ultanlarin tabim.
Ten qgaptalli trapeciyvanif dogal muayeshi tébesinen otkerilgen bivikliktin
alken ultant 3 cm ham 17 ¢m li kesindilerge bolinedi, Onmm ultanlarin
tabun.

ﬁ Ten gaptally trapecivanin diagonallar) teni ekenin dalillen.

9.
10.
1.

12.

Trapeciyada: 1) tsh tuwr muyesh; 2) Gsh styir muyesh; 3) ash midvesh
gosindist 180° ga ten bola alama? Juwabifuzdi dalillen.

Tuwn muyeshli trapecivamih en dlken ham en kishi miveshleri gatnas:

5:4 ge ten. Usi trapeeiyanin muyeshlerin tabu,

ABCD trapecivanmi  kishi ultami 6 em ge. ABE dshmuyeshliktin
(BE||CD) perimetri 36 em ge ten, Trapecivanifi perimetrin tabin.

Ten gaptalli trapecivamin diagonali degal myeshin ten ekige boledi.
Trapeciyamn tivkarlar: 10 em ham 20 cm. onin perimetrin tabis.
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‘ 2-8. | FALES TEOREMASI HAM ONIN QOLLANILIWI |

9. FALES TEOREMASI T1

_ T m h tareplerin kesiwshi parallel tuwri siziglar omini bir
tirepinen ten kesindiler ajiratsa, olar ekinshi tirepinen de ten kesindiler
ajiratadi.

Dalil. @ miyeshtin bir tarepinde (@ nurda)
oz ara ten A A, ham A4.A, kesindiler goyilgan
hiam olardin aq1r!ar1 (A4, A A;) argali ekinshi
tarepti (& nurdl) B,, B,, B;, nogatlarda kesiwshi
A B, A:B., ham A8, tuwr siziglar otkizilgen
bolsin (1-stiwret).

Endi payda bolgan BB, B.B:, kesinde-
lirinin Oz ara tenligin, yagniy eger A A,=A.A4,
bolsa, onda B B,= 8 B, bohwin d.ﬂlllwnuz p

Bunmin L15hln B, nnqattdn d nurga para!lel ch
tuwrl s121g mk:zcmm (2-siwret), Bul tuwn sizig
A B him A B tuwn siziglar menen savkes torde O
ham D ﬂDq:]t!l[‘dd kesisken. 4, CB A, ham A, B DA,
tortmuveshlikler — pdm[lelngramm {anlqlamﬁi
muwapig), sebebi olardin garama-garst tarepleri
shirtke hdm jasawga baylanish parallel. Shartke
muwapiq, A4, =A,A, him de parallelogrammnin
garama-garsi tarep]f:rl holgani ushin A4 A= CB,
ham A,A,= B, D dan CB,=B.D ga iyc I:u]lamlz

B B F ham B, H D ashmiyeshliklerde
CB, = Eﬂ (dililge muwapg), sonday-agq 21 =2 (vertikal muyveshler), #3= -4
(A, .ﬂ' him A, B, parallel tuwn siziglar him de CD kesiwshi kesilisiwinen payda
ho]gﬂn ishki a!'mamwshl miyeshler bolgans ushin),

Ushmueshlikler tenliginin ekinshi belgisine muwapig, bul tushmiyesh-
likler 6z araten: AB B,C=AB B.D. Bunnan B B,= B B, kelip shigad.

Solay etip, eger A A =4 A ‘bolsa, B B= B B hﬂhWi dallilendi. Usin
dalillew talap etilgen F.‘d:l

Eskertiw! Fales teoremas: shdrtinde miyvesh ormna harganday eki tuwri
sezight alvw mamkin boladt, bunda teoremanitt juwmagi ozgermevdi.

Nitivie. Berilgen eki tuwri sizigh kesiwshi ham tuwr siziglardin birinen
ten kesindilerdi béliwshi parallel tuwri siziglar ekinshi tuwrn sizigtan da tei
kesindilerdi baoledi.
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I-masele. (Kesindini tent bdleklerge biliw). Berilgen AB kesindini » ten
bolekke bolin.

Sheshiliwi. AB kesindi berilgen bolsin. Oni » tein boélekke boliwdi
korsetemiz. A4 nogattan A8 tuwn sizigta kesilispevtugin AC nurdi Gtkizemiz
him onda A nogatta baslap n A4, A A A.45 o A, A, ten kesindilerdi.
vagniy berilgen AB kesindini masele shartinen kelip shigip neshe baolekke
boliw zirtr bolsa, sonsha ten kesindini qoyamiz (3-stwret, n=6), Soi A B
tuwrt sizigin otkizemiz (A nogat — aqurgl kesindinin sof) ham A, A, A,
...A_, nogatlar arqah 4,8 tuwn siziqga parallel tuwn siziglardi otkizemiz,
Bul tuwr siziglar 4B kesindini 8, B,,8,,....B__ nogatlarda kesilisedi ham ont
Fales teoremas: bovinsha n ten bolekke boledi:

AB=BB=.=B_B.

Demek, harganday kesindini gilegeninshe terfi bélekke boliwge boladr,

2-misele. ABC Gshmuyeshlikun BC tirepi 16rt ten kesindige bélinip,
béliniw nogatlar argall vzinhign 18 cm ge tenn bolgan AB tarepke parallel
tarde tuwn siziglar Otkizilgen. Ust tuwn seaglardi Gshmuveshlik ishinde
galgan kesindilerinin nzanhglann tabin.

Berifgen: NABC da:

BB=B B,=BB=B,C.AB=18 cm; B C,|B,C,|B,C,|AB.

Tabiw kerek: B,C,, B,C,, B,C, (4-stwret).

Sheshiliwi. 1y A, B,||A,B,||A,B, | AC dtkizemiz.

2) Fales teoremasina muwapig:

AAd = AA,=AA= AB=AB:4= 18:4= 4,5 (cm).
2) Amglamaga muwapig, A4 B C tortmayeshlik — parallelogramm,

sebebi AA [|C B, (shirtke muwapig)ham A B, || AC, (jasawga baylamsl).
Demek, A4 =C B,=4,5 (cm).

1) Amqlamag& muwapig A4, B,C, tortmiyeshlik —parallelogramm, sebe-
bi AA, || C,B, (shdrtke muwapiq) ham A,B,||AC, (Jasawga muwapiq). Demek,

AA,=C,B.=244.=2 - 4,5=9 (cm).
3 i




4) Amiglamaga muwapiq, 44, B C, tortmiyeshlik — parallelogramm, se-
bebi AA.[|C, B, (shartke muwapiq) Ih’lm A B | AC, (islewge muwapig). Demek,

AA,=C.B =344 =3 - 4.5=|3_.5 (cm).
Juwabi: C,B,=45ecm, C,B=9cm, CB =135 cm.

Soraw, masele ham rapsirmalar

1. 1) Fales teoremasin aytin.
9 2) Fales teoremasi tek muayesh ushin ornnlima!’
1) Berilgen kesindi galay etip » ten bolekke boélinedi?
' 2 (Ameliv tapsirma) Cirkul him sizgish jardeminde berilgen AB kesindini:
1) eki; 2) ush; 3) alt: 4) jeti ten bolekke balin,
3. Berilgen: £A, AB=BD=7 cm, BC| BE, CE=5 cm (5-stwret).
Tabiw kerek: AC.
4. Berilgen: 2a0b, OA=AA =A A=A A=AA,,
AB|A B || A Bz||A H |A B Uﬂ —H cm (6-s0wret),
Tabiw kerek: OB ﬂﬂz,

5. ABCD paral]al-::—grammda M nogat BC tirepinin ortasi, N noqat AD
tareplerinin ortasi. BN ham MD tuwn siziglan parallelogrammmn AC
diagonalin ten ush boélekke boliniwin dalillen (7-siwret).

6. ABCD trapecivada B tébesi argali CD tarepke parallel BK tuwr sizig
otkizilgen (8-stwret)

1) KBCD — parallelogramm ekenin dalillen. r —y
2) Eger BC=4 cm, P, =11 cm bolsa, trape- g 2 £
civanin perimetrin tabin

7. Cirkul hiam sizgish jardeminde berilgen A8
kesindisin: 1) tortke. 2) bes ten holekke bolin |A K b |

8. al|bekeni belgili. 9-stwrette berilgen magliw-
matlardan paydalanip, x t1 tabim.

9. Berilgen: £a0b,0A=AA =AA,=AA=AA,,
AB|| A B | A,B,| AB ||,4 3 OB,— 33 18 em
(ﬁ-sﬂwmtke q.).

Tabw kerek: OB, 0B, 08,
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"’ 10-11. USHMUYESHLIKTIN ORTA SIZIGININ QASIYETI.
TRAPECIYA ORTA SiZIGININ QASIYETI

|, —_—

1. Ushmiyeshliktin orta sizzgimn qasiyeti.

Amiglama. Ushmiyeshlikiin orta sizige dep onui eki tarepi ortalarin
futastiriwshe kesindige avilad:.

ABC tushmuyeshliginde AD=08 ham CE=FEB bolsin, bunday halda
DE orta s1z1q boladi (amiglama bovinsha). DE orta sizigga  garaganda AC
tarep wlfan dep ataladir (l-sowret). Harganday oshmoyeshliktin 0sh orta sizig
boladi (2-suwret),

=)

Ushmuyeshliktin orta sizigi onm ushinshi tirepine ;lml{el bolip,
uzinhigi bolsa sol tdrep nzmbigimin yarimmna ten.

Berilgen: £ ABC da; AD=DB, CE=EBR, DE — orta siz1q {S—Sﬂwrﬁ'tl.

Ddlillew kerek: 1) DE |AC: 2) DE =1 4cC.

Datil, 1y DE kesindi ABC ﬂshmﬁyes?]liktiﬁ orta siz1g1 bolsin. D nogat
argali AC tirepke parallel tuwnr sizig otkizemiz, Bul tuwn sizig Fales
teroremasina muwaptq BC kesindini ortasinan kesip otedi, vagmy DE orta
sizigt Oz ishine aladi. Jasaliwina garay, DE | AC.

2) Endi EF orta sizigu otkizemiz. 1-bantte dilillengenine garay, ol AB
tarepke parallel boladi: EF |AB, bunnan EF | AD. ADEF tértmuyeshliktin
garama-gars: tarepleri oz ara parallel bolgani ushin amglama boyinsha
parallelogramm boladi. Parallelogrammumin q;isiy-:tine garay DE=AF, Fales
teoremasina muwapiq AF= FC beolganm ushin, PE = —AC‘ bolsa.

Teorema dalillendi.

- misele. Ushmuyeshliktin perimetri p ga ten, Toébeleri berilgen tsh-
muyeshliktin  tareplerinin ortasinda  bolgan  Gshmuyeshliktinn  perimetrin
tabin.

Sheshiliwi. Payda bolgan Gshmiyeshliktin tarepleri berilgen tshmuy-
gshliktinn orta siziglart boladi (2-sowret). Demek, olar siavkes tireplerinin
|-'Ih\;n a 2 (2) E | @) 8
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yarimina teri. Sol sebepli izlenip atirgan perimetr berilgen tshmuyeshliktin
perimetrinin yarimina ten boladi:
Pyry=DE+ EF+ FD=0,5(AC+ AB+ BC)=0,5 p.

Juwabi: 0.3 p.

1. Trapeciya orta siagimin gasiyeti.

Amglama. Trapecivaniii gapral tareplerinin ortasin tutastiriwshi kesindi
trapeciyanin orta sizigi delinedi.

Bizge ABCD trapeciyasi berilgen bolip, onda AD ham BC — trapeciya
ultanlari; A8 ham DC onui gaptal tarepleri, £ hiam F nogatlart gaptal td-
replerininn ortalari bolsin (4-stwret). Bunda EF — (rapecivanin orta sizig
boladi.

_ ﬂ orta sizmgy omfi wllanma parallel ham onm uzinhg
trapeciva ultanlan uzinhglan gosindisimn yarimina ten.

Dalil. EF—ultanlart AP ham BC bol- ) B
gan ABCD trapeciyamin orta sizig1 bolsim /4 B C

(AD|BC). BF tuwr sizig otkizimiz ham

onn AD towrt siziq penen  kesilisken

nogatin P dep belgileymiz (3-sawret). Ush- | E F
muveshlikler tenliginin  ekinshi  belgisi
boyvinsha, BCF him PDF ashmiyeshlikler |

tenn (CF=DF shart bovinsha, Z1=./2 —

vertikal miveshler him 23=.4 - BC A D
him AD parallel wwr siziglar ham de
CD kisilsiwshi payda etken ishki alma-
stwshi  muyeshler bolgami  ushin),  Bul
tushmuyeshliklerdin  tenliginen  tdrepler
ten degen juwmag smgadiy BF=PF ham
BC=DP. Demek, trapecivanin EF orta si-
zig1 ABP tishmuayeshlikun orta sizig1 eken.
Ushmuyeshliktin orta sizigimim gasivetine
muwapidq:

EF | AP him EF=%AP
AD| BC bolgam sebepli, £F har eki vitanga parallel boladi him témen-
degishe anlatiwga boladi:
EF=%AF=%(AD+DP}=%(,{D+BC)

Demek, £F || AD | BC ham EF=%{iD+BCJ. Teorema dalillendi.

Natiyie. Trapeciyami qaptal tirepinin ortasinan otiwshi ham ultanlarina
parallel tuwri1 sizig ekinshi gqaptal tarepin ten ekige boledi. Oz betinizshe
dililles.
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Soraw, masele ham rapsirmalar

7

2

10.

12.

1) Ushmﬂyeshliktiﬁ orta s1zig1 dep nege aytiladi?

2) Ushmiyeshlikien neshe orta sizig jasaw mumkin?

Ushmuryeshliktin tarepleri 5 em, 7 em ham 11 cm ge tenh. Tobeleri us
tshmaveshlik tareplerininn ortalarinda jatgan usmayeshlik tareplerin
tabin.

Ushmuyeshliktin orta siziglart 6 ¢cm. 7 em him 9 em ge tef bolgan nsh-
muyeshliktin tareplerin tabui.

Trapecivanin diagonallart onim orta sizign E£F
ti £ tobesinen baslap 5 em, 7 cm him 4 cm li
kesindilerge boledi (6-stowret), Trapecivanin ul-
tanlann tabin. Bos jerlerge siavkes juwaplardi
jazin.

ABC Ushmuyeshlik tareplerinin  harbiri  (sh
tenn kesindige bolingen ham bdliniw nogatlan
kesindiler menen tutasurdgan. ALC  0sh-
muayeshliktin perimetri p ge ten bolsa, 7-stw-
rette pavda bolgan figuranii perimetrin tabun
Trapecivamn tivkarlar: 1) 4,5 dm him 82 dm; 2) 9 cm ham 21 cm ge
ten. Oninl orta siziginmin uzinligr gansha?

ABCD trapecivada (8-suwret) EF kesindi CD tarepke parallel, £ nogat
bolsa A8 min ortasi. £F=0.5CD ekenligin dalillen.

O-stwrettegi belgisiz uzinhiglard: esaplan

Trapecivamn diagonallar enim orta siziginmn harbirin 6 cm i kesindi-
lerge boledi. Usi trapecivanmi ultanlann tabin,

Ten qaptalh trapeciyada uzinlign 6 cm ge ten diagonalimin ultani menen
60" 11 mayesh payda etedi. Trapecivanini orta sizigin tabin.

Trapecivamin tlken ultani kishi ultaninan 3 ese tulken hdm omin orta
sizif 20 em ge ten. Trapecivamn ultanlarn tabin.

.é.l H E.

Trapeciyamif perimetri 40 c¢cm ge, parallel bolmagan tareplerinin qo-
sindisi bolsa 16 cm ge ten. Usi trapecivanin orta sizigin tabin.

1 p &) 3 c | —

A ] i
ABCD— trapeciya
c| 4 F D | Tabsw kerel: x_ 3, 2 |

28



['_: 12. AMELIY JUMIS HAM QOLLANIW

[zertlew ushin maseleler.

l-masele. Tarepler sam1 n bolgan kopmayeshlikti jasait ham omn
diagonallarin 6tkizin, bunda: 1) n=3; 2) n=7, 3) n=8. Kopmuyeshliktin har
qivli diagonallarimin samn (dﬁ} esaplaw formulasin pikir jirgizip tabin.

Sheshiliwi. 1) n=5. A tobesinen 2 AC ham AD, B tobesinen 2 BD hiam
BE diagonallar shigadi ham t.b. Bes tobesinin haribinen 2 den diagonal
shigads (1-stwret).

Bunnan dones besmiyeshliktin harbir tobesinen | —
shiggan diagonallarinii  sani  tarepleri  (tébeleri) : !
saminan 3 ke kemligi, vagnmy 5—3=2 ge tefi ekeni | 4 C
kelip shigadi. Barhig tobelerinen shiggan  dia-
gonallart sanum tabiw ushin tareplerinen 2 ge ko-
beytemiz:

By ==

5-(5—3)=5-2=10.

Bul kobeymede harbir diagonal eki marteden
esapga ahingan. Birag AC him CA, BD him DB
ham b, bir diagonaldin eki tarli belgileniwi, vagniy
olar jana diagonallar emes. Sol sebepli pavda etilgen
kébeymeni 2 ge bolip, jami har qivh diagonallar sanin tabamz:

5:2:2=5.

Solay etip, jami har tarli diagonallar sanin tomendegishe tabamiz:

5.(5-» 5.2
d5 = = —
2 12

= 5
Suwabi: 5,
2) n=7. Dones jetimuyeshliktin jami har tarli diagonallan sam joganda

korsetip Otilgen masele sheshimine ugsap tabiladi. Islengen pikirlesiwlerde

amiglangan mizamshiligga tykarlamip, dones jetimayeshliktin diagonallan sanin

témendegishe tabamz (2-sawret):
(2) C
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- T4
: % ._Iz.li.

Jiwabi: 14,

3 n=8, Danes segizmuyveshliktin jami har quivh diagonallar san jogarda
kérsetip otilgen maisele sheshimine ugsap tabiladi. Islengen pikir-lesiwlerde
aniglangan mizamshiligga tivkarlanip, dones segizmiyeshliktin diagonallarimin
sanin tabamiz (3-sowret);

do.
g -BED 185 o

Juwaby: 20, 2 2

Demek, dones kopmuiwveshliktin har qivh diagonallarn sam tomendegi for-
mula boyvinsha tabiladi:

dn . ﬂ{i'l1 3 .
Eskertiw! Danes n muyeshtitn bir tobesinen shiggan diagenaliant one (n—2)
iishmayeshlikke boledi,
- masele. Kopmiyeshliktin 23 diagonal bolrwr mamkin be?
mm=3}

Sheshiw. n muyeshtin jami har tirli diagonallarinn sam o, = iy

tefi. Demek, @ =25. Ol jagdayda nin-33y=>30 vaki ninp-3)=2-3-5, Bunnan

kérinip tur, 50 di bir-birinen 3 ge pargt bolatugin 2 ki natural sannin kébevmesi
korinisinde anlatip bolmaydi, Somin ushin jimi har qivh diagonallarinim sam 23
bolatugin képmiyeshlik jog.

Juwabi: joq. bolmaydi.

- masele. Matematika bolmesindegi stiwretlerde stiwretlengen tushmiyeshlik
hiam tortmoayeshliklerdin samt 15, Olardiny tdrepleri sam 53, Sowretlerde neshe
tshmuyeshlik ham neshe tortmiyeshlik siwretlengen?

Sheshiliwi. Tortmiyeshliktin tareplerinin sam natural sanmin gdlegen mani-
sinde tortke kobevedi, yagmy jup san boladi. Ushmdyeshlikler sani taq san bol-
ganda gana, gosindi tag boladw

Misele shiartine muwamg tenleme dizemiz: 3x+4y =353,

Tomende mumkin bolgan jagdaylardi korip shugamiz. Tenlemedegi belgi-
sizler ornina tivisli manislerin goyvip, om ganaatlandinwshi sheshimdi tabanz.

I-jagday. x=1 him y= 14 bolsin. O jagdayda 3-1+4- 14=33, vagmiy 39+ 53

2-jagday. x=3, y=13; 3-3+4-12=353, yagniy 57 = 53,
I-jagday. x=5. y=10; 3-5+4- 11=753, yagmy 55 = 53.
4-jagday. x=7. y=8; 3-7+4-8=53, vagniy 33=153

4-jagday masele shdrtin  ganaatlandirdi, sol sebepli basga jagdaylar
garalmaydu,
Juwabhi: 7 ishmuyeshlik, 8 tortmayeshlik

Bekkemlew ushin gosimsha shimgrwiar,

1. Dénes képmiveshliktin bir tobesinen shnggan diagonallarimin sami 13, Us
kapmuyeshliktin tareplerinin sani gansha? Barlig diagonallarinif sani-she?

2. Diagonallarimin sami: 1) tarepleri sanmima ten:; 2) tireplerinift sanma az
bolgan; 2) tareplerinin saninan artig bolgan kopmuyeshlik bar ma?
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AMELIY KOMPETENSIYANI
RAWAJLANDIRIWSHI QOSIMSHA
MATERIALLAR

DURIS KOPMUYESHLI PARKETLER

Siz, dlbette, parket hagginda belgili bir tasinikke
ivesiz. Kobinese ayler, har tarhi  imaratlar pollar tuwr
tortmuvesh, kvadrat hiam durnis mayveshli parketler
menen bezetiledi.

Matematikalig kéz garastan garaganda, parket
bul tegislikti geometrivaliq figuralar menen bir-birine
tigiz ham olardr kesispeytugin etip javlastiniw, Daslep
tuwrr képmoveshlikler — Kvadrat, tortmuveshlik
hiam altumiyeshlik parketlerdi kérip shiganuz. Birdey
kvadratlardan duzilgen ketekli ddpteriniz en dpi-
wayl parketlerge musal boladi, I-stuwrette duris ush-
miyveshliklerden; 2-sawrette kvadrat penen durns alti-
muoyeshlikten; 3-sowrette bolsa duris alumuyeshlikler,
kvadratlar ham ten tireph 0shmuyeshliklerden; 4-stiwrette
tuwr altimuyeshlikler him ashmiyeshliklerden dizilgen
sulw parketler stwrétlengen.

Parket dep, tegislikti képmuyeshlikler menen sonday
gaplawga avtiladi, bunda galegen eki kopmuyeshlik
ubwma tarepke vaki ubwma tobege ive boladi, yamasa
uliwma tébelerge ive bolmaydi,

Eger parket tuwn képmuveshliklerden quralsa ham
harbir tobe atirapinda kopmiyveshlikler birdey usilda
jJavlasgan bolsa, parket duris delinedi.

Ten tarepli ashmuveshlikler, kvadratlar him duris
altmayeshlikler tegislikiti qaplawshy parketlerge muisal
boladi. Bulardan basga duris kopmuaveshlikler menen
tegislikti gaplaw mumkin emesligin dalilleymiz. Bumn
ushin parkettin bir tobesinen shigiwshi kopmiyeshliklerdin
muyeshleri gosindisi 360° ga ten boliwinan paydalananuz.




Bunmn wshin duris besmuveshlikti korip shiga-
miz. Bizge belgili, duris besmuyeshliktin ishki
muoyeshleri 1087 ga ten, Parkertiti bir tébesine tsh
duris besmuyeshlikti  jaylasimmw  mumkin  emes,
sebebi bul jagdayda muveshler gosindisi 324" < 360°
boladi. Eger tuwn besmuyeshlikler sam 4 ge ten
yvaki onnan ulken bolsa, ol jagdayda muyeshler
gosindist 432" > 360° bolad), Somii ushin duris bes-
muyeshliklerden dozilgen parketler jog. Tap usigan
ugsas parkettin bir tobesine Gsh vaki onnan kip
bolgan tuwr jetimiveshli, durns segiz miyeshli
him b, parket bdlegin jaylastinwga bolmaydi,
sebebi olardin harbir muyeshi 120" dan tdlken ham
olardin gosindisi 3607 dan Olken boladi. Sol se-
bepli tuwrr jetimiveshlik, duris segizmiveshlikten
hiim b, dazilgen parketler jog.

S-stwrettegi duris altmiiyeshler, kvadratlar da
et tarepli dshmiyeshliklerden dizilgen parketler
J-stwrettegi  parketlerden jaylasiwi menen parig
etedi. b-stmwrette bolsa ten tarepli dshmuaveshlikler
him kvadratlardan dozilgen parket sawretlengen.
Keltirilgen hir eki parkette de ultwma nizamshilig

saglaganin koriwge bolads, vagniy tar tobesi atirapinda jaylasgan figuralardin
ishki muyeshleri gosindisi 3607 ga tenligi dz-6zinen anig. Maselen, S-stiwrette
60°+90°+90"+ 120°=360", vagniy bir tobesi dtirapinda bir ten tarepli ush-
muveshlik, 2 kvadrat ham bir tuwrn altimtyeshlik jaylasgan; 6-suwrette bolsa bir
tobesi durapinda 3 ten tdarepli dshmiyeshlik (hiarbir ishki mayeshi 60° dan) him
2 kvadrat (harbir ishki mayeshi 90° dan) javlasgan.

Tegislikti gaplawshi tuwn parketlerdin basqa tarlerin kestede keltiremiz,
5—6-sowretlerdegi parketlerdi jasap korin.

o, o, i, i, @, o | oyto,+e 4+, =360

60" | 600 | 60° | 60" | 60" | 60" | Ushmiyeshliklerden dizilgen parket

60" 60° | 1207 | 120 Ushmuyeshlikler ham altimayesh-
liklerden dazilgen parket

60" | sor | oo | 120 Ushmuyeshlik, kvadratlar ham
altimtveshten dizilzen parket

60" | 1307 | 150° Ushmiyeshlik ham onekimiyveshlik-
lerden duzilgen parket

90" oo 0" o0° Kvadratlardan dizilgan parket

120 | 1207 120r Alumuveshliklerden duzilgen parket
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{[ 13—14. 1- BAQLAW JUMISI. QATELER USTINDE ISLEW ]‘]

L

2,

3

Tuwri tortmiveshliktin perimetri 40 em ge, tdareplerinin gatnas: 3:5 ge ten.
Ust tuwn tortmoyeshliktin tareplerin tabuni,

Parallelogrammnin tareplerinen biri ekinshisinen 4 ese ulken, perimetri
bolsa 30 cm ge ten. Parallelogrammmin tareplerin tabin.

Tuwr miyeshll trapecivamin styvir miveshi 43 ga ten, kishi gaptal tarepi
ham de kishi ultani 16 ecm ge ten. Trapecivani Glken ultanin tabin.

ABCD trapetsivada AD — alken ultam. 8 6besi argali CD tarepke parallel
hitm AD tarepti £ nogat kesilsetugin tuwri s1zig otkizilgen, BC=7 cm, AL =
4 cm. 1) Trapetsiyamin oria sizigin; 2) eger A BE ushmuiyeshliktin perimetri
17 cm ge ten bolsa, usi trapecivamin perimetrin tabin.

1-TEST Onitiizdi sinap korin!

Dones tortmuyeshliktin moyeshlerinen biri tuwri miyesh, galganlari bolsa
oz ara 3:4:8 gatnasta. Tortmibyeshlikuin Kishi muyeshin tabun,

A) T2; B) 347, D) 1447 E) 90"
Hiirbir ishki mayeshi 156° bolgan dones kopmuayeshliktin neshe térepi bar?
Ab 10 ta; B) 151ta; D 12 ta; E) 8 ta.

ABCD parallelogrammnui perimetri 32 ¢m ge. 8D diagonalhh 9 em ge ten.
ABD tshmiwveshliktin perimetrin tabu.

A) 16 cm: B) 25¢em; D) 23 cm; E) 41 cm.

Eki muveshinin gosindisi 100° ga ten bolgan parallelogrammnin 0lken
muyeshin tabin.

Ay 120, B) 110% D) 1507 E) 1307,
Rombinui muyeshlerinen biri 130°ga ten, kishi diagonal bolsa 4,5 em. Rom-
binin perimetrin tabim.

A} 27 em; B) 18 cm: D) 13 em: E) 21,5em.
ABCD trapecivanin orta sizig om orta siziglart 13 em ham 17 cm ge ten
bolgan eki trapecivaga ajratads, Trapeciyanm dlken ultanin tabin.

A) 19.em; B) 21 cm; D) 18 cm; E) 30 cm.
Ushmoyeshliktin orta stz onid ultaminan 5.4 cm ge qisqa. Ushmiyesh-
liktin orta s1zig1 menen ultanmmn gosindisin taban.

A) 13.5em; B) 16,2 cm Dy 10,8 cm; E) 21,6 ¢m.
Ten gaptalll trapeciyanii perimetri 36 cm. orta siziga 10 cm. Qaptal tdre-
pinif uzinligin tabin.

A 10 em; B 8em; Dy 12 em; E) 13 cm.
Trapecivamin orta sizign 9 cm, ultanlarinan biri ekinshisinen 6 cm qisga.
Trapeciyanm Glken ultanin tabmi.

A) 15cmy B) 18 cm; D) 12 cm; Ey 10 cm.

3= Geométriva, 8-klass a3



Inglis tilin iyrenemiz! ﬁ

Kopmuyeshlik — polveon Perimetr — perimeter

Tuwrr tortmuyeshlik — rectangle Diagonal — diagonal

Romb — rhombus Parallelogramm — parallelogramm
Kvadrat — square Trapeciya — trapezoid

Biyiklik — height Muyesh — angle

Ayvemgi  Misr ham  Bobil matematikasinda 1611-
muveshliklerdin témendegi tareri ushirasad: kvadratlar,
tuwn tortmiyeshlikler. tuwrr maveshli ham ten gaptalli
trapecivalar,

Orta azivali alimlardan Abu Rayxan Beruniy da
tormuaveshliklerdin tardert bovinsha kdplegen izertlewler
alip bargan., Ol 6zinif «Astronomiva kérkem dénerinen
baslangish maghwmat beriwshi Kitaps atamasindagi
shigarmasimda «Tortmiveshliklerdin tart gandays — dep
soraw govidi hdm ogan 1émendegishe juwap beredi:

« Mardan birinshisi — kvadrat, onis barlig tarepleri fen,

\bu Bayxan Berunly  barhyg muyeshleri tewr, diagonallari, yagmy garama-garsi

(973—1045) muyeshforin (fibelerin) tutastrewshe siziglar dz ara ten,
Ekinshisi — twwri tortnuiyeshlik, ol kvadratqa garaganda
uzimiraq, barlig muyeshleri tuwre, tavepleri hae gyl olardin tek garama-garsi tarepleri
hem diagopallart ten.

Ushinskisi — romb, omn tort tirepi ten, birag diagonallar: har quvlt, miyeshleri
balsa tuwrr puivesh emes,

Tartinshisi — romboid, om diagonallart har qiple, ek eli qarama-garsi tarepleri
tei.

Bul figuralardan parglt tarmayeshlikler trapecivalar dep atalads.

Kvadrat latinsha 6z, st6rt miyeshlis degen médnisti bildiredi. Beruniy arabsha
smurabbar terminin gollangan, latinshaga us termin awdarma etilgen. Tuwn
tortmiyeshlik arab tilinde «mustatile — «sorzilgishe degen manini anlatads.

Romb 1ermininin, payda boliwi har qivh thsindiniledi. O grekshe soz bolip,
romb eaylanmwsht zate, sdingelek» manisin bildiredi. Geometriyvada bul termin
dongelek kesindinin rombga ugsawi schebinen kirgen. Arabshada srombs ushin
wmueivans termini alingan.

Trapeciya grekshe s6z bolip, awdarmas «kishisfole (awgat jeytugin stol) ga tuwri
keledi, sdz mudnmisi — tort avagh. Haguvgattan, grekshe strapedzions — «kishi stols,
sawgatlamw stolis degen midnisti anlatads.

Beruniy shigarmalarinda efrapecivas — amuxarrife dep atahp, bul termin
grekshe strapedzions sozinin arab tilindegi awdarmasi.

Parallelogramm grekshe s6z bolip, tuwn sizight maydan degen manisti bildiredi.
sParallelogrammes arab tilinde smutavozi al-azlas, yvagmy «ultanlan parallels degen
manisti bildiredi.

|
q( E Tariyxiy magliwmatiar
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SUYIR MUYESHTIN TRIGONOMETRIYALIQ
FUNKSIYALARI

1 15. SUYIR MUYESHTIN SINUSI, KOSINUSI,
\! TANGENSI HAM KOTANGENSI

Trigonometriyva matematikanin bélimi bolip, Ushmuiveshliktin tarepleri
menen muveshler arasindagi bavlamslar, trigonometrivaliq funkcivalardin
gasiyetleri ham olardin arasindagi gatnasiglardi tyrenedi. <Trigonometriyas
sozi grekshe «trigons — tushnuiyeshlik ham «metrezis» — Glshew degen sozle-
rinen ahingan bohp, dzbek tilinde «dshmiyeshliklerdi dlshews» degen ministi
bildiredi.

Trigonometrivanin  tivkarét waziypast  dshmu- _
veshliklerdi sheshiwden ibarat. Ushmuyeshlik geo- fflﬂ B
metrivanmin e ahmiyetli figuralaninan biri bolip |
esaplanadi. Sonm ushin  ushmuveshliklerdi tyre- L &
niwdi dawam ettiremiz. Baptin tivkargr magseti
ushmuyeshliklerdin ganday da bir elementin (tarep- £
leri ham muveshleri) basqa elementleri argali anla- |4 b C
tiwdan ibarat. ' :

Katetleri BC=a him AC=b, gipotenuzasi AB=c¢ ham siayir muyeshi
ZA=a bolgan tuwn muveshli (ZC=90") ABC ushmuyeshlik berilgen bolsin
(1-stawret). _

Usi ushmuyeshliktin jup-jubi menen tarepleri gatnasin alavig

il . . . .

— — o muyesh tuwnsindagi katettin gipotenuzaga gatnasi;

b

~ — a miveshke jaylasqan katettini gipotenuzaga gatnasi;

% — oomuyesh towrnsindag katettin ust miveshke javlasgan katetke
gatnasi;

P muyeshke jaylasgan katettin usi muyesh tuwnsindagr katetke
gatnast;

©

b — gipotenuzanini o miveshke jaylasgan katetke gatnasi;
C
@ — mipotenuzanmin o muyesh tuwnsindag) katetke gatnasi.

Solay etip. jami 6 gatnast pavda ettik.
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Tap usigan wgsas, ekinshi suyir miayesh (8) wshun da use tartipte
qatnaslard: diziwimizge boladi.
Bul gatnaslardan daslepki tértewi arnawlt atamalar menen ataladi.

I-amglama. Tuwn miyeshli dshmuayeshlik stiyir miyeshinin sinusi
dep, usi muvesh tuwnsindagi katettin gipotenuzaga gatnasima avtiladi.

o muyeshtin sinus sine sivagh belgilenedi ham «sinus affa» dep oqilads,

Aniglamaga muwapiq: a
SlII o= F

2-amglama. Town mayeshli ashmayeshlik styir moyeshinin kosinusi
dep, ust muyveshke javlasgan katettin gipotenuzaga gatnasina avtilad.

o miveshtinn kosinus cosa siyaght belgilenedi ham <kosinus alfas dep

ogiladi. Amglamaga muwapig: 5
oS0 = -

J-amiglama. Tuwrr mayeshli ashmuayeshlik styir miyeshiniin tangensi
dep, ust muavesh tuwnsindag katettin miyeshke javlasgan katetke gat-
nasina aytiladi.

a muyeshtin tangensi tga siyaqh belgilenedi hdm «tangens alfa» dep
oqiladi. Amiglamaga muwapig:

fgﬂ-'—';.

4-amglama. Tuwn muyeshli ashmtyeshlik sivir miuyveshinin katan-
gensi dep, usi muyeshke jaylasqan katettin tuwnsindagr katetke gatnasina
aytladi.

o muyveshtin katangensi ctga siyaqh belgilenedi ham <korangens alfas dep
ogiladi. Amglamaga muwamg:

b
ctge = —
z i B_ ) Tuwri muyeshli ashmaveshlikte katet gipotenuzadan

- kishi bolgarm ushun sdyir mibyeshtin sinuse ham kosinust
hirden kishi boladi.

| & & Tuwr: muveshli  Gshmiyeshlikte katetler 6z ara
Qf G ten, birl ekinshisinen tilken vaki kishi boliwi mumkin.
& % Somn ushin tangens ham kotangenstin méinisleri I den

=3

kishi, 1 ge ten ham de I den glken boliwi mumkin.

Misele. ABC ushmuyveshlikte 2C=90", AB=10
A Bfem © cm. BC=8 cm. AC=6 cm (2-sOwret). 4 muayeshtin
' trigonometrivalig funkciva lan manislerin tabin.
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Sheshiliwi, Amalamaga muwapig;

oo HE B e O .
slnﬂ_ﬁ_l_u_{l,ﬂ, lgA—ﬁ.!_E_IS,
AC 8 e 3 =
X = e 6 = e B =
ous A TR 0.6: clgd 5.3 0,75:

Juwabi: sinA=0,8: cosA=0.6; 1g4 = |%-. cteA=0.75,

Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Tuwn muyeshli ashmayeshliktin tareplerinen ganday gatnaslar duziw
_ mumkin ham olar galay ogiladi?

',33_5.'1} Tuwri muveshli ushmuveshlikte stvir muveshtini sinusi. kosinusi, tan-
-~ gensi ham kotangensi dep nege ayuiladi ham olar ganday belgilenedi?
Harbir bolshek aniglamaga muwapig K muveshtin gaysi trigonemetriya-
lig funkcivam anlatadr (3-stwret):

2

a) KN, g MN. gy MV KN, - 4
KM KN KM MN

MABC da Z2C=90°, AB=6 ¢m, BC=5 cm,

AC= 11 cm (l-suwretke q.). A him B muvesh-

ler sinusi, kosinusi, tangensi ham kotangenesleri

manislerin tabin,

4. Tuwrt muveshli ashmoveshlikte stvir muyveshtin
sinuse: a) 0,98 b) J2: d) 5-2 ge ten boliwi
mumkin be?

-

K N

5. Tuwr muyeshli MNL ashmiyeshlikte sin ¥ = 2% ;
ge tefi. Bul tenlikten dshmiyeshliktin gayst td-
replerin tabiw mumkin (4-stwret)?

6. MNL uGshmuyveshlikte ZL=90", MN=13 cm. M
ML=12 cm. NL=35 cm (4-stwret). M miveshtin
sinust, kosinusi, tangensi ham kotangensi manislerin tabin.

7. ABC Gshmiyeshlikte ~C=90°, AB=17 cm, BC=8 cm, AC=I3
cm. A ham B muyeshler sinusi, kosinusi, tangensi ham Kkotangensi
méanislerin tabir.

Bilip gqoygan paydals! ]

y O JSinus» ammas: latm tlinen almgan bolp, «iyiliwe. degen mdnisti
! ahilatad:

Odh‘gzn aiamasi lann tilinen awdaréands surmbas degen mdnisti
ahiotadt.

" 3 «Kosinus» hdm <kotangens» awmalart <complementi smuss hdm

acomplement] tngens —swplignrwiit stz hdm spligtinowshi an-

gens aamalarmit qisgaripalarinan ibamat. J/
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f 16. SUYIR MUYESHTIN SINUSI, KOSINUSI, 1)
1Y . TANGENSI HAM KATANGENSI (DAWAMI)

. Siyir muyeshtin trigonometrivalig funkcivalar,

Tuwrt nuiyeshli tshmuyeshlikte styir mayeshtin sinusi, kosinus tangensi
him kotangensinin minisleri tek siyir muayesh ulkenligine baylanish ham
tuwrt muyeshli Gshmdyeshliktin tanlaniwina baylanish emesligin kérsetemiz.

Tuwrn miyeshli ABC ham A4 B C, Tuwr
muyeshli tshmuoveshlikte styir muyeshtin sinusi, ;
kosinusi tangensi ham kotangensininn mainisleri 1 B
tek styir muyesh Glkenligine baylanish ham tuwrn B
muyeshli tshmiyveshliktin tanlaniwina bayvlanish
emesligin - kérsetemiz, Tuwrr  muyeshli ABC
him A4, B8,C, ushmiyeshliklerde (LC=20=907) | 44422
ZA= ZA bolsin (1-suwret). a G €

Proporcivama tivkarg gasiveti bovinsha:

BC B, AC _ A€, BC _ IE|':I:|r AC .-‘11{.‘

AB " AB;C AB T AR AC T AC,” BC - BO,
Bul tenliklerdin shep hiam on bolimleri saykes tirde A hiam A suyir
muveshlerdin sinuslan kKosinuslan, tangensleri him kotangenslerine ted.

Demek,
BC _ B, FCupdhC;

Sind =—= = &in A A=""="1"1=1g4
AB AR, A BASSETAC T B
_AC _ 4G _ . AC AL
cos A A5~ 4B, r.'n:a..‘i,‘ clgd T < ”A'.

Bulardan kdrinip tur, A suyir muyeshtinn sinusi, kosinusi, tangensi ham
kotangensi tshmuyveshliginiti tanlamwina bavlanish emes. Eger sovir mu-
yeshtin manisi 6zgerse, bul gatnaslar, albette, ozgeredi.

Solay etip. siyir miyeshtin sinusi, Kosinusi, tangensi ham kotangensi tek
stiyir miyeshtin dlkenligine baylamsh.

Sinus. kosinus, tangens ham kotangens siyir meiyeshtin trogonometriya-
hg funkcivalar delinedi,

Jogarida kelturilgen tenliklerden tomendegi amivetli juwmagga keliw
mamkin;

eger A ham A siayir miyeshler ushin trogonometrivaliq funkcivalardan
birewi ten bolsa, ol jagdayda A ham A siayir miyeshler teii (ZA=2A)) bo-
lad:.

Basgasha avtqanda, rrigonometrivaliq funkcivanin hdarbir mdanisine bir
siiyir miiyesh sdaykes keledi.

2. Tangens ham Kotangensiin sinus hiam Kosinuslar argali anlatiliwi,

Sinus hdam kosinus aniglamalannan témendegi tenlikler kelip shigadi
(15-temaga.q.):

b c B . SN .
=== .—=_—_=¢tEa MO L5 = I
> cigo , B"Eg ¥ tbﬂ " [ :l
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cosee b @ be B z o
——=—I—=—.—=—=gigo  YAEY E‘E,gu.=tmu

- (2)
sIM o

Solay etip. suvir muyesh tangensi ham kotangensi sinus hiam kosinus
argah tomendegishe amiglama beriledi;

-
Stlvir miivesh sinustint kosinusga gatnasi wsi muyeshiin tamngensi delinedy,
Stivir muyvesh kosinusti sinusqa gatnasi usi miyeshtin kotangensi delinedi.

(1) ham (2) tenliklerdi agzama-agza kobeytip, tomendegi tenlikti payda
etemiz:
I Y 1o tge-ctza=1. (3)

8o - CIgo = -
COSCL sin it

Demek, o siyir miyvesh tangensi him Kotangensinin kébevmesi 1 ge ten.
Bunnan, « stuvir muyesh tangensi ham kotangensi 6z ara Keri funkcivalar
ckeni kelip shugad,
Solay etip, biz a styvir miavesh ushin ash jana tealikti keltirip shigardig.
3. Tuwrnt mayeshli dshmiyeshlikiin  Girepleri menen  miyeshleri
arasindag gatnaslar.
Trigonometrivalig funkeiyvalardin amiglamalariman tomendegi gagivdalar
kelip shigadi.
l-gagiyda. o miyesh tuwrisindag: katet gipotenuza menen o miyesh
sinusinm koheymesine tes:
a=csina,
2-gagivda. o miyesh tuwrisindag: Katet ekinshi katet penen o miyesh
tangensinin kobeymesine ten:
a=htga.
J-gagivda. o miyeshke jaylasqan katet gipotenuza menen o miyesh
kosinusimin kobeymesine ten:
b=ccos.
d4-gagivda. o miyeshke jaylasqan katet tuwnsindag: katettin ¢ miyesh
tangensine gatnasina ten:
b=
e
S-qagivda. Gipotenuza o suyir miyesh tuwrisindag katettin o miyesh
sinusina gatnasma ten:
i
=
G-gagivida. Gipotenuza o sdyir miyeshke jaylasqgan katettin o miiyesh
kosinusina gqatnasima ten:

f=—
S0

Masele. A BC ushmuyeshlikie € mayesh 90° ga ten. Eger:
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1) AB=18cm him sindz-} bolsa, BC katetti; 2) AC=15 c¢cm ham
cm,ng bolsa, AB gipotenuzani; 3) BC=26 cm him tgai:{-% bolsa,
AC katetti esaplan.

Sheshifiwi. 1) 1-gagiydadan pavdalanip,, BC katetti tabamiz:

BC = ABsin A = *majL: 6 (cm).

Juwabe: 6 em. !

2) 6-gagivdadan paydalanip, 4B gipotenuzani tabanuz:

- :15:22 31.5,;:3.6: 18 (cm).
Juwabe: 18 ¢m. l

cos A
3) 4-gagivdadan pavdalanip. AC katetti tabamiz:

_BC 4 13 o 15 5 o
dac_a_zﬁ.ﬁ_ 26 E—l 15=30 (cm).

Juwabe: 30 cm.,

Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Styir mayeshtin tironometrivaliq funkeiyalar: dep nege ayuladi?
-'?,h 2) Suyir muyesh sinusi, kosinusi tangensi ham kotangensinin mugdarlan
= npege baylanish?
Tomendegi  berilgen  tenliklerden gayst birik tuwn

ekenin amiglan (2-stwret). Juwabirfiizda tivkarlan. ! (T)
a) e= sit‘:q: b} b=csina; d) c=atga; ¢)a =L1"’E. o

3. Tuwn mayeshli ashmaveshlik savir moveshtin tan- 5 c
gensi V2 0,001 ham 100 ge tefi boliwt mimkin be?
Juwalnn dalillen. i

4. ABC ushmuyeshlikte C muyesh 90° ga ten. Eger: C P B

1) BC=10 cm him tgA =; bolsa, AC katetti;

2) BC=8 cm ham sin4=0,16 bolsa, AB gipotenuzan esaplan.

|§ Tuwn muyeshli Oshmayeshliktin tarepleri menen muyeshleri arasindagi
6 gatnast: B muayesh ushin keltirip shigarin (2-sawret).

6. ABC ushmiyeshlikte C muyesh 907 ga ten. Eger BC=4 cm ham
sinA=10.25 bolsa, AR gipolenuzam esaplan.

7. ABC ushmuyeshlikte C muyesh 907 ga ten. Eger AC=2 em ham
cosA=04 bolsa, AR gipotenuzani esaplan.

B. ABC dshmiveshlikie C muyesh 907 ga teri. Eger BC=14 cm him

7

cm:ﬂ:25

bolsa, AB gipotenuzani esaplaii.
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4-§. PIFAGOR TEOREMASI HAM ONiN QOLLANIiLiWi )

!_’_Cn. PIFAGOR TEOREMASI HAM ONIN HAR QiYLi l!.il;lLLE':I{Ij]

1. Pifagor teoremasi — geometrivamn ihmivetli teoremalarinan biri.

Ullr grek matematigi Pifagordin 6miri hagginda maghmatlar juda az.
Pifagor mektebi figuralard: ajirauw ham tuwn sizigh figuralardi birdey
figuralarga almastirtwdin giometrivalig usihinan teoremalardy dalillew ham
miseleler sheshiwde pavdalangani grek matematiklerinin shigarmalarinan
bizee belgili. Asirese, geometrivanii pin sipatinda pavda boliwina Pifagor
ham omm mektebi tlken dles gosgan. Tomende keltiriletugin teorema
Pifagor ati menen jorgiziledi.

(Pifagor teoremasi.) Tawrt muyeshli ushmuyeshlik
kvadrati onni katetleri kvadratlarmui qosindisina ted.

Bul teorema tuwri muyeshli ashmuyesh-
likke tivisli bolip, ashmaveshlik tareplerine ten
kvadratlarimin maydanlan arasindagi gatnasti
korsetedi. Pifagor bul teoremanin teorivalig
dililin keltirgen. Pifagor teoremas: menen
aniglangan geometrivalig gatnasiglarinin
jeke jagdavlarn Pifagordan aldin da har tarli
xaliglarga belgili bolgan, biraq teoremanin
bul uliwma kdrinisi Pifagor mektebine tiyisli.

Katetleri @ hiam b, gipotenuzas: ¢ bolgan
towrr muyeshli A BC ushmuveshlik berilgen
bolsin, bunday halda Pifagor teoremasi

=g+ B, ()

formula menen anlatiladi, bunda &*, £, ¢ — tirepleri a, b, ¢ bolgan kvad-
ratlardin maydanlarina ten, Somn wshin bul tenlik rdrepi gipotenuzinii
uninfigina tenn kvadrattin  maydan: tarepleri katetlerge ten kvadratlardin
maydanlart qosindisina ten ckenin korsetedi (1-stwret).

2. Pilagor teoremasinim suvir miyesh kosinusi arqah dadlilleniwi.

Dalil. ABC — berilgen tuwri muyeshli
ashmuoyeshlik  bolip, onmt € muayeshi
tuwr muvesh bolsin. Tuwrn muveshli ash-
muyeshliktin C tobesinen CD biykliku &t-
kizemiz (2-stuwret).

Tuwrt muyeshli ACD him ABC ush- o
muyeshliklerden mayesh kosinusimin amg- | D B
lamas: bovinsha:

2 C
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Bunnan AD-AB=AC" (2).
Tuwrr mayeshli 2CD ham ABC ushmuayeshliklerden muyesh kosinusinin
aniglamas: boyinsha:
8Bno e
cos i = St
Bunnan B AR=BC? (3).
Payda bolgan (2) him (3) tenliklerdi agzama-agza qosip ham
AD+ DBE=ARB ckenin esapga alip.
AC*+ BC'=ABR-D+BD-AB=AB(AD+ BD)- AB=AB
tenilikti pavda etemiz. Teorema dilillendi,
Tuwr muyeshli ABC (£C=907) tushmuiveshliktin tdreplerin sdayvkes tarde
a=BC, b=AC, c=AB dep belgilep. Pifagor formulasin payda etemiz:
C=d+ B
3. Pifagor teoremasimin maydanlar arqah dalilleniwi.

Katetleri ¢, b ham gipotenuzast ¢ ga ten bolgan tuwrn muveshli ashmyeshlik
berilgen. Bul tGshmuyeshlik ushin Pifagor teoremasi orinli ekenin didlilleymiz,
yagniy

a*+ b=c*
ckenin korsetemiz.

Ddlil. Tarepi (@a+b) ga ten bolgan eki kvadrat sizamiz. Olard) 3-stwrette
korsetilgen usil menen tuwn miyeshli Oshmiyeshlikler, kvadratlar ham
tuwn tortmyeshliklerge apratup shugamiz. 3-a sowrettegi tortmioveshlik
tarepi ¢ bolgan kvadrat ekenin korsetermiz. Hagqiygatan da, daslep. bul
tortmoyeshlik romb, sebebi omun tirepi katetleri @ ham b bolgan tuwn
muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzasi ¢ ga ten. Endi sizilmadagi x muyesh
tuwrr ekenin korsetemiz. Haquvgattan, Zx+21+23=180°, £3=22 (sebebi
ushmuyeshlikler ten) him Z1= 90"-22 c¢kenin itibarga alip tabamiz:
Zx=90" Somin ushin bul tértmayeshlik maveshlerinen biri 90° ga ten bolgan

! 3 :I ] i
bl b s I
| s,
i & W
| S
b i
b
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|_4_2 A Sem B

icm

7em

romb, vagnmiy kvadrat boladi. Qaralip atirgan eki ulken kvadratta birdey,
yvagmy olardin maydanlan ten. Sondayv-aq, birinshi kvadrat mavdam
45 & +c* ga ten, ekinshi kvadrattiin maydani 48 5
+a'+8H ga ten (3-b suwret). Sonin ushin

45, +¢1 =45, + a* + b

Demek, ¢'=a*+ b, Teorema dalillendi
Muasele. 4-stwrettegi belgisiz kesindiler uzinhigin tabunh.
Sheshifiwi. 1) A ABC— tuwrt mayeshli, £8=90" (4-sawret). Pifagor teo-

remasina muwapig: =5 +3", bunnan x? = 34 = y = 3 (xz0).
2) AACD— wawrr maveshli, £ZCAD=90" @-stwret). Pifagor teoremasina
muwapiq. 2, (J33)° - 72, bunnan 37 +34=49, y*=15. y =I5 (y>0).
Juwabi: y - J33 em; y =+/15 em.

“ Soraw, masele him tapsirmalar

1. 1) Pifagor teoremasinin ganday anlatpasin bilesiz?
y 2) «Gipotenuzamn kvadratis, «katettin kvadrati» degen atamalardi galay
® tasinesiz?

P22 Tuwrt muyeshli dshmuyeshliktifi @ ham b katetleri berilgen. Eger:
1) a=5. b=12; 2) a=4/2, b=T; 3) a=0.7, b=2.4; 4) a=5, b=6; 3)

ﬂ=%, b=% bolsa, ¢ gipotenuzani tabin

3. Rombimin diagonallarr: 1) 12 em ham 16 em; 2) 14 em ham 48 cm.
Rombimin perimetrin tabii.

rm Belgisiz kesindiler uzinligin tabin (5-sawret).

5. Toawn maveshli ashmoayeshlikte a ham b — katetler, ¢ — gipotenuza.
Egér: 1) a=1,2, ¢=1.3; 2) a=7, ¢=9; 3) a=1,5, ¢=17, 4) a=2, ¢=2,5
holsa, b katetin tabin.

6. Tuwn tortmuiveshliktin tarepleri: 1) 2.4 dm ham 7 cm; 2) 50 cm ham
12 dm; 3) 8 dm him 1,5 m. Omn diagonalin tabin.
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|[ 18. PIFAGOR TEOREMASINA KERI TEOREMA ],

I. Pifagor teoremasimin baz natiyjeleri.
Pifagor teoremasinin natiyjeleri ishinen birewinin dalilin keltirip 6temiz,

Natiyje. Tuwnt muyeshli ashmiayeshlikte katetlerden qédlegeni gipote-
nuzadan Kkishi.

——, Dalil. A ABC — wwrimtveshli, ZC=90°

4 1| (l-sowret). Ushmuyeshliktin galegen kateti
gipotenuzasinan kishi bohwin dalilleymiz.
Hagivagattan da, Pifagor teoremas: boyin-
sha katetler ushin:
ACP=AB'- B(* ham BC'=AB' - A"
il gatnasiglar orinli. Bunnan
C B

ACP<AB ham BC'<AR

ckeni kelip shugadi.
Demek. AC<AR ham BC< AB. Natiyje dalillendi.
2 Pil'agur teoremasina keri teorema.

Ege-: ﬁﬂhmﬁjasillllm téreplerinen birinin mﬁun onm galgan eki
tarepinin kvadratlarmmin qosindisina tﬂ hﬂls:g. onday halda dshmuyeshlik
tuwri miyeshli bolads.

Dalil. AABC da AB=AC +BC* bolsin.
ZC=90" ekenin dalilleymiz (2-suwret).
€, muoyeshi tuwn bolgan tuwr muyeshli

A B C, ushmuyeshlikti korip shigamiz, onda
A C=AC ham B C =BC. Pifagor teoremasi

boyinsha. A, Bﬁ E"f:ﬁ]'JJfErCF him demek.

S
| bt

c B A B =AC+BC.

Teorema sharti boyinsha,

| AB' =AC'+ BC", demek, A B> =AB".

| Bunnan A B =AB ckenligin tabamz. So-

lay etip, ABC him A B C, ushmuyeshlikler

| ash tarepi ten. Somin ushin £C=2C, yagniy
ABC ashmuyeshliktin C tébesindegi miayeshi

tuwrt moayesh ekeni kelip shigadi. Teorema

C g | dilillendi.

E}




I-masele. Eger ushmuyeshliktin tarepleri: 1) a=5. b=11. e=12; 2)
a =85, b=7, ¢=6 bolsa, ol tuwr maveshli tshmuyeshlik bola ma?

Sheshifiwil) Eki kishi tarepinin kvadratlannin gosindisin esaplaynz:

54 114=25+ 121 =146.

Endi Glken tarepinint kvadratin esaplaymiz: 12°= 144,

Alingan nativielerdi salistirsaq. a'+b*=¢? gatnas kelip shigadi Demek.
ashmuveshlik tuwr muveshli emes eken.

Juwabe: a=5, b=11 ham c¢=12 bolganda Gshmuoyeshlik tuwrn muoyeshli
bolmayd.

2y Eki kishi tarepinin kvadratlanimin qosindisin esaplavmiz:

T+ 6'=49436=85.

Endi tlken tarepinin kvadratin esaplaymz; {..ﬁj—i}l — ¥5.

Demek, 85=85 — onnli. Nauyjede #*+c*=¢’ ga iye bolairmz, Bunnan
ashmiveshliktin tuwrr muiyeshli ekeni kelip shagad).

Juwabi: 4 = J85. b=7 ham ¢=6 bolganda ushmuyeshlik tuwr: moyeshli
bolads.

1. Perpendikulyar ham quyahq.

I — wwn sizig him onda jatpaytugin A 3 A
nogat berilgen bolsin. Anmglama boyinsha, 4 -
dan [ tuwn sizigga en qisga aralig A dan [ ge
tasirilgen AC perpendikulyardii vzinhigina ten
bolad: (3-stwret).

Hagiygatinda da, harbir Be/ ushin ACE
tuwrt muyeshli, bunda AC ham CB—katet-
ler, AB bolsa gipotenuza boladi. CB kesindi
AB qivahigtin [ wawn siziqtagl preekciyasi deli-
nedi.

Pifagor teoremasi AB—aqiva, AC—perpendikulyvar ham CB— prockeiyast
uzinhglard: tomendegi tenlik penen bavlanistiradi;

AB=4C+CR.

Sonuny ushun, hdar davim AB=AC vaki AB=BC, basqasha aviganda, bir
nogattan otkerilgen perpendikulvar ham qryalhgnn proekcivasi qiyadan kishi
bolad.

Sonday-aq, fesn givaliglar ten proekeivalarga ive; eki qrvadan gavsi birinin
proekeivast tlken bolsa, sol qivahg tlken bolad:,

Z-masele. Diagonallart 10 sm ham 24 sm ge ten bolgan rombimin
tarepin tabim.

Sheshiliwi. Rombinm diagonallan perpendikulyar ham Kkesilisiw noga-
tinda ten ekige boliniwinen pavdalanamiz. Bunda rombinin tarepinin katet-
leri 5 sm ham 12 sm ge teri bolgan tuwr muyeshli gipotenuzas: boladu.

A
C B
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¥+ 122=25+ 144= 169, vagmy 169=13".
Demek, rombinin tirepi 13 cm ge ten eken.
Juwabi: 13 cm.

Soraw, mdsele hdm tapsirmalar

1. 1) Pifagor teoremasina Keri teoremami daliller.
|’:@§. 2) Quyaliguin tuwn sizigtagn proekcivasi degende neni tusinesiz?
% 3) Katet gipotenuzadan kishi ekeni tuwr ma?
12 Tuwn muyeshli ashmayeshliktin tirepleri tomendegi sanlarga ten boliwy
mumkin be: 1) Il em. 7 cm, 17 em: 2) 3 em. 1.6 cm, 3.4 cm; 3) 3 cm,
4 cm, bem; 4) 2 em, 7 em, Y11 em? Juwabimizdr tivkarlan.

3. AABC da AB=13 em, BC=20 cm, BD— ushmuyeshliktin biyikligi him
ol 12 cm ge tei. AB, BC tareplerdinn AC tarepke tusirilgen proekcivalan
uzinhglan ham AC tarepi uzinhigin tabin (4-stwret), Bos jerlerge saykes
Jjuwaplard jazin.

Sheshifiwi. 5K ABD him A BCD—tuwr T
muyeshli sebebi ZADB=/BDC=90". 4]
AB ham BC tareplerdin AC tareptegi
prockcivalart sivkes tirde AD him CD
kesindilerden ibarat.
M ABD dan Pifagor teoremasina baylamish, |
ADP=AB— BIP=13= 2= . —..=Glem) | 4 D c
Bunnan AD= ... em. '
A BCD dan Pifagor teoremasina muwapig;
CD'=BC—RD'=_'—12"= _ —..=_.. (cm). Bunnan CD=.. em.
AC=_. . +DC=_+..=.. (tm).
Juwabi: AD=_. em, CB=.. cm, AC=... cm.

4. Belgisiz uzinhqlard: tabin (5—6- stiwretler).

5. Tuwri muveshlh dshmayeshliktin eki tdarepi 6 cm ham 8 em ge ten.
Ushinshi tareptin uzinhgin tabin. Masele neshe sheshimge ive?

6. Tuwn miveshli ushmuyeshliktin tarepleri tomendegi sanlarga tefi; 1)
a=12;1b=35, e=37, 2) a=11, b=20, ¢=25; 3)a=18, b=24, c=30; 4) a=9,
b=, c=l13?

4 | l:i ' A Sem B

=%

{ t.nl




[ 19. PIFAGOR TEOREMASININ BAZI BIR QOLLANIWLARI )|

i

Ush tirepine qaray dshmayeshliktin bivikligin tabiw,

Tarepleri a. b him ¢ bolgan ABC Gshmuiveshlikti kérip shigamiz. Onin
C tobesinen AB virepine tusirilgen CO=h_biviklikti tabamiz (1- a sawret).

Biviklik ultami D nogatimini A8 kesindige sabstirganda galay jaylasganina
garay Osh jagdavda boladi. Usi jagdavlard: kérip shigamiz,

I-jagday. D nogat AB kesindinin ishki nogati bolsin. Eger AD=x dep
belgilep alsaq, bunday jagdavda DB=c—x bolady (1-a siwret). AADC him
S BDC lar tuwrt muayeshli, Pifagor teoremasina bavlanish:

hi=b-x* (1) ham hi=a~(c-x)* (2).

Bunnan tomendegi tenlikti payda etemiz: b'—x’ =a*—(c—x)".

Bunnan

b =x'=a- ¢+ 2ex-x, yagny H=a’-¢*+2ex.
Aqirgl tenlemeden x 11 tabamiz:

3
13 3 frar iy
X yamasa II:T{ i "}.

e
x* dinn bul manisin (1) teflikke goyip. tomendegige iye bolamz;
g Bel-d] il (o)
de* de* i

Bul bélshektin alimin  kébevtiwshilerze ajratip, tomendegini pavda
etemiz:

e (2be~(p? 2¢? ~a* ) || 2be = (7 +¢* —a”)) _ (98- —c* +a? J2be + 8% +e* -a*)
de? de?
Payda bolgan anlatpamin alimindagr eki koébeytiwshini tomendegishe
figura Ozgertemiz:
2be- b=+ at=a-(b-cr=(a-b+o)a+bh-¢) ham
2bc+ B+ - @*=(b+ eV -@=(b+c—a)b+c+a)
Bul jagdayda: _la-b+eYa+b-clb+e—a)(b+e+a)
o o

i




bunnan

i, =iJ{a+b+c}{ﬂ—b+ ca+b-clb=c—-a)

Ushmiiveshliktin yarim perimetrin p dep belgilevmiz. ol jagdavda:
a+b+e=2p,
a—bh+c=a+b+c—2b=2p-2b=2(p-b),
at+b-c=a+b+c—-2c=2p-2c=2(p-c),
bre-a=a+b+ec-2a=12p-la=2p-a).
Payda bolgan anlatparmn koren astindagi anlatpanii ornina qovip,
tomendegi natiyjeni payda etemiz:

=—J16m: a(p-bp- EJ——-4~,fp{p—ﬂJI(p—b}£ﬂ—EJ=

T 56 dav B, —er(p—a}(p—.b}(p—c}
By = Jp(p a(p-b)(p-0 him k= Jp(p a)(p-B)(p-e) .
2—jﬂg£fﬂ"lr' D nogat AB kesindinin dawammdd jatady, vagniy DB=c+x.
Bunda belgilengen natiyvie payda boladi (1- 6 stwret).
F-jagday. Pnoqat B nogat penen, vagniy h=a—biviklik katet penen
betpe-bet tisedi. Bul jagdayda ashmiveshlik town muyveshli bolad: (1-d
suwret).

<'|| Soraw, masele hiam tapsirmalar

‘ Tarepleri: 1) 10 em, 10 em, 12 eny; 2) 17 dm, 17 dm, 16 dm; 3) 4 dm,
13 dm. 15 dm bolgan tshmuyeshliktin biyikligin tabin.

2. Bivikligi & ga ten bolgan ten tarepli Gshmibyeshliktin tiarepin tabin, Eger:
1) h=6 cm: 2) h=1.5 dm bolsa, tdrepin tabin.

3. Ushmuayeshliktin tdarepleri: 1) a=5 em. b=7 em, e=6 cm: 2) a=13
dm, =14 dm, ¢=15 dm; 3) @=24 cm, =25 cm, ¢=7 cm ge tenn. Ush-
muaveshliktin tlken tdrepin thsirilgen bivikligin tabin,

4. Eger ten tarepli tshmiyeshliktin tarepi 12 em ge ten bolsa, omii bivik-
ligin tabin.

5. Ushmuveshliktin tarepleri =8 cm, »=10 cm
ham ¢=12 em. Onin en dlken him en Kishi
bivikligin tabin,

6. Ushmuyeshliktin tarepleri: 1) 17, 65. 80;
2) 8,6, 4: 3) 24,25, 7, 4) 30, 34, 16; 5) 15,
17, & ge ten bolsa, omin en kishi tdrepine
tasirilgen bivikligin tabin.

7. Ushmuayeshliktin tarepleri a=16 cm, h=12 ecm
ham c=8% em. Ushmuveshliktinn kishi bivik-
ligin tabui.

8. Zingi uzimhgim tabin (2-sawret).
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5-§. | TRIGONOMETRIYALIQ BIRDEYLIKLER )

”’_ 20-21. TIYKARGI TRIGONOMETRIYALIQ M

BIRDEYLIK HAM ONIN NATIYJELERI

l. Tivkarg: trigonometrivahiq birdeylikler.
Bir muyeshtin trigonometrivalig funkcivalan arasindag: baylamst anla-
trwshi tenliklerdi keltirip shigaramz.
‘Hirganday sdyir o miyesh ushin
sin‘o +costa=1

tenlik orml.

Dalil. A tobesindegi muyeshi o ga ten bolgan bt
tuwrt muyeshli galegen ABC ushmuyveshlikti alamiz | p
(1-stwret). ;

Pifagor teoremasi bovinsha: BC+AC=AF, |

Tenliktin eki bolimin AB° ga bdlip. témendegi

3 E L i
P JTBENS (ATY
terilikke ive bolamuz; (ﬁ] +[J_H] =1, A h C
i B ; AC .
Birag — =% , — =cosq. Solay etip.
irag B s B COS it v eup
sinfi + costa=1. (1)

(1) tenlik trigonometrivamn tiykarg: birdeyligi delinedi
Bizge bir miyeshtin trigonometrivaliq funkcivalan arasindagi bavlianisu
anlatiwshi Gsh tenlik belgili:

SIN i ; _ Losa o
e (2), Ltgu—m (3), tzactea=1 (4).

ton =

(1) tenliktin har eki bolimin cos® a ga bolip, (3) tenlikti payda etemiz:

sina 1= | 1 1

ol || ceslg Yamasa Ehl = costo (3)
(1) tenliktin har eki bolimin sin® « ga bolip, (6) tenlikti payda etemiz:

2

1 +$§ = ¥ Yamasa 1+elgla = -;'5: (6)
2. Tivkarg trigonometrivalig tealikten kelip shugatugin nitivjeler.
Hirganday o sayir miyesh ushin tomendegi tenlikler orinl:

sime = 1 - cos’a — sim@ = -Jl—l:nszu.. (7}
cos’a = 1 -sin‘a = cos & = 1- sin’w- (8)
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2

I-misele. Eger cosa == bolsa, sina, tga ham ctgo min manislerin
esaplan.
3
Sheshiliwi, 1) it o =y1—cos —15' - 1.,||1_ R ) =‘3-
sinee 52 5 Etm:‘:“_“_:_-__:!:_ﬁ

E]tm_mﬁu_T'I_T IR =e TRy ] AT T
Juwabi: sin o = éf 1gu = :Ilj"i' ctgn = Ef.

, . . . 1-sin® |
1- masele. Anlatpani apiwayilastini: 1) 1+ _.‘“:' Z. -u—m—?—n

a0 o [Nk v

Sheshiliwi. 1) Qosithiwshilard: ulrwma  boliwshige keltiremiz, son ali-
miwshinin ugsas agzalard: wshamlap ham (6) birdeylikten paydalanip tabanuz:

I-sin‘e  sin’a+ Lsino 1
1+ =2 %= i =———=l+cig’x,
500 510 & L1 R

Juwabi: 1+ ctgho.

2) Avirmant ultwma béliwshige keltiremiz, son boliniwshidegi ugsas
agzalardi igshamlap ham (5) tenlikten payvdalanip tabammz:

coste cos o B cosT o ‘cogto

Suwabr: 1+ tgla.

3-masele. Anlatpan) apiwayilastirui: sin‘e+ cos*o + 2sin‘a cos’a.

Sheshifiwi. Eki san qosindisinmin kvadrati formulasi ham tivkarg: trigo-
nometriyahg birdeylikten pavdalanip, anlatpam apiwayilastiramz:

sino + cos'oe + 2sin‘n cos’a = (sin‘o + costa)’ = 1,
Juwabi: 1.

Soraw, masele hdm rapstrmalar

2.0 g e et
1_cmﬂ.1_mso'.{cu§1ulj_msu EUG11I.+1= 1 =l+‘[gzm

1. 1) Qaysi tenlik trigonometrivamn tivkarg ahmiveti delinedi?
! :_'-; 2) Trigonometriyalig birdeylikti anlatrwshi tenliklerden gaysilarin bilesiz?
- 3) Tivkarg: trigonometrivaliq birdeylikten ganday natiyjeler kelip shigadi?

2 Eger: 1) sinE-::% holsa, cosw, tga ham ctga ni; 2) cosa=08 bolsa,
sina, tga ham ctgo ni; 3) cosa=0,28 bolsa, sina. tga ham ctga ni tabin,
3. Eger tga = TS’:T bolsa, sinag ham cose ni tabin.

Ulgi. Eger tga =; bolsa, sina ham cosa ni tabin.

"I a4 a4y 16 X 9
Sheshilivi, ——=l+tgru=1+|=-| =1+—===, Demek. coz?aq = —.
008" o 3 9 9‘ 23

'-.i"ll Lad

L
Bunnan cosg =,/ — =

5
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Endi sina ni esaplaymiz: tgo = S2%

= gino =tgo-cOS0l=—-== —

4 COE L 3 5 5
: 3
Juwabi: sinw = 31 Cosa =3
sin® o —sint
4. Anlatpam apiwavilastirin: 1) 1+ sin‘ae+cos®a: 2) _ru. 3:,' SR o
CDs™ 01

Ulgi. Anlatpan: apiwavilastirin: | +sin’o - cos'a.
Sheshiliwi. Apiwayilastinw ushun gosithwshilard: toparlap, payda etemiz:
l1+sin?e —coslo=1-cos?a +sina =sin o +sinfo = 2sinfa.
ST P ——
sin? @
Juwabi; 2sin‘a.

. Arnlatpan: dpiwavilastirin: : s B

5 atpan Apiwayvilastirui; 1) sinta ) e 7 e

6. Tuwn mayeshli ashmiyeshliktin katetleri 7 em ham 24 ¢m ge ten.
Ushmuaveshliktin en kishi muyeshi trigonometrivalig funkeiyalarinm

mdnislerin tabin.

7. Eger: 1) tgd=2: 2) ﬁiﬂu=§: 3) cosn =1—§ bolsa. A suvir miayesh tri-

gonometrivalig funkcivalarmn manislerin tabin.
. 5. \ 1 9
8. Anlatpam dpiwayilastiri: I-tg’a+ig’a

oS
Sheshifiwi, o
e : 4
: tfi?:;g e -:n:ia (1-tga +1ghe) = {1 + 1ga)(1 — t?o + 1ge) = 1 + tgfore

Apiwavilastirtwda (3) teflikten ham @'+ b'=(a+ bia*—ab+ b)) formula-
dan pavdalaniladi.
Juwabe: | +1gha.

9. Eger: 1) Sincr.z% bolsa, cosa, tga ham ctga ni; 2) cosa=0.6 bolsa,
sina, fgo ham ciga ni tabun.

10. Eger muiyeshtin sinusi ham kosinus saiykes tarde témendegi sanlarga ten

i : 3

boliwi yvaki belmavtugimin aniglan: 1) = ]mm g; ; ham 7

11. Bir muveshtin tangens ham kohmgr:ns: sitykes tirde tomendegi sanlarga
ten boliwr vaki bolmaytuginin anglan:

)04 him 2,5:  2) L1 ham 0,9;  3) ¥5+2 ham V5 -2,

12, Anlatpan: apiwavilastirin: 1) tgo ctgo—cos'o,  2) cose —coso sin‘o.

13. Tuwr muyeshli dshmtyeshliktin katetleri 8 em ham 15 em ge ten. Ush-
muayeshliktin en kishi muveshi trigonometrivalig funkciyvalari manislerin
tabiri.

4. Anlatpam apiwavilastiri: 1) (1—cosa)(] +cosa),  2) sing—sine cos’o.
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(5 22 TOLIQTIRIWSHI MUYESHTIN TRIGONOM E’I‘R['r'ALiQ__ ‘
n FUNKCIVALARI USHIN FORMULALAR

Tohgtiriwshi muyeshtin trigonometrivalig funkcivalar ushin formulalar.

Toligtiriwsht muiyeshler dep, qosindisi 90" ga rten boléan eki muyeshke
avitlacd. Towrr moaveshli Gshmuyeshliktin sovir muveshleri  tohgtiriwshi
muyeshlerge misal boladi, sebebi olardin gosindis1 90" ga ten.

Biz kérip shiggan trigonometrivaliq birdeylik bir muyeshtinn har qivh
trigionometrivahq funkciyvalan arasindag) ozara gatnaslardi ornatiwga imkan
beredi. Endi tuwrr miyeshh dshmoiveshlikiin eki sovir muyeshi arasindagi
qatnaslardi korip shiganz.

@ , e i'.::?.':fu:-'
Hirganday tuwr: miyeshli ishmiyeshliktin siyir miyeshi ¢ ushin

sin(90' — o) =cosu; cos(90'—a) =sina

tenlikler orinh.

B : Ddalil,  Gipotenuzasi A8 bolgan tuwn
' muyeshli ABC Gshmiyeshlikti  garaymiz
(1-stwret). Eger. <A= o bolsa, ol jagdayda
ZB =90'- o ga ten boladi. Ushmuyeshliktin
styir maveshlerin sinus ham kosinusler argah
anlatamiz: Aniglama boyinsha

2 4C Lim cosd =AC
| & A | Si]] g AR hﬂm oo A —E-
yagniy sin(90" - w)=cosa;
. _BC . I L SR TET | L
sin 4 = b hiam ¢os B = <5 vagmy cos(90" —a)=sinwy.

Teorema dalillendi.
Dilillengen teoremadan usi natiyje kelip shigad:
Niitivje. Hirganday suyir o miyesh ushin
tg(90" — ) =ctgu; ctg(90° -a)=tgu
tenlemeler orinh.
Bul tenliklerdin durishgin jogarida keltirilip shiganlgan formulalardan
paydalamip dalillewdi ézinizge tapsiramiz,
A him B stivir miyeshler — bir-birin 90° toluriwshht muyveshler. Soni
itibarga ahip, joganda keltirip shugarilgan formulalar tomendegishe oqiladi:
= berilgen miayeshtin sinusi toltiriwshi miyeshtin kosinisina tei;
— berilgen muyeshtin kosinus1 toltyrrwshs miyeshtin sinusina ten;
— miuyeshtin tangensi toltiriwshn miyshtin kotangensine ten;
— miyeshtin tangensi toltiriwshi miyshtin kotangensine tei.
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I-masele. A4 him B miyeshler — tuwrr moveshli ashmayeshliktin styir

. i . i l .
muyeshleri bolsin. Eger sin sin 8 = T holsa. ted m tabun,

Sheshiliwi. sinB=cosA, demek. cosd =sinf = :E Endi A muyeshtin
sinusi tivkarg: trigonometrivalig teriliktin natiyjesinen paydalamip tabamiz:

i : ‘ 1Y { 1 4 2
sind=+vl-cosla=1-—-| = 1__=\/:= -
[ J 3 E

Muoveshtin tangensin sinus ham kosinis arqali tabamiz:
sin A 2

ted =
Juwabi: 2 cood :.%'

2-masele, Eger ctgx =1tg20" bolsa, sivir x mayeshti tabun,
Sheshiliwi 1220 =ctg(90" - 20") =ct270)", demek, ctgx=cig7l),
Bunnan x=70", Juwap: x = 70",

Soraw, masele ham rapsirmalar

1. 1) Toltirwshi miyveshler dep nege avtladi?

& 1" 2) Tuwrr muyeshli oshmuyeshliktin eki b.lltylr myeshi arasindagi ganday

= gatnaslardr bilesiz? Sdaykes formulalard) jazin.

2. Eger: 1) sinx = cos40"; 2) cosx = sin76% 3) tgx = c1g567; 4) ctgx = 1gl6”
kolsa, styir x moyveshti tabini

3. A liim B mbyveshler — twwn miveshli dshmbyeshliktin suvir miyeshleri.
Eger cosA = 0.6 bolsa, sinf ham cosB lerdi tabin.

4. Bir muyeshtin sinusi ham kosinusi siykes tirde tomendegi sanlarga ten

boliwi yvaki bolmaytugimm amglan: 1) Ti;‘ ham % 2y 0,3 ham 04,
5. A ham B mutveshler — tuwrr miveshli Gshmiyeshliktin sayvir maveshleri
Eger sinB=1).5 bolsa, cosA ham tgA lard: tabin.
6. Belgisiz uzinhglard: tabin (2-stwret) ham de sayir mayeshler sinusi,
kesinusi. tangensi ham kotangensin esaplan.
7. Eger sin(90" - «) = 0.8 bolsa, cosa hiam sina lerdi tabin.

8. Anlatpam apiwayilastirii: 1) =2 2) ctglu(2sin‘a + cos’a — 1),

cigo *

A 12°em e A (x+6&) em B
L]

{x—G) cm




r 23,307, 45", 60° MUYESHLERDIN SINUSI. KOSINUSI, Bl
A TANGENSI HAM KOTANGENSIN ESAPLAW |

I. 30" b mayeshlerdin sinusi, kosinusi, tangensi ham kotangensin
esaplaw.

Ten tarepli ABC ushmiyeshlikti alamiz (1-sowret). Ogan BD biviklik
otkizsek, ol bissekirisa him mediana waziypasin atgaradi. Sol sebepli ABD
tshmuyeshlik B tébesindegi styir miyeshi 307 ten bolgan tuwn muyeshii
(< D=90") tshmuyeshlik bolip tabiladi, Ten tarepli dshmuyeshliktin tarepi a

ga ten bolsin. Ol jagdavda AD =%. Pifagor teoremasina muwapig:

3
BD = JAB? — 4D = &-[’%J =1||_a1_§=
o

A

= 3a? _a-..l'ﬁ
Ve 5.8 ¢
Aniglamalar bovinsha:

Smmu=£=£',ﬂ=l

AB 2 2

BD a3 V3

jﬂl:!:_:_: -

COs 3B 6] a 3
wio=4D _2.afi_1 V5

BD 22 3 3

B} av3 a
g = —— =22 2 _ f3.
. 7 B 3

Toluriwsht muyeshtin trigonometrivahg funkcivalan ushin shigarlgan
formulalar jardeminde 60" h muyeshtin trigonometrivahiq funkeivalar mai-
nislerin tabamiz:

sin 60° = 5in(90° - 30°) = cos 30° = 3‘@; t260° = tg(90° - 30°) = ctg30° = V3

Pl =] o 3
c0s60° = c0s(90° — 30°) = sin 30° = %; cte00™ = 1ol - 3h) = 1aill = %

= ' = 2. 45 i wmiveshlerdin sinusi, kosinusi,
2 & tangensi ham kotangensin esaplaw.

45" pmwveshtin trigonometrivaliq funkciva-
larin esaplaw ushin ten gaptalli tuwrn muyeshli
ABC ushmiayeshlikti qaraymiz (2-stowret). Bul
' i ushmuiveshlikte AC=8C=a, Z#A=-B=45" bol-

¥ i sin, Pifagor teoremasina muwapiq, gipotenuza
| AB = a2 tefi boladi. Suyir muyeshtin trigo-
nometrivalig funkecivalarimin amglamasi bo-

vinsha:
2 i BC & 1 A2
1 i J 45” . A = — = = = ——
| .-’ sIn sin B _ﬁ‘Eﬂ -TZ 5
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AC a

o 1 _+Z; a | 307 | 457 | 60°
450 =cosd=o=C - =2

COs cos 1B ﬂ_-u'E E 7 ﬁ "ﬁ
. BC @ . SN Ti- &3 T

43" =tgd = EE 1 v;‘ = =

AC . 3 21

cteds® = cigd = Yo % =1 i % V5|5

30°, 45" ham 60° I moyeshlerdin sinusi, kosinusy, | | it O T Y

tangensi ham kotangensinin madanislerinin  kestesin T ¥

diazemiz. 1 A
Stiyir muyeshli trigonometrivahg funkcivalardim | 8% Gl T

manisleri, sanlardin kvadratlar ham olardan shiga-
rilgan arifmetikalig kvadrat koren arnawl kestelerden
biliw ham kalkulvatordan paydalamp esaplawlarga
bolad.

Masele. Tuwn muayeshli ABC dshmmiyveshliktin
AB gipotenuzasi 4,3 cm hdm ZA=60" (3-sawret). |
Ust ashmuyeshliktin katetlerin tabin.

Sheshifiwi, mavesh tuwrisindagr katet gipotenuza
menen o muayesh sinusini kobeymesine ten ekenligi |
bizge belgili. Sol boyinsha:

BC = ABsin A = 443 -sin60° = 4@-% =6 (cm).

Bizge belgili, o moyeshke javlasgan katet gipo-
tenuza menen a muvesh kosinusinim kobeyvmesine ten. Sol boyinsha:

AC = ABcos A =4J§-coﬁﬁﬂ°=4ﬁ-% =23 (¢m).
Juwabi: BC=6 ecm, 4¢ =23 cm.

Soraw, masele ham rapsirmalar

1. Esaplan: 1) sin30" +tg45;  2) cos30° 12607 3) 2 sin 45° - cos60°.

2. Ten tarepli tshmuyveshlik sizmn hdm omin bivikligin otkizin. Kerekli
dglshewlerdi orimlap, 30" ham 60" Iy miyeshlerdin trigonometrivalig funk-
civalarin esaplan, natiyjelerin kestelerdegiler menen salistiri.

3. ARCD parallelogrammmn BD diagonali A8 tdrepke perpendikulvar him
16 em ge teni. Eger BDA muyesh 30° ga teri bolsa, parallelogrammnini
tireplerin tabin.

4. Tuwn muoveshli dshmuyeshliktin bir kateti 6J3 ge, bul katet tuwn-

~ sindagi muyesh 60" ga tefi. Gipotenuza ham ekinshi katetti tabin.

5. Anlatpan: dpiwayilastinii: 1) tgla(2cos’e+sin’a—1); 2) 1g%a—sin®eig.

6. Tuwr muyveshli Gshmiveshliktin bir kateti 2 ge, bul katet tuwrisindag
miuiyesh 60° ga ten, Gipotenuza ham ekinshi katetti tabini.

7. Anlatpani apiwayilastunn: (sina + cosa) + (sina — cosa).

8. Esaplan: 1) cos45 sind5%  2) sinb0™ 12307, 3) 3 cos30° - cosa0®.
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- 6-§. | TUWRI MUYESHLI USHMUYESHLIKLERDI SHESHIW)

|! 24. TRIGONOMETRIYALIQ FUNKSIYALARDIN |
MANISLERI KESTESI J

Sabaghg agirinda puatkil sanh graduslar menen 1° dan 89° ga shekem
barlig muoyeshler ushin siavkes kelgen trigonometrivalig funkeiyalar (on
mifinan birge shekem amghigta) korsetilgen keste keltirilgen. Bul keste to-
mendegishe duzilgen: shep tarepten birinshi baganaga (jogarisinda «gra-
duslars dep jazilganmina) graduslardin sanlan 1°, 2°, 3%, .., 45° qa shekem
javlastinilgan; ekinshi baganaga (joganisinda esinuslars jazilganmina) sinus-
lardinn birinshi baganada korsetilgen muyeshlerge sivkes keliwshi manisleri
govilgan; 3-baganaga tangensler, sonina kotangensler him onnan keyin
kosinuslar manisleri jaylastinlgan. Song 6-baganaga jana graduslar sanlar:
vagniy 907, 89°, 88°, ... ham basqa, 45" ga shekem jaylastirilgan. Bul {orindi
tnemlew ushin) témendegige tivkarlanip etilgen: tolurnwshi miyeshtin trigo-
nometrivalig funkcivalan ushin formalarga muwapig sina=cos(90" — a),
cosee=sin(90"~ eyham basga, demek. sinl”=cos8Y’, sin2"=cos88" hiam basga.
Somim ushimn joganidagi ssinuslars jazilgan bagananii astuina «kosinuslars;
jogaridagr «tangenslers jazilgan (shepten 3-) baganamn astina «kotangenslers
jazilgan ham usigan ugsas. Solay etip, 1” dan 45 ga shekem muveshler ushin
graduslarsanlarin shep tareptegi birinshi baganadan ham trigonometriyaliq
funkecivalardin atlanin jogandan oqiw kerek, 45" dan 89" ga shekem bolgan
muveshler ushin bolsa graduslardi sanlarin on tareptegi songr baganadan
him funkeivalardini atlarin baganalardim astinan ogquw kerek kerek. Muiselen.
kesteden tangenstin manisin tabamiz: tg35"=0.7002.

. Berilgen muyeshke baylamsh trigonometrivalig funkeivalarin tabiw.

1- masele. sin2()° 11 tabii.

Sheshifiwi. 1"<20"<45" bolgam ushin shepregi «graduslars sézi jazilgan
baganadan 20 m alamiz ham ogan sdvkes gatardin ekinshisi («sinos)
baganasinan 00,3420 manisti tabamiz. Mine usi san sin20” dim méanisi bolip
tabiladi. Demek, sin20" = (.3420,

2-masele. sin?y t1 tabuni.

Sheshiliwi. 45°<75°<89" bolgam ushin ondagr sgraduslars sozi jazilgan
baganadan 75 ti alamiz ham ogan sdykes gatardifi tortinshi (tdmendegi
«sinee) baganasman 0.9639 manisti tabamiz. Mine usi san sin73” difn manisi
bohp tabilad:.

Demek, sin75% = (0,9659.

3-miisele. cos33° u tabin.

Sheshiliwi, 1"<33"<45" bolgam ushin sheptegi «graduslars sozi jazilgan
baganadan 33 ti alamiz him ogan sivkes («cosge) baganasinan (00,8387
manisti tabamiz, Mine usi san cos33" difi manisi bolip tabilads,

Demek, cos33" = (1,.8357.
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Tangens ham katangenslerdin manisleri savkes tirde sinus ham kosi-
nuslardin manisleri kesteden galay tabilgan bolsa. solay tabilad.

2. Muyeshti trigonometrivalig funkcivaga muwapiq tabiw.

4- misele. Eger sinx =0,9848 bolsa, x sdvir miveshti tabuh.

Sheshiliwi.  Sinusi 01,9848 ten bolgan miayeshti tabw ushin trigo-
nometrivalig funkciyalardii manisleri javlasgan birinshi vaki tortinshi baga-
nadan bul manisti izleymiz. Bul mdnis tortinshi (sinw) baganada bar, yagmy
izlenip atirgan muyesh 45° dan ulken him 89" dan kishi. Bul gatarga sdykes
ondag «graduslars baganasinan 80 samin tabamz. Demek, izlenip atirgan
muvesh shama menen 807 ga ten. Juwabhi: x=50"

5-masele. Eger tgx = 0,7002 bolsa, x siyir muayeshti tabni.

Sheshifiwi. Tangensi 0,7002 ge ten bolgan maveshti tabig ushin
trigonometrivalig funkcivalardin manisleri jaylasgan ekinshi yaki ushinshi
baganadan bul manisti izleymiz. Ust mdnis ekinshi (tga) baganada bar,
yagniy izlenip atirgan muyesh 45 dan kishi. Bul gatarga saykes sheptegi
«graduslars baganasinan 35 samin tabamiz Demek, izlenip atirgan muyesh
357 ga ten. Juwabi: x =35

Saraw, mdsele ham rapsirmalar

1. Kesteden paydalanip tabu:
a) 1) sin3’; 2) sin2l%; 3) sin50% 4) sin®2" 5) sind07;
b) 1) cos9"; 2) cosl2”; 3) cos41”; 4) cos67"; 5) cosd”;
d) 1) g5 2) 1g89"; 3) g5 4) 12607 5) 1g507;
e) 1) ctgll?; 2y crgdl’; 3) etg75% 4) ctgs2" 3) ctgs”,
2. Kesteden paydalamip, xstvir mayeshti taban:

a) 1) sinxy=0,1392: 2y sinx=0,8590; 3) sinx=0,5150;
b) 1) cosx=0,7431; 2) cosx=(),6428; 3) cosx=0,0523;
d) 1y tgx=10,4663; 2) tgx=11.430; 3) 1gx=0.1763;

e) 1) ctgx=0,9004: 2) etgx=1,192; 3) ctgx=(),3640.

3. (Ameliv junus) Transportir jardeminde styir miyeshi 40° bolgan tuwn
muyeshli ashmuaveshlik jasan. O tareplerin Glshen ham de s
muyveshtifi sinusy, kosinusi, tangensi ham kotangensin esaplan.

i,;ﬁﬁﬁlatpamﬁ manisin tabun: gl3°-1g30°- 260" - 175",
Sheshifiwi, 1g(90"-a)=ctga ham tgu ctga=1 formuladan paydalanip an-
latpanin manisin esaplaymiz (bas orinlarga savkes juwapti jazin):
1157 1307 1g60™ - 1g75 =1g 15" - tg30° - 1g(90° - 30%) - 1g(90° - 15") =
=(tgl5°-ctg...’) (tg30° ctg..)=".. ..=....

5. Dilillen: 11" -1g2" ... tg88"-1g89° = 1.

6. Anlatpam dpiwaylasurin: 1) cos’a+cos’(90°-a),  2) sin‘u—cos* (90" —a).

7. Kesteden paydalamip tabiri: 1) sin70% 2) cos33%;  3) tgl0%  4) ctgls’,

8. Kesteden paydalamip, x sayir mayesht tabin: sinxy = 00,1392,
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Ushmiyeshliklerdi sheshiw ishmuyeshliktin belgili miveshleri ham tarep-
leri boyinsha onin belgisiz tarepleri hdm moyveshlerin tabiwdan ibarat.
Towrr moveshli Gshmuyeshlikti tdrepi him stvir maveshi yaki eki tarepi
boyinsha sheshiwge boladi. Tuwr miyeshli Gshmuyveshliklerdi sheshiwde
- 1-sawrettegi belgilewlerden pavdalanamiz. Bunini
1) B ushin maselenin mazmuminan kelip shiggan hal-
da, trigonometrivahig funkcivalardin  mdnislerin
on munnan birler tanbasima shekem (sabaghg
aqinindag: gosimshaga g.) vaki zarar bolsa, mai-
nan birler tanbasina shekem, tarepler uzinhglarmn
juzden birge shekem, muyeshtin gradus olshewin
birge shekem putinlep aliwga kelisip alamaz,

Tuwr muyeshli ashmayeshliktin elementlerin
onin eki belgili elementine muwapig esaplawdin 4
jagdayin korip sjigamiz.

I1-jagday. Ushmayeshlikti  gipotenuzas: hiam
suyir miyeshi boymsha sheshiw.

- mssele. Tuwn miyveshli dshmuyeshliktin gipotenuzasi ¢=10 cm ham
styvir mayeshi a=>50" berilgen. a, b katetleri ham p styir mayeshti tabin,

Sheshifiwi. 1) Tuwr1 muyeshli ashmuayeshliktin styvir mayeshleri gosindis:
90° ga ten. Onday jagdayda p=90"-u=90"-50"=40",

F-usil. 2) o muvesh tuwnsindagr katet gipotenuza menen o muyvesh
sinusinin kobeymesine ten, vagmy a=csino.

Demek, g 10sin 50¢ -~ 10-0,7660 = 7,66 (cm).

3) o miveshke jaylasgan katet gipotenuza menen o mivesh kosinusin
kobeymesine ten, vagniy b=ccosu.

Demek, & = 10e0s50° = 10-0,6428 = 6,43 (cm).

2-usil.  2) P miyeshke jaylasgan katet gipotenuza menen
muvesh  kosinusinifi  kobeymesine ten. vagniy a=ccosf. Demek.
a=10cos40° =10-0,7660 = 7,66 (cm).

1-jagday. I.'.:shmﬁyvshlihliﬁ kateti ham sivir miveshi boyinsha sheshiw.

2-masele. Tuwr muyeshli ushmiyeshliktin kateti a=6 cm styir miyeshi
f=22"berilgen. b katet, ¢ gipotenuza ham o sayir miyeshti tabin.

Sheshifiwi. 1) Tuwrt muyveshli dshmuyveshliktin stvir maveshleri gosindisy
90° ga ten. Ol jagdayda a=90"-=90"-22"=64"

l-usil. 2) Gipotenuza [ stivir muiyeshke javlasqan katettin B mayesh

(" 25. TUWRI MUYESHLI USHMUYESHLIKLERDI SHESHIW

kosinusina gatnasina ten. vagniy E=Lﬂ.
[

a (3] 3]

= = = 6,47 (cm).
cosf cos22°  0Q272 ° {

Demek, o=
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. b .
3) Amiglamaga muwapig: TE.H=:__~, Bunnan b=atgf, vagmy

b=61g22'=60,4040=2 42 (cm).
2-usif. 2) Gipotenuza o sivir muyesh tuwrnsindag: katettin « mivesh
sinusina gatnasina ten, yagniy ¢ =—S—
50
e & [ .
: 3 . 7
Demek, ¢~ ——-—-= Qggqu&‘4 {cm).

3) Amiglamaga muwapig: tgfi=—. Bunnan b=atgp, yagny

b=61gl2" =6 I"}.-#ﬂﬂr!}: 2,42 (cm).
Juwabr: ¢ = 6,47 cm, b=2.42 cm, u=68"

Soraw, masele ham tapsirmalar

'-]I.r,J Tuwri muyeshli oshmuyeshlikte uzinligi 7 em ge ten) bolgan katet 60°
muveshke jaylasgan. Usi ashmuiyeshliktin gipotenuzasin tabin.

2. Tuwn muyeshli tshmuayeshliktin gipotenuzas: 12 cm ge, katetlerinen biri
bolsa 642 cm ge tef. Ushmuyeshliktin sayir mayeshlerin tabu,

3. Tuwrr muyeshli ashmuveshliktin gipotenuzasi =10 cm ham sdyir
muyeshi «=42" berilgen. a. b katetlar ham § sayir mayeshin i 1-maselege
.) menen sheshin,

4, Tuwn muyveshli Gshmiveshliktin kateti #=4 ¢m ham styir muyeshi
f=18" berilgen. b katet, ¢ gipotenuza ham o siyir muiyeshin tabn.
Miseleni eki usil ( teksttegi 2-maselege g.) menen sheshin.

—5in coos(90° — o)

£ ; : gl o E CIEIS-IIII.

Ei* Anlatpam dpiwavilastin; T

6. Ten gaptalli trapeciva tivkarindagr muvesh 60° ga, gaptal tirepi bolsa
kishi ultamina tery bohip, 242 cm ge ten. Usi trapecivamim ulken ultamin
tabiri. Bos orinlarga saykes juwabin jazin.
Sheshiliwi, ABCD trapeciva — ten gaptalll, ZA=2D=60", AB=DC=
=BC= 247 cm.
CP|| BA Otkizemiz (2-suwret). Ol jagdayda £A=2CPD=60" (CP| BA
ham de AD kesiwshi kesilisiwinen payda bolgan ... muyeshler). CPD
ushmuaveshlikti  maveshleri .. dan, demek, ol .. tdrepli. Somn
ushin, CP=PD=..=2y7 ecm. Ol jagdayda AD=2- 2./53=.. (em).
Juwabi: 447 cm. 3

7. Tuwrn muyeshli ashmuyeshliktin gipotenu-
zast ¢=# cm ham soyir muoyeshi a=30"
berilgen, Omin a, b katetleri ham p suyir
muayeshin tabifi. Miseleni eki usil (teksttegt
l-miselege g.) menen sheshin.
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26. TUWRi MUYESHLI USHMUYESHLIKLERDI | ‘
-, SHESHIW (DAWAMI) |

3-jagday. Ushmiyeshliktin gipotenuzasi him kateti bovinsha sheshiw.
I-masele. Tuwrr muveshli tshmuyeshliktin gipotenuzasi ¢=13 cm ham
kateti @a=35 cm berilgen, Omn b kateti, o ham B styir mayveshlerdi tabin.
== - Sheshiliwi. 1) Pifagor teoremasina muwapiq;

b=e —a? =13 -5 =169 -25 = 144 =12 (cm),
I-us. 2) o siyir mivesh sinusimin amiglamass
boyinsha;

(1) B

. a A
Sin o —:—ﬁ = 0,3346

Bunnan o =23°,

3 Tuwn moayeshli ushmuoveshliktin  soyir
miyeshleri gosindisti 90° ga ten. Ol jagdayda
B=90"—o=50"-23" =5_T°*

Juwabi: b=12 em, o = 23°. =67,
2-usil. 2) § styir miyesh sinusimin aniglamasi boyinsha:

sinfi=2222 . gldon.
Bunnan p=67°. € 13

3) Tuwrr miiyeshli dshmuaveshliktin sayir muiyveshleri qosindisi 90° ga
ten. Ol jagdavda,

a=90"-F=90"-67°=23",

Juwabi: b=12 em, g = 23°, p=67°.

4-jagday. l"!ihnn'l:reshliktir'l eki kateti boyvinsha sheshiw.

Z-misele. Touwrt muoyeshli ashmuoyeshliktin katetleri a=8 ¢m him
b=15 em berilgen. ¢ gipotenuzast, o ham f suyir muyeshlerin tabin,

Sheshiliwi. 1) Pifagor teoremasi bovinsha:

= + 8 =8 +150 =64 +225 =289 =17 (cm).
I-ustl. 2) a stuyir miyesh tangensinin amglamas: boyinsha:

] &
2o = =E~ﬂ,]333.

e
b

Bunnan g = 28°.

3) Tuwr muyeshli ashmayeshliktin styir mayeshleri gosindisi 90° ga
tefi. O jagdavda.

B= 007 — e 907 - 28 = 62°.

Juwabr: e=17 em, o = 282, {# = 627,

ad



2-ustl. 2y | oshyir miyesh tangensinin aniglamas) boyinsha:

wp=2-L_137s.
Bunnan p=62", @
3) Tuwn muayeshli Gshmuyeshhktin styir mayeshleri gosindis1 90° ga
ten. Ol jagdayda
o M- Y0s - 62 - 285
Juwabi; =17 em, o = 28°, [ = 62°.
F-usid, 1) o sayir mivesh kotangensinin aniglamasi boyinsha:

Clga = 8 = 1.873.

4]

w| o

Bunnan & = 28°.
2) Tuwrn muyeshli Ushmuiyeshliktin muayeshleri gosindisi 90° ga ten. Ol
Jagdayda
B=90° — e B0 - 28" =§2°.
3) Pifagor teoremas: boyinsha:

e=va + 1 =8 +152 =64 +225 =~289 =17 (cm),
Juwabr: c=17 cm, o = 287, B = 62°.

i| Soraw, mdasele hdm tapsirmalar

L. Tuwn muyeshli ABC ushmuyeshlikte <£C=90°, gipotenuza ¢ =942 cm,
katet @=9 cm. Usi tshmuveshliktin & kateti, o ham p styir mayeshlerin
tabii. Eki usil menen sheshin,

2. Tuwri miyeshli ABC uUshmuyeshlikte ~ZC=90", katetleri a=6J3 ¢y
him A=6 cm. Usi dshmiyeshliktin ¢ gipotenuzas:, o ham [ sivir
muyeshlerin tabi.,  Eki usil menen sheshin.

3. Tuwr1 mtveshli ABC OshmuayeshlikteC=90°, katetlari @¢= Vit crm
him b=3 em. Usi oshmuoveshliklin ¢ gipotenuzasy, o« ham J styir
muyeshlerin tabin, Eki usil menen sheshin.

4. CD kesindi — tuwri muaveshli ABC (£C=90") ashmuyveshliktin gipotenu-
 zasina tosirilgen biyikligin, Dilillen:
) 2 - ABeosA;  2) ADigA=BDigB.

5. Esaplan: 2sinb0"+4cosh0” —ctg30"—2g45"

6. Tuwrt muyeshli ABC ushmuyeshlikte <C=90". gipotenuza c¢=25 cm.
katet b=24 cm. Usi Gshmiyeshliktin o kateti. o hiam [} stvir mayeshlerin
tabuni, Eki usil menen sheshin,

7. Tuwn miveshli ABC Gshmuyeshlikte 2C=90°, katetleri a=10 com
ham b=24 cm. Usi ashmuyeshliktin ¢ gipotenuzasi, o ham [ styir
muyeshlerin tabii.  Eki usil menen sheshin.
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'kl_ 27. TUWRI MUYESHLI USHMUYESHLIKLERDI JASAW. __xl'!

ey B 1-masele.  Sinusi ge tern  bolgan
muyeshti jasaw.

Bumii ushim C tuwn muyesh sizamiz
him omn tareplerinen birinde muvesh 16-
besinen baslap qdlegen masshtab birligine
tern CB kesindini goyamuz (l-sawret). Oravi
B nogatta him radiust 3 masshtab birligine
teri radiust kosherin muveshtinn ekinshi td-
repi menen  kesiskenshe sizamuz.  Olardin
kesisiw nogatin A mene belgileymiz. A hiam

B nogatlarin birlestirip, tuwn muyeshli ABC

|

ushmaveshlikti  payda etemiz. A—izlenip
atirgan muyesh. onin sinus % ge ten boladi,

yagny sin A4 = %

2- misele. Kosinusi > ga ten bolgan mu-
veshti jasaw. 9

Bumii ushin € tuwrn nnvesh jasavmiz
him onifi tireplerinen birinde muyesh ishi-
nen baslap 5 galegen masshtab birligine ten.
AC kesindini govamiz (2-stwret). Oray1 A
nogatta ham radiusi 6 masshtab birligine ten
radiusli  kosherdi muoyeshtin  ekinshi tarepi
menen kesiskenshe sizamiz, Olardin kesisiw
nogatin 8 menen belgileynuz. 4 ham & no-
gatlarin birlestirip, tuwr miyeshli ABC ush-
muayeshlikti pavda etemiz. A—izlenmip atir-

gan muvesh, onin kosinusi % ga ten boladi,
yagmy cos 4 --_Eu
3- misele. Tangensi % ge ten bolgan miveshti jasaw,

Buminn ushin C towrt moavesh jasaymiz him omin tdareplerinen birinde
muyesh tobesinen baslap 5 galegen masshtab birligine ten €A kesindini,
ekinshisinde bolsa 4 masshtab birligine ten CB kesindini qoyanmuz (3-siw-
ret). Ahim B nogatlarin birlestirip, towrr mutyeshli ABC ashmauyeshligin

payda etemiz. A—izlenip atirgan muyesh, onifl tangensi % ge ted boladi,
4

adniy i i
yagnuy 3
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Berilgen kotangenske baylamish muvesh siziw talap etilgende de tap
sonday islewge tuwra keledi, tek bul jagdavda izlengen muvesh ushin AC ga
Jaylasgan katetti aliw kerek bolad:.

Touwri muyeshli dshmayeshliktin kateti barhama gepatenuzadan kishi,
Somin ushin sayir mayeshtin sinust ham kosinusi barhdama | den kishi.

Katetlerdin uvzibglann sahistinw soni korsetedi, olar 6z ara ten, biri
ekinshisinen Glken vaki Kishi bohwi mimkin. Sonm ushin soyir muiyesh
tangensi ham kotangensleri galegen on san boliwi momkin. Demek, olardin
harbiri katetlerge baylamish jagdavda 1 den kishi. | den alken ham 1 ge ten
boladi.

Soraw, masele kam tapsirmalar

L0 TM=%: 2) sind =% ge ten bolgan, tuwn muyeshli ABC (£C=90")
tshmuveshligin sizin.

2. 1) 5i“f‘=§: 2) uﬂs.d:% tei bolgan. tuwn | ' B
muyeshli ABC (~C=90") ashmuayeshligin |
SIZIIL.

3. Tuwrt muyeshli ABC tshmuyeshlikte 2C=90", ‘

gipotenuza c=7J2cm.  katet bh=Tem.
Ushmuyeshliktin a kateti, « ham [ savir
muyeshlerin (4-stowret) tabin.
4. Tuwri muyeshli ABC tshmuyeshlikte ZC=90",
gipotenuza ¢=12cm, a=60". Ushmayveshliktin
a, b katetlari, f sayir muyeshlerin (4-sowret)
tabith. Miseleni eki usil menen sheshin,
'5. Belgisiz uzinhigt tabi (5—6-stwretler).

6. Tuwr muveshli ABC tshmuyeshlikte ~#C=90°, gipotenuza ¢=74 cm,

sina = % Ust ashmayeshliktin perimetrin (4-sawret) taban,

7. 1) sind =$; 2) cosd =£: 3) 1ga= 2 ga ten bolgan, tuwrn miveshli 4BC

5 3
(£C=90") ushmuyeshlikti sizin.
5' A AC=x - é ] £ Ixem B |
i
E {5':'\?
A
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(28 AMELIY JUMIS HAM QOLLANiW )

l. Pifagor teoremasimm ameliy qollamliwina baylanish maseleler.
l-misele. Suw nilufar galinin kol gaddinen kérinetugin bolimi 10 cm.
Eger galdi baslangish halatinan bir tarepine | m tartilsa, suw gaddine tivedi.
Koldin sol jerdegi terefligin tabuif.
Sheshifiwi. Koldin izlengen CD terenligin x penen belgileymiz (1-stiwret).
Ol jagdayda BD=AD=AC+ CD=0,1+CD=0,1+x (m) ge ten boladi. Onda
tuwrn muyeshli BCD tshmuveshlikten Pifagor teoremasina baylanish tomen-
degilerge iye bolamiz: :
B -CD'=8C, (0,1 +x)y-xI=1, [
bunnan:

0,014+0,2x+ ¥ —x*=1;
0.2x=0,99; x=0,99:0.2;
¥=99:2; x=495(m).

Suwabi: kéldin terenligi 4,95 m.

l-misele. Bir terektin  bivikligi
200 m. ekinshisiniki bolsa 9 m. Bul
terekler arasindagi aralig 60 m di qu- |
rayde. Ust eki terek ushlan arasindagr
araligti tabin (2-suwret). Oz betinizshe
sheshin.

3-masele. Fki garagay tereginin
biviklikleri sayvkes tarde 21 m ham 2¥
m, bul terekler arasindagi aralig bolsa
24 m di gquraydi, Eki terek ushlari
arasindagi arahigu  tabim (2-stwretke
garan). Oz betinizshe sheshin.

2. Savir ouivesh sinusmma dmeliy
gollanthiwina baylanish misele.

Oiva tegis jol kéteriletugin jerdin
tikligin gorizontga sahstirmal  kote-
riliw muyeshi argalt beriwee boladi
(3-sawret). Kohinese kdteriletugin jeri-
nin tikligin koteriw muyeshinen gore | 3
basip otilgen jol vwzinhigimin koteriliw |
bivikligi argali beriw qolay. Maselen,
mashina 100 m arahgti basip otkende

2m  biyiklikke koterilgen bolsin. B
Bul jagdayda koteriliw ozinih tikligi
bivikliktin basip Otilgen jolga gatnasi h
menen beriledi. Koteriliv  bivikligi

2m |A &

0o m 02 ge ten. Bul gatnas basip |




dtilgen jolga baylanish emes. Qiva tegis joldan tUsiwde de tap usigan ugsas
pikir jargiziw mumkin., Quya tegis joldan tosiwde de tap usigan ugsas pikir
jurgiziw mamkin.

4-masele. Jenil mashina qivalign 157 bolgan qiva jol bovlap koterilmekte
{3-stiwretke g.). Ol gqivaligga koteriliw orminan 300 m jol basip 6tkennen
keyin gorizontga salistirmal neshe metr biviklikte boladi?

Rorsetpe.  Styir muyesh sinusimin amiglamasin  gollanip,  koteriliw
bivikligin tabin.

1. Sdvir miyesh tangensinin dmeliy gollamwga baylamsh muiseleler.

S-muisele. Samolyot ushiw johinan hawaga koteriletugin nogattan 700
m araliqta togayliq javlasgan bolip, tereklerdinn maksimal bivikligi 24 m ge
ten. Samolyot bul tereklerge tiymewi ushin ganday muvyesh astinda koteriliwi
kerek?

Sheshiliwi. Tuwn miyeshli ABC (LC=907) tshmuveshlikte AC=T700 m.
BC=24 m (4-sawret). Styir muvesh tangensinin aniglamasinan tabamiz:

_BC 2

_A_C_ﬁ =0,0343 2 a =2

too
Juwahi: samolyotl tereklerge tivmesten ushwi ushin ushiw nogatinan 2°
dan az bolmagan muvesh astinda koteriliwi kerek.

f-misele. A punktten darva artindag banp bolmaytugmm B punktke
shekem bolgan araligh tabiy (5-stwret).

Sheshiliwi. Usturlob (astrolvabiva, gorizontal tegislikte javlasgan mayesh-
lerdi dlshew ushin gollanilatugin asbap, vagmy muvesh dlshegish) vaki
ckker jirdeminde A nogatda tuwn BAC
muyeshti jasaymiz. AC tuwr sizigta galegen
) nogatti alip, usturlob jardeminde ADB
miyeshti dlshevmiz. Demek. ol 44° ga ten
bolsin. Songt AD arahgu olshevmiz, ol
120 m belsin. AB araligti styir muyeshtin
tangensinen paydalanip tabamiz:

AB L) . o [- P
m-tgf# = AB =120-1g44° =

=120-0,9657 =116 (m).

H [ 5- |I

Juweabr: = 116 m.
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T-miisele, A punktten barip bolmaytugin atawdag: B punktke shekem
bolgan araligti taban (6-stiwret),

Korsetpe, 5-maselege ugsas dodalanadi. £ADB=45" ham AD=200 m
dep. maseleni sheshin.

S-mdsele. Ultanina barip bolmaytugin obyekt, maselen, elektr jetkerip
beriw bivikligin olshew talap etilgen bolsin (7-stwret).

Sheshiliwi, Tuwrt muyeshli ACD ushmoyeshlikti garavnuz. Bul 0sh-
muiyeshliktin 4 mayeshin usturlob jardeminde olshewimiz mumkin, deyik,
ol 42° ga ten bolsin.

Tuwr muveshli BCD Gshmuyeshlikte DBC muveshti dlsheymiz, ol 47° qa
ten bolsin.

Styir miyesh tangensi aniglamasina tivkarlamp ACD dan tabamz:

D () '
b i = S |
GC o= AC- (1)
Suyir muyesh tangensi aniglamasina tivkarlanip BCD dan tabamiz:
S arie =50 (2)
3C ta47° = BC yeE
A, B ham C nogatlar bir tuwri sizigta jatadi. (1) den (2) ni ayirapz:
ez e 1
AC-BC=—5 o> AC-BC= Cﬂ(tgﬂ., - tg”u]:::
1
- AC-BC = Cﬂ(ﬂ?ﬂﬂd 10?24]:}:1(: BC =CD(1,1106 -0,9325) =
AC-BC
= AC-BC=CD-01781=CD = W

AC— BC. yagniy AR arahigti tikkeley olshewimiz mumkin, deyik, ol 12
m ge ten bolsin. Ol jagdayda
AC-BC 4B 12

an= 01781 04781 01781 67.4 (m).
Juwabi: =~ 67,4 m.

Atirapinizdan korilgen maselelerge ugsas maseleler jeterli darejede tabi-
ladi. Oz betinizshe maseleler duzif ham sheshin.

66




||: 29-30. 2- BAQLAW JUMISI. QATELER USTINDE ISLEW ]!

A

L Tuwr muyeshli ushmuyeshliktin gipotenuzas: 20 cm ge, suyir muyesh-

7 o

3.
4.

2.

3.

ol

lerinin birinii sinust 0.5 ge ten. Ushmuyeshliktin katetlerin tabiri.

Tuwr moveshli tushmiyeshliktin gipotenuzas: 13 cm ge. siuvir mayeshleri-
nen birinin kosinusi ﬁ' ge¢ ten. Ushmiiveshliktin katetlerin tabin,

Anlatpani apiwayvilastinii; (sin‘o—cos’a)’+ 2 sino coso.

Tarepleri: 1) a=c=17 ecm, b=16 em; 2) a=30 cm. #=34 cm, c=16 cm
bolgan tshmuyeshliktinn bivikligin tabin.

Oziiiizdi smap korin!

Tuwr muyeshli tshmiyeshliktin katetlerinen biri 12 cm. gipotenuzasi balsa
gkinshi katetten 6 cm uzin. Gipotenuzanmn uzinhigin tabi.

A) 15 em; B) 25 em; D) 26 cm; E) 18 em.

Tuwn muyeshli dshmuyeshliktin katetlerinen biri 12 em, ekinshisi bolsa
gipotenuzadan 8§ cm qisga, Usi ushmuyeshliktin gipotenuzasin tabii.

A) 15 cm; By 16 cm: D) 13 cm; E)} 25 cm.

Tuwr muyeshli ashmuveshliktin gipotenuzasi 25 em, katetleri 6z ara 34
gatnasta, Use ashmayeshliktin Kishi katetin tabii.

A 10 em; B) 15 em; D) 9 cm; E) 20 cm.

. Tarepleri 13 c¢m, 14 cm ham 15 em bolgan ashmiyeshliktin en kishi

bivikligi neshe santimetr?

A) 11,5 om; By 11,1 cm; ) 11 em: E)y 11.2 em.

. Rombinin diagonallar: 14 em ham 48 cm ge ten. Usi rombinini perimetrin
Labun.
A) 60 cn; B) 104} cm; 3y 80 cm; Ey 120 cmu

Rombinin perimetri 68 cm, diagonallaninan biri 30 cm ge ten. Onin
ekinshi diagonallarm tabin.

A) 12 cm; B) 8 em; D) 16 cm: E) 20 cm.

Tuwn miyeshli dshmuyeshliktin katetlerinen biri 53 cm ge. onif tuwr-
sindagr muyesh bolsa 60° ga ten. Ushmuoyeshliktin gipotenuzasin tabin.

A) 543 cm; By 2415 cm; D)5 em; Ej 10 cm.

8. Tuwrt muveshli ushmuveshliktin katetlerinen biri 33 cm, ogan javlasgan

miyesh bolsa 307 ga ten. Usi tshmayeshliktin ekinshi katetin tabin.
A) 343 em; B) 2,15 cm; D) 5 em; E) 10 cm.

9. Tuwr muyeshli ABC (ZC=90") ashmuyeshliktinn gipotenuzast 17 cm ge,

katetleri bolsa 15 em ham 8 cm ge tenh. A muyeshtinn sinusin tabin,

] 7 .
A) 151 By L D) ll_'i E) oo

a7



10. Tuwn miveshli ABC (2C=90") dshmuiyeshliktin gipotenuzas: 37 cm ge.
katetleri bolsa 12 em him 35 cm ge tenn. B miyeshtin kosinusin tabun,

12 i3 12 35
AN 3 B) 55 D) 5 BE
& "..."h’

g I -

Inglis tilin tuyrenemiz!

Pifagor teoremas: — Pyvthagorean theorem Sinus — sine

Keri teorema — inverse function theorem Kosinus —cosing
Trigonometriva — trigonometry Tangens — tangent
Gipotenuza — hypotenuse Kotangens —colangent

I
|

‘( t Tariyxty maglhiwmatlar

Ayyemgi grek filosofi ham matematizi Pifagor
bizin eramzga shekemgi V1 dsirdin  ekinshi
variminda (bizin eramizga shekemai 370 —300-pllar)
Egey tenizinin Samos atawinda tuwilgan him
Tarentda gaytis bolgan dep shamalanadi. Pifagor
Qubla ltalivanin greklerdin kolonivas: bolgan Kroton
galasingd (shama menen bizin eramizga shekemgi
5304) kaship kelip. ust jerde ézinin mektebine tivkar
salgan. Biz bul mektep alip bargan geometrivalig
tekseriw jumaslanimin nativieleri hagginda kevinirek
atken egrek materiklerininn  shigarmalarinan gana - 3
bilemiz. Pifagor alip bargan geometrivaliq jumis- Pifagor
larinin ézi bizlerge shekem jetip kelmegen. {bizifh eramizga shekemg

Pifagor birinshi bolip sanlardi jup ham tag, 370-500-3.)
tivkargi hiam quramali sanlarga ajiratgan. Onil mektebinde «Pifagor sanlari»
delinetugin natural sanlar ushlikleri tolig korip shigarlgan. Pifagor teoremast
jida kop geometrivahg esaplawlardin tivkarin qurayd.

Hazirgi konde Pifagor teoremasinin jlzden artig dalilleri bar. Olardan
avirimlar kvadratlard: boleklerge anratiwga tivkarlangan., bunda katetlerge
islengen kvadratlar boleklerinen gipotenuzaga islengen kvadrat duzilgen; basgalan
— ten figuralarga toltirrwga tivkarlangan: tshinshileri bolsa tuwrr mitveshtin
tobesinen gipotenuzaga tosirilzen biviklik tuwrn moayeshli Oshmuyeshliklerdi
eki ugsas Ushmuyeshlikke ajiratrwga tivkarlangan. Ayvvemgi Bobilde ten
gaptalli ushmuyeshliktin gaptal tdrepi him ultan uzinhgina bavlamsh onm
bivikligin tapgan. Avirim bir dereklerge garaganda. Pifagor mektebinde tuwn
sizigh figuralardy tendey airattwdin geometrivalig usillarninan teoremalard:
dalillew ham maseleler sheshiwde paydalamilgan. Sebebi tuwri sizigle figuralard
geometrivalig almastirrw maselesi ameliy jumislardan kelip shaggan.
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‘ 7-§. | TEGISLIKTE KOORDINATALAR SISTEMASI

.
" 31. TEGISLIKTE NOQATTIN KOORDINATALARI. \
\! KESINDI ORTASININ KOORDINATALARI

1. Tegislikte nogattin koordinatalari. Tegislikte 6z ara p‘erpendlkulyar
xhiam y késherlerin Otkeremiz. Olardin kesisiw nogatin @ hdribi menen
belgileyik. Bul nogatti harbir kosher ushin esap basi dep. harbir késherde
ozara ten birlik kesindini alamiz. Ox kosherindegi bagit «shepten ofigas, Oy
kosherindegi bagit bolsa «rdmennen jogariga» boladr (1-stwret). Bul jagdayda
tegislikte xOy tuwn muayeshli koordinatalar sistemasi amglangan, delinedi.
Bul sistemani pange [rancuz ilimpazi Rene Dekart kirgizgeni ushin Dekart
koordinatalar sistemasi da delinedi Ox abscissalar kosheri (vaki x kodsheri),
Oy kosheri bolsa ordinatalar késheri (vaki y kosheri) delinedi. Abscissalar
kisheri gorizontal, ordinatalar kosheri vertikal javlasgan.

Dekart koordinatalar sistemas: jatgan tegislik koordinatalar tegisligi
delinedi.

A — koordinata tegisliginde ahngan galegen nogat bolsin. 4 noqattan
Ox ham Oy kosherleri parallel tuwn siziglar otkeremiz, Olar Ox ham
Oy kosherleri menen. sdykes trde, A him A A
nogatlarda kesisedi. devik (1-stwretke q".'r s 1)v¢

AA kesindi vzinhigi x, A4 kesindi uzinhig y
Jbﬂhln x san A nogattin ahﬁussam ¥ san bolsa '
A nogattn ordinatas: delinedi.

x him y santar jibi 4 nogattin koordinatalar | T
A(x; ¥) sivagh belgilenedi. Koordinatalarin anla- )
tiwda birinshi abscissa, keyin ordinata jaziladi. 0 1 A

Solay etip: 1) koordinata tegisliginde harbir
A nogatga sanlar jubr (x: y) sdvkes keledi: 2) ga- T
legen sanlar jubin (x: ¥) koordinata tegisligindegi | 2 A
ganday da bir 4 nogattin koordinatalari; 3) eger I I
x # y bolsa, ol jagdayda (x; y) ham (y; x) juplglar
koordinata tegisliginde har tirli nogatlarin anlatads.

Koordinata basi — O nogattin  keordinatalan 0
Q(0; 0) dan ibarat. Ox ké-sherindegi gdlegen B no-
gatun koodinatast B(x; 0), Oy kosherindegi gélegen — (+: =)
C nogattin koordinatast ((0; y) korinisinde bolads.
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Ox ham Oy nurlan tegislikti 1ot tuwn muveshke boledi, olar koordinata
sherekleri vaki koordinata miayveshleri delinedi. Koordinata sherikleri rim
cifrlarm menen belgilenedi ham de olar saat tillerine garsi bagit boymmsha
nomerlenedi. Nogat koordinatalaninin shereklerdegi  belgileri belgileniwi
2-suwrette korsetip Otilgen.

Geometrivalig  figuralar  ham  olardit  gasivetlerin - koordinatalarda
qollanip tyreniwdi karip shigamiz,

2. Kesindi ortasim koordinatalan,

Kesindi ortasmui koordinatalari téemdegi formulalar boyinsha esap-
lanadi: s s

. Ryt _ 5

e e

bunda A(x;; y,) him B(x,: y,) — kesindinin tobeleri, C(x; y) — kesindinin
ortasi.

ry =" Dalil. € nogatun x ham y Koordinatalarin
¥ p '3 tabamz. AR kesindi Ox kosherin kespegen bolsin,
c / vagny x < x, jagdaydi korip shigamuiz (3-stiwret).

Ox kdsherine A4, BB, ham CC, perpendikulyar
tuwn siziglardi otkeremiz. AA || BB || CC, ham de
perpendikulyardinn ultanlart A (x; 0), B (x,; ) hidm
C,(x; 0) koordinatalarga iye ekeni anig. C nogat AB
kesindinin ortasi bolgam ushin, Fales teoremasina
". muwapigq, C, negat A B, kesindinin ortasi boladi
X | ham demek, 4,C,= C,B,,yagniy x,—x=x-x,. Bunnan
ust formulant tabamuz:
X =Xy
2

x,=x, yagniy AB kesindi Ov kosherine parallel bolsa. ush nogat —4,
B ham C birdey abscissaga ive boladi. Demek. formula bul jagdayda da
orinh bola beredi.

x, >x, bolgan halda da jogaridagi natiyjege kelemiz (bum oz betinshe
tekseriwdi Ozinizge galdiramiz),

C nogattun ordinatasi da usigan ugsas tabiladi, A, B him € nogatlar
argali Oy koshering perpendikulvar tuwn siziglar otkeriledi. Usi formula
pavda boladi:

A

0] 4 C_ B

A=

M+

=1z

Masele. Taébeleri A(-2; 1), B(0; 4), C(4; 1) him D(2; -2) nogatlarda
bolgan ABCD tortmiaveshliktin parallelogramm ekenin dalillen,

Sheshifiwi, Parallelogrammumn belgisi boyvinsha tortmuyeshliktin diago-
nallari kesisiw nogatinda ten ekige bolinse, bul tortmuyeshlik parallelo-
gramm boliw1 belgili, Berilgen ABCD tortmuyeshlikiin AC ham BD

il



diagonallan ortasimin koordinatalarin tabamiz. AC Kesindinin ortas: témen-
degi koordinataga ive:

“Jd S
s Vel
BD kesindinin ortasi tomendegi koordinataga iye:

ol 4-{-2)
X ] ] - J.' s Wi Tat Ly ]-.

Solay etip, AC him BD diagonallardin kesisiw nogatu ulwma (1:1)
koordinataga ive eken. Demek, parallelogramm belgisine baylanish, ABCD
tortmuveshlik parallelogramm. Usin dalillew talap etilgen edi.

&0 Soraw, mdsele ham tapsirmalar

1. 1) Koordinata kosherleri ham olardin kesilisken nogati qalay ataladi?
? 2)  Koordinatalar tegisligi dep nege ayuladh? Tegisliktegi nogatuin
koordinatalar degende neni tusinesiz?
"2, A(4; -5) nogattan koordinatalar kosherlerine perpendikulyar dtkizilgen,
Ust perpendikulyarlar ultannin koordinatalarin jazin.,
3. Eger: )x=—4, y=-6; ) x=3, y=5 3) x>0, y<0; 4) x>0, y>0 bol-
sa, A(x: ) nogattin gayst sherekte jatwin aniglan.
4. Eger: 1) A(-12; -3), B(-8; 1); 2) A -11), B(—4; 0) bolsa, AB
kesindi ortasinin koordinatalarin tabin.
5. C nogat — AB kesindinin ortasi. Eger A(2;-3), C(0,5; 1) bolsa, B
nogattiy koordinatalarin tabi.
6. A(—4; O). B(-2; -2). C(0; —6) ham D(-2; —4) nogatlar berilgen. ABCD
tédrtmiyeshliktin parallelogramm ekenin dailillen.
7. Eger: 1) A(-6; 2), B(4; 4). 2) A(-8; -4). B(-1; 3) bolsa, AB kesindi
ortasinin koordinatalarn tabun.
8. C nogat — AR kesindinin ortasi, 2 nogat bolsa BC kesindinin ortas.
Eger; 1) 1) A(-3: 3), B(5; —1); 2) A(-2; -1), C(2;3) bolsa, D nogatun
koordinatalarin tabu,

[ Bilip qoygan paydah! |
Jer sirtindagt nogattni geografivalig uzinhigs him
kenligi us1 nogattin  geografivahg  koordinatalar:
delinedi. Jer sirtindag) hirbir nogatga eki mugdar
| —onin geografiyaliqg uzinhgl ham kenligi sivkes
qoyilad: him kerisinshe, eki mugdar — geografivaliq
P usnhg him kenlik boyinsha jer sirtindagy anig bir
nogat tabiladi. Bunda parallel him meridianalar
tuwrl muyeshli koordinatalar sistemadagi abscissa

| him ordinata kosherleri waziypasin atgaradi.
' Miselen. Tashkent galas: 069,20 shigis uzinhigta
=69° ham 041,26 arga kenlikte =41° Samargand qalasi bolsa 066,93 shigis
| uzmligta =67° ham 039.65 arqa kenlikte =40 jaylasqan. -
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(f 32 — 33. EKI NOQAT ARASINDAGI ARALIQ. 3
SHENBER TENLEMESI !

1. Eki Il{J-l.]iiI arasindagi araliq.

A(x,, ,pl] him B(x;; y,) noqatlar arasindag: aralq tomendegi formulalar
boyinsha esaplanadi:

AB — J(x, — e P + (- )

Dalil. Dislep x#=x, him y =y, jag-
5 Bix,; ¥.) dayvdi korip shigamiz. Berilgen A
B0; y)) ham B nogatlar argalt koordinatalar
kosherlerine perpendikulyar  otkize-
miz ham olardih kesisiw nogaun C
menen belgileymiz (1-stwret), 4 hiam
C nogatlar atasindagi aralig |, — |

A0, v T D g¢a, B him C nogatlar arasindag: ara-
i lig bolsa |¥ - »|ga ten. Tuwrt mu-
; veshli ABC ushmuyeshlikke Pifagor
0 A (x; 0) B(x;, teoremasin gollanip tabamuz;

AB=(x,—x )+ (y,—) vamasa  AB=J(x, %) -(m -3V . (1)

Nogatlar arasindagr arahg formulasi x,=x, him y =y, him jagday ushin
korip shigilgan bolsa-da, ol basga 1agdmlar ‘ushin dd rcsz kushin saqlaydi.
Hagiygattan da, x =x, ham y,=y, bolsa, A8= by =nl () formula ham usi
nativieni beredi.  x, :nr.. him y =y, ham jagday da usigan ugsas qaraladi.
X=X, ham y,= ¥, |agchvda A ham B nogatlar usti-nstine tasedi ham (1)
I'urmuld AB=10) noqatti beredi.

- masele. Tobeleri A(=2: 1), B(0; 4), C(4; 1) ham (2; -2) nogatlarinda
bolgan ABCD térimiveshliktin parallelogramm ekenin dalillen.

Sheshiliwi. Parallelogrammmn  2-belgisine  baylamsh, tértmuveshliktin
qarama-gars) tarepleri 6z ara tenn bolsa, bul tortmuyeshlik parallelogramm
boliwi belgili. Berilgen ABCD tdrtmiveshliktin tarepleri uzinhglann tabamz:

AB=Jl0- (-2 +(4-17 =131 BC = Ji4- 0P + (1-4) =I5 = 5;
CD=J2— 4 +(2-1F -V, AD=yQ-(-2P+(-2-1)' =425 =5

Solay etip, AB=CD him BC=AD, yagny parallelogramm belgisine
muwapiq ABCD tortmuiyeshlik — parallelogramm.
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2. Tegislikte figurama tenlemesi. Tegislikte figuramn Dekart koordina-
talar sistemasindag: reflemesi dep, figuraga tivisli hiarganday nogatun koor-
dinatalan ganaatlandiratugin eki x, y belgisiz terilemege aytiladh. Kerisinshe,
bul tenlemeni ganaatlandiriwsht harganday eki san figuramn ganday da bir
nogati koordinatalan beladi.

3. Shenber tenlemesi.

na,

Tuwn miyeshli koordinatalar sistemasmda orayi C(a; 5) nogatta, radi-
ust bolsa R ge ten sheiber fesilemesi tomendegi koriniske iye:
(x—a)*+(y-b)= R

Dalil. Tuwr muyeshli koordinatalar sis-

temasinda oray1  Cla; /) nogatta  boifan y4 %
R(R>0)  radiusli  shefiber  berilgen  bolsin ta; vl
(2-suwret), Shenberde gilegen A(x; ¥) no-gatt R

alanuz, Sheiber amglama boyinsha, shenber

oravinan  shenberdin  gdlegen  noga-tna b Cla: b)
shekem bolgan aralig K ga. vagmy C4=R

da ham demek, CA'=R? ga ten. Bul tenlemni

koordinatalar kérinisinde jazip. tomendegini
tabamiz:

(x—a)+(v=-h'=R. (2) | o a
A — shenberdin  gilegen nogati. Sonu -
ushin (2) tenlemeni shenberdegi gdlegen nogattni kddrdinatalan qanaatl-
landiradi.
Kerisinshe, koordinatalart (2) teflemeni ganaatlandirniwshi harganday
A nogat sheriberge tivisli, sebebi onman C nogatga shekem aralig R ge ten.
Bunnan (2) terileme hagivqattan da orayvi C nogatta da radiusi R den ibarat
shefiberdin tefilemesi ekenligi kelip shigadi. Selay etip, figuranin tenlemesi
amglamadag: har eki talap orinlanadi. Teorema dalillendi.

MNiativie. Orayr koordinatalar basinda, radiusi R bolgan shenber teflemesi
us1 koriniske ive:

=Y

1+ =R,

Z-miisele. ¥ —-4x + y*+2y —11=0 tenileme menen berilgen shenber
orayviniii koordinatalan ham radiusin aniglan.

Sheshiliwi. Berilgen tenlemeni (x— a)’+(y— b= R* koriniske keltirem-
iz. ¥ -4x ni (x-2)' -4 koriniste, y*+2y ti bolsa (y+ 1) -1 Kériniste jazip
alamiz.Bul anlatpalard: berilgen tefilemege govip, pavda etemiz:

(x=2P—4+(y+1P-1-11=0 yamasa (x-2P+(y +1)=4,

Bul tenleme orayvi ((2: —-1) nogattahdam radiusi 4 bolgan shenber tenle-
mesin beredi.

Juwabi: (2;1), R=4.
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Soraw, mdsele hidm rapsirmalar

?

2%

10.

Il.

1) Nogatlar arasindagi aralig olardinn koordinatalan arqali galay anlatiladi?
2) Figuramn Dekart koordinatalar sistemasindagi tenlemesi degen ne?
Koordinatalar tegisliginde shenber tenilemesi gqanday koriniste beriledi?
Eger: 1) A(3; 8), B(5: 2): 2) A8 =1). B(=7: 7). 3) A(5; 0). B, —12)
bolsa. AR kesindi uzinhigin taba.

Eger: 1) A(2; 1) him B(x; -2) nogatlar arasindagt aralig 5 ke; 2) A(x; )
ham A(2; -1) nogatlar arasindagi aralig | ge ten bolsa, x 1 tabun,

Eger A(-1; 2), B(2; 6) him C(5; 2) bolsa, ABC ushmuayeshliktin
perimetrin tabi.

Eger: 1) C(7; 11}, R=3; 2) C(-2; 3). R=1 bolsa, oray1 € nogatta, radiusi
R bolgan shenber tefilemesin diazin.

Tamendegi tenleme menen berilgen shenber oravinin koordinatalart ham
radiusin amiglan; 1) (x =2y +(y -5)'=7% ) (xt+ 1Y+ (y-5)y=4.

L) X —bx+ 4+ 2y-6=1); 2) x*+p*+ 10p+24=0 terileme menen berilgen

shenber orayimin koordinatalar ham radiusin aniglani.

Eger ashmoayeshliktin tobeleri: 1) A(0; 0), 8(0; 2) ham C(2: 0); 2) (1; 0),
B(2; J3) ham C(8; 0) bolsa, ABC tushmuiyeshliktin tarin amglan.

Eger: 1) C(9; 4), R=7; 2) C(-3; —4), K=2 bolsa, orayv1 C nogatta, radiusi
R bolgan shenber tenlemesin dazin.

Tomendegi terileme menen berilgen shenber orayinin koordinatalan ham
radiusin aniglan;

) (x =70+ (y+2)=25; 2) (x—=4)+y=1.

x4+ =100 tefileme menen berilgen shenberde: 1) abscissas 8 ge ten;
2) ordinatasi —6 ga teni nogatlann tabin.

sport tiri bolip, ovinnin magseti garsilas shaht
mat etiwden ibarat. EXi tarli refidegi (ag ham
qara) 64 ketekli taxtada eki tardi rendegi 16 dan
dana (hirewden shah har forzing 2 ewden ruwy,
pil hiam a8 den pivada) mengn oynalad:.

matshilardini ayin dawaminda taslar menén
etken barhig jurislerin ogiy aliwifiz mumkin,
Miszelen, at b 1-¢3 degen jaziw attinh bl ketekten
3 ketekke etken hireketin bildiredi. Bulardin
barligr shxmat taxtasindag: koordinatalar
sistemast bolip tabilads, bl-¢3

Bilip goygan paydah!
Shaxmat (panissha shofmat — shah jenildi)

Shaxmat partivasinif jazrwinda Siz shax-

— N W g tn oo
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i 34. TUWRI SIZIQ TENLEMESI. GEOMETRIYALIQ ”
. MASELELER SHESHIWDIN KOORDINATALAR USILI

l, Tuwn qu tenlemesi.

Tltwn smql:ui tuwri muyeshli koordinatalar sistemasindagy tenlemesi
témendegi koriniske iye: _
ax+by+c=10, (1)

bunda a, b, ¢ — gdlegen sanlar, @ him b sanlardan biri nolge tei emes.

Dalil, | tuwn sizig tuwrr mayeshlh koordi- - - =
natalar sistemasindagt gilegen tuwr sizig bol- (1 Va At ¥)
sin. [ ge perpendikulyar gandayda bir tuwn si- |
zigh otkizemiz ham ogan [ tuwr sizig penen
kesisken nogati C dan baslap ten €4 ham CB
kesindilerdi qoyamiz (I-siwret). x.y —A | L
nogatun  koordinatalari, x,, ¥, — B noqatun
koordinatalar1  bolsin. Orta perpendikulyar [ |
tuwr sizigga jatgan galegen Dix; yinogat A i)
ham £ noqgatlardan teri wvzaglasgan bholadi,
yagniyy DA = DB, bunnan DA*= DF, Bul
tenlikti koor-dinatalarda jazip, tomendegini payda etemiz:

x-xP+-yy=k-xV+iy-»r (2)
Qawsirma ishindegi anlatpalard: kvadratga asirip ham tenlemedegi ugsas
agzalardy jivnagan son, (2 tefleme témendegi koriniske keledi:
2x, —x)x+ 2y, —wy+ (& + 7 -x2+ p7)= 0 (3)
Xps Vs Xpu ¥y — qalegen sanlar, sol sebepli 2(x,— x)=a. 2(y, —y,)=5h ham
o +L g +1.r ! = ¢ dep belgilep. olard: (3) T.LI’I'LI‘I'ILgL gqovip:
axtbhy+e=10

teflemeni payvda etemiz, bunda a. b him ¢ — ganday da bir sanlar.

D — 1 tuwn s1izigtag) galegen nogat, sonin ushin (Dterilemeni berilgen
tuwrl sizigqtag galegen nogattini koordinatasi ganaatlandiradi.

Qandayda bir D, nogatun x, ham y, koordinatalar: (1) tenlemeni ganaat-
landirsin. Ol jagdayda D A= D B, vagmy D nogat 4 ham B nogatlardan
tendey uzaglasgan boladi, demek, A8 kesindinin orta perpendikulyar [ tuwri
sizigga tiyisli boladi. A him B — har turli eki nogat bolgami ushin (x,—x)
vaki (v, — »,) ayirmalardan biri. yagniy @ him b sanlardan biri nolge ten
emesligin aytip otemiz.

I-masele. A(l; -1) ham B(-3; 2) nogatlardan otiwshi tuwrt sizig tenle-
mesin dazin.

]



Sheshiliwi. AR tuwn siziguin tenlemesi ax + by+ ¢ = 0 koriniste anlatiwin
bilemiz. A him B nogatlar AB tuwrn sizigta jatadi, demek, olardin koor-
dinatalarin tuwr sizig tenlemesine govip, usi tenlemelerdi payda etemiz:

a1 +b-(-1)+ec=0, a-(3)+bh 2+c=10 vamasa
a-b+e=0, da+2b+e=0.

Bul teilemelerden ¢ ham & koefficientlerin ¢ arqal anlatamuz: a=3c.
b=4¢. a hdm b mn bul manislerin tuwn s1z1q tenlemesine qoyip tabamiz;
3ex +4cy + ¢ =0, bunda ¢= 0.

Bul tenleme AR tuwr sizigun tenlemesi boladi. Jogandag: tenlemeni e
ga qusgartip. tomendegi koriniske keltiremiz: 3x +4y + 1 = ().

Bul tenleme izlenip atirgan tuwri s1zig terlemesi bolip tabilad:.

2, Tuwr sizgtui koordinatalar sistemasina salistirmah jayvlasiw.

Endi ax+ by+e=0 tuwn siziq teiilemesinin tsh
jeke jagdavin kérip siganuz. Harbir jagday ushin
tuwr sizigtinn koordinatalar késherlerine salistirmah
Yo r=3 qalay jaylasganin aniglaymiz.

I-jagday. a=0, h=0. Bul jagdayda tuwr sizig
teilemesin by + ¢ =0 yaki y =y, Kkoriniste jaziw
muimkin, bunda y, = —-;:-— gandayda bir san v =
tuwrr siziqunn barlig nogatlarr birdey ordinataga ive,
demek, ol abscissalar kosherine parallel (2- astwret).
e Eger ¢ =1 bolsa, onii menen 0sti-tstineg tisedi.
¥ = ) — abscissalar kosherinin tenlemesi.

Z-jagday. a=0, 5=0. Bul jagdayda tuwri sizig
teflemesin ax +¢=0 yaki x = x, koriniste jaziw

=Y

Y

0 Y1 mumkin, bunda ¥y = —— — qandayda bir san. x = x,
i
| tuwr sizigtis barlig nogatlan birdey abscissaga iye,

| demek. ol ordinatalar késherine parallel (2-6 stow-

ret). Eger ¢ = 0 bolsa. onin menen qdsti-tstine thsedi.
x = () — abscissalar késherinifi terfilemesi.

| I-jagday. a= 0, b= 0, c = 0. Bul jagdavda tuwn

sizigq tenlemesin ax + by =0 yaki y=kx kodriniste

jaziwga boladi. bunda & = -% — gandayda bir san.

| y=kx tuwn sizig koordinatalar basinan otedi
(2-4 stiwret).

3. Geometrivalig miselelerdi sheshiwdin koordinatalar usihi. Kdplegen
geometrivalig maselelerdi kesindi ortasini koordinatalart ham eki noqat
arasindagr arahigt esaplaw formalarninan paydalanmip sheshiw mumkin. Us
magsette tuwr1 miyveshli koordinatalar sistemasin kirgiziw ham maselenin
shartin koordinatalarda jazip aliw kerek, Sonnan sonfi médsele algebralig esap-
lawlar jardeminde sheshiledi.
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2-masele. Tuwn muyeshli ashmuayeshlikte gipo- v
tenuzamin ortast barlig tobelerinen ten uzaglasgan.
Som dalillen.

Sheshiliwi. Tuwri miveshli ABC (£C=90") sh-
muyeshlikti kdrip shigamiz. AB kesindinin ortasin
D haribi menen belgileymiz. 3-stiwrette korsetilgen-
dey, tuwri muaveshli koordinatalar sistemasin kirgi-
zemiz. Eger BC=a, AC = b bolsa, ol jagdayda ush-
muveshliktin tobeleri C(0; 0), Bla; 0) ham A((; b
koordinatalarga ive boladi. Kesindi ortasimn koor-
dinatalan formulasina muwapig D nogat koordinatalann tabamiz: 0, 5a;
(1.55).

Nogatlar arasindagr arahgty tabiw formulasinan paydalamip, DC ham D4
kesindilerinin wzinliglarin tabamiz:

DC = (050 + 0,567 =/0,25(a" +b%) =0,5a* +5*

DA =f(0,50)" 0,55 -B)" =f0,250° +0,25" = [0,25(a> + b7 ) = 0,5V’ < b*.

Solay etip. DA = DB = DC eken. Usimi dalillew talap etilgen edi.

Soraw, masele ham rapsirmalor

1. 1) Tuwn sizigtifi tuwrt muveshli koordinatalar sistemasinda ax+ by +c=10
e korinisindegi tenilemege ive boliwin dalillen.
? 2) Tuwrn siziqtin ax +hy +e=0 tenlemesinde a=0 (b=0: ¢=0) bolsa.
tuwr s1ziq galay javlasadi?

2. A3 -1, B(=3; 0y, C(12: 3) M3, 0) ham E(-9; -2) nogatlardint gaysilari
x-3y+3=0 tenleme menen berilgen tuwr sizigga tiyisli, qaysilarn tivisli
emes?

3.1 AL Ty ham B(=3:; =1 2) A(2: 5) ham B(5; 2); 3) A(0; 1) ham
Bi(—4; -5) nogatlardan otiwshi tuwri s1z21q tenlemesin dazin.

4. x+y-+c=0 tuwn sizig (1; 2) nogattan otse. omini tenlemesindegi ¢ koef-
ficient nege ten?

5. Eger ax+by=1=0 twn sizigin (1. 2) ham (2: 1) nogatlardan o6tiwi
belgili bolsa, omin tenlemesindegi a ham b koefficientler nege ten?

6. D) x+2p+3=0; 2) Ix+4y = 12; 3) 4x-2y-10=0 tefileme menen berilgen
tuwn siziqun koordinatalar kdsherleri menen kesisiw nogatlarin tabin.

Tﬂ Eger: 1) A(3; -1), B(5. 5) 2) A(3; 6), B(-5: -2) bolsa, C(4; 2) nogat
AB kesmdinin ortasi boliw-bolmashgin tekserin.

8. A0;-2), B4,2), C(—4; -5) nogatlardin gaysilart Sx—4y-8=0 tenleme
menen berilgen tuwn sizigga tvisli, gavsilan tivishi emes?

9. Eger A(-1; -1), B(-1. 3) ham (C(2: 2) belsa, ABC ushmuyeshlik tareplerin
0z ishine algan tuwn siziglar terlemesin dizin.

Tl



" 8-8§. TEGISLIKTE VEKTORLAR )

35. VEKTOR TUSINIGI. VEKTORDIN |
UZINLIGI HAM BAGITI

I. Vektor shamalar. Vektor. Sizge malim bolgan shamalar ¢ki kdériniste
bolwr mumkin. Sonday shamalar bar, olar ozlerinin san mdnisleri menen

(berilgen &lshem birliginde) tolig anlatladi, Misali, uzinhq, mavdan, awirlig
usilar gatarinan.

l-amglama. Tek san mdnisi menen amglanatugin shamalar skalyar
shamalar delinedi.

Jane sonday shamalar bar, olardi tolig biliw ushin bul shamalard: anlatwshi
san manislerinen tisgan, olardin bagitlarin da biliw zirdr boladi, Misaly, tezlik,
kish ham basim usilar gatarinan.

Fektor — geometrivamin tivkargr tosiniklerinen biri bolip, ol san (uzin-
lig) ham bagiu menen tolig amiglanadi. Koérgizbeli boliwi ushin om bagit-
langan kesindi korinisinde koz aldimizga keltiriwmiz mumkin. Negizinde
vektortar hagginda aytilganda, hammesi o6z-ara parallel bir tirdegi uzinhg
hiam bir tardegi bagitga iyve bolgan bagitlangan kesindilerdinh patin bir klasin
nazerde tutiw duns boladi.

2-amglama. San mdnisi hdm bagit menen amqglanatugin (sipatlana-
tugin) shamalar vektor shamalar yamasa vektorlar dep aralad).

Fizika, mexanika hiam matematikanimn san menen gana emes, al bagin
menen xarakterlenetugin mugdarlard: tekseriwshi tarli maselelerdi vektor
tusinigine alip keledi. Masclen, kush, tezlik — bular vektorlar.

Vektorlig shamalardi biz judd kép jagdaylarda ushiratammz. Masali:
transportta ketip baratirganifizda hareket tezligi, buriliw vamasa togtaw) menen
baylamishi vektorlig shamalardi kériwiniz mimkin, Tabiyvatti tyreniwshi pinlerde
olar tezleniw, inerciva kushi, oraydan gospa kish him sogan ugsas atamalar
menen ataladi. Biz vektorhg shamalardy tabiviy minisin esapga almagan
halda onifi matematikalig tabivatin Gyrenemiz. Albette, vektorlig shamalardin
matematikalig gasiyetleri ozinin tabiyviy minisine ive boladi.

= = 2
Y| ) ) Vektordu
7 -
. - AgH P AB =0, jdne A =B
j nol vekior
Vektar A nogetian Vaktordin
gaveidan, a A baxw b
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Vektorlig shamalardin san kolemin kesindi argah anlatamiz. Bizge malim,
hirganday kesindinin eki tobesi bar. Olardan birewin vektordin base dep, ckinshi
tobesin vektorlig shama bagitina savkes hagitlaymiz ham strelka (bagit) penen
belgileymiz, Bum vektordin tebesi deymiz.

A-amqlama. Vektor (vektorlig shamalar) dep, baguga ive bolgan
kesindige aytiladi.

Vektorhig shamanmin bagitt kérsetilgen kesindi sipatinda  stwretlenedi.
Vektordt anlatiwshi kesindi tébesi 4 hiam B nogatta bolsa, 4 nogattan B
nogatga bagitlangan vektor AB tarinde belgilenedi. Sonday-aq. vektorlar
a. & (latin dlipbesinin kishi haripleri) tarinde de belgileniwi mumkin
(1-strwret).

Ogqiliwi; AR vektor yamasa 4 vektor.

I} Vektordimi bagiti onin basi ham aginn korsetiw menen amiglanadi.
Bunda vektor basi birinshi oringa govilady (2-a stwret).

AB nurin anmiglap bergen bagitin  Ag vektordin bagiir delinedi. Basi hiam
aqini betpe-bet tusken vektor nol vekior dep atalad:. Af - tenlik 4 ham B
nogatlardin betpe-bet tiskenin bildiredi (2- A, stiwret).

2) Vektordr anlatiwsht kesindinifi vzinligr vektordin moduli vamasa
absofyur manisi dep atalad:

Vektordin moduli | 44| vamasa |g| tirinde belgilenedi (3-stwret).

d= 4p vektorimin moduli AB kesindinin uzinhgr bolip esaplanad:
lal - |48|. Somi ushin geometrivada vektordin moduli yamasa absolyut
manisi omn wznligr dep ataladi.

Nol vektordm vzimhgi (moduli) nolge ten dep esaplanada: 0 = 0.

2. Vektorlardin tealigi.

d-amglama. Bir tuwrr sizigta yamasa parallel tuwer sizilarda jatiwshi
vektorlar kellinear vektorlar dep araladi.

a ham b vektorlardin kollinearh@ ¢ || 4 tarinde jazilad..

Eger parallel tuwri siziglarda jatrwshi eki vektor olardin basi argal
otken tuwn sizigtan bir tarepte jatsa, bagitlas vekrorlar (4-stwret); 2) tuwn
sizigga garata Rir tarepte jatsa. garama-qarst bagitlangan vektorlar delinedi
(5-stwret).

b4
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AB him ¢y vektorlar; 1) bagilas bolsa, olar AR T1 ¢p  sivagl
2) garama-iars: bagitlangan bolsa, AR T CD turinde belgilenedi.
Nol vektor galegen vektorga kollinear dep esaplanadi

——

S-anwlama. Eger 4 ham b velktorfardin uzinliglart ten ham
bagitlart birdey bolsa, bul vektorlar ten vektorlar dep atalad.

Solay etip. eger |g|=|p| haim 1T 5 bolsa, 4 ham b vektorlar ten
boladi. Vektorlardin tenligi « = p thrinde jaziladi.

Vektorlardin tenligi onin basi tegisliktin galegen nogatinda boliwin kér-
setedi (6-stwret), yagnty vektordin modulin dzgertpey. bagiin saglagan halda
onin basin tegisliktin galegen nogatina koshiriw mamkin eken. Bul vekiordin
parallel koshiriw gasiveri dep ataladi.

'| Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Vektor degen ne? Vektorlar galay belgilenedi?

;-7:?@. 2) Qanday eki vektor ten vektorlar delinedi? Qanday vektorlar birdev (ga-
= rama-qarsi) bagitlangan vektorlar delinedi? Vektordin moduli deren ne?
_7_3:] ABCD parallelogrammda (7-stwret); 1)y e vektor menen bagitlas;

2) 40 vektor menen bagitlas: 3) 4 vektorga garama-garsi bagitlangan;

vektorga ten; 7) OB vektorga ten vektorlards jazin.

3. ABCD parallelogrammmnin diagonallart @ nogatta kesilisedi. Omn tobe-
leri ham diagonallarinm kesilisiiw negatt menen belgilengen vektorlard:
jazii. Olardin ishinen gavsilari: AR, BC ham B0 vektorlarga kollinear?

4! Eger: 1) AP =HC him |AD|=|DC|; 2 4B ™1 BC. AR him DC
vektorlar kolleniar emes bolsa. ABCD tortmuyeshliktin tarin aniglan.

5. AR =0CD ekenligi malim. Us: tastiviglawlar duris pa:

1) AB| CD:; 2) |AB| = [CD|?

6. ABCD — parallelogramm. 8-suwrette berilgen: vektoriar ishinen: 1) kol-
linear; 2) bagtlas; 3) qarama-gars: bagitlangan; 4) ten uzinhglarga iye
bolgan vektorlar jupligin korsetin.

7. AB ham BEA vektorlardifi bagit hagqinda ne dew mumkin?

| [y B c|(ca)
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(C 36 — 37. VEKTORLARDI QOSIW HAM ALIW D)

l. Vektorlard: qgosiw. Bizee ¢ ham & vektorlar berilgen bolsin (l-a
suwret). Qalegen A noqatti belgileymiz ham bul nogatdan «¢ vektorga

ten 4p vektordi goyamiz. Bunnan son B nogatdan # vektorga teng BC

vektorin govamiz. Endi ¢ vektordin basi 4 nogattan # vektor tébesi € ga
bagitlangan vektor Gtkizemiz (1-b stwret). AC vektor @ ham p vektorlardin
gostndist  delinedi. Vektorlard:r qosiwdinn bul qagivdasin  «dshmuyvesh (ush
nogat) gagiydasi» delinedi.

¢ hiam p vektorlarmin gosindist 4 + b tarinde belgilenedi

Ushmuveshlik gagiydasin tdmendegishe dalillesekde bolads:

eger A, B ham C — gdlegen nogatlar bolsa, onda romendegi tenlik ormly:

AB + BC = AT
| S-_—

Ushmuyeshlik qgagivdast qalegen A, 8 ham € nogatlar ushin, somn
menen bir gatarda olardan ekewi vamasa tshewi betpe-bet thsse de orinh
bolady (1-d sowret),

2. Vektorlards gosiw mizamlar. Bizge mdlim, parallelogrammmim qara-
ma-qarsi tarepleri 0z ara ten ham parallel. Eger bagitlan birdey bolsa,
parallelogrammmin garama-gars: tiarepleri ten veKtorlard: anlatad:.

¢ ham p — kollinear emes vektorlar bolsin. Qdlegen A nogattan 45 _ ;

him AP = vektorlardi goyamiz ham  tdrepleri usi vektordan duzilgen
ABCD parallelogramm sizammz (2-stwret). Ushmiveshlik gagivdasi bovinsha:

AC= AR+ BC=d+d hWAm AC=AD+ DC =b+ 7.
Bunnan G+ b = h+a kelip shigadi.

Demek, wvektorlar gosindist olardit ganday tartipte izbe-iz javlasiwina
baylanish emes, yvagniy galegen ¢ him p vektorlar ushin thmendegi tenlik ormir:
dg+h=hra

Bugan vektorlardi gosiwdin ortnr almastirnow mzanu dep ataladi.
¢ him p vektorlardan duzilgen ABCD parallelogrammda gosindr AC
vektor gosithiwshy vektorlardim uhwma basinan shigiwshi diagonaldan ibarat.

6— Geometriva, X-klass ¥1



Adette. vektorlardi bunday gqosiw, vektorlardi qosiwdin aparalelogramm
gagivdast (usele)» dep ataladi. (2-siwret).

Endi ush 4, & ham ¢ vektor qosindisin kérevik (3-siwret). Qdlegen A
nogattan 4f - G vektordi, B nogattan BC =/ vektordi, C nogattan belsa
Ch = ¢ vektordr govamiz. Ushmuveshlik gagivdasin gollanip, omendegige
ive bolamz:

(@+5)+&= (4B + BC) +CD = 4C +CD = AD;

F+(B+a) :E+[${f"+ﬁq'} zf_f+fﬂ:zﬁ.

Bunda, gdlegen 4, b him ¢ vektoriar ushin
[&+5]+F=E+{ﬁ+5]_
tenlik orinli ekenligi kelip shigadi, Bul vektorlardi gosiwdini gruppalaw
mizami (gasiveti).
Vektorlardin harbiri nolden pargh bolganda olardin gosindisi nol vektor
boliwi mimkin.

Misali, ABC ushmuyeshlikti ahp qarayiq (4-suwret). Bunda AB, BC
him CA vektorlar qosindisi nol vektor boladi, yagniy: AB+ BC +CA=1,

sebebi birinshi vektordin bast menen tshinshi vektordifi téhesi betpe-bet ti-
sedi. Demek, gosindi vektor nol vektor — nogat boldi.

l-amglama. Eki vekiordinn qosindist nol vekitor bolsa, olar garama-
garst vektorlar dep atalad:.

Demek, eger @ +h =10 holsa, onda b= B4 vektor @ = AP vektorga
(keri) garama-qarst vektor dep ataladi ham A - —d. d - —b swyaql jaziladi
(5-stuwret). Eger garama-garsi vektorlard1 (ushmuyeshlik gagiydas1 boyinsha)
gossag. onda nol vekter kelip shigadi. Bunda ldl = |1;|, ¢ ham b vektorlar
parallel bolip, turdi tirepke bagitlangan boladi. Demek, hdrbir o vektor ushun
ofan qarama-garst —d vektor bar (vagniy @+ (—a) = 0) boladi. Jogaridag
pikirlerden tomendegi juwmagga kelemiz.

Eger nol  bolmagan eki vektordin uzinliglar tenn ham olar garama-gars
bagitlangan bolsa, olar garama-qarst vektorlar dep atalad.

Nol vekitor dz-dzine garama-qarsi vektor esaplanadi.

I 5, B b ¢ 4 B (8
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3. Vektorlards aliw. Vektorlard: ayvirnw sanlardi avinw sivagh gosiwga
keri dmel.
[ 2-amiglama. ¢ hdm h vektorlardin ayirmasi dep, sonday © vekmrgrj
u

vitlad, b vektor menen gosindist o vektordr beredi: ¢ + b= i,

d ham b vektorlardifi ayvirmasi tap usi sanlardin avirmasi sivaqgl
belgilenedi: @ - h. Eki vektordin ayirmasi birinshi vektorga ekinshi vektorga
garama-qarsi vektrodi qosiw sipatinda aniglanadi ham ol a bl vektorga
tenn (b-b stuwret).

Bizge « ham b berilgen bolsin (6-a sawret). ¢ vektor menen b vektorga
garama-qarsi bolgan ~b vektordin gosindisin koreyik.

Qdlegen d ham b vektorlar ushin i-b = d + =) tenlik ormh.

Haqiyqattan da, (@ + {—Er})+ b=a- {{—5} s b)=a+0=a.

Eger ¢ him & vektorlar bir O nogattan qoyilgan bolsa, ol jagdavda d - b
ayirmant tabiw ushin tomendegi gagivdadan paydalamw golayh (6-d stwret):

OA - OB = BA.
S |

Joganda kdrsetilgenindey, ayirdiwshi vektordini agirr ayvirma vektordin basi,
kemeyiwshi vektordin agiri holsa eyvirma vektordin agqiri waziypasin atqaracdi
eken. Qagivdam este saglap gahw golay boliwin tamivinlew magsetinde, ol
sxemaliq tarizde korsetildi.

Vektord: gosiwda parallelogramm usilinan pavdalansaq (7-sawret), ayir-
ma vektor parallelogrammnin ekinshi diagonalinan ibarat bolad.

Maisele. ABC vshmuveshlik berilgen. Tomendegi. 1) B4 2) CB:
3) CB+ BA vektorlardi 9 = AB ham b - AC vektorlar argal anlatin.
Sheshiliwi. 1) BA ham AB — garama-garsi vektorlar, sonifi ushin
BA=-AB vamasa Bd=-d.
2) Ushmuveshlik gagivdast boyinsha: €8 =CAd + AB. Birag CA = AC.
sonin ushin

PO, i

CB-AB+(_AC)-AB-AC=d-b
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<! Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Ushmiyeshlik hiam parallelogramm gagiydasi boyinsha vektorlar
@ gosindisi galay tabiladh? Eki vektor ayvirmas: dep nege avulad?

%7 2) Berilgen vektorga garama-garsi vektor dep neze aytiladi?

2. S-stwrette 4 ham b vektorlar suwretlengen. @+ b vektord: eki usil
menen sizin.

3. O-stwrette 47, % ham A hiam de ¢ ham ¢ vektordar stiwretlengen.
Vektorlard: sizify; 1) o4 0 ke 2) d+é,

4, 10-sowrette 4, b ham ¢ ham de ¢ ham ¢ vektorlar stwretlengen.
Vektorlardi stz 1) a-b+¢: 2) z-7.

5. ABCD parallelogramm berilgan. (AB - AD) + BC = AB tenlik ornlanadi
ma? Tekserip kérin.

6. ABCD rombida: AD=20 cm, BD = 24 em, O — diagonallarinin kesili-
siw nogati. [AD + AB — BC —OB| n1 tabun.

7. ABCD — galegen tortmayeshlik. AB + BC = AD + DC ekenligin dalillen.

8. ABCD — parallelogramm. AB+AD = AT vektor tenlikti dalillen (vek-
torlardi gosiwdin «parallelogramm gagiydasi»),

9. ABCD parallelogrammda: CA -a, Ch=b. AB, BC, DA vektorlardiv
hiam » vektorlar argal anlatn,

10. E ham F = ABC Gshmuyeshliktin AB ham AC tareplerinin ortalar, BF
EC. EF ham BC vektorlardi = AE him b= AF vektorlar argali
anlatn.

11. 1l-stwrette M ham # vektorlar sowretlengen. 7t + 8 vektordr eki usil
menen jasan,

10! i 1
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[ 3§ — 39, VEKTORDI SANGA KOBEYTIW, ]“|
N VEKTORDIN KOORDINATALARI 4

ot

1. Vekiorlardi sanga kobeytiw. Qanday da bir « wvektord: alamiz ham
d+a+d gosindisin tabamiz (1-stwret). Bunday gosindini 3 - & dep belgiley-
miz ham bul anilatpam ¢ vektordin 3 sanina kobeymesi dep atawimiz tabiyiy.

~ Amglama. Nol bolmagan d vekiordii k sanga kiobeymesi dep sonday
b-k-d vektorga aynladi, bunda omn uznligr Wl ldl sanga ten bohp,
hagitt k>0 boléanda « ham b vektor bagit menen birdey. k<0 boléanda
bolsa bagrtlary garama-garst boladr.

Naol vektordin galegen sanga kobevmesi nol vektor dep esaplanadi.

¢ vektordin k sanga kobevmesi ko thrinde belgilenedi (san kobevtiwshi
shep tarepke jaziladi). Aniglama boyinsha:

lkeatl = k] - |a
Vektordi sanga kobevmesi amglamadan anig témendegiler kelip shigada:
1) gdlegen vekiordin nolge kdbeymesi nol vektor bolads; 2) galegen san ham galegen

a vektor ushin ¢ ham ko vektorlar kollinear.
Endi vektord: sanga kobevtiwdin tivkarg: gasivetlerin sanap otemiz.

Qalegen . b ekiorlar hiam galegen k, | sanlar ushin tedlikler ornlr:

[, (kD =k-\a) — gruppataw mizami.

2o k+a=ki+la — pirinshi bolistiviw nizami.

30 k@ +b) = ka + kb — ekinshi bolistiriw mzam.

4 k-0=0-a=0.

Parallel tuwrt sizglaréa yamasa bir tuwr sizigita jatiwsht eki vekiord
kollinear vektorlar dep araliwin jdne bir esietip dtemiz.

| tuwr sizig ham ogan parallel bolgan “, ! ham ¢ vektorlar berilgen
bolsin (2-suwret). Aniglama bovinsha, 4, b him ¢ vektorlar kollinear vek-
torlar boladi. Bul jerde ¢ ham b vektorlar birdey bagilangan, ¢ vektor
bolsa @ ham & vektorlarga qarata garama-gars: bagitlangan.

(7L ) i
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Bizge malim, vektord: sanga kobevikende kabevme vektordii bagit berilgen
vektorga parallel boladi. Bunnan tomendegi juwmagt: pavda etemiz:

vektordin sanga kdbeymesi sol vekiorda Kollinear vekior bolad!.

é:_:l'l_:-l.. sk -IE'I'.

ektor dzinin moduline ten sanga bélinse, sol vektorga kollinear birlik
‘vektor payda boladh.

&

Dalil. @ vektordifi moduli 1l bolsin. ¢ vektordiy A ;ﬁ sanga kobey-
Mesin garayic:

: =X
|kal = |k|-|a] = =-lal =1,

Demek, kdbevme vektor moduli bir birlikke ten.
Moduli birge teni vektord: birfik vekior dep ataynuz. Eger 4 vektor

bovinsha bagitlangan birlik vektord: € dep belgilesek. teorema bovinsha:

i
€= vyamasa bul tenlikti [¢] sanga kobeyttirsek: d = |d| - ¢.

Nativjede, biz vektorlard: dvreniwde tlken ahmivetke ive bolgan tenlikti
payda ettik, vagniy hdarganday vekitor sol vekior moduli menen dzine kollinear
birlik vektordm kobeymesine fen eken,

I- maisele. & mni ganday manisinde témendegi anlatpalar orinhi bolada:
1) |kal <|al; D |kdl = d: 3|kl = |al» bul jerde 4 - (?
Sheshiliwi. 1) d # 0 da kil < 8l = |kl |8l <ldl = k| <l = -1 <k <1;

2) @+ 0 da lkal > |al < l-1al> &l < k| >1 <= &k <-1 yaki & >1;

3) o+ 0 da lkal =gl e Ikl lal =16l = k=1 < k =1 yaki k=1,

i+ 0 da lal = 0. Bizee belgili tensizlik vaki tetilemenin har eki bolimi
on sanga balsek, gatnas ozgermeydi.

Juwab: 1) J<k<): 2) k<l vaki &£=>1:3) k=1 vaki k-1 da
anlatpalar oninh boladi.

2. Vektorlardin koordinatalar). Tegislikte xOQy Dekart koordinatalar
sistemast  berilgen, vagmiy koordinatalar basi €@ nogat, koordinata
kosherlerinin bagii ham masshtab birligi — birlik kesindi berilgen bolsin.
Bunda tegisliktegi qilegen 4 nogat dzinin abscissasi x ham ordinatas: y ge

ive bolad: A(x; y). Moduli bir birlikke ive bolgan ham de bagiti Ox kosheri
bovinsha bagitlangan vektordi i menen., tap sonday, Oy kisheri bovinsha
bagitlangan birlik vektord: J/ menen belgileymiz (3-a stwret).
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Tegislikte koordinatalar: (x; ») bolgan 4 nogati berilgen bolsin. 0A A
ushmuyeshligin garayig. Bul tshmuyeshlikie m=ﬁ'—ﬂ. Birag 04 =x,

A A=04 =y bolgani ushin 04, -~ x-i, A4 =»-J bolad. Bunnan

d=m=x~f+}’~f “}

terilikti payda etemiz. Bul (1) tenlik vektordin keordinata anlarpasi dep atalad.

Demek, basi koordinatalar basinda, tdbesi Afx; ¥} nogatinda bolgan

vektordi koordinata kosherleri boyinsha berilgen i ham J' vektorlar argah
koriniste jaziw n’_n]mkin,

Bunda |/ j) vektorlar juphigr bazis vektorlar. x ham y sanlar bolsa

« vektordin keordinatalar; dep ataladi.
Eger vektordint (1) koordinata anlatpas: belgili bolsa, vektor koordinata-
lart menen berilgen delinedi ham qisqasha d@lx: y) korinisinde jaziladi:

Ay =x-1 +¥f. (2)

Amglama. Eger A (x;; v,) ham A,(x; v,) bolsa, x,—x, ham y,—y,
sanlar A A, vektordoy koordinatalarr boladi (4-suwret).

Vektordin koordinatalar hirip penen belgileniwinen kevin gawsirma
ishinde jaziladi: AA(X% =X ¥ -4), Ayinm jagdaylarda koordinatalar

berilgen vektorlardi belgilewde (x, = x5 - n)
jazrwin da paydalaniladi. Nol vektordifi koordinatalar nolge ten ckeni amig:
(10: 0) Nogatlar arasindagi araligh tabiw formulasi boyvinsha:

; | = 3
dla o) vektordin uzinhgi laf = Yo 1 ay formula boyvinsha esaplanad.

Qagyila, Vektordin koordinatalarin tabiw ushun omisi agirinin (tobesinin)
koordinatalarinan basimn sdayvkes koordinatalarin ayirtw kerek. ¥
[¥a a Y a b 3 . I (4)
A-[x: ¥ AL . "Aix V)
I
I
L - u I
i / 1y
|
I
I
|
; > A >
D i X {} i J‘i'. X




Misali, 04 vektordin keordinatalan vektor aqin (tébesi) A min koordi-
natalart menen tohg amglanadi, vagmy vektor agimnim koordinatalarnina ten
boladi.

Eger A(x; v) bolsa, O4(x:y)={x:¥) bolad:.

Koordinatalar ten bolgan vektorlardin gdsiveti hiim belgisin dalilsiz kelti-
remiz.

Ten vektorlar siykes tirde ten koordinatalarga iye. Ham kerisinshe,
eger vektorlardin siykes koordinatalar: ten bolsa, vektorlar ten boladi.

I-nativje. Eger vektor agqinimini koordinatalan vektordin koordinatalar
menen ten bolsa, bul jagdayda berilgen veklordini basi koordinatalar basinda
bolad: (3-& stwret).

2-nativje. Eger d(ay; @) vektor menen omii agin bolgan B{A‘I; »,) nogat
koordinatalar berilgen bolsa bul jagdavda vektor basi A(x;: y) nogatinii
koordinatalarin tabiw ushin B nogatimin koordinatalarinan dla; a,) veklor-
din koordinatalarnn avinw jeterli:
X =x—4d, Y=Y, —a, (h
3-mativje. Eger a(a;. a;) vektor menen omin basi bolgan A(x;; y;} nogati
koordinatalan berilgen bolsa, bul jagdayda vektor aqinn B(x;; y;) nogatimin
koordinatalarin tabiw ushin 4 nogatinm koordinatalarina (e, a.) vektor-
din sivkes koordinatalarin gosiw jeterli;
N=xt a; Wy, =yt a. (2)
2-misele. Eger A(=2: 1), B(0; 4) him C(&; 1) balsa. ABCD parallelo-
grammnin tortinshi tobesi koordinatasin tabin.
Sheshiliwi. Eger ABCD tormayeshlik parallelogramm bolsa. ol jagdayda
AB = DC boladi. (x:y) — izlenip atirgan D tobesinin koordinatasi bolsin,
A8 ham DC vektorimin keordinatalarin tabamiz:

AB=(0-(-24-1=(23), DC=(E-x1-)).
solay etip, 4-x=2 ham |-y =3, bunnan x =2 ham y =-2,
Jawabr: D(2; -2).
3-misele. A{—1; 5) nogatt «(2; —3) vektordii bast bolsa, bul vektor aqin
B nuin koordinatalarm tabim.
Sheshiw. Berilgen maghwmatlardir songi (2) gatnaslarga govip. izlenip

atirgan koordinatlard) tabamz:
==tt2=1 y=5FEH=1L%

Juwabe: B(1; 2).

4-masele, A(=3; 0) ham B(5; —4) nogatlar berilgen. A8 him B4 vektor-
larimin koordinatalarin tabin.
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Shehiliwi. 1) AB = AB(5 — (-3): -4 — 0) = AB{(8; —4) = (§-4):
2) BA=-—AB =B = (-8 () = (=8 4)., Juwab: (8: —4); (-8: 4).

Eskertiv! Qdlegen vekiordinn koordinatalar: belgili bolsa, ol jagdayda ngan
garama-gars: bektordin koordinatalar jane gayviadan esaplunbastan, berilgen
vektordin koordinatalary belgisin garama-garsiga ozgerttiriw jerkilikli.

Soraw, masele ham rapsirmalar

1. 1) Berilgen vektordit sanga kobeymesi dep nege avtiladi?

,? 2) VEklurI(h sanga k:t&hﬂf}iwdilfl q_iis_iyt:t lerin aytin. _ _

= 3) Koordinatalar kdsherindegi birlik vektorlar galay belgilenedi?

"2! Uzinhig 2 cm ge ten bolgan @ vektord: sizii. 44, 24, 3d_ 1,56, 1.5
¢ vektord: sizim.

3. k min ganday ménislerinde ¢ 'd + 0) him ka vektorlar:

1) bagitlas; 2) garama-garst bagitlangan: 3) ten boladi?

4. ABCD parallelogrammda @ — diagonallardinn kesisiw nogati. K nogat —
CD tareptifi ortas.. 04 ham AKX vektorlardt A48 - a ham AD = b vek-
torlar argali anlatis.

5. C nogat AR tareptin ortasi. 1) AC vektordi CB vektor argali; 2) AB
vektordi CB vektor argah: 3) AC vektord: fii vektor argah anlati.

6. Anlatpalard: apiwayilastinm:

D (AB+ AC)+(BA +CH); 2) AB—DB-CA+ DA

7. DA 4) ham B(3: 9); 2YA(2; =5) hdm B(1;=1); 3 A(3; 2) ham B(3:2)
noqatlar berilgen. A8 vektordii koordinatalarin tabun,

8. Eger: 1) AB(T: 24); 2) A(0;-1) ham B(3;-5); 3) A(2;-4) ham B(2;-1)
bolsa, AR vektordin uzinhgin tabin.

9. Eger: 1) A(-2; -3), B(-3; -1); 2) A(m; n), B(-m; —n) bolsa, BA vektordini
koordinatalar: nege tei boladi?

10. A(=1: -3); B(2; -4), C(=3; 1) ham D(5; 2) nogatlar berilgen. AC ham
DB vektorlar ter be?

1. & (m:24) vektordin uzinhg 25 ge ten. m di tabin.

12. A(3; -3) nogat a(-7; —8) vektorinin basi bolsa, bul vekior aqir1 (8) mini
koordinatalarin tabu.

13. Eger: 1) A(=3: 1) ham B(5; 5); 2) A(12; 0) ham B(0; -5) bolsa, AR vek-
tordin uzinhgin tabin.
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H 40. KOORDINATALARI MENEN BERILGEN \
\ VEKTORLAR USTINDE AMELLER )

s =

Koordinatalar menen berilgen vektorlardi gosiw, ahiw hiam sanga kobevtiw
usillan menen tanisamiz.

. Koordinatalari menen berilgen vektorlardi qosiw,
Amglama. d(a,; @,) ham bib; b} vektorlardini qosimdisi dep, koor-
dinatalan ¢, =a,+b,, c,=a,+ b, bolgan ¢(c;e,) vektorga aytiladi.

Solay etip,
dla, o)+ biky; By)=dla +hia +b) yaki (ap &)+ (B b) = (o +biay + by).
Harganday a(x; v)). b(x, ¥,) ham ¢(c;c,) vektorlar ushin tomendegi
testlitkler ortni:
Nashebid Na+b)+c=a+(h+é); Ba+h-a.
Dalillew ushin tenliktin ot him shep bdlimlerinde turgan vektorlar
koordinatalardin savkes koordinatalarnin salistirow jetkilikli.

A, B, C nogatlar qanday hﬂlm:mn,tdmmﬁegtﬁktm' tenlik ormh:
E - Jﬁfn A_E
P ! Dalil. A(x;x), B(x.:.y,), Clx;y,) — berilgen
A Bugy)  Clgy) f N _
: : nogatlar (1-stuwret), Qosithiwshi vektorlard: koor-
dinatalar argah anlatip, tabamz:
AR, - x5 v -¥y) . BOx - X3 vy- 1)
Amglama  bovinsha, gosindi  vektordin

koordinatalarin  aniglaw  ushin AB him BC
vektorlardin savkes koordinatalarin gosamz:

Alxy)

X=Xt X=X, =X X, V=V, F V-V =Y
Bul bolsa A¢ vektordin koordinatalari: AC(x — x5 ¥ — 1),

Ten vektorlar haggindag teoremaga muwapiq: A8 + 8C = AC.
Teorema dalillendi.
2-stwretten pavdalamip, jogandag: tenliktin dunshgin dialillewdi 6zleri-
nizge qaldiramiz.
Solay etip, vekiorlardi gosiw wshun olardin savkes koordinatalarin gosiw
Jeterli.
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2. Koordinatalan menen berilgen vektorlardr ayinw.

Amiglama ¢{(aq; a,) him b (b:b,) vektordinn ayirmasi dep, sonday ¢
(e, ¢,) vektorga aytiladi, omn b vektor vektor menen ¢ vektordr beredi:
hif=ad,

Bunnan ¢ - @ - b vektordin koordinatalarin tabamiz:
¢, =a-b,c,=a,-b,
Koordinatalar: menen  berilgen vektorlard: ayinw wshin olardit saykes
koordinatalarin aviriw kerek, yagmy:

dlag ar)-b(by; by) = (ay - b; @ - by) vaki
(ayia) —(biby) =(a -bra, — b)),

3. Koordinatalar menen berilgen vektord: sanga kobeytiw.

Amglama. gla, a,) vektordin & sanga kobeymesi dep, (ko ka.)
vektorga avuladi, vagnwy:

ki = (kay: ke )

Anglamaga muwapiq. {(&: @) -k = k(a;; @) .

Demek, vektord: sanga (yaki k sami a vektoréa kobeytiw ushin) omn
koordinatalarin wsi sanga kobeviiw kerek,

Vektord: sanga kobeytiwdin daslep keltirilgen amiglamasin 3-stwretten
pavdalamp tekserip kérin. Onmin gasivetleri koordinatalarda da oninh boladi
Sol sebepli olardy keltirip otpedik.

I-masele. @(3: 5) ham 5(2: 7) vektorlar gosindisin tabin.
Sheshiliwi. 83 ) +b(2; Ti= G D +2; N =(3+2; 3+7) =(512) .
Demek, g+ b vektordin koordinatalan (5; 12) ge ten.

VA (2)| | £50 o (3) |
A; ; i y i ey
M= A{xl yll’ & 4
A
a
| ka, 8
Blx:y)
Kty
a A (] i, .:'E
ka
B > 0 a,  ka % B
X, ¥l i b
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T-masele. @(-3.5) ham h(3; - 3) vektorlar ayirmasin tabin.

Sheshiliwi: @(=3; 5)~b(3% -3)=(=3 3)-(%-3)=(-3-35-(-3) ) =(-6; §)
Juwabi: | -6: §).

I-maisele. @(3; 3) vektorga qarama-garst j vektord: tabii,

Sheshiw. a veklorga qarama-qarst b vektor tomendegige ten:
b= =<l == 5%
Juwabe: B(-3: - 5) yaki (-3, 5).
4-masele. Eger d(-3: 4) bolsa, b - 44 vektordini koordinatalarin tabun.
Sheshiliwi. b =43 =4 (-3, 4) = (4 (-3); 4-4) =(-12; 16).
Juwabi: h(-12: 16) vaki (-12; 16).

Soraw, masele kam rapsirmalar

1. 1) Koordinatalar: berilgen eki vektor galay qosiladi?
Y 2) Koordinatalar berilgen eki vektor galay ayirnladi?
“ET3) Koordinatalari berilgen vektor sanga galay kobeytiledi?

2. Eger d(-4; 8) ham Ah(l; -4) bolsa, usi vektorlar: 1) gosindisini;
2) avirmasinin koordinatalarin tabur.

3. d(-2; 6) ham A(-2; 4) vektorlar berilgen. 1) a+b;2) a-b;3) h-a;
4) —a - b vektorlarinin koordinatalarin tabin.

4, d(2; 3) ham b 1; 0y vektorlar berilgen. Vektorlanimin koordinatalarin
tabin: 1) 24+ 6; ) a—3b: 32 a.

5. (2 -3) ham h(-2; =3) vektorlar berilgen. Vektorlarinii koordinatalarin
tabi: 1) ¢=a—2h  DF--2a+h: De=-3a-2h.

&| = -2 «3j him b = 2} vektorlar berilgen. Vektorlardii koordinata-
larin tabin:
1) ¢ - 24— b 2) §=—4d+3b; 3) ¢=-3d+4b.

7. @=-2i+2j ham b =3 vektorlar berilgen. 1) =37-2b:2) ¢ 44— b
vektorlarinin koordinatalarin tabin.

8. -2 -3/ ham b =2 vektorlar berilgen. 1) & _ -5-2b:2) ¢ - i -3h
vektorlarinin koordinatalarin tabii,

9, G- -3 him b= +2j vektorlar berilgen. 1) & - 25+ 5:2) ¢ = —i—-b
vektorlarinin koordinatalarin tabin.
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41. VEKTORDIN FIZIKALIQ HAM GEOMETRIYALIQ
TALQILANIWI. GEOMETRIYALIQ MASELELER
SHESHIWDIN VEKTORLIQ USILI _,

1. Vektordia fizikalig hiam geometrivalg talguilaniwi.

1. Denege tisir etiwshi kash bagiti tasir etiwi bagiti menen birdey,
absolyut minisi bolsa kish mugdarina proporcional vektor menen tasindiriw
golayli, Amel som1 korsetedi, kushlerdi bunday tusindiriw usili denege bir
nogattan tasir etiwshi eki vamasa birneshe Kishtin ten tasir etiwshisi usi
kashlerge siavkes vektorlardin gosindist menen sowretlenedi. |-stiwrette de-
nege A nogatda ¢ ham h vektorlari menen suwretlengen eki kush tisir
etedi. Bul koshlerdin ten tasir etiwshisi

E=a+h
vektort menen belgilenedi.

Kushti berilgen eki bagi tisir etiwshi koshlerdin gosindis: formasinda
tusindiriw kishti bagilar boyinsha ajiratiw delinedi.

2. Fizikada denenin ilgerileme hdreketi dep sonday hareketke ayulad,
bunda denenin barlig nogatlan birdey waqut aralifinda. bir qivli bagdarda
birdey araligga jilpivdi. Solay etip, fizikadag jiliiw vektorr sabaglhigimizda gabl
etilgen vektor eken. Parql sonda, geometriva sabagliginda tek gana tekisliktegi
vektorlar haggqinda gap jorgiziledi, fizikada bolsa basinan baslap kenisliktegi
vektorlar olardim gdsivetleri hagqinda da pikir jurgizedi.

3. Fizikada «vektors sozi birgansha ken manide gollaniladi. Misah, tezlik
vektor dep jurgiziledi. Birag, geomertiyalig vektordin uzimhg metrlerde, tezliktin
absolvut mainisi bolsa sekundma metrlerde (m/s) da olsheniwinin ozinde-ag
tezliktin geometrivada gabil etilgen manidegi vektor
emesligi korinip turipti. Biz geometrivada tezlikti
vektor emes, al vekforfig shamalar devmiz.

Ulwma, vektorhg shamalar, ozlerinin modu-
linen tisgari, bagdar menen amglanadi. Malim
masshtab taflap alinganda vektor shamalan geo-
metrivalig vektorlar menen stwretlenedi.

Bunda vektorhq shamalard: gosiwga olarda
stuwretlewshi geometrivalig vektorlardr gosiw,
vektor shamalari sanlarga kobeytiwde bolsa olards 2]
stiwretlewshi geometrivaliq vektorlard: sol sanlarga i 9
kobeytiw sivkes keledi.

Bir musal korevik. 2-stwrette U vektor
shenber hareketinin tezligin, ¢ vektor bolsa tez-
leniwdi anlattw mamkin. Birag, bul vektorlards
fizikalhg koz garastan gosiw maniske ive emes.
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Sonday bolsa da, fizikada tezlik yamasa tezleniwler vektorlar dep avti-
lad.

Gdp ne towrali ckenligi anig koz alduiizga keltirilse, bunday soz erkin-
ligi ullwma hesh zivan keltirmevdi. Biz 0z wagtinda usigan ugsas Gshma-
yveshlik tarepinin vzinhgin, qisqaliq ushin, apiwavilastinp omn tarepi dep
avtiwga kelisip algan edik h. t. b.

2. Geometrivahyg miaselelerdi sheshiwdin vektor usili.

Geometrivalig méselelerdi sheshiwde ham teoremalard: dilillewde
vektorlardan ken pavdalaniladi.
I-muisele. C nogat A# kesindisinin ortasi, @ nogat bolsa tegisliktin gale-

gen nogati. oc =EI{D_-A +0R) ckenligin dalillen (3- @ stwret).

Sheshimi, I-usil. Ushmuyeshlik gagivdasi boyinsha:

OC=04+AC ham OC =08+ BC.
Bul eki terilikti gosip, tomendegige ive bolamiz:
200 ~ 0A+ OB+ AC + BC).

C nogat AR kesindinin ortasi bolganhgtan, bunday jagdayda
AC + BC =), scbebi garama-gars: vektorlardi gosindisy nolge ten.

Solay etip, tomendegige ive bolamiz;

1

20C =0A + OB vaki {T=i{m+ﬂ_ﬁ}

2- usd, OAB ushmuveshlikti parallelogrammga toltiramiz (3-b stiwret).

04+ OB =0D (parallelogramm qagiydasi boyinsha). Parallelogrammmniri
diagonallar: kesilisiw nogatinda tefi ekige boélinedi. somifi ushun OC €D
ham op - 20C.

Demek, 4 + OB =20C . Bunnan:

17(_" = ; {m i o W?'L

2-masele. Qilegen ABCD tortmuyeshlik tareplerininn ortalar: parallelo-

grammmni tobeleri bolwin dalillen.

Sheshiliwi. E, F, G, H — savkes tirde A8, BC, CD ham DA tareplerdin
ortalan bolsin (4-suwret). Parallelogrammunin 3-belgisine baylanishi, maselen.

(3 B D B . (4




EF ham HG kesindilerinin vzinhgr tenligi ham parallelligin dalillew jetki-
likli. Vektor tilinde, bul EF ham HG vektorlardin tenligin dalillewden ibarat.
Haqivgattan,
FF=EE+BF= %[E+FE’), E@=Eﬁ+ﬁ§=%f_ﬁ +DC)

Bunnan basqa, A8+ BC = AD+ DC ekeni anig. Somn ushin, EF = HG
Bunnan, £F him HG kesindilerdin uzinhiq boyinsha teniligi de parallel ekeni
kelip shigadi. Demek, gdlegen ABCD tortmuyeshlik tireplerinin ortalary
parallelogrammuun tobeleri boladi. Usina dallilew talap etilgen edi.

Keltirilgen dalillerden korinip turipti, masele ham teoremalardr vektor
ustli menen sheshiw algebraliq maseleledi sheshiwge ugsaydi. Bul maseleni
sheshiwdin bir tarepi ham ol Gsh basgqishian ibarat.

Birinshi basqish. Misele (teorema) shartin vektor kérinisinde jaziw ham
golavh vektorlard: kirgiziw (ugsashq — belgisizlerdi kirgiziw ham algebrahig
terilemeni diaziw).

Ekinshi basqish, Vektor algebrasinin jardemi argali masele shirtin solay etip
almastiriladi, maseleni vektor korinisinde sheshiw imkanivat bolsin (ugsashg
— algebrahig tenlemeni sheshiw).

Ushinshi basqish. Alingan vektor gatnasiq daslepki atamalarda talgilanadi
(ugsaslig — tenlemeni algebralig sheshkennen son juwabm jaziw).

A1 Soraw, mdsele hdm rapsirmalar
L. Tobeleri A(3: 1), B(l: 3) ham €(0: 2) bolgan Gshmuyeshlik CC, media-
nasinin uzinhigin tabin.

2. K nogat ABCD parallelogramm AD tarepinin ortast. AC vektordi AB
ham AD vektorlari argali anlatin.

3. A2 4), B(3: 6) ham C(6; 14) nogatlart berilgen. AB ¢ AC vektorimm
koordinatalarin tabin,

4., ABCD kvadrat eki garama-garsi tobesinin koordinatalari berilgen:
Al; 4y ham C(6; 0), Qalgan eki tébesinin koordinatalarnin tabin.

5. A{-2;:3) nogat «(-3;8) vektorinin basi bolsa. bul vektor aqin (B(x; y)) nin
koordinatalarin tabin.

,_iﬁ;.-:_ Trapecivanin orta sizig1 ultanina parallel him onif vzinhiginin yarimina
ten ekenligin vektor jardeminde dalillen.

Td(l; 3, b(-2:4), €(-1 -3), d(-4 4, P(3: 9. G(-1: 2) vektorlar beril-
gen. Usilar ishinen: 1) bagitlas vektorlardi; 2) bir jup garama-garsi
bagitlangan vektorlard: tabim.

8. ABCD rombda N nogat CD tireptini ortasi AN vektori A8 him AD
vektorlar argah anlatin.

9. ABCD — parallelogramm him ws: parallelogrammnan sirtinda jatrwshi

gilegen O nogat berilgen. 00 vektordi 04, OB ham OC vektorlar
argah anlann.
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42. AMELIY JUMIS HAM QOLLANIW j‘

AMELIY KOMPETENCIYANT RAWAJLANDIRIWSHI
QOSIMSHA MATERIALLAR
1. Vektordin ameliy gollambiwinag baylamsh miseleler.
— I-masala.  Parashyutshn  jerge
? , 11 3 m/s tezlik penen tuspekte, samal
?‘E 3Wimis € bolsa omi 33 m/s tezlik penen ji-
- lisuirip ketedi. Bul jagdayda para-
shyutshi jerge ganday muyesh astinda
tsedi (1-stiwret)?

Sheshiliwd, Parashyutsha B nogatia
bolsin. Awirhg kashi #4 him samal
kashi BC mn ted tasir etiwshi 80
holadi ham ABCD — tuwrn tortmuy-

A n eshlik, A8 — vertikal. Demek, Z4 D8
h muvesh manisin tabrw,

X

gor teoremast bovinsha: BD*= A+ AR*, demek:

BD =vJAD s 4B = \J3\3) + 3 = 7720 =% =6 (cm).

Solay etip, ABD tishmuyeshlikte 3 cm li AB katet 6 cm li BD gipotenuzaga
garaganda eki ese Kishi eken. Demek, A8 = 038D bolgan ushun tuwrr mo-
veshli ashmuyveshlikte 30° 1i mavesh tuwnsindag katettin gasiveti boyinsha,

ZADB = 30° yaki sin 521”3=%% =0.3, bunnan £ADE = 30° kelip shigad.
Juwap; ZADB = 3(),
2-masele, Parashyutsha jerge 4 m/s tezlik penen taspekte, samal bolsa oni
43 mys tezlik penen jilistinp ketpekte. Bunday jagdayda parashyutshi jerge
ganday muyesh asunda tasedi (I-sowret )7 Miaseleni 6z betinizshe sheshin.
I-miisele. Awirligt P bolgan juk quva tegislikte sirganap tomenge tusip
ketpewi ushin om ganday F kiush penen uslap turniw kerek (2-stiwret)?

e — - Sheshiliwi. Juktin awirig oray1 O ga
(@) F P kush gqovilgan bolsin. P vektordi oz
ara perpendikulyar eki bagdar boyinsha
2-sowrette  korsetilgendey goyanuz.  Qiva
tegislikke perpendikulyar bolgan 04 kush
juktin phsiwina jol goymaydi. Jukti uslap tu-
riwshi £ kosh ogan garama-garsi bagdar-
langan (f kushke mugdar jaginan ten boliwi
kerek. Bunnan tomendegi juwmagga kelemiz:

F= Psina - Frosa.
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d-masele. P= 50 N juk qiva tegislikte =3
jatir. Eger tegisliktin gorizontga sahistirmahl |2
quvaliy muyeshi 30° ga tern bolsa, sirganaw
kushi ham basim kashin tabi,

Berilgen: P = 50 N, £A = 30~

Tabiw kerek: F__ F

wyn? teasim

Sheshiliwi. 1) P koshti eki sirganaw kishi
bagdarina parallel ham de basim kushi aiva
tegislikke perpendikulvar  koshler  boyvinsha
javamiz. .

2} Parallelogrammdi sizanmz; OF  vektor

onin  diagonali; OM|AB, OK_LAB, PK |AB, PMLAB, OM - F

OK = F otkizemiz (3-stwret).
3) 20PN = /A =307 (OP LAC, PM LAB).

4y Tuwn muyeshli OPM ushmiyeshiikten:
oM =0,50P=0,5-50=25: F..=25N.

Eivh
5) Tuwrt maveshli OPK ashmuveshlikten Pifagor teoremasi bovinsha:

OK =+JOP? —~PK? =\JOP* -0M? =507 -25" = 25 - (4~ 1) =253 ~ 43,

vagmy F,_ . =43 N,

Juwap: Eq“ =253 Ny Fe = 43N,

i-m:i.'ieli:.%]'éjiriybc somi korsetedi. eger A dencge eki @ ham b kush tasir
etken bolsa, ol jagdayda olardin tasiri bir ¢ kish tdsirine tenn bohp ¢ kish
a ham b kesindilerden jasalgan parallelogrammmn diagonali menen stiw-
retlenedi. Ten tasir etiwshi kash sparalfelogramm qagiyvelases bovinsha tabilada.

Maselen. jOzip baratirgan kemede (4-stiwret) bolgan vaki darvam
gayigta kesip otip atirgan  (5-suwret) adamga kese kesim ham agim boylap
bagitlangan eki kash tasir kérsetedi. Usi kiashlerdi suwrette belgilen.

Ust maselege ugsagan masele diizin ham sdykes sawretlerde korsetin.

2, Sistema awirhq orayvimi koordinatalarin tabiw.

6- misele. Kesindini berilgen qatnasta boliw (koordinata korinisinde).

Eger AC =308 bolsa, € nogat AB kesindini 2 gatnasta boladi
(6-stuwret), Eger kesindi aqirlaninin koordinatalart A(x; y)), Blx,; y,) belgili
bolsa, € nogattin x. ¥ koordinatalarin tabin.

. :
[4 :‘_\ '-3\."

yixn®

T— Geometriva, 8-klass ar



V4 (6)] Sheshiliwi. 04, OC ham ©OF vektorlard
SIZAMIZ, fﬂ{r,:v} OC (x: ¥). OB(x,; v,), AC
(x-x:¥y-y) CBx -x:y, - him vektord:
A sanga knbey tkende omn  koordinatalar
A sanga kdbeytiliwin esapga alip, tomendegige
ive bolamiz:

A':.. = :‘.,CB IT)ACIE:JZ X ¥- _Jr]

oo x—-xp=Mx—-x)
=MB(xy, - -y =
(x: Y2-Y) {J’—J’1=?‘-U‘z—}’l

_}_\: v = ¥y A
fod 7 [

Demek, v = -
7T-masele. M (x;: y) him Mx,: v;) nogat-
larga sivkes tarde m ham m, ge ten jokler go-
vilgan. Bul maseleler sistemasini awirlig orayi
A D (C nogat) koordinatalarin tabun,
Sheshiliwi. Awithg orayt € — M M, kesin-
dide ham de M, ham M, nnqatldr&d qoyilgan
ham m, massalardan keri proporcional arahqrﬂ _]Eil"ldt vagmy eki zathg
rn:nermll:q nc}qathr sistemasimin awirlg orayr bolgan € nogat M M,

kesindini * = — gatnasta boladi. A nui manisin 5- maseledegi formulalarga
", ‘4 g g

qoyip, Ngura almasturnwlardan son € nogattin koordinatalann tabanuz:
5 _ Ny - aoms Yo o= Py VLM,
| —-'”l
3. Vektorhg qatnast dilillewze baylamsh misele.
8-nuisele. ABCD — parallelogramm ham onii diagonallan kesisken ©
no-gat berilgen. Dalillen: 04 < OC = 08 + O
Berilgen: ABCD — parallelogramm, @ — AC ham AD diagonallarinin
kesisiw noagati, AQ=0C, BO= 0D (7-suwret).
Dlillew kerek: OA + OC = OB + OD,
Dalil. Bul vektor tenlikti dalillewdin birneshe usihin kelturemiz.
Ayvirmaniii nol vektorga tenligin kdrsetemiz:

Figura almastiriwda qosindidan qu_smduu aliw qﬂgl}-ddbh mpnrinw ni-
zamy, Oshmuayeshlik qagivdasy, DC - AR (parallelogrammumn garama-garsi
tarepleri ham bagitlas vektorlar), nol vektor amiglamalarinan pavdalaniladi.

2) (04-0C)- 0B +0D)-0A-0D)+(0C-0B)-DA+BC-DA+AD-DD-10.

Figura almastinwda gosindidan gosindimi aliw  ham ushmuoyeshlik
qagivdalari, toparlaw nizami, DC - 48 ekeni ham nol vektor amiglamalan-
nan paydalaniladi.
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| 43 — 44. 3-BAQLAW JUMISI. QATELER USTINDE ISLEW ‘,]_!

e

1. A(-2; 3) ham B(4; 0) nogatlardan &tiwshi tuwr: s1zi1q tenlemesin dazin.
2. Eger C(4: 9) ham R = 5 bolsa, oray1 C nogatta, radiusi R bolgan shenber
tefilemesin dizif.

3. &L0), B2 ham €03 vektorlar berilgen. d - b ham b+ ¢ vektor-
lardin koordinatalarin tabin.

4. B30 ham d(1; 2) vektorlar berilgen. 26 +3d vektordin koordinatalarin
tabin.

Ozinizdi smap korin!
1. A =1, B(l: 0) nogatlardan otiwshi tuwri siziqg gayst shereklerde

jaylasgan?
Ay 1L, IV, 1; B) L, 1L III; Dy 11, I, 1V; Ey L1, I'V.

2. A2 0), B(=2; 2) nogatlardan otiwshi tuwn sizig gaysi shereklerde jatad)?
A) 1, 11, TII; B) I1, I1I; Dy 11 1V E) II1, TV, L.

3. Tobeleri A(-4; 0), B(-4. 4) nogatlarda bolgan AB kesindi ortasinin
koordinatalarin tabin,
A) (-2; O B) (0; 2); D) (2: -4); E) (-4; 2).

4. Tébheleri A(=2; 0y, B(0; 2), C(2; () nogatlarda bolgan ashmuyeshliktin AC
tdrept ortasmnf koordinatalarin tabar,
A) (-1 1y By (I: 0): Dy (1 0); E) (0: 1)

5. (=3 1) ham A(5; -6) vektorlar berilgen. ¢ = h 3d vektorimn koor-
dinatalarin tabun.
A) (14; 9 B) (4 3 D) (14; -3): E) (9: 3).

6. A(=3: ) ham B(=5. 4) noqatlarda berilgen. B4 vektorimfi koordina-
talarin tabin.

A) (-8 —4); B) (-8; 4); D) (2; -4); E) (8; -4).

Inglis tilin dyrenemiz! &

Shenber tenlemesi — circle equation Ten vektorlar — equal vectors
Tuwn suzig telemesi — straight- Skalyar — scalar

line eguation Qarama-gars vektorlar —
Kollinear vektorlar — collinear opposile veciors

veclors Birlik vektor — unit vector
Vektor uzinhgn — vector length Bagitlar — equivalent
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‘( ( Tariyxiy magliwmatlar
=

1. Tuwrt miyeshli koordinatalar sistemasin francuz alimi Rene Dekart
piange kirgizgen, Tuwrl miyeshli koordinatalar sistemasi gevde Dekart koor-
dinatalar sistemas: da delinedi.

Rene Dekart (1596 — 1630) — fransuz filosol, ma-
tematigi, fizigi, lfziologl. La-Flesh iezuit kolledjinda
bilim algan, grek ham latin tilleri, matematika him
filosofvanm Gyrengen. Dekart  filosofivasi omid ma-
tematikasi, kosmogoniyas:, fizikasi menen  bavlanish,
Matematikada analitikalig geometriva tivkardarinan biri
{luwrr moveshli koordinatalar sistemas) omif ab mengn
atalacdh), Dekart XVII — XV asirler folosofivasi ham
panimin rawajlanwina =almagh dles gosgan,

XVIL dsirde  Dekartun jumislars sebephi patkil
matematika, dsirese, geometriyani tevolyucivahig gayia
gurgan koordinatalar metodr jhzege keldi. Algebrahg
tealemelerdi geometrivahig grafika argah talglaw him
kerisinshe, geometrivalig maselelerdin sheshimin ana-
htikahig formulalar, tenlemeler sistemalan jdrdeminde
izlew imkanivat pavda bold,

Bizin ktnlerimizge shekem saglamip Kelgen golay belgilerdin  Kirgizili-
winde, yvagniy belgisizlerdi belgilew ushin x, v 7 koefficientlerdi belgilew
ushin a, b ¢ latin hérplerin kirgiziwde, didrejelerdi ¥, ., 2 kérinisinde bel-
gilewde de Dekarttumn sizmetler] Glken.

2. Vektor thsinigi XIX dsirdin ortalaninda bir wagitta  birneshe mate-
matiktin jumislarinda vshirasadi. Tegislikie vektodar menen jurmis ormlawd
birinshi mirte 1835-ph ftalivah ahm  Bellivitis (1803 — 18580 baslap berdi.
Bunnan basga K. Gauss (1777 — I1833) un 1831-jili «Bikvadratik salistirmal
teorivaste  ath  shugarmasinda hidm Y. Argan (1768 — 1822} ham K. Vessel
(1745 — 1818 kompleks sanlards geometrivalhig tisindiriwge  bavlamsh junms-
larinda vektor thsinigl avip otileen, Nitiviede, V. Gamilton (1805 — 1865) him
R. Grassman (1854 — 1900 i vektor dstinde ameller onnlawga  baylamsh
Jumaslan jgege keldi., Gamilton 1845-iilh birinshi bohp wvektor him skalvar
shamalardm pargin tdsindicdi, Gamiltonmn sol jumsinda askalyars, avekiors
atamalarr payda bold), Gamilton «veklors terminin latinsha vefiere — stasiwe,
asvrews sozinen payda etken, vekfor — otasiwshos, ejetkeriwshiv degen. 1806-
Jih Argan jorgizilgen kesindilerdi hidrip Ostine siziq qoyiw menen belgilegen,
Vektorardin basi him aginn kdrsetiw ushin A, Myobius (1790 — 1868) om
AB RKornisinde belgilegen. Grassman  vektordard)  ekesindilersdep  atagan, ol
koordinata kdsheri boyinzsha bagdadangan e, e; birlik vektorlardi him vektordard:
xe+xes korinisinde stwretlewdi usingan. Gamilion hiam J.Gibss (15839 — [903)
vektorlaurd) grekshe hiripler menen belgilegen, Vektorlardy gara hdripler menen
belailewdi 1891-1ih A, Xevisayd (1850 — 1923) usims etken, Vektordih vzibigim
|4 8] kérinisinde belgilewdi bolsa 1905-uh R. Gans (1880 — 1954} kirgizgen,

Rene Dekart
{1596 — 1650
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KOPMUYESHLIKTIN MAYDANI

l( 45. MAYDAN HAQQINDA TUSINIK }

1. Maydan hagginda tusinik.

Figuralardinn mayvdanlarin amglaw méselesi joda dyvvem zamanlarga barip
tagaladi, Bul maselenin juzege keliwin adamlardin dmeliv junust talap etken.
Harbirimiz kandelikli turmisimmzda mayvdan hagginda birgansha tasinikke
ivemiz. Maselen, Siz tuwrn tortmuyveshlik (aytavig, oziiz turatugim ty) ham
kvadrattin mayvdanin tabiwdi bilesiz. Biz endi figuralardin maydam hagqindag:
tishiniklerdi amglaw hiam om dlshew usillarin amglaw menen shugillanamz.

Eger geometrivalig figurani shekli sandag tshmiveshliklerge boliw miumkin
bolsa, bul figura apiwayr figura dep ataladi,

Biz Gshmuveshlik dep, tegisliktin Gshmuyeshlik penen shegaralangan
shekli bolegine aytamiz. Dones képmuyeshlik ozinin bir tobesinen shiggan
diagonallar menen Ushmuyeshliklerge bolinedi (1-a siwret).

Maydan 611 mugdar (shama) bolip, onifi san manisi tomendegi tivkarg
qasivetlerge (aksiomalarga) iye.

L-gasivet. Ten figuralar teit maydanlarga iye.
2-qasiyet.  Eger kipmuveshlik bir-birin  gaplamayviugin  kdpmiyesh-
liklerden quralg¢an bolsa, bunday halda omi maydam bul kdpmiyeshliklerdin

maydanun gosindisina ten boladh.
-

F kopmuayeshlik bir-birin gaplamaytugin képmuyeshliklerden quralgan
degeni: 1) Fbul képmuyeshlikler qosindisinan ibarathigr ham 2) kopmiyesh-
liklerden hesh gaysi ekewi uliwma ishki nogatlarga ive emesligin anlatad.

(D) e wc
B D

S4BCDE = SF, + Sfé_ Sapcn = Sfi 4 SFE + Sgﬁ i
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Misali. 1-h, him o sdwretlerde bir-birin gaplamayviugin képmiyeshliklerden
dizilgen kopmuveshlikler siwretlengen

I- ham 2-gasivetler maydanlarimn fivkarg: gasivetieri delinedi.

2. Maydandi dlshew, Mavdandi dlshew kesindilerdi dlshew sivagh olshew
birligi ushin gabil etilgen figura maydam menen berilgen figuram salistinwga
tivkarlangan. Nativiede berilgen figura maydammn sanft mdnisin alamz.

Maydan — tegis figuralan xarakterlewshi tivkarg matematikahg mugdardan
biri. Apiwayi jagdayda maydan tegis figuran: toltiriwshu birlik kvadratlar — tarepi
uzinlig birligine teri bolgan kvadratlar sami menen olshenedi.

L J-qasivet. Tarepi bir uzinlg dlshem birligine tehn bolgan kvmfra.t‘mj
n

wavdam birge ten.

Solay etip tdmendegi teorema oninht boladi.
Tirepinifi uzinligi a ¢a teit bolgan kvadrattui maydam o* ga ten.
Adette, mavdand latinsha bas harip S penen belgilenedi. Demek, kvadrat ushin
S=a’
formula orinlt bolip, uzinlig élshem birligi kvadrat penen birge aytilads.
3. Tendey figuralar.

Amglama. Eger eki kopmuyeshlikien birin-biri birneshe balekke bolip,
bul boleklerdi basgasha javlastirganda ekinshi kdpmiveshlik payda bolsa, bul
kdpmiiyeshlikier ten diuzilgenler delinedi.

Eger eki kopmuveshliktin maydanlan ten bolsa, olar ten kdépmiyeshlikler
dep atalady. 2-sowrettegi kdpmiveshlikler ten.

Ten kopmuyeshlikler tenles (1-gasivet), biraq kerisinshe dalil, uliwma
avtganda, tuwrr bolmavdi: eger eki figura teni bolsa, bunnan olardin teniligi
kelip shigpaydi.

Masele. ABCD tuwn tortmiyeshlik DC tarepinin dawaminda € tébesine
sahistirmah D nogatga simmetrivalig £ nogat belgilengen (3-siwret). ADE
tushmuveshlik maydammn ABCD tuwn tortmiveshlik mavdanina ten ekenin
dilillen

Dalil. AE hdm BC tarepler F nogatta kesilissin, ABF ham ECF
tshmuveshlikler ten (kateti ham sivir muoveshi boymsha: AB=FEC,

.z,:-' (3 £
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£BAF= ZE). Natiyjede ADE Oshmuyeshlik AFCD trapeciya menen ECF
ushmuyeshlikten, ABCD tuwr tortmuyeshlik bolsa sol AFCD trapeciva
menen EFCF ge ten bolgan ABF tshmyveshlikten dazilgen, demek. ADE
tishmuyeshlik penen ABCD tuwn tortmobOyeshlik ten ddzilgen (vagniy
tendey). Usimi dalillew talap etilgen edi.

Maydan shama bolgam ushin shamalardin barlig gasivetlerine ive boladi.
Olardr bir tirdegi shamaliglardagi sivagh qosiw ham on sanga kabeytiw
mumkin. Eki maydandi qosiwda ham sanga  kobevtiwde maydan pavda
boladt,

Amelivatta mavdan bolgan harganday figuranin mavdanin élshew yaki
esaplaw mamkin. Kobinese har tirli mavdanlardi amglawda formulalar-
dan paydalamiladi. Ayirim figuralardin mavdanlann esaplaw formulalarin
shigariw menen kelesi temalarda shugillanamiz.
21| Soraw, mdsele hiam tapsirmalar
1. 1) Apiway: figura dep nege ayuladi?

_z@:__:l} Figuranin maydani degende neni tasinesiz?
&0 3) Mavdanmin tivkarg gasivetlerin tisindirip berin.

4) Qanday eki képmuyeshlikti tern duzilgen delinedi?

5) Tendey figuralar degen ne? Tendey figuralar ten be?

2, Kvadrattii tarepi: 1) 1.3 em; 2) 0,15 dm; 3) 2,5 em: 4) 18 dm;

5) 2,5 m. Kvadrattni maydamn tabui.

3. Kvadrattn mavdam: 1) 16 dm®; 2) 144 em?®; 3) 121 em® 4) 49 mm?

5) 196 cm?; 6) 0,64 dm* 7) 6,25 m’. Kvadrattin tarepin tabn.

4. Perimetri tarepleri 54 sm ham 42 sm ge ten bolgan tuwr tértmuavesh-
liktin perimetrine ten bolgan kvadrattun maydanin tabuni

5. 4-stwrettegi O, him Q, shmuyeshlikler tendey. Usini dalillen.

6. Kvadtattin maydam 36 sm’. Eger onm hamme tarepin:

1) eki ese uzaytunlsa; 2) 0sh ese qisgarttinlsa;

3 2 cmoge uzavitinlsa,  omn mavdam galay dzgeredi?

Ulgi. Maydani 81 ¢cm® ge teft bolgan kvadrattin barliq tarepleri 1 ¢m ge

qisgartilsa. omm maydam galay ozgeredi?

Sheshifiwi. Berilgen Kkvadratun tiarepi @=9 com. Jana kvadrattni tarepi

a=a-1=9-1=8 (cm). Ol jagdavda .F_‘_J:E::ﬁ-l {cm-). Berilgen kvadrat

tarepleri 1 cm ge kemeytilse,omn maydam
§—8_=81-64 =17 (cm?)
qa azayadr Juwabi: 17 ecm? qa azavadi.

|
@10, @ . F/




1.

9.

8.

E T |

Ten dizilgen eki tuwn ortmayeshlikten: 1) bul tuwn tortmuayeshliktin
teriligi: 2) olardin tealigi kelip shigama?

Eger kvadrattin hamme tarepin: 1) » ese uzayttirsaq; 2) & ese qisgart-
saq. omn maydam galay dzgeredi?

(Ameliy jumis.) Bir kvadrat sizin. Tarepi usit kcadrattin tirepinen 2 ese
tlken bolgan ekinshi kvadratti sizin. Ekinshi kvadrattin maydam birinshi
kvadrattnl maydanman neshe ese ulken?

10. AD — ABCD trapecivamun tlken ultani bolsin. CD tarepinin ortasi P no-

11.

12.
13.

gat him B tobesi argali AD nunn F nogatta kesiwshi tuwn sizig otkeril-

gen (5-stowret). S, =5, ekenin dilillen.

Dalil. 1y ABCP=AFDP — tiarepi ham ogan jaylasqan eki miuyeshi
boyinsha (CP=..— ..., £ZBCP=4..—.. him ... parallel uwn siziglards ...
kesiwshi keskende pavda bolgan ... muyeshler, Z#8PC=-..~ ... bolgam
ushin) ten, yagmy 8§, =....

2) 8 pen=8 it s 8= 8 pontka., SODIG BShIN S, o=

Nogatlar ornina sayvkes juwaplardh jazin.

Maydam: 1) 2.25 cm?; 2) 0.81 dm* 3) 289 mm* 4) 576 m'; 5) 400
dm? ga ten bolgan kvadrattia perimetrin tabin.

6-stiwrette siwretlengen kopmuyeshliker ishinen tendeylerin tabin.
Ozbekstannifi maydam 448.9 mifn km® Bul maydanmn 80%in tegislik
guraydi. Maydannm tegislik bolimi neshe min kvadrat kilometrden ibarat”?

Bilp qoygan paydal!
Q § — launsha ssuperfaciess sdzi- )
‘nen alingan bolip, bul soz sher» [O8beksian Respublikast
ménisin bildiredi. [ i
. O Materikler, mamleketlerdin ay- o \
maglari  kvadrat  kilometrlerde, ' Tﬂﬂkm‘
fitken egin mavdanlanmn may-
danlar gektarlarda, onsha tlken
emes jer maydanlart ar (sotix)
larda dishenedi,
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‘ 46—47. TUWRI TORTMUYESHLIK HAM |
| PARALLELOGRAMMNIN MAYDANI ‘

1. Tuwwrn tormmiveshliktin maydam.

Siz tuwn tortmuyeshlik maydam qonsi tarepleri uvzinhiglannim kébey-
mesine teriligin bilesiz ham bugan tivisli midselelerdi sheshkensiz.

Hazir bul onnlangan ameldin  teorivalig jagtan  durns  ekenligin
kdrsetemiz.

Tarepleri @ ham b bolgan tuwn tortmiiyeshliktin maydam

_ S=ab
formula boyinsha esaplanadi.

Dalil. Tarepleri @ ham b bolgan tuwn 16rt- 3
miveshlikti alamiz, bunda @ him b— gdlegen on
sanlar. S=a-b ekenin dalilleymiz.

Teoremani  ddlillew ushin  tarepi  (a+h)
bolgan kvadrat sizanuz. Bul kvadratu 1-stwrette
kérsetilgen  formadagiday  béleklerge ajiratamiz.
Bunda kvadrattin maydan tirepi @ him # ga
ten eki kvadrat him tarepleri @ him b bolgan
eki tuwrr tortmuoyeshlikten dozilgenligin  koriw
mumkin, Solay etip, tarepi (a+b) bolgan kvadrat
maydam §+258+58; ge ten. Ekinshi tirepten
maydanmn gdsiveti boyinsha, bul maydan (a+b)
ga tehn, vagmy

§,+285 +35, = (a + b, yamasa
S, +25 +35, =& +2ab + .
Bul tenlikten S =a’, 5,=F ckenligin esapqa alsaq,
S=ab
ckeni kelip shigadi. Teorema dalillendi.

I-masele. Tuwn tortmiyeshliktin maydami 150 cm? ga ten. tareplerinini
gatnast 3:2 sivagh Ust tuwn tortmuveshliktin perimetrin tabn.

Sheshifiwi, Tawrt tortmaveshliktin kishi tdrept h=2x em bolsin. Onday
jagdayda ulken tarepinin uzinhgi a=3x cm ekenliginen paydalanip, terileme
duzemiz ham om sheshemiz:

& =23x2x, vagmy 8§ =6x"

Bunnan x’=5:6, x’=150:6, x2 =25, x =3 {cm).

Demek, tuwrn tdrimiyeshliktin kishi tarepi: H =2-5 =10 (cm) ge, Gglken
tiarepi @ =3-5 =15 (cm) ge ten.
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Endi omin perimetirin esaplaymiz:
P=2:-(a+b)=2-(15+10)=2-25=50{cm).
Juwap: P =50 cm.

2-misele. Tuwr mayeshli ushmuyeshliktin
katetleri 12 cm ham 24 cm ge ten. Gipote-
nuzanin ortasinan Gshmuyeshliktin katetlerine
perpendikulyar dtkizilgen. Payda bolgan tuwn
tortmuyeshliktin maydanin tabin,

Berilgen: tuwn  muyeshli A ABC da:
AO=08, OELAC, OFLCB. AC=24 cm.
BC=12 cm (2-s0wret).

Tabiw kerek: S ..

Sheshiliwi. Bizge malim. bir tuwn siziqga
otkizilgen eki perpendikulyar o6z ara parallel boladi. Fales teoremasi boyinsha:
AE=EC=054C=0,5-24=12 (cm),
CF=FB=0,5BC=0.512=6 (cm).

Demek. S.,,,= CE-CF= 12-6= 72 (cm’). Juwap: 72 cm’.

1. Parallelogrammmin maydam.

Parallelogrammmn  qgdlegen tarepin omin whram dep abiw mumkin,
bunday halda garama-garsi tareptin galegen nogatinan ultandi 6z ishine
algan tuwr sizigga tasirilgen perpendikulyar parallelogrammumn  bivikligi
delinedi. Biviklik tarepke waki tdreptin dawamina tosiwi  mOmkin.
3-sawrette BP him CF — ABCD parallelogrammmnin biyiklikleri.

Faralldograniiind nssiEhultsiP ienca HivIklginld Ksbevmedne ted:
S=a-h,.

ABCD  parallelogrammmn  ultamt ushin
AD=a tirepi alingan, biyikligi bolsa fi, ga ten
bolsin (3-stwret).

S=a-h_ ekenligin dalillew talap etiledi.

Dalit.  Ultami  parallclogrammmn  £C
tarepine ten, biyikligi bolsa h ibarat bolgan
PBCF twrt  tortmayeshlik  sizamz. ABP
ham DCF Gshmuyeshlikler ten (gipotenuzasi
ham styir muyeshi bovinsha: AB=DC —
gipotenuzalar, #1=22 — savkes muyveshler). ABCD parallelogramm PBCD
trapeciva menen ABP ushmuyeshlikten, PBCF tuwn tortmuyeshlik bolsa sol
PBCD trapeciva menen ABP ga ten bolgan DCF tshmuveshlikten duzilgen.
Demek, ABCD paralleogramm menen sizilgan PBCF tuwn tortmuiveshlik
tenn duzilgen (vagmiy, tendey). Bunnan, ABCD parallelogrammmin maydam
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PBCF twn tortmiyeshliktin maydanina, vagniy ah_ ten, degen natiyje
shagadi.

Solay etip, ultami @ ham ogan tusirilgen biyikligi /# bolgan parallelo-
grammnin § mavdam témendegi formula bovinsha esaplanadn

S=ah,.

Usi formulam dalillew talap etilgen edi.

I-nativje. Eger eki parallelogramm bir ultanga ive ham hiviklikleri ten
bolsa, olar tefi dizilgen bolads.

Berilgen: ABCD, AEFD ham APQD parallelogrammlar bir AD=a ultanga
ive ham biviklikleri ten (h) (4-siwret).

Ddliflew  kerek: ABCD, AEFD him APQD parallelogrammlar ten
duzilgen.

Dealil. Maselen, ABCD ham AEFD parallelogrammlardin ten dizilgenin
dalileymiz. BAE ham CDF ushmuyeshlikler ted  (Ushmuyeshlikler
tenliginin birinshi belgisi bovinsha), sebebi BA=CD him AE=DF ham de
SBAE= ZCDF (sivkes tarepleri parallel mayeshler bolgam ushin). Demek,
ABCD parallelogramm AECD trapeciva menen BAE tushmuyeshlikten,
AEFD parallelogramm bolsa AECPD trapeciva menen BAFE ushmuyeshlikke
tent bolgan CDF ushmuveshlikten dazilgen. Demek. ABCD ham AEFD
parallelogrammlar ten duzilgen.

Usigan ugsas, galgan parallelogrammlardin en dizilgeni dilillendi.

J-misele. Parallelogrammunu tarepleri 25 cm hdm 20 cm. birinshi
tarepine tasirilgen biyiklik 8 cm. Usi parallelogrammmin ekinshi tdrepine
tisirilgen biyvikligin tabi.

Berilgen: ABCD parallelogrammda:

AD=a=25 cm, DC=h=20 cm, h =8 cm (3-stuwret).

Tabrw kerek: h,.

Sheshifiwi. 1) §=ah =25-8=200 (em?).

2) §=bh,. yagniy 200=20-h,. Bunnan 4, =200:20=10 (cm).

Juwabi: 10 em.

2-maitiyje. Parallelogrammnin maydami omin eki tarepi menen olar
arasindagr muavesh sinusi kébeymesine ten. Usimi dalillen.

Sheshiliwi. ABCD parallelogrammda AD=a, AB=b him sBAD=u
bolsin. Ol jagdayda parallelogrammnin maydam S=absina formula bo-
vinsha esaplanadi. Usimt dalilleymiz.
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ABCD parallellorammnin BP biyikligin otkizemiz him omi BP=h =k
penen belgileymiz (6-suwret). Ol jagdayda & biviklik tuwrn muyeshli ABP
ushmuiveshliktin o styir muayeshi tuwrnisinda jatgan katet boladi. b t b
tarepke ham o muyeshtin sinusi kobeymesi menen anlatamiz:

h=bsina.

Parallelogrammnin maydamin esaplaw S=ah formulasina i un bul

anlatpasin qovip, ust formulani pavda etemiz:
S=absin.

d-masele. Berilgen: ABCD = parallelogramm, AD=20 cm, BD=16 cm,
ZBDA=131).

Tabiw kerek: S, ;.

Sheshiliwi. 1-usil. 1) Berilgen parallelogrammnun BP bivikligin dtkizemiz
him BDP dshmuayeshlikti kérip shaganuz (T-stwret). Ol tuwn muyeshli,
sebebi BPLAD. BP biyviklikti tabamiz. 30° i miyesh garsisindagi katet
gipolenuzanin yarimina ten, somn ushm

BP=0.5BD=0.5-16=8 (cm).
2) Solay etip, ABCD parallelogrammnm maydam tomendegige ten boladi:
S=AD-BP=20-8=160 (cm?)

2-usil. Tuwrr muyveshli BDP ushmmiyeshlikten BP m1 BD tarepke (gipo-
tenuza) ham 2B0DP=30" muyeshtin sinusi menen anlatamiz ham parallelo-
grammunin maydamn formulasina goyip, izlenip atirgan maydandi tabamiz:

S=AD- BP=AD BDsinZ BDP=20-165in30°=20-16-0,5=160 (cm®).

——luwap: §=160 cm’,

S| Soraw, mdsele ham tapsirmalar

L. 1) Tuwr téortmuaveshliktin maydan nege ten?

‘9 2) Parallelogrammumim ultam ham bivikligi degende neni tasinesiz?

~ 3) Parallelogrammniit maydani onin eki gorisi tarepi him olar arasindagi
muyesh boyimsha galay tabilad?

2. Tuwn tortmayveshliktin eki tdrepi : 1) 30 em ham 2,9 ¢m; 2) 34 dm him
0.6dm; 3) 2.5 dm him 12 em. Usi tuwr tortmiveshlikiin perimetri
ham mavdanin tabin.

3. Tuwn tortmuayeshliktin bir tarepi 15 dm, ekinshi tarepi bolsa onnan

5 ese arug. Usi tuwn térimiyeshliktin perimetri ham maydamin tabii,
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7.

8.

Maydam 240 m® bolgan basketbol mayvdanmi sport maydamnim 15% in
quraydi. Sport maydani putkil mektep mavdanimin 32%in quraydi.
Mektep mayvdanin tabif.

Tuwr tértmiyeshliktin bir tarepi 23 ¢m, ekinshi tarepi bolsa onnan 17
cm uzin, Tuwri tértmuyeshliktin perimetri ham uzinhgm tabin.

. Eger tuwn tortmuveshliktin mavdant 20 em?® hdm 1} uzinhg 5 cm

ge; Duzinhg eninin 125% ine; 3) tireplerinen biri x ga ten bolsa,
perimetri nege tent boladi?

Eger ABCD tuwr tortmayeshlikte: 1) AB=9 ¢cm, BC=4 cm; 2) AB: BC=
5:7, P,,.p=48 cm bolsa, onin maydanin tabin.

Parallelogrammmin tarepi 16 cm ge, ogan tusirilgen biviklik bolsa 9 cm
ge tefh. Usi parallelogrammga tendey kvadrattin tarepin tabii

9. a — parallelogrammumn ultanm, fi—bivikligi, 5—maydani. Eger:

10.

1) a=10 cm, 4 =0.5 m bolsa, § n1; 2) i =4 cm, 5=48 cm* bolsa, & n1;
3) a=24 ¢em, 5=120 em? bolsa, 4 ni tabin,
R-stwrettegi tendey parallelogrammlardy tabin.

_Ii..;EgEr tuwrt tortmuayeshliktin: 1) tivkan 5 ese kemeyttirilip, bivikligi

12.

13.

4.

15.

& ese uzavtunlsa; 2) ultani da, bivikligi de 2.5 ese kemevyttirilse, onin
mavdan galay ézgeredi?

O-siwrettegi 8 fignramn mavdam parallelogramm maydanini ganday
bolimin payda etedi?

Tuwn tortmuyeshliktin eki tarepi: 1) 24 cm ham 20 cm; 2) 3,5 dm va
dem; 3) 8 m him 4.5 m; 4) 3.2 dm ham 1,5 dm. Omi maydanin
tabin.

Parallelogrammnin maydami 36 cm?, biviklikleri 3 cm hidm 4 cm. Usi
parallelogrammumun perimetrin tabini,

Parallelogrammumn tarepleri 20 cm ham 28 cm, olardin arasindagi  muye-
shi 30 ga ten. Usi parallelogrammmin maydamn eki usil menen tabin.
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( 48. USHMUYESHLIKTIN MAYDANI )

Ushmuyeshliktin maydanin esaplaw formulasin tabiw ushin parallelo-
gramm korinisine keltiriw usilinan paydalanamiz.
R A A T )

B AP

Ushmiiyeshliktin maydam onui ultam menen hiyiklig_iniﬁ kdbeymesinin
yarimina ten:

5= %a Ty
bunda @ — ishmiyeshliktii ultani, &, — ultanga tusirilgen biyiklik.

Dalil. ABC — benilgen tshmuyesh-
lik bolsin (l-stwret). AABC m Gsh-
muyeshlikti  stwrette  korsetilgenin-
dey ABCD (ultamm BC) parallelo-
gramm etip =sizamuz A BAC  ham
O DCA tshmuveshlikler tenn,  sebebi
parallelogrammmnin  diagonali om eki
tefi  ushmuyeshlikke ajiratadi.  Sonuini
ushin  bul dshmayeshliklerdin  may-
danlart ten. Demek, ABCD paral-
lelogrammmn  mavdam AABC ush-
miyeshlikiin maydamimin ekileniwine ten, yagny: 25=a-h .

Bunnan, § =%. Teorema dalillendi..

Ushmuyeshliktin mavdanin esaplaw formulasin basgasha da ogrw mamkin:
tshmayeshliktin maydam oni orta sizigr menen bivikliginin kibey-
mesine ten (2-siuwret).

Sz%-ﬁr,,,

I-nativie. Thwri mayeshli ashmicveshliktii maydam katetlerininn kibey-
mesinin yartming ten, sebebi bir Katetti ultan, ekinshisin biyiklik etip alhw
mumkin (3-stwret).

Z-pdtiyie. Eki ushmuyeshlik  mavdanfaroun  gatnas:  witanlarr  menen
biviklikleri kdbeymesininn gatnast siyagh (4-suwret).

= AP1AC ' ' B
AP=h |
AD=DB | |b § =zab
AE=EC

DE=0.5a
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5 - (6] 4 4 7 A D E
n BC=a = o .
AE1 BC i "
h,  AE=h,
O bFLBC '
B E C FDF=h B c £ B a (

pajiy Sme _ _0SAC.BD _ 4C.BD
DS WIAG-BEy AC-BDC
A-nmativie. Ultanlan ten bolgan eki ushmuyeshiik mayvdaniarinm gatnas
bivikliginine qatnas sivagl (5- sowret).

8 0,5a-
Dalil. T:ﬂf B ik R

4-mitiyje. Biviklikleri mﬁ boltan eki ushmuyeshlik mavdanlarinm qarnasi
ultantarimn gatnas: sivagl (6-siwret),

S 05BC-h BC a
Dd-’;:’.g@E “U5BER BE g .bunda BC=a, BE=a,

S-nativie. Ultanlarr ham  biviklikleri ten boléan ushmiyeshlikler tenidey
(7- siwret).

Dalil, 85, =83, =0,5ah ,

6-mativie. Ushmiveshliktin maydam oms eki tarepi hdm olar arasindag
muvesh sinusi kobeymesinin yarumna feft (8-stwret).

Dalil. ABC ashmuyeshliktin tarepleri BC=a,
AC=5, AB=r¢ bolsin. Ol jagdayda 5= -]z.hcsin A eke-
nin ddlilleymiz, Bunin ushin ABC ushmuyeshliktin
BD=h, biyikligin otkizemiz (8-sowret). h, m ¢
tarepke ham A muyeshlin sinusi menen anlatamiz:
h,=csinA. Ushmuyeshliktin maydanin esaplaw for-

A

BEC

‘8 B AB=¢ |
: BC=a
AC=5h

mulasi 5 =-%_-J':ﬁ,, ga h, i usi anlatpasin qoyip, ust | 4 ) C

formulani payda etemiz:
B.= %hc sin A,
Ushmuyeshliktin mavdamin @, # tarepleri him € muvesh sinusi a, ¢
tarepleri ham B muvesh sinusi argali esaplaw formulalarn usigan ugsas
keltirip shugarladi.

Solay etip. ushmuveshliktin maydani ekl tarepi him olar arasindag
mivesh sinusima muwapiq ust formulalar boyinsha esaplanadi:

S N (RO N S
.h_iabmnﬂ'_luﬁmﬁ_.zbesm‘d.
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Ushmuyeshlik mavdaninifi tarepleri arqali esaplaw formulasi | asirde
jasagan dvvemgi grek ilimpazi Geron tdrepinen tabilgan bolip, ol Geron for-
mulast dep ataladi Geron formulasi Gshmuyeshliktin dsh tdarept uzinliga bel-
gili bolganda onut maydanin esaplaw ushin gollamiladi.

Geron formulasimin dalilin keltirip shigaramz.
Bizge belgili, Gshmuveshliktin mavdam omm tivkan menen biyikligi
kobeymesinin varimina teri:
S=tahy=tbhy=sc-k,
Biviklik ormina onim ushmuyeshlik tarepleri argal anlatpasi
2 . 2 - p
hg — ;\JP{P— 2)(p— D p-c)p=90", By — S/ptp  a)p  B)p - €) him
¥
he = —Jp{p-a)p-b)(p-c)
larin goyip, o dpivawilastinp ust Geron formulasin payda etemiz:

S={Jpip ap bp c), bunda F*H‘hﬂ.

3 1- masele. Ushmuveshliktin medianas
(9) AD=DC | oy tendey eki ushmiyeshlikke boliwin da-
BPLAC lillen.

Dalil. BD — ABC tishmuyeshliktin me-
dianasi bolsin (9-stiwret). ABD him CDB
ushmuyeshlikler ten AD him DC tare-
plerge hdm uhwma BP biviklikke ive, vagmy

A
A P D ¢ | ushmuyeshlikler 5-natiyje boyinsha ten:
S o= can
.m B ._C' 2-misele.  Berilgen: ABCD —tuwn

tortmiyeshlik. AC=20 em. BP=12 c¢m.
BP1 AC (10-siwret).
Tabiw kerek: §

ARCH

Sheshiliwi. 1) S,,.=0.54C BP=
= 0.5 20 12=120 (cm?).

2) 8,05=25,50=2120=240 (cm?).

Juwap: § =240 cm’.

A n L]

% | Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Ushmuyeshliktin maydani nege ten?
- 2) Tuwrr muyeshli oshmuyeshliktin maydani qalay esaplanadi?
- 3 Tarepleri boyinsha tshmuyveshliktin maydam galay easaplanadi?
|£. Tuwrr miveshli Gshmuaveshliktin katetleri: 1) 4 em hdm 7 em; 2) 1.2 dm
ham 25 em. Usi tuwrt mayeshli ashnwiveshliktin maydanimn tabui.
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3. Bir uashmuyeshliktin ultam 20 cm, bivikligi 8 cm. Ekinshi ash-
muyeshliktini ultanm 40 em. Ushmiyeshlikler birdey bohiw ushin ekinshi
tshmuyeshliktin bivikligi ganday boliwi kerek?

4. ABC ushmuveshlikte AB=35AC. Ushmuveshliktin 8 ham C tébelerinen
otkizilgen bivikliklerdin gatnasi ganshaga ten?

5. Belgisiz mugdarlards tabim. ¢ — dshmuayeshliktin ultani, & — ultanina
otkizilgen biviklik , § — Gshmuyeshliktin maydani.

1 i 3 4 5 f
i, 69 cm (L& dm ? 25 m ? 0.9 m
1'1_:;. 0.5 m 4 20 dm 10 cm 4.8 cm 7
s ? 4 em? 2000 cm? ? 9.6 mm* | 36 dm’

6. Katetlerdin (¢ him 6) kobeymesi gipotenu-
za (¢) menen tuwr muyesh tébesinen gipotenu-
zaga thsirilgen biyikliktin (4) kobeymesine ten
(11-stiwrer).

Sheshifiwi. Eger katetlerden birin ultan vshin gabl
etsek, ol jagdavda ekinshisi biviklik boladi, Sonimn
ushin, tuwrr muiyeshli Gshmuyeshliktin  maydam
katetler kobevmesinini vanimuina ten bolad:

3= %ab? bunnan ab=25; § =%fl‘!¢. bunnan ch =2.5.
Demek, ab=ch_eken. Usini dalillew talap etilgen edi.
Usllnﬂ.’l}fﬂshllkliﬁ katetleri: 1) 12 cm ham 16 cm: 2) 5 ¢m haml2 cm ge
ten. ¢ (Pifagor teoremasi) him A_(@h=ch )larin tabin.

7. 12-sowrettegi tendey ushmdyeshliklerdi kdrsetin. Juwabimizdi dalilles.

‘8. Tarepleri: 1) 39 cm; 42 ¢m, 45 cm; 2) 35 em. 29 cm, 8 cm; 3) 20 em,
20 cm. 32 cm ge ten bolgan ashmuyeshliktin mavdanin tabun.

9. 13-stwrettegi S figuranin maydam parallelogramm maydanimin ganday
baolimin pavda etedi?

10. Ushmiweshliktin mavdan 150 em?® ga ten. Ushmuaveshliktin biviklikleri
15 cm, 12 em ham 20 c¢m ge ten bolsa, onin perimetrin tabin.

11. Ush‘rrgilyeshliktiﬁ eki tarepi 5 dm ham 6 dm, olardif arasindagr muyvesh
30°. Ushmuveshliktin maydammn tabin, Miseleni eki usil menen sheshin.

. \ u AZZ
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~ 49-50. ROMB HAM TRAPECIYANIN MAYDANI ]\I

1, Rombimi maydami. Romb — tarepleri teri bolgan parnlIcluummm.
Térepi @ ham biyikligi & bolgan rombimini maydan
S=ah,
formula bovinsha esaplanadi.
Bizge malim, rombimin barlig biyviklikleri 6z ara ten,
Bunnan tisgari, rombimii maydanmin diagonallan argali da esaplaw
mimkin.

S =3d, dy,
bunda d, him d, — rombims diagonallari.

Dadil. Rombimify AC diagonali om eki 6z ara ten gaptally ashmuveshlikke
ajiratads  (I-stwret). Ekinshi diagonal birinshisineg perpendikulyar bolip,
payda bolgan ushmuyeshlikler bivikliklerinin qosindisina ten boladi. Sonimi
ushin rombinin maydani;

N = S =%AC‘-BO+£AC-DO=%AC-{BE}+DO}=

- AC-BD =24 -4
Demek. S——d’, d, . Tt‘ﬂl‘t‘mﬂ dahl]endl

I-misele. AHCH rombimn tarepi @ ga, sOvir muveshi « ga ten. Us
rombimin maydamin tabin ¢ = 30° da onimn maydanin eki usil menen tabin,

Sheshiliwi. 1) ABCD rombda AB=BC=CD=AD=a. ZA=« bolsin.
BPLAD m dtkizemiz (2-sawret), Bunday jagdayda A biyiklik tuwrr mayeshli
ABP tishmuyeshliktin o styir muyeshi tuwrisinda jatgan katet boladi. 4 m o
muyeshtin sinusi menen anlatamiz: & =asinog, Rombinin maydanin esaplaw
formulasy §=ah_ ga h i bul anlatpasin qoyip, ust formulam payda etemiz:

S=a’sina.
2) Rombimin maydanin S=¢sina formuladan paydalanip tabanmz:

() B (2) B c
|
: i
4 ; C - '
A PD
AC=d, a= AB=BC=CD=AD
D BD=d, BPLAD, AP=h, ZA=q,
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S=g'sin30" =a* 0,5=03a* (kv. birl.).
Juwap: §=0.5a* kv. birl.
2-masele. Rombimn diagonallaninan biri ekinshisinen 1,5 ese dlken
mavydamni bolsa 27 em? ga ten. Usi rombinint diagonallann tabin.
Berilgen: ABCD — romb; §,, =27 cm®; AC=1,5BD (l-suwretke q.)
Tabiw kerek: AC, BD,
Sheshiliwi. BD=x cm bolsin, ondaAC=1.5x cm bolads.

- =%AC-BD, bugan belgilewlerdi qovamiz: 27 =%-l,5x-x. Onda

x*=36boladi, bunnan x=6 (cm). Solay etip,

BD=6cm, AC=1,5-6=9 (cm).

Juwap: 9 cm, 6 cm.

2. Trapecivamn maydam. Hirganday képmuiveshlikti diagonallar 6tkeriw
jolh menen ushmuyeshliklerge ajiratiw mamkin, Qdalegen kopmuyeshliktin
maydani esaplaw ushin ol daslep tshmuiveshliklerge aprauladi, son tsh-
muveshlikler maydani esaplanadi. Képmuyeshlik maydani bolsa omi pavda
etken bir-birin gaplamaytugin ushmuayeshlikler maydanlarr gosindisina ten
boladi. Trapeciya maydanlann esaplawda ust usildan paydalanamaz.

Tt FuC

Trapeciyanii maydami omi  ultanlan  gosindisimifi  yarimi  menen
biyikliginin kébeymesine ten: .

a+h
bunda @ him b — trapeciyamn ultanlari, i — trapeciyamn biyikligi.

Dalil. Ultanlan AD=q4, BC=§ ham bivikligi CE=h (CELAD) bolgan
ABCD trapecivam garap oteyik (3-stwret),

Trapeciyada AC diagonallarin otkeremiz, 2L -
Bunda ABCD trapeciya ABC ham ACD ush-
muveshliklerge apralady Trapeciva mavdan h
bolsa bul ushmuyeshlikler maydanlarinini go-
sindisina ten boladt. n
| A a E D

Parallel tuwrnt siziglar arasindagt arahq
turagh bolgam ushin A8C ham ACD ushmuveshliklerdin biviklikleri 6z ara
ter.

1 L . 1 1
Bunnan, S, =EBC-CE=§£?-# ham S =EAD-CE=fa-ﬁ.

Trapecivanin maydant §=§ . +58 . vagny:

—£ ; l 1 . cn M+ B
5—211 h+ibﬁy,]ma5d o = .

Teorema dalillend:.



Nativie. Trapecivamin mavdam orta sizigr menen bivikligininn kobeymesine
ten.

Ust natiyje. trapeciyanifi orta stzigl ultanlar gosindisimii yarimina
tenliginen kelip shigad.

3-masele. Trapeciyamn ultanlart 15 ¢m him 30 cm ge, maydan bolsa
225 cm’ ga ten. Usi trapecivanin bivikligin tabin.

Sheshiliwi. Trapeciyamn orta s1zig1;

a+b 15430

T—T———EE 5 (em),
Demek, trapeciyanin bivikligi:
b :
h=S, 1552 =225:22,5=10 (cm).

Juwap: =10 cm.

4-misele. Trapecivanifi orta siziginmin ortasinan otip, ultanlarin kesiwshi
tuwr s1z1g bul trapecivam tendey eki bolekke boliwin dalillen.

Sheshifiwi. ABCD — berilgen trapeciya (AD|BC), EF — onini orta sizigi,
MN bolsa orta sizigtin ortasi @ argali otiwshi ham ultanlarnin M ham N
nogatlarda kesiwshi tuwri siziq bolsin  (4-sawret), ABMN ham MNDC
trapecivalar saykes tarde ten £O ham OF orta siziq berilgen trapecivanif
bivikligine ten biviklikke ive. Demek, bul trapeciyalardin mavdanlan ten,
yvagny olar ten:
=5

Si‘ﬂﬂl‘.‘l’ MyDe

Usimi dalillew talap etilgen edi.
S-masele. Ten gqaptallt trapeciyamn dia-

€ gonallart 6z ara perpendikulvar bolsa. bunday
halda trapecivanin bivikligi omin orta sizigmna,
A | maydam bolsa biyikliginiri kvadratina ten bo-
Ef—t—s ladi, Soni dalillen,
/ \ ‘ Berilgen: ABCD trapeciva—ten gaptall
(AB=DC), ACLBD, AD=a, BC=h bolsan
A N n St !
{3-stwret).
~ Dalillew kerek:
(5) B € :
- _a+bh, 4 _? _(ath
Hr=2220 s, =0 =% )

Sheshiliwi. 1) AA0D — ten gaptalli, tuwri
muyeshli, sonui ushin ZADO= 457
2y B tobesinen BPLAD m otkizemiz.

Pavda bolgan BPD Gshmiyeshlikte ten gaptalh
43 43 him tuwrt moayeshli, sebebi £4A00=45" ham
F: B I | demek, ZPBD= 45 Bunnan: DP=BP Bizge
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belgili ten qaptallt trapecivamn kishi ultam tébesinen otkerilgen bivikliginin
gasiyeti boyinsha:

BP-DP -2
_ath oo o g9 _ath _u+b_a+b_(a+b]1
3)SE—T h=h-h="h yamasa §_ = : h= T

Solay etip, ter qaptalli trapecivamn diagonallan 6z ara perpendikulyar
bolganda omin biyikligi orta sizigina, mavdam bolsa bivikliginin kvadratina
tenligi tolig dalillendi.

1| Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Rombimin maydam tiarepi ham bivikligi bovinsha galay tabiladi?
92 2) Rombinini maydam diagonallan argali galay tabiladi? Om anlatun,
= 3) Trapecivanii maydani nege tei?
é Rombimint mavdam 40 cm<, bivikligi 3 cm ge tefi. Ust rombimu
perimetrin tabin.
3. Eger rombimin: 1) bivikligi 16 cm, styir miayeshi 30° ga; 2)tarepi 1.8
dm. styir muyeshi 30° ga ten bolsa. omi maydanin tabin.
4. Rombinin mavdamt 60 cm?, diagonallariman biri 10 cm ge ten. Usi
rombinin ekinshi diagonalin tabin.
5. Rombinii mavdam 30 cm’, perimetri 24 cm ge ten. Usi rombim
bivikligin tabim.
(6. Berilgen: ABCD — romb. ZBAD=6(", B c)
BPLAD, BP=12 em (6-s0wrel).
Tabiw kerek: 5.

Sheshitiwi, Tuwn muayeshli BPA  Gsh-
muyeshlikti korip shigamiz. Styir mo-

veshinin sinust anig teeremast boyinsha: 60"

-
sin 4 = % Bugan berilgenlerdi goyip, A P D
AB m tabamiz:

: BP BP 12 43 .. 2 M
Sind=— = AB=—— =0 _12.7_12-13—3; (cm).
Tarepi ham stivir miyveshi boyimsha rombinii maydanin tabiw formulasi

24 J3
AB =g = 2,
i T e

ménislerin goyip, tdmendegini tabamz:

1
I A E] AB_376 B _ge B ey,
- Lﬁ 3 =3 3 P
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Juwabi; 563 cm’.

7. Diagonallari: 1) 1.5 dm ham 1.8 dm: 2) 24 cm ham 15 cm: 3) 3,2 cm
ham 0,5 dm bolgan rombini maydamin tabin.

8. 1) Trapecivanm ultanlart 11 cm ham I8 cm ge, bivikligi bolsa 6 cm ge
ten, Usi trapeciyanim maydamin tabini.

2) Trapecivanin ultam 26 c¢m, biyikligi 10 -
cm, maydani bolsa 200 cm?®. Usi trapeciva- g C (1
nif ekinshi ultanin tabin. t =

9. ABCD tuwri muiyeshli trapecivada |
AB=BC=18 cm, £D=45 (7-suwret). Tra- 7T
pecivanin mavdanin tabin. Bos jerlerge sdy- ,

oy : L -
kes juwaplarin jazin. ¥ h
Sheshiliwi. CFLAD i otkeremiz., .
Iy ABCF — kvadrat, sebebi ABCF tort-
muyeshliktin gonsi tarepleri A8 ham ..., somn ushin AF=CF=... (cm).
2) ACFD — tuwn muyeshli, jasaliwina garaganda ZF=90" ham shart
bovinsha Z0=45", somn ushin £DCF=.." him demek, ACFD — ... ham
DF=...=.. {cmj.
3) AD=AF+. . =.. + .=. (em)him § = ..=.. .. =.. (c;m’),
Juwali: ... cm’.

0. Romb muyeshlerinin gatnasi 1:5 ge, tarepi bolsa a ga ten. Ust rombinin
maydanin tabif.

Il. ABCD trapecivada: 4D —20+2 cm, BC =102 cm., AC=24 cm,
ZCAD=45" (8-sawret). Trapeciyanim maydanmin tabin.

12. Diagonallari: 1) 3,5 dm him 1.4 dm; 2) 28 cm haml7 cm; 3) 4,2 cm
haml.,5 dm bolgan rombinimn maydanin tabin,

13. Ten gaptalli trapecivamin diagonallan ¢z ara perpendikulyvar ham bivik-
ligi 5 em ge ten. Usi trapeciyamin maydanin tabumi.

14. Teri gaptally trapeciva formasindagi terenlik kese kesiminin maydanin
tabini (9-sawret).

15. Trapecivamifi ulatanlan 16 cm ham 12 ¢m. Diagonallarnmin kesilisiw
nogatinan ultanlarina shekem bolgan arabglar 6 cm ham 4 ¢m ge ten
(10=-stwret). Usi trapecivanin maydanin tabin.

(8) B c ‘o) .. 1Am ., | [B E C 10

-ﬂ
E
=
o
[ | 1
A P D 06 m | | 4 F D
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f[ 51. KOPMUYESHLIKTIN MAYDANI I|

Kopmuyeshliktin maydanin esaplaw ushin omi |
oz ara kesilispevtugin, vagmy uliwma ishki nogatlart ' )
bolmagan Gshmuyeshliklerge ajratiw ham olardin
maydanlarimim  gosindisin tabiw - maumkin,  Dénes
kopnwayeshlikti  ashmuayeshliklerge  ajiratiw ushin,
maselen, onm  bir tobesinen diagonallar &tkeriw
jetkilikli (1-a stiwret). Geyde basgasha ajiratiwlardan |
paydalangan qolayh (1- & sawret).

I-misele. ABCDE kopmiuyeshlikte BD|AE,
CP1AF ekeni malim (2-suwret)

S pepe=0.3(BD- CP+ AE - OP) ckenin dilillen.

Sheshiliwi. Berilgen figuraniin trapeciva ham
tishmtyeshlikten ibarat ekenin kériw qivin emes. Sol
sebepli mavdannin gasiyeti boyinsha;
S seoe=Spept S = 038D CO+05(AE+BD) OP=" —
=0.5(BD CO+AE OP+ BD OP)=0.5(BD(CO+ OP)+

+AE OPy=0.5(BD CP+AE OP),

Demek, 8 ,.,=0.5(BD CP+AE OP).

2-midsele. AC ham BD — ABRCD tortmuveshliktin diagonallan, O — dia-
gonallanmi kesilisiw noqati (3-sawret). Eger § =8, §,,.=5,
ham §,,,=S, bolsa, S, §.= §, §, ekenin dalillen.

Dalil. 1y AEL BD hamCF 1 BD lard étkizemiz.

gy — 830848 . {5 . 92 030B-CF_ OB
2) 5, “usop 4k op (1) ham 5. 050D.CF 0D ).

3) (1) ham(2) dan tabamiz:

can— S]

& 5 ) _ )
S=FE=55=5-5,
2) C
' i
B 5 D
A P E
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B r 1
}J' f”)=t-|'
POLAD
PO=Hh
A 0 D

J-misele. BC him AD — ABCD irapeciyumﬁTlllﬂnlan, 0 —AC him
BD diagonallarinin kesilisiw nogaty (4-stwret), AD=a, BC= b,
S.0i=9% S00=5, 8,5, haim §

Al 1 L Corr ACH

B85 mBefis D Se=(JSR).

Dilil. 1) S0 = Spec =3bh=5,+5, =5 + 5,5 =5,

=35, bolsa, tomendegini dalillen:

2) Bizge § §8,=5,8, ekeni malim, §=35, ti ndzerge alsaq, 5=5,=

=9 -5 kelip shugadi, Miselenin birinshi bolimi dalillendi.
3) Trapecivanin maydani tort ushmiyeshlik maydanlarnimin gosindisina

ten ekenin jogandag nétiyjelerdi esapga alip, tomendegige ive bolamiz:
S, =8, +5, +5,+5,=5,+25+35, =

Vs 3 | 2
=S ) #2855, + (5] = (s +S. -
¢ v
Demek, S.. =(4fS; +4/5, ) -Maselenin ekinshi bolimi dalillendi,
4-misele. Parallelogramm menen uliwma ultanga him ulrtwma bivik-
likke ive bolgan tshmuaveshliktin mayvdam parallelogram mavdanimin van-
mina ten.

Dalil. AD ultan ham # biviklik — ABCD parallelogram ham APD ush-
muyeshlikler ushin uhwma (5-stiwret). §,,,=0.55 , ., ekenin dalilleymiz.

S pep=ah (1) ham§ , =0.5ah (2) ekeni mdlim. (2) tenliktegi ah ormna
8 s M qoyIp tabamiz:
8 50— 0,58h=0.58 505

Eskertiw! Joganda keltirilgen miseleni tomendegishe de ogrw mimkKkin:

ushmitveshlik penen wliwma ultanga ham uwlhwma biyiklikke ive boléan
parallelogrammniin maydani ashmyeshliktin maydamnan eki ese ulken.

S-muisele. Dones tortmuyeshliktin tobeleri argali onin diagonallarina
parallel tuwn siziglar otkizilse, bunday jagdayda pavda belgan parallelo-
grammnus maydani berilgen torimiveshlik mavdaninan eki ese tlken boli-
win dalillen.

Dalil. ABCD — ABCD — berilgen dones tortmuyeshlik, 00— AC ham 8D
diagonallarinun kesilisiw nogau, /i, ham A, — tértmuyveshliktin B ham D 16-
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belerinen AC diagonalga tasirilgen biviklikler;
EFPQ — tortmuveshliktin  tobeleri argali onin
diagonallarina parallel otkizilgen tuwri siziglar
kesilisiwinen payda bolgan  parallelogramm

(6-stwret).
Sirpp=28 4ep ckenin dalilleymiz,
Parallelogrammnin EF ham QP tdrepleri AC 'ﬁ 0 D P

diagonalga parallel him ten. Somii ushin AC
diagonal payvda bolgan EFPQ parallelogrammd
ekt — AEFC ham ACPQ parallelogramlarga ajratadi.
Jogarida keltirilgen Eskcrtiwdegi juwmaqu qollamip, Sgrep =285cp teN1-
likti dalilleymiz: § =28 et 28, =S S =D

EF Pl7 g =l -1”1} aADc

Demek, Sg,,,=2 ‘wacu

= | Soraw, masele ham tapstrmalar

|§:.L T-stiwrettegi fNgurann maydanin tabin, - R 4 10
Sheshiliwi.  Stwrette  korsetilgen  figuramin | +
maydanin 4 ham B nogatlarin tutastirip, om | —_ ‘?
kvadratga tolurniw argali tabiw golay. Berilgen .
figuranii  mavdami  pavda bolgan  kvadrat | | /&
maydani menen ABC dshmiveshlik mayda- & c p
ninin ayirmasina ten: |
I=8, =8 po=ut=0,5(50—210) 35 1 |
=..—375=... (kv.birl,). 30
Noqatlar ornina savkes sanlardi qoyin. \Z)
Juwap: ... kv birl. 2 C

2. S-sowrettegi ligura mavdamin esaplaw ushin 8

formula keltirip shigarin. Bunda AE| BC||PD, .

AE=BC, AP=PB, FD1 AB. b b
F':J 3 [

3. Berilgen: ABCD —tuwn tortmuayeshlik, AB=
12 cm, AD=16 cm; £, F, P ham @ nogatlarr

— sdykes tareplerinin ortalar. L E
Tabiw kerek: 8., - T

‘4. Berilcen: ABCD — parallelogramm,  PeBD, - .
KL BC. MN||AB (9-stwret). (%) B M C

Dalillew Lerek: §

axew ™ Sparers A

5. AC him BD— ABCD tértmuveshliktin diago- K L
nallari, @ — olardin kesilisiw nogati. §,,, =12, "
Syoc=8. 5,,;=0. S, m tabin.

6. Tuwr tortmuveshlik kdrinisindegi jerdin may- A N D
dani 400 ha. Eger: 1) maydanmin boyi 10 km
bolsa; 2) maydan kvadrat korinisinde bolsa, onin perimetri gansha?
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( 52. AMELIY JUMIS HAM QOLLANiW )

I. lzertlew ushim maseleler.

- misele. Tuwn tortmiyeshliktin tarepleri natural san him perimetri 4
ge eseli bolgan maseleni korip shigamiz,

Perimetri 72 cm ge tenn him tdrepleri natural san bolgan barhg tuwn
tortmuyeshlikler ishinen en alken maydanga iyve bolganin tabui. Ol ganday
figura boladi? Juwmag shigann.

Sheshiliwi.  Tuwn  tortmayeshlikte:  P=2.(a+8)=72 cm — perimetr,
p=a+b=36 cm — yanm perimetr, vagniy gonst tarepler gosindisi. ¢ hama
b min manisleri belgili bolganda gana S=a-b esaplay alamiz. Maselede
qovilgan sorawga juwap beriw ushin tuwrr tértmuayeshliktin qonsi tareplerin
tabiwga harekel etemiz.

Bunin ushin 36 mi eki natural sannin qosidist korinisinde anlatamiz;

a+H=36=1+35=2+34=3+33=..=33+3=34+2=35+1.

Bunnan korinedi, gonst tarepleri gosidisi 36 cm ge ten bolgan 35
har tarli towrr tértmayeshlik bar. Maghwmatlard: kestege kirgizip. olard:
talqilaymiz ham juwmaq shigaramiz:

acm I 2 | [T | B AV ... | 34| 35
bem | 3%]| V|8 RG] . 2 |
(at+hyem |36 | 36 36.| 36 |36 |36 | ... | 36 | 36
S=a:bcm? | 35 | 68 | .. |323 |324 323|320 | ... | 68 | 35

Kesteden kdrinedi, en kishi mavdanga e=1 em him A=35 cm yaki
=33 cm him é=1 cm bolganda, en ulken maydanga bolsa a=5H=18 em
— tarepi 18 cm ge ten kvadrat bolganda gana, erisiledi, Qalgan tuwr tort-
muayeshliklerdin perimetri 72 ¢m bolsa da, birag maydanlar

18- 18=324 (cm?)
dan Kishi bolad,

Kesteni talgilaw natiyviesinde témendegi juwmaqga kelemiz.

I-juwmag. Eger tuwn tortmuyeshliktin tarepleri natural san ham peri-
metri 4 ke kobeytilse, en tlken mavdan tomendegi formula boyinsha ta-
biladi:

B [ﬂl kv. i,

Z-juwmaqg. Eger tuwr tortmuyeshliktin tarepleri natural san ham peri-
metri 2 ge eselense, ol jagdavda perimetrleri ters bolgan barlig tuwr tért-
muveshlikler ishinen tareplerinen biri 1 ge hiam ekinshi tarepi bolsa 1 di
yvarim perimetrze toltiriwshi san bolganda gana en kishi maydanga ive bo-
lads.

J-juwmag. Town tortmayeshliktin gons: tarepleri uzinliglan bir-birine
jagimlasgan sayin mavdan artip baradi.
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I-misele. Quaysha «tangrams oyninda kvadrat 1-suwrette korsetilgendey
ashmoyeshlikleri ham t6rtmayeshliklerge apraulgan. Bulardan har tarh
figuralar siziwga boladi. Eger kvadrattin tarepi 8 cm ge ten bolsa, bolingen
figuralardim mavdanlarin tabimn.

Sheshiliwi. a=8 cm — kvadrattint tarepi. S=a*=8'=64 (cm?’) — berilgen
kvadrattin mavdani. Endi figuradag bolsheklerdin mavdanlarin tabamiz.

1) § ham 8, — kvadrat maydaninii tériten birine ten. Demek,

§5=58,=5:4=64:4=16 (cm®),

2) Ten gaptallh tuwn muayeshli Gshmoyeshliktin maydam gipotenuza

kvadratimin tortten birine tenn. Demek,
85,=8,=0.25 (a:2y=0,25- £=025- 16=4 (cm?).

3) 8, kvadratun maydam eki S, Gashmuyeshlik maydanlart qosindisina
tefi. Demek, §,=28,=2- 4=8 (cm?),

4) §, ashmuayeshliktin katetleri berilgen kvadrat tdrepinin varimina
ten, yagmy a:2=8;2=4 (cm). Tenn gaptalli ushmuyeshliktin maydam kateti
kvadratinin yarimmina ten, vagmy §,=0.5- 4'=0,5- 16=8 (cm?).

5) Ultanlarnn ham biviklikleri tent bolgan kvadrat penen parallelogramm
tefiles. sonim ushin §,=8,=2- 4=8 (cm’) bdlegi.

Juwap: §,=8,=l6em’; §,;=8 =dcm?; §=5 =5 =8 cm’.

3-masele. Usta wzinhgr 2,25 m ham eni 1.8 m bolgan tuwn
tortmuyeshlik formasindag) diywal bolimin kafel menen gaplamagshi, Bunii
ushin ogan tarepi 15 em li kvadrat formasindag: kafelden neshewi kerek
bolad: (2- stwret)?

Sheshifiwi. 1) Qaplamaagshi bolgan divwaldii maydanin tabamiz ham oni
kvadrat santimetrde anlatamiz:

2,25 LE=4.05 (m*)=4.05 10000 ¢m*=40500 cm?,

2) Bir dana kafeldin maydanin tabamiz: a*=15=225 (cm-),

3) Tuwn tortmuyeshlik formasindagr divwaldr gaplaw ushin neshe kafel
kerek boliwin tabamiz:

40500 :225=180.

Juwap: 180 kafel.

Tomendegi maseleni sheshiwdi dzinizge galdiramz.,

d-misele. Tarepi 4 m ge ten bolgan kvadrat formasindag: joldr qaplaw
ushin tarepi 20 cm i kafelden neshewi kerek boladi?
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AMELIY KOMPETENCIVANI RAWAJLANDIRIWSHI
QOSIMSHA MATERIALLAR

KETEKSHELI QAGAZDA MAYDANLARDI ESAPLAW

Keteksheli gagazda berilgen dones ham dones emes kKdpmoayeshliklerdin
maydanin esaplaw ushin «Pik formulasi» dep ataliwshi formulam keltiremiz,
Hirbir ketekshe tdarepi uzinhig | cm bolsin. Ketekli gagazdag: tuwn siziglar
kesiliw nogatlanin — birlik kvadrat tébelerin tiyin nogatlar dep ataymz.
Bunday jagdayda kdépmuyeshlikiin maydam tomendegi formula bovinsha
esaplanadi:

M
&)

Bul formulada M — képmuyeshlik shegarasinda jatqan tiyin nogatlar
sani, N — kopmuyeshlik ishinde jatgan tayin nogatlar sani.

Bul formulam képmuyeshliktin tébeleri tayin nogatlarda bolgan hdrgan-
day kopmuveshlik ushin gollansa boladi.

I- masele, 1-saowrettegi figura mavdamin esaplan,

Sheshifiwi. I-usil, 1) Barhg tolig kvadratlar sani 59 bolip, olardin may-
dam 539 em?; kvadrattin varimuna tert bolgan tshmuyeshlikler sami 16 bolip,
olardih maydami 16:2=8 (cm?): bir ultani 2 cm, bivikligi 3 cm maydam 3
cm? ge ten.

Solay etip, berilgen képmuyeshliktin maydani:

S=59+8+3=T1 (cm?).

Z2-usil, Ust juwaptin Pik formulast jardeminde qalay tabiliwin kirip
shigamuz. Tuyin nogatlarin belgilep alamiz.

1) Figura ishinde jatqan tuvin nogatlarin (gara rende belgilengen)
sanaymuz olar 30, vagniy N=50.

2) Figura tareplerinde jatgan tdyin nogatlarin (qzil rende belgilengen)
sanayvmuiz; olar 44, yagmy M=44. Pik formulasin gollanamiz;

s =:¥+5&—1 =22+49 =71 (cm?).

S="—+N-1

Demek. eki usilda da hiar qivh nativie kelip shigadi, Juwap: 71 cm®.

Z-masele, 2-suwrettegi kopmuyeshlik maydanin esaplan.

Sheshiliwi. 1) Kapmuveshlik tireplerinde jatgan tuyvin nogatlarin (quzl
refide belgilengen) sanaymuz: olar 40, yagmy M=4(0.

T 1] (3]




2) Kdpmuyeshlik ishinde jatgan tayin nogat- [r 3‘“
larin (gara renide belgilengen) sanaymuz: olar 37, [0
vagnmy N=37. -
Pik formulasi boyinsha: = =
s =%+3?—1 =20+ 36 = 56 (cm?).
Juwap: 56 cm?.

Jemasele. 3-stowrettegi kdpmiyeshlik mayda-
min esaplai.,

Sheshiliwi. I-usil. 1) Képmiuyeshlik tareplerinde |
jatgan toyin nogatlarin (qizil rende belgilengen)
sanaymmz: olar 39, vagniy M=39,

2) Kopmuyveshlik ishindegi tiyin nogatlan (ga- l
ra rende belgilengen) sanaymuz: olar 17, vagmy
N=1T.

Pik formulasi boyinsha:

5 =32’l+1? ~1=19,5+16 = 35,5 (cm?).

2-usil. Alingan juwaptinn duris ekenine jine bir ret isenim pavda etpekshi
bolsafmz. daslep berilgen kopmuyeshlikti har tarli usiflar menen tyrenilgen
dones kopmuveshliklerge apratin, Kevin pavda bolgan figuralar mavdanlarin
tivisli formulalar jirdeminde esaplan. Alingan ndtivjelerdi gosip, 1-usilda
shiggan nativie menen salistirim. Eger esaplawlardr duris orinlasaniz, albette,
har eki nativie birdey boladi. Berilgen kdpmuyeshlik sizilmada har tarli
figuralarga ajiratp kérsetilmese de boladi. Esaplaw usilin taiilaw ozinizge
haylanishi. Esaplawlardi awizeki orinlasa da bolad).

Barlig tolig kvadratlar sam 26, olardin maydani 26 cm?; kvadrattinn vari-
muna ten bolgan ushmuiyeshlikler sani 17, olardit maydam 17:2=8.5 (cm?);
bir ultami 2 ¢m, bivikligi 1 ¢m ge ten Uushmuyeshlik bar, omin mavdam |
cm® ga ten. Solay etip, berilgen képmuayeshliktin mavdani: 26 +8.5+1=35.5
(cm?).

Demek, har eki nativje birdey.

Juwap: 35,5 em’.

4-misele. 4-ham 5-sowrettegi képmuyeshlikler maydanin Pik formula-
sin gollamp esaplari.

: A S

& 4 -
e
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53—54. 4- BAQLAW JUMISI. QATELER USTINDE ISLEW

. Tarepleri 27 ¢m ham 21 cm ge ten

. Tuwn tortmuaveshliktin maydani

. Parallelogrammmi maydam 24 cm’. 5 '

tuwr tortmuyeshliktin perimetrine ten
bolgan kvadrattin maydanin tabin.

340 em?, eki tdarepinin gatnast 3 : 5
sivagli. Usi tuwn tortmuoveshlikun pe-
rimetrin tabin.

Eger onin biviklikleri 3 cm hiam 4 e¢m
ge tefi bolsa, obin perimetrin tabin,

. l-stwrente  stwretlengen  figuranin

mavdanin baleklerze balip ham de Pik formulasin gollanip tabin,

4-TEST Ozinizdi smap korin!

. Eger tuwn tortmuyeshhiktin tarepleri 4 ese artunlsa, omin maydam

neshe ese artadi?

A) 4, B) 8: [2) 16: E) 32.

Tuwr tdrimiyeshliktin maydant 400 ge, tareplerinin gatnast 4:1 ge ten.
Usi tuwr tortmtyeshliktin perimetrin tabi.

A) 10 km; B) 5 km; D) 2 km; E) & km.

Tuwr tortmayeshliktin vzinhgr 25 % ke arttinld, Omin mavdani
ozgermesligi ushin enin neshe procentke kemeyttiriw kerek!

A} 20 %; B) 16 %:; D) 25 %; E) 18 %.

Kvadratuin  tarepin neshe marte kemeyttirgende maydami 4 marte
kishirevedi?

A) 1,5 ese: B) 2 ese; D) 3 ese; E) 3.5 ese.

Maydani 144 sm?*, biyiklikleri 8 sm ham 12 sm bolgan parallelogramm-
nif perimetrin tabin,

A) 40 cm; B) 30 cm; D) 80 cm; E) 60 cm.

ABCD parallelogrammmninn AC diagonalina B0 perpendikulyar tasirilgen.
AQ=8§, OC=6 ham BO=4 bolsa, parallelogrammnin maydamn tabin.

A) 50 em?; B) 28 cm®; D) 52 em?; E) 56 cm*.
Rombinin mavdam 40 sm’ ga, perimetri 20 sm ge ten. Usi rombimn
biyikligin taburl.
A) 2 cm; By § cm; D) 4 cm; E) 16 cm.
Ultanlar 5 sm ham 9 sm ge ten bolgan trapeciyvamn mavdam 35 sm? ga
ten. Ust trapecivanun bivikligin tabin,
A) 9 cm; B) 8 cm; D) 5 em; E) 10 em.
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9, Ultanlan 8 ham 12 ge ten bolgan ten gaptalh trapecivanm diagonallan
oz ara perpendikulvar. Trapeciyamin maydanin tabin,
A) 100; B) 64; D) 144; E) 76.

10. Trapecyanin mavdani 30 em ge bivikligi 6 cm ge ten bolsa, omin orta
sizig ganshaga ten boladi?
A) 2.5 cm; B) 5 cm; D} 7.3 cmi; E) 4.5 cm.

Inglis tilin Gyrenemiz! B

Kvadrat koreni — square root Geron formulas: = formula of
Ushmiiyeshlik — triangle Heron
Orta sizip — midline Maydan — area

‘( t Tariyxty magliwmatlar

[ba-5ino «Donishnomas shigarmasimn besinshi bab
«Torimiyeshlikler, olarda jaylasqan ashmayeshlikler ham
olardit gatnaslarma tivishi tivkarg: peometrivalig mdse-
lelers temasina bagishlangan, Shigarmada parallel siziglar
hagginda tdmendegishe pikirler avup otilgen.

I-teorema. Oz ara parallel eki siziq arasina jaylas-
gan, uliwma ultanga iye him qarama-gars) tdrepleri pa-
rallel figuralar birdey bolads (yagmy olardii maydanlar
teit). Musali, ultanlan CD bolgan ABCD ham FGCD tegis
figuralar 6z ara ted boladi (1-siwret),

2-teorema, Oz ara parallel siziglar arasina jaylasgan
hiam ubiwma ulianga iye bolgan ushmuiyeshlikler ten bo- Abu Ali ibn Sino
lads. Misali, CD ultanga iye bolgan ACD him GCI ash- (980—1037)
miiveshlikler tendey bolady (2-siwret)

A-teorema. Oz ara parallel siziglar arasina jaylasgan him ultanlars
ten bolgan tortmiyeshlikler ten boladi. Misali, ABCD hiam de GEHF tori-
muiveshlikler birdey (3-stwreth

G E B 4 G A G E B A
(1) C p| (2 i) cl|lIGYF "H € " Db
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V BAP

o SHENBER
':* -
! 10-§. | SHENBERDEGI MUYESHLER )

U’ 55. TUWRI SIZiQ HAM SHENBERDIN OZ ARA JAYLASIWI. J]
e SHENBERGE URINBA HAM ONIN QASIYETLERI

I. Shenber hqqinda baslangish maghwmatlar.

Ang lama. Tegisliktin berifgen nogattan birdey araligta uzaglasgan
togatlardan ibarat figura shenber dep aralad.

— Berilgen O noqat shenberdin orayt delinedi.
% D) A Shenberdin galegen nogatlarinan onih orayvina
B shekemgi araliq shenberdin radiust dep ataladi.
Sonday-aqg, shenber nogaun onifn orayl menen
tutastiriwshi harganday kesindi de radius boladi.
Solay etip, orayr O nogat ham radiusi R bolgan
shefiber — berilgen. O nogattan R ge ten araligta
Javlasgan tegishiktin barlig nogatlarninan diazilgen
geometrivalig figura.

Adette, © orayh ham R radiush shenber
tomendegishe belgilenedi: (O, R) (1-a siwret).

a
C m e, Shenberdifi galegen eki nogatin tutastiriwsha

A m . sizig xorda dep ataladi. Shenberdin oravinan
otiwshi xorda omin diametri delinedi.

B | 1- b sawrette shenberdin radiusi ham eki xor-

| dast sawretlengen bolip, xordadan biri shenberdin

diametri.: OF — radius. CD — xorda AB — diametr.

() orayi, R radiush
shenber, vagniy (0, K)

£
CD —xorda, OF — radius, Adette. diametr 4 haribi menen belgilenedi.
AB — diametr Bizge belgili, diametr radiusdan eki marte Glken,
b vagniy d=2R ge ten.

_ 2. Tuwn siziq hiim shenberdin 6z ara jaylasiwi.

Bul temada tegislikte tuwri sizig penen shenberdin ¢z ara jaylasiwin
korip shigamiz. Eger tuwr, sizig shenber orayinan dtse bul jagdavda ol
shenberdi eki nogatta, yagniy bul tuwn sizigla jatrwshi diametr tdbelerinde
kesip otiwshi korinip turadi.

Berilgen [ tuwr sizig penen (€, R) shenber neshe uliwma nogatga ive,
degen sorawga juwap beriw ushin shenberdin orayt O dan [ tuwn sizigga
devin balgan 4 aralig usi shenberdin R radiusi menen salistinw kerek.
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Shenberdin orayiman tuwn sizigga tasirigen perpendikulyar shenber
oravinan fuwrt sizigga shekemgi araltg dep atalada.

Ush jagday boliw1 mimkin: 1) > R; 2) d=R; 3) d< R. Endi bul jagdaydi
kérip shigamz.

I-jagday. Eger shenberdin orayinan tuwrr sizigga shekem boléan aralyg
shenberdinn radiusinan ulken bolsa,fuwrr sizig penen shenber uliwma nogatga
ive bolmayd:, yagmy kesilispeydy.

Hagiygatinda da. eger o> R bolsa (2-a, sowret), [ tuwn sizighn O
oravina en jaqn nogati (bul tuwn sizigun gdlegen nogatt day (0, R)
shenberge tivisli bolmaydi, sebebi oraydan shenber radiusinan alken araligta
bolad:.

[ 2-jagday. FEger shenberdin orayinan twri sizigga  shekemgi ﬂrm"uq

shenberdin radiusina ten bolsa, bunday jagdayda tuwrr sizig penen shenber
bir ham tek gana bir uliwma nogatga ive boladh.

P
—

Hagivgatinda da. eger d=R bolsa (2-5 shwret), | tuwrl suagqun O
orayina en jaqin nogati bul tuwn sizigun galegen nogati da shenberdin
radiusina ten aralhigta boladi ham demek, ol nogat shenberge tivisli bolad:. /
tuwr siziguin galgan barlig nogatlart O oraydan shenberdin radiusinan tlken
araligta boladi demek, shenberge tivisli bolmaydi.

shenberdin radiusinan kishi bolsa (d<R), ol jagdayda tuwrr sizig penen

( 3-jagday. Shenberdint orayinan twwn sizigga shekemgi boléan amhqﬁ
Shenber eki uliwma nogatqa ive boladt.

Tuwn stziguin shenber ishindegi bolimi xorda boladr (2-¢ stwret), Bul
jagdayda tuwn siziq shenberge salistirmali kesiwshi dep ataladi.

Xorda uzinhigs AR shenberdin radiust ham oravinan tuwrn sizigga
shekemgi aralig ¢ argal anlatw mamkin:

AB =2:R* - d* .
Bul tenlikti éziniz dalillen.

Juwmag. Tuwrr sizig penen shenber ultwma nogatlarga ive bolmawi bir
yamasa eki wlrwma nogatga ive boliwr mimkin.

B 4 / | |G
U B A !

A T8 c 4 A A /

OA=d> R OA=d=R OC=d< R
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2. Shenberge urinba.

Amglama. Shenber benen rek uliwma nogatga ive boléan tuwrr s121g usi
shenberge wrnba dep ataladi. Olardin whwma nogant bolsa wrinba nogatt dep
ataladt,

2-b suwrette [ tuwn s1izig O orayh shenberge uninba, 4 — urimiw nogati.
Sheriber / tuwr sizigga urinadi dep aytiw mamkin.,
Urinbamin gasivetleri hagqindag: teoremani dahlleymiz.

e i P

ciberge urinba st sheaberdii urtiioy nogabna otkerilgen radisan
perpendikulyar.

Dalil. T town s1z1q shenberge A nogatta otkizilgen urmba bolsin (3-stw-
ret). R=04 min [/ ge perpendikulyar boliwin dalilleymiz. Shdrt boyvinsha /
tuwn sizighin, 4 nogatinan basga barlig nogatlar shenberden sirtta jatadi.
Somunn ushin bul tuwr sizigiin A dan basga harganday A, negati ushin
04,2 04. Demek, OA aralig O nogattan [ tuwn sizigtinn  nogatlanna
shekemgi bolgan arahqun e gisqasi. Nogattan tuwn sizigga e gisga aralig
bolsa usi tuwn sizigga tusirilgen perpendikulyar boladi. Bunnan, 04 L7 eken-
ligi kelip shugad.

Teorema dalillendi.

Endi urinbamii gasivetine keri teoremam ddlilleymiz.

e -_I_ &
Radiusqa perpendiykulyar him usi sheniberde jatqan tobesinen otiwshi
tuwri siziq usi shefiberge urmba. '

Dalil. Eger shenber orayiman tuwr sizigga shekemgi bolgan arahg sheii-
ber radiusina ten (d=R) bolsa (2-5 stwretke q.}, / tuwr siziquunn O orayga en
jagin nogati shenberdin radiusina ten boladi. demek. ol nogat sheriberge de
tivisli boladi. [ wwr sizgum galgan barlig nogatlan O oraydan shenberdin
radiusinan ulken araligta boladi, demek shenberge tivisli bolmaydi. Anig-
lama boyinsha, { tuwn siziq usi sherberge urinba boladi. Teorema dalillendi.

Misele. Tuwn muayeshli ACB (£C=90") ushmuyeshliktin Kkatetlari
AC=3 e¢m him BC=4 ¢m. Oravi C nogatta bolgan radiusi 2.4 cm ge ten

— shenber otkizilgen. Bul shenber menen A8 ttuwn
| 4 4 siziq Oz ara ganday jagdayda boladi?
b D Sheshiliwi. AACB (£C=90") da: AC=3 cm,
BC=4 cm. Pifagor teoremasi boyinsha:

B AB =3 +4? =25 =5 (cm),

CDLAB mi Otkizemiz (4-suwret). Ushmuvesh-
liktinn mavdanin eki torli esaplaw mumkin, vagniy
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cA

«CB=AR- CD teiilik onnli. Bunnan C=CACB :AB=34:5=24 {(cm).

Demek. C nogattan 48 tuwr sizigga radius uzinhigina ten bolgam ushin A8

Luw

r1 s121q shenberge urinads.
Juwap: AR — urinba.

i e

Soraw, masele ham tapsirmalar

1

.

5

=

1) Shenber degenimiz ne? Shenber: orayvi, radiusi, xordast ham diametri
dep nege aytiladi? Qanday tuwrn siziq shenberge urinba delinedi?

2) Urinbanin gqanday gasivet ham belgisin bilesiz?

d — R radiush shenberdifi orayinan / tuwri sizigga shekemgi bolgan
aralig. Eger: 1) R=8 cm, d=6 cm; 2) R=10 cm. d=8.4 cm; 3) R=144
dm. d=74 dm; 4) R=1,6 dm, d=24 cm: 5) R=4 cm. d=40 mm bolsa,
[ tuwrt sizig penen shenber 6z ara ganday jayvlasqan boladi?

ABCD kvadratuin tdrepi 8 sm ge ham oray1 A nogatta bolgan shenberdin
radiust 7 sm ge ten. AR, BC, CD him BD tuwr siziglardan gayst biri us
shenberge qarata kesiwshi boladi?

AB wwn sizig O orayh shenberdin 4 nogatina otkizilgen urinba. Eger
AB=24 cm. shenberdinn radiust 7 cm ge ten bolsa, OB kesindinin
uzinhigin tabin (5-sawret),

Tuwn  muveshli  ACBE  (#C=90" Gshmayeshlikte AB=10 cm.
ZABC=30". Oravi A nogatta bolgan shefiber otkerilgen. Bul shenberdin
radiusi ganday bolganda: 1) sheaber BC tuwr sizigga unnadi;, 2) BC
tuwri s1z1g penenuliwma nogatga ive bolmavdi; 3) BC wuwn s1z1q penen
cki uliwma nogatga ive boladi?

Shenber sirtiindag! bir nogattan ogan eki unnba  6tkizilse, olardin sol
nogattan uriniw nogatlarina shekemgi bolgan arahglar ten boladi, Usim
dalillen. (6-stwret).

Eger shefiber radiusi 5 cm ge ten, shenber orayvinan tuwn sizigga shekem
bolgan arahg: 1) 6 em; 2) 5 cm; 3) 4 em bolsa, tuwrn sizig penen shenber
0z ara ganday javlasgan bolad:?

ABCD tuwwn tortmuiveshlik berilgen. onda AB=16 ¢m, AD=12 ¢m
(7-suwret). AC. BC, CD ham BD wwn siziglardan qgaysi biri radiust
12 em i 4 oravi shenberge urinba bolad?

B |

i
-2
!
N
=

-
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[ s6. EKI SHENBERDIN OZ ARA JAYLASIWI ORAYLIQ W
L MUYESH HAM DOGANIN GRADUS OLSHEWI

1. Eki shenberdin 6z ara jaylasiw.

Eki shenber 6z ara jaylasatugin jagdaylann korip shigamiz.

1) Eki sheriber uliwma nogatga ive bolmaydi. Bul jagdayda olar shenber-
den sirtta (1-a stiwret) vaki biri ekishisinin ishinde bolad: (1- A stiwret).

2) Eki shenber bir ul'wma nogatga iyc bolady (2-sowret). Bul jagdavda,
shenberler  bir-birine  wrmadi

delinedi. Birag, bul jagdavda

shenberler sirtgr  tarepten (2-a

a stiwret) vaki ishki Uirepten uri-
mwl mumkin (2- b sttwret).

3) Eki shenber eki uliwma

0,0=d> R, +R, ﬂ'*ﬁ' R, nogatga ive boltwi  mimkin
a (3-stwret). Bul jagdayda shen-
berler bir-biri menen kesisedi, de-

linedi.
Ubwma oravéa ive bolgan
a shenberler koncentracivalig shen-
berler delinedi (4-stiwret).
Eki shenberdin 6z ara jayla-

0,0,=d=R +R, siwt olardin radiust hidm oraylar

arasindagi  araghgga  baylanish
’ ” © bolad.

- Teorema.
Eger eki shefberdin oﬁyhnmmndzgl arahq olardii radiuslar qosin-
disinan tlken yaki a*_ﬂrmamnan kishi bolsa, bul shenberler uhwma nogatqa
iye bolmayd.

Dalil. O,. O, orayh him radiuslan saykes tarde R, R, (d=R+ R,<0,0,))
bolgan ijsj'm‘lher berilgen bolsin (5-sawret). Sheﬁhﬁrdegl A nc-qam kdrlp
shigii: O A=R. Ol jagdayda 0,4 20,0,-0 A>R + R,~ K= R, him de-
mek, A nnqat eklmhl shenberge nynh Lmes Demek bul qhenberler uliwma
nogatga ive bolmaydi.

I i; i

&
\/

| |.:i_.'-
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Eki shenber bir uliwma nogatga iye bolgan jagdavdi, sonday-aq, eki
shenber cki uliwma nogatga ive bolgan jagdaylardir 6z betinizshe korip shi-
a1mn.

2. Oraylhygq miyesh.

Amglama. Tobesi shenberditi oravinda boléan mivesh oraylig miyesh’ ]
dep aralad. ;

Uluwma tobesi shenberdin @ oravinda bol-
gan eki nur 04 ham OB eki oray muyeshin
belgilevdi olardan biri donies bolim menen she-
garalangan boladi. Shenberdin eki 4 him B
nogati om1 eki dogaga ajirtadi, Bul dogalards
bir-birinen ajiratiw ushin harbirinde birewden
aralig nogat (dogamn tdbesinen basga) vamasa
latinsha kishi harip benen belgilenedi ham de
ACB (vamasa AnB) ham ADR (vamasa ApB)

dogalar delinedi  (6-sowret), Bul dogalards ‘:’mrﬁgyiﬁaﬂlq

tomendegishe belgilew gabil etilgen: wACE
(vaki wAnB) ham wADE (vaki wAdpB). Ayimm
hallarda doga: aralig nogatsiz belgilenedi: wid B (doganifi gays: biri hagginda
s0z etiletugini tasinikli bolganda). Eger degamin tobelerin tutastiriwsha
kesindi shenber diametr bolsa, doga varum shenber delinedi. 7-b siwrette eki
varim shenber siwretlengen, olardif biri bélek ajratilip korsetilgen,

3. Dogamn gradus olshewi.

Amglama.  Shenber dogamn muyesh ualkenligi dep shenberdin  usi
dogaga savkes oraviig muveshinite tlkenlizine ayiladi,

Shenber doganmi graduslarda oishew mumkin, Eger @ oravii shenberdini
ACB — yarim shenberden kishi yamasa yarim shenberge ten bolsa, bunday
Jatdayda onit gradus olshemi AOB oravlig miyesh gradus olshemine ten
esaplanadi. (7-a sawret). Eger ACB doga yarim shenberinen tlken bolsa, onda
onut gradus dlshemi 360" — 2 AOB ga tehy esaplanad: {7-b stiwret)

Bunnan, agirlan uliwma bolgan shenber eki gradus olshemleri gosindisi
360" tenligi kelip shigads.

O
A b
A i)
&
UACE = AOB  LACE = 1807 wACRE =360° - ZAOR
i h o
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Shenber eki doganmin muvesh alkenlikleri (vagmy olarga savkes oravig
muveshler) tent boldanda ham tek sonda gana usi dogalar went bolad.

Misele. O nogat—shenberdin orayr ZAQB=115", UBC=_AB (8-stwret).
AOC muiyeshti tabin.

Sheshiliwi. AOB mivesh shenberdin oravhiq miyveshi, A# doga bolsa
vartm shenberden kishi, somii ushin wAB=-4A08B=115". Misele shairti
boyinsha, WBC =wAB demek, BC doga 115 ga ten. VABC=v_AB+ UBC=
230°> 180", yagmiy ABC doga yanm shenberden ulken, somim ushin
LA0C=360"—ABC= =360"—230"= 130, Juwap: #FAOQC=130".

Soraw, masele ham tapsirmalar

L. 1) Shenber berilgen nogatta urinadi degende, neni tusinesiz?
). 2) Koncentraciyalig shenberler dep nege aytiladi?
" 3) Orayhg muvesh alkenligi degen ne? Shenber dogasi galay belgilenedi?
4) Shenber dogasinin muyesh ulkenligi degen ne?

2. Eger eki shenberdin oraylan arasindags arahig 2 cm, radiuslan sdvkes

© tarde: 1) 3 em ham 3 cm; 2) 2 cm ham 5 cm bolsa, olar bir-birine
sahstirganda oz ara ganday jaylasqan boladi?

3. Eger radiuslart 4 cm ham 6 ¢m ge tend shenberler: 1) sirtqe tarepten
urinsa: 2) ishki tarepten urinsa. olardiy oravlan arasindagi aralig nege
ten?

4. Shenber orayinan otiwshi eki tuwr s1zig bul sheriberde neshe doga ham
neshe orayvhig miyveshti amiglaydi?

5. Berilgen sheaberdin nogatinan radivsina tef eki xorda dtkizilgen. Olar
neshe orayvhig miyeshti amglayda.

— 2
6. Dmvllq ml.'tyﬂshk-:-: siykes doga shenberdin: 1) 50 2) %: 3) T?:“ 4 %: 5)

T ﬁ] ;" s 7 ﬁ bolshegine ten. Ust oraylig muyeshti tabif,

% Slmﬂhu ¢ki nogat penen cki dogaga bolinedi. Eger: 1) olardin birewinin
muyesh tlkenligi ekinshisinin muvesh dlkenliginen 40° artig bolsa;
2) bul dogalardin muyesh tGlkenligi 2:7 qatnasta bolsa, hdrbir gaysi
muyeshtin ulkenligin tabi.

B. A, B, C nogatlar orayti O nogatta bolgan shenberde jatadi. Eger
LARC=T0" bolsa. AOC miyeshin tabin,

9. Shenberdin: 1) 7; 2) &3 %: 4) 5 9) &
ABdogaga sivkes keliwshi oravhg miyeshlerdi tabin. Bul jagdaylardin

bolegin pavda etiwshi

harbirinde 4B doganini muayesh alkenligin belgiler girdeminde jazin.
10. Shenberdin radiusy; 1) 7.8 em; 2) 10,5 cm; 3) (L8 dm. Shenberdin
diametrin tabii.
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 57.SHENBERGE ISHLEY SIZILGAN MUYESH )

Amglama. Tabesi shenberde jattwsh, tdrepleri bolsa sol shenberdi kesip
orwshi muyvesh sherberge ishley sizilgan muiyesh delinedi.

I-stiwrette ABC muvesh shenberge ishley sizilgan. AnC doga sol mi-
veshtin ishine javlasgan. Bunday jagdavda, ishiey sizigan ABC muvesh AnC
dogaga tirelgen dep te ayuladi.

Shenberge ishley sizilgan muyesh ozi tirelgen dogamimi yarim menen
dlshenedi:

ZABC=} UAC.

Dalil, #ABC — O orayh shenberdin AC dogaga tirelgen ishley sizilgan
muayeshi bolsin (2-stwret). Shenber orayvimn sol ishley sizilgan muayeshke
salistirganda jaylasiwinin ush jagdayvin korip shigamiz.

l-jagday, Shenber orayi ishley siziléan  muyveshrin  tareplerinen  biri
misal, BC tdrepte jatadi (2-a stuwret), OA radiustt otkizemiz ham
AOC oravhg muyeshti  garaymmz. Ol BOA  Ushmiyeshliktin  sirtg
moveshi.  Ushmuyeshliktin ~ sirtqr muyeshinin  gasiveti  boyinsha;
ZA0C= 20BA+ 20AB. Birag #0BA= £04B, sebebi AOB dshmuyeshlik ten
gaptallh (O4A=08=R). OBA him OAB muyeshler bolsa tenn gaptalli ash-
muyeshliktin ultanindagr muyeshler, Demek, £AO0C=2-24B8C (1), Oravhg
moayeshtin Glkenligi usi muyeshke sdavkes doganin muayesh alkenligine ten
boliwin bilemiz (56-tema). Bul waqitta AC doga yvarim shenberden kishi.
sonin ushin orayhig mivesh gasiveti boyinsha:

LAOC=UAC. (2).

(1) ham (2) tenliklerinen: 224 BC=0AC, vagniy ..-;’AB(',':%UAC,

Teorema |-jagday ushin dalillendi.

2-jadday, Shenberdiy oravt O ishley siziléan muyesh tarepleri arasinda ja-
tadr. BO nurdi 6tkeremiz, ol AC dogam ganday da bir D nogatta kesedi (2-

A B
+0 )
| 4 A
D Loy
i h i
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b sawret). D nogat AC dogam eki wAD ham wPDC dogaga bo'ledi. Demek,

ddlillegende (1-jagday), ZABD= %_,—uAﬂ him ZDBC= -%-uﬂ[‘. Bul tenliklerdi
agzama-agza qosip mmcndﬂgilcrdt pavda etemiz:

ZABC = ZABD + /DBC =+ udﬂ—rw—uﬂC—w{uAD uﬂC}=%uAC_

J-jagday, Shenberdin orayr Q shley sizilgan muyeshten sirtta jatadi, Bul
jagdaydin ddlilin 2-d sowretten pavdalamup, 6ziniz 6z bethizshe oninlan.

I-nitivje. Bir dogaga nrelgen barlg ishley siziléan muveshler 6z ara ren
(3-a suwret):

|
£B=sB=uB=.=7 ,AC.

2-ndativie. Diametrge (varmm shenberge) tirelgen hdam de ishley sizilgan

muveshler tuwrr miyesh esaplanadi (3-b stiwret):
L= =R = =

Misele. Shenberdin radiusina ten xorda okizilgen, Usi xorda: 1) shenber
orayinan; 2} berilgen xorda tobesinen parigh shenberdin galepen nogatinan
gays: miyesh korinedi?

Sheshiliwi. AB — O orayh shenberdin radiusina teén xorda bolsin (4-siw-
ret). Bunda AOB ushmiveshlik —ten tirepli, demeck, oravlig mmiyesh
(shenber orayinan A8 xorda korinetugim muyesh) 60" qa ten. 4 ham B
nogatlardan basga shenberdin galegen C nogatinan ishley sizalgan ACH
muvesh (C nogattan AR xorda korinetugin muayesh) orayvhig muyeshtin
yvarimina ten, vagniy 30° ga ten,

Juwap: 1) 607 2) 30,

Soraw, masele ham rapsirmalar

l. 1) Qanday muyesh shenberge ishley sizilgan miyesh delinedi?
1?" 2) Ishley sizilgan mayesh galay élshenedi?
3) Yarim shenberge tirelgen ishley sizilgan muvesh nege ten?

[ I
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2. (Awizekil) Ishley sizilgan muyesh 25° ga ten. Usi ishley muyeshke tirel-

3.

E N

gen doganin mugdarin tabi.

AB him BC — arayi O nogatta bolgan shenberdin xordalan, Z4 BC= 30",
Eger shenber radiusi 10 sm ge ten bolsa, AC xordanin uzinhigin tabu.

1) 5-sawrette O nogat — shenber oravi, ZAOB=88". ZACEBn tabii.

Sheshiliwi. AOB muvyesh berilgen shenberdinn ... moyeshi boladr .0 ge
teri. Demek, wADB=_.". ACB muayesh ... sizilgan muvesh bolad: ham ...

dogaga tireledi, somn ushin AACB=%L_L..=...".
Juwap: FACB=_..".
2) 6-suwrette WCAB=130", ZCA8 m tabifh.
Sheshilivi, CAB mivesh shenberge ishki sizilgan muyesh boladi ham
LCDR dogaga tirelgen. Bunnan:
CDB=360"—UCAB=360"—130" =230",

2CAR= %UCDE= % 230"=115"

Juwap: FCAB=115",
3) T-stwrette LAPE=46", ZBCE=34", ZAEP mi tabin
Sheshiliwi. PAB ham BCP ishleyv sizilgan miyeshler BP ... demek.
LZPAB= £..=_ . AEP uishmiyeshlikien ive bolamz:
LAEP=180" — (2. + £ )=18F — (.. + .)=...

Juwap: ZFAEP= .. .

_‘l; Shenberde jatwshi 4, B. C nogatlar bul shenberdi dsh dogaga bolip,

olardin gradus olshemler gatnasi 3:5:7 sivagh. ARC Gshmuveshliktin
muyveshlerin tabin.

Xorda shenberdi eki dogaga bdledi. Eger bul dogalar muavesh shama-
larinin gatnasi: 1) 5:4; 2) 7:3 sivagh bolsa, xorda shenber nogatinan
qanday muyesh astinda kérinedi?

Shenberge AB diametr ham AC xorda dtkizilgen. Eger AC ham C8
dogalardin gradus olshemi 7:2 gatnasta bolsa, BAC muaveshti tabin.

AB him AC — shenhber xordalan, ZBAC=70", uAB=120". AC doganin
gradus mugdarin tabin.
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[' 58. SHENBERDIN KESIWSHILERI PAYDA ‘
, ETKEN MUYESHLER !

I. Urinba menen xordadan dazilgen muyesh.

Urinba menen xordadan dizilgen miyesh oz ishine algan dogamii
yarimi menen élshenedi.

Dalil. AB urinba ham BC xordast bolsin, £ABC =%u3ﬂ!c ckenligin
dalilleymiz (l-sawret). Bumii ushin € tobesinen CD|AB mi 6tkizsek,
ZABC=2BCD, sebebi olar ishley almasiwshi miveshler.

Birag £C=%uﬂﬂﬂ him CD|AB bolgami ushin wBaD=_BmC va

£B=£C=%UBHD=%uBmC-

Teorema dalillendi.

l-masele. AB xorda 56" li dogan tartip turadi. Usi xordamn tobelerinen
sheriberge dtkizilgen urinbalar menen xordadan payda bolgan muveshlerdi
tabun.

Berilgen: (0, R). AB — xorda. ZAOB=56"—AB xordam tarup turgan
orayhig muvesh, ACL OA. BCL OB (2-stwret).

Tabiw kerek: ZCAB, ZCAB, £BAD, ZABE,

Sheshifiwi. Urinba menen xorda arasindagi doga w4 8=356" ga (1-jagday)
vaki wAnB=360"—56"=304" ga (2-jagday) boladi.

Solay etip, l-jagdayda ~CAD= % AR = % 56" =28°, 2-jagdavda < BAD
1

1 a o .
=5wAnB =5-304" =152% gq iye bolanuz.

Bizge belgili. shenber sirtindagt bir nogattan shenberge dtkizilgen
urinbalardim urimw nogatlanna shekem bolgan kesindileri ten boladi. Sonmn
ushin AACE— ten gaptalls.

Demek, £CAB=CBA=28" va ZBAD=/ABE=152"

Juwap: ZCAB= 2CBA=28", ZBAD=2ABE=152".
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2. Eki xordamin kesilisiwinen payda bolgan muyeshler.

L

Qilegen eki xordamii kesilisiwinen payda bolgan hirqays: vertikal
miyesh, olardin tirepleri tirelgen dogalar gosindisinim yarimina ten.

Dalil. #ABC—CD ham AE xordalardin kesilisiwinen pavda bolgan
muyeshlerden birewi bolsin (3-sdwret).

ZA4BC =%{UAE' +wDE)  ekenin  dalilleymiz. Bunm ushin A hiam
D nogatlann birlestiremiz, bul halda “ABCAABD ga garata sirtqn muyesh

boladi. Demek, ZABC=/ADC+ - DAE. Lekin Z4DC = %u AC  him
/DAE =%uﬂf. Sonif ushin
1 1 1
ZARC 5 AC+§=_JBE = E[U£C+UBE}_

LABD = S CBE = %{uAD+ JEC) ckenligin tap jogandagiday dalillene-

di. Buni o6z betinizshe dalillen.

2-miasele. AB ham CD—bir shenberdin xor-
dalari. P—olardin  kesilisiw nogatn. Eger BPD
muayesh BPC muveshlerden 4 mirte ulken, €4
muyesh bolsa BPC dan 26" ga ulken bolsa, CBP
muyveshti tabun.

Berilgen: ZBPD=4.BPC, sCDA=2BPC+2H
(4- <tiwret),

Tabiw kerek: 2CBP.

Sheshlilwi. ZBPD+ 2 BPC=180)",

4-BPC+ ZBPC=180", bunnan 328PC= 180" him nihovat, £BPC=36".
ZCDA= #BPC+26"=36"+26'=62". 2CBA=2CDA=62", sebebi olar bir wAC
ge tirelgen ishki sizilgan muyeshler. Bunnan ZCBP=ZCBA=62".

Juwap: ZCBP= 62",

3. Shenberdin sirtindag: bir nogattan ogan otkizilgen cki kesiliwshi

S
kizilgen eki kesiwshi arasmdag: miyesh (41BC)
‘kesiwshiler arasindagi dogalar (AC him DE)
ayirmasinn yarimna ted.

Dadil. B — shenber sirtindagy nogat, BA ham

BC  kesiwshler bolsin. Lﬂ=%—{uAC—uDE}
bolgamin dalilleymiz. Bumif ushin 4 ham F

nogatlarin birlestiremiz (5-stwret).
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LAEC SMAEB ga sirtqn mivesh boladi. Demek, £ZAEC= 2B+ ZDAE,
bunnan £B=sAEC—DAE. Biraq £AEC=05_24C him £DAE=0350DE.
Bulardi ¢z orinlarina qovsaq:

1 1 1
2B =E~UAC—EUE.E=-2-I:UAC—U.DE}I

Demek, £B = %{UAC - wDE), Teorema dilillendi.

4. Shehberdin sirtindag bir nogattan ogan dtkizilgen eki wrinbani
l]:isiy'vii_

Shenberdin su'undagl bir nogattan ogan eki urinba otkizilse, olardui
sol nogattan urimw nogatlarina shekem bolgan kesindileri tei ham
sheriberdin orayr olar arasmdagi miyesh bissektrisasmda jatadi, bul
miyesh 1807 penen urinbalar tirelgen doga ayirmasina tei.

Dalil. BC ham BA tuwn siziglar shenberge
C him A nogatlardan otiwshi  urimbalar,
BD bolsa ABC miyesh bissekirisast  bolsim.
AB=CB ham O oraydii BD da jatwin ham de
£B=180"—0AC ekenin korsetemiz (6-stwret).

04 him OC radiuslar dotkizilse, OA L BA
ham OCLBC bolgani ushin: AAOB haimACOB
— tuwn maveshli, AAQB=ACOB, sebebi
BO gipotenuza uliwma, OA=0C=R. Ush-
muyeshliklerdin tenliginen: A8=8C. Endi
OC=04=R him OALBA, AB=BC him
OC L BC bolgam ushin O oray turagh BD bis-
sektrisada jatadi. Shenber sirtindagibir nogattan
otkizilgen eki  kesiwshi arasindagi muveshti
olshew haggqindag teoremaga tivkarlamip:

£B=035(UADC—_UAC)=
=0,5(360° -uAC-wCA) = 180" -uAC.

Demek, 28 = |80 —_AC boladi. Teorema dalillendi.

F-misele, Shenberdin A, B ham C nogatlan om 11:3:4 gatnastag: do-
galarga baledi. A, B ham C nogatlardan urinbalar otkerilip. bir-biri menen
kesiskenshe dawam ettirilgen. Payda bolgan tshmuyeshliktin muayeshlerin ta-
b

Sheshiliwi, 1) WBnCooCD L DB=11:3:4, uniniw nogatlarima urninbalar
otkeriwden payda bolgan dshmuveshlik AKL bolsin (7-stwret). 4. AKL ham
ALK nmuveshlerdi tabamuz:

30° 11 =030° WD =20 __.3.60°

IR 11+3+4
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361] o
DB = mil 80°.

HCDB CCD+ UDB=60"+ 80°= 140"
A= 180" —CDB= 180" — 140°= 40",

.a_’,ﬁi!m}: 180° — LDB= 180° — 80°= 100,

ZAKL= 180°— 2 BKD=180"— 100" = 80",

ZALK=180"—(£A+ 2AKL) = 180° — (40" + 807) = 180" — 120" = 60",

Juwabi: ZA=40", ZFAKL=8., #ALK=860)".

Soraw, masele ham rapsirmalar

1. 1) Urninba menen xordadan dizilgen; eki xordanim kesisiwinen payda
aﬂ bolgan; eki kesisiwshi xorda arasindagi muyesh galay 6lshenedi?

b,
-

2) Bir nogattan otkerilgen eki urinba ganday gasivetke ive?

2. Shenberdin radiusina ten 4B xorda A nogatta otkizilgen urimba menen

3.

ganday muyeshler pavda etedi?

Shenberdi kesiwshi eki xorda arasimmdagr miyeshlerden bin 70" ga ten. Us
muyeshke gonsilas bolgan miveshlerdin gosindisin tabin.

8-simwrette suwretlengen x belgisiz mugdards tabu.

Eki radius arasindagi muyesh 150°ga ten. Bul radiuslardin agirlaninan
sheniberge otkizilgen urinbalar arasindagr muyeshti tabin.

- B nogattan shenberge otkizilgen B4 ham BC uninbalar shenberdi uriniw

nogatlarinda: 1) 5:4; 2) 12:6; 3) 9:6; 4) 13:7; 3) 2:3 qgatnasta eki
dogaga boledi. ABC muyeshinin olshemin tabin.

Shenberdi 1) 2 : 7; 2) 4 : 5 gatnasta boliwshi xordamn tobelerinen eki
urinba dtkizilgen. Pavda bolgan Gshmuveshliktin maveshlerin taban.
Shenberdin sirtindagi nogattan otkerilgen eki urinbanif urimiw nogatlar
shenberdi: 1) 1:9; 2) 3015, 3) 7:11; 4 3: 7 qatnastagn eki dogaga
ajiratadi, Urinbalar arasindag) muyeshti tabin.

1) 527 2y 74" 3) 104" I orayhig mivesh payda etken eki radinstin
tobesine otkizilgen urninbalar arasindagr miyeshti tabin.

. Shenberdin radiusi diametrinen 40 mm qisga. Shenberdin diametrin

tabuni.

141



(__59. SHENBER XORDASI HAM DIAMETRININ QASIYETLERI )

E T

:gpndjlmljfar diametr us1 xordami hidm ogan tirelgen dogam
teit ekige boledi.

Dalil. Orayi O nogatta ham radiust R bolgan
sheniber, AB xordaga perpendikulvar CD diametr,
CD ham AR lardin kesisiw nogatt P berilgen bolsin
(1-sitwret). AP= PB him wAD=00R ekenligin dalil-
levmiz. Eger AB xorda diametr bolsa, P nogat O
nogat penen betpe-bet tisedi ham usi nogatta AB
xorda hiamde onmt tartip turgan yanm shenberdin
ADB dogasi ten ekige bdlinedi, vagniy tastiviglaw
ormnh boladi. AF xorda diametr bolmasin, OA4 ham
OB radiuslard1 otkizemiz. Pavda bolgan AOB sh-
muyeshlik—ten  gaptallh  ashmayeshlik,  sebebi
0A= 0B=R. OP — ten gaptalli tshmiyeshlik 4B tarepine tasirilgen biviklik
tenn gaptalli ushmuyeshliktini gdsiveti boyinsha ol ultanga étkizilgen mediana
hamO tobesindegi muveshtin bissektrisasi boladi. Xordamin ortasi argals
Gtken diametr bolsa A8 xordan: ten ekige boledi, yvagniy AP=PB. OP—AOB
muyeshtin bissektrisasi ekenliginen ZAOP=-/BOP m pavda etemiz. Bul
muyeshler tirelgen dogalar bolgam ushin wAD=UDB. Teorema dalillendi.

-

- onm diametrinen tdlken bolmaydi.

Dalil. OPB tshmiyeshliktin— tuwrn moveshli (1-sawretke q.). Ol jag-

davda, bul Gshmuyeshlikte OB —gipotenuza, PB— katet. Bizge mdlim, Katet
gipotenuzadan ulken, vagniy PB<OF. Bunnan, 2P5<2 OB ham de 2PB=AB
him 20B=2R=d. Demek, AB<d eken.

I-natiyie. Xordamn ortasinan otiwshi diametr sol xordaga perpendikulyvar,

2-mitivje. Xordamn orta perpendikulvarlar shenberdin diametri bolad.

Bul natyjelerdi dalillew ozinizee tapsiriladi.

I-masele. Diametr en tilken xorda ekenin dalillen.

Sheshiliwi, @ orayli him R radiush shenber ham de diametrden panigh
galegen A8 xorda berilgen bolsin (2-stwret). OA ham OF kesindilerin
otkizemiz. AOB ushmiyeshlikte AB tirep galgan eki tirep qosindisinan
kishi, yagmy AB< 0A+ OB=R+ R=2R. Demek, AB xorda diametrden kishi
bolad).

I-misele. A nogat R radiush shenberden sirtta ham bul shenberdin
Ooravinan & arahgta javlasgan. 4 negattan usi shenberdegi nogatga shekem
bolgan en qisqa araliq ganshaga ten?
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Sheshiliwi. B — shenberdin 04 kesindi menen kesilisiwinen nogati bolsin
(3-suwret). AB aralig A nogattan shenberdegi nogatlarga shekem mamkin
bolgan arahglar ishinde en kishisi ekenin Kkorsetemiz. Haqiygattan da.
shenberdin galegen C nogatt ushin A8+ BO<AC+ CO tensizlik ornlanadi.
BO=C0O=R di itibarga alip, aqin tensizlikten AB<AC tensizlikti pavda
etemiz. A0=d ham BO= R di esapga alsaq, izlenip atirgan en qisga arahg
AB kesindinin uzinhgina, yagmy — R ga ten ekeni kelip shigadi.

Saraw, masele ham rapsirmalar

1. 1) Xordaga perpendikulyvar diametr ganday gasivetke ive?
). 2) Shenber xorda onin diametrinen dlken bolwi miimkin be?
“#73) Xordanin orta perpendikulyar diametr bolmawi mumkin be?
fﬁ?@ﬁh«:ﬁhcr sizin ham onin bir-birine perpendikulyar e¢ki AB ham CD
diametrlerin otkizin. 4, B, C ham D nogatlar ajiratgan shenber doga-
lanimin gradus dlshemin tabin.

3. 8 cm li xorda shenberden 90° 1i doga ajiratadi. Shenber orayvinan xordaga
shekemgi bolgan arahgti taba.

4. Berilgen shenberdin nogatinan radiusina ten cki xorda 6tkerilgen. Olar
arasindag muyeshti tabin.

5. Shenberdin berilgen nogatinan diametr ham radiusga ten xorda otkizil-
gen. Diametr menen xorda arasindagr muveshti tabin (4-stwret).

6. Shenberde onnan 90° h doga apratiwshi eki parallel xorda otkerilgen.
Olardan birinin uzinhg 8 cm. Xordalar arasindagi araligt tabin.

:.mfl Shenberdifi oravinan basqa nogatta kesisiwshi eki xorda kesilisiw no-
gatinda ten ekige balinbevtugimin dalillen.

8. Shenberdeg: A nogattan shenberdin radiusina ten eki xorda AB ham AC
otkerilgen. £ ham C nogatlar tuwrn sizig penen tutastirigan. Shedberdin
radius) 12 cm. Shenberdin oravinan FC xordaga shekemgi arahigt tabi.

9. Shenberde onnan 90° I doga ajiratiwshi eki parallel xorda otkerilgen.
Olardan birinin uzinlig 10 cm. Xordalar arasindagr araligu tabin.

1. Shenberdin radiusi 13 cm ge ten. Usi shenberde 10 cm ge tenn xorda
otkizilgen. Shenberdin oravinan xordaga shekemgi arahigt tabin.

11. AB kesindi — oray1 O nogatta bolgan shenberdin diametri, AC ham CB
— us1 shenberdin ten xordalari. COB muveshti tabin.

i
§
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60. AMELIY JUMIS HAM QOLLANIW )

AMELIY HUMP]-_ITENCIYAM RAWAJLANDIRIWSHI
QOSIMSHA MATERIALLAR
GORIZONTTIN UZAQLIGI

-masele. (Tavanish masele.) Kesiwshi menen omif sirtqr bolimi kdbey-
mesi urinba kvadratna tenn. Soni dalillen.

Sheshiliwi O orayll shefiber sirtindag) alingan B noqattan BE kesiwshi
BC hiam BD urninbalar 6tkizilgen bolsin (1-stwret).

BC* =BE-BA ckenin dalilleymiz. Bunm wshin tuwrn muyeshli BOC
(«C= 90" ushmuyeshlikti korip shigamiz. Pifagor
teoremas: boyvinsha;

BC* =RBO*- OC*

Bul tenlikke BO= BA+AO=BA+R him OC=R
belgilewlerdi govip, pavda bolgan tenlikti figura al-
mastiramiz:

BC* =(B4A+R‘'-F = BC* =BA +2B4.R+ R -F =
= BC* =BA” +2BA-R= BC' =B4-(BA+2R) =
= BC® = BA-BE

Usimi dalillew talap etilgen edi.

I. Gorizont hagqgmda tasinik.

Uzagti koriw ushin hesh miirse kesent etpevtugin
ashig jerde tunp alisga garaganinizda siz ozinizdi jer beti (teniz beti) aspan
menen tutasip ketkendey ham onnan keyin hesh zat jogtay kérinetugin
(sheriber) dongelek orayinda turganday sezesiz. Bul—gorizont. Gorizont
sizigina jetip bolmaydi: siz ogan jaginlasqan savin, ol sizden uzaglasa
beredi. Ogan barip bolmayvdi, birag. sogan garamastan ol haqivgattan bar.
Harbir baglaw nogatr ushin ust jerden turip garaganda jer betin koriw
mumkin bolgan belgili shegarast boladi, him de shegaramin uzaghlgin
esaplaw qivin emes. Gorizontga baylanish bolgan geometrivaliq gatnaslardi
tisiniw ushin jer sharmm belgili bolimin sawretlevtugin l-stiwretke (yaki
2-siwretke) murdjadt etemiz. Jerden BA biyikliktegi 8 nogatta baglawshimin
kozi javlasadi. Sol baglawshi bul jerde dzinin gorshagan ortahigh ganday
uzaghgga shekem kore aladi? Qaraw nurr Jer betine unnatugin C ham D
(I-strwret) vaki C (2-sawret) nogatlarga shekem ekeni amig: bunnan anda
Jer garaw nurinan témende boladi. Bul nogatlar (ham DAC dogada jatgan
basga noqatlar da) jer beti kérinetugin boliminin shegarasin stiwretlevdi,
vagniy gorizont sizigin payvda etedi. Baglawshiga mine usi jerde aspan jerge
tiskendey bolip kdrinedi, sebebi baglawshi bul nogatlarda bir waquttin ézinde
ham aspandi, ham jerdegi zatlard: kdredi.

2. Gorizonttin nzaghg.

Gorizont  sizii  baglawshidan  ganday uwzagligta boladi? Basgasha
aytganda, tegiz jerde biz oravinda oézimizdi kdrgen shenber radiusimin
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shamasi gansha? Baglawshinif jer betinen koterilgen biyikligi belgili bolsa,
gorizonttif uzaghg: qalay esaplanadi?

Masele baglawshinin kdzinen jer betine otkerilgen urinba (2-stiwret)
BC kesindinin uzinhigin esaplawga keltiriledi. 1-miseleden belgili. urin-
banin kvadrau kesiwshininn sirtqn kesindisi B4A=h penen kesiwshinin barlig
uzinhigr, vagmy BE=h+2R dinn kébevmesine ten: d° =(h+2R)-h, bunda
R — Jerdin radiusi, 8C=d — baglawshidan korinetugin en uzaq aralq. Bag-
lawshi kézinin jerden kdteriliwi Jer sharnid diametrine (2R ge) salistirmali
juda kishi, maselen, samolyotun e bivik kéteriliwi Jer shan diametrinin
shama menen 0,001 dlesin gana quraydi, ol jagdayda 2R+ h= 2R dep aliwga
boladi, onda formula jine de apiwavilasadi:

d* ~ 2R
Demek, gorizonitin uzaghgin mda dpiwayi formula bovinsha esaplawga

bolads:
d =+2Rh,

bunda: R—Jer sharinm radiusi (shama menen 6400 km vaki anigirag 6371
km), fi—jer betinen baglawshi kdterilgen biviklik., «/6400 =380, onda formula
tomendegishe korinisti aladi:

d = 80:2h =113/A,

bunda A dlbette kilomerrdin boleklerinde anlatiliwy kerek.

Z-masele. Jerden 10 km biviklikte uship baratirgan samolyottan qunsha
uzaghqgtagr araligh kériw mumkin? (Jerdin
radiusi sha-ma menen 6370 km.) 1L2) h#,_;_—

Sheshiliw, OA=R = 6370 km, B
AB=h=10km. BC=d ni tabamuz (2-s0w-
ret). Kesiwshi menen o sirtqr bélimi ko-
beymesi urinbanim kvadratina ten ekenin bi-
lesiz, yagmy

d* = (h+2R)-h vaki
d’ = (10+ 2 - 6370) - 10 = 127500, bunnan:
d = 127500 =+/51-2500 = 504/51 =

=50-7,141 = 357,05 = 360 (km).

Juwabi: = 360 km.

J-masele. Jerden 4 km biyiklikke kote-rilgen hawa sharman gansha
uzaghgtage arahig korinedi? Jerdin radius: shama menen 6370 km. Juwabr: =
225.8 km.

4-midsele. Kavkazdag: Elburs shogqisi teniz betinen =5600 m (amgi
5642 m) bélentlikte javlasgan. Usi shigqidan ganday nzahgragr kdriw mim-
kin? Jerdin radiusi shama menen 6370 km. Juwabiz = 270 km.

Eskertiw! Jogarmda sheshilgen maselelerde  gorizonttin  uzaghgina  tasir
eretugin fizikalg faktorlardr esapga almadiq Gorizonttin uzaghgr kédplegen
Sfaktarlarga baylanish jagdayda bir gansha artiwi yaki kemeyiwi miimbin.

AB=h-=

= Geometriya, 8- klass 145



(" USHMUYESHLIKTIN AJAYIP NOQATLARI )

Usl?mﬁycshliktiﬁ tort djayip nogatin Korip shugamz.
I. Ushmuiyeshlik bivikliklerinin kesilisiw nogaty.

uum biviklikleri (yaki olardii dawami) bir nogatta kesisedi.

Dalil. AD, BF him CE—ABC tushmuyesh-
liktinn biviklikleri (1-astuwret). Ushmayeshlikiin
tobeleri argali garama-qarst jatgan tareplerge
parallel etip tuwr siziglar Otkerip, ndtiyjede
tarepleri ABC Ushmuyeshliktin  bivikliklerine
perpendilulyar bolgan jana A B C tdshmuyesh-
likti payda etemiz. Siziw bovinsha, € BCA ham
B, ABC tortmuyeshlikler—parallelogramm, bun-
nan C A= BC ham BC —AB, ekeni kelip shi-
- gadi. Demek, 4 nogat — B C, kesindinin ortasl.
\ Tap sonday. B nogat—A C, min ortasi, € bolsa
A B, din ortasi ckeni dalillenedi.

Solay etip, AD. BF ham CE biyikliker
A B C  Gshmuyeshliktin  orta  perpendikulya-
rinda jatadi. Demek, olar bir nogatta kesisedi.
Ushmuyeshliktin ~ biviklikleri  kesispewi de
mumkinhigin belgilep otemiz, Styvir miveshli
ushmuyeshlik biviklikleri olardin dawaminda
3 C bir nogatta kesisedi, biraq biyikliklerdin ozi
kesispeydi (1- b stuwret).
| Ushmiwveshlik  biviklikleri  (vaki olardin
dawamiymin kesisiw nogati omn orta orayl da
delinedi. :

Masele. Ushmuyeshlik tareplerinen  gaysi
biri orta orayga jagin jaylasgan?

Sheshifiwi. ABC ushmuyeshlikte AC> BC
bolsin (2-sawret). Ushmuveshlikun €D biyik-

A4 D 8 ligi ushin AD>BD tensizlik hiam demek.
wr " - ZACD> £RCD tensizlik orinlanwinan pavdala-
namiz. Bul biviklik nogatlari usi tébeden shigrwshy tareplerden en kishisine
jagun jaylasganligin bildiredi. Demek, oshmuyeshliktin orta orayr Kishi ta-
repke jaqin jaylasad.

2. {?ﬁhmtil:ﬁlllik medianalanimin kesisiw nogati.

Ushmiiyeshlik medianalari bir noqatta kesisedi ham bul nogatta tébe-
sinen baslap esaplaganda 2:1 qatnasta boladi.
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Dalil. ABC  ushmuyeshlikte 44, BB, him
CC, medianalar  otkerilgen  bolsin (3-siwret).
Olar gandayda bir €@ nogatta kesilsiwin  ham
de AO: 04, =B0:0B=C0:0C =2:1 bolwin dalil-
levmiz,

00— A4, ham CC~ medianalarini  kesisiw
nogatt, D ham E sivkes tarde A0 ham CO kesin-
dilerdinn  ortasi bolsin. CA,  kesindi ABC (ish-
muyeshliktin orta sizigr ham Gshmaveshlik orta
siziginin gasiyeti boyinsha: C\A [[AC, C A =054C.
Bunnan basga, DE—AOC s mﬂyeshitkliﬁ orta
sizig1 ham sol gasivet bovinsha: DE|AC. DE=0.54C.
Demek, DCAE tortmayeshliktin  eki  tdrepi
parallel  hidm ten. Solay eup, DCAE— pa-
rallelogramm, omi DA him C E diagonallar
kesisiw nogatinda tein ekige boélinedi. Demek,
AD=D0=0A,CE= EO=0C,, vagmy AA him CC,
medianalar O nogatta 2: 1 gatnasta bolinedi.

Tap sonda-aq, oshinshi B8, mediana — A4, ham
CC, medianalarimin hirbiri menen kesisiw nogatinda
2:1 qatnasta boliniwi dalillendi. Harbir mediana
ushin bunday béliniw birden-bir demek, Gish mediana
bir nogatta kesiser eken.

Ushmuyeshlik medianalarimn kesisiw noqat senrroid vaki awirlig oravi
da delinedi, Bunday atalwsh1 tomendegi tdjirivbe tekserip korin: karton
gagardan galegen tshmuiyeshlik qirgip ahii him onn medianalann otkerin,
keyin iyne vaki ushi ushqgir etip shiganlgan gilem ushin medianalarinin
kesisiw nogatina qoyip, ten salmagligta uslawga hareket etin (4-sawret).

3. Ushmmiveshlik bissektrisalarimin kesisiw nogati,

if

" Ushmiipeshlikti' dah issdirisas bir nogatta kesisedi.

Dalil. ABC ushmuyeshliktin A4, ham BB, bissekirisalan kesisken
nogatin @ menen belgileymiz. Ol nogattan sivkes tirde 4B, BC ham CA
tuwn siziglarga OK, OL haim OM perpendikulvarin otkizemiz (5-stwret).
Bizge belgili muyesh bissektrisasin
gilegen nogaunan muyesh tareplerine
shekem bolgan arahglar ten. Usigan
tivkarlamip, OK=0K him 0OK=0l.
Somin ushin ON= 0L, vagrny O nogat
ACEB  muyveshtin  tdreplerinen  ten
uzaglasgan boladi ham demek, us
muayeshtin C'C, bissektrisasinda jatad.
Bunnan, ABC ushmuveshliktin ush
bissektrisasi O noagatta kesisiwi kelip
shigadi. Teorema dalillendi.




4. Ushmiveshlik orta perpendikulvardii kesisiw nogati,

shll‘i;t' tareplennin erta perpendikulyarl: bir nogqatta kesisedi.

Dalil, &5 ABC berilgen (6-siwret).
Onin AB ham BC tareplerine m ham
i orta perpendikulvarlar otkizemiz.
Olar gandayda bir © nogatta kesisedi
(kesisiwshi tuwn  siziglarga  perpen-
dikulvar tuwri siziglar kesisedi). Bizge
belgili. kesindi orta perpendikulyardin
gdlegen nogatinan kesindi ultanlanina
shekem bolgan araliglar ten. Usigan
baylanish, 04= 08 (1) him OB=0C
{2y boladi. (1) hiam (2) tenliklerden
tabamiz: OA=0C. Demek, AC tiareptin orta perpendikulvart p ham O
nogattan atedi. Solay etip, @ nogat AABC Gshmyeshliktin ush tébesinen
tenn uzaglasgan boladi: O4A= 0B=0C. Bunnan, AABC tshmuveshliktin
tareplerine oOtkerilgen Gsh m, n him p orta perpendikulyart € nogatta
kesiliwi kelip shugadi. Teorema dalillendi.

Soraw, masele ham tapsirmalar

1. 1) Barhama tushmayeshliktin biyiklikleri kesisedi me?

@ 2) Ushmuyeshliktin neshe a_iaup nogatin bilesiz? Olard) aytin.

,-2. Ten gaptalli shmoveshliktin djayip nogatlar: galay javlasgan boladi?

3. Eger ashmiyeshlikte cki mediana ten bolsa, ol jagdavda ol ten gaptall
boladi, Soni dalillen,
Sheshiliwi, ABC  Gshmuayeshlikte A2 ham
CE medianalar teft ham de © nogatta kesissin
(7-stuwret). AOE him COD  ushmayeshliklerdi
korip shigamiz. © nogat ten AD ham CE me-
dianalardin ha birin 2:1 gatnasta boladi. Somin
ushin, AQ=C0, EOQ=D0 boladi. Bunnan basqa,
vertikal miyeshler bolgam ushin: £40F£=2COD.
Demek, tushmuiveshlikler tenliginin birinshi belgisi
bovinsha: AAOE=ACOD, Bunnan, AE=CD cke-
i kelip shigadi.
Bul kesindiler medianamin amiglamasi boyinsha, AB him CB tirep-
lerinin yvarimina teni. Demek. AB=CB, vagmiy ABC hGshmuaveshlik ten
gaptalli eken. Soni dalillew talap etilgen edi.

"4 Ten gaptalli ashmuoyeshliktin tort djayip nogati bir tuwr sizigta jatiwin
dalillen. Ol gays: tuwr s1ziq boladi?

5. Ushmuyeshlik medianalarinim kesisiw nogati orta oray menen betpe-bet
tisedi. Berilgen Gshmuyeshlik tenn gaptalli ekenin dalillen.

6. Uehmuueahhkuﬂ tobesi biviklikleri keskin nogat boliwi mumkin be?

7. Uﬂhmuyﬁhhk medianalarmum  kesisiw nogati medianalardan  birinin
ayirmast 3 cm ge ten boleklerge béledi Bul mediana uzinhigin tabari.
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61=62. 5- BAQLAW JUMISi. QATELER USTINDE ISLEW ﬂi]

Af — 0O orayh shenberdin diametri. Eger 0A=0C=AC bolsa, BCO
muyeshti tabun

1} Shenber sirtinda berilgen nogattan shenber nogatlarina shekem bolgan
en Olken hiam en kishi arahiglar saykes tarde 50 ¢m him 20 cm ge ten.
berilgen shefiberdin radinsin tabin,

2) Shenber orayinan B nogatina shekem 3 em ge radius 10 em ge ten.
B nogattan shenberge shekem bolgan en kishi ham en alken arabigt tabun,
AR him AC towr siziglar O oravh shenberge B him € nogatlarda urinadi.
Eger 2048 =30" him AB=5 cm bolsa, BC m tabin.

. Shenber 11 : 16 : 9 gainasia Osh dogaga bolingen ham boéliniw nogatlan

tutastinlgan, Payda bolgan ashmuyeshlik muyeshlerinin kdlemin tabin.

P et e )

Ozinizdi sinap kérin!

Shenber oravinan B nogatina shekem aralig 5 cm ge, radius 12 ¢m ge ten.
B nogattan shenberge shekem bolgan en kishi ham en 0lken arahigti tabih,
A) T em, 17 em; B) 7cm, 12 em; D) 3em, 7Tem;, E)7cm. 24 cm.

. Shenaber sirtinda berilgen nogattan shenber nogatlanina shekem  bolgan

et (alken ham en Kishi araliglar sdvkes torde 30 em him 10 cm ge ten.
Berilgen shetberdin radiusin tabin.
A) 20 em; B) 10 cm; Dy 15 em: E) 5 cm.

. AB — O oravlhh shenberdin diametri. Eger 04d= 0C=E8C bolsa, CAQ

muveshti tabin.

A) 60 By 30 ) 90-; E) 120°

Radiusi R ge ten bolgan shenberdegi nogattan uzinhiglar R ge ten bolgan
eki xorda otkizildi. Xordalar arasindag:r miyeshti tabin.

A) 1207 B) 1107; D) 135% E) 40°.

. Shenberdi kesiwshi eki xorda arasindagr mayeshlerden bin 807 ga ten. Us

mityeshke gonsi bolgan muyveshlerdin gosindisin tabin,
A) 2007 B) 90 Dy 100 E) 160~

. Shenberdin sirtindagy nogattan  sheriberge eki urinba otkizilgen. Eger

urinbalar arasindagn muyesh 727 bolsa, shenberdin unmiw  nogatlan
arasindagl tlken dogani tabin.

A) 2487 B) 2407, Dy 2525 E) 2367,
‘. : :Ei - ;_,-.l
Inglis tilin uyrenemiz! n
Shenber — circle Diametr — diameter
Xorda — chord Orayhq muyesh — central angle
Radius — radius Shesnberge urinba — tangent to the circle
Doga — arc Perpendikulyar — perpendicular
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? ( Tariyxiry magliwmatlar
=

Abul Vafo Buzjaniy 940-jil Xorasan witlavatinin Gerat
ham Mishapur galalan amsindag: Buzjon galasinda (hazirgi
Turkmenstannim Sarxatabad galas atirapinda) tuwilgan, Ol
Bagdadta ogigan ham doretiwshilik penen shugillangan.

Abul Vafo Buzjanivdin «Onermentshiler geometrivahg
siziwlardan nelerdi biliwleri zarirs degen kitabinin
birinshi hiam ekinshi baplary sizgish hidm cirkul jardeminde
siziwlarga bagishlangan. Biz sizge Abul Vafonin sheniberdin
oravin labiw miaselesin keltiremiz,

« Eger « Shenberdin orave galay tabdady ?» dep soralsa, omn
shenberinde A ham B nogatlardy belgilep AB aralig penen A
ham B nogatlards oray qilp eki tendey sheiber sizamiz, olar C - Abul Valo Buzjaniy
hdm D nogatlarda esilisedi (1-stewret). CD sizigin drkizemiz (940—95%)
him om sheiber menen E ham F nogatlarda kesiliskenshe dawam ettivemiz, keyin EF
sizign O nogatta ten ekige bolemiz. O jagdayda O nogat shenberdinn orayr boladis.,

Abul Vafornn bul usilt A ham 8 nogatlardr oray etip doga seailganda olardin
kesilisken negatlarin totastimwsht CO tuwrn sizig berilgen shenberdin orayinan
otip, onm A8 xordasina perpendikulvar boliwina tykarlangan.

Hazir bul masele tomendegishe sheshiledi: koz aldimizga keltirevik, bizge orayi
belgilenbegen shenber berilgen him onin erayin amglaw talap etilgen (2-sowret).

A nogattan bul sheiberge 48 him AC unnbalard1 dtkizemiz ham de BAC
miveshtin bissektrisasin jasaymiz. Bissektrisa shenberdi I him £ nogatlarda kesedi.
DE ni ten ekige bolsek, boliniw nogatt O shefberdin orayr boladi. Nege? Yamasa
8B nogatta A8 uninbaga perpendikulyar otkizsek, ol bissektrisani O nogatta kesedi.
£ nogat shenber orayi boladi. Nege?

Somin menen bir gatarda Abul Vafo ua shigarmasinda jane javig dogani
tolig shenberge tolunw, shedberge onmn sirtindagr nogattan urinba Gtkiziw,
shefberge omin shenberinde jalgan nogattan urinba Otkiziw  sivagli siziw
usillarin bergen,

(1)

md
Ff € E
0

B
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8- KLASTA OTILGEN TEMALARDI \
TAKIRARLAW USHIN SHINIGIWLAR J

.

10.

11.

12.

13.

Tortmuyeshliktin tarepleri 2:4:5.7 sivagh gatnasta, perimetri 108 cm ge
ten. Ust térimdveshliktin tareplerin tabar.

Tortmuveshliktin en kishi tarepi 5 em ge tenn. qalgan tareplerinin
harbiri aldingisinan savkes tirde 2 em ge tlken. Usi tortmayeshliktin
perimetrin tabi.

Tuwrn muayeshli trapeciyamin styir muyeshi 45 ga ten. Kishi gaptal
tarepi ham Kishi ultam 24 cm ge ten. Usi trapecivanii ulken ultanin
tabin.

. Tern gaptalli dshmoyeshliktin tirepleri: 1) 6 em, 5 em hiam 5 cm,

2) 24 cm, 15 ecm haml5 ecm; 3} 3.2 dm, 20 ¢cm ham 20 ecm; 4) 22 cm,
60 em him 60 cm. Usi dshmiyeshliktin mavdam him gaptal tirepine
otkizilgen biylikti tabin.

. ABCD tértmuyeshlikte: AB=CD, AD=BC, A muyesh B mtiveshien ush

ese Ulken, Usi tortmiyeshlikti tabun.

. ABCD ten qgaptalli trapecivada BC=20 c¢cm. AB=24 cm ham £D=60"

bolsa, omin AD ultanmn tabin.

ANABC da AE ham BD — biyiklikler AC=20 c¢m, BD=16 cm ham
BC=32cm. AE m tabif.

. Tuwri miyeshli ashmbyeshliktin mayvdam 168 cm’ ge ten. Eger

katetlerden biri ekinshisinin _ bolegine ten bolsa, tshmuyeshliktin
katetlerin tabis 2

. Ushmuyeshliktin 24 ¢m?. Ushmuyeshliktin 16 ecm ge ten tdrepine

otkizilgen biyikligin tabin.

ABCD romb berilgen, AC ham BD diagonallan siavkes tarde 30 cm hiam
12 em ge tefi. Rombnin maydanin tabin,

Ush tarepine garay ushmuyeshliktinn mavdanin tabin:

1) 15, 15, 18; 2) 39, 42 45; 34, 13, 15; 4) 29, 25, 6.

ABC ushmuveshlikte BC=34 ecm. BC kesindinin ortasinan AC tuwn
stzigga Otkizilgen EF perpendikulyar AC tarepti AF=23 cm him
FC=15em i kesindilerge ajpiratadi. ABC tshmuveshliktin maydanin
tabiri.

Rombnmini diagonallart 18 dm him 24 dm. Usi rombmi perimetri hiam
parallel tiarepler arasindagr arahigti tabin.
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14.

I5.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

18.

29.

30.

Ten gaptallhi trapecivamn bivikligi gaptal tirepinen eki ese kishi, Tra-
pecivanin miveshlerin tabini.

Ten tarepli trapecivamifi biyvikligi gaptal tarepinen eki ese kishi. Tra-
pecivanul muveshlerin tabui.

Shenberdin 4, B him C nogtalann ony 1) 14:6:4; 2) 13:12:5;
3)17:10:9 gatnastagi dogalarga boladi. 4, B hiam C nogatlardan urin-
balar otkerilip, bir-biri menen kesiskenshe dawam ettirilgen. Payda bol-
gan tshmveshliktin mayeshlerin tabin.

Tuwrr tormuyeshliktin wzinlign 30% ke arttirilsa ham eki 30%ke
kemevttirilse, omin maydam galay ozgeredi?

Eger ushmiyeshliktin ultami 20% uzaytturilip, bivikligi 20% ke qisqar-
tilsa, onin maydani galay ézgeredi?

Tuwn tortmuyeshliktin mavdami 540 em’, eki tdrepinin gatnasi 3:5
styaglt, Us: tuwn tortmuayeshliktin perimetrin tabin.

Parallelogrammmii maydam 24 ¢cm?® ge ten. Eger biviklikleri 3 em ham
dcm ge teri bolsa, omin perimetrin tabin,

ABCD parallelogrammdi sizin. Vektorlann tabin:

l) 4B+ BC; 2y Ah+ DC; 3) AR - AD; 4) DB - DA.

Eger: 1) A(0; 1), Bil; 0% 2) A(=2; 1), B(—4; 3) bolsa. AB vektordin koor-
dinatalan nege ten boladi?

ABC tshmuyeshlikte A4, — mediana, O — AA| nifi ortass, BO vektords
d=BA ham &= BC vektorlar argah anlatin.

ABCD parallelogramm diagonallari @ nogatta kesisedi, P nogat OB nmin
ortasi AP vektordi AB =& him AC =# vektorlar argali anlatin.

2400 i doganmin tobelerinen otkerilgen urinbalar kesiskenshe dawam
ettirilgen. Olar arasindagr muveshti tabun.

Parallelogrammunuti muyeshlerinen biri ekinshisinen 4 ese alken. Usi
parallelogrammnuni Glken muyeshin tabim.

Tuwrn tortmuyeshliktin maydam 288 cm?, ¢ki tdrepinin gatnas: 1:2 ge
ter. Usi tuwn tortmiveshliktin perimetrin tabim.

Parallelogrammunui tareplerinen birine 6tkerilgen bivikligi ust tdrepten
fish ese kishi. Parallelogrammmn maydani 48 em?® Usi tirep him
bivikligin tabu.

Kvadrattin maydani 16 cm’. Eger: 1) ommn barhg tarepin eki ese
qisgartsag; 2) omn barlig tarepin Gsh ese uzaytsaq, kvadrattin maydani
qalay ozgeredi?

Eger: 1) 1) A(7; -3), B(-9; -3); 2) A(-8; 2), B(-12; -4); 2) A(8; -1),
B(-16: —11) bolsa, AB kespe ortasi — € nogal kooordinatalarnin tabin.
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UWMAQLAWSHI BAQLAW JUMISI. QATELER USTINDE l.*.il,i-:wj_‘:

1.

2.

1.

Tuwn toértmuyeshliktin kishi tarepi 10 cm ge ten, diagonallan bolsa 60° i
muyesh astinda kesisedi. Usi tuwn tortmiyeshliktin diagonallanin taban,
Ushmuyeshliktin tdrepleri 11 em, 7 em ham 10 cm ge ten Berilgen tsh-
muyveshlik orta siziglarinan pavda bolgan dshmuayeshliktin perimetrin tabif.
Ushmuyeshliktif tarepleri 21 em, 72 em hdm 75 cm ge tenh. Usi ush-
muyveshliktin mavdanin tabun.

Shenberge sirtindagi nogattan otkizilgen eki urinba arasindagi muvesh 75°
ga ten. Ust urimba tareplerin 6z ishine algan dogalard: tabur,

@(2:-3) ham #(-2:-3) vektorlar berilgen, M =@ —2b vektordini koordina-
talarin tabin.

6-TEST Ozinizdi smap koérin!

Tortmayeshliktin muoyeshleri 6z ara 3:5:4:6 gatnasta. Tértmoveshliktin
kishi miveshin tabin.

A) 807 B) 307 D) 607 E) 407,

. Dénes tortmuayeshliktin diagonallar oni neshe Gshmuayeshlikke ajiratadi?

A) 4; B} 5: D) 6; E) 5.

. Tuwn tértmiyeshliktin eni 5 ke ted, uzinhg: onnan 7 cm ge artig. Tuwn

tortmayeshliktin perimetrin tabun.

A) 32 cm; B 34 cm; D) 24 cm; E) 26 cm.

. Harbir ishki mayeshi 162° bolgan dones kopmuyeshliktin neshe tarepi har?

A) 18 ta; B) 20 ta: Dy 15 ta; E) 12 ta,

Parallelogrammmin  eki tirepi gatnasi 3:7 ge, omn perimetri bolsa
18 em ge ten. Usi parallelogrammmnin kishi tarepin tabin.

AY 2.7 em; by 3.4 ¢m; d} 5.4 cm; E) 4.5 ¢m,

. Tuwrn tortmiayeshlik formasindagn mayvdanmn eni 32 m. Eger mavdannin

beti 2 gektar bolsa, onini uzinlig neshe metr boladi?

A} 610 m; B) 615 m; D) 625 m; E) 630 m.

Rombmn bivikligi 5 em ge. diagonallaninm kobeymesi 80 cm? ge ten, Omn
perimetrin tabun,

A) 32 cm: B) 16 cm; Dy 24 cmi: E) 28 cm.

. (% -3) ham D(=2: -3) vektor berilgen. M =—-d+2b vektordii koordi-

natalarin tabun,

A) (-6; =3); B} {-3; 63; D) (-2, —9); E) (2; 3.
@(3; 2) ham A (0; —1) vektor berilgen. 24 4b vektordin modulin tabin.
Ay 10; B) &; C) 8; Dy 3.
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Suvir miyeshli trigonometrivalg funkeivalanni manisleri kestesi. 1-Qosimsha

Graduslar sino clgo COS0 Graduslar
I"<a<d" | I"<a<d45" | 1" ca<45" | I° sp<d4§°

1 =D.0175 =0.0175 = 57,200 = 0,990§ 50

2 = 0,0349 =0,0349 = 28,636 = 0,9994 RX

3 = 0,0523 =0,0524 = 19,081 = ),9986 87

4 = 00698 = [}, (1609 = 14,301 =0,9976 b1

5 =0),0872 =0, 0875 = 11,430 =0,9962 55

fh =0, 1045 =0, 1051 =0.514 = 0,9945 84

a =0,1219 =0,1228 =K, 144 = {0,9925 83

8 =0,1392 =1, 1405 = 7,118 =0,9903 81

9 =0, 1564 =), 1584 = f,314 ={, 9877 81
{1} =0,1736 =0,1763 = 5,671 = 0,9848 B
il =, 1908 =0,1944 = 5,145 = 0,9816 74
12 =0,2079 =0,2126 = 4,705 =0,97%1 bl
13 = 0,2250 = 0,2300 = 4,331 =0,9744 i I}
4 =0,2419 ={1,2493 =4, 011 ={,.9703 76
i5 = 1, 2588 =0,2679 =378 =0,9659 75
6 =0,2756 =0, 2867 = 3,487 =0,9613 74
17 =1,2924 = 10,3057 = 1,27 ={1,9563 73
I8 = 01,3090 =0.3249 = 3,078 =0,9511 72
19 = ),3256 =1, 3443 = 1,904 =), %455 0
20 = 10,3420 =0,3640 = 1,047 =0,9397 Tl
21 = {),3554 =0),3430 = 2,605 = 0,9336 (i
22 = 10,3746 =0,4040 <2475 =0,9272 68
13 = 10,3907 = 0.4245 = 2,356 =0,9205 67
4 = 1), 4067 = 14452 = 2,240 ={,9135 Oy
25 =0,4226 =0.4663 = 2,145 =0,9063 (T
26 =),4384 = 0, 4877 = 2,050 = [, §08H hd
27 = 0),4540 = {),5095 = 1,963 ={1,8910 63
8 = 4695 =0,5317 = 1,881 = ),8829 62
29 =0, 4848 =1,5543 = 1,804 =0,8746 ]
3 0, 5000 =0.5774 = 1,732 =0,8660 6
31 = {,5150 = (), 6009 = 1,064 =0, 8572 50
32 = 10,5299 = 1),6249 = 1,600 = ), 5480 58
33 = ), 5446 = 1),6494 = 1,540 =1,8387 57
M ='0,5592 =1.6745 = 1,483 ={), 8290 =11
35 = 1,5736 =0,7002 = 1,428 =0,8192 55
k1 =1{,587% = ), 7265 = 1,376 = 0, 84000 54
37 =D.GOIR =0,7536 = 1,327 =0,7986 53
8 =M0,6157 =0,7813 = 1,280 =0, TRED 51
39 =0,6293 =1, 8098 = 1,235 =0,7771 51
40 =0,6428 = [, 8391 = 1,192 =0,7660 Al
41 = 10,6561 = 10,8693 = 1,150 =0,7547 49
41 = 0,6691 = 0, 9004 = 1,111 =0,7431 48
43 = 0,6820 =0,9325 =1,4072 =0,7314 47
44 = 0, 6047 = 1),9657 = 1,036 =0,7193 46
45 =0,7071 1., 0000 1.000 =0,7071 45

Graduslar oS clgo tgo sini Giraduslar
45" <a=89" [ 45" <u<89"| 45" <u=R9"| 45" <a<R¥




JUWAPLAR
T-Klasia otkenlerdi takirariaw, 5. 9dm. 7. 3 cm. 9. Awa, ten. 10, 327 63°% 635 11, 607, 13, 24",
72, 8414, "n"aq, kelip shigpayds. 18, 38

| bap. I-tema. 2. 1) p=38; 21 #=11; 3) n=24. 4. 80". 5. 1) n=12;2) m=36; 3) n=40. 6. n=§
ta. 7. D) =20 m. Nu=15m D ae=61a. 9 1) n=ta; ) a=81a; 3) p=51. 10. 36", 72",
108°, 144°. 2-tema. 2. 25,5 em. 50.5 em. 3. 1) 35°, 1457, 35°, 1457 3) 837, 1057, §5°, 105" 4.
Po=20cm P, =24cm. 5. AB=DC=16 cm. AD=RC=4cm. I-temn. 1. 1) Awa, tuwri.
3. 32 em. 7. 26 em. B, 457, 1357, 1357, 45° 9. 26 cmy. 4-tema. 2. 1) 9o 23 T em. 3. 12em. 4.
AB=DC=4 em, BC=AD=% cm. 6. 1) 4+7<12 = gshmoveshlik ten salmag ennlanbaydr;
jogq, boliwr mimkin emes. 7.7 ¢m, 14 cm. 7 eme 14 em. 5= 6-temalar. 2. 10em. 3. BP=12cm.
5. 7cm. 6. 400, 140°% 40°, 140°.9. 12 em., 24 cim. 30 cm, 42 cm. 10L 64 em. 12, 30cm. 13,32 cm.
T=8-temalar. 3.150°.4.23 em. 6.27 cm, 11 em. 7. 20 em. 14 em. 10,907, 90°, 100°.80°. 1148 ©m.
12.70 em. 9-tema. 3. AC=5 cm. 4. 08 =32 cm, OF,=4.8 cm, OF, =6A4cm.6. 7) 19 cm. 8.
x=4 0. 08 =9 em, O8,=13.5 cm, GB =18 cm. 10~11-temalar. 2 2 Sem, 3.5cm, 5.5.cm.
4.22¢om, H] em. 6.2) 15 em. 9. 24 em. 12 ¢m. 10 3 em. 11,30 em, 10 cmu12.12 em.

Il bap. 15-tema. 1. a} cose, b) tea; d) sinag; e) ctge. 4. a) Awa, sebebi (h98 <1 b] jag, ﬁchfhi
W2 = |1 d) awa, sebebi Ji_2e1.5. ML=24, MN=125.6. q.'lnﬂ-f_i cm.H- gl =

. ;.tg.n'sf..—-- I6-tema. 2. a) Tuwr, sebebi a=csine; d) naduris, sebebi r—ﬂn . 3 Awa,
sebchlmngensnﬁ manisi galezen of san bolad), 4. 1) 16 cmg 2050 cm, 6. 16em. 7. 5 cm. 8. 30
om: [7T-tema. 2. 1) 13; 23 % 3) 6.5, 3. 1) 40 em: 2) 100-em. 4. x=.‘|l'_. ¥ :J_. 5 D05 2
4J2: 3 0.5 4 1.5 18-tema. 2. 1) Yaq, sebebl 121+49%289; 2) awa, sebebi 3+ 1 6'=3 4,
11;56=11,56. 5. Eki sheshimge ive: 6. 1) Awa, sebebi 12°+35=37; ) yaq, sebebi 117+207=

25 7. 2 em. 19-tema. 1. 1)9.6cm, 9.6 cm, 8 cm. 2. ifr 3 I]hrr=l—?zv'r€ cm: 2) A =112

dm; 3) =672 cm. 4. -‘-'='E'-u"u em. S ﬁ“-uﬁ cm, ’fr=- 7T cm. 7. hr'—'iﬂ'ﬁ cim.

3 1
20=21-temalar. 2. ) i 14 —. N2 B LD L S DD tee T D :." :r- =

A1) .‘.mu=%' tgo = lsi- Hﬂi=1—;- L2 1) simfee: 23 cosia. 14.1)sin%n 2) sinfe 22-tema. 2.
Dpx=d07 2) w=14% 3) x=347 4) x=74% 3. 1) sinB=0.6: cosB=0.8. 5. cosd=05 gd=y3. 7.
1} sina=0,6 cosa=0,8. 8. 1) sinu; 2) cos'a. 23-tema. 1. 1) 1.5; 3) 0,5.3. 222 3” “'J_ 4.12:6.5,

1y sinfe 2) sinle. .28, D05 2 0.5 3 1L 24-tema. b.oa) 1)=0,0523; 21«:& 3534 3= 0, Too0;
4= 06428 ¢) 1) =567 ) = 1732 3) =0.2679: 4) = 1,430, 2. by 1) =425 ) =507 3)
=BT Ay 1) =255 D) =B5% 3 00 4.1 6. D100 7.1 =0,0307:4)=23.078. 8. x =8
25-tema. | Mem, 2,45, 457, 3, a= 669k h=T7.431; A=48 5 cosla. T.a=4cm; b =41
em, (=60, 26-tema. 1.4=9em, a=p=45". 1. e=12cm, a=60", p=30" 5. 0. 7. e=26 cm.

IT-tema. 3. o=T7cm. u=i= 45" 4. a=EJ5 cm, d=6 cm, =307 S.a=3cm (5-stwret)
AC =213 cm, g = 313 om (6-stwret). 6. 198 cm.

1Y bap, 31-tema. 3. D L sherek: 2) 11 sherek: 33 1V sherek; 43 1 sherek. 4. 1) (=0 =1 2)
(0 =35,5) 3 (=2: 1). 5 B(—1;5% 8. 1) D03 030 2) Did: 5y, 32-33-temalar. 2. 1) 10; 23 17: 3)
13.0.. 1 Al i 6. 4. P=I16 5 1) (x=7T"+{p=1111=125; 2) (x+2¥+({p—3P=1, 6. |)
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(2 5, R=7. 2 (-} 5, B=2 7. 1) C(3; —), R=4; 2} C(; —35), R=1. 8. |} Ten gaptalls. 9.
13 x—9+(y—4y¥=49; 1) (x+3+p+4¥=4, 1 1) CF: =2, R=5 2 Clid iy, B=1. 11 1)

{8 —6) him (8; 6); 2) (=5 =12} ham 5; —12), M-temn. 30) Ix—p+35=0 Hx+y=T7=0 D

35— 254+ 2=0 4, E==3; 5. a=.&=~%_ 6. 1) (0; =1,5) ham (=3; 0); 2) (0: 3) him (4: 0); 3) (0

—3) ham (2,5:0). 9. x+1=0, x=3y—8=0, x—y=1. 35-tema. 2. 1y PC T AF: 2) A0 11 0C:
3) CBTLAD ham PATLAD:3) DC=AB; 0) 4 -oc: ) Do =R 4. 1) Romb; 2) tra-
pecivi. 36—37-temalar. 5. Awa, orinlands. 6. I.»-i_ﬁl -16em 7. AB+BC=AD+DC = AC = AC.

0, AF——F: BC=-A+b Th-p-k 10. FF=331b EC=-5ud: EF=234+b"
B_{;‘=—2&+25.33--39-|unmlur,-i,{‘T}i=—%ﬁ—%ﬁ: AK=%E+ A NAC=FR: D AR = 1CH

1 3) AC =S BA 7.1y (4; 5); 2) (=L 4); 3) (0: 0).8.1) 25 2) 5; 3) 3.0.1) (s =2); 2) (i 2m.
Ll m=T7.12. B(-2; —11). 40-tema. 2. 1) (—3; 4); 2) (=5; 12).3.1) (—4; 10); 2) (0: 2; 4) (4 —10).
400 (3 65 205 3 3 (—4 =35 006 3% D=6 3 (=2 156084 D Es6). T

1) €(-12:6); D) &(-11:8). 81 €(-L:-1); 2y (=13}, d1-tema. 1. €C =2. 1. fE=A_&+-;-E
_3.(5: 12). 4. B{5: 5), D{l: —1).5. B(—5: 11) 8. AN =%A§+-,4ﬂ.

IV bhap. 45-tema. 2. 2) 00225 dm* 51 6,25 me 6. 1) 4 méarte artad; 20 9 marte kemeyvedic 3)
28 ¢emiga artadh 11 23 3.6 dm; 3) 68 mm; 5) 80 dm. 13, 359,12 mun kmd. 46—47-1emalar. 2.
1) P=65.8 cm, =87 cm®; 3) P=74 dm, 5=3 dm*. 4. §=5000 m*. 5. 1) P=126 cm, §=920
cm® 8. 12 om 900 =500 em®; 2) a=12 cmy 3) A =5em, LL 1} L6 marte artadi; 2) 6,25
mirte kemevedi, 13, 2 280 em® 4) 4.8 dm?, 14, P=42 em, 15, 5=280 ¢m®, 48-tema. 2. 1) 14
em?®; 2) 150 em?, 3. 4 em. 4. 5018, 1) 736 em®; 2} 84 em?; 3) 192 em?, 10, 60 cm. L1, 7.5 dm®.
49—-30-temalar. 2. 1) 32 cm. 3. 1) 512 ey 2p 162 dm’s 40 12.eme 5. 5 ems 7. 131,35 dm?; 2)
180 em®; 3) 8 cm? 8. 1) 87 e 20 Meem. 10010 0,307 kv biel. 11, 360 cm? 12, 1) 245 dm?;
2) 238 em* 3) 315 em?. 14, 1) 144 m 150 1) 140 em®: Sl-tema. 1. 2125 kv, birl. 2. (a+ 8 ¢ 3.
144 cm?. 5. 16 kv, hirl, 6. 1) 20:8 km;, 2 B km.

¥ bap. 55-tema. 3. AB hiim 8D kesiwshl 4, 25 em.. 5. )R =5cm; 2} R<5em; 3) R>5cm. 8.
€D, S6-tema. 1. 1) Shedberfer eki tarepinen bir-hivine urmadi; 2} uliwma nogatga iye emes,
birt ekinshisinin ishinde I|ui':1ﬂl. A D0 em: 2y 2 om. 6. 1) 144% 2) 967 3) 2107 4) 20407 5) 2607
63 3067 Ty 2TRE T 1) 1608, 200°%; 2) 807, 280° 8. 70° 9. 1) 727 1) 60% 3) 407 4) 36%; 5) 300 10,
13 15,6 cm; 2 21 cony 3) 1,6 dm, 537-tema. 3. AC= 10 cm. 4. 1) L4CH=44" 3) ZAEP=1]).
5. 36%, 60°, B4 6. 1) 100° vaki 807 2) 1267 vaki 34", 7. £BAC=20" 8. 100", 58- jema. 3. 220",
4.0 =950 B =305 &) x=90°, 5. 30°, 6. 1} LABC=20" 2} £ZABC=60% 1) ZABC=36%
4 ZABC=54"5) ZABC=36" 7. 1} 1000, 40, 40°. 8. 1) 1445 23 1207 3) 407 4) 72°. 9. 1) 1287
33 76°, 59-tema. 3.4 ¢m, 6. & oo 9 10 cm 11, 9107,

VI bap. 1. 387, 1587, 1447, 120", 2. 52 em. 3. 48 em. 4. 1) 12 em?®; 4.8 cm; 2y 108 cm?®; 144em.
6.44cm. 7. 10em. % 3em. L0180 em® 13,60 dm, 144 dm. 14. 30°, 1507, 150", 307 17.9%

ke kemevedi. 19,96 em. 20. 28 em. 22. 1) (1; =1} 2) (=2; 2, 23. E=%E+%E 25.60° 26.

144°. 27. 72 em. 2812 em, dem. 29.1) 4 em? qo kemevedi: 2) 128 em*ga artadn.
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fjaraga berilgen sabaqligtui jagdaym korsetiwshi keste

T/n Oqrwshimin Oarw Sabag- | Klass | Sabag- | Klass
at1, familivast jih lig- basshi- | hgtn | basshi-
tn s1111T1 gaytp simiTi

ahngan- qol tapsinil- gol
dagn tati- gandag: | tarfibast
jagday: hasi jagdayt

N

Sabagqlig ijaraga berilgende ham agqrw jilimin juwmaginda qaytarip alimganda
jogarmdag keste klass basshisi tirepinen tomendegishe bahalawga muwapig

toltirdads
Jafia Sabaghgtii  paydalantwga binnshi berilgendegi
Jagday
Jag=s1 Mugabasi patin, sabaghqtin tiykar@n  bdéliminen

ajiralmagan. Barlig betleri bar, jirtilmagan, kidsh-
pegen. betlerinde jaziw hdm simiwlar jog.

Qanaatlanarlig Mugaba jazilgan, bir qansha sizilip, shetlen
jelingen, sabaghgtini tiykar@n bdliminen ajiraliw
jagday:r bar, pavdalamwshi tdrepinen ganaatla-
narhg onlangan. Késhken betleri gayta onlan-
gan, ayinm betlerd sizilgan.

Qanaatlandirmayd:r | Mugaba sizlfan, ol jirtilgan, tivkanin  bdlim-
nen ajiralgan yamasa pitkilley joq, ganaatlan-
dirarsizhg  ofilangan. Betlen jirtilgan,  betlen
jetispeydi. sizip, boyap taslangan, sabaghgti tik-
lewze bolmaydi.
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