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KHUPUII

Mumra 30 TOHHa aMMIOJEKCTHPUH OJIMIN TEXHOJOTHACHAA OHOPEaKTop
Xucobm Map3ycu Oyinya Kypc uHIIMd. Ym0y Kypc HIIKUAa OHOTEXHOJIOTHK
ycyJulapjiad QoiiaJaHuiIrad XoJija IKOpH MOJIEKYJISIp MOJIMCaxapua KpaxMallHu
(epMEeHTaTUB THAPOIU3TIAII HATHXKAcHIa OMPUHYM MaxcyloT cudaruga Kpaxman
Oynakmapu, SbHM JEKCTPUHJIAPD OJMHAAW (aMUJIOJEKCTPHH, axXpOICKCTHUPHUH,
MaJbTOJIEKCTPUH Ba 3PUTPOJEKCTPUH), TUAPOIU3IIAII MAXCYJIOTUHHU JaBOMUNIUTY
HATHXKAacUJa IMcaxapui MajlbTO3a Ba MOHOCaXapu/l TII0K03a Xocui 0ynaau. Yoy
IOKOpUJArd KapXMajdHu (EepMEHTAaTUB THUAPOJIM3JIAII HATH)Kacuaa O3MK-OBKAT
caHOaTW y4yH OHp KaTop IOKOpPHAArd MAaxCyJlOTJIapHU OMOTEXHOJOTHK
ycymapaas ¢oinananu0 oM MyMKHH.

IOxopu cudatim Maxcysnoriap Uiuiad YuKapuil Ky ¢akrtopiaapra OOFIUK
Oynu0, ymapjlaH 3HT MyXUMJIApHU, KpaxMajJHUHT cudar Oearwiapu KOpU
SKAHJIUTU XUcoOJaHaAu. XO03upAa KULUIOK XYXKalduru OujlaH HCThEMOJYUIIap
opacuaaru OOFIMKIUK OJaT/Aa 03UK-OBKAT CAHOATH OPKAJIM aMmajra OIIHPHUIIaIH.

O3UK-0BKAT caHOAaTH OMOTEXHOJIOTUSCHHUHT acocHil Bazudacu 3aMOHABUI
ouonorua ¢anmapu Xamjaa OHOMYXaHAMCIMK OJPUIITraH HOTYKIApHU O3yKa
MaxCyJOTJIApUHUHT aHaHaBUW KailTa WILam >kapaéuiapu OusaH Oupra 60fiao,
SHTM, 3aMOH Tajlabnapura »aBoO OepaonaauraH, OSKOJOTHK To3a O03yKa
ETUILTUPUILAAH HOOpaTAUp.

KenuHrn nwwuiapaa XalkK XyKalIWTWaa, MEIUWLIHWHAAA, XUMHsS CaHOATHIA,
O3MK — OBKAT CaHOATHJA TYpJiW XWJ KpaxMmald MaxcyjloTjapu KeHI MHUKEcna
KYIIaHWIMOKJIA. MuijaH #uira KpaxMaaHu —(DepMEHTATHB —HapyaJaHMIIN
HaTWXKacuaa XOCHJI OYJran JeKUCTPUHIIAP, AUCAXapUA-MaJIbTO3a Ba MOHOCAXapH/l
riokKo3a €ku Oy aucaxapuajiap Ba MOHOCAaxapujiap apanaimMacd TIIIOKO3ald
Xama MajbTO3a]dM KHUEMHU KYI MUKIOpJa WINIA0 YUKapuiira Ttayiad oo
oopmokaa. OnuHraH MaxcyJoTiap ainkca cuativ KaHIUTEp MaxcCyJOTJIapUHU
unuiad yukapuiinra Ba Oomika Makcauiapaa capdiaanmokaa. [oko3a Ba ManbTo3a
KMEMHM S’bHU TMMAaTOKAaHM, OUp KATOp APYBUaH Kpaxmajjlap-AEKCTPUHIAPHU KEHT
MUKECAa CaHOAT KOpXOHajdapuja UILA0d 4YMKapuIl Ba HaTWXkaaa HIuiad
YUKApWITAaH YOy OpPTraHWK MOJjajapra Tajad OINraHiauru cabaiu yinapHU
KUIMaTH Ba KUMMAaTJIMIIUK Jlapakacl OpTMOKIa. ByHnmail MaxcynoTiaapHH OlUIIIA

MYCTaKuJ Y30€KUCTOH MAapOUTUMU3Aa MaXaJUIuil yeyiuiapa SKUiano keauHaéTran
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MaKKaXyXxopH, OyFa0oH, rypyd KpaxmaiiapuiaH (oW IaHuII aHya ap30H OYiaud
IOKOPH MKTHCOIWI camapamopimkka onubd kemagu. KOxopumarunapaaH axpatud
OJIMHTAH KpaxMaJJiaH ACKCTPUHIIAp, MaIbTO3a, TNIFOK03a €K MajIbTO3a Ba TIIOKO3a
apaJanMacHu-TiaToKa OJIUII aHYa caMapaiy XaMa ap30H 0yimb XucoOaaHaau.

YOy rokopuaaru Kpaxmana MaxcyloTIapuaaH OMOTEeXHOJIOTUK yCyilapaaH
doiinamannO, Typiu XWITArd TEXHOJOTHK kapaéHiap acocuaa GepMeHTEépiap Ba
ounobuopeakTopnapaan doigananu6 30 ToOHHA aMUJIOACKCTUPUH OJUIIHU Y3
OJIIIMH3Ta MaKcaJl KUITNO OJITUK.

Xap xui MaHOamapAaH axpaTtud OJMHTaH KpaxMajuiap MOJIMMEpHU3alus
napaxkac, €H OOFJIApMHUHT COHM Ba ()EPMEHTATUB TUIAPOJIM3Ta YUpalln Aapaxkacu
MyHocabaTh OwiaH KeckuH ¢dapk Kwiaad. Kpaxmanmau wunuiad Yukapwuiil
KYpcaTKu4jgapuaH MYXUMH, YHUHT EOUIIKOKIUTHAUD (KIeHCTpuIM3aIims).
KpaxmamHUHT SpyBYaHJIUTH TOJTMMEPHU3AINS Japakacura OOFIIHK.

Arap kpaxman MaJeKyJacuHU ainbpa amuiaza ¢pepMeHTH OujiaH THAPOIIU3
KUJIMHTaHa, (epMeHTaTHB NapyalaHull HATHKACUAA JEKCTUPHUHIIAP XOCUI 010
dpyBYaH Kpaxmaira ainmaHaan. llomumepusanms qapakacu, Kpaxmani 3aHKApHIa
TJIF0KO3a MOJICKYJIAaCUHU COHM OpPTHO OOpHIIK XHcoOWra, Kpaxmall MOJICKYTaCHHU
DPYBYAHIIMK Japa’kacu macaiunbd Oopaam, arapja mojucaxapu Kpaxmall 3aHKUpU
100-15 rroko3a Komauruaan ubopar 6ynran 6yica 60-85 °C xapoparaa kpaxman
JIOHAYaJIapy UCCUK CyBlIa OVKHO KOOYFHUW SPUINM SHHU KICHCTpU3alUs KapaéHu
Oormanaan, HATHXKaaa KpaxMali JoHadadapy TapKUOUIaH aMUjIo3a dpuTMara yTuo
dpUb KeTaau, aMIIOTICKTHH 3Ca dpUTMara YyTuO 3puMain JEKWH Y3Ura Xoc Kien
XOJJaTHU HaMOE€H KWJIaJd, arapja 3pUTyBUM — CYyB MHUKIOPH KYI Ba MCCHK OYica
KJIEH KYpUHUII KaM HaMOEH OYaau.

KpaxmamHuHr (epMeHTaTHB MapyajaHHUIIUIa amuia3a 1e0 aTajiMuil Oup
TypyX pepMeHTIap UINTHPOK ATAJN Ba Y3MHHUHT TabCHP XapaKTepura Kapaod, SH0-
Xamaa SK30(epMeHTIapra OYIMHAIW. O-amMuia3a - 5SHI0PEPMEHT Kpaxmal
MOJIEKYJIaCH WYHIard OOFJapHU TapTUOCH3 ruaponmsnanan. [moxoamminaza
(aMHITIOTITFOKO3M/1a3a) Ba 3-aMuIIa3a K30 THUITA KUpaauran GpepMeHTIapaup. Yiap
KpaxMall MOJICKYJaCHHU TapTHOMM KETMa-KeT TapTHOIM THAPOJIU3IANIM.
Hatmxkana sputmaza mManpTo3a Ba TIIFOKO3a XOcui Oyiamu. Arapna hepMeHTaTHUB
xKapaH sHaJZa [aBOM OTTUPHWICA DJpPUTMAZa MajabTo3a — JAHCAXapUIU XaM
dbepmeHTaTUB rUApon3ra yupabd ¢akarruHa TIIF0K03a OXUPTH MaxcysioT cudaruaa

KOJIAIH.



YXIDAII YCKYHAJIAP TABCHUO®U
(buopexkTopJap MUCOJINAA)

Xo3upru maitaa OWOTEXHOJIOTMK WINUIA0 YWKApHINIA WIUIATUIAETTaH
OouopeakTopiap KypUJIMACHHHHT Xap XWJIMHH KypuO MIIYHH XyJoca YHKapHII
MYMKHH, YyHKH XamMMma OuopeakTopjiap/la aHuK (QHU3UMK KapaéHiap KeTaau
(TMApOAMHAMUK, WCCHKJIMK Ba Macca alMallTHpPUIN) Ba yinap Epaamuaa
MOJTaJIapHU OMOTEXHOJIOTHK Y3rapuiija (OMOTEXHOJIOTHUK PEaKIns) yAapHU OIr0
OopHIll y4yH ONTHUMAaJl MIAPOUT sIpaTWIaau. AHA IIyHJIAl >kapaCHIapHU OJHO
Oopuil ydyH OHMOTEXHOJOTHK peakTopiap KOHCTPYKIIMOH SJEMEHTIap Typiapu
OunaH TabMHUHJIAHUO, amnmapaTiapia KeHIr KyJUlaHaauraH (pu3uk >xapa¢HiapHU
o0 OOpHIll yUyH apajalliTUPTAY, KOHTAKT KypUJIMACH, UCCUKIUK aTMaIITHPHII
Ba Oomkanap. lllyHuHr yayH xaM OMOKMME peakTopiiapu KYpUHUIIAH KOMILIEKC
anmapariapura yxmald MabiIyM KOHCTPYKTHB JJIEMEHTIApAAH TAaIIKWJI TOMTaH
OynuO, yIapHUHT KYIUIApW TEXHOJOTHUK OMNepauusyiapHu  YTKa3ull  y4yH
UNUIATUINO WNUIad 4YuKapwiaétraH OMOTEXHOJOTHK — Y3TrapuIiapcu3  OJuo
oopunaau. byHmail KOHCTPYKTHUB COHHM Ba PEakTOp TypJiapu €Tapiik KarTta OYJIuIiu
MYMKHH, Oy 3ca OMOTEXHOJOTHK PEAKIMUTAPHUHT KSUUIITMHN MypaKKaOJIUTUHU Ba
XWIMa-XWUIUTH OWJIaH TYIIyHTHUPHUII MYMKHH. AMMO XaMMa OWOTEXHOJIOTHK
peakTopiap y4yH YMyMHH TpHHIOUIIapU OOp Ba ylap acocuia KOHCTPYKTHB
anmapatiiapy Y9yH yMYMHUH TPUHIUITIApU OOp Ba yjap acocuaa KOHCTPYKITUS
amnmapaTiapura aJjoKaHu OOpJIMTH TOMHWIAAH. PeakmoH ammapaTiapHU KpUTepus
opKainu Kianudukanusiam JgaBpuil €K y3IyKcU3 Jkapa¢Hiapra XucoOsiaHub
YJIAPHUHT TO3JIATH TUJPOJMHAMHUK TapTUO HCCUKIUK dS(PexTn Ba peakuus
OMOCHHTE3U  peakIusICHura  KHCIOpOA  KEepakiurd  (QU3MK  Xoccallapu
MOITaJTApUHUHT Oup-Ovpu OWiaH aJoKaCHAMP.

JlaBpuii WIUIOBUM OMOpEaKTOpJIapjia XamMma alpum xkapa€H OOCKUWIapu
KETMa-Ke€T Ke4yaJd Ba Xap XW Bakraa. Peakuusra KuUpyBUM MOJJAJIADHUHT
KOHUEHTPALMUSCUHUHHT Y3rapUIll XapaKTEPUCTUKACU PEAKIIMOH MYXUTHUHT XaMMa
HyKTajapuja y3rapMmaiau, JICKUH BaKTra Kaparanjaa OuTra HyKTacu 11y Xa>KMHHHT
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OolIKka HyKTacura Kaparaijaa gapkiaHaau. byHaail annapatiapia peakuus KeTUIl
BAKTMHH YyiI4alll MYMKHH, YyHKH PEaKIUsAra KETraH BaKT PEaKIMOH MYXHTIa
peareHTJIapHU TypHIl BakTH Oup xwi. TexHonoruk sxapa€H mapameTpiapu
y3JyKCHU3 UIIJIOBYM OMOpeaKTopiap/ia KeTraH BaKT y3rapManu.

VY31yKcU3 MIJIOBYM PEAKTOPJIap XamMma MOJUIAaHUHT >KapaéHu OOCKHUJIapu
napayien Oup Bakraa Oaxapwianud. KoHIIEHTpauMsSHUHT V3rapuil XapakTepu
peakiusra KApyBYd MOJAJATAPHUHT PEAKIMOH MyXUTAAa Xap XWJI xap OuUp BakT
OWpnuTHIa anmapaTHUHT XaXMUJa xaM Oup xwui Oynmaau. bynpait ammapatnapaa
XKapa8HHUHT TEXHOJIOTUK MapaMeTpiiapy BakTra HucOatan y3rapmaiiau. LlyHunr
Owran Oapua y3JIyKCH3 HIUIOBYM OWOpEaKTopiiapia pEeakius BaKTUHU Yirdad
OynMaiiiu.

ByHnnmait peakTtopiap TYXTOBCHM3 HIUJIOBYM ammapar OYau0 peakropra
KeJaéTraH OKMMIIap peakTopja YMKUO KeTaéTraH okumiap Oup-Oupura TEHT sMac
VHAAQH TallKapy Y3JIyKJIM HWIUIOBYM amnmnapariapia peakiusara KUpyBYHM OWTTa
MOJJIaHU €KW PEaKTOpJlaH MOJJAHUHT YUKHIIU Y3IYKIU ycyjaa ojlud Oopuiaiu.
SApum y3lIyKIM UIUIOBYM OMOpeaKkTopiapiaH, yjaapaaH (QodJamaHUIIHKU IIyHAAR
oJIn0 OOpHUIll MYMKHHKHA peareHTIApHU KUPUO KEIUIIl TEe3NUTH Y3rapTupuo

xucoOura >kapaéH TEe3TUTUHU OOIITKAPUIIT MyMKHH OYTaH/a.

3y oorrmiprniarae
THoMmCen

Pacm 1. Kanonnusiiu Buopeakrop
1.9kexTop. 2. Konnentpannon kamepa 3. AskpaTkn4in KucM. 4. Kononnanap xopmycn S.
Hccukauk anmamruad. 6. Hupkyasiuuon nacoc 7. Hacaaka.

7



\L_

- ..

5
PacMm 2. BnopeakTOpHUHT HMPKYJISIMOH KYPHHUII X0JIATH.

Slma  Oomka MHCOJT YYyH PEaKTOp MEXaHUK apajaliTUprud  Ba
OapOarakc OunaH anmapaT ¢ IHeHTpalbHUM  1ud@dy30poM Ba MEXaHHUK
apajaliTUpPrud Xu3mar Kuiaad. 2-pacMm. TypOuHa Typuaard apajamiTUprad S,
muddy30pHH  MACTKM  KUCMHAA OSKOWiamraH Oynaud Cyrykiukiaa XaBo
OKMMHUHHM KarTa (pauuscuHu TabMHUHIA0 Oepaiu.

Anmaparnga MyXUTHU TYJUK — apajalmTapuiraHfaH KeWuH  KylnImMm4a
aKCMOHAN  (BEepPTHKAN) HUPKYISKIMUA TAIIKHd LUPKYISAKIUOH KOMNTYP OpKalIu
amanra owmupwiaan 4 Hacoc opkanu Tamkuwn  kwinHagu yau xam
TaKAUTAll Kepakku AUQPQYy30p KypUIMACHHHHT TYpH KYI Maxajiga peakTop
apajaliTUPTUWIA KOHCTPYKUMscH OunaH Oupra KymwiaHu® y OHr (¢aon

apaJaliTUPUIL MaWJIOHMHU 4Yerapanad Ba OWp BaKTHUHI Yy3HMJa amnmnaparnaa

CyﬁYKJIPIKHH MUPKYJIAKOUACUHN ﬁOHaHTHpHHFaH TalllKUJI KHWJINITHH
TaMUHJIANIH.
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Pacm 3 - OKCHILIH IPOACKATIAPHHE Pacm 4- Mapkasuii 1uddysop Ba
HILIa0 YMKApyBYH OHOpeaKTop. MeXaHHK apajaliTHPIUWIH peaKkTop:
1-Tnddysop; 2-nuddysop Typuaarn l-ncuxkauk anMamTupyBun; 2-1uddysop;

3-kopmyc;4-Hacoc;S5-TypOMHH TypHAaru

apaJallTHPruY.
apaaliTHPIHY; 6-MeXaHUK KYINHK



YYHPYBYH.

Peakropna MEXaHUK KypwiIMalid apajaliTHprudiap KYTISIpyCIH
OynauIIM MYMKHH, MUCOJI YYyH, ApOX>Ka yCTHpaauraH ammapataa pacm 4
KypcatuiraH. Amnmaparna Mapkasu auddyszop  (UUpkyiscuss TpyOacu) Kym
NOFOHANIM KWIMHTaH Yy3uga Oup Heura OuUp-OMpH YCTHAAH HMKKH TOMOHJIH
rwiiupakiap skoinamrad. Tpyba Tema KUCMUJa KWYUK JAUAMETOPIM  KUPHII
TEIINTM MapKa3ui KUCMHUAA KarTa. byHmam KOHCTpyKnMsaa a’poOpUK XaBOHHU
XapakaTuja apajalThpajaifoTraH CyWyKIuMK OuigaH Kym MapTa KOHTaKTTHH
TAalIKAJl KWJIMO Karra Juprepciu ra3 CyWyKJIMK apajaliMaHd XOCHJI
KWwiagd. bup Baum  Ba Ky BAJUIM  pPEAKTOpPJIAp  y3H cypaguraf
apaNaliTUprayiap KEHI TapKajiraH OYiau0, ylap XaBOHM eTka3ub Oepwuin Ba
Kydura MyassH KypWIMACHMHUM KyWHIIHU Tanad KWIMaiau. XaBO peaKTopura
XaBO CypHUII OpKald KHUPUO KeNadu, apalaliTUPrud KypuiIMacd TOMOHHUIAH
TalIKWJI KWIMHAAW, y OWp TOMOHJAaH aTMocepa OwnaH yiaHrad , OOIiKa
TOMOHJAH 3ca , KylIbTypal CyHWykiuk Ownan .bup Bamim  y3mykiawm Tacup
KIWIYBUU peakTop: (9-pacMm) —0y €MKOCT u4YjJa HCCUKIMK amMamtapum 1
xKoMnamran — OynuO 2 y3W TOpTaaAMraH  apajalliTUPTUd  IUPKYJISIKIHUOH
KOHTYpHHM fpaTajura Oy ammmapaT KaM TOHHAJIM HMILIa0 YuKapuiiga(MUCOI

YU4yH TO3a JIPOXKKAIM MHUKPOOHOJIOTMK KYHTYpaHU YCTUPHUII YYYH )

Pacm 5. /Ipoxcka YcTHPpMJIAAMIAH anmapar OHOpeakTop.
1.Mexanuk Kynuk yuupyBud 2. Mapkasuii nuddysop. 3. XaBoHH eTKa3nd Oepaaurat
Tpy0a 4. Kupkyc 5. Apajamumuprud y4yH Baj. 6. ApajaliTHpPrud KypujiMacH Y4YyH
IOPry3yBYMCH .
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6- pacM. Y31 TopTaaMraH apajaliTHPruyid OuUp BaJuIM OHOPEaKTOpP TYPH.
1. MccHRIMK apajamITHPru4; 2 y3u TOPTAJAMIaH apa JalTHPrud.

Kyn toHHamu wunuiad yukapunaa (MHCOJI y4yH €M OKCHIUIM) Y3JIYKCH3
WIIUTOBYM Ky BaJUTM ammapar KOHCTpyKuusicu Qoiinananuianu.(4-pacum)

Peaktop ropuszoHTanm xaxmiau ~OyiuO wuumpma  Oup Medopaa  y3u
TOpTaguraH  apajamtupruuwiap oxkonamrad .CyHyKIMKHA — HyHAJITHPUITaH
IUPKYJISKIIMOH  XapaKaTHU XOCHWJI KWIHII KEpakid KOHTYpJapu HCCUKIIUK
AIMalITUPTUYHUHT ~ WYWra  ynaHran  Oymaau. Mccukiamk — anmMarivHUIIN
KypuiMacu Tamkapu Typu Oynumu MyMKuH.ByH#ail Xxomatma KyjiabTypai
CYIOKJIMKJIApHU OUPKYJISKUMSA —~ KAJUMHUINM —~ YYyH  KylIMMYya  KypuiMa
mud¢y3opaap Ba Hacociap Kepak.

Opanuk ruipoIMHaMUK PEXUMIIM PEAKTOPJIAp )KyAa KEHI TapKajiraH. Yoy
TypAaru KypwiMajapja Te3-Te3 Heal apajallMil pPEeKUMHUJIAH 4YeTra YHMKUII

pexxumitapu conup 6ynaau. bynnaii xonatiapia peareHTIapHIUHT
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7-pacm. Ctpyiinn Buopeakrop
1.Kopnyec. 2. Ctpyiian Hacagka(3:xekTop) 3. Hacoc. 4. Llepkyasinuon crakaH(Tpyoa)
5. XaBouukapruu.

apanammMaiaural 30Hajapyu naiao OynuiM Ba Oomika canduil xoaucanap XOCHII

oynamgu. ['a3 — cyrokauk 6uopeaktopiap. by Typaaru peakropiap, CyrOKIHKIapaa
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KUMEBUI peaklMsiap yTKa3ull yuyyH MYIDKaljaHTaH Ba OyHja ra3 ¢azagaH Oup

¢ku OMp Heua KOMIOHEHT CYIOKJIMKKA YTaIu.
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8-pacm. bap6oTaxiu KoJI0OHHA. 9-pacm. KoOuk Tpyodasm,
1-mmnuHapuk uaum, 2-Fuiiod, ra3augrau Omopeaxrop.
3-0apooTep. 1-cemapanuon Kucm, 2-6apoorax
TpyOa, 3-HupKyJIAHOH TPYyOa.

Wccuknuk anmammHum BocuTacu 0ynmub runnod (2) Ounan ypanraH KOOHK
(1) meBopu, ropu3oHTaI 3MEEBUK €KUM BEpTUKAT TpyOanap ypamu (4) nap xuzmar
kiiaau. bapboTax KOJOHHAHWHT aHWKJIOBYM MapaMeTpu — Oy YHHHT JUAMETPH Y
0,6-2,0 M opanukaa Oynumu MyMkuH. KoOuk-TpyOanu raznudtiu peakTop Xyaau
KOOUK TpyOaiu HMCUTKMY KypuHHUIIUAa OYynub, Qakar rokopucuaa OanaHmJIUTA
KaTTapok OyaraH cenapauunoH KucM (1) ypun onran. By epaa rasHu CyroKIuKIaH
axpaTuin skapaéHu Oopaau. Xamma TpyOanmap OapOotax (2) Ba IUPKYJISIUOH
TpyOasiap (3) ra Oynuuran. TpyOallapHUHT MAcCTKX KUCMHU TEIIMKIW MaHXapaJiaH
5dr ra TeHT y3yHJIMKKa YMKApWITaH. TenmKiIu maHXapaaaH macrra Yukuo TypraH
O0apOoTtax TpyOanapuHuHr yunaad 4dt macodana temuk (4) gap Oup Xui carxja
KWIMHTaH. Ym0y TemUKIap JAuaMeTpu UIyHJAal KWIMHAIWKYN, TEIIUKIaH

YMKAETraH ra3 CyrOKJIMKHU NacTra Xauaamm Kepak.
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ACOCHHM YCKYHAHMHI MILJIALI
"KAPAEHM BA TY3WINLIN.

depMmeHTaTUB ycyimapaan (oigananu0d IOKOPU MOJEKYISp MOJUTCAXapUa
KapaxMaJHu pepMeHTaTUB Tuaposm3nail (anbda amunaza pepMeHTH) HaTHKAcUA
JEKCTPUH WIUIA0 YMKAPHUIIJA aCOCUN YCKyHa XMCOOJIaHTaH OMOpEaKTop HIILIAlll
KapaéHu TY3WIUIIN KyWujarnda KYpuHUIITa ora. X03Upru KyH1a OMOTEXHOIOTHS
dbaHu IOTYyKJIapuaaH, TYpiaW XWIJard OpPraHUK MOJJAJapHU CHHTE3 KHJIUII
HaTWXKacuaa, €KU Iy FOKOPHAArd OpPraHUK MOJJaJIapHU (PEpMEHTATUB yCyJuiap
épaamMuia TUAPONM3IAII  HATWXKACHAA OWOTEXHOJOTHK MHKPOOPTaHU3MIIAp
MPOAYIUEHTIAPUHN TYpJIM XWJard Imramjaapuaan ¢oinanannd KeIWMHMOKIA.
Hatmwkana yury mramMmiap OpKaldd aMWIONHTHK (pepMEHTIapHH CHHTE3 KUIHO
o6 ymOy (epMeHTIapHH IOKOPH MOJCKYJSp OMOMOIMMEpPIApHU TMapyajarl,
THAPONU3NANIIA WIUIATAIaAd. YOy HWNUlad 4uKapuil skapaémapuaa Typid
xunagarn  (epMeHTaTUB OMOpPEAKTOp almaparjiap MIUIaTUIMOKAa, Oapua
doitnananunaérran GuopeaxkTopiapaa UMK kapaéH (TUIPOMEXAHUK, UCCUKIIHK
Ba MaccaajJMalldHyB)JIap pyd Oepaau, IIYHUHT Yy4yH OuopeakTopiapiaa
OnokuEBU xapa€H — Monamaiap Xocwa Oynmumm 103 Oepamu. bynmait ¢usuk
xKapaCHiap coaup OYIUINM y9yH OHMOKMMEBHI peakTopiiap THUIHMK KOHCTPYKITUS
AJNIEMEHTIapy (apalaliTUPTUY, KOHTAKT YCKyHanap, HWCCUKIMKAIMAIINHYBUN
yCKyHanap, aucnepraropiap Ba 0) Owian tabmupiadaau. lllynunr yayn Gapua
dbepMeHTIIap KOMIUIEKC armapariiap XucoOJaHaIu.

buopeakTop ammaparnapaaru (pepMeHTAIlMOH MYXHTHH al’paiusiaml Ba
apanamTupuil  GyHKIMsUIApu OWp ycKyHaaa Ouprnamrupwiran Oyncana, Xap
OupuHUHT posin Oomika-Oomkaaup. depMmeHTEPIapaa apajalITUPUIT KapacHU
Macca FOTHII WHTEHCU(UKAIUSICHHUHT aCOCH XUCOOJaHWO, YHJa KUCIOPOIHUHT
ra3nu (aszagaH CyIOKJIWKKa y3rapuiim Kyiumaru cababnmapra TasHaiu: - Ta3HUHT
Maiija mydakyaiapra Kymum4a —JUCIEpriaHMIIMHU  TabMUHIAWIU, (asza
KOHTaKTJIAPUHUHT IOKOPYU KUCMHUHHM KEHTaWTHUpaaW; - ra3 my(dakdamapuHu CYIOK

¢dazara eTud Kenuin BaKTUHMU Ba (azajiap KOHTAKTHM BAKTHU TabMUHIANIN; -
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XyKalipajgap KOJOHHACH YITYaMWUHU KHCKApPTHpaad Ba MYXUTHUHT 3S()QeKTrB
KOBYIIKOKJIUTHHU  TAacaTUpan; - CTAIMOHADP CYIOKJIWK TUIEHKACH KAaTJIaMUHU
KaMalThpaau, Maccay3aTUIN KO3POUIUEHTUHU KyTapaaH.

Kapaéunap pusuk mMexaHw3zMura Kypa, apajaliTUPUIITHU Te3JIAIITUPUIITN
npTeKajgusicura Kypa , yjlapHu 3 rypyxra Oynuinl MyMKdH: 1-Typyx 53pyBYaH
Mo IalapHU opuTHIll (010 Oopuil, oMb IOpHUIl) KapaéHiIapu.(ToMYH, XyxKaipa,
Oomrka Myaliak 3appadanap, ra3 nydakdamapu Ba macodaaard HCCUKJIUK.), 2-
rypyx nydakya Ba TOMUWJIApHUM Tapyanam (Maijanaii) Ba YyJapHH YyJI4aMH.
buopeakrop ammapar Yymuamura HUCOATaH aH4Ya KHYWK, apajalliTUPUITHUHT
OXUPTH HATIKaJapy — TOMYM Ba My(dak’daJlapHUHT JUaMeTpu €KH YJIapHUHT
IOKOpY KHCMH WHTEHCHB MHKpOMAcCIITabIud TypOYJEHTAA aHWKJIAHAIH. 3-TypyX
CYIOKJIMK-Ta3, CYIOKJIUK-XyKaipa Ba CYIOKJIHK-KATTUK F03a KUCMUHUHT OYJIMHHIII
yerapajgapu/ia UCCUKIMK Ba MacCaaJIMalllMHUIL COAUP OYIUIIN OUJlaH acoCiIaHaIu.

Apanamtupumi - ddpdextn  TpyOyJNCHTIMK Japakacu Ba LEPKYJISIIUs
UHTCHCUBJIUTUIa OoriMK. Y BakT OwiaH Oenruna® OyTyH CYIOKIMK MabiyM
OKHUMJIaH YTUITUHU TabMHUHJIAWIU. TpyOyJeHT mysbcaluscu MamTabuau Macoda
(I)me6 dapas kuncak, aiiHan 11y mMacodara TypOyJICHT yiopMa MaTepHuall HyKTaHU
YTKA3WIIA MYMKHH. DHT TE€3KOp MyJIbCalldsyiap 3HT KaTTa TypOyJEHT MamTaOura
ara. Yimapaa TypOyJEHT XapakaTHUHT aCOCHH KMHETHK SHEPTHUs KHUCMH MaBXYI.
by nynscaumsinapmaru PeiiHonba (Re) COHMHHMHT JIOKaJI axaMHSITA IIYHIAKH,
yHAaru OyTyH OKMM OyTyHJIWrd4ya Kojaau. TpyOyJleHT pexuM YyUyH:
Re=wlp/u>10; W-OKUMHHUHT Te3IUTH; |-XapakTepyin yiayam; p-OKMM 3UYINTH; |-
MYXUTHUHT KOBYIIKOKJIWTU.JHI TE3KOp MyJbCalldssIap aMajuil KuXaTaaH
DHEPTUSHHA COYMAMIM Ba KHHETUK SHEPTUSHU MOC DHEPTUSACHUTA YTUIIHU JKyJa KaM
MUKIO0pAa Oyiau.

buopaekropimapaan  MCCUKIMKHA AS(O(PEKTUB YHUKAPUIN YYyH MPOTPecc
TEXHUK Ba TEXHOJIOTMK Ha3apuil Xyjocajapra TasHTaH XOJJ1a, alnmapaTHU Tyrpu
SKCIUTyaTarust Kuauin 3apyp. LIlyHUHT y4dyH anmapaTHUHT UCCUKJIMK OallaHCUHU

XI/ICO6HaHaéTFaH)Ia HNCCHUKJ/IMK aJIMAIIMHUII YCKYHaJIapruaaru roKjiaMa MakKCuMaJl
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napaxana Oymumm kepak. Kynprypamana€rran myxutra OepuiiaéTran xapopar
MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT (PU3UOJOTUK XOJIaTH Ba TapKUOWra Karra TabCUP
KypcaTtaay. buprnHUMIaH MHMKPOOPTaHM3MIIAPHHUHI YCHIIM TE3JIUIUra TabCHUP
aTaau. MabiayMKH, Xap OUp MPOAYLEHT y4yH YCTUPUIIHUHT ONTHUMAJ XapopaTu
maBxy[. LLlyHunr yayn nnuiab ynkapuniaa xapopatiu + 1 C na ynuiab Typuiaiu.

KynpTypnam xapa€HUHT ONTHMAJI XapOPaTUHU TABMHHJIAII MYLIKYJI TEXHUK
MyaMMO XUCOOJaHaIu. AManuETa UCCUKIUK aKpaTHI Kapa€HU KaTTa KamuTall
xapaxat Tajal 3Taau Ba Mypakkald CHCTEMald MCCUKJIUK KaWTapHIl Y4yH acOCaH
anmapaT UCCUKIUK IOKJIAaMacCHHHU Xa)KMUTa Kapad KOPILYCUHUHT CHUPT KUCMH, IIy
Ounan Oupranukna WYKM (QYKIHOHAT KOHCTPYKLHUSIAp €KH HMCCHUKJIUK
aJIMalITUpru4dIapaad GoijanaHuiaim.

KapaéHHuHT acocuii XyCyCHUATH IIyHJakKW, OyHIall THIJArd HWCCUKIIUK
QIMAIIMHYBYM YCKYHAJIap/a anmnapaTr M4KU XaXMUJArd KOHCTPYKTUB DJIEMEHTIIAP
OynMmaiinu, adHaH 11y Hapca (GepMEHTEPHM  OKCIUTyaTalus  KWJIWIIHU
CHIWJUTAIITHPAAM Ba HWINYM  X@KMHUHT COJAJA XOJJard Ba  MIIOHYHU
TEPMETUKIUTUHYA TAbMUAHIIANIN.

Hccuknuk axpatuil 10Kopu OylraHaa Typiad XUIAAard KypuiraH HUCCHUKIIUK
anMalITupruwiap KysuraHunaau. depMeHTépnapaa MUKW UCCUKIMK aJMAalllMHMII
yeKyHamapy cudaTiaa 3MEeBUKIM  yCKyHanapaaH (oigasanmmamm. Sm° xaKmm
annapariiapaa Oup JoHa 3MEEBUK anmnapar MapKa3uid KHCMUTA YPHATHIIAIU. XaXM
KUXaTJaH sHa/Ja KaTTapoK OyiraH ammapariapia OMp HedTa 3MEeeBUK nepudep
Oyitnua ypHaTWIMO KalTapyBUH TyCUKIap GYHKIUACHHU Oa)kapau.

depMeHTAIIMOH KapaéHUra TabCHUpP KWIYBUM acocwil (pu3MK omuuIapiaH
OMpu pPEOJOTHK TabCUp XucoOJaHaaW, SbHU (PEPMEHTALMOH CYHOKIMKIAPHU
TaBCU(UN KaNCHKH, 03yKa MYXWTHHU TapKHOWH, MHUKPOOpPraHU3MIIap TypU Ba
METOOO0JIM3M MAaxcCyJoTu TapkuOura Oornmukaup. Peonoruk Hykram HazapuaaH
AUNTKWIap HIOTOK CYHOKJIMK MyXWTHHM Tamlkwi eraau. llyHpail TymyHTHUpWII
MYMKUH. AYHMTKH XyXailpacu c@epuk Kucmura (YacTHK) sKuUH (opmra osra.

MyxutHu KOBYMIKOKIUTH: CyYIOKIMKHU KOBYIIKOKJIMIY KOPPEUSILUOH Y3rapHiil
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MUKPOOPTaHU3MHUHT KOHIICHTPAIMSCUHY y3rapuily OuiiaH amMaiuil KU3UKUIINHA

YU OTa/IH.
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7
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!
]
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Process Engineering Company gpupmacu momonuoan umiiad YuKui2an

oapoamépau apanawmupuzuyiu 6uopeakmop
1-6apbaTtep; 2-MCCHK/INK AJIMAIIMHYB; 3-TYPOMHAIU Ky SIPHYCJIN apAJAIITHPIUY; 4-MIACTKH
KHCM; 5-a3panusaIoBYu KUCM; 6-KYNIMK YYUPTU4; 7-0MOpPeaKTOPHH TYTIHY.
Ymly OuopeakTop TYypaM XWIJard OPraHUK MOJUMEP MO AaJapHU

dbepMeHOTaTUB  TUAPOJU3JIAIITA, MUKpPOOpPraHU3MJIap  IITaMMJIAPUHU
KyIaiTUpuIIra Ba OOmKa Oup KaTop FOMOTEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU KyJulalra 3HT
Kynai Oynu6 xucoOnanamu. O3WK-OBKaT Ba OOIIKAa caHoAatTjap Y4YyH Kepakiu
OpraHuK MOJJAJapHA CHHTE3 KWIMIIra, ¢EKU [oJuMep OpuKMaiIaprHu

(GepMEHTAOTHB TUAPOIM3IIAIITA acocianrad. depMeHTaTopiaap KOHCTPYKUUICUHU
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TaHJAIla KaHJal MHUKPOOPTraHMU3M-TIPOAYLUEHT TYpH Ba OXHUpPIH OHoOCHTE3
MaxCyJIOTH XYCYCHSATHHHM XHcoOra onuHumM jo3uM. depmeHTaTtopiap y3MHHHT
XyCycHsITHTa Kypa nabopartopwsi, SpuM HIUIA0 YMKAPUII Ba CaHOAT acoCHaa
UIUIa0 YUKapHII yYyH MOCJAIITaH OyJIUIIN Kepak.

['a3 — cyroknuk OuopeakTopiap. by Typmarm peaktopiap, CyIOKIUKIapaa
KMMEBHM peakIusiiap yTKa3uill y4yH MYyJDKaJJIaHTaH Ba OyHjaa ra3 daszagaH oup
¢ku Oup Heuya KOMIIOHEHT CyIKIukka yramu. Opatma, Oy Kypuiamanapjaa

apaJallITUPUIIl MOCJIaMacH OCTHJIa a3 Y3yTyBUM 0apOoTep YpHATUIITaH OYIau.

|
|

N
Y~

dwm

do Dy
Deg

o

buopeakmopoa apanawmupeuyu éa 6apoomep >couraumiunul cxemacu.

Kynunua, apanamtupuim wMociamacu cudaruga  O4HMK, TypOMHANU
apajJaliTUPrud nujiaTujiiaau.
bupeaxmop mexnuk xapaxmepucmuxacu.

Teomempuk xaxcmu., m° 50 75
Huwnaw xanemu., m° 35 55
Tynoupuw Kogpuyuenmu 0.7 0.66
Xap munymoa apaiaumuput mesauzu 135-175 175-220
Kyseamu kBm 600/465 240/300
Jleucamennu xap munymoa aiuianuui mesiuu 1500-1650 1480
Cmepunusayusa daepuoa 60cm ocumiu Kec/m’ 2 2
Xaeo cappu  m>/m>-coam 12000 6000

16




MAXCVYJIOT XHUCOBM.

Mumra 30 TOHHAa aMMIOJEKCTHPUH OJIMII TEXHOJOTHACHAA OHOPEaKTop
XUCOOM KyiHarnya amajira OUIMpusIaiu.

Xucobunaill yuyH MabIyMOTJIap:

1.) Nmna6 gukapum xaxmu — (Q) 30000 kr. 30 ToHHa.

2.) Oiinuk nm KyHu Mukaopu — (r) 30 kyH.

3)1 M KYJbTYpaJl CYIOKJIMKIaH Ipenapar ynkuiu 30 /™M

YckyHanu xucoOmaim yuyH KaOyn KHjiaMus.

- OuopeakTopHu TYaaAUpUII Kodddurmentu — 0,7

- ¢puabTHpaATOp Ba KOHILIEHTpaTiaapHu Huru 0,8

- buopeaxropraap 0,5

1.) Oitmnk npemapar uuwia6 ynkapumr xaxmu (Q) 1 m

Q= Qﬁ“—g—“—ﬂ—ﬁﬂ = 2500 kr/ olinuK

bynna Q oinuk (2500 xr) uiurab yuKapuIn Xaxmu. [ — oijiap COHU

2.) Kynnuk 3apyp KyJIsTypall CyloKInK MUKIopu (Q;)
Q
g

2500 kr/ onnnk
G2 =83.33

Bbynna Q,= KyHIHK UIIUTA0 YMKAPUIIT XAKMH.

Xucobnanran 1 KyHIMK anb(a aMuIa3aiy CyrOKJIUK MUKI0pU yuyH Q1 xaxxmura
Ty naupuanin koddduimentu 0,5 ra 6ynran xaxmuaard (V)OHopeakTop TaHIaHAIH.
3.) Anbda ammnasa hepMeHTH Tabcupuaa pepMeHTarms Kuaui sxkapaéauna 10%

UYyKOTHII XucoOura omHranaa Outra hepMeHTausAIard KyJIbTypall CYIOKJIUK

MUKIOPH Q=V x 0,5 x 0,9 m3 = 0,45 Hu Tawwkun 3Tagyn.

bynna Q = 1 ta pepmeHTanMAAATH CYIOKJIUK MUKIOPU
V = 6uopeakTOpHUHT TYIUK Xakmu. 0,5 — Tynaupuin kodphuiueHTu.

0,9 — 10% - iykoTHII OWJIaH YUKAJAUTAH KYJIbTYpall CYIOKIHK KOPHOUITUEHTH.
17



Q> 8333

n=—

Q = =0,033 m3
4.) Kynnuk gepMeHTauss MUKIOPH. 2500
bynna Q, — KyHIHMK 3apyp KyJIbTypajl CYIOKJINK MUKIOPU
bynna Q oiinuk (2500 kr) uimad YMKapuIn Xaxmu.
5.) Oiinuk depMeHTalus yuyH aibda amuaaza GepMeHTIN KyIbTypal
CYIOKJTHK MUKIOPH (Qs) e
Q. _ 20000 kr
5T 25 as =360,01 m3

83.33 4

6.) OWIMK WYX COaTIIap MUKIOPU

(T,) T,=30xkyn.  T,=30x 24 coar =720 coar.
bynpar T — ointuk (30 KyH) MII4M KyH MUKIOPH.

7.) 3apyp ouopeakropiap Mukaopu, (N)

Q5xT, 360,01 x30kyn=10800,30

N — 3apyp OmopeakTpiaap MUKIOPU

_Q5x T1_360.01x30 _
T Q4xT2 045x10800.30°

N

10800.30
486013 22222

bynna Q5 — oiinuk epmeHTanns yuyH anbha aMuiIa3aiu KyJIbTypall CYIOKIUK
MUKI0pH, M3

Q — 1 ta dpepmeHTanUA A KYyTBTYpal CYIOKIUTK MUKIOPH.

T2 — olnuK HUIIYK COaT MUKAOPHU

T1 — GUOpeakTOPHUHT apajalllTUPUII TABOMUUIUTH: COaT

bynna 1 ta 3axupa Ba N Ouopeakropiap KaOys KuIaMu3.
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YCKYHAJIAP XHCOBMU.

Homuuan xaxmu V,=30m° Gy/Iran KypiiiMa yuyH apaialiTHPHII MOCIAMACH
xucobu. Cycnensust koBymokauru u=0,0065 Ilac, kartuk daza 3uunuru p,=1700
kr/M° Ba ymuamu 6=1,5 mMm. Kartuk ¢aza xonmnentpanuscu 90% raua.
Kypunmanaru 6ocum 0,3MIla, MyxuT Koppo3us sMac Ba noptiaml XaBpu HyK.
Ymly mapoutaa camapaiy apajaliTHPUI OYUK TypOWHAIM €KW yd Tappakiiv
apaJaliTUpPruyia amajira OIIMPUII MYMKHMH. By MyXuT ydyH yd4 mMappakiu
apaJlaliTUPruy TaHJaWMU3, YyHKHM KUYMK allIaHMI YacToTacuja ymoy mociama
KAaTTUK (ha3aHu MyaJUIaK XOJaTHHU TAbMHUHIIANA OJIa]IH.

Homunan xaxmu V,=5m> Hopmannamran peakrop nuametpu D=1800mm.

Arap, Hucbar D/d,=4 ne6 kalOyn Kuicak, apagaliTUPIA4 JHaMETpU
d,=1800/4=450 mm OYynaau.

Apanamtuprud aijgaHa Oyiiad Te3nmuruHu  W=4m/c Oyica, yHAa YHUHT
aWJIaHUII 4YaCTOTACH

w 4

ad,, 314045

—-283¢c7t

0,5
1,8-1,5-1073(1700 —1020)

, -0,98¢c7t
0,45% .1020

EKH n>4,72

Apanaurraprud aifnasum gacrotacuun N=3,33¢™ 1e6 kaGy Krmamus.
Kypunmanaru ypama gykypiuruHu anukinam yuyyH ' Ba Re mapametpiapHu
TOMMII Kepak. KypwiMma Tyaaupuml kodpdumuentu ¢=0,75 na CylOKIuK

caTxuHUHT Oananamuru H=1,62 m 6ymanu.

D 18
Apanamtupuii gaspuaa PeliHoIbIC COHU
n-d.,-p.  333-0,45%.1020
e L 0.0065

ITapamerp E xuiiMatuHM yd4 mnappakiud apanamtuprud  £,,=0,65 ydyH

8,2
’ —0,81
0,56-1-105800%2°

Re =105800

AHUKIIAUMMUS. F —
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45-333%.0,45%
5 _

5

Tycuknapcus KypuiMagard ypama 4yKypJiuru hy =

ApanamITHpruyHUHT YPHATUIIT OaTHATUTH
h=05-d,,=05-045=0,225m
Oynca, ypama pyxcaT 3TWITaH 9yKypJIUTH hp3 =162-0,225=14 m
VYpama uykypmurua hy=5>>h,,=1,4 6ynrann y4dyH, Kypuimana akc TabCUp

ATYBUYHU TYCUKJIAP YPHATHUII 3apyp.

Apanamrruprud ykuauar quamerpu d =0,166-0,45=0,075 u

Crangapt ykHuHT auametpu 0=0,08 M 1e0 kaOy kumamus.

Macana maptiapuaad kenu6 uukkaH xoiaa, TCK tunpgaru 3uunaruy
TaHJIAUMU3.

3uwiarnd Tydaiiu HyKOTUITaH KyBBatT N5 =6020- 0,08 = 230 Bm

Re\«=105800 na kyBBat kputepuiicu Kn=0,33 6ynaau.
bynna, apanamrupui yuyH capdiaHaéTrad KyBBat

N =0,33-1020-3,33%-0,45° = 230 Bm
ONeKTp MABUTaTEJIMHUHT KyBBAaTMHU XHUCOOJAIl Y4yH KyIIMM4a IHapTiap

KaOyJ KujlaMu3: KypuiMajaa TepMonapa riiib3acy Ba CUKMO 4uKapuil TpyOanmapu
ypHaTwiran. YHa >ki=2-12=24

Kypunmazna cyrokiuk caTxu 0ananiura Ko3QppuiueHTu

05 05
(e -[52] -oss
D 18
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NCCHUKJ/IUK XHUCOBJIAP.

Oxopu Monekymsip monucaxapuj, KpaxMmMalHU aMmuiaza (QepMeHTH
UIITUPOKUAA TUAPONIM3IANI HATIWKACUAA TMOJHCaXapuJ KpaxMmaigaH KAYUK
noJIuMepJap —IeKCTPUHIIAP Ba OXUPIH MaxcCyJoT cudaruia ManbTo3a Ba TII0K03a
apanammMacu xocui Oymanu. IlyHna ¢gepMeHT akTUBJIMTU KUMEBUM Mopaayiap
TAbCUP STTUPUILI OPKAIM TYXTaTWiaau. YOy IOKOpUIAru skapaéHiap OopuIlu
YUyH KEpakjiud MUKAOPAA UCCUKIUK Kepak Oynaau. YOy roKopuaaru >kapaéHHu
buopeaktopna amanra oOmHpUIl MYMKHH. YOy OHOpeakTop MHCOIHIa
xucobmaiimms. Hopman mapour (t=20°C, p=0,IMIla) ma xaBo capdu
Vr=60M3/coat peakiusi TeMIeparypacu tp=920C, 6ocum p=0,2MlIla, peaktop ui
yHymMaopiauru V=5 wm3/coar, peakius JaBoMHiIuru tp=2,8 coaT. 1Kr OKCHI
MOJJAHU TUAPONM3NIANI HAaTWXKacuaa KU Iy JU3WH aMUHOKHCIOTAaCHHU
GUOTEXHONOTUK CHHTe3 KHIIMII Y4yH 9K30TEPMHK peakiuus aaspuiaa qp=7,35-10°
K mcenkmmk axpamn6é unkmokna. CoByTyBuH 3nTKHY Temneparypacu 50°C jgam
mact Gymmmm kepak. Temmeparypa tp=92°C 1a WMIIMH CYIOKIHK XOCCAnapu
KyHH1aruya:
3uwmk  pc=870 kr/m3; KoBymoxkauk pnc=2,35-10-4 Ila-c; Cuptuii TapaHTIuK
6=21-10-3 H/™m; Conumrtupma uccukiuk curumu c=1,9-103 XK/(krK);

W ccukmmk yTka3zyBUaHIUK Ac=0,125 B1/MK;

Conumrtupma Oyrnatum uccukiuru  1=4,2-104 JK/kr.

PeakMssHUHI MCCUKJIUMK OKUMH Y4YyH CYB HIUIATWIAAW. YHHUHI OOILJIaHTHY
temmeparypacu t1=50°C Ba peaxrtopman umknmmmma t2=75°C. Bymma, ypraua
Temneparypainap apku

_ (92-50)— (92 -75)
2319250
9275

At ~-276°C

Nccuknuk yTkazumm KodQPUIUeHTHHUHT TaxMuHui kuiimatuau K=270 B1/mM2K
ne6 kabyn kunamu3. YHaa, Qp=QF nurunu wHoOaTra 0sn0, pEeaKTOPHHUHT

TaXMUHUMN HCCHUKJIMK aJIMalllMHUII F0O3aCHUHU XI/ICO6J'IaI\/JIMI/I3:
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5
- _ 8910

= 27T 120 m?
270-27.6

PeakTopaaru CyroKIMK XaXKMU Ve=V,-7=5-28=14 w
Kypunmagarn yprada ras mukpopunun ¢r=0,15 ne0, yHHHr HIIMH XaXMHHH
AHUKJIANMH3.

Ve 14

Vo = - 16,5 1°
P 1-p, 1-015

KypI/IJ'IMaHI/IHF COJIMITUPMA UCCUKIIUK aJIMAIIIMHUII FO03aCH

o :i:&:l?:m_l
Vap 165

Jlemak,)xapaéHHHM amaira OMKPHII yuyH 0apOOTaKIIu KOJIOHHA OJIUII MYMKHH.

[MunpaBnuk xuco6:- [Nasamar Tesnuru wr=0,05 m/c. YHaa yHUHT capdu:

V =V T,-po 600 273+92-0,1
° %Ty-p, 3600273+20-0,2

D= & =163 m
0,785-0,05

Kononna nuamerpunu D=1,6 M 1e0 kabyn kumamus.

—0104 23/ c

KosionHa nuku nnameTpu

Niran maponTaa XaBO 3UYJINTHU

Ty - .
oo p L0 Pp 1, 208420:02 g5 ) s

T, po 273+92-01

Kypunmanunr 6apboTtepian nactja >Kouamran KUCMU.

d? 314162 3
Vo =| [y +Vo, =224452-01+050 =0,79

6y epaa hi- 6apboTepaan KoToHHA AHMIIECHTa4a Oyiran Macoda, M; Vaun=0,59 M>

3.
—IHHUIIIE XaKMH, M,

["a3 — cyroxkIMK apananmacu OanaH T

VeV -4 (14-0,79)-4

H. = - —
¥ aD%.al-¢.) 314-16%-0,9(1-0,09)

8 m

22



Kononnanuar ymymuii 6anasaiuru
H=Hap+hu+Hcen+2hau=8+0,1+0,8+2-0,44=9,78 m

By epna, Hcenm =0,8 M —cemaparmon kucm Oamannmury; haua=0,4+0,04=0,44 m —
nuuie 6ananuru;, Kojgonna 6amanamruan H=10 M kaGyn kumamus.

bapGotep Tpybanapuaa xaBo TeznuruHu w0=25 m/c ae6 xucoOnad, mapkazuit

TpyOa TuaMeTpUHU aHUKIANMU3:

g [ _ 40104 oo
"\, \314.25

Crangapt nuamerpu 83x3,5 MM TpyOaHH TaHIANMU3.

bap6otep Temmkiapuary ra3 Te3UrU.

wp =34 2270870 o0, /¢
1,93

Temukmap auametpuan d =10 mm ge6 XxucoOnab, 3apyp TEIIMKIAp COHUHU
4.V, 4.0,104
s -wy  314.0,01°-20

Zy
TOIIaMU3.

yII0y TEIIMKIAPHU KOMIamTupu kagamu t=0,2 M.
Komonna cenapanuon kucmuga 6ocum peek=0,1 Mlla 6ynca, 6ap6oTepaaru ras

OOCHUMMU.

s =10° +8-870(1-0,09)-9,8+1,91193- 202 /(2-9,81)|=
=10° +0,165-10° + 75 =1,62-10° ITa

Uccukuk xucobu. byHaa 6ap0oTax KOJIOHHA UCCUKIIMK OajaHC XUCOOIaHaIu.

Kypuimara y3atunaérran CyrOKJINK HCCUKIIUTH.
ig=C,ts=1,9-10°-25=0,47 -10% )K / ke
KosionHa1aH YuKa€Trad CyrOKINK UCCUKIUTH
i, =Cot; =1,9-10%.92=0,25-10° JK / ke
XaBOHUHT UCCUKIIUTH
i, =c,-t; =10°-25=0,25-10°)K / 2

Oy epnaa cr — 103 JX/krK XxaBOHUHT UCCUKJINK CHUTUMHU.
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Kononnanan yukaérran XaBo TapkuOUaaru Cyrokimk Oyriapunuar p=0,33-105 Ila
MUKJIOPH.

86  0,53-10°

- : c =3,7 kel ke
291.10°-0,53-10

X2

KOJIOHHaI[aH I-II/IK.EléTFElH XABOHHUHI" UCCUKIIUT'HN
i, =10%.92+4,2.10%.37=2,47-10° JK [ ke
CyroKIuK XaXMuaa TuccuHalus 0yiaéTran KyBBar.
N =1,62-10°-0,104=017-10° Bm
HNccnkmk OKUMUHUHT WYKOTUIIUIIN
Qi =01:Q, =01:89-10° =0,89-10° Bm
HCCI/IKJII/IK AJIMAIllIMHUII FO3aCUIaH S’/Ta,Z[I/IFaH HCCUKJIMK MUKIOPU

Qp =89-10°+1,2-0,47-10° +0,104-193-0,25-10° + 0,17 -10° —
~1,2-1,75-10° —0,104-1,93-2,47 -10° - 0,89-10° = 6,21-10° Bm

VcCUKINK alMalTinHAUIIT HHTCHCHBIIATH

Nu =0,146-3,76%%.3,6%% = 0,311

Tpybara yTupu6 xonrad uQIOCIUKIAp TEPMHUK KapIIAIUTH:

Peak1MoH CyIOKIMK TOMOHHIAH [,4,1=2-10-4 M2K/BT  cyB TOMOHMAaH
rs2=0,4-10-4 M2K/Bt. Kononna nepopu Kamuniuru 61=0,005 M, MCCHUKIMK

yTkazyBuaHauk kospduuuentu A=17 Br/MK. JleBOpHMHTr yMymuii TepMuUK

0,005

Yr,=2.10"%+ +0,4-107* =5,4.10™* M?K | Bm

KApILINJIUTH

bananamuru  Hp=2M 7nu cekuusana JeBopJaH CyBra HCCUKIUK —OepHill

= 3 — = . 9 = . 10 —
Kod(UIHCHTH Gr-Pr=27(ty, —t,,) =70-10" =56-107"(t,, —62,5)

Kononna neBopuaaH TapKana€rrad ypraya UICCUKIUK OKHUMH.

G—q, 9830+9700
qyp o 2 o

—9760Bm | m°

KymumMya HCCHKIIMK aaMaIlInHUII MocIaMaiapu (3MEeeBUK) EpaMua oMrMHAETTaH
uccukuk okumu  Qr3=QF — QFp=6,21-105-3,9-105=2,31-105 Bt

24



3meeBuK Tpybacu auametpu 57x3,5 ypam nuamerpu D=1,4 m.

5
o = Qs __23110° _,5re
c,(t;—t,) 4190(75-50)

3MeeBHUKAAru CyB cappu

_ 46632 _ 4.2,2 _—112u/c
p,rdg  1000-314-0,05

W3
TC3JIUT'HU OCa

CYBHHHT ypraua Temmeparypacu typ=62,5°C  6ymramma, Pr Ba Re

KPUTEPUWIAPMHUHT COH KMMMAaTIapu

wsd . : , 10-3
_ Ws0pps 112-0,05-1000 1191150 pr = Cots _ 4190-0,47-10 _3

Re .
Hg 0,47-10" A 0,66

3MeeBUK JEBOPUAAH CyBra HCCHKIMK TapKaJMIIM JaBpuia HCCUKJIHUK Oepuil

KO3(pdULIMEHTH KaHAI STPUWIMTHUHU HHOOATTa 0J1M0 XUCOOIaHaIH.

$=1+3,54 0.05 =113 0,8 70,43
D, 1,4 Nu=0,021-113-191150"" - 3""° =437

£9=1+354

CyBHUHT UCCUKIHMK Oepurl ko3 puirentu

Nui, 437-0,66

G —5760Bm | M°K
0,05

Oy =
Qps  231.10°

= - =10,2°
K,-At,, 820-276

3MEEBUKHUHT UCCUKJIMK OCPUIIT 103aCH
KOJIOHHAHHHT yMyMHil MCCHKIHK Gepum fo3acH. F=Fp+F3=40-+10,2=50,2 m°
15% 1 3axupanu xucobra oncax F=1,15-50,2=58m".

o 2
3MEEBUKHUHT XaKUKUH UCCUK/IUK aJIMAIlIMHUIN 03acu  F3=58-40=18m".

== 18 00,
BbyHna 3MeeBUK TPyOACUHUHT Y3YHJIUTH. ~, 314-0,057
L 100
Ypamiiap CoHH dca D, 314-14

Arap, kajamu t3=80MM OyJica, 3MEEBUK OaTaHJIUTH
H3=nB-13=23-0,08=1,84m

3MEeBUK KOJIHHAHUHT ITaCTKH KHCMHIa )I(OI\/IIJ'IaIHTI/IpI/IJ'IaI[I/I
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XYJIIOCAJIAP

1. BuorexHonmuruk ycymiapaan (oigananu® XO3UPTH JaBplla O3WK-OBKAT
CaHOATHU yYyH Ba KaHAUTEP CAHOATH Y4YyH, KUME CaHOAaTH Y4YyH Kyl MHUKIOpPIA
Kepak OyiraH aMUJIOAEKCTUPHUH HILIA0 YMKApUII TEXHOJOTHSUIIAPUHM Kyl yTa
noJ13ap0 Ba UKTHCOIUM camapaaop OViaub oNMHIaH JeKCTPUHIIap KUME, O3UK OBKAT
Ba (apMalleBTUKA CaHOATIIApU YYYyH MaxcCyJoT Tanad Oynub, ymly wunuiabd
YUKAPUIIT ~ MaxCyJoTiapu cudaru >kuxaTugaH xXamjaa Oapya TEXHOKUMEBUU
kypcrakuwiapu acocusia 'OCT Ba TY Tanabnapura Tyiauk kaBoO Gepaju.

2. Vinnura 30 TOHHA AEKCTPUHIAP-IIY KYMIaAaH AMUTOASKCTUPHH ONHIIIA
ouopeakTop Xucobu TEXHOJIOTHSICM  aCOCHJa OJMHIAH aMWIOAEKCTPUH
MaxcCyJoTJIapyu UKTUCOAMM camapanop, capd xapaxartnap 2 xucca doitna 6epuiiu
xamza Oup KaTop WIll YpUHIAPUHM sipaTuiira cabad oymamm.

3. YmOy TtexHonoruss acocuga 30 TOHHA aMUJIOJEKCTPUH  OJIMII
TEXHOJIOTUSICM  acOCHJla OJIMHTaH aMUJIOJIEKCTPUH HIUIad  YMKapuirasjaa
PEHTAOMIUTMK Japa)kacu aH4ya I0KopH (poiusra omaiu.

4. YmOy Ttexuosoruss acocuna uiura 30 TOHHA aMUJIOJEKCTPUH OJUII
TEXHOJOTHICH acOCHAa OJIMHTaH MaxcyloT OuWp Hedya MUJUIMOH CyM HHIUIUK

GoiiiaHu TAIKWI STUIINA MYMKHH.
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TEXHUKA XABOCHU3JIUTHU

Mumra 30 TOHHA aMHIIOJEKCTPUH OJIHMIIIA GHOPEAKTOp XMUCOOU, TeXHMKa
XaB(CUBNUTH KyHUaruiapHu ¥3 HUUTa OJaju.

Nmna® yukapumniga OMOTEXHOJIOTHK YCYJUIap Ba TYpJUd TEXHOJOTHUSIIAPHU
KyJuiam  kapa€Huga, FOKOPHM MOJEKYJISp IOoJucaxapuj] KpaxMajJHU CaHOAT
MuKECHIa (DEPMEHTATUB THAPOIM3IIAII HATHKACHIA, UITUTA0 YUKAPHII KapaéHU 1A
UIIYM XOJIMMJIAp andaTTa TeXHUKA XaB(CHU3IHMra KATTUK amall KUJUIIN JIO3UM.
Xoaumuapra TEXHHKa XaBpcu3nmurd OyiWWda  HHCTPYKTaX  YTKa3HIuO,
TYIIYHTUPWIAO OTOXJTAHTHUPWITAH XOJJa TEXHWKAa XaB(PCU3IUTHIAH YTTaHJIWTH
TYFpUcCUIaru pyuxariu gadrapra MM30 YEKMIUIApU Ba Tajabiiapra TYJIUK amall
KUJUILIApU YKTUPUO YTUTIAIH.

buorexHonoruk kapaéHnapaa XOAMMIIAp MOUIAIl BakKTUAA  DJIEKTP
TU3UMIIApU TYFPUIIMTUrA, OYMIMO KOJMHTAaH Ba HU3OJSUUsIIAHMAraH »JIIEKTp
TU3UMUTIApUra Y31 Omiap Ouiamac xoJuiapa TeTMacHIMTH Tajnad STUIaIu.

Nmna®  yukapum — skapa€Hiapujia MUUIATUIAAUTaH  MHKPOOMOJIOTHK
NPOAYLUHUEHTIIAPTra, YJIAPHUHT CaKJIAHUIIWTA, MHUKPOOPraHU3M IITaMJIApHU OYHUK
HOKYJIal >KOWJIapra KyWMAaclIMKKa, O3MK-OBKAT MaxCyJOTJapuiaH WUPOKIa SbHU
O3MK OBKAT MaxCyJIOTJIApW CaKJaHAETTaH My3JIaTKu4jlapra KyWMacJWrura, CyB
XaB3aJlapura TYIIMACIUTA OJMJIWHU OJIMIIJIApW Ba YJapHH Tajabiapura TYJIUK
amaJjl KWJIMILIAPH JO3UM.

Nmna6  yukapuimn — okapaéHiapuia  Kepakid — Makcajjiap  capu
doiinananunaguran  KUMEBUM MOJIajiap Ba yJIAPHUHT KHCJIOTalapu OwuiiaH
UIUiania ajoxujaa OelruiaHraH KypcaTMmaliap, KUMEBUM Tanabaiapra puos
KWITaH Xoi1a poraananmiaim.

KuméBunii kuioTanap Ba HIIKOpPJIApHA XaMJa KUMEBUM Ty3JapHHU
dbolnananuin BakTHAa yJIapHU Oup-Oupra KymmMaciuk, Oup — OupuIaH y30KIa
KYWUII, OpTUO KOJTaH KUMEBUN KUCIIOTAJapHU HIIUII YCTHTa KAaUTHO KYyHMacuK
tanabd xkwmHaau. [y rokopujgaru OeiaruiaHran tanabiapra KaTUd aMayl KUJIUII

Makcaara MyBoQuK 6yiau0 xucobianaam.
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CanoatHuHT Oapya MIUIA0 YMKAPUII COXAapuaa Xap XHJIJaru a’spo3osuiap
xocua Oynmaau ymOy KUMEBUM apo30UlapHU XOCWJ OYIUIIM SBbHU UILIA0
YUKAPUIIA IOKJIIAPHU OPTHIL Ba TYIIMPUII BaKTJIapuaa, UIIa0 YUKApUII JaBpHUaa
Xxocua Oynran vanmap, Oynap Oapyacu Typiid XWJAard HQopciaHHIIapra Ba
KaCaJUIMKJIapTa Ny Kyuuiiaau.

[IIyHuHT ydyH 4aHra Ba Xap XWiJard KUMEBUM MOJJaiap 3appadaiapyuHu
To3ajam Oopacuaa *Kyjaa KaTTa WIIap aMmalira OMUPWIHO OOPUIIUINKM MakKcajra
MyBOGDUK OYmaau.

XOBOHM ra3 XoJIaTUAArd YUKUHAWIApAaH To3adaml , aTMocepaHu To3a
CakJall, ra3 XoJIaTJarm CaHoaT YMKUHIWIAPWHUA TyMaH, TYTYH XoJUIap/aH
KOpPXOHAa XOBO aJMAaIITUPHIN OpKamu Tto3anaHawnagu. [y wmmad yukapuimn
xKapaHuJa axkpalagural TyTYH Ba rasjiapHu TyTHO KOJyBUM Maxcyc (puibTpiap
VpHATUIIAIN.

['a3 xonmaTwaar YUKWHAWIAPHW TO3aJall y4yH KypyK Ba XYiI ycyimap
Kyutanuinaau. Kypyk ycymaa To3anamaa Typiau KOHCTPYKIusaaru GuiabTpiapaaH,
TO3AJIOBYM YCKyHaapAaH (oigananuianm.

Yukuaau razmap 3axapau momnanapaan (NO, NO,, CO, SO,, CL,, HCL,
HCN) , Oymap muaxcyc aacopOeHT (aKTHBJIAHTaH KYMHp, CHHTETHK Ba CYHBHM
MaTepuauiap)  €pramuaa  To3allaHWIaaud.  AJICOPOGHT Ta3  MyXUTHIATH
MoAJanapAaH alpuM  KOMIIOHEHTIapHHM y3ura TaHna® rforaau. Keiiun
a7ICOpOCHT/IaH IOTWITaH MOJJIajlapHu aXpaTtub® oJub, aacopOeHTHU KaWTajaH
UIUTATHII MyMKHH.

["aznap apanammacuHM To3ananiia Xyn ycyin, OyHAa ra3 apajaniMacHjiar
Typiid KOMIIOHEHTJIAPHUHT CYIOKJUKIapAa TypJidya SpyBUAHJIMIHUIa acacjiaHajH.
OputyBun cudartuga CcyB, HIIKOPJIAPHUHUT SpPUTMAlapy, CyCHEH3UsIapUIaH
dboinanananuaa. ['azmap  apanmammMacuaard  aMpuM  KOMIIOHEHTHAp,  IIIy
CYIOKJIMKJIapTra IOTUITAHWAAH KEWHH SPUTYBUMJIAPHM KU3IUPUIL Hynu OuiaH
IOTWJITaH Ta3jap YuKapuod OJIMHAIN.

BuorexHosoruk ;kapaéujiapaa CyBHUHI H(NIOCTAHMINU Ba YHH MyXxo(o3a
KHJIMII TYpPJIapH.
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bruortexHonoruk ycymnapaan (oipanaHwirad xojapia HIUlad YMKapuul
*Kapa8HuJa YUKUHIU CYBJIapHU OKU3UII HATHXKACUA OKap cyBiap udiaociaHaIu.

VYnap xymiacura Typiau KacaJUIMKJIap TapKaTyBUd OakTepusiaap XoJuja
BHUpYyCJHap, OPraHUK MOJJAnap, XaMBOHOT Ba YCUMJIMK YMKUHIWIAPH, FOBHII
BOCHUTAJIapU, MHCEKTULIUAJIAP, TePOUIUATIAPHN, MUCOJ KWIUIITUMHU3 MyMKHUH.

Munepan Ty3nap, KUMEBUH Typiu peareHTiap, KUciIoTajiap, acociap,
Ty3nap, TyYpJd TapKuOIM aHOPraHUK MOJIajiap HaTWKachAa CyBJIapHU
u(IoCIaHMILIAH CaKJIaml.

Opatna oxaBa cCyBiapra KOpXOHA CyBJIApUHHM, UYUKWHIWIAPUHU CYB
XaB3ajapura TalUlallaH OJUAMH yiapra OWOJIOTUK HIIJIOB OEpHIl Ba HIIOXKHU
Oopuua OKOBa CyBJIapra YUKUHIAN MOJIaJapHU TYKMAcCIUK Tanald dTHIaAU.

Arapna OMOTEXHOJIOTMK KOPXOHAJapJaH YWKAETraH YHKUHAM CyBIAp
MUKJIOpH KYTI Oyica y X0j/1a YUKUHIN CyBJap TypJiu ycyiuiapaaH (oiganaHuind
to3anaHunand. OkaBa CyB TUHAWpWIAAW, (QWIbTUPIAHAIW, THHAWPHIL
KapaCHJIApUHU TE3JIaTUII MaKCaJuia CyBra 03 MUKIOP/A 3apapcu3 KOoaryJsHTIap
KYIInjca, Makcajara MyBopuk Oyiaau.

buoTtexHonoruk KopxoHajgapJaH YMKAETraH YAKUHIU CyBJapra MKKHJIaMYH
UIUIoB Oepwuill, OUpiIaMyd MIUIOB OepuliaH KeWWH amanra omwupuiand. byHna
a’panus KWIMHAIUM. Aspouus KaMepacu OpKaJld YTKa3wiraH cyBaaru a’po0
OakTepusiiap pPHUBOXIAHAIU. YJap CyBIard OPraHUK MOJJaJIapHH HMCTEbMOI
KWIUO, akTHB Oam4yMKIap XOCWUJ KWjlaJ Ba HaTWKaja CyB THHIMPWIAAU. Xap

XUJIIaTU YHCYpJIap/laH XOJIM KUJTUHAIH.
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