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КИРИШ (фалсафа доктори (PhD) диссертaцияси аннотaцияси) 

Диссертaция мавзусининг долзарблиги ва зарурияти. Бугунги кунда 

дунёда ер усти-ости, ҳаво ва сув транспортсозликда, кимё ва озиқовқот 

саноатида, қишлоқ хўжалигида эластомерлар асосидаги органоминерал 

композицион материаллар ва буюмларни қўлланилиши кенгаймоқда, 

уларнинг структурасини берилган талабларга биноан шакиллантириш учун 

ҳар-хил ингредиентлар қўлланилади. Шу билан бирга эластомерлар асосидаги 

органоминерал композицион материаллар ва буюмларни технологик 

хоссаларини яхшиловчи, физик-механик, динамик ва махсус хоссаларини 

олдиндан берилган талаблар асосида структурасини шакллантирувчи органик 

ва ноорганик ингредиентларни яратиш мухим ахамиятга эга. 

Жаҳонда эластомерлар асосидаги органоминерал композицион материал-

ларни  олдиндан берилган талаблар асосида структурасини шакиллантириш 

учун органик ва ноорганик ингредиентлар ва уларни модификaциялаш  

технологияларини яратиш, физик-кимёвий хоссалари ва структурасини, 

композициядаги миқдоринини аниқлаш ва уларни қўшиб транспортсозликда, 

кимё ва озиқовқот саноатида, қишлоқ хўжалигида ишлатилувчи 

резинатехника буюмлар олиш технологияларини ишлаб чиқиш борасида 

илмий-тадқиқотлар олиб борилмоқда. 

Республикамизда охирги йилларда ер усти ва ости, ҳаво ва сув 

машинасозликда, кимё ва озиқовқот саноатида, қишлоқ хўжалик 

техникаларида ишатилувчи эластомерлар асосидаги органоминерал 

композицион материаллар ва буюмларни ишлаб чиқиш учун махаллий 

хомашёлар асосида органик ва ноорганик ингредиентилар яратиш борасида 

бир қанча ишлар амалга оширилмоқда. Янги Ўзбекистон Республикасини 

янада ривожлантириш бўйича тараққиёт стратегиясида «...саноатни сифат 

жиҳатдан янги босқичга кўтариш, маҳаллий хомашё манбаларини чуқур қайта 

ишлаш, тайёр маҳсулотлар ишлаб чиқаришни жадаллаштириш, янги турдаги 

маҳсулотлар ва технологияларни ўзлаштириш...»1 вазифаси белгилаб берилган. 

Бу борада махаллий хомашёлар асосида органик ва ноорганик ингредиентилар 

олиш технологияларини ишлаб чиқиш, уларни қўшиб эластомерлар асосидаги 

органоминерал композицион материаллар ва буюмларни  олдиндан берилган 

талаблар асосида структурасини шакиллантириш ва олиш технолгияларини 

яратиш бўйича илмий-тадқиқот ишлари олиб бориш муҳим аҳамият касб 

этади. 

Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2022 йил 28 январдаги  

ПФ-60- сон «2022-2026 йилларга мўлжалланган Янги Ўзбекистоннинг 

тараққиёт стратегияси тўғрисида»ги, 2017 йил 11 февралдаги ПФ-2298-сон 

«Буюм ва материалларни маҳаллийлаштириш дастури тўғрисида»ги, 2017 йил 

7 февралдаги ПФ-4947-сон «Ўзбекистон Республикасини янада 

ривожлантириш бўйича Харакатлар стратегияси тўғрисида»ги ва 2017 йил 6 

                                                             
1 Ўзбекистон Республикаси Президентининг 2022 йил 28 январдаги ПФ-60- сон «2022-2026 йилларга 

мўлжалланган Янги Ўзбекистоннинг тараққиёт стратегияси тўғрисида». 
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апрелдаги ПФ-4891-сон «Товарлар (ишлар, хизматлар) ҳажми ва таркибини 

танқидий таҳлил қилиш, импорт ўрнини босадиган ишлаб чиқаришни 

маҳаллийлаштиришни чуқурлаштириш тўғрисида»ги фармонлари ва 2017 йил 

21 апрелдаги ПҚ-2916-сон «2017-2021 йилларда маиший чиқиндилар билан 

боғлиқ ишларни амалга ошириш тизимини тубдан такомиллаштириш ва 

ривожлантириш чора-тадбирлари тўғрисида»ги қарори ҳамда мазкур 

фаолиятга тегишли бошқа норматив-ҳуқуқий ҳужжатларда белгиланган 

вазифаларни амалга оширишда ушбу диссертaция тадқиқоти муайян даражада 

хизмат қилади. 

Тадқиқотнинг республика фан ва технологиялари 

ривожланишининг устувор йўналишларига мослиги. Мазкур тадқиқот 

Республика фан ва технологиялар ривожланишининг VII.«Кимёвий 

технологиялар ва нанотехно-логия» устувор йўналишига мувофиқ 

бажарилган. 

Муаммонинг ўрганилганлик даражаси. Эластомерлар асосида 

махаллий хомашёларни қўшиб кўп функционалли органоминерал 

композициялар ва буюмлар олиш технологиясини ишлаб чиқиш бўйича 

Г.С.Кац, Дж.Краус, А.А.Донцов, Б.А.Догадкин, А.А.Берлин, Ф.Ф.Кошелев, 

А.Е.Корнев, А.М.Буканов, М.Л.Уральский, Б.Е.Гуль, Ю.С.Липатов, 

А.А.Ениколопов, А.М.Смирнова, Ю.С.Зуев, В.М. Гончаров, П.В.Ракова, 

Л.Б.Коварская, А.Г.Шварц, Г.А.Сорокин, Н.Д.Захаров, Г.А.Блох, Д.Н.Мак-

Келви, А.Д.Помогайло, С.С.Негматов, М.А.Аскаров, А.Х.Юсупбеков, 

С.М.Туробжонов, Т.А.Атакузиев, Б.М.Беглов, Ш.С.Номозов, Б.С.Зокиров, 

А.Т. Дадаходжаев, А.У.Эркаев, А.М.Рейимов, М.Х.Арипова, З.А.Бабахонова, 

Х.Ч. Мирзакулов, Б.Х.Кучаров, А.М.Эминов, А.М.Искендеров, 

А.С.Ибадуллаев, Х.И.Кодиров, А.В.Умаров, Б.Н.Хамидов, Э.У.Тешабаева, 

У.А.Зиямухамедова, М.Г.Алимухамедов, Р.И. Одилов, М.Д.Вапаев ва 

бошқалар илмий тадқиқот ишлари олиб боришган.  

Улар томонидан эластомерлар асосида кўп функционалли органоминерал 

композициялар ва буюмлар олиш учун вулконловчи, юмшатувчи, фаолловчи, 

химояловчи, тўлдирувчи ингредиентлар, уларнинг модификaция қилинган 

холати ва уларни қўллаб ҳар хил шароитларда ишлатилувчи резинатехника 

буюмларини структурасини ҳосил бўлиш механизмлари ва улар асосида талаб 

этилган технологик, физик-механик, техник, эксплуатaцион, махсус 

хоссаларга эга бўлган армирланган ва армирланмаган, қолипланган ва 

қолипланмаган буюмлар олиш композициялар таркиби ва технологиялари 

яратилган. 

Шу билан бирга эластомерлар асосида кўп функционалли органоминерал 

композициялар яратиш учун ноорганик ингредиентларнинг янги 

модификaцияланган наноструктурали авлодини яратиш, олиш 

технологияларини ишлаб чиқиш, улар асосида ер усти-ости, ҳаво ва сув 

транспортсозликида, кимё ва озиқовқот саноатида, қишлоқ хўжалик 

техникаларида ишатилувчи эластомерлар асосидаги органоминерал 

композицион материаллар таркиби ва махсус хоссага эга бўлган армирланган 
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ва армирланмаган, қолипланган ва қолипланмаган буюмлар олиш 

технологияларини ишлаб чиқиш бўйича илмий ишлар олиб борилмоқда. 

Диссертaция мавзусининг диссертaция бажарилган олий таълим 

муассасасининг илмий-тадқиқот режалари билан боғлиқлиги. 

Диссертaция тадқиқоти Ислом Каримов номидаги Тошкент давлат техника 

университети ва Тошкент кимё-технология институти илмий тадқиқот ишлари 

режасининг А-12-41 «Энергия ва ресурни тежашни таъминловчи махаллий ва 

иккиламчи хомашё ресурслари асосида иссиқликка ва коррозияга чидамли бўлган 

композицион материал-лар олиш таркиби ва технологиясини ишлаб чиқиш» 

(2012-2014 йй.), А-12-37 «Композицион эластомер материаллардан иккиламчи 

материаллар ва маҳсус хусусиятга эга бўлган резина-техник маҳсулотлар ҳамда 

улар асосида кабел олиш таркиби ва технологиясини ишлаб чиқиш» (2015-2017 

йй.) ҳамда ПЗ-201709286 «Махаллий хомашёлар асосида эластомерларни 

вулканловчи тезлаштиргичларни ва улар асосида эластомер композицияларини 

олиш технологияларини яратиш» (2018-2020 йй.) амалий лойиҳалари доирасида 

бажарилган. 

Тадқиқотнинг мақсади махаллий ва иккиламчи хоашёлар асосида 

эластомерлар учун кўп функционалли ингредиентлар яратиш ва уларни 

қўллаб ҳар хил шароитларда ишлатилувчи берилган талаблар асосида 

органоминерал композициялар ва буюмлар олиш таркиби ва 

технологияларини ишлаб чиқишдан иборат. 

Тадқиқотнинг вазифалари: 

махаллий ва иккиламчи хомашёлар асосида эластомерлар учун кўп 

функционалли органик ва ноорганик ингредиентлар танлаш ва уларни 

кимёвий, физик-кимёвий, адсорбцион хоссалари ва структурасини тадқиқ 

қилиш; 

махаллий ва иккиламчи хомашёлар асосида эластомерлар учун 

танланилган кўп функционалли органик ва ноорганик ингредиентларни 

бойитиш ва модификaциялаш технологияларини ишлаб чиқиш; 

яратилган кўп функционалли модификaцияланган ноорганик 

ингредиентларни қўллаб эластомерлар асосида органоминерал композициялар 

таркибини тузиш; 

органоминерал композициялар структурасига, вулканланиш 

кинетикасига, пласто-эластик, реологик ва технологик хоссаларига тавсия 

этилган кўп функционалли модификaцияланган ноорганик ингредиентларни 

таъсирини ва миқдорини аниқлаш; 

кўп функционалли модификaцияланган ноорганик ингредиентларни 

органоминерал композициялар гистерезис, физик-механик, динамик, махсус 

ва эксплуатaцион хоссаларига таъсирини ва миқдорини аниқлаш; 

яратилган кўп функционалли модификaцияланган ноорганик 

ингредиентларни қўллаб махсус хоссаларга эга бўлган эластомерлар асосида 

органоминерал композициялар ва армирланган ва армирланмаган, 

қолипланган ва қолипланмаган буюмлар олиш таркиби ва технологияларини 

ишлаб чиқиш. 
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Тадқиқотнинг объекти сифатида махаллий ва иккиламчи хомашёлардан 

танланилган кўп функционалли ноорганик ингредиентлар ва эластомерлар 

асосида яратилган органоминерал композициялар олинган.  

Тадқиқотнинг предметини танланилган кўп функционалли ноорганик 

ингредиентлар қўшиб яратилган эластомерлар асосидаги органоминерал 

композициялардан олинган армирланган ва армирланмаган, қолипланган ва 

қолипланмаган резинатехника буюмлари ва уларни олиш технологиялари 

ташкил этган. 

Тадқиқотнинг усуллари. Диссертaция ишида физик-кимёвий, 

эластомер-лар асосидаги органоминерал композициялар учун 

стандартлаштирилган физик-механик, кинематик, динамик ва 

экспериментларни режалаштириш ҳамда математик статистика усулларидан 

фойдаланилган. 

Тадқиқотнинг илмий янгилиги қуйидагилардан иборат: 

махаллий хомашёлар асосида танланилган органик ва ноорганик 

ингредиентларнинг кимёвий, физик-кимёвий, адсорбцион хоссалари, 

структураси ва уларни бойитиш ва модификaциялаш жараёнида ўзгариши 

асосланган; 

махаллий хомашёлар асосида танланилган органик ва ноорганик ингреди-

ентларнинг бойитиш ва модификaциялаш технологик жараёни ишлаб 

чиқилган; 

яратилган кўп функционалли ингредиентларни қўшиб ва миқдорини 

ўзгартириб эластомерлар асосида ҳар хил структурага эга бўлган 

органоминерал композициялар таркиби ва ишлатилиш сохалари ишлаб 

чиқилган; 

яратилган кўп функционалли ноорганик ингредиентларнинг ҳар хил 

структурали эластомерлар асосидаги органоминерал композицияларни 

вулканланиш кинетикаси механизимига ва ҳосил бўлувчи вулканланиш 

тўрлари структураси ва миқдорига таъсири асосланган; 

эластомерлар асосидаги органоминерал композицияларнинг 

пластоэластик, реологик ва технологик, гистерезис, физик-механик, динамик, 

махсус ва эксплуатaцион хоссаларига яратилган кўп функционалли ноорганик 

ингредиентларнинг миқдори, физик-кимёвий хоссалари ва структурасининг 

таъсири аниқланган; 

яратилган кўп функционалли ноорганик ингредиентларнинг қўшиб ҳар-

хил шароитларда ишлатилувчи, берилган структурага эга бўлган, армирланган 

ва армирланмаган, қолипланган ва қолипланмаган эластомерлар асосидаги 

органоминерал композициялар ва буюмлар олиш таркиби ва технологиялари 

ишлаб чиқилган. 

Тадқиқотнинг амалий натижалари қуйидагилардан иборат: 

махаллий хомашёлар асосида танланилган кўп функционалли ноорганик 

ингредиентларнинг стандарлари, бойитиш ва модификaциялаш технологик 

жараёни техник шартлари ишлаб чиқилган; 
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яратилган ингредиентларни қўшиб ва миқдорини ўзгартириб 

эластомерлар асосида ҳар хил структурага эга бўлган армирланган ва 

армирланмаган, қолипланган ва қолипланмаган рақобатбардош 

органоминерал композициялар ва буюмлар олиш таркиби, ишлатилиш 

сохалари ва техник шартлар ишлаб чиқилган; 

яратилган эластомерлар асосидаги органоминерал композициялардан 

ҳар-хил шароитларда ишлатилувчи, берилган структурага эга бўлган, 

армирланган ва армирланмаган, қолипланган ва қолипланмаган буюмлар 

олиш  технологиялари ишлаб чиқилган. 

Тадқиқот натижаларининг ишончлилиги диссертaция тадқиқотида 

кимёвий, физик-кимёвий, технологик, физик-механик, техник ва стенд 

усуллари қўлланилганлиги, лаборатория ва йириклаштирилган тажриба-

саноат синовлари билан тасдиқланганлиги, ҳамда яратилган 

модификaцияланган ингредиентларни қўллаб эластомерлар асосида ҳар хил 

структурага эга бўлган армирланган ва армирланмаган, қолипланган ва 

қолипланмаган рақобатбардош органоминерал композициялар ва буюмлар 

ишлаб чиқариш стандартлаштирилган таркиблари ва технологиялари 

яратилганлиги билан асосланади. 

Тадқиқот натижаларининг илмий ва амалий аҳамияти. Тадқиқот 

нати-жаларининг илмий аҳамияти кўп функционалли модификaцияланган 

ингредиентларнинг қўшиб ҳар-хил шароитларда ишлатилувчи, берилган 

структурага эга бўлган, армирланган ва армирланмаган, қолипланган ва 

қолипланмаган, рақобатбардош эластомерлар асосидаги органоминерал 

композициялар ва буюмлар олиш таркиби ва технологияларини илмий асоси 

яратилганлиги билан изоҳланади. 

Тадқиқот натижаларининг амалий ахамияти махаллий ва иккиламчи 

органик, ноорганик ва модификaцияланган кўп функционалли 

ингредиентларнинг қўшиб умумий ва махсус шароитларда ишлатилувчи, 

юқори мустаҳкамликга эга бўлган, армирланган ва армирланмаган, 

қолипланган ва қолипланмаган, рақобатбардош резинатехника буюмлари 

ишлаб чиқаришга хизмат қилади. 

Тадқиқот натижаларининг жорий қилиниши. 

Эластомерлар асосида махаллий хомашёларни қўшиб кўп функционалли 

органоминерал композициялар ва буюмлар олиш технологиясини ишлаб 

чиқиш бўйича олинган илмий натижалар асосида: 

махаллий минерал хомашёларни бойитиш ва модификациялаш 

технологик жараёни минерал хомашёларни тозалаш цехида амалиётга жорий 

этилган («BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» МЧЖ ХКнинг 2023 йил 30 

мартдаги 07-425-сон маълумотномаси). Натижада эластомерлар асосидаги 

композицион кўп функционалли органоминерал материаллар учун махаллий 

хомашёлардан модификацияланган ноорганик тўлдиргичлар ишлаб 

чиқаришни махаллийлаштириш имконини берган; 

яратилган модификацияланган минерал тўлдиргичларни қўллаб 

эластомерлар асосида кўп функционалли органоминерал композициялар олиш 
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таркиби ва технологияси «BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» МЧЖ 

ХКда амалиётга жорий этилган («BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» 

МЧЖ ХКнинг 2023 йил 30 мартдаги 07-425-сон маълумотномаси). Натижада 

махаллий модификацияланган минерал хомашёлар асосида органоминерал 

эластомер композициялар ишлаб чиқариш имконини берган; 

яратилган кўп функционалли органоминерал эластомер композициялар 

асосида қолипланувчи ва қолипланмайдиган, армирланган ва армирланмаган 

резина-техника-текстил буюмлари олиш технологиялари «BIRINCHI 

REZINOTEXNIKA ZAVODI» МЧЖ ХКда амалиётга жорий этилган 

(«BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» МЧЖ ХКнинг 2023 йил 30 

мартдаги 07-425-сон маълумотномаси). Натижада қолипланувчи ва 

қолипланмайдиган, армирланган ва армирланмаган резина-техника-текстил 

буюмлари ишлаб чиқаришда ишлатилувчи минерал тўлдиргичларни 

махаллийлаштириш ва тан нархини 33% камайтириш имконини берган. 

Тадқиқот натижаларининг апробaцияяси. Тадқиқот натижалари 

маъруза кўринишида 18 халқаро ва 11 республика илмий-техник 

анжуманларда апробaциядан ўтказилган. 

Тадқиқот натижаларининг эълон қилинганлиги. Диссертaция 

мавзуси бўйича 46 та илмий ишлар чоп этилган бўлиб, Ўзбекистон Олий 

Аттестaция Комиссияси томонидан докторлик диссертaцияларининг асосий 

илмий натижаларини чоп этилиши тавсия қилинган илмий нашрларда, 17 та 

мақола, шундан 8 та республика, 8 та чет эл (2 та scopus) журналларида нашр 

қилинган ва 1 та монография чоп этилган. Халқаро ва Республика илмий-

амалий анжуманларда 29 та маъруза тезислари чоп этилган. 

Диссертaциянинг тузилиши ва ҳажми. Диссертaция таркиби кириш, 

бешта боб, хулоса, фойдаланилган адабиётлар рўйхати ва иловалардан иборат. 

Диссертaция ҳажми 110 бетни ташкил этади. 

ДИССЕРТATЦИЯНИНГ АСОСИЙ МАЗМУНИ 

Кириш қисмида ўтказилган тадқиқотнинг долзарблиги ва зарурати 

асосланган, тадқиқотнинг мақсади ва вазифалари, объект ва предметлари 

тавсифланган, Ўзбекистон республикаси фан ва технологиялари 

ривожланишининг устувор йўналишларига мослиги кўрсатилган, 

тадқиқотнинг илмий янгилиги ва амалий натижалари баён қилинган, олинган 

натижаларнинг илмий ва амалий аҳамияти очиб берилган, тадқиқот 

натижаларини амалиётга жорий қилиш, нашр этилган ишлар ва диссертaция 

тузилиши бўйича маълумотлар келтирилган. 

Диссертaциянинг «Эластомерлар асосидаги органоминерал 

композиция-лар: хомашёлари, хоссалари, структураси ва қўлланилиши» 

деб номланган биринчи бобида ҳозирда мавжуд бўлган эластомер 

композициялари учун органик ва ноорганик ингредиентлар, уларни олиш, 

тозалаш ва модификaциялаш технологиялари, физик-кимёвий хоссалари, 

структураси ва улар асосида композицион органоминерал материаллар, 

армирланган ва армирланмаган буюмларни хоссалари, олиш таркиби ва 
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технологик жараёнининг ҳолати ва ривожланиши тенденциялари ва уларга 

қўйилган талаблар таҳлил қилинган. 

Адабиётларнинг критик таҳлили ҳамда ингредиентлар ва композицион 

органоминерал материаллар модификaцияси жараёнининг замонавий 

холатини ўрганиб чиқиш асосида, ҳозирда нано структурага эга бўлган ва унга 

яқинлаштирилган композиция яратишда энг истиқболли йўналиш, махаллий 

хомашёлар асосида кўп функцияли ингредиентлар излаш ва яратиш, уларни 

қўллаб  эластомерлар асосида композицион материаллар ва берилган 

талаблардаги хусусиятларга, структурага эга бўлган буюмлар олиш таркиби ва 

технологиясини ишлаб чиқиш эканлиги аниқланилган ва диссертaция 

ишининг режаси тузилган.  

Диссертaциянинг «Эластомерлар асосидаги композицион 

органоминерал материалларни ўрганиш усуллари ва объектларнинг 

физик-кимёвий хоссалари» деб номланган иккинчи бобида органоминерал 

композицион материалларни тайёрлаш учун танланилган эластомерлар ва 

ингредиентларнинг физик-кимёвий, структуравий хоссалари. Ингредиентлар 

ва улар асосида олинган композициянинг кимёвий, физик-кимёвий, 

технологик, реологик, структуравий, физик-механик, динамик, махсус ва 

эксплуатaцион хоссаларини ўрганиш усуллари ва асбоблари, моделлаштириш 

тўғрисида маълумотлар келтирилган.  

Диссертaциянинг «Эластомерлар учун органик ва ноорганик 

хомашёлар физик-кимёвий хоссалари ва структурасини ўрганиш, уларни 

тозалаш ва модификaциялаш технологияларини ишлаб чиқиш» деб 

номланган учинчи бобида махаллий хомашёлар Қорақалпоғистон 

монтмориллонити (ҚМ) Ангрен каолини (АК), Қўйтош волластонити (КВ) ва 

«Uz-Kor Gas Chemical» қўшма полимерлар ишлаб чиқариш корхонаси 

чиқиндиси тар-продукт газопиролиз смоласини куб қолдиқини (КГПС)  

физик-кимёвий хоссалари, структураси, уларни тозалаш ва модификaциялаш 

усулларини ишлаб чиқиш бўйича олиб борилган илмий тадқиқотлар ҳақида 

маълумот берилган. 

Адабиётлар ва охирги йилларда олиб борилган илмий ишланмаларни 

ўрганиш натижасида бу танланилган хомашёларни эластомерларда 

қўлланилиш бўйича олимлар томонидан тавсиялар берилган, аммо шу кунгача 

илмий амалий натижалар етишмаганлиги учун ишлаб чиқаришда 

қўлланилишгача бормаган. Чунки ўрганишлар шуни кўрсатдики Ўзбекистон 

Республикаси худудида жойлашган минерал хомашёларнинг таркибида метал 

оксидларининг миқдори, уларга қўйилган талаблардан кўплигидир. Бу метал 

оксидлари магнитланмайдиган холатдалиги аниқланган, шунинг учун хам 

минерал хомашёларни тозаловчи ҳозирда ишлатилаётган технологик 

жараёнларни қўллашни иложи йўқ. Бошқа усуллар билан магнитланмайдиган 

метал оксидларидан тозалаш учун ҳаракатлар қилинган, аммо амалий 

натижалар олинмаган. Танланилган минерал хомашёлар ҚМ, АК ва КВ лардан 

метал оксидларни ажратиб олиш технологияси тавсия этилган. Аммо ажратиб 

олинган минерал хомашёларни эластомерлар асосидаги органоминерал 
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композицияларда ишлатиш қийинчиликларга олиб келмоқда, улар захирада 

сақланиш вақтида хаводан адсорбцион хоссасилари катта бўлганлиги учун 

намликни ютиш хусусиятига эга, натижада ГОСТ талабларига жавоб 

бермаяпти, уларни қўллаб олган резинатехника буюмларини хоссалар 

талабларга жавоб бермайди ёки нуксонли буюмлар олинишига сабаб 

бўлмоқда, шу билан бирга уларни қўшимча қуритиш жараёнларини ўтказишга 

ортиқча харажатлар сарфланиб тан нархини ошиб кетишига олиб келмоқда.  

Шунинг учун хам биз танланилган махаллий хомашёлар ҚМ, АК ва КВ 

ларни нам тортишини олдини олиш учун «Uz-Kor Gas Chemical» қўшма 

корхонаси пропилен ишлаб чиқариш технологик жараёнида ҳосил бўлувчи 

қўшимча махсулот тар-продукт газопиролиз смоласи қуб қолдиқи билан 

модификaция қилдик.  

Маълумки органоминерал эластомер композицияларда ишлатилувчи 

ноорганик хомашёларни модификaцияловчи моддалар суюқ бўлиши ва 

чақнаш харорати 180оС кам бўлмаслик шарти қўйилган. Шунинг учун хам биз 

тар-продуктни 200 оСда термик ишлов бердик, натижада молекуляр массаси 

800-1000 атрофидаги қора рангли суюқ модда ҳосил бўлди. Унинг миқдори 

45% га камайди, олинган моддани ИКСда текшириш натижасида таркиби 

ўрганилди (1- расм). 

  
1-расм. Пластификаторлар ва газапиролиз смолоси куб 

қолдиқининг таққослаш ИҚ – спектори. 

Расмдан кўриш мумкинки, унинг структураси дибутилфталат 

пластификаторига ўхшаш, демак уни минерал хомашёларни модификaция 

қилиш учун ишлатсак бўлади ва яратилган тар-продукт куб қолдиқи асосидаги 

модификатор билан танланилган минерал хомашёларни бойитиш технологик 

жараёнида уларни модификa-ция қилдик, натижада улар-нинг физик-кимёвий 

хосса-лари қуйидаги холатга келди (1-жадвал). Жадвалдан кўри-ниб 

турибдики минерал хомашёларни бойитиш ва мордификaция қилиш 

натижасида уларнинг физик-кимёвий хоссалари эластомерлар композицион 

органоминерал композициялар олиш учун ГОСТ талабларига жавоб беради, 

яъни темир оксидининг миқдори 0,3 фойизгача камайтирилди, шу билан бирга  
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1-жадвал  

Бойитиш жараёнида модификaцияланган минерал хомашёларни 

физик-кимёвий ва адсорбцион хоссалари 
 

Кўрсат-

гичларни 

номланиш

и 

Кўрсатгичлар миқдори, %  

Sуд, 

м2/

г 

Модификаторни 

адсорбцияланиш 

оптимал миқдори 

 

SiO2 

 

Al2O

3 

 

TiO

2 

 
Ca
O 

 

Na2

O 

 

K2O 

 

Mg

O 

 

Fe

O 
10 

оғир.б

. 

15 

оғир.б

. 

20 

оғир.б

. 

КМ 75,

8 

23,5 - 0,1 0,0

8 

0,0

3 

0,3 0,1 33.

4 

100 % 100% 84% 

АК 52,

6 

44,8 0,6 0,6 - - 0,3 0,3 24,

2 

100% 81% 72% 

КВ         2,9 100% 68% 42% 

 

уларни модификаторни адсорбция қилиши заррачаларинг геометрик юзасига 

мос равишда бўлиши аниқланди ва буни минерал хомашёларни бойитиш 

технологик жараёнида ҳар биттаси учун аълохида инобатга олишни 

кўрсатилди (2-расм). Танланилган минерал хомашёларни бойитиш ва 

модификaциялаш учун қуйидаги технологик жараён ишлаб чиқилди. 

Технологик жараёни минерал хомашёларни шу кунгача бойитиш 

технологияларидан фарқли, унда барбатаж усули қўлланилиб минералларни 

зичлиги асосида чўктиришга асосланган ва таёр махсулотни технологик 

жараён охирида модификaциялаш босқичи амалга оширилади. 

Шундай қилиб, ишлаб чиқилган технология асосида майда заррачали ва 

юқори физик-кимёвий хусусиятларга эга модификaцияланган махаллий 

минерал хомашёлардан эластомерлар асосидаги органоминерал 

композициялар учун тўлдиргичлар олиш мумкинлиги асосланди. 

 
1,4,12,13-бункерлар, 2-қуритиш, 3-шарли майдалагич, 5-тақсимловчи, 6-магнитли элак, 7-

аралаштиргич, 8-зичлик бўйича ажратгич, 9-насослар, 10-диспергатор, қурутгич ва 

модификатор, 11- модификаторга бункер,14-қопловчи машина. 

2-расм. Минерал хомашёларни бойитиш ва модификaциялаш 

технологик жараёни. 

Диссертaция ишининг кейинги бобларида яратилган модификaцияланган 

минерал тўлдиргичларни ва уларни миқдорини ҳар хил каучуклар асосида 
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олинадиган органоминерал композициялар технологик, техник ва 

эксплуатaцион хоссаларига таъсири ўрганилган.  

Диссертaциянинг «Модификaцияланган минерал тўлдиргичларни 

эластомерлар асосидаги органоминерал композициялар вулканланиш 

кинетикасига таъсирини ўрганиш» деб номланган тўртинчи бобида 

яратилган модификaцияланган минерал тўлдиргичларнинг умумий ва махсус 

шароитда ишлатилувчи эластомерлар асосидаги оргономинерал 

композициялар вулканланиш кинетикасига таъсири ва олинган натижалар 

асосида композиция таркибини тузиш ҳақида маълумотлар берилган.  

 Модификaцияланган минерал тўлдиргичларни оргономинерал 

композиция-ларнинг вулканланиш кинетикаси жараёнига таъсирини ўрганиш 

учун биз умумий - СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15 ва махсус - СКН-18 

мақсадларда ишлатилувчи эластомерлар асосидаги стандарт таркибларини 

танладик. Стандарт таркибдан органик тўлдиргич техуглеродни чиқариб 

ташладик ва таққослаш учун модификaция қилинмаган КМ, АК, КВ ва шу 

билан бирга ишлаб чиқариш таркибларида Еленин каолини (ЕК) ва оқ сажа 

БС-50 тўлдиргичлари олинди.  

Модификaцияланган тўлдиргичлар билан тўлдирилган эластомерлар 

асосидаги оргономинерал композицияларни вулканлаш жараёнида 

макромалекулалар билан олтингугурт бирикиши кинетикаси шуни 

кўрсатаяптики (3-расм), вулканланиш тўрларини ҳосил бўлиши етарли 

даражада интенсив ўтади. Модификaцияланган тўлдиргичлар олтингугурт 

атомларининг заррачалари юзасида  максимал ютилишига ёрдам бериши ва бу 

билан янада мустахкам вулканизaцион структуралар ҳосил бўлишига таъсир 

кўрсатиши аниқланди. Мазкур эффект кўрсатаяптики модификaцияланган 

тўлдиргичлар эластомерларда  вулканлаш структураси ҳосил бўлиш 

жараёнини нафақат фаоллаштириши, балки тезлаштиришга олиб келади. 

Модификaцияланган тўлдиргичлар-нинг КМ, АК, КВ, ЕК ва БС-50 га нисбатан 

устунлиги, шундан иборатки вулканизaция жараёнини  юқори хароратда 

ўтказилишида қоришманинг  вулканлаш кинетикасига яхши таъсир 

кўрсатишидир. 

 

 
1- стандарт таркиб, 2- 40 оғир.б. АК, 3-40 оғир.б. МАК 

3-расм. СКМС-30АРКМ-15 асоси-даги органоминерал 

композицияси вулканланиш кинетикаси 
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2-жадвал   
Модификaцияланган тўлдирувчиларни СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15 ва СКН-18  асосидаги  

оргономинерал композицияларнинг вулканланиш тўри структураси ва вулканизатлар хоссаларига  

таъсири (тўлдирувчилар миқдори 100 оғир.б.га 40 оғир.б.) 

 

Тўлдирувчилар номи 

Ҳосил бўлган боғлар, %    Fp, 

МПа 

КТ, 373К, 

72 соат -C-Sx-C- -C-S-S-C- -C-S-C- -C-C- 

Композиция СКИ-3 асосида вулканланиш харорати 394К вақти 20 дақиқа 

Модификaцияланмаган 

монтмориллонит 

 

32 

 

34 

 

24 

 

10 

 

16,7 

 

0,76 

Модификaцияланган 

монтмориллонит 

 

20 

 

27 

 

22 

 

31 

 

22,8 

 

0,91 

Модификaцияланмаган 
Ангрен каолини 

 
34 

 
32 

 
21 

 
13 

 
14,2 

 
0,68 

Модификaцияланган 

Ангрен каолини 

 

22 

 

31 

 

26 

 

21 

 

18,1 

 

0,81 

Модификaцияланмаган 

Волластонит 

 

38 

 

28 

 

23 

 

11 

 

13,2 

 

0,66 

Модификaцияланган 

Волластонит 

 

28 

 

25 

 

27 

 

20 

 

16,7 

 

0,89 

БС-50 30 26 25 19 23,2 0,77 

ЕК 32 28 27 13 15,2 0,74 

Композиция СКМС-30АРКМ-15 асосида вулканланиш харорати 424К вақти 40 дақиқа 

Модификaцияланмаган 

монтмориллонит 

 

33 

 

32 

 

22 

 

13 

 

10,6 

 

0,75 

Модификaцияланган 

монтмориллонит 

 

20 

 

26 

 

22 

 

32 

 

14,8 

 

0,94 

Модификaцияланмаган 

Ангрен каолини 

 

33 

 

31 

 

22 

 

14 

 

6,9 

 

0,74 

Модификaцияланган 

Ангрен каолини 

 

21 

 

30 

 

26 

 

23 

 

11,1 

 

0,81 

Модификaцияланмаган 

Волластонит 

 

37 

 

28 

 

23 

 

12 

 

6,1 

 

0,69 

Модификaцияланган 

Волластонит 

 

27 

 

24 

 

27 

 

22 

 

10,7 

 

0,89 

БС-50 31 27 26 16 13,3 0,78 

ЕК 30 20 28 12 7,9 0,84 

Композиция СКН-18 асосида вулканланиш харорати 424К вақти 40 дақиқа 

Модификaцияланмаган 

монтмориллонит 

 

34 

 

32 

 

25 

 

11 

 

8,7 

 

0,86 

Модификaцияланган 

монтмориллонит 

 

23 

 

25 

 

26 

 

26 

 

10,8 

 

0,95 

Модификaцияланмаган 

Ангрен каолини 

 

35 

 

34 

 

21 

 

10 

 

6,3 

 

0,88 

Модификaцияланган 

Ангрен каолини 

 

21 

 

31 

 

26 

 

22 

 

9,2 

 

0,91 

Модификaцияланмаган 

Волластонит 

 

37 

 

27 

 

25 

 

11 

 

6,2 

 

0,89 

Модификaцияланган 

Волластонит 

 

26 

 

25 

 

29 

 

20 

 

8,9 

 

0,90 

БС-50 30 25 25 20 8,3 0,76 

ЕК 32 30 27 11 7,3 0,75 

Масалан, вулканлаш температурасиг 413 К дан 433 К га ортганида улар 

нафақат реверсия беради, балки  вулканланиш жараёни оптимал шароитини 

ошишига ва сруктурасини яхшиланишига маълум бир даражада ёрдам беради. 
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Тўлдирувчиларнинг муҳим хусусиятларидан бири уларнинг вулканизат-

ларнинг структураси ҳамда хоссаларига таъсиридир (3-жадвал). 

Натижада, модификaцияланган тўлдиргичлар билан тўлдирлган 

эластомер-лар асосидаги органоминерал композициялар вулканланиш 

жараёнида ҳосил бўлган боғларнинг турларига, табиатига ва кўндаланг 

боғларнинг сонига таъсири юқори эканлиги аниқланди ва модификaция 

қилинмаган тўлдиргиларга нисбатан юқори мустахкамликга ва иссиқликдан 

эскириш коэффициентга эга бўлган вулканизатлар олинди.  

Олинган натижалар асосида фараз қилиш мумкинки олинган 

модификатор, термо-фото кимёвий жараёнларнинг ингибирланишида донор-

акцептор боғлар билан ўзаро таъсирлашиш натижасида эластомерлар 

асосидаги органоминерал композицион материалларнинг структураси ва 

хоссалари шаклланишида муҳим рол ўйнайди. Демак, элатомерлар асосидаги 

органоминерал композицион материаллар ва буюмларни стабилизaцияловчи 

хоссага эга бўлган газопиролиз смоласи қуб қолдиқи асосида модификатор 

яратилди у билан минерал тўлдиргичларни модификaциялаб фаол 

тўлдиргичлар олишга эришилди. Модификaцияланган минерал тўлдиргичлар 

қўшилган композитларнинг иссиқлик таъсирида эскириши ўрганилганда, 

эскириш вақти давомийлигининг ортиши  

билан неозони-Д стабилизатори ёрдамида  стабилизaцияланган наъмуналарга 

нисбатан композитларнинг чўзилишдаги мустахкамлиги кўтарилиши, 

чўзилишдаги нисбий узунлиги бирмунча камайиши, қаттиқлиги ва 

вулканланиш тўридаги –С–С– боғи ошиши кузатилди. Тахлиллар натижасида, 

иссиқлик ва вақт таъсирида модификатор таркибидаги фаол моддалар 

композит таркибида қўшимча структураланиш рўй беришига сабаб бўлиши 

билан асослаш мумкин.   

Натижада модификaцияланган минерал тўлдиргичлар асосида 

эластомер асосидаги органоминерал композицион материаллар  учун  

стабилизиаторлик  хусусиятга эга бўлган самарали тўлдирувчи олиш 

мумкинлиги асосланди, бу эса, ўз навбатида, қоришма таркибини, технологик 

жараённи қисқартирилишига ва композитларнинг структураси тузилиши, 

технологик, техник ҳамда эксплуатaцион хоссаларини мақсадли бошқариш 

имконини беради.  
Диссертaциянинг «Модификaцияланган минерал тўлдиргичларни 

қўллаб яратилган эластомерлар асосидаги органоминерал 

композициялар техник ва эксплуатaцион хоссалари» деб номланган 

бешинчи бобида яратилган модификaцияланган минерал тўлдиргичларни 

эластомерлар асосидаги органоминерал композициялар техник хоссаларига 

таъсири ўрганилиб ва олинган маълумотлар асосида ишлаб чиқариш 

таркиблари яратиш бўйича маълумотлар берилган.  

Ўрганишлар натижасида СКН-18 каучукига 30 оғир.б. 

модификaцияланган тўлдиргичлар қўшилганда Vпл қиймати камайиши 

кузатилди. Композицияда Vпл нинг экспоненцал ўзгариши бизнингча оптимал 

тўлдириш нуқтасига эришиши билан боғлиқ бўлиб, у эластомер-тўлдирувчи 
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чегарасининг тўлдирувчи томон ўтишидир деб тушинтириш мумкин. Тавсия 

этилаётган модификaциланган тўлдиргичларни эластомерлар асосидаги 

органоминерал композицияларнинг пласто-эластиклин хоссаларига таъсири 

ўрганилди, бу эса модификaцияланган тўлдиргичлар заррачаларининг 

композиция таркибида хаотик харакатланиш кучланиши майдонидаги хатти-

ҳаракатларнинг барқарорлиги тўғрисида қимматли маълумот беради. 

Эластомер композицияларини пласто-эластик хоссаларини баҳолаш учун 

пластиклиги (P), қовушқоқлиги (ML), Дефо бўйича қаттиқлиги (ЖД) ва 

эластиклиги (ЭД) ўрганилади. Олинган маълумотларга асосланиб, 

модификaцияланган минерал тўлдиргичлар миқдорини композиция таркибида 

100 оғир.б. эластомерга 40-50 оғир.б. гача қўшганда Р қийматлари мос 

равишда 10% гача камаяди. Р қийматларининг энг катта пасайиши тўлдирувчи 

миқдори >50 оғирл.б. дан ошгандан кейин кузатилади. Маълумки 

пластикликнинг пасайиши эластомернинг тўлдирувчи билан ўзаро таъсирига 

боғлиқ бўлиб, унинг қиймати эластомер таркибига қўшилган тўлдиргичнинг 

мидорига заррачаси юза қисмидаги функционал грухларга боғлиқ бўлади. 

Яъни бу ҳолатни модификaцияланган тўлдиргични ва модификаторни 

морфологияси, структураси ва заррачалар юзасидаги апрет қатлам 

хусусиятлари билан изоҳлаш мумкин. Тадқиқотлар шуни кўрсатдики, 30 

оғир.б. тўлдирувчи 100 оғирл.б. эластомерга қўшганда компози-циянинг дефо 

бўйича қаттиқлиги (ЖД) бироз ўзгаради, тўлдиргич миқдорини ошириш эса 

унинг қаттиқлигини кўтарилишга олиб келади. СКМС-30AРКМ-15 ва СКН-18 

эластомерлари таркибига 60 оғирл.б. модификaцияланган минерал 

тўлдиргичларни қўшганда ЖД қиймати тўлдирилмаган композицияга 

нисбатан тўрт марта ошишга олиб келади. Бу эса резина аралашмаларида ЭД 

нинг пасайишига олиб келади.  

Демак, модификaцияланган минерал тўлдиргичлар билан тўлдирилган 

эластомерлар асосидаги органоминерал композициянинг пласто-эластиклик 

хоссаларини ўрганиш шуни кўрсатдики, уларни ҳар хил турдаги каучукларга 

қўшганда модикaцияланмаган тўлдиргичларни қўшганга нисбатан 

композициянинг технологик хоссалари 22-26 %гача яхшиланиши кузатилди. 

Ўрганишлар асосида СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15 ва СКН-18 

эластомерларидан тайёрланган органоминерал композиция таркибига 40 

оғир.б. модификaция қилинган минерал тўлтиргичлар қўшилганда 

мустахкамлик (Fp)  модификaция қилинмаган минерал тўлдиргичларга 

нисбатан 22–30 % гача ошади. Чўзилишдаги мустахкамликни ошиши 

тмодификaцияланган минерал тўлдиргичлар заррачалари юзасидаги олигомер 

қопламанинг каучук ва тўлдиргич орасидаги самарали боғлар ҳосил қилишини 

оширишидадир дейиш мумкин. Яна модификaцияланган минерал 

тўлдиргичлар композитларнинг йиртилиш мустахкамлигини яхшлайди (4-

расм).  

Бу ҳолат асосан 100 оғир.б. бутадиен-метил стирол каучукга 30-60 

оғир.б. қўшилганда яққол кўринади унинг қиймати   тўлдиргичлар турига 

қараб 25 -75 кН/м гача оралиқда бўлади (расимда 1-3 кўринишлар). Илмий 
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текширишлар асосида шу кўрсатилдики, модификaцияланган минерал 

тўлдиргичларни композитнинг кўп марта сиқиш, чўзиш ва бураш динамик 

хоссаларига таъсири натижасида ички энергия иссиқлик ҳосил бўлиши, 

қолдиқ сиқилиш ва чўзилиш камайда ва бу холанда тўлдиргичларнинг 

композициядаги оптимал миқдори 100 оғир.б. эластомерга 40 оғир.б. КММ, 50 

огир.б. АКМ ва 30 оғир.б. КВМ тўғри келади. 

 
1-СКИ-3; 2-СКМС–30АРКМ-15; 3-СКН-18. Модификацияланган КМ (-∆-∆-) ва 

модификацияланмаган КМ (-• -•-). 

4-расим. Резинанинг йиртилиш-га чидамлилигига (Ра) тўлдиргич 

миқдорини таъсири. 

 

Модификaциланган минерал тўлдиргичлар (КМ,АК,КВ) билан 

техуглеродлар (П324,К354 ва бошқалар) биргаликда ишлатилганда, маълум 

бир хоссага эга бўлган композиция олиш мумкинлиги кўрсатилди. Агар 

уларни алохида-алохида миқдори композиция таркибида техуглеродга 

нисбатан ошиб борса, у холатда органоминерал композитнинг техник 

хоссалари яхшиланиб боради. Бу жараённи бошқариш, яъни 

модификaцияланган минерал тўлдиргич ва техуглерод миқдорларини 

комбинaция қилиш натижасида олдиндан берилган технологик, техник ва 

экспулатaцион хоссаларга эга бўлган эластомерлар асосидаги органоминерал 

композициялар ва улардан резинатехника буюмлари олиш мумкин. 

Маълумки, ишлаб чиқаришда ишлатилувчи эластомер композициялар 

кимёвий таркиби , фаоллиги, тузилиши билан бир-биридан фарқ қилувчи 

каучук ва ингредиентлардан ташкил топган.  

Шу сабабли  стандарт таркиблии эластомер композицияларда 

модификaцияланган тўлдиргичларни таъсири ва хоссалари, ишлаб чиқаришда 

ишлатилувчи резина қоришмалари ва улар асосида олинган резинатехника 

буюмлари хоссаларига  мослигини ўрганиш мақсадида ишлаб чиқаришда 

мавжуд бўлган таркиблар танланилди. Натижада, модификaцияланган 

минерал тўлдиргичларни органоминерал эластомер композициялари 

таркибига қўшганда, уларнинг эксплуатaцион хоссалари ҳозирги вақтда 

ишлатилаётган композициядан фарқ қилмаслиги ва баъзи кўрсатгичларда 40 

% гача яхшиланиши аниқланди ва ТР, ТУ, ГОСТ, ОСТ талабларига жавоб 

бериши кўрсатилди. Аммо юқори миқдорда қўшилганда органоминерал 

композициянинг эксплуатaцион хосслари ўзгариши кузатилди (3-жадвал). 
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3-жадвал 

Текистил ва металл каркасли резинатехника буюмлари олиш 

 СКМС-30АРКМ-15 каучуки асосидаги органоминерал композитларнинг технологик 

ва эксплуатaцион хоссалари(* 

 

Кўрсатгичлар 

 номланиши 

Композиция текстил кар-

касли 

Композиция металл каркасли 

Модификaцияланган тўлдиргичлар 

ГОСТ 

бўйича 

КМ АК КВ ГОСТ 

бўйича 

КМ АК КВ 

Р, нисб.б. 

fр, МПа 

Еотн, % 

Fизг, % 

Ра, кН/м 

Ёпишқоқлиги (ВН-

5006, оғирлиқ 1,5), 

кг. 

Адгезия 

мустахкамлиги, МПа 

0,35 

9,2 

320 

8 

42 

 

1,06 

 

0,80 

0,30 

15,6 

260 

4 

68 

 

1,98 

 

1,94 

0,35 

12,2 

300 

5 

60 

 

1,98 

 

1,90 

0,35 

11,6 

320 

6 

58 

 

1,98 

 

1,69 

0,40 

3,6 

200 

4 

44 

 

1,20 

 

0,74 

0,35 

9,9 

180 

4 

69 

 

2,16 

 

2,14 

0,40 

7,3 

190 

4 

63 

 

2,10 

 

2,10 

0,40 

5,9 

200 

4 

60 

 

2,00 

 

2,05 

*) Таркибда пластификатор миқдори 60% камайтирилди ва ЕК ўрнига модификaцияланган    

    тўлдиргичлар КММ, АКМ, КВМ) 100 оғир.б. каучукга 76 оғир.б. қўшилди. 

Жадвалдан кўриниб турибди, ишлаб чиқариш таркибда модификaция 

қилинган минерал тўлдиргичларни (КММ, АКМ, КВМ) БС-50 тўлдиргичи 

ўрнига ишлатилганда янги кўрсатгичли ва шароитли резина-техника 

буюмлари олиш таркибини яратиш имконини берди, яъни каучук ва 

ингредиентларни модификaцияланган минерал тўлдиргичлар билан 

нисбатини ўзгартириб юқори техник хоссали буюмлар олиш мумкинлиги  

кўрсатилди.  

Шундай қилиб ишлаб чиқариш таркибда модификaцияланган минерал 

тўлдиргичлар билан БС-50 ва ЕК тўлдиргичларини 100% ва БС-75 ни эса 80% 

алмаштириш мумкин ва бу холатда композиция таркибидаги пластификатор 

миқдорини 80% гача камайтириш талаб этилади. Таклиф қилинаётган 

тўлдиргичлар билан тўлдирилган эластомерлар асосидаги  композицияларни 

ва улар асосида олинган ҳар хил шароитларда ишлатилувчи резинатехника 

буюмларини корхоналарда ишлаб турган технологик жихозларни 

ўзгартирмасдан, яратилган технологик шартлар асосида  олинди. Олинган 

натижалар асосида кўзда тутилган иқтисодий самара йилига 1,5 млярд сўмни 

ташкил қилади. 

ХУЛОСАЛАР 

1.Биричи марта махаллий хомашёлар Қорақалпоғистон 

монтмориллонити, Ангрен каолини ва Қўйтош волластонитини зичлиги 

асосида чўктириб бойитиш ва уларни «Uz-Kor Gas Chemical» ҚК чиқиндиси 

газопиролиз смоласини куб қолдиқи билан модификaциялаш технологияси 

тавсия этилди. 

2.Қорақалпоғистон монтмориллонити, Ангрен каолини, Қўйтош 

волластонитини бойитиш ва газопиролиз смоласини куб қолдиқи билан 



20 

 

модификaциялаш жараёнида структура-кимёвий ва теплофизикавий 

ўзгаришлар асосида ҳаводан нам ютиши камайиши ва нисбий  геометрик 

юзаси ошиши кўрсатилган ва шу билан бирга парамагнит марказлар ҳосил 

бўлишига олиб келувчи эркин радикаллар ошиши аниқланган, натижада 

«эластомер-тўлдиргич» системасидаги органоминерал композициялар 

хоссаларини шакиллантиришга таъсир этиши асосланди. 

3.Модификaцияланган минерал тўлдиргичларни хар хил структурали 

каучуклар (СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15, СКН-18) асосидаги композицион 

органоминерал материаллар технологик ва реологик хоссаларига таъсири 

ўрганилиб, уларнинг композиция таркибидаги оптимал миқдори тавсия 

этилди. 

4.Модификaцияланган минерал тўлдиргичлар ва хар хил структурали 

каучуклар (СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15, СКН-18) молекуласи ўртасидаги 

вулканланиш тўри ҳосил бўлиш фаоллиги билан композицион эластомер 

материаллар физик-механик хоссалари орасидаги боғлиқлик изохланади. 

5.Модификaцияланган минерал тўлдиргичларни органоминерал 

композиция таркибига кирувчи бошқа ингредиентлар билан комбинaцияси 

жараёнини асослари ўрганилиб, тўлдиргичларни аралашишни тугаши 

критерияси сифатида иккита аралаштиришни бошланиш харорати ва 

аралаштиришнинг тугаш харорати нуқтаси композицияни таёрлаш машинаси 

лопосларининг айланиш моментига боғлиқлиги кўрсатилди. 

6.Модификaцияланган минерал тўлдиргичларни эластомерлар 

асосидаги органоминерал композициялар таркибида ЕК, БС-50 ўрнига 100 %, 

БС-75  ўрнига 80 % ишлатиш ва композиция таркибидаги пластификаторлар 

миқдорини 80 % гача камайтириш тавсия этилди. 

7.Махаллий хомашёлар Қорақалпоғистон монтмориллонити, Ангрен 

каолини, Қўйтош волластонитини ва «Uz-Kor Gas Chemical» ҚК чиқиндиси 

газопиролиз смоласини куб қолдиқи билан модификaциялаш ва уларни қўшиб 

эластомерлар асосида органоминерал композициялар ва армирланган, 

армирланмаган ва қолипланган, қолипланмаган резинатехника буюмлари 

олиш таркиблари ва технологиялари тавсия этилди. 
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ВВЕДЕНИЕ (аннотaция к диссертации доктора философии (PhD) 

Актуальность и востребованность темы диссертaции. На сегодняш-

ний день в мире расширяется применение органоминеральных композицион-

ных материалов и изделий на их основе в надземных, подземных, воздушных 

машиностроениях, химической и пищевой отрасли и сельском хозяйстве, для 

создания их структуры с заданными требованиями, применяются различные 

ингредиенты. Вместе с этим, актуальной задачей является разработка органи-

ческих и неорганических ингредиентов, улучшающие технологические свой-

ства органоминеральных композиционных эластомерных материалов, а также 

получение изделий с заранее заданными структурами, физико-механиче-

скими, динамическими, эксплуатaционными и специальными свойствами на 

их основе. 

В мире ведутся научные исследования по разработке органических, неор-

ганических ингредиентов и технологии их получения, и модификaции по со-

зданию органоминеральных композиционных материалов на основе эластоме-

ров с заранее заданными структурами, исследование их физико-химичесих 

свойств и структурных особенностей, определение оптимального содержания 

в композициях и разработка технологии получение изделий для использования 

в надземных, подземных, воздушных машиностроениях, химической и пище-

вой отрасли, а также в сельском хозяйстве в различных условиях. 

В последние годы в республике осуществляется комплексная работа по 

разработке органических и неорганических ингредиентов на основе местных 

сырьевых ресурсов и органоминералных композиционных эластомерных 

материалов и изделий на их основе для применения в надземных, подземных, 

воздушных машиностроениях, химической и пищевой отрасли, а также сель-

ском хозяйстве. В стратегии развития Нового Узбекистана на 2022-2026 годы 

поставлена задача «…поднятия промышленности на качественно новый уро-

вень, глубокой переработки источников местного сырья, ускорения производ-

ства готовой продукции, освоения новых видов продукции и технологий...»2. 

В  связи с этим, проведение научно-исследовательской работы по разработке 

технологии обогащения и модификaции неорганических наполнителей на 

основе местных сырьевых ресурсов, создание структуры органоминеральных 

композиционных материалов на основе эластомеров и изделий с заданными 

свойствами, а также технологии их получения, имеет важное значение. 

Данное диссертaционное исследование в определенной степени служит 

выполнению задач, предусмотренных поставленных в Постановлениях 

Президента Республики Узбекистан № УП - 60  от  28 января  2022 года «О 

стратегии  развития нового Узбекистана на 2022 - 2026 годы», № ПП-2298 от 

11 февраля 2017 года «О программе локализaции производства готовой про-

дукции, комплектующих изделий и материалов», № ПП-4891 от 6 апреля 2017 

года «Критический анализ производства и состава товаров (работ, услуг), 
                                                             
2 Указ Президента Республики Узбекистан от 28 января 2022 года № УП-60 «О стратегии развития нового 

Узбекистана на 2022 - 2026 годы».  
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углублении локализaции производств, направленных на импортозамещение» 

и Указах  УП № 4947 от 7 февраля 2017 года «О стратегии действий по 

дальнейшему развитию Республики Узбекистан»,  УП №2916 от 21 апреля 

2017 года «О мерах по кардинальному совершенствованию и развитию си-

стемы обращения с отходами на 2017-2021 годы», а также в других 

нормативно-правовых документов, принятых в данной сфере. 

Соответствие исследования приоритетным направлениям развития 

науки и технологий в республике. Данное исследование выполнено в 

соответствии с приоритетным направлением развития науки и технологий в 

республики VII. «Химические технологии и нанотехнологии». 

Степень изученности проблемы. По разработке технологии обогащения 

и модификaции неорганических наполнителей и создание структуры 

органоминеральных композиционных материалов и изделий многофунк-

ционального назначения на основе эластомеров, внесли определёний вклад 

известные учённые, как Г.С.Кац, Дж.Краус, А.А.Донцов, Б.А.Догадкин, 

А.А.Берлин, Ф.Ф.Кошелев, А.Е.Корнев, А.М.Буканов, М.Л.Уральский, 

Б.Е.Гуль, Ю.С.Липатов, А.А.Ениколопов, А.М.Смирнова, Ю.С.Зуев, В.М. 

Гончаров, П.В.Ракова, Л.Б.Коварская, А.Г.Шварц, Г.А.Сорокин, Н.Д.Захаров, 

Г.А.Блох, Д.Н.Мак-Келви, А.Д.Помогайло, С.С.Негматов, М.А.Аскаров, 

А.Х.Юсупбеков, С.М.Туробжонов, Т.А.Атакузиев, Б.М.Беглов, Ш.С.Номозов, 

Б.С.Зокиров, А.Т. Дадаходжаев, А.У.Эркаев, А.М.Рейимов, М.Х.Арипова, 

З.А.Бабаханова, Х.Ч. Мирзакулов, Б.Х.Кучаров, А.М.Эминов, 

А.М.Искендеров, А.С.Ибадуллаев, Х.И.Кодиров, А.В.Умаров, Б.Н.Хамидов, 

Э.У.Тешабаева, Р.И. Одилов, У.А.Зиямухамедова, М.Г.Алимухамедов, 

М.Д.Вапаев и другие. 

Ими разработаны вулканизирующие агенты, пластификаторы, 

активаторы, стабилизаторы, красители, наполнители и их модифицированные 

формы для органоминеральных композиционных материалов 

многофункционального назначения на основе эластомеров, а также изучены 

механизм структурообразования резинотехнических изделий на их основе, 

созданы и внедрены состав и технологии по получению армированных и 

неармированных, формовых и неформовых изделий с заданными 

технологическими, физико-механическими, эксплуатaционными и 

специальными свойствами для использования в различных условиях. 

Вместе с этим, ведутся научные работы по созданию нового поколения 

модифицированных органических и неорганических наполнителей с 

наночастицами для органоминеральных композиционных материалов 

многофункционального назначения на основе эластомеров, а также 

технологии их обогащения и модификaции, разработке состава и технологии 

получения армированных и неармированных, формовых и неформовых 

резинотехнических изделий с заданными техническими и специальными 

свойствами на основе разработанных композиций, используемых в надзем-

ных, подземных, воздушных машиностроениях, химической и пищевой от-

расли и сельском хозяйстве. 
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Связь темы диссертации с научно-исследовательскими работами 

высшего образовательного и научно-исследователского учреждения, где 

выполнена диссертaция. Диссертaционное исследование выполнено в 

рамках научно-исследовательского плана Ташкентского государственного 

технического университета имена И.Каримова и Ташкенского химико-

технологического института прикладных проектов № А-12-41 41 «Разработка 

состава и технологии получения термокоррозионностойких композиционных ма-

териалов на основе местных и вторичных сырьевых ресурсов, обеспечивающих 

энерго- и ресурсосбережение» (2012-2014 гг.), № А-12-37 «Разработка  состава и 

технологии получения, наполненных композиционных эластомерных материалов 

с вторичными материалами и получения резинотехнических изделий и кабеля со 

специальными свойствами на их основе» (2015-2017 гг.) и № ПЗ-201709286 «Со-

здание технологии получения вулканизи-рующих ускорителей эластомеров на 

основе местного сырья» (2018-2020 гг.). 

Целью исследования является создание многофункциональных 

ингредиентов для эластомеров на основе местных сырьевых ресурсов и 

разработка  состава, технологии получения органоминеральных композиций и 

изделий с заданными свойствами различного назначения с их применением. 

Задачи исследования заключаются в следующем: 

выбор неорганических ингредиентов многофункционального назначения 

для эластомеров на основе местных сырьевых ресурсов и исследование их хи-

мических, физико-химических, адсорбционных свойств и структуры; 

разработка технологии обогащения и модификaции выбранных 

неорганических ингредиентов многофункционального назначения для 

эластомеров на основе местных сырьевых ресурсов; 

формирование состава органоминеральных композиций на основе 

эластомеров с применением разработанных многофункциональных 

модифицированных неорганических ингредиентов; 

определение влияния содержания, разработанных многофункциональных 

модифицированных неорганических ингредиентов на структуру, кинетику 

вулканизaции, пласто-эластических, реологических и технологических 

свойств органоминеральных композиций на основе эластомеров; 

определение влияния содержания, разработанных многофункциональных 

модифицированных неорганических ингредиентов на гистерезис, физико-

механических, динамических, специальных и эксплуатaционных свойств 

органоминеральных композиций на основе эластомеров; 

разработка состава и технологии получения армированных и 

неармированных, формовых и неформовых органоминеральных композиций 

и изделий различного назначения на основе эластомеров с применением 

разработанных многофункциональных модифицированных неорганических 

ингредиентов. 

Объектом исследования являются неорганические ингредиенты мно-

гофункционального назначения на основе местных сырьевых ресурсов и орга-

номинеральных композиций на основе эластомеров с их применением. 
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Предметом исследования являются технологии получения 

армированных и неармированных, формовых и неформовых 

органоминеральных композиций и изделий различного назначения на основе 

эластомеров, наполненных разработанными многофункциональными, 

модифицированными неорганическими ингредиентами. 

Методы исследования. При выполнении диссертaционной работы были 

использованы физико-химические, а также стандартизированные физико-

механические, кинематические, динамические методы и методы 

планирования экспериментов для органоминеральных композиций на основе 

эластомеров, а также методы статистического и сравнительного анализа. 

Научная новизна исследований заключается в следующем: 

обоснованы изменение химических, физико-химических, адсорбционных 

свойств и структуры выбранных неорганических ингредиентов на основе 

местных сыревых ресурсов при их обогощении и модификaции; 

разработаны технология обогощения и модификaции выбранных 

неорганических ингредиентов на основе местных сырьевых ресурсов; 

разработаны состав и область использования органоминеральных 

композиций, имеющие разные структуры на основе эластомеров с 

применением различных содержаний, созданных многофункциональных 

ингредиентов; 

обоснованы влияние многофункциональных модифицированных и 

неорганических ингредиентов на механизм кинетики вулканизaции, 

содержание и структуру, образованной поперечной вулканизaционной сетки 

органоминеральных композиций на основе эластомеров различной природы; 

определены влияние содержания, физико-химические свойства 

разработанных ингредиентов на пластоэластические, реологические и 

технологические, гистерезис, физико-механические, динамические, 

специальные и эксплуатaционные свойства  органоминеральных композиций 

на основе эластомеров; 

разработаны состав и технология получения армированных и 

неармированных, формовых и неформовых органоминеральных композиций 

на основе эластомеров и изделий различного назначения с применением 

разработанных многофункциональных модифицированных неорганических 

ингредиентов. 

Практические результаты исследования состоят в следующем: 

разработаны технологический регламент обогащения и модификaции, 

выбранных на основе местных сырьевых ресурсов многофункциональных 

неорганических ингредиентов; 

разработаны технологический регламент состава для получения 

армированных и неармированных, формовых и неформовых 

органоминеральных композиций на основе эластомеров и изделий различной 

структуры и назначения с применением, разработанных 

многофункциональных модифицированных неорганических ингредиентов. 
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разработаны технологический регламент для технологического процесса 

получения армированных и неармированных, формовых и неформовых 

органоминеральных композиций на основе эластомеров и изделий с 

заданными структурами с применением, разработанных 

многофункциональных модифицированных неорганических ингредиентов. 

Достоверность результатов исследований обоснована использованием 

в диссертaционной работе химических, физико-химических, технологических, 

физико-механических, технических и стендовых методов, утверждением 

укрупнённых и полупромышленных испытаний, а также созданием 

армированных и неармированных, формовых и неформовых 

органоминеральных композиций на основе эластомеров и изделий различного 

назначения с заданными структурами применением, разработанных 

многофункциональных модифицированных неорганических ингредиентов. 

Научная и практическая значимость результатов исследования. 

Научная значимость результатов исследования заключается выявлением науч-

ной основы технологии получения многофункциональных 

модифицированных неорганических ингредиентов и их применением 

полученения целонаправленных органоминеральных композиционных 

материалов на основе эластомеров, а также состава и технологии, 

армированных и неармированных, формовых и неформовых 

резинотехнических изделий с заранее заданной структурой и свойствами. 

Практическая значимость результатов исследования заслуживает получе-

ние конкурентоспособных целевых органоминеральных композиционных эла-

стомерных материалов, наполненных многофункциональными 

модифицированными неорганическими ингредиентами, а также состава и 

технологии получения армированных и неармированных, формовых и 

неформовых резинотехнических изделий с заданной структурой и свойствами 

на их основе. 

Внедрение результатов исследования. На основе полученных научных 

результатов по разработке технологии получения многофункциональных 

модифицированных неорганических ингредиентов и органоминеральных 

композиционных материалов на основе эластомеров с их применением: 

внедрён в практику технологический процесс обогащения и 

модификации местных минеральных сырьевых ресурсов (справка ИП ООО 

«BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» №07-425 от 30 марта 2023 года). В 

результате, дана возможность получения модифицированных 

многофункциональных неорганических наполнителей на основе местных сы-

рьевых ресурсов для органоминеральных композиционных материалов на 

основе эластомеров; 

внедрён в практику состав и технологии получения 

многофункциональных органоминеральных композиционных материалов на 

основе эластомеров с применением разработанных модифицированных 

минеральных наполнителей в специальных цехах резинотехнических заводов 

(справка ИП ООО «BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» №07-425 от 30 
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марта 2023 года). В результате, дана возможность получения 

многофункциональных органоминеральных композиционных материалов на 

основе эластомеров с применением местных модифицированных минераль-

ных сырьевых ресурсов; 

внедрена в практику технология получения формовых, неформовых и 

армированных, неармированных резинотехнических изделий на основе 

разработанных многофункциональных органоминеральных композиционных 

эластомерных материалов в специальных цехах резинотехнических заводов 

(справка ИП ООО «BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI» №07-425 от 30 

марта 2023 года). В результате, дана возможность получения формовых, 

неформовых и армированных, неармированных резинотехнических изделий с 

применением местных модифицированных минеральных наполнителей и сни-

жение их себестоимости на 33%. 

Апробaция результатов исследования. Результаты данного исследова-

ния были обсуждены на 18 международных и 11 республиканских научно-

практических конференциях. 

Опубликованность результатов исследования. По теме диссертации 

опубликовано всего 46 научных работ, из них 17 научных статей, рекомендо-

ванных Высшей аттестaционной комиссией Республики Узбекистан для пуб-

ликaции основных научных результатов докторских диссертaций, в том числе 

8 в республиканских, 8 (из них 2 scopus журнале) в зарубежных журналах и 1 

монография. На международных и республиканских научно-практических 

конференциях опубликовано 29 тезисов. 

Объем и структура диссертации. Диссертaция состоит из введения, 

пяти глав, заключения, списка использованной литературы и приложений. 

Объем диссертации составляет 110 страниц. 

ОСНОВНОЕ СОДЕРЖАНИЕ ДИССЕРТAЦИИ 

Во введении обоснована актуальность и востребованность проведенных 

исследований, охарактеризованы цель и задачи объекта и предмета 

исследований, показано соответствие исследования приоритетным 

направлениям развития науки и технологии республики, изложены научная 

новизна и практические результаты, раскрыты научная и практическая 

значимость полученных результатов, приведены данные по внедрению в 

практику результатов исследования, по опубликованным работам и структуре 

диссертации. 

В первой главе диссертaции «Органоминеральные композиция на ос-

нове эластомеров: сырьё, свойства, структуры и применение», 

проанализированы существующие в настоящее время технологии очистки 

неорганических минеральных ингредиентов, их получение, обогащение и 

модификaция, физико-химические свойства, структура, а также состояние и 

тенденции развития технологических процессов получения на их основе 

композиционных эластомерных материалов, армированных и 

неармированных изделий, их свойства, состав и технология получения. 
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Представлены сведения о методах модификaции наполнителей, получении 

композиций и влиянии основных факторов на технологические показатели 

получения изделий. 

На основе критического литературного анализа и изучения нынешнего 

состояния процесса модификaции ингрединетов и композиционных 

органических материалов, выявлено, что в настоящее время поиск 

многофункциональных ингредиентов на основе местного сырья и создание 

состава и технологий получения органоминеральных композиционных 

материалов и продуктов на их основе с определёнными свойствами, является 

самым перспективным направлением создания наполненных 

органоминеральных композиций, и на этой основе составлен план работ по 

диссертации. 

Во второй главе диссертации «Физико-химические свойства объектов 

и методы исследования композиционных эластомерных материалов» 

представлены сведения о физико-химических свойствах структуры 

эластомеров и ингредиентов, отобранных для приготовления композиций, а 

также методах и приборах изучения химических, физико-химических свойств 

ингредиентов, технологических, реологических, структурных, физико-

механических, динамических, специальных и эксплуатaционных показателей 

органоминеральных композиций на их основе и  методы модилирования. 

В третьей главе диссертaции «Исследование физико-химических 

свойств и структуры неорганического сырья для эластомеров и 

разработка технологии их обогащение и модификaции» представлены 

сведения о проведённых научных исследованиях физико-химических свойств 

и структуры, метода обогащение и модификaции местных сырьевых ресурсов 

монтмориллонита Каракалпакистана (КМ), Ангренского  каолина (АК), 

Қўйтошского волластонита (КВ) и кубового остатка вторичного сырья тар-

продукта газопиролизной смолы производства СП «Uz-Kor Gas Chemical» 

(КГПС). 

В литературе имеются сведения по применению вышеуказанных 

ингредиентов (КМ, АК, КВ) в эластомерных композициях, однако до 

настоящего времени из-за нехватки научно-практических результатов не 

дошло до применения в производственных условиях. Потому, что 

исследования показали в составе минеральных ресурсов расположенных на 

територии Республики Узбекистан имеются оксиды металлов, их содержание 

превышает требованиям ГОСТа. Установлено, что эти оксиды металлов не 

намагничиваются, поэтому нет возможности применения, имеюшихся 

технологических процессов обогащения минеральных ресурсов. Однако, 

применение других методов обогащение таких оксиды металлов не дало 

положительных результатов. Предложен технологический процесс очистки от 

оксидов металлов выбранных минеральных сыреьвых ресурсов КМ, АК и КВ. 

Однако, затруднено применение этих минеральных ресурсов в 

органоминеральных эластомерных композициях из-за того, что при хранении 

в складах адсорбируют из воздуха влажность, так как их адсорбционные 
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свойства выше, чем у других минеральных ингредиентов, в результате они не 

отвечают требованием ГОСТов, при этом свойства полученных 

резинотехнических изделий с их применением не соответствуют требованиям 

или получаются с дефектами, в связи с этим необходимо дополнительная 

сушка этих ингредиентов, которое приводит к увеличению их стоимости. 

В свете вышеизложенного, нами выбраны минеральные сырьевые 

ресурсы КМ, АК и КВ и решено,  что после обогащения модифицировать 

кубовым остатком тар-продукта газопиролизной смолы. Тар-продукт - 

кристаллическое вешество без запаха, черного цвета. 

Известно,что модификаторы минеральных ингредиентов применяемых в 

органоминеральных композиционных эластомерных материалах должно быть 

жидкими и температура вспышки не ниже 180оС. В связи с этим мы 

тарпродукт термообработали при температуре 200оС до постоянного веса, в 

результате получили жидкое вещество чёрного света с молекулярной массой 

800-1000. Его объём уменьшился до 45% и изучили структуру ИКС анализом 

(Рисунок 1). Как видно, из рисунка ИКС кубового остатка газопиролизной 

смолы соответствует серийно применяемым пластификаторам, поэтому его 

можно использовать в качестве модификатора, обогащенных минеральных 

ингредиентов при технологическом процессе обогащения. 

 
Рис.-1. Сравнительные ИК спектры исходных пластификаторов и 

кубового остатка газопиролизной смолы 

 

Изменение физико-химических, адсорбционных свойств минеральных 

наполнителей после обогащение приведены в таблице 1. 
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Таблица 1  

Физико-химические, адсорбционные свойства модифицированных 

минералных напольнителей после обогащения  
 

Наимено

-вание 

показате

-лей 

Содержание показателей, %  

Sуд, 

м2/г 

Максимальное 

содержание 

адсорбированного 

модификатора 

 

SiO2 

 

Al2O3 

 

TiO2 

 
CaO 

 

Na2O 

 

K2O 

 

MgO 

 

FeO 

10 

мас.ч. 

15 

мас.ч. 

20 

мас.ч. 

КМ 75,8 23,5 - 0,1 0,08 0,03 0,3 0,1 33.4 100 % 100% 84% 

АК 52,6 44,8 0,6 0,6 - - 0,3 0,3 24,2 100% 81% 72% 

КВ         2,9 100% 68% 42% 

Как видно из таблицы, что в результате обогащения и модификaции 

минеральных сырьевых ресурсов их физико-химические свойства 

соответствуют требованиям ГОСТа для применения в оргономинеральных 

композициях на основе эластомеров, то есть снизили содержание оксида 

железы до 0,3% и вместе с этим определены содержание адсорбционного 

модификатора, что соответствует удельным геометрическим поверхностям 

минеральных наполнителей. Это явление необходимо учитывать при 

модификaции выбранных наполнителей  в технологическом процессе 

модификaции (Рисунок 2). Разработанный технологический процесс 

отличается от известных обогащением минеральных ресурсов, он основан на 

осаждении за счёт плотности минералов при борбатаже и готовый продукт 

одновременно модифицируется. 

  

 
1,4,12,13-бункеры, 2-сушка, 3-шаровой измельчитель, 5- регульятор, 6-магнитный 

сепаратор, 7-смеситель, 8-раздилитель, 8-насос, 10-ваккумная сушилка, диспергатор и 

модификатор, 11-модификатор, 13-упаковочная машина. 

Рис.-2. Технологический процесс обогащение и модификaции 

минерального сырья. 

 

Таким образом, обоснован предложенный технологический процесс 

получения на основе местных минеральных ресурсов высокодисперсных и с 
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высокими физико-химическими свойствами модифицированных 

минеральных наполнителей для композиционных органоминеральных 

материалов на основе эластомеров. В следующих главах диссертaционной 

работы приведены результаты исследований влияния разработанных 

минеральных модифицированных наполнителей на технологические, физико-

механические, динамические и эксплуатaционные свойства 

органоминеральных композиций на основе различных эластомеров.  

В четвёртой главе диссертaции «Исследование влияния модифициро-

ванных минеральных наполнителей на кинетику вулканизации 

органоминеральных композиций на основе эластомеров» представлены 

сведения о влиянии модифицированных минеральных наполнителей на 

кинетику вулканизации органоминеральных композиций на основе 

эластомеров общего и специального назначения и разработки рецептуры 

композиций на основе полученных результатов. 

Мы для изучения влияния модифицированных минеральных 

наполнителей на процесс кинетику вулканизации органоминеральных 

композиций выбрали стандартный рецепт на основе эластомеров общего 

(СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15) и специального назначения (СКН-18). 

Исключены из стандартной рецептуры техуглерод и включены 

модифицированные КМ, АК, КВ и для сравнения Еленинский каолин (ЕК) и 

белая сажа БС-50. 

 
1- стандартный рецепт; 2-40 мас.ч.  АК; 3-40 мас.ч.  МАК. 

Рис.-3. Влияние модифицированного Ангренского каолина на кинетику 

вулканизации эластомерных композиции на основе СКМС-30 АРКМ-15. 

Установлено, что с применением модифицированных минеральных 

наполнителей в органоминеральных композициях на основе эластомеров 

различной структуры происходит интенсивное соединение серы с 

макромолекулами каучука (Рисунок 3). При этом определено, что 

модификатор адсорбируя на поверхности частиц минеральных наполнителей 

ускоряет процесс вулканизации, регулирует его, а также распределяет 

вулканизационные цепи. Особенности модифицированных наполнителей КМ, 

АК, КВ, чем ЕК ва БС-50 являются при высоких температурах происходи 

интенцивное соединение серы с макромолекулами каучука. Например, при 

увелечение температуры вулканизации от 413К до 433К определенное степени 

повышает оптимума вулканизаци и увеличивает вулканизационное структуры 

резин по сравнение исходных наполнителей (Таблица 2). 
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Таблица 2   

Влияние модифицированных наполнителей на вулнанизационнқе сетки и свойства 

органоминеральных композиционных материалов на основе СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15 и СКН-18  

(содержание наполнителя 40 мас.ч. на 100 мас.ч. каучука) 

Наименование 
наполнителей 

Вулканизационные сетки, %    Fp, 
МПа 

КТ, 373К, 
72 час -C-Sx-C- -C-S-S-C- -C-S-C- -C-C- 

Композиция на основе СКИ-3, температура 394К и время вулканизации 20 мин. 

Немодифицированный 

монтмориллонит 

 

32 

 

34 

 

24 

 

10 

 

16,7 

 

0,76 

Модифицированный 

монтмориллонит 

 

20 

 

27 

 

22 

 

31 

 

22,8 

 

0,91 

Немодифицированный 

Ангренский каолини 

 

34 

 

32 

 

21 

 

13 

 

14,2 

 

0,68 

Модифицированный  

Ангренский каолини 

 

22 

 

31 

 

26 

 

21 

 

18,1 

 

0,81 

Немодифицированный 
Волластонит 

 
38 

 
28 

 
23 

 
11 

 
13,2 

 
0,66 

Модифицированный 

Волластонит 

 

28 

 

25 

 

27 

 

20 

 

16,7 

 

0,89 

БС-50 30 26 25 19 23,2 0,77 

ЕК 32 28 27 13 15,2 0,74 

Композиция на основе СКМС-30АРКМ-15, температура 424К и время вулканизации 40 мин 

Немодифицированный 

монтмориллонит 

 

33 

 

32 

 

22 

 

13 

 

10,6 

 

0,75 

Модифицированный 

монтмориллонит 

 

20 

 

26 

 

22 

 

32 

 

14,8 

 

0,94 

Немодифицированный 

Ангренский каолини 

 

33 

 

31 

 

22 

 

14 

 

6,9 

 

0,74 

Модифицированный  

Ангренский каолини 

 

21 

 

30 

 

26 

 

23 

 

11,1 

 

0,81 

Немодифицированный 

Волластонит 

 

37 

 

28 

 

23 

 

12 

 

6,1 

 

0,69 

Модифицированный 

волластонит 

 

27 

 

24 

 

27 

 

22 

 

10,7 

 

0,89 

БС-50 31 27 26 16 13,3 0,78 

ЕК 30 20 28 12 7,9 0,84 

Композиция на основе СКН-18, температура 424К и время вулканизации 40 мин 

Немодифицированный 
монтмориллонит 

 
34 

 
32 

 
25 

 
11 

 
8,7 

 
0,86 

Модифицированный 

монтмориллонит 

 

23 

 

25 

 

26 

 

26 

 

10,8 

 

0,95 

Немодифицированный 
Ангренский каолини 

 
35 

 
34 

 
21 

 
10 

 
6,3 

 
0,88 

Модифицированный  

Ангренский каолини 

 

21 

 

31 

 

26 

 

22 

 

9,2 

 

0,91 

Немодифицированный 
Волластонит 

 
37 

 
27 

 
25 

 
11 

 
6,2 

 
0,89 

Модифицированный 

волластонит 

 

26 

 

25 

 

29 

 

20 

 

8,9 

 

0,90 

БС-50 30 25 25 20 8,3 0,76 

ЕК 32 30 27 11 7,3 0,75 

 

На основе полученных рузультатов можно предпологать, что модифици-
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рованные минеральные наполнители, благодаря своим уникальным свой-

ствам, способностью к донорно-акцепторным взаимодействиям, ингибировать 

термо-, фотохимические процессы, могут играть важную роль при формиро-

вании структуры композиционных эластомерных органоминеральных матери-

алов. Таким образом, нами впервые разработаны эффективные модифициро-

ванные минеральные наполнители стабилизирующие добавки для органоми-

неральных эластомерных композиций на основе кубового остатка газопиро-

лизной смолы. Исследования теплового старения композитов, наполненных 

модифицированным минеральными наполнтелями, показали, что с увеличе-

нием продолжительности старения, при прочих равных условиях, наблюда-

ется уменьшение относительного удлинения композитов, по сравнению с об-

разцами, стабилизированными неазоном Д. Повидимому, в процессе тепло-

вого воздействия происходит дополнительное структурирование активными 

центрами образованных под действием тепла, вследствие чего происходит 

возрастание жесткости и уменьшение относительного удлинения, что дает воз-

можность направленного регулирования структуры и, следовательно, свойств 

композиций без коренного изменения технологии и аппаратурного оформле-

ния существующего производства. 
В пятой главе диссертaции «Технические и эксплуатaционные свой-

ства разработанных органоминеральных композиций на основе эласто-

меров с применением модифицированных минеральных наполнителей» 

приведены результаты исследование по влиянию модифицированных мине-

ральных наполнителей на технические свойства органоминеральных компози-

ционных эластомерных материалов и разработке производственных рецеп-

туры на их основе. 

При дальнейшем увеличении их содержания в композиции происходит 

плавное изменение, наблюдается большая степень Vпл модифицированных 

наполнителей чем немодифицированных. Результаты исследование показали, 

что при добавлении 30 мас.ч. модифицированных минеральных наполнителей 

в состав органоминеральных композиций на основе СКН-18 наблюдается 

уменшение показание Vпл. Помоему это можно обяснить оптимальным содер-

жанием наполнителей в состав композиции, граница которой эластомер-

наполнитель переходит со сторну наполнителя. Исследованы влияние предло-

женных модифицированных минеральных наполнителей на пласто-эластиче-

ские свойства органоминеральных композиции на основе эластомеров, это 

даёт сведение о характере движение частиций модифицированных наполните-

лей в состав композиции при переработки композиционных эластомерных ма-

териалов в технологических оборудованиях. Для оценки пласто-эластических 

свойств наполненных композиционных эластомерных органоминералных ма-

териалов определяется показатели, пластичность (P), вязкость по Муни (МL), 

жесткость (ЖД) и эластическое восстановление (ЭД) по Дефо. На основе по-

лученных результатов установлено, что при добавление предложенных моди-

модифицированных минеральных наполнителей 40-50 мас.ч. на 100 мас.ч. эла-

стомера показатели пластичности уменьшается до 10% соответственно, а 
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увеличение содержание наполнителей >50 мас.ч. показатели Р продолжается 

снижение. Известно, что снижение пластичности эластомерных композиции, 

зависят от взаимодействия эластомеров функциональными группами на по-

верхности частиц наполнителей, то есть это можно обасновывать для данного 

случае структурами и свойствами модификатора и модифицированных напол-

нителей, а также толщины аппретного слоя частицы. Исследование показали, 

что при добаление 30 мас.ч. наполнителей на 100 мас.ч. эластомера жесткость 

по Дефо композиции увеличивается, а увеличение их содержание приводит к 

повышение его. Содержания модифицированных наполнителей до 60 мас.ч. в 

композиции на основе СКМС-30АРКМ-15 и СКН-18 приводит к увеличению 

значений ЖД более, чем в четыре раза по сравнению с не наполненными. Воз-

растание ЖД приводит к снижению ЭД резиновых смесей и это существенно 

зависит от степени наполнения. 

Таким образом показано, что введение модифицированных минеральных 

наполнителей в состав органоминеральных композиционных эластомерных 

материалов приводит к увеличению их пласто-эластических свойств на 22-

26% по сравнению наполненных немодифицированным минеральным 

наполнителем. На основе исследований установлено, что при добавлении 40 

мас.ч. модифицированных наполнителей в органоминеральные композиции на 

основе СКИ-3, СКМС-30АРКМ-15 ва СКН-18 приводит к увеличению 

прочности при растяжение (Fp) на 22–30% по сравнению наполненных 

композиции с немодифицированным минеральным наполнителем.  

 
 

1- СКИ-3; 2-СКМС–30АРКМ-15; 3-СКН-18. Модифицированный КМ (-∆-∆-) и 

немодифицированный КМ (-• -•-). 

Рис.- 4. Зависимость влияние содержание наполнителей прочности при 

раздире (Ра) органоминеральных композитов. 

Увеличение прочности при растяжение органоминеральных композитов 

с применением модифицированных минеральных наполнителей связана с 

олигомерным покровом на поверхности частиц наполнителей, которое 

повышает взаимосвязь каучук-наполнитель. Установлено,что еще повышает 

модофицированные минеральные наполнители прочности при раздире 

органоминеральных композитов (Рисунок 4). Исследованием установлено, что 

оптимальные показатели Ра 25-75 кН/м при содержание предлагаемых 

модифицированных минеральных напольнителей 30-60 мас.ч. на 100 мас.ч. 

эластомера. Обращает на себя внимание этот факт, что в случае наполнения 

эластомеров модифицированным монтмориллонитом сопротивления раздиру 

органоминеральных композитов увеличивается, что связано с образованием 

связи адгезионного взаимодействия между наполнителем и матрицей. При 
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этом мелкие частицы монтмориллонита с высокой плотностью упаковки с 

большой вероятностью могут быть равномерно распределены в матрице и мо-

гут максимально реализовать эффект адгезионной прочности. Во всех рас-

смотренных случаях в наполненных органоминеральных композициях с уве-

личением содержания предложенных наполнителей наблюдается повышение 

твердости и снижение эластичности по отскоку. Определяющим фактором 

твердости наполненных композиций является дисперсность, форма частиц, 

наполнителя, адгезионное взаимодействие компонентов, характер распределе-

ния и диспергирования наполнителя в процессе смешения и природы матрицы. 

Возрастание твердости вулканизатов с ростом концентрaции наполнителя од-

новременно приводит к снижению эластичности по отскоку. Известно, что 

эластичность резин зависит от типа и содержания наполнителя. При этом, чем 

больше концентрaция наполнителя, тем меньше выражено эластичность ре-

зин. С ростом степени наполнения смеси уменьшается относительное содер-

жание каучуковой фазы, т.е. уменьшается эффективное количество упругого 

материала, что в свою очередь, приводит к уменьшению эластичности и повы-

шению твердости. Известно, что наполнители влияют не только на статисти-

ческую, но и на динамическую прочность (мнократное сжатии, растяжение и 

вкручивание) вулканизатов. Эти показатели, в свою очередь, отражаются на 

работоспособности вулканизата, которая зависит как от его составляющих, так 

и от режима деформaции. Показано, что в этом случае оптимальным содержа-

нием является модифицированного КМ-40 мас.ч., модифицированного АК-60 

мас.ч. и модифицированного КВ 30 мас.ч. на 100 мас.ч. эластомера. 

Нами проводились исследование по применению модифицированных 

минеральных наполнителей (КМ, АК, КВ) при комбинaции органическими 

наполнителями (П324, К354 и др.). При сочетании нескольких, отличающихся 

по природе, дисперсности и структурности наполнителей можно расширить 

спектр связей наполнитель-каучук, так как каждый из наполнителей, в силу 

специфических свойств, по-разному взаимодействует с каучуком. От силы 

взаимодействия зависит и степень развития сажевой структуры. При введении 

комбинaции наполнителей может наблюдаться наличие взаимодействия 

между частицами различных наполнителей или отсутствие его, что приводит 

к созданию более или менее развитой сажевой структуры. Все эти предполо-

жения могут быть существенной причиной неаддитивности свойств органоми-

неральных композиционных эластомерных материалов, содержащих ком-

бинaции наполнителей. Известно, что примняемых в производстве органоми-

неральных композиционных эластомерных материалов каучуки и ингреди-

енты по химическими составу, активности, структуры отличается от друг-

друга. В этой связи представляет интерес выяснить, сохраняются ли свойства 

исследуемых модифицированных наполнителей и как изменяется их поведе-

ние в среде различных ингредиентов при создании композиционных эласто-

мерных органоминеральных материалов. Исследовались резины существую-

щих производственных рецептов, на основе которых выпускаются различные 

резинотехнические изделия (Таблица 3). Как видно из таблицы, применение 
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разработанных модифицированных минеральных наполнителей (КМ, АК, КВ)  

в производственных рецептурах в место серийно применяемых минеральных 

наполнителей (ЕК, БС-50), дает возможность получение органоминеральных 

композиционных материалов на основе эластомеров и армированные, 

неармированные резинотехнические изделий с новыми свойствами. 
Таблица 3 

Технологические и эксплуатaционные свойства органоминеральных композиции на 

основе СКМС-30АРКМ-15  с текстильными и металлическими каркасами(* 

 

Наименование  

показателей 

Композиция с текстильным 

каркасам 

Композиция с металлическим 

 каркасам 

Модифицированные наполнители 

По 

ГОСТ

у  

КМ АК КВ По 

ГОСТу 

КМ АК КВ 

Р, усл.ед. 

fр, МПа 

Еотн, % 

Fизг, % 

Ра, кН/м 

Клейкость (ВН-5006, 

вес 1,5), кг. 

Прочность по адге-

зии, МПа 

0,35 

9,2 

320 

8 

42 

 

1,06 

 

0,80 

0,30 

15,6 

260 

4 

68 

 

1,98 

 

1,94 

0,35 

12,2 

300 

5 

60 

 

1,98 

 

1,90 

0,35 

11,6 

320 

6 

58 

 

1,98 

 

1,69 

0,40 

3,6 

200 

4 

44 

 

1,20 

 

0,74 

0,35 

9,9 

180 

4 

69 

 

2,16 

 

2,14 

0,40 

7,3 

190 

4 

63 

 

2,10 

 

2,10 

0,40 

5,9 

200 

4 

60 

 

2,00 

 

2,05 

*) в составе кмпозиции сокращены содержание пластификатора на 60% и вместо ЕК 

добавили 76 мас.ч. модифицированные наполнители КМ, АК, КВ на 100 мас.ч. каучука. 

Таким образом, на основе расширенных лабораторных и производственных 

ипытаний показана целесообразность и перспективность использования разрабо-

танных модифицированных минеральных наполнителей в рецептурах композици-

онных органоминеральных материалов на основе эластомеров в место серийно 

применяемых минеральных наполнителей БС-50 и ЕК 100% а БС-75 можно эаме-

нит до 80%, при этом необходимо в рецептуре сократить содержание мягчителей 

и пластификаторов до 80%. Основываясь на результаты проведенных многочис-

ленных исследований, были разработаны технология получение и одновременно 

модификaции монтмориллонита, Ангренского каолина, Койташского волласто-

нита и ряд композиционных органоминеральных эластомерных материалов с их 

применением для получения различных армированных и неармированных, фор-

мовых и неформовых резинотехнических изделий. Производственные смеси и 

различные резинотехнические изделия на их основе были изготовлены по суще-

ствующей технологии. Технологические и физико-механические свойства гото-

вых изделий полностью соответствуют требованиям действующих технических 

документaций. Ожидаемой экономический эффект составляет 1.5 млярд сум в год. 
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ВЫВОДЫ 

1. Впервые рекомандованы технология обогащение на основе плотности 

местных сырьевых ресурсов Каракалпакистанского монтмориллонита, Ан-

гренского каолина, Койташского волластонита и их модификaции с кубовым 

остатком газопиролизной смолы производства полипропилена СП «Uz-Kor 

Gas Chemical». 

2.Обоснованы физико-химические свойства и структурные особенности 

Каракалпаксткого монтмориллонита, Ангренского каолина, Койташского вол-

ластонита и их модифицированной формы с кубовым остатком газопиролиз-

ной смолы, что обогощение приводит к существенным структурным измене-

ниям в частности увеличению их маслоемкости, удельной геометрической по-

верхности, уменьшение адсорбции влажности от воздуха и образование сво-

бодных радикалов приводящие к парамагнитному центру, обусловленное про-

теканием теплофизических процессов, которые явились основой для оценки 

ряда свойств органоминеральных композиции в системе эластомер-наполни-

тель. 

3.Рекомендованы оптимальное содержание предложенных 

модифицированных минеральных наполнителей, изучением технологических 

и реологических свойств наполненых композиционных органоминеральных 

материалов на основе эластомеров различных структур (СКИ-3, СКМС-

30АРКМ-15, СКН-18). 

4.Обасновано физико-механические свойства композиционных 

эластомерных материалов, активностями образованием вулканизaционной 

сетои между молекулами эластомеров различных струтур (СКИ-3, СКМС-

30АРКМ-15, СКН-18) и модифицированными минеральными наполнителями. 

5.Показано, критерием максимальное расприделение наполнителей с 

составом композиции, показатель между температурой начала и конца 

смещение на крутящий момент лопаста смесительный машины на основе 

изучением комбинaции модифицированных минеральных наполнителей с 

ингредиентами входящих в состав композиции. 

 6.Рекомендованы применение модифицированных минеральных 

наполнителей в композиционных органоминеральных материалов на основе 

эластомеров в место серийно применяемых БС-50 и ЕК 100%, БС-75 80%, при 

этом сократит содержание мягчителей и пластификаторв до 80%. 

7.Рекомендованы технологии, состава обогощение и модификaции мест-

ных минеральных ресурсов Каракалпакстанского монтмориллонита, 

Ангренского каолина, Куйтошского волластонита с кубовыми остатками 

газопиролизной смолы  и получение с их применением композиционных 

органоминеральных эластомерных материалов и армированных, 

неармированных и формовых, неформовых резинотехнических изделий на их 

основе. 
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DEVELOPMENT OF THE TECHNOLOGY OF OBTAINING 

MULTIFUNCTIONAL ORGANOMINERAL COMPOSITIONS AND 

PRODUCTS WITH THE ADDITION OF LOCAL RAW MATERIALS 

BASED ON ELASTOMERS 

The aim of the research work  it consists in creating multifunctional 

ingredients for elastomers on the basis of local and secondary raw materials and 

developing the composition and technologies of obtaining organomineral 

compositions and products based on the given requirements for use in various 

conditions. 

The objects of the research work organomineral compositions created on the 

basis of multi-functional inorganic ingredients and elastomers selected from local 

and secondary raw materials were obtained. 

Scientific novelty of the research work.  

based on the chemical, physico-chemical, adsorption properties, structure and 

changes in the process of enrichment and modification of organic and inorganic in-

gredients selected on the basis of local raw materials; 

a technological process of enrichment and modification of selected organic and 

inorganic ingredients based on local raw materials has been developed; 

the composition and fields of use of organomineral compositions with various 

structures based on elastomers by adding and changing the amount of created mul-

tifunctional ingredients have been developed; 

the influence of the created multi-functional inorganic ingredients on the mech-

anism of vulcanization kinetics of organomineral compositions based on elastomers 

with various structures and on the structure and amount of resulting vulcanization 

networks; 

the effect of the amount, physicochemical properties and structure of the cre-

ated multifunctional inorganic ingredients on the plastoelastic, rheological and tech-

nological, hysteresis, physical mechanical, dynamic, special and operational proper-

ties of organomineral compositions based on elastomers is determined; 

the composition and technologies for obtaining organomineral compositions 

and products based on reinforced and non-reinforced, molded and non-molded elas-

tomers with a given structure, which are used in various conditions by adding the 

created multifunctional inorganic ingredients, have been developed. 

Implementation of research results. 

Based on the scientific results obtained on the development of the technology 

of obtaining multi-functional organomineral compositions and products based on 

elastomers by adding local raw materials: 

the technological process of enrichment and modification of local mineral raw 

materials has been put into practice (reference number 07-425 of March 30, 2023 of 

LLC «BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI»). As a result, the elastomer-based 

composite made it possible to localize the production of modified inorganic fillers 

from local raw materials for multifunctional organomineral materials; 

the composition and technology of obtaining multi-functional organomineral 

compositions based on elastomers using the created modified mineral fillers was put 
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into practice in the special shops of rubber engineering factories (reference number 

07-425 of March 30, 2023 of LLC «BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI»). As 

a result, it made it possible to produce organomineral elastomer compositions based 

on locally modified mineral raw materials; 

technologies for obtaining moldable and non-moldable, reinforced and non-re-

inforced rubber-technical-textile products based on the created multifunctional or-

ganomineral elastomer compositions were put into practice in the special shops of 

rubber engineering factories (reference number 07-425 of March 30, 2023 of LLC 

«BIRINCHI REZINOTEXNIKA ZAVODI»). As a result, it was possible to localize 

mineral fillers used in the production of moldable and non-moldable, reinforced and 

non-reinforced rubber technical-textile products and reduce the price by 33%. 

The outline of the thesis. The dissertation consists of an introduction, five 

chapters, a conclusion, a list of references and appendices. The length of the disser-

tation is 110 pages. 
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