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MAB3Y: ABTOMATJIAIITUPUJT AH JIOMUXAJIAIII
TU3UMHUHUHI' BHOTEXHOJIOI'MK HIIIJIAB YHAKAPHIII BA
PEPMEHTEPJAPHHU OIITUMAJI IOUUXAJIAI BASBUPAJIAPU

PEXKA:
1. Jloiinxanamnr G0CKAWIApW Ba yHUHT acOCUi Bazudaap.

2. ®epMeHTEPIIAPHUHT ANITOPUTMUK XUCOOU Ba yJIapHH ONTUMAJ JIOHUXaJlalll.

bapua Typmarm MaxcynoT uNUIa0 YHKApUII KOPXOHAJTAPWUHU JIOMMXaall

MUKpPOOHMOJIOTUK jKapaéHiiap CHeHU(UKIUIMHA XUCOOra OJiraH TEXHOJIOTHK
cxeMmanaH OonutaHaau. buoTexHomoruk unutad YUKapUIl MUKPOOTAPHUHT YCHII
Ba PUBOXJIAHMII KapaCHJIapura acocjaHrad. BUOJIOrMK MaxcCyJioTiiap KyIMYWIMK
KUCMHHM JIabui OWpUKMallap XOCWUJ KWJaau. YJap >Kapa€HHUHT KETUILWMHU
KMUMHIATUPad. TeXHOJOTUSAHN UIIad YUKHILI J1abopaTopusi U3JaHULUIAPUIAH
Oouutananu. ABBanaMOop, XOM amI€HUHT MaTepuan OajaHCH, SJIEKTPOIHEPTrHs
cappu, MaxcyJOT YMKUII ONTHUMaJl TEXHOJIOTMK CXeMacuuluiad 4uKuiaaud. Xap
OMp TEXHONOTMK OOBEKT JIOWMXAJAIIHWHT IOKOPHU HepapXxusi OOCKUYHU
XucoOJaHaau. Jlonnxamam KOMIIJIEKCUHHU SpaTULL JIOMMXajall
MYXaHJIUCIUTUHUHT ~ MYCTakWj HyHamumu OYnau0, TEXHOJIOTMK JIOWHXAHU
MyXaHJIUC TEXHOJOT , KOMIUIEKC Joinxa €Kkd (YyHKIHMOHAT JIOMMXaHH 3ca
MYXaHJIUC TEXHOJIOT JOMUXAaUH UILIa0 YUKaIH .
CuHte3 kapa€Hu CTPYKTypacH KyWuiraH Bazu(anapHUHT KUMUHINTUATA KYpa YHU
Xucobain aHuK Wyn OunaH xan KuiuHaau. KulnHimuk napaxkacura kypa Basuda
oemr ycyn OuiiaH eunsiajiu.

bupunuu oaparxcada cuntTes YTKa3UII 3apyp 5Mac, YYHKH OOBEKTHHUHT
CTPYKTypacu TEXHUK Bazudanapia aHuKIaHraH. byHnmail Xoiapaa maamMeTpuk
ONTHUMH3aLUA Bazudanapy eunaim.

Hkkunuu oapasrxca xynruHa BapuaHTJIapAaH TaHia0 OJIMHTaH OUpP OOBEKT
CTPYKTYypacu OJIMHHUO, YHJa OObEKTHUHT Oapya sieMeHT/Iapu Mabiymaup. bynnai
MacaJajJapHd KuMiiga OOBEKTHM JIOMMXanall CTPYKTypa KaTajorylapuaaH

dolnananuIagu.



Yuunuu oapasrca xuiivanuk napaxa Basudanmapuga OXUPrd KM MabiIyM
BapuaHTJIapJaH OupruHa BapUaHT TaxXMUH KwinHaau. byHnaii Basudanapuu
airopuTMiiap €épaaMua eUnsiaau.

Typmunuu  Oapaxca  Bazudanapu  aManui  KUXATAAaH  MablyM
BapuaHTJIapJiaH OMpruHa BapuaHT TaHJIa0 OJIMHAIY.

bewwunuu oapaxnca Bazudanapuna anropurmiamra OyiicyHMaiau Ba
dbopmar )KuXaTaH yJIapHu peKaJaITHPUII MyMKUH dMac, OMpoK OyHAal TUmiaru
BazudatapHu €4Mil Ba Taxymia Kuwin® Oepumr myxumaup. CyHrpa ynapHu
YpraHuilra KUPUIIKUII Ba ONTUMAJI UYJI TOMHII 3apyp.
depMeHTEPIAPHUHT KOHCTPYKTUB Ba TEXHOJOTHK Y3Ura XOCIUTHIIAPUHU KYpuO
yuKaMu3, (QepMeHTalus >kapaéHu ailHaH Iy cucTemara KHUpaad, aMMo Oup
Kapaljga yHH ONTHMAaJl JIOWUXACHUHHU XucoOmam Oup OyTyH CTpaTerusiek UIiad
YUKUAINTa Wyn Kywunmanau. Jlapxakukar, Oepuiarad cucTeMara Typiid XWJJaru
depMeHTEpap XapakTepiauaup, yiuap (akaTruHa MaTrepuan  OpraHu3aIus
NPUHLHUIUIAPU, alloXJa TypJard ammnapariiapja SHEeprus OKMMH Ba amnmnaparypa
cxemanapu OwiaH (dapkiaHaau.KypuiIaéTrad XoJjaTJa CUCTeMaTHUK Wyl OuiaH
ONTUMAJUIAIITUPHUIIIHUHT UEPAPXUK CXEMACH Ba KpUTEPUSIAPUHU (ME30H) TaHJIAII
MYMKHH.

@epMeHTanMss ~ OOCKMYMIA  aBBalJIaH  KYypWiraH  TEXHUK  UKTUCOIAUUI
KypcaTkuwiapgan QoiinanaHum Makcaara myBoukmup. byHna kputepusHuHT
SHT MACTKU Japa)kacu aJIUTUB XUCOOTa OJIMHAJIN.

(I)Z=z

oynna, @y - rmobdan kputepus, ;- Xycycuil KpUTepuss MUHUMU3AIUSCH.

Xycycuid KpUTEpHUST MUHUMHU3ALUACH
Ki (yi ui, zi)=20
OyHnaa, Yi Uj Zj-10J0K ONTUMH3AIUSACUATA KAPHUII Ba YUKHUIII TApaMETPIIapH.

OHTI/IMaJIJIaHITI/IpI/IHIHI/IHF rioban KPpUTCPUACHU KYﬁHHaFan AHUKJIaHaIH.

-

D5 = min [Py, U1, 21) + D202, Uz, 23) + D3(3, u3, z3)]  (4.40)
Uz Uz



@®epMeHTEP YUYH TAIIKWI 3TUITAaH KPUTEPUSJIADHN KYypul YMKaAMH3:
@ —KaTTAIUK Kyuuaru TEXHOJIOTUK KapacH YUYyH KYJUIAaHWITaH
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT O3UKJAHUIIUTAa KETraH KOMIIOHEHTJIAp Xapa)kaTJiapu
cymMmacu OwujiaH aHUKJIaHagu. Xap OWp 03yKa KOMIIOHEHTH CTHXHOMETPHK

Kod(ppUIIEHT OpKaJIu aHUKJIaHAIN
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OyHna, W - Xy>Kaipa YCUIIIH COMUIITUPMA TE3ITUTH,

o b — xyxkaiipagaru 03yka 3JeMEHTIAPHHUHT KOHCTPYKTUB BA YHEPIETHK
aJIMaIIMHUII capdura TabCUp dTYBYH KOA(DPUIIEHT.

depmenTépaaru y3nykcens xkapaén yayn  u=A=141.

OyHaa, ®@; KpUTEpUSICUHU KyHuaaruya €3UIUMHU3 MyMKHUH.
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b, = iaj[j ,

j=l
OyHza, |; — ] 03yka KOMIIOHEHTHHHHT TaH HapX#, M - 03yKa KOMIIOHEHTJIAp
COHH.
@, KpUTEPUSICH KyWUHJaru KYpUHUILTA 3Ta.
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OyHna ,

D — 1kBT coar 31eKTpO’IHEPTUSHUHT TaH HAPXH.

V3rapumau Gorkapu
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@DepMEHTEPHUHI TEXHUK MKTUCOAMI KypcaTKA4WwiIapu Kamurtaia cap(, reoOMETpHUK

XapaKTCPpUCTHKACUTa 6OFJII/IKJ'II/IK , dllllapaT THUIIKX , YHHUHI' MAdCCa Ba MAaTCpUaAIU



OwnaH aHWKJIAHAAW, IIyHAAH KEeIu0 YWKKaH XoJjga Xycycuid kputepus @j
Kyhujaaruya O0ynasu.
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OyHna , E — okkynalitMoCT HUHT HOpMaTUB KO3 (ULIEHTH,
E~ 0,15, K- kanurain capd.
V3rapumiau Gorkapuu.

FOxopuaaru xycycuil Kputepusuiap yMyMUd KPUTEPUSHUHT TEXHUK UKTUCOIUN

TapKUOMHU eTapinya Kypcatud 6epanu Ba y KyHugaru KYpuHUIITa Srajup.
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UeksoB cudartuaa Kynaaru tanadnap kypud ynkunaau. TexHomoruk- S<Sqq, ,
KOHCTPYKTHB- H<Hon , D2 <Dgon Ba Oomkamap.mysgai kuimob, GepMeHTEPHUHT

ONTUMAJ JIOMHXaJIalll XUCOOH KyHuaru cxemaaaH KypUIll MyMKHH.
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23-Pacm1-14 —Ontuman xucobain anaropuTM 0ok, 1-OepuiaraH MabiymoTiiap
0J10KH, (KUHETHK, CTEXUOMETPUK, PUINK-KUMEBHI), 2-UIILIIA0 YMKAPHUII TOMIUPHUK



Oomoku, 3-mozen mnapaMmerpu Oyinua sSKUHIamuUm Onoku (opmupoBKacu, 4-
XKapaCHHUHI MaTeMaTUK MOJEIMHHM XucoOjam OJIOK cucreMacH, S-Macca
JIMAILIMHUILI [TapaMeTpiIapuHu XxucoOmaml 0JI0KU, 7- KOHCTPYKTHUB MapaMeTpliapHu
xucooOsam OJ0KM, S-TMAPOAMHAMUK TapaMeTpiapHu Xucobsjam Oyoku, O9-
SHEPreTUK XapaKTEPUCTUKACUHU XucooJiar 0JI0KH, 10,11,12-
ONTUMAJUIAIITUPUITHUHT XYCYCUH KpUTEpUsIIapuHK Xucoomnam 01oku, 13- rmoban
KpUTEPUSTHU XucoOuai OJ10Ku, 14- yekslaHTaH Ba COMOCTABJICHUS MMapaMeTpiiapHu
xucobmam  Oioku, 15-xucoOnam  BapuaHTiapu Ojoku, 16-  depMeHTEp
UIUIAIIMHUHT ONTUMAJl TapaMeTpiapy XyJiocanall OJIOKH.

DepMeHTEP MO IUra Kyiuaarujiap Kupaiu:

-KWUHETHK MOJEN,

-anmnapaTAard OKUMHHUHT TUIPOJIMHAMUK CTPYKTYpa MOJIENH,

- (pepMeHTAIIMOH Ta371M MyXuTra (azazgaH KUCIOPO Macca y3aTUILl MOJIEIH,

- (bepMEHTEPHUHT SHEPreTUK , KOHCTPYKTHUBIApaMETpiapyuHU OOFIMKIUTHUHU
XHcoOJam MOJIEIH.

KyJabTrypajam :xapaéHuHU HA30paT KMJIMII Ba 00IIKAPHILL.
KynbpTypnan sxkapaéHuHN OOIITKAPHUII TEXHOJIOTHUSCUHUHT aCOCH, aBBaIIaMmOop,
Yycaérran KyJabTypa YU4yH Kyjad mmapout spatud Oepuinaup. bByHuHr  ydyH
Oy mapT-mapouTiap KaHaal SKaHJIUTMHU OMIIMILIMMU3 3apyp.

Acocuil OOIIKApHUIIl TAbCUPHU ad3pallvs PEKUMHU Ba apalalliTUPHIIL,
WMCCUKJIMK TaIllyBUYH, KUCIOTAJIN MyXUT KaTTAIMTUHHU POCTIIAIT KYTTUK
JapakaCUHM yIu1a0 Typull, KHPa€TraH KOMIIOHEHTIap MEbEPUHUHT TE3JIHUTU
KynbTypanuHr ¢Gpu3HOIOTHUK X0JIATH KapaEHHUHT TYPJId KUHETHK
napameTpiapura kapad 6axonaHaau: YCUII TE3IUTH, KUCIOPO Ba TYpPIU XUl
CyOCTpaKTIapHUHT UCTEBMOJIH (FOTUIIUIIN), KAPOOHAT aHTUAPU]T TA3HUHT
KpaJUIIN Ba METOOOJM3MHUHT OOIIKa MaXCyJIOTIapH, OVIKFUIIIMA Ba
UIIKOPUNA MyXUTra YTHUIIl TE3JIUTH, UCCUKIUK aXXpaTHIIl Ba 0.

CylOK KOMIIOHECHTJIAPHU MebépJiann
AccenTuk TanabnapaH UIUad YUKapHIll KOpXoHajgapuia MeMOpaHaiu Ba

KPUCTAJUIA DHT SXIIHU J03aTOPJIOBUM HAcoCIap XxucoOmanaau. JlozaTopianiau

HAacOCJIapCHU3 103aTOp UANIUIAPAA XaM aMaJira OLIUPUIL MyMKHH.
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24-Pacm /lo3upoBka iinFruuwiu ¢gpepMeHTEP cCTEMACH

iy

1-pepmenTép, 2- no3aj1aHAéTrad apajamiMa HNFWUJIAAUTAH WU, 3-
A03MPOBKA 00YKacH, 4- 1032 KyHHJIaJUTraH KJIAaNaH, S- 103aHN YMKAPYBYH
KJIANaH, 6-1apKajloBUM JaTYUK, 7-001IKAPYB KYPHIMACH.

Jlmausinaru 6ocum hepmentépaaru 6ocum 50-100 klla roxkopu OYIUIIN Kepak.
Jlo3upoBkanaimi TEe3JUTM BaKT, KIalaH OYWJIMII YacTOTacu Ba M1y OujaH
Oupranukaa oOpTuK4a OOCUM OpPKAJId aHUKJIAHA U,

Bo0oopoo uonu konuyenmpayusacu pH Hu youam xed Oup KUNUHUYMAIUKIAPCHU3
TAKKOCJIIOBYM IIMILIA JJIEKTpOJUIapja amajra owmupwiagd. Yinap Oyfiu
cTepwiM3anusara 4Yuaamid. bab3uga Tallku — [UPKYJISIUOH — CUTEMaJaH
dholnananuIaIm.

Apanaw 2aznap->Hr Kyn TapkKaiaradl amrnepuoMerpuk naruukiap (1.25-pacm)
OynuO OyHIOa SpUTaH KUCIOPOJ KOHIEHTPAIMACH Ba KyWIAHUI OpacHUIlard
YU3HUKIIU OOFJIMKJIUK Ky3aTwiaau. YyHKM MeMOpaHa OpKaldu CEeEeKTUB KUpaETraH
KHUCJIOPOJ AJIEKTPO/IIa JICKTPOKUMEBUIN peakiusi coaup Kuiaau. Jlaruuknap Oyr
Oowrnan 20 mapTraraya crepwulallira YMJamiu , OyHIa y Y3 CEe3rUpJUrHHU
HyKoTMaiau.pepMeHTalus KWINILIAH OJIIMH YHU JIaBpUH Japakalalll 3apyp.

Xapopam- OvocuHTE3 jXapa€éHuJa XapopaT MabiyMm OWp mactyp Oyiinua
y3rapuiiii MyMKUH, OyH/Ia MakCHUMall MaxCyjoT YMKUIIMHU TabMUHIAII 3apyp.
XapopaTHu cuUMOOJIM  TEPMOMETp, TEpMOOYF €KM  KapUIWIUK  MeTal

TEpMOMETpIIapu OuIaH Ha30paT KWK MyMKHH.



Yukaémean 2a3 6a CO, konyenmpayusacu. by napameTpHu ra3HUHT Xapopar
YTKa3yBUaHJIUTH OuiaH ymyam MyMkuH. bab3uaa sca uHppa Ku3ui
aHaJM3aTopiap/iaH xam GoiganaHuIaam.

bocum. by napameTpHu yirdani yuyyH oAUl cTepui TajnadiapaaH
doitnananunaau. epmentépaaru 60cuM O Teckapu 00CUM KJIanaHu OuiaH
pocTiaHay.

ABapus xoJatu 103 6epca, hepmeHTEpIa OOCUMHUHT TYIIUIIN OOIIIAHCa,
annapatHu OeroHa MUKpodopanapaad XuMosi KUJIMO YHU FepMETHKIIAI 3apyp.

Ky#inaru pacMaa Ba3uganu cxemMacHu KeITHPUIITaH.
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25-pacm. @epMeHTEPAATrY XaBO OOCUMMHM YHLIa0 TYpHUIll CXeMacH

1- TpyGonpoBoaIaru MaHOMETP, 2-Ta3 KUPYBYM JUHHUSAAATH 32CJI0HKA, 3- ra3
YUKYBYY JUHUAAATH 3aCJI0HKA, 4- pepMeHTEPIard MAHOMETP.
bocuM Tymmiim 6uiaH TOBYIUIM CUTHAIM3AIUS EKUIIau, OUp BaKTHUHT Y3U/1a

aBTOMATHUK XO0JIJIa allapaTHUHT TEPMETUKIMKHY TAbMUHIIOBUYM UKKaJA TYCHUK
CIMJIagn.

IXM-ghepmenmép Komnaexkcaapu.
OXM-hepMeHTEP KOMIUICKCIapH/ia aCOCHI dJIEMEHTIap Kyl 1aruimap
XucoO1aHaIu:
-YmyaHaéTraH Ba OakapuiaaéTraH yCKyHa.

-aT4uK Habopiu pepMeHTED.



-OXM ¥3unuHr nepudepuiiiu ycKkyHaizapu Ouias,

1. TexHOMOTHUSHU ONITUMU3AIUSIIAIIT YIn OUlaH UILIa0 YMKapHUIl KyjaaMu capd-
XapakaTJIapHU KaMaWuTUPULL;

2. Nmna6 yukapuin GyHKIMOHAT UITOHWINTUHU KeHTaHTUPHILL;

3. Nmnab yuKapuirHy MOOUIIIAII THPHIIL,

4. Keuaétran xapaén xakuaa ax00poTiiap onepaTtuB JocTyoOra sra Oyiuiy;

5. KuiinH onepauusinapHi Xa)XKMUHA KaMauTUPHILL,
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