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depmenTiiap (FH3UMIIAP) - XWIMA-XUIT OMOKUMEBHIA Ba KUIMEBHH peaKCUsITApHU
amaJira olMpyBYM OKCUJI TabuaTura sra Oyiran 6Mokataau3aTopiapaup.

depMeHTHapaaH OHMOJOTHK Kartamu3arop cudaruga ojamiiap, TYpIHd XHI
coxajaru amManuii gaonusaTiapuaa KeHr Qoingananud keaummoraa. depmeHtiap
MaHOau XaWBOH TYKMMalapu, YCUMIIMKIAp XyKalpalapu Ba MHUKpPOOpPraHU3MIIAp
OYMUIIM MYMKHH. XO03UPTU 3aMOHJIa UKKM MUHTAaH OpTHK (PepmeHTIap Oopiuru
aHWKJIAHTaH, yJapJaH OWp Heuya [03Tacu aloxXuja Mojja cudaruia To3a XOoJiaa
aXpaTrO OJMHTAH.

Muxkpoopranusmiap pepmenTiap unuiad yukapyBuu ManOa cudaruia amoxuaa
KU3HUKHUILI YUFOTAAHW, YyHKU yJIap ap30H MyxuThaa Te3 ycaawiap. Mmmartunaauran
o3yKa TapkuOura Kapab, Kepakiu (epMeHTHH, XoxjaraHya Talépiarn
UMKOHMSTUHU Oepaauinap. byHuHT ycTtura KYNTMHa MHUKPOOPTraHu3MIIap
dbepMeHTIapHH Y3 XyKalipa KOOMKJIapuJaH TallKapura uukapanuiap, Oy sca
MUKpPOOpTaHU3MIIapaH siHaaa paonpokx dhoiganaHnuin IMKOHUSTHHY sIpaTaju.

MeTaboAM3MHUHT KaTTa WHTEHCHUBIUIHMAAH TallKApd MHUKpPOOpraHu3Miap
OroMaccacMHU YCHIII TE3JIMTH KyJa KaTTaaup. by Kucka BakT opiukuna aipum
BakTiapu 24-72 coar nunaa GepMEeHT aXpaTHIll YUyH KyJa KaTTa MUKIOpJa XaM-
ami€ OJUII MYMKHH, YHU XalBOH Ba YCHUMIIMK XOM amI€napu OWJIaH COJNUIITHPHUO
OynmMaiiiu.

Kynna® MuKpoOpraHu3sMIApHUHT MYXHM XYCYCUSTIApUIaH sHa OWpu yiap
o3yka cudatuga xap XWI YHKUHIWIapAaH ¢oigaranud Yceuin KOOWIUSITHTA
sraaupiap (ceiutrono3a, HeT yrieBoJOpoUIapy, METaH, METAaHOJI Ba OOIIKaiap).
Muxkpoopranusmiap ¢oiianaHa oJaaurad aipum xom-ameénap oj1aM Ba XallBOHJIap
yuyH 3axapauaup. [lynnai skaH MUKpoopranuzmiap (QpepMeHTIap CUHTE3 KUJIUII
Oounan 6up Katopa, aTpod-MyxXuT Myxodazacu yuyH XaM XU3MaT Kuaauiap.

A¥ipuM  (QepMEHTIAPHUHT  CHUHTE3JaHUII MHUKJIOPH  MHUKPOOpraHU3MIIap
XyXxanpacuaa KyJza FOKOpH oynuim MYMKHH. Macanas:
pulyne3zobuchochaTkapOOKCHIA3aHUHT MHUKIOPH aWpuM Bakmiapaa (oToTpod
OakTepusiap CHHTE3 KWJIaauraH cyBaa spuiiaurad okciHUHT 40-60% HUM Tammku
ATajH.

IOkopuaa TabKUAMAHTAHUJEK KYI MHUKPOOpraHu3Miap Karra MHUKIOpIa
KyJIbTypaJl MyXUTTa Yukaaura (pepMeHTIap Xocwi Kwianuiap. by depmentiap
acocaH OKCHWJ, Kpaxmal, CeJUliojio3a, ErjapHM Ba OOILIKa CyBAa SpUMaiiuraH
MOJJANapHU MapyalaiuraH TuJpojasajapra TablyKauaup. bup KaHua
dbepmenTnap ¢akar MHKpOOpraHU3MIIApAAardHa ydpaiau. Mosekylna XOoJuJaaru
a30T/JIaH aMMHaK XOCHJI KWJIMIIJA MINTUPOK 3TaJuraH HUTporeHasza (epMeHTH
a30THU VY3JAIUTUPUII KOOWIMATHra dra Oynaran OakTepusulapAardHa ydpairu
AHUKJIAHTaH.

AtlipuMm OaKTepUsJIAPHUHT XapaKTepJId XyCYCUSTIapuIaH ssHa OUPH yIapHUHT
AQHOPTaHUK CYOCTpaTIapHU: aMMHUAKHHU, HUTPUTIAPHH, CYyIb(PUa Ba ONTUHTYTYPTHU
Oolrka OMpUKMaTapuHU, Ba IIyHTa YXIIAll WKKA BaJCHTIM TEMUPHU OKCHJJIAII
KoOmnuatuaup. byHmail skapaénnapHu amanra OIIUMIIN MHUKpPOOpraHW3MiIapa
anoxuaa (QepMEHTIApHUHT MaBXy[UIMrd OunaH Oofnukaup. bup KaHua
OaxkTepusyiap Ba CyB YTJIapu MOJIEKYJa XOJUJArd BOJOPOJ XOCHJ KWJIUIIM XaM[Ja
OKCUJIAHUII-KAaUTapUIIUII ~ peakcusyiapuau  onu®  OOpyBUM  JAETHApOreHasa
dbepMeHTIapH caKIalii aHUKJIaHTaH.

Kynmuunuk Oaktepusiiap ynapra MeTaH, METaHOJ, METWIJIAHTaH aMHUHIIApHH,
yIaepo, OKCUAMHM Ba OOmIKa OMp XWiI YIJIepoaiau OupUKMallapAaH cyOcTpar




cupatuga  Qoirmamanud, Yceum Ba  pUBOXIAHWMINTA  EpAaMm  OepaauraH
depMeHTIIapHH ~ CHHTE3Nam  KoOwnmstura dra.  ATpod  MyXHTHH, YyHHU
u(hIOCTAaHTUPYBYN OMp KaH4Ya MOJAJAiapJaH To3ajall MHUKPOOPTaHW3MIIAD UIILIA0
yuKapaaurad (epMeHTIap xucoOura amaira OIIMPUIaJH, yjap IUlacTMacca,
NECTUCUJIApHU Ba OOIlKa 3axapiu Mypakka® OMpUKMallapHU OIAWM TapKuOuit
KHCMTa mapuanad robopaaumnap.

T'nuxo3uoazanap -enuxo3ud 002napuHU 2UOPOIU3 KUTLYEUU GhepMeHmAapoup.
Bbynap xyn Bakrnapaan Oepu ypraHuwiaau Ba MuulaTuiaaud. by rypyxra kpaxmaaHu
THIPOJTH3 KMJyBUM aMHJIONUTHK (DepMeHTIap, -aMuia3anap Ba MIIMKOaMHUIa3aiap
kupagu. Kym mMukpoopranusmiap o-amuiia3a XOCHJ KUJaaH, -aMuia3za CHHTE3U
3ca KaM Ky3aTHIIa i,

Amanuii Makcauiapia KyJUTaHWIAJWraH o-amuiazaHu axparyBuu Bacillus
licheniformis, Bac.amyloliquefaciens,  Aspergillus oryzae Ba  Oomika
MUKpOOpraHu3miapaup. o-amwiaza Bac. licheniformis nan onmunamuran sxyna
JOKOpH Xapoparra umgammn Ba kpaxmanan 100°C  atpodmmarm xapopatia
TUAPOJIN3 KWIHII KOOWIUATUTA Arajup. MHKPOOPTraHU3MIIAPHUHT JKCTpeMall
MIAPOUT/Ia TAPAKKW KWJIHAII KOOWJIMSATHHU, SPHU TACT Ba FOKOPH Xapoparna,
MOJICKYJISIp KHUCIIOPOJ MaBXKyll OYamaraHaa, WIIKOPJIA Ba KHCIOTaIM MYXHTIA,
TY3HH IOKOpM KOHCEHTpacHsiCHIa YCUIIM KYNUHYA YIAPHUHT (EepMEeHTIIapH
XapakTepu OWJIaH aHUKJIAHAH.

Iynmait Ko, Xynoca KHIUO MIYHU aUTHIII MyMKUHKH, MEKPOOpPTaHU3MIIap/1a
Kyna rokopu ¢daon (epMeHTaTUB peakcus onuO OOpUIl KOOWUIUSTH MaBXKY]I,
MHUKpOOpranu3miap, Oomka iymuiap Owiran amanra omupu®d OYnMaiinuran xyna
KYTI JKapaéHiIapHH Y3JapUHUHT Maxcyc depMeHTIapu Tydalau amaira OIIUpPHII
MMKOHUSTHUTA 3rajyap.

Makpo- Ba MHKpoopraHusmiapaa Oup xun (yHKcwsun  depMeHTIap,
VY3TapUHUHT XOCCa Ba XYCYCHSITJIApW JKUXATUAAH Xap XWJI OYIWINA MyMKUH Ba
MHUKPOOpraHM3MIIap/a Y3WHHM (HAOJUTMTUHHM Fo3ara YHKApUIIM YYyH aJoXujaa
mrapoutra MyxTox OYymaaw. IIyHMHT ydyH Typiaw XWwl MHKPOOPTaHU3MIIAP
(dbepMeHTIIapHHN YPraHHII KyAa MyXUM Basudaaup.

I'mokoamuiaza - (1,4- a-D-enroxamn-enokanozcuoponasa) acocau
sambypyanapoa keme ypeanunean. ASP.Niger sambypysuda y MOIEKYIAp MAccacu
100 000 oaremon ampoghuoa Oyreaw uxkKuma 2IUKONPOMEUHIAPOAH Uubopam.
Hemax, 0y ¢ghepmenmuu xycycusmuaapu Oup-oupudau Gapx Kuiaoueaw uxKkuma
Gopmacu (warnu) masxcyo.

Hexcrpanasza - (1,6-a-D-enoxan-enokanoeuoponasa) oexucmpunoazu 1,6-
2NIUKO3UO bocuea mavcup KUiaou.

Jlakro3a &ku  B-rasokrosumaza  (P-D-ramokTo3ua-rajokToruaposasanap)
JaKTO3aHHU TIII0KO3a Ba rajakrosara ainantupaau. by depment E.Coli, Asp.niger,
Sacch.cerevisiae, Curvularia inaqualis, Alternaria tenuis Ba aiipum Oomika
MHUKPOOpTraHU3MIIap/ia CHHTE3 Oy aau.

HNuBepraza - (BD-gpyxkmogypanoszuo-gppyxmoeuoponasa)  caxaposamnu
enokosaza ea pykmosaea napuyanavou. Yuu Aspergillus typkymu Bakuuiapu
(Asp.awamori, Asp.batatae, Asp.niger), auutku 3amOypru, Bacillus subtilis Ba
Bac.diastaticus mapHuHT aroxpaa mMTaMMIapH XOCHT KHJIa/IH.

Cennwnonumuxk gepmenmaap (cernonasaiap) - @Gaon OKCUNIAPHUHE
MYPAKKAO KOMNJIEKCUOUP, CeNLN0N03a MONEKYIACUHUHR Xap Xull bognapuea mavcup
kunaou, C xomnonenm (3Kk30HyKNIeasa) mabuuii xonoaeu cenmonosaza (naxma,




Guremp Kozosu) mavcup xuraou. C, -komnonenmu (9HOOHYKIeA3a) 3puiiOuean
WaKiea ymrasuiean kiemuamxanu (Kapoocumemuiceinono3anu) uOpoIusiauou.

Cemtronno3a OwraH Oup Katopia MUKpoopranusmiiap cemtobuaza (B-
TIIIOKO3KU/1a3a) XOCHII KWJIaad, Oy (PEpMEHT CEJUTIOJI03aHU Ba TEMHCEIUTION03aHH
napyanaiian. CeTiono3aHd TUAPOIM3UHUHT OXUPTH OOCKHYHM, TIIFOKO3a XOCHIT
Oynuim OWIIaH TyrajulaHau.

Canoatna nnuiad YuKapuiaural CeJUTFOIOTUK (EPMEHT TpernapaTiiapu 01aTaa
C, Ba C, Ba myHra yxmami ceioouasza Ba reMucesuiroiaza ¢gepmentiapu 6yiuo,
Oy mnpemnapatnapauar PH kypcatkwmum 3,0 man 8,0 rava. Mama my pH map
opanuruga ynap TypryHaupnap. CemmonazaHd XOCHJI KHJIYBUMJIAp KYNWHYA
MECeTHany  3amOypyemapaup, urynapgas Penicillium  notatum, P.vuriabili,
P.iriense, Trichoderma roseum, Verticillium alboatrum Ba Gorkanapaup.

IlexTUHA3AMAP - NEKMUHHU NAPYANOBYUU (DepMeHmAap CuHme3 Kuiaou.
Iexmonumux gpepmenmaap KOMHIEKC XOCUL KUNAOU, YHU ATIOXUOA KOMIOHEHMIapu
NeKMUH MOJIeKYAACUHU XaP XUJL HCOULAPUOAH NAPUaANAUOU.

[MexTrHa3amap (MoJMrajakTypoHa3anap) MUKpOOpPraHu3MIapa KeHI TapKaJlraH
Oynub ycumimkIapaa Kam ydapanim.

Iporeunasanap. [llpomeunazanrap éxu npomeasarap - (nenmud-nenmuo-
2UOpONA3aNap) OKCUL MONEKYIAcUuodzu nenmuo OO0SNapuHu Y3uul pPeaxCusiCuHu
Kamanu3z Kuiaou, HAmuxicaod 3pKUH AMUHOKUCIOMARAp Ou- 8a NOJUNenmuonap
XOCUl KU1aou.

bynnaii dbepmentnap sxyma kym. YiapaaH adpumiiapu KpHUCTAIT XoJjaTaa
ONMMHTaH. MHMUKpPOOpPTaHU3MIIAp TPOTEHWHA3aCH Y3JIapUHHUHT Xoccalapu OwWiaH
TyOnaH hapK Kuauimy MyMKuH. Yiap HedTpan 0ynumm mymkus (Bacillus subtillis,
Asp.terricola), kucnmoramu (Asp.foetidus) Ba umkopsu, seHU PH HUHT Xap Xui
napaxacuaa daonaupiap. AWPUM MHKPOOpPTaHW3MIIAp OMp KaHda MpOTEHHA3aIap
CHUHTE3JIall KoOmausTura sraaupiap. Macanan: Actinomyces fradiae 6 Ta
NPOTCHHA3a CUHTE3JIalTH.

AMuaazajnap - Oakmepus 6a 3amMOYpyeIapOaH ONUHAOUSAH AMULA3ANAD
KPAXMAIHU ~— KUYUK — MONEKVAAp  wakapiap.  OeKUCMpuHiap,  2uoKo3anap,
Manmo3anapeada nap4anatiou.

Bakrepuan mporeaszanap MUNLIOK MUIIUPHUIIAA BAa TEPH ONUIAINIAA OKCHILIAPHH
Oysumga kymwanwiamd. Bacillus sp. gaH  onuHagWran TIFOKO30M30Mepasa
depMeHTH TIIOKO3aHM (QpyKTo3ara ainmantupuiina Epaaminamand. KelunHru
BaKTliap/la OJUMJIAp JUKKAT OJBTUOOPMHU KyWHIarwiap Vy3ura TOPTMOKJIA!
CHKJIOMUKCTpUHIITIOKO3mTpancdepasza (CAI'T) ra Mmociamuii, CHKIONESKCTPUHIIAD
OMpUKMaJIapUHUHT HIUIA0 YUKApWIMLI. KUMEBHM Ba (apMakoJOruK HILIa0
YUKAPHINA, O3WK-OBKAT MaxXCyJloOTIapyu CU(PATHHH OIIMPHUIIIA, KOCMETHKA Ba
Oomrkanap unurad YMKapHIIIa 3apypaup.

Jlunazamap - (3.1.1.3-mpuacun enuceponooa eudponaszanap aunud (é2)
AIMAWUHYBUOA UWMUPOK SMAOUSaH, KAMma amaiuti KUsukuul yueomaoueaw
Gepmenmuap.

KynpTypa  ycamuran  MyxuTra  axpaTajgurad JIMnasajapHd — HUnuiad
YHKAPYBUYWIAPHUHT KYIU MUceInann 3amOypyrmapaup. Ymapman Aspergillus,
Mucor, Geotrichum, aiipum auntku 3amOypy¥iap (Candida) Ba Gakrepusiapaup
(Pseudomonas). Jlunazanap TpracwiIriiMcepoUIapHu napyanad € KuciaoTalapu Ba
rIucepuH Xocwi Kuiaau. CaHoaT acocuaa KyN MHUKIOpAA WIUIA0 YMKapUIaéTraH
Ba KEHI MHKECAA XalK XYKaUTHIa KYyJUIaHWIaéTran (epMeHTIapJaH TaIllKapH,




KaM MHUKJIOpJa OJMHAJUraH Ba KaM coxaJa KyJUIaHWJaguraH Oup KaHya
(depMeHTIIap XaM O0p, JIEKUH OYJIapHUHT alipuMiIapy yTa fapakaga MyXUMIUp.
Bynap xaropura pectpukrazanap (SHIOHYKJIeaszanap), HYKIEUH KUCIOTaJapHH
napyanoBuu (epMEeHTIap Ba JIMra3anap - yJapHU CHHTE3H]Aa HIITUPOK KUJIaJUTaH
dbepmentnap kupaau. by depmeHTap reH MyXaHAUCIUTH WIMHUN UIUIAPUHUA OJUO
Oopuiga 3apypaup. bynapHu xam xap Xuil MUKpOOpraHU3MiIap Uiiad yuKapaiu.

(I)epMeHT.ﬂap}er XaJIK XbIXKAJUIrHaaru axaMmusaTu

Mukpoopranmsmiap GepMEeHTIApUAaH XalK XYKaJIUTHHUHT TYpIH XU
coxamapuna (GoHTaNmaHMII JKyJa XaM HMCTUKOOUIMIUp. XO3UPrd BaKTAA
MUKpPOOpPTraHU3MJIApAaH OJUHIaH (epMeHT mpemnapaTiapd CaHOATHUHT KYII
coxajnapuja KUIUIOK XY Kajaurujaa Ba THOOUETAA KYIaHHO KEeTMHMOK/IA.

[TuBo Ba BMHO Taiiéprnamima coyioj ypHuUra 3aMOypyFHHHT amuiiaza (epMEHT
npenapatuaad Qoinananwiany. by unuad yMKapuIHU ap30HIAIITHPAIN Ba Kajljia
xapaxatuHu kamautupaau. IllyHra yxmam amwiasa DSpURAUIaH  Kpaxmadi,
JNEKCTPUH OJIMII YYyH XaM HIIaTWiIaad. Ammiaza ¢epMeHTH OuinaH Oepuiras,
ca03aBOT Ba MeBaJaplaH OJIMHIAH MaxcCyJjoTjap Y3UHUHT TapkuOuma Kym
MUKAOpJA KaHJ MOJAJajiapy Ccakjiaiu Ba sXIIM Xa3M Oynamu, aifHukKca, Oy
Oonanapra (oigamuaup.

Hon Ba HOH Maxcynomrmapu Ttaué€pramja amuia3a XaMUAPHHU a4UIIUHU
Te3JAlITUPaA Ba HOHHUHT cuatuHu sxmmiaian. Konautep caHoatnga auyuTku
3aMOYpYFUHHHT HMHBepTazacujaH (caxaposacu) (oWmaIaHWIaa, caxapo3aHH
TIII0OKO3a Ba (PpyKTO3ara amaHTHUpuO Oepaju, y caxapo3aHH HOKOPH MUKIOpUIA
KPUCTAJUIAaHUIIMHUHT OJIIUHU OJIA]IH.

3aMOypyF/lapHUHI NEKTHHA3aCcH MEBa Ba y3yM IIApOATUHU TUHAMPUII YUYH
uuuiatuiaad. BuHo wnuwa0d yukapuinga y3ym mapOaTd YMKHUIL MHUKIOPUHU
KYIauTUpUIl yuyyH Ba Kode UIUad yMKapuiiaa Kyutanuiaay. [ mrokoamunazagan
NUBO Tailépiam caHoaTWJa NUBOAAH JEKCTPUH KOJJIUFUHU TO3aJall Y4YyH
unuiaTuiaau. [rokonzomMepasa caxapo3aHy YpHUTa III0K03a-(ppyKTo3anu mapoaT
onuuia GongananunaIm.

JlakTo3a, nakro3acu3 CyT OJuIl ydyyH unuiatwiagu. Jlakrozanap €paamuaa
TapkuOMIa Ky MHUKIOpHAA Jiakro3a OyiaraH cyT 3apmoOuaadH Kauja (TJIroKo3a,
rajakTo3a) OJIMHAAW. 3aMOypyFlIapHU TIIFOKO3a0KCHIA3aCH KaTTa axaMusATIa ra,
YyHKHM Oylap O3MK OBKAT MAaxCyJIOTJIApUHU TJIOKO3a KOJIIUFHUJIAH Ba MOJIEKYJISAP
KHACTIOPOJIJIaH 030]1 KMy Ba Oy OuiaH yJapHH cakJjiall MyJIJaTHHU Y3auTupaau.

['moko3aokcuaa3aHu TyXyM KyKyHWra, MaioHesra, MHBOTa YJIapHH Y30K
MyagaTra cakjaml y4yH MabliyM MHKIopAa Kymunaad. by ¢epment €pmamuna
ackapOuH kucnotaciHUHT (C-BUTaMUH) OKCH/UIAHHIIY CEKWHIIAIIIATH.

Cemnrono3a mnpenapatujaH KapTOUIKaHW KaHIJIAIITHPUINIA, KapTOLIKa Ba
FaJlJIaJIaH KpaxMaJj OJIMLIAA, CYB YTUAAH arap-arap YMKapuUIIHU KYMaWTHPHUIIJA,
cab3aBoT macracu Taiépiamiga, CUTPYC MeBajlapu KOOUFMHU —aKpaTHIIIa
doiinananumiagy. blcumnuk CEJUTIOJIO3aCUHU KaHjaraya napyajama
UIUTATUIMOK/IA.

Mukpoopranu3miiapiad  OJIMHTaH  TMPOTEOJIMTUK  (epMEeHTIap  MHILIOK
Taiépiania, yH KyOKJIAITHPUII YYyH UILIATWIAMIaH PEHUH YPHUHHU OOCHILN
MYMKWH, KCHMHYAIWK yJaapJaH TYIITHA OMOIATUIN (TCHIUPU3ACHsl) YYyH




doiinananwia Oomanan. byHmaH Tamkapu, OanMK Ty3JIaHTaHAA YHUHT
NUIIMIIMHY Te3JaTHIl, BUHO Ba MUBO Tal€palija UIIaTHIMOK/IA.

Jlunaza cyTHM KypyK Xojja MIUIa0 YMKapuIljga Y3 YpHUHU TONTaH, MUIUIOK
Taiiépramaa, YHUHT TUIIUIIMHA TE3TAMITHPULT YIyH, MHIUIOKKAa Maxcyc TabM Ba
€KUM XH]T OCpUIIT YUYH WIUTATHIIAIH.

TYykuMaunIMK caHOAaTHIAa MHUKPOOPTAHU3MIIAPHUHT (DepMEHTIapu 3UFHUPHUHT
caMOHUTa UILIOB Oepu0, yHIAH TOJIa OJUII yYyH KymaaH OepH Ba KEHT KyJJIaHUO
KeTMHMOKAA. 3WUFUPHM Hamjaml Jkapa€HuUJa UIITHUPOK JTaJAWraH acocHii
Mmukpoopranm3m cudaruma Clastridium Typkymura KUpyBud aHadpoO OakTepwus
TaH onuHrad. Hammam BakTuaa xeta€rraH kapa€Haa 3UfHp CaMOHUIAH NEKTHH
MOJIZIacH MTapyalaHaJy Ba YHUHT TOJACH aXKPaInd YuKaIu.

Tepu wumnad YWKapuIl caHOATHJIA MHKpPOO MpoTeasa (QEepMEHTH TEepUHU
olUTalllJa Ba YHUM MaWMHIAMITUpUIIIa uuuiatuiaagud. TapkuOujga mporeaza Ba
nunasza OYaraH KOMIUIEKC MperapaTHU MIUIATHII HaTWXKAcHuaa skKapacH Te3Jallajiu
Ba FOKOPY CU(ATIHN KYH OJHII HIMKOHHUSATH BYXKY/ra KeJIaIH.

IOBum BocuTanmapu unuiad yukapuinga MUKpoO dhepMeHTIapu KeHr MUKECAa
KymnaHuamMokaa. Opataa ynapra NpOTEOJIMTHK, AMUIMOIMTUK Ba JIMIIOJUTUK
daommmkka sra Oynran Bac.subtilis ¢epmentinapu xymmnamu. IIpemnapatnap
cupTku (aon monnanap OunaH Oupranukaa unuiaTwiaau. TapkuOuna depMeHt
OynraH IOBHWIN BOCHUTAJIApH IOBHII MYIJATHHH KUCKAPTHPAAW, TYKAMATapHH
CaKJIaHWIII KOOWIHMATUHU Y3aWTUpaau, YyHKHA FOBHIII 40-60°C IaH oOIIMarad
xapopataa oiub 6opuiaau.

depMeHTIapHUHT NPOAYLUEHTIAPUHN YCTUPHUIL yIapHU KATTHK Ba CYIOK O3HMKa
MyXUTJIapura SKdIl ycyapu OwinaH onu0® Oopwiaaud. KAaTTUK — O3MKa
MYXUTIAPUHUHT 1032 KUCMHIA (akaT a’dpod MHUKpPOOPraHMU3MIAPHU YCTHPUII
MYMKHH.

CyloKIUK n4uaa YCTUPHII YCYJIMJa acocaH MHUKPOOPTaHHU3MIIAp CYIOK O3UKa
MyXUTIapuga  ycrupwiaaun Ba  OyHma xam  adpo0d  XaM  aHa’pod
MUKpPOOPTaHU3MJIAPHU  YCTUpHUII ~ MYMKUH.  DepMEHTIIapHUHT  aKCapusT
NPOAYyLIEHTIapu a’pod OYiIraH MUKpOOpraHU3MIIAPIMp Ba IIYHUHT YYyH KaTTHK Ba
CYIOK O3HMKa MYXHMTIapuia YCTHpPWITaHda Y3JIMKCH3 XaBO OwiIaH TabMHHIIA0
TypUJIAIH.

(I)epMeHTnap OJIMII TEXHOJIOTUACH

@epMeHTIapHUHT XOCWJI OYnMII Kapa€HWra TallKM MYXUT [IAPOMUTH, O3UKA
MoJJanapu TapKuOH, YITapHUHT MHUKAOPH, METAOOJUTIAPHUHT YMKUIIH, MyXHUTIA
(daoa KHUCIOTaHWUHT ¥Y3rapuiid, XapopaT, MyXUTHHHI 3pUTaH KUCJIOpoZ OwuiaH
TYUUHUIIY, MPOAYLEHT KYJIbTYPAaCHHMHI XOJAaTH Ba YCTUPII MyAJATIapH,
HIYHUHTIEK OOIIKa OMHJIIap TabCUP ITAIH.

By omummapHuHr axamusTH Ba (epMEHT OMOCHHTE3M >KapaéHHUra Oyirax
TabCUP Japakacu Typiauya OYiaud, ymap acocaH MHUKPOOPTraHU3MHHU YCTHPHUII
yCYAM Ba MPOAYLEHTIAPHUHT (PUMOJIIOTHK XyCycUsiTIapura OYHCHMHTaH 30J11a
keyaau. bupok 6ab3u ymyMuil KOHyHUSITIIapra ybTHO0p O6epud YTHIll Kepak.

MukpoopranusmiapHid YCTUpHUIJA KAaTTUK Ba KYpPHK O3MKa MYXUTJIAPUHUHT
HAMJIMTH JKyJa KaTTa axaMmusarra sra. Arapga MyxuTHHHT Hamiura 11-20%
atpoduma 6yica, MUKpoopraHU3MIap YMyMaH ycMmanau. bupMmyHya Kympok ycuir
xomnapuau Hamimk 30% Oynranga kysatum MymkuH. Hammmkausar 40-45%




OyNIMILIM MHMKPOOPTaHU3M KYJBbTYPACUHUHI MYTaJWjl YCHUILWra Ba CIOpa XOCHII
KUJUIINTA KyJna KyJal mapouT xucobiaHaiau. By Xonar crmopa XOCHsl KWITyBYH
dbepMeHT MPOAYIEHTIIAPUHUHT JKUII MaTepUaUIApUHU OJIUIIAA MIILIATHIIA N,
MyxuTHuHT Hamimrd 53-58% Oynranma Xocuia KWIMHTAH (epMEHTIApHUHT
TymaHumM Kyzaruiaad. Hammuk 60-68% 6ynranaa ¢pepmeHTIapHUHT OMOCHHTE3U
nacasi 6ouutaiiim Ba Oy XoJaT O3MKAa MYXWUTHU WYUTa KUPAJUTaH XAaBOHUHT EMOH
VTN OWJIaH TYIIUHTAPUIA]TIH.

Kynbrypanmapau KaTTUK O3MKAa MYyXMTHJA YCTUPHUII HATHUXKAcUAa YHHUHT
TapKuOUIa KypyK MOAAalapHUHT MUKA0pH KamaiinO, CO, Ba cysra aitnananu. Ly
cababnu, arapla MHKPOOPTraHM3MHHU YCTHpHIN ENMHK maunuiapaa (koida, Maxcyc
KIOBETaJIap Ba X.K.) onin0 Oopuiica, OyFIaHUII HATHXKacHIa HAMJIMKHHHT OPTHUIIH
Ky3aTuiaaau. Arapaa YcTUpUII >kapa€HU OYMK HWIUIUIapaa oiaud Oopwuiica,
KyJIbTYpaHH Ba O3MKa MYXUTHHUHI KypHO KOJIMIIM Ba XOCWJ OYJIraH MaxcyJoT
(daonmuru KaMauIym Ky3aTwiaad. HaMIMKHUHT gapa)acy Ba MBIBTAIAJUIATH Xap
Oup YcTupminaérraH NPOAYUEHTHUHT (PU3MOJIOTHK XYCYCHUSATIAPHUra, O3MKa MYXHUT
TapkuOu Ba OOITKa oMUJIIapra O0FIuK OYIu0, Xxap Oup OMUI TAAKUKOT MyIu OunaH
aHUKJIAaHA/IH.

Vcaérran Ky/ibTypaHH XaBO OHIAH TABMHHIAII IapaKacH KYIMHYA YCTHPHII
ycynu Ba PEepMEHT MPOAYIEHTIAPUHUHT (pu3nosioruscu OunaH OenrunaHagu. by
apa€H acocaH y4 MaKCaJHU y3 OJIIura Kysau:

1. Vcaémean Muxpoopeanusmiapuu ycuui 6a puSOICIAHUWLU YUVH 3apyp Oynean

KUCI0po0 OUNaH mavMUHIAW;

2. T'a3 kypunuwuoazu moooanrap ounan u@iocianean XagoHu YuUKapud mawiiawu;
3. Mukpoopeanuzmnapuune ycuuwl dcapaénuda Xocun Oy1aouean UCCUKIUKHU
Kucmawn oapmapadgh Kuauue éxu yuxapuob ooopui.

Mukpoopranu3miiapHu KaTTHK O3MKa MYXUTH CHUPTHAA YCTHpHUIINA BYKyATra
KENTaH HMCCUKIMKHU YUKAPUII Macaiacu kKarra axamusitra dra. lllyHuHr yayH
MUKPOCKONHK 3aMOypyFJIapHU YCTUPHIIIA YIApHUHT Ycuil OOocKU4iIapura Karra
bTUOOp Oepulll Kepak, YyHKU alflHaH Iy TYPYX MHKPOOpPraHU3MIIAp KAaTTHK O3HMKa
MYXUTHU CUPTUJA YCTUPUITIA]IH.

bupunun rypyx - 3amOypyr cmopacu €K KOHUAMUSIIADUHH OYKUIIM Ba
puBOXJIaHUMAUp. YHUHT myaaatu 10-12 coartra uy3unaau. by 6ockuu aditapiu
UCCUKJIMK XpaluIld OWiaH Ky3aTWJIMaiId Ba O3MKAa MYXHT KOMIIOHEHTIIApH
y3rapMmainau.

O3uka MyXHTH CHpPTHJA TYHaHAaK XOCWI OViIuIIM OujlaH WKKUHYHA OOCKUY
(Tpomodaza) mucenusuiapHuHT (aoa yeum Oockuuu OonutaHaau. Y omatna 12-40
coar Ba 11y Ouiad OMpra 03uKa MyXUTHIard MOJIJANIAPHU KT MUKIOpP/Ia UCTEHMOT
KWJIMIIN, UCCCUKJINK, MC Ta3dW Ba CyB aXpaTUIIUd OwiaH aaBoMm dTanu. byHna
MUKPOOPTaHU3M O3MKAHU MHUCENUsUIapy OujiaH TYJIUK Ypal onanu. AHaH MaHa 1Ty
Oocku4ma Kyn MHUKIOpAa WCCHKIMK Xpalagd Ba YMyMHH axpaiaJuraH
UCCUKIUKHUHT 75-80% vHM TalIKWI KWJIAIN.

1 T. KyabTypa Oup coar maBommaa (aonm ycuur Gockmumaa 7,6 M° ra sSKHH
KHCIIOPOJHU VY3namTupaan €xkd XaBora Oynran HucOatga aca 36,5 M HE
y3mamTupaan. 3amMOypyFiIapHu MYyTaal YCUIIM YMYMUH XaBOHUHT capdpu ypra
xucobaa 1 T. kyneTypa yayH 600-650 M® HU TAIIKKI KWIad.

Yuunun Oockuy (Mamodasa) KynbTypaHd MOP(OJOrHK Ba OHOKHMEBHIA
UXTHUCOCIAIIMIIN Ky3aTWIaad, SbHU OyHJa MUKPOOPTaHU3MIIap KOHUAMSIIAPHU Ba




AKKWJIaM4U MeTa0O0IUTIIApHU XOCHII KUJIaiumap. Yoy OockHhyIa
MUKpPOOPTaHU3MIIAp Xy’Kalpa TallKapUCHra YMKApuiyBUYd (EPMEHTIAPHH XOCHI
Kpmauiap. Byrma yerupuin xonanapuaa xapopatau 3-4°C ra TyIIMpHII Ba XaBO
QIMaIITUPUINHYU 3-5 MapTara KaMauTUPHII 3apyp.

MuKkpoopraHu3M/IapHu CYIOK O3MKa MYXHUTJApHAAa YCTHPHMII JAaBOMMJAA
XaM XaBo OWJIaH TabMMHJIAIUIa Ba HMC rasd OWiaH HM(UIOCJAHTaH XaBOHM
(epmMeHTépaIaH YNKHO KeTHII peXKUMHUIa IbTHOOP Oepuin kKepak. MacaJjiaH,
OMp KyJbTypa Xap XuJ ajpacus IIAPOUTIapuaa OuMp Xua epMeHTHH Xap XU
XyCycHusiTH OMJIAH XOCHJ KHJIMIIM MYMKHH. YMyMaH OJITaHAAa XaBo OWJIaH
TAbMHMHJIAII MHUKPOOPraHM3MHH YCTHPHMII KApPaéHUHU Ba (epMeHT XOCHJ
KHJIMIIUHYI Te3JAITUPATH.

VeTHpHIn 1aBOMMENMTE XaM MyXHM KYpCaTKMWIapiaH Oupu 6yauo, y
MaKCUMYM (pepMEHT uII1a0d YMKapHIL caMapaJopIUTuHu OeNnrmiaau. ¥ xxyaa kyn
oMuyIapra OOFJIMK: O3MKa MYXHTH TapKHOM Ba YHU MPOAYLEHTTa y3aTHII YCYIIH,
MYXWUTHU XaBO OWJIaH TabMUHJIAHTAHJUK Japa)kacd, MPOIAYLEHT TypH, (hepMeHT
XYCYCHSTH Ba OOWIKanapaup. YCTHPHII JABOMHIUINIM KYIHHYA HPOLYLEHTHHHT
bu3noIoruK Xycycustiapura 0ormuK Oynaau. Macaman, B.mesentericus I1b yuyn
- 36 coar 6yca, Asp.awamori yuyH 3ca 144 coaTHHU TalIKHI 3Ta/IH.

PH KbIpCATKMYMHHMHI TabCHPH. MUKpPOOPraHW3MIApHU KATTHK O3UKA
MYXUTU CUPTHJIA YCTUPULIAA MYXUTHUHT pH KypcaTKHMuuM yHUHI HAaMJIUTU KaMm Ba
Kywin Oydepnan Oynmrannurn cababmu  GepMEHTIApHUHT  XOcWUa  Oymiuin
apa€Hiapura KkaM Tabcup Kwiaau. JIekun pH kypcaTknum CyroK 03uKa MyXUTHAA
acocHuil xaj KWIYyBYM axaMUATra 3ra OYnu0, O3MKaHM CTEPHIM3aCUs KWIHIIIA Ba
KYyJIbTYpaHHU YCTUPUILI JaBOMHU/IA TE€3 Y3rapajiu.

KAaTTUK O3MKa MYXUTJIapyu CUPTUAA MPOAYLEHTIIAPHU YCTUPUI KapaéHuaa yiap
CyB OWJIaH HamMJIaHaJAW Ba HamiaHraH MyXuTHHHT pH kypcatkuum 5,0-5,6 Tamkwr
kunaau. Kynuaua o3mka Myxutu cudarujga MuuiaTWiIral YCUMIIMK OYiakdanapu
XJIOpHJ, Cyab(}aT €KU CYT KHCIOTAIAPUHUHI KYUYCU3 3pUTMacu OWJIaH HaMJIaHAIU
Ba ynapHuHr pH x¥ypcarkuum 4,5-5,0 atpoduna 6ynanu. KucnoranapHu Kymuin
HaTW)KAacuJla O3MKA MYXUTH MHMKPOCKOMHUK 3aMOYpYFJIapHUHT YCHUIIK Y4YyH
CEJIEKTHB LIApOWTra ainaHaau. byHIa XxaBo Ba O3MKAHM CTEPUIIM3ACUS KHIIMII
Xapaxariapu Oup MyH4a KaMasiH.

Cyrk o3uka myxuriaapu pH KypcaTkuuu MHUKpPOOPraHU3MIIAPHU YCTUPHUIILIA
KyJla KaTTa axamusTra sragup. OHI Kyn 9bTHOOpPHM anbarra, O3UKAHUHIT
OONUIaHFUY Ba CTEPUIIM3ACUS XamJla MUKPOOPTaHU3M YCHUINW MaWTHAa KaTHOH Ba
AHWOHJIAPHM HCTEBbMOJI KWIMINM HaTwkacuaa Yysrapaauran pH kypcarkuuura
O6epumn kepak. lllyHnaail uctebMon HaTWXKacuia KyJlbTypall CYIOKJIUK € KUCIOTaIH
EKU MIIKOPIN MyXHUTra YTHO KeTaau.

MyxutHuHT MyTaaun pH kypcaTkuuu mpoAylEHTHUHT XYCYCUSTHIa OOFIIMK Ba
IIyHra Kapamail 0ab3u yMyMH KOHYHUSITIAPHU KYPHUIL MYMKHH.

3amMOypyF Ba auUTKH MUKpoOsapura yxmam opranusmiap pH kypcatkuuu 3,8-
5,6 Oynran mapouTna Axmu ycaaud Ba GpepMeHT Xocui Kuianu. bakrepusimap sca
pH xypcatkuun ueitrpan (6,2-7,4) kuitmatinapaa (Gaos puBoKIaHaId. [SHa 1ryHmai
MabJymoTiap 6opku arapaa pH kypcarkuum dakat mMabiym Oup KuiiMatiaa yuuiad
Typwica OyHJail IMapouTAa YCTHUPWITaH MPOAYLEHT OWTTa Kepakiau (epMEeHTHH
XOCWI KWiMIM MyMKUH. Kymumnuk mukpoopranusmiiap pH omunum Ttabcupura
KyJa TabCcUpyaH Oynaaunap Ba Oy KYpCATKMUHUHI CE3WJIapiid Japaxkaaa canOui




€kn  WKOOWH TOMOHTa ¥y3rapuild, yJIapHUHT (epMeHT XOocHui  KHJIWMI
KoOuusITIapura OupIaHura TabCup KUJIaau.

XapopaTHUHI TabcupH. Kynruna ¢pepMeHTIIapHIHT TPOAYLIEHTIAPH, XyCyCaH
MHUKPOCKOTHMK 3amMOypyFiap, Me30(puia MHKpoOpraHuzMiap XucoOiaHagud Ba
VIapHUHT PUBOXIIAHHIIN YIyH MyTanmn xapopar 22-32°C arpoduna 6ymamm.

depmeHTIApHU OakTepuan MpoAYyLEHTJIapU opacuaa KYNIMHa TepMoQuiapu
XaM yUpaiiIi Ba yIapHH MyTammi yerupum xapopati 35-55°C mmp. Macanan,
B.mesentericus I1b 6akrepusicu 37°C uu Tana6 xunca, Bac.diastaticus 60-65°C nu,
Asp.oryzae sca arurn 28-30°C Hu Tamab kumagu. Xama Jumasa (GEepMEHTHHHUHT
npoxyueHTr Rhizopus microsporus 3aMOypyFUHHHT (paosl pPUBOMKIIAHUIIU Ba
bepMEeHT XOCHIT KHITUIITN YIyH 40°C xapopat MyTaJui1 XUCcoOIaHaIu.

Canoatna TtepModuI MHMKpPOOPraHusMiapaaH ¢oiilaJJaHUIIHUHT Oup
KaH4Ya WKoOMi TOMOHJapu OoOp. 4YYHKH YJapHH IOKOPHM Xapoparaa
VCTHPHJITAHAA JKAPAéHHMHI CTEPUJUIMTHra OVJran Tajda0HM Y3-Y3UIaH
kamaTupagu. ByHaan Tamkapu TepMouJI MHKPOOPTraHM3MJIAP IOKOPH
xapoparra Oapaouniu 0yjaran ¢epMeHTIAPHM XOCHJ KMJIaau. XapopaT X0CHJI
Oysnaérran ¢epMeHT MMKIOPMHMHI Y3rapMIINAA KATTa aXaMHUSATra 3rajuru
OMJIaH XaM a:Kpajud TYPpyBYU OMMJIAUP.

Mukpo- Ba Makpo3jieMeHTJap TabCUPH. MUKPOOPTraHU3MIIAPHU YCTUPHIL
yUyH O3MKa MYXUTJIapUHM Taiépramaa pepMeHT caHOaTH €KUM KUIUIOK XY >Kaluru
YCUMIIMKJIApU KOJIUKJIAPHUIaH KEHT Kynamja QoiJanaHuiagi. KAaTTHK O3HMKa
MYXUTJIapU AacoCaH KHUIUIOK XYXKaIUTW YCUMIUKIAPUHUHT  KOJIIUKJIAPUHU
Maiianab, HAMJIMTMHU MablyM Japaxara KenTupuO Ba yHra OOIlIKa Makpo Ba
MHUKPOJIEMEHTJIAPHUHT 3pUTMAJIApPUHU apajaliTHpuO TaépaaHaiy.

Cylok o3uMKa MyXMTIapu Tadépiamiga 3ca Kam 3pyBYaH KOMIIOHEHTIaplaH
MHUKIOPHM Y€KJaHTaH Xoijaa (oijanaHuil MyMKMH. AKC XOJJa YHUHI dpHUMaraf
KOJIIUKJIApU O3MKAa MYXHTH Ba KyJbTypal CYIOKJIMKHM KaliTa MIUIAINAA XaJIaKUT
Oepamu. O3MKa MYyXMTH TapKUOWra xap XWJI YCUMJIMK Ba (DEpPMEHT CaHOAaTH
KallHaTManapy Ba TUApoJu3aTiapy aaran GuibTpaTiapuHU XaMJa CupT Oaprac,
MUKpoOnap Ouomaccacu IJIa3MoiM3aTiIapd, aMUHOKHCIOTajlap Ba OOIIKalapHU
Kymu6 Taii€prmam MymkuH. bymapna #WMpUK KOJAMKIAPHMHT  OYIMaciuru
TYXTOBCU3 YCTUpUII JKapa€HMAa >KyJa Karra axamusatra sra. CyloK o03MKa
MyXHTIapu Tapkubuma, omatna 2,5% nan 20% raga KypyK Mojjaiap 3puUTMa
xomuaa Oymaau. MyxutHudr pH kypcarkuum yHM Tai€pnaml BakTHAAa Ba
CTEpUJIN3ACHUACHIaH KEMMH Ha30paT KUIMHA/IH.

KAaTTUK 03HKAa MYXUTHAA BICTHPHII

[IponyueHTnapHu YCTUPUIL >Kapa€HU COBUTWITAH CTEPUI O3MKA MYXUTHUIA
SKUII MaTepUajJuHU CcenuiaH OouutaHanu. JlaBpuii crepuiiv3acusi IIapOUTH]IA
SKUIIHM OJIaT/ia CTEPUJIa3aTOPHUHT Y3uja Y3JIMKCU3 apallaliTUPUII WYIu OuiaH
YTKa3wiaayu. Y3JIMKCU3 CTEpUIIM3AacUsl KUJIUII I[IApOMTHIA DCa O3MKara OJKHUII
CTepUJIA3aTOPHUHT COBUTHUII OYIMMHUAA amalra OIIMPWIAANA Ba SKWITaH O3MKa
MYXUTH KyJIbTypa OujiaH OUprajukaa YyCTUPUII ceXura r0opuiiau.

KynprypasapHUHr KaTTUK O3MKa MYXUTH CHPTHJA YCTUPHUII Xapa€HUHU Xap
XUl ycymnap Owmnan Oaxapum MyMKuH. KroBeramapra kw0 ycTUpHII aHaAHABHMA
ycyis1 XucoOanu0, Ky Ky MEXHATHHU Ba KYTI MIIUIA0 YMKAPUII MalJOHUHU Tanad




kuitanu. [IponyneHTinapHM — MeXaHW3acHsUIalraH  KypwiMajiapaa  YCTHPHUII
OupMyHYa SHTU yCya 0ynnu0 XucoOaaHaIu.

KroBeranu yctupuin yCyaIMHHUHT 3J€MEHTap sdeikacu 0yinub oaauil pyXjJaHTraH
TEMUP TYHHUKAJIaH sicaJiraH yCTH OouuK ¢ku énuk Ba Oamanmamuru 20-50 mm nu 0,25-
0,50 M MalIoHTa 3ra OYJiraH WAWII TAllKWI KWIaad. by MIUIIHUHT Tar KUCMU
TEIIUKIN EKU TEIIMKCU3 OYIaau.

KroBeramapra 2-2,5 cM KaquHIMKIAQ HaMJIAaHTaH, SKWITAH O3MKAa MYXHUTH
COMMHAAM Ba y YcThpuml xoHacura robopwiagu. by epna  kroBeranap
XapakaTiaHyBYaH €KM CTacHMOHAap YyCKyHalapAa Oup Heya KaBaTiM KHIUO
tepunanu. Xap 6up xaBat opacu 10-11 cm 6ynanu. Onatna Oy kKaBatiap conu 18
Ta arpounga Oynubd, ymymuit 6Vitn 2 M aH oLIMAaciIuTy Kepak. bupunum kroBeTta
nonanH 20-25 cM GanaHiauKaa YpHATUIAIUM. XaMMa TEMUDP YCKyHalIap Kappo3usara
Kaplii Matepuan OwiaH KoIUlaHraH Oynumuy jo3uM. KroBetamapHu YcCTHpHUIT
XOHACHTa OYIIaTHIIAA yaap (pOpMaNuH OWIaH AU3eH(pEKCHs KAIMHATH. Y CTHPHII
XOHaJapyu Xap XWI IaKi Ba KypuHunaa Oynumu myMkuH. Kynunua ynap y3yH
SHCH3 WKKM TOMOHHWIA SIIMK YPHATHITAH HYTaK IIAKITHAa Oyoagm. YCTHpHII
XOHAcH TeracyJa XaBO Xaijall Ba XaBOHHU TO3ajalll MocjaMalapu YpHaTWJIaIu.
Verupuim XoHamapuaa onmb GopuIaguraH OYTYH TEXHONOTHK skapadHmap 36-90
COaT JaBOM 3TaJIu.

MexaHu3acusialral YCTHPUIT KypHUJIMaJapuHU SPATHITHHUHT WMKOHUSTIAPH
03MKa MYXWUTH KaBaTJIADUHUHI OpPaCHAa XABOHUHI SXIIM aWJaHWIIM, 3UWIALINO
KOJIMacJIuru €ku Te3zfa KypuO Koiamacauru kabu Ttanabnap Owian yekianrad. [y
Ounman Owpra ymapHH IOyHIAH KypuIl KEpakkd, arapia YCTHpWIaéTran
MUKpPOOpTaHu3MiIap UQIocIanu® KoJica, YCTUPHII TH3UMUHU TYXTaTMaclaH Iy
eprard  udrociaHraH O03MKa MYXUTJIApuHU  OeMasjoil  aJMalTHUPUII  Ba
CTepUIIM3acHs KWJIHMII MMKOHUSATHTIApH Oynumy Kepak. byHmait HucOaran sxim
Kypunmanapra  Jxeddpuc, Xpucrencen, Amnxaepkoduep, Banepmreiin,
yexocioBakus Ba BHUN®C, BHUU GuoTtexHuka Ba Oomkagap uUnuiad duKapra
YCKyHAJIapHU KUPUTHUII MYMKHH.

Jlxepdpruc Ba XpHUCTEHCEH KypuiMalapu TY3WIHIIA >KAXaTHAaH Oup-
Oupmapunan can (apk Kujcaza, MIUTAl MEXaHU3MHU XapaKaTIaHyBYaH TacMa EKH
TpaHCIIOpTEpra acoCIaHraH Ba Xap OMp YCTHPHUII Kapa€HU TYIWK Oaxxapuiaau.
Jlekun Oy KypwiMaiapja HUGIOCIaHHUII XOoAucacu pyd Oepca OyTyH Oomnuim
TU3UMHHU TYXTaTUII Ba XaMMa KUCMIIAPUHU CTepUIIN3acus KWINII Kepak Oyiaau.

MuKpoopranu3mMIapHil MEXaHU3aCHsJIAIlTaH YCTUPHIIHUHT AHAepKodiep,
BanepmireiiH Ba 4exociOBakus KypuiMalapuia YCTHUPUUIHM Y3JIUKCU3 OJINO
Oopui, xap OMp KHCM Ba JKUXO3JIAPHU aJIOXUJa CTEPUIIM3ACHs KHJIUII MyMKHH Ba
udnocnanum >kapaéHuga OyTyH TH3MUMHM TYXTaTHII IIApT d5Mac. YJIapHUHT
camapanopauru cytkacura 0,4 1. nan 10 T. raua 6ynumm Ky3aTHITaH.

IIpoayueHT/IapHH CYIOK 03MKA MYXUTHAA bICTUPHIL

By ycyn KaTTHK 03MKa MyXUTH CUPTHIA YCTUPHUIL yCyJIUra Kapraujaa oup Karop,
SBbHU UILIA0 YUKAPUII MaWJOHMHHM OUp Heya mMapoTaba KMCKApTHUILTa, OFUP KYI
MyXHaTUHU Oaprapad KWwiIHIra, MEXHAT TUTHUCHACWHH SXIIWJAIIra, HIa0
YUKAPUIIHUA aBTOMATHK TU3UMUHU SIpaTUIITa Ba OOIIKA YCTYHIUKIIApra 3rajaup.




CyloK 03MKa MYXUTH MYHAA YCTUPHIILJIA O3UKAHU OUp MyHYA HUKTHUCOJA OWiIaH
UIIJIaTUIITa Ba epMEHT NpenapaTiapuHy TO3apoK Xamaa I0KopH (aosuk Ounax
OJIUIILITA SPHUILIUII MYMKHUH.

Mukpoopranu3mMIapHU CYIOK 03UKa MYXUTH WYHIa YCTUPHII BEPTUKAI XO0JIATAA
xKoinamran ¢epMmeHtépiapaa onaud Oopunaau. depMeHTEpPra KyHWiIraH 5SHT
acocuii Tanad - MPOAYLEHTHU YCTUPHUIN KapaCHHIa UHTEHCUB XaBO aJIMAIIMHYBU
Ounan Oupra acenTHKa MAPOUTIAPUHU BYXXYyIAra KEITHPULI WMKOHUSTIAPHIUD.
Verupum sxapaéuuna Mypakka® Gyirad yu (azand CyROKIHK-KATTHK, KHCM-Ta3
TU3UMU OWJIaH WIUIamra TYFPU Kenaau. by TH3ummuma wmacca anMalivHyB
xKapa€Hwiapu KyJa KHWMH KeyaJad Ba YCKYHAaHH YCTUPHUIIHUHT Xamma
OocKuuIapura Mociiad sSpaTUIll aH4Ya MYIIKYJTUD.

Canoatna unutatuiaaérrad GepMEeHTEPIApHU XaBO aJMAIIMHYBH YUYH SHEPrus
y3aTHUIIM Ba apaialliTUPHIL yCyJulapura kapal yd rypyxra OyJIui MyMKHUH:

1. Mexanux aparawmupeuynu ea nypkama yckyraiap (oupiawmupunean),

2. Cukunean xasonu nypxaw muzumuea (IHepeusinu CYIOKIUK uduea nypKosuu)
acocnanean yCKyHaniap;

3. Ilyprawea acocnanean (9Hepeusnu 2az gpazacuea y3amyeuu) YCKYHAIAP.

@depMeHT caHOAaTH Y4YyH OUpUHYM TypyX (GepMeHTEpIapu acenTHKa
Tanaliapura xaBo0 Oepunuiapu OuiIaH *yjaa Karrta axamusTra sra. by yckyHamap
acocaH CWIMHIpP IIAKIUTH 3ra Oynub, Oup-OupiapuiaH XakKMH, WIKA TH3UM
KOHYCTPYKCHSICH, QWIaHTUPWII TE3JWTM Ba KypwiIMajlapyd Xamaa HCCHKIUK
JIMAIITUPUIL MOcJIaMajapy OunaH (apk Kuiaau.

@DepMEHTEPIIAPHUHT HSHI MUPUTH MEXAHUK AaWJIaHTUPrU4jiapd Ba KYIHUK
cyHauprudnapu ounan 6upramukaa 2000 M xaxmra ora. “Xeman” ¢pupmacu 360-
400 M® mu  depMeHTEpIApHM WIUIAG UYNMKAPHIIHK SKOPHH KHIMII OWIaH
IYFUIIAaHAIH.

Busna acocan Poccusina numma6 unkapunran 50 m° i Ba 100 M° i repMernk
Oepk OynaraH Ba MEXaHUK apajallTUPTUWIM XaMJ AaXaBOHU IYyPKOBYH
dbepmenTépnapaan keHr mukécnaa dongananunaan. bynnan tamkapu ['epmanus
MaxcylnoTH Oyiaran 63 M° gm  (epMeHTépiap Kkyma Kymiab  (epMeHT
KOpXOHAIApHU/Ia UIIIATHIIAIH.

®epmentépiap kynu O6mian 0,25 Mma 6ocum Ba crepunusacus Bakruaa 130-
140°C xapopatia uiamra MymKamianran. [IpoayneHTHE hepMeHTépAa YCTHPHII
*KapaéHuia acenuTHKa HYKTaW Ha3apHAaH SHT MyXHM OYIraH oMuiI - GepMeHTEp
KUCMJIapUHU TYFPU Ba Y3 Koujacura OMHoaH euu6 ynamaup. Arapia xap Oup Kucm
dbepMeHTEpHN HNIIATHO OYNraHgaH KEHWH aloxXuaa [oBHO, To3amald, sSXIu
CTepu3n3acus KWIMHMAaca U(IOCIaHUIIHUHT MaHOacu 0YIr0 KOIUIITN MyMKUH.

Verupum  xapaéuuna  (pepMeHTEpAa XOCHI OYNajuraH KyNHMKKA Ba yHH
Oaprapad KWIyBYM MoOcjamajiapra XaMm KaTTa 3bTuOop Oepumn kepak. depmeHt
caHoaTWJa WIUIaTWiIanurad Oapua QepMeHTiIap KYnmukKHU OapTapad KuilyBUH
MOJIJJAIApHU KUPHUTYBUYM Ba KYMUK MUKIOPUHHM HA30paT KWIHO TYpyBUM allOXH[a
Mociamanap OwinaH skuxo3naHrad. KYnukHu yukapu0 Tammiam Makcaara MyBoQHUK
IMac, YyHKA OyHJa XaBO TO3aJOBUM (WIBTPJIAp HAMJIAHHO KOJHIIW Ba HATHXKAAa
YCKYHAaHUHT T€PMETHKIINTH XaM/1a CTePUILTUTH OY3UITUIINA MYMKHH.

Muxkpoopranm3miiapa  GpepMeHTEpIapAa  YCTUPUII  Kapa€HHAAa  XOCHII
O6ynaétran (epMEHTIAPHUHT TYIUJIAHUIIM, MPOIYLEHT OMOMAcCCaCMHUHI XOJIaTH,




MyxuT pH kypcarkuuu, O3MKaHM TAIIKWI KUJIYBUM 0ab3u KOMIIOHEHTJIAPHHUHT
KaMaiuiny Ba 601Ika Oup KaHua OMIIIIAp JOMM Ha30paT KUIMO OOPUITUIIN JIO3UM.
Verupum xapaéHMHMHT TYraJUIaHHIOM OWIAH KyIbTypald CYIOKIAK HIUIA0
YUKapuIira y3yTwiaad €Ku CYIOKINK (a3acuHu Omomacca Ba KaTTHK (a3ajgaH
aXpaTuil oyaumura ysatuwiaau. bab3u xomuiapaa npoayleHT 6uoMaccacu Xap Xuil
TO3aNMKAAru (hepMEeHT IpenapaTiiapuHu OJUII Y4yH MaHOa OYi1u0 Xu3MaT Kujiaau.
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