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MAB3Y:EBUOPEAKTOPJIAPHUHI' ACOCUH ®YHKIIUS BA
TU3UMJIAPU.

PEXA:

1. buopeakropmapHUHT acocuil PyHKIUSIAPH.
2. depMeHTaUUOH MYXHUT a3pallUsICH.
3. ®epMEeHTallMOH MyXUTHHU apajalliTHPHILL.

X03Upru KyHaa OMOKMMEBHH UIILTA0 YUKApUILIA KYIUTAaHUIAAUTaH Typiu
XWIJAard PeakTop YCKyHajJapuHW KypuO uukamu3, OyHmaHn Ousz Oapua
peaxTopiapaa Qu3uK xxapacuiap (rUAPOIMHAMUK, UCCUKINK aIMAIlUHYB) COAUP
OYIUIIMHY KYpUILIMMUA3 MyMKUH. By 3ca ¥3 HaBOaTuga OMOKMMEBUI peakTopiiap
y3uaa KOMIUIEKC anmapaTiapHd MyKacCaMJIAIITHpaad. Yiaap TEXHOJIOTUK
omnepanusiaapAa UIOTAPOK 3TaAUTraH Ba KEHI KYJJIAHWJIAIUTaH KOHCTPYKTHB
AJIEeMEHTIIapAaH TALIKWI ToNraH Oynanu. buokumEBMi allaHUIUIApHU YTKA3UII
YUyH MYyJDKaJaHTaH KypuiaMaiap OuopeakTopiap JeHuIaIu.
buoknmMéBuii peaktopiap y4yH yMyMUW NPUHLIMIUIAP MaBXKyJ, yJIap acocuia
annapar KOHCTPYKUHMsJIApu Ba OMOKMMEBUHM >Kapa€Hiap coaup OYJIMIIMHUHT
acocuil KOHYH-KOMJAlapu oOpacujaru OOFIUKIMKHA TONUIIMMU3 MYMKHUH.
Peakunon ammapatiap naBpuid Ba y3JIYKCH3 Kapa€Hra acoClaHraH, CTEPUILIHK,
TUAPOJAMHAMUK  PEXKUM, MCCUKIMK 3(P(deKTH Ba OMOCHHTE3  KapacH
peakuusiapura Kepak OYyiraH KUCJIOPOJ MUKJIOPH UIYHMHTJEK, Y3apo TabCHUp
ATYBYM MOJJAIAPHUHT (PU3MK XyCYCHSTH (arperar, (azanu Ty3WIMILK)ra 3ra
Oyiaran KpuUTEpHUsUIApUIa acoClIaHTaH XOJJa pPEaKIHOH anmnapaTiapHu
CUH(pIAMMHU3 MyMKHH.

buoxkuméBuil peakTOPJIAPHUHT CHH(IAHUIIT
Kaxon yrommMacu npuHIUMU O0yiinya OMOKUMEBUN peakTopiap 3 rypyxra
OynuHanu:
1.laBpuii HIUIaANTaH peakTopiiap
2. Y3nyKcH3 MIUIANAUTaH peaKTopiiap

3.Spum y31nyKCcu3 HIUIARIUTAH peaKTopiaap



JaBpuii mmuIadaurad peaxkropJsapaa Oapya ajoxuaard OyiaumiIapuaru
xKapaHiap TypJid BakTaa coaup Oynamu. YHIa TabcUp 3TYBUM MOJaniap
KOHLIEHTPAlMsCH pEAKIMOH XaKMHUHI Oapya HyKTajapujga Oup XWiaup.
Peakropna paBpuil XapakaTiaHa€TraH TEXHOJIOTHK >XapaéHiap IapaMeTpiapu
BakT OViinua ¥y3rapu6® Typaau. [laBpuili unuiaiiauraH peaxkrtopiapia HUILiad
YUKAPUII CaMapaJoOpJIMTA IacT Ba yJapHU aBTOMATHK pOCTIAll Ba Ha3opar
KWINII MYLIKYJIJTAD. N>
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1-pacm. JlaBpuii MuLIaiiIUraH peaxkTop

V3aykceu3 uuLIaiauraH peaktopJapaa Oapya ajgoxujaa Oyiaumiapuaaru
xKapa€uiaap  MOJJATApUHUHT  OMOKMMEBHM  y3rapuimiu  (TabCHp  ATYBYH
MOJIJIAJIAPHUHT y3aTUJIUIIN, OMOKMMEBHM peakiusiap, OXUPIH MaXCyJIOTHUHT
YUKUIIK) OUp BakT/Aa Mapajjied amajira omaad. PeakiMoH XaXMIard TabCUp
ATYBYM MOJJAIAPHUHT KOHIEHTpAIMsS Y3rapuiyd Xap Oup BakT MOMEHTHIA
anmapar XaXKMUJArd TYPJIu HYKTATAPUHUHT Xap OUpH yuyH gouMmuiaup. byrnai
anmnapariapia JKapa€HHUHI  TEXHOJIOTMK  IapaMerpiapud BakT  Oyilnya
pouMunup. JIekuH  y3iIyKCHM3  MIUIAWIWIaH — pPeakTopJlapard  peakuus
JABOMHUUJIMTUHU yI4alll MYMKUH 3Mac. Y3JIyKCHU3 HMIUIAWAWATaH armapariapaa
peakiysi BaKTU peareHT KeJUI BaKTH OWUJlaH MOC KeIMalau, YyHKA MOJJIaHUHT
AJIIEMEHTap 3appavyaiapy peakiMoH XaKM HUYWJa Typjid BakT MoOaliHUIa COIUpP
OYynmaau Ba 3appadajlapHUHT YMyMHUH KEJIWII BaKTH  allOXHJIa-aloXuia
3appadaJlapHUHT TaKCUMJIAHWII BAaKTH XapakTtepura OOrnuK OVmamu. YmMymui
XOJIIa peakius BaKTH APAIAMITUPUII HWHTEHCHUBJIWIH, ammnapaTtjard OKUMIIAp
CTPYKTypacu Ba Xap OUp THAPOJMHAMHK PEAKTOpJiap YUYH WHIUBUAYAIIUP.
VY3iykcu3 unuiaiural peakTopiiap yuyH IOKOPH TE3KOp 3JIEKTPOH XHCOOJaIl
MallMHAJIAPUHHU KYJIJIall MyMKHH.
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2-pacM. Y3JIyKCH3 HILIAMNIaH peaKkTop

Spum y3ayKcus (ApUM AaBpHH) MIUIANAUTAH PeaKkTopiap KOpUH KAJIMHMAraH
IIapOUTJA MIUIAMIM, YyHKH pEarceHTJApHUHI OWpH anmaparra y3IyKCH3
Oomkacu 3ca nJaBpui kupaau. bab3u xosuapaa peareHT JaBpuil KupuO, peakius
MAaxCyJIOTH Y3JIYKCH3 OpTWiIagu. SlpuM JaBpuil MUUIAWIATaH PEeaKTOpJapiaH
pEareHTHUHI OCpUIIMIL TE3JIUTMHU Y3rapully kKapa€H TE3JIMIMHU OOIIKapUIIra

UMKOH Oepca myHnaruaa (Gpoigananumnaim.
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3-pacm. Spu N AIMraH peaxkrop
I'unponnHamMuk ':l::- )acHla) peaKkTopiap y4
rypyxra OyiauHaau: _ T
Hoean (mynux) apaﬁ” — FA = = I qr OKUMH OUp 3yMJia Ba
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anmnapaTJard peakiiMoH apajiaiiMa TapkuOu Ba Xxapopatu OyTyH anmapaT XaXMuaa



oup xwmn ne6 xucobmam MyMkuH. byHmaii peaktopiapra CyIOKJIUKHU MEXaHHK
apanalmTUPyBUYM KHYUK X&XKMIM  anmapamiap wmucon Oynmaau. bynna
apaJaliTAPrMYHUHT  AWJIAHUII YaCTOTACH 4ct mam  xam OynMaciuru  Ba
rOMOTE€HH3ALUSIIAII BaKTH 8 JAKUKaJaH OIIMACIUTU KEepakK.

Hoean ( mynux) cuxuéd uuxapuw peaxkmopaapu - OyHJail anmapatiapia
peareHT xapakaTh MOPIICHCUMOH XapakTepra 3ra. YHja amnmaparjaH yTaéTran
XaKM KeHWHTHCH OwiaH apanamu0 KeTMalau, 4YyHKdA yJap ¥3apo CHUKWIAJIH.
bynpaii anmapatga okuMm HyHanumuy OyinYa OKMM TE3JIMTUHUHT TaKCHUMIIAHWUILIN
MaBxyn. Harwxkama, anmapaT Mapka3u Ba YHUHT JI€BOpJapHJard peaxkivoH
apanamiMa TapkuOM Ba Xapoparu xap Xuj Oynaau. XaTTOKKH, amnmaparra
KUpa€TraH Ba YMKa€TraH XapopaT xaM Typiuya. byHmail anmapatimapra KOOMK
TpyOasu, SbHU KOJIOHHAIM PeaKTopiiap MHUCON Oyiaau. YIapHUHT OalaH]JIMK Ba
muamerpu 20(H/D > 20) manm kam Oynmaiiau. bupok, karra peakiyoH Xaxnia,
Kouja Oyinda, ujiean CUKWINIL PeXUMU KaiTa apanamtupuil 3¢pdekTu xucodura
y3rapaau.

Opanuk 2uOpoOUHAMUK pedcumoa Uuwaaiiouzan peakmopaap. AManueriaa
OyHIal Tumjard anmnapatriapiaH KeHr d¢oinananunaau. Kynruna xosutapaa
PEaKIIMOH XaXKMJIard uJeajd apallalliTUPUIL PEKUMU HYKIUTH Ky3aTHIajH,
MacajlaH, KaTTa XaXMJard anmnapariapia apajJaliTUPIUYHUHT ailaHunuiap
YaCTOTACMHUHI  €Tapiu  OyJIMaciaurd,  anmapaT  WYUJard  UCCUKJIHMK
AIMAIITUPTUYJIAPHUHT Y3IYKCU3 HIIUIAWJIUTaH armapariiapra peareHtiap Keiauo
TYIIMIIUHUHT TE€3JIUTM Ba X0Ka30. byHnail XxoJjuiapaa TypFyH 30Hajap amnmnaparia
Oaifmac oKuMMJIap ammapaT OpKaJM apajaliMaraH CakpoBuUd (IIPOCKOK) OKUMJIIAP
nanmo 6ymaay.

KoHnctpyktypacu Oyiinya OWMOKUMEBUN peakTopiap KyHuaara Typsapra
OynuHanu:

1. Unnm Tunupary peakropiap

2. KonoHHa TUNIMIaru peakropiap

3. Tpyba Tunugaru peakropJiap

4. TInéuka TUMUAATH PeaKTopiap



5. MemOpana Tunugaru peakropiap

6. XaBo OWJIaH CUKWITaH KAaTJIaMJIu peakTopiap
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4-Pacwm. buoxkuMéBUH peaKTOPJAPHUHI ACOCHMH KOHCTPYKTHUB

TYpJapH: a — XaKMJIM PeaKTOpP TypH, 0 — KOJIOHKA TypHIaru peKkarop, B —
TPYOKAKJIM TYPUAATH PEAKTOP, I — IVIEHKA TYPUIAru peakTop, 1 — MeMOpaHa
TYPHAarv peakTop, € — NceBA0 CYHJITHPHJITAH KaTJAMJIU PeaKkTop
MeMmOpaHan peakTopJiap
MeMOpaHalii peakTOpPJIAPHUHT KOHIIETIMICH  KyWHuJarwiapja HaMOEH
Oynaau: KynruHa peakuusiap YTKa3uiau MaXCyJIOTHUHT WUFWIIMIN TE3JIUTH dca
macas;y Ba OXMPHIA 7Ca HOJra eTajy. MMFMmaéTraH MaxcylnoT MHHIEpPYET Ba
JIOMM KalTap peakuusHA Te3NallTupagd.  Arapja CHUCTEMaJaH MaxCyJoT
yuKapuoO robopusca, XoM allEHUHT OyTyHJIall KOHBEPCHUSICUTa SPUIIMII MYMKHH

Ba )KapaéHHI/IHF OoNIIaHFAY IOKOPpU YHYMIOPJINTHHU CaKJ'Ia6 KOJIMII MYMKHH.
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cybocTpar peakTop membpaHa

'y npooyeKT

S v

MemOpaHa/iu peakTOPJIAPHUHT NPUHIMIINAJ CXEMACH
a) amnmapar W4yura ypHaTHiIraH MeMOpaHaiu peaktop; 0) Taiku MeMOpaHa

anmapariii peaxKTop.



Mewmbpananu 6uopeakropiaapaa MEKpoGUATpanus Ba yapTpaguiarpanus ,
IIYHUHTJIEK a3p0o0 OMOJIOTHK KapaéHiaap MaBxKyI.
MeMOpaHalapHUHT TpyOaliv, SPUM TYKUMAJH, CUJUTUK POMIIMIApU MaBxXy[. YJap

acocaH MIIad YMKApHUIIIArd OKaBa CyBJIApHU TO3aNallaa KyJUTaHUIaau.

S-pacM. MemOpaHaiu OHMOpeaKTOp cXeMacH.

1- peakTop, 2 - a3parop, 3 — ApuM TYKUMaIu MeMOpananap,, 4 - xaBo, 5 —
TO3aJlaHTaH CyB, 6, 9 —Hacocnap, 7 - MaHOMETp, 8 — GUIBTpAT.
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Memb6pananu 6uopeaktop 10-20 memOpana kacceranapuaan noopat. Kaccerana
5-15 Oor memOpananu TYKuUMaiapaaH uOopaT Ba JIOMKa apajaliMaHd aXkpaTud
OJIMIIJIA WIUIATWIAIW.APUM TYKUMaJIM MeMOpaHa MIICHMOH OYnu0 Tamku
auamMeTpu 2MM  Ba y3yHJurd 2 M.rada Oynaau. WNOHUHT IOKOpU KUCMU
yJIbTpaQuIbTpalusuId MeMOpaHaHU My»KaccamylalITHpaau. Xap Oup nopajsapHUHT
Vmuamu 0.03-0.1mkMm.

Xap Ooup 6ornam 100-1000 memOpananu TyKuManapaaH udbopart OynuO, ymyMui
bunbTp mnarpyOkara ypanran. OuubTpanus xapa€HU BaKyyM OCTHIA OJIMO

oopunaau.



depMeHTAIIMOH MYXUTHH a3PAIUASLIIAIT
A3po0 MHKPOOpPraHM3MIIApHU OMOpEAKTOpJa YYKyp KyJbTypalMsulall Y4yH
HI aBBaJI0 ras3nu (QazajaH Xyxailpamapra KHCIIOPOJT Maccay3aTuil
WHTEHCUBIIUTUHU TabMHUHJIANI 3apyp. byHra ambarta akTuUB a’panusiani Ba
apanamTHUPUIL HYIIM OWIIaH SPUIIMILIT MYMKHH.

Anmnapatrnapjarua (epMEeHTAIMOH MyXUTHU a’palysjiall Ba apalallTHPHUIIT
byHKuussapu Oup ycKkyHaza OupiamTupwirad Oyicana, Xxap OWPUHUHT POJU
Oo1Ka-oomKaaup.
depmeHTEpAapaa apalallTUPUIIIAH MAKCaJl Kylaaru KenTupuirad BasudanapHu
OakapHIILINP.

-ra3-CyloKJIHMK Ba CYyIOKJIMK Xy)Kailpa Maccay3aThill MHTEHCU(DUKALUSACH;
-TepMOCTATJIaHAETTaH MyXUTra UCCUKIIUK y3aTUI HTHTEHCU(DUKAITUSICH;
-ra3 nydaxkyanapu Ba CyIOKJIMK TOMYMWIAPUHUHT AUCTIEPCIaHUIIIN;
-apajamTupuiIaéTraH MyXUT XQXKMUIATd XapOPaTHUHT TCHIIAMITHPUIIHIIINT;
-MYXUT X&KMUJArd MOJIaIap KOHIIEHTPAIUSICUHUHT TeHT A THPUITUIIIH.
Abspanusinai, nry 6unad Oupraaukaa pepMeHTalnoH MyXUTHHU KUCIOPO OuiaH
TYUUHTUPHUII yUyH 3apyp. KynbTypanusananrad CyloKINKIa UKKUTa Oup-oupura
OOFJIHK >kapaéH coaup Oymaau.
1.I'a3naH CyIOK KUCIOPOS ;
abcopOuusicu

2. CyIOKJIMKIArd MUKPOOPTaHU3M Xy KalpalapuHUHT KUCIOpora OyaraHn

Tajaou.

@epMeHTANIMOH MYXUTHHU apajialiTHPHIIL.
depMeHTEpIApAA apaJIalliTUPHUILLL JKapa€Hu MacCCarTHUIL
MHTCHCU(UKAITUSICUHUHT acOCH XMCcOOJaHuO, yHAa KUCIOPOIHHUHAT ra3nu (a3aman

CYIOKJIMKKA Y3rapully Kyiujaaru cabadnapra TasHaau:



- Ta3HUHT Maiina mydakdaigapra KynimM4ia AUCIIEPTrIaHUIINHN TabMUHIANW N,
(haza KOHTAKTJIIAPUHUHT IOKOPU KUCMUHU KEHTaUTHpaIu;

- ra3 nydakdamapuHu CyoK (azara eTtud Kenull BakTUHU Ba (pazanap
KOHTaKTH BaKTHU TabMUHJIANIHN;

- Xy>Kaiipajap KOJIOHHACH YIIYaMUHU KUCKAPTUPAIU Ba MyXUTHUHT 3P (HEKTUB
KOBYLIKOKJIUTMHHU IMaCaUTHPAIN;

- CTALlMOHAp CYIOKJIMK IUIEHKACH KaTJIaMUHU KaMalTUpaad, Maccay3aTHILN
KO3 PULIMEHTUHU KYTapaau.

Kapaénnap ¢uzuk mMexaHuzMu Oyinya, apalaliTUPUIIHK  TE3JAIITHPULIN
Kypa, yinapHu 3 rypyxra OYJIuIl MyMKHH:

l-cypyx  dpyBYaH MoJJanapHH Ioputuil (0au0 Oopuil, O0JMO IOPHIN)
*apaéniapu.(ToMuu, Xyxaiipa, 00lIKa MyajulaK 3appadajiap, ra3 myQakdyaiapu Ba
Macodamaru UCCUKJIUK. )

2-2ypyx nydaxda Ba TOMUWIAPHU Tapyainani (Maijganaii) Ba yJapHH YI4aMu.

Anmapatr ynmyamura HUCOAaTaH aH4Ya KHYMK, AapajJalliTUPUITHUHT  OXUPTHU
HaTWXXKaJIapy — TOMYHU Ba Ny pakyalapHUHT JUaMETpH KU yIapHUHT FOKOPH KUCMU
MHTEHCUB MUKpOMAIITA0JIN TypOyJICHT1a aHUKTaHA !,
3-2ypyX _CYIOKJIUK-Ta3, CYyIOKJIHUK-XyXKailpa Ba CYIOKJIMK-KAaTTHK (032 KUCMUHUHT
OYnMMHMIN yYerapajapuia MCCUKJIMK Ba MacCaajlMAalldHUII COAMP OYiumuM OwiaH
acocJIaHaIu.
Kynbrypnam >xkapaéHuHu  Koujgara OWMHOAH  apaylaliTUPHUIN  HATHXKacuIa
CYIOKJIMKHUHI XapopaTu PEeXHMH coaup Oyiaau, JIEKUH oaarna OyTyH ammapar
XOKMHJIa IOKOpU TYpOYJEHTIUKHM XOCWJ Kuiuil Mymikyd. HlyHuHr yuyH
CYIOKJIMKHM aiiHaH TpYOyJEHTJIMK MHTCHCUB (Kajan) OYyiran 30Haja YTKa3WIIra
XapakaT KAJIUHAIH.
Apanamtupumi - 3pdextn  TpyOyNEHTIMK  Japakach  Ba  LEPKYJISAIUs
WHTECHCHUBJIUTUTIa OOFNMWK. Y BakT Owiad Oenrwiad OyTyH CYIOKJIMK MablyM
OKMM/IaH YTHUIIMHU TAbMUHIIANIA.
TpyOynent nynbcanusicu mamrtadbuan macoda (l) n1e6 dapas xuicak, aiHaH Iy

Macogara TypOyJIeHT yiopMa MaTepHall HyKTaHU YTKa3WIIM MyMKHH. DHI TE3KOp



nyJbCcallsuiap dSHT KaTTa TypOyJeHT wmamrtabura sra. Ymnapaa — TypOyJeHT
XapaKaTHUHI aCOCUM KHMHETUK SHEpPrus KUCMM MaBxXynA. by mynbcanusiapiaru
Pelinonba (R€) COHMHUHI JIOKall axamMHSATH IIYHJAKU, yHAArd OYTyH OKUM
OyTyHiuruda Koyuaau. TypOyIeHT pekuM yUayH:

Re=wlp/u>10
W-OKUMHUHT TE3JIUTH
I-xapakTepnu ymaam
P-OKUM 3UYJIUTH
M-MYXUTHHHT KOBYIIKOKJIUTH

OHT TE3KOP MyJibCalUSIAp aMaJIMM KUXAT/IaH SHEPTUS COUMANIN Ba KHUHETUK
DHEPTHUSHU MOC YHEPTUsCUTA YTHUIIH KyJ1a KaM MUKJI0p1a Oyiaau
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