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Pexa:

MUuKpOOpraHu3MIapHUHT Xy Kaipa TY3WIHILIH Ba IIAKUIAPH.
Muxkpoopranusmiiap KUMEBHI TapKuOU.

Mukpoopranusmiaapaa MOAJanap aaMallMHUIN >Kapa€HU Ba O3WKJIAHMUII
TUTLIAPH.

Mukpoopranusmiapra TallKi MyXUT OMUJUIAPUHUHT TabCUPH.

[IpoayueHT MUKpoopraHu3MiIapra Kyiuiaaurad tajnadnap.




Muxkpoopranu3miap - Ky3 WIFaMalurat, SHI KHYAK TUPUK KOH30TiIap O0ynuo,
ylnapHu (akaTTiHA MaxcyC YCKyHa-MHKPOCKOILIAp Taruja KYpUIl MYMKHH Xayoc.
Hlynyanuk KHYUK OYIHMIUIapUra KapamacaaH, MUKpPOOpraHH3MIIap, ¥Ta Mypakkao,
XapakaTuaH, XyXaipa Ty3WJIUIIH, O3UKJIAHWIINA Ba OBKAT Xa3M KWJIUIIH, YCUII Ba
KYyNaluI KOHYHUSATIapHUla yMYMUAWIIMKKA 3ra OYiIran »KOH30TaapIup.

Mukpoopranu3miiapra xoc OYIraH 3HT aCOCHI XyCYCUSTIApAaH OUpH, YIapHUHT
yTa Te3nuk Ownan kymaummnup. bab3u Oup OGakrepusnap sxmm mapoutaa 20-30
MUHYTIa HKKHra OymuHammmap. Oxubaria orupiury Gop-ityru 2,510 r 6ynran
Ooup nmoHa OGakTepusanaH 2—4 cyTka JaBOMMJIA, SHT MyKaMMaJl IapouTAa 10'° Tonna
Ba YHJAaH XaM OPTUKPOK MHKIOpAa OuomMacca WUFUO ONWII MYMKUH OYIyp d7H.
AnbGatrta, Tabuatma OyHmall OYIMalaud, YyHKH YCHUIIHH YEKJIOBYM KYI COHJIH
OMMJLIIAp MaBXKYAJIUDP.

Hlynpait O6ynmummra kapamMacJaH MHUKPOOPTaHU3MIApHU YcuO, Kymaumm
TE3JUTM XAalBOH Ba YCHUMIIMKJIAPHMKHIa HucOaraH Oup Hewya OapoOap yCTyH
TYPHUIINHYU TAbKUIAMOK JTapKOpP.

MuKpoOpraHu3MIApHUHT OyHUYAJIMK Te3JdMKaa YCuO, KYMaluIM SHI aBBajo
MoOJAJaNap aJMAallyBUHHHT TE3NUTH OunaH Oornmkaup. Monana anMairyBUHUHT
IOKOPH CaMapaJiOpJIuTH 3Ca, MHUKPOOPTaHU3MJIAp Xy)Kalpa CHUPTHHHHT, YIApHU
Xa)kKMUTa HUCOATaH KaTTaaurd OwiaH TymHMHTUpwiIaad. Macaman, kecumu 0,5 MkM
6yIran GakTepUSIIAPHIHT XyKalpa CUPTHHH YIApHH XaMura Hucbaran 12010° M
HU Tamkwi dtaau (kuécnad kypum yuys 90 kxr ogamua Oy kypcatkud 6op-iiyru 30 Mm°
! MU TAIIKHT 3TamH, Xatoc)

MuKpOOpraHu3MJIAPHUHT XYsKaiipa TY3HJIUIIHM Ba IHAK/LJIAPH

Mukpoopranusmiap AyHECHM KEHT Ba XWUJIMa-XUIAUp. Y KYN MUHIIa0 xap Xui
TY3WIHUIILTA rypyXJapHU V3 naura KaMmpao oJicasa, onuMIIap
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT STHTU-SIHTH TYPJIAPUHU TOIHUIIIA JABOM 3TMOK1ajap.

HlyHuHr y4yH XaM YyJapHU YpraHuiiHu Oup THU3UMIa COJIMII MakKcaauJa
MUKPOOPTaHU3MJIAPHU Xap XWI XyCYCUSTIApUIaH, )KyMIIaaH, YIApHUHT TY3WIUIITN
(Mopdonorusicu), Quzmonorusicu, Kyiabrypan Oenrwnapu, y €ku Oy  KUMEBHA
MOJIajiap CHHTE3 KWJIMIIK Ba Oomika OMp KaTop XycycusTiapuaaH QoimanaHraH
XoJiJa TypyxJjapra 0yiaub ypranuiaiu.

Mukpoopranusmiiap, OoOIIKa THUPUK OpraHU3MIIAD CHHTApU XyXalipanapaaH
Tamkuil tonaamwnap. Kymumnuk mukpobiap Oup xyxkaipanuk Oyicama, Tabuataa
YIIApPHU KYI XyKalpaJli IIAKIUIApU XaM MaBxkyd. MUKpoopranusMiap xykanpaaapu
TY3WIHIIMHUAHT y3WUra XOCIHUTHra kKapab, yjaap HMKKH Typyxra. MpOKapuoTiIap Ba
syKapuoTiIapra OyiuHaaumap.

[Tpokapuotnap (sapocu3 opraHusmiap) Xykaipagapu oiauii OynuO, ymapna
SKKOJI KYpPHHQJUTaH sapo Oynmaiiau. npo BasudacuHu OaxxapyBUd HYKICOHT
MeMOpaHa OwiaH YpanmaraH xonja ¢GaonusT KypcaTaaud Ba Oup JOHA HUKKH
samkupimu  JJHK wmonekynacuman wubopar Oymamu. YiapHu Xyxaipa KoOUFu
HUCOaTaH IOMIIOK OYiIMaciaH, YHUHT KUMEBUM TapKUOU dyKapuOTIapHUKUIAH dapk
kunaau. [Ipoxapuotrnap Ba Oakrepusiiap nbopanapu cHHOHUMIIAp cudartuga, Oup-
OMpYHU YpHUHU OOCATUTaH MabHO/IA UIIUTATUIIAIH.

Dykapuotiap (€ku sSAPOIM OpraHu3MIIap) ajoxuaa MemMOpaHa OWiiaH ypajiraH Ba
XpoMacomanap  TYImjlaMdra sra  OpraHu3miiapavp. Xpomocomajaplia T€HETHUK
ax0opoTiap cakjioB4M Je30kcupudonykient kucioranap (JAHK) cakianaau. bynnan




TallKapH, OJOyKapuomiap (¢akaTTMHAa yjlnapra Xoc OyiaraH  opraHeiuiajap
(MUTOXOHIPHS, XJTOPOILIACT Ba X.K.) XaM CaKJIaianiap.

MukpoopraHu3MIIapHu Oenriam yayH Ky (OnHap) HOMEHKJIaTypa HILIATHIIHO,
ylap MHKpPOOPraHMU3MJIADHU aBJIOJM Ba TYPUHH JIOTHH THIWAA E3WJIaJIUTaH
HOMJIApUHU ¥3 wWuwmra ojaad. Macanan, Candida aemoaura MaHCy0 auuTKH
3aMOypyFiapuau oup Heua Typiapu Mabiaym: Candida tropicalis, Candida lipolytica
Ba X.K. bynu kuckaptupu6 C.tropicalis, €xu C.lipolytica ne® &3mmuimm MyMKHH.
bab3npga pycua xam é3mmra pyxcar 3TwiIrad, macaiad, KaHauwaa Tponukaiuc,
Kannnna numonuTtuka.

Mukpoopranu3miiap KIaCCU(PUKACHICHIATH TMACTKH TAaKCOHOMHUK OWPIIMK TYyp
xucobnmananu. Typnap TYIUTaHUO aBJIOJJIApHM, aBJIOJJIap - OWIAHHW, OWJalap-
KaTOPHH, KaTopJap 3ca - CHH(IAPHH TAIIKWIT ATAIH.

Typ — 6y ymymuii eemomunea sea, mopgonocuscu, guszuonocuicu 6a OOuKa
xycycuamaapu yxuiaut 0V12aH, Maviym wapoumoa oup Xui HcapaéHuiapHu amanea
OWUPYBUU  MUKPOOP2AHUSMAAPHY V3  uuuea o0aaou. Mukpobuonoeusoa Kewe
uwnamunaouear “‘uumamm’ myuyHuacu moKCOHOMUK Kame2opus XUcooianmauou.

HItaMM — mypea Hucbamawn KUckKa mavHoza 32a Oyaub, oup mypea Maucyo,
amMmo 6av3u-oup xycycuamiaapu Ounan @apx Kumyeuu MuKpoopeaHuMiaped
HUcoaman UWIAMUIaoU. AmMmo, WMAMMIAPHU ACOCULl XYCYCUSIMIAApu mypaap
odoupacudan mawKapuea YuUKMaiou.

Mukpoopranu3amiap JKyda KAYMK ~ Oyirannukmnapu  cabalnu,  yJaapHH
XyCyCUSITIIapu  XaKujard  axoopotHu  ¢akarruHa Oup Heya  MUJUIMOH-
MUWUIHApAJIapAan ubopat Oynran TYmiamiIapHU YpraHUII OPKAJIA OJIUII MYMKHH
xoJioc. Mukpoopranu3MiaapHu OyHaal Tymiamiapu “KyiasTypa’” 1ed artajica, ylapHU
YHAUPULI €KU KYTaUTUpHUIL skapaéHu “Yerupum’ ned aranaiu.

bup typman (mrrammpan) ubopar OYITaH MUKpOOpraHH3MIIAp TYIUIAMHU - TO3a,
WKKH €KUM YHAAH KYNPOK OyiraH TypaaH mOopar MHUKPOOPraHM3MIIAP TYIUIAMH 3Ca
apanam neb arajgaau.

Mukpoopranu3miap maki OVinya yd acocuil Typyxra OYJIHHAJHW. IAapCUMOH,
TaéK4aCUMOH Ba Arpu-0yrpu (crimpancumoH) (1-pacwm).

MukpoopraHu3MJIaAPpHUHT ACOCHI IAKJIJIAPH

Acocuii makiap opacuna, oup-oupuaan yTyBumiapu xam Maxyn. [llapcumon
(KoKKJIap) MHKpOOpraHM3MJAp acocaH Imapra yxmam Oynau0, ymapHH opacuiaa
YY3MHYOK, OUp TOMOHM SCCHUPOK, Oykpu Ba OOIIKa IIaKira sra OyJaranigapu xam
yupab Typamu. Kokkmap OynuHranma Oup Tekucaa ukkutamaH (kydrt) OYiaub
Kynaiunuapu MyMKUH, OyJIapHU TUTIOKOKKIIAp /1e0 atanau.

Arap OYynuHMII OUPHH-KETHH amaira OIIMPUINO, Xykaiipamap Oup-Oupiapura
€nuIrad XojaTaa, 3aHXKUPCUMOH OYIuO Kojcanap - OyJapHU CTPENTOKOKKIap 1e0
aTayiaJu.

Kokknmapau mkkura y3apo meprneHIuKyIsp Xonaraa OYIUHHUINN TYpPTTa Xyxaipa
XOCHJI KUJIa/Ii Ba Oy TETpaKoKKJap /1e0 aranaiu.




XyxaipagapHu TapTUOCU3 TYIUIAHWILM, Y3yM LIMHTUJIMIA YXIIall [IaKira ira
OYNMUIIM KOKKJIAPHM Xap XWJI TEKUCIUKIa OYIMHUIIN HaTyKacuia naiao Oynaau Ba
OyHpail maxiiap craduiakokkiap Ae0 aTanaim.

Kynmunnuk OakTtepusiiap Ta€K4acMMOH €KM CHJIMHAPCUMOH [IaKjira ora
oynamunap. Kymumnuk xomarna TaékuyaHd y4u sIpUM OM XoJiaTra sra 0ynu0, 6an3uaa
TYFpH Oypuak XoJijja KeCWIraH XoJjaTAarmiapy Xxam yupad Typaiu.

TaékuacumoH OakTepusIap KOKKIapra yxmad xypT-Ky(]T koinammiiapyu xam
MYMKUH, OylapHu AuruiobakTepusuiap 1e0 aTanaiu.

Arap XyXanpanap 3aH)XUPCUMOH YKOWJIAIITaH oynca, yJIapHHU
cTpentobakTepusiap n1ed aranaiau.

Orpu-0yrpu €Ky CrMpaJiCUMOH OakTepusuiapHu HadakaT OVitu €ku >HU OYitnua,
Oaku ynapHM KUWINAWraH KUCMJIApUMHMHI COHM Oyiinua xam Oup-Oupriapuaan
axpatuwiaad. BuOpuonnap makiu 6yiiya BepryiaHM 3ciaTaau; cIupuiuiap 3 JaH S
raya KuUMImuK Oypmanap XOCWI KWJIaAujap; CHOUPOXeTIap 3ca OelgaH OpTHK
OypMmanap XOCWJ KuJaguiap xamaa OupiiaMuu OypMaliapujaH TallKapyu UKKUJIaM4d
Oypmasiap XaM XOCHJI KUJIaauap.

IOxopuna kenTupwiraHiapiaH Tamikapy, OOIMIKA IMaKilapra dra Oynira
MUKpOOpraHu3MIIap XaMm yupad Typanu. MacanaH, MuUKoOakTepusiiap TaéK4aCUMOH
HIAKJIJJAH TAllKApH, PUBOXKJIAHUIIHUHT 1acTJIa0KU BaKTJIapH/ia HIOXYaCUMOH ILAKITa
XaM ara Oynaaunap. AWHMKCA IIOXJIAHUII IIAKIM aKTUMHOMHCETIap XyXaipanapura
XOCIUP.

Mukpoopranu3sMiIapHyd IIAaKJId Ba KaTTa KUYMKIWTKH O3UKA MYXUTHHUHT
TapKUOWra, MHKPOOpPTaHU3MIAP IITAMMJIAPUHUHT €EIMra Ba YJIapHU YCHII
IapouTIIapura OOFIUK Oymaam.

Mukpoopranu3miap -  MHKPOCKOMHK  (Ky3 ~ WiIFamac)  OpraHu3miap
OyiAraHaukKiIapu Y4yH XaMm, YJIapHU YiI4yaMd MUKpOMETpiapia (IMKMKIO'GM)
Yymuanagu. lapcumon maknnaru MUKpoopranusmiaapHuHr nguametpu 0,7-1,2 Mkwm;
taékgyacumonsiapauar y3ymiura 1-10 mxwm, sam 0,5-1,0 mMxm 6¥ynca, urncumon
HIaKJIaru OaKTepUsUIApHUHT Y3YHJIUTH OUp Heda YH MUKpOMeTpraya eTaju.

XyxallpaHu TalIKWJI 3TYBUYM KUCMJIAPHHUHT Yim4amu OyHJaH XaM KUYHK OYiuo,
yJlap HaHOMETpJIap (LMK 10°m) Gran yn4aHanau. byHUHr HUMa SKaHIUIVHHU KY3
OJIAMMU3ra KEeJNTUPUII Y4yH KyHuparuwnapHu (apa3 xwimm kudos: 1 mu cysaa (1
JUTPHUHT MUHTIAaH OMp KHCMH) MIUIMOHJIA0, 1 © Tympokiga sca MWLIHapiap
MUKpOO XysKalipajlapy >KONIaIIUIUIAPU MYMKHUH.

Mukpoopranusmiap XaXMHHMHI yTa KWYUKIUTH, YJIApHU TY3WIMIIUHU
yprauuimHu OWpo3 KUWMHJAIITHpPAAW. 3aMOHaBUM MHUKPOCKOIUIAHM alHHMKCa
AJNIEKTPOH Ba JIIOMUHECCEHT MHUKPOCKOIUIApHU XamJa XyKahpajlapHu Oyl
YCYJUIAPUHU HUXTUPO KUJIMHUIIM, MHKPOOPTaHU3MJIAPHM TAIIKWIMNA KUCMIIAPUHU
YpraHuill UIMKOHUSTUHH SPATAH.

Mukpoopranusmiap XykKapalapuHUHT TY3WIMIIM YTa Mypakka® Oynuo,
YMYMHUIl KYpUHHIIIa XalBOHJIAp Ba YCUMIIMKIAp XyKaipanapura yxmad KeTaau.
Acioupa 3ca, TPOKApUOT Ba 3YKAPUOT MHUKPOOPraHM3MIIap XyKaillpaJapHUHHHT
TY3WIHMIIHA Ba YJapHU TAUIKWJ 3TraH OopraHeijla Ba OpraHOUJUIapHU (pyHKcHsIapu
KECKUH (papK Kuaau.

Xyxaiipa Ty3WIHIIMHU PHUBOXIJIAHTAH 3YKApUOT MHUKpPOOpPraHU3MJap BaKWIX
AUUTKY 3aMOYpyFIap XyKaipaaapyu MUCOJIHIA TaXJIHI KWIHO kypamus (2—pacum).

[pokapuotiap (bakTepusiiap) Xyxaipajgapu aHda copga Oyiu0, ylapHU acocHid
bapku kypcatud yTunaam.




Mukpo6 xyxkalipagapuHu TallKd MYXUTAAaH Kalcyna, Xykaiipa KoOWfum Ba
CUTOIUIa3MaTUK MeMOpaHagaH ubopaT OynraH romka KOOMK axpatud Typaau. by
KOOUKHM Basugacu OeKuEcnup: PHT aBBajio y XyKaiipara makia Oepu® Typanaw,
TAIIK¥ TabCHPJIAPAAH CaKIalId Ba Y OpPKAJIM TaIlKKM MYXUT (0O3MKa MYXUTH) Ba
XyXalpaHUHT UUKU KUCMHU ypTacuJa 03UKa aaMamub Typuiiaau.

Kancyna — Gaktepusi xyxkaiipacu ydyH mapT OynraH KucMm smac. dakaTruHa y
xuMosi Bazu(acuHu OaxkapuO, OaKTepHsIHM MEXaHHK TabCHUpJapiaH Ba KypuO
KOJUIIIaH cakiad Typaau. Kamncymna xykaiipaHnu KajauH €KH I0mKa napja ouiaan ypad
OJIUIIIA MYMKWH.

2-pacM.AYNTKHU 3aMOYpPYFJIap TY3WIHIIHMHUHT YU3MACH
1- xyxaiipa neBopH; 2- cuToIIa3MaTuK MemOpaHa; 3- siipo; 4- MUTOXOHAPUS;
5- KYIIUIUII MaxKaMacH, 6- Tunuumi Ouprukmaniap;
7-BaKyou1a; 8- 3HJOIIA3MAaTHK PETUKYIIYM.

Xy:kaiipa a1eBopM — KyI KaBaTiu OYnu0O, y Oab3uma sca YH KaBaTaaH ubopat
OynmuImM MyMKUH. DYKapHOTIAPHUHI XYy)Kaiipa NEBOPH OKCHJI-IIAKap KOMIUIEKCH,
pOKapHOTIIap XyXKaiipa AeBOpU 3ca MypeuH 110 aTalIMUII TTIMKONENTH]] CaKJIaiau.
By mopmanmap Mukpo6 Xykaiipacura y3ura Xoc IIakjl Ba MyCTaxKaMJMK Oepu0
Typaau. Xykaiipa I€BOpH - €Tapiau MycTaxkaM OupukMa OYnuO, YHUHT KaaUHJIUTH
150-280 uM HU TaIIKWI STaAM Ba A€BOpUAAru AuameTpu 3,6 HM OYITraH TeumKyanap
OpKalu XyXKailipara o3MKa MojJajiapu, XyxKaipalaH sca Xap XWJI MeTadoyuTiap
(xyxaiipaga cuHTe3 OYyiIraH Mojyiap) KHpuO-umkuO Typaau. byHmail xyxaiipa
JIeBOPH  Xy)Kaiipa WYMIard MabIyM OCMOTHK OocuMra yujpamid Oynaiu.
[TpokapuoTiap, xyxkaiipa I€BOPUHHUHT TY3WIHIIN Ba TApKUOUN KHUCMH OYyiirua MKKH
rypyxra OyiuHaau: rpaMMmycoOar Ba rpaMmmaHuil.

Curomia3aMatuk MeMmMoOpana (IuiasMolieMMa) — CHTOIUIa3MaHU —Xy)Kakpa
AeBopHuaaH axpaTuOd Typaau. MemOpaHanap opacuga OKCHJI MOJJAJIapH CaKJIaraH
MKKH KaBaTiau Gochonunuaiap MojeKynacuaan noopar (3—pacm).

dochonunuanapHn  OMOMOJEKYJISAp KaTJIaMUHUHT TOJSAp KHcMH  (pacMaa
mrapyaiap KHianb KypcaTwiraH) Tamkapura, THapodo0 (pacMaa y3yHYOK aymdanap
HIAKIKa KypcaTWiraH) KMCMHU 3ca KaTJIaMHU MYKW Tapaduaa xowiamrad Oymaau.
Oxcun Mosiekynac €k Gpochoaumnua KaTiaMu r3acuia €K YHUHT n4ura (opacura)
xoumamumu MyMKuH. @Docdonumuamap Ba OKCHI MOJEKyJIalapud JIOUMHMA




Xapakatja Ba y3apo Tabcupnaa Oynaawiap. CuToruiazMaTuk MeMOpaHallapHU F03acH
KaTjaM-KaTiaMm OYiu0, YHUHT KaJIUHJIUTH 8 HM HU TAIlIKWII ATa/IH.
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3-pacm. Xycaiipa memopanacuHunz mooeau
OYMIU KUYUK wapdanap - ochorunuoniap; Homypu wakiiu Kammapox
oyrakuaniap - oKcuuiap.

MewMmOpana xyxaiipa naugara O0CUMHU TOUMUMIUTUHH, Xap XU MOJIaJapHUHT
VTUIIMHA ~TaHJAIIHU TabMUHJAWAM. MeMOpaHana Mojaganap ajJMalluHYBU
xapaéHnapuau OomkapyBuu ¢depmeHTiap daonusaT Kypcaragu. MoananapHu
MeMOpaHayiap opKaiau (aifHMKCa IOKOPH MOJICKYJIAIH MOJIAJIAPHH) TAIIHII JKapaéHu
Xap XWJ MeXaHu3MJIap acocuaa oJaud OopuiaguraH yTra Mypakkad Ba Kam
Yprasuiras x)apacHaup.

Curonna3zma — kapOOH CyBIIap, aMHHOKHCIOTaNIap, pepMeHTIap, MUHEpAJIap Ba
OomKka MoIJalapHW CyBIAaru KOJJIOWJ SpUTMAcHAaH uOopar Oyiran Xyxkaiipa
cytoxymuruaup. Cutomuiazmanu Enumkokaurd cyesra HucOatan 800 wmaporaba
Oananapokaup. Curoruiazmana XyKalpaHUHT SHT MYXUM OPTaHOWIJIApH -  SIIIPO,
DHIIOTIA3MATUK PETHKYJIyM, TOJBDKH amiapaTd, MHTOXOHApHS, pubOocoma Ba
OolIKanap cakjiaHau.

DHI0IUIA3MA TAPMOKJIAPH — KU DHJOIUIA3Ma PETHKYJIYMU KHYHUK KaHaTdaiap
€K mapyaiap maKinIa CUTOIIa3Maza Cy3uo opran MeMOpaHaiap HUFUHAUCUINP.
V3napuHUHT KeHT MeMOpaHaIMK o3acd Ty(haiim yiap JIHIHUIAp, yIIEBOAIAp Ba
OolKa MOJJAJIapHU CHUHTE3 KWIYBUM (epMEeHTIIap THU3UMHHH Y3lapura Oofiad
oJajuIap.

Pubocomanap — curoruiazmaza xoinamran 0ynu0, €ku MeMOpaHayiap caTxura
¢numradn xonga (Qaonm BakTaa) €KUM CUTOIUIA3Ma CYIOKJIWTHA CY3UO FOPHINIAJIU.
Kymunnuk pubocomanap mapcuMoH OYnu0, ynapHu KaTtamuru 6op-ityru 15-35 am
HU Tamkui 3Tagu. Pubocomana oxcun OuocuHTE3W amanra owaau. Pubocoma
tTapkuOura pubonykieonporenmiap, spHu PHK Ba okcnmn kommuiekcn Kupamid.
PuGocomanap conu XyxalpaHUHT €IIM Ba YHUHT YCHII IIAPOUTHTa OOFIUK OYanu.

MuToxonapusijiap — akar sykapuoT OopraHu3Miapaa y4upaiau. Ynap Hucobaraxn
KaTTapoK, YY3WMHUYOK €KMW OrpUpOK TY3WIHWIIra dra OyiaraH OpraHouaIup.
MuToXOHApUSIIAPHA XKMHU Xap XWwi Oynaau. Yiap, UKKM MeMmOpaHagaH uOopar
KOOWK OwsiaH KoriaHraH Oynmamu. MemOpaHamap opaiufuja CyBCUMOH CYIOKJIUK
xonnamran. Mukn meMmOpaHanap KarTra KaTiamiap - KpUCTJIAp TAlIKWI KWino, Oy
KpHCTIIap MeMOpaHAJIapHH YMYMHUH 103acUHH Oupo3 KeHratupaau (4—pacwm).
MemOpananap Tapkubuga nomudocdarnap, PHK Ba JIHK Oopaurm anmxianras,
OyHJaH Tamkapu (akaTruHa y3napura xoc Oyiaran (epMeHT TU3UMHUIAa Xam ora.




MuTtoxoHapusIap XyKaiipa H4ugard aBTOHOM OpraHouj 0ynuO, y3uda Kymasand Ba
y3ura xoc OyiraH OKCHJI MOAJAIAPUHM aXpaTUO Typaau. MUTOXOHIpUSIIAPHU UYKU
MeMOpaHacH 103acHa, dEKTPOHIAp aJIMAIIMHYBH jKapaéHuIa KaTHAIIYBYH MaxcCyc
KAucMYanmap MaBxyd. HMukm wmemOpanaga »53ca  y4ykapOOH — KHCIOTaJIapUHHHT
okcumanum peakcuscu (Kpebc cuknmm xam ne6 aramaau) ytud typamu. lllynnait
9KaH, MaHa Iy >KOiJa Xy>KalpaHUHT YCUIIMHU KEePaKiIu MOJAajiap Ba SHEprus OuiaH
TabMHHJIA0 TypyBUM PEAKCUAJIAPHUHT KYIMTYMIUTH aMaJira OIMIUPHIIa N,
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4-pacm.Mumoxonopus
a- my3unuw yusmacu; 6 - y3ynacuea Kecma,
1- mawxu membpana,; 2- uuxu memobpana, 3- kpucmuap; 4- mampuxc.

Bapo — TeHeTHK axOOpOTIapHU Yy3aTWUII Ba MOJJAIAP AJIMAIIUHYBUHH
OomIKapuIIia acoCHii posl YHHAlAUTaH opraHeuiafup. DYKapHoOT XyxkKailpazapaaru
sapoJiap KOOWK OwmiaH ypanran OYau0, Xap XWJI MIAKI Ba XakKMra srajaupiap. 3apo
KoOuFuaa HucOaTaH KaTTapoK TelluK4anap OOpiurud aHukiaHrad. bakrepusimapnaa
aapo OynMaiau Ba YHHMHT BasupacCHHM HYKJICOMIIap Oaxkapamwiap. [apo Ba
HYKJIEOUUIapHU acocuid Tamkuin 3TyBud kucmu JIHK 6ynu6, yHnma reHetuk
axOopoTiap >xoisamras oynaau.

Foabaxu annmapaTu — xap XWil KaTTallMKKa 3ra OynraH mydakyamnap €ku Oup
KaH4ya JUCKACUMOH IUIaCTHHIIApAaH mOopar 0ynu0d (OynmapHH JAUKTHOCOMAap XaM
neiinnaay) MemMOpaHa OWiIaH YypalraH opraHeiutagapaup. XyKadpalapHu Xa&Tuii
daonmuartu >kapaéHuma mydaxkdanap [onpku anmapaTugaH axpad uYMKaad Ba
MablyM MOJJAJApHU XYKalpaHUHr OOIIKa OproHoMUIapura  tamud YTaau.
[onbmky  annmapaTUHUHT (HAaonMsITH Kyn Kuppaiud Oynaud, oxupuraya YypraHuo
YUKWJIMAraH.

Bakyonanap — sHIOMIa3MaTUK PETUKYIYM €KU ['0JIbKM annapaTiHU XOCHIIacu
xucobyiaHaay Ba KenuO yuKHImnra kapad xap xui GyHKcUsIapHu Oakapaau. Arapaa
BaKyoJiajap 3HJI0IUIa3MaTHK PETUKYIyMJaH Kelul YuKKaH Oyicanap, ynap xyxanpa
3aXMpacHUard Xap Xuil MOJLJAJapHU TyIulauau, arap lonbaku anmapaTuHUHT
Xocuiaacu OyaraH TakAupa 3ca Mojajanap aJMallMHYBUHHHI KEPAKCU3 MoJJallapu
TOKCHUHJIapHHU (3axapiapuHu) y3napura Tymiad onaaunap. bup cy3 Ounan aiitranna
BaKyoJiaJIap XyKaiipajapZaH Xap XWil MOAJATAPHUHT aXKpaaud YUKHUII KapacHHIa
OeBocHTa MIITUPOK 3Taau. MacanaH, auuTKU 3aMOYypyFIapu ¥3 Xykalpaiapuaa xap
XWJI 3axupa MOJJIaJapuHM cakjaiawiap Ba Oy mojaanap arpod MyxUTAa O3UKa
MoJJanapy KamMalranjaruHa uiuiaTuiagd. byHnaid Mojaanap MHCOJIUTa, BOJIIOTHH,
Xap X Tabuartra 3ra OYIraH TUNUAIAp, TIMKOTEHIap Ba OomIKanap Kupau.




MuKpoOprann3MJIApHUHT KUMEBUH TAPKUOU

CyB — MHKPOO MAacCAaCHHMUHT AaCOCHMHHU TAIIKWJI 3Tafd. YHUHT MHUKIOPH Xap
XHJI MUKpPOOpPTaHW3MIIap/a Xap Xl OynuO, ymapHUHT OFHpPIMTUHUHT 75—85% Hu
TalKui 3Taau. Xyxkapaaard cyB OV €KW MakpoMoOJIeKyjangap  caTxu OujaH
OofnmaHran xonja OYIuImIM MYyMKHH. bHONOTMK TH3MMIa, MaKpOMOJIEKYJaln
OuomnoinMep caTxujaa MycTaxkaM OOffaHTaH cyB ne0 aitwinagu. ByHnail cyBHUM
XyCyCUATH €KH XOccaylapu oniuii cyBHUKuAaH (apk kwiaam. UlyHuHT yuyH
OyHmaii  CyBHM  CTPYKTypaBUHl  JJIeMEHT  cudarura KAPUTHIIA/IH.
Muxkpoopranusminapaa OyHmail cyBHUHT MuKAOpH 15-18% Hu Tamkun stagu.
Muxkpoopranusmiap Xyxailpacunard CyBHUHI KYI MHKIOpU OYin cyB Oynu0, y
MOJAJIAIapHU JAPUTHUII EKM Xap Xuil OMOKMMEBHMM JkapaéHiap KETUIIM Y4YyH
MYXUT TAIIKWI KWIHIITa XU3MaT KWiagu. XyKalpalapHu MBIbTAII (haonusT
Kypcaruiy, €xyl MOJJa aaMallyBH, YCHINM Ba Kynalumy, (akaTrhuHa Kepakiu
MUKJOpJa CyB OVJIraH Ba Xykalpa CyBJIM O3yKa MYyXUTHJa OVIraH mapouTAaruHa
amanra owaau. CyB MUKIOpPUHU KaMaWWIlIM XYXXalpaHUHT Xa€TUW 3apyp
)apaCHIapuHM cycaimmura oiu0 kenaaud. byHnai Ba3uar aHabuo3 ned artanaaw,
KHCKa KWiINO alTranjga cyB-Xa€THil 3apyp KOMIIOHEHTJIapAaH OUpUIup.

KYPYK MOAJajJap — MHKpoOO XyxkaillpacuHUHT ypTadya 15-25% wuHM Tamkwi
Kunanu. bymap, opramommmap TapkuOuzarn OpraHMK —MoJAanap Ba Kyl
SIIEMEHTIApUIUP (MUKPOIJIEMEHTIIAP).

Opranuk Moagajgap — OKCWuUIap, yrieBoajap, ¢€riap Ba HYKJIEHH
KHACJOTAJIApUHM ¥3 mumra onagu. OpraHuk Mojjanap opacuia OKCHIIIap MHUKIOpU
Kympok 6ymuo, ynapau mukaopu 50-80% rtamkun kumaan (MUKpoO Xyxkaipacuaaru
KYpPYK MOJAJa XHcOOHIa) OKCHIJIAPHU MUKIOPU MUKPOOPTaHU3MIIAPHU TypJiapu Ba
O03UMKa MYXUTHHUHT Tapkubura Oofnmuk. OKcwiuiap WKKWTa OYIWHATU - OJJIHA
(mporewnnap) Ba Mypakka® (mporewmnap) — okcwwuiap. llporemmiap - oxmuit
OKCWJIHMHT OKCHJI OynMaraH tabuarura sra 0yiaran mojajanap OunaH OupuKMacuaaH
ubopar. Arap OKCWJI HYKJIEWH KHClIOTanapu OwiaH Oupukkan O¥yica
HYKJICOTIpOTEUIap, MojJucaxapuyiap OuilaH KOMIUIEKC XOCHJ Kuiran Oynca -
TIIFOKONPOTEIap. EFcuMoH Moananap OunaH OMpHKKAaHIA 3ca JIUMONPOTEUIap
ne6 aramanu. Keimnrm dwiap wiMmuil agabuértnapujga onauid Ba Mypakkad
OKCHUJUIApHH XaM MPOTEnHIap 1e0 aTaliMoKIa.

Hyxknenn kuciaorajiapu — xyxaipa xaétuna yakaH Basudanapau 6axapaauiap.
WKku XWT THIAArd HYKJICHH KUCIoTanap MabiyM: pubonykienH kuciora (PHK) Ba
ne3okcupudonykiienn kuciora (JAHK). JJHK kympok smpoma, PHK  aca
CUTOIUIA3MaJla yYpanuIu.

Yraesomnap (kapOoHCyBiIap) — Xyxkaipaga mnojucaxapuiap cudaruaa
yupaiiaunap, CUTOIUIa3MajJa ylap Kpaxmal Ba TJIMKOTeH 3appadainapu Oynub
yupaiiaunap. Yiap Xyxaipa yayH 3Heprusi ManOau 0ynu6 xu3Mat Kuiaauiap.

Ermap (munmomap) — MHKpoOpraHm3Mmap — Xykaiipamapuaa OMp XU
OynuHMaiaunap, yjJapHU Kyl MHUKIOpUM CHUTOIUIa3MaHW Ba XyKaiipa KOOUFHHU
catxujia Joiinamran 6ynamd. ErnapHu MUKIOpY Xap XU MUKPOOPraHM3MIJIAp/a Xap
xmwin 6ynu6, 3,8 man 40,0 % rava eramu. Ymap curoruiazmMara MabiyM TY3WIIHII
6epub Typanu Ba CUTOIUIa3MaTHK MeMOpaHaiap TapKUOWra KUpaiw.

Munepaia Moaaanap — XyxalWpa MacCaCUHU KYWIUPWITAHAAH KEUWH
KoJIaauraH Kys 0ynu0, ymapuu mukaopu 2 nad 14 % raua eraau. Mucon tapukacuaa




MUKPOOPraHU3MIIAPHHUH YpTada 3JIEMEHT TapKuOu Kentupwiran (KypyK Mojanapra
HucOatan % xucobuma)
K-1
Na-1
Ca-0,5
Mg - 0,5
Cl-0,5
Fe-0,2
Konraniapu - 0,3.
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KOxopunarunapnan kypuHUO TypuOAMKH, XyKalpAaHUHT aCOCHM dJIEMEHTIIapU
O0ynu0, yriepoa, KUCIOPO, a30T, BoAopo, hochop, Ba OATUHTYTYPT XUCOOIaHAIH.
Ynapau mukaopu 95% arpoduma, Ooiika sneMeHTIap 3ca aTUTH 5% HU TaIIKWI
sranunap. Kanuii, HaTpuii, KanbCcUil Ba TeMUp HUCOATaH KYNPOK CaKJIaHTaHU yYyH
yllapHU MakpodjieMeHTiIap nae0 artanagu. YinapaaH ¢Gapkiud Yiaapok, Maprasec,
KoOanabT, MHC, MOJHMOJEH Ba PyX JXylda KaM MHKAopJa yupaiiawnap. bymapau
MHKpOdJIEMEHTIap 1e0 aTtamaau.

MukpoopraHu3MJIaApHUHT 03MKJIAHUIIN BA MOAAAJIap aJIMAIIUHYBH

K¥3 unramac, xyna KHUMK MUKPOOPTaHU3MIIAD Y3 Xa)KMJIapura HucOaTaH Kyaa
KyIl MUKIOpPAArH MOJJAJApHM KaWTa MIUIAIl XycycusTura odramap. Macanas,
OakTepusi Xyxahpanapu cyTtkacura y3 orupiurugan 30-40 maporaba xym Oynrax
O3WKAHU Y3MalITUPHUII WMKOHUATUTA 3ra. By Xxomuca, MUKpOO Xykaiipacu KaOyn
Kunaétran €ku 4MKapaéTraH Mojjanap yjap XyKalpalapuHUHT Oop caTxuya
OapaBapura amMaira OIIMPWIMIIM OWJIaH TYWIYHTUpWIagu. MukpoO xyxkaiipa Ba
TaIIKd MYXUT opacuja MOoJJa aJIMallMHyBH amalira OIIMpud TypuiIaiu.

Monna anmamHyBu €kM MeTaboiau3M J1e0 Xyxkaiipa Ba y simal TypraH TallKud
MYXUT Opacujard MoOJAJa  Ba HHEPrusl aJMALIMHYBHU >KapaCHIApUHU TabMHHIIA0
TypyBUd Ba (epMeHTIap EpAaMua amalra OMIUPUIYBYM MaxCyCc HYHalNTHPHITaH
peakcusiyap MaxMyacura anTuiaau.

Monja anMmaliMHyBH MKKH JKapaéHiaH uOopaT: OMpUHYM - TallKd MYXHUTIaH
YcuIll Ba pUBOXKJIAHUII YUYH 3apyp OYaran mojjanapHu KaOyn Kuin0 oM Ba yiap
acocu/a Xyxkaipa 3JeMEHTJIAPUHU CHUHTE3 KU (O3MKJIAHHII) Ba HKKHHYH - TAIIKH
MYXUTTa OXUPTU MaXCYJIOTIApPHA YUKAPHIIL

Mukpoopranusmiapia xap KaHAail O3MKa MOJIaJlapUHU aJIMAIlUHYBU HKKU
WyHanmuumaan Oupuaa: aHabomu3M €KM KaTaboJM3M acocujia amaira OIIWPHIIAIu.
AHabo1M3M Xyxalpazaa onauii OupuKManapaH, sHru OMONoOIMMepIIap Ty3UI OUIaH
6ormuk 0Yynmub, AT® (ameno3uH yu docdaT) JaH YUKATUTAH SHEPTUSHH FOTHUII
ownan 6ornuk. Karabonusm - pepmenTap EpnamMuia IOKOPU MOJICKYJIAIUK OPTaHUK
MOJIaJIapHu MapuajaHuiy 0Yinuo, Oy skapaéuna aHeprus axpanud unkaau sa ATD
€ku Oomika sHeprusira 0oW Oynran OWpuKMalap TapkuOuAa TYTUiaHagu (SHEPTUs
3axXupacH TAUIKWJ TUIIAIN).

Mukpoopranusmiiapa MoJjia aliMallMHyBH, Xy>Kailpara KypriIdil MaTepuaiapu
om0 KUpHII Ba IIy MaTepHaJUIApHM XYyXailpa HUuAa  KalWTa WIUTalIurad
peakcusumapnan ubopar. by peakcusuiap maxcyc (epMmMeHTIap WINTHPOKHIA OJUO
O0opuauo, yaapHU YTUIIN OUPUH-KETHH OO OOpHUIaIn.




bupuHum peakcust HaTUXKacuga XO0CUi OYIraH MaxcyyoT, UKKUHYM PEaKCUsl YUyH
cyoctpar 6ynmmub xu3mar kunaau (CyOcTpar- mapuyajaHUIIM €KW Y3rapuIild JIO3UM
OyiaraH Mojja) IOKopuaa aWTuO YTWITaHUAEK, MHUKPOOPraHU3M YCHUIIM YYyH
TalIKapuaaH (03UKa MyXuUTHAaH) Oapya Kepakiv MOJJallapHU OJIMIIM IIapT. by
MoJalapHu Oab3ujiapu O3MKa MaHOam Oab3wiapu dca dHeprus MaHOam Oynub
XU3MaT KUJIaIu.

Muxkpoopranu3miuapan 'y €ku Oy Mmozjmara OynraH MyXTOXIJIWTHHH, YHHHT
XyXalpacuHu KUMEBUHN TapKUOWHU YpraHUII OPKaIX TOMUII MYMKHH.

bup cy3 Ounan aiitranga, Xxyxaipa TapkUOMHHM TalIKWJI KWJIyBYM Oapua
3IIEMEHTIIAp 03UKA MYXUTHIa OYJIHIIY IapT.

FOxopuaa xypcatub yTunaran sjueMeHTIap opacuaa SHT OMOTeHEeTUK XaéTui 3apyp
AJIIEMEHT YTJIEpOJa XMCOONAHAIW. YYHKH, YIJIEPOJ MHMKPOO Xy:KalpacMHU CHHTE3
KuJaaurad Oapya OpraHuK MoJjanap TapKuOura kKupaau. YTJIepoj, KHUCIOpPOJ,
BOJIOPOJ, a30T Ba OJTHHTYTYypT OwiaH ¥y3apo anokara KupuO, xaétuil 3apyp
MoOJJanap CUHTE3  OynumMra xu3Mar Kuwiagd. AMUHOKHUCIOTanap, OKCHAJap,
KapOOH cyBlap, yrieBoJJjlap, HYKJIEWH KHUCIOTanap, €fjlap Ba Xako3a LIyJap
KyMITACUIAHIUD.

WNkkuH4m, SHT MyXuUM, OMOTEH 3JIEMEHT, 0y a30TAup. A30T MUKPOOPTraHU3MIIApHU
YCHUILIK, PUBOXKIIAHUIIM Ba KYNalWIIM y4yH yTa 3apyp OYiAraH amMHHOKHCIIOTalap,
OKCHWJI MOJIAJIP, HYKJIEUH KUCJIOTalap TapKuOUra Kupau.

MuKpoOpraHu3MIApHUHT O3MKJIAHUIIKAA OOIIKA SJEMEHTIIAp XaM, KyMJIaJaH,
dbocdop, ONTUHTYPTYT, KUCIOPOJ, TEMHp, Kaldui, KalbCHil Ba OOIIKA 3JIEMEHTIIAp
xam 3apyp. YnapHuHT oupopTacu 03UKa TapkuOuaa oynmaca,
MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT YCUIIIH KY/Ia XaM CEKUH Keuaau €KM yMyMaH ycMaiau.

Muxkpoopranu3miiap 03uKJIaHUIIUTa Kapab Oup Heda rypyxJjapra OyInHaau.

OHeprusi MaHOaura Kapab® Oapua opranusmiiap ¢otoTpodiaap - EpyFIUK
SHEPTUSICMHU UIUIATUIITa KOAUP OpraHu3MJap Ba DSHEPrUSHUHT KUMEBUM
MaHOajgapura MyxToK opranu3miapra Oy IuHaIu.

VYrnepon manOaura Kapab sca opraHu3zmMiap - rereporpoduiapra (acocaH yriepon
MaHOacu cudatuaa yriepon ukkd okcuau CO, umaTaaurad opraHu3Miap) Ba
rereporpodiapra (yriiepoJHHHT OpraHUK OMpUKManapura MyXTOX OpraHH3MIIapra
OynuHaau.

Mynpaii kKunub, roKopUIaruiapra acocjaaHrad xojaga 0yTyH MUKpPOOpraHu3MIiap
TYpTTa KaTTa Typyxra OyJIuHaauIap:

1. ®doroaBToTpoduiap - sHeprus ManOaum cudaruga EpPyFIMK Ba Yriepon
ManOau cudaruga CO, Hu unuiaragunap. by kareropusra (HOTOCHHTE3 KHIYBUU
OaxkTepusiap Kupaauiap.

2. ®otorereporpoduiap - sHeprus ManHOam cudatuma EpPYFIMK Ba O3MKa
cudaTuaa OpraHuK MOJJAIApHHU WIUIATaUTaH MUKpoopranusmiiap. bymapra s
Ba TYK KU3WJI PaHTIU OaKkTepusiap KUpau.

3. XemoaBToTpoduap - kuMEBU sHeprus manOau Ba yriepon cudaruga CO,
HU MIIUTaTaauiap.

4. XemorereporpodJiap - KuMEBHI JHEprus MaHOAW Ba acOCHM YIJIEpOJ
MaHOau cudaruia opraHuK MojjaiapHu uUcTebMmon Kuwiaaunap. LlyHu xam alTu6
yTuImn J103uMKH, Oy Kareropusra KHPYBUYM MHUKPOOPTaHM3MIIAp Y4YyH OHpruHa
OpPTraHuK MOJJIAa XaM SHEPTHs, XaM yriepo] MaHOau 0y Xu3MaT KWIHIITH MYMKHH.
By xareropusira 3amOypy¥iap Ba Kymiad Oakrepusiiap KUpaguiap.




Kynruna wMukpoopranusmiap xap Xujd O3UKa €KW DSHeprus MaHOamapura
MocJallyB4yaH Oynaauiap, LIYHUHT Y4yH XaM OyHIall MHKpPOOpraHu3miap Yy4yH
IOKOpHJIa KEITHPWITaH KiIacCU(pUKAcUsi aHYarMHa aHUKINK KHPUTHUIIHH Tanal
KWJIAIH.

bomka Tungaru O3WKJIAaHWII TU3MMHTra yTa OJMaWJIWraH MUKpPOOpraHU3Miap -
obmurar (XakuKuii) opraHuzmiap nAe0 aramamd, Te3 yTa ONaJuraHiapu —
¢axynaratuB(mapT OplIMaran) MEKPOOPTaHU3MIIAp TEHIIIaIN.

Tamky MyXUTHUHT MHKPOOPraHU3MJIap Xa€T (paoMATHIA TAbCUPH

Tamka MyXuT IIapoOUTIIap KaHYaIMK MOC Oyica, MUKpOOpraHU3MiIap LIyHYAIUK
Te3 Kymasgunap. MUKpOOpraHU3MIApHU TalllKd MYXUT OWIaH aJloKacH, YJIapHH
OyTyH PUBOXKJIAHUIII IaBpUJIa IaBOM AT/ Ba KYTI KUppaJIHd XapaKTepra Jra.

Xapopar, 03WKa MOIJAJIApUHUHT MUKAOpH, Oocum, PH Ba Oomka Oup kKaTtop
OMWUIApHU Y3rapuilli HaTH)KacuJa MUKpPOOpraHuW3miap/a Mojjanap ajMalluHyBU
Oy3unanu, oKuOaTaa ylIapHH YCUIIHM Ba PUBOKJIAHHIIYN CEKWHIAAAN KU OyTyHIIal
TYXTauIH.

MuKpoOpraHu3MIIApHUHT PUBOXIIAHUILIUTA TAbCUP ATAAUraH O6apya OMUIUIAp Y4
rypyxra OynuHaau: ¢pu3MKaBuid, KUMEBHI Ba OMOIOTHK OMUILIAP.

®u3MKaBUl OMUJUIAPJAH SHI KATTa aXaMUSITJIMCH - HAMIIUK, MOJaJIap MUKJIOPH,
xapopat, 6ocuM, paguacus, EpyFauk Oyica, KUMEBUNA OMWIAPHUHT aXaMUSTIUCH -
MYXUATHUHT PH #, Kuciaopo Ba Xap Xuil KUMEBUN Mozaanap; OMOJIOTUK OMUJUIapAaH
3ca MUKpoOIapra Kapim Mofanap, OMOCTUMYIISATOpIAp JUKKATIa Ca30BOPIHP.

Pu3uK oMuILIIap.

Hamiauk—Mukpoopranuzmiap xyxkadpacuna Oup Mypakkad, Makpomojganap
napuasaHca, Oomka OWTTacCHM KWYMK MoOJIeKyJanapiaH maiino Oymanu. Xap MKkana
JKapa€H XaM Kymiad OMOKMMEBUH kapa€HJap HaTH)KACHJla aMajra omupuiagu. by
*apaéHnapHUHT Oapyacu (akaTTuHA CYBIM MYXHT/a amaira omaad, xonoc. CyBcu3
MYXHT/Ia O3UK MOJJanapu XyKalipa H4Yura KupaoaMaciaukiapu cabadau 03uKIaHUII
TYXTauau. MUKpOOpPraHU3MIIApHA CYBCH3JIMKKA YUJAMIIWIATA XaM TYpiad XHII
Oymamu. KypuUTWITaH XOJiJa MHUKpOOpraHusmiap (aonuar Kypcata oJMaimmiap,
YYHKH CYBCH3JIMK/Aa Oapya KUMEBUH kapaéHiap, SbHU METa00JIM3M CEKHHIIAIIaan Ba
TYXTaiian, okubaTaa XxaéTuil 3apyp kapaéunap Tyxtad aHabuo3 Oonutananu. bynmait
XyKaiipanap HamJlaHTaHja €Kd CYBJIM IIapouTra VyTKa3uiaraHga sHa XaéT
Oonutanamu, OWOKMMEBUUM KapaéHiIap THUKIAHUO, MeTabonu3M  OoIIaHaIH.
Mukpoopranu3MIIApHU CYBCU3 IIAPOUTIa YTKA3UII yCYJIH, YIApHU Ba yJiap acocuja
Taii€pranrad OuomnpenapaTiapHu y30K BaKT CaKJIaIl YIyH UIUIATHIA/IH.

OcmoTuk 60cMM—MUKPOOPTaHU3MIIAPHU XA€TH Y4YYH KaTTa axaMUsSTra MOJUK
OMUJI MYXUTHHU OocuMu OYnuO, y MyXuTAa JpUraH Mojjajap MHUKIOpPH OuiaH
yrnuaHaau. Arap O3MKa MYXHMTHJA SpUraH MOJJajJapHU MHUKIopu Oamann Oyica,
OCMOTHK 0OCHM oI, 0ab3uaa XyKapa HIuIard CyB TallKapura 9nka Oommianm,
XyXailipa cyBCU3NIaHaAM, TAllKd MYXUT OWIaH ajJMallMHYB >KapaéHiapu Oy3uiiaiay,
okubaTAa TUTa3MoOdM3 OolUIaHaau Ba XyxkadWpa HoOOyn Oymamu. Kymruna
OakTepusiiap, XyXailpa JI€BOPMHHUHI ¥y3Ura XOCIUTH Ba CUTOIUIA3MATHK




MeMOpaHanapuHu OOImKapyB (yHKCHsUTapH Ty(aiau Tys3inap MUKIOPUTA YHYAIUK
apTHOOp Oepmaigmnap, xarro 0,5-3,0% - ngu Ty3num oSpuTMaIapaa  Xam
smaiiBepaaunap. bap3zu Oup GakTepusiap IOKOPU OCMOTHUK OOCHMIA XaM MBIBTaIUI
paBUIIZa pUBOXKIAHMO kymasaunap. Om  Ty3WHMHT TYWWHTAH SpUTMAacUaa
pPUBOXIaHAIWraH OakTepusuiap XaM MabiyM. byHImalh MHKpoOOpraHu3MIiap
ocMmoduiap e aranaiu.

I'mapocratuk 6ocumM — XamMma MHUKPOOPTaHU3MIIAp XaM THAPOCTaTUK Oocumra
oup xun umnamau smac. 100-140 Mlla Gocumra xamjga 4yKyp Bakyymra Xam
YUIAMJIA MHUKPOOPTaHM3MIIAD MablyM. AMMO KYIMTYMJIMK MHKPOOPTaHU3MIIAP XaM
Tabunit XaMm JabopaTopusi IIAPOWTIAPUAA MBIBTAAWI IIAPOUTAA, SBHU OJIUU
atMocdepa 6ocumuna simad, ycud, puBoKIaHAAUTIAD.

Xapopatr — MukpoopraHu3MJIApDHH TaIlIKH MYXUT XapopaThra YHIaMIIAIATH
KaTTa axaMHsTra sra. 4yHKH, Xapopar HadakaT, MHKPOOPTaHM3MIIAPHU YCHII
TE3NUTHHM, OalIKK YIIApHU SIIalll UMKOHHUSATIApUHU XaM Oenrunaiiau. Xap Oup
MUKPOOPraHW3M Y3UHUHT MabJIyM YCHUII XapopaTura sra. Mukpoopranusmiap yCHII
Ba PUBOXKJIAHUIITHUHT XapopaTra OOFIUKINTUTa Kapad, yu rypyxra OynnHaauap:

¢ ncuxpoduiap;

¢ Mezoduiutap;

¢ Tepmoduap.

Tcuxpodun  MUKPOOPraHM3MIAPHHA MBIBTamW1 yeumr xapopati  15-20°C,
mesodrmiapaukn 25-27°C, tepmodumapaukn sca 50°C man ommaiian. XapopaTHu
MUKpPOOpTraHU3MIIapra HucOaTaH YIIUPUII UMKOHMSTHIA acOCiIaHHO, macTepu3acus
Ba CTepHUIall Kapaéuiapu uxTupo KuinuHrad. [lactepuzacus (ppancys omumu Jlyn
[Tactep HOMU OwslaH OOFJIMK) MHKPOOPraHU3MJIAD CAKJIOBUM CYHOKIUKIApHH 60—
70°C na Oup Heua JaKuKa KU3JUpHINra OarviiaHrad Oynu0, HaTWKajla BEreTaTUB
Xyxaiipanap HoOOyn Oyicajma, cropajap THPHUK XOJiJa CakJIaHUO KOJaJu.
Crepunmsacusiia 3ca OyTyH TUPUK MUKPOOPTaHM3MIIADHHM BETE€TAaTUB XYyXKaipaizapu
Ba cropaiapu HoOyn OVymamu. Crepuinszacusi IOKOPUPOK XapopaTda Ba Xap XUl
6ocumaa onubd Gopwiaam, y Xakaa ymoy KUTOOHUHT “O3MKa MyXUTHHU Ta€piari Ba
cTepuin3zacus Kuiaumr” Oynumuaa O6aradeunpok Tyxtamud yrtuaras. [lact xapopar
XaM MHUKpoopraHusmiap xaétura cajaOuii Tabcup Kypcaraau. Kymumnmk xosutapaa
macT  xapopar OakTepuOCTaTUK camapa Kypcatub, Oakrepusuiap  YCuUIH,
PUBOXKJIAHUIIN Ba KYNaUUIIUHUA TYXTATUO KYSIAH.

Epyf.lmlc — Mukpopranu3miapHi PUBOXIIAHHUINUTA KY€l EPYFINTHA Ba OOIIKA
HYpJIM SHEPTUs LaK/UIapu Y3Ura Xoc TabCUp KypcaTagu. Ky€uml Epyriauru (TYJIKUH
y3yriura 300-1000 HM) dakat Mabiym OuUp TypyX MHUKPOOPraHU3MIIAp YUYHTHHA
mxoOui Tabcup kypcaraau. by rypyxra, xiopodun cakioBuu 6akTepusiiap KUpuo,
yinap €pyFlMK SHeprusicujian ¢GotocuHte3 yuyH ¢oigananaawiap. bapua Oomika
OakTepusiap KOPOHFyJa XK PUBOKIaHAAWIAp. MUKpoopraHu3miapra, KypuHmac,
KHUCKa TYJTKUHIU yibTpa OuHadma Hypaap (Tynkus y3ynnura 10-300 HM) sHT KaTTa
TabCUp Kypcaraawiap. YJapHU TabCUPU BUIAUPYBUH, €EKM MYTAarcHId, SbHU
UPCHUSTHU Y3rapTUpPYBUM XoJjaTaa Oynumu MyMKuH. MonnamrupyBum paauacus
(tynxuH y3yniaura 10 HM JaH KWYWK) XaMm yibTpa OuHadmma Hypiapu KaOu Exu
YnaupyBuu, KM MyTareH TabCcup dTaau. AMMO, TabuaTaa IOKOpU MEbEPIH yIbTpa
OuHadua €KW MOHJIAIITHPYBYM pajMacHUs HypJjapura 4ujaMid OakTepusuiap Xam
Ky1a6 yupaitau. Yiapaan 6ab3uiiapu aTOM peakTopiapuaaH aXpaTUiraHiap.




KuméBuii omuiiiap

Myxurt peakcusicu — MUKpoOpraHusmiiap pUBOXKJIAHUIIUIA O3UKA MYXWUTUHU
HOPJOHJIUTH €K UIIKOPIWINIY KaTTa Tabcup KypcaTaau. O3uKa MyXUTUHUHT OyHIal
XYCYCHUSTH, MYXUT TapKHOWra KHpPraH KUMEBHUW B3JIEMEHTJIAPHU CYBIU ILIAPOUTAA
IEKTPOJIMTUK JTUCCOCUACHICH HaTWXacuaa KenuO uyukaau. buonoruk xapa€nnap
OusiaH ajaoKaJop KUMEBHM peakcHsuiap, MyXUTIAru BOJOPOJA HOHJApPH MHUKIOpUTa
oornuk Oymu0O, Oy kypcarkuma PpH (pH- Bomopon womuuunr H* Vanamuu
Joropu(MUHMHT MaHpuid Kypcarkuuu) Ouinan Oenrmmanaau. PH 1 manm 14 raua
Oenrunanu0, 1 nan 6 raya HOpJOH, 7 HeWTpan, 8 gaH 14 rava UIIKOpUNA MYXUT €0
XucoOnanaa M. MUKpOOpraHu3MIApHUHT Xap XHWJI IITAMMH Y3UHUHT MbIbTaauia pH
ura sra Ba (QakaTruHa NIy KypcaTKW4 JOHWpacuja SXIIA bICUO, PUBOXKIIAHAIH.
Kynruna Oakrtepusuiap HeWTpan MyxXuTAa sxmud puBoxianca (pH 6,5-7,5),
MHUcenral Ba Oup Xyxailpanu 3amOypyFiap (XamJa auuTKH 3aMOYpYFIapUHUHT
alipumnapu) HOpIoH (kucinortanu) myxurna (PHx4—6) sxmm Ycubd, kymauiamu.
MyxutHunr pH kxypcatknun xyxkadpanapaa yraguran OMOKMMEBHI kapaéHiapra,
xycycaH (epMeHTIIapHUHT (aosurura tTabcup kypcataau. lllynunraex, pH o3uka
MOJJAJIapHU Xy’Kalpara KUpUIIUIa KaTTa poJl YHHaWIH.

Kucnopoa — MukpoopraHu3MIIapHUHT KHCJIOPOJAra OYJIraH MyXTOXIUTH XaM
xap xun Oynanu. by xonucanu oupunuunapaan 6ynuo, dpancys onumu Jlyu [lactep
aHUKJIaraH. YHHUHT TabKujamu4da, 0ab3u OUp MUKPOOPTaHU3MIIAD KHCJIOPOATra
JOUMUI paBUIIIa MYXTOXIUK ce3ca, 0ab3u-Oupnapu OyTyHIal KHUCIOPOJCHU3
MYXUTHA sIaugumiap. Veuum, PUBOXKJIAHUIIM, KYMAaWWIIU Kucjaopoara OOFINK
OyiaraH MHKpPOOpraHu3miiap as’po0, KHUCIOpPOACH3 MYXMTIA sIIAalUraHiapu sca
aHa’po® MHKpoopraHuzmiap ae0 atanaau. AMMO, 6ab3u OMp MHUKpOOpraHu3MIap
PUBOXJIAHUIIN YUYYH KUCIOPOJIHU OOp €KM MYKINTH YHYAIMK TabCUP KypcaTMaiau.
YMyMmaH ondrasjga, MUKpPOOpTraHuM3MiIap Kuciopoara Oyiran Tajabura kapad 4
rypyxra Oyi1uHaau:

. oOnurat (XaKukuii) aspooiuap;

. XaKUKHI aHaspoOiap;

. ¢axynpraTuB (MIapT Oyiamaran) ana’poOap;
. MHKpoaspopuIap.

OO6nurar a’pobmap QakaT MOANATAPHU KHUCIOPOA EpaamMuaa OKCHAJaHHIIU
HATH)KAacHUIa OJMHAIUTAH dHEprusi xucoduaa puoxkiaaHaaunap. [llyHunr yayH xam
ynapHd xa€Ttu kuciopon Owmadn Oornmk. OOmurat aHa’poOiap, OKCHAJIAHMII
peakcusiapuia BOJOPOAHUHI akcenTopu cudaruga HuTpatiaap, cyiabdariap Exu
OolIKa OKCHJUIaHTaH MopnanapnaaH Qoiganananunap. DakynbTaTuB aHa’poOIap
SIIANIN YIYH KUCIOPOAHH OYVuiy €KM OYIMaciIuru yHUYadIuK KaTrTa poil YiiHaMauu.
Mukpoaspodminap, Kyga 03 MHUKIOpJAa KUCIOPOJ  cakjaraH MyXuTAa
PUBOKIIAHAIHIIAP.

Bbuonoruk omminap
Kynruna kuméEBuit Ba OumosorMk Tabwatra sra OyiraH Mojjaiap Xynaa Kam

MUKJIOpJIa XaM MHUKPOOpPraHU3MJIap pUBOXKHIra canOuil Tabcup KypcaTtanu. bynmaii
MOJIAIApHA  MHUKpOOTa Kapiik (aHTUMHUKpPOO) Mojananap nevmiamu. bymapra




HOOpraHuk (CMMOO Ty3Japd, KyMyll, KypFOIIWH) Ba OPraHuK (3TWJI CHHPTH, (EHOI,
dopmanbaerna) Tabuatura sra OyaraH MoJanap KUpaiu.

OHT y3ura Xoc MUKpoOIapra Kapii npenapariap - aHTHOMOTHKIap 1e0 atanaau
Ba yJjap XKyJa KaM MHKAopaa Oyica XxaM MUKPOOIapHH PUBOKIAHUIINHH TYXTaTHO
KYSIA.

Xyxkaiipa nuura kupu6, Oy Moj1anap CuTorIa3Ma OKCHIIIapH Ba CUTOIIIIa3MaTHK
MeMOpaHanap Ouinan y3apo OoFimaHuII KU XyKapaaard ErJapHu HPUTHUII Ba OOIIKA
Oup KaTop Mypakkad MeXaHU3MJIAp acocHja XyKaipaHu (QU3nOIOTUK (DAOTUATHHU
Oy3aau Ba ylapHU HOOY. OYynuiirada oaud Keaaau.

bab3u 6up MukpoO mpenapariapu Xap X KacajUIUK Ky3FaTyBuUM OakTepusiapra
KapIi KEHr KYJUIaHWINO KelMuHMOKIa. byHmalt mnpenaparnmapHu ae3uHdeKcus
KWJIYBUM MO aasap e aranaiu.

Du3noa0ruk Gpaosa MoaIaIap CHHTE3 KWIYBYH MUKPOOPraHu3MJapra
KbIWJIAAUTaH TaaalJiap

Mukpoopranusmiap XajlK XYKaJIUTMHUHI Xap XWI TapMOKJIapuaa KeHT
KYJUIaHWIMOKAA. Ylap xap Xujd Ouosoruk (aon Mojajanap CHHTE3 KHIUII
XycycusiTura sranap. byHmail mognamap THOOMET, €HTHJI Ba O3WMK-OBKAT CaHOATH,
KUIUIOK XYXaJIUTH, TOF-METAJUTYprusi, aTpop-MyXUTHH MyXoda3a KUIHUII Ba KaTOp
Oolka coxanap/a y3 YpuHIapUHHA TONTaHIap.

Xap XuJ1 MUKpOOpPIraHu3MiIap Opacuja, aunTKU Ba MHUCeIHal 3aMOypyFiap xam/a
OakTepusUIap KeHIPOK WIUIATHO KETMHMOK/IA.

Bynap acocuna xap xun 3aBojuiap Kypuin0, ¢aonust Kypcarmoknanap. bymapra
HucOaTaH KaMpOK CyB yTIapy Ba 3HT COAJA XalBOHJIAap MIUIATHO KenuHMokza. [y
YypuHAa Oy MUKpOOpPraHU3MIIapHU TaOMAaTHU MyXoda3a KUIUILIArd poIMHH aJloXUAa
aluTHO YTHUI JO3UM.

[Iponyuentnapuu ¢Goiganu TOMOHIApU OUp KATOp KypcaTKuU4iap acocuaa
6axoyiaHu0, yjaapJiaH acocHiliapy Kyiuaaruiapamp:

1.  Bapapcuznrux (ucmevmonuu 8a uwIab YUKaApyguuea xam);

2. Buocunmesnune ¢paonnueu (Ycuw mesnueu, Maxcyiomuure myniaHuul mesiucu,
Kyuumua 6uonocux aoi Moooaiap cunmes KUIUuy 6d X.K.);

3. HUcmewvmon wunaoueam yenepoo manbau (manbanmu 6axocu, monuaumu,

UWLIAMUIULL 0apaXicacu 8d X.K);

Hcmevmon Kunaouean azom manbau,

Vemupuw wapoumnapuea ceseupaueu (aspacus, xapopam, pH,  yemupuw

omuapuea maiabuaHIuey 6d X.K);

6. Dacea yuoamaunueu 8a MysmaouLIUSU.

o s

[TpoxyueHTHUHT (aoUTUTH KU KEPAKIA MAaXCYIOTHH CHHTE3 KWJINII KOOWIHATH,
MUKPOOPIaHM3MJIAPHU OHI aCOCUM XYCYCHATIAPUHM TalUIKWI 3Taad. AMMO
TEXHOJIOTUK Kapa€H y4yH MUKPOOPraHU3M HCHTEMOJ KWJIAJUIaH yriaepoja MaHOaw,
KyIIMM4Ya YCTUPHUII OMMIUIapUra MYXTOX 3Maciuru Ba Oup Karop IOKopuaa
KypcaTH® YTWiraH oMWUIap XaM KaTTa axaMHsT KacO sTagu. AMHMKCa, O3MKa-
MYXWTH TapKuOWra KHPYBYM MOJJAJIAPHU HWCHTEMON Japaxkacu (aiiHHKcA,
YIJIEPOHU) XaM KaTTa axaMHUsTra ora.




Karra xaxxmaa yctupuin xapaéauia 38T gon3apd Mmyammorsapaan Oupu - 6erona
MHUKPOOPIaHU3MJIAPHU TYMMO KOJMUIIM Ba OKMOATIA TO3IMKHHUHI OY3WJIMIIHMIUD.
bab3nna, MUKpOOpraHU3MIIApHU YCTUPHUII Kapa€HUIa MyXUT HOPAOH €KU MILIKOPUU
TOMOHIAa Te3 Yys3rapaau. byHpal Xapa€HIapHM OJAUHU OJIMII YYyH KyIIMM4a
UIIKOpJam €Kd HOpJOHJIAI ycyutapuaaH ¢oiaananuim MyMKuH. CTepui XOolaTHU
Oy3WJIMACIIUTH y4yH UCCHKceBap (TepMO(dMI) MUKpOOpraHu3miapaan (o raniaHuin
MaKcaara MyBOQHUKIHP.

Mynpait kb, QgakaTriHa MHUKPOOPTraHU3MIIAPHU XYCYCUSTIapyW Ba HILIA0
YUKApPUIIHUHT Tajabiapu MakMyacuJaH KeluOd YHMKKaH XojijJa MpOAYLUEHTHU
6axoJaml MyMKHH.

XO03Upry BakT/Aa SHIH NMPOAYLEHTIAPHU KUAUPHUO TOIHII, CEIEKCHsl, MyTareHes,
reH Ba XyKaiipa OMOTEXHOJOTHSCH YycyiulapujaH (oiganaHraH Xojjaa CEepXOCHi
mTaMmiIap SipaTHIl - MUKPOOHMOJOTHUSHUHT 3HI acoCHil HyHanmuuuiapuaaH OUpUHU
TAIIKUII 3TAH.

Myan 3cna® KoAUII JIO3UMKHM, MHUKPOOMOJIOTHSI acOCHapUHM, YJIapHU XaéT
(aoNMATHHY aHUK Ba paBIIaH OWIMAacAaH TYpuO, MUKPOOHOJIOTHUK TEXHOJOTUSIIAPHU
SpaTHIL Ba SPATHIITAaH TEXHOJIOTUSTIAPHU OOIIKApUII MyMKHH 3Mac.
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