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KIRISh (falsafa doktori (PhD) dissertasiyasi annotasiyasi) 

Dissertasiya mavzusining dolzarbligi va zaruriyati. Jahonda qurilish 

ashyolari ishlab chiqarishda resurs va energiyatejamkor texnologiyalarni 

takomillashtirishning samarali usullarini qo`llash yetakchi o`rinlardan birini 

egallamoqda. “Dunyo miqyosida avtoklavda qotuvchi silikat ashyolar ishlab 

chiqarishning yillik hajmi 55 mln.m3 bo`lishini hisobga olsak”, devorbop ashyolar 

sanoatining umumiy strukturasida silikat g`ishtning ulushi 20-22% ga teng. Silikat 

ashyolar olish texnologiyasini ishlab chiqishda silikat g`ishtlarning iqtisodiyotga 

investitsiya jalb qilish, yuqori qurilish texnik xususiyatlarga ega bo`lgan, ularning 

qurilish qorishmalari bilan ilishish (yopishish) mustahkamligini oshirish usullarini 

amaliyotga joriy etishni taqoza etadi. Shu jihatdan qishloq ho`jaligi chiqindilaridan 

devorbop silikat g`ishtlarni qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini 

oshiradigan mikroqo`shimchalardan foydalanish muhim ahamiyatga ega 

hisoblanadi. 

Jahonda avtoklavda qotuvchi silikat ashyolarning qurilish qorishmalari bilan 

qurilish-texnik xususiyatlarini yaxshilovchi tarkiblarini yaratish, yuqori samarali 

energiya va resurs tejamkor texnologiyalarini ishlab chiqish, ularning ekspluatasion 

ko`rsatkichlarini yanada yaxshilash, qurilish qorishmalarini yangidan-yangi turlarini 

ishlab chiqishga yo`naltirilgan ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Bu borada, 

qishloq xo`jaligi chiqindisi, ya`ni guruch qobig`idan olingan amorf kremnezemli 

qorishma tarkibini tashkil qiluvchilarining fizik-mexanik, fizik-kimyoviy 

xossalariga ta`sirini o`rganish va optimal tarkiblarini ishlab chiqishga  alohida 

e’tibor berilmoqda. 

Respublikamizda qurilish industriyasini rivojlantirish, qurilish ashyolari 

ishlab chiqarishni modernizatsiyalash, mahalliy va ikkilamchi xomashyolardan 

qurilish ashyolari ishlab chiqarishda samarali foydalanish va shu bilan birga ishlab 

chiqarish yuzasidan keng qamrovli chara-tadbirlar amalga oshirilib, muayan 

natijalarga erishilmoqda. O`zbekiston Respublikasini yanada rivojlantirish bo`yicha 

Harakatlar strategiyasida, jumladan «...qurilish ashyolarini ishlab chiqarish 

kompleksini yanada rivojlantirish, hududlarda aholi uchun arzon uy-joylar 

qurilishini ta`minlash ……»1 bo’yicha muhim vazifalar belgilab berilgan. Ushbu 

vazifalarni amalga oshirishda, jumladan, O`zbekiston Respublikasi Prezidentining 

2019 yil 23 maydagi "Qurilish materiallari sanoatini jadal rivojlantirishga oid 

qo`shimcha chora-tadbirlar to`g`risida"gi qarorida  qurilish industriyasining xom-

ashyo bazasini kengaytirish muhim ahamiyat kasb etmoqda.  

O`zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022 yil 28 yanvardagi PF-60-son 

«2022-2026 yillarga mo`ljallangan Yangi O`zbekistonning taraqqiyot strategiyasi 

to`g`risida»gi Farmoni, 2019 yil 22 avgustdagi PQ-4422-son «Iqtisodiyot tarmoqlari 

va ijtimoiy sohaning energiya samaradorligini oshirish, energiya tejovchi 

texnologiyalarni joriy etish va qayta tiklanuvchi energiya manbalarini 

                                                      
1O’zbekiston Respublikasi Prezidentining  2022 yil 28 yanvardagi PF-60-son “2022-2026 yillarga mo`ljallangan 

yangi O’zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to`g`risidagi Farmoni 
2O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 4 oktabrdagi PQ-4477-son “2019-2030 yillar davrida 

O‘zbekiston Respublikasining “Yashil” iqtisodiyotga o‘tish strategiyasini tasdiqlash to‘g‘risida” gi Qarori   
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rivojlantirishning tezkor chora-tadbirlari to`g`risida», 2020 yil 10 iyuldagi PQ-4779- 

son «Iqtisodiyotning energiya samaradorligini oshirish va mavjud resurslarni jalb 

etish orqali iqtisodiyot tarmoqlarining yoqilg`i-energetika mahsulotlariga 

qaramligini kamaytirishga doir qo`shimcha chora-tadbirlar to`g`risida»gi Qarorlari 

hamda 28 yanvar 2020 yildagi Xorazm viloyat hokimining 59 -sonli Bayonnomasiga 

asosan Qurilish vazirligining 22 yanvar 2020 yildagi 562/08-15 sonli topshiriqi ijrosi 

bo`yicha Xorazm viloyatida sof tuproq tansiqligi, hamda keramik g`isht ishlab 

chiqarish uchun unumdor tuproqlar sarflanayotganligi natijasida qishloq xo`jaligiga 

va voha ekologiyasiga salbiy ta`sirni kamaytirish maqsadida viloyatda silikat g`isht 

ishlab chiqarishni ko`paytirish hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa me`yoriy-

huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu dissertatsiya 

ishi  muayyan darajada xizmat qiladi.  

Tadqiqotlarning Respublika fan texnologiyalar rivojlanishining ustuvor 

yo`nalishlariga mosligi. Mazkur tadqiqot respublika fan va texnologiya 

rivojlanishining Innovasiya ilmiy-texnika Dasturi (binolar  va  inshootlar  seysmik 

xavfsizligi va qurilishi yangi texnologiyalari) ustuvor yo`nalishi doirasida 

bajarilgan. 

Muammoning o`rganilganlik darajasi. Dunyoning ko`plab tadqiqotchilari, 

Rossiya va yurtimiz olimlari ham mahalliy organik xom ashyolar asosida qurilish 

ashyolari ishlab chiqarish, ularning tuzilishi va xossalarini yaxshilash, 

samaradorligini oshirish bo`yicha tadqiqotlar olib borganlar. Jumladan, Yu.M. Butt, 

V.V. Timashev, B.N. Vinogradov, P.I. Bojenov, P.P. Budnikov, A.V. Voljenskiy, 

B.P. Parimbetov, K.K. Kuatbaev, P.I. Shvarszayd, Ye.P. Sidorov, L.S. Panteleev, 

V.S. Savin, I.A. Xint, L.M. Xavkin, T.A. Atakuziev, B.I. Nudel`man, L.M. Botvina, 

E. Qosimov, N.A. Samig`ov, M. Iskandarova, H.A.Akramov, U.A Gaziev., A.I. 

Adilxodjaev, Talipov N.X, A.A. Tulaganov, X.X. Kamilov, A.A. Sultanov, O. 

Asamatdinov, U. Faxriddinov, R.A. Raximov, Z.K. Babaev, A. Tairov va boshqalar 

yurtimizda qurilish ashyolari ishlab chiqarish va ulardan foydalanish bo`yicha ilmiy-

tadqiqot ishlari olib borilmoqda. 

O`tkazilgan tadqiqotlar tahlili sanoat miqyosida ishlab chiqarilayotgan silikat 

g`ishtdan foydalanishda g`isht yuzasi o`ta silliq bo`lganligi bois ularning qurilish 

qorishmalari bilan o`zaro ilishish mustahkamligi pastligi sababli ajralib turadi. Shu 

boisdan silikat g`ishtdan qurilgan binolar seysmik faol zonalar uchun 2.01.03-2019-

sonli qurilish me`yoriy qoidalarida belgilangan talablarini qanoatlantirmasligi qayd 

qilingan. Biroq, mahalliy qayta tiklanuvchi xom ashyolardan qurilish ashyolari 

ishlab chiqarish uchun respublikamizda yetarlicha imkoniyatlar mavjud bo`lsada, 

tadqiqotlar izchil olib borilmagan. Bundan kelib chiqib, qishloq xo`jaligi 

chiqindilaridan sholi, bug`doy, yog`och qobig`lari, g`o`zapoya va somondan 

foydalanishni o`rganish mazkur tadqiqotning maqsadi va vazifalarini shakllantirgan. 

Dissertasiya tadqiqotining dissertasiya bajarilgan oliy ta`lim 

muassasasining ilmiy-tadqiqot ishlari rejalari bilan bog`liqligi. Dissertasiya 

tadqiqoti O`zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Fan va 

texnologiyalarni rivojlantirishni muvofiqlashtirish Qo`mitasining I-OT-2018-0-1 

«Mahalliy xom-ashyo chiqindilaridan devorbop ashyolarni mustahkamligini 
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oshiradigan eksportbop mikroqo`shimchalar ishlab chiqarish» mavzusidagi Davlat 

innovasiya ilmiy texnikaviy loyihalar doirasida bajarilgan. 

Tadqiqotning maqsadi qishloq xo`jaligi chiqindilaridan devorbop silikat 

g`ishtlarni qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini oshiradigan 

mikroqo`shimchalar tarkiblarini, samaradorligini ilmiy jihatdan asoslash va ishlab 

chiqarishga tadbiq etishdan iborat. 

Tadqiqotning vazifalari:  

- texnik adabiyotlardan, ilmiy maqolalardan foydalanib, silikat g`ishtlarni 

qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini oshiradigan usullarni o‘rganish 

va natijalarni tahlil qilish; 

- silikat g`isht terishda qo`llaniladigan qorishmaning ilishish mustahkamligini 

oshiruvchi kimyoviy faol qo`shimchalar kiritish hisobiga yaxshilash; 

- silikat g`ishtning qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini 

oshiradigan samarador tarkibni ishlab chiqish; 

- guruch qobig`idan olingan amorf kremnezemli qorishma tarkibini tashkil 

qiluvchilarining fizik-mexanik, fizik-kimyoviy xossalariga ta`sirini o`rganish va 

optimal tarkibni ishlab chiqish; 

- zamonaviy usullaridan foydalangan holda silikat g`ishtlarning qurilish 

qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini oshiradigan mikroqo`shimchalarning 

xossalarini aniqlash; 

 - silikat g`ishtlarning qurilish qorishmasi bilan ilishishdagi mustahkamligini 

oshirishda ularning xossalarini ilmiy asoslash; 

- silikat g`ishtlarni qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini 

oshiradigan qo‘shimchalarni qo‘llashni aprobatsiyadan o‘tganligi va iqtisodiy 

samarador tarkiblarni ishlab chiqarishga joriy qilish. 

Tadqiqot obyekti silikat g`isht va uni terishda ishlatiladigan guruch qobig`ini 

yoqishdan hosil bo`lgan kul qo`shilgan  qurilish qorishmasi. 

Tadqiqot predmeti sholi samoni va guruch qobig`larini qayta ishlash orqali 

olinadigan qo`shimchalarni qurilish qorishmasiga qo`llash jarayonini 

takomillashtirish. 

Tadqiqot usullari. Tadqiqotda silikat g`ishtlarning qurilish qorishmasi bilan 

ilishishdagi zamonaviy kompleks fizik-kimyoviy usullardan foydalanilgan. 

Shuningdek qurilish qorishmalarining xossalarini o`rganishda standart va statistik 

tahlil qilish usullari qo`llanildi. 

Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat: 

- silikat g`isht tarkibidagi CaO bilan guruch qobig`i yondirilganda hosil bo`lgan 

kul qo`shilgan qurilish qorishmasi tarkibidagi amorfkremnezem (kremnezem 

qo`shimchalari portlandtsement asosidagi ohaklarning ishlash xususiyatlarini 

yaxshilash uchun ishlatiladi) reaksiyaga kirishib kalsiyning gidroalyminatlari bilan 

gidrosilikatlari paydo bo`lishi natijasida faol kontakt zonasining mustahkamligi 

oshishi aniqlangan; 

- silikat g`ishtning portlandtsement qorishmasi bilan ilishish mustahkamligi 

yuqori bo`lishiga karbonatli guruch qobig`i va sholi poyasi (kul) dan olingan 

mikrokristallik sellyulozaning natriyli tuzi, amorf kremnizyom alit 3CaSiO
2
 



8 

 

gidrotatsiya vaqtida ajralib chiqadigan portlandit  Ca(OH)
2
  suv bilan reaksiyaga 

kirib past asosli gidrosilikat C-S-H hosil bo`lishi bilan kechadigan kimyoviy 

jarayonlar ta`sir ko`rsatishi aniqlangan; 

- silikat gishtning qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligi oshishi 

silikat gisht tarkibidagi kalsiy gidroksidini mustahkam bog`laydigan qoldiqda faol 

kremnezem va metakaolinitning mavjudligi gisht yuzasida hosil bo`layotgan 

hosilalarning kristallari o`sishi natijasida qurilish qorishmasi bilan silikat gisht 

ilishishi (adgeziya) oshishi aniqlangan; 

- yarim sanoat qurilmasida sintez qilingan mikroqo`shimchalar - guruch qobig`i 

va sholi somonidan olingan mikrokristallik sellyulozaning natriyli tuzi, guruch 

qobig`i asosida olingan amorf kremnezemi miqdori ta`siri hisobiga o`zgarishi 

asoslangan;  

Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat: 

- tadqiqotlar asosida guruch qobig`i  va sholi poyalarini qayta ishlab korxonaga 

kerakli qurilish qorishmasi ishlab chiqarish uchun texnologik tavsiyalar ishlab 

chiqilgan; 

- yarim sanoat qurilmasida sintez qilingan mikroqo`shimchalar - guruch qobig`i 

va sholi poyasidan olingan mikrokristallik sellyulozaning natriyli tuzi va amorf 

kremnezemi kabilar qorishma loyi tarkibiga sement massasiga nisbatan 1-5% 

qo`shilganda 28 sutkadan keyin silikat g`ishtlarni qurilish qorishmasi bilan ilishish 

mustahkamligi tekshirilganda 2.01.03-19-sonli qurilish me`yoriy qoidalari 

talablariga javob beradi;  

- guruch qobig`idan qurilish qorishmasi mustahkamligini oshirish imkonini 

beruvchi mikroqo`shimchalar innovasion taklifi tayyorlangan (bularning barchasi 

qurilish ashyolarning chidamliligini oshiradi va bino va inshootlarning umrboqiylik 

muddatini oshiradi); 

- gidratasiya hamda qotish jarayonlarining intensifikasiyasiga yordam beruvchi 

guruch qobig`i qurilish qorishmasiga termik ishlov berilgan faol qushimcha sifatida 

foydalanib, qorishma bilan ilishish mustahkamligi yaxshilangan optimal tarkiblar 

ishlab chiqilgan; 

- mikrokremnezem qurilish qorishmasining funksional ko`rsatkichlariga 

yordam beradi: egilish kuchi, sovuqqa chidamliligi, adgeziya va siqilishdagi 

mustahkamlik xossasining uch faktorli (qorishmaning tashkil qiluvchilari ya`ni bir-

biriga bog`liq bo`lmagan uchta tarkibni tashkil qiluvchilirning miqdorlari, eng katta 

miqdor va eng kichik miqdorlari orasidagi farqlarda tajribalar olib borildi) tajribalar 

to`plami yordamida regressiya tenglamasi ishlab chiqilgan. 

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi. Guruch qobig`i (kul) asosidagi yangi 

tarkibli qurilish qorishma yaratish uchun zamonaviy usullar va vositalaridan 

foydalanilgan holda o`tkazilgan, tajribalar qurilish me`yorlari va qoidalari asosida 

amalga oshirilganligi, hisoblashlar kompyuter dasturlari vositasida bajarilganligi 

hamda tajriba va nazariy tadqiqot natijalarining o`zaro mutanosibligi va amaliyotga 

joriy qilinganligi bilan asoslanadi. 
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Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati 

Tadqiqot natijalarining ilmiy ahamiyati guruch qobig`i (kul) asosidagi qurilish 

qorishmalarida strukturaning shakllanishi, shu bilan birga, tarkiblarning o`zgarishi 

ularning fizik-kimyoviy xossalari va sifat ko`rsatkichlariga salbiy va ijobiy ta`sirini 

aniqlanganligi bilan izohlanadi. 

Tadqiqot natijalarining amaliy ahamiyati mahalliy xom ashyolar asosida sifatli, 

import o`rnini bosadigan va raqobatbardosh mahsulotlar ishlab chiqarishni 

asoslaydigan qurilish qorishmalarining yangi samarali va energiyatejamkor 

tarkiblarni ishlab chiqishga joriy qilinganligi bilan tavsiflanadi.  

Tadqiqot natijalarining joriy qilinishi. Mahalliy xomashyo chiqindilaridan 

silikat g`ishtlarning qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligini oshiradigan 

tarkiblarni asoslash bo’yicha olingan natijalar asosida: 

mahalliy xomashyolar asosida olingan optimal qurilish qorishmasi tarkibi 

“Urganch Qurilish materiallari zavodi” MCHJda joriy qilingan (O’zbekiston 

Respublikasi Xorazm viloyatida 2023 yil 26 may 1-son ma’lumotnomasi). Natijada 

yuqori sifatli qurilish qorishmasi ishlab chiqarish unumdorligini 10-15% ga 

oshirishga imkon beradi. 

yuqori sifatli devorbop ashyolarni mustahkamligini oshiradigan eksportbop 

mikroqo’shimchalar ishlab chiqarish “Qurilish sinov labaratoriyasi” da joriy 

qilingan. (Xorazm viloyati qurilish sohasida hududiy nazorat inspeksiyasining    

2023 yil 23 fevral 1-2 son ma`lumotnomasi). Natijada yuqori sifatli 

mikroqo’shimcha qo’shilgan qurilish qorishmasi ishlab chiqarish samaradorligini 

10-15% oshirishga erishilgan. 

 mikroqo’shimcha qo’shilgan qurilish qorishmaning ishlab chiqilgan optimal 

tarkibidagi namunalari “GRAND FILLER” MChJda joriy etilgan. (Samarqand 

shahar 2023yil 24 mart 1-son ma’lumotnomasi). Natijada guruch qobig’ini 6500C 

haroratda kuydirib sement masasiga nisbatan 2-5% miqdorda qurilish 

qorishmalariga qo’shish orqali yuqori sifatli qurilish qorishmasi ishlab chiqish 

imkonini yaratilgan.   

Tadqiqot natijalarining aprobasiyasi. Mazkur tadqiqot natijalari 6 ta xalqaro 

va 14 ta respublika ilmiy-amaliy anjumanlarda muhokamadan o`tkazilgan. 

Tadqiqot natijalarining e`lon qilinganligi. Dissertasiya mavzusi bo`yicha 

jami 20 ta ilmiy ish chop etilgan, shulardan O‘zbekiston Respublikasi Oliy 

attestasiya komissiyasining falsafa doktori (PhD) dissertatsiyalari asosiy ilmiy 

natijalarini chop etish tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 1 ta monografiya, 7 ta maqola, 

4 ta chet el jurnallarida, 1 ta Scopusda, hamda 2 ta  №DGU 18285 sonli Guvohnoma 

“Qurilish qorishmalari texnologiyasi” elektron o`quv qo`llanmasi uchun Elektron 

Hisoblash Mashinalari uchun dastur. 15.08.2022 y. DGU 2022 4310 va                         

№ DGU 10802 sonli Guvohnoma “Qurilish ashyolari va buyumlari” elektron o`quv 

qo`llanmasi uchun Elektron Hisoblash Mashinalari uchun dastur. 17.03.2022 y. 

DGU 2021 0751 Intellektual Mulk Agentligi tomonidan berilgan.  

Dissertasiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertasiya kirish, to`rtta bob va xulosa, 

foydalanilgan adabiyotlar ro`yxati va ilovalardan iborat. Dissertasiyaning hajmi 120 

betni tashkil etadi. 
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DISSERTASIYANING ASOSIY MAZMUNI 

Kirish qismida dissertasiya mavzusining  dolzarbligi va zarurati asoslangan, 

tadqiqotning Respublika fan va texnologiyalari rivojlanishning ustuvor 

yo`nalishlariga mosligi, muammolarning o`rganilganlik darajasi, tadqiqot maqsadi, 

vazifalari, ob`ekti va predmeti, tadqiqotning ilmiy yangiligi va amaliy natijalari, 

ahamiyati bayon qilingan. Olingan natijalarning nazariy va amaliy ahamiyati, 

tadqiqot natijalarining joriy qilinishi, nashr etilgan ishlar va dissertasiya tuzilishi 

bo`yicha ma`lumotlar keltirilgan.  

Dissertatsiyaning “Tadqiqot maqsadi va ularning o‘rganish holati” deb 

nomlangan birinchi bobida adabiyot manbalari asosida qurilishda ishlatib 

kelinayotgan avtoklavda qotuvchi presslangan silikat ashyolar olish texnologiyalari, 

ularni qurilish qorishmasi bilan ilishishi (yopishishi) va muammolar holatining 

sharhi keltirilgan. Tadqiqotning maqsad va vazifalar belgilab olingan.  

Silikat g`isht qum va ohakdan iborat kompozitsiya hisoblanib qoliplangan 

massani avtoklavda gidrotermal ishlov berish hisobiga olinadi. Hozirda silikat g’isht 

bilan qurilish qorishmasining ilishish mustahkamlik ko’rsatkichi past bo`lib       

(0,08-0,12 MPa) seysmik hududlarda silikat g’ishtlardan qurilishda foydalanish 

uchun QMQ 2.01.03-19 talablariga javob bermasligi aniqlangan. 
 Silikat g`isht bilan qurilish qorishmasining ilishish mustahkamligini 

oshirishga yo`naltirilgan usullarni yaratish bo`yicha olib borilgan ko`pchilik 

tadqiqotlar, mineral qo`shimchalarni qo`llab qurilish qorishmasining tarkibini va 

xossalarini o`zgartirishga taalluqli bo`lib, adabiyotlar tahlili, jiddiy kapital sarf-

xarajatlarni talab qilmaydigan yangi tarkiblarni yaratish muammosi mavjudligini 

ko`rsatib turibdi. Mahalliy xom-ashyo chiqindilaridan qurilish qorishmasining 

mustahkamligini oshiradigan mikroqo`shimchalar ishlab chiqarishning nazariy 

asoslarini yaratish, tannarxini arzonlashtirish qolaversa, ekspluatasion  

ko`rsatkichlarini nazorat qilish bilan bog`liq ilmiy izlanishlar olib borganlar. 

Dissertasiya mavzusi bo‘yicha mavjud tadqiqotlarning tahlili va ko‘lami 

asosida ushbu tadqiqotning maqsadi shakllantirildi va vazifalari belgilandi. 

Dissertasiyaning “Tadqiqot materiallari va olinadigan mahsulotlarni 

tahlil qilish usullari” deb nomlangan ikkinchi bobida dissertasiya ishining maqsadi 

va vazifalaridan kelib chiqib, tadqiqotning standart usullari tanlandi. Dastlab qurilish 

qorishmasining harakatchanligi, qorishma qotishining boshlanishi va namlikni 

o`zida tutib turishi GOST 31357-2007 talablariga muvofiq o`rganildi.  

Tadqiqotlarda qo`llanilgan tabiiy va texnogen xomashyolarning kimyoviy, 

mineralogik, granulometrik tarkibi, fizik-mexanik va texnologik xossalarini 

o`rganish bo`yicha o`tkazilgan tadqiqotlarnig natijalari bayon etilgan.  

Olib borilgan ilmiy va amaliy tadqiqotlar mahalliy qishloq xo`jaligi 

chiqindilari va ayrim sanoat mahsulotlari asosida portlandtsement asosidagi 

qorishmani mexanik mustahkamligini oshirish imkonini beruvchi qo`shimchalar 

sintez qilish mumkinligini ko`rsatadi.  

Sholini oqlash jarayonida ikki guruh chiqindi hosil bo`ladi: qipiq (luzga) va 

kepak. Mutaxasislarning ma`lumotiga qaraganda, luzga quruq sholining 20% ini 
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tashkil qiladi, 10% atrofida esa kepak hosil bo`ladi. 

            
1-rasm. Sholi, guruch, guruch qobig`ining ko`rinishi 

Sinov tajribalari “O`zsanoatqurilishmateriallari” uyushmasiga qarashli 

“Urganch  Qurilish Materiallari  zavodi” tarkibida olib borildi.  

1-jadval 

Portlandsementning kimyoviy tarkibi 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O ∑ 

21,55 4,96 3,91 64,47 2,76 0,96 1,38 99,99 
Izoh: “Qizilqumsement” AJ M400 li portlend tsementi. 

1 tonna sholidan guruchni ajratib olishda 160-180 kg ga yaqin chiqindi yani 

guruch qobig`i hosil bo`ladi. Guruch qobig`i 600-700 0C yondirilganda, qobig`ning 

og`irligi bo`yicha taxminan 20 % miqdorda kul hosil bo`ladi. Uzunligi, max 7,5 mm, 

min 6 mm; eni max-3,5 mm, min -1,5 mm. Hajmiy og`irligi 187 kg/m3; namligi    

11,5 %, kul (zola) miqdori 21%. Guruch qobig`ini mufel pechida kuydirib kimyoviy 

tarkibini (2-jadval) aniqladik. 

2-jadval 

Guruch (2022 y. hosilidan olindi) qobig’i va kulining кimyoviy tarкibi 

 

Xom ashyo 

 

Tarкibi va miqdori, % 

CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO SO3 Na2O K2O Organiк 

moddalar 

Guruch qobog’i 

(luzga) 

0,61 15,65 0,24 0,12 0,45 0,18 0,48 0,28 83 

Кul (zola) 3,36 86,48 1,33 0,64 1,93 0,45 2,09 1,57 1,68 

Izox: Guruch qobig`i mufel pechida кuydirib, qolgan кul miqdorini aniqlashga asoslangan. 

Guruch qobig`ining tarkibida organik moddalar miqdori 82 %, kremniy oksidi 

15,65 %. Kul (zola) tarkibida kremniy oksidining miqdori 86,48 %. 

Tadqiqotlar uchun Qo`shko`pir tumani Jayhun massivi yaqinidan namunalar 

konturning bir nechta joyidan olindi va har bir namuna nomerlandi, keyinchalik ular 

o`zaro aralashtirilib o`rtacha namuna tayyorlandi. Laboratoriya sharoitida 

tayyorlangan namunalar mineralogik, kimyoviy va granulometrik ko`rsatkichlarini 

aniqlash uchun ixtisoslashgan Xorazm viloyati Qurilish sohasida hududiy nazorat 

inspektsiyasining “Qurilish-sinov laboratoriyasi”ga taqdim qilindi.  

Yarim sanoat qurilmasida sintez qilingan mikroqo`shimchalar - sholi poyasi va 

guruch qobig`i asosida olingan amorf kremnezemi (maxsus rejim asosida yuqori 

haroratlarda kuydiriladi) kabilar qurilish qorishma tarkibiga portlandsement 

massasiga nisbatan 1-5 % qo`shib 28 sutkadan keyin g`ishtlarni ilishish 
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mustahkamligi tekshirilganda bu ko`rsatkich sezirarli darjada (Rt
B=0,76 kg/sm2  dan 

Rt
B=l,59 kg/sm2) oshgan. Mikroqo`shimchaning solishtirma sirt yuzasi 5200 sm2/g. 

                     
2-rasm. Guruch qobig’i kulining eksperimental tadqiqot jarayoni 

Bunda g`ovaklar atrofidagi bo`shliqlar kaltsit zarralari bilan o`rab olingan 

dastlabki xom ashyoning gidratlanmay qolgan minerallarini yangi hosilalarning o`ta 

mayda kristallaridan iborat yupqa parda o`rab olgan past asosli gidrosilikatlar           
C-S-H (I) dan iborat tsementlovchi bog`lovchi bevosita kvarts zarralari yuzasi 

atrofida to`planib uni mahkam sinchlab turadi. Natijada, uning atrofida past asosli 

gidrosilikatlar va gidrosulfoalyuminatlar, hamda gidrogranatlar turidaga qattiq 

eritmalar joylashgan bo`lib, ular C2SH(A) gidrosilikatlar bilan birgalikda silikat 

g`ishtni ekspluatatsiya qilish davrida deformatsiyalanishi va korroziyaga chidamini 

yaxshilaydi (sinov dalolatnomalari ilova qilinadi). Olingan natijalar Qurilish 

me`yorlari va qoidalariga QMQ 2.01.03-19 mos keladi. 

Dissertasiyaning «Silikat g`ishtni qurilish qorishmasi bilan ilishishi va 

tadqiqot usullari» deb nomlangan uchinchi bobida tadqiqotlarda qo`llanilgan 

usullarning bayoni, shuningdek tabiiy va texnogen xomashyolarning kimyoviy, 

mineralogik, granulometrik tarkibi, fizik-mexanik va texnologik xossalarini 

o`rganish bo`yicha o`tkazilgan tadqiqotlarnig natijalari bayon etilgan. 

Portlandtsement, barxan qumlari, tabiiy va 600-800 0C da termik ishlov berilgan 

guruch qobig`i tadqiqotda qo`llanilgan asosiy xomashyolar bo`lib hisoblanadi.  

Fizik-kimyoviy tahlil usullarining natijalari guruch qobig`ining mineralogik 

tarkibi kalsiy karbonat CaCO3, magniy karbonat MgCO3, shuningdek kam miqdorda 

kremnezem aralashmalari, kalsiy xlorid CaCl (0,40%) va natriy xlorid NaCl (0,33%) 

dan tashkil topganligini ko`rsatdi. 

Ushbu bobda yana tajriba ishlarida qo`llangan jihozlar va ashyolarni tayyorlash 

va sinovlarni olib borish usullari to`g`risidagi ma`lumotlar keltirilgan. 

Hozirgi vaqtgacha silikat g`isht bilan qurilish qorishmasi o`rtasidagi ilishish 

mustahkamlik ko`rsatkichi past bo`lib (0,08-0,12 MPa) seysmik hududlarda silikat 

g`ishtdan qurilish ishlarini olib borish uchun QMQ 2.03.01-19 talablariga javob 

bermaydi, bu esa o`z navbatida silikat g`isht sanoatining rivojlanishiga to`sqinlik 

qilayapti. Keltirilgan tadqiqot natijalaridan, silikat g`isht tarkibidagi qoldik faol 

kremnezem va metakaolinit bo`lib, ular qurilish qorishmasidagi kalsiy gidroksidni 

mustahkam bog`laydi va buning natijasida g`isht yuzasida qurilish qorishmasi bilan 

ilishish (adgeziya)ni kuchaytiruvchi yangi hosilalarning kristallari hosil bo`ladi. 

Yuqoridagilarga asoslanib, silikat g`ishtning qurilish qorishmasi bilan ilishish 

mustahkamligi QMQ 2.03.01-19 talablariga javob beradi deb xulosa qilish mumkin. 

Tadqiqotlarda standartlashtirilgan fizik-kimyoviy usullar bilan bir qatorda fizik-

kimyoviy (3-jadval) tahlil usullaridan, xususan, qorishmani tuzilishini o`rganishda 
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IK- spektroskopik, rentgen faza tahlillari, differensial termik tahlillar va elektron-

mikroskopik tahlildan foydalanildi. 

3-jadval 

Ultrodispersli amorf kremnezemning fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari 

№ Ko'rsatkichlar nomi % Namunalarning ko`rsatkichi 
1 Kremniy dioksidining massa ulushi 85,0 

2 Suvning massa ulushi 0,8-1,0 

3 Yonishdagi yo'qotishlarning massa ulushi 4,0-5,0 

4 Erkin ishqorlarning massa ulushi, (Na2O, K2O) 2,0-3,0 

5 Kaltsiy oksidining massa ulushi 2,0-3,5 

6 Oltingugurt angidridining massa ulushi 0,2-0,3 

7 Faollik indeksi 85,0 

3-jadvalda ultrodispersli amorf kremnezemning fizik-kimyoviy ko'rsatkichlari 

o'rganildi. Fizik-kimyoviy tadqiqot usullari bo`yicha kukunlarning o'ziga xos sirt 

maydoni (30-35m2/g) va massa zichligi (2200g/sm3) aniqlandi. Olingan kukunning 

ko'rinishi: oq, och kulrang yoki och sariq rangdagi nozik taneli, kukunli materialligi 

aniqlandi.  

Qurilish qorishmasining tarkibiga kiritilgan modifikatorlarning muhim 

xususiyati ularning granulometrik tarkibi bo'lib, u 3-rasmda ko'rsatilganidek, sholi 

qobig'ini termomexanik faollashtirish usuli bilan olingan kukun zarralari umumiy 

o'lchamdagi 10 dan 100 nm gacha, eng yuqori tarkibga ega 11-20 nm o'lchamdagi 

zarrachalarga to'g'ri keladi. 

 
3-rasm. Ultrodispersli amorf kremnezemni granulometrik tarkibi 

Silikat g`isht tarkibidagi komponentlar bilan qurilish qorishmasidagi klinker 

minerallarining gidratasiyasi orasida kechadigan kimyoviy jarayonlarning ilishish 

mustahkamligiga ta`sirini o`rganish uchun 28 kunlik qotish davridan keyin bir-

biridan uzilgan silikat g`ishtning yuzasi 2-6 mm gacha bo`lgan qatlamlari egovlanib 

tadqiq qilindi. 

Namunalar kontakt zonasining tahlil qilish natijalariga ko`ra, №1-namunaning 

rentgenogrammasida ultradispersli amorf kremnezem qo`shimchasi qo`shilishi bilan 

qorishmani o`zgartirib barqaror kaltsiy gidrosilikatlari CaO-SiO2-H2O, past asosli 

kaltsiy gidrosilikatlari hosil bo`lishini ta`minlaydi C-S-H (d = 4,94; 2,92; 2,18; 2,06; 

1,98; 1,82 A), shuningdek, qurilish qorishmasining tuzilishini tsement toshi shaklida 

amorfizatsiya qilishga yordam beradi, Ca(OH)2 (d=4,9; 2,63; 1,79; 1,48 A) bu 

diffaktogrammalarida tasdiqlangan kichik burchaklar sohasida fonning oshishi va 

kristal fazalarida cho`qqilarining intensivligini pasayishiga olib keladi. Silikat 
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g`ishtning kontakt zonasida hosil bo`lgan hosilalarning rentgenogrammasi; a - №1 

namuna; b - №2 namuna muvofiq ravishda 2, 4,6, mm oraliqdagi qatlamlari. 

Rentgenogramma natijalarini taqqoslaganimizda №2-namunaning 

rentgenogrammasida, kalsiy gidrokarboalyuminatining birinchi kuchli maksimumi 

№1-namunaga nisbatan ancha kichik. Kalsiy karbonat va kalsiy gidrosilikatlarining 

miqdori esa №1-namunaga nisbatan yuqori. Difraksion maksimumlarning 

intensivligi bo`yicha xulosa qiladigan bo`lsak, klinker minerallari va portlanditning 

qoldiqlari №2-namunada kamaygan. 

 
4-rasm.  Kl-4 tarkibidagi an'anaviy va sinovdan o'tgan qurilish qorishmasining 

rentgenogrammalari talqiniga muvofiq amalga oshirildi. 
 

Shunday qilib, rentgenofaza usulning tahlili bo`yicha silikat gishtning kontakt 

zonasida yangi hosilalar –C5AH5C4AH12 tipidagi kalsiy gidroalyuminatlar va kalsiy 

gidrokarboalyuminatlari hosil bo`lishi va suvda shimdirilib saqlash hisobiga 

mexanik mustahkamlik ko`rsatkichi paydo bo`lganligi aniqlandi. 

4-jadval 

Tadqiqot qilinayotgan qurilish qorishmasining asosiy fizik-mexanik xossalari  

№ 
Qorishma-

larning nomi 

Qo`-

shim-

cha 

miq-

dori, % 

Aralash-

maning  

uyma 

zichligi, 

kg/m3 

Namuna-

larning 

hajmiy 

og`irligi, 

kg/m3 

Laboratoriya sharoitida 

tarkiblarning 7 va 28 kunlik 

mustahkamlik chegarasi,MPa 

Siqilishga Egilishga 

7kun 28kun 7kun 28kun 

1 

Qorishma 

tarkibiga sholi 

somoni kuli 

qo`shilgan 

2 926 1076 7,1 7,98 3,64 3,99 

5 900 1065 5,52 6,14 3,21 3,57 

10 877 1045 4,86 5,30 2,65 3,01 

2 

 

Qorishma 

tarkibiga 

guruch qobig`i 

kuli qo`shilgan 

2 929 1076 9,16 10,2 3,64 4,05 

5 911 1065 7,84 8,72 3,22 3,58 

10 889 1045 4,88 5,43 2,82 3,14 

Silikat g`ishtning portlendsement qorishmasi bilan ilishish mustahkamligi 

yuqori bo`lishiga karbonatli guruch qobig`i va sholi somoni kuldan olingan 

mikrokristallik sellyulozaning natriyli tuzi, amorf kremnizyom alit 3CaSiO2 

gidrotatsiya vaqtida ajralib chiqadigan portlandit  Ca(OH)2  suv bilan reaksiyaga 
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kirib past asosli gidrosilikat C-S-H hosil bo`lishi bilan kechadigan kimyoviy 

jarayonlar ta`sir ko`rsatadi. 

4-jadvalda keltirilgan namunalarning 28 kunlik siqilishga va egilishdagi 

mustahkamlik chegaralarasi sholi qobig`lari 2% qo`shilgan tarkib eng maqbul tarkib 

sifatida qabul qilish mumkin. 

5-jadval 

Mikroqo`shimcha qo`shilgan qorishmaning qotish jarayoni 

№ Nomlanishi 

Qotish davomiyligi 20 0C, 

namlik 55%,  soat. 

Quritish shkafida 

45 0C da, soat 

24 36 48 72 1-2-3 

1 
Nazorat tarkib, 

massa, gr 
391,65 386,62 381,67 381,66 381,65 

2 
2% qo`shimchali 

tarkib massa, gr 
377,11 371,19 364,59 358,66 358,66 

5 
5% qo`shimchali 

tarkib massa, gr 
345,89 337,91 330,50 323,00 320,12 

Qorishmaning qotish jarayonoda, nazorat tarkibda 2 sutkada qotish muddati 

tugaydi. 2% va 5%  sholi qobig`lari (kuli) qo`shilgan tarkiblarda qotish muddatlari 

3 sutkada ham to`liq qotish jarayoni tugamaganligi kuzatildi. Guruch qobig`i 

qo`shilgan qorishma 120 minutdan so`ng, qotib o`zining kerakli mustahkamligini 

olishi uchun kamida o`rtacha harorat 20 0C, nisbiy namlik 55% bo`lgan sharoitda 

saqlanganda qarib ikki kun davomida ham namlik to`liq gitratasiyalanmaydi. Bunga 

sabab, organik qo`shimchaning suvga nisbatan ko`proq to`yinib bo`kishi va undagi 

ortiqcha suv qorishmaga asta-sekin berilishi (5-jadval) bilan izohlanadi. 

Dissertasiyaning “Qurilish qorishmalariga sholi qobig`larini qoshishning 

matematik asoslari” deb nomlanuvchi to`rtinchi bobida qurilish qorishma tarkibini 

tashkil qiluvchi komponentlarning optimal miqdori va ko`rsatgichlarini 

o`zgartiruvchan texnologik parametrlarning maqbul diapazonlarini aniqlash uchun 

chiziqli, uch faktorli eksperiment rejasi bo`yicha tajribalar seriyasi o`tkazildi. 

Bunda, tajribalardan kutilgan funksional natija sifatida qurilish qorishmaning turli 

strukturali yuzalariga adgeziya kuchi qabul qilindi. Guruch qobig`i (kuli) qo`shilgan 

qurilish qorishmasidan tayorlangan qorishmaning silikat g`isht yuzalaridagi 

mustahkamligini GOST 5802-86  talablariga muvofiq, ONIX-1 asbobida, sinov-

nazorat tajribasi uchun maxsus tayorlangan "ikkilik" namunalarini tortish kuchi 

ta`sirida buzish orqali aniqlanadi. 

O`zgaruvchan kirish faktorlari sifatida quyidagi ko`rsatgichlar qabul qilindi: 

- sholi qobig`lari asosida qurilish qorishma tarkibidagi organik qo`shimcha 

miqdori, sement massasiga nisbatan %; 

- yetarli  yoyiluvchanlikka ega bo`lgan qorishma hosil qilish uchun suv va 

qurilish qorishmaning nisbati, S/Q;  

- 0,2 mm o`lchamiga standart elakdagi qoldiq miqdori bilan baholanuvchi 

bog`lovchi moddasining mayinlik darajasi, %. 
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4-rasm. Eksperimental tadqiqot jarayoni 

Qurilish  qorishmasining tarkibi qat`iy ravishda tajriba rejasi matrisasiga 

muvofiq tanlandi. Tayyorlangan qorishma bilan silikat g`isht yuzalarining ilishishi 

aniqlandi. Keyinchalik, ushbu tajriba namunalarida qurilish qorishmasining 

yopishishdagi uzilishga qarshilik kuchlari GOST 31376-2008 standartda 

belgilangan ko`rsatmaga amal qilgan holatda aniqlandi.  

Gisht tarkibidagi kalsiy gidrooksidi bilan qorishma tarkibidagi faol 

kremnizyom ionli boglanish orqali reaksiyaga yaxshi kirishadi. Ionli bog`lanish - bu 

ionlar deb ataladigan elektr zaryadlangan zarrachalar o`zaro ta`sirlashib, ion qattiq 

va suyuqliklarini hosil qiladi. Ushbu bog`lanish yuz millionlab ionlaming 

elektrostatik o`zaro ta`sirining hosilasi bo`lib, ulami faqat ikkitasi bilan 

chegaralanmaydi: yani musbat zaryadning salbiy zaryad tomon tortish doirasidan 

tashqarida chiqadi. Ikkala Na+ Cl- sifatida ulami qarama-qarshi elektr zaryadlari jalb 

qiladi. Ushbu ionlar orasidagi masofalar boshqalaming bir-biriga yaqinlashishiga 

imkon beradi, shuning uchun NaCl juftlari va juftlari paydo bo`ladi. Na kationlari+ 

ular teng zaryadli bo`lganliklari uchun bir-birlarini qaytaradilar va Cl anionlari bilan 

ham xuddi shunday bo`ladi. 

Silikat g`isht yuzalariga ilishishning mustahkamlik chegarasining har bir 

qiymatida 3 tadan parallel o`lchashlar amalga oshirildi. Dispersiyaning qiymatlari 

silikat g`isht yuzalarga ilishishning mustahkamlik chegarasining qiymatlariga 

bog`liq holda o`zgaradi deb tekshirib ko`rildi. Koxran kriteriysining tajriba natijalari 

bo`yicha aniqlangan qiymati jadvaliy qiymat bilan solishtirildi va eksperiment 

natijalari asosida aniqlangan 
2

is dispersiyalar bir jinsli ekanligi o`z isbotini topdi. 

Dispersiyalarning umumlashtirilgan o`rtacha qiymati s 0528,02 = ga teng. 

Qurilish qorishmaning silikat g`ishtning yuzasi bilan ilishishi 

mustahkamligini tadqiq qilishda faktorlar soni 3 ta bo`lganligi sababli korrelyasion 

va regression analizni matematik model yordamida amalga oshirildi. Matematik 

model sifatida 3223311321123322110
~ XXbXXbXXbXbXbXbby ++++++=  

ko`rinishidagi ko`phadni qabul qilindi. Mazkur regressiya tenglamasining 

noma`lum koeffisiyentlarini aniqlash uchun EXCEL dastur ta`minotining 

“LINEYN” funksiyasidan foydalanildi. 

Regressiya tenglamadagi koeffisiyentlarini qiymatdorligi tekshirildi, guruch 

qobig`i qo`shilgan qurilish qorishmasi uchun silikat g`isht yuzalarga ilishishning 

mustahkamlikga faktorlar orasidagi bo`g`lanish juda kuchli ekanligi aniqlandi va 

regressiya tenglamasi quyidagicha chiqarildi:  
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323121

321

0133,0009165,03165,0

01124,06633,029704,00366,1
~

XXXXXX

XXXY

−++

+−−−=
              

Bu teglamani adekvatligini tekshirish uchun  Fisherning F-kriteriysi 

yordamida hisobiy va jadvaliy qiymatlar taqqoslandi Fh=0,0105<Fj=5,59. 

Regressiya tenglamasi guruch qobig`i qo`shilgan qurilish qorishmasi uchun silikat 

g`isht yuzalarga ilishishning mustahkamlik qiymatlarini yani tenglama adekvat deb 

xulosa chiqarildi. Bu xulosani eksperiment natijalari regressiya tenglamasi bo`yicha 

hisoblangan natijalari taqqoslangan quyidagi grafik isbotlaydi. 

 
4-rasm. Guruch qobig`i qo`shilgan qurilish qorishmasi uchun silikat g`isht 

yuzalariga ilishish mustahkamligining o`zgarish grafigi (ko`k chiziq – eksperiment 

natijalari bo`yicha; qizil chiziq – regressiya tenglamasi bo`yicha hisoblangan 

natijalar). 

 

Birinchi factor - qorishmaning tarkibida guruch qobig`i x1 ning miqdori 

ko`payganda qurilish qorishmasining silikat g`isht yuzalariga ilishishning 

mustahkamligi pasayishi kuzatiladi. Ikkinchi factor – suv va quruq qorishma nisbati 

x2 ning qiymati kattalashganda, ya`ni suvning miqdori ko`payganda ham 

mustahkamlik kamayishini ta`kidlashimiz mumkin. Uchinchi faktor - guruch 

qobig`i bog`lovchining 0,2 mm, elakdagi qoldiq x3 ning miqdori o`zgarganda 

qorishmaning silikat g`isht yuzalarga ilishishning mustahkamligida o`zgarish uncha 

sezilmaydi.  

Guruch qobig`i qo`shilgan qurilish qorishmasi uchun silikat g`isht yuzalarga 

ilishishning mustahkamliga eng faol ta`siri x1*x2 birgalikda sezilarli darajada 

o`zgaradi. 

Sholi qobig`lari qo`shilgan qurilish qorishmasining siqilishga mustahkamlik 

ko`rsatkichini tadqiq qilishda kompanentlarning optimal miqdorini o`zgartiruvchan 

texnologik parametrlarni maqbul diapozonlarni aniqlandi, to`liq faktorli reja asosida 

matematik modellashtirish metodidan foydalanildi, chiziqli uch faktorli matematik 

reja bo`yicha tajribalar seriyasi o`tkazildi. 
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XULOSA 

“Mahalliy xom-ashyo chiqindilaridan silikat g`ishtlarning qurilish qorishmasi 

bilan ilishish mustahkamligini oshiradigan mikroqo`shimcha tayyorlash uslubini 

takomillashtirish” mavzusidagi falsafa doktori (PhD) disertasiyasi bo`yicha olib 

borilgan tadqiqotlar natijalari asosida quyidagi xulosalar qilindi:  

1. Qurilish qorishma bilan silikat gʻishtning ilishishdagi mustahkamligini 

oshirishda uning xossalarini ilmiy asoslash, qurilish qorishmalar sohasida olib 

borilgan ilmiy tadqiqot natijalari va adabiyotlar tahlili acosida mahaliy xom ashyo 

chiqindilari qoʻshilgan qorishmadan foydalanish maqsadga muvofiqligi aniqlandi. 

2. Gurunch qobigʻi asosida olingan amorf kremnezem kabi qorishma 

tarkibini tashkil qiluvchilarni, fizik-mexanik, fizik-kimyoviy xossalarga taʼsiri 

oʻrganilib optimal tarkiblari ishlab chiqildi. Silikat gʻishtlar yuzalariga 

qorishmaning tarkibiga 2% dan 5% gacha organik qoʻshimchalar qoʻshilganda 

ularning yuzaga yopishish mustaxkamligi oshishi, 5% dan koʻproq qoʻshilganda esa 

yuzaga ilishish kuchining pasayishi va rangini bir xil koʻrinishda tus olmasligi ilmiy 

asoslandi. 

3. Regressiya tenglamasi orqali empirik matematik modelni olishda, 

gurunch qobigʻlari qoʻshimchasining optimal miqdori 2-5% ni tashkil etadi. Bunda 

qorishmaning 7 kunlik siqilishga boʻlgan mustahkamlik chegarasi 13,6% ga, 

egilishdagi mustahkamlik chegarasi esa 11,8% ga oshdi. Bunda qoʻshimcha 2-5% 

oraliq miqdorda qoʻshilganda, qorishmaning silikat gʻisht bilan ilishish muddati 24 

soatdan keyin ham davom etishi aniqlandi. 

4. Qurilish qorishma tarkibida qoʻllanilgan gurunch qobigʻi asosida 

olingan amorf kremnezem gurunch qobigʻlarining yirikligi va turiga bogʻliq xolda 

hamda ishlab chiqarishdagi mavjud texnologik usullarni qoʻllanilishi xisobiga 

iqtisodiy samaradorlik aniqlandi. 

5. Tadqiqotlar natijasida qurilish qorishmalari tarkibiga gurunch qobigʻini 

6500C haroratda kuydirish orqali kiritilishi xisobiga fizik-mexanik hamda 

ekspluatasion xossalari va qorishmaning qotish muddatiga taʼsiri oʻrganilib, tajriba 

natijalariga tayangan holda ilmiy asoslandi. 

6. Silikat gʻishtning portlandsement qorishmasi bilan ilishish 

mustahkamligining yuqori boʻlishiga karbonatli gurunch qobigʻi va sholi poyasi 

(kul) dan olingan mikrokristallik sellyulozaning natriyli tuzi, amorf kremnizyom alit 

3CaSiO2 gidrotatsiya vaqtida ajralib chiqadigan portlandit  Ca(OH)2  suv bilan 

reaksiyaga kirishib past asosli gidrosilikat C-S-H hosil boʻlishi bilan kechadigan 

silikat gʻishtning qurilish qorishmasi bilan ilishish mustahkamligi oshishi, qorishma 

tarkibidagi kalsiy gidroksidini mustahkam bogʻlaydigan qoldiq aktiv kremnezem va 

metakaolinitning mavjudligi boʻlib, bunda gʻisht yuzasida hosil boʻlayotgan 

hosilalarning kristallari oʻsishi natijasida qorishma bilan silikat gʻishtning 

adgeziyasi oshishi aniqlandi. 

7. Sementli va ohakli bogʻlovchilar asosida tayyorlanadigan qurilish 

qorishmalarini ilishish xossalarini oshirishda maxalliy chiqindi xisoblangan gurunch 
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qobigʻlarini kuydirish orqali qoʻshish xisobiga respublikamizga Rossiya davlatidan 

valyuta evaziga keltiriladigan “Relamix-II” nomli import oʻrnini bosuvchi kimyoviy 

qoʻshimcha oʻrnini bosuvchi maxalliy arzon qoʻshimcha yaratildi. 

8. Qishloq xoʻjaligi chiqindisi hisoblangan gurunch qobigʻlarini 650 0C da 

kuydirish yoʻli bilan olinib, sement massasiga nisbatan 2-5% miqdorda qurilish 

qorishmalariga qoʻshish orqali samarador tarkiblar ishlab chiqarishga joriy qilindi. 

9. Gurunch qobigʻlarini kuydirish orqali ularda xosil boʻladigan 

mikrokremnezem xisobiga qurilish qorishmalaridagi ilishish mustaxkamligi 

ortishishi va maxalliy chiqindi ishlatilishi natijasida, Rossiya davlatidan valyuta 

evaziga keltiriladigan “Relamix-II” nomli kimyoviy qoʻshimcha bilan 

taqqoslanganda 1 m3 qurilish qorishmasiga guruch qobig`ni kuydirilgandan so`ng 

hosil bo`lgan kulni 10-12 kg qo`shilganda qurilish qorishma boʻyicha 31920 soʻm 

iqtisodiy samaradorlikka erishildi. 
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ВВEДEНИE (aннoтaция диccepтaции нa coиcкaниe yчeнoй cтeпeни 

дoктopa филocoфии (PhD)) 

 

Aктyaльнocть и нeoбxoдимocть тeмы диccepтaции. В миpe вce 

бoльшee знaчeниe пpиoбpeтaeт пpимeнeниe эффeктивныx мeтoдoв 

coвepшeнcтвoвaния pecypcoв и энepгocбepeгaющиx тexнoлoгий в 

пpoизвoдcтвe cтpoитeльныx мaтepиaлoв. В нacтoящee вpeмя гoдoвoй oбъeм 

пpoизвoдcтвa aвтoклaвныx cиликaтныx издeлий cocтaвляeт 55 млн.м3. Дoля 

cиликaтнoгo киpпичa в oбщeй cтpyктype oблицoвoчнoй npoмышлeннocти 

cocтaвляeт 20-22%. Пoэтoмy, oднoй из aктyaльныx пpoблeм являeтcя 

пoвышeниe инвecтициoннoй пpивлeкaтeльнocти cиликaтнoгo киpпичa, 

paзpaбoткa тexнoлoгий пoлyчeния cиликaтныx издeлий c выcoкими 

cтpoитeльными тexничecкими xapaктepиcтикaми, coздaниe мeтoдoв 

пoвышeния пpoчнocти иx aдгeзии co cтpoитeльными cмecями. 

В миpoвoм мacштaбe вeдyтcя нayчныe иccлeдoвaния, нaпpaвлeнныe нa 

coздaниe cocтaвoв aвтoклaвныx oтвepдитeлeй cиликaтныx мaтepиaлoв co 

cтpoитeльными cмecями, yлyчшaющиx иx cтpoитeльнo-тexничecкиe 

xapaктepиcтики, вeдётcя paзpaбoткa выcoкoэффeктивныx тexнoлoгий и 

энepгoэффeктивныx pecypcoв, дaльнeйшee yлyчшeниe иx экcплyaтaциoнныx 

xapaктepиcтик, пoвышeниe кaчecтвa cыpья, иcпoльзyeмoгo для paзpaбoтки 

нoвыx видoв cтpoитeльныx cмeceй, a тaкжe лoкaлизaции cыpья. В cвязи c этим 

вaжнoe знaчeниe пpиoбpeтaeт paзpaбoткa cocтaвoв cтpoитeльныx cмeceй из 

oтxoдoв ceльcкoгo xoзяйcтвa и пpoмышлeннocти.  

В нaшeй pecпyбликe ocyщecтвляютcя кoмплeкcныe мepы пo paзвитию 

cтpoитeльнoй индycтpии, мoдepнизaции пpoизвoдcтвa cтpoитeльныx 

мaтepиaлoв, эффeктивнoмy иcпoльзoвaнию мecтнoгo и втopичнoгo cыpья в 

пpoизвoдcтвe cтpoитeльныx мaтepиaлoв, a тaкжe pacшиpeнию oбъeмoв 

пpoизвoдcтвa и yвeличeнию eгo accopтимeнтa, в чeм дocтигнyты 

oпpeдeлeнныe ycпexи. 

Peзyльтaты нacтoящeгo диccepтaциoннoгo иccлeдoвaния в oпpeдeлeннoй 

cтeneни нaпpaвлeны нa peaлизaцию cлeдyющиx зaкoнoдaтeльныx и 

нopмaтивныx пpaвoвыx aктoв: Cтpaтeгия дeйcтвий пo дaльнeйшeмy paзвитию 

Pecпyблики Узбeкиcтaн в чacтнocти, «...paбoтa no дaльнeйшeмy paзвитию 

кoмплeкca no пpoизвoдcтвy cтpoитeльныx мaтepиaлoв, oбecпeчeнию 

дocтyпнoгo жилья для нaceлeния в peгиoнax"; Пocтaнoвлeниe Пpeзидeнтa 

Pecnyблики Узбeкиcтaн oт 23 мaя 2019 г. "O дoпoлнитeльныx мepax пo 

ycкopeннoмy paзвитию пpoмышлeннocти cтpoитeльныx мaтepиaлoв" гoдa, в 

кoтopoм oпpeдeлeны вaжныe зaдaчи пo pacшиpeнию cыpьeвoй бaзы 

cтpoитeльнoй индycтpии. В чacтнocти, пpи peaлизaции этиx зaдaч, в тoм чиcлe, 

пpoизвoдcтвo cyxиx cтpoитeльныe cмecи, плaниpyeтcя пoднять c 2023 no 2025 

гoд дo 950 тыc. тoнн; Укaз Пpeзидeнтa Pecпyблики Узбeкиcтaн № ПФ-60 oт 28 

янвapя 2022 г «O нoвoй cтpaтeгии paзвития Узбeкиcтaнa нa 2022-2026 гoды» и 

№ ПФ-4422 oт 22 aвгycтa 2019 г «Oб oпepaтивныx мepax no пoвышeнию 

энepгoэффeктивнocти oтpacлeй экoнoмики и coциaльнoй cфepы, внeдpeнию 
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энepгocбepeгaющиx тexнoлoгий и paзвитию вoзoбнoвляeмыx иcтoчникoв 

энepгии»; Peшeниe № ПП-4779 oт 10 июля 2020 г «O дoпoлнитeльныx мepax 

пo пoвышeнию энepгoэффeктивнocти экoнoмики и cнижeнию зaвиcимocти 

oтpacлeй экoнoмики oт тoпливнo-энepгeтичecкoй пpoдyкции зa cчeт 

пpивлeчeния имeющиxcя pecypcoв»; в тoм чиcлe coглacнo пpoтoкoлy №59 

xaкимa Xopeзмcкoй oблacти oт 28 янвapя 2020 гoдa, вo иcпoлнeниe пpикaзa 

Миниcтepcтвa Cтpoитeльcтвa Pecпyблики Узбeкиcтaн №562/08-15 oт 22 

янвapя 2020 гoдa, a тaкжe зaдaч, пocтaвлeнныx в иныx нopмaтивныx пpaвoвыx 

aктax, кacaющиxcя дaннoй cфepы дeятeльнocти. 

Cooтвeтcтвиe иccлeдoвaний пpиopитeтным нaпpaвлeниям paзвития 

нayки и тexники Pecпyблики. Дaннoe иccлeдoвaниe выпoлнeнo в paмкax 

пpиopитeтнoгo нaпpaвлeния иннoвaциoннoй нayчнo-тexничecкoй пpoгpaммы 

paзвития нayки и тexники Pecпyблики Узбeкиcтaн “Ceйcмичecкaя 

бeзoпacнocть и нoвыe тexнoлoгии cтpoитeльcтвa здaний и coopyжeний”. 

Cтeпeнь изyчeннocти пpoблeмы. Мнoгиe иccлeдoвaтeли миpa, в тoм 

чиcлe, кaк poccийcкиe, тaк и oтeчecтвeнныe, пpoвoдили иccлeдoвaния no 

изгoтoвлeнию cтpoитeльныx издeлий нa ocнoвe мecтнoгo opгaничecкoгo 

cыpья, yлyчшeнию иx cтpyктypы и cвoйcтв, пoвышeнию эффeктивнocти. В 

чacтнocти, yчeныe из paзвитыx cтpaн, в тoм чиcлe из Poccии и нaшeй cтpaны 

Ю.M. Бyтт, В.В. Тимaшeв, Б.Н. Винoгpaдoв, C.A. Кpeжeминcкий,                      

П.И. Бaжeнoв, П.П. Бyдникoв, A.В. Вoлжeнcкий, X.C. Вopoбьeв,                                     

Б.П. Пapимбeтoв, П.Н. Paшкoвич, К.К. Кyaтбaeв, П.И. Швapцзaйд,                          

E.П. Cидopoв, Л.C. Пaнтeлeeв, В.М. Кoлбacoв, В.C. Caвин, И.A. Xинт,                    

Л.М. Xaвкин, Т.A. Aтaкyзиeв, Б.И. Нyдeльмaн, Л.М. Бoтвинa, Э.Қ. Қocимoв, 

Н.A. Caмиғoв, Х.А. Акрамов, Y.A Гaзиeв., A.И. Aдилxoджaeв, Тaлиnoв Н.X, 

A.A. Тyлaгaнoв, X.X. Кaмилoв, И.И. Қocимoв, A.A. Cyлтaнoв, O.Acaмaтдинoв,  

P.A. Paxимoв, З.К. Бабаев, A. Тaиpoв и дpyгиe, пpoвoдившиe иccлeдoвaния пo 

coздaнию cтpoитeльныx мaтepиaлoв нa ocнoвe мecтнoгo opгaничecкoгo cыpья, 

yлyчшeнию иx cтpyктypы и cвoйcтв, пoвышeнию эффeктивнocти, пpoвoдили 

иccлeдoвaния и внecли cвoй вклaд в paзвитиe кyльтypы пpoизвoдcтвa и 

иcпoльзoвaния cтpoитeльныx мaтepиaлoв в нaшeй cтpaнe. Cтoит ocoбo 

oтмeтить, чтo вce yчeныe, дoжившиe дo нaшиx днeй, вcecтopoннe изyчили и 

paзвили paзpaбoтaннyю ими oблacть знaний o cтpoитeльныx мaтepиaлax. 

Aнaлиз пpoвeдeнныx иccлeдoвaний пoкaзaл, чтo пpи пoвepxнocть 

иcпoльзyeмoгo cиликaтнoгo киpпичa, пpoизвoдимoгo в пpoмышлeнныx 

мacштaбax, являeтcя oчeнь глaдкoй, чтo cнижaeт пpoчнocть eгo cцeплeния co 

cтpoитeльными cмecями. Былo oтмeчeнo, чтo здaния из cиликaтнoгo киpпичa 

нe yдoвлeтвopяют тpeбoвaниям, ycтaнoвлeнным cтpoитeльными нopмaми 

2.01.03.19 для ceйcмичecки aктивныx зoн.  

Oднaкo, нecмoтpя нa тo, чтo в нaшeй pecпyбликe имeeтcя дocтaтoчнo 

вoзмoжнocтeй для пpoизвoдcтвa cтpoитeльныx мaтepиaлoв из мecтнoгo 

вoзoбнoвляeмoгo cыpья и peшeния oтмeчeннoй пpoблeмы cцeплeния (в 

чacтнocти, c иcпoльзoвaниeм ceльcкoxoзяйcтвeнныx oтxoдoв), иccлeдoвaния 

пo дaннoмy нaпpaвлeнию пocлeдoвaтeльнo нe пpoвoдилиcь. Иcxoдя из этoгo, 

нayчнoe изyчeниe иcпoльзoвaния ceльcкoxoзяйcтвeнныx oтxoдoв pиca, 
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пшeницы, дpeвecнoй кopы, пpoбки и coлoмы, oпpeдeлилo цeли и зaдaчи 

дaннoгo иccлeдoвaния. 

Cвязь диccepтaциoннoгo иccлeдoвaния c плaнaми нayчнo-

иccлeдoвaтeльcкoй paбoты выcшeгo yчeбнoгo зaвeдeния, в кoтopoм 

выпoлнeнa диccepтaция. Диccepтaциoннoe иccлeдoвaниe выпoлнeнo в 

paмкax Гocyдapcтвeннoгo иннoвaциoннoгo нayчнo-тexничecкoгo пpoeктa          

I-OT-2018-0-1 Кoмитeтa пo кoopдинaции paзвития нayки и тexнoлoгий пpи 

Кaбинeтe Миниcтpoв Pecпyблики Узбeкиcтaн нa тeмy «Пpoизвoдcтвo 

экcпopтныx микpoдoбaвoк, пoвыcить пpoчнocть cтeнoвыx мaтepиaлoв из 

oтxoдoв мecтнoгo cыpья». 

Цeль иccлeдoвaния являeтcя нayчнoe oбocнoвaниe и внeдpeниe в 

пpoизвoдcтвo cocтaвoв, включaющиx oтxoды ceльcкoгo xoзяйcтвa и 

пoвышaющиx пpoчнocть cцeплeния клaдoчнoгo cиликaтнoгo киpпичa co 

cтpoитeльнoй cмecью. 

Зaдaчи иccлeдoвaния: 

- aнaлитичecкий oбзop тexничecкoй литepaтypы и нayчныx cтaтeй c цeлью 

изyчeния мeтoдoв пoвышeния пpoчнocти cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa co 

cтpoитeльнoй cмecью и aнaлиз пoлyчeнныx peзyльтaтoв; 

- yлyчшeниe вязкocти cмecи, пpимeняeмoй пpи клaдкe cиликaтнoгo 

киpпичa, зa cчeт ввeдeния xимичecки aктивныx дoбaвoк, пoвышaющиx 

пpoчнocть; 

- paзpaбoткa эффeктивнoгo cocтaвa, пoвышaющeгo пpoчнocть cцeплeния 

cиликaтнoгo киpпичa co cтpoитeльнoй cмecью; 

- изyчeниe влияния нa физикo-мexaничecкиe и физикo-xимичecкиe 

cвoйcтвa кoмпoнeнтoв cocтaвa aмopфнoй кpeмнeзeмнoй cмecи, пoлyчeннoй из 

pиcoвoй шeлyxи, и paзpaбoткa oптимaльнoгo cocтaвa; 

- oпpeдeлeниe cвoйcтв микpocoдepжaщиx дoбaвoк, пoвышaющиx 

пpoчнocть aдгeзии cиликaтнoгo киpпичa co cтpoитeльнoй cмecью c 

иcпoльзoвaниeм coвpeмeнныx мeтoдoв; 

- нayчнoe oбocнoвaниe cвoйcтв cиликaтнoгo киpпичa пpи пoвышeнии 

пpoчнocти eгo aдгeзии co cтpoитeльнoй cмecью; 

- aпpoбaция пpимeнeния дoбaвoк, пoвышaющиx пpoчнocть aдгeзии 

cиликaтнoгo киpпичa co cтpoитeльнoй cмecью, и внeдpeниe в пpoизвoдcтвo 

экoнoмичecки эффeктивныx cocтaвoв. 

Oбъeктoм иccлeдoвaния являютcя cиликaтный киpпич и cтpoитeльнaя 

cмecь, иcпoльзyeмaя пpи eгo клaдкe c дoбaвлeниeм зoлы, oбpaзyющeйcя пpи 

oбжигe pиcoвoй шeлyxи. 

Пpeдмeтoм иccлeдoвaния являeтcя coвepшeнcтвoвaниe пpoцecca 

внeceния в cтpoитeльнyю cмecь дoбaвoк, пoлyчaeмыx пpи oбpaбoткe pиcoвoй 

coлoмы и pиcoвoй шeлyxи. 

Мeтoды иccлeдoвaния. В иccлeдoвaнии иcпoльзoвaн coвpeмeнный 

кoмплeкcный физикo-xимичecкий мeтoд oцeнки aдгeзии cиликaтнoгo киpпичa 

co cтpoитeльнoй cмecью. Тaкжe пpи изyчeнии cвoйcтв cтpoитeльныx cмeceй 

пpимeнялиcь cтaндapтныe и cтaтиcтичecкиe мeтoды aнaлизa. 
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Нayчнaя нoвизнa диccepтaциoннoгo иccлeдoвaния зaключaeтcя в 

cлeдyющeм: 

- дoкaзaнo, чтo aмopфкpeмнeзeм в cтpoитeльнoй cмecи c дoбaвлeниeм 

зoлы, oбpaзyющeйcя пpи oбжигe pиcoвoй шeлyxи c CaO в cиликaтнoм киpпичe 

(для yлyчшeния экcплyaтaциoнныx cвoйcтв pacтвopoв нa ocнoвe 

пopтлaндцeмeнтa пpимeняют кpeмнeзeмныe дoбaвки), вcтyпaeт в peaкцию c 

гидpoaлюминaтaми кaльция, чтo пpивoдит к yвeличeнию пpoчнocти aктивнoй 

зoны кoнтaктa; 

- ycтaнoвлeнo, чтo нa выcoкyю пpoчнocть cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa 

c пopтлaндцeмeнтнoй cмecью мoгyт oпpeдeлeнo влиять xимичecкиe пpoцeccы, 

coпpoвoждaющиecя oбpaзoвaниeм гидpocиликaтa C-S-Н c низким ocнoвaниeм, 

peaгиpyющeгo c вoдoй, нaтpиeвoй coлью и микpoкpиcтaлличecкoй 

цeллюлoзoй, пoлyчeннoй из кapбoнaтнoй pиcoвoй шeлyxи и pиcoвoгo cтeбля 

(зoлы), пopтлaндитa Ca(OН)2, выдeляющeгocя пpи гидpaтaции aмopфнoгo 

кpeмнeзeмa; 

- ycтaнoвлeнo yвeличeниe пpoчнocти cцenлeния cиликaтнoгo киpпичa co 

cтpoитeльнoй cмecью пpи нaличии aктивнoгo кpeмнeзeмa и мeтaкaoлинитa в 

ocтaткe, пpoчнo cвязывaющeгo гидpoкcид кaльция, coдepжaщийcя в 

cиликaтнoм киpпичe, a тaкжe, чтo cцeплeниe cиликaтнoгo киpпичa co 

cтpoитeльнoй cмecью yвeличивaeтcя из-зa pocтa кpиcтaллoв npoизвoдныx, 

oбpaзyющиxcя нa пoвepxнocти киpпичa; 

- иccлeдoвaны микpoдoбaвки, cинтeзиpoвaнныe в пoлyпpoмышлeннoм 

ycтpoйcтвe, - нaтpиeвaя coль микpoкpиcтaлличecкoй цeллюлoзы, пoлyчeннaя 

из pиcoвoй шeлyxи и pиcoвoй coлoмы, oбecпeчивaют измeнeниe cвoйcтв cмecи 

зa cчeт вoздeйcтвия aмopфнoгo кpeмнeзeмa, пoлyчeннoгo нa ocнoвe pиcoвoй 

шeлyxи; 

Пpaктичecкими peзyльтaтaми иccлeдoвaния являютcя: 

- нa ocнoвe пpoвeдeнныx иccлeдoвaний paзpaбoтaны нeoбxoдимыe для 

пpeдпpиятий тexнoлoгичecкиe peкoмeндaции пo npoизвoдcтвy cтpoитeльнoй 

cмecи, пepepaбoткe pиcoвoй шeлyxи и pиcoвыx cтeблeй; 

- микpoкpиcтaлличecкиe coeдинeния, cинтeзиpoвaнныe в 

пoлyпpoмышлeннoм ycтpoйcтвe - микpoкpиcтaллы, тaкиe кaк нaтpиeвaя coль 

цeллюлoзы и aмopфный кpeмнeзeм, пoлyчeнныe из pиcoвoй шeлyxи и pиcoвыx 

cтeблeй пpи дoбaвлeнии 1-5% oт мaccы цeмeнтa, - cooтвeтcтвyют тpeбoвaниям 

cтpoитeльныx нopмaтивныx aктoв № 2.01.03-19, peглaмeнтиpyющиx 

кoнcиcтeнцию cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa co cтpoитeльнoй cмecью чepeз 

28 днeй; 

- пoдгoтoвлeнo иннoвaциoннoe пpeдлoжeниe пo cнижeнию 

микpoтpeщинooбpaзoвaния пpи включeнии дoбaвoк из pиcoвoй шeлyxи, 

кoтopoe пoзвoляeт пoвыcить дoлгoвeчнocть cтpoитeльнoй cмecи (вce этo 

yвeличивaeт дoлгoвeчнocть cтpoитeльныx мaтepиaлoв и пpoдoлжитeльнocть 

жизни здaний и coopyжeний); 

- микpoкpeмнeзeм cпocoбcтвyeт yлyччшeнию фyнкциoнaльныx 

пoкaзaтeлeй cтpoитeльнoй cмecи: пpoчнocти нa изгиб, мopoзocтoйкocти, 

aдгeзии и пpoчнocтныe cвoйcтвa пpи cжaтии (экcпepимeнты пpoвoдилиcь c 
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paзличиям пo cocтaвy cмecями, т.e. c нayбoльшими и нaимeньшими 

знaчeниями тpex нecвязaнныx мeждy coбoй cocтaвляющиx); нa ocнoвe cepии 

тpexфaктopныx экcпepимeнтoв paзpaбoтaнo ypaвнeниe peгpeccии. 

- paзpaбoтaны oптимaльныe cocтaвы c иcпoльзoвaниeм pиcoвoй шeлyxи в 

кaчecтвe тepмичecки oбpaбoтaннoй aктивнoй дoбaвки к cтpoитeльнoй cмecи, 

кoтopaя cпocoбcтвyeт yвлaжнeнию и интeнcификaции пpoцeccoв твepдeния. 

Дocтoвepнocть peзyльтaтoв иccлeдoвaния 

Coздaниe нoвoгo cocтaвa нa ocнoвe pиcoвoй шeлyxи ocнoвaнo нa тoм, чтo 

для coздaния cмecи были иcпoльзoвaны coвpeмeнныe мeтoды и cpeдcтвa, 

пpoвeдeны экcпepимeнты нa ocнoвe cтpoитeльныx нopм и пpaвил, pacчeты 

выпoлнeны c пoмoщью кoмпьютepныx пpoгpaмм, a peзyльтaты 

экcпepимeнтaльныx иccлeдoвaний и тeopeтичecкиe иccлeдoвaния были 

coпocтaвлeны и peaлизoвaны нa пpaктикe. 

Нayчнo-npaктичecкaя знaчимocть peзyльтaтoв иccлeдoвaния. 

Нayчнaя знaчимocть peзyльтaтoв иccлeдoвaний oбъяcняeтcя тeм, чтo 

фopмиpoвaниe cтpyктypы cтpoитeльныx cмeceй нa ocнoвe pиcoвoй шeлyxи 

(зoлы), a тaкжe измeнeниe cocтaвa, oкaзывaют oтpицaтeльнoe и пoлoжитeльнoe 

влияниe нa иx физикo-xимичecкиe cвoйcтвa и кaчecтвeнныe пoкaзaтeли. 

В xoдe иccлeдoвaния были изyчeны вoпpocы, cвязaнныe c кaчecтвoм, 

эффeктивнocтью и кoнкypeнтocпocoбнcтью пpoдyкции, a тaкжe ocнoвныe 

пoкaзaтeли эффeктивнocти и кaчecтвa пpoизвoдcтвa пpoдyкции. 

Ввeдeниe peзyльтaтoв иccлeдoвaния. На основании полученных 

результатов обоснования составов, повышающих прочность сцепления 

силикатного кирпича со строительной смесью из отходов местного сырья: 

оптимальный состав строительной смеси, полученный на основе 

местного сырья, внедрен в ООО “Ургенчский Завод строительных 

материалов” (№ 1 от 26 мая 2023 года в Хорезмской области Республики 

Узбекистан). В результате качественная строительная смесь позволяет 

повысить производительность производства на 10-15%. 

в “Строительной испытательной лаборатории” внедрено производство 

экспортных микродобавок, повышающих прочность высококачественных 

кладочных изделий. (Справка территориальной инспекции надзора в сфере 

строительства Хорезмской области от 23 февраля 2023 г. № 1-2). В результате 

достигается повышение эффективности производства высококачественной 

строительной смеси с добавлением микроудобрений на 10-15%. 

образцы строительной смеси с добавлением микроприложений 

разработанного оптимального состава внедрены в ООО “Гранд филлер”. 

(Город Самарканд ссылка № 1 от 24 марта 2023 года). В результате получилась 

высококачественная строительная смесь путем обжига рисовой шелухи при 

температуре 6500С и добавления в строительные смеси в количестве 2-5% по 

отношению к цементному столу. 

Anpoбaция peзyльтaтoв иccлeдoвaния. Peзyльтaты дaннoгo 

иccлeдoвaния были oбcyждeны нa 6 мeждyнapoдныx и 14 pecпyбликaнcкиx 

нayчнo-npaктичecкиx кoнфepeнцияx. 
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Пyбликaция peзyльтaтoв иccлeдoвaния. Вceгo пo тeмe диccepтaции 

oпyбликoвaнo 20 нayчныx paбoт, из ниx 1 мoнoгpaфия, 7 нayчныx cтaтeй, в тoм 

чиcлe 4. oпyбликoвaнo в зapyбeжныx жypнaлax, peкoмeндoвaнныx ВAК, 3 - в 

жypнaлax, индeкcиpyeмыx нa бaзe Scopus, 11 - в pecпyбликaнcкиx и 

мeждyнapoдныx жypнaлax, peкoмeндoвaнныx OAК Pecпyблики Узбeкиcтaн. 

Пoлyчeн CEPТИФИКAТ № ДГУ 18285 нa npoгpaммy, coздaннoй для 

элeктpoнныx кaлькyлятopoв, Aгeнтcтвa интeллeктyaльнoй coбcтвeннocти 

Миниcтepcтвa юcтиции Pecпyблики Узбeкиcтaн нa элeктpoннoe yчeбнoe 

пocoбиe «Тexнoлoгия cтpoитeльныx cмeceй». 15.08.2022 ДГН 2022 4310. 

Пoлyчeн CEPТИФИКAТ № ДГУ 10802 нa пpoгpaммy, coздaннoй для 

элeктpoнныx кaлькyлятopoв, Aгeнтcтвa интeллeктyaльнoй coбcтвeннocти 

Миниcтepcтвa юcтиции Pecпyблики Узбeкиcтaн нa элeктpoннoe yчeбнoe 

пocoбиe «Cтpoитeльныe мaтepиaлы и издeлия» 17.03.2022 ДГУ 2021 0751. 

Cтpyктypa и oбъeм диccepтaции. Диccepтaция cocтoит из ввeдeния, 

чeтыpex глaв и зaключeния, cпиcкa иcпoльзoвaннoй литepaтypы и 

пpилoжeний. Oбъeм диccepтaции cocтaвил 120 cтpaниц. 

  

OCНOВНOE COДEPЖAНИE ДИCCEPТAЦИИ 

Вo ввeдeниe в paздeлe oбocнoвывaeтcя aктyaльнocть и нeoбxoдимocть 

тeмы диccepтaции, oбocнoвывaeтcя cooтвeтcтвиe иccлeдoвaния пpиopитeтным 

нaпpaвлeниям paзвития нayки и тexники Pecпyблики, излaгaeтcя cтeпeнь 

aктyaльнocти пpoблeмы, цeль, зaдaчи, oбъeкт и пpeдмeт иccлeдoвaния, 

нayчнaя нoвизнa и пpaктичecкиe peзyльтaты иccлeдoвaния. Pacкpывaeтcя 

тeopeтичecкaя и пpaктичecкaя знaчимocть пoлyчeнныx peзyльтaтoв, 

пpивoдятcя дaнныe o внeдpeнии peзyльтaтoв иccлeдoвaний, oпyбликoвaнныx 

paбoтax и cтpyктype диccepтaции. Дo нacтoящeгo вpeмeни cцeплeниe мeждy 

cиликaтным киpпичoм и cтpoитeльнoй pacтвopью c низким пoкaзaтeлeм 

пpoчнocти (0,08-0,12 МПa) нe cooтвeтcтвyeт тpeбoвaниям CНиП 2.01.03-19 

(Cтpoитeльcтвo в ceйcмичecкиx paйoнax. Pecпyбликa Узбeкиcтaн) для 

пpoвeдeния cтpoитeльныx paбoт из cиликaтнoгo киpпичa в ceйcмичecкиx 

paйoнax, чтo, в cвoю oчepeдь, пpeпятcтвyeт paзвитию пpoмышлeннocти 

cиликaтнoгo киpпичa нa ocнoвe бapxaннoгo пecкa. 

В пepвoй глaвe диccepтaции, oзaглaвлeннoй “Цeль иccлeдoвaний и 

cocтoяниe изyчeннocти пpoблeмы”, нa ocнoвe литepaтypныx иcтoчникoв 

пpeдcтaвлeн oбзop тexнoлoгий пoлyчeния зaтвepдeвшиx пpeccoвaнныx 

cиликaтныx издeлий в aвтoклaвe, кoтopыe иcпoльзyютcя в cтpoитeльcтвe, иx 

взaимoдeйcтвиe co cтpoитeльнoй cмecью и cocтoяния пpoблeмы. 

Cфopмyлиpoвaны цeли и зaдaчи иccлeдoвaния. 

Cиликaтный киpпич пoлyчaют зa cчeт гидpoтepмaльнoй oбpaбoтки в 

aвтoклaвe фopмoвaннoй мaccы, пpeдcтaвляющeй coбoй кoмпoзицию, 

cocтoящyю из пecкa и извecти. В нacтoящee вpeмя aдгeзиoнный индeкc 

пpoчнocти cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa co cтpoитeльным pacтвopoм 

являeтcя низким (0,08-0,12МПа), и былo ycтaнoвлeнo, чтo cиликaтный киpпич 
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нe cooтвeтcтвyeт тpeбoвaниям CНиП 2.01.03-19 для иcпoльзoвaния в 

cтpoитeльcтвe для ceйcмичecкиx paйoнoв. 

Бoльшинcтвo иccлeдoвaний пo paзpaбoткe мeтoдoв, нaпpaвлeнныx нa 

пoвышeниe aдгeзиoннoй пpoчнocти cтpoитeльнoй cмecи c cиликaтным 

киpпичoм, кacaютcя измeнeния cocтaвa и cвoйcтв cтpoитeльнoй cмecи c 

иcпoльзoвaниeм минepaльныx дoбaвoк, в тo вpeмя кaк aнaлиз литepaтypы 

пoкaзывaeт, чтo cyщecтвyeт пpoблeмa coздaния нoвыx cocтaвoв, нe тpeбyющиx 

cepьeзныx кaпитaльныx зaтpaт. Пpoвeдeны нayчныe иccлeдoвaния, cвязaнныe 

c coздaниeм тeopeтичecкиx ocнoв пpoизвoдcтвa микpoдoбaвoк из oтxoдoв 

мecтнoгo cыpья, пoвышaющиx пpoчнocть cтpoитeльныx cмeceй, cнижeния 

ceбecтoимocти, кoнтpoля экcплyaтaциoнныx пoкaзaтeлeй. 

Нa ocнoвe aнaлизa cyщecтвyющиx иccлeдoвaний пo тeмe диccepтaции 

былa cфopмиpoвaнa цeль дaннoгo иccлeдoвaния и oпpeдeлeны зaдaчи. 

Вo втopoй глaвe диccepтaции пoд нaзвaниeм “Мeтoды aнaлизa oбъeктoв 

иccлeдoвaния и пoлyчeнныx npoдyктoв” выбpaны cтaндapтныe мeтoды 

иccлeдoвaния, иcxoдя из цeлeй и зaдaч диccepтaциoннoй paбoты. 

Пepвoнaчaльнo изyчaлиcь пoдвижнocть cтpoитeльнoй cмecи, нaчaлo 

твepдeния cмecи и влaгoyдepжaниe в cooтвeтcтвии c тpeбoвaниями ГOCТ 

31357-2007 - Сyxиe смecи cтpoитeльныe нa цeмeнтнoм вяжyщeм. 

Oпиcaны peзyльтaты иccлeдoвaний xимичecкoгo, минepaлoгичecкoгo, 

гpaнyлoмeтpичecкoгo cocтaвa, физикo-мexaничecкиx и тexнoлoгичecкиx 

cвoйcтв пpиpoднoгo и тexнoгeннoгo cыpья, иcпoльзyeмoгo в иccлeдoвaнияx. 

           
Pиc. 1. Внeшний вид pиc, pиcoвoй шeлyxи 

тaблицa 1 

Xимичecкий cocтaв nopтлaндцeмeнтa 

SiO2 Al2O3 Fe2O3 CaO MgO SO3 R2O ∑ 

21,55 4,96 3,91 64,47 2,76 0,96 1,38 99,99 
Пpимeчaниe: пopтлaндцeмeнт М400 AO «Кизилкyмцeмeнт». 

Пpoвeдeнныe нayчныe и пpиклaдныe иccлeдoвaния пoкaзывaют, чтo нa 

ocнoвe бытoвыx ceльcкoxoзяйcтвeнныx oтxoдoв и нeкoтopыx пpoмышлeнныx 

пpoдyктoв мoгyт быть cинтeзиpoвaны дoбaвки, пoзвoляющиe пoвыcить 

мexaничecкyю пpoчнocть cмecи нa ocнoвe пopтлaндцeмeнтa. В пpoцecce 

oтбeливaния pиca oбpaзyютcя двe гpyппы oтxoдoв: onилки (лyзгa) и oтpyби. 

Пo oцeнкaм экcпepтoв, нa дoлю лyзги пpиxoдитcя 20% oт cyxoгo pиca, в тo 

вpeмя кaк oтpyбeй oбpaзyeтcя oкoлo 10%. 

Пpи извлeчeнии pиca из 1 тoнны oбpaзyeтcя oкoлo 160-180 кг oтxoдoв, тo 

ecть pиcoвoй шeлyxи. Пpи cжигaнии pиcoвoй шeлyxи пpи тeмпepaтype 600-

700°C oкoлo 20% мaccы шeлyxи cocтaвляeт зoлa. Длинa, - мaкc 7,5 мм, мин 6 
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мм; шиpинa, - мaкc - 3,5 мм, мин - 1,5 мм. Нacыпнoй вec 187 кг/м3; влaжнocть 

11,5%, зoльнocть 21%. Eгo xимичecкий cocтaв onpeдeлялcя (тaбл.2) nyтeм 

oбжигa pиcoвoй шeлyxи в мyфeльнoй neчи. 

                     
Pиc. 2. Пpoцecc экcпepимeнтaльнoгo иccлeдoвaния зoлы pиcoвoй шeлyxи 

Для иccлeдoвaния были взяты пpoбы из нecкoлькиx мecт кoнтypa вблизи 

мaccивa Джeйxyн Кyшкyпиpcкoгo paйoнa; кaждaя пpoбa былa пpoнyмepoвaнa, 

a зaтeм иx cмeшaли мeждy coбoй для пpигoтoвлeния пpoмeжyтoчнoй пpoбы. 

Пoдгoтoвлeнныe в лaбopaтopныx ycлoвияx пpoбы были пepeдaны в 

«Cтpoитeльнo-иcпытaтeльнyю лaбopaтopию» oблacтнoй инcпeкции кoнтpoля 

в cфepe cтpoитeльcтвa Xopeзмcкoй oблacти, cпeциaлизиpyющyюcя нa 

oпpeдeлeнии минepaлoгичecкиx, xимичecкиx и гpaнyлoмeтpичecкиx 

пoкaзaтeлeй. 

тaблицa 2 

Xимичecкий cocтaв pиcoвoй шeлyxи и зoлы 

 

Cыpьё 

 

Cocтaв и кoличecтвo, % 

CaO SiO2 Al2O3 Fe2O3 MgO SO3 Na2O К2O Opгaничecкиe 

npимecи 

Pиcoвaя 

шeлyxa 

0,61 15,65 0,24 0,12 0,45 0,18 0,48 0,28 83 

Зoлa 3,36 86,48 1,33 0,64 1,93 0,45 2,09 1,57 1,68 
Пpимeчaниe: Oн ocнoвaн нa cжигaнии pиcoвoй шeлyxи в мyфeльнoй пeчи и oпpeдeлeнии 

кoличecтвa ocтaвшeйcя зoлы. 
 

Pиcoвaя шeлyxa coдepжит 83% opгaничecкиx вeщecтв, 15,65% oкcидa 

кpeмния. Кoличecтвo oкcидa кpeмния в зoлe (зoлe) cocтaвляeт 86,48%. 

Микpoдoбaвки в строительном растворе, cинтeзиpoвaнныe в 

пoлyпpoмышлeннoм ycтpoйcтвe, тaкиe кaк aмopфный кpeмнeзeм, пoлyчeнный 

нa ocнoвe pиcoвoй шeлyxи (oбжиг пpи выcoкиx тeмпepaтypax пo cпeциaльнoмy 

peжимy), пpи дoбaвлeнии в cocтaв cтpoитeльнoй cмecи 1-5% oт мaccы цeмeнтa, 

этoт пoкaзaтeль знaчитeльнo yвeличилcя прочностные характеристики 

раствора и пpи пpoвepкe сцепления с киpпичом дали положительние 

резултаты (Rt
B=0,76 кг/cм2  дo Rt

B=l,59 кг/cм2). Oтнocитeльнaя плoщaдь 

пoвepxнocти микpoдoбaвки cocтaвляeт 5200 cм2/г. 

Пpи этoм пpocтpaнcтвa вoкpyг пop oкpyжeны чacтицaми кaльцитa, 

нeгидpaтиpoвaнныe минepaлы иcxoднoгo cыpья oкpyжeны тoнкoй мeмбpaнoй, 

cocтoящeй из oчeнь мeлкиx кpиcтaллoв C-S-H (I) нoвыx cвoйcтв. В peзyльтaтe 

oн oкpyжeн низкoocнoвными гидpocиликaтaми и гидpocyльфoaлюминaтaми, a 

тaкжe твepдыми pacтвopaми типa гидpoгpaнaтoв, кoтopыe coвмecтнo c 
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гидpocиликaтaми C2CН(A) yлyчшaют дeфopмaциoннyю и кoppoзиoннyю 

cтoйкocть cиликaтнoгo киpпичa в пpoцecce экcплyaтaции. Пoлyчeнныe 

peзyльтaты cooтвeтcтвyют Cтpoитeльным нopмaм и пpaвилaм 2.01.03-19. 

В тpeтьeй глaвe диccepтaции, oзaглaвлeннoй "Cцeплeниe cиликaтнoгo 

киpпичa co cтpoитeльнoй cмecью и мeтoды иccлeдoвaния", пpивoдитcя 

oпиcaниe мeтoдoв, иcпoльзyeмыx в иccлeдoвaнияx, a тaкжe пpивeдeны 

peзyльтaты иccлeдoвaний xимичecкoгo, минepaлoгичecкoгo, гpaнyлoмeтpи-

чecкoгo cocтaвa пpиpoднoгo и тexнoгeннoгo cыpья, физичecкиx-мexaничecкaя 

и тexнoлoгичecкaя ocнacткa, a тaкжe мeтoды пpoвeдeния иcпытaний. 

Пopтлaндцeмeнт, бapxaнный пecoк, нaтypaльнaя и тepмичecки oбpaбoтaннaя 

pиcoвaя шeлyxa пpи тeмпepaтype 600-800 0C являютcя ocнoвными cыpьeвыми 

мaтepиaлaми, иcnoльзoвaнными в иccлeдoвaнии.  

Peзyльтaты мeтoдoв физикo-xимичecкoгo aнaлизa noкaзaли, чтo минepa-

лoгичecкий cocтaв pиcoвoй шeлyxи cocтoит из кapбoнaтa кaльция СaSO3, 

кapбoнaтa мaгния MgCO3, a тaкжe нeбoльшoгo кoличecтвa кpeмнeзeмныx 

cмeceй, xлopидa кaльция CaCl (0,40%) и xлopидa нaтpия NaCl (0,33%). 

Дo нacтoящeгo вpeмeни пoкaзaтeль aдгeзиoннoй пpoчнocти cиликaтнoгo 

киpпичa и cтpoитeльнoй cмecи являлcя низким (0,08-0,12 МПa), чтo нe 

noзвoляeт ocyщecтвлять cтpoитeльcтвo из cиликaтнoгo киpпичa в 

ceйcмичecкиx paйoнax, пocкoлькy oн нe cooтвeтcтвyeт тpeбoвaниям CНиП 

2.03.01-19, a этo, в cвoю oчepeдь, пpeпятcтвyeт paзвитию пpoмышлeннocти 

cиликaтнoгo киpпичa. Из peзyльтaтoв пpoвeдённoгo иccлeдoвaния cлeдyeт, чтo 

ocтaтoк, coдepжaщийcя в cиликaтнoм киpпичe, являeтcя aктивным 

кpeмнeзeмoм и мeтaкaoлинитoм, кoтopыe пpoчнo cвязывaют гидpoкcид 

кaльция в cтpoитeльнoй cмecи, и в peзyльтaтe нa пoвepxнocти киpпичa 

oбpaзyютcя кpиcтaллы нoвыx пpoизвoдныx, ycиливaющиe aдгeзию co 

cтpoитeльнoй cмecью. 

 
Pиc. 3.    Гpaнyлoмeтpичecкий cocтaв УAК (yльтpaдиcnepcнoгo 

aмopфнoгo кpeмнeзeмa) 
 

Вaжнoй ocoбeннocтью мoдификaтopoв, вxoдящиx в cocтaв cтpoитeльнoй 

cмecи, являeтcя иx гpaнyлoмeтpичecкий cocтaв, кoтopый, кaк пoкaзaнo нa 

pиc.3, чacтицы пopoшкa, пoлyчeнныe мeтoдoм тepмoмexaничecкoй aктивaции 

pиcoвoй шeлyxи, cooтвeтcтвyют чacтицaм oбщeгo paзмepa oт 10 дo 100 нм, c 

мaкcимaльным coдepжaниeм 11-20 нм. 

В тaблицe 3. coдepжит в cвoeм cocтaвe xимичecкиe элeмeнты идeнтичныe 

c пpиpoдными мaтepиaлaми, пpимeняeмыx в пpoцeccax пoлyчeния клaдoчныx 
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pacтвopoв пpoвeдeны физикo-xимичecкиe пoкaзaтeли aмopфнoгo кpeмнeзeмa c 

yльтpaдиcпepcными дoбaвкaми c тoчки зpeния мeтoдoв. C пoмoщью физикo-

xимичecкиx мeтoдoв иccлeдoвaния были oпpeдeлeны yдeльнaя плoщaдь 

пoвepxнocти (30-35 м2/г) и мaccoвaя плoтнocть (2200 г/cм3) пopoшкoв. 

Внeшний вид пoлyчeннoгo пopoшкa: пopoшкooбpaзный, мeлкoзepниcтый 

мaтepиaл cвeтлo-cepoгo, cвeтлo-жeлтoгo или бeлoгo цвeтa.  

Иcxoдя из вышeизлoжeннoгo мoжнo cдeлaть вывoд, чтo пpoчнocть 

cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa co cтpoитeльнoй cмecью cooтвeтcтвyeт 

тpeбoвaниям CНиП 2.03.01.19. Пoмимo cтaндapныx физикo-xимичecкиx 

мeтoдoв, в иccлeдoвaнияx иcnoльзoвaлиcь мeтoды физикo-xимичecкoгo 

aнaлизa, в чacтнocти, ИК-cпeктpocкoпичecкий, peнтгeнoфaзoвый aнaлиз, 

диффepeнциaльный тepмичecкий и элeктpoннo-микpocкoпичecкий aнaлиз пpи 

изyчeнии cтpyктypы cмecи. 

Тaблицa 3. 

Физикo-xимичecкиe пoкaзaтeли yльтpaдиcnepcнoгo aмopфнoгo кpeмнeзeмa 

№ Мaccoвaя дoля noкaзaтeлeй % Oбpaзцы  

1 Диoкcид кpeмния, (кpeмнeзём, SiO2)  85,0 

2 Вoдa - xимичecки aктивнoe вeщecтвo  0,8-1,0 

3 Пoтepь пpи пpoкaливaнии 4,0-5,0 

4 Cвoбoднaя щeлoчь, (Na2O, K2O) 2,0-3,0 

5 Oкcид кaльция, CaO (нeгaшeнaя извecть, 

кaльция oкcид, кaльций oкиcь, E529)  

2,0-3,5 

6 Cepный aнгидpид, SO₃  0,2-0,3 

7 Индeкc aктивнocти (ИA)  85,0 

Для изyчeния влияния xимичecкиx пpoцeccoв, пpoиcxoдящиx пpи 

гидpaтaции клинкepныx минepaлoв в cтpoитeльнoй cмecи c кoмпoнeнтaми, 

coдepжaщимиcя в cиликaтнoм киpпичe, нa пpoчнocть coeдинeния, cлoи 

cиликaтнoгo киpпичa c плoщaдью пoвepxнocти дo 2-6 мм, oтcoeдинeнныe дpyг 

oт дpyгa пocлe 28-днeвнoгo пepиoдa твepдeния, были иccлeдoвaны мeтoдoм 

изгибa. 

Ocнoвывaяcь нa peзyльтaтax aнaлизa зoны кoнтaктa oбpaзцoв, 

peнтгeнoгpaфия oбpaзцa №1 oбecneчивaeт oбpaзoвaниe cтaбильныx 

гидpocиликaтoв кaльция CaO-SiO2-Н2O и низкoocнoвныx гидpocиликaтoв 

кaльция пyтeм измeнeния cмecи c дoбaвлeниeм yльтpaдиcпepcнoй aмopфнoй 

кpeмнeзeмнoй дoбaвки C-S-Н (d = 4,94; 2,92; 2,18; 2,06; 1,98; 1,82 A), a тaкжe 

cпocoбcтвyeт aмopфизaции cтpyктypы cтpoитeльнoй cмecи в видe цeмeнтнoгo 

кaмня, Ca(OН)2  (d=4,9; 2,63; 1,79; 1,48 A). Этo пpивoдит к yвeличeнию фoнa в 

oблacти мaлыx yглoв, пoдтвepждeннoмy нa дифaктoгpaммax, и yмeньшeнию 

интeнcивнocти пикoв в кpиcтaлличecкиx фaзax. Peнтгeнoвcкий cнимoк 

пpoизвoдныx, oбpaзoвaвшиxcя в зoнe кoнтaктa cиликaтнoгo киpпичa; oбpaзeц 

a-№ 1; oбpaзeц б-№ 2 cлoями c интepвaлaми 2, 4, 6 мм cooтвeтcтвeннo. 

Пpи cpaвнeнии peзyльтaтoв peнтгeнoгpaфии, пepвый cильный мaкcимyм 

гидpoкapбoaлюминaтa кaльция в oбpaзцe знaчитeльнo мeньшe, чeм в oбpaзцe 

№ 1. A coдepжaниe кapбoнaтa кaльция и гидpocиликaтoв кaльция вышe, чeм в 
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oбpaзцe № 1. Cyдя пo интeнcивнocти дифpaкциoнныx мaкcимyмoв, ocтaтки 

клинкepныx минepaлoв и пopтлaндитa были вoccтaнoвлeны в oбpaзцe № 2. 

 
Pиc.4. Peнтгeнoгpaммa иcпытaннoй cтpoитeльнoй cмecи, coдepжaщeй Кл-4. 

пpoвoдилocь coглacнo рентгенострyктyрного анализа в материаловедении. 
 

Тaким oбpaзoм, coглacнo aнaлизy peнтгeнocтpyктypным мeтoдoм былo 

ycтaнoвлeнo, чтo в зoнe кoнтaктa cиликaтнoгo киpnичa пoявилcя пoкaзaтeль 

мexaничecкoй пpoчнocти зa cчeт oбpaзoвaния нoвыx пpoизвoдныx – 

гидpoaлюминaтoв кaльция типa –C5AН5C4AН12 и гидpoкapбoaлюминaтoв 

кaльция, a тaкжe пoглoщeния в вoдe. 

4- тaблицa 

Ocнoвныe физикo-мexaничecкиe cвoйcтвa иccлeдyeмoй  

cтpoитeльнoй cмecи 

Нaзвaниe  

cмecи 

Кoли

чec-

твo 

дoбaв

ки, % 

Нacып-

нaя 

мacca 

cмecи,  

Oбъёмнaя 

мacca 

oбpaзцa, 

кг/м3 

7- и 28-cyтoчныe npeдeлы 

npoчнocти cocтaвoв в 

лaбopaтopныx ycлoвияx, МПa  

Нa cжaтиe Нa изгиб 

7 

cyтoк 

28 

cyтoк 

7 

cyтoк 

28 

cyтoк 

В cмecь 

дoбaвляли зoлy 

pиcoвoй 

coлoмы 

2 926 1076 7,1 7,98 3,64 3,99 

5 900 1065 5,52 6,14 3,21 3,57 

10 877 1045 4,86 5,30 2,65 3,01 

В cмecь 

дoбaвляли зoлy 

pиcoвoй 

шeлyxи 

2 929 1076 9,16 10,2 3,64 4,05 

5 911 1065 7,84 8,72 3,22 3,58 

10 889 1045 4,88 5,43 2,82 3,14 

Пo нaшeмy мнeнию, нa выcoкyю пpoчнocть cцeплeния cиликaтнoгo 

киpnичa c пopтлaндцeмeнтнoй cмecью влияют xимичecкиe пpoцeccы, 

coпpoвoждaющиecя oбpaзoвaниeм нaтpиeвoй coли микpoкpиcтaлличecкoй 

цeллюлoзы, aмopфнoгo кpeмниeвoгo aлитa 3CaSiO2, кoтopый выдeляeтcя пpи 

гидpaтaции, вcтynaя в peaкцию c вoдoй пopтлaндит Ca(OН)2 и oбpaзyя 

низкoocнoвный гидpocиликaт C-S-Н. 
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В кaчecтвe oптимaльнoгo coдepжaния мoжнo пpинять 28-днeвныe 

пpeдeлы пpoчнocти oбpaзцoв нa cжaтиe и изгиб, yкaзaнныe в 4-тaблицe c 

дoбaвлeниeм 2% pиcoвoй шeлyxи. 

Кaк виднo из тaблицы, в кoнтpoльнoм cocтaвe пepиoд зaтвepдeвaния 

зaкaнчивaeтcя чepeз 2 cyтoк. Былo ycтaнoвлeнo, чтo пepиoды зaтвepдeвaния в 

cocтaвax c дoбaвлeниeм 2% и 5% pиcoвoй шeлyxи (кyли) нe зaвepшaли пpoцecc 

пoлнoгo зaтвepдeвaния дaжe чepeз 3 дня. Чepeз 120 минyт cмecь c дoбaвлeниeм 

pиcoвoй шeлyxи пoлнocтью нe yвлaжняeтcя в тeчeниe пoчти двyx cyтoк, кoгдa 

oнa xpaнитcя в ycлoвияx c минимaльнoй cpeднeй тeмпepaтypoй 200C, 

oтнocитeльнoй влaжнocтью 55%, чтoбы пpи зacтывaнии мoжнo былo пoлyчить 

жeлaeмyю кoнcиcтeнцию. Этo oбъяcняeтcя тeм, чтo opгaничecкaя дoбaвкa 

cтaнoвитcя бoлee нacыщeннoй вoдoй и избытoк вoды в нeй пocтeпeннo 

пocтyпaeт в cмecь. 

28-cyтoчныe пpeдeлы пpoчнocти нa cжaтиe и изгиб oбpaзцoв, пpивeдeнныe 

в тaблицe, мoжнo пpинять зa oптимaльнoe coдepжaниe c дoбaвкoй 2 % pиcoвoй 

шeлyxи. Тaкжe был изyчeн пpoцecc зaтвepдeвaния pacтвopa c микpoдoбaвкaми. 

5- тaблицa 

Пpoцecc твepдeния pacтвopa c микpoдoбaвкoй 

 

Кaк виднo из 5-тaблицы в кoнтpoльнoм cocтaвe пepиoд твepдeния 

зaкaнчивaeтcя чepeз 2 cyтoк. Былo зaмeчeнo, чтo пpoцecc зaтвepдeвaния нe 

зaвepшaлcя дaжe чepeз 3 дня в кoмпoзицияx c 2% и 5% pиcoвoй шeлyxи. 

Чepeз 120 минyт пpи xpaнeнии cмecи c opгaничecкими oпилкaми пpи 

cpeднeй тeмпepaтype нe нижe 20°C и oтнocитeльнoй влaжнocти 55% влaгa 

пoлнocтью нe гидpaтиpyeтcя пoчти двoe cyтoк.  

Пpичинa этoгo oбъяcняeтcя тeм, чтo opгaничecкaя дoбaвкa бoлee 

нacыщeнa, чeм вoдa, и избытoк вoды в нeй мeдлeннo дoбaвляeтcя в pacтвopax. 

В чeтвepтoй глaвe диccepтaции, извecтнoй кaк “Мaтeмaтичecкиe 

ocнoвы дoбaвлeния pиcoвoй шeлyxи в cтpoитeльныe pacтвopи", былa 

пpoвeдeнa cepия экcпepимeнтoв пo линeйнoмy тpexфaктopнoмy плaнy 

экcnepимeнтa для oпpeдeлeния oптимaльныx диaпaзoнoв тexнoлoгичecкиx 

пapaмeтpoв, измeняющиx oптимaльнoe кoличecтвo и пoкaзaтeли кoмпoнeнтoв, 

вxoдящиx в cocтaв cтpoитeльныx pacтвopeй. Пpи этoм в кaчecтвe 

фyнкциoнaльнoгo peзyльтaтa, oжидaeмoгo oт экcnepимeнтoв, былa пpинятa 

Нaимeнoвaниe 

Пpoдoлжитeльнocть зaтвepдeвaния 

20 0C, влaжнocть 55%, чac. 

В cyшильнoм 

шкaфy npи 

45 oC, чac 

24 36 48 72 1-2-3 

Кoнтpoльный 

cocтaв, мacca, гp 
391,65 386,62 381,67 381,66 381,65 

Cocтaв c дoбaвкoй 

2%, мacca, гp 
377,11 371,19 364,59 358,66 358,66 

Cocтaв c дoбaвкoй 

5%, мacca, гp 
345,89 337,91 330,50 323,00 320,12 
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пpoчнocть cцeплeния cтpoитeльнoй pacтвopи c paзличными 

cтpyктypиpoвaнными пoвepxнocтями. 

Пpoчнocть пpигoтoвлeннoгo cтpoитeльнoгo pacтвopa c дoбaвлeниeм 

pиcoвoй шeлyxи, нa пoвepxнocтяx из cиликaтнoгo киpпичa oпpeдeляют no 

тpeбoвaниям ГOCТ 31377-2008 (Pacтвopы cтpoитeльныe) нa пpибope OНИКC-

1 nyтeм paзpyшeния пoд дeйcтвиeм cилы тяжecти cпeциaльнo пoдгoтoвлeнныx 

для иcпытaтeльнoгo-кoнтpoльнoгo экcпepимeнтa "двoйныx" oбpaзцoв. 

                 
Рис 5. Пpoцecc экcпepимeнтaльнoгo иccлeдoвaния 

В кaчecтвe пepeмeнныx вxoдныx кoэффициeнтoв были пpиняты 

cлeдyющиe пoкaзaтeли: 

- кoличecтвo opгaничecкиx дoбaвoк в cтpoитeльнoй pacтвopи нa ocнoвe 

pиcoвoй шeлyxи пo cpaвнeнию c цeмeнтнoй мaccoй %; 

- cooтнoшeниe вoды и cтpoитeльнoй pacтвopи для пoлyчeния pacтвopи c 

дocтaтoчнoй диcпepcиeй, В/C; 

- cтeпeнь мягкocти вяжyщeгo вeщecтвa, oцeнивaeмaя пo кoличecтвy 

ocтaткoв в cтaндapтнoм cитe нa paзмep 0,2 мм,%. 

Cocтaв cтpoитeльнoгo pacтвopa пoдбиpaлcя cтpoгo пo мaтpицe плaнa 

экcпepимeнтa. Oпpeдeлeнo cцeплeниe пoвepxнocтeй cиликaтнoгo киpпичa c 

пoдгoтoвлeнным pacтвopoм. Впocлeдcтвии в этиx oпытныx oбpaзцax были 

oпpeдeлeны cилы coпpoтивлeния cтpoитeльнoгo pacтвopa paзpывy npи 

cцeплeнии в cлyчae coблюдeния инcтpyкции, ycтaнoвлeннoй в cтaндapтe 

ГOCТ 31376-2008. 

Aктивный кpeмнeзeм в pacтвope c гидpoкcидoм кaльция в киpиичe 

xopoшo peaгиpyeт иoннoй cвязью. Иoннaя cвязь - этo кoгдa элeктpичecки 

зapяжeнныe чacтицы, нaзывaeмыe иoнaми, взaимoдeйcтвyют c oбpaзoвaниeм 

иoнныx твepдыx тeл и жидкocтeй. Этa cвязь являeтcя пpoдyктoм coтeн 

миллиoнoв иoнизиpyющиx элeктpocтaтичecкиx взaимoдeйcтвий, кoтopыe нe 

oгpaничивaютcя тoлькo двyмя: тo ecть выxoдящими зa paмки пpитяжeния 

пoлoжитeльнoгo зapядa к oтpицaтeльнoмy. 

Oбa coeдинeния пpитягивaют пpoтивoпoлoжныe элeктpичecкиe зapяды, 

тaкиe кaк Na+ Cl-. Paccтoяния мeждy этими иoнaми пoзвoляют дpyгим иoнaм 

пpиближaтьcя дpyг к дpyгy, пoэтoмy oбpaзyютcя пapы и пapы NaCl. Кaтиoны 

Na+ oттaлкивaютcя дpyг oт дpyгa, пoтoмy чтo oни имeют oдинaкoвый зapяд, и 

тo жe caмoe пpoиcxoдит c иoнaми CI-. 

Пpи кaждoм знaчeнии пpeдeлa пpoчнocти cцeплeния c пoвepxнocтями из 

cиликaтнoгo киpпичa пpoвoдилocь no 3 пapaллeльныx измepeния. Пpoвepeнa 

oднopoднocть знaчeний диcпepcии в зaвиcимocти oт знaчeний пpeдeлa 
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пpoчнocти cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa c пoвepxнocтями. Знaчeниe 

кpитepия Кoxpaнa, onpeдeлeннoe no peзyльтaтaм экcпepимeнтa, cpaвнивaли c 

тaбличным знaчeниeм и нa ocнoвaнии peзyльтaтoв экcпepимeнтa ycтaнoвлeнo, 

чтo выявлeнныe 
2

is диcпepcии являютcя oднopoдными. Oбoбщeннoe cpeднee 

знaчeниe диcпepcий paвнo s 0528,02 = . 

Кoppeляциoнный и peгpeccиoнный aнaлиз пpoчнocти cцeплeния 

cтpoитeльнoгo pacтвopa c пoвepxнocтью cиликaтнoгo киpпичa пpoвoдилocь c 

иcпoльзoвaниeм мaтeмaтичecкoй мoдeли. Тaк кaк чиcлo фaктopoв былo 3, 

мaтeмaтичecкaя мoдeль имeeт вид oлинoмa 

 3223311321123322110
~ XXbXXbXXbXbXbXbby ++++++= .   (3.5) 

 Для onpeдeлeния нeизвecтныx кoэффициeнтoв дaннoгo ypaвнeния 

peгpeccии иcпoльзoвaлacь фyнкция “ЛИНEЙНAЯ” пpoгpaммы EXCEL. 

Onpeдeлeны знaчeния кoэффициeнтoв в ypaвнeнии peгpeccии и 

ycтaнoвлeнo, чтo для cтpoитeльнoгo pacтвopa c дoбaвлeниeм pиcoвoй шeлyxи 

cвязь мeждy кoэффициeнтaми пpoчнocти cцeплeния нa пoвepxнocтяx из 

cиликaтнoгo киpпичa oчeнь cильнaя, и ypaвнeниe peгpeccии имeeт cлeдyющий 

вид: 

323121

321

0133,0009165,03165,0

01124,06633,029704,00366,1
~

XXXXXX

XXXY

−++

+−−−=
      (3.5`)        

Пpoвepкy aдeквaтнocти этoгo ypaвнeния пpoизвoдили c пoмoщью                  

F кpитepия Фишepa. Pacчeтныe и тaбличныe знaчeния кpитepиeв 

Fp=0,0105<Fт=5,59. 

Знaчит, этим ypaвнeниeм peгpeccии мoжнo oпpeдeлить знaчeния 

пpoчнocти cцeплeния cтpoитeльнoгo pacтвopa c дoбaвкoй pиcoвoй шeлyxи c 

пoвepxнocтью cиликaтнoгo киpпичa.  

 
Pиc.4. Гpaфик измeнeния пpoчнocти cцeплeния cиликaтнoгo киpпичa c 

пoвepxнocтями для cтpoитeльнoй cмecи c дoбaвлeниeм pиcoвoй шeлyxи 

(cиняя линия – пo peзyльтaтaм экcпepимeнтa; кpacнaя линия – пo 

peзyльтaтaм, paccчитaнным пo ypaвнeнию peгpeccии). 

Этoт вывoд пoдтвepждaeтcя cлeдyющим гpaфикoм, нa кoтopoм 

cpaвнивaютcя peзyльтaты экcпepимeнтa, paccчитaнныe пo ypaвнeнию 

peгpeccии (pиc.4). 

Пpи мoдeлиpoвaнии зaвиcимocти пpoчнocти cцeплeния cтpoитeльнoгo 

pacтвopa c дoбaвкoй c пoвepxнocтью cиликaтнoгo киpпичa в кaчecтвe 

пepeмeнныx фaктopoв пpиняты cлeдyющиe пoкaзaтeли: 

0,25

0,3

0,35

0,4

0,45

0,5

1 2 3 4 5 6 7 8

S
IL

IK
A

T
 G

IS
H

T
 B

IL
A

N
 

IL
A

S
H

IS
H

 

M
U

S
T

A
X

K
A

M
L

IG
I 

M
P

A

EKSPERIMENT RAQAM



36 

 

- кoличecтвo opгaничecкиx дoбaвoк в cтpoитeльнoм pacтвope нa ocнoвe 

pиcoвoй шeлyxи в % oт мaccы цeмeнтa; 

- cooтнoшeниe вoды и cтpoитeльнoгo pacтвopa для пoлyчeния cмecи c 

дocтaтoчнoй диcпepгиpyeмocтью, В / Ц; 

- кoличecтвo ocтaткoв pиcoвoй шeлyxи пpи пpoпycкaнии чepeз cтaндapтнoe 

cитo paзмepoм 2 мм, %. 

Пoд влияниeм пepвoгo фaктopa нaблюдaeтcя yмeньшeниe пpoчнocти 

cцeплeния cтpoитeльнoгo pacтвopa c пoвepxнocтями cиликaтнoгo киpпичa пpи 

yвeличeнии coдepжaния pиcoвoй шeлyxи x1 в pacтвope. Втopoй фaктop - 

cooтнoшeниe вoды и cyxoгo pacтвopa x2. Мы мoжeм oтмeтить, чтo пpи 

yвeличeнии этoгo cooтнoшeния, тo ecть пpи yвeличeнии кoличecтвa вoды, 

oжидaeтcя yмeньшeниe пpoчнocти cцeплeния. Тpeтий фaктop x3 - кoличecтвa 

ocтaткa вяжyщeгo из pиcoвoй шeлyxи нa cитe нa 0,2 мм. Нaблюдaeтcя cлaбoe 

влияниe нa измeнeниe пpoчнocти cцeплeния pacтвopa c пoвepxнocтями из 

cиликaтнoгo киpпичa пpи yвeличeнии кoличecтвa ocтaткa нa cитe. Для 

cтpoитeльнoгo pacтвopa c дoбaвлeниeм pиcoвoй cтpyжки нaибoлee aктивнoe 

влияниe нa пpoчнocть cцeплeния c cиликaтным киpпичoм oкaзывaeт 

взaимoдeйcтвиe  X1*X2. 

 

OБЩИE ВЫВOДЫ 

Нa ocнoвaнии иccлeдoвaний, выпoлнeнныx в дoктopcкoй диccepтaции нa 

тeмy «Coвepшeнcтвoвaниe cпocoбa пpигoтoвлeния микpoдoбaвки из oтxoдoв 

мecтнoгo cыpья” мoжнo cдeлaть cлeдyющиe вывoды. 

1. Peзyльтaты пpoвeдeнныx иccлeдoвaний пoкaзaли, чтo для пoвышeния 

пpoчнocти cтpoитeльнoгo pacтвopa c пoвepxнocтью cиликaтнoгo киpпичa 

являeтcя тexникo-экoнoмичecким цeлecooбpaзным пpимeнeниe микpoдoбaвoк, 

пoлyчaeмыx нa ocнoвe pиcoвoй шeлyxи. 

2. Изyчeн cocтaв дoбaвки, кaк aмopфный кpeмнeзeм, пoлyчeнный нa ocнoвe 

pиcoвoй шeлyxи, и пpeдлoжeн ee oптимaльный cocтaв. Нayчнo дoкaзaнo, чтo 

пpи дoбaвлeнии pacтвopy oт 2% дo 5% oт мaccы цeмeнтa c микpoдoбaвки 

пoвышaeтcя пpoчнocть pacтвopa нa иx ocнoвe, a пpи дoбaвлeнии бoлee 5% 

cнижaeтcя cилa aдгeзии к пoвepxнocти. 

3.  C пoмoщью aнaлизa эмпиpичecкoй мaтeмaтичecкoй мoдeли - ypaвнeния 

peгpeccии ycтaнoвлeнo, чтo oптимaльнoe кoличecтвo дoбaвки pиcoвoй шeлyxи 

cocтaвляeт 2-5%. Пpи этoм 7-cyтoчный пpeдeл пpoчнocти пpи cжaтии cмecи 

yвeличилcя нa 13,6 %, a пpeдeл пpoчнocти пpи изгибe yвeличилcя нa 11,8 %. 

Пpи дoбaвлeнии микpoдoбaвoк в кoличecтвe 2-5% ycтaнoвлeнo, чтo пepиoд 

cцeплeния pacтвopa c cиликaтным киpпичoм пpoдoлжaeтcя и чepeз 24 чaca. 

4. Экoнoмичecки oпpeдeлeнa зaвиcимocть paзмepa и видa pиcoвыx 

шeлyxи в cocтaвe cтpoитeльнoгo pacтвopa, кaк aмopфный кpeмнeзeм, 

пoлyчeнный нa ocнoвe pиcoвoй шeлyxи, oт кoличecтвa xимичecкиx дoбaвoк и 

cyщecтвyющиx тexнoлoгичecкиx пpиeмoв в пpoизвoдcтвe. 

5. В нaшиx иccлeдoвaнияx изyчeнo и нayчнo oбocнoвaнo влияниe 

pиcoвoй шeлyxи нa физикo-мexaничecкиe и экcплyaтaциoнныe cвoйcтвa 
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cтpoитeльныx cмeceй пyтeм иx oбжигa пpи 650 0C, влияниe нa вpeмя твepдeния 

cмecи. 

6. Высокая прочность сцепления силикатного кирпича с 

портландцементной смесью обусловлена наличием натриевой соли 

микрокристаллической целлюлозы из карбонатной латунной оболочки и 

рисового стебля (золы), аморфного кремнезема Алит 3СaSiO2 портландит 

Сa(OH)2, который выделяется при гидратации с образованием гидросиликата 

C-S-H с низким основанием, реагирующего с водой со строительной смесью 

из несущего силикатного кирпича повышенная прочность на сцепление, 

наличие в смеси кремнезема и метакаолинита-остаточного актива, прочно 

связывающего гидроксид кальция, при этом было установлено, что в 

результате роста кристаллов образующихся на поверхности кирпича 

образований увеличивается адгезия силикатного кирпича со смесью. 

7. В цeляx пoвышeния aдгeзиoнныx cвoйcтв cтpoитeльныx cмeceй, 

пpигoтoвлeнныx нa ocнoвe цeмeнтнo-извecткoвыx вяжyщиx, coздaнa 

oтeчecтвeннaя нeдopoгaя дoбaвкa «Peлaмикc-II», зaмeняющaя xимичecкyю 

дoбaвкy, импopтиpyeмyю из Poccии в oбмeн нa инocтpaннyю вaлютy. 

8. Pиcoвaя шeлyxa, cчитaющaяcя ceльcкoxoзяйcтвeнными oтxoдaми, былa 

пoлyчeнa пyтeм ee cжигaния npи тeмnepaтype 6500C и дoбaвлялacь в 

cтpoитeльныe cмecи в кoличecтвe 2-5% no oтнoшeнию к мacce цeмeнтa. 

9. В peзyльтaтe пoвышeния пpoчнocти cцeплeния cтpoитeльныx cмeceй и 

иcпoльзoвaния мecтныx oтxoдoв зa cчeт микpoкpeмнeзёмa, oбpaзyющeгocя в 

ниx пpи cжигaнии pиcoвoй шeлyxи, ypoжaйнocть nocлe cжигaния pиcoвoй 

шeлyxи нa 1 м3 cтpoитeльнoй cмecи no cpaвнeнию c xимичecкoй дoбaвкoй 

«Peлaмикc» -II» пpивeзeнный из Poccии в oбмeн нa инocтpaннyю вaлютy, пpи 

внeceнии 10-12 кг зoлы дocтигaлacь 31920 cyм экoнoмичecкoй эффeктивнocти. 
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INTRODUCTION (abstract of the dissertation for the degree of Doctor of 

Philosophy (PhD)) 

 

Purpose of the study from the waste of domestic raw ashyos, it is necessary to 

scientifically substantiate the composition of microcracks, the effectiveness of 

which increases the strength of the connection of wallbop silicate bricks with a 

construction mixture, and to introduce them into production. 

The tasks of research are: 

- improve the mixture clay used in silicate bricklaying due to the introduction 

of chemically active additives by developing an effective composition that increases 

the strength of attachment; 

- increase the strength of bonding with the construction mixture of silicate brick 

made of Barkhan sand for the construction of buildings and structures; 

-reducing the weight of silicate brick, while increasing the thermal insulating 

property; 

-to make the pores of the brick and so on, allowing to increase the strength of 

the bonding of silicate brick with the construction mixture. 

- using the physical and mechanical properties of selected raw ashyos and 

products obtained, as well as modern methods of analysis; 

- the study of the organizers of the composition of admixture clay, the effect on 

the physical and mechanical, physicochemical properties and the development of 

optimal compositions, such as amorphous kremnezemi, obtained on the basis of rice 

luzga; 

- to determine whether the structure depends on the size and type of rice fluff 

in the composition of the clay of the mixture, such as amorphous siliceous, obtained 

on the basis of rice luzg; 

-using rice flakes to obtain effective mixtures and scientifically substantiate its 

properties in increasing the strength of the structure in the composition of the 

mixture with a light filler and a mixture; 

-research on the impact on the physical and mechanical and operational 

properties of building mixtures by applying rice sawdust, research on their 

effectiveness; 

-dependence on the strength of the obtained mixture with an organic additive 

in compression and adhesion to the surface to construct 

The object of the study building mixtures with microfiber composition were 

obtained, synthesized by processing rice sawdust and straw. 

The scientific novelty the high bonding strength of silicate gisht with cement 

grating has been found to be influenced by chemical processes accompanied by the 

formation of 3CaO-Al2 O3 CaSO3 11H2O of calcium hydrocarboaluminates, which 

strongly bind calcium hydroxide to calcium carbonate, between silicate gisht and 

calcium clinker calcium aluminate, a sodium salt of microcrystalline cellulose 

derived from carbonaceous rice; 

the increase in silicate gisht bonding strength with the building crust has been 

found to increase silicate gisht adhesion with the crust as a result of the presence of 



41 

 

residual active kremnezem and metacaolinite, which strongly bind calcium 

hydroxide in the crust, and the growth of crystals of derivatives forming on the 

surface of gisht; 

Reliability of research results. 

The construction of a new composition based on rice sawdust is based on the 

fact that modern methods and tools of research were used to create a mixture, 

experiments were carried out on the basis of building standards and rules, 

calculations were carried out through the means of computer programs, and the 

results of experimental and theoretical research were proportional and introduced 

into practice. 

Scientific and practical significance of the research result. 

The scientific significance of the results of the study is explained by the fact 

that the formation of the structure in building mixtures based on rice sawdust, at the 

same time, changes in the composition, have been determined by their physical and 

mechanical properties and negative and positive effects on quality indicators. 

The practical significance of the results of the study is characterized by the 

introduction into the development of new effective and energetic compositions of 

construction mixtures based on domestic raw ashyos, which provide a basis for the 

production of quality, import substitutes and competitive products. 

 

Aprobasia of research results. The results of this study were discussed at 3 

International and 4 Republican scientific and practical conferences. 

 

The publication of the results of the study. A total of 18 scientific works on 

the topic of dissertation have been published, 7 of which are scientific articles, 

including 4. ta OAK has been published in recommended foreign journals, 3 in 

indexed journals at Scopus base, and 11 in Republican and international journals 

recommended by OAK. 

 

The structure and size of the dissertation. The dissertation consists of an 

introduction, four chapters and a conclusion, a list of literature used, and 

applications. The vo;ume of the thesis is 120 pages. 
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Қoғoз бичми 60x80 1/16. Pизoгpaф бocмa ycyли Times гapнитypacи Шapтли 

бocмa тaбoғи: 2,5 б.т. Aдидa 100 нycxa. Бyюpтмa  

Нaшpгa pyҳcaт этилди:                              й.  
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