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Mag3y: ZKapaéHiapHUHT aCOCHH TYpPJIapH Ba YJIAPHUHT
KOHYHHMATJIAPU

PE XA:

1. Texnonorus PUBOKJIAHUIIMHUHT XO03Upru naBpaaru O0ockuunIa
OMOTEXHOJIOTUSIHUHT POJIH.
2. «buorexHomoruk sxapaéH Kuxo3napm» GaHUHUHT MaKcaJl Ba Bazudamapu.
3. MukpoOuosoruk uNuiad YHKApPHUII JKapaCHIAPUHUHT aCOCUU  TypJapH.
KypunmanapHTHT cCHH(ITaHHTIIN.
4.  BUOTEXHOJOTUSHUHT PUBOMKIAHUII UCTUKOOIIIApH.

3aMOHaBUM >KaMUATHUHI XAETMHU MHMKpPOOpPraHW3Miap €EpaamMuia OJMHIaH
MaxCyJOTJIapu KeHI MuKEcnaru (oigalaHUuIIuCU3 TacaBBYp ITUIN KuWuH. CYHITH
Huwapaa «OMOTEXHOJOTHS) JIeTaH SIHTM aTama Maijgo OViau, y OpKalu Keiaud
YUKUIIKM Xap Xuil OVIraH TUPUK XyKaillpallapJlaH Typid XWJl, THCOH Y4YyH KEepakiu
MaxCyJOTJIapHU  OJHII  TEeXHOJOorusick  Tabpudnanagu.  buorexHomorwus,
MUKPOOUOJIOTHSI, OUOXUMHUSI, MOJIEKYJISIp OMOJIOTHSl Ba TC€HETUKAHUHT IOTYKJapura
acocnaHagu. SIpuM acp uiarapu X03upja UIUIa0 YUKUII aMaluéTura KeHI Taa0uK
STWITAaH  MHUKpPOOpraHu3mMiap Xa€r GaoJUSITUHUHT  MaxcyjloTiapu  Oynrad
aHTUOMOTHUKIIAp, PepMEHTIap, aMUHOKUCIOTAIAp Ba KYNruHa OOIIKAa KUMMaT0axo
XY)KAIUK MpenapariiapuHd  OJIMINra KApaTWIraH EHJONIYBIAPHUHT  XaTTOKHU
acocuiiapu HoMabiyM OVnrad. Cyurru 20 iiun gaBoMHaa TYypid XWJI MULETIAIH
3aMOypy+Fiiap, auuTKWwiap, OaKTepusulapHU KYyJulallira acocjlaHraH Oup Karop
OyTyHJaid sHrd unulad 4YWUKapuIl coxXajdapu Tmaigo Oynau. byryn Ous
MUKPOOUOJIOTUK CaHoaTAa XajK XYKaJIUTh HXTUEKIApU YUYYH Kepakiu OyiaraH
OMOJIOTHK aKTUB Ba OOIIKA MOJJIAJJApHUHT MPOAYLEHTIapu cudatuaa KyJIIaHUIHIINA
MyMKUH OViraHn TypJidi TaKCOHOMHUK TypyxJjapra KHPYBUM KEHI JOHpaJaru
MUKPOOPraHU3MIIAp XaKuaa cy3 IOPUTUILIUMU3 MyMKHH.

Mukpobin cuHTE3 MaxCyJOTIapUHUHT 3aMOHABUU CaHOATJIANTaH WILUIA0
YUKAPWIMIIK TalépiaaHaguraH MaxCyJOTHUHI TypH Ba IIAaKJIUra OOFIHUK OyiraH

coHAarn KETMa-KET KEIaauraH 6OCKI/I‘-I Ba OIllCpalusyiapJiaH TAalOKWJI TOITAaH ATOHa



OMOTEXHOJIOTHK TH3UMAAH HOOpaTaup. DBHOTEXHONOTMK TH3UMHUHT YMYMHN
KypuHHUIIM 1-pacMiaa 6Gepunra.

[Iponyuentnapuu wu3nad Tomum OOCKMYMAA IITAMM, S'bHU OHI IOKOpH
MaxCyJJOpJAMKKA 5ra MHUKPOOPTaHW3M TaHJIAHAIW. XO3UPTH KyHJAard TaHJall
yCyJulapy, S’bHU CeJeKIus (haHu Ba MOJIEKYJISIp FT€HETUKA, MUKPOO XyKallpalapuHUHT
OnokumEcu Ba (QHU3MOIOTHSICH, TeHIap (AOJUIMTHHH Ha30paT KWW (peryJisius)
KAJUII  YCyJJIapy XaKuJard OSHT SHTH OWiMMiapra acoCllaHMOKJa; TEHETHK
AIMalMHYB yCyJUIapH, TE€H MYXAHJIHCIUTH METOJOJOTHACH KYJUTAaHMIMOKA.
buonoruk  TexHomorws  SApaTWIMIIMHUHT Oy  OOCKMYMAAa  IITaMM, SbHH
POIYLEHTHUHT MOTEHI[MAT UMKOHUSATIaApY OaxoaHaJu Ba IIAaKJIAaHAH.

BHOTEXHONOTUK THU3WUMHHM MIAKUIAHTUPUIITHUHT 3HT MyXuM ¢aoil OOCKUYH
OYynu0 MPOAYLEHT XyKaipamapHUHT YCTHPHII (KyJbTHBHPIIAII) PSKAMUHHM HIILIA0
YUKUII XUcoOIaHaau. YOy HUXOAT/Ia MypaKkka® TEXHOJIOTHK Kapa€H XyKalpaHUHT
¢usnonoruscu OuiaH MapTiIaHraH Oapya SXTUEKIAPUHN KOHAUPHUIIHN Kepak. AWHAH
Oy Oockuuma Xy)XKapaHMHI TCEHETHK JKUXATJaH OJIMHJAH  OeJTHvIaHTaH
UMKOHUSTHHHM f03ara 4YdKapuin MyMKuH Oymamu. KynpTuBupnam skapaéHura
OPOAYIEHT XyXKaipamap Xaér daonmusaTH yuyH Qoifnanu OYnaraH mapoutiapra
SPUILKII  3apypusitd  Kyunwiaad. OnTuman — KyJbTUBHpJAll — KapaCHUHUHT
MYXaHIUCIUK TAbMUHOTH Mypakkal Kym oMUuId Macana 0ynub xucoOnanaau.
KynpTuBupnamgan KeWWH KeJlaauraH OuompenapaT OJHUIIHUHT >KapaéHIapuHU
naccuB OoCKMWwIapra KHPUTHUII MYMKHH, Heraku Oy OocKuwiapaa CYHITH
OJIMHA/INTAaH MAaxCyJOTHHHI KYMaWWIlh amMaira OomupwiMai, (akaTruHa Kepakiu
TOBap MIAKIMHU XOCWJ KWIMII Makcaauaa yHra unuioB Oepuiaau. Keiinnru Gapya
OOCKUWIApHUHT acOCHUH MaKcaaud CYHITH OJMHAIWTaH MaxCyJOTHH  MaKCHUMall

napakaaa cakjad KoJauIaaH uoopart Oyimaam.
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XO03Uupru MHUKPOOUOJOTUK caHOaT XajK XYKAIUTUHUHT KUMMAaTId €M
MaxCyJoT/Iapy, AaHTHOUOTUKIAP, aMHUHOKHCIOTalap, BUTaMUHJAp Ba OoOIIKa
OMOJIOTUK aKTUB MOJJAJIAPHUHT CaHOATJAIITaH MIILIA0 YMKAPUIIUIIUTa KapaTuiraH
MYCTaKWJI COXacura awanam. YOy HIad YUKAPUIMHWHT KYI TOHHAJIWIUTH
IOKOpY caMapaZopivKKa 3ra >Kuxo3jiap OuigaH TabMHUHJIAHTAH ONTUMAal TE€XHOJIOTHK
cxemajap fApaTWIMIIMHM  Tanad Kuiaau. by  xapa€HnapHUHT  aCOCHUHHU
MUKpPOOHMOJIOTUK ammapaTrypa Talmkwi Kuinb, yHIa OWOCHMHTE3 Xamjaa ToBap
MaxCyJO0T OJIMIIHUHT KeWWHru Oapua omnepanusuiapd amajira OLIUPUJIaIu.
MukpoOHOIOTUK MaXCYyJIOTHUHT Y3Ura XOCIWTH, TEPMOJAOWILINTH, YHU OJIMIIJIaru
CTEpWUIMK XOJaTH KOHCTPYKTHMB HILIA0 YMKAapulUlapra KylIMMYa YeKJIallUlapHU
rokaiau. Iy ca6abnu kumMEBMI UIIA0 YUKAPUIN YUYH OJATUNA OYJraH >KUXO03Jap
Kyl XoJulapja OMOTEXHOJIOTHK Kapa€HJIapHU amaira OIIMPUIIl YYyH TYFpH
KenMmaiu. ABBasiaMOop, Oy yMyMaH SHTM Ba KMMEAA aHajoryiapra sra Oyimaran
anmapatiap, sbHA OMOKMMEBHH peakTopiap (pepMeHTEpIIap) ra TeruILIHInp.

MukpoOHOJOTHK KypuiaMaiapaa KedaJuraH kapa€Hilap IOKOPH Japakajaru
MypakkaOauk OmnaH axxkpanud typaau. by daxkatruna OMOKMMEBUIN CHUHTE3/A SIAII
MYXUTHHUHT Y3TapuIlira HUCOaTaH pPeaKIUsACHHU OJANHAAH Ouaub OyiamaiauraH
TUPUK OpraHU3MJIap UIITHPOK THUILIM OWjiaH mapTiaHMaiinu. buomacca olUIIHUHT
Typau OoCKHYIapua WIDIA0 YUKWIAAUTaH CHUCTEMAJAPHUHT V3u (U3UKABHMA
CTpyKTypacu 6yiinua mypakkadaup. Kynunua Oy cucremanap 6up Typau 6yiamacaas,
Oy Keda€Tran >apa€HJIApHUHT TaXJWIUHUA KUUMHIAIITUPaAU. «BHOTEXHOIOTUK
JKapa€HJIApHUHT KUX03J1apH » KypCcH OUOTEXHOJIOTUS aCOCIapUHU XaMJla MUKPOOJIU
CUHTE3 MaxCyJOTJIApUHU OJMINra MYJDKaJUIAaHTaH >KUXO3JAPHUHT acOCUU Typiapu
XaKUJard MabayMOTJIApHU OupnamtupyBud (adH xucobsaHaan. MUKPOOHOTOTHUK
Unuiad  YMKAPUIIHUHT  TEXHOJOTWK  KATOpJapUHM  XOCHJI  KHWJIaJuTaH
KypWIaMaJlapHUHT KOHCTPYKTHB XYyCYCHUATIApH, WIIM Ba OKCIUIyaTalUsCUHU
Ypranuin KypCHHUHT Ba3udacura Kupaim.

MukpoOHOI0THK UIUTA0 YUKAPHII MHUKPOOHOJIOTHS, O3UK-OBKAT Ba MEIMIIMHA

CAaHOATHMHMHI TapKuUOWUra Kupaad. MHKpOOHONOrMK CAHOATJa MUKPOOIM CUHTE3



OpKaJIM acOCAaH KHIJIOK XY>KAJIWTH YYyH MYJDKAJUIAHTaH MaxcCyJIOTJIap OJUMHAIM.
OTUn  cOupTH, aleToH, OyraHoyn, (epMEeHT MpenapaTiapd Ba To3aJaHTaH
AMUHOKHUCIIOTANIap KaOu MaxcyJoTJap XaJK XY KaJIUTMHUHT OOLIKa coxajlapuaa Xam
Kynanunagu. O3MK-OBKAT CaHOATHUJAa MUKPOOMOJIOTHK JKapa€Hiap STWJ CIUPTH,
BUHO, MHUBO, CYTIW MaxcyJjoTiap, aduTKUJIap, JUMOH KHCIIOTacu Ba OOIIKa acocaH
O3UK-OBKAaTra MYyJDKaJUIaHTaH MAaxCyJOTJIapHH OJMIIAA KEHI  KYJUTAaHWJIaJH.
MenuinuHa caHoaTtuia MUKPOOJIM CHUHTE3 OPKAIM aHTUOWMOTHKIIAp, MOJUTTIOKHH Ba
Oolka OUp KaTop IOKOPU TO3aJMKKa 3ra mpenapariap OJMHAAUraH UILIa0 YUKaApPHUII
TYPyXH MaBxXy]I.

XanK XY KAIUTMHUHT TYypJid COXaJlapd TOMOHHUAAH MaxcyJioTiap cudaru Ba
TapkuOura KyHuiaaaurad Ttajabiap MabiyM Japaxaaa MHUKpPOOHOJOTMK HILIa0
YUKAPUII TEXHOJIOTMK pPEeXKAJAPUHUHT XWIMA-XWUIMTMHA Ba MOC paBHUIIA,
KapaCHIIAPHUHT annapaTrypaid TAbMUHOTHHY OeNTHIaiIu.

XKux03MapHUHT TYFpPU TaHJIAHUIIM Ba CaMapaJopiid 3KCIUTYaTalHsICH MabiIyM
Japakaga KalTa WIDIaHAJUTaH XOMamli€é XyCycusiTiapu Ba JKapa€HHH OJUO
OOpUIIHMHI  TEXHOJOTMK  pexumiapura  OormuK.  Mukpobiu  cuUHTE3
MaxCyJIOTJIApUHUHT HILIA0 YMKAPWIUIIN KaTTa MUKIOPAAru CylOK Ba COUMITyBYaH
XOMaII€ Typilapy XamJla CHUKWITaH XaBOHUHI MIUIATHIMIIK OwinaH Oornuk. O3uka
MYXHTIAPH Ba XaBOHUHT CTEPUIIU3ANMICH YIYH WILIIATHIAUTAH KUX037ap aloXuaa
9pTHOOPHU Tanad Kwiagu. AiHaH Oy omepanusiiapra MabiIyM Japaxaaa
dbepmeHTanusl JKapaéHJIApUHUHI amaira owmupwinimy Oofnuk. VMHTeHcuB Macca
aIMalllMHyBUra 3ra (QepMeHTEpiap sApaTUIIIA SHI MyXHM MacajajaplaH Oupu
OynraH MEeXaHUK apajallTUPUIITa KaTTa 3bTHOop Oepuiiaau.

Xap KaHmail MHUKpOOJM CHUHTE3 MaxCyJOTHMHMHI HIUIA0 YMKapUIMIIUAArd
MyXuM Oockuwiap OYnu0O OWOCHMHTE3 MaxCyJOTJIAPUHUHT aXpaTuO OJWHUIIIH,
KOHIIEHTpAIMSUIAaHUIIM Ba KYPUTHIIUIIHN XUCOOIaHA N,

MuKpoOHOJIOrUK CaHOATHUHI 3aMOHABHMIl KOpPXOHAaJlapu MHUKpPOOJIHA CHHTE3
MaxCyJIOTJIADUHUHT OJIMHUIIN OWIAH TYpJIH XWJJard XOMAmI€HW KalTa HIIJIOBYH

KOpXoHajapjgaH ubopar. MUKpOOHOJIOTUK >KapaéHJIApHUHT  XYCYCUSATIApPUHU
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uHOOaTra onraH Xxoyjga OWOTEXHOJOTWK WIUIA0 YWKApuIuiapra MYJDKaJlIaHTaH
MallHa Ba KypHIMaJapHUHT KiIacCU(PUKALUACH Ty3UIraH (2-pacum).

Ho3uk MUKpOOHMOJIOTHK CHHTE3 MaxXCyJOTJapy TEXHOJOTHUSICUHHUHT acOCUH
KapaCHIApUHU TaxJIMIM XaMJa KypWIMAaJIApUHUA XHUCOOJAITHUHT yMyMJIAIITaH
YCYJUITAPUHUHT UILIA0 YMKApUIuy Gusuka, KuMe, 6noiorus Ba 6omika dhaHgapHUHT
dbyHIaMEHTAI KOHYHJIapUTa acociaHaau. Xap Oup KapaéHHUHT YpraHWIHNIIA YHUHT
MaKpOKHHETUKacuaaH Oonutananu. byHma wMonexkynsap mapaxkana Oup-Oupumaan
MYCTaCHO XOJIJa KeJaJuraH »dJIeMEHTap  KapaHJIapHUHT KOHYHHUSTJIApHIaH
donnananunaan. Juddy3us, KOHBEKIHs Ba HUCCHUKIUK AJIMAIIMHYBUHUHT POJIMHU
xyucoOra oJraH XojjJa KypuiaMmanapjJard MHUKPOOPraHU3MJIAPHUHT  YCHUIIH,
PUBOXIIAHWINIM  Ba  aJMallMHYBUHU  YpraHWIAIWraH  MHUKpPOOPTaHU3MIIAPHU
KyJIbTHUBUPJIAI KapaCHJIAPUHUHT MaKpPOKMHETHKACH KaTTa axaMusTra ora.
KynpTuBatop xap KaHmaid MUKpOOHOJOTMK HIUIA0 YHKAPUIIHUHT TEXHOJOTHK
cXemacHaa acoCUi AJIeMEHT Oymub XucoOaaHaIu.

buorexHomoruk >kapaéuaa xap Oup OOCKUYHHHI TETHIILIM ammapaTypaiu
TabMUHOTH OMp Makcajara, S’bHU OXHUPTH OJUHAJAUTaH MaXCyJOTHHU Cakja0 KOJHINITa
Kapatwirad. buomnpenapariap — Oy OWOTEXHOJOTHUSHUHT KEHI WMKOHUSATIAPUHU
HAMOEH KWIyBYM OaKTepuan TYHT, 3apAo0nap, €M auduTKWiapu, (pepMeHtiap,
aHTUOMOTHUKIIAP, OMOTUTIUIIAD, TTOJIUCAXaAPHUIIAp, aMUHOKUIIOTanap. buorexnomnoruk
UIUIa0 YUKAPUITHUHT MaxCyJIOTHHU O3MK-OBKAT Ba €HTWJI caHOaT, (hapMalieBTUKa Ba

He(Th-Ta3 CaHOATH, METAJITYPIUsl, PE3UHA, JaK-OYEK cCaHOATIApU UCTEBMOJ KHIIAIH.
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KypW/ManapuHUHE acocuin Typiapu
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byryurn kyHga ~ OMOTEXHOJOTHSAAa TEXHMK  TapaKKUETHUHT — aCOCHM
HyHaIUIUIapu aHUKIaHUO OYymamu. by maBpuiiman y3mykcus kapa€Hiapra, 103aku
YyKYpJAUKIArd KyJbTHUBUPJIALITa, OYMKIAH aCeNTHUK MUUIA0 YUKAPUUIITa, MYXUTHH
Typiu YUKAHAWIAp OwiaH HUGIOCIAHTUPYBUYM HIIA0 YUKAPUIIIAH YUKUH]IWCU3
TEXHOJIOTUATA YTULIAUP. BUOTEXHOJOTUSHUHT PUBOXKIAHUIIMIATH OyTYHJIAH SHTH
HyHanmuumuap Typiad XuJl TallyBYWJIapra HWMMOOWJUIaHTaH QepMeHTIap &EKu
MUKpOOpraHU3MJIAp  XyXKadpajiapura  3ra  peakTopiapjgard  OHMOKUMEBUIN
*KapaCHJIIAPDHUHT aMajira OWMWIM OunlaH OOFNMK. by y3nmykcu3 kapa€HIapHUHT
PUBOXKIIAHUII HYHAIMIUIAPUHA 04MO Oepajiu, )KMXO3JapHUHT HUCOUN YHYMIOPJIUTH
IOKOpH O¥ynranaa kuMMar0axo pepMeHTiap €Ki MUKpOOPTraHU3MIIApHU KYTI MapTa Ba
y30K MyJJaT TaBOMHUJIA MIILJIATUIIra UMKOH Oepaau. bruoTtexHonorus 0TyKJIapuHUHT
UILTa0 YMKAPUIITa KOPUN KIJIMHUIIK 03UK-OBKAT, XOMAIIE, SKOJIOTHS Ba DHEPreTHKA

KaOu 3aMOHAaBHI MacallaJJapHUHT eduMura €paam oepaju.
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