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KUPHUII

PecnyOnukamu3 MycCTakWUIMKKA SPUILNTAHUAH CYHT KUME caHOaTH Ba
KypWIUII MaTepuajyiapyd unuiad 4YuKapuilura KaTTa axaMusT OepHIIMOKIA.
Kymnagan, kuM€ caHoaTh MaTepuaiapv, KypWIuIl MaTrepuajiapy Ba
Oyromyiapu MNUIad YUKAPUII TEXHOJOTUSACUHM SHAJAa PUBOXIAHTUPUII,
cudartam MaxcyJoT WNUIad YUKAPUITHWHT ONTHMAJl TAPKUOJAPUHU SPATHII,
MaBKyl TEXHOJIOTHK apa¢HJIapHU ONTHUMAILIAIITHPUII KaOuaap Iy KyHHUHT
J10J13ap0 MyamMMoJIapy KaTopura Kupaju.

Mamnakatumu3 Ilpesugentu U. A. KapumoBHuHr «KaxoH MonusiBUil
MKTHCOIMI MHKMPO3M, YHHM Y30EKHCTOH IIApOUTHAA 6apTapad STHUIIHHHT
yopajiapd Ba HWYUIapu» HOMIM acapuja OaHK Ba MOJIMS Ty3WJIMallapura
Kymum4a €paam OepHill, UKTUCOTUETHUHT peajl CEKTOPH - KOPXOHAJTAPUHUHT
GbaoUruH  KydyalTupuii, parOaTjaHTUpUIIl Ba OOILIKA Yopa-TaaOupiapHu
WITa COJUIN, aWHWKCAa XyAyIud HIUIad YHKaApUIUIAPHU PUBOMNIIAHTHPUIII,
MaxaJlJIui XOM-alllbeé pecypcllapuHu HMIUIA0 YMKapuinra TajaOWuK JTHII, SHTH
TEXHOJIOTUSJIADHA JKOPUM DOTHIL, MaXaJUIMM XOM-all€ 3axUpajlapyuHu KauTa
UILIAI, KOPXOHAJIAPHUHT Oa3alapuHu KEHTaWTUPHINra KapaTWiraH HILiap
WHKUPO3JIaH YUKUITHUHT OMUJUTAPY SKAHIUTH KypcaTtud yrunras. [1].

N.A.KapumoBHUHT “UKTUCOIUMETHUHT peasl TAPMOKJIapHU Ba coXajlapuia
Tanabd KWIMHIAaH MaJlakajdu KaJpiap Tal€pialiHu TabMUHJIALII 4opa-
TagoupiIapu Tyrpucuaa’TH GapMOUUIIINIa MaMIaKaTHU MKTUMOUN-UKTUCOAUI
PUBOXKJIAHTUPHUIN ~ AACTYpJApPUHUHT HSHI MYyXHMM BasudarapuHud amalra
OIIMPWINIIIMHA TabMUHIIAI OViinua yopa-tanoupiapu Oenrunad oepunran [2].

“bapkamon aBnop iunu” [3] JaBiaT JaCTypUHHUHT MKPOCUHUA TabMUHIIAII
Tyrpucuna Y36exkucton — Pecny6imkacu Ilpesumentuauar 2010 iimm 27
saBapaaru MK-1271 counu Kapopu Ounan tacnukianran “bapkamon aBioj
unnu”  JlaBnar JacTypHMHHMHI VDKPOCHMHM TabMHMHJAIl Makcaauja €uuiapaa
TagOupKOpIUK aonudaru Oyiinua OWIMM Ba KYHUKMAJIApUHU MYCTaxKam

HIAKJJTAHTUPULIHU KOPUM TUII MYXHUMJIUTHA KYpCAaTUIITaH.
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V36ekncron  PecnyGmukacu Ilpesunentn M.A. Kapumor [4] Omwit
Maxnuc KonyHumnnk mnanarack Ba CeHAaTHUHI KyIIMa Ma)JIUCUAArH
“MaminakaTUMHU3/1a JIEMOKPATHUK MCJIOXOTJIAPHU SHAJAa YYKYpJAIITHUPUIN Ba
byKapoauk KAMUSITUHU PaBOKIIAHTUPUII KOHLIETIUSACH HOMJIU
Mabpy3asiapua JlaBinaTHu UCIIOX, ATHII Ba MOJEpPHHU3AIMS KWIHILI Oopacuaru
U34YWI, UCIOXATIapUMU3HH cu(aT >KUXATUJAH SHTHU, FOKCaKk OocKuura
KyTapuilra KapaTWIraH FOSIT MyXUM KOHIENIMSACH Ba yHJa Oa€H STUITaH
TamabO0yCIAPHUHT HEYOFJIMK KEHI KYJIaMJIM Ba YJIKaH axaMusiTra 3ra dKaHJIWTH,
XOKUMUSATHUHT  yd4Ta CyOBeKTIapuHU MYTaHOCHO  TaKCUMJIAHUIIUHU
TabMHHJIAI, aHUK Ba TU3UMIIM XYKYKHA MEXaHU3MHHU SIpaTUINra KapaTWITraH
KOHCTUTYLMSBUM HMCIOXATIAPHUHT SIHTU OOCKWYMHM Oonuiad OepaéTraHuHU
TabKUJIANI YPUHIIM KAHJIUTU TabKUIJIAHTaH.

[Mynapuu »>bTHOOpra Oo0JraH XoJila KUME CAaHOATH Ba KyPWIIMII
MaTepuaiap unuiad YMKapuil KOpXoHajJapuaa MaBxKyJ OYiIraH MyaMMOJIapHU
Oaprapad stum Makcaauaa PecrmyOnvkamuzna WIMHANW-TEKIIAPUIT Ba WIMHIMA-
TaJKUKOT UILIapu 0JM0 OOpUIIMOKIA.

TaagkukoT MaB3yCMHHHI A0J3apOaurn. KuMm€é caHoaTu Ba KypHIMII
MaTepualiapu MIUIad YUKApyBUYM KOpXoHanapaa PecryOivkamuziard MaBxKyad
Maxajuiuid, TaOMMi MHHEpan XOM-alélapHU  pecypciapliaH  YHYMIH
doiimananui,  3aMOHABUN camMapagop TEXHOJOTHsUIApU HWIIIa0 YUKaApHUII
xapaCHUra »OpUH STULI, MalllMHA Ba annapaTjapHUHT HII YHYMJIOPJIUTHUHU
OIIMPHII Ba SHI'M MHHOBALIMOH TEXHOJIOTHSIAPHU MYyJIra KyHHWILI, TEXHOJIOTHUK
*KapaCHJIapHU ONTUMAIUIAIITUPUIL Bazudanapy OyTryHId KyHHHHT SHT J0J3ap0
MacajiajJapu KaTopura KMpaJu.

KuméE canoatn Ba Kypuiauil maTepHajiap MIUIA0 YUKAPUII yUyH XOM-
alrpENlapHu Tan€piamga  dHEprus Kym Tanad STuiaayd Ba capdiiaHaauraH
DHEPIUsl TAaHHAPXHHUHI aCOCUM KUCMHHM JrajUlaiid. byHna s3iexTp sHeprus
acocaH XOM-all€ MaTepUaIApUHM KEpakiu Japa)karaya Maijanam y4yH

capdnaHay.
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Kumé canoatu Ba KypwiMil MaTepHallapy HUOUIad YuUKapuuaa
MartepuaiapHu mapJu TErUupMOHIIap/ia Maii1anamm xKapa€HUHU
ONTUMAJJIAITUPUIL OpKaJIU capd-xapakaTjapHU MKTUCOJ KWIHII MYyXHM
axamusTra osra. Wmmad wukapum skapaéuuna capduiaHaérraH dHEPTUSHU
MKTHUCOJ KWJIHWIL, Maljajaml BAaKTUHA KaMaWTHUPHIL, Maujajail XKapaCHUHU
ONTHMaJl yCyJUIApUHM Wyira KyWuin kaOuimap M>KOOMM HaTWXKajlap OJIMILITa
UMKOH Oepaiy.

Kypunumi-canutap  Oyromyiapy  uIuiad  YUKApPUILIA  TOINICUMOH
KOMIIOHEHTJIADHU  [IApiayd  TETUPMOHJA  XyJa  ycyjiaAa  Maiganani,
MaTepuaUIapHUHT MaliJajJaHuIl JapaKaCUHU TabMUHJIAILL, AP TETUPMOHUHT
UIIMHUA ONTUMAJUIAIITUPHUII HATHXKACUAA OJIMHAJAWTAaH OYIOMJIAPHUHT TEXHUK
KYpCcaTKUwWiapu OKopU Oynuiu TabMuHiIaHaau. Wnuab unkapuin sxapaéHuaa
MalJaloBUM  KUXO3JIApHU  TYFpU  TaHjdall, >KapaéHHUHT  OOPUIIMHU
ONTUMAJUIAIITUPUILI, Ma3Kyp IKHAXO3JIAPHUHI HIUIANI  CaMapaJOpJUTrHHU
OIIUPAZN Ba DHEPrus capPuHU TeKAIITa UMKOH SpaTaJiu.

JAuccepranua HMIOIMHUHI  MakKcax Ba  Basudagapu. Ilapnu
TETUPMOHJIAP/IA TOLICUMOH KOMIIOHEHTJIapHM Maijanam apa€Hu eTapiu
Japaxkaga YpraHuii, waiganam >kapa€Hd Ha3apUsICHHM 4YyKyp Yprasuo,
XKapaéHHU ONTHUMAJUTAIITHPUII OYHWYa  WIMHNA-TQAKUKOT HIIJAPUHU OO
OOpHIII Ma3Kyp MIIHUHT aCOCHI MaKCaJUHU TAIIKUI dTaJIH.

Canutap-xKypwiniin Oyromiaapy uiuiad 4uKapuiiga Mapivd TErupMOHAA
Maianam >xapaHUHN ONTHUMAJUIAIITHPHUIN OPKAIM KyWHaard Bazudanap xai
STWINILIU MaKcaara MyBoQUK 1e0 TOMUIIIN:

- [ApJ¥ TETUPMOHJA MAaWJAIAHAETraH MATEPUAIHUHT  MaWJalIUK
JapakaCUHU aHUKJIAI OPKAJIH U PEKUMUHU TaXJIMI KUJIHILI,

- IIApJY TETUPMOHAA Malanaml kapa€HHU ONTUMAJUIAIITUPHIL UMKOHUSAT-
JJAPUHU YPraHMILI,

- IIapiau TErUpMOHJA Maljanam >kapaéHWHA OO OOpUIl YCYJTUHU

YpraHuii,
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- MapJid TETUPMOHJA Maljaam xapaéHu yayH capdiaHauraH Xapaxar-
JapHU KaMauTUpHULL.

TaagkukoT npeamMeTu Ba 00beKTH. Ma3Kyp IUCCEPTALUSHUHT MPEIMETH
cudaryuga cCaHUTAP-KyPUIIUII MaTepHaJIapyu HMIIA0 YMKAPHIN YIyH TaHJIAHTaH
KOMIIOHEHTJIAp —AHIPEH KOHU KAOJIMHU, AHTPEH KOHHW TyNpofu, JIaHrap KoHH
nana mmnatd, Maiick KOHM KBapll KyMUHHU Ba Ja0OpaTopusi LIapiaud TErUPMOH
KypuiaMacu KaOyn KuiuHad. Taxpuba oObekTH cudatuaa MaxaIud XOoM-
anrpénap, wkopu aon xymumua (CCB) Ba mapiu TETMPMOHHHUHT MIILIAII
pPEKUMIIAPUHU YpraHui Oenruiad oJMHTaH.

TagKMKOTHUHT WiIMHI AHrWIMra. CaHuTap-KypwIdil Marepuaiapu
unuiad 4YMKapuiiga TONICUMOH KOMIIOHEHTJIapHU Maijanail >KapaéHUHUHT
YCYJIMHM TaHJaHId Ba IIAapiAd TerupMoHAa Maipanam xapaéuura CCb
KUPUTHUII WY OPKajdyd ONTUMAJUIAIITUPHUII XaMmJa MaijalaHraH MaCCaHWHT
rpaHyJIOMETPUK TApKUOWHU CEIUMETAIMOH YCyJ OpPKalu YHUHT COJUIITHPMA
F03aCHHH aHUKJIAIl UMKOHUSTIAPU YpraHuiiIu.

Numaunr amanni axamusatiu. CaHuTap-Kypwinil MaTepraiiapyd HUIILia0
YUKApHUILJIa TOIICUMOH KOMIIOHEHTJIapHM Maijaiam XamjJa MacCaHUHT
JOHAJIOPJIMK TapKUOMHU HA30paT JTHIL, LIApJd TETUPMOHHMHI KYyBBaTHHH,
unuiad YMKapuUIl camMaJoOpiUruHU olupuiaup. byHaa mapiu TerupMOHHUHT
UIUIa0 YMKAPUII CypbhaTH OPTUIIH, capdiaHaéTraH YHEPTUSHUHT KaMalHIld Ba
HATWKaJla MaxCyJoT TAHHAPXUHU KaMauTUPUIITa SPUITUTIAIH.

NumauHr xaxxmm Ba Ty3uaumu. uccepranus 62 6et, 9 Ta xaaBani Ba
8 Tta pacMmuan ubopat. Ty3unuim xKuxaTaaH kupwuii, 3 ta 600, 4ta xynoca, 50

Ta agabuérnap pyWxaTy Ba WJIOBAIaH TAIIKWJI TOMTaH.
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1-BOB. KUME CAHOATH BA KYPUWINII MATEPUAJLJIAPUHU
MAMJIAJIAILI )KAPAEHU BA MAUJTAJIAI YCYJJIAPA

1.1.Maiigajsam skapaéHu Ba Malaaaanl ;KUX03JAPUHUHT TaBcuu

Xom-amé KOMIOHEHTIApuHH, sipuM (abpukatiap Ba HILIA0 YUKAPHILI
YUKUHIWJIApUHA Maijanad yJlapHH  MaxcyJjoT TapKuOWra KUPUTHUII YyTa
Mypakka0 Ba MEXHAT XaMJla SYHErpus Tajgad KUIyBUU kKapa€H XUCOOIaHaIH.

Maiinananran KOMIOHEHTIAPHUHT MalTaTMIIUK Japa)xacl OPTHUILN OiIaH
MaiJlaJJaHTaH MATEpPUAJIHUHT (03aCM  OpTaJAM Ba PEAKIUOH XYCYCHATH
AXWuiIaHagd.  ByHMHr  HaTwkacuza — MaiJanaHraH — MaTepUaJUIapHUHT
apanmammacu OWp TapkuOHM XOCWJ Kwiagud. Maigananum xapaHUHUHT
cudatd  dJakiap aHAIM3M OpKajdu €KUM MaiflaJaHraH MaTepUuaTHUHT
COJIUIITHPMA F03aCHHU aHHUKJIAIl OPKAJIN Ha30paT 3Tud Oopuiaau.

TomICMMOH KOMIIOHEHTJIApHH MaWJajlall >kapa€Hu Jarajl Maijajailil,
Jaraj TYWHII Ba MalKH Maiiaaii )kapaéunapuaan noopar 6yiuo, Oy Makcaaiga
JMaBpUil Ba Y3IYKCH3 DPAaBUIIIA HIJIOBYM TYPJIH KOHCTPYKIHATa 3ra OynraH
Maijanai xuxo3Japuaad GoiaanaHuIaam.

HNaran wmaiiganam [5] kynuHYa oKaFid —Maijanarudiapia amaira
ommmpunaau. by Typaaru maipanaruwiap Kys3rajamac 03ajdd  Ba Ky3FajlyBuaH
103aJ1M Typiapra oynunaawiap. Jlaran maiganam yuyyH Oepuiiaural MaTepual
oymaxmapuauar ymaamiapu 200 MM atpoduma Oynub, maiimanamgaH CYHT
JIOHAYaJapHUHT Yinyamiapu 2 MM atpoduna Oynaau. by Typmarm paran
MalIaJOBYM >KMXO3JIapJla Marepuaj MAalIMHAHWHIT  HMKKUTa JKaFd opacuaa
WIIKAJIAHWII Ky4YHd TAbCUPHJIA, XaM CUKWJIUII Ky4Yd TabCUPHUIA Mal1ajaHaIu.

Jlarayi TyWuWI >KMXO3JIapura KOHYCJIM Maijanarudjap MaHcyo OViuo,
ylapia TOLWICHMMOH MaTepruajUlapHd WHUPUK, ypTadya Ba ManIa Manaajant
MyMKUH. By ’uxo3na waiiganam jkapa€HM HWKKATa KOHYCHUHI oOpacuaa

MaTepUaHA CUKUJIUIIN Ba D3WIMIIM HATUXKACKA coaup Oymaau.



8

OKuMIM  TErMpMOHJIAD MATEpHAJLUIAPHM MAaWMH Ba yTa MaluH
Maiiianamnra MyJpKajulaHraH OynuO, yiapia MaijallaHraH Marepuaiapaa
KepaMHUK MaxcyJioTjap WIUIad 4YdKapuljaa KyulaHwiaaud. by Typaaru
KUXO03JIapa Maiiananrad MaTepuaHuHr ymdamnapu 1-50 MM ra 6opasu.

XoMm-amé€ Ba spuMm GdaOpuKaTIapHu Maljanam  ydyyH OOJIFaiu
TErUpMOHJIapaH xam Qoinananuwnaad. KoOuK mumaa poropra MaxkamiiaHraH
mapHup €ku OosFajap aiylanMa xapakart Kwiaad. KupyBum matepuan potopra
KenuO Tymaau Ba Oosiranap €praMuia MaiganaHaau.

TernpMoHra UCCUK XaBO KUPUTWJIAAM Ba OWp BaKTHUHI y3MJla Mailjanam
Ba KYpPUTHILI >Xapa€Hu amaira omupwiaau. Poropiu [6] TErupMOHIapHUHT
XapakaT TE3JUI'M IOKOpHW, alIaHMIl TE3JMru OOoJifa Y3yHJIMITMHUHT TyraraH
xoruma 65 m/cek raya OyIuIIM MyMKUH. TermpMoHra Oepuiajuraln Matepual
TaxMUHaH 15 MM rada maipgananaau. Taiép maxcynor 0,08 MM TeIMKIN
anakaad yrkazunaranaa 40-70 % martepuan yTumm OwilaH XapakrepiaHaau. by
TUNJA TETUPMOHJIADHUHT TeOpaHMa Ba OOIIKAa THUIAArM  HMHEPLIUOH
TErUpMOHJIap/aH (apku, yJdapHUHr rabapuT Yyiyamiapu KUYMK Ba  (pakat
MaWJalallHAHT ~ POTOPJAM  NPHUHIMOM  MaxCyJdoT  HWNUIAd  YUKApHII
YHYMJIOPJIUTUHU OIIMPUIITa UMKOHHUST sipaTtud O6epau.

Nmma®  gyukapuin  yHYMIOPJIWTH IOKOpW OynIMaraH MarepuauiapHu
Maijanam y4yH TeOpaHMa TETHUPMOHJIAp WIUIATHIIAAW. YHra KUpUTHUIAEra
Marepuan Vymadyamu 1-2 MM HU, MaiganaHu® YMKAETraH MATePUATHUHT
ymaamutapu 3ca 0,05 MM HYM TaIIKui KWJIaIu.

Vra maiinn 0,1-0,2 MM y1uamra sra GyiraH MaTepHaUIapHM Maiimanari
y4yH MYPKOBYM TETMPMOHJIAp HILIaTUIaAd. byHaail suxo3napaa mMaiiianaHrad
Martepual 3appadajapuHuHT yiryaMu 2-10 MKM ra KeJITUpUII MyMKHH.

SAccn kucMiu Maipanaruwiapaa [7] siccu KucMiiap JaBpuil paBula y3apo
SIKMHJIAIITaHga MaTepuall 33ull, €pull Ba KUCMaH €IUPWIMII TPUHIHUILIAPU
acocuja MalgajgaHaIu.

Konycnu wmaiiganam mamvHanapu Oup-Oupura HucOaTaH 3KCUEHTPUK

xoJiatga aﬁnaHa,uHraH HMKKHNTA KOHYCJIAp Oopajintuja MaTCpruaIHi CUKHUIII, I3UII
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Ba KUCMAaH EIMPWIMII NPUHUUIINIA acOCIaHraH xojja Maujananan. Bammm
Maijanaruwiapja matepuan Oup-Oupura Kapama-Kaplid WYHajaraH Bajliap
OpaJuFua I3UIaIu.

Moc mikamacu OyiiM4a KATTUKIUTH FOKOpPH OyiMmaraH TUAPOCITIOAaiap,
cirojanap, TYIpPOKCUMOHIIAp TYpyXHra KUpyBUM MaTepHAJJIapHU Maijananiaa
Je3UHTeTpaTopiapaan  (HougaTaHmIaIu. S'praqa KATTUKJIWMKKAa J3ra Oynran
Marepuaiapad 2 MM gadH 0,06 MM raya maiiganam ydyyH HII YHYMJIOPJIUTH
KaMpoK Oyiiran TedOpaHMa TErMpMOHJIAp KYyJUlaHwiaau. TeOpaHma TerupMoHap
Maiianam kuxo3japura Mancy® OymmO, y mpyKhHara ypHaTHWITaH TETUPMOH
6apabanaup. FOknanum mpapaxacu 80 % Hu Tamkui 3taau. bapaban MexaHuk
TeOpaHyBuM xapakar octuga MuHytura 3000 wmapraraya — ainanma
CWIKMHUIIUTADHUA XOCWJI Kuiaau. bapaGaHra rokiaHraH wartepuain mapiap
Epnamuaa mainananaau. Tebpanma Terupmonap 6apadbanuHuHr Xaxmu 1000
71 man ommaciury kepak. [Ily 6ouc yHHHT Unurad 9uKapuIn yHyMIOPIUTH KaTTa
IMac.

Opranuk, HOOpPraHHWK, MYpT, TOJACUMOH MaTepUaUIApHM Maijanaiijia
KYJUTaHUJIQJUTaH OKUMIIA TerUpMOHJIapiaH (o ananuiaiy.

MaiianoBuu >KUXO3JapHUHT YHYMIOPJIUTH Maijanamra capQaHaaurad
sHeprusi  capdura, Marepualg MyCTaXKaMJIUTura, 4YMKyBUM MaTepual
yiuamiapura Ba TETUPMOHHUHT FOKJIAHUII Japakacura xam Oormmkaup [8-11].

MaiiganoBun  JKMXO3JapHUHI CXEMAaTWK KypuHHILUIapu l-pacmpaa

KCJITUpUJIaau.

1.2. IIapju TerupMOHJIAPHH TY3WJIMIIY Ba HILIALI NPUHIUILIAPH

Kumé canoaTtu Ba Kypujuil Matepuaiiapu uiuiad Yukapuiga TOUICUMOH
KOMIIOHCHTJIAPHU KEPaKJIM JlapakaJa Maujajall Y4yH TypJid Maijanarud Ba
TETUPMOHJIAp  unulaTuinaad. by  Makcagma mapiad — TETUPMOHJIApAaH

doimananum  AxmM camapa Oepaad, YYHKM 1IApJid  TErUpMOHJapia
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maTepuainap Hadakar MaiigamnaHagu, Oanku yjnapaa  KOMIOHEHTJIApHU

apanamtupud Oup TapKUOIM MACCaHH OJIMII XaM MYMKHH.

I-pacM. MaiinanioBuu )XKMXO03JaPHUHT CXEMATUK KYpPUHULLIAPH.
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[ITapny TernpMOHJIAp MATEPUAIHM MAWMH Ba yTa MalWH Mapjanam y4yH
nnuiatunaan. lapnu  TerupMon  aimanyBunm €ku  BUOpalMsIIaHATUTaH
Oapabanman ubopar OYiauO, yJapHUHT HUMra MalalaHUIIUd JIO3UM OYiran
MaTepuall [oKJIaHagu. Matepuan goHanapu y3apo TYkHamwmb, 3ap0 Ba
UIIKAJaHUII Ky4d TabcUpHaa MaijnanaHaau. bapaOaHHUHT almaHuIM JaBpuaa
UIIKAJaHUII Ky4d TabCUpHAA mapiiap Oapaban OwiaH Oupra xapakaT KWiuo,
MabIyM OalaH/UIMKKAa KYyTapuiagd Ba OPKUH TYIIaJAW. OPKUH TYLIUIIH
JaBoMUJa MaTepHaHU 3ap0 Kyud OujiaH MaijjanaHaay XaM 33WIaau HaThxaaa
Marepual KyKyH XOJIura Kejaaiau.

[apnu TerupMoHIIap KOHCTPYKTUB TY3WJIUIINIa Kypa — OapaOaHiu, UKKH
KaMmepaiu, KyBypiu Typiaapra Oynunaau. Mimam npuHuunura kypa - AaBpHid
Ba Yy3JIYKCH3 Tap3Ja WIUIOBUM Typyxjapra OynumHaau. Maigamam ycynura -
Kypa KypyK Ba XyJ Yycyija Maidjanam okapaéHiapu onub Oopuiaau.
MaiiganoBuu xMCMIIap IHAKIWTa Kypa — IIapiu, CTEPKEHIN OYIUIIN MyMKHUH.
FOknam ycynaura Kypa — MEXaHUMK Ba ITHEBMATUK YCyJJla HWIUIOBYH
TypJapra 0yJauHaau.

[ITapau TerupMoH €H TOMOHHUAAH KYWIJITaH KONKOKIap OuaH OepKUTHIITaH
KaJITa IWIMHAPCUMOH Oapabanian ubopart. bapadan wuu 6y nandanap épnamuia
aiilanMa xapakar Kwiagu. KonkoknapHUHr OuTrach OyTyH KYHIAJaHT KECHMH
Oyitnua nuadparmany namxkapa Owiad Tycwiran Oymamm. Jnadparmanu mamxapa
MaTepUaAIHUHI KaTTa OYiakiIapvH{ Ba IIApJiapHU YUOUlad KOJMII Y4YyH XHU3Mar
Kwtaa. Maiinananran matepuan auadparMaHUHT TOp TUPKHUIIUIAPU OpKaId YTHO,
paauan Kuppaiap épaamMua HyHaAITUPYBUM KOHYyCra TYKWIAIU, CYHTpa UM Oyl
nardga opKajau TETMPMOH/IAH TalIKapura YMKapuiIaIu.

MaiivH maiianai y4yH MOCJIAHTaH TETUPMOHIap Juamerpu 25 nad 1o 150 mm
raya OynaraH mynar miapiaap OWiaH TaXMHHAH sSpMUTaya TYJTUPHITaH OViiaw.
Terupmonaaru Maiaanaii xapaHu Kypyk Ba Xy ycyin €paamuia oiaud Oopuiaiu.
Xyn ycynman ¢oigamaHmirania Xocuia OyaraH CyCrieH3usl FOK TYIIMPYBYHM Ifarda
OpKaIM  Tamkapura 4ukapuwiaav. Ilapau — TerMpMOHIApHMHI — Maijanam

camapaJIopJIMIry Ba 3Heprusi caphu MaillaioBUM KUCMJIAPHUHT alJIaHUII TE3JIUTH,
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OFUPJIMTH Ba YiYamiiapura, TETUPMOHHUHT TYIJAMPUIIUII Japa)kacura OOFIIUK
oynau.

bapua Typmaru mapau TerMpMoOHJIApAa Malaaiaml Xapa€HUu TErMpMOH
TONUIAPUHUHT OapabaH WYHMIa alIaHWIIA HATHXKAcHJa TETUPMOH WYHJIard
MaTtepuaiira Tabcupuaa cogup 6ynaau. llapnu terupmonga MarepuasiapHUHT
MalJaTaHuII JKapaéHu OO OOpWITaH WIMHUI W3JIAHWILIAP HATHXKACUTA Kypa
KyWHJaru rnapaMmeTpiapHu y3 H4ura OJiaJiu:

e OpKMH TyWIA€TTaH IIapjiap TETUPMOH JEBOPU Ba yHAAru TOLUIApra Kus
Oypuak oCTH]ia TAabCUP ITAIH;

e Majlifjalanaiurad MaTepuai TOLUIAp TabCUpUIA 33WIMO Typiau HyHamumiaa
Einaaun Ba mapiap opacujaru OYJIuKHU TYJIIUPAIH;

e MkanaHuim Ky4yd TabCUpHUA IIApiiap siHa IOKOpUra KYTapuiaud, MabiyM
macodanu 60cub YTraHugaH CYHT MacTra SpKuH TyIIau;

e TerupomMHAaru martepuan JOHAJApU TolLIap OwiaH Oupra KyTHUpUIagud Ba
nacTra TyIliajay, MaijajiaHaayd Ba MalJjalaHaiurad MaTepuai Ouiian apaiamuo
KETa/u;

e MaTtepuasnl TETMPMOH KOpmycu OyinMya XapakaTJIaHTaHWJAa YHUHT WYHIa
y3rapunuiap coaup OyamManiu.

TEerupMOHHUHI AWIAHUIUIAPA KPUTUK TE3JIMTHA IIapiap MapKa3JlaH
KOUMa Kyd TabCHpU Ty(ailii TETUPMOH JeBOpUra Emumub aiIaHUIl XOCHI
Kunaau. byHnail mapouTaaru Te3nMKAa 1apiap TETMPMOH Myuia vl Oa)kapa
oNMaiiin, YyHKH [Iapjap TETMPMOH OmiiaH Oupra aiaHMma xapaxatnaa oyiaaau.

TEerupMOHHUHI AWJIAHWILUIAP TE3JIMTUHU MACAUTHUPUIN EKU KYIaUuTUPHUII
XUCOOUra MIapJapHUHT KEpakiIM XapakaT PeXUMIApU TaHJIaH WMKOHUSATH
MaBxxya. Vi pexxumuia mapiap 3pKuH TYIIUIIA HaTWKacuIa 3ap0 Kydu OuiaH,
neBop OVina0d kyTapwia€TraHja 5ca HUINKAIAHUII Ky4d TabCUpUJA UII
Oaxkapuiau.

[ITapnapHUHr  XapakaTMHU  TYFPU  TalIKWJI  JTHUILAA  TETUPMOH
(GyTepOBKaCUHUHI €AMPUIMIIMHU MHOOaTra onum jo3uMm. Typau dopmanaru

dbyTepoBKaiap MalJaJOBYM MIAPJIAPHUHT XapakaTura Typiuda TabCUp ITaIH.
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[yHuHr y4yH (yTEepOBKaHM TETMPMOH Y3YHJUI'M OYyilMua Maxcyc cxemara
MyBOGUK YpHATUII TaBCUsUIapu HILIA0 YMKWIraH. TerupMoH TOILIApH
KaTjamjapujia YJapHUHT Xapakar XoJjaTiapu Typiauya OVIMIId — Xam
AHUKJIAHTaH. [apau Terupmonnapuu ad3aJUIMKIApH Ba KAMYMIUKIAPU XaM
MaBxKy1 0ynu0, ynap Kyduaaruiapaan noopar.

Adzanuknapu:
& Maifjjanaril >kapaéHUHU OOIIKAPHUIII MyMKHUH;
® KOHCTPYKTHB TY3WIHIIH KUXATIAH OITHI;
® y30K BaKTJAry Ui PEeKUMUIA ONTUMAT MAWJAIAHUI Japaskacura SpULLIAIIAIN;
® MyCTaxKaMJIMK Ba XaB()CU3IIMK TAbMUHJIAHTaH;
® WIIUIATHIL XKyZa KyJIai.

Kamunnuknapu:
e VIlyamMiIapy KarTa;
e (porimanu um kodPuIMeHTa KUIHK;
® MaiilajoBYM >KUCMIIAPHUHT €MPWIMIIM HaTWXKACUAa MaljajlaHraH Marepuan
3appadanapu upIocIaHaIn;

® TETUPMOH HIIUIAIIN JIaBpUJIa MOBKUH Xocwi O0Viaau [12-13].

1.3. CanuTap-KypWIMIl MATEPHAIAPHYA HIILIA0 YMKAPUILIA

TOINICUMOH KOMIIOHCHTJ/IAPHMA Mﬁﬁ)lﬂ.]'[ﬂl].lHHHl" MyaMMOJIapu

CanuTap-Kypuiuil MaTepuaulapy UIUIa0 YMKApUIIA aCOCUN TEXHOJOTUK
MyammMmoJlapAaH Oupu Oy XoM-alrbENapHU Maijanail >kapaéHu XucoOJaHaIu.
MarepuanHUHT TOHAJOPJAUK TApKUOWHM TabMMHJIAI Ba Maijanail xpaéHuia
Typau (paon Kymumuaiap KyMmuil OugaH caHUTap-KypHINII MaTepraJapUHUHT
XoccalmapuHu OOIIKApWIl WMKOHHUATIApUW MaBXkyld. by Oopamarm wunmuit
UIIapa Maiaanamn pexuMiUHI OOIIKapUIl, S’IbHU AP TETUPMOHHUHT HUKa
MaiJjanaHuIl  >Kapa€HUHU  LIAPOUTUMHU  y3rapThpuil  OwinaHn  OOFJIMK

MYyaMMOJIapHU CHYHMIITra KapaTUuJraH.
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TankukoTinap HaTWKacu ULIYHM KYypcaTaJuKH, IIApJId TErUPMOHIAru
HIapJIADHUHT XapakaT TPAaeKTOPUSACH, TETMPMOHHMHI FOKJIAHMII Japa’kacu
XKapaCHUHUHT MHTEHCUBJIMTMHU aHAJUTHUK Tap3ja udoaanaiiny, 0y u3inaHuiliap
acocuza Oapabanyiapu KYHAAJaHT Ba y3yHacura xapakaT KWJIYBYHM PELUKIIOH
IOKJIaMara sra OyiraH SIHTM KOHCTPYKLHMsTa sra OYiraH Iapjid TErHpMOH
apaTwirad. Maiiganam >kapaéHUHUHI KMHEMaTHKacu MaTeMaTUK XHCcoOJaln
YCYJIM OpKaJdu MalJaJoBUMd KUCMJIIAPDHUHI XapakaT TPACKTOPHUACH IIAPIIH
TErMPMOHHUHT UYKW KOHCTPYKIUSCH Xama UIJIall peXUMUHU HHOOATTa oJiIraH
XO0JIla  YPraHWITaH. by xoncrpykumma  20.07.2006  wmima  Ne
2006126388/22(028649) pakam O6unan Myamuiud TOMOHHAAH XUMOSI KUJIMHTaH.
Maiinanam >xapa€Huja TypJiM KyLIMMYajJapHU KUPUTHUIL Ba I'PAHYJIOMETPUK
Tapku0 XamJa COJMIITApPMA I03aHW  aHHWKJIAll OWjlaH MaTepUaTHUHT
XOoccaJapuHu OolIKapuill MYMKWH OVmanu. Maskyp Mmapiau TerupMoHIa
MaiJJaJlaHraH MaTE€pUATHUHT JIUCIIEPC XapaKTEPUCTUKAIAPUHU AHAIN3 KUJIUII
HaTWXXKaJlapura Kypa MaiJjaianral MaTepUuamiHuHT conumTupma ro3acu 800 mM/kr
raya Ba yHJaH IOKOpHY OYiuIM Ky3aTuirad [ 14].

[Mapimm  terupmoHnapia XyJ  ycyjlaa Mapdgainam  Kapa€HUHU
onTUMaJIAIITHpHUIL, HHeprusa capdu 10% wuKTHCON KWIMII  MakKcaguaa
TErMPMOH NapaMeTpIapUHU KOHCTPYKTHB, SHEPI€TUK Ba KHHEMATUK XUCOOJIaII
YyCYJM TaBCHs 3TUIraH. OKCIEPUMEHTA] Ba AHAJIUTUK TAJAKUKOTJIAp acocuaa
KyBYpJIM IApJM TErMpMOHJIapja Maijanam >Kapa€HUHM KaAaJJUIAllTUPHUII
MaKcaJuJa SHICM SHEPrusl aJIMAIIMHYBYM (DyTEpOBKa 3JIEMEHTIAPUHU KYJIIall
UMKOHUSTH YpraHwiraH. byHJa TErMpMOHJArd 5SHEPrUs aJIMalldHYyBYH
(GyTepoBKa 3JIEMEHTIApUHM 3KCIUTyaTalUsACH €TapiiM Japaxaaa HIIOHYIM Ba
byTepoBKaHUHT XW3MaT MyngaTuHu 1,5 mapra oprtumu ucOorimanradn. G303
HUHT aCOCUM N'€OMETPUK NapaMETpPUHU aHMKJIAll ycysu ypranwiran. ®33 nu
[Iapau TETUPMOH OYHMYa yMyMHH Ba MYXaHIUCIMK XHCOOJAIl METOAMKACH
gapatwirad. @23 Kyiuiainia KyBBaTHU 8-12 ra OpTUIIMHY aHUKJIaHTaH.[15].

MaiiganoBuun *Kuxo3napuiaH mapid TETUPMOHHUHT KaM caMapajopiiur,

doitmanu um KodGPUIMESHTHHUHT TacTIUTH OapaOaHHUHT WYUAa >KapaéHHU
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HOpaI[MOHaJ TalIKWI JTUII OWiaH XapakTepiaHaau. bymapau s>bpTHOOpra
OJIMHTaH XOJIIa MAaTEepUallHd MalJallaHuIl KApa€HWHH CcaMapaJopJiuru
OLIMPpUII  MakKcaguAa MYKM  KJIacCU(UUUPIOBYM  MOCIAMa  paluoHal
KOHCTPYKLMSIIN KYBYpJII TETMPMOHJAD YpHATWIraH Ba KOHCTPYKTHB-
TEXHOJIOTUK TapaMeTpajlapuHu xucoOjam ycysuiapu unuiad uukuwirad. Muku
WIMHIAPUK KIACCU(HUIMPIOBYM MOCIAMaHU KYyJjalm OWIaH WIUIad YHKAPUII
camapagopyiuru 8-10% ra opraau Ba COIUIITUPMA BIEKTposHEprusinu 12-14%
ra KaMauTUpHUII HUMKOHUATIIApU Yypranwirad. by wumnaHma mnareHTra ora.
Amanuii xxuxarnad unuianma  «OxanraponueMenT» AXK, «bearopoainemMeHTy,
«TonkuH uemeHT, «KuryneB Kypuiauml MaTepuauiapw» KOpXOHalapura
MaTepuaUIlapHi Mapananl )Kapa€HUHU ONTUMAJUIAIITUPUIL MAKCaAUAA TaBCUS
STUWraH. TagKUKOT MUUIapU HATHXKajapura Kypa IIapid TETUPMOHJA €MUK
HUKJIJIa Makcumal Japaxkajaa camMapaJopiuKKa OJSpUIIMII  YYyH HWYKH
KJIACCU(DULIMPIOBYM MOCJIAMaHU KUsl YpPHATHII Ba MAaxCyC KOHCTPYKUUSAJIAru
KaMmepajapapo TYCUK OWiaH >KHXO3Jall TaBcus STwuiaau. byHma waiimanarm
xapaéuuau camapagopiauru 120 % < nan < 180 % raua O6ynmagu. XaBOHUHT
pauMoHan Te3nuruaa €EnuK LUKIJIArd [apiad TErupMOHJIapAa MauIajialil
xkapaéuu pexumu 0,7 < V < 0,75 m/c Ounan xapaktepiananu. [llapmu
TErUpMOHJa EMUK [MKJI Oyiinua MaljanaHuil >kapaéHUHH MOJENU HILTa0
YUKWAITaH. ['paHyJOMETpUK aHalIW3jap HaTwkKacu Oyinda MaijamaHull
KapaCHUHU KMHETHKAcu OYilM4a SIHTM TEHIJIaMa OJIMHTaH. AHAJIUTHUK KUXaTAaH
€NMK LMKJIAAru IIapav TETHPMOHJIApPAAru aclupanus TabCUPU YPraHWITAH,
HaTWKaJa aclnupanus MIapOUTHIA MalJaJlaHUIl >KAPAaEHUHUHT KHUHETHUKACH
Oyiinya TeHrJaMa OJMHTaH. Acnupauuds OKUMUHUHT TE3JUId OPTHUIIH
MaianaHaéTran MaTePUATHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOWHU JarauIalluliura
ca6al OYIUIIY AaHUKJIAHTaH. ENUK MUKIIM apay TerupMOHIapAa Maiiaananuin
xKapa€HUra acnupauvs [MAPOUTHHUHI TabCUPU XaM TaxpuOanap OpKaiu
aHMKJIAHraH. ENUK LUIKIM [apiad TerMpMOHJA MaiialaHuIl >KapaéHUHUHT
caMapaJloOpJINTUHU OLLIMPHIII YUYH KUXO3HHUHT KOHCTPYKIUSICUHU

ONTHUMAJLIAIITUPUILL HYIIapu ypranuira. [16].
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Tor KuHCnapw, KypwWIHII MaTepuayiapy, XOM-ameé €KU  SApUM
dbabpukaiapuu Maijganam ydyH  (apMOILIEBTHKA, SHEpPreTHKa Ba UILIA0
YUKApUIIHUHT OOIIKA coXajapujia Maijajnail kapaéHu ydyyH KaTTa MUKAOpAa
sHeprust cap¢uananu. lapnu Terupmonnapia MaiainaHuin KapaéHUHU
MyKaMMaJIJTAIITHPUIL XUcoOura MaijajaHUIl >kapaHUHM camapaJopJIMTUHU
OLIMpPHILITa Ba DJHEPrus capPUHU KaAMAWTHUPHILNTA DSPUIIMII MYMKUH. by
Makcajgaa €nuK LUK OyHHWYa HEeMEHT KIWHKEPUHU Maijaajganl KUHETHKACH
Vypranwiarad, au@Qy3uoH 3appadallapHUHT TypOYyJIEHT XOJAaTHMHH XHucoOra
OJIMHTaHJAaru cemapanus MaxCyJOTJIApUHUHI MaTeMaTHK MOJEIN Xamja
MaiilajaHraH  MaTepUaIHMHI  30HAJOPJIUMK  TapKUOMHM  MaTeMaTHUK
MOJEIUIAIITUPUIT acocuaa  onubd OopwiraH TagKUKOT HIUIapuaa YpraHuo
yukuirad [17].

KyBypiu 1mapiau TErupMoOHIapAa KIMHKEPHHM Maijaiaml jKapaéHUHU
MyKaMMaJAIITUPUILI MaKCAaJWIa PELUUPKYJISAUMOH OKUMHHM TallKWI 3TULI,
TErMPMOHHUHT PAalMOHAJ HII PEXKUMHUHU AHUKJIAII, TErMPMOHHUHI aCOCHIA
napamMeTpiJapuHu XucoOjam METOAMHM HIuiad YMKUII Ky3da TyTwiraH. by
OunaH KyBYypJM IIApid TErHPMOHAA MailajaHHIl >KapaéHUHUHT IIApOUTH
y3rapTupull, S’bHU KyBYPJIA IIAPJIA TETUPMOH MYMJA PELUPKYJALMOH OKHUMHU
TalIKWJI JTWIagd Ba Oy MaljganaHa€TraH MaTepUaIHUHTI  Maijaiam
ydacTkacuja Oyiumn BakTUHM ouupanu. Kypwiumn marepuaniapuHyd Karrta
XaXMa uiuiad yuKapui yuyyH XoM-ami€ 0a3acu eTapiu Aapaxaia Oyiauiiud Ba
TEXHOJIOTHK KHX03Jap TYJIWK KyBBaT OWJIaH MILIAIIM Tanad sTuiaau. AWHUKCA,
XOM-aménapHd Tau€piann sSbHA Kepakiau (pakiusaga Maijgaiam MyaMMOCH
noJ13ap0 MyaMMo xucoOnaHaau. by MINHUHT Makcaau pPeLUpPKYJISLUOH OKUMHU
TAlIKWIIAIITAPUIL OWJIaH Maiijanam »apa€HUHU MHTEHCHUBIAII Ba HIUIAII
KApaCHUHUHI PallMOHAN PEKUMHMHM aHUKJIALI, IIAPIM TETMPMOHHUHI aCOCHM
napaMeTpiapruHA XHCOOJAIl yCYJIHMHA UILIA0 YUKUII KaOWIapHU YpraHUIIIaH
noopar [18].

Kypyk Ba xyn ycynaga, O4yMK €KM LMKIAA HIUIOBYM OapabaHiv

MaiIanarvwiapHUHT YMYMHA KaMYMIUTH MaBxya Oymu0, Oy KaMUMIHKHU
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Oaprapad T HyImapu TaaIKUKOTIIAp acocuia ypraHwiraH. by makcamna Xy
yCylila HIUIOBYM TETUPMOHJIApAA SHCU THUIJArd SHEPrus ajiMalliHYB
AJIIEMEHTJIApUHU KYJulall OulaH Maiaanamn xapa€HUHU WHTEHCUBIIALI, 3JIEKTPO-
sHeprus cappunu 10% WKTHUCOM KWJIMHTAaH XOJIJa, TETUPMOHHUHT KMHEMATHK,
KOHCTPYKTHB Ba DJHEPreTUK MapamMeTpilapuHu XHCOOJall yCyJulapu HILiao
YUKUII Ky3/1a TYTWITaH. AHaJUTUK Ba 3KCIEPUMEHTAN TAJAKUKOTIAp acocuiaa
mapjid TETMPMOHJIADHUHT KOHCTPYKUHUSACHIAa SIHTM SHEPrusi ajJIMalllHYB
¢dyTepoBKa »3JeMEHTJIapy Kyiulam OujaH aMajra OUIMPHUII MYMKUHIIUTH
ypranwirad. MaianoBuu )KHCMIIADHUHT XapaKaTU KNHEMATUKACUHU YpraHUII
METOJIMKACH BUJICOTACBUP Ba KOMIIBIOTEP KOMIUIEKCIAapu €pAamMuia  HILiad
yukwirad. 04x13,5 M xaxmaaru mapiv TErMPMOHIIApAA SHEPIrus aJMAIIUHYB
dbyTepoBKalapuHu KyJam OwiaH umiad yukapuim yaymaopiauruau 300 1/c
naH 335 1/c rada (11,7 %) opruiura Ba COJMIITAPMA dHEPrus capdiapuHu
9,75% rauya xamaiummura onu0 Kenagu. DHEPrus alMaIlIMHYB (yTepoBKasiap
OwiaH TabMUHJIAHTAH IIAPJIM TETUPMOH DJKCIUTyaTalusra eTapiid Japaxana
yyaamiid, (pyTepoBKaHMHI HIUIAl Myanatd yprada 1,5 maporaba opranu.
Typan KOHCTPYKIMSUIM SHEPrHsl alMamuHyB (yTepOBKalapu YpHATUITaH
mapjid TETUPMOHIA XY yCylija wMaijanam Kapa€HUHU MaTEMaTHK
MOJICJUTAIITUPUIT MeToau Owian xam Yypranmwinrad. lllapmm TerupMoHHUHT
UIUIad YUKAPUII KyBBaTH, COJUINTHPMA PHEpPrusi capdu Ba MPUBOIIAPHUHT
KyBBaTH KaOW acocui mapameTpiapd y4yH PErpeccusi TeHIJaMacu OJIMHIaH.
DHeprus ajaMamuHyB (YyTEPOBKATAPHUHT KOHCTPYKTHB napameTpiapu
palnMoHal KUiiMaTiIapy Ba TETHPMOHHUHI TEXHOJIOTHUK PEKUMIIAPU aHUKJIAHTaH
[19].

MaiianoBuu JKMXO3JIADHUHT MII CaMapaJOpJUTMHU OLIMPUIIAA WYKU
ManJalioBUM KYpWIMAJIM KOHCTPYKIMs Karrta poJib yWHaiau. byHpa mapiu
TETMPMOHTa MaWJalloBYM >KHCM Ba MaTepuan OWiaH IOKJIAHHII Japakacu,
KaMEpPAJIAPHUHT  Y3YHJIIMTH Ba JAUMAMETPU, TETUPMOHHUHI aWJIaHUILIIAP
4acTOTacH, MailJaJloBYM >KUCM AaCCOPTUMEHTHMHUHI IOKJIAHUIIM Ba OoOIlIKa

KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK MapameTpiiap acoCHAa MaWJajlaHWuIl KapaéHUHU
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MaTeMaTuK udoaaa opKain Oenruaan MyMKAH. Maiiianant KuxX0o3JIapuHUHT
KOHCTPYKTHB-TEXHOJIOTHK napameTrpajiapuHu xucoomar YCYJIUHU
MyKaMaJUJTAIITUPUII ~ Ba  MaWJQIAIIHUHT  caMapaJopJIMTUHU  OLIMPHUIIAA
3aMOHABHI SHEPTUs AIMAIIMHYB KypriMalapuaad (hodganmanuin xaMm a0a3apo
Macajajiap kKaropura kupaaud. by makcanna MKKM OOCKUYWIM, OYUK ITUKIUIH
TEXHOJIOTUK TU3UM/JIard IIapiyd TErUPMOHJIAPHUHT UIIMHUA TaKOMUWJLIAIITHPHUII
YUYH WYKM MailJaJiOBUd SHEPrusl ajiMallMHYBIW KypPWIMaHU TAAKUK KUJIHWII,
Hazapuil KUXaTJaH MaljajiaHuIl >Kapa€HUHHM Ba TMapaMeTpapuHU XHcoOall
METOMWKACH  WNUiad uukwirad. MmmwAr  acocwit  Makcaau — MIapid
TETUPMOHJIAp/Ia  MKKM OOCKMYWIM OYMK IHUKIJa Maijanaml >KapaéHUHUHT
caMapaJIOpJIMTUHU  OIIUPHUIN Ba YJAPHUHT [apaMeTpilapuHU  XHUCOOall
yCiryOsiapuHu unuiad YKy kKabuinapuau y3 nuura onaau [20].

Maitgananran [21] MaTtepuaslapHUHI COJIMIITUPMA H03acH  aHUKJIAII,
TETUPMOHHU WYUJArd MaWJalaHa€TraH Marepuauiap XapakaTd, MaiJalaHuIl
XKApa€HUHUHI MEXaHUKACH, MaTepuall MUKPOCTPYKTYPACUHUHI  E€MUPUIHIIH
xKapa€HU, MUKPOEPUKIAPHU XOCWJ OYynuiKM YpraHnuiarad. byHaaH Tamkapu
Maianam kapaéHuga Kopu  (aod  MoOIJANapHM  KymumYa cudaruaa
KUpUTUIIAA Oy MOJAallap MaTepUaIHA EMUPWINIL Kapa€HUHU OCOH OYJIHIIUTa
Ba OXHMPrHM KpUTUK KyBBAaTHM KaMaWuWIIMra MMKOH Oepaau. Maiinananaérran
MaTepHaliJaH MabIyM BakKTJIapAa HaMyHa OJUII OWIAH YHHMHT JUCIEPC
XOJIATUHU — COJIUMIITHUPMA [03acH, I'PaHyJIOMETPUK TapKUOW aHUKJIaHTaH (2-
pacMm). Jlucriepc Taxjuja COJMIITHUPMA FO3aHU AaHMKJIANl METOJMKACH, 3JIaKjap
TaxJIWJIN Ba MUKPOCKOIIMK aHJIM3JIAPHU Y3 NUUTa OJITaH.

Marematuk MopemIaml yCyJd OpPKajlud 3JKCIEPUMEHTANl MabIyMOTJap
KaWTa WOUIAHTaH. byHJaH TalKapyu TErMpMOHJAa MAaWJaIOBYM KUCMHUHT
KMHEMATUKacl Ba JMHAMUKACU Ha3apuil >KUXaTAaH ypraHwirad. byHpaii
TAQIKAKOTJIAPHU [IAKJUIAHTUPHIIAA MATEMAaTHK MOJCIUIAIITUPUIN KyUuJaru

aCOCUU aCIEKTJIApHU Y3 UUUra oJaau:
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2-pacMm. Maiinananran MaTepUATHUHT COJUIITUPMA F03aCH KYpCaTKUYJIapH.

1. Maiigananaértrad MaTepUATHUHT CU(pATUHU aHUKJIANIHUHT CTAaTHUK
KOHYHUSITJIAPH;

2. Manpana€arad MaTepuaJIHUHT MalJalIMK AapakKaCUHU BAKT BAa DHEPIUs
capdu opkanu xucooOanr kabuap.

Kyiinparn xapakTrepucTHKajgap MOJACIHUHI KUPUII NapamMeTPIIAPUHU Y3
Uuura onaau: TeOpaHHII dYacToTacH, TeOpaHHII aMIUIUTYJacH, MaiJaloBYd
HIApJApHUHT YiIyamjapu, IOKJIaHUII Xa)XXMU Ba Maccacu kabumap. Taakukor
o0beKkTH OYynuO KypWiIMII cOXacuJa WIUIATWIAIUraH TYpau (PU3UK-KUMEBHIMA
Xoccajmapra sra OynraH Marepuauiap Xu3MarT KWiraH. MaijamoBuu KUCM
cudaruga nynat 3onaupiapiaan doigananunrad. MaiinagaHran MaTepuaTHUHT
IPaHyJIOMETPUK TapKUOM Ba COJIMILTHPMA FO3aCH AUCIEPCHOH TAaXJIWI YCYJU
OpKaJIU aHUKJIaHTaH [22-24].

Maitganam [25] )kapa€HUHUHT CaMapaJOpJWTMHUA OLIMPUIIAA Maiaaianl
MYXUTUHUHT pAalMOHal TAapKUOW MIAKIUIAHTUPHUIL, SHHU MaijanaHaéTrad
KUCMHUHT OApBaKT MIIJIaH YUKUIIMHUA KaMalTUPHUIL Ba KapaEHUHUHT SHEPIrus
cappuHM MacaNTHPUIIHA TabMHUHIIAII XUCOOUTa aMajra OMIMPHUII MYMKHHIIUTH
yprauwiaran. Mailiganam >kapaéHUHUHT DHEpPrusl y3rapuinu Oyinua xapacH
MaTeMaTUK MOJEUIAlITUPpWIrad. XucoOJjaljiard 3KCIepUuMEHTIapra Kypa

mrapnau TerupMoH MaccacuHuHr 270 man 228 T raya kamaiitupuin doimganu
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KyBBaTHM mHacailummra ogu0 Kejaad Ba OyJIapHUHT OOFIMKJIMIU aJeKBaT
paBumia perpeccust TeHrinamacujga Epuruarad. CaHoaT Ba  xucoOunain

JKCIIEpUMEHTIIApU HATWXKaJapu Kyiuaaru 1->xajaBanra Gepuiiras.

1->xanBan
g g g |
an z S A ) z s =
s |2 |28\ 2|22 |2 |28 2|2 =2
z 7z = ]z Z | F
1 2 | 304 5|6 | 7 | 8 |90 11 |12]13
25 £
= 3 “2
228 | 2558 | 2 2| % 2804 |3 123 |3
242 12578 | B |, [106] @ | o 2951 |2 | | 1225 | o
L = | & T & m |5
256 2630 2 |3 103 5 | 2 |287 (S |5 |16 % |3
270 | 2677 | S 99 | 'g 267 T || 110 =
Il
z 2 ~

By epna 1-7 — ycTyH xucobOyiaHran SKCIEpUMEHT HaTHXalapu,
8-13 — yCTyH caHOaTAarn SKCHEPUMEHT HATHKAJIAPH;
M, — mapau rokjiaMa Maccacu, T;
N — doriganu KyBBar, kKBT;
Nyw = N/ M, — conumtupma oiinanu KyBBar, KBT/T;
Ny — 5 My — KOPPEJISIMOH HUCOAT;

N gymy, — perpeccus Teriamacu. [26-27]

MapkoB  [28-29]  Hazapus  Oyiimua  Maiijajam — cuUcTeMallapu
TEXHOJIOTUACHIa Macca OKUMUHUHT (DpaKkIMOH MIAKJUTAHWIIL  acoClapu

Vypranwiradn. Maiinanam »xapaéHuHu —TaBcudiioBun stuevikamu moaenu TCU
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TaBcusl dTWwirad. bapabaniy TErupMOH ailJlaHUINIKMAA MATEPUATTHUHT Y3-Y3UaaH

MalJalaHUIIM YHUHT (PPaKIMOH TapKUOUra OOFIMKINIY XaM YpraHuIraH.
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3-pacM. DxcriepuMeHTal (HyKTa), XHucoOmam (YM3UKIN ) HaTHKaIap

KYpCaTKUYH.

TypOynent bunTpanus TEHIJ1aMacu épnamuaa Oapabannu
Maiiianaruwiapaa MaTepUaJHUHI XapaKaTJIaHWII MOJENIM HIIA0 YUKUITaH.
Maiinanam xapaéHUHUHT KUHETHKACH JKCIEPUMEHTAN TAaJKUKOT HaTWKajJapu
acocHjia OJMHIraH. Maiigananum kKapaHUHU  ONTUMAJUIAIITUPHUIL  YYYH
MaTeMaTUK MOJENM HIUIa0 YMKWITaH Ba KOPXOHA WIAPOUMTH CHHOBJAAH
yTKaswirad. Maligananran wmaTepuaira TPaHyJIOMETPUK TapKUOW YHUHT
COJIMIUTHUpPMA  03acura  TabCUp  OTUIIM  aHUKJIAHraH.  Maiinananras
MaTepuayniapHuar — gucnepc Tapkubu IPS — A System anmanuzaropuna
aHUKJIAHAraH.

VYanykim [30] Tap3ga MIUIOBYM LIApJIM TETHPMOHJApAA MaTepHaUIAPHU
UMKKHA XWI yCyJJa — KypyK Ba XYyJI yCyJiJa Maujanam MyMKUH. Xy ycynaa
Maiiianani )kapa€Hu camapazop, 0y ycysaa MaTepUaHUHT JUCHIEPCIUTU IOKOPU
oynamu. [lapnu TerupMoHiIapAa MaTepHAIHM Maijajiail Ba IOKOPHU JHUCIIEpPC
XO0Jra KENTHpULI, Maijajnaml KUHETUKAcH KOHYHHSTIapu KaOu omuuiap
TETMPMOHHUHI  yJlYaMHW, THUIM, MaHJaJIOBYM JKUCMHUHI yiyaMiapu Ba

3u4jaurura xamMaa Maﬁ,uanaHaéTraH MaTCpPUAJTHUHT KaTTUKJIMI'Ura,
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CYCHEH3USHUHI HaMJurura Ba OOIIKa napameTpijiapra OOFJMK XHCOOJaHaIM.
Maiinananran MaTepUaJHUHI MalJlalaHraHIMK Japakacu CeIUMEHTallMOH

TaxJIWJ acocujia Kyiuaaru popmysia €épaamuaa Xucooianau:

100
d,=—— 1.3.1
¥ X(a,/d)) ( )

by epna:

d- dpaknusTapHUHT ypTaya TuaMeTpu, MKM;

a- macca Oyitnya moc paBungara ¢ppakuus Mukaopu, %. (bankesuy)

3amonaBuil [31-34] TexHoJOrMsIap XOJATUHU TaxJIWJI KWIUII acocuaa
Maijanam SJKMXO3Japyd Ba Maljanail >KapaHUHUHI  ONTUMAJJIANIITUPUILL
UCTUKOOMIapu  ypranwirad. Mailiganana€traH MaTepUAIHUHT MYXUTAAru
XO0JIaTH, MAIIMHAHWHI XapaKaTAaru JAeTajUlapUHUA YPraHUIl acocuia IOKOpHU
cudatin Maii1aToBYM MaijanarudjapHu ONTUMAaIAII Ba SIHTH yCyJIap UIiao
yuKWiIrad. MartepuamrHu eMHUPWINII >KapaéHUra TabCUpP O3TYBUM HWHEPLMOH
Ky4YHHM aHUKJIAIIl XaMJla yJap opacujiard ¥3apo KaTTallMK Ba Ky4 (pakTopiapruHH

XapakaT HyHAJIUIUIAPU YMYMIAIITUPUIITaH X0J1[4a YpraHuiras.

h-vmg 9
06 -

05 a
04 /
03
02
|2
o

: ‘ ' @, pajt/cs
0 20 40 60

4-pacMm. bapabanuHuHr Oypuak Te3nurura OOFJIMK paBUIlla MalaloBYU

KUMCHMHT KYyTapWINII TE€3JIUTH.

MangasaHuIIHUHT €WK~ [UKIM ~ CXE€Mach Ba YHUHI MaTEMaTUK
ubonaIaHuII anropuTMu uiad yukuwirad. Kypcarunran anroputm Te3 Ba ypra

XapaKaJlaHyBYHN éHI/IK OUKJIIOa HWIIJIOBYHM TCTUPMOHIIAPHUHI IIapaMCTpPJIapHUHN
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ONTHUMAJUIAIITUPUII YYyH Ty3WIraH. byHIail anropuTMHU peanu3anus KUIUII
HaTWKacuja Iapjid TEerMpMOHJIapia MaiJalloBUM >KUCMIIAPHUHI KYTapUIINII
TE3JIMTUHU  Y3rapuil HapaMmeTpiapd YpraHwiraHOKCIEpUMEHTAl paBULIAA
OpraHMK MaTepuHaJUIapHH Maijanam Ba  (aoTalITUPUII  y4yH  Te3
XapakaTIaHyBYM  MailaJJoBUM  JKUHCIAPHUHI  IOKOpH  camapajopJIuru
yprauwnradn. Martepuamiapaun 3ap0 OwiaH ypUIMIIMIATH HHEPIUOH KyY
TabCUPU XaM Yypranwirad. FOKIaHMII JapakaCMHM aHUKJIAll METOJIMKACH
TaBCHUsl ATWIraH OYnuO, yHAa OacTiaaOKu MaTepUaTHUHT YI4aMH, KHUPUTHUII
[IAPOUTH, T€OMETPHUK IIAKIM Ba JKMXO3HUHI AIAHMUILI TE3JIUTIUra OOFIMKIUIH

nHOOATra OJIMHIaH.
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5-pacM. Bypuak Te3nurura OOFJIMK paBUIlIa MalIaIOBUX )KUCMHUHT
TYIINII OaJIaH]IJTUTH STPUIIATH.

MaiiganoBud SKHCMHUHT TYIIMII METOJUKACUHM WINUIA0 YHUKHUIIA
MypakkaOJHMKIap o3ara KeJIraHd Yy4yyH OJrpu TpaektopussHu (0 HyKTajaaH
Mapkasra Oynran Macoda XoJaTWUHH OOpHWIIM Ha30paT JTHITaH Ba ylap
pacmiiapjia akc dTTupriiran (4-5 pacmiap).

Myamud ToMOHUAAH KpeMHe3demsid [35] MarepualsiapHU dHEPrHs
TEKAMKOp YCyJlla Maijaiaml, MalJaIaridHUHT acOCUM NapaMeTpJIapyuHU
ypraHuii, yJIapHUHT ONTUMal MOl PEXUMIAPUHU aHUKJIANl  Kabuiap

YPraHWITaH. Kpemnezemnm MarepruamnapHd Malgajam y4yH Maxcyc
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Mocnamanu OapabaHiau TerupMoHIaH (oiganaHwiIraH, yHAa MaiiJaTaHuIl
xapaéuunaru sHeprus capduapuu 30% ra KaMaWTUPUII UMKOHHUATIAPH
ypranwirad. Kpemuesemnu marepuauiapHu OoNTHMal Mapjanail MapouTiIapu
aHuKJIaHTaH OYnub, yHaa maimanam skapaéuuau P=200 MIla 6ocumma onub
OopuIl HaTHXXKacuaa Maiga aucnpecc (GpakuMsUIapHUHT YiyamMu -63 MKM rada
Ooopranu Ba conumrupma sHerpus cappu q=12,8 KBT Hu tamkwun stranauru
Eputunrad. Typnu Xuiga KpeHE3eMJM MaTepHallapHH Maijanam Ba Oy
Makca/Ja UIUIATWITaH arperaT KOMIUIEKC paBUIIAa CaHOAaT/Aa UILIad YUKapUII
HIApOUTHUAA CUHOBJIAH YTKa3WIraH, Oa)kapuiirad Wil HaTH)KacCUJIard UKTUCOAMI
camapaaopiuk 1,87 MitH. pyOiira eTuim aHuKJIaHTaH.

Maskyp uniga [36-39] mapau TerupMoHiIapja Tapkuouaa OJITUH MaBXKY/]
Oyiran KWUHCIApHUW Maljanam >kapaéHUHU aBTOMATJIAMITHPWITAH TU3UMH
ypranwiran Oynu0, yHIa Maljananm >kapaéHUHM caMapaJopiuTrvuHu  Ba
MaiilanaHral JUCTepc MaTepUaNIapHUHT CH(PATHHU OIIMPHUII KY3/a TYTHUITaH.
by makcajia mapiau TETHPMOHJA TOF KUHCJIAPUHUA MaijaliaHuO, eMHUPUIIUII
xKapa€HM, IIapad TETUPMOHAA Kepakiu (pakuusjgard Macca OKUMUHUHT
MaKJUIAaHWITA MaTeMaTHK MOJeNd KaOwmap XaM wWmnpiad dukwirad. Tanao
Japajkacujiary peKMMHHU CakJiall yuyH OapaOaHHUHT aiJlaHUIIAp COHM OYinya
QITOPUTMHU Ba MaWJaJaHUII >Kapa€HUHUHI CamMapaJopiiurd OLIMPHII XamJa
TETUPMOH CHUCTEMACHHUHT aBTOMATHK OOIIKApWIN THU3UMH HILIA0 YWKHUITaH.
Nuuta®l 9yuKuiaral TU3MMHUHT CTPYKTYPaCMHU CXEMaTHK KYPUHUIIM XaMm

TaKAUM TUITaH (6-pacm).
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6-paCM. TCFI/IpMOHHI/IHF ap”maHHmﬂap TC3JIMTHUHHU aBTOMATHK

cuctemaza OOIIKApHUII CTPYKTYPACH.

6-pacmaa GapaGaHHUHT AWJTAHWUIIUIAPUHUA XHUCOOJAN OJOKH, TYJIIHPHUIIT
kodhunmenTuHN  XucoOam O0OKHM,  TETUPMOH  OapaOaHWHUHT
alllaHUIIUTApUHU POCTJIOBYM MocJiamMa Ba OoIlKajdap TacBUpPJIAHTaH OYiuo,
Ma3Kyp aBTOMAaT TH3UMHU TETUPMOH OapabaHWHWHT camMapajop HILIaIIHHA

TabMUHJIAWIH.

Myannud Ttomonuman Oapabannu [40] mmapau  TErupMOHIAPHUHT
KOHCTPYKIUSICHHU TaKOMWJUIAIITUPHUIL, KOHCTPYKTYPa-TEXHOJIOTHK MapaMeTp-
JapuHU XUCOOJaIl yCYJIWHU WUIUIA0 YMKUII UMKOHUSATIAPH ypraHwiran. by
Makcajaga TETUPMOHUHT HWII PEXUMUHU JKpaHAa TaBCHUpJall, MaiaamoB4H
YKUCMJIAPHUHT XapaKaTJIaHUIIl KHHEeMAaTUKAach XUCOOall TeHTJIaMacH, IoKjamara
TabCUP ITYBYM KyUHH XHCOOJAINI TEHTJIAMACH, DJUIMIICIN TpaeKTopus Oyinda
XapakaTliaHyBYd MalJaJloBYM JKUCM HWIIMHUHT XUCOOMU, TETMPMOHHUHT
KyBaTUHU aHUKJIAIl KaOuiaap UILU1ad YUKUIITaH.

Pyna [41-43] marepuannapyuiu Maianam y4yH IIapiyd TETUPMOHIAPHUHT
UIIMHY TaxXJuwil 3Tuiarad. by mackajna mapid TerMpMOH HII PEKUMH, YHUHT
TUHAMUKACH, TE3JIAaHWI PEKWMHU Ba XapaKaTJIAHWII KUHEMATHKACHHUHT
TabCUPH VpraHuirad. TErupMOHHUHT 3aHXUPIU, THUILUIA IOPUTMACHHUHT

TaBcu(U Ba YHHM OKCIUTyaTallUCUAArd eMHUpWIvILIapra TaBcud Oepuiras.
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[[Tapny TernpMOHTa FOKJIAHTaH MaTEPUAJUIAPHHUHT AMIAHUIIY, aHHUKCA [Iapiap,
Marepuaiap O0apaGaHHMHT Oup MapoTaba alaHUIIUIArU Macajajgapu Kypuo
yuKkuiarad. bapabaH TasgHuUMra TabCHUpP 3TYBUM KYYHHM aHHUKJIAIl METOJUKACH
unad yukwirad. bapaban uuppa marepuan Ba IIApJApHUHT  IHapIuapa
cxeMacu Oyin4a XapakaTJIaHUIIUAA Kyd Ba IOKHMHT Y3apo TabCUPHU XaM Kypuo
YUKWITaH. TaxJinia KWIMII HaTwkacura kypa Oapa®aH WYKM 1o3acu OwiiaH
MaTepUaIHUHT Y3apo TabCUpPU Ba OOCHUM KyuyH, MapKaszJaH KouMa Ky4dIapHU

AHHUKJIall MCTOAUKACH XaM 170000 18] YUKHWIT'aH.

AJTABUETJIAP TAXJIMJIA BYHNYA
XYJOCAJIAP

Omu6 Oopwmiran anmabuETnap TaxJIMIW [IYHH KYypcaTajuk, IIapiu
TETUPMOHJA MalJallaHuIll >Kapa€HUHU ONTUMAIAIITUPUII YUYYH TYpJiu
ycyJutapjan QoiajaHwiIrad, >KymiaJlaH TEeTMPMOHHUHT WYKHA KOIUIAMACH —
byTepoBka, OSHeprusi anMamMHYB  (yTepoBKamap, HWYKU  IWIMHIPUK
KJIaCCU(UIUPIOBYM MOCIaMaHU KyJam Oopacuja WIMHU-TAAKUKOT UIUIapU
onu0 OopwiraH, JEKUH MaWjanam kapa€Huaa Typiau KylIuMmuaiap, KAME
CaHOATH YUKUHAWIAPUHM KUPUTHUII Ba TPAHYJIOMETPUK TAPKUOHU aHUKJIAII
Oyiinua OaxapwiraH WNDIAP XaMmJa MaijanaHrad  MaTepHaLIapHUHT
COJIMIITUPMA I03aCMHU aHUKJIAIl OuiaH  OOFNIMK OYiraH WJIMHA-TaIKUKOT
WILJIAPU €TApJIU JapakaJa YpraHWIMAaraHjinurd Ky3aTUJIIu.

IyHUHT y4YyH Ma3Kyp MarucTpjMK JAucCepTaluus HWIIWAAa Maijanail
dapaéHWHM ONTHUMAJUIAIITUPUII YYyH KUME KOPXOHACMHUT YUKUHAUCU -
cynmbar crmpt O6apna (CCB) Hm Mmaiimanam >kapa€Huja KyJulanl Makcasira

MyBOGUK /1€0 TOHIIIN.
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2-BOB. TAIKUKOT OJIUG BOPUIII YCYJUIAPHU BA
XOM-AIIIEJAP TABCUDHU

2.1. TaakuKOT 00bEKTH Ba XOM-alénap taBcudu
Kumé canoatu Ba Kypunuii MaTepuaiap uiuiad YuKapuil KopxoHaiapuaa
XOM-all€ Marepuajyiapra HIUIOB OEpHIll yCyJJIJapUHM TaHJAIl, MalldHA Ba
anmapatiapuHUHT MaKCHUMal Jlapa)kaja WIUIAIN XaM/la TEXHOJIOTHK PeKUMHH
TYJIMK TabMHUHJIAI aCOCUM JKapaéHapaH XUcoOIaHaIN.
Taxxpuba onm® Oopuil MIUIApUAA aCOCUN OOBEKT TAAKUKOT cudaTuaa
KyHugaruiap XoM —aii€ Maxauiiid MaTepuaiiapu KaOyJl KUIUH]IU:
- AHrepeH KOHH KaOJIMHU;
- AHIpeH KOHU TYHpPOFH;
- Jlanrap KoHHM J1ana IINaTy;
- Maiick KOHH KyMHU;
- JlaGoparopus mapyiu TETUPMOHHU.
Bynnan Tamkapu nabopaTtopus >KMXO3JIapu, TETULLIU ac0o0yap Taxpuoda

HATHKAJIAPUHU aHUKJIAII YYyH TaHJIa0 OJNUHIH.

AHIDEH KOHHM KAaOJUHHU

AHrpeH KOHM KAaoOJMHU KMME CaHOATH Ba KypWJIHUII MaTepuajuiap UIiad
YUKapUIl KOpXOHAJlapuJa KaTTa MUKIOpJa HWUUIATUIAAu. AHICPEH KOHU
3axppacu TOWIKEHT BWIOATHAA XOMamraH. by 3axupa oJumiiap TOMOHHJIAH
KEHI Ba €Tapyli Japaxajaa ypraHuiarad. AHIPEH KOHM KAOJIMHUHHU  IlIaxap
atpouaarn MaxcyjoT HIUIa0 YMKAPYBUM KOpXOHajlapra eTka3u0 Oepwiia
MyamMMoJIap lo3ara KeiaMaiau. AHIpeH KaolMHM KEepaMHuKa, YHHHH
MaTepuaiapy Ba CaHUTap-KypHINII MaTepraljiap UIUIa0 YMKapHUILJa XaM KeHT
Kytanunagyd. Tagkukor om0 Oopull uWNulapuia TaHJIaHraH AHIPEH

KAOJIMHUHUHT KUMEBUM TapkuOu Kyhuaaru 2.1.1-xanBaiga KenTUPHUIAIH.



28
AHIpeH KaoJIMHUHUHT KUMEBUHN TapKUOU

2.1.1-xanBan

KommoneHt Oxkcunnap Mukzaopu, %

SIOQ A1203 F€203 CaO MgO KzO NazO T102 K.x.1.

AHrpeH 57,30 126,91 | 1,10 0,46 (0,45 0,74 |0,48 |0,39 |12,20

KOHH

KaoJInHHU

Tannanran AHrpeH KOHM KAOJUHHUHI KUMEBUU TapkuoOuna Al,O; HUHT
Mukaopu 26% nan kynpok SiO, aHuHT Mukmopu 57% arpoduma, Fe,O; 1 %
atpodua MaBXYUIMTH YHH CAHUTAP-KYPWIMIL Marepuauiapu  uiuiad
YUKAPUIILITa SPOKJIUTY dKAHIUTHAAH AanojaT oepaau. Mmkopuii Ba HIIKOpUi-ep
OKCHUJIJTAPUHUHT MUKJOPU XaM KEepaMHK Macca OJMII YYyH €Tapiid MUKIOPHHU
TaIIKWJ 3TA]IH.

AHIpeH KOHH TYNPOFH

Tynpok Marepuamiapu maiiaa nucrepc (1-0,1 mm) 3appauanapnan nbopar
Oynu0, cyB OwiaH apajaliTUPWIraHjia KOBYIIKOKJIMK XYCYCHUSTHIa 3Ta, OCOH
[IaKJUIaHaIMTaH MUHEpan xucoOnanaau. TabuaT Xoaucanapu - 1amoll, CyB Ba
Oomkanap TabCUpHAA CWIMKAT MaTepuauiapd THUIPOJIM3JIaHuO, CyB OWIIaH
Oupukagu. TyNpoKCMMOH MMHEPAJUIAPHUHI  KOBYIIKOKJIMK — XOCCACHJIaH
TalIKapyu OWPUKTUPHUIL, EHWIHMII Ba COYWIYBYAH XYCYCHUSATIApPU MaBXKYI.
Tynpok MuHepaiapu Tabuatia oK, Capuk, JKUrap paHr, KyJ paHr, sSIuICUMOH,
TYK KyJI paHr Ba 0ab3u XoJulapAa Kopa paHraa OYIuim XxaM MyMKUH. Y TapHUHT
paHTy MUHEpaJl TapKUOUAAaru KymumMyaiap Ba OpraHuK OMpUKManap MUKIOpUra
oornuk OVmaau. Tynpoxk MuHepajlapura  TEPMHUK HIIJIOB Oepuiirania
TapKuOuJaru KylmuMyanaap Ba OpraHuK OWpUKMalap KyHHO KeTajau Ba paHT
KojaupMaiau.  TepMUK  MIIOB — TabCUpHUJa  TYOPOK  MUHEpaJiapH
cTpykrypacuia yarapunuiap coaup O0ymamm. 400°C arpoduma KOHCTHTYTIHOH
cyBuuHr Hykomumm, 600-900°C arpoduma wmacca TapkuOumard OoIIKa

MUHEpaJiap OWJIaH peakiusra KUpUI Xoaucaiapu Ky3atwiaau. Taxpuda yuyH
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TaHJIaHraH AHIPEH KOHM TYNPOFMHUHI KUMEBUU TapkubOu 2.1.2-)xanBanaa

KEJITUPUJIA]IN.
AHTpeH TYNPOFUHUHT KUMEBUH TapKUOU
2.1.2-xanBain
KoMnoneHT Oxkcupnap Muxkaopu, %
Si0, | ALO; |FeO; [ CaO | MgO | K,0O |Na,O |TiO, | Kk.i
AHrpen xonm | 69,82 17,81 |[1,32 [0,51 |0,98 |0,76 |0,76 |0,07 |9,34
TYIPOFU

AHTpeH TyHpoFu acoCaH KypWJIHUII MaTepHalljapy UIUTa0 YUKAPHIIAA KEHT
Kymnanwiagu. Tapkubuna panr OepyBud OKCHIJIAPUHUHI MUKIOpHU ojataa 1-
5% arpoduna Oymagu. Maskyp TaHJIAaHTaH TYNPOKHUHT KHUMEBHM TapKuOH
oyitmaa Al,O; auar Mukaopu 17% nan kynpok, SiO, auHr Mukmopu 70%
aTpodua, UIIKOPU-ep OKCUUTAPUHUHT yMyMHU MUKIopu 3% atpoduaa. by
KypcaTkuwiap Oyiinya CaHUTAp-KypWIHII MaTepHallapd HIUTa0 YUKApHILNTa
SPOKJIN XUCOONaHaau. AHIPEH KOHM TYIPOFH TYIPOKJIW Marepuauiap nuujaa
V3UHUHT KOBYIIKOKIMIM OWiaH OolllKa TypAard TYNpPOK MHUHEpajlapu Ba
neccnapaad dapk kwnaau. Tapkubmma Fe,O; mukmopu 1,32% HU Tamkui
STHUIIM 3CAa YHU OKJIUK Japa)kacura OKOpW Japaxajaa Tanad KyhuinaauraH

MaxcyJoTJIap UIiad YMKapuIl coxanapuaa Kymiad OymamManan.

Jlanrap nana mmatu

TowmcuMoH MaTepHaiap TypyXura KHPYBYM KOMIIOHEHT XHCOOJIaHAJIU.
Kypunum wmarepuaruiapy unuiad 4YdMKapuil KeHT MHKECHa KYJUTaHWIIAu.
ToucuMon Marepuamapra ksapu- Si0O,, Aaja WNaTH, NErMaTUT, T0JOMUT Kabu
MUHEpaJJIap Kupaau. Yiaap Y3WHUHT KUMEBHM Ba MHHEPAJIOTHUK TapKHOIapH
Owran Oup-Oupunan dapk Kuinaguiaap. Jlama mmatu noauMuHepan OYiauo,
yHHHT MUKpOKIIUH - K,O ‘Al,O5 '6Si0, , HaTpuiinu gana mmnaty — ansout- Na,Or
AlLOs; 6SiO, Ba xampumiin nmana mmatu — aHopTut CaO "Al,O; 2Si0,

Typiapu MaBxyZ. Ilermarurnap sca acocaH jgaja INNAaTH, KBapl Ba KUCMaH
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cmonanad udopar. Taxxpuba onub Gopuin yuyH Tannanrad Jlanrap koHu nana

MINATAHUHT KUMEBUHM TapkuOu 2.1.3-kaaBanga KeaTUpUIaau.

Jlanrap gania mMmMaTUHUHT KUMEBUIA TapKuOU

2.1.3-xanBan

Komnonent Oxcumiiap mMukaopu, %
SIOZ A1203 F6203 CaO MgO Kzo NaZO T102 K.x.m.
Jlanrap xoHu 72,71 | 11,54 | 0,32 1,63 (0,18 [10,03 2,01 |0,54 |0,72

Jajia II1aTu

KuméBuit Tapku6bu Oyitmya Si0, Hunr mukaopu - 73% arpoduna, Al,O;
HUHT MuKaopu -12% atpoduaa, HWIIKOpUN-€p OKCUAJAPUHUHT YMyMUI
mukaopu 13% arpodbuna. Kamuitnm monynu (K,O / Na,O) 6yitnua 4,9 HE
TaIIKWAI dTaau. AmaOuéT TaxIWId HaTWKaJlapd Ba TapKUOUAArd OKCHIJIAPU
MUKJIOpHUTa Kypa CaHUTap-KypUJIUI MaTepHaJUIapy HMILIA0 YHKAPUINTa SPOKIH
XUCOOIaHaIH.

Majick KOHH KyMHU

TomcuMon Marepuamiap opacuaa 3HT Ky TapKajiraH KOMIIOHEHT OYiuo,
tapkubugaru SiO, Mmuxaopu 90-98% arpoduma Oymamu. SiO, Kypuiauid
MaTepHaJIapy UILIA0 YMKAPUINIA KSHT KyJlaHwIaau. MalicK KOHU KyMU KaTTa
MUKJIOp/Aa KUME CaHOATH Ba KypWJIUII MaTepualiapyd HILIA0 YuKapuiiaa

KymianuaMokaa. 2.1.4-xaaBanna Malick KOHM KyMUHUHI KUMEBHI TapKuUOU

KEJITUPUIIA]IH.
Maiick KOHM KyMUHUHT KUMEBHUI TapKUOU
2.1.4-xanBan
KoMnoneHnt Oxkcugnap MUKIopu, %
Si0, | ALLO; | Fe;,O3 | CaO | MgO | K;0 | Na,O | TiO, | K.k.it
Maiick koHH 94,20 2,79 10,18 ]0,39 {0,30 |1,20|0,20 |0,01 0,54

KBapI[ KyMHU
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Taxxpnba yuyH TaHIaHTaH KBapl KyMHUHHHT KUMEBUN TapKuOUAa acocui
okcug - SiO, HuHr mukgopu 90% naH IOKOpH, paHr OepyBUM OKCHAJIAP
mukaopu 0,19 % Hu Tamkuin 3Tca, MIIKOPUN OKCUJIADHUHT YMYyMUN MHUKIOPH
2% atpoduna. TanmaHnran KBapl[ KyMH KUMEBUN TapkuOu OyilMda cuiuKar
MaTepualliap MIuiad YMKapUIla Ba CAaHUTAP-KypWIMII MaTepuaiapyd OJIUII

YUYH SPOKJIM XHUCOOJIaHAIH.
2.2. Maiinajam :kapaéHUHHHT ACOCHI KOHYHUATJIapHU

Maiinanam sxapaéHu Mypakka0 >kapaéH OYinub, Ky MUKIOpAa SHEPrus Ba
MEXHAaTHM Tajnabd »dtaau. Malganam >kapa€Hu TOF OJKUHCIApU  EKH
MaTepHAITIaAPHU KEePaKIU TPAHYJIOMETPUK YIIdaM XOJuTa KelIryHra Kajgap ojuo
Ooopunamu. Maiinanam xkapa€HM  JIaBOMUWJIMTHIa Kapad Maiijaianran
MaTEPUATHUHT COJIUIIITUPMA F03aCH XaM OpTHO Oopanw.

Marepuamiapau Maiganam >Kapa€HM acoCaH J3Ulll, €pulll, EWWIMII Ba
3apba Oepuin ycysuiapu €paaMmuia oaud 6opuiaau.

MaTepuaJlHUHT KaTTUKIWUTH, KUMEBUH-MUHEPAIOTHK TapKUOW Ba (HU3HUK-
MEXaHUK Xoccajapu xamja OVIakJIapUHHUHT yiIdamura Kypa maijaniain ycyiu
TaHJIaHagu. Maiifanam gapaxxacu >KUCMHHMHT OOILUTaHFUY ypTada IUaMETPU
dsoy HUHT MalijasiaHran 3appadanap yprada guamerpu do.x ra HucOatu Owinan
udonananaay Ba y Kyunaaru popmynana udospianaau. [44].

d60m
d (2.2.1)

ox

I =
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P P
Y P 1
Y - ,
| C
A) b) B) )

6-pacM. Marepuasuiapau Maiianaii ycyJulapu:

a) 7311l 0) EpuUIll; B) eAUPUIIULI; T) 3ap0 KyuH TabCUpHUAA.

Maiigananran  MaTepUaJHUHT  MaWJAIAHUIL  JapaXaCUHU  XaXMUU

XHCOGJ’IEIHII[& MAaTCPUAJUIAPHUHI XaKMJ1ap HHCOATH OpKaJIM aHUKJIaHaaW:

Vs

=0
y (222

Maiinananaétran MaTepuaIHUHT IIAPCUMOH OYNakiiapu yidaMu JTUaMeTp,
KyO maxipgard Oynakiiapia KUPpPaJapuHUHT Y3YHJIMIH, HOAHMK TI'€OMETPHUK
HIaKJIJard MAaTepUATHWHI YW3UKIA ylI4aMy ypradya KUHUMaTh OpKaJIH

XucoO1aHaIu:

d =/ Ibh (2.2.3)

Oy epma: L, b, h- maTepuannunr y3apo npeneHANKYIsAp HyHamumu Oyitnda
MaKCHMaJl yidamiapu.

Maiinananran mMatepuas OYViIakJapuHUHT ypTada yiIdaMJapuHUA XHUcoOall
NIAKJIAp TaxXJIWIW OpKaidu Oaxkapuiaau. Xap Oup dpakmusgaru maiimanaHra
OYiaKkIapHUHT MAKCUMAN d,,,, BA MUHUMAI d,,;, YI4yaMiap MMFUHIMCUHU YpTada

KHUMAaTH TOIMMJIAIH.

d,, =—mx——mn (2.2.4)
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Maiinananran MaTepHaTHUHT MakKCHUMall OyJakiapu ymdamu, yiap yTra
TEIIMK JAMaMeTpUra, MUHUMal Oyiakjapu 3ca 9Jak yunulad  KojiraH
TEUIMKJIAPUHUHT JAuaMeTpura TeHr nae0 XxucobOsaHagu. bymakHuHr ypraya
yiuaMu Kydugara GopMysia OpKaidu XUcoOiaHau:

d,a+d,a,+.d,a

cpn'n

d=
a +ta,+..a, (2.2.5)

TomcuMoH KOMITOHETJIApHM Maiijiajaniia d3uill, EpHUIll, CUKUII Ba 3ap0
Kyud OwiaH mMaijanam ycysulapy KyJUTaHWIIaIH.

Matinanaanm  kapaéHUHUHT  Oopwid, fedopmars  HaTwKacuaa
OYnakIapHUHT €eMUPWIUIIY, Maiianam yayH cap@anaérrad Kyd Ba Oomkaiap
oJIMMJIap TOMOHHUJIaH ypranwirad. JKymiajgaH, MaTepUaIHUHT MalJaJaHuIInga
XakMuil  gedopmanusutamra  capdiaHraH Wl MadjanaHaérraH - Oyiiak
XQKMUHUHT ~ y3rapuiimra Moc Oymumm  Kydugarn (Gopmyiia  OpKajiu

XHCcOoOJaHaIu.
A, = kAV (2.2.6)
Oy epaa: k — moc kenum Kod(pUIIUEHTH,

A() -TOIICHUMOH MaTCpUAITHUHT Xa}KMI/Iﬁ OfUPJIMTUHHU I[G(bOpMaHI/IH

KUJuIra capgaaHrad Wi,

AV — emupunaérrad 6yaak XaKMUHUHT Y3rapHIIIH.

MarepuaiHn Maimanamn JaBpuia SHTY F03aHW XOCHWJI KWJIHII y9yH capd
Oyiran uiHu Kyiugaru gopmyia épaamuaa XxucooiaHau.

A,, = oAF, (2.2.7)

Oy epna: ¢ — MOCIUK KO3(D(DUIIUECHTH;

AF— Maiiiananuiniadn Xxocui Oyiras 1o3a.

PeOunnep TeHrmamacw opKanu —MaTepualiHu Maijamamra capdaanran
TallKU KYYHUHT HUIIUHU TOMUII MyMKHH:

A=Ay + A, =kAV +0AF (2.2.8)



34
Kumé€ caHoatm Ba Kypwidll MaTepuaulapy MIUIA0 YHUKApHILA
MaTepUaJJIapHU MalajoB4YM >KMXo3jlapja Maipanam yuyyH capd Oynran

KyBBaTHH Ta)kpuOa iynu OuiaH, TaKKOCJIall OPKAJIM aHUKJIall MyMKUH [5, 9].

2.3. Maiigananuiu JapakacMHu AaHUKJIALI YCYJUIapH

Kumé canoatu Ba KypwiMil MaTepHaylapy HUOUIad YuKapuuaa
MaTepuaUIapHUHT MalJajJaHTaHIUK J1apa)Kacy dJIaKiiap aHallM3u OpKalu amasira
ommmpuinanu. by wmakcagma ['OCT 3584-53 6yitmya nsnakiap IIKaJlacHIaH
dolinananunaan. ONAKIAPHUHT CETKajapud MeETal CUMJIaH, WIaK, KalpoH
MaTepuaiiapial Taiépnanaau. Taxpuba HILIapUHU OJMO OOpHIIIaH aBBal
SJAKJIAPHUHT TEUIUMKIAPUHM TEKUIUPHUII JIO3UM, JKyJa Maija TeIUKIn
AIAKJIAPHU OKYJISIP MUKPOCKOI €pJaMujia TeKmupuiaan [45]. Dnaknap aHamuzu
UKKU XU yCyJiaa oiu0 Oopuiiau.

1) Kypyx yey;

2) Xy ycyn.

Kypyk ycyanaru sjaakiaap TaxJanjin

Kypyk ycynna snakiap TaxJIWiIMHU YTKAa3WIl YYyH MAaT€pUAIHU KypUTIUY
mkapuna 105-110°C ga kyputu6, 0,01 T aHMKIMKIAIM TEXHUK €KM aHAJIMTHK
Tapo3uja TopTud onuHaau. Talép maTepuan snakiap HUFMacuaaH YTKA3UJIaIH.
Xap Oup snakgard KoJraH KOJAWKHU Tapo3uga TOpTuO onuHamu. Taxpubda
Y4yH TaHJIaHTaH HAMyHaHMHT Maccacu Oyiunda xap Oup 3Jakigarv KOJJIUKHUHT

MUKJI0pH (housniapaa TONUIAAHN.

XVJ1 yeyJaaru 3jaKJjaap TaxJauian
X¥yn ycynna maiialaHraHINK Jdapa)KacMHU aHUKJIAIl Y4yH JabopaTopus
IIapJI¥ TETMPMOHMIa MaTepual: Iapiap: CyB MabjlyM HUcOaTiapia COJIMHAIM.
lapnu TETMPMOHHUHT IOKJIAHUII jgapaxacu 85% arpoduma Oymumm
TabMHUHJIAHAAU. TOUICUMOH  KOMIOHEHTJIapHM  Maijanam  jxkapaéHuja
mapiaapHuHr HucOatu 1-1,5 HucOarraya Oynaumm MyMkuH. HamMyHaHUHT

JOHAJOPIMK TApKUOWMHU aHHUKJIAIl YYyH TETHPMOHAAH Xap coarja HamyHa
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onvHaau. OnuHran HamyHajgaH MabiyM Mukgopaa 50 r €éxku 100 r TopTHO
OJIMHAIU Ba lem? r03a7a 10000 moHa Temwuru OYJraH djakJaH YTKa3WIaJIu.
DnakJaH YTKa3ull KpaHAaH NacT OKUMJIM CYBHHM O4YHMO, 3JIaKJaru CyCHEH3USIHU
OKMM Tarujia IOBHUII Kapa€HU OpKaidu amaira owmupuiaau. FOBum >xapaéHu
AJIAKHUHT TarMjaH TO3a CyB TYILUTYHIa Kajap JaBOM JTTUpHiIaau. To3a cyB
TYyWITaHUJAH CYHI, OJaKHU KypUTHII IIKapura Kyuuo, 105-110°C
Temrneparypana Kyputuiaau. Kypuran snakaaru KOJAUK TEXHUK €KUM aHAJTUTUK
Tapo3ujia TOPTUO OJMHAIM Ba ou3iaru MUKIOpU (popMysia opKaau TOMMIIAIN.

Ma3kyp TaAKMKOT HWIIKJA TOLICUMOH KOMIIOHEHTJIApHM MailJalalllHUHT
Xy yCyJId TaHjJaHaud. YyHKM XyJa ycCyJiga Mahjailamja CyB Marepuall

CTpYKTypacura Kkupub 6opajy Ba MaiianaHuIl >kapaéHu OCOH Oopaiu.

TAJKUKOT OJING BOPUI YCYJIJIAPU BYHHUYA XYJIOCAJIAP

TagkukoTnap onub Oopuin ycymnapu OYIUMHUHM Xyjocalapu cudaruaa
KyWUJarujiapHyd auTUll MyMKHH:

1. Tannanran XoM- amé MaTepHAUIAPHUHT KUMEBUM TapKUOJapu TaXJIWJ
KWIMHAW, TaXJIWJI HaTWKallapura Kypa YJIapHU CaHUTAp KyPWIHII
MaTepuaJiapy WNuiad YMKapWIga Maccach TapKuOura  KUPUTHUIIUIIH
MYMKUHJIUTH YpraHWIIu;

2. Maiigananran MartepuajslapHd MaWJaIWIMK JapakaCUHA aHMKJIAII
yCyJUlapyu TaxJIWJ KWJIMHIA Ba Maijanam jKapa€HUJAru XyJ YCYJHUHT
ad3aUIUKIapy aHUKJIAH]IH;

3. Maiiganadran TONICUMOH KOMIIOHEHTHHMHT JOHAJIOPJIUK TapKUOWHH
aHUKJIAIJIA dJIaKJIap aHAJIM3M yCyJIapy YpraHwiId Ba Mai1anan KapaéHUHUHT

XYJI yCyJIM TAHJIAH]IH.
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3. bOb . OQKCIIEPUMEHTAJI KHCM
3.1. CanuTap - KypwiMil MATEePUAIAPU TAPKUOUHH JTOMUXAJIAL

Ba KOMIIOHCHTJIAPpHHU Maifmanam ycyJim

V36eKHCTORIa CAHNTAP-KYPWIHII MaTepHaUIapy HILIA0 YHKAPHII y4yH
3apyp Oynran XoM-alrb€ KOMIIOHEHTIIApH eTapiu Japakanga Mapxyna. Canurap-
KypWIuIl MaTepuajyiapd Y3UHUHT MYCTaXKamJIUTH, arpeccuB MyXHUTra
YUAAMIIMIIUTY XaMJla IOKOpHW Japaxkaja CAaHUTApUSA-TUTMEeHAa Xoccallapura sra
Oymuinu Ounan OoIIKa KypHIIMII MaTepralljiapuIaH axpanud Typaiu.

Jlaran kepaMuka TypyXxura KUpyBYM CaHUTAp-KYpUJIUII MaTepUaIapHUHT
Maccacu TapkuOura ypraya xucoOja TynpokcumMoH matepuamiap 49-59 %,
kBapil Kymu 28-33 %, nana mmatu 4% xamjaa MaxcyJsioT YukuHauaapu 11-16 %
atpoduaa kuputuil Ounan Tanépnanaau [46].

CaHdTap-KypwIdIll MaTepuauiapyd HIDiad YUKapuIaa Macca Tauéprar
MyXHUM kapaéH xucobnanaau. byHna MarepuamiapHuHT Maccacu OUp TapKuOIH
OYIMIIM, KOMIIOHEHTJIAap €Tapiid Japakaaa MaWJalaHraHiIurd, HUIMKEPHUHT
OKYBYAHJINTH Ba KYIOKJIAIIUIIK Kabu xoccanap OVitndya xapakTepiiaHa/u.

CaHurtap-Kypwidil MaTepualiapd MIuIad YMKApUIIAa aCOCHM KOMIOHEHT
cudarnga AHIpeH KOHU KAOJIUMHHU, AHIPEH KOHM TYNpOofu, MaliCK KOHU KBapil
kKymu Ba Jlanrap koHu pnana mmaru TaHnad omuHad.  CaHUTap-KypUIIUII
MaTepUaJljlapd Maccacu TapKUOWra KUPUTWIMILK JIO3UM OYJraH TyIpOKCUMOH
MUHEpaJJIapy KOBYIIKOKJIMK XyCyCUsiTUra 3ra OynauimM jo3uM. by Tanalra
AHTrpeH KOHM KaOJuHU Ba AHTPEH TyHpoFu *kaBoO Oepa onanu. 3.1.1-xkanBanga
TaHJIaHTaH XOM-all€ KOMIIOHEHTIAPHUHT KUMEBUH TapKUOJIapu KEATUPUIIAIH.

CaHuTap-KypwIdill MaTepuaUIApUHUHT MAaCCACHHH JabopaTopus IIapiu
TErUPMOHHKJA Maiijajam >kKapaéHUHUHT XYJI YCYJIM TaHjaml OujiaH amanra
ommpwiad. YyHKM Xyn ycCynna Mauzajam okapaéHuza CyB  MaTepuall
OynaKyamapuHUHT opacura KupuO, YHUHT Maiijananumura épaam oepaau. Xy
ycyJia Maiijanaii kapaéHuja TETMPMOHHUHT IOKJIAHMII JlJapakacu, MaTepual,

CyB Ba MailaJoBuM XHUCM HHCOAaTH Xamja OapaOaHHMHT aJIaHWII TE3JIUTU
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nHoOaTra onwHAM. bymapHu xmcoOra oiraHma MaijallaHyBYd KOMIIOHEHTIIAp
Maiick KoHM KBapi KymMu Ba JIaHrap KOHM Jaja IIMNaTAHU aJoXUIa-ajJoxuia

xonga 1 :1: 1,3 uucOar 6yitnua Maliganai KaOyia KUIUHAM.

KoMroneHT1apHUHT KUMEBUI TapKUOU

3.1.1-xaxBan

KomMnonentnap Oxcunnap Mukzaopu, %
Si0, | ALO; | Fe,O; | CaO | MgO | K,O | Na,O | TiO, | Kik.it
AHIpeH KaoJMHU 57,30 {2691 | 1,10 0,46 | 0,45 0,74 0,48 [0,39 |12,20
AHIpEH TynpoFru 69,82 17,81 | 1,32 0,51 10,98 10,76 0,76 |0,07 |9,34
Jlanrap pana mmaru | 72,71 | 11,54 | 0,32 1,63 0,18 [10,03 |2,01 |0,54 |0,72
Maiick kBapi kymu | 94,20 | 2,79 0,18 0,39 10,30 | 1,20 |0,20 [0,01 |0,54

Opnatna TONICMMOH MaTepuaulapHu Maipanam >kapaéuu 1:1,5:1 HucOar
acocuja oub Gopusnau.

Xy ycyiijia Maiaanam Kapa€HUHHU ONTHUMAJUIAIITAPHUIL BA [UIUKEPHUHT
OKYBUAHJIMTMHUA TabMUHJAIl MaKCAAWAAa TypJid XWIJArd >JIEKTPOJIUTIAp
Kyuniaau. Maskyp wumjga Madgainam  Kapa€HUHUA  OKaJaJUTAIITHPUIN  Ba
NUIMKEPHUHT OKYBUYAHJIUTHHHU TabMUHIAI Makcaauaa okopu daon moana CCh
(cynbdar cnupTt 6apaacu) KUPUTHUIL Makcaara MyBoduk ne6 tonuinau. FOxopu
daon mogma CCh maitmanam skapaéunu daomurammummra Epaam Oepaau, JeKHH
Maccajari KOMIOHEHTJIAPHUHT XOccalapura caliOuid TabCUp KypcarMmaiau Ba
Mamnjanam BaKTUHA KaMaWTUPUILTAa XU3MaT KAJIAIH.

TannanraH KOMIIOHEHTIIAp acoCHJa CAHUTAP-KypWIMII MaTepUATTUHUHT
MaccacH TapKUOW XUCOOJIaH IH.

Macca Tapkubugaru yaynuiapu:

Anrpen kaonuau — 30%

AHrpes tynporu— 25%

Maiick kBapu kymu — 30%

Jlanrap nana mmatu — 15%
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Macca tapkubu Oyinua TYNpOK MHUHEPAIUIAPUHUHT YMYyMHH MHUKAOPH 55-

%, TOHNICUMOH KOMITIOHCHTJIAPHUHI" MUKIOPH 45-% HU TaIIKUII oTau.

TaHnaHraH caHUTAp-KypPUJIUII MaTepUAIM MACCACUHUHT KUMEBUN TapKUOU

3.1.2 xanBanaa KeITUPWIAIH.

CanuTap-Kypwinill MaTepHaii MaCCAHUHT KUMEBUI TapKUOU

3.1.2-xanBan

KomnionenTtnap Oxkcugnap Muxkaopu, %
Si0, | Al,O5 | Fe,O; | CaO | MgO | K,O | Na,O | TiO, |K.k.i
AHTIpEH KaoJIUHU 17,19 {8,07 033 (0,13 |0,13 |0,22 |0,14 |[0,11 |3,66
AHTpEH TynpoFru 17,45 (445 10,33 |0,12 (0,24 0,19 |0,19 0,01 |2,33
Jlanrap pgana mmaru | 10,90 | 1,73 0,04 |0,24 |0,02 |1,50 [0,30 (0,08 |0,10
Maiick kBapi kymu | 28,26 [ 0,83 |0,05 |0,11 |0,09 |0,36 [0,06 |[0,003]0,16
Macca tapkubu 73,80 | 15,08 [ 0,75 |248 0,48 |2,27 |0,69 0,29 |6,25

CanuTap-Kypwinill MaTEepUAUIAPUHUHT Maccacu TapKUOWJaru acocuid
oKcuuIap agabuér MabiaymoTiapura kypa ogaraa SiO, HUHT MUKIOpU 72-75%
Hu, Al,O; — 18-21% uu, CaO -1-1,60% Hu Tamkun 3Tagu. TaBcus sTaérran
Macca Tapkubuma SiO, HUHT MUKAOpU Tanmad mapaxkacura sikuH, Al,Os; HUHT
MUKIOopU HUcOaTaH kaMpok, JiekuH CaO Ba K,O HMHT MUKAOpU KYIPOK, Oy
TaHJIaHTaH MACCAHMHI TeMIlepaTypara OapJOLUIMIMHM TabMHUHIA0 Oepaiu.
Fe,O; muknopu 1% nan kam, Oy KypcaTKu4 OJIMHAETTaH MACCAHUHT OKJIMK

XYCYCHATHUHHU CaKJIaHUIIUTAa UMKOH 6epaz[1/1.

Oxkcumiiap | Monekynsp | Okenaiiap Mukiopu | OkcuaiiapHu

orupiura | % Mon na | rypyxJaiu
Si0, 60 73,80 1,230 Na,O |0,0111 0,121
Ti0, 80 0,29 0,0036 K,0 0,0241 0,263
Al O4 102 15,08 0,1478 MgO 10,0120 0,131
Fe,0; 160 0,75 0,0046 CaO 0,0442 0,483
CaO 56 2,48 0,0442 > 0,0914 > 0,99
MgO 40 0,48 0,0120
K,0 94 2,27 0,0241
Na,O 62 0,69 0,0111
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CannTap-Kypuanil MATepHAJJIAPH HILIA0 YMKAPHUIIAA Macca
TaléPJIALIHUHT TEXHOJIOTHK acocJiapu

Canurap KypwiMil Marepuauiapu OolllKa KepaMUK MaTepualliapiaH
Y3UHUHT XOccajapd Ba KEPAMHMK-TEXHOJIOTUK KYpcaTKUWIapy OWJiaH aloxuja
ypunaa typanud. CyB IOTYBUAHJIMIHA CAHUTApP- SIPUM YMHHU MaxcyJjoTjapuja 3-
5% =M, canuTap- YuHHA Maxcynoriapuaa 0,2-0,5% Hu Tamkui 3Taau.

Maccacu acocan nuiukep 0ynu0, HUIMKEPHU OKBYYAHJIUTMHU TabMHHJIALI
Y4yH TYIIPOKCHMOH KOMIOHEHTHapHU Tywumn xapaénuna 0,1% cyrok mmuma,
0,2% Tanun mognacu Ba 0,2% atpoduma coma kymmmranad. Macca TapkuOugaru
KAOJIMHJIADHUHT Typyxura kypa Oy KypcaTkuuwiap OHpO3 Yy3rapuild Xam
MYMKHUH [46].

CanuTap Kypwidill Matepuajiiapura — pakoBUHajIap, BaHHA Ba YHUTA3Jap
KUpaau. YJIapHUHT rabaput yiadamiiapu KarTta OYVIraniaurd Tyainy makiiamn
KapaéHua NUIMKEpHM KyWuml ycyiau TanjnaHaau. lllnwkepHnm Kyhwum y4yyH
Maxcyc JKUXO3JIaHT'aH KOHBeWep KaOysl KWIMHTaH.

CanuTap KypwiIMIl MaTepuauiapu HMIUIA0 4YMKapuIlga macca Talépiarn
xKapaCHu MyXuM kapa¢H xucoOmananu, [laBimat Auposacu Tamabnapu Oyitmya
KepaMUK MAaCCaHUMHI MaWJaJlaHTaHJIUK Japakacu lom? ro3aza 10000 mona
temmryd Oynran Ne 006 snmakpgan yTkazwiranga Konguk 1-2% Hu, caHuTap
KypWIMIIl MaTepuaiiapu unuiad yukapumiaa sca 2-8% HU TalIKWI ATUIIHA
JI03UM.

Yer omnapna CaHUTAP-KypWJIMII MaxcCyJoTiaapHu QouepTon 1ed
HOMJIaHaau. Maccacunu Kuckapuiu 4-6% HU TalKuil 3Tagu, KAUIMHINTKA 3ca
150 MM raua 6opanu. Maccacu tapkuou 25-30% tynpok, 20-45 % kaoyiuH Ba
20-45% mamoTaan nboparaup [46].

Kyliuga canuTtap Kypwidil MaTepuaiapy HIUIad YUKAPUITHUHT

TCXHOJIOTUK TU3UMHU KCITHPWJIAIU.
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CaHI/ITap Kypujinii 6YIOMI/IHI/I OJIMINIHUWHI' TCXHOJIOTHUK TU3MMH

KBapn

Hana
HIaTH

Kaonun

Capanam (6ab3u XoJutapaa Kyuaupud ouin) Maijganai cTpyrad

v
\ KBapii Ba gana mmnaTuHu 0BUII (FOBUII OapabaHn)

v
Jaran Maitganam (>karyiv Maiigaiarud)

MaiinH maiiganan (mapiaud TErMPMOH)

TynpoK KOMIOHENTIIApUHA Ky IIHII

A

v
TomcuMOH MaTepUaJUIapHU apaialITHPHUIL

(BUHTIN apajalTUPTUY)

OnakJaH YTKa3HIll Ba 3€KTPOMATHUT OOMUTHIL

(BUOpO3J1aK Ba AJIEKTPOMArHUT CEMapaTop)

cI)I/IJIBTp npeccaa KUCMaH CYBCU3JTAHTHPHUIII

MaccaHu XaBOCU3JIaHTUPHUIL (BaKyyMsIJIKa)

MaccaHy WaK/mIaHTUPUII KapaEHUTa Y3aTHIILL
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Ky#ium ycynuaa maksiani

(KypuTui KaHaiu Oyiran KyiiMa ycyJijia akJuIoBuYM KoBekep)
Canurap OyromitapHu omnpaBKajaii ( POJTUKIN KOHBEWep)
MaxcynoTHH KypUTHUIL (TYHHETU KypUTTUY )
Cupnai (cupiioBYM IypKaruy) <«—— T'ma3yps
|
MaxcynoTHH KyHaupuil (TYHEIIU T1eY)
Kymmmua uiimoB 6epun (poIuKin KOHBeHep)

MaxcnoTHU TEXHUK mapTiap Oyinya CHHOBIAH YTKa3HII

Taii€p Maxcynor
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3.2. Kumé canoatu Ba KypuJIMII MATEPUAJIAPU MILIA0 YUKAPUILAA CUPT

AKTUB MOJJaJTapHHA KS"JIJ'IaHl/IJIl/IIIII/I

CupT aKTUB MOJJAJAPHUHT TYpJIapH KyJa Ky O0ynu0, ynap KuME caHOaTH
Ba KypWJIUII Marepuajulapu uiuiad dMkapuijga kKeHr Kyutanwinagd. Cupt
aKTUB MOJJanap, arpod-mMyxuTAa Te3ga NapyajaHuOd KeTaauraH Ba
napyajaHMaiUrad Xxamaa opraHu3M/1a pyxcar 3THJIMarad KOHIEHTpauusiapaa
TYIUIaHaauraH Typiaapra OyiauHaau. ATpod-MyXWUTHaru CHpPT  aKTUB
MO JaJJapHUHT acocui canouii XycCycusTiapuaH oupm, CUpT
TapaHIJIMKJIAPUHUHT KaMalnuIIuIup.

Canoatna Ba xank Xxyxanurujga QoijganaHaaurad Kapuilnd Oapua cupT
aKTUB MOJajap ep, KyM, TYIIPOKJIap 3appadaiapuaa Wxoouil agcopouusra sra
oynamunap. Ynap Kyhnaaruua taBcundiaananu [47] :

HoHoreH cupT akTUB Mo1ajap

Kartnon cupt akTuB Moaanap

AHUWOH CHPT aKTUB MOJJaap

AmM@doTep cupT akTHB MoaNap

HouHoren cupT akTuB Moaaanap

AJKUITIONUTITIOKO3UAIAP Ba ANKUINOIUITOKUCIOTAIap

Kypunum coxacuga wumiatuiaaaurad  (aojl MoAaJanapAaH yJIapHUHT
CHWJDKHUII XyCYCUATHHHU CakJjallljla, CyBra OyJaraH 3XTUEKWHU KaMaWTUPHIIIA Ba
xapaéHHu (aoalITUpUII  y4yH (HaoJUTAIITHPYBYM KymiuMYa cudaruaa
doitnananmnaau. KynuHua Kypuiuin apajiamMaiapra XaMm KYIIWiaad, yiap
MaTEePUAIIHUHI MYCTaXKaMJIMTUHU,  3UWINTMHU, COBYKKAa YHAAMIIAIUTHHU
OLLIPAH.

Cupt aktuB Mmojnanap Oy — QaszajapHUHT @XpaJulld CUPTH EKH
dazamapapo 103a ae0 aTadyBUd WKKA XUCMHUHT OWp — OWpura TyTalIuI
103acua TYIUTAaHHO, KYIOKJIAmMO KOJMIIWTa MOWMI OYiran mojamajiapiup.
dazanapapo 103aa CUPT AaKTUB MOJJANap IOKOPU KOHUEHTpalusgaru
KaTJIaMHH, SBHU — aJCOPOIMOH KaTiaaMHH Xocui Kwianu. Opatga yTa KUYHUK

KOHIOCHTpaAOUAAAI'n 3SPpUTMAIIAPHUHT az:cop6u1/1;1c1/1, CUPT TAPAHTITIMTUHU KCCKUH
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KaMaiTupuO® ro0opagu Ba Oy XycycusATiapura Kypa yJlapHH Maijanamnt
*KapaéHuaa UIUIATUI MyMKUHJIMTUHUA OWIITUpaIu.

Kyitmparn 3.2.1 xanBanja KENTUPWITaH KypcaTKUWIap acocuaa TypJid

CUPT aKTUB MOJAAJIapHU MIIUTA0 YMKAPHIL XaKMJIAPUHUHT Y3apo HUCOATIapuHU

KYpHUII MYMKHH.

CupT aKTUB MOJJATAPHUHT UIIIA0 YUKAPHIIUII XaKMHU

3.2.1- xaaBan

Cupt akTHUB MO Ianap MuHr.T %
AHHOH 2480 62
HNouoren 1160 29
Karnon Ba 6omkanap 360 9
Kamn 4000 100

Jyné€ Oyiinya cUpT akTHUB MOJJajap MIUIA0 YUKApUII MyHTa3zaM YcuO
OOpSNTH, ITYHU aWTUII KEPAKKK, YMYMHH UILUIA0 YUKAPUITHIUHT UOH Ba KATHOH
Mojtanapra HucGaTaH yuymIM Xap JOMM ycub GopMmokma. WyHamumu Ba
KUMEBUM TapkuOWra kypa CHPT akTHUB MOJJAjJapHU KaTTUK MaXxcCyJaoT
KYpUHUIIKMAA - OYiakiap, rpaHylainap, KyKyHJIap Ba SpUM CYIOK MoJjalap-
nacranap, rejuiap xoiauaa unuiad uinriad YuKapuiIaau.

Cupt akTMB MOJJaNiap MeTaulap Ba OomIKa maTepuaiiapra MEXaHUK
UIUIOB OEpUIIHM EHTWUIAIITUPAIN, CYIOKIUKIAD Ba KATTUK >KUCMIIAPHUHT
JUCIiepralysJIaHUIl )KapaCHJIApUHUHT CaMapaIOPUINTHHU OIIUPAIH.

AncopOIMOH  KaTiaMJard CUPT AaKTUB MOJJaNap KOHIICHTPAIUsCH,
CYIOKJIMK Xa)KMUTa KaparaHja Oup Heuya MapoTada I0KOpH, LIIYHUHT y4yH, CyBAa
CUPT aKTUB MOJJIajiap MUKJIOpPU yTa KM4YuMK MuKaopaa Oyaranma xam (0,01-
0,1%) cyB XaBO yerapanapumard cupT TapaHramruan 72,8107 mam 25,8107
Jk/M®  Taua KaMaWTHPHII MyMKHH, SbHHM YIJIEBOZOPOMIH CYHOKIMKIAPHUHT

cupt Tapa”rimruradaaup. lllyHra yxmam XoJiar CUPT aKTUB MOJJAIAPHUHT
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CYBJIM DPUTMACH — YTJICBOJIOPOUIA CYIOKJIWK Yerapajapuia XaMm y3 YpHura ora,
Oy nca SMyJIbIUSIAPHU XOCUI KWIHII YUyH 3aMHUH SIpaTajiu.

CupT aKTMB MOJJQIAPHUHT aWTHO YTWIraH Tpymnmnajgapu TUAPODUII-
munodun Oananc (I'JIb) ne6 aramyBYM YI4OBCH3 KATTAIMK KAWMATH OwWJaH
dapknanaau. CUpT akTUB MOJJIajap CyBAa co( 3pyBUAHIIMK XyCYCHUATHUra dra,
SAbHU, TUAPO(UI TPYNMAHUHT KyTOJAHUINI Japakagacu XaM OKOpH OYIuIu
Kepax.

bupnamuu noguenuncynbdar Ba TYFPU 3aHKUPIU J0Ae-IIHIOCH30IyIb(dar,
ONTHMAJI PABUIIJATH CUPT AKTHBJIHMK XYCyCHSTHUTA 3ra. by Mommamap TepMuK
KUXaTIaH TYPFYHAUP, 3aXapiWIUTd KaM, WHCOH TEpUCUTa CalOMi TabCcup
aTMalIM. Ynap OoliKa CUPT aKTUB Mojjiajap OwiaH Moc Kenaau Ba Oy BakTaa
CUHEPTM3MHH f03ara KENTUPAJW, YJIAPHUHT KYKyHJIApH THUTPOCKOMHUK 3Mac.
Wkkunamun ankwicyibdariap Kywid KYIMUK XOCWJI KWJIMII XyCYCHUSITHra dra,
aMMO TEPMHUK >KMXaTHaH OapKapop 5Mac Ba CYIOK XOiaa KYyJUTaHWJIQIH.
HUkkunamun ankuwicyiabdariap IOKOPU CHPT aKTHUBIMK XYCYCHSITHTa Jra.
['uapodune Kucmnapu Oup KaHya (PyHKIMOHAN TpynmnainapaaH ubopart Oyiran
CUPT aKTUB MOJIJIAJIAPHUHT TypJiapy HUCTUKOOJUIH XHUCOOIaHAH.

Cupt akTMB MOAJAJApPHU KYJUIAHWIUIIM, YJIAQPHUHT CHUPT aKTHUBIIUTH,
aJICOPOIMOH KaTJIaMH CTPYKTYpacH Ba dPUTMATAPHUHT XaXKMHUH XyCyCHUSTIapH
OpKaJIM aHWKJIaHAAW. Xap WMKKaIa CUPT aKTUB MojJjanap rpynmnanapugad (cod
pUTMaNIap Ba KOJIOWJIAP) KATTHUK JKUCMJIAPHU KATTUKJIMTUHUA KaMaUTHPyBYH
cudaruna dhoigaaHuIAIH.

Cupt aktuB mopjanap Xaik xyxaaurdouHr 100 man opTuK coxanapja
KyJUIaHWIaau. XapopaT INacaMra’ja CUPT aKTUB MOJJAIAPHU OKCUIJIAHUIIU

kamasu, 0-5° rpajyc opaanFHIa Kyaa KaM CeKHH comup Oymamm [48-49].

Cyasdar-cnupr-06apaa
KumE canoarn Ba Kypwidil MaTtepuauiapyd UIuiad dMKapuiga KyrnuHYa

CCb spHu cynbdpar-cnupt-0apaa kymwianuwinaau. CCb xypwiuin coxacuia
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apajanmManap Ba KOpUIIMaslap, OETOH apajaliMalapuHHA TapKUOWra yJaapHH
CWJDKYBYAHJIMK XyCYCUSATUHH OLIMPUII MaKCcaauaa KyIIUIaau.

CCb —xuM€ caHoat, YpMOH-KMME CaHOATH YUKUHIAUCU XUCOOJIaHA/IU.
Cysimu opurMmacund Taiiépiamga  60-90°C  xapoparia HMCHTWITaH —CyBJa
sputunagu. CynbQur-cnupiu Oapja KOHLUEHTpAIUsCH Y4 XWJI Mapkaia
YUKAPUJIA/IN:

1. KCb- xoHIIEHTHpJIaHTaH CYIOK Oapaa;

2. KKb- koHueHTUpJlaHTaH KATTUK Oapja, YHUHI TapkuOujga Kypyk
Moananapu 76% maaH kam OyIManu.

3. KKb- KoHIEHTUpIaHTraH KyKyHCUMOH Oapja, TapkuOuaa Kypyk
Moaiaiapu MUkaopu 87% naH kam OyaIMaiau.

Ma3skyp auccepTanus HIIHa TOUICUMOH KOMIIOHEHTJIApHM Maijananl

*apaCHua KypyK KyKyHCUMOH Oapanad ¢hoiigananuiam.

3.3. MaiiiajiaHraH TOMICUMOH MATEPHUAJHUHT TPAaHYJIOMETPUK
TApKUOU Ba MaiiJaJIaHraH MAaTePUAJHUHT COJUIITHPMA K03aCHHHI
aHMKJIAIIL.

[[Tapnu TerupMoHIapAa TOLICUMOH KOMIIOHEHTJIADHUA Maijanail kapa€Hu
ypranum OwiaH yjapJard MaiJalaHraH MaTepUaUIApHUHT  JOHAIOPJIUK
TapKUONMapUHU  aHUKJIAIl  MYMKUAH. Maiiiaganran  KOMIIOHEHTJIAPHUHT
MalJanuiIMK Japakacu OpTHUILM OWJaH MalJalaHraH MaTepHAHUHT I03acH
OpTagyd Ba PEAKUMOH XYCYCHSTH SXIIWIAHAAW. DyHUHTI HaTwxkacuaa
MaiJjalaHraH MaTepUuaNIapHUHT apajammMacud Oup TapKUOHU XOCHJ KHJIAJIH.
Maiigananum xapaHUHUHT cudatu DJIaKap aHaM3U  OpKalu €K1
MaiiJlaJJaHraH MAaTePUAIHUHI COJIMIITHPMA KO3aCUHU aHUKJIAIl OPKajlu Ha30par
TUO OopHUIaIu.

Maiinananran TOLIICUMOH MaTEpHAJUIAPUHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOH
Ba MaillaJlaHTaH MAaTEpUAIHUHT COJIMIITHPMA FO3aCUHU, 3appadajlapHUHT
XapakaT TE3JIMTMHUM Ba YJIapHUHI YYKMa XOCHJ KWIMII TEe3JIUTMHU

CCANMMCHTAIIMOH TaXJINJI OPKAJIN aHUKJIaAl MYMKHH.
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CeaMMEHTAlMOH TaxJWJ MaWJaJlaHraH MAaTePUATHUHT JUCIIEPCIUTUHU
aHUKJIOBYM yCyJ OYnuO, yHIa acocaH maTepual 3appadallapuHUHT Yidamiapu
BAa MUKJOPHWHU TEKIIUPHUIIA]IA.
Maiinananrad 3appadaigapHuHr yiadamumapuad CTOKC KOHYHHM acocujaa

Kyhnaaru gpopmyia Epaamuaa XucoOan MyMKHH.
3 5
F=Z7v" (r=7..)8 (3.3.1)

by epna:

I - 3appadajiap paauycH, cMm;

Y —Yx MOC paBUUIATH CYIOKJIMK Ba MaTepuaj 3appadyalapuHAHT 3UYJIUTH,
r/em’;

g-OFMPIIMK Ky4MHH Te3IAIITHPYBUM Ky 6yn6, y 981 cm/cek’ ra TeHr.

3appadaJlapHUHI MEbEPUN Ba CEKMH XapakaTura MYXUTHUHI TabCUPUHU
xaM CTOKC KOHyHHMra OMHOaH aHUKJIaHAIH.

Xaxmu | 5 Oynran ymyamiuapu aHUK KypcaTWiraH MHJIWHApIapra
JUCTUJUIAHTaH CYB COJIMO, yilapra ajJoXuja-ajJoxuja MaijajaHrad TOLICUMOH
Marepuangad 10 r pan commHagu. Maxcyc mmma Taékua €paamuia
apajalTUpuiaag. ApajJaliTUpHUII JKapa€HUJA MailajlaHraH MaTepuall CyB
OunaH SXIM apajamu0d KEeTUIIM TabMHUHJIAHAAW. ApajaliTUpUIIIAH CYHT
Ta€K4YaHW oOJIMAcJaH TypuO CEKyYHIOMEpPHHM HIIra Tywupwiagd. bynzaa
IWIMHAPHUHT TyOura Maiijjananrad MaTepUaIHUHI WUPHUK 3appadanapd OCOH
TylIaad, MaiJa 3appadyalii MaTepuauiap 3ca KUHUHIMK OuiaH Tylaau, 0ab3u
XoJulapJa UMJIMHAPUHMHI FOKOPM KHCMHJA CyB OWJaH apajamraH XoJjja
MyaJljIaK KOJIaau.

Taxpuba uiapuaa Maiiiananrad TOIMICUMOH MaTepUATHUHT COJIUIITUPMA
103aHM aHukKiIam yuyH 7, 10, 12, 14 coar naBomuja MaiijaiaHraH HaMmyHajiap
TaHaa0 OJIMHIIH.

Vyammapn aHMK KypcaTHiraH XakKMHi MUIHHAPIAPTa aloXHaa-aJoXHaa
1 n gaH AuMCTWIIAaHTaH CyB KyWuO, Xap Oup UWIMHIpJapra MaiJajJaHra

Marepuaiapaad 10 r gaH comuHau. 1-2 MHUHYT AJaBOMHMJA IIMIIA TaéK4ya
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éplaMpja  apaJaliTUPWIAM. ApalaliTUpUIl  Kapa€HW  Tyramu OuiaH
CEeKyHJIOMETp MIIra TYIIUPUIAM Ba Xap OUp LMIMHApPAArd apajaliMaHH
UWIMHAP TyOura 4yKMII TE3JUTH aHUKIaHAu. MalijanaHran MatepuaiylapHuHT

COJIMIITUPMA F03acH Kyiuaaru ¢popmyia opkanu xucoomanau [50].

525-\/ m L7 (3.2.2)
y \d-m") \n

by epna:

K- npubop noumuiicu 6ynmuo y 25 ra TeHr;

Y- MaTePHATHHIHT COTHIITUPMA OFUPIHTH 0Y1nG, y 2,2 I/cM’ ra TeHT,

M-KIOBETJaru KyKyHHUHT FOBaKIIUTH;

M- TaXprOa BaKTUIaTd XaBOHUHT KAMUIIIKOKJIUTH

T- cyloKIMKIaH TYLIUII TE3JIUTH, C.

Xucobnam wunuapuaa aHUKINK KAPUTHII YYyH KIOBETHUHT FO3aCHHH
aHUKJIa0 OJIUII JIO3UM. BYHMHI y4yH KIOBETHUHI OaJaHIJIUTH Ba JUAMETPU
VYnuanaau. KroBetHunr Gananjuru 2,10 cm nquametpu 2,30 cMm Oyiran xosija
YHUHT F03aCHHU KyHuara GopMyia OpKajau XucoOIaiMms:

S=7Z"I"2 -H OyH/1aH
S =3,14-115%-2,10 =8,72cm’ (3.2.3)

Bynpan Tamkapu xucobiaml “iuiapuaa Maxcyc KyJulaHManap Ba afaOueTr
MabJIyMOTJIapuaH (HoigaTIaHuIIIu.

§=22 =136 (3.2.4)

doitnananwiran xaasain oyinda m=0,755 ra TeHr. n- Taxpuda BaKTHIaru
XaBOHUHT KaWHIIKOKIUTH 0110, y Xap X1 xapoparaa ssbuu 8-34°C opanuruaa

ysrapyBuyan Oymamu. Taxkpuba Bakrtuga xaBo xapoparu 18°C Oyiranu ydyH

\/I =74,58 Ta TEHI.
n

Taxpuba BakTUIa CEKyHAOMETpP KypcaTKUWwiapud 35 CEKYHJHHM TalIKWJ

ATraHuja *KajaBajl MablIyMOTH - 5, 91 ra; 52 cekynn 6ynaranuga - 7,21 ra; 1 m 50
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cexkyHn Oynranuga -10, 48 ra; 2 m 14 cexynn 6ynranuaa 11,57 napuu Tamkun
staau. OauHTaH HaTwkanap Oyinya Kyiuaaru ¢opmysia opKajid MaiijaiaHra

HaMyHaJIapHU COJIMIITUPMA F03aCUHU aHUKJIAUMM3:

§=11,36-0,755-74,58-5,91 =3780,37 (3.2.5)
§=11,36-0,755-74,58 - 11,57 = 7400 (3.2.6)
S=11,36-0,755-74,58-10,48 = 6703 (3.2.7)

S =11,36 -0,755 -74,58 -11,61 = 7426 (3.2.8)

OnuHran HaTWXKalapaaH Kypud TypuOauku, 7 coaT JaBoOMUzA
MaliJaJlaHral MaTepuaj 3appadajlapyHyd LWIMHAP TyOra TyIIMIIM BakTu 35
CeKYHIHM Tamku >7u. CoIuITHpMa 103acu 3¢a 3780 cM?/r ra Tenr Gynca, 14
coaT MallaJlaHTaH HaMyHaHUHHI 4YyKMmara TyLIMII TEe3JUru 2 MuHyT 14
CEKYH/IHM TALIKWI STJAM Ba CONMIITHpMA fo3ack 7400 cm’/r ra TeHr. Jlemak,
MajiJJaJJaHUIl BaKTW OPTTaHM CApU HAMyHAHUHI COJIMIITHMPMA l03acH XaMm
optud 60pMOKA.

Taxxpuba HaTwKacuja OJHMHTAH MablymoTiap Kyhumaru 3.3.1-kamBanma

KCIITUPpWIIAON.

Maiinananrad MaTEpUAIHUHT COJIMIITUPMA F03aCU KYpCATKUWIAPH

3.3.1-xanBan

MaitganaHuii BakTH, coaT Cexynaomep kypcatknuu | Conumrupma ro3a
7 coat 35 cexkyHn 3780
10 coar 52 cexyHn 4612
12 coar 1 m 50 cex 6703
14 coat 2 M 14 cex 7400

3.3.1-pacmaa Taxpuba HaTWXKacujga MaljajdaHraH  MaTEPUATHUHT

COJIMIITHPMA F03aCH STPUIIUTHA KYPCATKUUIAPU KEITUPUIAIU.
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3.3.1-pacM. Maiigananrad MaTepUaJUIAPHUHT COJIMIITHPMA

FO3aCUHHHI OT'PUJIMT'U

3.3.1. Pacmpaaru srpu 4M3uKiIap Maiianan BakTH opTuO Oopuiiu Ouiian
MaiijanaHaéTrad MaTepuayl  3appavyajapHu  Gpaknusiiapu  KaManuo,
CONMIITUPMA fo3acu OpTHO Oopaérranmuu kypcataau. Oxupru Oup-Oupura
SKAH COJIMIITHPMA 032 KYpCaTKW4YM 5Ca, Ma3Kyp BakTJiap Opalufuja
xapaéugarn Ta(oBYT AKMHIMTHHM Owngupmokna. Jlemak, 12 Ba 14 coar
MalJallaHTaHIaH CYHI MaWJQIaHUIl >Kapa€HUHU SKYHJIAIl MYMKHHJIUTH
owupau.

CCb xkymmnran xoija TONICHMOH KOMIIOHCHTHH Maijanam Oyiuda
OJIMHTaH HaTwkanap kyhumaru 3.2.2. kaaBanga Oepunaau. bynma 1000 rp
TOLLICUMOH MaTepHaiHu mapnu terupmonra 1 : 1,3 :1 aucbar 6yiinya marepuai,
mapsap, cyB xamaa | % CCb kymuMua conuHau Ba Xy ycyiaa Maijanamn
xapaéuu om0 Oopwigu. Maliganam jkapa€HUHA OJMO OOpUIN Y4yH aBBaj
MaTepuasl aarail Manjamangd. MakjganmaHa€éTraH MaTepUaJTHUHT MauJalaHuUII
xapaCHUHU MabiyM Bakmiapgaa Ne006 snakmard KOJAMKHUA aHMUKJIANl OuWiaH

TaXJIWJI OTHUIIOH.
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TomcuMOH KOMOOHEHTHUHT MaﬁﬂaﬂaHHm )KapaéHI/I KHMHCTHKAaCHu

3.2.2.KanBan
Dnakaaru KOJaJauK JlacTtnabku Icoar | 2coart | Scoart | 7coar | 10coart
yauam
% 70,30 62,73 37,5 (19,93 | 1,37 |0,01

CCb xymmiran xoJyijjla TONICUMOH KOMITOHEHTJIApHH Maljanamjaa Tanad

napaxkacujaru (paki usuiapHa 7 coatia oyiuil MyMKUH. OJMHraH HaTXKaiap

Oyiinya MalilagaHull »>TPWIMIH  KypcaTKuwiapu Kyuuparm 3.3.2-pacmia

oepuay.

3.3.2-pacMaaH KYpuHUO TypuOIWKH, MaWJaNaHMII >KapaéHU KOHYHHST

oyiinua Oopsintu, CCb kymmiaranaa MaiagaHdll BakTH 7 COQTHU TallKHUII

stanTu. Ojaria TOUICMMOH KOMIIOHEHTJIapHU Maijanain BakTd 12-14 coatHu

tanad staau. bynu spTubopra oncak, CCh kymmbd maiiganaii >xapa€HuHA 0110

Oopulga mMaijanam >kapa€HUHM BaKTMHU UKTUCOJ] Kuiuil MyMKuH. CCbHu

yMyMuil xuco6aan tamkapu 1-1,5 % arpoduga KYymmiMmm Ma3Kyp KyIIuMYaHu

KaM MUKJIOpJia COMMHUIINAAH Japak Oepau.
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3.3.2-pacm. CCBb kymmb

MaMJaJIaHUII STPUIIUTH.

Maﬁz[anaHraH TONICMMOH KOMIIOHCHTHHMHT
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Hemak, CCh kymmiran xonga Maiganam skapaHuHu o6 Oopuin Ounan
Kepakiu (pakuusgaru yadaMHy 7-8 coar opanuFuaa ojauil MyMKuH. by Ounan
MaiJaJJaHAIl BaKTUHM TEXall UMKOHM TYFUJIAAU Ba KOpPXOHajapAa UKTHCOIUN

camMapaIopJIMKKa SPUIIHIIT MyMKHH OVI1aiu.

3.4. llapay TeErupMOHHMHI XHCOOHM

TerupmMoHma MarepualiHM Maijaniainl kapa€Hu IIapjapHUHT 3ap0 OusaH
TYIIUIIM Ba MIAPJIAPHUHT Yy3apo Oup-Oupu OwiaH Ba TETUPMOHUHT HWYKHU
JIeBOpJIapura UIIKaJaHWUILIN HaTkacuaa coqup Oynaau. TernpMoHra mapiaapHu
conu0 ynapHM Xapakarra KelITHpWica, yjap TETMPMOHHUHI —ailllaHMa
XapakaThra MOC paBHIIJa XapakaTjaHaiu, TaOOWH paBHILga IIapjiap OFHUP
OypuarujiaH nactra Tywaad. TEerMpMOHHMHI XapakaT TE3JIMTMHU KyTapuul
OWwjiaH Mapka3laH KouMa Ky4 Ba IIAPJIAPHUHI KyTapuiauiml Oypyard OpTHO
Ooopanu Oy »kapa€HU IIApIapHUHT  OFUPJIUTMHM TaUIKWI O3TYBUYM Kydwiap
MapKa3/laH KouMa Ky4dJlaH Kyn Oyarynrada Oopaau. Illy Bakrman Oominad
Hiapjap nactra Tylmaau, TYLIIUIINAAa NapaOosiMK STPUIMKIAPHUHT HU3JIapHHU
XOCWJI KWIaau. Arap TErMpMOHHMHI XapakaT Te3JIMI'M sHaja KyTapuica,
MapkKa3/aH Ko4yma Kyd XaM oOpTuO Keraau, OyHAa TErMpMOHJArd uapiap
TErMPMOH OwiaH Oupranukna Te3 aijaHaauWiaap Ba HaTWkaja Marepuan
MalajJiaHManIu.

TerupMoH aiiaHMa  XapakaT KWIAIIM >KapaéHUJAa YHUHI XapakaT
TPAEKTOPUSICH MapKa3ZaH KOuMa Ba OFUPIIMK Ky4Japu Tabcupuja 0ynuo, OyHua
OFUPJIMK Ky4YM TETMPMOHHUHI SHI IOKOPM HYKTacHJaH IacTra BEpTHUKAal

paBHIILIa HYHAIAIN.

Mapka3zgaH KouMa, OFHPJIMK Kydd Ba MYXWITA TaalyKiId TabCUpJIAp
HATIDKACUIAa LIAPJIAPHUHI XapakaT TPAGKTOPUACU IIapliapa PEeKUMHUHU XOCHUI
KWJIA]IH. TerupMoHHUHT  wWwapjaap  OwiaH  TYJJIUMPUII  KOHTYPHHH

AKJUIAHTUPUILA KyHuJ1ard OMWUIAP Y3 €YUMHUHU TOIUILIN 3apyp:

-TETUPMOHHUHT KPUTHK ailIAHUIIITIAP COHU aHUKJIAI OMIIaH;
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-IIIAPHUHT AKpaIMII OypyariHu aHUKJIall OuiaH.

Kputuk aimanumap coHu Kydujgard (Gopmysia OpKaJId aHUKJIAHAIH.

o, :1/% AManga aijgaHUNUIAp COHU KPUTHUK allaHUIUIAD COHUTa HuUcOaTaH

75-76% ne6 onuHamu: nzﬁaﬁHaHHm/MHHyT. by dopmyna Kypyk ycyinna

/D

Maiizanani skapaéHu yuyH 6ynu0, xyn ycynaa rokinanumgara tagosytiap 10%
atpoduna dapkiaHaan Ba y Kydugarn (Qopmylia OpKaiM aWHKJIaHAJIU:

32352

NN

[[Tapny TermpMOHIapAa acOCUW DHEPTHs MIAPJIAPHM FOKOPUIa KyTapuiira,

n=11

KWHETUK DHEPTrUsSHU TabMHHJAINTAa Ba CalOWi KapIimiukiapHud Oaprapad
stumra capdraanagu. MarepuaslHM Malganam y49yH 93ca  JHEpPrus Kam
capduananu. [emak, Oup nukiga mapiapHu I0Kopura h-0anaHaiukka KyTapui
yayH A| um Kyiugara ¢popMylia opKainu XxucobaaHaau:

A4=Gh  (34.1)

by epana:

G- mwapiaapHUHT OTUPJIUTH, KT

d- mapnap kyTapunuiil GanaHTUTH, M.

TerupMoHZa OKOpUra KYTapuidil OaJaHIUTH IIAPJIAPHUHT Maccallapu
TETUPMOHUUHT MUKW paauycu Oyiinda 1,13 ra tenr 6ynuo, kyiugaru gopmyia
OpKaJIu XMcoOJIaHa N

A =Gh=113GR (3.4.2)
[[Mapnapra KUHETUK JHEPrUSHA TabMUHJIAII Y4YyH capdiaHran um A,

Kyluaara popmyiia OpKaiu XUcoOIaHaIu:

B mu; B Gu; G (7Z'Rol’l
2 2g  2g 30

4, )’ (3.4.3)

by epna:

2
Mm-IIapJapHUHT Maccacu, KT CeK /M
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G-1mapJiapHUHT OTUPJIATH, KT
g-OTUPIHK Ky4H, M/CeK
Ry-MaccaHUHT MHOPIIMOH pajuycH Kartaiuru 0yinuo, y Kyhuaaru hopmyna

OpKaJIu aHUKJIaHAIH:

R, =% ;Rl (3.4.4)

Ro- ontuman mapoutaaru mapnu terupMonnap yuyH 0, 785 ra tenr. VY

GnR’n’ 22.8
xonga A, = W ra €ku n = W KypuHuira 3ra 0ynaau. Jlemak,

A, =0,1769GR (xr m) (3.4.5)

ra TeHr Oyiaau.

burra nukngary xapakar ydyH IIapJIapHU FOKOPUIa KyTapHIll Ba YJIapHUHT
KWHETUK DHEPTUACHUHMA TabMUHJIAIl Y4YyH capdiaHrad WOUlap WUTHHIUCU
Kyiugara GopMyIia OpKaiu XucoOiaHaIu:

A=A4+4,=113-GR+0,1769GR =1,3069GR (kr m) (3.4.6)

[MapnapHuHT XapakaTMHU TEKIIUPHUII HATWXKACUTa Kypa TETUPMOH Oup
ob6opoT aitmanummuaa i=1,797 nuKIHM TamKua dTagu [S].

[Mapnu TerupMoHIapaard ManJajaoBYd S>KUCMIIAPHHUHI YiIYaMJIapu Ba
HIaKAM Typauda OYynuO, ylapHu Maijanam ycyjura Kypa Taljall MyXHM
axamusT Kaco staau. lapau TerupMoniap yuyH MaiaagoBuu kKHUCM cudaruia
nynar 30Ja4piap, KUCKa MWIMHAPUK (1ibne0c), UKKU TOMOHU OOTHK, KECHUK
KOHYCCUMOH, JJUIMIICOMJ INAKJIMJIArd MaiJajioBUd >KHCMJIAp WIUIATHIIAIU.
MaiiganoBuyu »Kucmilap acocaH IyJaTAaH, IOKOpU IVIMHO3EMIIM KOPYHJ Ba
IUMPKOH acocuja Taiépnanaau. Juamerpu Oyiinua nynat 3onaupiap D=30-125
MM, HWIMHAPHUK xucmiiap ynyamu DxL=16x30-25x40 MM, KpeMHUIAIN ToLLIap
aca 40x125 MM HM Tamkuia sTagu. MaianoByu KUCMIIAPHUHT YiIdaMmilapy Ba
MIAKJIM TETMPMOHJA MalJanaHaéTraH MaTepUaTHUHI KATTUKIUIUra OOFJIMK

Ooynu6 Kyhinmaru pomysa opkaau aHUKIaHaau [5]:
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D, =6-(1gd})-Jd (3.4.7)

by epna:

dy- Malilananran Matepuan yidyaMmu, MKM

d- TerupmonTa TymaéTran MaTepuani IuaMeTpu, MM

6 l1g d |- karranuk 6ynu0, y 300 Mkm yauamrada maiinananrasga 14,8 Hu;
200 MM ymuamraya wanpanadragga 13,90 wm; 100 MxM  ynuamrava
Maiananranga 12 kabu kypcaTkuwiapiaH noopar.

bynapuu wuHoOatra onran xonjaa rokopuaaru ¢Gopmynara Taxpuoda

HATWKAJIAPUHU KYWHO MIapJapHUHT YIdaMIapUHA aHUKJIAIl MyMKHH.
D, =6-(1gd,)-\Jd =139420 =556 mm.  (3.4.8)

by epna 6 1g d |- karranuk 0ynu6, y 200 MKkM yauaMraua maiijananraiaa
13,90 ra teHr;

20 MM — MaiigaiaHa€Tral MaTepUaTHUHT JacTIa0Ku YiIuamu.

[[Tapnyn TerupMmonsIapaa ManjanaHaéTraH MaTEPUATHUHT KATTHUKJIUIH,
Vnuamiiapu Oyiinua MalJajdoBYM KUCM TaHJIAHTAHAAH CYHT TETHPMOHHUHT
YMYMUH IOKJIAHUII Japa)kacu Xucooam Wynu OuiaH TONUIaau.

[[Tapnu TerupMoHIap MakCHUMall Jlapa)kaja caMapajop MIUIAIIKA YYYH YHH
MaiJaloBUM JKMUCM Ba MalJallaHyBYM MaTepuan OuiaH IOKJIall MYyXHUM
axamusarra odra. [Oxmannm gapaxacu MaldganaHa€IraH  MAaTepUATTHUHT
KATTUKJIUTH, YIIYaMJlapura XxaMmJa Mai1aJloBuu )KUCMIIAPHUHT yI4amiapura Xxam
OOFNMK. AManuil HaTWXanapra Kypa IIapiad TErMPMOHJIAPHUHT FOKJIaHUII
JapaKaCcMHM TYFPU TAlIKWI OTUII OWwiaH yJnapHUHT  Qoimamu Wil
kodpunmentinapunn 25% rava ommpuin MyMKuH. FOKiaHum napaxacu
Kyiugaru popmyiia OpKaiu aHUKIaHaIN:

G

__ G 3.4.9
YT VR Lup) (3.49)

by epna: G- roknanaérran Marepuani MaccacH, T;
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L-mapiu TETUpMOHHUHT Y3YHJIUTH,M;

V- TerHPMOHHHHT XaXKMH, M}

R- TETMPMOHHUHT UYKH PAJIUYCU M;

L~ IIapJiap opacuaa MaBxyJl Oynarad Oynunkiap KodhduimnenTu;

p- LapIap 3UWINTH, KI/M;

(- MauJaloBUM NYyJAT IIapjap, LWJIWHIPUK >KUCMJAP Ba KPEMHHMIN
Tonuiap yayH moc papuimraaru 0,25-0,38; 0,25-0,30; 0,30-0,40 ra Tenr OVnran
KUHAMAaTIIApAUP.

FOxnananm mapaxkacu kod(pGUIMEHTHHH OWiIraH XoJiJa TETHPMOHTa
IOKJIaHA€TraH MAaTepUaJIHUHT MACCACMHU XHCOOJIalll MyMKHH, Oy Makcajia
Kyhnnaru popmynagan ¢honganaHuIagu:

G
LR u

9 =0,123- (3.4.10)

IOkopunarn mabnymoTinap acocuga IIApAW TErMPMOHIa FOKJIAHAJAWIAH
MaTepuall, Iap Ba CyB MHUKIOPMHM AaHUKJIAl MyMKHH. TerupMmoHra
IOKJIaHA€TraH Marepuan OWjiaH YHM MaiJaloB4M IIAPAM MUKIOPUHM LIyHAAM
TAlIKWI 3TUII Kepak, OyHJa MaTrepuasl IHiapjiap OpacHHHU TYIAUPUO TypUIIU
J03uM [5].

bapaGanHuHT FOKJIaHU I JapaxaCuHu aHUKJaIla  TErMPMOH
OapabaHJIApUHUHT Y3YHJIUTH, TETMPMOH paJWyCH Ba Iapiap COHU Xamja
Maiijanaml  yCyJMHM TaHjall axaMuatiu — xucoOnaHaau. JlaGopatopus
mapoutugaru y3ywnmura 500 MM OynraH mapiau TETUPMOHHUHT FOKJTAHMII

dapaxaCuHU XucoOJIanMm3.

50

=0.123 ———
¢ 23.9.12.0.62

=0.04 (3.4.11)
IOkopunarun kypcaTkuwiap acocuja WApJd TETMPMOHJATU IIapiIapHUHT
MaccacuHU Kyhuaaru popMyria acocuaa XucoOjaIl MyMKHH.
G=7R’Loy, (3.4.12)

by epna:

R —rernpMoHHHUHT paguycu,
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L — TerupMOHHUHT y3yHJINTH,

Y — LIAPJIAPHUHT XaXXMUW OFUPIIUTH,

¢ — IOKJIaHUII KO3 DULIMEHTH

G =3.14-9.1°-1.5-0.0004 -0.31-1.5=0.072m
(3.4.13)

Jlemak, mnabopartopus MIAPOUTHATH IIAPAXM TETUPMOHHHUHT IOKJIAHUII
napaxkacu Tanal Japajkacujia amaira ONIMpPUiITaH.

CaHuTap-KypuIuil MaTepuauiap WIUIad YUKApHUIIga YHUHT MacCacHHU
Taiiépnam ydyH mapid TeTMPMOH TaHiaHiu. Mnutad dukapuin mapouTHAArd
Iapjad TETMPMOHTa OKJIaHAJUIraH MaTepuaiiap MUKIOpu — 2,8 TOHHAHH
TAlIKWI JSTaau. YPanuT 3oiAupiapiaH QolganaHraH xojjga OWTTa IHMKIIA
Maijananl yayH Kepakiid BaKT MUKIOPHU:

A) Tyium + 10 coat
b) IOkumam + 1 coat
B) Tymmpu6 onum + 0,7 coat

I') Maitnananran maccanu onuii + 0,3 coat

Macca Taiépnam OynuMuaa CaHUTAP-KyPUJIMII Maccacu OenruiaHTaH
penentT acocuja Ty3WIraH XojaAa yMyMUd XaKMUHH 776,72 ToHHA €0 OJUHIU

Ba MAaCCaHUHT | CyTKaluK YHYMJOPJIMTUHU KyHUJarnda XucoOJaHIu:

776.72-24

=2.7914

6678 (3.4.14)
by epna:

6678 — TEeTUpMOHHUT OMpP WUHIJIATH UIILJIAII COATIapH;

24 — cyTkanaru coatiap.

burra TCTUPMOH 2,8 TOHHa MaCCaHH MaﬁﬂaﬂamHHH xucobra OJICAK, YHHUHI

Oup coaTnaru yHyMJIOPJIUTMHYU Kyiuaarnya aHuKJIaHAIu:
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2824 =5.6 1/c (3.4.15)
12

CaHuTap-KypwIdIll MaTepuajlap MacCacHHU Tah€piiaml ydyH TaHJaHTaH
Iapiad TETUPMOHHMHT OWp HWIIMK cappuHu Xucobra ojiran xojma Oup
CYTKaJIMK cappu Kylugarnda XucoOIaHaIu:

2759,44

=31,48 1/cyrka (3.4.16
6678 yrea  (3.4.16)

CanuTap-Kypwidill MaTepuaiap MaccacuHM Taiéprnamga xap Oup
TETUPMOH OWp CyTKaJa HedTa MUK KWIWIIWHU aHubLiaiiMu3. byHma OutTa

TETUPMOHTA TYFPHU KEJIraH UK MUKJIOPU KyHHuaaruya aHuKIaHaIu:

31,48

= 3,93 T/IUKI (3.4.17)

[IluxTanu rOKIa y4yH KroOemnap KaOysl KWIMHTaH Ba XHCOOAIl UILIapu
oyiinya CUFUMU 0,45m° oynran kroOen TannaHaau. [uxTanuHr ypraya XaxMun
OFUPJINTH 1,48T/M3 neb kaOyJsl KWiraH Xojja, KroOeilap COHMHHM Kyiujaruda
aHUKJIAHAIU:

0.45-1.48 =0.666
buTTa UK Uil y4yH IOKJIAIIap COHMHU Kyln1arnya aHuKj1aHaIu:

%:5,9%% Ta (3.4.18)

burra xro0enra muUXTaHU IOKJIAMl JAaBpU 12 MUHYTHU TalIKWJ 3TaJu.
burra 1mukn yuyyH KkroOenra — IOKJIAIIHMHT YMYMHUA BakTH KyWuaaruga
AHUKJIAHA/IN:

12-6+12 =84munym=1.4 coar (3.4.19)

MaijigajoBum TOHLIAP capUHUHT XHUCOOHU
MaiinanoBuu touuiap cudaruaa auamerpu 20-30 mm Ba y3yniauru 3040
MM Oynran ypaiuT 30JAMp SBHU LIapiap TaHJIaHau. MaijanoBum ToLLIAp
HOPMATHUB XYyxoKaTiap OVitnya Xxucoou Kyiuaarnya aHuKJIaHaIH.
TouwmapHuHr HUIMK capdu aHUKIAI YYyH WWUIMK Macca XaxMu

xucoOra onuHaau. CaHUTAP-KYPUITUII MaTeprasliap UIuiad YMKapHUIIIa;
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7117.36-8.5=60497,56 kr/itun

Terupmonparu “marepuan’ : “Tomr” HUCOATH HOPMATHUB XY>KXKaTiapra

kypa 1.0 : 1.5 ne6 kaOyn KUJIMHTaH.

Maskyp umpa maiipanam sxkapaénuna CCb  Kumwmaranaura ca®admu,

TOIICMMOH KOMIIOHCHTHH Jarall MaﬁHaJIaHIHaH mTIranuaad KEeWUH TCTUPMOHI'a

COJIMHAIIIaHN Ba MaﬁHaHaMHHHF XTI YCYJIN TaHJIAHTaHIIA cababim TOHIapHU

1,3 HucOatrna onuil MyMKUH. Y xoiijia 2,8 T Marepuall IoKiaraiia

2.8:-1.3=336T
bup vinn napomuary UUMKIJIap COHMHU KyMuaarnya aHuKJIaHa In:

7117.36:2.8=2541.91 aiinanma conu
2541.91-4.2

VYpanur TOUUTApHUHT allaHuII —————— =176,47 UK

60,497

eku 176:2=88 cytka= 3 oii

Hemaxk xap 3 oif/ia TErUPMOH TOLLJIAPUHU AIMALUITUPHUILL JTO3UM OYIaiau.

JKCIepMeHTA KHCM Oyin4Ya XyJaocajaap

DKcnepuMeHTall KUCM Oyiinda KyWHJIaruiapHU XyJioca KUJIUII MyMKHH:

l.

CaHuTap-Kypwidill MaTepuaiiapd HWIuIad YUKApUIIAa YHUHT Maccacu

MYKOOUJT TApKUOU aHUKJIAH[IH;

. AHUKJIaHTaH CaHWTAppF KypWIMII MaTepUalIM MaCCaCHHM KUMEBUU

TapKu XUCOOJIaHIN;

CanuTap-KypwIMIl Maccacu Tauépnaiml y4yyH LIApiad TErupMOHAA
MalJaTaHuII )Kapa8HUHUHT XYII YCYJIM TaHIaHuO, ‘“matepuan’:  map”:
(13 2 o .

CcyB” HHMCOATH YpraHuiiu;

TOmICMMOH KOMIIOHEHTHM Mapjajaml >kapa€Hu KHME CaHOaTH

YNKHHINMCHHU KUPpUIITHUII OpKaJin Maﬁ}:[anam }KapaéHI/IHI/I

ONTUMAJUIAIITUPUIIT UMKOHUATIAPH S'praHI/IJ'II[I/I.
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XVYJIOCAJIAP

1. Kum€ caHoatu Ba Kypuwiaull Marepualiapy HILIA0 YuKapuliga
TOLICUMOH KOMIIOHEHTJIADHM Maljajaml Y4yH >Kapa€HHHUHI XYJ yCyJIUAaH
doitananunIHu WKOOUH TOMOHIIAPH YPTaHWIIIH.

2. llapnu terupMoHAa MaTepuaiap Xyja ycyjijaa Maiganam >kapa¢Huaa
cynmbputr cnupTam OapJaHU KHUPUTHUIN OPKATW TETHPMOHTA FOKJIAHAIUTaH
TOLUUTAPHUHT MUKJIOPUHU KAMaWUTUPUII UMKOHUSTIAPU YPTraHUIIIH.

3. Kumé canoatu wukuHAuCHU CyJbGUT CHUPTIM OaplaHu Maiigaiaiil
*Kapa€HuJla Kysulam OujaH TOIICMMOH KOMIIOHETJIapHU MalJaidaHuIl BaKTH
KaMaluTUPUII UMKOHUSTIAPH YpPraHUIIAH.

4. TouicMMOH MaTepuaylapHyd Malaiail BakTU aHbaHaBUMl Tap3ga 12-14
COATHM TAIIKWJI STUIIMHU Hazapaa TyTtran xojga CCbh kymmnranma sca 7-8
COQTHU TAallIKWJI 3THUIIMHU MalJaJaHUuIl >Kapa€HU KUHEMAaTUKACUHH YPraHWII
OpKaJIu aHUKJIAH]IH.

5. Ilapam TerupmonAa MaiganaHa€éTraH TOUICUMOH MaTE€pUATTHUHT
IrpaHyJIOMETPUK TAPKUOWHU CEIUMETAIIMOH YCyJija YypraHuiuO, maljganaHraH
MaTEPUAITHUHT COJUIITUPMA F03aCH XUCOOTaHIH.

6. Xwucobnam uIUIApd OpPKAJM TErMPMOHIa IOKJIAaHAIUTaH MaTepual,
MaiaIoBuM IIapiap Ba CyB MUKAopy HucOatuam 1 : 1,3 : 1 me6 xabyn Kuaumr

MYMKHWHJIUTH aHUKJIAH]IHA.
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CAHUTAP - KYPWINII MATEPUAJIVIAPU TAPKUBUHN
JIOUUXAJIAII BA KOMIIOHEHTJIAPHN MAUJAJIAII YCYJIN

Mar. fAkyoosa H.X.
HNamuii paxoap 1.¢.H. 'anunesa M.M.

PecnyOiinkamu3ia axojiMHUM SIHTM yH-)KOM OW/aH TabMUHJIANL, SIHTH
MabJlaHui Ba MabMIIMN MHIIOATIAPHU KypULI HMIUIAPH *kKajaaj cypbaTaa ycud
oopmoka. byy3 HaBOaTHAA KypriHill MaTepuaiapuradyirad 3XTUEKHU sHaJa
omupanu. Pecnybnukamuzga caHurap — KypWIMII MaTepuasiapy — pakBHHA,
YHHMTa3, BaHHa Ba OOIIKAa MaTepuUallapHU MILIa0d YUKApUIl COXACHHU
PUBOKIIAHTUPUII 0J13ap0 Macaiaiap KaTopura KUupaiu.

Jlaran kepaMuKa I'ypyxura KApYBYM CAHMTAp — KypPWIHII MaTepHalljlapu
Maccacu TapkuOura yprada xucobnma TympokcumMoH matepuamap 49 —59%,
kBapi, Kymu 28 —33%, nana mmatu 4% xamJla MaxcyJOT YUKUHAWIAPU Xamaa
MaxcynoT unkuaaunapu 11-16% arpoduna kuputui 6unan Tatéprananu. (1)

V36ekncTon Xyayauaa CcaHHTap — KypWIMII MaTephaiapd HIuad
YUKapUIl y4yH 3apyp OyJraH XoM- airb€ KOMIIOHEHTJApW €Tapiid Japaxkaia
MaBxkya. CaHUTap-KypUJIuIl MaTepUAIJIapy Y3UHUHT MYCTaXKaMIIUTH, arpeCCUB
MyXHTTa YHJAMJIWJIMIKA ~ XaMmJa IOKOpU  Japakajga CaHUTapus-TUrHeHa
xoccajiapura sra Oyiumm OunaH OOIIKa KypUJIUII MaTepHajUlapuaaH axpaino
TypaJu.

CanuTap — KypwIMIll MaTepuajulapy MIUIA0 YMKapHIlga Macca Tauépiari
MyXHUM jkapaéH xucobnanaau. byHna MarepuamiapHuHT Maccacu OUp TapKuOIm
OynuIy, KOMIIOHEHTJAp €Tapid Japakaja MalJalaHraHJIWrH, HUIMKEPHUHT
OKYBUYAHJIMIY Ba KYIOKJAIIMIIK KaOu Xxoccajnapu 0yiinya xapakTepiaaHa/Iu.

CaHuTap — KypWIHill MaTepuajiiapy Uiuiad YuKapuIia acoCuil KOMIOHEHT
cudaTtuna AurepeH
KOHU KaoJIMHM, AHIpeH Tynporu, Jlanrap nmana mmartu, Maiick KOHM KyMH
TaHaad OJIUH]IU.

Canurtap — KypwiHIl MaTepuauiapy Macca TapKUOUTra KUPUTHIHIIH
J03UM OyiraH TYHNPOKCUMOH MHUHEpaJIap KOBYIIKOKJIMK XYCYCHSTHUIAa 3ra
Oynuiu n103uM. by Tanabra AHrpeH KOHM KaoJMHU Ba AHIPEH TYNPOFU KaBoO
Oepa osagu. l-kajBayija TaHJIAHTaH KOMIIOHEHTJIADHMHI KUMEBUM TapKuOH
KEJITUPWIAIN.

KoMrnoHeHTIapHUHT KUMEBUI TapKUOH

KomMnonentnap Okcunnap MHUKIOpH, %
SlOz A1203 F€203 CaO MgO KQO NagO T102 .o
AHIpeH KaoJIMHU 57,30 126,91 | 1,10 0,46 10,45 0,74 10,48 |0,39 |12,20
AHTpPEH TynpoFu 69,82 17,81 |1,32 0,51 10,98 |0,76 0,76 10,07 |9,34
Jlanrap nana mmaru | 72,71 [ 11,54 | 0,32 1,63 10,18 |10,03 |2,01 |0,54 |0,72
Maiick kBapu kymu | 94,20 | 2,79 0,18 0,39 10,30 | 1,20 0,20 0,01 |0,54
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CaHuTap-KypwIdil MaTepUaUIAPUHUHT MACCACHHHM JabopaTopus IIapiau
TErMPMOHUJA Maijanam >Kapa€HUHUHT XYJI YCyJM TaHjaml OwWjaH amaira
ommpuinayd. YyHKHM Xya ycyjlga Mapjanam  okapaéHuza CyB  Marepuai
OynakyalapuHUHT opacura KupuO, YHUHI Maiiananuimura épaam Oepaau. Xy
yCyJjiia Mapjanam xapa€Hua TETUHPMOHHUHT FOKJIAHUI JAapakacu, Marepual,
CyB Ba MaiJajoB4M >KHUCM HHUCOATH Xamja OapaOGaHHMHI aWJaHUII TE3JIUTH
uHoOarra onuHAM. bymapHu xucoOra oiranaa maijallaHyBUYd KOMIIOHEHTIIAp
Maiick kOHM KBapl Kymu Ba JlaHrap KOHM Jajia IINaTUHU aOXUAA-aJIOXUIa
xonaa 1 :1: 1,3 aucOar 6yiinua Maipanam KaOys1 KHWIHH]IN.

Xyn ycynga wainana0d NOUIMKEp TalépiaHTaHna MAaCCaCMHU —KyWHUIII
ycynuaa makuwuianaan. nukep KyHMIIHUHT UKKHA YCYJI MaBxy: 1) Tynaupuin
ycynu; 2) TykuO Ttammam ycynu. CaHWTap — KypuWIuIl OyrOMIIapHHU
HIaKUIalga KynuHYa LHUIMKEPHU MIAKIJIOHTa KyWuO TYKHO Tanuiam ycynu
KYJUTAHWJIQIU.

Anabuérnapaan  MabJIyMKH, XYyJI yCcyjJa Maijamam  KapaéHUHU
onTHUMaJlJall Ba HUIMKEPHUHI OKYBYAHJIWIMHU TabMUHJIAII MAKCaAUAA TYpPJIH
XWIJATH 3JIEKTPOIUTIAP KYIIWIAIHN.

Maskyp umga mapganam )apaéHWHH KaJaJUIAIITHPUIL Ba NIIMKEPHUHT
OKyauaHJIMTMHU TabMMHIIAII Makcaauaa tokopu ¢aon momna CChb (cynbdar
crupT Oapjacu) KUPUTUI Makcaara MyBoduk ne6 tonuiau. FOkopu daon
mMogna CCb wmailimanam >kapaéHuHu (daosutammimura épaam Oepau, JIEKUH
Maccajard KOMIOHEHTJIAPHUHT XOcCcalapura caJiOuid TabCUp KypcaTMmaiau Ba
Mauanamn BaKTUHA KaMaUTUPHILTAa XU3MaT KWIAIH.

TannaHran KpMIIOHETJIap acocuia CaHUTap — KypWIHII MaTepUaTMHHUHT
Maccacu TapkuOu xucoOnaHau. Maccama TynpoK MHUHEPATWHUHT YMYMHMA
MUKI0pH 55%, TOIICUMOH KOMIIOHEHTIAPHUHT MUKAOPHU 45%HU TallIKWII 3Tau.
Tannanran caHuTap — KypWIHII MaTepUaId MaCCUCUHUHT KUMEBHI TapKuOH 2
YKaJBAIA KEITUPHIIAIN.

2 —xanBal

CaHurap — KypuIuIll MaTepuaIl MaCCaCUHUHT KUMEBUM TapKkuOu

Komnionentnap Okcunnap MHUKIOpH, %
SlOz A1203 FCzOg CaO MgO Kzo NazO T102 IL.ono
AHIPEH KaOJUHU 17,19 | 8,07 0,33 |0,13 |0,13 0,22 |0,14 0,11 | 3,66
AHTIpEH Tynporu 1495 16,95 (0,33 |0,12 0,24 (0,19 |0,19 0,01 |2,33
Jlanrap nana mmartu | 10,90 | 1,73 10,04 0,24 [0,02 |1,50 |0,30 0,08 0,10
Maiick kBapi kymu | 28,26 10,83 0,05 |0,11 [0,09 ]0,36 |0,06 0,003 | 0,16
Macca tapkubu 71,30 [ 17,58 | 0,75 2,48 (0,48 |2,27 |0,69 0,29 |6,25

CanuTap-Kypuinil

MaccaJapHUHT

MaTepuaid MAacCCaCMHHMHI OKCUIAJIPU YMyMHUW Tap3aa

KUMEBUU

TapkuOura

SAKHUH.

CanuTap-KypuiHiIil

MaTepruajUIapUHUHT MaccacH TapKuOuja acocuil okcumanapumgan SiO, HUHT
Mukaopu omgataa 72-75% uu, Al,O5; 18 -21%mnu, CaO -1 -1,60% Hu Tamkun
sramu. TaBcust staérran Maccamu3 Tapkuouna SiO, HHUHT MUKIOpU Tanad
napaxacura sikuH, Al,O3; HEHT MUKI0pY HUCOaTaH kaMmpok, Jekud CaO Ba K,0O
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HUHI MHUKJIOPM KYyOpoK, Oy TaHJaHraH MAacCaHUHI  TeMIlepaTypara
Oapponuuruan TabMuHIad 6epaau. Fe,O; mukaopu 1% nan kam, Oy KypcaTkud
OJIMHAETraH MaCCaHUHT OKJIUK XYCYCUSITUHU CaKJaHUIIUIa UMKOH OepaiH.
Maxamuii XxoM —airs€ acocuaa CaHUTap-KypWIHII MaTepuaiapu UIiao
YUKApUIIHU Wyiara Kyhum Owunan PecnyOnukamu3ga axoivHM —CaHUTap-
KypWIHILl MaTepuauiapura OYyiraH SXTHUEKHM KOHIUPHUIIL MYMKHH. TaBcus
aTUaéTral XoM-aménap Maxaiuid Oynrannuru cababmu maskyp Canutap-
KypWIHII OYIOMJIApUHU MIUTA0 YMKApUIIIa MyaMMoJIap ro3ara Keiamanan.

Anaduérnap
bynnaukos ILIL. u np. Xumuyeckas TEXHOJIOTHSI KEPAMUKU U OTHEYNOPOB. M.:
Crpoituznar. 1972-552 crp.
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V3BEKUCTOH PECIIYBJIUKACH OJIUA BA YPTA MAXCYC
TABJIUM BA3ZUPJIUTU
TOIIKEHT KUME-TEXHOJIOTUSI UHCTUTYTH

TEXHUK BA H’KTUMONHN-UKTUCOJINN ®AHJIAP
COXAJIAPUHUHT MYXUM MACAJIAJIAPA

PecnyOimka Ouamid yKyB 1I0pTJIapapo WIMHKI HIIAP TYIUIAMHA

AKTYAJIBHBIE BOITPOCBHI B OBJIACTU TEXHUYECKHX
N COOUAJIBHO-O9KOHOMHNYECKHUX HAYK

PecnyOimkancknii MeKBY30BCKHd COOPHUK

YACTD 1

Tomxkent 2013
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CAHUTAP - KYPUJINIT MATEPUAJIJIAPU NIJIAB
YUKAPULIJIA MAUJAJITI'AH MATEPUAJIVTAPHUHT
COJINMIITUPMA I03ACH

Maructp - SIkyoosa H.X.-rp.M 4-11
Namuii paxoap - 1.¢.H. 'anueBa M.M.

Canurap-kypwidim - Oyowmiiapy uMOulad  YUKApuOiga  TOLICUMOH
KOMIIOHEHTJIADHM  ILIapiayd  TETUPMOHZAA Xy ycyjlaaa  Maiganan,
MaTepraUIapHUHT MalJajJaHuIl JapaKaCUHU TabMHUHJIAILL, AP TETUPMOHUHT
UITMHUA ONTUMAJUIAIITUPHUII HATHXKACUAA OJIMHAJAWTaH OYIOMJIAPHUHT TEXHUK
KYpCaTKUWIapyu FOKOpU OYIMIIM TabMUHIAHAIH. Kymnanan, xom-ameé
KOMITIOHEHTJIApUHU, SpUM (pabpukaTiap Ba UIUIA0 YUKAPUII YUKUHIUJIAPUHU
Maijanald ylapHH MaxCyJIOT TapKuOura KUpPUTHII YTa Mypakkad Ba MeXHAT
Xam/1a SHeprus Tajnad KUiIyBYH KapacH XUCOOIaHAIH.

Nnunad urkapuin xapaéHuma MaiaioBud MalllMHAJIApHU TYFPU TaHJIAILI,
XKapaCHHUHT OOPUIIMHU ONTUMAIIIAIITUPUIN OWUJIaH Ma3Kyp MallMHAJIAPHUHT
UIIAIl CaMapaJOPIUTHHH OIIUPHUIN Ba yJIapJard dHEprus capPuHu Texarr
MYMKHH.

[[Tapnn TernpMoHIapaa TOMICHMOH KOMIIOHEHTJIADHHA ManJayal KapaéHu
ypranum OwiaH yjapJard MaiJalaHraH MaTepUauUIApHUHT  JOHAIO0PJIUK
TapKuOJapHU  aHUKJIAl ~ MYMKWAH.  Maiijaianran  KOMIIOHEHTJIAPHUHT
MalJanuIMK Japakacu OpPTHUILM OWJaH MalJalaHraH MaTepHAHUHT 103acH
OpTaid Ba PEaKUUMOH XYCYCHATH SXIIWJIAHAOA. DyHHMHI HaTwxkacuaa
MaiiJJaJlaHraH MaTepUuaVIapHUHT apajammMacud Oup TapKUOHU XOCHJ KHJIAIu.
Maiinananum >xapaéHUHUHT cudatu dJIaKJIap AaHAIM3H  OpKalu €K1
MaiiJlaJJaHraH MAaTEPUAJHUHI COJIMILTPMA FO3aCMHU aHMKJAIl OPKajlu Ha3opar
ATUO OopHUIaIn.

Maiigananran TONICUMOH MaTE€pUAUIAPUHUHT TPAHYJIOMETPUK TapKUOU
Ba MaiilaJlaHTaH MAaTEpUAIHUHT COJIMIITHPMA FO3aCUHU, 3appadajlapHUHT
XapakaT TE3JIMTMHU Ba YJAPHUHT YyKMa XOCHJI KWIHMII TE3JIUTHHU
CEMMEHTAIMOH TaxXJIWJI OPKaJX aHHUKJIAIl MyMKHH.

CeaMMEHTAlMOH TaxJWJ MalJaJlaHraH MAaTePUATHUHT JUCIIEPCIUTUHU
aHUKJIOBYM yCyJ OynuO, yH/IA acocaH MaTepHall 3appadalapuHUHT YiIdaMiapu
BAa MUKJIOPHWHU TEKIIUPUIIA]IA.

Maiinananrad 3appadajapHuHr yiadaminapuHu CTOKC KOHYHH acocuaa
Kyhnaaru gpopmyna épaamuaa XxucoOaan MyMKHUH.

3
F=Z7ﬂ’3(7/—7m)g

by epna:

r-3appavaiap paanycu, cM;

Y —Yx MOC paBHILJAr¥ CyIOKJIHUK Ba MaTepHall 3appadyajapyuHUHT 3UUJIUTHY,
r/em’;

g-OFHPIIMK Ky4HMHH Te3IAIITHPYBYU Kyd 0ymb, y 981 cM/cek” ra Ter.

3appavanapHUHT MEBEPHUI Ba CEKUH XapaKaTHUra MYXHTHHHT TabCUPWUHU
xaMm CTokc KOHyHUTa OMHOAH aHWKJIaHAH.
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Xaxmu | 51 Oynran ymyammapu aHUK KypcaTWiTraH MHJIWHApIapra
JTUCTWJUIAHTaH CyB CONMO, yjapra aJoXua-aJoxuaa MalJajdaHraH TOIMICUMOH
Marepuangad 10 r pan commHamu. Maxcyc mmma Taékua €paamuia
apajamTapuiagd. ApanaliTUpPUIN Kapa€HUAa MalJajaHraH Marepuail CyB
OWwIaH SXIIM apajaimul KeTUIIW TabMUHJIAHAIW. ApaJalITUPUILJAH CYHT
Ta€KuaHd oOJIMaclaH TypuO CEKYHIOMEpHM HIlIra Tymupwiaad. byHaa
HWIMHAPHUHT TyOWura MaiijjajiaHran MaTepUalHUHT WUPHUK 3appadaiapyd OCOH
TylIaad, Maija 3appadyalid MaTepuauiap 3ca KUMMHIMK OWiIaH Tymaau, 6ab3u
XoJulapjia UWJIMHAPUHUHT IOKOpM KHUCMHUJA CyB OWJaH apajamraH XoJjja
MyaJliaK KoJaiau.

CaHuTtap-KypwIdill MaTepruaiiapy UILIad YUKAPHUIIIa Maccacu TapKuOura
KUPUTUIAETTaH TOIICUMOH KOMIIOHEHTJIAPHU IIapiii TETMPMOHAA Maiinanad
om0, yJIApHUHT COJMINTHPMA FO3aCHMHM 1-3  THNHIArd THEBMATUK
noBepxocTemMep npudbopu €paamMuia aHUKIaHIH.

Taxxpuba unutapuaa MaiiiaJaHTad TOMICHMOH MAaTEPUATHUHT COJUIITHPMA
103aHM aHukiam yuyH 7, 10, 12, 14 coar naBomujaa MaiiianaHraH HamyHajiap
TaHaa0 OJIMHIIH.

SvfnannapH AHUK KYypCaTWITaH XaXMUW LUJIMHApPIApra ajoXxuaa-aioxXuaa
1 1 naH OUMCTWIUIAaHTaH CyB KyWuO, Xap Oup IwiMHApiapra MaijgaiaHraH
Marepuaiapaad 10 r gaH conuHau. 1-2 MHUHYT JaBOMHJA IIWIIa TaéKya
éplaMuja  apaJaliTUPWIIU. ApalamTupuil  Kapa€Hu  Tyramd — Owiad
CEeKyHJIOMETp WINra TYIUPWIIA Ba Xap OWp UMIWMHApAArd apajaliMaHu
MAJTUHIP TyOWra 4yKWI TE3JIUTH aHUKJIaHAu. Malgananrad MaTepyuauIapHUHT
COJIMIITUPMA F03acH Kyinaru ¢hopMysia OpKajau XHUCOOIaHIu

3
s=K. lm L7
y V(=m) \n
by epna:

K- npubop noumwuiicu 6ymub y 25 ra TeHr;

Y- MaTePHATHIHT COTHIITUPMA OFUPITHTH 0y1n6, y 2,2 T/cM’ ra TeHT,

M-KIOBET/ard KYKYHHUHT FOBAKJINTH;

M- TaXpuOa BaKTUIaTd XaBOHUHT KAMUIIIKOKJIUTH

T- cyroKIHKIaH TYITUIT TE3JIUTH, C.

Xucobmam unuiapuaa aHUKIWK KAPUTHII YIYH KIOBETHHHT FO3aCHHU
aHWKJIa0 oJUI JT03UM. BYHWHT y4yH KIOBETHUHT OaJaHIJIUTH Ba JUAMETPH
ymuanagu. KroBetHunr Oanananuru 2,10 cm nuamerpu 2,30 cMm O6yaran xosiga
YHHHT 103aCHHU Kyiuaaru ¢GopMyiia opKaau Xucodmainmus:

S=r-r*-H
S =314-115%-210 =8,72cm’

bynnan Tamkapu xucoOnam “iuiapua Maxcyc KyJulaHMaiap Ba afaOueT

MabJIyMOTJIapuaH (HougaIaHuIIIu.

S:£:11,36
2

2

®oiigananmirad xxaasan 6yiinya m=0,755 ra TeHr. n- Taxxpubda BaKTUAATU
XaBOHUHT KAWHIIKOKIUTH 0Y110, y Xap X1 xapoparaa sibuu 8-34°C opanuruma
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ysrapyBuyan Oymamaum. Taxxpuba BakTHma xaBo xapoparu 18°C Oynranu y4yH

\/I =74,58 1a TEHI.
n

Taxpuba BakTHIa CEKYHAOMETpP Kypcarkuuiaapu 35 CEKyHJHHU TalllKWI
ATraHuJa *aJBajl MabJIyMOTH - 5, 91 ra; 52 cexynn 6ynranuaa - 7,21 ra; 1 m 50
cekyHn Oynranmnnaa -10, 48 ra; 2 m 14 cexynn 6ynranuaa 11,57 napHu Tamkumi
staau. OauHTaH HaTwkanap Oyinya Kyiuaaru ¢opmysia opKajid MaiigaiaHra
HaMyHaJIapHU COJIMIITHPMA F03aCUHU aHUKJIAUMM3:

§S=1136-0,755-74,58-5,91 =3780,37 S=1136-0,755-74,58-11,57 = 7400
§ =11,36-0,755-74,58 10,48 = 6703 S =11,36 -0,755 - 74,58 11,61 = 7426

Onuuran HaTwkamzapgaH Kypub TypuOauku, 7 coar JaBOMHUAA
MaliJaJlaHral MaTepHuall 3appadajapyuHi LWIMHIAP TyOra Tymumu 35 CeKyHIHH
tamkmn >tan. CommmTHpMa fo3ack sca 3780 cm’/r ra Tenr 6yica, 14 coar
MalJlaJJaHraH HAMYHAaHWHHI YyKMa TYIIHUII TE3JIUId 2 MUHYT 14 cek HH
TAIIKWJI 3TAU Ba conumTupMma r3acu 7400 cM°/T T'a TEHT. Jlemak, MalgaIaHUIII
BaKTU OPTraHU Capy HAMYHAHUHI COJIMILTHPMA F03acH XaM OpTHO OopMoOK/a.
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