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KHUPHUI



Kupum. MycTakna — Y36eKHCTOHHHUHT MYCTAKHI CKHJIFH  DHEPreTHKA
CeKTOPUHUHT PUBOKJIAHUIIH..

V30ekucTtoH ~ MycTakKWIIMKKa  3pUIIrad, MamJIakaTHUHT  HedTh Ba  ras
MaxcyJoTiapura Oyirat 3XTHUEXKUHN Y3 pecypciiapy Xxucodra KOHIUPHII J1o13ap0 Macaiia
Oynu6 xonau. Tapkok xojaa uml oaud OopraH WIMUM Ba UILIa0 YMKApUII TapMOKIApU
OupnamTupuianO, SAroHa TaWKWIOT —Y30ekucton ‘“HedThr Ba ra3 caHoatu” JaBiaT
KOHLEpHH Tamkmi 3Tuian (1991). Keltunpok koHIepH Heru3uaa Y30eKucToH HeT Ba ra3
caHoaTd MWUIMK Kopropanusacu (“Y36eknedtraz”) Tty3unau (1992). Kopmopamms
TapkuOuaa Hupuk Oupiamima Ba Oomkapmanap (aoaust Kypcatud keamokaa: “Y3Hedt
Ka3ub onumr’ gaBiaaT  -aKOMOHEpAWK Oupnammacu 1994i1. bupnamma Kyaykiap
Oyprunami Ba Kypuil He(dTb, Ta3 KOHJIEHCATH, TAOUUI ra3 Ka3ub onuil, Tabuuii ra3 Kanrta
UIUIall, HePT KOHJIApPUHU OYHUII XamJa MWUIMA MEebEPUM-TAJKUKOT WIUIApH, Kaapiap
taiiépnam (byxopo ra3 canoatu koyexu, 1974 i) Ounan myryiaHaiu.

“V3neTraskypunum’”  JgaBlaT-aKIHUOHEpAMK  Oupnammacu 1992 #unna,
“Varazyzatumr’” naenar Oupnammacu 1993 #unpa tyswigu. bupnamma tabuuii razHu
V30eKUCTOHIaru Ba XOPWKJIAard UCTebMOTUYMIApTa IIapTHOMA acocujia €TKa3uo Oepaau.
Tapkubuna OGomkapmanap, 4 raz omOopiapu, 27 kommpeccop Ba 283 ra3 TakcumIall
CTaHIIMSACH, KyIlIMa KOpXOHAJIap Ba X0Ka30 0op.

“UnmuedTraz”’viamuil unuad yukapui Ooupnammacu 1993 dunaa Tamkuil TOMTaH.
bupnamma Ttapkubuna 4 dan goxrtopu, 50 maH optuk dan HOM30AM, Kapuib 800
Majakajid MyTaxaccuciap WIUIalIu.

“V3nedTraliTannuiam’” napiaaT uuuiad ynkapuin Oupnammacu 1992 iimnna tamkun
tonrad. bupnamma Tapkuobura ®@aprona Ba OntTuapuk He(PTHH KailTa MIUIal 3aBOJIapU
KHPAJIH. “VY3napnatHeT™MaxcynoT” JABJIAT-aKI[UOHEPIIUK Oupnammacu.
“V3unedrrazkomiuiekc” Oupnammacu, Y3ramkeHedrraz” Oupiammacu Koprioparus
TapKuOuAaru KOpXOHajap Ba TAUIKUJIOTIAPHUHT  KOOMNEPAaTHB Ba TAIUKU HMKTHUCOIUN
anokanapHu  MyBodukiamtupaau. Kopmoparus AKII, ®pannus, Manasus,
['epMaHustHUHT SHT WHpUK (Qupmaiapy OwiaH Y30€KMCTOH HeT Ba ra3 CaHOATUHU
PUBOXKJIAHTUPUIIHUHT aCOCUH MyHanuuuiapu Oyinya XaMKOPJIUK KUIMOK/A.

HedTHu kaiiTa nnutam canoaTu coxacuaa mamiakatumusna Onruapuk, @aproHa Ba
byxopo HedTHHM KaliTa MILIall 3aBOJulapu UIUIA0, yinap Wunura 11,2 MUIUIMOH TOHHA
He(T MaxcynoTiapu unuiad yukapumaau. PaproHa 3aBOJU CYpKOB MOilllapu Ba EHWIFU
UIUIa0 YMKApUIITa UXTHCOCTAIraH, uiiad ynkapum Oyinda 30 1aH OpTHK TEXHOJIOTUK
KypwiMara sra. Ontuapuk HeQTh 3aBOJM 3Ca EHUIFM MILIA0 YMKApHUII HYHAIUIINAA
YHUHI aCOCHUM TEXHOJIOTMK Kypuimacu 7 Ta. byxopo HepTHM KailTa MILIanml 3aBOJIU
AKUHAA, SbHU 1997 #iun 22 aBryct KyHU MINra Tymupuirad 6ynu0, 3aBoj TYyla KyBBaTAa
UIUIaraHja yjapJlaH OKOpU OKTaHIM OCH3UH, AU3eb EKUIFUCH, KOKC, mapaduH, MOTOp



Moilapura Kymuiamanap, W4Kd €HYB JABUTATeIUIapd Y4yH MOTOp Ba CYpPKOB Moiiapu
(xkommpeccop, TypOWHA, YpuUyK Moillapu), KepocuH, OuTyMmM, Ma3yT Kabu HedT
MaxcyjoTjiap OJUHAAU. SHMM MaxCyJoTJapHU HIIad YUKAPUIIHU  Y3JIAlITHPHIL
JacTypura MYBOMMK SHTM TeXHOJIOTHsUlap Y3namtupuiaMmokaa. Keitmnru iunnapnaa
KYpWIraH KeCKHMH Taa0upiiap HaTikacuaa HedT Ka3ub oJuImn Xaxmu Ycau Ba
PecnyOnvkaHuHT He(PTh MYCTaKWILTUTH TAbMUHIIAH]IH.

1993 iunga 4 wmaiiga  KopoBynGo3opra OupuHunM Mapra HedTras caHoartu
MyTaxaccucnapu byxopo HeTHHM KaiiTa MILIAll 3aBOJM KYPUJIUIIM YYYH 5KOM TaHJaIIra
KenraH osawiap Ba “AMy-byxopo” kaHanmu sikuHuga, KopoBynOo3opHMHr — rapOuii
TOMOHMJIaH 7 KM f1a , “byxopo-Kapmu™” temup iyn €Huna karra Oup MailioH TaHIaHAM.
1993 itun 3 aBrycrna pecnyOiauMkaMu3Hu HedT MaxcynoTiapu OWIaH TAbMUHJIAHMILIN Ba
byxopo HedTHM KailTa nnutam 3aBoauHu Kypuiuid yuyH Ne 389 Oyiipyk uuknu. 3aBoj
UIIra TyHITyHTa Kajgap 6 KM aBToMaructpai Wyld, 3JEKTp TOKM Ta3, CyB Ba MCCUKIHUK
MaHOau MHIIOOTJIApK Ba KyNTHMHA KOMMYHAJ yHJIapu KypHIIIU.



1.TEXHUKA KNCMHA



1.1.Hept xom aménapuaaH OJMHAAMIAaH HePT  MAXCYJOTJIAPU Ba YJAPHUHT
KYJUIAHWJIMII coXacu 0yin4a taBcudiaHu .

Hedt maxcynoTnapyuHMHI acoCMi KUCMHU XajK XyXaluruaa EKWIrd Ba CYpPKOB
Moitnapu cudatuaa nuuarunaan. Hegt maxcynoTiapuHuHr HUcOaTaH KaM KUCMH OUTYM
OJIMII YYyH, 3JEKTPOJ KOKCH, KaTTUK MNapaduHIap OJMII y4yH HWIUIATUIAAH, KOJTaH
KHCMH OpraHUK CUHTE3/la — IUIacTMacca, CUHTETUK TOJIa, CHHTETUK KaydyK, yruTiap Ba
X.K. omumga vmmatwiaad. LlyHuHr ydyyn HedT MaxcynoTiapu Kyluaaru rypyxiapra
OynuHaIu:

1. Exunirun. 2. Epurysum xkepocun, 3. DpuTyBummap Ba IOKOPU OKTAaHIH
kymumuanap, 4. Hedt moitnapu, 5. Ilapadunnap, uepesunnap, Bazenunnap, 6. Hedr
outymiiapu, 7. Ba 0omika HeT MaxCyJa0TIapH.

2. Exunru. 1. KapGropaTop ékmiarucu (aBHa-aBTOMOOWIbL OEH3MJIApH, TPAKTOP
éxuirucu). 2.Peaktus, 3. Jluzens, 4. ['azorypOunanap. 5. Koren (k030H) EKUITHCH.

Exunrunap — cylok Ba Ta3CUMOH, EpPUTYBUM KEPOCHH, JPUTYBUMIAP, CYPKOB
MOilIapu, KOHCUCTEHT MOMIap, KaTTUK Ba SPUM KAaTTHK YIJIEBOJIOPOJUIap; mapaduHiap,
Lepe3uH, Ba3zelnuH, HedT OuTymiapu, Mekiap, HePT KUCIOoTajJapu Ba YJIAPHUHT
Xocujanapu; MbUIOHadTIap, cyinbdokucioranap, €rau kucioTtanap. HWuauBumyan
yII€BOAOPOJJIap: ITHIICH, MPOMWIEH, METaH, OCH30J, TOIYOJ, KCUJION Ba OOLIKa KUME
CaHOATH YYYH XOMaIlE X1UcoOIaHaaH.

Ntab yukapuin Xaxmura Kypa CyloK Ba Fa3CMMOH EKUITHIIAp, CYpKOB MOMIapu Ba
KeMMHIYM naiTiapaa MHIAMBUIYaNl YTIIEBOAOPOAJIap aCOCHM MaxcynoT Oyiaud KOJIMOKA.
Exunrunap wMumulatvm —coxacura kapa® —kapOropaTopiap —EKwirMcd  (aBMa  Ba
aBTOOCH3MHIIApP, TPAKTOp EKWITMCH), PEAKTUB Ba TypOOpEakTWUB JBUraTesiap y4yH
IU3emb, ra30TypOuHa Ba KOTed EKWITMCH cudaTuaa unuiatuinaan. bensunnap xyinaaru
cudartra sra OyJIUIIN KEPAK:

1. Mabiym ppakuus cocTaBura.

2. Ty#unran napnap 6ocumura.

3. JleroHamus Ba KUMEBHI GapKapop.

4. AnnapatinapHu 3aHIJIATMACIIHMIHA KEPaK.

beH3uH GpakusICUHUHT TAPKUOW YHUHT KalHAII XapOpaTHHUHT OOIIIaHUIINHU Ba

oxupuHH Kypcatamu (25-200°C). TyiiuHraH MmapiapHUHT GOCHMH MabIyM MHKIOPAAH
MacT Ba IOKOpU OyJaMaciauru Kepak. beH3MHMHr acocuil XapakTepUCTHKacu — Oy YHHHT
JNETOHAUMSJIAHUI XyCYCUATUIUP.

WNuky €Huin qBUraTeIMHUHT TUIMHApPUTra OCH3UH MapjapyHU Ba XaBO apajaliMacH
Oepunanu, Oy epla y nopiieH OwilaH KaTTUK CUKWIAIU Ba CBEHYaJlap y4yH YUYKyH Oepaiu.
EHUII HAaTWXKacuJa Xocui OyliraH rasjiap MOpPLISHIHU Xapakartra kenatupanu. [Hununapna
CUKHUII J1apa)kacu KaH4a KaTTa OyJica, ABUTATEIHUHT (oiigany uil KodpGUeHTH IIyHYa
KyI Oynaau.



Hunuuapna apanamMa EHUINJAH XOCHJI OyiraH ajaHTaH Xap XuJl Te3JUMK OWiaH
Tapkajaau. ApaiamMa HopMmai €Hranjaa ajaHran mumHiapaa 10-15m/cex Teznuk Ouiian
tTapkananu. Jlekun 6an3ubup cukuil napaxacuna ainanradn 1500-2000 m/c Te3nuk OunaH
Tapkajgaau. JeToHaUUsHUHT Maia0 OyIuIIM UWIMHAPJAA KAaTTUK MIOBKUH XOCWJ KWJIAIH,
KOpa TYTYH XOCWJ OyJjaJu, MOTOPHUHT KyBBAaTH Macasiu. beH3UMHJIapHUHT JETOHALMITa
MOMWITUTH yIApHUHT OKTaH COHU OWJIaH XapakrepiaHaau. BeH3MHHUHT OKTaH COHU WYKU
E¢HUII JBUTATEIMHU LWJIUMHAPUIA H300KTaH Ba H-rexcanjmapHu JeTOHALMSIIAIIL
KOOWJIMSITUHYM CHUHal OuiaH ymyaHaiau. byHna uzo-okranuu oktaH conu 100 ne6 Ba H-
rexcaHHuku 0 ne6 onmuHaau. CaMon€rnap yuyyH UIUIATUIAJAWIaH O€H3MHIIAp OKTAH COHU
100 nan rokopu Kuiaub Tai€pnaHaaud. beH3MHIApPHUHT OKTaH COHUHU yJapra M300KTaH,
M30IEHTaH, 3TUIOEH30JI, U30MPONMIOEH30J1 KyIIUO OmMpUIl MYMKUH. ByHJan Tamkapu
OCH3WMHJIAPHUHT OKTaH COHMHU OUIMPHIN YYyH AaHTHJIETAHATOP — TETPAdTUIICBUHELL
Hd(C,Hs), xymmnanu. Macanan, 1 kr GeH3uHra 4 MJI 3TWI CYIOKJIMTMHHM KYIIICa, OKTaH
conu 70 gan 89 ra opraam.

Tpakmop éxuneucu — acocaH KEpPOCHHIUp. Y XaM XyAau O€H3UH CHUHTapu

XapaKkTepiiaHaau. TpaKTop EKMITUCUHUHT OKTaH coHu 40 JaH KaM 6yJIMaCJH/IFI/I KCpak.
Juzenv éxuneucu — KCPOCHH, FaSOﬁHB, CoJpip AUCTUIIIATU IMOPHIICHIN HWYKH CHUIII

JBUTATEIUIAPU]IA UIILIATUIIAIH.

Jluzenb ABUTATEIUIAPUHM TEKAMKOPJIUTU JAU3eTb CKUITHUCUHU (pakius TapKuOura
Ba LeTaH cOHMra OGorimmk. Jusens SkmarncuHuHr dpaxims Tapkuou 200-350°C opanukna
KallHaWuraH yrieBo0po/jIapaad TallKWU TOTTaH.

Jluzenb EKWITUCUHUHT IIeTaH COHU YHUHT auratenna ékwiranna netad (Ci¢Hse)
Ounan conmumrupuiaany, uerad 100 ne6 ommnanu, metunHadranuuuu (C,0H;CHs) neran
conu = 0 1e6 onuHaIH.

Komenv éxuneucu - mazyt Ba Oomka He(T KOJIUKIAPH, PEAKTHUB JBUTATEILIAD

Exunrucu cudaTuaa KEpoCUH UILTATUIAIN.
Cypkos mounapu — WIUIATHII cOoXajapura Kapad: HHAYCTpHAl BEpPCTEHHBIH,

MalrHa Moimapu. Mukym €HuIn ABUraTesiapyu ydyH aBTOJUIAp, aBHAIMS MOWIapu Ba
Oomikanap, TpaHCMHUCCHUS, TypOWHA, KoMmipeccop Moimapu. Ilap MamumHamapu ydyH
uunuHAp Moiu. CypKoB MOMNIAapH Y3JIapUHUHT ENUIIKOKIMIHA, KOTHII Ba ajaHTraJlaHUII
XapopaTd, 3UWINTH, YHJIAard CyB MUKIOPH, KHUCJIOTAIA XYCYCUATH, KOKCIXYCYCHSTH,
KOKCATaOMIIUTY OWJIaH XapaKTepiiaHaIu.

1.2.HedTHH KaliTa MILIAI KOPXOHAJAPUAA MAKCAUIM KATa MILJIAII )KapaéHaapu.
HedTHu kaiita umam KopXOHaJapyUHU KypHII HYKTaCMHU TaHjIa0 ojiuiira Oup

KaHya Qakropnap OormuKaup. YiapAaH acocuicu Uil atpodAaru TyMaHJIApHUHT He(DTb
MaxcyJjoTiapura OynaraH SXTHEXUAUp. AbaTTa, KOpXOHa SKUHHMIA HE(PT KOHJIAPUHU



Oymumm MakcaaramyBoduxaup. [Hynu »>bpTHOOpra onmb, HedTHHM KaiTa uHOUIALI
KopxoHanapu boky, rpo3nuil, yda maxapnapu arpoduaa kypuiran. Heptuunr cudaru
YHM KaiiTa MIUIAll CXEMacWHW aHuKjiIarad. MacanaH, MoilllapHu HE(PTHHHI Maxcyc
COpPTJIApUJAH OJIMHTaH.

Bakt yrumm Ounan xomamé€ Oa3zacuHM He(THHM KaiTa HOUIAll KOpXOHalIapH
AKUHUAA KOWTAUIIN MaxOypuid Oynmai xonau. bynra caba® TpaHCIOPTHHUHI, acocaH
TpyOONpOBOA TPAHCHOPTUHUI PUBOKJIAHTAHJIUTKY HEPTH Y30K Macodanapra y3aTHIL
UKTUCOAMI camapalid HKaHJIWTUHU KypcaTau. TeXHUK-UKTHCOAUN XHcoOnap UIyHH
KypcaTIuK{, HEPTHU TPAHCHOPTUPOKA KUJIUII HEPT MaXCyJOTJIapu TpPaHCIOPTUKA
KWJIMIIIaH Kypa uktacoauii camapanuaup. lyHuHr y4dyH HepTHM KailTa unuiam
KOpXOHAJIapUHU HEe(PT KOHJIapuAaH y30KAa, HedT Maxcyinoriapura taiad kym Oyirax
TpETHoHJIapra Kypuia OOlIaH/IH.

Wxtuconuit pailonnn y €xku Oy HedT MaxcyloTiapura OyiaraH 3XTUEXUra kapad
acocaH KOpXOHa/Ja He(PTHU KailTa WIUIAIIHA WyHAJIUIIM aHUKIaAHAAWM. MaxcyJOoTHHHT
cudaru Oy mapouTAa Xey KaHgal poib yWHaMmaiau, yyHku Oapya HeTiIapAaH HOKOPHU
cudatin HeT MaxCyJoTiaap OJIaJUraH xKapa€Haap spaTUITraH.

HedtHn xkaiita wWnoutam KOPXOHACUHU — KOMJIAIITUPHIL pAalOHUHU  TaHja0
ONIMHAETraH/la »dSHEPreTHK PEeCypClIapUHUT MaBXKYUIMTH, WIIYA Kywiapu OwuiiaH
TabMUHJIAHTAHJIUTU Ba OOIIKa (pakTopiap KaTTa axaMUsATra sra.

HedTHu kaiiTa uiam KopXoHajlapu Y3UHUHT Npoduin MyHamumu Oyiunya:

1. Exunru

2. Exwiru-moi

3. Hedrrumé liynanumum Oynaau.

HedTHu kaiita unuiam kopxoHanapu siHa He(THU KalTa WIUIAI Japaxkacu, sibHU

paHrcu3 He()T MaxCyJIOTJIApUHU OJIMII 1apa)kacl OWIIaH XapaKTeplaHaIu.
OHJU XO3UPUTH BaKTAa MIUIA0 TypraH Ba OyJWIIM MYMKUH OyiaraH HEQTHU KalTa
UILIAl cXeMajlapy OWilaH TaHUIIAMMU3.

Panrcusz MaxcynoTiap TYJIUK OJIMHMaWauraH EKWiIrd BapuaHTh Oyiinya HedTHU
KaiiTa unuiam cxeMacuja arpodaaru pailonnapaa mMazyrra Oynarad tanad karra Oyiarasaa
KyJUlaHuJIaau. Ma3yT koten EKUIrucu — OyT KO30HIapura EKWIird cudaruia UiuiaTuiIaam.
Panrcusz MaxcynoTiapHu Kyl OJIMAMIWraH KOpXoHadap OOIlKa SHEpPreTHMK MaHOaap
Oynmaras paloHJapaa Kypuiaaau.

Hedr xaiita umuiaHumMaaH OJAWMH CYBCU3JIAHTUPWIAIH, TY3CH3JIAHTHPUIIAIN,

keitmn AT (atMocdepnas TpyOuaTka) KypuiMacuaa xaiaanaau. byana 6eH3uH, KEpOCUH
Ba JIU3eJb EKWITUCH (ppaKUUsiapy aKpaTuO ovHaau. beH3uH TUCTUIUIATH QpaKuusiapra
axpatuiand. bemsun ¢pakumsiapunan oupu (¢p.62-85°C) katamuTHK pudOPMHHT
KypwiMacuaa kKaita unuianaad. ONMHraH apoMaTHK KOHIEHTPATIaH KEHMMH apoMaTHK
YIIAEBOAOPAHM axpaTuO® oynnHanu. bomika orup O€H3MH (pakiusiapd Xam KaTaJlUuTHK
pubOpMHUHT KypriiMacura o0opuiaau. by KypuJIMaHUHT KaTalu3aTd TOBap aBTOMOOWII
OCH3MHUHUHT aCOCUI KOMIIOHEHTH XHCOOIaHaIH.



VYpra quctTruisTiaap (KepoCHH Ba AU3ENb EKWITUCH) THAPOOYUCTKA KypHiIMatapuaa
ONTHHTYTYPT OMPHUKMaTapUIaH To3alaHaau. [ HAPOOYNCTKA HATHKACH A FOKOPU CU(aTIH
peaKTHB EKWITUCH Ba KaM OJITHUHTYTYPTIW Ju3elb EKWITMCH OJuHamu. Jlusens
EKWITUCUHUHT OHMp KUCMH Tapa@UHCH3IAHTUPWIAAN Ba OYHHHT HaTI)Kacujaa CYIOK
napad¥H Ba KUIIKA JU3ETb EKIITHCH OJIMHAH.

HedtHn Owmpnamum xaiimam  KypwiMajgapd Ba  KaTaJIUTUK  pUGOPMHUHT
KypUJIMQJIapUHUHT Ta3lapu Ta3HU (pakuusiam KypuiMalapuaa KaidTa HWIUIaHaTu.
ByHuHr HaTmwKacuaa CyYIOJITHPWITaH TMpomaH, OyTaH, u300yTaH onuHaaW. EHrumi
bpakusuIap TYIHK OJMHMAWINTaH CXeMaJa WIUIalIUTraH KOpXOHaaa OCH3MHHH YUKHUIITH
10-20 % uu (HedTaaru OeH3UH PPaKUUICUHU MOTEHIMAINIa Kapal) TAIIKIII KUJIau.

HedTHu kaiita nnuiam KOpXOHajlapujaa paHrcu3 HepT MaxCyIoTIapHHU KylIuMYa
ONUII YYyH Xap XWI TEPMHK Ba KaTAIWTUK XapaéHnapiaH Qoigamnanumnanu. HedTtHu
oupnamun xarggam ABT kypwimacunga onu0 Oopuanun. by kypunmama armocdepa
MCTHILTAPTIAPAAH TAlIKapy BakyyM gucTiiust (dp.350-500°C) Ba rympoH onHHAIM.

Bakyym AMCTWIUIAT KaTaJUTUK KPEKWHT KypHJIMacura jkyHaTwiagu. Katamutuk
KPEKUHT jkapaéHuia ra3, OCH3WH, CHTUJI Ba OrHp razoiub onuHaau. Onudran raz 'OV ra
00opuiaan, OEH3UMH TOBAp aBTOMOOWJ OCH3MHUHI KOMIOHEHTH cU(aTha UILIATUIA]IH.
Enrun razoiinp Tyrpu Xxaiga0d oONMHraH au3enb EKWITHCH OuilaH apanamTupuind
THJIPOOYNCTKA KIIIMHAAH (THAPOOUYNCTKAK KypHIIMAcHa) Ba KEHIH AU3eNb EKHUITHCHHUHT
KOMMOHEHTH cudaruna unuviatwiaan. Orup razoitn denon &Exku pypdypon Ounan
CEJIEKTHB TO3aJlaHTaHJaH CYHT XOCHJI OyJraH SKCTPAaKT TEXHUK YTJIEPOJ| OJIUII YUYH Ky
SXIITU XoMali€ Oyaau.

Bakyym JIUCTHIUIATIAPHHM KATAIWTUK KPEKUHT KWIWII OwiaH Oup BakTia
THJIPOKPEKUHT XaM KWIMHaIu. KatanuTuk KpekuHT jkapaéHuaa acocaH OCH3MH OJIMHCA,
THJIPOKPEKUHT KapaéHuJa OJUHAAWTaH MAaXCYJIOTIApHUHT HHCOATHHH Yy3TapTHPHUII
MYMKUH — OCH3MHHHUHT €KW AW3ENb SKWITUCHHUHT MHUKIOPUHH OmHpuIl OwraH. By y3
HaBOatuga Oy €kmnrminapra OyjiaraH — MaBCyMH y3rapUIUIapHU KOHIUPHINTAa UMKOHUST
oepaau.

['yapoH TepMUK yCYJUIApHUHT OMpH OWJIaH - KOKCIIAII €KUM TePMUK KPEKHHTAa KaiiTa
unuiaHaan. ['yIpoHHM TepMHK KaiTa WIIIaHaéTraHaa XyIAu KaTUIUTHK KPEKWHTIard
Kabu Ta3 Ba AUCTWUIATIAp OJMHAAW. TepMHuK XkapaéHAa OJMHraH OCH3WHHH TOBap
aBTOMOOMI OCH3WHUTA apaNalTHPIIIAH OJJAWH YyKyp THIApHUpJAll Ba KaTaJIUTHK
pudopmuHriam 3apyp. EHrum razoitn razorypOuHa, MOTOp Ba MeYKa EKUITHIAPHHHHT
KOMIIOHEHTH cudatuga uNUaTWwiagd. [ HWIpoouncTKa KWIMHTaHAAaH KEHWUH IU3elh
EKMITUCUTA KYIITHIIAIH.

KaranuTuk KpeKWHT Ba KOKCIAIl KypUJIMAJTapUHHUHT Ta3 OKUMJIApU TyWHHHUMAaraH
yrieBojopoaiapra 0o, IMIYHMHT yYyH TyWHHTaH rasjiapiaH (OupiamMud Xaljamiaa Ba
wiaTGOpPMHUHT/IA OJIMHTAH) alloXula KaiTa unuiaHaaw. by okMMaaH axpaTtu® ONMHTaH
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MpOMaH-IPONUICH Ba OyTaH-OyTHIIeH (pakiusiiap okopu cudatin OSH3UH OJUII YUyH
UIUIaTUiIaaAu (MoNMMepall Ba alIKWILIall yCyJIu OuiaH).

1.3.HedpTHu KaiiTa HuLIalI KapaéHUAAru ’KUX03 Ba KYPWIMAJIAPHUHI ACOCHM
cuH(UH TypJIapH.

Nnutab yukapuin canoaTuaa sKMxXo3Jap S Ta acocuil cuH@uapra axxpaTHIl MyMKHH.
1. MammuHa aBuraTesiapy Ba SHEPrUs XOCWJ KWJIYBYM MalllMHAJIAp Ba KypuiMalap;
2. Kyrapui Ba Taluill MalllMHAJIApH Ba yCKyHaJlapu,

3. TexHOJIOTHK KUX03J1ap;

4. AHanuTuk Xucobnam mMamuHanapu Ba 9XM;

5. bomkapyBuu MamuHamnap.

TexHOoJIOoruK KUXO03JIap MaXCyJIOTTda TabCUP KUJIWII XapaKTepura K}_/'pa mapTin

paBUIIa anmapar Ba MallWHajgapra OynmHaau. Amnnapamiapja acocaH HCCHKIHMK
alMaIlluHyB, (U3UK-KUMEBHUH kapaénnap oiaubd Oopuianu. AnnapaTHU XapaKTepIOBUH
acocuii KucmilapujaH OMpU MUUIOB €KM >kapaéH o0 OOpyBUM CHUFUM XHCOOIaHAIM.

YHaa MaxCyJOTHUHT KUMEBHH €k (PU3MKaBHI Xoccalapu y3rapaau. Mamunanapia
MaxcCyJoTra MEXaHMKAaBUH TabCUP KypCaTHO YINapHHUHT INAK] KypPUHHINH, YyJI4aMIIapH Ba
Oab3u OMp (U3MKAaBUI TapaMeTpiapy ys3rapTUpuwiIaad. MammHanapaa MaxcyJnoTra

UIIUIOB O€pyBYM KMCMH TabCHP KypCaTyBYH XUCOOIaHAIH.
TexXHONOTUK KUXO03JIAPHUHT KUCMIIAPH:

1. DnexkTpoaBUraTelb;

2. Mo GepyBYM Kypuiima;

3. baxapyBuu MeXaHW3M-UIUIOB OepyBYM KypwJIMaHU OepuiiraH KOHYH OuWiaH
XapakaTra KeJITUPYBYU KUCMU;

4. TpaHCMUCCHOH y3aTMaliap;

5. Kapaéunu 6ourkapum ( Ha3opaT Ba pocTJialll) KypuiMaaapH.

1.4.HedTHHn KaiiTa MILIAII CAHOATUIATH ACOCHH KypHiIMaJsap.

1.4.1. Moooa armawunuw Kypuamanapu.

PEKTU®UKAIIHA. Jlasputi uwnaiouean pekmuguxayuon xypuimanap. Kuaux
unuIad YuKapuIiapaa 1aBpui MIiaiIurad peKTuUKaIMoH KypuiaMaiap KYyJUIaHWIaau.

Vanykcus uwnaiouean pexmughuxkayuon xypuimanap. byHnmai Kypuiamanap
caHoaTJa KEHT HWIUIATUIAIU. Y3JIyKCHU3 WIUIAWIUTraH PEKTUPUKAIUOH KYypHIMAHUHT
NpUHIMIKAT cxemMacu 1 — pacmaa kypcatunran KypuiManuHTr acocuil Kypuiamau
pekTHdUKAIMOH KoJoHHaaup. KojgoHHA NUIMHIPCUMOH IIakijga OYynub, YHUHT W4Wra
Tapesikanap €K1 HacaJlKajlap >KOWIalTupuiarad  Oyaau.

11



Korder— I
carm 4

- —f'

Ldacrmradsu
Vo e de X 0o 2770.% 0o d

653—»0_-
7 -]

e | Koirderrcarer

Aoniiek fecrrrecrirrsiser

1- pacm. Y3nykcus uwinaiiouzan peKkmu@uKayuoH Kypuima cCXeMacu:
1-ucumeuu, 2-pekmuguxayuon xKoiouna, 3-oegreemamop, 4-asxcpameud, 5-cosumeuy, 6-
OUCTMUNLIAM tueeuy, 7-KatHameuy, §-KoI0uK MaxcyjlomHu tueeuy

PexTndukanuon KypuiManap ofaTia Ha3opar-yiadall Ba OomKapyBuu acOoOmap
OwaH xuxo3nanrad Oynagu. by acOobnap €épaamuia KypuJIMaHUHT UIIMHA aBTOMATHK
paBuIIga OOMIKAPHUII Ba >KapaHCHH ONTHUMal peXuUMIapaa oiaud OOopHIl HWMKOHHU
TYFUIIA]IN.

PexTuduxanuon Kypuimanap acocaH MKKM Typra OynauHazu: 1) noroHanu
KOHTAKTJIN KypuiaMmanap (Tapelkadu KOJOHHAap); 2) y3IMyKCU3 KOHTAKTIH KypuiaMmanap
(mnéHkanu Ba HaAcaJKalId KOJIOHHanmap). Tapenkamu, Hacaakalud Ba aWpuM IIEHKAIH
KypuiMaaap W4YKd TY3WIUIIM (Tapeika, Hacajka) ra Kypa abcopOIMOH KOJIOHHAajapra
Yyxmam — Oynaau. PektudukanmoH KaloHHaNapHH — XucoOjam xam OWp Xap TUIAarud
a0CcopOLMOH KypuiaMalapHu XucoOumamiiad ¢apk kuiamanau. dakat gactiad I0KOpUTY Ba
MacTry KOJIOHHA aJoXyaa XuCOOJaHalu, CYHTpa peKTU(UKAIMOH KYpUIMAHHHT YMYMUH
uml OajaHJJIMTU  aHUKJIaHaau. Pexktudukannon xajgoHHanap (abcopOepiapaaH Gapkin)
KyIIMMYa HCCUKIUK ajJMallMHUII KypuiMmanapu (MCUTTHY, KallHaTrud, Xaijam KyOwu,
nederMaTop, KOHIEHCATOP, COBUTIMY) OWJIaH TaAbMHUHIJIAHTaH Oynanu. byHman tamkapu
aTpod MyXuTra TapKajaJuraH WCCHKIUKHUHT WYKOJUIIMHA KaMaWTUPUII y4YyH
PEKTHU(PUKALMOH KaJIOHHAJIAP HCCUKIUK M30JISIMACH OMIaH KOTUIaHAaIH.

ABCOPBIIHA xapaéuu (azanapHu aXpaTyBuM to3ana pyi 6epaau. Iy cababnan
abcopOepiapia wuioXu Oopuda ra3 Ba CYHOKIMK YpTacujiard TYKHAIYB 03aCHHU
Kynatupuin 3apyp. YmoOy TYKHallyB O3aCMHM XOCWJI KWJIMII — ycyludra  Kypa
abcopOeprap mapTiau paBula KyHuaaru rypyxjapra OynuHanu: 1) ro3aiu Ba IONKa
KaTiamyin (KymjazaH Hacajkanu), 2) OapOotaxiau (Tapenkanu); 3) CYIOKIUK couu0d
OepyBUH.

Hacaokanu abcopbepnap. byHnail KOJOHHajmap OSHI Ky TapKajiraH 03ajiu
abcopOepriap KaTopura KHpaau. Xap Xwi makui Ba Yiadamu 12/150 mm  OYiaran KaTTuk
KUCMIIap, SHHU Hacagkanap OWiaH TYJIIUpHUIaraH BEPTHKA KOJIOHHAIAPHUHT TY3WIUIIH
COJIIa Ba FOKOPHU camapaJopJIiMKKa 3ra OYiraHu y4yH yJjap cCaHOATJa KeHT WILIATUIA U,

Hacankanap cudaruga Pammr xankanapu, kepaMuk Oyromiap, KOKC, MalijaiaHra
KBapIl, TMOJHMEp XajKamiap, MalJadaHraH KBapi, MOJUMEp XaJlKalap,MeTaullaH
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Tali€piiaHran Typiap, Iiapiap, Mporeiepiap, 3rapCUMOH 3JIEMEHTJap Ba Oomikaiap
UIUTaTHIAIH.

Cyroxnuxknu couub obepyeuu abcopoeprap. by abcopbepnapna dazanapau y3apo
KHUIIC KOHTaKTH CYIOKIHKHU ra3 OKUMUTa cound €ku €ind Oepuin ycynu opKalu amaira
omupunanu. ['a3 OwiaH CYIOKIUK Oup-Oupura HucOaTTaH Kapama-Kapiid HyHaiarad
oynanu. Mum 6ym counb OGepyBum abcopOeprap BepTHKal KOJOHHAJIaH ubopar 6ynuo,
IOKOPH KUCMHTa CYFOKITHKHU cOYr0 OepyBYHM Maxcyc (hopcyHKanap YpHaTHIAIN.

AJICOPBIIUA. Nt pexumura Kypa azcopOepiap AaBpUi Ba y3IyKcu3 Oyiaaw.
AncopOeHT KaTllaMMHMHTXapakTepura Kypa JnaBpuil ajcopOepriap y3rapMac Ba MaBXyM
KallHaIll KAaTjJaMJId amnmapriapra OYynuHaau. Y3IMyKCU3 WIUIaiauraH KypuiManap 3ca
XapakaT4aH Ba MaBXyM KaiHaIll KaTiIaMIId KypuiaManapra OyIuHaIu.

Opnatna naBpuit agcopoius xapaéuu 4 Ta 6ockuya oaud 6opunaau:

1) ancopOuusHuHr y3m; 2) necopOuus; 3) anbopOeHTHH KypuThul; 4) ancopOeHTHH
COBUTHILL.

bup Hewa (PHr Kamu OWIaH WKKHUTA) AaBpUU WIUIAWIUTaH ajacopOepiapaaH
TaIIKWI TONTaH KyPWIMAHHHT WITUHHU Y3JIYKCH3 PSKHMJA YIOMITHPHUII MYMKHH. byHnma
Kypuimaap KeTMma-ket ajcopoep €ku aecopOep Bazudacunu Oaxxapanu. bup pexumaan
UKKUHYM PEeKUMTa YTHII aBTOMATHK PaBUIIAa aMajra OIUPUIIA]IH.

To3asianran ra3 KypuJIMaHUHT IOKOPUTM KHUCMMJIard IITYLEp OpKaJIM YUKUO KeTau.
AJCOpOEHTHUHT OPTUKYACH TYIIMPUII TpyOacu opKaiu YMKuO ketanu. ['a3 okumu Ounan
Kymmin0 keTa€TraH  aJcopOSHTHUHI Maija 3appauajiapu cemapatop 3 Epaamuiaa
AKPATINNO, KaTdaMra KaiTapunamd. Y3uaa I0THTyBUHM MOJA TYTTaH aficopOeHT GoIKa
KypwiMazaa JjgecopOius KwinHaau. PereHepanuss KWIMHraH ajacopOeHT — Kaiita
WIUTaTHIAIN.

by XWIJard y3JyKCU3 HUIUIaiauran Oup Kamepanu ancopOepiap Oup Katop
KaMuuukiaapra sra. byHnmail Kypuiamaza aicopOeHT 3appavaiapyd AXIIM apajaiiaji,
OMpOK yJNapHUHI KariamMja Oynuimn BakTuxap xap. HaTwxkana 3appavanapHUHT
oTUIaéTrad Mojajaa OwiaH TYWHMHMII Japakacu XaMm Typiiuya oynaau. bynnaii
KaMYWIMKIapAaH KyTYJIUII y4yH CaHOAT/Aa MIUIATWIAAUTaH KypUIMaJapHUHT KYITUYUJIATH
KYI KaMepainu KWiuo Taii€praHras.

1.4.1. Hccuknuk anmamuHuut Hcapaéniapu Kypuimaiapu.

Hccuknuk amMamuHMIL KypwiMallapd XoMm-ali€ Ba Talu€p MaxCyJoTIapIUpHU
WCUTUII Ba coByTumiaa wunuiatwiaay. Hedt xuécu Ba HedTHM KalTa wuIuiam
KOpXOHAJIapuJa MCCUKJIMK aJIMaIlMHUII amnmnapaTiapu yMyMui KypuiamanapHuHr 50 %
WHU TaIlKWI KUJIaIu.

WMccuknuk anMallMHUIN — KypHAManaapy HIUIAII NPHHIUIINATA Kypa PpeKylepaTus,
pereHepaTuB, apalallTUPyBYU Typiapra OyInHaIu.
PexyneparuB (€xku CHpPTUN) HCCHKIWK aJIMAIIMHUII KypWIMaJlapuja HCCUKIUK

TallyBYHMJIap AeBOp OMIIaH akpaTWirad 0yau0, HCCUKIIUK 1Ty J€BOP OPKaJIH YTKa3UJIAJIH.
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PeFeHepaTI/IB HCCUKJIMK AJIMAIIMHUII KypHIMaldapuaa KaTTUK JKHCMIAH TalOKWUJI
TOII'aH 6I/IpTa 103a HaBOAT OWJIaH TypJn UCCUKIIMK TAallyBYMU arcHTIAp Ooman KOHTaKTOa

Oynaaum, HaTwxkaga Oy KUCM  OUp HMCCHUKIUK TallyBUMIAH OJIFaH HMCCUKIUTUHU
WKKWHYKCHUTa Oepasu.

ApaaliITHPyBUX MCCHKIUK aIMAITUHUIN KypHIMaJapuaa WKKH HWCCUKIUK TallyBUd
areHT OMp-OMpH OMJIaH y3apo KOHTAakTHa OyJaau.

CupTuii MCCHUKIMK aJIMallMHANI KypUJIManapd y3 HaBOaTtuaa KoOWMK - TpyOaiw,
"trpyba wmumga TpyoOa" TUMUIArd, 3MEEBUKIU, IUTACTUHAIHW, FUIO(MIH, CHUPAICHUMOH,
KOBYpFaJlu Ba OOILKa TypJiapra OyJIuHaIu.

Hedtb xumécu Ba He(THU KaifTa MIIIAII CAHOATHA AacOCAaH CaHad yTUIraH OMpPUHYU

Oern Typaaru CI/IpTI/Iﬁ HUCCUKJIMK aJIMAIIMHUII KypUJIMaJlapu KCHI' K}_/'JIJIaHI/IJIaIII/I.
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2.TEXHOJIOI'UK KUCM
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2.1. Neft va gaznapni konsapaa qayta ishlashga tayyorlash.

Konlarda nefini bargarorlashtirish. Bizga ma'lumki, neft va gaz konlardan
burg’ilash yo’li bilan 0’z bosimini ostida yoki nasoslar yordamida er qga'ridan tortib
olinadi. Dunyo olimlari fikriga ko’ra neft organik modda mahsuli sifatida qaraladi. U

dastlab dengiz loyqalari orasida qolib ketgan kimyoviy o’zgarishlari orqali vujudga
kelganligi qayd qilinadi. Neft bir jinsli suyuqlik bo’lmay, tarkibida turli molekula
og’irligiga ega bo’lgan uglevodorodlar aralashmasidan iboratdir. Tarkibi ham har hil
bo’lib, oltingugurtli, azotli, kislorodli va smolasimon moddalar miqdori bilan farq qiladi.
Konlardan qazib chigarilayotgan neftlar o0’zi bilan birgalikda yo’ldosh gazlar, qum yoki
tuz kristallari va suvni olib chigaradi. Neftdagi yo’ldosh va erigan gazlar gaz ajratgich
(separator) larda quduq bosimdan atmosfera bosimigacha pasaytirish yo’li  bilan
ajratiladi. Separator yuqori gismidan ajratilgan gaz qisman kondensatdan ajratilib, gaz
zavodlariga yoki qatlam bosimini saqglash maqgsadida quduqgqa gayta haydaladi. Neft
separatorlardan keyin ham uning tarkibida erigan gazlar qoladi, ya'ni ularning miqdori
4% (mass.) gacha etadi.

Trap—gaz separator (ajratgich) larda gazlarni ajratish bilan bir vaqtda neftdagi
mexanik jinslar va suvni katta miqdorini ajratish uchun tindirish jarayoni o’tkaziladi.

Neftni qayta ishlash zavodlariga beriladigan neftlar GOST(I'OCT) 9965 — 62 ga
muvofiq undagi hloridlar, suv va mexanik ko’shimchaga miqdori quyidagidan ortiq

bo’Imasligi kerak.

XIOTIAIAT, T/ L...eviiieiiiiieciie e et ee e et ae e et e e e e e eenae s 40
N DA €' 0 L) TSR 0.1
Mexanik qo’shimchalar, % (Mass).........cccceeeeeieiiirciiie e 0.05

Biroq ushbu talablarni hamma vaqt ham bajarish imkoni bo’lmaydi, aynigsa yangi
konlari uchun, shunga ko’ra 1971 yil 1-yanvardan neftni zavodlarga quyidagi me yorlariga
ko’ra uzatiladi:

Jadval -1
Guruhlar I II I v
Xloridlar mg/1, ko’p bo’lmagan 40 300 1800 3600
Suv, % (mass.) ko’p bo’lmagan 0.2 1.0 1.0 2.0
Mexanik qo’shimchalar % (mass.)
ko’p bo’lmagan 0.05 0.05 0.05 0.05

Kondagi neft elektrotuzsizlantirish qurilmalaridan so’ng neft barqarorlashtirishga
uzatiladi.
Neftni fizik barqgarorlashtirish jarayoni gaz komponentlarni siqib chiqarish uchun

mo’ljallangan. Neftdan atrof muhit temperaturasida yuqori bosim ta'siridagi gazning
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to’yingan bug’lari ajralishida o’zi bilan birga benzin fraktsiyalaridagi kerakli engil
kompotentlarni olib chiqadi.
Engil uglevodorodlar va unga mos keluvchi bosimlar quyida keltirilgan:

Jadval -1
Temperatura,“C 0 10 20 30 40 50
Bosim, MPa
Etan 2.31 2.92 3.65 4.50 - -
Propan 0.46 0.62 0.82 1.06 1.34 1.66
n—Butan 0.10 0.14 0.20 0.27 0.37 0.48

Bunday bug’lanish rezervuarlarda neft va neft mahsulotlarini quyish va bo’shatish
vaqtida kuzatiladi. Shuning uchun yo’qotishlar 5% (mass.) gacha bo’lishi mumkin. Bunan
tashqari neft gazlarini bo’lishi gaz quvurlarida bug’ tig’inlarini hosil qilish hususiyatiga
ega bo’lib, qaysisi uzatishni qiyinlashtiradi.

Neftni barqarorlashtirish qurilmasi konlarda quriladi va ishlatiladi. Faqat neftni
barqarorlashtirish uchun bir kolonnali qurilma qo’llaniladi. Ikki kolonnali qurilma esa
birida neftni ikkinchisida gazli benzinni barqarorlashtirish o’tkaziladi. Ikki kolonnali
qurilamlar asosan tarkibi 1.5% (mass.) dan yuqori bo’lgan erigan gaz tarkibli neftlar uchun
foydalaniladi.

Engil neftni barqarorlashtirish natijasida uning tarkibidan metan, etanlar to’liq va propan
95 % gacha ajratiladi. Neftni 40°C dagi to’yingan bug’lar bosimi 0.85 dan 0.03 MPa
gacha pasayadi, bu esa neftni tashish va saqlashda uning doimiy frakcion tarkibda
qolishini kafolatlaydi.

2.2. HedTrHm kKaliTa HULIAII 3aBOAMJATH AaCOCHH MAaXCyJO0TJAap OJWIIHUHIT
TEXHOJIOTUK JKapaéHIapu.

HedTHu kaiiTa unuiam KOpXOHAJApUHU KypUIl HYKTAaCHMHHM TaHjad onuiura Oup
KaHya Qakropiap OOrmuKaup. YiapAaH acOCHMHCH UII aTpodaaru TyMaHJIApHUHT He(DTb
MaxcyJjoTiapura OynaraH SXTHEXUAUp. AibaTTa, KOpXOHa SKUHHMIA HE(PT KOHJIAPUHU
Oymumu  MakcaaramyBobukaup. Illynu »spTHbOopra onmb, HedTHM KalTa WMIIIAIT
KopxoHanapu boky, rpo3nuil, yda maxapnapu arpoduaa kypuiran. Heptuunr cudaru
YHM KaiiTa MIUIAll CXEMacWHW aHHWKjIarad. MacanaH, MoilllapHu HE(PTHHHI Maxcyc
COpTJIApUJIAH OJIMHTaH.

HedTHu kaiiTa uiam KopXoHajlapu Y3UHUHT Npoduin MyHamumu Oyinya:

1. Exwirn
2. Exunru-moun
3. Hedrtkumé liynamumnum Oynaaau.
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HedTHu kaiita unuwiam KopxoHajapH siHa He()THU KalTa MILIAIl Japa’kacu, s’bHU
panrcus3 HeT MaxCyJOTIAPUHU OJUII 1apa)kacu OMIIaH XapaKTepilaHau.

OHIU XO3UPUTH BaKTAa UILIad TypraH Ba OyNWIIM MYMKWH OyinraH He(pTHU KalTa
UIIAII CXeMallapy OUJIaH TaHUIIaMU3.

Hedr xaiita umuaHumMaaH OJAMH CYBCU3JIAHTUPWIAIW, TY3CH3JIAHTHUPUIIAIN,
keitmn AT (atMocdepnas TpyOuaTka) KypuiMmacuaa xaiaanaau. byana 6eH3uH, KEpOCUH
Ba JIU3eJb EKWITUCH (pakIusiiapy aXpaTuO oiMHaau. BeH3uH TUCTUIUIATH ppakuusiiapra
axpatuiand. bemsun ¢pakumsiapunan oupu (¢p.62-85°C) katamuTHK pudOpPMHHT
KypwiMacuaa kKaita unuianaad. ONMHraH apoMaTHK KOHIEHTPATIaH KEHMHH apoMaTHK
YIIA€BOAOPAHU axpaTuO® oyivHanu. bomika orup O€H3MH (pakiusuiapd Xam KaTaJlUuTHK
pubOpMHUHT KypriiMacura o0opuiaau. by KypuJIMaHUHT KaTajiu3aTd TOBap aBTOMOOWII
OCH3MHUHUHT aCOCUI KOMIIOHEHTH XHCOOIaHaIH.

VYpra puctumistiaap (KEpoCHH Ba IHU3€Nb EKWITHCH) THAPOOUMCTKA KypuiMagapuaa
OJITUHTYTYpT OMpUKMallapuaaH To3ajdaHaau. [ uapooyncTka HaTHXKacHIa IOKOpU cudatiu
peakTuB EKWITMCH Ba KaM OJTHHTYTYPTJIM Ju3elb EKWIrMcH onuHaau. [uzenb
EKUITUCUHUHT OMp KHCMHM mMapa@UHCU3IAHTUpUIAAM Ba OYHUHI HaTHXKacuJa CYIOK
napaduH Ba KUILIKH IU3€]b EKWITUCU OJIMHAJIH.

Hedtu Oupnamum  xaiimam  KypuiaMainapd Ba  KaTaIUTHK — pUGDOPMUHT
KypWIMaJAQpUHUHT Traszfapy Tra3Hd (Qpakiusuiam KypuwiMalapuaa KaiTa WIutaHaau.
byHuHr Hatwxkacuga CyIONTHPWITaH TMponaH, OyTaH, wW300yTaH onuHaau. Exrun
bpakuusiap TyJIUK OJIMHMAaWIUraH cxemaja MIIaiAuraH KopXxoHajga OCH3WHHU YUKUIIU
10-20 % uu (HedTaaru OeH3UH PPaKUUICUHU MOTEHIMAINIa Kapal) TAIIKII KUJIau.

XKapacnra Oepunanuran xoM ameé Ba OJNMHAIWraH Mmaxcyioriap. by Tusumaa xom
amé cudatuaa TY3CU3TAHTUPUITAH HEPT MIUIATUIMO, KyWHIard MaxcyjaoTiap uuuiad
YUKapUIaIu:

1.YrneBonopos Tas3u - CYIOKJHMK XOJuaa akpaThuO OJMHAIU Ba ra3Hu ¢pakuusiapra
aXpaTull KypwiMmanapura y3aTwiaad €ku HedT 3aBojuiapuia EKWIFM cudaruaa
UIUTaTUTIAN.

2.Bensun ¢pakumsicy - Kaiiaam temmeparypacu 50-180 °C 6yuaran Gpaxums 6316,
aBToMOOWIUIapAa KYJUIAaHWJIAIUTaH OCH3MHHUHI KOMIIOHEHTH, KaTATUTHK peOpMUHT Ba
NUPOJU3 XaMJla MKKAJaMyu  Xahgam — okapa€Hiapy yuyH XxoMm amé cudarunga
KYJUIAaHUJIAIIA MYMKHH.

3 Kepocun ¢pakumscu - 120-315 °C  na  Kaiinaiinuran  ¢ppakuus6ymmo6, peaktns
xamaa  KapOmopartopiud  TpakTOop  JBUTare/siapu ydyyH EKwird cudaruna &Exu
TUAPOTO3AJIaruy KypuiManapy yuyH KYyJUTAaHUIUIIA MYMKHH;

4 Imsen ¢pakumsicun - 180-360° C na Kaiimaiimuran d¢pakuust 6YauG, mu3en
ABUTATEIIap YUyH EKWIFU €KM TUAPOTO3ajarud Kypuimanap ydyH XoMm amé cudartuna
KYJUIaHWIAIH;
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5.Ma3yr - HedTHH aTMocdepa MIAPOUTHUIA Xaiall kapaéHUa OJIMHTaH KOJIIUK,
6ymu6, 350° C nmam oKopu Temieparypaga KaiHaiimm. Y OyF HOuiad YHKapuMi
Kypunmacuga — Ekwird  cudaruia, XamJa THApPOTO3ajalll  Ba TEPMHUK KPEKHHT
Kypuiamanapuja xoM amé cudaruia KyJIaaHuIaau;

6.Bakyym mapontnza ommHraH auctmumitiap 350-500° C ma  Kaiiaifguran
bpakius 6ynu0, KaTaJlUTUK KPEKUHT Ba THUIPOKPEKHUHT Kapa€Hlapu Y4YyH XOM aIié
cubparuga kymnanuwinaau. HedTHum Kalita wunuiam 3aBojjapujia Oup Heda TypAaru
BaKYyMJIUCTHJUISITIIAP OJTMHAIY;

7.T'ynpon HedTHH aTMOC(epHO BaKyyM IIApOUTHIA Xaijaml >kapa€Huja OJIMHTaH
Kok, 6ynu6, 500 °C nan IOKOpY TeMIepaTypaja KalHaau. Y TEpMHK KPEKUHT Ba
KOKCJIall )apaéHiaapy y4yH, Xxamja OUTyM Ba TypJid TEXHHUK MOMJIap unuiad yukapuiiga
xoM amié cudaruaa KyJIaHUIaau.

2.3. Hepru AT Ba ABT na xaiiiam TeXHOJIOTMK THU3MM €3yBH

Hedt T-1, T-2, T-3, T-4, T-5, T-6 ucutruwiap opkaiu YyTuO, ymoOy TEXHOJIOTHUK
TU3UMJA UIUIA0 YUKWITaH MaxcyjoTiap JHEPrusick XUcoOWJaH KU3TUPHUIAIUd Ba
TapkuOuaaru eHruwi 6eH3uH ¢pakuusHu axparuil yuyH K-1 xononnara yzatunagu. K-1
KOJOHHaga  axpanraH OeH3uH  (Ppakmusicu XK-1  coBuTruu  KOHAEHcAaTopAa
KoHjeHcanusnanuo E-1 curumpa Wurmnmaaun Ba  yHaan T-7 ucutruu opkanmu K-4
CTaOWJJIOBUM KOJOHHara y3aTwiaau. E-1 curumpaa axpanu® 4MKrad ra3 KOMIIpEccop
crannusicura y3atuinaau. K-1 konoHHa kyOuaa xkonnuk cudaruna vurunran vedr I1-1
neyaa Kuzgupuwinb atmocdepa mapoutujaa unuiadgurad K-2 KojoHHara y3aTuiaaa.
Kuznupunran HepTHunr Oup kucmu K-1 kanoHHara kaltapwiaau Ba peKTUQUKaIus
*Kapa€Hu y4yH KYIIUM4Ya SHEpPrus MaHOau BasudacuHU YTaam.

K-2 xonmonnana Hedt Oup Heua Qpakuusara axpanaau. KojgoHHa IOKOPUCUIAH OFUP
OeHsuH  (Qpaknusacu  yukapwiaan Ba y  XK-2  coBUTrH4 KOHJIEHCAaTop/Ja
KoHjeHcanusnanno, K-4 crabumioBun kojonHara y3atuiaau. KomonHa €H ToMOHMIaH
aXpaTtud oNMHAAMraH KepocuH Ba auszen (pakmusicura K-3 xononnaga yTkup cyB Oyru
OwiaH WNUIOB Oepwiaayd Ba  YJIApPHUHT TapKUOHWIaH E€HTHJI Yy4yBYM KOMIIOHEHTIIap
OyfyiaTunu® KoJraH KUCMHM dca ajoxuja ¢pakuus cudatuaa yukapuiaau. K-2
KOJJOHHAHUHT TIACTKM KHUCMHUJAH KOJAMK cudaruaa masyt uukapwinbd, [1-2 meuna
ku3aupuiaau Ba K-5 Bakyywm mapontuia xaiam KOJJOHHACHTA Y3aTUIIAIH.

K-5 xonoHHana Ma3yTnaH BaKyyM-AUCTUIUIAT Ba TyApoH axpatuiaau. K-5 kononna
IOKOPUCHJIAH TMAapoKEeKIMoH Hacoc (A-1) €pmamupa cyB Oyfnapu,  MaxcyJjoTlIaH
napyajaHuIl HaTWXKACKJa aXpajaud YMKraH rasjiap, XaBO Ba MabJIyM MUKIOPAArd €HTHII
yayBud HedT Maxcyiaominapu (muzen dpakausacu) cypud onubd typuiaau. Cypubd
onuHaérran rasznap XK-4 coButruu koHjeHcaTopra O0epuiund, yHaa ausen (Gpakiuusicu Ba
cyB OyFH KoHAeHcanusiiaHaau. E-4 curumaa KoHaeHcanusiiaHMaras rasiap, CyB Ba Ju3ell
EKMIIFUCHU aJIOXH/IA AKPATUIIAIN.
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KosmonHa tarmurugaH onuHAEIraH TYOPOH — TEMIIEPATYpaCHHM  [MACAUTUPUII
Makcaauia y He()THUM MCHUTHII alrapaTiiapyd Ba COBUTTUY ammapaTd OpKajlu YTKa3uiuo,
TEXHOJIOTMK TU3UM/Ia YHKAPUIIAIH.

Pparyus
180-240°C Cmunennsii 2as

ban. 33

He@ms obecconenwas, ——— g =5y
odesBomennan, —— - gl
Hazpemas A |

= | | =20 L | Bl

L- 38

[ ‘ : T I e g
z w _— L v |
- ™ F\/
2 34
P A A A
Ppakyu .
240-350°C A L | baon 58
B STy L —] S .
i 3 36
i Ban, 52
A < _ ol ROJOLLE: S8
e N 13 4 15 25 26 » - 37
PHC. I1-6. Cxema atvochepHO-BaAKYYMHOH YCTaHOBKH €

1, 3, 4, 13—15, 19, 25, 26, 33, 35—37, 42, 44, 45, 49, 56, 59, 60, 7!—73 — macocm; 2, 34, 6/ — tTpyGuartele mneuw; 5, I8, 32, 41, 48, 55§ —
Jqa)kaenud; 8, 20, 29, 38, 43, 562, 64 — pexktHdHKALHOHHBIE KOJOUNM; 9, 11, 23, 27, 58, 65, 67, 69, 74 — wen

-pacM. HedtHu nactnaOku xaigam T€XHOJIOTHMK TU3UMHU.

[-uedTh; lI-ppakuusira axxpatui yuyH y3zatuiaaura rasz; [II-crabunuzanuon
KOJIOHHaJaH yuKapuiaérra ras; [V-0ensun; V-kepocun; VI-guzens ¢ppakuusicu; VII-
BakyyM JucTWuAT; VIII-rynapon; IX-uyukunaau cyB; X-3Kekuus rasiapu; XI-aimanma cys;
XII-cyB Oyru.

K-2 Ba K-5 konoHHanapia jkapaHHH TacTpOK TeMIIepaTypaja aMmalra OIIMPHII Ba
TUCTHWILIAMOH (DpaKIUsUTApHA TYJIUKPOK aKpaTHUI MaKCaauaa MaxCyJOT HUUTa YTKUD
cyB Oyru Oepwmamu. KosloHHamapjgard OpTHKYa HCCUKIWK MaxCyJOTHH HCHTTHYIAP
OpKaJIM ITUPKYJISIITUSA KAJTUIT HATH)KACH1a KaMauTUPUIIaIH.

K-4 cTaOumioB4n KOJOHHA OKOPWUCHAAH YIJICBOMOPOA Ta3jiapH, MacTHAAaH dca
tapkubu C 43 0-C 44 0 yrieBomopoaiiap Oyimarad ctabmin OCH3WH YUKapUIIaJIu.

TexHOJI0ruK sKapaéHHUHI MIIYU MaTAMeTpJIapu
TeXHOJIOTUK PeXUM

K-1 xononHara kuputiiaérran vepr - 210230 °C

I1-1 neynan unkaérran Hedt - 320360 °c

I1-2 neunan unkaérrad mazyt - 400 +420 °c

K-1 xononHa nactku Kucmujaara Mmaxcyinor - 210240 o°c

K-2 xonoHHa nacTku KucMujaru Mmaxcyinor - 330+350 °c

K-4 xononHa nactku Kucmujaara maxcyisor - 160200 °c

K-5 xononHa nacTku KuCMUIaru Maxcynor - 345+-380 °c
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Oprukua 6ocuM, Kre/cm”
K-1 xonoHHaHUHT IOKOPHU KUCcMHA - 3 +4
K-2 xononHa nactku kucmuaa - 0,6 +1
K-4 xononna nmactku xucmunaa - 7+11
K-5 konmonHa macTku KucMuaaru Koiaauk 6ocum - 4060 MM cumo0 ycT.

2.4.KepocuHHM IMMEPKANTAHIALI TEXHOJOTMK KaPaéHUHHT TacHUPH.

Kerosinni demerkaptanlash qurilmasi asosan kerosin tarkibidagi naften kislotalar va
vodorod sul'fidlarni ajratish bilan bir vaqtda merkaptanlarni chiqgarishga mo ljallangan.
Jarayon "Merichem" firmasi texnologiyasiga asoslangan bo'lib, = MERICAT II
qurilmasidir. Noo'rin komponentlarni ajratish asosan kaustik soda eritmasini oksidlanish
katalizatori ishtirokida boradi.

Kerosinga ishlov berish texnologiyasi quyidagi pozitsiyalarni o'z ichiga oladi;
naften kislotalar, vodorod sul'fidni ajratish va merkaptanlarni oksidlash; kerosinni suv
bilan yuvish; tuzli quritish tizimi; gilmoyali fil'trlash tizimi. Demerkaptanlash jarayonning
asosiy qismi tolasimon plyonkali kontaktorda boradi. Bundan tozalash kerosin tarkibidagi
naften kislota soni merkaptanli oltingugurt miqdorini maqsulotga nisbatan qo'yiladigan
texnik talablar bilan muvofiqligini ta'minlash imkonini beradi.

Kerosinga kaustik soda ( NaOH ) bilan ishlov berish vaqtida ikki tipdagi reaksiya
kechadi:

- vodorod sul'fid va naften kislotalarni ajralishi.
- merkaptanlarni ( RSH ) ajratish va kaustik sodani qayta tiklash.
Kerosin tarkibidagi naften kislotalarni katta qismi quyidagi reaksiya bo'yicha ajratiladi;

R —COON + NaOH — R—-COONa + H,0O

Agarda kerosinda vodorod sul'fid ishtiroki bo'lsa, u tezda va jadal kaustik soda bilan
regirlanadi.
NaOH +2H,S = Na,S+2H,0
Merkaptanlarni ajratish va kaustik sodani qayta tiklash quyidagi reaktsiyalar bo'yicha
boradi:
RSH + NaOH — NaSR
2NaSR + H,0 +%O2 — RSSR + 2NaOH

21



Merkaptanli oltingugurt kaustik soda yordamida ajraladi va so'ngra kerosindagi
erimaydigan ikkilamchi birikmalarga (disul'fidlar) muvofiq o'zgaradi va shundan keyin
kaustik soda tezda kerosin ichiga qaytadi. Oxirida kaustik soda qgayta tiklanadi va
to'qnashuv (kontaktor) bo yicha harakatlanishi davom etadi.

Kerosin demerkaptanlash qurilmasiga xom ashyo qurilmasidan temperaturasi va
sarf bilan keladi. Tozalanmagan kerosin 3,9 bar bosimida ikki parallel 150-mikronli
elaksimon filtrni bir tomonidan o'lchash 150 mikrondan katta bo'lgan mexanik
qo'shimchalarni ushlab qolish uchun o’tkazilad¢. Fil'trlarni tez-tez almashtirish va
tozalash kerosin tarkibiga tushgan mexanik qo'shimchalar miqdoridaa boqliq bo'ladi.
Kerosin keyin gavoli barometrga kiritiladi va u erda uglevodorodlarga oksidlash uchui
qavo qo'shiladi. Kerosin ogimining normal sarfida (47,9 m’/soat ga teng) qavo oqimi
hajmiy tezligi taxminan 7nm’/soat bo'lishi kerak. Havoning bu oqgimi qo'lda
moslashtiriluvchi sarf moslagich yordamida boshqariladi.

Tarkibi gavoli kerosin va oksidlash katalizatorli retsikli kaustik soda eritmasi
birgalikda bir vaqtda to’qnashuv jiqozi orqali pastga tomon o’tkaziladi va u erda naften
kislotalar, vodorod sul'fid va merkaptanlar suvli fazaga diffundirlash va natriy naftenat,
natriy merkaptan qosil bo'lishi bilai boruvchi natriy gidrooksidi bilan reaktsiyaga
kirishadi. Kerosin va kaustik soda kontaktor jiqozining pastki qismidan chigmaguncha va
separator suvli suvli kaustik fazasiga kirmaguncha, kaustik soda metal tolalarga sochib
turiladi. Sirkulyatsiyalanuvchi kaustik soda sarfi kerosin sarfini 20% ga moljallangan.

Suvda yuvish tizimi. Kerosin 12 E 0I dan AQUAFINING jiqoziga tushadi, u erda
kaustik soda qoldiglarini yuvish uchun retsikli suv bilan to'qnashishga kirishadi.
Tozalangan kerosin 12D 02 yigichdan kontakt jiqoziga nisbatan qarama-qarshi tomondan
chiqariladi.

Kontaktorda retsiklanuvchi suv tolasimon material bo'ylab o'z oqimida ikkinchi
suvli qatlamgacha boradi va 12 R 03 markazdan nasoslarni biri orqali retsirkulsiyalanadi.
Ishlatilgan texnologik suv ikki parallel ishlovchi 150 mikronli elaksimon fil'trda fil'trlanadi
va texnologik

Suvlarni sovutuvchi 12 E 02 sovutiladi. So'ngra sovutilgan suv uzluksiz

AQUAFINING  qurilmasiga berib turiladi, qo’shiladigan suv miqdori shunday
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o'rnatiladiki, unda umumiy ishqorni ketuvchi suvlarda taxminan 0,05% massa sathda
ushlab turish kerak. Chigaruvchi suv neytralizatsiyalash U - 50 basseynda sathni
moslashtirishda chiqariladi.

Tuzli quritgich va chil tuproqli fil'trlash tizimi tuzli quritgichdan erkin qoldagi
suvlarni yo'qotish va kerosindagi to'yingan suvlarni miqdorini qisqartirish uchun
foydalaniladi.

Kerosin 12 D 03 tuzli quritgich orgali yuqoridan pastga tomon suzib va bu vaqtda
suv quritgich tubida tuzli eritma ko'rinishida davriy ravishda chiqarilib turiladi.
Chigariladigan suv miqdori ancha kam sutkasiga 0,6 m’. Kerosin quritishdan so'ng
oqartiruvchi gilmoya - attapul'gita qatlami orqali suzib o'tadi. Bu etapda Kerosinga
yakunlovchi ishlov beriladi va undan qattiq jinslar, nailig va yuza - aktiv moddalar

chiqariladi.
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HI. XUCOBJIAII KNCMHA
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3.1. Uccuknmk anMamTuprugyiy XucoOJarl.
3.1.1. PaccunTthiBaeM TEIIOOOMEHHUK MOJOTPEBATENIh HCXOJHON CMECH.

BeiOpate THI, paccuMTaTh U MOJAOOpaTh  HOPMAIW30BAaHHBIH  KOHCTPYKIIUH
MJIACTUHYATOTO TeruiooOMeHHuKa s nogorpeBa G, = F = 2,64 kr/c opranudeckou
XKUJIKOCTH OT TeMnepaTypsl try = 37°C 1o tp = 100°C.

1. PaccuuTaeMm CpelHIOIO TeMIEpaTypy CMECH:
t, =0,5:(37+100) = 68,5°C

HpI/I ITOU TEMIICPATYypPC UCXOAHAA CMECh 6YI[CT HUMCTH CJICAYIOIINC (1)I/ISI/IKO-XI/IMI/I‘I6CKI/Ie
I10Ka3aTCIIn .

¢, = 3222,2 JIx/kr-K - TennoeMKocTh

p2 = 986,2 KI/M°- TJIOTHOCTB

K, = 0,000531 Ila‘c — BI3KOCTH

A = 0,413 Br/M-K — TernnonpoBoIHOCTh
Pr, =6,5

Jlis mojorpeBa MCMOJIb30BaTh HACHIEHHBIM BoasiHOW map nasienuem 0,4 Mia.
Temnepartypa konaeHcanu t; = 143,62°C.
[Ipu aTOM Temneparype KOHAEHCAT UMEET CIAEAYIONINE XapaKTEPUCTUKU:

r; = 2133800 [k /Kr - ynenbHas MaccoBasi TEIUIOTa UCTIAPEHUs! (KOHICHCALIMH )
p1=924,1 KI/M°- TJIOTHOCTB

p; = 0,000186 Ila-c — BI3KOCTH

A1 = 0,686 Bt/m K — TemionpoBogHOCTD

Pri=1,17

2. PaccunraeM TEIIOBYrO Harpy3Ky ammapara:
Q=1,05-Gycp (tpx - tay) = 1,05-2,64-3222,2- (100-37) = 562712,12 Bt (2.1)
3. PaccunTaem pacxo mapa Juisl oJorpeBa UCXOAHOW CMECH:

G :2 _ 562712,12

=0,26 xr/c(2.2)
2133800

4. PaccuuTaem CpenHIO0 Pa3HOCTh TEMIEPATyp:
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o 2 mt,)-( —tZK):(143,62—37)—(143,62—100):70’50(: (2.3)

cp ln t] — t2H ln 143,62 - 37
t—t, 143,62 - 100

ITpumeM kodddunmentT temnonepenayn pasaon Kq,= 1000 Bt/ m>K.

5. Paccuuraem momanab MOBCPXHOCTHU HCpCI[ElIOHICfI TCILJIO:

FooQ  _SQTI2I2_ o kg
» A, K, 1500-70,5

3.2. Konnencaropuu (deghreemamopnu )xucodmani.

Paccuurats 1 momo6paTh HOpMAITM30BaHHBIN BapUAHT KOHCTPYKIIMU KOXKYXOTPyOUaToro
KOHJIEHCATOpa CMECH MapOB OPraHUYECKOM JKUIKOCTH U TTapoB BOJBI (fediermaropa) s
koHneHcaruu G, = P = 0,6 kr/c mapos.

VYnenbHas Temiora KoHAeHcauu cmecH 1= 611700 JIx/kr,

temneparypa konaeHcamuu ty = 100°C.

DU3UKO-XUMHUYECKHE CBOMCTBA KOHJEHCATA IIPU TEMIIEPAType KOHICHCALINU:

A = 0,681 Br/m'K;
p1 =958 KF/M3;
p = 0,000284 ITa-c.

Tenno KoHIEHCAMU OTBOAUTH BOJOM C HaYaJIbHOUM TeMnepaTypoit tp,= 17°C.
IIpumem Temnepatypy BOAbI Ha BbIXOJI€ U3 KOHAEHcaTopa tr, = 42°C.

1. PaccuuTaeM cpeHIOI TEMIIEPATYPy BOJIBI:
t, =0,5:(17+42) = 29,5°C
[Ipu >TOM TEmMMEepaType UCXOHAS CMECh Oy/IeT UMETh CeAYIoNue (PU3NKO-XUMHUECKUE
ITOKa3aTeIIu:
c, =4183,8 JIx/xr-K
p2 = 995,15 Kr/M’- IIIOTHOCTB
K, = 0,000811 Ila:c — BI3KOCTH
A = 0,614 Bt/m-K — TernnonpoBoIHOCTh
Pr,=35,5

2. PaccunraeM TEIJIOBYIO Harpy3Ky amnmapara:

Q=G;1=0,6-611700 =367020 Bt (2.2.1)
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3. PaccuuTaeM pacxo]1 BOJIBI:

G, 0 367020

= =351ke/c (2.2.2)
¢, (t,, 1, ) 41838-(42-17)

4. PaccuurtaeM CpeAHIOI0 Pa3HOCTh TEMIEPATyp:

. (-, hl(mo-nj
t—t,, 100-42

ITpumem K= 600 Br/m> K.

N - (1, —1,,)= (6 —2,,) _ (100-17)-(100-42) _ 60.75°C (2.2.3)

5. Paccuurtaem OPHUCHTUPOBOYHOC 3HAYCHHUC Tpe6yeM017I MMOBCPXHOCTH TEIJI0O00MEHa:

Fo-_Q 367020 =8,77m" (2.2.4)
T At K 69,75-600

cp op

6. 3anaBasce yuciaom Re,= 15000, onpenenuM COOTHOIICHHUE N /Z I KOHASHCATOPA U3
TpyO auamerpoM dy= 20x2 mm:
n 4G, 4.351

z m-d-p,-Re, 314-0,016-0,000811-15000

rjie n — o0I1ee Ynucio Tpyo;
Z — YUCJI0 XOJI0B TI0 TPYOHOMY IMPOCTPAHCTRBY:
d — BHyTpeHHUI quamMeTp TpyoO, M.

B cootBeTcTBUU ¢ TaOJWYHBIMU 3HAYEHUSIMU COOTHOILIEHUE N /Z IPUHUMAET Haubosee

0JIM3KO€E K 33JITaHHOMY 3HAUEHHIO Y KOHJIEHCATOPOB ¢ uaMeTpoM koxkyxa D =400 mwm,

auameTpoM TpyO 20x2 MM, YHCIIOM XOA0B Z = 2 1 00LIUM YHUCIIOM TpyO n = 166.
N/z=166/2=83.

Haunbonee 6113Kyt0 K OpUEHTUPOBOUYHOM ITOBEPXHOCTDH TEIIONEPEIAUN UMEET
. . 2
HOPMAaJIM30BaHHBIN anmnapat ¢ 1iauHo Tpyo L =3 m; F =31 m".
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7. PaccunTaeM aeMcTBUTEIRLHOE Unciao Res:

Re. __ 4Gz _ 4.351-2
> medon-p,  3,14-0,016-166-0,000804

= 41516 (2.2.6)

8. Onpenenum K03 OUITMEHT TEMIOOTIauu K BOJE:

A N
a,= # 2.2.7)

Nut = 0,023 Re*- Pr®* (PP—r

]0.25 (2.2.8)

¢y, _ 41838-0.000811
A, 0,614

Nu =0,023-4151,6"% -5,48%* -1=35,6

Pr

— 5,48 (2.2.9)

. 0,614-30
0,016
9. KoappunmenT remnooraum ot napa, KOMIEHCUPYIOIIETOCs Ha MyYKe TOPU30HTATBHO
PacIoIOKEHHBIX TPYO, OMpeesIuM M0 YPaBHEHHUIO:

=1367,6 Br/m*K;

2

2. .
a,=38-13 ’”__LG” (2.2.10)

1 1

2
958 0.02:166 _ 4700 57 Br/ni-K;

05,:3,78-0,681-3\/

0,000284-0,6
10. Cymma TepMUYECKHX COMTPOTUBIICHUNM CTCHKU TPYO M3 HEpXKaBEIOIIEH CTalu paBHA:
5§ 2-107° 1 1

> = +——+ =0.000738 M>-K/B/ (2.2.11)
A 17,5 1860 11600

11. Koaddunuent remnnonepenayu:

1 1 <6&) 1 1

1 q
K=|—+—+X—| = + +0,000738 | =596 Br/m* -K (2.2.12)
o a, "2 478857 1367,6

12. TpeGyemasi HOBEpXHOCTh TEILIONEPEIaYu:

Fo_@ o 367020 o502 (22.13)
At K 596-69,75

. 2
Konnencarop ¢ aiuHo# TpyO 2 M U MOBEPXHOCTHIO 11 M™ MOAXOIHUT C 3a1macoM:

AZM-IOOZ%%

2
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4.1. Ymymuii MexHaT myxogazacu KOujajaapu.

Myxodazanunr ymymuil Ttamnabnapu. Xap Oup uimmum Myxodaszara KaTbUSH PHOS
KWIWIIN [IapT, Xap OMp KUJIUMHAJIUTAH WII BaKTUIA WIIYU YPTOrd EpaaMuja XaM MEXHAT
[IapOUTIIApUTa PUOST KWITAH XOJAa Oa)KapuIMIIU JIO3UM. Arap UIIYM TEXHUKA XaBCU3IUTH
KOHUIajlapyura puosi KuwiMaca, gapxon Oy xakjaa ydacTka Oonuiury €ku nex oounuiurura xadbap
Oepuin no3uM. Arapaa y3ura €ku Oolukara XaB() TyryjJHraHjga yma OHAAEK TETUIUIH
mraxciapra xabap Oepuil kepak. TEXHOIOTMK cxeMajapJa XaM HIUIaiuraliap yu4yH Xam
I0KOpHaru 0apua Koujaajnap TErMIUIM XUcoOIaHaIu.

Maxcyc kudumiap XuMosulall Typura kapald Kyluaard rpynnaiapra OyJuHaIu.
Xapopar Tylmrasja, Xxapopar KyTapWiraHaa, MEXaHUK TabCUPJIAHUIIAA; PEHTIEHT HypJIapH
Ba PAMOAKTUB MaxCyJIOTJIapAa: 31€KTp TOKUAA, SJIEKTPOCTATUK 3apsaaiiapia, dJIEKTPIU Ba
ANEKTPOMArHUTIM MalJIOHAa; YaHIJIap[a; 3axapiii MaxcyloTiapia, 3axapiud OyiamaraH
MaxcyJjoT 3pUTMalapy Ba CyBjap/a Ba OoliKazap/a.

Maxcyc XHMOSUIOBUM KHHUMJIAp KyWuJaru Typiapra OyJduHAIW: TalabTo, SPUM
najgbTo, spuM Iny0a, HakuAkKajgap, IUlalnUiap, Xajgamiap, KOCTIOMIAp, ILIUMIIap,
KOMOEH30HIap, SpUM KOMOEHE3O0HJap, Kakerjap, Oiy3kaiap, Kyinakimap, Qaprykiap.
Hedt Ba HedT Maxcymornapuman xumosioBuuM Maxcyc kubimmiiap ['OCT ra OuHoaH
MaxTajad Ba apajiall MaToJIapJAaH TauépaaHau.

Maxcyc O€Kk KHMMMHM  OEKJIApHM  IIMKACTIAHUIIJAH, arpecChB MaXCyJOTIIAp
TabcupugaH, HePT Ba HedT MaxcCyJoTIapuiaH, NMAcT XapopaTiapJaH, UCUO KETHII Ba
KyWHIIapaaH, YaHr OyJayBYM Ba U(IIOCIAHTHUPYBUU MaXCyJOTIap/laH XUMOS KUJIUII YIyH
unuiaTwiaan. Maxcyc o€k KuMuMIapu Kyduaaru typiapra OyiauHaau: DTHK, SPUM OTHK,
0O0THUHKA, IpUM OOTHHKA, TY(JIH, KaJTUIll, CaHdaJI1, TarovykKa.

Hedt Ba HedT MaxcynoTnapuaaH XUMOSUIAaHUILIA MOJMBUHWIXIOPU] Ba KayudyyKAaH
Ta€piaHraH pe3uHa JTHKIAH, KHUp3a JTUKIAH, «YOHBEPT» TUIMAATH SIPUM OSTUKAAH
doitnananunaan. Mmmabd yukapuiia KOHIEHTPJAHTaH KHUCIOTajlap, MIIKOPIW Ba OOIIKa
arpeccuB CYIOKJIWKJIap OuWjaH HIUIaraHja HIIKopra Ba KHUcIOTara OapJolid pe3uHa
OTUKIAH [OJUBHHWIXJIIOPUZ Ba KaydyKJaH TaW€piaHraH IUulaCTMAcCalyd  ATUKIAPAAH
doiinananunaan.  AXOnW sIIaaMraH skoWga atMocdepa XaBOCHMHU HQIOCTAHTUPHIL
MYMKHH OyJraH 3apapid Mojjajap y4yH 2 Ta HOpMaTHB KaOyJl KMJIMHIaH: MaKcUMal Oup
MapTajuK Ba ypraua KyHJIUK MebEépui MyMmMkuH OynraH koHueHtpauus (M.M.B.K &xu
[IK). bynmgan Tamkapu uimdu 30Hacujaa 3apapiu moana jJap MMBK cu Hopmanapu
aHUKJIAHTaH. AXOJHM sIIalIuraH *ou XaBocuaa MEbEPUM MYMKHUH OyJraH mMakcumaln Oup
MapTaIuK KOHIIGHTpALKs (MI/M°) — 6y IIyHaail KOHIEHTpAMAKY 1y xaBoga 20-30 1akuka
OyJMIIM WHCOH OpraHu3Mura pediexkaTopiau peakiusiiapHu oiaud kenamaiaun. Mebnepuii
MYMKHH OyJraH ypraua OHp KYHJIHK KOHIHTpamus (Mr/mM’) — Oy IIyH7aid
KOHIEHTpAIUsIKU, MHCOH Iy HIIYM 30HAacHAa Kyl BakT OyJIuIIura kapamail yHUHT
OpraHu3Mura Iry 3apapiii Mojjajnap caiOuil TabCUp KypcaTaMaciuru Kepak.

Wmap 30Ha xaBocuaa 3apapad  Momgamap MMBK  (ur/m’) — 6y  mrympgaii
KOHIICHTPAIMSAKK  J1aM OJIMII KyHJapuJaH Tallkapu Xap KyHH HII BakTH 8 coaT EKu
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xadracuna 41 coar umuiarasja, OyTyH WII CTaXW MOOAWHMIa MHCOH CAJIOMATIIUTUTa 3UEH
KEJITUPMACIIUTU KEPaK.

4.2. EHruH KeJn6 YNKHII X0IATIAPHHH OJIHHH OJTHII YOPAIapH.

HKW3 napupa EHrMHHUHT OJJUMHU OJIMII Yy4YyH EHTMHTa Kaplld TapTHO-peXUM
ypHatuiaau. by pexum oObekTiaapa EHruH XaBQCU3IUTMHU TabMHUHIIAIITa EpaM Gepaiu.

HKW3 napparu €HruHra xapim XMMos TU3UMHM KyHUJaruwjiapHu y3 WYura OJraH:
aBTOMAaTUK EHTMHra Kapllyd CUTHAJW3allksl BOCHUTAjapH, aBTOMATHK Ba Ky3rajiMac EHIHH
yuupuil tu3umu. “HedTHu kalTa-unuiam caHoaTuaa €HrMH XaB(CHU3JIWTU Kouaalapu’”
tanabmapura MmyBoduk Oapya unUIad YUKApyBYM Ba €pAamMyMd HMHILIOOTIAp, TallIKapuIaru
KypwiManap OupiaMyu EHIMHHM YYUPHUII BOCHTAJapu OWJIaH TabMUHJAHTAH OYIHILIH
Kepak. bupnaMmuu éHruHHM yYUpUII BOCUTalapura Kyiuaaruiaap Kupajiu:

- Kynukiu kuMépuil yT yuupruu OII-5, OXII-10,0XBII-10

- Kymup Kuciortanu yt yuuprua OY-2, OVY-5, OVY-8

- KyMHUp KuciaoTaiu —opom >t y1 yuuprud OYb-3, OYb-7
- xaBoJu-Kynukiau yT yuuprua OBII-100, OBITY-250

- KyM, BOMJIOK, acOecTiu EnKud

HedtHu  kaifra wmmmam 3aBoauga Kyn MHUKAopAa HEDTH Ba HEDTH MaxcCyJjaoTiapu
¢HWITM Ba EHUITH MaxcyloTjiapd Ba TMopTialira MOWWI CYIOKJIMK Ba Trazjap HIiao
yukapwiaad. TeXHONOruK Hexjiapaa Ml skapa€Huia KypuiMainapaa He@THU KaiTa hiliamn
3aBOJIMJIA COUP OYIUIIM MyMKHUH OyJraH Kydujaara xonariaap:

- 8HIMH Keaubd YMKMILM, KypHUIMaHU TabMHpJall Y4yH ouraHia OyJIHMIIA MYMKHUH EKU
TpyOonpoBoIapaa €K KypuiiMa Uil PeKUMH Oy3UITUIIN OKMOATH 1A,

- HC(i)T MaxCyJjoTJIapyuHHU HIIYH, Hz, S Oomka 3apapiii YUKUHIWIAp HaTWXKaJlapuiaa:
QJICKTPp TOK YHUKHIIHUIA E€KH cpra yiJlaHMaraH 3JICKTPp KypuiIMajJapuia KM QJICKTP KOOUK
niagaH YMKKaHaa.

V.UKTHCOJAUH KUCM
5.1. TexHONOTUK >XapaHHUHI TEXHUK HMKTUCOAWWA Ba YHYMJIOPJIUK KYypCaTKUWIAPHWHU
XHUCOOJIaILL.
XVIIOCA.
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