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UDK 621.1

Penenm xuMmosi Ba aBTomaTwka ¢aHu OYiW4Ya Kypc HWIIMHU OaKapull ydyH
kynanma / JKuzzax [lonurexuuka UHCTUTYTH.

TysyBuunap: Kwuzzax Ilonurexnuka WucTtutytn nouentu A.I'.IlopcaxoHos,
Kuzzax Tpancnopt Ba Anoka Komnexu ykutyBuucu O.Y. Hypynnaes.

Ma3kyp KyJUlaHMa OJMA TEXHUK VYKyB IOPTJIADUHUHI pEJEId XUMOS Ba
aBTOMAaTHKa acocjapu, pOCTJall Ba OOIIKApHII HA3apHUsICH acoClap, HWILIa0
YUKApUII XKapaCHJIapUHU aBTOMATIAIITUPUIL KypCIapyuHU YpraHyBuM Tajiadanapu
y4yH MYJDKaJIaHTaH OYiau0, Kypc HIIM TONIIMPUKIAPU BapUaHTIAPUHH, KypC
UIIMHU Oakapulll y4yH KypcaTMajap Ba KypC WIIMHU Oa)xapuilira MHUCOIHH V3
nuura oJsrad. Kymmanma 1991 #mnpa Tomkent Ilomurexnuka WMHCTUTYTH
(Xoszupru TATY) na FO.JI.Kpynenne Ba B.B.3eBepoBnap ToMOHHMIaH pyc TUIUAA
yon 3TWirad “Penenu Xumos” KypcuaaH aMalliid MAILIFyJIOTiap Ba TanadalapHUHT
MYCTaKWJI UIJIapH YUYH KyJUIaHMa acocHjia Y30eK TUiInAa Ty3WIIu.

+¥Ynnanmanu gon 3tvil yuyH JKuz3ax [lommTexHWKa MHCTUTYTH WIMUNA —

yCiyOuid OUpIalIMacuHUHT « » 2006 #un xapopu OwIaH
pyxcar OJIMHIaH

Mymmappup: baxtu Pammgosa

TexHuK Myappup: Axmup3saeB aznuaanH

Takpuszuu: Kuzzax [asnat [lenaroruka MHCTUTYTH

nouentu H.I'.I'antmapos.



VYMYMUIN KYPCATMAJIAP

Kypc wumuHWHT acocmii Makcand — (GaHHWHT Ha3apuil KUCMHJAA OJIMHTaH
OMITUMITApHU MYyCTaxXKaMJIalll Xamja peJielid XUMOS YpHaTMaJApUHH XUCOOIaIl
Oyiin4ya KYHUKMa XOCWJ KHIMIIIaH uoopar. Kypc WM HKKUTa TOMIIMPUKIAH
nbopar:

1.

butrra TabMUHIOBYM HHMCTAHIMATA dSra OYITaH XaJKaCUMOH JJICKTP
TapMOFH JIMHUSUIAPYU YYYH aCOCUM XHMMOS YpHaTMaJlapuHU XucoOJaml Ba
XUMOsI KypWJIMaJlapiHH TaHJall, Oepuiaral BapuaHT Oyiinua OuUTTa JTUHUS
YUYH XUMOSIHUHT CE3TMPJIUTHHH TEKIIHPHULL.

Kynpatnu snHeprocucrema OunaH mapajuie] HIUIAWIATAH Ky4alTUPYBYU
TpaHchopMmaTopiaapHu TalKu (azanapapo KHUCKa TYTallyBJIApJAH XHMOS
YypHaTManapuHu XucoOJall Ba XMMOS KypUIMalapyuHH TaHJalll.

Bbupunyu monwupuxk oyiuua Kypcammanap

bouutanruu mMabnymotiap cudatuga TapMOKIArd Kywianuil U, TAPMOKHH

TAbMHWHJIOBYHN CUCTCMAHWHIT KapIIUJIUTH XC , XaJIKa JUHUAJTAPUHWHI Y3YHIUKIIApH

€ 1 g 21 g 3 g 4, TapMOKIAAaIrun HHUMCTAHIOUSJIAPHUHI IOKJIaMallapH S e S n ! S Iy

JIMHUS XUMOSUTAPUHUHT MaKkcumal cadp BakTiIapu 1:|| ,t||| ;t|y oepuiiaau.

B;II-I):I )(;C’ Cof bo Lo | Lar| Suu | Su | Sw, tu , tm ) tw ) UE’ JI-I[:II}I
No M| km | kM | km | kM | MBA | MBA | MBA | cex | cex | cex | © No
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
1 1,0 | 10 | 15 | 17 | 15 6 4 6 1,0 | 1,0 | 15 | 35 | JI-4
2 09 |12 | 8 | 10 | 14 6 3 5 1,0 | 1,0 | 10 | 35 | JI-3
3 08 |14 | 6 8 | 12 5 5 5 15| 10 | 15 | 35 | JI-2
4 1,0 | 12 | 12 | 10 | 15 6 4 5 1,0 | 15 | 10 | 35 | JI-2
5 1,0 8 10 | 10 | 10 6 5 7 10 | 05 10 | 35 |JI-2
6 09 | 9 9 | 12| 7 5 6 6 15| 10 | 05 | 35 | JI-3
7 09 | 10 | 11 | 12 | 8 5 4 6 20 | 15 | 15 | 35 | JI-3
8 1,1 | 8 8 | 10 | 7 6 3 6 1,8 | 1,2 | 14 | 35 | JI-2
9 1,1 | 8 7 | 11 | 10 5 4 6 1,4 | 10 | 16 | 35 |JI-3
10 [105| 7 |11 | 15| 6 4 4 4 08| 1,2 | 14 | 35 | JI-2
11 (075 9 | 11 | 14 | 8 5 3 4 12 | 1,4 | 12 | 35 | J-1
12 (085 | 11 | 10 | 14 | 8 6 3 4 1,1 ] 16 | 1,3 | 35 | JI-1
13 1,0 | 10 | 12 | 12 | 12 4 3 7 08| 08 | 1,0 | 35 | JI-1
14 10 | 50 | 30 | 40 | 30 | 15 10 15 | 20| 15 | 20 | 110 | J1-4
15 8 | 40 | 40 | 40 | 30 | 12 10 15 [ 21| 12 | 1,8 |[110 | J-3
16 8 | 40 | 30 | 30 | 50 | 12 8 14 | 18 | 1,4 | 2,2 |110 | J-3
17 10 | 40 | 25 | 30 | 45 | 45 14 7 22 | 1,7 | 2,2 | 110 | JI-4
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12 | 13 | 14
18 9 |3 | 18 | 24 | 52 | 16 4 16 | 19 | 1,2 | 2,3 |110 | J-3




19 9 35 | 35 | 40 | 40 12 12 20 | 16 | 2,2 | 110 | JI-8

20 9 30 | 40 | 38 | 40 12 12 22 | 16 | 20 |110 | JI-2

21 10 | 11 6 10 8 5 07111 | 0,7 |110 | JI-2

22 11 | 40 | 30 | 35 | 45 10 14 22 | 20 | 20 |110 | JI-2

(OO N|0O|00
oo

23 10 | 45 | 30 | 35 | 45 10 16 25 | 20 | 25 |110 | JI-2

24 8 37 | 43 | 25 | 50 12 3 17 30 | 15 | 25 |110 | JI-4

25 75 | 42 | 28 | 30 | 40 11 4,5 17 18 | 14 | 19 |110 | JI-1

26 85 | 28 | 40 | 40 | 35 14 3,8 16 22 | 16 | 25 |110 | JI-1

27 9 32 | 45 | 45 | 42 14 7 15 24 | 10 1,8 | 110 | JI-2

28 95 | 45 | 27 | 40 | 37 12 8 14 18 | 11 | 1,8 | 110 | JI-8

29 08 | 10 | 10 | 12 8 5 3,5 7 11 ] 10 | 15 | 35 | JI-2

30 0,7 9 11 | 14 7 4,5 4,5 5 16 | 08 | 10 | 35 | JI-3

JlacTina® »iekTp TapMOFH XajKacujaru Oapya XuMosulap HYHaITHPUITaH
xuMosi €0 xucoOnananu. [llynpali Oynranma HUMCTaHIMSATa VpHATUITaH Oy
XUMOSUTAp KUCKA TyTalllyB KyBBATH HMMCTaHLHMSJIaH JIMHMATA Kapad WyHaiIranaa
UIITa TYIIHIINA KEPaK.

TabMUHIIOBYM HUMCTaHIUsIIaH Ooiad Xanka aBBaji Oup WyHamUIIaa, CyHrpa
TeCKapu MyHanuuaa aiinaHu0 YuKuiIaan. Xap Oup HyHAIUII YUyH XaJKAHUHT 3HT

Yy30KJaru XUMOSICH TOMIJIaIU Ba Oy XUMOsI YUyH caOp BaKTH t=0 €0 OJIMHAIN.
[y #ynanmum Oyiinya Xapakatga OynaauraH pe3epB XMUMOSHHHI cadp BaKTH
HUMCTaHIUS IIMHAJIAPUTA YJIaHTaH AJIEMEHTIIAPHUHT (MCTEhbMOIYUIIAPHUHT) cadp
BaKTHJaH pocTiaHaau. boml HUMCTaHIMsIra TOMOH SKMHJIAmmO OopraH capu
XUMOSIHUHT ca0p BaKTH Iy TapTHOJa Y3uJaH OJITUHTH XMMOSHUHT ca0p BaKTUra
Mociad TannaHagu. Macanan, 1 — pacMza KypcaTwiral XaJKaCUMOH TapMOK
JUHUSTIApU YUIYH KyHuaruiapra ara 0yiamus:

'[2| =t,=0.
t, >, +At;

t, =t +At,aeapt, >, 6)uca ;
en Uy =1, +Ataeapt, <t 6yuca .
tl. =t4. +At,a2ap,t4, >t,00nca -
exn U =1, +At,a2ap,t4. <t,6ynca .
t, =t, +At.

t, =t; + At,aeapt; >t,, ,607ca
ek U, =1, + At aeapt, <t,,,00ca
t, =t, +At,acap,t, >t, ,6yuca ;
exm 4 =1, +At,aeap,t, <t ,6)nca .




Xap Oup nuHUATA YpHATUIITAH UKKUTA XUMOSIaH Kalcu Oupua cadp BaKTH KUIHK
Oyiica, Iy XMMOosl HYHAITUPUIITAH XUMOS OYJIUIIN KEpakK.

[Ilynnan CyHr Xajnkajgard JUHUSIIAPJIAH XUMOSHUHT Kapajla€TraH MyHaJIUIIU
Oyiinuya yTaguraH MakcuMall UYMW KyBBaTiap Tonuiaau. by KyBBariap kapad
YUKWIAETTaH WyHanMuI OYWu4Ya SHT y30KJard JUHHUS y3u0 KYHWUITaH XOJI y4yH
xucobnanaau. 1 — pacmaaru cxemana 1, 2 Ba 3 xumosimap yuyH Jnus JI — 4
y3uiraH ne6 xucobmanaau, 17, 4’ Ba 3’ xumosuiap yuyH Junaus JI — 1 y3unran
ned xucobmanan.

[lynna 3 xumost yuyH S PAE3 — Sw ;
2 XUMOs y4yH Spisz =S+ ;
1 xumos yuyH Spsy =Sy +Sy +3Sy;
3’ XUMOs y4yH SPA53' = S" ;
4> xumos y4yH Spasa =Sy +Sy;
1> xumost yayH Spgpyr = Oy TSy TSy .

by «kyBBartnmap Oyiinua XuMoslap YYyH MaKCHMal WINYA TOKJIApH
XHUcoOJIaHaIN:

I SPAEi

PAB .MAKC — \/“ .
3LJHOM

Keiinn Tok TpanchopMaTopIapUHUHT HOMUHAI TOKHU TaHJIAHAIM:

>

I HOM.TT I PAB .MAKC -

Xap Oup XUMOsI YUyH HIILJIAIT TOKA XUCOOIaHaIu:

— KHKC.S’ I

Ky

By epma K, =115-13 - umonumanuk xo>dpuimentu, K., - y3-y3ugaH vira

I C.3 PAB .make ,

Ty KodgduimenTy (OonIaHFUY MabiyMoTiapaa Oepuirad Oyiaan), K, -

peneHuHr KauTapui kod@duuuentu. 1,2,3 Ba 1’ ,4’ |3’ XUMOSTApHUHT UILLJIALI

TOKJIQpW aHa MIYHJAal TOMWIAAW. 2° XWMOSHUHI HWIIJIAll TOKKA 37 XHUMOSHUHT

unuiam tokugaH 10% kam ae6 xaOyn KuiauHaau, 4 XUMOSIHUHT MIIUIAIl TOKH 3

xuMosiHuKu1al 10% kam 1e6 KaOys KUIuHa M.

[Iysaaan CYHT XUMOSUTAPHUHT CE3THPIIUTH PE3EPB XUMOSHU XUCOOTa OJIraH XoJiaa
TeKIIUpUIaau. ByHUHT yuyH MUHUMaJ pexumaa Oepk xanka yuyH HaBOaT Ouian
Xap Oup JIMHUS OXMPUJIATH UKKH (Pa3aiu KMCKa TyTallyB TOKJIAPU XUCOOIaHA IH.



Wkku (azanm KUCKa TyTamryB TOKWHA Y4 (pa3aim KUCKa TyTallyB TOKHIaH

@ _ V3 (3)

— (3)
¢oiinananuO TOMUIIT MyMKHUH: I3 7 |5 =0871%5

Kucka TyramyBmapHUHr Xap OWp HYKTacH YYyH TOKJIAPHUHI TaKCHUMJIAHMIL

kodhpunmeHTH K, » acocuna Xap OWp JUHUS OXUPHUIATH TOKJIAp XMCOOIaHAIN:

| @ _ (2) (2) | @

|.K.3.MHH ~— T.P.1VK3.MUH 3 "W.K3.MUH — T.PIl " K.3.MHUH -

by Ttokmap Oyiinua 3apapiaHraH JHMHUSA OXHPHAA KOWJAIITaH XUMOSUIAPHUHT
CE3TUPJINTU aHUKJIAHAIH:

| @ | @

Ky, :%; Ky, :w
C3. c.3.

By xumosmapaan xeu Gynmaranga OurracuHunr cesrupiaurd K, 215 6ymumm

Kepak. XyAd NIy HyKTaJa Xajlka y3WIraH XoJlaTJa KHCKa TyTallyB OYiraHnua

JTMHUSHUHT HApUTH TOMOHUAArw Xumos yuyH K, =215 maprt OGaxapuiuim

Kepak. XyIau UIyHJal KYIIHU JIMHUS OXUPHUAArd Pe3epB XUMOS CE3TUPJIMTU XaM

texmmpunany, 6yana Ky 212 mapr 6axapunumm kepak. Arap KeITHpUIraH
Tajnabsapaad Ourracu OaxapuiaMaidauran Oysca, MakcUMaldl MWYHAJITHPUITaH
XUMos YpHUTra 00I1IKa, 0jaTaa Maco(air XUMOSIHU KYJutail Kepak Oyiaau.

XMMOSIHUHT CE3TUPJIUTY OYiinya I0KOpUIaru Tajnadnap Oaxapuiaranaa uirapu
TOMWJITAaH XUMOSIHMHT HWIUIAII TOKJIApH OYVHWYa pEelIeHMHI WINra TYIIUII TOKU
aHWUKJTaHAH:

— KCXIC.S’

|
C.P. ,
Koy

Oy epaa K cx - cxeMa kodduuueHTH (Kapad YMKWIAETTaH XUMOSI TYIUK €KW

TYIIMK GYIMaraH 0IIy3 cxemacu 6yitnda 6axapuiann, 6y xoxaa Koy =1); I ;-
XUMOSIHUHT HIam Toku; K - TOK TpaHC(OPMATOPUHUHT TpaHcopMmanus

kod(pdunreHTy. PeneHUHr uIuiam TOKM Ba XUMOSHUHT cabp BaKTH acocuaa TOK
peJiecy Ba BaKT peJiecH TaHJIaHAIH.

Bupunuu monwupuxnu éaxcapuwica mucon

Makcuman HyHaITUPUITaH XUMOSIHA XMCOOIAIIHA KyHuaaru Mucosiaa kapad
gyukamu3. |A — pacMaa KeNTUpWIraH cxema Oyinya KyHuJgard mnapaMmerpiap

6epunran: Sc = 300MBA |



XC’ gl’ 62’ 63! 641 S”’ S'” ) SlY’ t” ) t||| ) t|Y ) UC’
Om KM KM KM KM MBA MBA MBA CceK ceK CEeK kB

1 15 10 8 7 3 2 3 1 1 1,5 35

Xanka JUHUSIIApUIArd XUMOSUIADHUHT ca0p BaKTJIApWHMU TOIHMIN, XUMOSJIApIaH
Kaiicu OMpH WYHaITUpUITaH OYIUITMHA aHUKJIam Ba JI — 2 TUHUS XUMOSCHHU (2
Ba 3’ XuMosiiiap) Xxucootan Tajnad dTUIaau.

Jactna® xanka JuHUsUIapuIard Oapya XUMOSUIApHU WYHAITHpUITaH ae0
xucoOnaitmMuz. by XxuMmosiiap Kucka TyTallyB KyBBaTH HUMCTAHIMS IIMHATApUIAH
JUHUSATAa WYHaIraHja WIra Tylmiaad. XUMOSJIApHUHT cabp BaKTJIapUHU
XUCOOJIaUMU3:

t,=0;

t, =t + At =1,0+0,5=15cex :
t, =t +At=15+0,5=20cex;
t =t, +At=20+0,5=2>5cex ;

t,=0;

t,=t, +At=15+0,5=2,0cex :

t,=t,+At=2,0+0,5=2,5¢cex ;
t,=t, +At=2,5+0,5=3,0cex .

t4 = tl‘ OyNraHiury yuyH Oy XUMOsUIap WYHAITHpUITaH OYIUIIM Kepak.

1:3 = t4' Oynranmuruaad Oy XuUMoOsUIap OJIuN, WYHaAITHpPUIMAaraH XuMOs
KYpUHHINNA OakapwIMIIM MYMKHUH. By epnma 11y HapcaHw Haszapia TYTHII

no3uMky, JI — 3 nuHus xumosinapu yuyH (3 Ba 4’ XUMOsUIap) uuuiall TOKU | o5
HU TaHJaraH/Ja XajlKa y3WIraH X0JIaTu/ia 11y JUHUS OpKadu KyBBaT WYHAIUIIN]IAH
KAThUW Ha3ap YTUIIM MyMKHH OYJraH 3HI KaTTa KaiMatu KaOysn KUJuHagu. AKc
XO0JiJa KWUYMKPOK TOKKa POCTIAHTaH XUMOS KyBBaT MYHaNWMIIM JIMHUSIAH
HIMHaNapra HyHaaraHaa XaMm MIlra Tyl0 KeTaau, SbHU TaHJIOBYAHIIUK UYKOJIaIu,
YyHKH Oy XUMOSI MYHaNTUPUIMAradH XUMos. Arap XUMOSIHUHT CE3TUPIIUTU €Tapiu
OynMaca yHM HUMCTaHIUs IIMHACHJIAH JIMHMSATa Kapad YyTaauraH SHI KaTTa
KyBBaTra MOC KeJIaJJUraH UIIYMd TOKUTa MOcaad pocTiad XUMOSHU HYHaITUpUITaH
KYpUHUIIIA OakapHuIll Kepak.




1-pacm. A) bup maHbann xankacMMoOH TapMOK CXemacu

H/cT-1

H/cT-3

Slll,tlll

B) TapMOKHMHI anmMaluTMpuLL cxemacu




JI — 2 naunusina 3’ XxuMosi HyHanTHUPUITaH OYIUIIN KepaK, YyHKU t3' = 1:2 Il

— 1 nuHusIa dca 2° XUMOs WYHAITUPUITAH OYIMINM Kepak, YyHKH t2' = 1:1. 3
XUMOSI Y9yH MakcuMaJ Xucoosianrad Tok JI — 1 nuHus y3uiaranaa xocum Oyiaam:

| s, 3
PAB .MAKC \/>3U ont \/§ ) 35

=0,0495k4

KHKC.3 I PAE .MAKC __ 112 : 1’5 : 49’5

oymna |56 = ~1114
YH C.3.(3) K, |
ﬁyHaHTHpHHMaraH 3 Ba 4’ XuMosJIap yUyH HIILIAIl TOKH
S, +S 3+2
| s viaxe = —=——— = = 0,0826x4
\/_SU HOM \/é -35
12-15-82,6
OyHna IC.3(3) = IC.3(4') =———— =186A.

Xumos 2 yuyH

S, +Sy . 2+3

PABE .MAKC ~— m - \/é . 35

Ic,3(2) xaMm 186 A ra TeHr OYnMIIM Kepak 31U, JIGKUH XHUMOS 2 TabMHMHJIOBYU

- 0,0826x4

HUMCTaHIua 1 ra 3 xumosra HucOaTaH SKAHPOK KOMIAITAHJIMIA YYYH

Ic,3(2) =11 Ic, 3(3) A0 OJINIITa TYFpHU KeJIaJIu. [[TynauHr YUYyH
| ¢35 =11-186 = 2054 ,
JI — 2 XuMOSI CE3TUPJUTMHU TEKIIMPHUII YUYYH KUCKa TyTallyBjap TOKUHU

xucoOnaiiMu3. ByHUHr y4dyH OepwiiraH TapMOKHHMHI aJIMAIITHPHUII CXEMaCHUHU

ty3amMu3 (1 — b pacm). TapmokHuHr Oapya Kapuwiukinapu 37 kB kyunanumira
KEJITUPUIITaH.

X, =X, -%:1.%:4,56@”;
X, =Xy, -, =0,4-15=60m:
Xy =Xy, £, =04-7=280m:
X, =Xy, -0, =0,4-10 = 40m:
X, = X

s =Xy 05 =0,4-8=320n,



Oy epma X, =O,4@
KM
xonatuga K — 2 Hykrama y4 ¢aszanm KucKa TyTallyB OyJiraHja Iy HyKrarada

OYyJraH HaTWXKaBUH KApIIWIWMK KyHuaarura TeHr Oyiaau:

- JIMHUAHUHI COJIMIITHPMA KapIIWJIWIHU. EepK XaJIKa

Xo(Xat Xs+X) _,cp, 6(28+32+4)

n , =8,310m,
X, + X+ X+ X, 6+28+32+4

Xz = Xy

K — 2 Hykranaru Kucka TyTallyB TOKHHU XUCOOTaiiMu3:

u, 37
J3-X, +/3-831

@ _
Iz =

=257kA4 .

XuMOs 2 OpKaJIA yTaaurad TOKHAHT YIIyIIx
X+ X+ X, 28+32+4
KT.P(Z) = X =
s+ X, + X+ X, 6+28+32+4

=0,625 oynamy,

0871 - Ks oz _ 0,87-2570-0,625

=78>15,
I 205

wyHuHT yayH K@) =

K — 1 HykTa y4dyH KHMCKa TyTalllyB TOKMHH XupcoOnakimmu3. Illy Hykraraua Oynran
HATHKABUM KapIIWJIHK:

ooy Kt XK+ Xs) e (6+4)(28+32) oo
2(K1) 1 X, + X, + X5+ X, ’ 6+4+28+32 ’
e U 37

[Iyuauar yayH ¢ = = =2,57kA ., Xumos 2 opKaJld YTaurad
Y = VB Xamon 2 opran i

X, + X 2,8+3,2

= :0,375 Ba
X, + X, +X;+X, 6+4+28+32

TOKHHUHT yaymm Ky po) =

0,87 - 2570-0,375
Kyg = o = 4,09 -15,

SBbHU, Xallka TapMoru Oepk Oynranma Ba JI — 2 nuHMS OXHMpuUIa KHUCKA TYTAlllyB
Oynranma XuMOSI 2 HUHT CE3THUPJIWTH TabMHUHJIAHAAW. XHUMOsS 3’ HHHT
cesrupauruHu JI — 2 MTUHUS XUMOSICH pe3epB XUMOS KaOW MIIIaraHjaa TeKIIAPHUII
MYMKUH.

Xanka TapMmoru y3unrad xojata K — 2 Hykrana ukku (a3anu KUCKa TyTalllyB
pyit Oepranza xumost 3’ OpKaJid yTaJauraH TOK

10



@ _ 087-Uy B 0,87-37
V3-(X,+ X, + X, +X,) /3-(456+28+32+4)

K-2

=1,28xA,

| (2)
vy = ML = 1289 115515,
Ic.3(3') 111

Xanka Tapmoru y3wirad xonaraa K — 1 Hykraga ukku ¢azanu KucKa TyTarryB
oynranga 3’ XuMos OpKaJid YTaJauraH TOK

| _ 0,87-U, _ 0,87-37
B, X, + X)) 3-(456+28+32)

= 2,525kA4

Pe3epB xuMost kabu uIUIarasja XuMosi 3° HUHT CE3TUPIIUTH

L= | Crun = 2525:22 75>172
@3) ) 14,
Y(3)PE3 ICl3(3') 111

3’ xuMOsl 3 XUMOSIHU pe3epBJaraHia YHUHI CE3THMPJIMTHHHA XAJIKAa TapMOFH
y3uwnraiaga K — 4 Hykraga ukku (azaid KUcKa TyTallyB Oyiranjaa TeKUIIMPHIL
Kepak. by xonga Xxumos 2 opkanu yraaurad TOK

I(2) . O,87’UE _ 0,87'37
V3-(X,+X,+X,+X.,) +/3-(456+6+4+32)

=1,048x4

K-4MHUH ~—

|(2) 104
pa Koy pypey = i 1088 09 4o

s 205

Mynaait kuamd Kapad uumkuinaérran JI — 2 JUHUS XUMOSICH CE3TMPIIUK
Tanabnapura xaBoO Oepanu. JI — 2 TMHUAHUHT MakcuMan Ui Toku (82,6 A) ra
MOC KeJlaguraH TOK TpaHc(OpMATOPUHU TaHaad YHHMHI TpaHchopmanus
KO3 PUITMEHTUHU TOTAMM3:

100 _
5

XuMosiJia KyJUIaHAAUTaH PEJIEHUHT UILIAII TOKUHUA aHUKJIAMMU3:

KTT = 20 .

Ky lc s 1111
cP@3) Ko -

PT — 40/6 tox penecunu Ttanmaiimms; t, =15cex. OB — 122 BakT penecuH:

=5,05A,

KyJutaiimu3. DHeprus uyHanumm penecu cudaruga PBM — 171 penecunu
TaHJIAUMHU3.
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XUMOS 2 peleCHHUHT UIIra TYLIUII TOKU
lepy = % =10,25A; t, =2,5cex .

PT — 40/20 tok penecu Ba DB — 122 BaKT pejeCUHU TaHIalMU3.

HUKKunYu monwupuk yuyn Kypcammaniap

Kyaparnu »sHeprocucrema OujaH mapauieNl WIUIAWIUTaH KydaWTHPYBUA
TpaHchOpMaTOpIapHU TamKu ¢aszamapapo KUCKAa TyTallyBiapaaH XuMOS
YpHaTMaIapuHU XUcoOJIall Ba XMMOS KypHJIMaTapuHU TaHJIAIIL.

bouutanfuy MabiymoTaap cudaruia 3J€KTPOCTAaHIUS THUIIHM, T€HEepaTopjap COHU
N, «xysBarn S I, Ky4IaHHIIH U r, Oup BakTAa HIUIAlIUTraH
TE€HEPATOPJIAPHUHT MUHHMAJl COHU N i s KYBBaTH ST, FOKOPY KyWJIAHMILIH
U BH » TACT KyWIAHWIIH U HH , Kydaiitupysun Tpancopmaropnap conu 7,
YJIApPHUHTI KHCKa TYTAIlyB KYy4WIAHWIIH U Kk %, cHCTEeMaHUHI KUCKa TYyTallyB

KyBBaTu SK_C , JJICKTP y3aTHII JIMHUACHU y3YHJ'II/IFI/I£ y XUMOSJHHHIT HMIJIalll TOKH

| - ; Ba wIwIam BaKTI/It Gepunrad 6ynaau.

Ba- | Cran Ny Tyun Sr’ Up Ny ST’ UBH UHH UK% SK.C f IC.3 t
u- U

EHT T];I/IHI/I NIAB KB NLB KB KB MBA KM A

No

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 11314 |15
1 | IAC | 4 2 15 |63 | 2 | 16 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 45 | 10° | 20
2 | IDC | 6 3 15 | 63| 2 [ 25 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 15
3 | I | 6 3 15 | 63| 2 [ 25 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 50 | 10° | 20
4 | TOI | 8 5 15 | 63| 2 [ 25 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 30 | 10° | 25
5 | ™| 6 4 15 [ 63| 1 | 40 | 121 | 11 | 105 | 10* [ 55 | 10° | 15
6 | IDC | 4 1 15 | 63| 2 | 16 | 121 | 11 | 105 | 10* |50 | 10° | 15
7 | ™C | 3 2 10 |63 2 | 10 [ 121 | 66 | 1055 | 10* | 35 | 10° | 20
8 | IPC | 4 2 50 |63 ] 2 | 63 | 1212 | 11 | 105 | 10* | 50 | 10° | 2,0
9 | ™| 4 2 50 | 63| 2 | 63 [ 230 | 11 | 105 | 10* | 65 | 10° | 15
10 | TOIL | 4 2 75 163] 2 | 80 [ 230 | 11 | 105 | 10* | 70 | 10° | 25
11 | OC | 3 1 55 63| 1 | 80 [ 230 | 11 11 10* | 80 | 10° [ 20
12 | T2C | 4 1 25 63| 2 | 40 | 122 | 11 | 105 | 10" | 40 | 10° | 15
13 | IAC | 2 1 40 [ 63| 1 | 40 | 122 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 2,0
14 | TOI[ | 6 4 37 63| 2 | 80 | 230 | 11 11 10* | 60 | 10° [ 2,0
11 2 3| 4 |5 |6/|7/|8] 9 10| 11 |12 |13|14]|15
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15 | TOL | 4 2 37 |63 1 |9 [ 230 11 11 10* | 80 | 10° | 2,0
16 | AL | 8 5 15 | 63| 2 [ 32 | 121 ]| 11 | 105 | 10* | 35 | 10° | 20
17 | ™M | 12| 5 15 | 63| 2 | 40 [ 121 | 11 | 105 | 10* | 45 | 10° | 15
18 | I2C | 4 1 10 63| 1 [ 32 | 121 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 1.8
19 | IAC | 2 1 10 [63] 1 [ 10 | 121 | 11 | 105 | 10* [ 35 | 10° | 17
20| C | 2 1 10 [63] 1 | 16 | 121 | 63 | 105 | 10* | 35 | 10° | 1.8
21 | ™I | 6 4 10 [63] 1 [ 32 | 121 ] 63 | 105 | 10* [ 30 | 10° | 17
22 | T | 4 2 63 [ 63| 2 | 63 | 121 | 11 | 105 | 10" | 40 | 10° | 1.8
23 | _C | 4 1 25 63| 2 | 40 | 122 | 11 | 105 | 10" [ 35 | 10° | 19
24 | oI | 2 1 69 | 63| 2 | 40 [ 122 | 11 | 105 | 10* | 30 | 10° | 20
25 | T | 4 2 69 [ 63| 2 | 80 | 230 | 11 11 10* | 40 [ 10° | 23
26 | IDC | 4 1 15 [ 63| 2 [ 40 [ 122 | 11 | 105 | 10* | 40 | 10° | 1,7
27 | OC | 3 2 10 [ 63| 1 | 16 | 121 | 66 | 10,5 | 10* | 30 | 10° | 20
28 | ™AL | 3 2 15 [ 63| 1 | 32 | 121 | 6.3 8,5 10* | 15 [ 10° [ 1.2
29 | TOL | 4 2 15 [ 63| 1 | 40 | 121 | 6.3 8,5 10* | 15 [ 10° [ 15
30 | IDC | 3 2 15 [ 63| 1 | 40 | 121 | 11 8,5 10* | 18 [ 10° [ 13

KyuaiiTupyBuu TpanchopmaTop/ia Talllkd KMCKa TyTallyBiIapAaH XUMOSI YHUHT
nuddepeHnran XUMOSICUHM pe3epBiamu kepak. [IIyHUHr ydyH TalllKu KHCKa
TyTallyBJIapJaH XuUMOS TpaHC(HOPMATOPHUHI MACT KY4WIaHUII TOMOHMIa
Kyhunaan. Xumos OyHJIaH TallKapu €HJIONI IOKOPH Ky4YJIaHUII JUHUSIAPUHA XaM
pe3epBialiy, sbHU Oy JIMHUSIIAp OXUPHUIArd KUCKa TyTallyBjiapra ce3rup OViauim
KEepakK.

Kynpariu JHEProcucTeMa Owan rapaiesn VIJIAWIUT aH
TpaHchopmaTopiapja KUCKa TyTallyB TOKHM MaKCHMaJl TOKJIM XUMOSHUHT HIITa
TYIMIMII TOKUAAH €KW MHUHMMal KYy4WIaHUIIl TabCUPUJIA WINTa TYIIAJIUraH
XUMOSIHUHT HWINTa TYIIMII TOKUJAH KUYMK OYynuO kosanu. byHpalt xosmapaa
TeCKapu KEeTMa-KEeTJIUKIaru MaKCcUMajl TOKJIM XUMOSHM CHUMMETPUK KHCKa
TyTallyBJIapJaH XUMOsUIAIl KylIuMYacy OujiaH KyJulam Kepak 0ynaau.

Teckapu KeTMa-KEeTIUKAArM XUMOSHUHI  MIIUIAIl TOKM KyWujaaruya
TOMUJIATH:

locs =Ky lapicy
Oy epna K, - MIIOHWIWIUK KOA(PUITUEHTH;

|2pAcq - TecKapW KeTMa-KeTIWK Oyin4ya XucOOJaHTraH TOK, SBHU Kapad

YUKWIa€TraH XUMOsI TOK TpaHchopMaropiapu OpKajld acoCHi XHUMOS 30HACU
OXUpHIa UKKU (pa3aiy KMCKa TyTalryB OyiraHja yTaaurad TOK.

Arap EHIOLI AJIEKTP y3aTHIL JUHUSICH YUYH aCOCUIN XMMOSI MaKCHUMaJl TOKJIN
xuMmos Oynca, Oy XHMMOs 30HACH OXHMpUJA KHCKa TyTallyB OYiraHgaru TOK

o |
MHKJIOpH Oy XMMOSHHUHT MIITa Tymum TokH |cj ra tear 6ymamu. Bynra —<2

J3
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MUKJIOpJAard TECKapy KEeTMa-KeTIMK TOKHM MOC Kelaad. YHHUHT XHCOOJaHTaH
KUIMaTu KyWujaarura TeHr Oyau:
|
_ s
Iszcq =Ky \/é ,

oy epna Ky - TECKapu KETMa-KeTIMK TOKJIAPUHUHT TaKCHMJIAHHMII
kodpbunrenutn OYaub, XuMosutaHa€TraH TpaHcPopMaTOp OpKaIM TeCKapu
KETMa-KETJINK TOKUHUHT KaH49a KUCMU YTaéTraHWHU KypcaTa/IH.

EHpom osekTp ys3aTuml JUHMACHAA Y4 OOCKMUIM Macodald XUMOS
VypHaTwiran Oyica, TecKapy KETMa-KeTIUK TOKMHHU XHCOOJall y4yH DBJICKTp
y3aTHII JUHHUSICH OXHMpHUAa UKKU (ha3alu KUCKA TyTallyB OYIraHAard TecKapH
KeTMa-KeTJIMK TOKMHH Ba YHHUHI XUMOsUIaHAETraH TpaHcPopMaTop OpKailu
YyTaaurad yJiylmuHA XUcoOIal Kepak Oyaau.

TpancpopMaTtopHu TalkKu CUMMETPUK KHUCKA TYTallyBJIaH XUMOS KHUJIUIITA
MYJDKaJUTAaHTaH MTPUCTAaBKAHUHT UIIUIAII TOKU

Ky
Ky
Oy epna Ky — nimoHwminuk ko3ppuuueHTu;
Kp — kaiitapuin ko3ppunrenTy;
lHoMm - XuMosTaHa€Tran TpaHC(POPMATOPHUHT HOMUHAT TOKH.
[IpucTaBKaHUHT HMINTa TYLIUII KyYJIaHUIIN:

lcs = 'IHOM,

UPAE.MHH
KHKB ’

oy epaa U o5 1 - TPaHCHOPMATOPHUHT MUHUMAIT MITYH KyYIAHHUIIH.

c3

Keitun XMMOSTHUHT CE3TUPJUTH XUMOsIAaru TpaHcpopMaTopaH KEMUHTY HYKTaja
(macT KywIaHWII IIMHATApUIa) Ba E€HJIONI JIMHUS OXUpHAa TeKmupuiaaau. [lact
KyCJIaHUII MIHHATIApUAa XUMOSIHUHT ce3rupaurd 1,5 man kam OynMaciuru, EHa01n
JUHUS oxXupua 3ca 1,2 naH kam OYIMacliuru Kepak.

OUIBTPIM TECKAPU KETMA-KETIIMKIATH TOKIN XUMOS CE3TUPIIUTH :

(2) I 2(f<)
MHWH
R‘q —_ I—
2C.3

Oy epaa K - ce3arupiuk Kod3hGUIHEHTH;
12, - FOKOpHIA KYpCaTHIrad HyKranap (IacT Ky<9JIaHHII
IIMHAIApY Ba EHJIONI JIUHUS OXUPH) J1a UKKHU (ha3alid KHCKa
TyTalryB OynraHja XuMosiiaHa€Tran TpanchopmaTop opKaiu
YTaauraH TecKkapy KeTMa-KeTIuK TOKH. (Y XaMm | op4cy KUUMaTUHU

xucoonamaa Qoigananunaran K,p - Teckapy KeTMa-KeTINK

TOKJIAPUHHUHT TaKCUMJIaHUII KO3 purmeHuT Epaamuaa
TOIHJIA/N).
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I 2C.3 - TCCKApHU KCTMA-KCTIIMK XUMOACHUHHUHI" MIIIT'a TYIIHUII TOKH.

Arap K!? HuHr KuiimMaTh Tana0d KWIMHraH KHMMaTAaH aHda KatTa Oyiaca, |,.;
Huar kuimatuau (0,5-0,6)1,,,, MUKIOpraya OIIUPWUITAaH KUHUMATHHU KaOyll
KWJIHII MaKcajara MyBo(uk Oyimaam.

HpI/ICTaBKa TOKJIM OPTaHUHUHI' CC3TrUPJINTU XaM IOKOpHUIaru Kaou TOIIWJIa U

| ©)
R,({S) _ K.MHH |

lcs
Oy epaa K - npucTaka TOKJIM OPraHUHUHT CE3TUPIIMK KOAPHUITUCHTH;
|, - MIPUCTAaBKAHUHT MIITa TYIIUII TOKH;

FR—_— I0OKOpHUJa KypcaTuO YTHIIraH HyKTajdap/a MUKaCTIaHUII

pyit Oeprania xuMosuTaHa€Tral TpaHC(POPMATOP OPKAIH
yTaaurad y4 (azanu KUCKa TyTalllyB TOKH.

3 .
|§<3WH HUHT KAWMMATHHU TOIHWII YYyH KUCKA TyTallyB TOKHMHM IIUKACTJIAHMIII

HyKTacHua TYFpH KeTMa-KETJIMKIArd aJMalITUPUII CXEMacH TapMOKIapu Oyiiinad
TaKcUMIIaIll Kepak Oynanu. XucoOiaapHUu CONIANAITUPHUII YUYH TYFPU Ba TeCKapu
KeTMa-KeTJIMKAArd  ajJMallTHUpPUIN  cXeMmajlapuja Oapya  dJIEeMEHTIapHUHT
KapUIWIMKIApUHA Oup Xui €0, KydauTUpyBUM TpaHcpopMaropiiap YpHATHITaH
HUMCTAHIUUSIaTd ~ TEHEPATOPJAPHUHT  BJIEKTP  IOPUTYBYM  Kydjgapu  Ba
CUCTEMAHUHT OUTTAa OOCKMYTA KEATUPHWITaH KyWIaHHIILIApU ¥3apo TEHT 1e0 Kady
KWW MyMKHH.

[[Iynun Oenrmna® YTuin JIO3UMKH, XucoOnanuiapga 0apya TOKJIap KUWMATHHU
XUMOSI TOK TpaHchopmaropiapu KywlaHUIIM OwiaH Oup Oockuyga Kaidta
xucobuai kepak 0yinaau.

[IpucraBka Ky4JaHHUII OPTAHUHUHT CE3TUPJINTH KyHH1arnda TOMUIa/Iu:

Kq,H — UC.3 |

U et vaxc
Oy epna K, , - IPUCTaBKAaHUHT Ky4JaHUII OYinda Ce3rupiury;

Uocraue - FOKOpHAA KypcaTuO VTWwiraH HyKTajdapja KHCKa TyTalllyB
Oynranna XMUMOSHU TabMHHJIAWIWTaH KyWIaHMII TpaHcpopMaTopu yJaHTaH
HIMHANApAard MaKCUMasl KOJIJIMK Ky4JaHUII.

[IpuctaBkaHUHT KywlaHUII OViWYa CE3rMPIUTHMHU OUIUPHIL Y4yH MUHHUMAI
KyWIaHUII PEJIeCUHU XUMOsUIaHAETraH TPaHC(HOPMATOPHUHT IOKOPH Ky4JIaHHII
[IMHAJIApUra yJIaHraH Ky4IaHHII TpaHC(OpMaTOpu OpKajau TabMUHIIALI MaKcaara
myBouk 6ynaau. Hlynnait kuirHranaa Oy mMHanapaa KUCKa TyTalnyB Oynarania
Koauk Kyuianwm U ,., =0 Oynmaam Ba mpHCTaBKaHWHT CE3TUPIMTHHH (akat
EHAOI JUHUS oxupula y4 ¢azaid KUCKA TyTallyB OYyJraHaarvHa TEKIIMPUII
tanab kunmHaau. by xonga

_ (3
UOCT.MAKC - \/é IK.MAKC 'Xﬂ’
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Oy epaa |,((3}\MKC - IMHUS OXMpUA IIUKACTIAHUII COAUp OYaranja 1y
JIMHUS OPKAQJIM YTaJUraH MaKCUMaJI KUCKA TYTalllyB TOKH;
X, - TUHUS KapIIWIUTH,
U., Ba U,yuke KywIaHdIml — TpaHchOpMAaTOpUHHM  TabMUHJIAWIUTaH

KyWIAHHUIITa MOC KyWIAHUIITA KeITHPUIIHIIN KEepaK.
Arap XUMOsl ce3rupJiuru Oyiuda Tajabra >xaBoO Oepaauran OYyjca, YHH
TabMUHJIAWIUTAaH Yirdamr TpaHCPOpMATOPIAPUHU TaHIAII, XAMOS PEICCHHHHT
WIITa TYIIMII TOKW Ba KYWIAHUIINHY, ca0p BaKTHMHU aHUKJIAIl Ba MOC KeJaJuraH
pellaHu CIPaBOYHMKIAH TAaHJIAII Kepak Oymaau.
Tok TpanchopmaTopIapyHUHT HOMHHAJI TOKH KyHuaarud Tamabra >xaBo0
OepuIly Kepak:

ITT.HOM = I

T.HOM
oy epaa 7 yon - TOK TpaHCHOPMATOPHHUHT HOMHHAT TOKH;
|/ oy - XuMosimanaérran TpaHCOPMATOPHUHT HOMHMHAI TOKH.

Kyunanum tpancopMaTOpUHUHI HOMHHAJ Ky4JIaHUIIM KyWujaaru taisalra
»aB0oO OepuIIHN Kepak:
U TH.HOM = UT.HOM )
oy epna Uy, oy - Kyuwnanunn TpancGOopMaTOPMHMHT HOMUHAI Ky4IAHHUIIN;
U, oy - XuMosimanaérran TpaHc(GOPMATOPHUHT HOMHUHAI Ky9JIATUIIIH.
Toxk TpaHcPopMaTOpUHUHT TpaHChOopMaLHs KO3IP(PULIUEHTH

I
K‘ TT.HOM
T

5

Kyunanum tpanchopmatopuHuHT Tpanchopmaius kodhduimeHTu

(Oy epna Toxk Amriepiapaa ydaHaan).

K. — UTH.HOM
TH —

100

Teckapu KeTMa-KETJIMK TOKU (QUIBTP-PENECUHUHT UIITA TYIIMII TOKA

(Oy epna xywianum Bontnapna yiaaanaam).

I _ IZCP
2CP .
KTT
[IprcTaBKa peleCUHUHI UIITra TYLIUII TOKH

I _ 'C.3
K.
T
HpI/ICTaBKa MHUHHUMAJI I(y‘-IJ'IaHI/IH_I peJ'IeCI/IHI/IHF Humira TYHII/IH_I Ky‘-IJIaHI/IIHI/I
U _ U C.3
CP —
K TH

XumostHuHT cabp Baktu =1, + At

Oy epna tﬂ - TUHUS XUMOSICH OXUPTY OOCKUYMHHUHT cadp BaKTH;
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At - caOp BaKTH KaJlaMHU.

HKKuHYU monmupukHu daxcapuuiza Mucon

Mucon Tapukacuga 2A — pacMia KypcaTuiarad KydauTupyBuu TpanchopmaTtop
XUMOSICUHU Kapad unmkamu3. TapMOKHHHT MapaMeTpiiapyd cXemaaa KypcaTuiraH.
Munuman pexumaa HNOCna wkkuTta TeHeparop wunuiaiau (pacmaa (Qaxat
TpaHCHOPMATOP XMMOSCH MOCTAHUIIM Kepak OYJraH AJIEKTP Y3aTHII JTUHUSACH
OVJI kypcaruiran).

KyuaiitupyBun Tpancpopmaropia (GUIABTPIA TOKIM XUMOS YpHATHII Kepak
¢KM Kepak SMaciIUTMHM aHUKJIam y4yyH muHuMan pexumaa K — 1 Ba K — 2
HyKTanap/ja y4 ¢azaiu Ba UKKH (ha3aiu KUCKa TYTallyB TOKJIAPUHHU XUCOOIaiMU3.

XucobGnapun commanamrupum yayn Eq =U oy Ba X, = X, 1¢6 xabyn

kwiamu3. lllynna Teckapu KeTMa-KETIMK aJIMAaIlITHUPUII CXEMacu TYFpHU KeTMa-
KETJIMK aJIMallITUPHUII cXeMacu OuiaH Oup xui Oyiaau Ba :

19 =0,87-19

2 3
6y epaa | 1(<3) pa | 1(<3) - MOC paBHIIJIa UKKH (ha3anu Ba y4 ¢azalid KUcKa TyTalllyB

TOKJIApH.
XucoOapHu HOMJIAHTaH KaTTaluKiIap/a KyWIaHUIIHUHT YpTadya KuiMaTiapu
yayH o016 6opamus. basuc kyunanumm cudparuga U, =10,5«B xabyn kunamus.

Kypub uukunaérran tyrpu (TeCKapu) KeTMa-KETIUKIArd aJMAIITUPUII CXEMacu
2b — pacmpa KypcaTuiras.

2
X, =25 = 1057 _ 50920
S.. 12-10
0 2 2
oy - ls% UL _105 @087 (o0
100 S, 100 16
2 2
X,=X, =X, Lé—ﬂ ~0131- 499 _ 4 9630m:

r
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K-2
Sic =1200MBA
K-1 L=40km

7
O

~

110kB

10kB

OO0 O

2A - pacm
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Xe=Xy, - L-( Ys )2=0,4-40-(10—’5)2:0,1330M,
U CP.JIDIT 115
K — 1 HykTana Kucka TyTamryB Oyaranma

X, X

(72 + 74) - X, (0’7224 + 0’263) -0,092

Xy = = =0,0830m

X, N X, X, 0,724 N 0,963 10,092

2 2 2
VY4 (pazanu KucKa TyTalryB TOKU
19 = Ys 105 _ 731xA

TR x,, 30,083
Wkku (azanu KUCKa TyTallyB TOKU

1P =087-19, =087-731=63,4xA.
Xap 6up TpanchopMaTop OpKaJIM UKKH (a3aju KUCKa TyTallyB TOKH YTaIu:

@ _ 1@
IK—l(T) - |1<—1 ’ KzT.P;

X 1 0,092
Kyrp = : = ’ =0,0492 g4
2();2 +);4 v X)) 2 0,7224+ 0,963+0,092

|y = 63,4-0,0492 =312kA,

FOxopuna kaOyn KwimHran comnanamrupunuiap acocuna K, = K, =0,0492
ne6 Xxucoban MyMKHH Ba ITYHUHT Y4yH

1 &yry =731-0,0492 = 3,6kA.
K — 2 nykrana 3 ¢azanm Kucka TyTantyB Oyirania
X =0,083+ X, =0,083+0,133=0,2160m Ba

& = _105 28,1xA
3-0,216
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[y nykrana ukku (azanu KMCKa TyTalryB OyiraHaa
| =0,87-281=24,45¢A .

Moc paBuiia XuMosilaHa€Tral TpaHCPOPMATOp OPKAJIU YTaauraH KUcKa TyTallyB
TOKJIApH
I fffzm =281-0,0492 =1,38KA;

1y = 24,45-0,0492 =1,2kA.

[TacT KyuwraHuI TOMOHHIA TPAaHC(HOPMATOPHUHT HOMUHA TOKU

S 16

I = T =
M J3u,,, 3-105

=0,881x4..

[TpucTaBkaHuHT y4 (pa3anu KMCKa TyTallyBJaH UIITa TYLIUII TOKA

K 12
ICS' = K_H IHOM = ﬁ . 0,881:1,327('14

B ,

Arap TpaHchOpMATOpPHU TallIKKM KHCKA TYTalIyBJIapJaH XUMOS KWJHUII y4yH
KyWwIaHuIl Oyiinya wuira TyIagurad, KOMOMHAIMsUIAITaH MaKCHUMall TOKIIU
XUMOS KYJUTAaHWIITaHJAa YHUHT WINTa TYIIWII TOKWA XaM XyJId IIyHAal Oymap 3/u.
[ysunr yuyn K — 2 HykTaga ukku ¢azaiu KMCKa TyTallyB OYITraHna Ce3rUpiuK
ko3 bunreHTn

(2)
K® = oo _ 1.2 =091<12,
., 132

Hemak, Oy xumosiHu Kywiab O6ynmaiinu. by epaa yu ¢aszanu Kucka TyTauryBIaH
XUMOsJIaWIMTaH MpHCTaBKa OujgaH Oupra TeCKapu KeTMa-KeTIUKIAard TOKIIH
XUMOS YPHATHUII Kepak Oyaau.

Teckapu KeTMa-KeTIUK XUCOOWH TOKMHUHT KUWMATHHU aHUKJIAII YIyH EHJIOIT
AJEKTP Y3aTHIl JIMHUACUAA KaHIal XUMOS KYWWIHWIIMHUA Ba YHUHI HIIUIALI
napameTpiapruHu OUITUII Kepak Oyau.

JIMHUSTHUHT WYY TOKU

S o 10
EUHOM.HSH \/5'115

IPAE -

=0,05x4 .

SHGKTp y3aTull JIMHUACHU MAKCHUMAJl TOKJIM XUMOACUHHUHI UIIIT'a TYIONUII TOKH
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K, K 12-1
O =50.—= ’5=113A.
K, 0,8
Jlunus oxupuparn (JIEKTp y3aTUII JIMHUACH KYWIAHMILNATA KEITHUPUIITaH)
MUHUMAJ UKKH (azanu Kucka Tyrammi Toku (K — 2 nykra):

C3.J0 — IPAB :

«(2)
| k-2 = 12, Y5 24,45 105 _ 2,23kA .
115

HOM .JI2I1

OJeKTp y3aTHUI JUHUSCHHUHT CE3rUPINK KOIPPUIIEHTH

« (2

K, = | k—2mum _ 22330 _197 515

I C3.J1o11 1

[lynnait Kuaud Oy MMHUAIA MAaKCUMaJI TOKJIM XUMOSIHH KYyJUTIalll MyMKHH. YHUHT
0a31C Ky4JaHUIINTa KEITUPUIITAH UIITa TYIIUII TOKH

. U 115

| csmom = 1y oy —22PIL =113 === =12404

b )

XucoOuit TeCKapy KETMa-KETJIMK TOKU

| C3.J1211 — 0’0492 . @ = 35A .

| N 7

=K

2PACY

Tpanchopmarop Teckapu KeTMa-KETIUK XUMOSCUHUHT UIITa TYIIUII TOKU
I 203.(T) — K, I 2PACY T 1,2-35=424
by xumostauar K — 2 HyKTa/na Kiucka TyTairyB OYaraHaaru Ce3rupiiuru

@ _ IK—Z(T)MHH ~ 1200

! \/§‘|2c3(r)_\/§'42

=16,5.

FOxopuna kypcatn6d yTUITaHUIEK, CE3TUPIINK Japakacyu eTapianda KaTTa Oyiaranaa
XUMOSIHU OMp 03 KYTOJUTAIITUPUIIT MyMKHH, OyHa KyHUIaruHu Ka0ysl KUIaMus3:

Lyescry = 0,5+ 1,0, =0,5-881=4404.

lynna
KO _ 1200

T 3440
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K — 1 nykrana ukku ¢azanm Kucka TyTairyB OViaragaa sca

L3120
V3:l,eypy  /3-440

=41>15,

K — 1 Hykraga y4 ¢a3anu KUCKa TyTalryB OyiraHaa nmpucTaBKa TOKJIA OpraHUHUHT
CE3THPIHNK KOIPPUIUESHTH

(3)
K, =swun 38 _ 595 45
l., 132

K — 2 Hykrana yu dazanu Kucka TyTairyB Oyiranaa

(3)
K, =z 138 g5 o
l., 132

VYu (azanu KucCka TyTallyBIApHUHT YIylid OOIIKAa TypJlard KHCKa TyTallyBjap
Owian conuiuTupwiraiga 5% HM  TaIKWI — KWIUIIMHM,  [IYHUHTJIEK,
TpaHchOpMaTOpAaH YUKKAH >KoWja yu ¢aszaiyd KUCKa TyTallyB OViraHjga XUMos
OpraHM eTapiinya CEe3THPJIUTHHM XUcoOra OJICaK, FOKOPHJIard XUMOSHU KYIIIall
MYMKHH Oy aau.

[IpucraBka 110 B mmHanapura yjaHraH KywlaHUII TpaHchopMaTopura
yJaHaIHu. YHUHT WIIra TYIIUII Ky4WIAaHUIIN

" Uppyrmm 095115

o = =82,8KB .
K, K, 1112

K — 2 Hykrama y4 ¢dazanu Kucka TyTamryB OYynraHia JWHHUS KyWIAHHIINATA
KEJITUPUJITAH KUCKA TyTallyB TOKU

(3
| konpie = UHOM.JDH
\/g - X PE3.MHH
Oy epna
: U
X s mnn = XPES‘.M]/]H '(M)Z Ba
U
X, X
(72 + 74) - X, (0’7224 + 0’9263) -0,092
X pes v = + X = +0,133=10,2130Mm
L U

22



DHIU

: 115
X pezaomr = 0,213+ (—=)? = 25,60,
PE3.MUH (10’5) M Ba
NE)
| k—2murc = & =2597kA .
J3.256

JIvHps Kapmmnuru

X, =Xy, -0 =04-40=160m Ba

. (3)
U perame =3+ Vkamare X, =~/3-2,697 16 = 71,9xB .

[IpucTaBKaHUHT KyWIaHHII Oyiirda ce3rupiuk Ko3hpuireHTu

U, 828

K, =
" U OCT.MAKC 719

=115,

by kuiiMar OM3HU KOHMKTHUpaauraH kuimar 1,2 naH OuUp 03 KUYUKPOK, JICKHH
IOKOpUJa auTud YTWIraHuleK, y4 ¢aszaid KUCKa TYTallyBIAPHUHT KAMIJIUTUHU
xucobra oiaub 0y kadpuimeHTHN Kadyn Kusica 0ynaam.
Xumosimanaétrad TpaHC(OpPMATOPHUHT HOMHUHaN Toku 881 A Oynranga TOk
TpaHchHOPMATOPUHUHT TpaHchopmarus KodhGuireHTu

K =1000£ — 200,

Kywnanui TpanchopMatopuHUHT TpaHchopmarus KodhpOuireHT

K, =U s /100 =110000/100 =1100

Teckapu keTMa-KeTJIMK GUIBTP-PEICCUHUHT UINTA TYIIHII TOKA

I 440
IZCP :%:2—0022,214
T

PT® — 7/2 penecunn KaOyJ1 KHjiaMus.
[TIpucraBka peIECUHUHT UILTA TYIIUII TOKA

| 1320
e =% =00 ~ 864
T

PT — 40/10 penecunun KaOys1 KHIIaMu3.

23



MuyHMMan KywIaHUII PEJECHHUHT UINTa TYIIHII Ky4JIaHHUIINA
U, - U, _ 82800 _ 7528
K., 1100

PH — 54/160 penecunu KaOy1 KHjIaMus.
XHUMOSIHUHT ca0p BaKTH

t=t, + At =3+0,5=35cex
OB — 122 BakT penecuHu Ka0dyJ KUjaMus.

NIIOBA

U C - TapMOKJAaru Ky4JaHHI,
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X C - CMCTCMAHMHI" KapIIHUJINTH,

v . JIMHUSHUHT Y3yHITUTH;
S - HuMcraHIMs OKITAMACH;
t - xumosHuHT caGp BakTH;

At x 05— 0,6 cek — caOp BaKTUHUHT ITOFOHAIIA OITHUO OOPHII KalaMHu;
| PAE . MAKC - XAMOSHUHT MaKCHUMaJI UIIYH TOKU;

U ,ov - TpaHCHOPMATOPHMHT HOMMHA KYYJIAHUILIM;
| yons 77 - TOK TpaHCHOPMATOPUHUHT HOMUHAJ TOKH;

lc 5 - xumostHuHT Mura TYIIMIIN TOKH;

K, =115-13 - ymonwmnuk ko3pGUIueHTH;

K, - ¥3-y3unan uiira Tymuin kodgduiuenty (0oluianFuy MabIyMoTIIap- Ja
Oepunran Oynaan);

K, - peNeHUHT KaiiTapuil Ko OUIIMEHTH;

(2)
I](_g - HKKH (1)2133J1H KHUCKA TyTalllyB TOKHU,

(3
175 - y4 (pa3anm KucKa TyTallyB TOKH;

KT_ p - KACKa TyTallyB HyKTacH/1a TOKHUHT JIMHUsIAp OViUYa TaKCUMJIa- HUII

K03 puImeHTH;

(2) o
I K.3.MH1H - UKKA pa3zaliid KUCKa TyTallyB OYiranaa JUHUSI OXUpUIArd (MUHUMAT)

TOK Ky4H;

K, - xumosHuHT ce3rupnury;

| ¢.p. - peneruur wira TyMIMIIE TOKH;

K.y =1- xumos TYIUK €KU TYJIUK OYJIMaraH roJjay3 cxemacu oyitnda
Oaxkapuiranjgaru cxema Ko3ppuuueHTu;

K7 - Tox TpancdopMaTopuHUHT TpaHchopMarms KodpUIHEHTH;

X - JIMHUS KapIIWJIUTY;

U 5 - TApMOK yUyH KaOyJ KHWJIMHTaH 0a3uc Ky4JIaHUIIN;

Xy =0,40m/ KM - TapMOKHMHT COMUITTHPMA KAPITHIUTH;

Xs (k) - KACKA TyTallyB HyKTacurada OyJiran HaTH)KaBUM KapLINIINK;
JIDII — DnexTp y3aTHIll JTUHUSCH.

AJIABUETJIAP
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Mertoauyeckue ~ ykazaHus K = MPAKTUYECKUM  3aHITUSIM U
CaMOCTOATENbHON paboTe CTyAeHTOB Mo Kypcy «Penelinas 3ammrtay.
10.JI. Kpynense, B.B. 3esepos. Tamkent, 1991, 52c.

Pacuér peneiiHoil 3aumMTY M aBTOMATHKH paCHpe,Z[eJ]I/ITeHLHyX ceTel.
M.A. [lla6an. JI.: Dueprus, 1985.

DONeKTp TabMUHOTH CHUCTEMAJApUHUHT  pelield  XUMOsUlapu  Ba
apromatukacu, Kypc wuim Ba Mamkiap Oaxapuil y4yH yciyOui

kymmanma. M.X.CunnukoB Taxpupu octuna. Tum. Yisundopmdnepro,
1993, 1995, 2001.
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