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KIRISH (falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi annotatsiyasi) 

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zarurati. Jahonda qishloq 

xo8jalik ekinlari yetishtiriishda yerlarga asosiy ishlov beradigan energiya-

resurstejamkor, ish unumi yuqori mashinalarni ishlab chiqarish va qo8llash 
yetakchi o8rinni egallamoqda. Dunyo miqiyosida shudgorlanadigan yerlar 

1,87 mlrd gektar
1
 bo»lib, shundan O»zbekiston Respublikasida 4,4 mln gektarni 

tashkil etishini hisobga olsak, kam energiya sarflagan holda tuproqqa asosiy ishlov 

berishni ta9minlaydigan mashina va qurilmalarini ishlab chiqish muhim 

vazifalardan hisoblanadi. Shu jihatdan qishloq xo»jaligi ekinlarini yetishtirishda 
yerni shudgorlashda material va mehnat sarfi kam va ish sifati yuqori 

kombinatsiyalashgan ish organli pluglarni ishlab chiqarish va qo8llashga katta 
e9tibor qaratilmoqda. 

Jahonda yerlarga asosiy ishlov berishda resurstejamkor texnologiyalar va 

texnika vositalarini takomillashtirish, ularning yangi turlarini yaratish, 

kombinatsiyalashgan ish organlarni qo8llashning ilmiy-texnikaviy asoslarini ishlab 

chiqishga yo8naltirilgan ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilmoqda. Ushbu yo8nalishda 
texnologik jarayonning energiya sarfini kamaytirib, bir o»tishda tuproqni ekishga 

tayyorlaydigan faol va passiv ish organlarini o»zida jam qilgan texnikalarni ishlab 

chiqish va ularning texnologik ish jarayonida resurstejamkorligini ta9minlash 
bo8yicha maqsadli ilmiy izlanishlar olib borish dolzarb masala hisoblanadi. Shu 

izlanishlar natijasida faol va passiv ish organlari bilan jihozlangan 

kombinatsiyalashgan ish organli plug ishlab chiqish zarur. 

Respublikamiz qishloq xo8jaligi ishlab chiqarishida mehnat va energiya 
sarfini kamaytirish, resurslarni tejash, qishloq xo8jaligi ekinlarini ilg8or 
texnologiyalar asosida yetishtirish va yuqori ish unumiga ega qishloq xo8jalik 
mashinalarini ishlab chiqish yuzasidan keng qamrovli chora-tadbirlar amalga 

oshirilmoqda, jumladan tuproqqa asosiy ishlov berishda kam energiya sarflagan 

holda belgilangan texnologik jarayonlarni ishonchli va sifatli bajarilishini 

ta9minlaydigan texnika vositalarini ishlab chiqishga alohida e9tibor qaratilmoqda. 
O8zbekiston Respublikasi qishloq xo8jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga 

mo8ljallangan strategiyasida, jumladan, <&qishloq xo8jaligi va oziq-ovqat 

tarmog8ini modernizatsiyalash, diversifikatsiya qilish va barqaror o8sishini qo8llab-

quvvatlash uchun xususiy investitsiya kapitali oqimini ko8paytirishni nazarda 
tutuvchi sohada davlat ishtirokini kamaytirish va investitsiyaviy jozibadorlikni 

oshirish mexanizmlarini joriy qilish, yer va suv resurslaridan oqilona foydalanish, 

fermer xo8jaliklarida mehnat unumdorligini oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash=2
 

vazifalari alohida belgilab berilgan. Ushbu vazifalarni amalga oshirishda korpusi 

qisqartirilgan ag»dargich va plankalar bilan jihozlangan rotordan tashkil topgan 

kombinatsiyalashgan ish organli pluglarni ishlab chiqish hisobiga ish sifatini 

oshirish muhim o8rin tutadi. 

                                           
1 https://komyza.com/zemlya-klyuchevojj-resurs-agrarnom-budushh/ 
2 O8zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 23 oktabrdagi PF-5853-son <O8zbekiston Respublikasi qishloq 
xo8jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo8ljallangan strategiyasini tasdiqlash to8g8risida=gi farmoni.  

https://komyza.com/zemlya-klyuchevojj-resurs-agrarnom-budushh/
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O»zbekiston Respublikasi Prezidentining 2017 yil 7 iyuldagi PQ-3117-son 

<Qishloq xo»jaligi mashinasozligi sohasida ilmiy-texnikaviy bazani yanada 

rivojlantirish chora - tadbirlari to»g»risida=gi, 2019 yil 31 iyuldagi PQ-4410-son 

<Qishloq xo»jaligi mashinasozligini jadal rivojlantirish, agrar sektorni qishloq 
xo»jaligi texnikalari bilan ta9minlashni davlat tomonidan qo»llab quvvatlashga oid 

chora-tadbirlar to»g»risida=gi, 2020 yil 11 maydagi PQ-4709-son <Respublika 
hududlarini qishloq xo»jaligi mahsulotlari yetishtirishga ixtisoslashtirish bo»yicha 
qo»shimcha chora-tadbirlar to»g»risida=gi qarorlari va shu xususidagi me9yoriy-

huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishda ushbu dissertasiya 

tadqiqoti muayyan darajada xizmat qiladi.  

Tadqiqotning respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor 
yo»nalishlariga mosligi. Mazkur tadqiqot respublika fan va texnologiyalar 

rivojlanishining II. <Energetika, energiya va resurstejamkorlik= ustivor yo»nalishi 
doirasida bajarilgan. 

Muammoning o»rganilganlik darajasi. Kombinatsiyalashgan ish organli 

pluglarning ish sifatini oshirish va energiya sarfini kamaytirish muammolari bilan 

Rossiya Federasiyasida V.I.Vetoxin, I.M.Panov, M.D.Podskrebko, I.K.Makares, 

Yu.A.Kuznesov, V.G.Kiryuxin, V.A.Shmonin, V.V.Melixov, I.Ya.Shteynert, 

X.S.Gaynanov, G.Z.Gayfullin, Yu.I.Matyashin, A.S.Shmonin, Yu.F.Kazakov, 

P.I.Katkov, N.G.Berezin, F.N.Grakov, A.F.Juk, M.N.Chatkin va boshqalar 

shug»ullanishgan.  
 

Respublikamizda ushbu yo»nalishda deyarli izlanishlar olib borilmagan 

bo»lib, faqatgina an9anaviy pluglar ustida G.M.Rudakov, R.I.Boymetov, 

B.M.Varlamov, B.Ye.Gichko, A.T.Imandosov va boshqa olimlar ilmiy tadqiqot 

ishlari olib borishgan bo»lib, rotatsion ish organlari bo»yicha V.P.Anofrichuk, 

R.I.Boymetov, A.A.Axmetov, S.T.Sultanov, B.B.Elbaev, R.O.Sadikov va boshqa 

olimlar tomonidan ilmiy izlanishlar olib borilgan. Ammo kombinatsiyalashgan ish 

organlar bilan jihozlangan pluglarning asosiy parametrlari va ish rejimlari bo»yicha 
izlanishlar Respublikamizdagi aynan g»alladan bo»shagan maydonlarga takroriy 
ekinlar ekishga mo»ljallangan yerlar uchun olib borilmagan.  

Dissertasiya tadqiqotining dissertasiya bajarilgan ilmiy-tadqiqot 
muassasining ilmiy-tadqiqot ishlari rejalari bilan bog»liqligi. Mazkur 

dissertasiya ishi O»zbekiston Respublikasi Vazirlar Mahkamasi huzuridagi Fan va 
texnologiyalarni muvofiqlashtirish qo»mitasining 2009-2011 yillarga mo»ljallangan 
ITD-15 <Sanoat, transport, qishloq va suv xo»jaligi uchun ilmiy hajmdor, ish 
unumi yuqori, raqobatbardosh, eksportga yo»naltirilgan texnologiyalar, mashinalar, 
uskunalar, asboblar va etalon vositalari, o»lchash va nazorat va servis usullarini 
yaratish= davlat ilmiy - texnikaviy dasturi doirasidagi KXA-15-021 <Tuproqqa 

ishlov berishning noan9anaviy tizimi uchun energiya va resurstejamkor 

kombinatsiyalashgan agregatlarni takomillashtirish= mavzusi doirasida bajarilgan. 

Tadqiqotning maqsadi bug»doydan bo»shagan maydonlarga takroriy 
ekinlar ekish uchun tuproqqa sifatli ishlov beruvchi energiya va resurstejamkor 

kombinatsiyalashgan ish organi bilan jihozlangan plugning kompanovkasini, 

konstruktiv – texnologik parametrlarini va ish rejimlarini asoslashdan iborat.  
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Tadqiqotning vazifalari: 
kombinatsiyalashgan ish organli pluglar bo»yicha ilmiy adabiyotlar va 

o»tkazilgan ilmiy tadqiqot ishlarining tahlilini o»tkazish; 
kombinatsiyalashgan ish organining qisqartirilgan passiv ag»dargichi bilan 

rotorining o»zaro joylashishini asoslash; 
kombinatsiyalashgan ish organi rotorining maqbul shaklini tanlash va uning 

parametrlarini asoslash; 

tuproqqa sifatli ishlov berilishini ta9minlash kriteriyasi bo»yicha kombinatsi-
yalashgan ish organli plug ish jarayonining ratsional rejimlarini aniqlash; 

asoslangan parametrlar bo»yicha yakuniy kombinatsiyalashgan ish 
organlarini ishlab chiqish, u bilan jihozlangan plugning sinovlarini o»tkazish 
hamda iqtisodiy samaradorligini aniqlash. 

Tadqiqotning obyekti. Takroriy ekinlar ekiladigan g»alladan bo»shagan 
maydonlar tuproqlarining fizik-mexanik xossalari va kombinatsiyalashgan ish 

organlari bilan jihozlangan plugning texnologik ish jarayoni, rotorga 

joylashtirilgan ish organlarining formalari, plugda qisqartirilgan ag»dargichli 
korpus va rotorlarning joylashish sxemalari, agregatning ish tezligi, rotorlarning 

aylanish tezligi va boshqa parametrlarning plug ish ko»rsatkichlariga bog»liqligi. 
Tadqiqotning predmeti. Kombinatsiyalashgan ish organli plug ish 

organlarining parametrlarini aniqlash imkonini beradigan analitik bog»lanishlar, 

uning agrotexnik hamda energetik ish ko»rsatkichlarini plugning parametrlari va 
agregat harakat tezligiga bog»liq ravishda o»zgarish qonuniyatlarini tashkil etadi. 

Tadqiqotning usullari. Tadqiqot jarayonida kombinatsiyalashgan ish 

organli plug parametrlarini nazariy jihatdan asoslashda nazariy mexanika, 

dehqonchilik mexanikasi, matematik statistikaning qonun va qoidalari, 

eksperimentlarni matematik rejalashtirish va tenzometriya usullari hamda mavjud 

me9yoriy hujjatlarda (GOST 10677-2001, GOST 23728-88, TSt 63.02.2001, 

TSt 63.03.2001, RD Uz 63.03-98) belgilangan usullardan foydalanilgan. 

Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:  

korpusi qisqartirilgan ag»dargich va plankalar bilan jihozlangan rotordan 

tashkil topgan kombinatsiyalashgan ish organli plugning konstruksiyasi texnologik 

jarayonni kam energiya sarflashini hisobga olgan holda ishlab chiqilgan;  

qisqartirilgan ag»dargichdan uzatilayotgan palaxsalarni ularning harakat 

yo»nalishi bo»yicha qiya joylashgan ishchi elementlar – kurakchalar bilan 

jihozlangan plankali rotor samarali parchalashi o8lchami 100 mm va undan katta 
kesaklarning parchalanmasdan o8tib ketmasligi shartini ta9minlashidan kelib 
chiqqan holda asoslangan; 

qisqartirilgan ag»dargichga nisbatan rotorning joylashishi ishlov 
berilayotgan palaxsaning egat tubiga tuproq to»lishi va rotor oldida tuproq uyumini 
hosil bo»lishini bartaraf etgan holda haydalayotgan dala yuzasi bo»ylab bir tekis 
taqsimlanishi shartini ta9minlashdan kelib chiqqan holda asoslangan; 

rotorning aylanishlar soni qisqartirilgan ag»dargich yuzasi bo»ylab 

uzatayotgan palaxsalarning tezligiga mutanosib holda u bilan to»qnashishi evaziga 

palaxsani kerakli o»lcham-fraksiyaga parchalanishini ta¼minlashga erishishiga 
ko»ra asoslangan. 
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Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat:  

takroriy ekinlar ekiladigan g»alladan bo»shagan maydonlarni sifatli 
shudgorlaydigan kombinatsiyalashgan ish organli plug ishlab chiqilgan; 

ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan ish organli plug takroriy ekinlar 

ekiladigan g»alladan bo»shagan maydonlarda ishlatilganda tuproqning talab 
darajada uvalanishini ta9minlashi bilan birga talab etadigan quvvati, material 

hajmdorligining kamligi hisobiga energiya va resurs sarfining kamayishi 

ta9minlangan. 

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi. Izlanishlarning zamonaviy usullar va 

vositalardan foydalangan holda o»tkazilganligi, kombinatsiyalashgan ish organli 
plugning parametrlarini nazariy jihatdan asoslashda oliy matematika, nazariy 

mexanikaning asosiy qoida va usullariga amal qilinganligi, tajribalar natijalariga 

matematik statistika usullari bilan ishlov berilganligi, nazariy va amaliy tadqiqotlar 

natijalarining o»zaro adekvatligi, bajarilgan tadqiqotlar asosida ishlab chiqilgan 

kombinatsiyalashgan plug dala sinovlarining ijobiy natijalari va amaliyotga joriy 

etilganligi bilan izohlanadi. 

Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadqiqot 

natijalarining ilmiy ahamiyati kombinasiyalashgan ish organli plugning talab 

darajasidagi ish sifatini ta9minlovchi parametrlari asoslanganligi hamda olingan 

matematik modellar va analitik bog»lanishlardan boshqa shunga o»xshash 
mashinalarning parametrlarini asoslashda qo»llash mumkinligi bilan izohlanadi. 

Olingan natijalarining amaliy ahamiyati ishlab chiqilgan 

kombinatsiyalashgan ish organli plug dalani bir o»tishda ekishga tayyorlashi 
hisobiga yerni ekishga tayyorlashda ishlatiladigan qo»shimcha agrotexnik tadbirlar, 
yonilg»i va moddiy harajatlar hamda mehnat sarfini kamayishi va ish unumining 

oshishi bilan izohlanadi. 

Tadqiqot natijalarining joriy qilinishi. Kombinatsiyalashgan ish organli 

plugning kompanovkasi va asosiy parametrlarini asoslash bo»yicha olingan 
natijalar asosida:  

ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan ish organli plugga O»zbekiston 

Respublikasi Intellektual mulk markazining FAP 00752 raqamli foydali modelga 

patenti olingan (Qishloq xo»jaligi vazirligining 2024 yil 4 fevraldagi  

06/22 - 05/662-son ma9lumotnomasi). Natijada korpusi qisqartirilgan ag»dargich va 

plankalar bilan jihozlangan rotordan tashkil topgan kombinatsiyalashgan ish 

organli plugning konstruksiyasini ishlab chiqish imkoni yaratilgan;  

kombinatsiyalashgan ish organli plug Jizzax viloyati Zarbdor tumani fermer 

xo»jaliklarida joriy etilgan (Qishloq xo»jaligi vazirligining 2024 yil 4 fevraldagi 

06/22-05/662-son ma9lumotnomasi). Natijada mavjud texnik vositalarga nisbatan 

mehnat sarfi 36 foizga va bir gektar yerga sarflanadigan ekspluatasion harajatlar 

esa 17,77 foizga kamayishiga erishilgan;  

kombinatsiyalashgan ish organli plugni o»zlashtirish uchun loyiha-

konstruktorlik hujjatlari (texnik shartlar va chizmalar) <BMKB-Agromash= AJ da 

loyihalash jarayoniga joriy etilgan (Qishloq xo»jaligi vazirligining 2024 yil 

4 fevraldagi 06/22-05/662-son ma9lumotnomasi). Natijada, takroriy ekinlar ekish 

uchun g»alladan bo»shagan maydonlarni sifatli shudgorlashda ishlatiladigan, kam 
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materialhajmdorlikka ega kombinatsiyalashgan ish organli plugni ishlab chiqarish 

imkoniyati yaratilgan. 

Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Tadqiqot natijalari 3 ta xalqaro va 

3 ta respublika ilmiy-amaliy anjumanlarida muhokamadan o»tkazilgan. 
Tadqiqot natijalarining e9lon qilinishi. Dissertasiya mavzusi bo»yicha 

jami 12 ta ilmiy ish chop etilgan, shulardan, O»zbekiston Respublikasi Oliy 

attestasiya komissiyasining dissertasiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etish 

tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 5 ta maqola, jumladan, 4 tasi respublika va 1 tasi 

horijiy jurnallarda nashr etilgan hamda, O»zbekiston Respublikasi Intellektual 
mulk markazining 1 ta foydali modelga patenti olingan. 

Dissertasiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertasiya tarkibi kirish, beshta bob, 

umumiy xulosalar, foydalanilgan adabiyotlar ro»yxati va ilovalardan iborat. 
Dissertasiyaning hajmi 120 betni tashkil etgan.  

 

DISSERTATSIYANING ASOSIY MAZMUNI 

Kirish qismida o8tkazilgan tadqiqotlarning dolzarbligi va zarurati 
asoslangan, tadqiqot maqsadi va vazifalari, obyekti va predmetlari tavsiflangan, 

mavzuning respublika fan va texnologiyalari taraqqiyotining ustuvor 

yo8nalishlariga mosligi ko8rsatilgan, tadqiqotning ilmiy yangiligi va amaliy 
natijalari bayon etilgan, olingan natijalarning nazariy va amaliy ahamiyati 

yoritilgan, tadqiqot natijalarining amaliyotga joriy etilganligi, ishning aprobatsiya 

natijalari, e¼lon qilingan ishlar va dissertatsiyaning tuzilishi bo8yicha ma¼lumotlar 
keltirilgan. 

Dissertatsiyaning <Takroriy ekinlarni ekishda tuproqqa asosiy ishlov 

berishning hozirgi ahvoli va tadqiqot masalalari= deb nomlangan birinchi 

bobida tuproqni takroriy ekinlar ekish uchun tayyorlashning hozirgi ahvoli, 

takroriy ekinlarni ekish uchun tuproqqa ishlov berish bo8yicha olib borilgan ilmiy 
tadqiqot ishlarining va mavjud kombinatsiyalashgan ish organli pluglarning tahlili 

keltirilgan, takroriy ekinlarni ekish uchun tuproqqa qisqa muddatda sifatli ishlov 

rotorlar bilan kombinatsiyalashtirilgan pluglardan foydalanish istiqbolli 

yo8nalishlardan biri ekanligi ko8rsatilgan. 

Dissertatsiyaning <Takroriy ekinlar ekiladigan dalalar tuprog8ining 
fizik-mexanik xossalari= deb nomlangan ikkinchi bobida tuproqning fizik-

mexanik xususiyatlarini o8rganish bo8yicha o8tkazilgan tadqiqotlarning tahlili, 

g8alladan bo8shagan dalalar tuprog8ining fizik-mexanik xossalari va ular 

yuzasidagi o8simlik va somon qoldiqlarining miqdorini aniqlashga doir tadqiqot 

natijalari keltirilgan. 

Tajribaviy tadqiqotlar natijasida g8alladan bo8shagan dalalarni shudgorlash 
davrida plugning ish organlari ishlaydigan 0-30 cm qatlamdagi tuproq namligi 

8,84-13,42 %, qattiqligi - 1,28-2,10 MPa va zichligi - 1,11-1,51 g/cm
3
 oralig8ida, 

notekisliklarning o8rtacha kattaligi 7,16-9,85 cm oralig8ida, dala yuzasidagi begona 

o8tlar va o8simlik qoldiqlarining miqdori esa 0,182-0,276 kg/m
2
 oralig8ida bo8lishi 

ko8rsatilgan. 
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Dissertatsiyaning <Kombinatsiyalashgan ish organli plugning 

parametrlarini nazariy asoslash= deb nomlangan uchinchi bobida qisqartirilgan 

ag8dargich va aylanuvchi rotordan tashkil topgan plugning kombinatsiyalashgan 
ish organli korpusi (1-rasm) tuzilishi u bajaradigan texnologik ish jarayoni va 

uning parametrlarini asoslash bo8yicha nazariy tadqiqotlar natijasi keltirilgan. 
Plug ilgarilanma harakatlanganda tuproq palaxsasi lemex bilan kesilib 

qisqartirilgan ag8dargichga keladi, bu yerda u qisman uvalanadi. Qisqartirilgan 

ag8dargichdan chiqayotgan tuproq palaxsasi aylanuvchi rotorga uriladi, uning 
kurakchalari (tishlari) tuproqni oxirgi uvalanishi va oldingi palaxsaning yon 

qiyaligiga va egat tubiga otilishini amalga oshiradi. 

 
1-plug ramasi; 2-qisqartirilgan ag8dargich (otval); 3-rotor tishi;  

4-rotor vali; 5-disk; 6-rotor plankasi. 
1-rasm. Kombinatsiyalashgan ish organli plug korpusi 

 

Palaxsaning lemex bilan kesilmasdan qolgan qismi rotor bilan parchalanadi 

va haydalayotgan dala tomonga irg8itiladi. Bunda qisqartirilgan ag8dargichdan 
chiqib ketayotgan tuproq palaxsasi o8zining harakat yo8nalishida rotor bilan uch xil 
I, II va III holatda (2-rasm) to8qnashishi mumkin. 

 

 
 

2-rasm. Rotor bilan qisqartirilgan ag8dargichning o8zaro joylashish holatlari 
 

Ushbu holatlar rotor qisqartirilgan ag8dargichning oldida (I), rotor 

palaxsaning harakat yo8nalishi bo8ylab (II) va rotor qisqartirilgan ag8dargichning 
orqasida (III) joylashgan vaziyatlarda sodir bo8ladi. Ularning ichida rotor 
qisqartirilgan ag8dargichning orqa qismida joylashtirilib, soat mili yo8nalishi 
bo8yicha aylanganda (III, a) energiya sarfi va shudgorlashning sifat ko8rsatkichlari 
bo8yicha yuqori samaradorlikka erishilishi aniqlandi. 

Rotorga qisqartirilgan ag8dargichdan kelib tushuvchi tuproq palaxsasi tez 

aylanuvchan kurakchalar tomonidan parchalanadi. Bunda rotor bir vaqtning o8zida 
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ikkita: Vn tezlik bilan ilgarilanma va Vo = ÌpRp tezlik bilan aylanma harakatni 

amalga oshiradi va rotor tishlarining harakatlanish trayektoriyasi (3-rasm) ko8p 

jihatdan ushbu tezliklarning o8zaro nisbatiga bog8liq bo8ladi.  

Ma¼lumki aylanma tezlik Vo ning ilgarilanma tezlik Vn ga nisbati kinematik 

rejim bo8lib, uning qiymatlari λ = 1 oddiy sikloida va λ < 1 bo8lganda rotorning har 

bir tishining harakatlanish trayektoriyasi mos ravishda qisqa sikloida shaklida 

bo8lib, u qisqartirilgan ag8dar- gichdan chiqayotgan palaxsani bir bor kesib o8tib 
parchalaydi. 

Agarda kinematik rejim λ > 1 bo8lsa rotorning har bir tishining harakat 

trayektoriyasi uzaytirilgan sikloida shaklida bo8lib, u qisqartirilgan ag8dargichdan 

chiqayotgan palaxsani bir necha bor kesib o8tib parchalaydi. 
Bunda rotorning har bir tishining 

harakatlanish traektoriyasi qisqartiril-

gan ag8dargichdan chiqayotgan palax-

sani necha bor kesib o8tib parchalashi 
kinematik rejimning qanchalik kattali-

giga bog8liq bo8ladi. 
Rotorning tishiga tegishli bo8lgan 

istalgan M nuqtaning harakatini tadqiqi 

asosida olingan  
                   √       ,   (1) 

 

tenglamadan ko8rinib turibdiki 

ma¼lum Rp radiusdagi rotorning 

to8g8richiziqli o8zgarmas tezlikdagi 

harakati yo8nalishida uning tishlari-

ning qisqartirilgan ag8dargichdan 

chiqayotgan palaxsa bilan ta¼sirlashuv 
intensivligi rotorni aylanishining 

burchak tezligiga bog8liq bo8lib, 

uning maqbul qiymati rotorning bitta 

tishiga uzatilayotgan palaxsaning 

kattaligidan kelib chiqqan holda 

aniqlanadi. Rotorning har bir tishiga 

uzatilayotgan palaxsa kattaligi, ya¼ni 
tuproq uzatilishi sn quyidagicha 

bo8ladi:  
           ,                             (2) 
 

bunda: z – rotordagi plankalar soni.  

 

 

3-rasm. Rotor tishining harakatlanish 

trayektoriyasiga uning tezlik rejimlarining 

ta¼siri 

4-rasm. Rotor tishining harakat tenglamasini 

keltirib chiqarishga doir sxema 
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Ma¼lumki rotatsion ish organlarida 

uzatilishning maksimal qiymati og8ir 
tuproqlarda 12,5 cm ni, ishlov 

berilmagan og8ir tuproqlarda esa 
16,1 cm ni tashkil qiladi. Ushbu 

ma¼lumotlarni rotorning bitta tishiga 

uzatilayotgan palaxsaning kattaligiga 

tenglashtirib olsak, u holda (2) formula 

asosida qurilgan 5-rasmdagi sn = f(, z) 

grafikka muvofiq rotorning kinematik 

rejimi 1,8-2,2 oralig8ida bo8ladi.  
Vn ilgarilanma va Vo aylanma 

tezlik bilan harakatlanayotgan rotor 

tishining Vp chiziqli tezlikda 

qisqartirilgan ag8dargichdan chiqayotgan 
palaxsa bilan Va absolyut tezlikda 

to8qnashishi natijasida parchalangan 

palaxsa zarrachalari natijaviy Vot tezlik 

bilan irg8itiladi. 
 

5-rasm. Bitta tishga uzatilayotgan palaxsa 

kattaligini kinematik rejim  va tishlar  
soni z ga bog8liqligi 

 

 

Vot tezlikning qisqartirilgan ag8dargichdan 
chiqayotgan palaxsaning harakatlanish 

yo8nalishiga parallel tekislikdagi proyeksiyasiga 

teng bo8lgan quyidagi tezlik Vot´ da rotor tishi 

palaxsa bilan to8qnashganida uni harakat 

yo8nalishi bo8yicha u yoki bu tomonga surishga 
harakat qiladi.  

Vot´ = Vot cos Ë,                    (3) 

bunda Ë – Vot tezlik bilan qisqartirilgan 

ag8dargichdan chiqayotgan palaxsaning 

harakatlanish yo8nalishi τ-τ orasidagi burchak, °.  
Agarda Vot´ palaxsaning harakat- lanishiga 

qarama qarshi yo8nalgan bo8lsa u holda rotor 

oldida tuproq uyumi hosil bo8lib, uning tortishga 

qarshiligini oshiradi. Vot´ = 0 bo8lsa rotor oldida 

tuproq uyumi hosil bo8lmaydi. Vot´ palaxsaning 

harakatlanishi bo8ylav yo8nalgan bo8lsa u holda 

aksincha ushbu tezlik tuproqning siljishiga ijobiy 

ta¼sir ko8rsatib, rotorning tortishga qarshiligini 

kamaytiradi, lekin rotor bilan parchalanayotgan 

palaxsa zarralarining irg8itilish masofasining oshishiga olib keladi.  

Demak rotorning normal ishlashi uchun  
 

Vot´ = 0,                                                       (4)  

sharti bajarilishi zarur bo8lib, Ë = 90° bo8lganda, ya¼ni Vot tezlik qisqartirilgan 

6-rasm. Qisqartirilgan 

ag8dargichdan chiqish vaqtidagi 

palaxsaning rotor bilan o8zaro 
ta¼sirlashuv jarayonining sxemasi 
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ag8dargichdan chiqayotgan palaxsaning harakatlanish yo8nalishi τ-τ ga 

perpendikulyar bo8lganda sodir bo8ladi. 
Vot´ ning qaysi tomonga qarab yo8nalishi rotorning tezlik rejimi va rotor 

aylanish o8qi bilan qisqartirilgan ag8dargichdan chiqayotgan palaxsaning 
harakatlanish yo8nalishi τ-τ orasidagi masofa ln ga bog8liq bo8lib, u quyidagicha 

aniqlanadi: 
              ,                                                     (5) 

bunda:   ξp - rotorning o8rtacha radiusini aniqlash koeffitsiyenti - , mm; 

np – rotor aylanishlar soni, r/min. 

Tadqiqotlar natijasiga ko8ra rotorning kinematik rejimi 1,8-2,2 oralig8ida 
bo8lishini, ξp = 0,7-0,9 ni tashkil qilishini e¼tiborga olsak, u holda rotorning 

aylanishlar soni o8rtacha ?  = 290 r/min
 bo8ladi. Demak, maksimal yo8l 

qo8yiladigan Vn = 3,0 m/s tezlikda ishchi organlarga tuproq tiqilmasligi uchun (5) 

formulaga ko8ra ln  ning qiymati 200 mm dan kam bo8lmasligi kerak. 
Ish jarayonida plug korpusining rotori bilan irg8itilayotgan tuproq 

bo8lakchalarini maksimal uchish uzoqligi quyidagicha bo8ladi: 

,1
2

ln
1

max ÷÷
ø

ö
÷÷
ø

ö


g

h
Vk

k
x ?

аn

n

                                            (6) 

bunda kn – paruslilik koeffitsienti, m
-1

; Va – zarrachalarni irg8itilishini boshlang8ich 
tezligi, m/s; hn = Hp - ash – rotor tishini dala yuzasidan joylashish balandligi, m; Hp 

– rotor tishini egat tubiga nisbatan joylashish balandligi, m; ash – shudgorlash 

chuqurligi, m.  

Nazariy tadqiqotlar tahlili plug korpusining qamrov kengligi 35 cm 

bo8lganda dala yuzasi tekis bo8lishi uchun rotor parchalagan tuproq bo8lakchalarini 
irg8itish uzoqligi 3 ta korpus uchun 100-110 cm bo8lishi va bu shart ta¼minlanishi 

uchun rotorning radiusi 160 mm va aylanishlar soni 280-320 r/min
 bo8lishi kerak. 

Dissertatsiyaning <Kombinatsiyalashgan ish organli plugning parametr-

larini asoslash bo8yicha o8tkazilgan eksperimental tadqiqotlarning natijalari= 
deb nomlangan to8rtinchi bobida tadqiq qilinayotgan plugning tajriba nusxasi va 

uning asosiy ishchi qismlari parametrlari va rejimlarini aniqlash maqsadida 

o8tkazilgan tajribaviy tadqiqotlar natijalari keltirilgan. 

Plug tajriba nusxasining (7-rasm) 

ramasi 1 ga qisqartirilgan ag8dargichli 
3 korpus ustun 2 bilan mahkamlangan, 

uning orqasidan rotor vali 7 o8rnatilgan 
bo8lib, u gorizontal joylashtirilgan disk-

lar 6 yordamida plankalarni 4 ushlab 

turadi, uning ishchi elementlari radial 

kurakchalar (tishlar) 5 bo8lib, ular 
plankalarga mahkamlangan. Plugning 

ish jarayonida lemex bilan kesilgan 

tuproq palaxsasi qisqartirilgan ag8dar-

yu

 
 

R

R


7-rasm. Kombinatsiyalashgan ish 

organlariga ega plug korpusini joylashishi 
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gich yordamida aylanayotgan rotorga yo8naltiriladi. Tuproq palaxsasi rotorga urilib 

maydalanadi, ag8dariladi va oldingi korpus tomonidan hosil qilingan egatga 

irg8itiladi. Rotorning ag8dargich shaklidagi yuqorigi qismi tuproq palaxsasini 
aylantirib ag8darib egat tomonga yo8naltiradi. Rotorning pastki qismi vertikal 
shaklda bo8lgani uchun ish organlariga tuproq zarrachalari yopishmaydi va buning 

hisobiga korpus katta solishtirma qarshilik hosil qilmaydi. Plugning tajriba nusxasi 

va uning asosiy ishchi qismlari maqbul parametrlari va ish rejimlari ularning 

agrotexnik va energetik ish ko8rsatkichlaridan kelib chiqib aniqlandi. Bunda 

tajribaviy tadqiqotlar amaldagi me¼yoriy hujjatlar talablari asosida tenzometriya 

usulidan (8-rasm) foydalanilgan holda o8tkazildi. 
 

Korpuslar ag8dargan 
palaxsalar yetarli darajada 

parchalanib, dala yuzasining 

tekis bo8lishi ko8p jihatdan 

rotorni shakliga bog8liq 

bo8ladi.  
Tuproqning uvalanish 

darajasi va talab etiladigan 

quvvatlari taqqoslangan 

silindrsimon (a), ovalsimon (b) va parabolasimon (c) shakldagi rotorlar (9-rasm) 

ichida parabola shaklidagi rotor eng yaxshi ko8rsatkichlarga egaligi aniqlandi. 

Rotorning ushbu shaklida 50 mm dan kichik fraksiyalar miqdori 95,3 foizni, 

silindrsimon va ovalsimon shakldagi rotorlarda esa 78,0 va 88,0 foizni tashkil etdi.  

Eksperimental tajribalarda 

rotorni aylanishlar soni np oshishi 

bilan tuproqning uvalanish 

darajasi ortib bordi va aylanishlar 

sonini 250 r/min
 
dan 350 r/min 

gacha oshirilganda (1-jadval) 

uvalanish darajasi 68,1 dan 73,5 

foizgacha, ya¼ni 5,4 foizga ortdi. 

 

1-jadval 
Tuproq uvalanish sifatini rotorning aylanishlar soniga bog8liq ravishda 

o8zgarishi (Vn = 6 km/h, zp = 3 dona) 

Aylanishlar soni, r/min
 Fraksiyalar (mm) bo8yicha uvalanish darajasi (%) 

50 mm dan kichik 50-100 mm 100 mm dan katta 

250 68,1 21,9 10,0 

275 69,3 21,5 9,2 

300 70,5 21,4 8,1 

325 71,8 21,2 7,0 

350 73,5 20,6 5,9 

8-rasm. Tenzometrik plugning ayrim ko8rinishlari 

9-rasm. Har hil shakldagi rotorlar bilan 

jihozlangan plug korpuslari 
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Tajribalarda harakat tezligi  

Vn = 6 va 8 km/h, plankalar soni  

zp = 3 donaga teng bo»lganda rotor 

aylanishlar soni o8zgarishi bilan bitta 

rotorga sarflanayotgan quvvat sarfi 

aniqlandi. Keltirilgan grafikdan  

(10-rasm) ko»rinib turibdiki, rotor 
aylanishlari soni va agregat ilgarilanma 

tezligi oshishi bilan rotorga 

sarflanadigan quvvat ham oshar ekan. 

Demak, rotorning aylanma tezligini 

berilgan agrotexnik talablarga javob 

beradigan darajada mumkin qadar kichik 

qilib olishimiz kerak.  

 
 

 

1- Vn = 6 km/h, 2-Vn = 8 km/h; zp =3 dona 

10-rasm. Rotorni quvvat sarfining uning 

aylanishlar soniga bog8liqligi 
 

Tuproqning uvalanish darajasi rotorning plankalar soni zp ga ham  

(2-jadval) bog8liq.  

Rotordagi plankalar sonini oshishi bilan tuproqning uvalanish darajasi bilan 

rotorga sarflanadigan quvvat ortib boradi va rotordagi plankalar soni 4 dona 

bo8lganda tuproqning uvalanish darajasi agronomik talablar darajasida, ya¼ni 
agronomik qimmatli fraksiyalar (0-50 mm) 87,0 % tashkil etib 50 mm dan katta 

fraksiyalar 13,0 % bo8ldi. Tajribalarda korpus lemexidan siljib chiqayotgan 
o8simlik ildizlari va qattiq tuproq zarrachalarini qirqib maydalab egat tubini 

tozalashini ta¼minlash uchun rotor o8qi bilan egat devori orasidagi masofa  

le = 240-250 mm bo8lishi hamda qisqartirilgan ag8dargich bilan tishlar orasidagi 

tirqishni va egat devorigacha bo8lgan maksimal masofani saqlagan holda rotorning 

o8rtacha radiusi Rr =160 mm bo8lishi aniqlandi. 

2-jadval 

Rotordagi plankalar sonining tuproqning uvalanish sifatiga ta¼siri 

Plankalar 

soni, dona 

Tuproqning uvalanish darajasi (%), fraksiyalar (mm) bo8yicha 

0-25 mm 25-50 mm 50-100 mm 
100 mm dan 

yuqori 

3 56,3 21,7 13,7 8,3 

4 70,1 16,9 7,8 5,2 

5 72,8 18,2 4,9 4,1 

 

Kombinatsiyalashgan ish organli plugni nazariy tadqiqotlarida va bir omilli 

eksperimentlarda o8rganilgan parametrlarining maqbul qiymatlari ko8p omilli 
eksperimentlarni matematik rejalashtirish usulidan foydalanib maqbullashtirildi. 

Bunda dispersiyaning bir xilligini baholashda Koxren mezonidan, regressiya 

koeffitsientlarini qiymatini baholashda Styudent mezonidan, regression 

modellarning adekvatligini baholashda Fisher mezonidan foydalanilgan holda 

tajribalarda olingan ma¼lumotlarga <PlanExp= dasturi bo8yicha ishlov berildi va 
buning natijasida baholash mezonlarini adekvat ifodalovchi quyidagi regressiya 

tenglamalari olindi: 
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- tuproqning uvalanish darajasi bo`yicha, % : 

Y1= 89,158 + 3,444 X3 - 0,461 X4 + 0,692 X1
2
 +1,008 X2

2
 - 2,392 X3

2
 – 

- 1,258 X3X4 - 1,375 X4
2
 ;                                                              (7) 

 

- plugga sarflanadigan quvvat bo`yicha, kW: 

Y2= 41,693 - 0,657 X1 + 1,721 X3 + 0,693 X4 + 3,590 X1
2
 +  

+ 4,390 X2
2
 - 3,976 X3

2 
- 2,726 X4

2
 ;                                              (8) 

 

- plugning tortishga qarshiligi bo`yicha, kN:  

Y3= 21,730 + 3,087 X4 + 0,231 X1X3 +0,273 X1X4 + 0,669 X2
2
 + 

+ 0,281 X2X3 + 0,360 X3X4 + 2,426 X4
2
 ;                                             (9) 

 

- dala yuzasi profili bo`yicha, cm: 

Y4= 4,396– 0,518 X3 + 0,890 X1
2
 + 1,143 X2

2
.                              (10) 

 

 

(7) - (10) regressiya tenglamalari <Y1= mezon, tuproqning uvalanish darajasi 
75 % kam bo8lmasligi, <Y2= mezon, plugga sarflanadigan quvvat va <Y3= – 

plugning tortishga qarshiligi mezonlari minimal qiymatga ega bo»lishi hamda <Y4= 
mezon dala yuzasi profili 5±1,5 cm atrofida bo»lishi shartlaridan yechilib 
omillarning ushbu shartlar bajarilishini ta9minlovchi qiymatlari va ular asosida 

chiquvchi parametrlar aniqlandi. Regressiya tenglamalari bo»yicha chiqish 

parametrlarini yuzasini ifodalovchi 10 -13 - rasmlarda keltirilgan grafiklar qurildi. 

  

                     

                                   

12-rasm. Plug tortishga qarshiligini  

Х1 va Х2  omillarga bog»liq ravishda 
o»zgarishi  

13-rasm. Dala yuzasi profilining   

Х1 va Х2  omillarga bog»liq ravishda o»zgarishi 

10-rasm. Tuproqning uvalanish darajasini 

Х1 va Х2 omillarga bog»liq ravishda 
o»zgarishi 

11-rasm. Plugga sarflanadigan quvvat 

Х1 va Х2 omillarga bog»liq ravishda 
o»zgarishi 
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3-jadval 

Omillarning taklif etilayotgan qiymatlari 
Х1 Х2 X3 X4 

Kodlan. Haqiq. Kodlan. Haqiq. Kodlan. Haqiq. Kodlan. Haqiq. 

0,2 210 mm 0 250 mm 0,4 320 r/min
 

0 7 km/h 

 

Taklif etilayotgan 3-jadvaldagi qiymatlar orqali aniqlangan chiquvchi 

parametrlar 4-jadvalda keltirilgan. 

4-jadval 

%hiqich parametrlari 

Y1 Y2 Y3 Y4 

90,23 % 39,44 kW 21,77 kN 3,91 cm 
 

O8tkazilgan eksperimental tadqiqotlarning natijalari asosida rotorning 

energiyatejamkorlik bilan tuproqqa sifatli ishlov beruvchi maqbul parametrlari 

aniqlandi, unga ko8ra: rotorni o8rtacha va pastki qismidagi radiusi 160 va 130 mm, 

balandligi 350 mm, plankalar soni 4 ta, bitta plankadagi kurakcha(tish)lar soni 2 ta, 

rotor o8qining ag8dargichga va egat devoriga nisbatan joylashish masofasi 200 mm 

dan kam emas va 240-250 mm, rotorning aylanish soni 280-320 r/min, kurakchalar 

orasidagi masofa 150 mm ni tashkil etdi. 

Dissertatsiyaning <Kombinatsiyalashgan ish organli plugning xo8jalik 

sinovlari va uning texnik-iqtisodiy ko8rsatkichlarini aniqlash= deb nomlangan 

beshinchi bobida kombinatsiyalashgan ish organli plugning qisqacha texnik 

tavsiflari, dala sinovlari (14-rasm) natijalari va undan foydalanishning iqtisodiy 

samaradorligi hisobi keltirilgan. 

Kombinatsiyalashgan ish organli 

plugning tajribaviy nusxasi belgilangan 

texnologik jarayonlarni ishonchli bajardi 

va uning sifat ko8rsatkichlari unga 

qo8yilgan talablarga to8liq mos bo8ldi. 
Boshoqli don ekinlaridan bo8shagan 
maydonlarni takroriy ekinlar yetishtirish 

uchun shudgorlashda, olib borilgan 

tadqiqotlar natijasida ishlab chiqilgan 

kombinatsiyalashgan ish organli plug 

qo8llanilganda mehnat sarfi 36 foizga va 

har bir gektar yerga sarflanadigan 

ekspluatatsion harajatlar esa 

17,77 foizga kamayadi va buning hisobiga 13 785 757 UZS yillik iqtisodiy 

samaraga erishiladi.
 

 

  

14-rasm. Kombinatsiyalashgan ish organli 

plugning tajribaviy nusxasi ish jarayonida 
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XULOSA 

<Kombinatsiyalashgan ish organli plugning kompanovkasi va asosiy 
parametrlarini asoslash= mavzusidagi falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi bo8yicha 
olib borilgan tadqiqotlar natijalari asosida quyidagi xulosalar taqdim etildi: 

1. Pluglarga o»rnatilgan energetik vositadan majburiy aylantiriladigan ishchi 
organlar tuproqqa ishlov berishning sifatini sezilarli oshirish va shudgordan 

keyingi yerga ishlov berish ishlarini minimal darajada kamaytirish imkonini 

beradi. 

2. Kombinatsiyalashgan ish organlari bilan jihozlangan plugning rotori 

qisqartirilgan ag»dargichning orqa qismida joylashtirilib, soat mili yo»nalishi 
bo»yicha aylanganda shudgorlashning energiya sarfi va sifat ko»rsatkichlari 
bo»yicha yuqori samaradorlikka erishilishi aniqlandi. 

3. Kinematik rejim λ > 1 bo»lsa rotorning har bir kurakchasi qisqartirilgan 
ag»dargichdan chiqayotgan palaxsani bir necha bor kesib o»tib, sifatli maydalab 
parchalaydi va shudgorlangan dala yuzasining tekis bo»lishiga sezilarli ta¼sir 

ko»rsatadi. Bunda rotor qisqartirilgan ag»dargichdan chiqayotgan palaxsani kerakli 
darajada parchalab maydalashi uchun uning kinematik rejimining maqbul qiymati 

1,8-2,2 oralig»ida bo»lishi kerak. 
4. Shudgorlash jarayonida korpus lemexidan siljib chiqayotgan o»simlik 

ildizlari va qattiq tuproq zarrachalarini qirqib maydalab egat tubini tozalashni 

ta'minlashi uchun rotor o»qini egat devoriga nisbatan 240-250 mm masofada 

joylashishi va qisqartirilgan ag»dargich bilan kurakchalar orasidagi tirqishni va 

egat devorigacha bo»lgan maksimal masofani saqlagan holda plugning qamrash 
kengligi bo»yicha haydalayotgan dalaga sifatli ishlov berishi uchun rotorning 
radiusi R  =160 mm bo»lishi lozim. 

5. Rotor parchalab, irg»itayotgan palaxsa zarrachalarining absolyut 
tezligining qisqartirilgan ag»dargichdan chiqayotgan palaxsaning harakatlanish 
yo»nalishiga parallel tekislikdagi proeksiyasiga teng bo»lgan tezlik V>т = 0 

bo»lganda rotor oldida tuproq uyumi hosil bo»lishining oldi olinadi. Ushbu holatga 

rotor aylanish o»qi bilan qisqartirilgan ag»dargichdan chiqayotgan palaxsaning 
harakatlanish yo»nalishi orasidagi masofa kamida 200 mm bo»lganda erishiladi. 

6. Rotorning energiyatejamkorlik bilan tuproqqa sifatli ishlov beruvchi 

maqbul parametrlari: o8rtacha va pastki qismidagi radiusi 160 mm va 130 mm, 

balandligi 350 mm, plankalar soni 4 dona, bitta plankadagi kurakchalar soni 

2 dona, rotor o»qining ag»rdargichga nisbatan joylashish masofasi kamida 200 mm, 

rotorning aylanish soni 280-320 r/min, kurakchalar orasidagi masofa 150 mm. 

7. Kombinatsiyalashgan ish organli plug g»alladan bo»shagan dalalarni 
shudgorlashda qo»llanilganda har bir gektar maydonga sarflanadigan mehnat sarfi 
an'anaviy plugga nisbatan 36 foizga, ekspluatasion harajatlar esa 17,77 foizga 

kamayib, ishlab chiqilgan bir dona plugdan yillik iqtisodiy samara 

13 785 757 UZS ni tashkil etadi. 
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:8=5<0B8G5A:89 @568< =0E>4OBAO 2 ?@545;0E 1,8-2,2, 0 A@54=89 @048CA 
@>B>@0 A>AB02;O5B ξp = 0,7-0,9 G0AB8 25@E=53> @048CA0, B> G8A;0 >1>@>B>2 
@>B>@0 2 A@54=5< 1C45B ?@ = 290 r/min. &>340 A>3;0A=> (5) ?@8 <0:A8<0;L=> 

4>?CAB8<>9 A:>@>AB8 Vn = 3,0 m/s 4;O 8A:;NG5=8O 701820=8O ?>G2K 25;8G8=0 
ln  4>;6=> 1KBL =5 <5=55 200 mm. 

 0:A8<0;L=0O 40;L=>ABL ?>;5B0 G0AB8F ?>G2K, >B1@0AK205<>9 @>B>@>< 
:>@?CA0 ?;C30 2 ?@>F5AA5 @01>BK, 1C45B: 

,1
2

ln
1

max ÷÷
ø

ö
÷÷
ø

ö


g

h
Vk

k
x ?

аn

n

                                             (6) 

345 kn – :>MDD8F85=B ?0@CA=>AB8; Vа – =0G0;L=0O A:>@>ABL >B1@>A0 G0AB8F, 
m/s; h? = Hp - аsh – 2KA>B0 @0A?>;>65=8O 7C10 @>B>@0 >B=>A8B5;L=> 
?>25@E=>AB8 ?>;O, m; Hp – 2KA>B0 @0A?>;>65=8O 7C10 @>B>@0 >B=>A8B5;L=> 
4=> 1>@>74K, m; аsh – 3;C18=0 2A?0H:8, m.  

�=0;87 @57C;LB0B>2 B5>@5B8G5A:8E 8AA;54>20=89 ?>:070;8, GB> ?@8 
H8@8=5 70E20B0 :>@?CA0 ?;C30 35 cm 4;O @02=><5@=>9 C:;04:8 >1>@>G5==KE 
:>@?CA>< ?;0AB0 8 @02=><5@=>AB8 ?>25@E=>AB8 ?>;O 40;L=>ABL >B1@>A0 
G0AB8F @07@CH5==KE @>B>@>< ?>G2K 4>;6=> 1KBL >:>;> 100-110 cm 8 4;O 
8A:;NG5=8O C25;8G5=8O MB>9 40;L=>AB8 ?@8 @048CA5 @>B>@0 160 mm G8A;> 
>1>@>B>2 4>;6=> 1KBL >:>;> 280-320 r/min. 

yu

 
 

R

R


$8A. 6. %E5<0 ?@>F5AA0 
2708<>459AB28O A @>B>@>< 
?;0AB0 2 <><5=B AE>40 A 
C:>@>G5==>3> >B20;0 
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� G5B25@B>9 3;025 48AA5@B0F88 «$57C;LB0BK M:A?5@8<5=B0;L=KE 
8AA;54>20=89 ?> >1>A=>20=8N ?0@0<5B@>2 ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 
@01>G8<8 >@30=0<8» ?@82545=K >?KB=K9 >1@075F ?;C30 A 
:><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 8 @57C;LB0BK 8AA;54>20=8O ?> 
>1>A=>20=8N ?0@0<5B@>2 8 @568<0 @01>BK 53> >A=>2=KE @01>G8E G0AB59. 

 

 
 

$8A. 7. $0A?>;>65=85 :>@?CA0 ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 
 

!0 @0<5 1 >?KB=>3> >1@07F0 ?;C30 (@8A. 7) ?>A@54AB2>< AB>9:8 2 

70:@5?;5= :>@?CA A C:>@>G5==K< >B20;>< 3 A7048 :>B>@>3> CAB0=>2;5= 20; 7 
@>B>@0 C45@6820NI89 3>@87>=B0;L=> @0A?>;>65==K<8 48A:0<8 6 ?;0=>: 4 8 

53> @01>G85 M;5<5=BK ?@54AB02;ONI8E A>1>9 @0480;L=KE ;>?0B>: (7C1L52) 5 

70:@5?;5=K : ?;0=:0<. 
� ?@>F5AA5 @01>BK ?;C30 >B@570==K9 ;5<5E>< ?>G25==K9 ?;0AB 

?>A@54AB2>< C:>@>G5==>3> >B20;0 =0?@02;O5BAO @>B>@C @KE;8B5;N. 
#>G25==K9 ?;0AB C40@OOAL ?;0=:0< 8 =>60< @>B>@=>3> @KE;8B5;5;O 
87<5;LG05BAO, >1>@0G8205BAO 8 >B1@0AK205BAO 2 1>@>74C >1@07>20==>9 
?@54K4CI8< :>@?CA><. �5@E=OO G0ABL @>B>@0 2K?>;=5==>9 2 D>@<5 
?0AA82=>3> >B20;0 >1>@0G820O >B1@0AK205B ?;0AB ?>G2K 2 AB>@>=C 1>@>74K. 
�7-70 25@B8:0;L=>9 D>@<K =86=59 G0AB8 ?>G25==K5 G0AB8FK =5 
?@8;8?0NBAO, 8 70 AG5B G53> :>@?CA =5 A>7405B 1>;LH>3> BO3>2>3> 
A>?@>B82;5=8O. $0F8>=0;L=K5 7=0G5=8O ?0@0<5B@>2 8 @568<0 @01>BK 
>?KB=>3> >1@07F0 ?;C30 8 53> >A=>2=KE @01>G8E G0AB59 >?@545;O5BAO 8AE>4O 
87 8E 03@>B5E=8G5A:8E 8 M=5@35B8G5A:8E ?>:070B5;59 @01>BK.  
 

 
 

$8A. 8. "B45;L=K5 284K B5=7><5B@8G5A:>3> ?;C30 



31 

 
$8A. 9. �>@?CAK ?;C30, A=0165==K5 @07;8G=K<8 D>@<0<8 @>B>@0 

 

'AB0=>2;5=>, GB> ?> :0G5AB2C :@>H5=8O ?>G2K 8 ?>B@51;O5<>9 

<>I=>AB8 A@548 A@02=8205<KE F8;8=4@8G5A:>3> (0), >20;>>1@07=>3> (b) 8 
?0@01>;>84=>3> (c) @>B>@>2 (@8A. 9) ?0@01>;>84=K9 @>B>@ 8<55B A0<K5 
;CGH85 ?>:070B5;8. #@8 MB>9 D>@<5 @>B>@0 A>45@60=85 D@0:F88 =865 
50 mm A>AB028;> 95,3 %, B>340 :0: C @>B>@>2 A F8;8=4@>>1@07=>9 8 

>20;>>1@07=>9 D>@<>9 A>>B25BAB25==> A>AB028;8 78,0 % 8 88,0 %. 

� M:A?5@8<5=B0;L=KE 8AA;54>20=8OE A C25;8G5=85< G8A;0 >1>@>B>2 

@>B>@0 @0AB5B 8 AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K (B01;. 1) 8 ?@8 C25;8G5=88 G8A;0 
>1>@>B>2 @>B>@0 >B 250 r/min 4> 350 r/min AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K 2>7@>A;> 
>B 68,1 % 4> 73,5 %, B.5.=0 5,4 %. 

� M:A?5@8<5=B0E ?@8 G8A;5 
?;0=>: zp = 3HB. <>I=>ABL, 
?>B@51;O5<0O >4=8< @>B>@><, 
>?@545;O;0AL A 87<5=5=85< G8A;0 
>1>@>B>2 @>B>@0 2 C:070==KE 
?@545;0E 8 A:>@>AB8 42865=8O 
03@530B0 Vn = 6 8 8 :</G.  

&>340 :0: C25;5G5=8O G8A;> 
>1>@>B>2 @>B>@0 8 ?>ABC?0B5;L=>9 
A:>@>AB8 03@530B0, <>I=>ABL 
?>B@51;O5<0O @>B>@>< 2>7@0AB05B 
(@8A. 10). %;54>20B5;L=>, 2 F5;OE 
A=865=8O M=5@3>70B@0B G8A;> 
>1>@>B>2 @>B>@0 =5>1E>48<> 
2K1@0BL   ?>   2>7<>6=>AB8   <8=8- 

 
 

 

?@8: 1- Vn = 6 km/h, 2-Vn = 8 km/h; zp =3 HB. 
$8A. 10. �028A8<>ABL @0AE>40 <>I=>AB8 

@>B>@0 >B 53> G8A;> >1>@>B>2 
 

<0;L=K<, => ?@8 MB>< >= 4>;65= >15A?5G8BL :@>H5=8O ?>G2K =0 C@>2=5 
03@>B5E=8G5A:8E B@51>20=89.  

%B5?5=L :@>H5=8O ?>G2K 7028A8B =5 B>;L:> >B G8A;0 >1>@>B>2 @>B>@0, 
=> 8 >B zp G8A;> ?;0=>: @>B>@0 (B01;. 2). % C25;8G5=85< G8A;> ?;0=>: @0AB5B 
AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K 8 ?0@0;;5;L=> @0AB5B @0AE>4 <>I=>AB8 @>B>@0. #@8 
G8A;5 ?;0=>: @>B>@0 4 HB. AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K, B> 5ABL A>45@60=85 

03@>=><8G5A:8 F5==KE D@0:F89 A @07<5@0<8 <5=55 50 << A>AB028;> 87 %, 0 
D@0:F88 1>;55 50 mm A>AB028;> 13 %. 
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&01;8F0 1 
�7<5=5=85 :0G5AB20 :@>H5=8O ?>G2K 2 7028A8<>AB8  
>B G8A;0 >1>@>B>2 @>B>@0  (Vn = 6 km/h, zp = 3 HB.) 

+8A;> >1>@>B>2,  
r/min

 

%B5?5=L :@>H5=8O ?>G2K (%)  
?> A>45@60=8O< D@0:F89 (mm)  

<5=55 50 mm  50-100 mm 1>;55 100 mm  

250 68,1 21,9 10,0 

275 69,3 21,5 9,2 

300 70,5 21,4 8,1 

325 71,8 21,2 7,0 

350 73,5 20,6 5,9 

 

&01;8F0 2 
�;8O=85 G8A;0 ?;0=>: @>B>@0 =0 :0G5AB2> :@>H5=8O ?>G2K 

+8A;> 
?;0=>:, HB. 

%B5?5=L :@>H5=8O ?>G2K (%)  
?> A>45@60=8O< D@0:F89 (mm) 

0-25 mm 25-50 mm 50-100 mm 1>;55 100 mm  

3 56,3 21,7 13,7 8,3 

4 70,1 16,9 7,8 5,2 

5 72,8 18,2 4,9 4,1 

 

-:A?5@8<5=B0<8 CAB0=>2;5=>, GB> 4;O >15A?5G5=8O >G8AB:8 4=0 
1>@>74K A @570=85< 8 87<5;LG5=85< :>@=59 @0AB8B5;L=KE >AB0B:>2 8 
B25@4KE ?>G25==KE G0AB8F, AE>4OI8E A ;5<5E0 :>@?CA0, @0AAB>O=85 <564C 
>ALN @>B>@0 8 AB5=:>9 1>@>74K 4>;65= 1KBL le ≥ 240 mm, 0 4;O :0G5AB25==>9 
>1@01>B:8 ?> H8@8=5 70E20B0 ?;C30 2A?0E8205<>3> ?>;O ?@8 A>E@0=5=88 
707>@0 <564C 7C1LO<8 8 C:>@>G5==K< >B20;>< 8 <0:A8<0;L=>3> @0AAB>O=8O 
4> AB5=:8 1>@>74K A@54=89 @048CA @>B>@0 4>;65= 1KBL R  =160 mm. 

#0@0<5B@K ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8, 87CG5==K5 
B5>@5B8G5A:8 8 >4=>D0:B>@=K<8 M:A?5@8<5=B0<8 1K;8 >?B8<878@>20=K A 
?@8<5=5=85< <5B>40 <0B5<0B8G5A:>3> ?;0=8@>20=8O <=>3>D0:B>@=KE 
M:A?5@8<5=B>2. #@8 MB>< A 8A?>;L7>20=85< ?@8 >F5=:5 >4=>@>4=>AB8 
48A?5@F88 :@8B5@8O �>E@5=0, ?@8 >F5=:5 7=0G5=88 :>MDD8F85=B>2 
@53@5AA88 :@8B5@8O %BLN45=B0, ?@8 >F5=:5 045:20B=>AB8 @53@5AA8==>3> 
<>45;O :@8B5@8O (8H5@0 ?> ?@>3@0<<5 <PlanExp= ?@>872545=0 >1@01>B:0 
40==KE ?>;CG5==KE 2 M:A?5@8<5=B0E 8 ?> 8E @57C;LB0B0< ?>;CG5=K 
A;54CNI85 C@02=5=8O @53@5AA88 045:20B=> >?8AK20NI85 :@8B5@852 >F5=:8: 

 

- ?> AB5?5=8 :@>H5=8O ?>G2K, % : 

Y1= 89,158 + 3,444 X3 - 0,461 X4 + 0,692 X1
2
 +1,008 X2

2
 - 2,392 X3

2
 – 

- 1,258 X3X4 - 1,375 X4
2
 ;                                                              (7) 

 



33 

- ?> @0AE>4C <>I=>AB8 ?;C30, kW: 

Y2= 41,693 - 0,657 X1 + 1,721 X3 + 0,693 X4 + 3,590 X1
2
 +  

+ 4,390 X2
2
 - 3,976 X3

2 
- 2,726 X4

2
 ;                                              (8) 

 

- ?> BO3>2><C CA8;8N, kN:  

Y3= 21,730 + 3,087 X4 + 0,231 X1X3 +0,273 X1X4 + 0,669 X2
2
 + 

+ 0,281 X2X3 + 0,360 X3X4 + 2,426 X4
2
 ;                                             (9) 

 

- ?> ?@>D8;8 ?>25@E=>AB8 ?>;O, cm: 

Y4= 4,396– 0,518 X3 + 0,890 X1
2
 + 1,143 X2

2
.                                      (10) 

 

$5H5=85< C@0=5=88 @53@5AA88 (7) – (10) >B=>A8B5;L=> :@8B5@8O <Y1= 
8AE>4O 87 CA;>28O >15A?5G5=85 AB5?5=8 :@>H5=8O ?>G2K =5 <5=55 75 % ?@8 
<8=8<0;L=>< 7=0G5=88 :@8B5@8O <Y2= @0AE>40 <>I=>AB8 8 <Y3= ?> BO3>2><C 
CA8;8N, 0 ?> ?@>D8;8 ?>25@E=>AB8 ?>;O =5 1>;55 5±1,5 cm. 8 >?@545;5=K 
7=0G5=8O D0:B>@>2, >15A?5G820NI85 2K?>;=5=88 MB8E CA;>289.  

#>AB@>5=K 3@0D8:8, =0 @8A. 10 - 13, ?@54AB02;ONI85 ?>25@E=>ABL 
2KE>4=KE ?0@0<5B@>2 ?> C@02=5=8O< @53@5AA88. 

 
 

                      

                     

$8A. 12. �7<5=5=85 ?> BO3>2>3> CA8;8O 
?;C30 2 7028A8<>AB8 >B Х1 8 Х2 D0:B>@>2 

$8A. 13. �7<5=5=85 ?@>D8;O 
?>25@E=>AB8 ?>;O 2 7028A8<>AB8  

>B Х1 8 Х2 D0:B>@>2 
 

 

$8A. 10. �7<5=5=85 AB5?5=8 :@>H5=8O 
?>G2K 2 7028A8<>AB8 >B  
)1 8 )2 D0:B>@>2 

 

$8A. 11. �7<5=5=85 B@51C5<>9 <>I=>AB8 
2 7028A8<>AB8 >B )1 8 )2 D0:B>@>2 
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&01;8F0 3 

#@54;0305<K5 7=0G5=8O D0:B>@>2 
Х1 Х2 X3 X4 

�>4. !0B. �>4. !0B. �>4. !0B. �>4. !0B. 
0,2 210 mm 0 250 mm 0,4 320 r/min

 
0 7 km/h 

 

�KE>4=K5 ?0@0<5B@K, >?@545;5==K5 ?@54;0305<K<8 7=0G5=8O<8, 
?@82545=K 2 B01;8F5 4. 

&01;8F0 4 

�KE>4=K5 ?0@0<5B@K 

Y1 Y2 Y3 Y4 

90,23 % 39,44 kW 21,77 kN 3,91 cm 

 

!0 >A=>25 @57C;LB0B>2 ?@>2545==KE M:A?5@8<5=B>2 CAB0=>2;5=K 
@0F8>=0;L=K5 7=0G5=8O ?0@0<5B@>2 @>B>@0, ?@>872>4OI85 :0G5AB25==CN 
>1@01>B:C ?>G2K A M=5@3>A15@565=85<, A>3;0A=> :>B>@KE A>AB02;O5B: @048CA 
A@54=59 8 =86=59 G0AB8 @>B>@0 160 mm 8 130 mm, 2KA>B0 350 mm, G8A;> 
?;0=>: 4 HB, G8A;> ;>?0B>G5: (7C1L52) =0 >4=>9 ?;0=:5 2 HB, @0AAB>O=85 
@0A?>;>65=8O >A8 @>B>@0 >B=>A8B5;L=> >B20;0 =5 <5=55 200 mm 8 >B AB5=:8 
1>@>74K 240-250 mm. G8A;> >1>@>B>2 @>B>@0 280-320 r/min, @0AAB>O=85 
<564C ;>?0B>G:0<8 150 mm. 

� ?OB>9 3;025 48AA5@B0F88 «$57C;LB0BK E>7O9AB25==KE 8A?KB0=89 8 
>?@545;5=85 B5E=8:>-M:>=><8G5A:8E ?>:070B5;59 ?;C30 A 
:><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8» ?@82545=K :@0B:0O B5E=8G5A:0O 
E0@0:B5@8AB8:0 ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8, @57C;LB0BK 
?>;52KE 8A?KB0=89 (@8A. 14) 8 @0AG5BK M:>=><8G5A:>9 MDD5:B82=>AB8 53> 
?@8<5=5=8O. 

 
 

$8A. 14. "?KB=K9 >1@075F ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8  

2 ?@>F5AA5 @01>BK 
 

"?KB=K9 >1@075F ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 

=0456=> 2K?>;=O5B CAB0=>2;5==K9 B5E=>;>38G5A:89 ?@>F5AA 8 :0G5AB2> 53> 
@01>BK ?>;=>ABLN A>>B25BAB2C5B ?>AB02;5==K< : =5<C B@51>20=8O<.  
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#@8<5=5=85 @07@01>B0==>3> =0 >A=>25 @57C;LB0B>2 8AA;54>20=8O ?;C30 
A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 ?@8 ?0E>B5 ?>;59 >A2>1>645==KE 
87 ?>4 75@=>2KE 4;O 2>745;K20=8O ?>2B>@=KE :C;LBC@, 70B@0BK B@C40 
A>:@0I0NBAO =0 36 %, 0 M:A?;C0B0F8>==K5 @0AE>4K A=8605BAO =0 17,77 % 8 
70 AG5B MB>3> ?>72>;O5B ?>;CG8B 3>4>2>9 M:>=><8G5A:89 MDD5:B >:>;> 
13 785 757 UZS.  

 

����.+�!�� 

!0 >A=>25 @57C;LB0B>2 ?@>2545==KE 8AA;54>20=89 ?> 48AA5@B0F88 
4>:B>@0 D8;>A>D88 (PhD) =0 B5<C «"1>A=>20=85 :><?0=>2:8 8 >A=>2=KE 
?0@0<5B@>2 ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8» 1K;8 
?@54AB02;5=K A;54CNI85 2K2>4K: 

1. 'AB0=>2;5==K5 =0 ?;C30E @01>G85 >@30=K A ?@8=C48B5;L=K< 
?@82>4>< >B M=5@35B8G5A:8E A@54AB2 A>7405B 2>7<>6=>ABL ACH5AB25==>3> 
?>2KH5=8O :0G5AB20 >1@01>B:8 ?>G2K 8 A>:@0H5=8O ?>A;5?0E>B=KE @01>B ?> 
>1@01>B:5 ?>G2K 4> <8=8<C<0. 

2. 'AB0=>2;5=>, GB> ?@8 @0A?>;>65=88 @>B>@0 ?;C30 A 
:><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 A7048 C:>@>G5==>3> >B20;0 8 
2@0I5=88 53> ?> G0A>2>9 AB@5;:5 4>AB8305BAO 2KA>:0O MDD5:B82=>ABL ?> 
70B@0B5 M=5@388 8 ?> :0G5AB25==K< ?>:070B5;O< 2A?0H:8.  

3. �A;8 :8=5<0B8G5A:89 @568< 1C45B λ > 1, B> B@05:B>@8O 42865=8O 

7C10 ?5@5A5:0O =5A:>;L:> @07 AE>4OI53> A C:>@>G5==>3> >B20;0 ?;0AB0, 
@07@CH05B 53> A :0G5AB25==K< 87<5;LG5=85<, GB> ACI5AB25==> 2;8O5B =0 
@02=><5@=>ABL ?>25@E=>AB8 2A?0E0==>3> ?>;O. #@8 MB>< 4;O @07@CH5=8O 
AE>4OI53> A C:>@>G5==>3> >B20;0 ?;0AB0 A =5>1E>48<>9 AB5?5=LN 
87<5;LG5=8O @0F8>=0;L=>5 7=0G5=85 :8=5<0B8G5A:>3> @568<0 4>;6=> 1KBL 2 
?@545;0E 1,8-2,2. 

4. � ?@>F5AA5 ?0E>BK 4;O >15A?5G5=8O >G8AB:8 4=0 1>@>74K A @570=85< 
8 87<5;LG5=85< @0AB8B5;L=KE >AB0B:>2 8 B25@4KE ?>G25==KE G0AB8F 
AE>4OI8E A ;5<5E0 :>@?CA0 >AL @>B>@0 >B=>A8B5;L=> AB5=:8 1>@>74K 4>;65= 
@0A?>;>305BAO =0 @0AAB>O=88 240-250 mm, 0 4;O :0G5AB25==>9 >1@01>B:8 ?> 
H8@8=5 70E20B0 ?;C30 2A?0E8205<>3> ?>;O, ?@8 A>E@0=5=88 707>@0 <564C 
7C1O<8 8 C:>@>G5==K< >B20;>< 8 <0:A8<0;L=>3> @0AAB>O=8O 4> AB5=:8 
1>@>74K, A@54=89 @048CA @>B>@0 4>;65= 1KBL R  =160 mm. 

5. #@8 A:>@>AB8 A>>B25BAB2CNI59 ?@>5:F88 01A>;NB=>9 A:>@>AB8 
@07@CH05<>9 8 >B1@0AK205<>9 @>B>@>< G0AB8F ?;0AB0 =0 ?0@0;;5;L=>9 : 
=0?@02;5=8N 42865=8O AE>4OI53> A C:>@>G5==>3> >B20;0 ?;0AB0 ?;>A:>AB8 
V>т = 0 8A:;NG05BAO >1@07>20=8O ?>G25==>3> 20;8:0 ?5@54 @>B>@><. -B> 
4>AB8305BAO 2 A;CG05 :>340 @0AAB>O=85 <564C >ALN 2@0I5=8O @>B>@0 8 
=0?@02;5=85< 42865=8O AE>4OI53> A C:>@>G5==>3> >B20;0 ?;0AB0 1C45B =5 
<5=55 200 mm. 

6. $0F8>=0;L=K5 7=0G5=8O ?0@0<5B@>2 @>B>@0, ?@>872>4OI85 
:0G5AB25==CN >1@01>B:C ?>G2K A M=5@3>A15@565=85< 1C45B: @048CA A@54=59 
8 =86=59 G0AB8 @>B>@0 160 mm 8 130 mm, 2KA>B0 350 mm, G8A;> ?;0=>: 
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4 HB, G8A;> ;>?0B>G5: (7C1L52) =0 >4=>9 ?;0=:5 2 HB, @0AAB>O=8O 
@0A?>;>65=8O >A8 @>B>@0 >B=>A8B5;L=> C:>@>G5==>3> >B20;0 =5 <5=55 
200 mm, G8A;> >1>@>B>2 @>B>@0 280-320 r/min, @0AAB>O=85 <564C 
;>?0B>G:0<8 150 mm. 

7. #@8 ?@8<5=5=88 ?;C30 A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 =0 
?0E>B5 ?>;59 >A2>1>645==KE 87 ?>4 75@=>2KE :C;LBC@ 70B@0BK B@C40 ?> 
A@02=5=8N A A5@89=K< ?;C3>< A>:@0I05BAO =0 36 %, 0 M:A?;C0B0F8>==K5 
@0AE>4K A=8605BAO =0 17,77 %, 3>4>2>9 M:>=><8G5A:89 MDD5:B =0 >48= ?;C3 
A :><18=8@>20==K<8 @01>G8<8 >@30=0<8 A>AB02;O5B 13 785 757 UZS.  
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis) 

 

The aim of the research work s to substantiate the layout, design and 

technological parameters and operating modes of a plow equipped with combined 

working bodies consisting of a shortened blade and a rotor, which improves the quality 

and reduces the energy consumption of the technological process. 

The object of the research is the physical and mechanical properties of the soil of 

fields freed from grain for sowing repeated crops, the technological process of the plow 

equipped with a combined working body, the shapes of the rotor working bodies, the 

location of the shortened blade on the plow and the composition of the plow, the 

parameters of the plow and its combined working body and their performance indicators. 

The scientific novelty of the research as follows: 

the design of a combined plow consisting of a shortened casing and a rotor with 

planks, taking into account the low energy consumption of the technological process; 

the effective operation of a rotor equipped with working organs - blades, located 

under the inclination in the direction of movement of the soil layer coming from the 

shortened slope, while ensuring that the lumps of more than 100 mm do not pass without 

crushing; 

the location of the rotor relative to the shortened heap is justified, based on the 

conditions for ensuring the uniform distribution of the treated soil layer over the surface 

of the ploughed field, excluding filling the bottom of the borehole with soil and loading 

the soil in front of the rotor; 

the number of rotations of the rotor is justified, based on the speed of the layer cut 

off by the lath and moved over the surface of the shortened debris, on the basis of its 

destruction when colliding with the necessary fraction. 

Implementation of the research results. On the basis of the results of the 

research on the justification of the parameters of the plow with combined working 

organs: 

the patent for the useful model FAP 00752 was obtained from the Intellectual 

Property Centre of the Republic of Uzbekistan (reference of the Ministry of Agriculture 

06/22-05/662 of February 4, 2024) for the developed combined working organ plough . 

As a result, the design of the plow with a combined working body consisting of a 

shortened shaft and a rotor equipped with planks was developed. 

a combined working organ plough is introduced in the farms of Zarbdor district of 

Jizzakh region (reference of the Ministry of Agriculture 06/22-05/662 of February 4, 

2024); As a result, in comparison with serial technical means, a reduction in labor costs 

by 36% and direct operating costs per hectare of land by 17,77% was achieved; 

for the development of the production, the design and construction documentation 

of the developed plow with a combined working organ has been introduced into the 

design process in the «BMKB-Agromash» JSC (Ministry of Agriculture 06/22-05/662 of 

4 February 2024). As a result, the possibility of producing a combined working organ 

plow with less metal and material capacity for quality ploughing of lands freed from 

grain for sowing repeated crops has been created. 

The content and volume of the dissertation. The dissertation consists of an 

introduction, five chapters, conclusions, a list of used literature and appendices. The 

volume of the dissertation consist is 120 pages.  
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