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Bamanumuznunz kenaxcacu, XanKuUMuzHuHZ IPMAHZU
KYHU, MAMAAKAMUMUIHUHZ HCAXOH XAMMICAMUAMUOA2U 00pY-
Ivmubopu  aeeanamoop hap3anonapuUMu3IHUHZ  YHUO-ycuo,
ya2aiuod, Kamoaiu UHCOH O0ynud Xxaémea Kupud oOopuuwiuza
oo2nukoup. buz 0OynHoaii ymKup XaKUUKAMHU XeYKA4OH

YHYMMACAUZUMU3 KEPaK.
H.A. KAPUMOB

«Xap Kumea urmuil 6a MexXHUKABULL UMHCOO IPKUHIUSU,
Maoaruam omyKiapuoar gotioaranuul XyKyKu Kagoiamianaouy

Vis6exucmon Pecnybauxacu Koncmumymyuscu 42-wo00a

1. KUPHUII
Xo3upja Typau  caHoaT — coxajapura TETHILIA  KOPXOHAJapHU

MOJIEpEHU3AIMS KAJTUII, MaBXyJ TEXHOJOTHSJIAPHU PEKOHCTPYKIHUS acocuaa
ONTUMAJUIAIITUPHUIL KaJal cypbaTiiapia amaira omupud OopuiMokaa. UyHKH
cudatiu, pakodaTdapoI MaxCyjaoT MIUIA0 YMKAPHUII YUYH andarra TU3UMHHU
SHTHJIAII, TYpJIM WHHOBAIMOH TEXHOJIOTUSJIAPHU WIIIa0 YWMKApHUINTa >KOpUi
3THII 3apYPHUATH acocuil BazudanapaH caHaja/Iu.

PecniyOnukaMusra I1e/UIi0103a Ba YHHHI MaxcCyJlOTJIapd - LEJUII0JI03a
CaHOAaTH PUBOXKJIAHTAH JaBJaTiapJaH KaTTa BaJll0Ta dBa3ura KEATHUPUIMOKIA.
Baxomanku y3umu3ga MaxauIMd XOM aménap acocuja IEeJUIo03a Ba YHIAH
TYpJIU CAHOAT COXAJapy YUYH KEpakIM MaxcCyJjoTjap UIIad YMKaApUIIHU Hyira
KYWHII MyMKHH.

Xo3upnaa PecriyOnukamuzna KuMé caHoaTHHU pUBOXAJIAHTUPULT  Xamza
YHUHT  TapMOKJIapuia MaBxXyJ OYiAraH  TEXHAJNOTHUSUIADHU  SHTUCUTA
AIMAIITUPUII Ba yJjap acocuja WIUIA0-YUKAPUIIHUA SHTUYa TEXHAJOTHsIIap
Herusuaa Oomkapuiil 6opacuga Oup KaH4ya UIIUIAp amalira OIIMPUIMOKIA.

MabnymMKH, IOpTUMHU3/a LEJUTI0I03a Ba YHUHT 3¢upiapura OYiaraH 3XTHEX
HUXOATIAa  Karta. by  TaxywuidkHd — OapTapad STl MakKcaguaa
PecniyOnnkamusna 1eUI0ia03a  Ba  YHUHT 3QUPIAPUHU  MIUIA0-YUKAPHUIIT
TEXHAJIOTHSICHHU SIPATHUII, WILIA0-YUKApUIl TU3UMUHU aBBAITHAAH Oup Heua

Oapobap xaTaaIITUPHUII 3aPYPUSTU TYFUIIIH.



Bynunr yuyn osca PecnyOnukamu3ga HWMKOHMSATIAD XaM  XOM-alé
Maxcyjoriapu Oab3acu xam etapau. lllymapHu Hazapaa TyTraH XxoJga
“MaxayuImi XoM-alénapaaH UeUI003a OUII TEXHAIOTHUSACHHY sIpaTUll Xamaa
ym0y TEXHAJOTusl acoCHAa UEJUIION03aHUHT IPUPIAPUHU HUILTA0-YUKAPHIL
MaB3yCH Kya 10y13ap0 M3JIaHUIIap KaTOPUTa KUPAJIH.

[enmmrono3a TabuaTaa >HT Ky TapKajaraH Tabuui nmoaumepaup. Y Oapua
YCUMIIMKIIAp XYy>KaWpaJapUHUHT aCOCMM KUCMHUHM TallKWi Kuiaad. JlapaxT Ba
yeumnuknapauar 40-60% uemmrono3agan ubopat. IlaxTa, XyT Ba KaHOI
TOJIaJlapy 3Ca acoCaH UEJUTIONO03aaup. YJApHUHT TapKUOMAa IIeJII0I03a1aH
tamkapu 7-10% Oomka mommamap MapxkyT. CaHoarna IEIUTI0I03a acocaH
JapaXTHUHT OWUp KaH4ya TypJapuiaH OJMHAAM Ba EFOY LEJUIoJI03acu  J1e0
aTanaau.

[TaxTta auHTH TapkuOuma 96 Qoitmsraua nesmnono3a Oynamu. JIuHTIAH
HEJUTI0I03a OJIUIN YUyH UIIKOpHUHT 1,5 doituznu sputmacu 0,3-1 MlIla 6ocum
octuga 3-6 coar KaiHatunmaad. Xocua OYiraH I[eJUTioio3a THIIOXJIOPUT
spUTMacu €KW BOJOPOJA TMEpOKCHA OujiaH okapTupuiaau. byHpait sxapaén
HATWKAcCUJa OJIMHTAH IEJUTIOJIO3aHUHT TO3IMK napaxacu 98-99 (dorinzau
TaIKWI 3TA/IH.

IOxopunarunapuu wuHOOATra oJIraH XOJiJja MaxalIdid XoM aiénap
acocHsia IEJUTI0JIO3a Ba YHUHT JQUPIAPUHU OJIUIN  TEXHOJOTHUSIAPUHH
V3mamTupuiln, xamaa ymlOy TEeXHOJOTHSUIAPHU CcaHoaT MUKECHAA UILIa0
YUKapUILITa TaAOUK 3TUII Oopacuaa U3JIaHUIIIap 010 OOPHIIIN.

Hactna® Oup WWUIMK YCHUMIIMKIAp Ba TypjiaM TapKuOWAa LEJUII0I03a
cakJjiaraH XoM aénap acocuja IeJUTi0I03a OJIMII Oopacuia U3JaHuIuIap ojauo
OoopuIu.

HNavui MIIHUHTD MakKcaau. Maxamumi XOoMm ameénap acocuza Typiid
coxajlapjla WIUIaTHUIQJUTraH MacT KOBYIIKOKJIMKKA sra Oynran KMI[ omum
TEXHOJIOTUSICUHU ~ sipaTUIl. YOy TEXHOJOTUSHUHT aB3aJUINTH IIyHIAKH,
WIIUIATUIIAIUTaH XOM allénap Maxajului CaHaa .

Nuinunr Basudasnapu.



- MaxaJuIMd XOM aménap acoCHaa LEJUIK0JI03a OJIMII KapaéHUHHU
YPTraHuIL.

- OJIMHTaH LIEJUII0JI03a HAMYHAJIapuHU cU(aT KYypcaTKUWIAPUHNA aHUKJIAIIL.

- TypJM KOBYIIKOKIHMKKA 3ra 0ynran KMII onumi sxapaéHuHu yprasui.

- omuarad KMI HuHr Typau cudat kypcaTKUWIapUHA aHUKJIaI.



22AJABUET MAPXH
Xos3upna PecnyOnukamusna Kumé€ caHoaTWHU PHUBOKIJIAHTUPHUIL
XaMmJla YHHUHT TapMOKJIapuaa MaBxKyJd OYJIraH TEeXHAJOTUSJIApPHU SHIMCHUTra
aJIMalITUPUII Ba ylap acoCHAa HWIUIA0-YMKAPHUIIHM SHIMYA TEXHAIOTHsIIAp
Herusyaa Oomikapuil Oopacuia OMp KaHuYa HIUIAPD aMaira OLIMPUIMOKJA.
bupruna nemnono3a Ba HEJUIF0I03aHUHT 3(pUpIapyuHu UIIa0 YUKApHIL CAHOATH
oyinua PecnyOnmukamusna Oup KaHua KOpXoHanap V3 (aonusaTuHu 0oJub

OopMoOKIa.

[emrono3a Tabuataa HT Ky TapKairad Tabuuii moimumepaup. Y Oapua
VCUMIIUKJIAp XYy KalpaJapUHUHI aCOCUKA KUCMHUHM TaIllIKWI Kuiaau. /[apaxTt Ba
yeumnuknapauar 40-60% uemmono3agan ubopat. Ilaxrta, kyT Ba KaHon
TOJAJIApU 3ca acocaH Leuntoao3aaup. CaHoaTaa NEUII0I03a aCOCaH TapaXTHUHT
Ovp KaHYa TypiapuJaH OJMHAAM Ba €rou uesuttono3acu Aed aramagu. Ilaxta
JUHTH Tapkuouna 96 % raya nemtonosa 6ynaau. Llemmono3aHuHT MOJIEKYIAp
Maccacld VH MUHIVIapAaH Oup Heya MWUIMOHJapraya OVIMIIM MYMKHH.
MakpoMOIeKyJaCHHUHT CTEPEeOTapTUONN TY3WIMIIM Ba 3JIEMEHTap XalKacu
KoH(apManMoH XOJATHHUHT Oapkapopiurd cababnm 1eswtono3a  Oapya
noJiucaxapuajiap  MuMjaa  ajoxuga  YpuH  orauaiian. Y Oolka
noJiucaxapuaiap/ial Y3uHUHT WKoOul (hr3nKa-MexaHuka xoccajapu Ba Typiu
KUMEBUM TabCcUpJlapra YuAAMIMIMTH OuilaH axpanub Typaau. Tonanapaa
[IEJUTE0JIO3a  MAaKpOMOJIEKynajmapu  0arapTu®  JKOWjamraHiauru  cabadmm
LEJUTI003a ToJalapy MycTaxkaMm. byHnall yuaamiu ToJjlanap MIUIA0 YMKApUIIT
CAaHOATHHUHT >XKyAa Kyriad TapMOKJIapuaa Ba TypMyllJa KEHT KYJUIaHWJIAu.
[{emnt003aHUHT TUAPOKCUIT TPyNIajJapy OLIUN KyHH MOJIEKYJSP CIMpTIIapra
xoc Oapua KuUMEBMU peakuusra kKupumaad. PecnyOnukana TapkuOuia
[EJUTI0I03a TYTraH OUp Ba KYI WWUIMK YCUMIIMKIAp TalaruHa. Yiap Oyrmaoi
COMOHHU, TYpYY MOXOJIH, TAMTMHAMOYp YCUMIIMTH TOSICH, KyHTa OOKap YCUMIIMTU
MOSICHU, KYN WWUIMK YCUMJIMKIIAp CaHAJIMHUII TEpak, TOJ KabW JapaxTiapHUHT
UKKWJIaM4YM MaxcyJoTinapu (maipaxa, WIAU3W, MOsACH, IIox-maddanapw...)

acocuil xoM amé pecypciapu cudaTHaa Xu3zMaT Kujdaad. Yiap acocuia



IIEJUTI0JIO3a BAa YHUHT Typiu d(QUpIapUHA CaHOAT MUKECHIA WILIA0 YUKAPHUII

Oopacua OUp KaH4a W3JIAaHUILIAP 0JIUO OOPHUIIIAH.

(Tio])
[9]
W NaOH { NaMDOYK )

OO0

400090

QOO

1-tapkuOua 1meIroa03a cakjiaral XoM amé, 2-XxoM-aéHu Maidianan TerupMOHH, 3-
UIIKOp 3pUTMacH, 4-KalHATHUII KO30HU, S-IeHTpudyra, 6-UIIKop KyHKacu, 7-TUrHHH,
8-MoHnoamnmapar, 9-umkop spurmacu, 10-MoHOXJIOpCcUpKa KucaoTacH, |1-eTnaTupuin
MociaaMacH, 12-Kyputuin kamepacu, 13-maijganam TerupMoOHH, 14-Tail€p MaxcysoT

(KMII), 15-Tait€p maxcynoT oMOOPXOHACH.

Oxopunma xenTupwiraH TMNPUHIWNHAAT —TEXHOJOTHK CXeMa alHaH
TapKUOW/Ia IEJUTF0JIO3a TYTTaH YCHMIIMKIIApAaH IEUTI003a Ba YHUHT acoCHIa
HEJUTIOJIO3aHUHT oIl dupu-kapookcumetmesuitono3a (KMIL) onumra

acocnanrad. KMII xyn makcaanapia MiaTUIMHAIM.

KMII HuHT HaTpuiiiM Ty3u OK €KH CAPFUILI PaHrivd KaTTuk moana. KMI]
HUHT 1IeJUII0JI03ara HucOaTaH TUTPOCKOMNMK, oAnuil mapoutna 12 ¢oitnsraua
cyB mmumaau. Ymyman, KMI{HuHr xoccanapu yHUHT 3(QUpIAHMINI Japa)kacura
oornuk. Macanan, >¢upnanum napaxacu 50 Ba yHnman optuk Oynran KMIL

WIIKOPHUHT CYIOJTUPUIITaH S3PUTMACUIA SPUNIN.



KMI] acocan mmactmaccanap unuiad YuKapuinga, KUMEBUNW TEXHOJIOTHK
xKapaéHiapaa, LeJUIoi03a Jupjiapy Ba KOFO3 MaxCyjloTjiapud HILIa0
YUKapHUIIJa, JIOK-0VEK Ba KypUJIUII MaTepuaiiapu, papmanedTrka, 03MK-OBKaT
Ba mapdroMepusi MaxCyloTiap HIIIad 4YMKapuil coxacuja, HedT Ba Ta3HH
Ka3u0 OJIMII caHOaTHAAa acoCUi MaxcylnoT cudaTuaa KeHr (oiganaHuiaim.
KMIl wnHedTh KyaykJIapuHu Kasulja MIUIATAIAAWTAH S3pUTMajiap Y4yH
crabunmuzatop cudaTuaa uuiaTuiaad. DPUPHUHT Ty3U CyBlia SpyBUaH OYiIraHu
yU4yH TEXHHMKA MakcaJylapuja Kpaxmall YpHUJA XaM HWUUIATUIMHAIU. Odup
TY3UHUHT DJpUTMalapd TYKUMAUWJIUK CAaHOATHAA MWUTHUPWITaH HUIUIApHU
oxopJaiiga, KiMMaTOaxo pyJajlapAaH MeTajiap OJUIIHU OOMUTHILIA Ba €ITUM
unuiad yukapuuaa keHr unmatuiaad. bynnan tamkapu, KML cynbuit coByH

OJIMI Ba KOTO3JIapHUHT CH(baTHHH AXmyiiam MakKcaaunaa KCHI' KSJ’J'IJ'IaHI/IJ'IaI[I/I.

Texnonoruk cxemana xom amé(1l) makganarnunan(2) yTud KaHATHII
Ko3oHura(4) 6epunaan. WmkopauHr(3) Tanad STUITaH KOHIEHTpAIUSICUIA
KallHATUII JKapa€HM amalira oOlupuiaagud. XOCWI OYyiaraH IeJuIrio3a
nentpudyranap(5) Epmamuga  0BuO onuHaam Ba KMIl omum  yuyH
MoHoamnmaparra(8) roknanaau. FOBui HaTkKacuaa yykmara TyIHpuO OJWHTaH
murauH(7)  KMI  omumpga  wHruHOuTop  cudaruaa  MOUIATUIMHAIM.
Momnoanmaparaa KMIL] onum xapaéuu amanra ommpuiaayd Ba oJuHran KMI]
etuntupunaan(11), xkypurtunu6(12), terupmon(13) opkamu Tai€p MaxcysaoT

ombopxonacura(15) robopunanu.

Tepak wnesmmono3acu, To3ajaHraH NaxTa MOMMFHU, IaxTa ILEJUIHJI03aCH
xamza Oup WWILIUK YCUMIIMK LIEUTIONI03aIapy acocHjia Typiu KaTajau3aTopiap
Ba WHTHOWTOpJIAp WINTHPOKUIA IOKOpW cudar KypcaTKhwiapra sra OyiraH
KMII onumauer 19 xun ycynu spatuiau. Xosupaa Oy ycy/ulapHU uiad
YUKapuIlra OMPUH-KETUH XOpUHM 3TulI Oopacuja HM3JaHULUIAD Ba pexaiall
UIIapU aMalira OIUPUIMOKAA. SpaTuirad TYKKM3UHYM ycyira teruuui (RM-
9) KMII nunr aiipum cudar xypcaTkuwiapu Kyijaara xansainga (kagasan 1)

KCIITUPpWIITaH:



Kansaa.l.

RM-9-KML HuHr cugart KypcaTku4wiapu

KMII HuHT KypcaTkuuiIapu

25°C xap-
nmarn KMI]
auar 0,5 % Abco-
B0 .
JIIOT KYPYK Jlotinm
3pUTMAacH-
5 . TEXHUK SPUT-HHU
KMII Hawm- YpUH Acocuit Aaru Max-HUHT pH I CyB Oepuin
HaM-CH . aJI-IIHIII voria JHHAMUK cyBaarn KOOHITH-
nap-cu KOBYII- >pUT-CH,
MUK-H, MHK-PH, % ATH, cM°
% KOK-TH 0

%

RM-9-KMII nuHr cudar KypcaTkudiaapu

1 8,9 0,92 76 470,0 99,8 8,2 | 1450 3,2

IOxopuma KenTHpuiIraH TEXHOJIOTMSHUHI MHHOBALMACU — LIYHJIaH
nOOpaTKH, yHJA TYPJIM XOM aménap acocuja rnapaMeTp Ba KUMEBUHN peareHTap
capuHM pociiarat xoJjija Typiu cudar KypcaTkuuaapra sra OyiaraH Hesuioio3a
oMl MMKOHMATH Mapxkyn. Llly Ounman Oup Karopja OJMHIAH LEJUII0I03a
acocuna KMIl HMHr Typaum MapkaJapuHH OJMII XaM MyMKHH. by oca
PecriyOnukanu 1emuioo3a MaxcyJgoTiapura xamjaa YHUHT TYpJad OJIUi Ba

Mypakka0 3¢upiaapura OViarad 3XTUEKHN KOHAUPUIUIIHNTa cabad Oyinaau.

Nmkopnu katHamman NaOH sputmacuna 8-14% nu aGconmoT Kypyk
[EJUTI0NI03a CAaKJIOBYM XOM améaaH MakcajJ, KWIMHTaH MaxCyJOT YHUKHIIH
JaoMHIa KaitHamra capduiaHagural XMMUKATIAp XapaXkaTJIApHUHT KaMaWuIu
Ba OJIMHAETraH MAaxCyJOTHHUHT cU(aTUHU SXIIWIAHUIIMHUA Yaja IeJII003a
KOMIJIEKCMHUHT ~ CaKJIaHWUO KOJWIIWTAa Xamja MUIIUIIHHUHT HUCOATHHH
axpaymmura 6oriauk O0ymanu. [lomu nmoxonunu 20-60r/n mu NaOH sputmacu
Ounan 70°maH mac OynmaraH Xapopataa 20MuHYTHaH KaMm OyiMarad Ba
JABOMHJIa aHTPAXUHOI HUINTUPOKUJA KPEMHHIAH To3anaHaau.[l] anTpaxuHan

abCOIOT KYpYK IEeJUTI0NI03a CakJIoBYM XoM ami€ maccacura Huc6atan 0.001%




IaH KaM OynMaran MHKAOpAa coiuHagu. CYHTpa LEeJUTI0NI03acakiOBYd XOM
amI€HN WIIKOPJIM JpUTMaiapjaH axparu0d OJIMHAIW Ba WIIKOPJIMA KaiHaII
amaJsra OLIpUIIaIN.

[emrono3a TabuaTaa SHT KYI TapKaJraH TabOuii monuMepaup. Y Oapua
VCUMITMKIIAp XYy>KalpaJapuHUHT aCOCUM KMCMHUHHM Tallkwil Kunaau [2] dapaxt
Ba YcumumnapHuar 40-60% nemmono3zanan ubopar. Ilaxra, >kyH Ba KaHoOMN
TOJIaJapy 3Ca acocaH UEJUTION03aaup. YJapHUHT TapKuOuAa IEJUTI0I03a1aH
tamkapu 7-10% Oomka mommanap MBxyA. CabHoarna IEIWINIO3a acocaH
JapaxXTHUHT OWp KaHYa TypJapuJaH OJIMHAIWBA €FOY IEIUIUI03AIHd J1e0

aTajadaau.

[Taxta nuHTH Tapkubuga 96%rauva nemwimioza Oymaau. JluHTa
nemunuiosa onuml yayH NaOH wunr 1.5% nu sputmacu 0.3-1 MITA 6ocum
octura 36 coaT KalHATWIAOUM XOCWUJ OYiAraH LeJuInwio3a TUIPOXIOPUL
sputmMacu Eku Bojopox | ,I, Owman okaptupwiagd. byHmail HaTHXacH
OJIMHTAH UEJIWJIMI03aHUHT TOo3aluK Japaxacu 98-99%muu Tamkun 3Taau
cudariu Koro3 MaxcyJaoTiapu Xamaa KUMEBUM KalTa MIIUIAlll MaKcajlapy y4yH
HEIWIMII03aHUHT To3anuru 94%nan kam Oyiamaciuru kepak. Llenununo3zaHuHr
bu3KK, KUMEBUH, MEXaHHK Ba IITYHTa YXIIAII XOCCAIAPH, YHUHT TTOJIUMEPIIaHUIIT
Japakacu KUMEBMM MakpOMOJEKYJIaJIapHUHT ¥3apo Ba MakKpOMOJIEKyJja
TapKUOUIaru AJIEMEHTIIAp XaJIKATapUHUHT  Oup-Oupura  HHUcCOaTaH

JKOWIAIIUIINTa OOFIIHK.

Henununo3zaHuHT caHoaTaa unuiad YU KAPHUIILI MUKAOpHU
KypcaTkuuiapugan Oup Hewya xucca Kynaup. Llenunanno3aHuHT THUIPOKCUT
rpylnnajapyu OAAUN KyWH MOJICKYJIIp CcHOUpTiapra Xoc Oapya KUMEBHM
peaKuuAra KUpUIIaam.

[{eyutr0103a MAaKpOMOJIEKYJIACUHUHT TY3WIHIIN CTPYKTYPACH:



Okopuna kentupwirad GopMynafaH KYpUIIMMU3 MYMKHUHKH, LIEJUIIOI03a
MakpoMoJieKynanapu y3apo 1,4-rmoko3un 6ofnap Ounan OupukkaH 0ymuo, f —
D —anruaporirokonupanos3a Koiaukiaapuaan ubopar. Llemmonozanunr xap oup
AIEMEHTIAp XaJKacuaa, SbHU aHTUIPOTIIIOKONHUpAHO3a KOJAWFuAa 3 Ta
ruapokcun  rpymma  O6op. Ymapaunr ontuHud (Cs) YIrIIepoa aTOMUAArH
TUIPOKCHII TPyINa OUpliaMyd UKKMHYHM XaMmJla YIYHMHYH YIIepo] aTOMIIapuaaru
3ca UKKWJIAMYH THIPOKCUJI TpyHnalapuadp. Yiap KyHu MOJIEKYISp CIHUPTIAp
aToOMJIapHJard 3ca WKKWJIAMYM TUIAPOKCHII TpyNmanapuaup. YiapaaH KyWhu
MOJICKYJISIp CIHMPTIap Kabu MIIKOpJIap TabCHUpUIA aJKOTOJATIAp KUCIOoTantap
TabCUpUAA ajbJETHA Ba KapOOKCHUI rpynnanap xocuia KuwinHagu. Wmutad
YUKapuIlga OKOpHAa caHa0 YTWIraH peakuus TypJlapy  acocuiaa
HEJUTIONO3aHUHT  TypJU XWJI SIHTM XOCHUJIANIapd  OJIMHUO, yJlap  XajkK
XY)KaJIUTUHUHT KYI TapMOKJIapuAa CyHBUH Tonajap Typiad TapKuOWIaru
MaxcyJoTiap, MOpTIOBYM MOJJANIap, HOHAIMAIITWY MaTepuaap, eTumiap Ba
IacTMaccanap cudaruia UuiaTHIa M.

[lenrono3aHUHT  MOJIGKYJIAp Maccacu YH MUHIJIapJaH Oup Heua
MIUIEMeTpraya Oynmumm MymkuH [3]. MakpoMonieKylacMHHHT  CTEpeo
TapTUONM TY3WIMIIM Ba BJIEMEHTIAp XalKacu KOoH(apMalloH XOJIATUHUHT
Oapkapopiuru cababnu 1euiono3a Oapya Mojucaxapuiap W4uga ajoxuaa
YpuH sramtaiinn. Y Oolika mosvcaxapuiapiaH Y3UHUHT MKOOWM (u3uKa-
MEeXaHUKa XOccajapu Ba Typiu KUMEBHUN TabcuUpiiapra 4YHIAMIIMINTU OujaH
aXpanub Typaam.

[enmono3a Tapkubuaa xyga Kyminad KyTOJaHTaH TUIPPOKCHI Tpymmna
TyTraH TIOJUIUKIUK FOKOPH MOJIEKYJIsap Oupukma OYNraHugaH yHHHT
MaKpOMOJIEKYyJia 3aHXUpPHU OSTHIyBYaH 3Mac, MaKpOMOJEKyla YyTa TapTHOIU

Oynrann yuyyH y 3u4 okounamrad. IllyHuHr yudyH uesmmonosa ailpum



DPUTYBUYWIAPJATMHA JOPUKIM. YJIap KOMIUIEKC Ba TYPCUMOH TYypPTJIAMYH
aMMOHHUH aCOCTAPUHUHT KOHIIEHTPJIAHTaH SPUTMAJIapUIUD.

[enmrono3a MakKpOMOJIEKYJAaCUHUHI SIXIIM OPHEHTAlMSJIaHTaHU aH4Ya
MUIIUK TOJIa XOCHJI KWJIMIITK XaM BOJIOpo] OOFIap Tabcupuaanaup [4].

[enmrono3a MakpOMOJIEKYIAJAPUHUHT PEAKLUAra KUPHUILUII XYCYCHUSITH
XaM yHJard Boopoj OOFJIapUHUHT MUKIOpUTa OOFITHUK.

MaxkpomoeKyaalapHUHT KOWTAIINII 3UWINTH Ba OPHEHTALUs Japa)kacu
OpTUILIA OWJIaH yHJArW BOJOPOJ OOFJap TabCUPU XaMm opTUO Oopamu. Arap
MakpoMoOJIeKyJanapapo  Boaopod ~ Oofmapu  TabCHUpU  KaMaWTUpHIICA,
HEJUTIONO3aHUHT PEaKIMsIra KUPUIIMII XYCYCUSATH OpTaau. Amanna BOAOPOJI
OOflap TabCUPUHU KAMAUTHPUIN YUYYH LEJUTI0J03a TYpJM CYHOKIUKIapAa
OYkTUpWIagy, €KW YHIArd TUAPOKCUJ TPyNHaJapUHUHT OuUp KUCMHU OOIIKa
rpynmnajgapra aJMaliTUpUIaId. MabIyMKH, YM3UKCUMOH MaKpOMOJIEKyJajgapaa
KaTTa XKMJIM TapMOKJIAp XOCWJI OYIUIIHM HATWKACHAA MOJUMEPHUHT 3UUYJINTH
kamasiau. Llemmromo3aauar cnupT Eku KapOOH KuciioTanap Ouian sdupiari, oup
TOMOHJIaH MaKpOMOJIEKYJIaHUHT FOBAK Ty3ujumura cabad Oyica, UKKMHYMAH
BOJIOpoA, Oofnap OwiaH y3apo TabCUp 3Ta OJIAJUTaH THAPOKCWI Tpymmanap
MUKIOPUHUHT Kamaiummra onub kemanu. LlyHuHT y4uyH 1emirono3ara
XOCUJalapy KYMUWJIMK CYIOKJIWKIApAa OCOH DJpHiiin Ba TeMmIeparypa
KyTapuiraH capu CEKHMH-acTa OMIIa0, JacTiiad IOKOpU BJacTHK, CYHIpa
KOBYIIIKOK OKyBYaH X0JlaTra yTau.

MaxkpomoneKkynanapHUHT  BOAOPOJ  OOFJIApUHUHT  Kamaiuiud, YpuH
alMalliraH TUAPOKCWJI TpyMNmajap MHUKIOPHUTa Ba XOCWJI Oyiran  sHrU
(YHKIMOHAJ rpynnaizap XaxMmura xaM OofiuK. DyHKIMOHAN TpyNnajapHUHT
XQKMUHU OPTHUIIUTA €KW MHUKIOPUHHUHI KYTMaWWIIM BOAOPOJ OOFJap COHUHU
KaMaWTupuO, MOJEKYJAIapHUHT ¥y3ap0 TabCUPU KYUMHHM CyCaWTHpaIH.
Tonamapna wemmog03a  MakpoMoJIEKynajJapu 0aTapTu®  KOMJIAIITraHIMIU
cababnu 1esuIoNio3a Tojallapyu MycTaxkaMm. byHmail umpamiu Tojanap uuuiad
YUKApUII CAHOATUHUHI JKyJa KYymiad TapMoKjapuja Ba TypMyllja KEHT

KYJUTaHUJIAJu.



Lemmrono3anu OYFI0M TOXOJNMIAH SKCTpalusl yCyidu OWiIaH JIMTHUH Ba
reJIMXIIeIUII0I03aHN OyTyHIIal YnKapu6 Tanuiam iyau Ousan onuHap 314 [5].

Axpati® OJIMHraH MLEJUII0I03a MOJUMUKAIUSAIN KPUCTALIUK Japa)kacu
nact Oynran nemmnonosa 1 ne6 wnenmmdupnanaau. (Hamimanaau). [emtronosa
3aHXKMPU  JIUJAEpPMAcUJa Iac  YCHUIIMIa MYHAUITUPWITaH  WyHaJIWIILIIAp
aHUKJIaHTaH, TapeHxuMJa 5ca OyHAall aHWK HYHaNIWIUIap aHWKJIaHMaras,
[MIBllma nemmtono3anudr 2 Xwigard MOp(OJOTUK CTPYKTYpacu aHUKJIAHTaH,
yJIapHUHT MUKpOGUOpUILIapU AUAMETpyU S MKM Ba ToJjiajap Oupaliral »*)oiu
muamerpu 10 MM yumapu  yTMacnamrad.  Tomupiau  Oypuakiapnaa
IEJUTIOJIO3AHUHT  CIIHPAJICUMOH  3aHXKHUpJIapu MaBxkyn OYynumb, ymap romka
LEJUII0JI03Aa TIEHKA OUJIaH KOIUTaHTaH.

Urna 6aprinu éroynan (apya, Kaparail, OK Kaparail Ba XeMJIOK) OKJIaHMaraH
Cyab(dariym 1eJUT003a OJIMII  YYyH SXIIMJIAHTAH TEXHOJIOTMK CXEeMacH
nareHtnansnTy [6]. Karruxmuru 25-30 ex. Oynran uesuiojo3ara HIIKOPIJIH
sputma Ba PrO,, nenmuraudukaius OuiaH unuioB 6epuod, BakyyM GuiabTpiapaa
Ky OOCKHYJIM IOBUII OuiaH spuimiagu. O, — neauraudukainus ;xapaéHuHUHT
JTOMMUUJITU TEMIIEpaTypa 80°C Ba Ie/UTIONO3aHHHT koHneHtparusicu — 10%
oynranna 120 MMHM Tamkui 3Tafu. Llenmono3anu okjam y4yyH 3JeMEHTIIap
xjop umtupokucus ECF cxemacu KyJumaHWiIras.

emmrono3a (Ppanmysua cellulose morunua cellula, 6y epma xonaua
KaTakKya, KaTak MAbHOCUHU aHTJIaTaJ), KIeTYaTKa — SHT KYN TapKaJraH TaOuuii
noymMep XucoOnaHanu, (ModMcaxapuj) YCUMIWK TAHACHHUHT MEXaHUK
OapKapoOpJIMTUHU Ba DJACTUKIWTUHU TAbMHUHJIAWIWTAH YCUMIUK JE€BOP
Xy)KalpaJJapHUHT aCOCHMH TallIKWJ KWIYBYM KUCMU XucoOnaHamu. [7].
[emnmrono3anuHr Fy3a ypyraapu Tojaiapujgara Tapkuou 97-98% Tonmamm
yeumnuknap Tonanapunaa (n€H, pamu, TyT) 75-90% Erouma 40-50%, xamuH
nyKKakiapunaa, KyHraookapaa  30-40% raua  Oymagu.  YMmypTKacus
XaWBOHJIAPHUHT OPTAaHU3MHU/IA XaM IEJUTIONI03aHUHT OOPJIUTY aHUKJIAHTaH.

Jlurauu (motmrya lignum — mapaxT érod) Tabuuii monmmep, Oapua epaa

YCyBUM YCUMIIMKJIAp TapKuOHWAa Y4ypalaud Ba Y3WHUHT TapKOKJIUTH OHIIaH



TabuMii  IOKOpM  MOJEKyJsip  Oupukmamap  ypTracuga  (QakaTruHa
noJircaxapuaiapra *ou, ssbHu ypuH Oepanu. [8]. JIurHuHHUHT urHa Gapriu Ba
Oapriap Typkymura ouj érod TapkuOuja maccara HucOaran 23-28 Ba 14-25%
radua Oop. JlurHuH Xykaiipa JAeBOpjapuaa Ba VCUMIMKIapaa XyKanpa
opacuaaru OyuuIMKiIapja okoiiamran Oyiau0, Ieuiroa03a  TOJaJapuHU
oupukTUpanu. [enuxienirongo3a OwIaH OUpPraiMKiaa Y YCHUMIIMK IIOSICU Ba
TaHACHHUHT MEXaHUK OapKapOpJIUTHHH aHUKJIaiAu. byHmaH Tamkapu, TUHUH
CyB Ba O3yKa MOJJAJIAPHUHT XYyKaipa JeBOpJIapuAaH YTKa3yBUYAHJIUTHHU
nacautupaav.  MKKMHYM MUHTHWIIIMKHUHD OXMPUAA Ky3aTWITaH dHEPreTHUK
Kpu3uc nyHEna HeT Ba TaOMUIl Ta3HUHT KaMalWIIMra oju0 Kelaau Ba KUME
CaHoaTH XOM-all¢ 0a3acuHU TYJIUPHII Kepakiuruau Kypcataau [9]. Xap vinm
OpraHMK XOM-amé 0a3acuHU TYJIAMPHUII Y4yH MOTEHLMad MaHOanmapaaH Oupu
YCUMIMKIApaH  OJIMHAAWraH  TUAPOJIU3  JIMTHUHIAPU  XUCOOJIaHAu.
YKpauHaHUHT KYIITMHA THAPOJIW3 Ba OHMOKUMEBHUM 3aBOIapujia JIUTHUH
yukKuHIM ~ cudaruga  uuKapud — TanulaHaad @ Ba  KarTa  MaWJOHJIApHU
udnocaanTupaan. byHnai YyuKUHAMIApHUHT MUKIOPH XaM MacCacHHU XyucoOra
OJITaH XO0J1/1a 2 MM TOHHA TAITKHJI AT IH.

['enuenenntono3a YCUMIMK JA€BOpiapujia LEJUI0I03a Ba JUTHUH  OujaH
Ooupramukia yupanauran noiaucaxapun [10]. enauvenemnirono3aHuHr Ky TIuIArd
IEJUTIOJIO3a/IaH  UIITKOPJIM dpUTMANIapAa Y3UMHHUHT IOKOPW JIPYBUYAHJIUTU OWiIaH
Xamia KalHa€TraH MUH-JI KUACJOoTajgap OWiaH OCOH THAPOJIW3IAHUIINA OWIIaH
dapk Kunamd. YCUMIMKIApAA TelHelelUIion03a TasHI-KOHCTPYKTHB MaTepHal
Oynmb xu3MaT KWwiaad, XamJa pe3epB O3WKIAHTUPYBUM Mojda OYmuo
XHCOOJIaHaIH. ['enunemntono3anuiar  €royga Ba  OomKa — YCUMIIMK
MaTepuauiapuia mosjaa, ypyr Mydoruaa, MaKKaXyXopu CyTacuaaru TapKuOu
13-43% wuwm Tamkun stagu. Omarna TETUElesUTIoNio3a WIMKOPUH 3puTMajap
OunaH YCUMIIMK MaTepualiapuaH aXpaTuO OIMHAAU €KUM KaJOolLeIUTIONIO3adaH
(YrJieBo1) KOMIUIEKC, TUTHUHHHU €FOYJIaH aKpaTUO OJIMHTaHJa KOJITaH KOJIJIUK
TUMETHIT CyNb()OKCHIMHU OKCTpakius ycynu Ownan onmHamu. Kyhimgaru

MUCOJIJIaH TapKUOW IKUXATHJAAH TaOMUUPOK OYyJIraH MaxcyJoT OJUHAIH.



['enuenemitono3a MakpoMOJIEKyJlaJapyu IIOXJAaHraH Ba MEHTO3 (KCHIIO3
apbaHo3nap) €xku Tekco3 (MOHHOO3/Iap, TajeakTo3iap, (pykro3anap) HaH
Tapku® TomraH. Ilomumepnannm  mapaxacu  500-300 Monm  Maccacu
IIEJUTIOJIO3aHNKUTa HucOaTaH aH4ya kam. Mrua Oapriap Typkymura oujzl €rod
TapkuOuga Trekco3laH (reKco3aHjap, TJIIOKO Ba TrajJaKTOr'HOKOMaHHOHJIAp)
TapkuO TONraH MoJHMcaxapuiap ydpaiau, Oapriuiapaa 53ca TNEHTO3JaH
(meHTO30HIap, KCUJIOH) TapKuO TOMNTaH Mojucaxapujjiap ydpaiau. baprim
TypKyMHTa Oujl €FOY/IaH OJMHIaH TeINeleIUTi0N03a TapKUOU KuxaTaaH OOoIIKa
YCUMIIMK MaTepuasiap/iaH OJUHIaH TeJINeNeIUI0I03ara SK1uH.

[lemmrono3ann  KaiiTa  WNUIANTa  acOClIaHTaH  WIUIA0  YUKAPHII
KOpXOHaJIapuJia Teueresunoiao3a aeo 20°C nccukiaukga 17% au NaON Huar
CYyBJIM DJpUTMACUJa TEXHUK IEUIIOJI03aHUHI JpUTraH KUCMUTra alTuiIaau.
WNmkopnu sputMara KUcinoTa TabCUPHUAA aXpain0d YMKaJUraH Tellielesuiono3a
bpakiusicu f — nemnono3a ae6 auTuinagu (AeCTpYKIMsJIaHTaH MeJITIJI03a
MaxCyJOTHIaH TallKWJ TONTaH Ba KCHWJIAH Ba MaHAHHHMHT Ky OyiMmarad
MUKJIOpUAaH ubopar, ypraya noiumepusauus napaxacu 200 gaH kym smac),
KOJITaH CyBJla JpUMJIUIaH KUCMHM 3ca ) — IeJUoio3a (acocaH KCUJIaH Ba
MaHanaaH uoopar, [1/] 50 nan kyn smac) ned aranaiu.

['upponus caHoaTHia TMEHTAH CAKJIOBYM XOM AamI€NaH KCUJIOJN, KCHJIUT
bypdypan unuiad yuKapuiaad Ba yIapHUHT XOCUJIalapy 3TaHOJI Ba OoIKaiap
onuHaau. KumEBuil YpMOHCO3IMK caHoaTHaa Oapriuiap TypKyMHra MaHCyO
EFOUYHU MUPOJU3 KWIUIIA TeIUEHEUII0J03a METAaHOJI Ba CUPKA KUCIOTACUHH
onuIl MaHOacH xucoOnaHaau. Koro3co3lMK caHoaTHaa I'eIueIeIUII0I03aHUHT
LEJUII0JI03a/1a UIITUPOKU TOJATApUHUHT UIIUIIKTa Ba GUOpMIIALMs Oynuiura
3aMUH spaTagd Ba 11y OwigaH Oupra OHHEPTrUsSHU TeXaaum Ba EFOYHU
MaiaJallHAHT JaBOMUWIMK BakKTHHU Kamatupaau. KMIl Hu onum yuyH
EJUTION03aH KapOOKCHUIIMETHII areHTIapy sputMacuaa (MoHoxopparutar Na)
20-150°C wmccuxmmkna 1-120 mue BakrT aaBommma wacroracu 0,01-23 TITLI
oynran CBY — »sjekTpoMarHuT MaWgoHWM OWJIaH HIILJIOB Oepwiiaau, CYHTpa

xocui Oyiran KM Hu axpatn6 onwaamuy. [11].



2.1. HEJJIIOJIO3AHUHT APAJIAII OUTUIA DDPUPJIAPHA

[emmrono3anuur oaauit a3gupaapu 6up Karop yta poiiganu XycycusTiapra
ora, my Typalau yilap CHHTETHK IMojuMepiap OwiaH paxkobatdapaor
oynanu.[12] Jlekun Oup Katop Xoyapiaa coana >gupiap HUCTEbMOIYMIAPHU
Oupop-Oup KypcaTkuuu Typaliaum KOHUKTHUPMAWIIM, MacajlaH, KOoaryJsius
XapopaTH, Ty3Japra YuJaMJIMIINTH, aire3ust XyCycUusTiiapu Ba Xokazonap. bynaa
LEJUTIONO3aHUHT apaiall OJAui >QUpJapUHU CHHTE3 KWIWIIra YTUIaau, yiap
MOHOYPHUH alMairad 3(QUpJapHUHT Xap OUPUHUHT XyCYCHUATIAPUHU Y3uaa
KamJyiara Oyau.

[enmrono3anuHr KyWuaard apanam s¢upiapu MaBxyd OYaubd ynap:
ATUIIOKCUATUIILIEIUTION03a, OKCHUATHIIITUILEIUTION03a, ATUIMETHIILEIIII003a,
KapOOKCHUMETUIIOKCHUIICIUTION03a,  OKCHUATWIUAHATUIILEIUIION03a,  OKCHUITHII-
METUJIIEIUTI0N03a, OKCUITPONMIMETUIIIEIIII0N03a, OKCUOYTHIMETHIILEIUTION03a
Ba OKCHOYTMJIOKCHATHIIEIUTION03a. By MaxCyJoTiIapHUHT HOMJapuaa YpuH
aJIMaIlral MoJJajiap yJapHU CUHTE3 KHWJIHII TEXHOJOTHACH TapTHOMIa alTuo
V3Trnanu, ned Xucoomari KaOys KWIMHTaH. Macaias,
«OKCHUATWJIMETWILICIUTIONI03a» HOMH  aBBaJl  OKCHATHJILEIUIIOIO03a  CHHTE3
KUJTUHUIIL, KeHWH 3¢ca y METUJUTAHUIITMHY OWIITUPaIH.

[enatono3aHuHT  apanam oaAud A(UPJAPUHUUHT >KaxOHAAru uIuiad
yukapuiauim 30-55 MUHT TOHHara €Taju, JEKWH MaxXCyJIOTIapHUHT MHUKIOPHU
XaM, YJIApHHUHT TypJIapu KYJIaMHu Xam opTud G0pMoKa.

by maxcynornapHM CHHTE3 KWIMII OJaTAa WKKATa OOCKMYJIaH HOopaT
Oynmaau: aBBam OjaWid apajnammaradH >QuUp OJMHAIU, KeWHH apanamn 3¢up
cuHTe3 KuiauHaau. bab3u xoymmapaga Oy xapaéunmap Oup anmapatiaa
Ooupnamrupunagn. by epaa CHHTE3HUHT acOCUi TEXHOJOTHK KYpCaTKHUUJIaApHHU
KypcaTy Ba acoCaH IEJUTIOIO3aHUHT apanail d(QUpIapuHUHT XyCYCHSATIApU Ba
KYJUTAaHUIIMITUIINAIA TYXTATAI MyMKHH.

2.2. OTHWJIMETUILEJJIKOJIO3A

CyBma spyBYaH METHJIIIEIIIION03a Ty3JIapHUHT dpUTMajapuja Ba caxapos3a

SpUTMACHIA eTapiu aapaxaaa 6apkapop smac.[12 13] DTunMmeTunenrono3aHu



CHUHTE3 KWIHMII XYM METWILEIUTIONIO3aHd CHUHTe3 KWIUIl KaOu amanra
OLIMPUIIAAN, JIEKUH peakTopra OMp BaKTHHHT y3uja XJIOPJIM METUJ Ba XJIOPIU
oTun  oKnaHaau. OnMHraH MaxcyJoTiIapHUHr 2.5 % Ju 3puUTMaIapuuHT
KKOBYIIKOKIHTH 20-60 cI1, koarymsius xapopatu 60° C. Cysnu spurmacu pH =
2,5+11,5 na Gapkapop 6ynaau Ba dakar NaCl wunr 10 % nuk sputmacuaa
Ty3JaHaaH.

2.3. A THWJIOKCUDTUIINEJJIIOJO03A

DOTUNOKCHUATUILICIUTION03a Y3 XYyCyCHATIapura Kypa 3THILEIUIoI03ara
KyJda SIKHH, OPraHUK JpUTYBUMJIApJA S3PHUIAM, JIGKUH OCOHPOK Ba MAacCTPOK
xapopariapia KailTta uiuiaHuiyd MyMKUH.[14] CuHTE3 KWIMII LEJUTI0I03aHU
THIUIAII KaOW XyAAM WIyHJai amnmapatiapia, dTWJUIAll peakuuscuiaH KeruH
amaiira OlWMpuUiIaad. ABTOKJIaBAa OyiraH STUJIEIUIION03a  peakuusara
KUpUIIMaraH MIIKOPHUHT OPTHUKYAa MHKIOpUra 3ra Oyiaau, y OKCHUATHILIAII
peakuuscd ydyH Kartanuzatop OVymamu. Peaktop coByTHinO, y4yyBYaH
MOJJJAIAPHUHT OPTHUKYA MUKJIOPU YMKApuO TalUlaHTaHWJAaH KEWWH armaparra
ATUJIEH OKCHJI STUJILEIUTI0N03aHuHT | Ba3H Kucmura 0,5 Ba3H KUCMU MUKAOPHUAA
roxtanagu. 40° C mam ommaran xapoparga 3 — 4,5 coaT JaBOMHAA KY<GiH
apaJlalITUPUITaH XOJAa ATHILEIUTION03aHN OKCUATUILIAI amalira OIIUPUIIaIN.
Keitun 6apua amaiap sTusuiam Kadu YyTKa3uiaaau.

OJMHraH MaxcyosoT 3TOKCUJI TypyX OYyiinua YpuH alMaliuil gapaxacu 2,2
— 2,6 6yu0, aTIIIeH okcuIu OViinya ymymuid ypun anMammuii 0,1 — 0,3 6ynanu.
MaxcyJoT 3TUIOKCU3THILEIUTIOJIO3aHUHT CIUPT-TOIyoJ1 apanammacuaaru (50 :
80) 5 % mm spurmacuHuHr 20 -50 Ba 125-250 cIl xoBymkokauru Owusal
yrukapunaay. ['panynasapHUHT couMa 3U4ndru 16 KI/M.

OTUIOKCHATWIILICIUTION03a  3TOKcua  conu  47,5-48,5 %  Oynran
TWILIEIUTION03a  dpuiiauran  Oapya  SpUTYBUMJApAa  SXIIA  DPUNAIH,
benondopmabaeruu KaTpoHjap(cmoaiap), IIeJIaK, &rou
KaTpoHjapu(cMonanapu) Ba 0ab3u Kayuykiaap OwiaH, nauOyTuia Ba
TuoKTWiI(gTanar OwuiaH, KaHaKyHXYT Ba 3UFApP MOWM OuiaH  sIXIIU

MyKacCaMJIaHaau.



OTUIOKCUATWILICIUIION03aaH Ta€piaaHran KOIUIAMaHUHT XYCYCHUSATIapH

KyWUJa KEITUPUIAIU:

EpyFIUKHUHT CHHMIT KYpCaTKUUK n*p 1,47
3U4JInTH, r/em® 1,12
Toprumiga MycTaxKamIInuTH, Kre/em? 200-400
Vnprumuuina aucbatan ysaitumm, % 5-10
Wkxuranuk Oykiamiap COHU 500-900
[MnactudukanusiianMarad KOTJIaMaHUHT OKHUII XapopaTH, oc 175

XxHaMyHaHUHT KQJIUHJIUTH 3 MM.

Komnmama wmkopmapra Ba KydcW3 KHCIOTajgapra Oapkapop, Kywid
KUCJIOTAJIADHUHT TabCUPUTa YMJAMIIM 3Mac, YCHUMIIMK, Xa€BOH Ba MHUHEpal
MoMIapaa SpuiId €Ku Kywin OYKaau.

OTUIOKCUATUILEIUIIONIO3aHUHT  KYJUIAHUIII ~ COXajapu  ATUJIEIUII0I03a
Owa" Oup xui Oyaaau.

2.4. OKCUOTUIDTUWINEJ/JIIOJIO3A

OKCUATWIITWILIEIUIIONIO3a —  CyBAAa DJpyBUYaH  MaxcyjaoTr  OynuO,
OKCUATHIILICIUTION03ara Kaparaijia Ty3jiapra IOKOpY YMJAAMIIMIIUTH Ba MACTPOK
KOaryJisius XapopaTu ominan axpaimo Typaau.[15]

By MaxcynoT uemioi03aHu JTWLIIAl anmapatuia CUHTE3 KUJIMHAIU.
Nmkop OwunaH wuNUIOB O€puIll OKCHUATWIUIAII XoJjaTujaard KaOu amanra
ommpwiaau. CUHTE3 MaTHaa aBTOKJIaBra OONUIAHFUY IEJUTIOIO03aHUHT | BasH
KHCMHTa TapKkuOuja 2 Ba3H KUCMH MHUKIOPUIA 3TUIIEH OKCUIU OYITraH XJIOpiH
STHI IOKIIAHAIH. ABBAINra peakius xapopartd 2-3 coar maBommma 37-40° C
napaxkacuja TyTuO Typuiiajau, KeWnH dca 110° C raua ompunaau. OJUHraH
MaxCyJIOTHHUHT 3TOKCHI rypyxu Oyiinua MA= 0,9 Ba AJ[ = 0,7 gapaxacu 6ynu0,
OKCHATHJILIEIUTIONO3alaH  (papkiau paBHIIga HUCCHK CyBAa JpuMaian, Oy
TEXHOJIOTUSIHM aH4ya OCOHJIAIITUPHUO, SKCTpalus YpHUTa HCCUK CYB OuWJaH
IOBUIITa MMKOH Ooe€paad. MaxCyJOTHUHI KOAaryJsiliusg XapopaTu 75-80° C
oynanu.

OKCHATUIIATUIILICIUTIONO3aHUHT KOAryJisiliis XapopaTh YpUH alMallyB4H

Mojanapra OOFJuK OYIaau Ba OKCUATHI TYPYXUHHU KUPUTHUIIIA OPTAJIN:



S’pr/IH AJIMAIITHII JapaxacH (3TOKCHII 1,20 1,28 1,25 1,30 1,33 | 1,25

rypyxu 0yiinua)
Moutsip ypuH anmManui (OKCHITHII TYPyXHy 0 0,20 | 0,44 | 068 | 0,87 | 111
Oyitna)
Koarynsuus xapopati, 'C 34 35 44 46 48 52

2 % nu cyBIM SPUTMACHUHUHT 032 TOpTUIUII Kyun 40 nuH/cM. Maxcynot
HadakaT cyBaa, OaJKu OpTraHWK JSPUTYBUWIAp apajaliMalapuia, MacallaH
METWJICHXJIOPUJT — METWJI COUpPT apanammMacuaa xam ospuiigu. CyBiau
SpUTMAAPU YIYyH MOJTMMEPIAHUIN JApaKaCu KOBYIIKOKIMK XYCYCHSTH OWIIaH
Kylnaaru Hucoat opkaiu OOFJIMK OYaau:

[n] = 0,00274 P°%°

OKCHATIIIPTIIILIEIUTION03a OOIKa CyBIa dpydYaH IIEJUIF0JI03a XOCHIIalapu
kabu oSpuTMamapgaH Ty3nap OunmaH  Ty3ma®  uukapunaau.  Kyitmma
OKCHATWJIDTWILICIUTIONO3aHUHT 2 % Ju  CyBIM S3pUTMAJIAPUHHUHT  Ty3J1ap

TabcHprra Yngammtary kearuprran (20° C xapopatia):

Ty3 Nal  NaNoj NaCl  Na,SO,4 FeCl3
Cesrupaury, r/100 T sputma 49 24 10 4 30

OKCUATHIITHIILICIUIIONIO3a OOIIKAa CyBAa 3pydYaH LEJIII0JI03a XOCHIalapy
KaOu Makcaaiapaa KyJlaHaau.

2.5. METHJIOKCUITUJIHEJIJIFOJIO3A
MeTUIIOKCUATHIIIICIUIION03a UCCUK CYBJAa 3pUMalId Ba YHU CHHTE3 KUJIHWIIIA
OKCTpakmmsi amanu Tanad sTwimMaian.[16] CuHTe3 MeUToN03aHd METHILIAII
amnmaparyja amajira OlUpuiIaau. ABBajgura OJJIMM MeTWIUIaIl YTKa3WIaIu,
OyH/Ia peakuusra KHUpPHUIIMAraH HIIKOP OKCHATWUIAIL YYyH KaTaJlu3arop
Oynanu. DTUIEH OKCUJIA METIIeUTtono3aHuHr 1 Ba3H kucmura 0,07 Ba3H KucMu
MUKJIOpUJIa IOoKIaHaau. Peakius 35° C xapopatnga 2,5 — 3,5 coar gaBoMmuia
YTKA3UIAIM; ONIMHTAH MAXCYIOTHHHT Koarysius xapoparu 50-70°C.

MeTUIoKCHATHIIICIUTI0N03a 0ab3u KyTOIM SpUTyBUMIIapAa €KW yJIapHUHT
CyB OwiaH apanammMajiapuja, macajaH, JAUMETHUICYJIb(POKCHA, aMHH Ba CYT

KHUCIIOTaCcH, MUPUIUH KaOuiap/ia SpUiiIu.




Merokcun Typyxu Oyinda ypuH anmMamum gapaxacu 1,5 xamma 1,7-1,8 |
Ba ATWieH okcuna Oyinmua 0,13-0,17 xamga 0,15-0,25 wmomsp anmammiin
Japakacu OuiaH YUKapUiIaiau.

2.6. OKCUITPOITUJIIMETUWILEJJIKOJIO3A

OKCUNPONMIMETIIILICIUTION03a — [IEJUTIOJI0O3aHUHT 3HI KYN TapKalraH
apanam oaaui >pupuaup.[17] YV xyna 0OKOpU SMylbratop KOOWJIMSITHUTA 3Ta
Oynm0, BUHUIXJIOPUIHUHT CYCHCH3WSIBUN TMOJUMEPJIAHUINUIAA JHT  SXIIH
AMYJIbTaTOp OYNIaIu.

By maxcynor acocan cyibhar MeToa03acd acocuaa XOCHI OViau.
CuHTE3 METUJIIIEIUTIONIO3aHUHT TEXHOJIOTHICH OYiiua Ba YHUHT anmapartiapuaa
OyTyHJIUTMYA aMalira OUIMPUIIAIH, JIEKUH aIKUJUIOBUM apanamma 87 % Xjaopiu
metun Ba 13 % mponuineH okcuauman moopat O6ymaan. Umkopnu 1emmronosa
mermmtam yayr 30 = 2° C xapopaTaa eTHIMII KaMepachaa yIuiab TypUIa.
Nimkopny 1emiio103a IOKJIaHTaHUIaH KeWHH peakTop a30T OuiaH mydiaHaay,
BAKYyMJIAHAJM Ba 20° C xapoparraya COBYTWJIAIu. Ammnaparra HIIKOPIUK
LEJUIIOJIO3aHUHT | Ba3H KucMura 1 Ba3H KUCMH MHKIOpUIA AJKWILIOBYH
apajlalimMa COJIMHAIH.

BYH,IIa IMPONMJICHITIMKOJI Ba AUITPOIIUJIICHITIMKOJ XOCHII 6§7H3,III/IZ

CH,CH — CH,
N/ 7 MaoH
Na OH 0
CH,— CH — CH, + H,0 ——> CH,CHCH,OH CH,CHCH,OCH CHCH,

OH OH OH

[Iponmiien okcUIM WKKWJIAMYH CIIUPTIAp OWIaH Kyaa KUWWH PEakIusara
KUpraHu Tydailim acocuil peakuus XxaM, UKKUJIaM44 peakiusuiap Xxam 11y Ouian
TyTaiau, OKCHUIIPONWJILEIUII0N03a Ba JIUATWIECHIMUMKOIHUHT OH-rypyxnapu
MIPOTMJICH OKCUIM OWJIaH PeaKIusITa XKyaa CeKuH Kupuimaan. [IponuneH okcuam
OwIaH peakius TyraraHujaaH KeluH xapopat 60 =+ 5° C raua OLIMpUIaaN Ba Oy
XapopaTaa aBBaji TabpuQIaHTaH METUJUIAIN peakiusicu 0ynuo yraau. OmuHraH

MaxcCyJioT HeﬁTpaHHaHHG, MCTHJILCJIIFOJI03a Kabu IOBUJIaJIU Ba KYpUTHJIAIU.



OKCHUIPONMIMETHIILEIUTIONO3aHUHT | Ba3H Kucmura metun cnupTHUHT 0,01
Ba3H KUCMH, nuMeTui 3¢pupununr 0,11 Ba3H KUCMH Ba AUNPONUICHTTUKOIHUHT
0,25 BazH kucMmH xocua OViaau. OJMHTaH MaxcyJaoT Tapkuouma 26-29 %
METOKCHUI Ba 2-5 % OKCHUIIPOTIUI TypyXJapu OViaau.

OKCUITPONTUIMETUIILIEIIIIOI03aHN Ty3J1apra CE3rUPIINTU
METHILIEIUIIONI03ara Kaparasjia aH4a I0KOpH.

OKCUTTPONMMIMETUIILEILTION03a XYAM METHIILEIUII0N03a Kabu KYJlaHaaH,
JEKUH aHua IOKOpH AMYJIBIaTop KOOMJIUATUTA ara.
OKCUTTPONTMIMETUIILEIUTIONO3aHUHT  KYWHIIUTApHU JJaBoJalljia, IIaMIyHJap/a,
UYJUIApHA KOIUJAll y4YyH apajlaliMalapja Ba XaTTO pakera EHUIFUCUAA
KYJUTaHUIIN TabpudIaHTaH.

[TponuiaeHHUHT IOKOPU MUKJIOPU OYITaH MaxCysloT TEPMOIUIACTHK OYIuo,
YHM KyWMII Ba OSKCTPy3Us OpKaIM KailTa HIIIall MyMKHH. OQHUp Y4yH
wracTuuKaTopiap TJIMKOJUIAp, TIMKOJUIAPHUHT J(Upiapu, 3TaHOJIaMUHIIAp
oynanm.

OKCHUTIPONTMIIMETUIIIICITIONO03a YPUH —alMalluil Japakacd METOKCHII
rypyxjapu 6yinya 1,3-1,8 Ba okcunponun rypyxjiapu 6yinya 0,1-0,3 6ynran
XOJI/Ta YMKAPHUIIAIH.

2.7. OKCUITHIOKCUBY TUILHEJJIIOJIO3A

By adup ¥3 xycycustnapura kypa OKCHITWILEIUIIONO3ara SKUHAUD, Y
UCCUK CyBJa KOAryJsilus KWJIMHAAW Ba KYMUWIMK OPraHUK JpUTYBUMIIApIA
spuiiu. By MaxCyJlOTHUHI CHHTE3M aBTOKiIaBaa Oynub Vyrtamu, yHra 25 %
OyTwiieH okcunx Ba 75 % oTuieH OKCHUIaH HOopar OyiaraH ajlkuUIOBYU
apanamMa coiuHaau. VIIKOpiau [eJuioio3a OKCHATIIIIAII YIyH OViraHumex
TalépraHaau: LEJUTIOJIO3aHUHT | Ba3H KUCMHTIa aJKWUIOBYM apaialiMaHUHT
1,2-2 Ba3H KUCMHU TYFpH Kenaau. Talép MaxCyJIOTHUHT YMyMUM YPUH ajIMAIIIUIII
Japaxacu OKCHATWI Trypyxjapu Oyiunua 1,7-1,85, oxcuOyTtun rypyxjapu
oyiinua 0,15-0,30, koarymsius Xapoparu 70-75° C oymanm.

2.8. OKCUOTHIIKAPBOKCUMETHUJINEJJIIOJO3AHUHT

HATPUIJIN TY3U



By maxcynor wmkkm OOCKMYIAa CHHTE3 KWJIMHAIWA. ABBajura HIIKOpIa
SPYBUAH OKCHATHWILECIUIIONO03a onuHaau. KelinH yHHM TO3amamaran XoJja
KapOOKCUMETHJIIEIUTION03aH CUHTE3 KWIMII YUyH anmnaparra YTKa3uino, mact
Tapakalid YpuH alMairad KapOOKCUMETHWIIEIUTIONIO3aHN OJIMI XOJaTTHIaru
KaOu MCTalIraH MabJIyM YCYJIJia peakiys aMmalra OUupuIaIu.

Vpun anMammmim gapaxacy KapGOKCHMETHIIIeILTIono3a 6yiinya 0,4 Ba 0,3
Oynran xamja STHIEH OKCUAM OYVinda ymymuil YpuH anMamwuin gapaxacu 0,3
Ba 0,7 GyiaraH MaxCyloTiap umkapwiagdn. Maxcyromnap Oyprynamma Al
VIOHJIADUHUHT I0KOpU MUKIOpU Oynran JIOWIIH SpUTMaIapHU
OapKapopJIAMITUPHUII YIYH KYJUTaHAIH.

2.9. OKCUOTUIHUAHDTUILHEJJIKOJO03A

[emtrono3aHuAT  MUAHATUI AQUPITAPUHUHT METauira aire3usici  Kam
Oynaau, OKCU3TUIIMAHATUIILICITION03a MeTalira SXIUPOK aaresusiaHaau. by
MaxCyJIOTHUHI CHHTE3M MKKM OOCKHYJa amaira Olupuiaad. ABBall IOKOpUAA
TabpuQIaHTaH KaOW OKCUATUIIIEIIIIONI03a CUHTE3 KUIUHAIN, KeWUH FOBUIIMAraH
OKCHATHIILICIITI0NI03a TapkuOuaa 3gupHuHr 1 BazH kucmura NaOH nunr 0,41-
0,45 Ba3H kucMu, HamiuKHUHT 1,9-2,3 BasH kmcmu xampaa 20-23 % sTuieH
OKCUIU OYnraHu XoJija, aKpUIOHUTPWIHUHT 3,7-4 Ba3H KuUCMU Ouiad
Oupramukaa peakTopra CcojMHaau, Oy epaa oKopuaa TabpudiaHTrad
TEXHOJIOTHS OYinYa [IMaHA TUIIJIAI aMalira OITUPUIIA N,

OnuHran MaxcyJsoT Kyiuaaru ymyMmuil popmysara sra:

{CsH702(0OH); _ (x4y)[(OCH,CH;) s OCH,CH,CN](OCH,CH,CN), },

Opatna x = 1,0, y = 1,4 — 1,9, kymunran 3TUJIEH OKCHUJI 3aHKUPUHUHT
Y3YHJIUTH 3ca m = 2,5-2,7 6Yynaau.

OKCUATUIIIIMAHATUILICIUTION03a  alleTOH, AlETOHUTPUJI, HUTPOMETaH,
METUJICHXJIOpUJI, AUMETHIPopMaMul, XJIopohopM, TUXJIOpITaH Kabuiapaa Ba
YIApHUHT COUPTIAp OWilaH apajalmMaiapujia dpudaud. Y 3axapiad 3mac,

¢HyBYaH, IIKIIIA Ba MeTaiapra HucOaTaH I0KOpHU ajre3usra sra 6yiaau.

OKCHATMIILIMAHATUIILIEIUTIONIO3aHUHT aCOCUH XyCYCUSTIIapH:

BofnaHraH 3TUJIEH OKCUIMHUHT MUKIOPH, %o 20-23



A30T Muknopu, % 9-10

8-10 % 51 3pUTMAaCHHHUHT TUMETUI(POpPMaMUI-alleToOH apanammacuaard (3 : 1)

SPUTMACHHUHT KOBYIIKOKJIUTH B3-4 BrCcKko3uMeTpu Oyitnua 30-40
I'urpockonuknuru, % 7,5
JIMdpNeKTpuK YTKa3yBUaHINUTH, KaMU/Ia 18
HucOuit xaxmiu 31exTp Kapumiaura, OM.cMm, KaMuaa 10"

20° C xapopartia Ba 10° Hz J1a AUDJIEKTPUK UYKOTUIILIAPHUHT
Oypyaru TaHTeHCH, Ky OWIIaH 0,06

DnekTp Gapkapopauru, KB/mMm 35

Ocnarma: 3ektp cuHoBnapu Kamuamura 40-100 MxM OynraH KoriaMaa YTKa3uiau.

Ymby MaxcylnoT —acocuia  JJIEKTp  JIIOMUHECHEHT  Oyromuiapuja
AIIEKTPOIIOMUHOGOpIAp YUYH JIaK YUKAPHUIAIH.

2.10. HEJUIIOJIO3A CYJb®ATJIAPHU

Hwinab ywukapuw ycyanapu

[Hemmronozanauar cynbharaapu (COIl) memmono3aHUHT Ba OJNTHHTYTYPT
KUCJIOTaCUHUHT Mypakkad »dupnapu OYnaubO, yJapHUHT TapKuOW Kyuujaru
ymyMuii popmyna 6mian udonanaHuimyg MyMkuH:[ 18]

[CeH702(OH)3 «(OSO3H)«]n

Henmonosza cynbdarnapu Kyugaru OupukManap OuiaH y3apo TabCUpU
OpKaJIA OJTMHUIIIA MyMKHH:

1) uemmonozanuHr SO, OunaH (ra3cUMOH €KUM YHUHT TYPT XJIOPJH
yTAEpOIa, ONTUHTYTYPT yriaepoaaa, cytok SO, aa sputmanapu Oumnas, €ku SOj
Ba JAUMETWIPOPMaMUJl, IUMETHICYJIb(POKCUI, VyWIaMyd aJIKWJIAMHHIIAP,
NUPWIMH €KW TOJU-2-BUHWINHUPUIUH Makmyajlapu OWsiaH ¥3apo TabCup
STTUPHILI)

[CeH7O0,(OH)3]n+ NXSO3 — [CsH70,(0OH)3 (OSO3H)«]n

2) UeIoN03aHU  XJOpPCYAb(OH KUCIOTacH OuiaH €KW HATpuid
XJIopcynb(oHaTH OWiIaH NUPUIUH EKM CHUPKA KUCIOTACH Ba aleTabJCTH]
UIITUPOKKIA STEPUPUKALIMSIIALI

[CeH7O,(OH)3]n+ NXCISO3 Na— [CsH;O,(OH)3 -
«(OSO3zNa),],+nxHCI
NXHCI+3nx CgHsN —nx3 C¢H;NxHCI



3) LEUIIOJIO3aHUHT KYIONTHPUITaH OJTHHIYTYPT KHUCJIOTacH OuiiaH
anudaTtuk €k XJIOpJIAHTaH CIUPTIAP Ba MHEPT cyroaTupyBumiap (cyok SO,,
anudaTUK, apoMaTUK Ba XJIOpJIAHTaH  YIJIEBOJOPOUIAp)  UIITUPOKUAA
cynbdatmarn

[CeH/O,(OH)3]h+ NXxH,SO4 — [CsH702(0OH)3 (OSO3H),]

4) 1eJUTIOJIO3aHUHT HATpul €k aMMOHUN PTopcynbhoHaTu OuaH YIOBUM

HATPUHUHT CYBJIM SPUTMACH UIITUPOKUAA Y3apO TAbCUP ITTUPHIILI
[C6H702(OH)3]n+ NXNaSO; F +nxNaOH—
—[CsH;0,(0OH); (OSO3z;Na)«],+nxNaF+nxH,0+24,3 kkaa/moJx

[emmono3anu cyibdaT Kuciaotacu Owmnan y3apo tabcupuaa COLl omum
HIapOUTIAPUHHU, IIYHUHTAEK ~ YJIApPHUHT  XyCycusiTJapHu  PoroBuH,
[TerpomaBnoBckuit, Tumoxux, @UHKETBIITEIH Ba OOIIKaIap ypranraH.

TexXHONOTMK >KUXATAAaH BHI HCTUKOOUIM yCyulap - LEJUTHOJI03aHUHT
KYIOJNTUPWITaH OJTUHTYPYT KHUCIOTacu OWiaH anugaTUK CHOUPTIAp, HUHEPT
CYIONTHPYBUWJIAD Ba HOHWOHOTeH Typuaaru tro3a-paon moxmamap (OI1-10)
UIITUPOKHUJIA  y3ap0  TabCUpUTa  ACOCTAHTaH, IIYHUHTJEK  MIIKOPJIH
IEJUTIOJIO3aHUHAT HaTpuil propcynbhoHaT OWiaH y3apo TabCHpUTa acOCIaHTaH
LEJUII0JI03a CyNb(paTIapUHUA OJHII YCYJUIapUIUp.

bupuHun ycyn Kydujgaru OOCKUWIApDHM Y3 MYMIa OJIaJid: OJTHHTYTYPT
kucinoracunn, OII-10 staHomm sputmanu Ba kepocuuuu 0-5° C xapopatia
apajamTupuil  Wynu  OunaH  cynb(paTioOBUM  apajaliMaHd - Tanépoar,
cynbbaTioBuN apanamMadu remmonosa omman 5° C xapoparma 2-4 coar
JaBOMHJIA apallaliTUPUII, TaW€p MaxcyJoTHH KykKyHCMMOH Na,COj; Ownan
HeWTpasIall, KypuTHII, Maiaaiail Ba KaaoKjaad yparil.

COIl napHUHT VpUH aJIMalITHPUIN JAapakacu Cyib(paT KUCIOTaCh
HEeJUII0JIo3a  Hucbatura,  cyinbdarnam — >Kapa€HUHUHT — XapopaTd  Ba
JTABOMUIIUTUTA OOFJIUK OY1aau.

Cycnensus ycyau

[emmono3a (KyKyHCUMOH, KecMa IEJUII0JIO3a KOFO3M Ba XOKa3o) 15

MOJIyJIHa STHI CIMPTH Ba OeHson Omnan apamamrtuprnamd, 20° C xapoparia



40 MUHYT [OaBOMHIA apajalliTUPWITAH XOJJa VIOBUM HATPUWHUHT CYBIJIH
puTMacu OuiaH, KeMMH 3ca KAaTTUK HaTpuil €ku amMMoHM (ropcynbdoHaT
ownad unuioB 6epunanu. Kelinn cycriensus aBBamra 15 MUHYT JaBOMHIA 20°
C xapoparia apanaurrupuiany, keiina 60° C rada HCHTHIANM Ba siHA 3-4 coar
JABOMUJIA apajlallTUPUIIAIIH.

Onuuran mMaxcyioT (QuibTpiiaHaau, (MacajaH, CHpKa KHUCJIOTacu OWJiaH)
HEeUTpasuiaHaJu, KypuUTHIaAN Ba KaJoKiIab ypanaau.

CynbdaTnam peakuuscura napajuiesl Xojijga HaTpuil GTopcyibPOHATUHUH
TUAPOJIA3HU yTaaU:

NaSO;F + 2NaOH — Na,SO, + NaF + H,0

Xapopataunr omumy, KMI[ omum xonatuparu kaOu, cyibdatiiaiin
TE3TUTMHUHT aH4Ya OPTHILUTA OJIUO KeJau.

enmtonozann Hatpuit (propcynbhoHar OusiaH cyibdaTiam amMMOHUN
dropcynbdpoHaTn OuiaH cyiabdaTiamra kaparaHjga caMapalupok YTaJu:
HaTpuil QTopcyibdponaraan doigananum kodpdunuentu 48 % (COL ypun
anMaiuin gapaxacu 96), ammonuii propcynbdonar yuyH sca 33 % (COL ypun
alIMaluin aapaxacu 66-67) Tamkun stagu. by natpuii ¢propcynbdoHaT YioBUM
HATPUMHUHT  CYBJIM JPUTMACHUHUHT  TUJPOJUTUK TabCUpPUTra aMMOHMM
dbropcynbdoHaTra Kaparaujaa YuAaMIMPOK OYIUIIMHA OUIITUPaIH.

COll ypuH  anMamuMil  Japaxacu  LEJUII0Jo3a  Ba  HaTpui
dbropcyabpoHATHUHT HUCOTAH Y3rapuiiy OuiaH MebEpUra COJMHAIN.

KML onunumugarn kabu, cyiabdariam KyKyHCUMOH —IIEJUTIONIO3a
KYJUIaHTaHJa camapaiupokK yraau. Peakuus camapagopiiMrura UIyHUHTIEK
peakiys apalalIMACUHUHT TapKUOU TabCUP KYpcaTaau: STUJI COUPTUHUHT 55 %
Ba3H KUCMH Ba O€H30JIHUH 45 % Ba3H KUCMH XaMJa 1eJUII0I03a : CyB Hucbaru 1
: 10 6ynranga MakcuMas YpUH aJIMAIIMIIL JJapaKacura dPUIIIIIAIN.

Xycycuamaapu éa KyiilaHuIuuiu

[emmono3a cynbdpatnapu xam kucinota (H-COLI), xam Typnu Tys3nap
makiauaa oiuHuy MyMKkuH. COL] Hunr natpuiinm Ty3u (Na-COLl) sHr katTa

axamusTra sra 6ynuo, y COIl kabu ox €xu caprunl (KyKyHCUMOH €KH TOJIaJN),



xuacu3, couma 3uwmru 480-720 KIM® XaKuKA 3uaaura 1752 Kr/M° oynrax
MOJJIaJup.

H-CODII, nucconmanus koncranracu 1,23 X 102 OyJIraH Ky4jau KUCJIOTaIUP.
VY Ba yHUHT Ty3J1apy [acT MOJIEKYJIAp CIIUPTIApAa Ba KETOHIapaa spuManau. 10
raya YpuH ajMallMil Japakacu OYJiraH HIIKOpPJIM MeTalylap Ba aMMOHMIA
tyznmapu NaOH ékm NH,OH nunr 6 % ospurmacuaa ynapHUHT YpPUH
anMamTupuml  gapaxkacu 10 raya Oynranga Mys3jnartragia Spuiiau, YpuH
anmarmTupui napaxacu 20 rada Oynranjma xoHa xapoparuaa spuiau, 30 mad
IOKOpY OynraHaa cyBla Spuinu; YpuH amMamum mapaxacu 30 mgaH FOKOpH
oynran Ty3map cyaa spuiiau. KMII ty3mapunan ¢apxmm paBumma COIl Ba
TOPUM, UPKOHUKJIAH TallIKApW KYIMUWIUK METaiap Tysiapu 55-95 nu ypun
aJMalIuIl Japakacuaa CyBjaa SpUIu.

Na-COl] wucutwirasga CyBid SpUTMalapJaH YyKMaau. YHUHT CyBja
sputMaiapura HprOTOH KOHyHHTa OYiHCyHMaWauWraH IOKOPU KOBYIIKOKJIUTH
KUMaTiapu Xoc Oynaau, YHUHT MHUKIOPHU TOJHMEPJIAHUI JIapa)kacw,
KOHIIEHTPAIMsCH OLITaH Capy KECKWH OpPTaJu Ba XapopaTh OpTraHaa Kamasijau.
CyBmn sputmanapga H-COIl Ba yHHHr Ty3mapud — [OJUAJIEKTPOIUT
XyCYCHUSTIAPUHU HAMOWHIII STA]IH.

Na-C3I] éxu K-COIl ra xoHa xapopaTuja KHUCJIOTa €KH HIIKOPJIAPHUHT
CYIONTHPWITAH JSpUTMalapy, NIYHUHTJCK YiIbTpaOuHadIia Hypiap TabCup
stumn Hatwkacuaa COIl rugpomusu 103 Oepmaitau. HCl wvunr 5 % mm
sputMacu Ouwnan 1,5 coar maBommuaa KalHatumaa cynb(ar rypyxJapHHUHT
MUKIOpHH MapyanaHu® axpanuum kysatwnamd. pH = 2 ma Ba 70-100° C
xapopaT opajiuruaa Mypakkad s¢up OOFNaHUIIN Y3WIMIIMHU (HaoJIAIITHPHUI
sHeprusicu 23,6 KkaiMosra TeHT.

NA-COIl HUHT CyBJIM, MIIKOPJM Ba alHMKCA KUCJIOTAIM SPUTMAJIAPUHU
XaBO KHUCIOPOAVMHUHI MIITUPOKUAA MCUTTaHJa TIIIOKO3U] OOFJIaHUIUIAPHUHT
y3umumm 103 6epagn. COLL mapuunr pH>7 kuitmatiaa Ba 100, 120, 140 Ba 160°
C  xapoparumard  TEPMOOKCHUIJIAHUII-TUAPOIUTUK  MapyaJaHUIIAHUHT

TE3JIMKJIApU KOHCTaHTaJIapu MOC xouiaa 3,9 -10* 14,7 - 10% 28,5 - 10* Ba 67,8



10 r - w' - M Hu TaKKAT STATH. daonamtupuil SHEprusicu 14 Kkan/MoIb.
Na-COL| HuH camapanu KaTaiauzaTopiapd (eHoJ, aHWIUH, M-aHU3UAUH
xucobnanaau. Na-COLl spuTManapuHpUHT MOFOpra Kapilid KOHCEpBaHTIIApU
HaTpuii OeH30at Ba peHon 6ymaam.

Na-COIL] 180-190° C Xapoparraya Ku3JIupuirasia caprasjiu, 205-210° C
xapopataa kymupra annanaau; H-COL] 100° C Xxapoparaa Kymupra aijgaHaa.

COIl napausr taxjawinau, Macaiad, COL| nmapHu xiop KuciaoTacu OuiaH
KalHaTraHjga TYJMK TUAPONM3JIAHUIIMAAH KEWHWH  Cyib(haT-uOHIAPHUHT
MUKaopura kypa ytkasuml MyMmkuH. Na-COL[ munr 1 % nu sputmacuaa ysura
X0C KOBYIIKOKJIMTUHUHT (IUI/T Ja) MOJIEKYJISIp Ba3HUTA OOFTUKIUTU (MOJIEKYJISP
BazujapuHuHr 15000 — 40000 coxacuma, 50 YpuH anMaluin gapa)xacu y4yH)
KyHuara TeHriama ounan udogananaiu:

[l =2,1x10° M>*

NA-COIL] koriaMm XOCHI KWJIYBYH XYCYCUSITIIapU OWJiaH axpanud Typaiu.
KomnamiapHuar —uy3uaumuaard Mycraxkamiauru 7,5 — 12,5 Kre/MM?,
nupTunuiga Hucoui yzaum 10-22%.

COL Ty3nmapuHMHT XycycusiTiapu Ba Kymiam coxaitapu KMIL yuyn
Kypcatuiran xycycustinapura yxmam Oyiagu. COIl mapaumar KMI[ ra
HUcOaTaH ad3aJUIMIY MeTajyiap TY3JapUHUHT YYKTUPYBUYM TabCUpPUTA KYTPOK
yyaaMiIu OYIuiy XxucoOaaHaau.

Hwinoe oepunzan ¢unemp kapmon acocuoa KMI] nu onuw
mexHono2uACU

AQO ra 6ynran >XTUéXUHU HUCOATaH KOHIUPA OaauraH (3 MUHT T) UIILIOB
oepunrad QuibTp — kapToH acocuaa KMI] Hu onuin TEXHOJIOTUSCUHU SPaTUII
[19]. WoutoB Oepwnran ¢uibTp — KapTOH BHHO, COK Ba KOHCEpBa
MaxCyJOTUHUHI CaHOAT YMKUHAUCU xucoOnaHamau. Tapkubuaa 90% raua €rou
HeJuoo3acu  0op. OTepupUKALMSUIAHTAaH areHT MIITUPOKUJA HIIKOPIH
IEJUTIOJIO3aHN  dTepuduKausa >Kapa€HUHUA WIUIA0 YUKApHIT YYyH (SIpaTHII
y4yH) Oup-Oupu OWlIaH TabCHUPJAIIYBU pEarceHTIAPHUHT MOJb HHUCOATH,

TEMIIEPATypa Ba pEaKL s BAKTH TAbCUPH YPraHUIITAH.



OnuHraH MaxcyJnoTiap TaxJIWId [IyHH KYpCaTaauKW, IeJUTF0I03aHu
YypHura HNIUIOB Oepuiran (QUIbTp KapTOH KYJUIAaHWITAHIA, 3TepUpUKaLuUs
xapa¢Hu Temneparypacu Ba yHuHr MAK 6uiian Mosnb HucOaTura O0FIMK X0J11a
Tal€p MaxcynoTaa NOJIMMEPIaHUII JapakacH y3rapaim.

bocunonus (Tynuc) okeanunan onuHran CCII 80 okJjiaHraH 1esuiroa03aHu
Macca HucOatu uemmoio3a: kuciora — 1 (0.58-0.9) oOyaranga NaON
nmrrupoxnga (L] / NaON 1 / 1.5-4.5 momb) 45-80°C temmepatypa crmpriap
mapoutuga (2 Ba 4 OyraHod, W300yTaHOJ, M3OMPOMAHO], OSTaHOM)
MOHOXJIOPCUPKA KHCJIOTacH OWJIaH KapOOKCHIMETWUIAHTHUPUIIAN. DHT FOKOPH
C; (C5-1.68) mu KMII H- Gyramon urapomtuza 80° temmeparypaga Csl.8
oynranga Takpop oau0 kKapOokcwiMeTwuiad onuHanu, my KMI[ Hu
sTepuduKanmiIra yapaTrraiia YHHHT YpPHHUTa OJHII Japaxacu 2.75 ra oJuHaaH
[20].

1995 iunna nemnonosa 3¢upunu onumga 3A0 “Ilonuuenn™ onra cypap
AW Ba XO3WPTrH MaWT[Aa TAIIKWIOT IEJUTI0JIO3a Ba Kpaxman 3(UpIapuHUHT
TypiAu XWJ MapKaJapuHU €Tapjid acCOPTUMEHTIa HIUIa0 YHUKaApUIMOKJA.
Nmnab yukapuiga 3HT Kyn TOHHaMM MmaxcynoT 0ynu6 KML[ xucobnananu.
Nmna6é yukapunaérran KMII mapkamapu acocan VpuH OJMIN Japakacw,
KOBYIIKOKJUTH (XOCHJI OYJuIll Japakacd) Ba 4YacToTa Japakacu EKH
KyluuMyaiap Mukaopu 0ynub axpanud typaau. by acocuii kypcatknunap KMIL]
HUHT HCTE€BMOJI XOCWialapuHu Tamkwi Kuinaaun. KMIau onumn yuyH kenu6
YUKW Typiau OynaraH Ba O — mewmoio3a MHKIOPH Xap XWiI OyiaraH
KOBYIIIKOKJIUTH § XWIJard IeJUII003a WIUIaTWiIaad . by IemToa03aHuHT
srepudukanus te3auru xamjaa KMIL vunr ypun onum mapaxacu NaON Ba
HATPHU MOHaxjap aleTraT JCeTUApUpIaHuIINra HucOatan anukiaHaau. C3 HUHT
Tabcupu drepudukanusgad  cyur, KMIL[ HuHr roBunmummra HucOaTaH
YpraHnuiau.

['unpokcun cakIoBUM TOJMMEPIIApHU OJIOBJAH CAKJIAIIHUHT STHTH TapKUOU
unuiad yukwiagu. Kucnoponnum wmHaekcra Ba 1LEUIIOJIO3a MaTepHaIIapUHU

OUPOIM3UAAH CYHT XOCWUJ OYnaguraH KOKC KOJIAUFUTra HHUcOATaH 3pUTMa



KOHIICHTPAIMSICK TabCUPH YpraHWIagu. A OJIOB CaKJIOBYM TApKUOWHH
MAaCalUIINATa SPULLIHIAIN.

Cunte3 ra3 Ba CEKwIFM Trasjnap OwomaccagaH (mosi, Kumuk) <=1200
razu¢ukanusa o6unan 30-75% ra3 caknoBuu cyB Oyru Tabcupuaa C, Ba M,S Hu
yukapu0 tamad onuHaau [21]. CyB Kyumiaran 6uomaccara 300° TemIeparypa
200-250 6ap Oocuma MILIOB Oepuiaajv Ba KailTa WIUIAII HAaTHXKacuaa KOKC,
MUPOIM3 MOiIapH Ba rascuMoH Maxcyinoriap omuHanu (H,). Venmmuk xom
amécy acocuJa OJIMHTaH KapOOKCHUJIMETHIUIAHTaH MAaxCyJIoTiaap HMKTUCOAMMA
XKuxXaTaaH anda camapanu 6ynran. KMI] ra yxmanr (conumrupa onagurad) Oup
KaHa (QoiijaHu Xxoccajapra dra KOMIUIEKCIap, SbHH Oy SpUTMalapHU
Tali€pramiga  camapaaop peareHTJIapAaH XHUCOOJaHaIW. YJApHUHT UILIA0
YUKApUIIl TEXHOJIOTHSICH YCUMJIMK XOM alI€CHHM KailTa HIUIanga YUKUHIU
YUKUAIIMHU ~ KaMaTupuO, OHKOJIOTUSHM aHya 3apapilaHTupaau. Apanaiima
tapkubuga 60-90% 3appacuMoOH €KM TOJACMMOH JUTHOLE/0I03a Ba 40-10%
JUTHOCHUEHOJI03a KOHIIGHTpaTH TallyBuUMcHaa Kypcatuiaranugek Ba 40-10%
VToan caknaiauran Bocuta (16-60 Gop kucimoTacu €xku ypTada MOJeEKyJja
maccacu, 500-50000 6ynran rokopu MOJeKyJsap ddupnap kypuHummaara 15-75
MeJIJaMMH CMOJIacCH OujaH OWPHUKTUPWIITAH YHHHT KUMEBHHM Ty3Japu) y
Tapkubuga <50  cuHepreTuk  Kymmmuanap  (MOYEBMHA,  MeEJaMUH
MeJIaMUHLIMOHYpaT, ¢ocdar €ku noiaudocdar o Ba Muxkaopaa) sa <20 Oomika
KYIIMMYaJlapHd ~ cakjam MyMKUH. TapkuOujga KypaTwiran apasiaiima
CaKJIalINrad 3pUTMaHU MUMIUPUII (caupaTUIl €KW UBUTHUII) EKU 20-90°C na
YTHaH cakJalauraH SpuTMa JUnepcuscyu My OuiaaH KOMIO3UTHH OJIHUII YCYJTU
noTeHTaaHuIMOKaa. CyHrpa 55-170°C Ia MeEJaMHH CMOJIACUHM KHUCMaH
KypuTHO KOTHUpWITaHAa XOCHJ OYNraH KOMIIO3UTHU TamKu aTtMmocdepa
TabCUPHUTa Jy4op OYiIyBUM Oyromiiapra maki Oepuiljia uiuiaTuiaaam.

X034pru BakTAa HEQT Ba ra3 KyJayKIapuHHU Oypranamniaa Oyp spuTMallapHu
CTaOWJUTAIITUPUII YYYH TEXHHUK Tanaljapra >kaBoO Oepaauran 4 Xuia mMapkaiu
KMI] wnuia® gukapuigud. Ynap KyIaykJIapHa Oyprylaiia FOBYBYU
CYIOKJIMKJIapra UiuioB o6epuin yuyH Kymnanwiaguran MPT § 6-05-109 84.7 Ba



['OCTS5 mapkanmun KMInapaup. MamnakaTHUHT Typsid Xuil paiionnapuaa KMIL]
500 HM KYymwram Taxpubacw IIYHH KYpcaTaJuKd, OypFalalllHUHT VXIIaml
IapOUTIapU/Ia IOBYBUYM CYIOKJIMKHHUHI CYB OE€pYBHMHHM KaMaWTUPHUII y4yH capd
kunuHran KMI[-500 muxnopu KMIL 350 OunaH coAMIITUpUIATAHIA YHUHT
capp Oymumm 1.8-2.0 mapra kKamiauruHu Kypcataau. by KyaykiapHu
Oypranama KyuiaHwiaaurad Jlasmatr cudar Oenrucu HoMura ca3oBop OVirad
peareHTiIapJaH OMpUIUp CHUHOB HaTIDKalapura Kypa, OypFajalllHUHT YXIIaIl
mapouTiIapuIa 130-150°C uccukimkna IOKOpY MUHEpAUIAIITUPUITAH IOBYBUYU
CYIOKJIMKJIIADHUHT CyB Oepuiny Kepak OynraH napakara KaMaWTHUPUII Y4yH
capd xwimHaérran KMI[-600 nunr muxaopun KMII-500 aukura nucbatan 1.5-
1.6 mapta xam capd OYVnummHU Kypcarau. MacanaH, 36-KyayKHU Oyprynarl
xKapaHuJa KaM CHIIMKATIIHU JIOWIN SpPUTMAaHU CyB OCpUIIIMHA KaMalTUPHUII YUyH
kyanwirad KMII-600 rokopu uktuconuit camapanu 300 M yyKypiauKaaru
KyaykHu Oypranamia kypcatau. (bemapycnedreras, CraBpacoBHedreras,
Kpacnogmap medreras, Ysoeknedreras rtamkwinotiapu). Yykyp HedT Ba ra3
KYIyKJIapuHU OypFajialll y4yH XaJl KWIyBYM OMUJUIapjaH Oupu Oy Oypranaii
SpUTMANIAPUHU OapKapoOpIAITUPUIN XucoOmaHanu. Ynap cudartuga TaOuwii
IOKOpY MOJIEKYJISIp OMpHKManapiaH Kpaxman, CHHTeTHK Oupukmanapaan KUb
runian, KIIL Ba Oomkanap kyutanuiaumu MmyMmkuH. FOKopu Temmneparypazaa Ba
MUHEPAJUTAIITUPUITAH IOKOpHIa alTtud YTwiran (oigacuHu mnacaTupaiu.
Uykyp KyaykiaapHu Oypraiaii kapaéHuja Oy spuTManapy SpUTHITaH KHUCIOPO/T
Ba TUAPOJIN3 MyXUTH UIITHPOKUJA TEPMUK Tabcupra yupaiiau. pH myxutu 6up
Mebrépaa ynuiab Typuil yuyH Oyp spuTManapura KyIMIWJIaJuraH HWIIKOPHA
ANEKTPOJUTIAp KOHUEHTpalusicura 0ab3u Oup ¢dakTopiap TabCHp ITAJIU.
Mynnait KuiauO, SHT IOKOPU TeMIlepaTypa HIapouTHIa KyIyKiIapHU Oypranain
xapaéan  KMI[ Ounan  crabwmnamtupwirad  (6apKapopiIalITUPUITaH)
dpUTMaTap WINTHPOKUAA Oopaaw, OyHOa YIOBUM HATpUK KOHIICHTPAIUSCH
UCCHK XamJia My3JaTWiIraH Oyp 3pUTMaJapHUHT CyB OepHIlura Kypa, KOHKpET
Te0JIOTOTEXHUK MIApOUTIapura HucOaTaH aHWKIAHUIINA Kepak. OXUpru mantra

KenuO, der a1 Oypranam Taxpubacuma amanuérna Oyp spurMmacu udartuaa



KMMEBHUM pEareHTIapHUHI CYBJIM 3puTManapu dHr kynu KMI] kymmanwanTy.
Bypranam sxapaéHunia ynap ceKuH-acTa OyprajaHTaH TOF KUHCIAPUHHUHT IOMKa
nucrepe dpakuusyd OuiiaH TYWMHTUPaAJAW Ba €Tapiivya To3ajail OyiMaranuiaaH
olMil CyB CychneH3uscura ainmaHaau. Mypakkad mapoutna Oypranain
KapaéHnna 3mammrd 12 v/cm® Ba yHIaH IOKOPH OY/IraH Gypramall SpHTMAaIapH
kymnanunagu. KMI[ Ba ®OC Ounan wunuioB OepwiiraH TEPMHUK OapKapop
Oypranail spuTMaiapu 1adopaTopus MApOUTHAA TEKIIUPYBAAH YTKa3uIraHaaH
CYHI, IOKOpU Temrmeparypa Ba O€ITMIaHTaH MHUHEpATU3alMs IIapoOUuTHAA
Oypranam amManuéruaa Kysuiam yayH TaBcus KuinHaan. @OC HUHT KaMYWIATH
IIYHJaKW, Oy peareHT CYIK MaxcCyJoTaup (Xyamu ¢deHoap Kabu) Ba yHH
Oyprajanl mapouTHIa CaKJIall yuyH Maxyc UIUILUIAp Kepak Oynaau.

Hlynunrgex, OVFmoll Ba apna NOXONUAaH EKU OJKYXOpW Ba Halla
NOsUTApUJAH 1EJUTI0J03a KaWHAIIMHUHT  CyJdb(ariu Ba OJNTHUHTYTYpPTCHU3
TEXHOJIOTHUsIIapU KYpuO yukuiau. [22].

Nmkopiu kavHamga cynbdariu xakiHamra zHucOatan (1.3-19.7% NaON
%; 0-0.7% antpaxuHOH, Temmeparypa 86-114°C) kuiimatm 2-3% ra mact
LeJUTION03a YMKHUII yHYMH -4% ra KyI1, Kaiinam temmeparypacu 15-40 °C na Ba
OJIMHAETraH KOF0o3 MycTaxkamiuru 8-12% ra KYIIMrd aHUKJIaHWITaH.
[emmtono3a TUnUaard sH3UMIap OwiaH OWomaccara WOUIOB Oepud, YHJaH
LEJUTIONO3aHU OJMII WKTUCOAWN KUXATHaH SHI KyJlald ycyd XucoOjJaHaIu.
DOH3WIMaTUK ycyn EpaaMuia IEeJUTI0NI03aHM  OJUIIIA  XOCWJ  Oynaguran
WUKKUJIaMYH MOJasiap EKWIFy cudaTuia UIUIATHIAITNA MyMKUH.

Ma3zkyp wuIIga UeJUTojo3alap CakjIOBUYM XOM alIEHUHT (oiaanaHuII
UMKOHUSTIIAPU YPraHwinO YMKWITaH, SBbHU TYpJIH XWI Makcamiapaa
doiinamaHuIaAUrad eJUTI0JI03aHN OJIUII YUYH TEPaKHUHT TapKUOUM KUCMIIapH
Ba UYMKUHAWIApU YpraHu® uyukuirad. llemmiono3a sipum MaxcyiaoTIapyHU
OJIUIIIJIA TEPAKHUHT TapKUOW KUCMIIApH Ba YMKUHAWJIAPUHN YpraHUII Ba KaiiTa
UIUIANl MapaMeTpiapuHy ONTUMAJUTAIITHPUII Makcaiuaa Ou3 unuiad 4YMKKaH

TEXHOJIOTHsI OVinya 11eJITI0103a HaMyHallapy UIUIa0 YUKUJIIH.



[Tonmumepnanum  papaxacu 50 1JaH Kam  LEUIOJI03a y  LEJUI0J03a
NeHunanu. a — UEeJUIINIo3a CYIb(UT HeJUToI03a Tapkuougaru Mukaopu 90%
JaH KaMm OYiaMaciuru, maxra IeJUTrojio3acu TapkuOuma 3ca 98-99% Oymuim
kepak. llemmonozanunr 3uumuru 1.4-1.55 /M2 ra Ttenr Oyau0, yHHUHT
MOJIEKYJISIp Maccacu YCUMIIMKHUHI YCHUII IIAPOUTH Ba Typura kapad xap Xui
Kuitmatiapra sra 0ymaau. llemmono3anunr 6apya Typaapu €nanu. Llemmronosa
ONIMH IIAPOMTAA I[IMIIACUMMOH XOJIaTAAa; IOKOPU 3JIACTUK XOJIaTra YTHII
TEMIIEpATYpacH TNapajaHull Temneparypacuaad oKopu. ILIyHuHr yuyH
nemmornosa 200° ra KU3IUpWITaH a FOMITIAITa yATYpMai napJyajiaHnu0 KeTau.

[enmono3a MUHEpan KHUCIOTajdap pyX, BUCMYT, CypMa, THUTaH, CUMOO Ba
KYPFOILLMH XJIOPUUIAPHUHT TYWHMHTAaH SpUTMAIIApUIA SXIUU dpuiiau. JIekuH
OyHIa MaKpoMOJIEKyJajiap JECTPYKIUSIAHUO IICJUTIOJIO3aHUHT  MOJICKIISIP
Maccacu aH4ya Kamasiau.

ByHnait canbuii XonaTiap Ie/UTIOJI03aJaH sSHajga KEHrpokK doiganaHuIn
UMKOHUSITHHH Y€KJIa0 KYsiIu.

Ue1107103aHUNHZ peakyuaza Kupuuiyguanaueu. llemmono3ara KuMEBUN
UIUIOB  OepuIlia [EJUTIOJIO3aHUHT  KUMEBHM  TapkuOwra Kypa  sSKUH
npenapariapyu KylnuHYa TypJd peakiusiapra KUpUIIaAu, TYpJaW TeE3JIUKAa
sTepuduKanmsuiaHaan Ba cudartu Typianda OyiaraH MaxcyaoTiapHu 0epaau.[23]
[Ily wmyHOcabarna IEJUTIONIO3aHUHT PEAKIUATa KUPHUITYBUYAHIWTH MacaiacH
103ara KeJaJiu.

Kynuaua  peakmusra  KHPUINTYBYAHJIWTH  JIeTaHAa  dTepUUKAIHSL
KPaCHUHUHT TE3JIMTH Ba XOCWJI OYyraH MaxCyJOTIapHUHT cudaTtu — yIapHUHT
TYJIUK SpYBUAHIUTH, OWp »kuHciau, mwaddod Ba QuiabTpIaHAIUTaH IOKOPHU
KOHIICHTpAIMSJIM  DpUTMAJIApHU Oepa OJWINKM  TyIIyHWIaaud. Peakmusira
KUPUINYBYAHIIUTH aTaMacl eTapjiiya aHuK Ba OUp MabHOIM 3Mac —
anabuéTnapia yHUHT Typjiv4ya TalkKuHiaapu ydpaiiau. Llemmtono3anuar oupop-
OWp mNpenapaTHHUHT peaKIusIra KUPHUIIYBYAHJIWTA XaKuJa yMyMaH, YOy
npernaparra KyWwiaJurad MyansiH yCyJIHU KypcaTMaraH XoJjja Tanvupuil TYFpU

smac. KcanTtorennammga [OKOpH peaknusra KUPHUIIYBYAHIUTH  OYnraH



IEJUTI0JIO3a alleTUIUTAIIA TIACT PEaKIusITa KUPUITYBYAHIUTH OYITUIIN MyMKWH,
Ba X0Ka30. Bucko3a XOCHJI KHJIMIITa IOKOpU peakuusara KUpUIIYBYAHIUTH €0
CYHBUM ToOJanap caHoaTHAa IMEJUTIOJNO03aHMHI KEWHMHIM KalTa WIUianm y4yyH
ApoKIM OYynraH sSxXmu (UIbTpIaHAIUTaH BHCKO3a TOJAJIapUHU Oepa OJUII
KoOwusaTy TymyHuwiaau. [y Owian 1emnoio3a MakpOMOJIEKYJIaJapUHUHT
KUMEBUM y3ap0 TAbCUPUHUHI TE3JIMTA 3MacC, KUMEBUW pEaKIUsl HAaTUXKACUIA
OJINHAJIMTaH KCAHTOTCHATJIAp, YAAPHUHT HWINKOpJa SPYBUYAHINTU Ba 1Ty OuiIaH
OOFIMK OYJIraH BUCKO3a SPUTMATIAPUHUHT (PUIBTPIAHUIIM OaxosiaHaau. JIekuH
Oy KypcaTkuujap oOJlaTAa peakuuara KUPUIIYBYAHINK  JeHUIManIn.
[{emtroi03aHUHT  anleTWUIANIA PEaKIUsIra KUPUITYBYAHJIUTH Je0 KynmuHYa
arleTHIUTAIN JKapaEHUHUHT TE3JIUTH TYITYHUJIAIH.

[Mysgait  kwmO, EIUTFOI03aHUHT peaknusra  KAPUITYBUAHIIUTH
TyliyH4acu Oup mabHOIM 5Mac. LllyHuHr ydyH OuTTa aTaMaHUHT YpHUTa
WKKATA aTaMaHd KyJulam — Makcaara MyBoGUK — Oyimamu:  peakiusira
KUPUITYBYAHJIUTH (€KW KUMEBUN peEaKIusira KUPHUIIYBYAHIUTHA) Ba peaKIusara
SIPOKJTAITUTH.

[emtrono3aHHT  KUMEBUM  peakmusIra KUPHUIIYBYAHINTUA —[EJUTI0JI03a
yTepuUKaIMICH >KapaHUHUHT Te3MUTUHU TaBcuduaiian. lLlemtronozanuHr
TypAH TpenaparJapuHUAHT JTePUPUKANUACHUHUHT TE3JIUTH KEHT Joupaja
y3rapub Typanu. by sHT aBBano comup Oynma€traH KUMEBMI peaKIMsUTAPHUHT
TeTepOTeHJINTH Ba MEJUII0NI03a MAaTepUAIADUHUHT  OWp J>KMHCIU SMAaCIIHUTd
Ownan Oenrunad Oepunamu. llemTion03aHUHT MaKpOMOJIEKYJIaCH SJIEMEHTap
OYyruMuza THAPOKCUT TypyxXJjap Typiau (aoumrura 2dra; [EUTI0JI03a
MaKpoMOJIeKyJlacu1a dJieMeHTap Oyrumiiap Oup-oupunan y €ku 0y GyHKIIMOHAT
rypyxjapu (kapOoHu, KapOOKCHII TypyxJjapu) Oopiauru OwiaH (apKiiaHUIy,
xama Typiu KOH(pOpMalMsICUTa 3ra OYIUIIM MYMKHH («KPECI0», «BAHHAY).
boiika rokopu Mosiekyssip Oupukmanap KaOu, LEJUII0JIo3a — MOJICKYJSp Oup
KUHCITH Oynmaran (monmuancepcin) MaxCyJOTAUP, LEJUTI0JI03a
MaKpoMoJIeKyJlanapu Typiauda OVFumiiap cOHMra 3ra 0ynuo, ury OuiaaH u3omep

TypUaaru 0ab3u bapkiapu oYUM MYMKUH. emttono3a



MakKpOMOJICKyJalapuHUHT OWp HeuTa TypAard KpUCTal — TY3WIWIIHNra
TaXJIAHUIIMHUHT 3UWINTH Xap XWil OYyIuiy MyMKHH. Ba HUX0ST, MOp(OIOrHK
OUp KUHCIWIMK MaBxXyJ sMac. YO0y OMUJUIApHUHT Oapyacu LEJUTI0JI03aHUHT
peaxkusra KUpUIIyBUYaHIUTUHY Oenrunad 6epasu.

KuméBuil Kalita unuiam y4yH MyJDKa/UITaHTaH LEJIII0I03a FOKOPU Ba OHp
KUHCJIM peakIusara KUpUIIyBYaHIUIUra 3ra Oynuinu jo3um. Llemmono3aHuHr
TepuUKaIMICHIAa pPEaKIUsIra KUPUIIYBYAHJIWTH 103acHJaH erapiauya Oup
KUHCIIA  OyiIMaciurd €Kd  [EJUTIOJIO3aHUHT  TYJIHMK — 3Tepudukanuscuraya
pPEaKIUSHUHT TYXTaIINra, >kKapaéHHUHT KyJa Y30K Oynuinura onub Keaau.
[{e/uTr0JI03aHUHT 3HI OCOH pEeaklysra KUpHUIIAJWraH KUCMHU acOCUH KUCMUTIa
Kaparanja ax4ya Te3 OVyica, IEJUII0JIO3aHUHT acoCHUM KUCMH  MabiIyM
OenruiiaHraH Te3NMUK OWilaH peakuusara kupuimiand. byHnan Ttamkapu, KUl
peakuuAra KupuulyB4M KHMCMU aCOCHM KHCMHAAH aH4Ya CEKMHPOK peaKuusAra
kupumaan. Ba HuXo0sT, mpenapataa ymOy IIapoOUTAa yMyMaH peakiusira
KUPpUIMAWIUTad apanammanap Oynumi MyMKuH. [lenmono3aHuHr Xap Xuil
XOCWJIAJJApUHKU OJidIIAa YOy TapKUOWUN KUCMJIAPHUHT POJUIapu  TypJiidya
Oynanu. YMyman onranga Oy OYIMHUIIN mapTiau OYiauO, LEUTI0N03aHUHT 11y
bpakuusiiapuHu aHUK OYJIMIIT MyMKHH SMac.

[em1r0103aHUHT peakusIra KUpUIyBYaHIIUTH 103aCUAaH OUp >KUHCIUIIUTH
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYJWK YPUH  aJMallMaradH XOCWJalapuHu (Xycycas,
KCAHTOT'€HATJIAPHHU ) OJIMIIIa alHUKCA MyXUM OYynanu. by xonaa YpuH aiMammin
napakacura Kypa KYOpoK Oup KUHCIM OYiraH IEUTI0JIo3a YPUH aJIMAIllUIIl
Tapaxkacura Kypa OWp >KHHCIH, TYJIapOK JSpUNIUTAH MaxCyJoTilapHU Oepasu,
KMMMH peakiusara KHPUIIyBUM TOJIAJIap MaBXKYyIJIUTH 3ca IIyHAA IIapouTiapaa
YMyMaH peakluusra KUupHUIIMangural Tonajgap Oopauru KaOu TabCHUp
KypcaTUIIM MYMKUH. Peakuusara KUpHUIIYBYAHJIUTKA OUp XKUHCIM Oyamarad
LEJUTIOI03alaH  TYJIMK 3PYBYAH MaxXxCYJOTJIAPHU OJMII YYYH IOKOPHUPOK ypTada
VpUH aJMamuiln Japaxkacurada odTepudukamms Tanmad dTUIagM, Ba
ATEPUPUKALMSIIOBYN peareHTIapHUHT capdiaaHuiim kKynpok Oymanu. [yHuHr

y4yH IeJUTioj0o3a cudaTuHu Oaxojaml  ME30HHU MAabJIyM JKUXATIaH



3TepU(UKALMIIOBYN peareHtiaap capiIaHUIIy Y3rapraHd capu LEeJUTioa03a
XOCUJIAJIAPUHUHT 3PYBUAHINTU (IbHU (PUIBTPIAHUIIN) Y3rapuIld XaM XU3Mar
KWINIIA MyMKHUH.

[enmon03aHUHT  peakuuara KUPUIIYBYAHIWTH OHUp KUHCIM OYnMaran
npenapariapuaa 3repudukanus nauTuaa Tojagap TypJd Japaxkaaa peakiusra
KUpUIIAAW, HATHXKaAa OJIMHAIUTaH MAaxCyjoT TojJallapu Typjiuda 3pyBUaH
oynanu. lllynra spaia ToJaJapHUHT SPUIINAAH aBBAITK OYKUIIM XaM Typiinda
oynaau. LlyHuHr yuyH stepuduKalUsiIaHrad ToJiajgap OYKUIIMHUHT TYpPUHH
Ky3aTHUII XaM LEJUTI0JI03aHUHT OUp >KUHCIMIUTHHUA Oaxojaml ME30HU OYJIHIIH,
ailHM MaiTAa ToNanap Ty3WIMIINHU TaBCU(]IIAIIN MyMKHH.

[emmono3a  mpenapaTiapyHUHT  TypJid  KHCMJIApU  peakiusra
KUPHUIITYBYAHJIMTHHUHT TE3JUTU TYpiH yCyJlap OuiaH TaBcu(pIaHUIIN MyMKUH.
Orepudukanus >kapa€HUHUHT KUHETUKACHMHM KyWUJaruda YpraHuIl MYMKHH:
MaxCyJOTHUHI OJMHAJAUTaH CUHAMAJapUHUHT VPHUH aJMalldll JapakacHHU
aHuKJam, ¢xku JTepudukanus kapaéHuma Yi3rapud OopamuraH peakius
apaJlalIMaCUHUHT  (QU3UKABUM-KUMEBUM  KYpCATKUUJIAPUHU HA30paT KUJIUII
(apamamma xapopatu, maddoduuru, >IeKTp YTKA3yBUAHIMTH Ba XO0Ka3o).
Peakius yTuIIM capu CUHaAMaJapHU OJIMII YCyJUlapd Ba KEHUHYAIUK LIy
CMHaMajap/ia YpuH ajiMalluil JapakaCUHU aHUKJIAIl 3K30TEPMHUK pPeakuusiiap
XOJIaTH/la UCCUKJIMK TabCUPUHM YIiIyallra acocCjaHraH ycyjulap KaOu acocaH
MaXCYJIOTHUHT aCOCHi KHCMHHUHT pPEaKlus TE3MUTWHU TaBcudmainu. Kuiinn
peaxkuusra KUpUIyB4d KUCMUHUHT 3TepUUKalvs T€3JIUTH, MacajlaH, TOMOTeH
MyXWTJa TyTaliuraH peaknusiapja yHIard sputMaiapHuHr mmaddodauru
y3rapuinra Kypa yJI4aHuIId MyMKUH. Peakuusara Kupuimanauran KUCMHA KYTI
KUXATOaH  OJIMHAJAWTaH MAaxCYJIOTJIApHUHT  CHU(pATHUHHM, SPUTMAIAPHUHT
XUpalalmyBd Ba (UIBTPJIAHMIIM Ba XOKazojapHu Oenrunad Oepaau.
[{emto03aHUHT  T€3 peakuusAra KUPHUIIAJWraH KUCMUHUHT PEAKIUSCUHUHT
OONUTAHFUY TE3MUTHHHU AHWKJIAII SHT KUUUH OYiIanau, YyHKH MOJJIAHUHT Oy
KHUCMH oJatja Karta Oynamaiau. JIeKuH peakuusi TabCHpU LIEJUIH0JI03a OuiaH

€ku STepuUKAIUSIIOBUA PEareHT OWjlaH OpaliuK MaxXCyJOTIapHH XOCHII



KUJUIIIaH uOopaT OYiraH KaTalM3aTOPHUHT O3TMHA MUKJIOPU OWIIaH YTaJauraH
Oynca, KaTaJIW3aTOPHUHT aWJaHUIIMHU Ha3opaT KWIUO TypHuO, >kapaéHHH
ypraHum MyMKHH. XyCyCaH, aleTHUIAIA aleTUUIAHAINraH apaJalliMaHUHT
NIEKTP YTKAa3yBYAHIUIMHY yIIYallra aCOCIaHTaH yCyJ KyJUIAHUIIU MyMKHH.

[{ennron03aHUHr  peakuusara SpOKJIMINIM  LEJUTI0JI03a]aH I0KOpH cudaTiin
OyroMiapra OCOH KaiTa MIUIaHAJUraH y €ku 0y XOCHIa MaxCyJIOTIapuHU OJIAII
UMKOHUATHHHM Kypcataiu.[24] Llemmrono3aHMHr KUMEBUM KalTa MILUIANI
Makca/juylapy Typiau4a OYyiIMIIM MYMKHHJIUTH TyQailllni  LeJUIF0I03aHUHT
peakuusra SPOKIWIMTHHU Oaxoyialll ME30HJIapu XaMm y3rapaaud. Macanas,
APUTMAIaH ToJa €KM KOIUIAMHH IIAKJIAHTUPUILI MaKCaauaa LEJUTI0JI03aHA OCOH
OJIMHAJIUTaH APUTYBUMJIAp/Ia SPYBUAH XOCUJIA MAxXCyJOTJIapura aillaHTHUpUIIAa
IOKOPH KOHIIEHTPAIMSUIA SPUTMAJIAPHUHT XYCYCHUATIapU OUPUHYHU Japaxkaliu
axamusATra sra Oymamu. Yiap XaMm ypraua MOJEKYJsp Ba3HU OuWjiaH, OJIMHTaH
XOCcujla MaxCyJOTJIapHUHT TO3aJUTM Ba KUMEBHM OWp >KUHCIWIWUTH, Xamja
yIapHUHT  MOJMAMCIEpCaurn OwimaH  axpanud Typaau. Tomamap Ba
KOIUIaMJIapHU MWIUIa0 YMKapHIIga acocuil amauiapjaH Oupu  (uUIbTpIiain
Oynanu. IllyHuHr y4yH LeJUTIOJIO3aHUHT yIIOy KaiTa WIUIalml —y4yH
SPOKJIWIMTMHUHT MaXOypHil MIapTH LEJUTIOI03aHUHT FOKOPHU KOHIIEHTPALUSIU
SpUTMANIApU OCOH (DUIIBTPJIAHAIUTaH XOCHJIAa MaxCyJOTJIapUHH Oepa OJUIIH
oynanm.

AlHM mnalTaa KeMMHYaIMK TUIacTUK Jedopmaius ycyjuiapu OwiaH
Oyromiapra aWJIaHTUPWIAIUTAH IEJUTIOJIO3aHUHT XOCHJa MaxCyJlIoTJIapuHH
OJIMIIAA, XYCyCaH, JTpOJUIap  yYyH  aleTWILEUIIOJIO3aHW  OJIMIIAA
(GUIBTpJIAHUIIN 3MAc, MacallaH, TEPMUK OapKapOpJIUTH KYNPOK aXxaMmHsTra sra
oynanm.

[emtono3aHUHT XOCHUla MaxXCyJIOTIAPUHUHT KYWIM KOHLIEHTpalUsIaru
SPUTMANAPUHUHT  (UIBTPIIAHUILM OMPUHYM HaBOATAA SpUTMAlIapAa MaBXY
Oynran apanammanap OunaH Oenrwiad Oepunaau. Ym0y apanammMaiapHU
aHOpPraHUK KHUpUTMAajiap, 3pUMANIUraH Tojanap KOJJMKJIApU Ba TEJICUMOH

3appanap («remmkmap») ra  Oynmmm  mymkuH.  [lemmionmosa  xocuia



MaxCyJOTJIApUHUHT JpUTMaiapuia aHOPTaHWK apanammManap OOoILIaHFUY
LEJUTIONO3aHUHT KYJI (301b) KYypcaTKU4yu OmiiaH OenruiaHaau, IIyHUHT/IEK yiap
TEXHOJIOTUK CyB OujiaH oJu0 Kupwiran Oyiauimm MyMKuH. TonamapHUHT
SpUMalIUTral KOJAUKJIApH acOoCaH peaKusara KUpUIIMarat 1eJuioio3a K1 Kam
VpuH anMainuin gapaxacu Oyiaran adupnapaan uoopar O0yinaau. AWHM naiTiaa
TeJICMMOH 3appajlap dpUraH MaxcyJoT KaOu YpuUH ajMallMil Japa)kacura Ba
ypTraya NOJUMEpIAHUII Japakacura osra Oymumu MyMKUH. [enukmiap
HYHAITUPWITaH MEJUTI0NI03a 3appajapuHUHT dTepudUKaldsIcuaa X0CHI Oyiaau
Ba TETrMIUIM IeJUlono3a 3(upu, macajiaH, TpUALETaTHUHT KUMHMH 3pyBuYaH
IOKOpH TapTUOJIaHTaH coxaylapy OYIMIIM MyMKUH, ae0 xucoOmanamu. Kyumu
KOHIICHTPAIUSUIIA SPUTMAIAPHUHT XN (UIBTPIIAHUIIN YIapHU ToJajapra EKu
KoIylamyiapra KalTa WIIAIIHA aH4Ya OCOHJIAIITHPAAN Ba CONATAINITHPAIIH,
JIEKWH OJIMHAJUIaH MaxCYJOTJIApHUHT OKOpH cudaTuHu Oenrunad OepyBumu
saroHa omua Oynamaiau. [lemtrono3a xocuna MaxCyJOTIApUHUHT 3PyBYAHIIUTH
Ba OJIMHTAH 3pUTMAJAPHUHT (DUIBTPIAHUINN OJMHAJAWTaH Oyromyap cudaTura
KUIJAUN TabCcUp KypcaTaad, JIGKUH ymoOy XycycusTiapHu Oenrmnad OepyBun
AroHa OMHUJ 3Mac. MacanaH, IOKOpHM MyCTaxkaM Ba yTa MyCTaxkKaMm KOpJHU
UNUIad YMKAPUII YIyH KYJUTaHAJWTaH IOKOPH TO3ajaHTaH IEJUTI003a KYIHHYA
oJlaTJary BUCKO3a IEJUTI003acura Kaparanjaa KaMpoK (GUiabTpiIaHa/Iu.
[emrono3aHuHT peakuusra KUPUITYBYAHIIUTH EJUTI0NI03a
MaKpPOMOJICKYJATAPUHUHT TAXJIAHUIIN 3WWINTH, TAPTUONAHTAHIUTH €KH OCOH
KUPUITYBYAHJIUTH OuiiaH Oenrmianaau. by KypcaTkKuyHu aHUKIAIl y4yH TYPJIH
ycyJuiap, MacajaH, peHTreHorpadus, CyB IOTHWIHIINA, OFUP CYB OWJIaH aJIMaIllyB
peakuuscy, HUCOMH Ba3HWHU aHMKJIAII, OKCHUIJIAHUII, THAPOIN3, TAHOJIN3 Ba
XOKazojap unuiaTwiaau. JICKWH [eJUTIONO03aHUHT SIPOKJIWIUTH TYPJIA HIIJIOB
Oepurn ycymiapuaa Y3rapuiid MYMKHH; I[IyHUHT YYyH IIeJUTFOJIO3aHUHT
sTepuUKaANMICH TE3IUTUra TaKKOCIAHWIIA MYMKHH OYNTraH HaTWKajlapHU
OJIUIIl YYYH SIPOKJIWJIUTHHH HTepUPHUKALUS IIApOUTIapUra MaKCUMal SKHH
Oynran mapoutTiapia aHWKIAII JIO3UM. MacaiaH, IEJUTFOJIO3aHUHT peaklusara

APOK/IMIIMT'MHA YHU XPOM Y4-OKCHAN OuiaH OKCH/JIall OPKaJIn aHUKJIall yCYJIn



alleTUJUTAIIHUHT O€BOCHTA TE3JIMTHHM YiJail OuiiaH aximu Mochamanu. by xyn
KUXATIaH LEJUTIONO03aHN XPOM y4Y-OKCHAU OWJIaH OKCHAJIAII CHUpKa KHUCIOTach
Ba CHUpKa AaHTWAPUIM apajaliMacuaa YTKA3WIUIIM OwiaH OOFIMK, SbHU
LEJUTIOJIO3AHUHT  POKIWIMIM aleTUIUIAIl [IapoWTiIapura SKUH IIapouTiIapAa
AQHUKJIAHAU.

[{enmron03aHUHT XOCHJIa MaxCYJIOTIAPUHUHT CU(aTUra LEUII0J03aHUHT
YMYMHIl peakuusara s[poKJIWINIA TabCHpP JTaAd, y KUWHH peakuusara
KMpUINYBYaH KUCMH XaMmja LIy IIapouTiIapJa yMyMaH peakuusara KUpuila
onMaiaurad GppakUsICHHUHT MUKI0pY OuiaH OOFNUK OYaau.

KuméBni KalTa MuUIall y4yH KYJUIAHQJAUTAaH LEJUIIOJI03AJIAPHUHT TyJIa
TaBCU(JIAHUIIKA Yy4yH OHUp KaTop YCYJUIADHUHT Oupramukia KyJIaHUAIIA
axmupok Oymamu. bab3una 6up Katop xomnapnaa ¢akaT MKKHTa KYpCaTKUUHU
aHUKJIALl €TapJId: PEaKUUSHUHI ypTada TE3JIMTM XaMJa YMyMHH peakuusra
SAPOKJIWINIY, VYHU aHUKJIAIl Y4YyH ME30HJap 3ca OJMHIaH Xocuia
MaxCyJOTJIApHUHT TYJIUK OSpPYBUAHJIUIW, XHUPAIUTH, (QWIBTPIAHUIIN Ba
XO0Ka3oyiap OViauImM MyMKHH. MacanaH, LeJUTIOJIO3aHUHT alleTariiapra KaiTa
UIUIANl YYYH SIPOKJIMJIMTUHUHT JlapakacuHU TaBcU(Iall Y4yH TpUALETaTHUHT
madPodauru, KOBYIKOKIUTH Ba (GUILTPIAHUIIIUTA aCOCTAHTaH yCyJlap KEHT
dolnananumaIm.

yennwao3aoa nenmosanapruu anuknaw. lenmonosa Tapkubuga éroura
Kaparasja IEHTO3aHJIap aHya KaMpoK Oyiajau, Ba AUCTUIUIATIAP TapKuOMUIa
Oynaran kymumua wmaxcynotiap (oxcumetwndypdypon, wmetumndypdypod,
dbopManbaerua), LEUI0I03a TapKUOUJAru NEHTO3aHJapHU aHHUKIamga Ero4
TaxXJIMJIMra Kaparaija aHdya KyIpoK XaroJjiapra oju0 Keyau.

[IIyHMHT y4yH LIEJUII0JIO3AJIapaa, aiHUKCA I0OKOPH HABJIM LIEJUTIOJIO3a1apaa
IIEHTO3aHJIap MMKIOPVMHU AaHHUKJIAIIHUHT XaM Ba3HIIM, XaM XaXXMIIH yCyJUIapH
eTapiiMya aHUK KypcaTKuujaapHu Oepa onmaiinu. bab3u xonatiapaa xaronap S50
% Taya eTUIIU MyMKHMH.

Oxupru HWIapaa IIEHTO3aHJIAPHU AaHUKJIAIIHUHT KOJIOPUMETPUK Ba

creKTpoOTOMETPUK yCyJUIapura ajoxuja YbTHOop OepuiaMoKma, yiaap Oomika



ycyiutapaan ¢apkiau pasuiina dakar GypbyporHu anukiamra épaaMm Oepaau
(oxkcumetnpypdypoi Ba TUCTUWLIATIApAArd MaBxys Oyiaran Oomika KymuMya
MaxcyynoTiap TekmupuaManau). dypdypon ¢enoap Ba amuHiap Owiad
Oupra paHriM peakuusiap Oepulld MyMKHH, OyHAa ymoly paHITu
peakuusapaan O6ab3wiapu (akar ¢ypdypon yuyH xoc OYnmaau. Macanas,
cUpKayii aHWIUH Qypdypost OuinaH y3ura Xoc KU3WJI paHTH OYiaraH mMaxcysaoT
oepamu, Qypdypona Ba OpCHH pEakIUsACHIa 3Ca XAaBOPAHT MaxXCyJIOT XOCHO
oynanu. by panrnu peaknusiap auctwuistiapaa GypdypoaHd aHUKIAITHUHT
KOJIODUMETPUK YCYJUIAQpUHUA MIIIa0d YMKUII Y4YyH acoc OynraH siu.
Konopumerpuk ycysmiap TapkuOuja MEHTO3aHJIApPHUHT MHUKAOpH 1-2 % nan
KaMpoK OViraH HaMyHaJapHU TaxJIMJ KWJUINTa WMKOH Oepamu, Oy Xoija
Ba3HJIM Ba XaXMIJIM ycyJjiap JUCTWUIATIapaa ¢ypdypotun Moaaanap 6opiauru
Tybailin aHuK HaTHXxaigap Oepa onMmaiiau. KomopumeTpuk ycyinap OujiaH
bypdbyporan aHMKJTAIIIA IUCTUILIATIApA okcumetunhypdypor,
Metunhypdypoi, dbopMmanbaeru Ba YyMOJU KHCIOTACH OOPJIUTH aHUKJIAII
HaTWXKalapura TabCUp OTMaWIM, uYyHKH yinap Gypbypon kabu paHIriIu
peakuusiiap 6epmaiiu.

Oxupru mnaiiTraya aHWIMH-alleTaT Ba OPCHUH YCYJUIapUAaH Ha30par
amanuéruaa kKeHr ¢oigananuiarad. Jlekun Oy ycylmapHU TakKocCjall OpPCHH
yCyJM aHWJIMH-AIeTaT YCyJWra KaparaHja aHWKpPOK OJKaHJIUTHHH KYpCaTiu,
OyHJaH TalIKapy YHUHT Ce3Wjiapiii HyKCOHJapu Oop 3kaH. By »Hr aBBao,
Oapkapop OyiMaraH SHTH OJMHTaH aHWIMHAAH (poWganmaHuIl 3apypatu OWiIaH
OOFNMK, YHU 3 KyHJIaH OPTHK CaKJIalll PaHTIU pPeaklusalaH KeHUH SPUTMAHUHT
IOTUII KOOWNUSATHTa cajaOuii TabCup dSTaau. byHIaH Tamkapu, aHWIMH Ba
bypdypon peakusCHHUHT MaxCyJlnoTu EPYFIMKKa XKyJda ce3rup Oyiamd, BakT
YTran capy SpuUTMa paHTHHUHT WHTEHCUBJINTH Xynaa Te3 y3rapaau. Llyauaraex
aHWIMH-aleTatnu ycyn Oab3an bepa-JlamOGepr KoHyHuIaH ¢apKiaHyBUH
KaJIMOPOBKA STPU UYMBHKJIApHU OCpHUIM Ky3aTWiraH, OyHJa Iy 4eTialryBiap
ycnyOuér Oenrunabd Oeprad mmapoutiiap OuigaH Ha3opaT KWIMHMaWIuraH

oMuIuIapra OOFauK Oyaau.



OypdpyponHu aHUKIAIl yYyH MIYHUHTEK YHHUHT yibTpabunadiia
HypJapHU  IOTUII  KoOwimsaTH  xam  unmatwiagn.  Dypdypon  xawm,
okcuMeTUndypPyposi XaM CHEKTPHUHI KYpUHYBYaH KHUCMMJArd HYypJapHU
IOTMaiM, JIEKUH Oup-Oupura SKMH >KOilamraH ynbTpabuHadiia kKucMuia
MakcuMall Hyp 0Tuim kKoOumusarura sra (pypdypon tynkunaunr 2775 A,
okcumeTuahypdhypoa 3ca TYIKUHHUHT 2845-2855 A y3yHiIMrujga makcumals
yyKKHUra sra Oynaau), amaijga yilapHu y3apo dapkiam xyaa KuiiuH. Jlemaxk,
criektpooToMeTpuKk  ycyal  Gypdypoa  Ba  OKCUMETHWIPYpPypoTHUHT
Oupraqukgaru MUKIOpPUHM  KypcaTaaw, Oy 3ca  okcumeTuidypdyposn
MaBXyJUIMTY Ty(}alan SMIMPUK Ty3aTULI KUpUTUIITra MaxOyp ataau. Lllynunr
Y4yH XaM CHEKTpOQOTOMETPUK Taxjuil Y4yH GypdypOITHUHT pPAHTIU
peakuusIapu HaTWXKacuaa OJUHAAWraH OYairaH jspuTMalap MIUIATUJIAIH.
Macanan, ¢ypdypoa-opcuriii Moajaa Hyp TYJIKUHUHMHT 6300A y3yHIuruma,
okcumetundypbypoa-opcurin - Mogaa 3a 3900A y3yHauruga Makcumas
gykkucura ora Oymamu. Illynmait kwmmO, (OTOIIEKTPOKOIOPUMETP EKHU
cnekrpodoToMerpra sra Oynranga ¢ypdypon Ba oKCUMETHIPYPDYpPOTHUHT
MUKJIOPUHHU aJIOXWJa aHWKjIam MyMKuH. Koiran wmonamamap aHUKIAITra
TYCKUHJIMK KUJIMaW/IU.

®ypdhypoaHU aHMUKIAIIHUHT KOJOPUMETPUK Ba CHEKTPOGOTOMETPHUK
YCYJUIAPUHUHT aHWKJIMTY Ba KaUTalaHyBYAHJIMTH OUpP KaTOp OMIILIapTra OOFIINK
Oynanau, ynapaaH acoCUHIapH PaHIIM PEaKIUSHUHT Y3Ura XOCIUTUd Ba OYsran
SPUTMAHUHT OapKapopauru Oymamu. Peakuust MaxCcylnoTH YYKUIIMHUHT OJIIUHU
OJIUIIl yYyH OJaTAa TaxXJWd OTWIAJWTaH »dpUTMara OpPraHUuK >SPUTYBUH
KYIIWIAM, Yy SPUTMAHUHT OapKapop paHTUHU OEpHIlHd Xamaa SPUTMAHUHT
ONTHK 3WUWINTH  VYIYaHAIuUTaH  TYJIKWHJIAPHUHT  y3YHJIHMKIApuaa  Hyp
IOTUJIMIIMHUHT OJIMHU OJIMIIM JIO3UM. OTWJI CHOUPTH YOy TanaOiapHUHT
Oapuacura xaBo0 Oepajii Ba SHT SIPOKJIM IPUTYBUU OYITUO YUKIH.

XoHa xapopatuaa Oysiaran MaxcysnoTiap HUCOaTaH CEKUH XOCHJI OViIajiu.
PaHTHMHT TOMMMIA MTHTEHCUBIIUTHTA SPUILUII YUYyH SpUTMAaHU TaXMHUHAH | coaT

JaBoMuza TyTHO  Typumn  Tajmad  dTwiaad. OpuTMa  OYSUTMIIAHUHT



WHTEHCUBIIUTUTA OPTaHUK dPUTYBUYMHUHT TAbCUPHU Ba KYIIWJITAH MMAUTH TabCUP
staau. YHU (akat Gypdypos Ba OpCHH ypTacuiia CyBIM MYXHUTAA PEaKIIHs
Tyraraija KyIIMII TaBcus STuiaau. TaxpuOanap OuigaH 3pUTMAHUHT OINTHUK
suunurn peaknus Baktu S50 makwkamaH 80 makukarada OViran opaiuruia
Y3rapMaciuru KypcaTuiraH.

AHUKIAIl HaTWXKajdapyu peaklMs apajalmmMacujaa MaBxkyJl OyiaraH OpcuH
MUKIopura OOFnmuK OYynaau. YHUHT TabcupH aitHuKca ¢ypdypona Ba opcuH
TaxMUHaH OWp XWJ MUKAOpJa OynraH xoJsjga ceswnapau OVnaau. OpcuH
MUKJIOPUHUHT O3TMHA Y3TapuIlld XaM aHUKJIAIl HaTWXKajlapura TabCUp
kypcataau. [IIyHUHT yuyyH peaklMsHH OPCHHHUHT MablIyM Japa)kaaa OpTHKYA
MUKJIOpHUIa YTKA3WII JO3UM, 3apyp OYNraHna TaxXJIWI STHIATUTaH SPUTMAHUHT
MUKJIOPUHH Y3rapTupu® Oopuin kepak. ETapnu mapaxana aHUK HaTWKaJapHH
ot yuyH 1 monb Qypdypon yuyyH kamuaa 6 MOJb OPCHUH OJIMII TaBCHS
ITHIIAIHN.

Axunna Oapua Qypdyponara wuNUIOB OepHIgaH KOJITaH KyIIMMYa
TUCTWUIITAAH  QoWjgamaHuIimHE — Ky3ma  Tyraguran — ¢ypdypon  Ba
OKCUMETUNGYpPYpPOIHY aHUKJIANT YYyH YIbTpaOuHA(IIa  CIEKTPOCKOIHUS
ycynau Takiaud oStwiau. by ycymHM uWnuiad 4YMKMIIa aBBal YTKa3WraH
TQAKUKOTJIApAaH  Kenud  9uKuO,  [EeJUTIoNOo3aHM  KaiTa — WIUiamaa
OKCUMETUNYPPYPOITHUHT XOCHJ OVJIMII TE3MUTH JOUMHUN OYViIub, TaxJvi
STHIAAUTaH [EJUTIOJI03aHUHT Typura OOFJIMK 3MACIWTH KYpcaTHIITaH »3JIH.
[ysaunr yuyH acocuid muctwuiatraa ¢Gyppypos Ba OKCUMETHIPYPDOYPOTHUHT
KaMU MHKJIOPWHU XaMJla KYIIUMYa IUCTUIUIATAA OKCUMETHIPYphYypOTHUHT
MUKJIOPUHU aHWKJAraH XOJJa acoCHd MUCTIIIATAA QyphypOIHUHT XaKUKUN
MUKJIOPUHU TOMNHII MYMKHUH. YOy yCyl Xalu KaM TaJKUK STUIraH Oyiuo,
aManueTaa KEHI KYyJUIaHUIMANIK.

JUCHUHHU QHUKAQW. JIATHUHHUHT MHUKIOPY — TEXHUKABUH IEJTI0N03a
cupaTUHUHT SHI MYXUM KypcaTkuuiapugaH Oupuaup.[25] JIMrHUHHUHT
MUKJIOpHUTa Kapal, LEeIi0JIo3a KeMMHYAIUK UIUIOB Oepull nmaiTuaa, Macala,

OKapTUPHIL, SXIIUJIAII Ba KUMEBUHN KaliTa MIUIANIA Typiuda HaTuxka Oepaiu.



JIMTHUH LEJUTIONIO3aHUHT THAPATIAHUII KOOWIMATUTA TabCHp KypcaTaau Ba
TOJIAJJADHUHT MalJajaHUIl Te3JIMrura, s’bHU YOy IeJUII0I03alaH OJMHIaH
KOFO3HUHI (PU3MKABUM XyCyCHUSTIIapUTa CaIONi TabCUP TAHU.

[enmrono3ana MTUTHUHHN aHUKJIAIT YCYJUIapH KyJa KN UIUTa0 YUKHUITaH,
JIEKUH yJapJaH OMpopTacMHM XaM aHUK Ae0 Oynmaiiau. JIMTHMHHUHT WMIUIOB
Oepuil maTuaa Te3 y3rapa ONMII KOOWIMATH, UIYHUHIZIEK YHUHI TY3WIUIIH
I03aCHJIaH eTapiiiya aHWK TacaBBYPJAPHUHT HYKIWTH LEJUTI0I03a/1a KOJIUK
JUTHUHHUHT MHUKIOPUHM AHUKJIAIIHUHI aHUK YCYJUIAPMHU HIUIA0 YMKUIIra
TYCHHJIUK KWJIQJIN.

JIurHuH noMMHIl TapkuOmaru Mojajaa sMmac, OalkKu XaM apoMaTHK, Xam
anudatuk rypyxJjapra sra 0yiran MoaganapHUHr apanammacuaup. Cynshuriu
LEeNI0NIo3afarn  KOJNJIWKIM  JIMTHUH  KUCMaH  cyibpurianrad  Oymmo,
JUTHOCYIb(MUTIM KUCIOTaJapu IIakiuia Oynaau, yjap LEJUIojIo3a HW4Yuaa
TOJACUHUHT MopdoJioruk Ty3uwiauimu Tydaim ynuad xonuHagu. CynbdaTin
HEJUTI0N03a/1a KOJIUKIN JUTHUH TUOJUMTHUH Imaknujaa Oynaau. lyHunr yayH
LEJUTIOJI03aHUHT TaxJIMIUAA TaOUUN JIMTHUH SMac, LIAKIM y3rapraH MaxcyJsoT
OusiaH vIUIamra TYFpU Kelau.

[{ennrono3ana JUTHUHHY aHUKJIAIMIHUHT Oapya yCyJUlapuHU OeBOCHTa Ba
BOCUTAJIM YyCyJulapura Oyium MyMKHH. AQCYCKH, JINTHUHHM AHUKJIAIIHUHT
THAPOTUTHK  OeBocUTa ycyilapu Oapua  me/Urono3ajap Y4yH  MOC
KenaBepmaau.  YmOy — ycymiap — OunaH, — MacajaH, — OKapTHpPWITaH
LHEJUTIo03aIapAa  XamJa KHMEBMM KaWTa MIUIAIl yYyH MYyJDKaJUlaHTaH
HEJUTION03aJIap/ia JIMTHUHHUHT KOJJIMK MHUKIOPHMHHM aHHUKJAall MyMKHH 3Mac,
YyHKH yJjapJa JUTHUHHUHT MUKJIOpH KyJla KaM. byHaaH Talikapu, JUTHUHHU
AHUKJIAIIHUHT TUAPOJIMTUK YCYJUTApU aHYa Y30K Ba MeXHaTTasiad 06yiuo0, unuiad
YUKapHILI Ha3opaTHa yjap KaMmJaH-KaM KYJUIaHaJy, LEJIH0I03a1ard KOJIIUK
JUTHAHHUHT MHKIOPH XaKuJa »dca BOCHUTAIM Tap3/Aa, LEJUIIOI03aHUHT
OUIIMPWINII  1apakacd €KM OKapTUPWIMIIM Japakacura Kapad Xxyloca

YUKapUJIaJIH.



[lemtrono3ana JIMTHUHHU —AHWKJIANIHUHT BOCHUTANM  yCYyJUIApH  TYPJIH
OKCHUJJIOBUMJIAP TabCUPHUIA JIUTHUHHUHT OCOH OKCHJIAHUII XyCYCHUATUTA XamIa
LEJUIIOJIO3AHUHT  JIMTHUHHU ~ OKCHUJIJIOBYM  PEAr€HTIApPHUHT  TabCUpHUTa
YUAAMIIIIMTUTa  acochaHaau. OKCHIJOBYMHHWHT  capdanummra  Kapao
LEJUIIOJIO3AHHT  MUIIMPWINAIIK  (KaTTUKJIMTK) —Japakach Xakuja XyJoca
yukapwiaau. Kaiita xucoOmnam omuuiapuaan Qoiinananu0, KaTTUKIUK COHUHU
IEJUTI0JIO3aIard KOJAUKIN JTUTHUH MUKIOPUHH XHCO0a0 YMKapuIll MyMKHH.
Jlekun ynapaad 3XTuU€T OYnuO QoiigasiaHuIn J03UM, YyHKH Xap Oup ycyiaa
MabJIyM dYerapa MaBxyjd OVianauku, yHIaH YTHO KeTraHna IIeJUTIONI03ajard
KOJIMKJIM JIMTHUHHUHT MHKIOPY Xamja MUIMUPWINII Japakacu YpTacujaru
TYFpU YU3UKIW OofnaHuin Oy3wianu. Kaiita xucoOmam oMUIn [eJUTH0JI03aHUHT
KATTUKJIMTUHY aHUKJIAI YCYJIHUTa Kapal Typu KypcaTKU4ura sra 0yiau.

FOxopuna kypcaTwiran Uemiioiio3aa KOJAUKIN JIUTHUHHU aHUKJIAITHUHT
BOCUTAIM yCYJ/UIapUJaH Tallkapy, aMaiuéTaa KOJOPUMETPUK YCyuiap
KYJUTaHa[Id, alfHUKCAa OKApTUPWJITAH IEJUII0NI03alap yuyH, Oy epla aHbaHaBHMA
OeBocuTa ycCyJulap ojariaa XaTo HaTwxkaigap Oepaau. Jlekun ymoOy ycysiap
JUTHAHHY THIIAPWININN Japakacura Kypa aHUKJIall yCyJulapura KaparaHia
KaMpOK aHMK HaTHXa Oepaju.

YapTpabuHadima 0TI CIEKTPUTa Kypa JUTHUHHUHT KHYUK MHUKIOPHUHU
aHUKJIAITa UMKOH OEpyBYM JUTHHUHHHU CHEKTPOCKOMUK aHHWKJIAII YCyJUlapura
ToOOpa KYNpPOK axaMHsTIM CcaHalaad. Ym0y ycyd  OKApTUPHITaH
EJUTIONIO3AJIap YUYH allHUKCA KUMMAaTIHIUDP.

2.2.Uenniono3anu uWKopaap MmavCupuca YuOAMAUIUSUHU AHUKIAW.
[emrono3aHu BUCKO3a TOJIACH Ba KOIUJIAMJIAPUHM OJIMII YYYH KUMEBHUH KailTa
unuIam amManuéruaa OONUIAHFUY IEJUTFOJIO3aHUHT cudaTura, XycycaH, YHUHT
UIIKOpPJIap TabCUpPUra YUAAMIIMIIMTUTA KaTTa axamMusaT Oepwiaad. MabiyMkw,
BHCKO3a TOJIACUHU MIILIA0 YMKAPUIIJIa MepCepU3alus )Kapa€Hu 1EeJUTI0I03aHUHT
MacT MOJICKYJIaau (pakiusIapy Ba YHTA KYIIMMYa TeMUTIESIUTFOIO3aHIHT SPUIIIH
103ara kenajau. TexHUK 1enton03aaa yuly TapKuOuil KUCMIApUHUHT MUKAOPUTa

Kapa6 BHUCKO3a TOJIACMHHUHI YHWKHWIINW MHUKIOPHU XaM/la KCAHTOI'CHJIAIIl Y4YYH



OJITUHTYTYPT YIJIepOAUHHUHT capdiaanummm y3rapaau. [IlyHuHT yayH OonuiaHnFug
LEJUII0JIO3ala  MEPCEpPU3ALMUIAHYBYM  HIIKOP  SpUTMAacura  yTaJauras
dbpakiusapHuHT GOU3IM HUCOMI MUKIOPHUHU OUJTUII JIO3UM.

Hwikopau uyennwnozanu maiépaawi. VIKOpau LEJUIIOI03aHA Tal€piiall
YUyH I0KOpHJa TaBcU(IaHTaH yCyJulapJiaH UCTalraH OMpUHU KYJUlall MyMKHH.
Jlexun nipecc-BaHHaja memono3ara 18 % nuk NaON sputmacu OujaH UIILIOB
Oepulll Ba KeMMHYANMK 2,5 — 2,7 MapTaluK CUKUO OJIMUIHUHT aHbaHABUHN YCYJIH
BHT XK XucoOnaHaau. OKCUATWILEIUTIONO03aHU MIUIA0 YHMKApPUIL WHUPUK
TOHHQXJIA OYJIMaraHu y4dyH WINKOPIN IICJUTIONO3aHUHHT Y3JIYKCH3 OJIUII
xKapaéHiapy KyJUian Makcaara MyBoGuK Oyamaiau.

Xap KaHJal IEJUTI0JIO3aHUHT cojaja 3(PUpiIapuHU UIUIA0 YUKaApUIIAATH
KaOW, OKCHUATHIIEIUIIOIO3aHUHT 3pUTMajapu KOBYIIKOKJIWTUTA Kypa HazopaT
KWIMHAJAUTAH MOJUMEPIAHUIT JapakaCu HIIKOPUWA IEJUIFOJIO3aHUHT CHUHTE3H
Ownan Oenrwianaau. [TonumepnaHumn gapaxacu KU UIIKOPJIM dpUTMara Co**
VMOHJIAPUHU KYTITUIIT OPKaJIi, €KW €THJIHII BaKTH OWJIaH TapTHOTa COTMHAIH.

OxkcudTUiiamra Keiaud TyHIaAuraH MIIKOPAW IEJUTI0NI03a  KyHuaaru
TapkuOra sra: nemnonosa 34-40 %, NaOH 12-16 %, H,0O — 52-44 %. Couma
suunury 150-200r/51.

Okcuymunnaw.  OKCHUATWIUIAI  COBYTMII — y4yH  fuwiodu  Ba

ra3CUMOHATUJICH OKCHIWHHM KHUPWUTHIN Y4YyH MoOcJIaMacu OYiraH, IUIaHeTap
TypuJard BEpPTUKa] IMIHEKJIM anmaparaa amanra omupuianu.[26] Mmkopnau
[IEJUTI0JIO3a ammaparra TemagaH MaxcyC FOKJall MocjaMacd OpKaidu Kemuo
tymaau. [llHek MaxCyJdOTHHM IOK TYIIMPHUII MOCIaMacd TOMOH CEKHH OJIh0
Ooopanu. Peaknus OouuiaHuIIMAaH aBBaj amnmapaT a3oT OuiaH sAXIIuiad
nyranagun Ba BakyymiaHaau. KeiimH Bakyym azor Owmian 550-600 mm.
CUM.ycT. Oocumurada Ttymmpuiaau. by OocuM ammapatia CyBIM BakyyMm
MociaamMacu (WHXKekTop) Epaamuaa TyTUO Typuiagud. ATIMapaTHUHT IOKOPH
KUCMHTA ITHCKHUHT OMPUHYM alijlaHACH OCTUTA ATUJICHHUHT Ta3CMMOH OKCHJIH
Kenaau. Annaparia MKKATa HCCUKJIMK alMalldil 30Hacu Oynub, y epaa

COBYTHII areHTH ainaHuO Typaau. by epna maccagaru xapopar UIyHIal TyTHO



Typunamukn, Kupui kuemugarn 20-22° C xapopaTu 6yran MaTepuan GHpUHUHN
30HacHHMHT oxupura kemn6 35-37° C xapopartaa Gymumm 103uM. Y3yHINTH
anmnapaTHUHT ymMymui y3yniurugad 0,3 Oyiran MKKMHYM XOHacuja macca 38-
40° C raua MCHTHIA/AM, ANNAPaTAaH YMKHUIIIA MACCA apATAIITHPIHY Ba FHUIOBH
oyiran KaOyn Kwmm OyHkepura Gopu6 Tymamm Ba v epma 20° C raua Te3
COBUTHUJIQIN.

CyBnu unxektop gouMo anmapataa 100 MMm.cuM.ycT rauya BaKyyMHH TyTHO
TypaJid, YHUHT XMCOOUTa armapaTra TYXTOBCU3 3TUJIEH OKCUAM KeIUO TyIIaju.
OTUJIEH OKCHIMHUHT MUKIOPU TaXxMHHAH LEJUTIOJI03aHUHT 1| Momu yuyyH 1,5-2
MOJIb MHUKIOPWHHM TalIKWJI 3Tagd. AnNnapariaH YUKHILIA STHIEH OKCHIH
AHUKJIAHMAaWJI1, YYHKH Y TYFPUAAH-TYFPU Ba KyIIMM4Ya pEaKUUsIapra TYIIUK
capdraHaam.

Maccanu apamamiTUpUIN  Xapakar [auThaa [IHEKHWHI  TaHacura
naiBaH/IJIaHTaH Maxcyc KUpFU4iIap OMJIaH Ba MaXCyC UKKMHYM TO3aJOBYH IIHEK
OunaH amaira omwupuiIaad. MaccaHuHr anmnapatiaa Oynum myanata 4,5-5 coar.
XapopaTHu 50°C raua omupuO, >kapaéHHUHT JABOMHIIMTMHU HUKKH OapaBap
KUCKAPTUPUILI MYMKHH, JIEKHUH OyHJIa KYIIMMYa MaxCyJIOTapHUHT MUKIOPU Ba
MOC X0J1/1a 3TUJIEH OKCUJIHUHT cap(IaHUIIM XaM IIyH4ya 6apaBap opTaju.

1 tonHa To3anmaHraH meioio3ara 450 Kr rada MOJUTIIMKOMUIAp TYFpU
Kenaau. MabiyMKH, HOMOHOTEeH (03a-(paos Mojjanap yJapHH LEJUTIOI03aHUHT
BazHuaaH 0,2-0,3 % MuUKnopuga KUpPUTIATaH X0Jia MIIKOPJIW ILEJUIFOJI03aHUHT
CHUHTE3M MalTHAa S3TWIEH OKCHJIMHUHI KylluM4a peakuusyap Y4YyH
cap(iaHUIIMHA KaMaWTUPHILTa UMKOH Oepaju.

Peakuust Tyraranma anmapaT a3oT OuiaH mydiiaHaaum Ba Maccacu
AKCTPAKTOPra y3aTuiaaau. DKCTPAKTOPJa aBBajl MILKOP CUPKa KHCIOTACUHUHT
anetonnaru 20 % Mk spuTMacu OwiaH HeWtpamiaaud. byHna umkopwii
LEJUTIOJIO3AHUHT 1 Ba3H KUCMHUTa OKCTPAareHTHUHT 5,9 Ba3H KHUCMH Ba
HelTpautamTupyBun apaiamManuHr 0,75-0,9 BasH kucMmu Kyhunaaw, Oy
apaJaiiMa apajalTHPUIN Ba BaKT-BakTu OujiaH pH Hu Tekmmpuin Ouiian oupra

acTa-cekuH Kymuo 6opunaau (pH — 6 -7 raga).



CyBma »spyBuaH ToO3ajlaHMaraH OKCHATWJILEIUIIONO3aHA OJIMII  YUYH
HeiTpatamtupumi CO, Hu nydrnam Ounan €xku Maiiganam Mociaamacuia
NaHCO; 6unan apanamTHpuUIl OpKaId amaira OMUPUIUIITNT MyMKHH.

Ikcmpakyus.  Heltpammampgan  keWnH — Macca  Hacoc — OujaH

AKCTPAKTOPHUHT CUKUO OJIMII Tipeccura y3aTuiaau.[26] CukuO oyiuin KampoH
Marocu opkaau 20-30 muHyT gaBomuga 40 Kre/cm? oocuMHa amalira
ommpunaan. CukuO OJMHTaH Macca SKCTPAKTIOBYM dpUTMA OWJIaH BaHHAHWHT
Moayiau 1 : 10 Oynranma apanamTupuiagu (SpUTYBYM — METUIT CIIUPTUHUHT
aleToH OWJaH apajamiMacy, Ba3H HucOaru 1 : 1) Ba siHa SKCTpakTopra YuKapuo
osvHagu. 30-40 MHMHYT apaJalITUPWITaHWAAH KEHMMH aMaiiap TYJIUK
Kautapunaau. MKKHHYM 3KCTpaKUUSJaH KEWUH HATPUM AUETaTHUHT MUKIOPH
Ba3H 2 % JaH OIIMACIUTH JIO3UM.

Kypumuw. OxcudTwinenitono3a 4 coaT JaBOMHJA apalallTUPUIITaH
X0J1/Ia BaKyyM-KypUTTHUWIapaa 60° C xapopatga Ba 0,6 Kkre/em’ BaKyyM/ia
KypUTUJIaAd. ODKCTpareHT AUCTWIIALMSA KyOura Oopub Tymaau, Oy epaa
NOJIUTJIMKOJJIAD Ba HATPUM alleTaTtjard aneToH Ba METHJI CIHUPTU Xaijaad
axparunaan. KyOmarn KONIWK HATpUW ameTaTiaH aXpartuiaaaul Ba EKH
Moiiapra KymuMyajiapHu UIIad yuKapuiira, €Ku EHAUPUIL yU4yH 1000pUIaan.

Xycycuamaapu éa Kyii1aHuauuiu

OKCHATUIIIIEIUTIOJIO3AHUAT  OMp HEYTa, acoCaH CYBJIM JSPUTMACHHUHT
KOBYIIKOKJIMTUIa Kypa Ba STUJICHHUHI OOFJIaHTaH OKCHUIIM MHKAOpUTa Kypa
dapkraHagurad Oup HedTa MapKajlapy YNKapUIIaIu.

OKCUATUIIENION03aHIH CyBAaru spUTManIapu xap KaHjaai
XapaopaTJIapHUHT TabcUpUra Yuaamind OVymanu. XJopujjap, HUTpaTiap,
Oopamimap Ba OuxpomMaTiap Kabu Ty3Jmap XaM OKCHATHIIIEIUIIOJIIO3aHH
sputManapugan uyktupmaiau. Cynbbarnap, ¢ocdariap, kapOoHatiap,
cyabduTiap Ba THOCYIbGUTIAP YYKTUPYBUM TabCUPUTa dra. ByHa spuTMaHUHT
OynapAaH OXHMPTY TY3JAPHUHI TabCUpUTra CE3rUpiuru 8-20 rpaMMHU TallIKWII

ATaIM.



OxcwaTuneuiono3a  Hadakar  cyBaa, Oamku  Oomika — KyTOnm
spuTyBUMIapna EKM  yIapuHT CyB OuWJlaH apaimmMaiiapujia, Macalia,
auMeTuiIcynbdokena,  N-MeTWINMUPPONOAUAOH, 3TaHOJAMUH  KaOwiapaa
spuiian. OKCHATUILEIUTION03aHUHT 1% nuk spurMmacuHuHr 3uuiura 1,0003
F/CMS; 103a TOpTHIIAIIU 63,6 TUH/CM.

OxkcudrTriIesuioiao3a acocan 0VEkiap, Gorosmynbcusiiap, (GOTOKOFO3HU
UNUIad YMKapuInga KyOJATUPYBUM cudatuga XamJia TOJMBUHIIXJIOPHI Ba
MOJIMBUHWIALIETATHU UILIA0 YMKApUIAa 3MyJibrarop cudaruia UIUaTUIaau;
TYKAMAUYUJINK, SJIEKTPOTEXHHUK, MTap/I03 Ba KEPAaKMHUKA CaHOATUAA KYJUTAHHIIA U,
OKCHATUIIIIEIUIIONI03a IIYHUHT/IEK KOFO3HUHT aJOXUJard HaBllapu, CHEXJap,
nacrajap, elMmiap, XMMOsS KWJTYyBYM KOJUIOMUIAPHU HILIA0 YMKApUIIIA XaM
KYJUIAHUIIY MYMKHH.

Hwikopoa spysuan okcusmunyennionosa

HNmkopna spyBYaH OKCHATHIILIEIUTIONO3a CYBJa 3pPYBUYAH MaxCyJIOT KaOu
oJiMHaM, (hakaT OKCUATHILIANI MOCIIAMACHHHMHT MKKajla XOHacuja xapopat 20-
23° C mapaxkacmma Ba MAacCaHMHT aIMapaTiard OyIMIM MyZmatd 2,5-3 coar
oynanu.

HNmkopna spyBUaH OKCHUATWIIIIEIUIION03a YUYYH YMYMUN VpHUH ajlMallIuil
napaxacu 0,05-0,4 xoc 6Vnaau, 6y 10-12 % OofnaHraH STUJIEH OKCHUIUTa MOC
Kenaad. MaxcysoT cyBaa SXIIM 3pUMalayv, IIyHUHI Y4yH CHHTE3 IMauTuaa
Macca S3KCTpaKTopa aleTOH-3TaHOJ] apajammacd OuiaH »Mmac, CyB OuilaH
oBuiagu. OMMHraH MaxcysoT 6-8 % KOHIIEHTpalusCUIard UIIKOpPAa 3PyBUaH
oynanm.

Nmkopna »pyBUYaH MaxcCyJioT —OKcuATHiUeuoao3anuar 8% NaOH
sputManapugaru 2 % nu sputmanapuHudr 8 gad 5000 rava cll KOBYIIKOKIUTH
oynran xojga WNuiad yukapuiaad. by MaxcynoT TYKMMayuiIuK CaHOATHIa
KYJUIAaHA]IH.

Xosupna ~ PecnyOnmkama — caHoaTHMHr — 0apua  TapMOKJIapuia
MaxaJIWJIAIITUPUIL JACTYPUHUHT amanjard (aosidsTh MKOOWM Tap3na amanra

omnpu® kenuHMokzaa. Illy Ounan Oupra Oup HeuTa KOpXOHAJAPHUHI WILIA0



YUKApUII  YHYMJAOPJMIMHM  OLIMPHUIN  MAaKCaaAWAa  yJlapJard  MaBKyx
TEXHOJOTHSUIADHU ~ PEKOHCTPYKLHMS  KWIUII 4opa Taadupiapu  HIuiad

YUKWJIMOK/IA.

[emmrono3anuHr omanuii  ddupiapu oAaTAa WIIKOPUNM IEJUTI0JI03ara
rajiouj] alKuuiap, ojeuH OKCUAJAPU Ba TaJIOU] KUCIOTAlIap TabCUP ITTUPHUO
onmuHaIH[27]. Kap6okcumerunmemmonoza(KMILI)  nHazapuwit  kuxataaH
LEJUII0JI03a OUJIaH TJIMKOJI KUCIOTaHUHT oanui 3¢upu. KML] onuin yayH xom
amé¢ cudaTuga cUpKa KUCIOTAHWHT HATPHIUIM Ty3W Ba Cyib(daT IEJUTI0I03a
unutatunaan. Canoatnma KMI[ omum yuyH nemtrono3a (GoWM3IH  HIIKOP
SpUTMACHIa OJATAArd TeMIleparypaja MepcepiaHaay, MalJalaHaad Ba
Tojanapra axparwiaau. KelnH yHra 35-40°C na XJOPCUPKA KHUCJIOTAHUHT

HATJIUWIN Ty34 Tabcup drTupuiica, KMI] xocun 6Ynaam.

[C¢H;0,(OH);*NaOH],+CICH,COONa—*4",
[CsH;0,(OH)(OCH,COONa),],

Canoatna wmmatwiagurad 3¢upna y=0,5-1,2, span y=50-120 Oymanu.
KMII HUHT HATpUIIM Ty3W OK €KU CapFUIl paHIIM KaTTUK Moana. KMII HuHr
HeJUTIo03ara HucbaTaH TUTPOCKONUK, OAnui mapoutaa 12 ¢oitmsraua cys
mmMand. Ymymad, KMIIHMHr Xoccanapu yHHHT SQUpJaHHII Japa)acura
oornuk. Macanan, >¢upnanum gapaxacu 50 Ba yHmaH optuk Oynaran KMI]
UIIKOPHUHT CYIONTUpWITaH sputMacuaa spuiiau. KMI vedTs KynykinapuHu
Ka3ullJla UOUIATWIAJUTraH dSpuUTManap y4dyyH crabunusarop cudaruaa
unuiatuiaagn. OQUPHUHT Ty3M CyBIa OJpyBYaH OYNTaHW YYyH TEXHHUKA
Makcaajapuaa Kpaxmal VpHHAA XaM HODaTWwinHaad. O(up Ty3WHUHT
SpUTMAJApU TYKUMAUYWJIMK CaHOATHWJAa MUTUPWITaH WIUIapHU OXOpJiallja,
KMMMaTOaxo pyJajap/aH MeTaiap OJIMITHU OOMUTHINA Ba €IUM HILIA0
YHKapuIla KeHr unuiatuiaau. bynaan tamkapu, KMI] cyHbHil COBYH OJIMIII Ba
KOFO3JIApHUHT CU(ATHHU SXIIWIANI Makcaauaa KeHr Kysutanwiaau. KMI ger
a1 hupManapy TOMOHHIAH TypJu HOMJIAp OCTHAA WILIA0 YMKapUiIaau: THUJI03a,

akTh30i1a, (Ppukonar, Kypruosa, 0jako3a, eUTIOPUKC, MaloJI, HUMIICI, IETHUK,



noBo3a, (uHpukc Ba Oomka Homuap. KMIl HHHr anmammHum napaxacu
acocaH L0032 OuiaaH HaTpuil MOHOXJIOpalleTaTHUHI Kail HucOataa
OJIMHMIIM acocuaa OOIIKapuiIagy, XaMaa alKaJuIeUIloj03a TapKUuOUIaru cyB

Ba MIIKOP KOHOCHTpAUACHU XaM 6YHI[EIH MYCTAaCHO 5Mac.

KMII HMHT aJIMaIIMHUII JAPaskacura peareHTJiap HUCOATHHUHT
Oorsmmkanra (mesuiogao3a : NaOH : cys=1:2:12 moJuab HucOaTaa )

Ilenmromno3za:
CICH,COONa

MOJIb HUCOaTIa

1:0,1|1:0,25| 1:.0,5 | 1:.0,7 | 1:1,0 | 1:1",2 | 1:1,4 | 1:11,7 | 1:2,0 | 1:3,

KMI1] aamarm-
HUII Japa)kacu

7,1 | 126 | 252 | 32 44 55 62 72 87 | 102

Apanamva  TapkuOugaru CyB MHUKIOPMHUHT KEpakiM Japaxaja
HKAHJIUTH, PeareHTIapHUHT LEIII0JI03a Tojanapu 0yiinad nuddy3usiaHuIMHA
TabMUHIA0 Oepaau. AKCMHYA CyB MUKJIOPUHHM CE3MpApJIM Japa)kafja OPTUILU
WIIKOPUI LIEJUTI0JI03a BA HATPUK MOHOXJIOPALETATHUHI THIAPOJIHN3 KAPAEHUHU
te3nmamtupud, xocua Oynran KMI[ HuHT anMmalmiuHUI Japa)kaCUHU cajouit

TaMoOHra O0ypy0 1000paau XaM/a 3pyBUaHINK XOCCACUHH EMOHIAIITHPATH.

Kyiimaru KMIl oOjMIIHUHT NOpUHOUOHAT CXeMacH XO3upjaa HIuiad
YUKApUILJIA MAaBXKyT TEXHOJOTMK KEPMa-KETIMKHM TyJa y3uJa MysKaccaMm

atanu[28]:



NaOH |
IpHTMACH
NaOH

| 2puracn
rarrpaamra

—_ - -

Humkopuii
].ll\'l TIOT03 8

Heenk

KMIL ombopra

1-ponranr; 2-TpaHcnopTep-TabMWIOBYH; 3-Mepcepuzatop; 4-huarp; S-umkop
MUKJIOPUHU TaMUHJIOBYM CHUFHM; 6-MaccoHacoc; 7-0ocuM ymdarud; 8-CUKyBUH
npecc; 9-mmKopuil UeTIoN03aHu  MaijanoBun ammapar; 10-  wmkopwuit
[EJUTION03aHN COBYTYBYM Mociama; 11- wmkopuil memtrono3aHu HUFyBYH
curuM; 12-no3atop; 13-NaMXVYK uunr ituryBun curum; 14-nozatop NaMXCK;
15- umkopuii 1eUTF0I03aHI NaMXCK" 6unan apajamTupyBud amnmapat; 16-
KMI] eruntupyBun peaktop; 17-KMIlam y3atyBum peaktop; 18-Kypuruin
yckyHacH; 19-pertmsitop; 20-1IUKIIOH, 21-terupMoH;  22-KaJOKJIOBYH
arperar

“NaMXYK — HaTpUl MOHOXJIOPYKCYC KHCIIOTa

bynra xypa nemnronosa TpaHCHapTEp OpKalM Mepcepiiall arapaTura
tymand. by epma memmono3a  YIOBYM  MIIKOpP dpuUTMacu  Epaamuaa
mepcepanany. Llemmonosann nmkopaa mimtam xapaéun 14-16°C 1a amanra
ommpwiagu. CyHIpa HWIIKOPUA LEJUII0N03a MabiyM Japakala CHUKUII

Npeccuia YTKa3UIaa1 Ba FOMIIATHO THTHIIAIN.
C6H702(OH)3+XNaOH—> C6H702(0H)3_X(ON3)X+XHZO

Xocun OynaraH anKaulM  [EJUTI0NIo3a, ShHU HINKOPUN  IEJITI0N03a
coBytuiu6O  Bepnep-Ilneiinepep amapatura comuHanu. by epma wumkopwii
[EJUTI0N03a HATpUi MOHOXJopaleTrar OwujaH KapOOKcHMMeTWulaHagu. by

peaKuus aJIKUJIIAI I[C6 aTajlaau. HCJ’IJ’IIOJIO?)& MAaKpOMOJICKYJIaCuaaru OJITUHYU



yraepoanaru OH rpynmna riiroKo3uT XajaKacHuJIaH y30Ka JKOMIAIITaHINIY YYyH
OupuHun OYnMO VYpuH anMamaau, SbHU KapOOKCUMETWIIaHaau. Arap
LEJUII0JI03a XaM/la HaTpUil MOHOXJIOpAIleTaT MOJIb HUCOATIIapu OIIca MKKUHYH
xamaa yuuHuM yraepopnarn OH rpymnmanap xaM aJKWUIaHWII PEAKLUsACUIA
uTUpoK 3Tanu. KapOokcuMmerusuiamn Mabiym BakT aaBoMm 3tanud. CyHrpa
APUMTANEP MaxXCyJI0T ETWITHUPHIL peakTopura yrkazuinaau. by epna maBomuaa

AK30TepMUK peakuus Hatvmxkacuaa KMI] erwirupunany.

C6H702(OH)3X(ONa)x"'XClCHzCOONa—)
C5H702(OH)3_X(OCH2COONa)X+XNaC|

Macca xapoparn 90-100°C raua xyrapmragn. KMILI omumr sxapadHu
KYpPUTHII MOCJIaMacH xXamja Maijanan TETUPMOHM OpKalld oMOOpXoHaiapra
KOWNaHUIIK OwiaH sIKyH Tomamu. Mznanumap Hatwxacuaa KML onumiHuHT
OCOHJIAIITUPUIITAH YCYJIM APATWIINA. YHra Kypa Wirapu KyJUIaHWITaH OpTHUKYa
TEXHOJIOTHK >KapaéHiap YMKapuO TalUIaHId. XO3WPTH OCOHJIAIITHPHITAH
yCyJira acoCaH IEJUI0JI03a TYFPUIAH-TYFPU MOHOAmaparra KenuO Tymanau. by
eplla ILeJUIojo3ara  UIIKOP JSPUTMAcH Kepakid HucOaTtna KylIMjiaad Ba
Mepcepanl, ajlKauld LEJUTI0JI03aHu COBYTHI, aJIKMJUIAI >KapaéHJiapu KeTMma-
KEeT amajira OIIMPHIaJd. XOCUJl OYaraH sSpuMTai€p MaxcyJoT eTUITHPHUIAIHN,
KYpUTHUIL  Mocjiamaiapuaad yTuO Maljanam  TETUPMOHJAPU  OpKaJH
ombopxoHanapra skounmaHagu. IOkopuma OepwiraH CXEMaHWHT —aJoOXuaa
axparunran kKucmu aiHan KMI[ unuwia® YuMKApUIIHUHT OCOHJAIITHPUIITAH
(MonoanmapaT) TEXHOJIOTUK kapaéHura terunuin. KOkopuaa TakuagaHraHuIeK
Hamanran maxpuaa xoinamran “KAPBOHAM” kopxoHacua LeUIF0JI03aHUHT
omauit 3pupu KMI nnuiad ynkunaau. by uiad yukapUIIHUHT TEXHOJIOTHUACH
Ky/la XaM y3yH XamjJa OYHUHT HaTHKacuJa WUKTHUCOIWNA YHYMJIIOPJIUTH TIACT
Oynranauru cababiid, KOPXOHAHW PEKOHCTPYKIMS KWJIHIL MacallaCh WIrapu
cypunmokna. by Oopama y30K WIMUN M3JaHWNLIAP HATWXKAacuaa Ous
tomMoHuMu3aad KMILI onumrHuHT MOHOanmnapat ycyiu unuiad yukuigu. bydra

Kypa acocuil TEXHOJOTHK >Kapa¢Hmap (Mepcepiail, ajKuiam) OupruHa



MoHoanmapatHuHT(5) ¥3una amanra ommpwiaaud. by sca ¥3 maBbatmma KMI]
HUHT cudar KypcaTkuuwiapura (3pyBuanianru-98,9%, acocuit Mmonna MuKIopu-
67%, nonumepnanuil gapaxkacu-1300...) mwxobuil Tabcup STUII OuiaH Oup
KaTopJa, MaxCyJOTHUHI TaHHApXUHU KECKWH Kamalumura ojud KeJaau.
Hactnab moHoamnmapatra(S) LeuIro03a COIMHAIM Ba MIIKOp sputMacuaa(l)
Mepcepianaau. Harpuii  ameratna  ankwiiaHuO, eTuntupuiaaau(6) Ba
Kyputunu6(8) terupmonnapaa(9) wmaiinananran KMI Tait€ép maxcynot(10)

XOJIura KeJITupuiaau.

HeLTRVTONT

NaMXVK

NaOH cye

10
8
Hfé
S

MoHoanmapar YCyJIMHUHI aB3aJIMK TapadiapuigaHn  Oupu-OyHaa
xKapa&Hiap KEeTMa-KeTJIUTUHH, napaMmeTpJiap TabCUPHUHH, Typau
WHTHOUTOPJIApHU  MOIUMUKAIUSACUHU, Typiu (akropiap OOFIMKIUTHHH
pociialll UMKOHM MaBxya OVymanu. By sca ¥3 HaBOatuga rOKOpU MOJIEKYJISP

maccara ora Oymran KMI[ omum wmkonnau Oepamu. byamait KMI]

npenapatujiaH Typiid coxajapjaa, alHuKca HedT Ba Ta3 caHOaTHAAa KEHT



doiinamanuin UMKOHM TyfFuiagu. YyHku Oyprynamia Typad AeCTPYKTHB
¢dakropnapuuHr Mapxymaaurn  KMIL[ HMHr nomumepiaHUII — Japa)kacCUHH
nacaiimmmra  onmu6  kenmagu.  JKapaéH — nmaBpuma  MHIHOUTOpIapHU
MoaupuUKaMsIaiI 3ca TepMUK Aectpykiusara ungamian KMI onuimn uMkoHuHN
oepaau. MHruburtop cudaruaa JAUTHUHHU HMIUIATWIMILIA XaM Maxauld XoOM
aménapaan ¢oiganmaHul UMKOHMHU KeHratupaau. Jlurama KMIL omnwum
xKapaHuga MHTUOUTOp cudatuia UIUIATWIMHAAW. MabIyMKH MOJIUMEpIapHU
my kabu KMIl HM XaM TepMHUK JIEUCTPYKIUSACH PaTUKAJUIADHUHT XOCHJ
OynuIIM HaTWXacuaa, SbHU JKapaCH paJuKal MeXaHu3Mu OViimda amainra
omaan. Jluraun Tapkubuna QeHosna, OEH30J, THIPOKCHI Ba KapOOKCHUI
rypyxjap Oynaranmuru cababmu  xocwsn OyiaraH —paJuKaulapHUA — y3ura
Oupuktupu® 01O, JeCTpyKIUs Kapa€HUHU CEKMHJamTUpand. bynaan
tamkapu KMI] monexkynaiapuHu JMTHUH MOJIEKyJnaiapu ypad onaub, XaBo
KUCIIOpOAM OWIaH YHM KOHTAaKTMHM KamalTupaau. MoHoanmapaT yCyiu
yHUBEpCal ycyn ca”HaimmO, xoMm amé cudartuga TypId  YCUMIMK
LEJUTIOJI03aIapUIaH, TYKUMaYUIUK KOpXOHAJTapUHUHT TOJIANIN
YMKWHIWIAPHUAAH, XKapa€H KeTMa-KeTIMKIapuHU pociaraH xoinga KMI[ HuHr

Oup HeuTa MapKaJlapyuHU OJIUII UMKOHUHM Oepaji.



3.3CAYBUMN KUCHUM
3.1. KMI] TA ACOCHH MOJIA MUKJTOPHHH AHUKJIALL
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nmun  6askapum  taptuéou. 0,/ © Mukgopja TOpPTHO OJIMHTaH
kapookcumerminemnionoza (KMILI[) 200 mu xaxmra sra OyiraH crakaHra
conuHaau. YHuHTr yctura 20 mut 96 % nu otun cnuptu Kyiwiagu. Sxmmiad
apanamrtupwirad, 100 ma cyB KyWnian0, MarHUT/IM apajaliTUpruura Kynuiaau.
Macca spuTMa XoaMra KearyHuda apaiamtupruyaa yuoiad typunaau. CyHrpa
sputMa pPH wmetpra xyimnu6, pH=2,2-2,4 Hu kypcaTryHu4a 03 MHUKIOpIA
lnopmammu (4,8 %) cyndar kucioTa 3puTMacHIaH TOMH3MIAAU. DputMa pH
MeTpaad onauHuO, yHra 25-30 mu mwmc cynedar (7,2 1/1) spuTMacuigaH
COJIMHA[IH.

Acaarma: muc cyiudar sputmacu 48 coar anauH Tan€pnad Kyuuiaran
OYIUIIIN JTO3UM.

Oputma sHa pH wmerpra kyimmb6 pH=4,1 HuM kypcaTryHW4a amMMHUaKk
SPUTMACUIAH 03 MHUKIOpAAa ToMU3WIaAu. bup Hewa [dakuka spuTMa
TUHIUPUWITay, 3pUTMAId CTaKaHIa XaBO paHr 4Yykma Xocun Oynamu. YOy
sputMa broxHep BapoHKacHu SKOWNAIITHPUITaH Kojibara GUIBTP OpKaIH
yrrazunaau. Jactnad 400 mu stun cnuptuHuHTr 30 % nu spuTMacu OuiiaH
axmmiad oBwiaau. fxa oup 6op 100 mu 96 % num >Trn cniupTuaa 2 Mapra
sxmunald BUiIaau. bIoXHep BapOHKACH JKOUIAIITHPUIITAH KOJIOAaru I0BHIITAH
cnuptan sputMa 0,1H nu watpuil THOCYN(aTHUHT CyBAM SpUTMacHia
TUTpJaHaau. TUTpaliad aBBaj 3puTMara WHIUKaTop cudartuaa Hoam Kaaui
coyiiHaau, OyHna spuTMa capruil tycra kupaau. Cyarpa yara ycrtugan 0,5 %
JM KpaxMajl 3pUTMacuiaH 03 MHUKIOpJa Kopa Tycra KUpPryHUYa COJIMHA[IU.
Tutpnam xapa€Hu >puUTMa OK TyCcra KuUprad TyXTaTHUIIAIH. OnuHran

HATHXKATAPHUHT jkaBoOU Kyhaaru Gpopmyiia épaamMuia aHUKIaHAIH:

y,-Y,)-A*100

M)




6y epma Y- 0,05 mon/am® (7,2 r/n) mu MuC Cya(ar SpHTMACHHHHT
MUKJOPH.

Y, — turpnam yuyHn capdp Oyaran 0,1 H nmu nHaTpuit THocyndar
SPUTMACUHUHT MUKJIOPH.

M- KMLI muxnopu, rp;

x- KMI Tapkubugaru HaMiIuK MUKIOpH, %o;

A- 0,1mon/nm° i Hatpuit THoCyndaT SpuTMacHHUHT, Xamaa KMILI aunr
1 M1 XaxMmIard TEHIVIMK MHUKAOpJapu. YOy TEHTJIUK MUKIOPH
Kyiinaaru ¢popmyina EpaMuaa aHUKJIAHAIN:

,2062+80) 334

100

#=*1000*10  y

100

+0.016.

Oy epma 162- nemmtono3a aIeMeHTap 3BEHOCHHUHT MOJICKYJISIP MaCCacH.
80- CH,COONa rypyxuHUHT 3JEMEHTap 3BEHOTa OUPUKTUPUJTAHIATH
MOJISIp MACCAHUHT y3rapMac YCHIIl COHHU.

Y- aIMaIIMHAII TapakacH.

2- xucobOmam KOIPUIEHTH; SbHU MHC SKBUBajIeHTHHH KMI] Ounan
peaknusIra KUPHIIUAIIUTa HUCOATaH #WOj OWJIaH peakmusira KUPHIIUII

KOOUJTUATH UKKHU Oapolap Karra.

3.2. KAPEOKCUMETHI/IIEJUIFOJIO3A (KMI]) OJTHIIT
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products
Nuam 6axkapum taprudéu. JlaGoparopus Iiapaoutua 500 wmn
Xa)kMra sra conoii uauira 15 r uemnono3a conuHaau, yHUHT yctura 200 mu
U30MPONIII CIIUPTH KyHWINO, LEIUTI0I03a COMPTHU MIUMHUO OJTyHHUra Kajaap
AXIWIA0 apajamTupuiaan. ApanamTupuwirad xoijga 30 MUHYT JaBOMHUJA
peakunoH MmaccaHuHr ycrura 40 mi 30 % M HIIKOp 3pUTMACH KyWHJIAJW.
OputMa 1 coar nmaBomuaa apanamrupuwiagud. Cyarpa 30 MunyT naBomuzaa 18 r
MOHOXJIOP CHpKa KHCJIOTAaCH COJMHAAM Ba 15 MUHYT KylmMm4a apanaiiTUpHUII

KapaéHM amajira OIMMpHIIaaud. PeakmmoH Macca OF3M alllOMHH KOFO3 OHWjIaH



GepkuTHIraH xomga 3,5 coar 55° C 1a MCHTHII KaMepachaa yiuiab TypHIaim.
AbHU eTWITHpWIaau. Xocus Oynran kapOokcumerwinemnnonosda (KMII)
KYPUTHII KaMepacuaa KypuTUiInO Mai1aJaHuIa Iu.
3.3. KMI] HUHT /IHHAMHK KOBYIIIKOK/IUTHHHU AHUKJ/IALII
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nunu 6axapum tTaptudu.  Kapookcumermmemtrono3a (KMII) Huar
JWHAMHUK KOBYIIKOKIMTMHM aHukjam yayH 200 mu xaxwmra sra OynaraH
crakanga 100 mu 2 % nu spuT™ma Taitépnad onuHaAAM.

Jdcaarma: KMII 6atamoM sputMma xonura yTrad OYJIUIIN JTO3UM.

Talép 6ynran spurma 25°C mm TepMOCTaT/a yuuiad TypuiraH AuameTpu
d-1,31 GyaraH BH3KO3WMeETpPra COIMHAZH. DpUTMaHMHT xapopathn 25°C
Oynranua oKuO YTUII TE3TUTH aHUKIaHAIH.

Onunran Hatmwxkanap, sSbHM KMIl HHMHr AUMHAMUK KOBYIIKOKJIUTH
Kyiinaaru ¢popmyia EpaMua aHUKIJIAHAIN:

N=t*K*p*10 mlI3

t- 5pUTMaHUHT OKUO YTHII TE3JIHTH,

K- BU3KO3UMETpHUHT y3rapMac KO3(PUIIEHTH,

p — 2% nu KML] s3puTMacUHHUHT 3UYINTH,

10- mII3 nan cll3 ra yTka3umn Ko3(ULEHTH.

3.4. KMI] HUHT CYB/IA DPYBYAH/IHTHUHHU AHUKJ/IAIIlI
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Wiam 6axxapum taptuou.  KapOokcumerwmmemnono3a (KMII) HuHr
SpyBYAHJIMTUHY aHuK1am yayH 600 mu xaxwmra sra Oynran xonbara 450 mu cyB
kydunaau. YHuHr ycrura 0,6 r KMI[ conu® spuryHua apanamTapuiIaiu.
OputmaHu acta cekuHiauk OwnaH Ymuamu «[IOP 160» mumanu Guatp
BapOHKaJlaH VyTrkaswiangu. CyHrpa FOBaKJIM INWIIA BapoOHKA SXIIHIA0
kypurinand (100-120°C) Ba Topruim6 orupiury yudanagn.  KMII HUHT

SPYBYAHIIMK Japa)kacu Kyinaru gpopmysa épaamMuia aHUKIaHaIu:



M —
x7 — ( MMl)*lOO,

oy epaa M- KMI muknopu,rp;

Mi- KypuTHIIJaH CYHr ¥FoBakiM Imuma BapoHkagaru KMIL HuHT

MUKJIOPH,T;

3.5. KMI] HUHT AJIMAIITUHHUIII J/IAPA?ZKACHHH AHUKJIAIII

Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nman  6axapum TaptuOu. 0,7 r MuUKIopia TOPTUO OJMHIAH
kapooxcumetumetono3a (KMII) 200 mn crakanra coivHamu. YHUHT YCTUTa
20 mi1 96 % nm >TII cUpTH Kyduinaau. Axmmnad apanamrtupuwirad 100 mi cys
KyHWin0 MarHWTIM apajaliTupruura Kyhuiaanad. Macca spuTtma  Xonura
KeJNTyHH4Ya apajamTupruyna yuoiad typunaau. Cyerpa sputma pH mertpra
kyimmb, pH=2,2-2.4 Hu kypcarryHuda o3 mMukaopaa luopmamiu (4,8 %)
cyndar KUciaoTa dpuTMacuaad ToMmusuinaau. dputMa pH meTpaan onuanO, yHTa
25-30 mu1 muc cynbdat (7,2 1/11) spuTMacHIaH COJUHAIN.

DcaarMma: mucc cyindar sputMmacu 48 coar ONAMH Ta€piad KyWwirax
OYJIUIIN JIO3UM.

Oputma sHa pH merpra kyiunu6 pH=4,1 HM KypcaTryHnya aMMmHax
SpUTMACHUJIaH 03 MHUKIOpAa TOMH3WIaau. bup Heda [akuka >puUTMa
TUHJIUPUIITAY, IPUTMAIM CTaKaHJa XaBO pPaHr 4YyKMa XOocwi Oynamu. Yoy
sputMa broxHep BapoOHKacW  IKOWIAMITUPWITAH Koyidara GUITP OpKaIH
yrrazmwianu. Jactnad 400 mn stun cnuptunuar 30 % im spuTMacu OuiaH
foBuiiaau. fua Oup 6op 100 M 96 % am >TUn cniupTUAa 2 MapTa SXIIUIa0
IOBUJIAIN.

broxnep Baponkacugan KMIl Hu omuO KypuTwiaad Ba TOPTUIIAAM.
Toptn6 omuuran KMII 200 mn konbara comunu® 100 M cyBaa spuTHIaIM.
Oputmara 10 Ma 5 % M aMmuak coiavMHAIU. ODpUTMa KYK Tycra Kupaiu.
Marautnu apanamtupruyaa sxmmiad  apanamrupunaan. KMIL 6atamom

spuTMa xoJsura yrtrad, 5 mu 6 Hopmaiu (34,5 %) cupka kuciaoracu, xamaa 15



rp Hommu Kamuii comn6 5-10 makwka TuHaupuiaau. CYHrpa spuTMara 03-037aH
KpaxMall COJIMHaAW. OpUTMa Kopa Tycra kupaau. Turtpnam xapaéau 0,1
HOPMAJUTM HATpUil THOCYN(ATHUHT CYBIM DJpUTMacud EpAamuia amanira
OIIMPUIIAJIA. DPUTMA OK TyCra KUPHIIK OWJIaH TUTpIAIl KapaCHu TYXTaTUIaIH.
OnMHraH HaTWXKAJApHUHT KaBOOU KyWaru ¢popmyna €paaMuia aHUKIaHAIM:

, 162* y,
31,77-0888 y,

Oy epaa 162- memroso3a aIeMeHTap XaIKaCUHUHT MOJICKYJIIp MaccacH.
0,888- (-CH,COO)Cu TYPYXUHHUHT AIeMEeHTap 3BEHOTA
OMPUKTUPUIITAHIATH MOJISIP MAaCCACHHU y3rapMac YCHUII COHHU.

31,77- muc oskBuBasieHTMHH KMI] Oumnan peakuusra KapUIITaHAArd
y3rapMac MoJisip Macca COHH.

X1- Cu-KMII Tapkubupgaru MHUCC MUKIOpPH, €KM Kyhujaa OepuiraH
YKaJBaJIJIaH TOIUJIAIH.

Mucc mukaopu Kyiaaru popmyna EpaamMuaa aHUKIaHATU:

Y *0,006357*100
X1 M '

Oy epna Y- tutpnam yuyH capd 6ynran 0,1 H nu Hatpuit THocyndarHuHr
CYBJIM 9PUTMACUHHUHT MUKJIOPH.

M- Cu-KMI] HuHT MUKIOpPH, T;

0,006357- 0,1 H nu natpuii THocyndar spurMmacu tapkudugaru (1 )
y3rapMac MUCC MUKIOPH.

KMII anMamyHUII JapakKaCuHUA MUC MUKJIOPUTa OOFJIMKJIUTU

Cu mukaopu.% 0 Cu mukaopu.% Y Cu mukaopu.% Y
6,499-6,629 41 8,574-8,686 58 10,371-10,470 75
5,630-6,759 42 8,687-8,798 59 10,471-10,570 76
6,760-6-887 43 8,799-8,900 60 10,571-10,670 77
6,888-7,014 44 8,901-9,000 61 10,671-10,765 78
7,015-7,142 45 9,001-9,127 62 10,766-10,860 79
7,143-7,266 46 9,128-9,236 63 10,861-10,950 80
7,267-7,390 47 9,237-9,343 64 10,951-11,045 81




7,391-7,513 48 9,344-9,450 65 11,046-11,140 82
7,514-7,634 49 9,451-9,556 66 11,141-11,235 83
7,635-7,755 50 9,557-9,661 67 11,236-11,330 84
7,756-7,875 o1 9,662-9,760 68 11,331-11,415 85
7,876-7,993 o1 9,761-9,860 69 11,416-11,510 86
7,994-8,111 53 9,861-9,970 70 11,511-11,595 87
8,112-8,220 54 9,971-10,070 71 11,596-11,685 88
8,221-8,345 55 10,071-10,170 72 11,686-11,775 89
8,346-8,460 56 10,171-10,240 73 11,776-11,860 90
8,461-8,573 57 10,241-10,370 74 11,861-11,950 91

3.6. KMI] HUHT I1O/TUMEPJIAHHIII /TAPA’KACHHH AHUKJIALII
Tehnikal carboxymethylcellulose.
Quality reguairements for certified products

Nunm 6axapum taptudu. 200 mut xaxkmra sra 6ynras crakanra 10-15r
KMILI comuuu® 100 mn cyBaa sputuinaau. Kywok xommgaru KMII sputmacura
10+1 Mn cupka KucCIOTacMHUHT 6HopMayuu sputMacu (34,5 %) comuHagu.
Cyurpa 2-4 Tomuu ¢eHondrameH TOMHU3WIAAU. OpUTMa MYIITH paHITa
kenrynunya 1,5 vopmammu NaOH (5,6%) sputmacuaad colMHaaud Ba sSXIINAIA0
apanamtupmwianu. Cyarpa yau gactiad 300 mu 96 % mu oTtun cnupTé OuiaH
apanamtupu6 ¢untprananu. Hatmwkaga KMI[ uykmara Tymanu. YHu cnuptiu
sputMajsiad axpatud onubd 80 % nu >tun cnuptuaa (500-600 M) 6up Heua 60p
roprtany. FOBmwiran KMILL kyputu6 (100-120°C) maiinamanagu. Maiinanasras
KMIJ gan 0,05 r TopTu oMuHAIN.

Jdcaarma: KMIL HUHT HaMiuK gapakac aHUKJIAHTaH OYJIUINN JIO3UM.
Macainasn- 0,05 r KMI] ga 0,002 r HamJIUK MaBxKY/I.

Toptu6 omuuran 0,05 r KMI[ v 50 mn xaxwmra sra Oynran kojbara
cosmHanu. YHuHT yctura 1,5 Hopmamm (5,6 %) 24 mu NaOH sputmacuagan
COJIMHAAMW Ba MarHutiu apanamrupruyga KMI spurynuua — sximminad

apajalTUPUIIAIN.

Acaarma: 0,05-0,002=0,048r KML[*1000/2=24 ma NaOH.




50 M XaxkMiu Koj0a OF3u MOJMATUIIEH YpairaH pe3uHa MnpoOka Ousal
oepxkutminiuy jgo3uM. CYHIpa 3pUTMaHU acTa CEKMHJIMK OuiaH auaMmerpu d-
0,62 ymuamra sra OyaraH BUCKO3UMETPJIaH YTKa3UIIA]IH.

Jdcaarma: 1,5H NaOH (5,6 %) ospurmMacu Xam BHUCKO3UMETPIAH
YTKa3uiaraH OYJIUIIN JO3UM.

Kapa€Hn cyHruma oJIMHTaH HATWXKajlap KyWaaruya aHUKJIAHAAW, SbHU
KMI] wunr oxu6 ytum te3nurura 1,5H NaOH (5,6 %) HuHr OoKMO YTHII
TE3NIMru OYJIIMHMAacH HaTWXKACH KyHJard KeNTHpPWUITaH d>KaaBaliga OepuiiraH
pakamiapra comumrupwn6 KMI[ HuMHr mnonuMepnaHuin — Japaskacu

AHUKJIaHaIH.

=B

X3~

~|

Oy epna:
K- Xarrunc koHcrantacu=6,6*1 0'4;
[n]- xapakTepucTuk KOBYHIKOKIMK, Oy KyWumaru ¢opMmyiaa OuiaH

udogaaHuIAIN;

n=2(3fn,.-1)

Oy epma C- spumaii KoiraH KoiaukmaHn xoym Oynran KMI[ wHuaTr
KOHIIEHTPALIVSICH, T/IM".
N e~ HHUCOMH KOBYIIKOKJIMK Ba Oy KyHmaru ¢opmyna ,0uiaH

W30XJIaHAIH;

T1

770mn TZ

Oy epaa T;- dpUTMaHUHT OKUO YTHUII BaKTH.
T,- SPUTYBUYMHUHT OKUO YTHUIII BaKTH.
KMII nosiumMepaaHuil JapakKaCHHUHT HUCOUI KOBYIIKOKJIMKKA
OOFJIMKJIUTH

(2 r KM, 1,5Mo00/am Sam 1 M 3 naru NaOH spurmacu Tapknouaa)

Hucomit Moammep- Hucomit Moammep- Hucomit Moamumep-

KOBYIIKOKJHMK | HHUII Japa- | KOBYIIKOK- | HHII Japa- | KOBYIIKOK- HHIIT




cu JIMK cu JIMK Aapaxacu

1N OTH X3 1N OTH X3 1N OTH X3

1,296 200 1,817 470 2,512 740
1,313 210 1,840 480 2,540 750
1,328 220 1,861 490 2,577 760
1,345 230 1,885 500 2,601 770
1,360 240 1,909 510 2,635 780
1,380 250 1,931 520 2,660 790
1,398 260 1,955 530 2,695 800
1,414 270 1,977 540 2,729 810
1,435 280 2,003 550 2,759 820
1,451 290 2,029 560 2,796 830
1,470 300 2,51 570 2,821 840
1,489 310 2,078 580 2,858 850
1,508 320 2,101 590 2,895 860
1,531 330 2,128 600 2,921 870
1,545 340 2,156 610 2,959 880
1,564 350 2,186 620 2,992 890
1,585 360 2,204 630 3,026 900
1,605 370 2,228 640 3,065 910
1,627 380 2,257 650 3,098 920
1,644 390 2,287 660 3,133 930
1,665 400 2,312 670 3,162 940
1,688 410 2,342 680 3,204 950
1,706 420 2,368 690 3,245 960
1,728 430 2,394 700 3,275 970
1,751 440 2,421 710 3,317 980
1,773 450 2,452 720 3,355 990
1,797 460 2,479 730 3,391 1000

dcaarma: OpuMaid KoJraH KojaaukiaaHn xocun OViaran KMI[ HuHTr
MUKJIOPH aHWUK 2T Ta TEHr OynraHgard HUCOWN KOBYIIKOKJIUTH YIIOY

JKaJBaJIJlaH aHWKJIaHaau. byHuHr yuyH spuran KM duntpaan yTkazunub 96




% 5 3TUI cnupTHAa YykMara Tymwmpuinanud. CyHrpa KypuTHiInO aHuK 2 T
TOPTHUJIAN.
3.7. HEJUTIOJIO3AHUHTI IHHAMHUK KOBYIIIKOK/IUTHHH
AHHKIJIALLL (I'OCT 595.79)
Hemmonozanunr koBymkokiauru ['OCT 14363.2 OViinua Kyiujgaru
KUPUTUJITAH KyIlIMMYaiap acocua aHUKJIaHAIH.
ICJIIATMA: MHUC CHUMIAPHUHT W30JHALMSUIAHTAH YCTKHU
KaTJIaMU KyHJIUPUINO To3ajaHTaH OYIIUIIN JTO3UM.

CunoBra taiiépiani;

—

Uepr. 1

Kanuanspueiit
BHCKOSHMETp

l—nacanka; 2—xkpan; 3 u 6—

wandTe; 4—pyGalika BHCKO-

3UMeTpa; S—Kanuanap; 7—

NMPOMEXYTOTHAA CTEKISTHHAS

TpyGxa; S8—IOAHSTHICHOBaR
GaHKa.

Yepr. 2




1 r kypuk xommaru nemwtono3a 0,01 man kym Gynmaran dapkaa TopTud
OJIMHAM Ba SAXIMWIA0 TUTWIAAW. TuThin >Kapa€HuAa, YHUHT TapKUOWIArH
KATTUK TyTyHUYajap TepuO TalliaHaau, Ba3HU 3ca | T ra eTkazud Kyiunaau.

[lemmrono3a HaMIMTH — alloXHWa TOPTUO OJWHTAaH HaMyHa OpKaJd
aHUKJIaHAIH.

CUHOBHHU YyTKa3MIII;

[emmronozanm spumm 10 makukaman To 4 coaTrada JaBOM 3Taju, Oy
acocaH LEJUTI0JI03aHUHT KOBYIIKOKIUTUTA OOFIIHK.

[emmrono3a acociau 3puTMaiy UAMIILIAP TEPMOCTATTa >KOWIAIITUPUIIAIN
Ba 15-20 makuka maBommma 20+0,2°C ynuiad Typwiaad Ba BU3KO3UMETPIaH
VTKa3WiIaau.

HaruxanapHu aHuKJIa1I;

Buzko3zumeTp  KypcaTKMWiIapd  acoCHIa  aHUKJIAHTaH  pakKamJap,
LEJUTI0JIO3aHUHT KOBYIIKOKJIMTUHU O€NTiiIaiiiv Ba Oy KOBYIIKOKIMKHUHT YITYOB
oupnuru cll3*c nebd roputunanu.

Hartmxanap mkky mapajien paBuinga ojaud OopuiiraH HamMyHaJapHUHT
ypraya apudmeTux xucobiapu acocuja aHukianaau. Xucobmamma 0,1 cllz*c
raya KOBYIIKOKJMUKAB TadoByTra Wyn Kyuuiaaau, sbHU Xartoiauk 15, 25
Mapkaiap yuyH 5% JgaH ommaciauru kepak. Konran Mapkanapra Termuuiu

oynran xucobnapaa tadgoByt 10% naH omMacIuru Kepax.

Kypcarkuumnap Hagaap
JAnHamMuK KOBYIIKOKJIMK, clI3*c Oumii HaB bupunuyu HaB | UkkuHYU HAB
(CI)
Kyiingarn mapkasnap y4yH;

15 1,0-2,0 (10-20)

25 2,1-30 (21-30)

35 31-45 (31-45)

70 46-85 (46-85)

100 8,6-115 (86-115)

150 116-175 (116-175)

250 17,6 -30,0 (176-300)




350 30,1-43,0 (301-430)

650 43,1-85,0 (431-850)

IOKOpI/I,IIa KCITUPpUWIITaH KaJABaJl aCoCHJd, KOBYIIKOKJIIMI'M aHUKJIAHI'aH

HCJIIK0JI03a HAMYHAJIAPUHUHT MapKaJlapu 6CJ'IFI/IJ'IaHaI[I/I.




4. TAXKPUBABUNW KHCHUM

[emmrono3aHuHr OUpOP-OUp MpenapaTUHUHT PEeaKIUIra KUpHUIyBUaHIUTH
XaKuJa yMyMmaH, ymoy npenaparra KyWujiaaural MyaisiH yCyJIHH KypcaTMmaras
X0JJa ranupum TyFpu sMac. KcaHTorennampja IOKOpPUM — peakiusira
KUPUIIYBYAHJIUTH  OYiraH IeJUlojio3a  aleTwulala MacT — peakuusira
KUPUIITYBYAHIIUTH OYJIMIIM MYMKHH, Ba XOKa30o. Bucko3za Xocui Kuidiira
IOKOPH peaKlMsira KHUPUIIYBYAHIUTH Je0 CyHbUH ToNlajap caHOaTHa
HEJUTIOJI0O3aHUHT  KEMMHTM KalTa WIIanl Y4yH SPOKJIM OyiraH sXIu
bunbTpIaHagUraH BUCKO3a TOJIAJapuHU Oepa OJMIIl KOOWJIUSATH TYILIYHUJIAIH.
Hly 6uiian 1euIroi03a MaKpoOMOJIEKyIaJJapUHUHT KUMEBHUH Y3ap0 TabCUPUHUHT
TE3JIMTH 5Mac, KUMEBUM pEaKUUs HaTHXKAcuJa OJIMHAJAUIaH KCAHTOrEHATIIap,
yIapHUHT  MIIKOpJAA SPYBYAHJIMTH Ba Iy OuiaH OOFJIMK OYiraH BHCKO3a
SpUTMaAJApUHUHT  GuiIbTpiaHumy OaxonaHaau. Jlekun Oy KypcaTkaumiap
oJaTha  peakuuAra  KAPUIIYBYAHIMK  AeunnManau.  lLlesutromo3aHuHr
aleTIUIANIa  peakiusIra KUPHUIIYBYAHIUTA Je0 KYINuHYA  aleTHIIall
KapaCHUHUHT TE3JIUTU TYLTYHUIA]IH.

[enmron03aHUHT  peakuusara KUpUITyBUAHIUTH TyIIyHYacH OUp MabHOJIU
smac. lllyHuHr yuyyH OuWTTa aTaMaHWHT YpHUTa MKKUTA aTaMaHW KYyJuUlaml
Makcaara MyBOQHMK Oynaau: peakuusra KUPUITYBYAHJIUTH (€KUM KUMEBHIA
peaKIusAra KUpUIIyBUYAHIIUTY) Ba PEAKIUATA SIPOKIIUIIUTH.

[lemnroio3aHUHT  KUMEBUM peakuusra KUPUIIYBUYAHIWIUA LEJUIIOJI03a
TepuUKALMICH >KapaéHUHUHT TE3MUTWHU TaBcuuaiau. llemtronozaHnuHr
TypAM TpenapaTjapuHUHT ATePUPUKALMICUHUHT TE3JIUTHM KEHT J0oupaja
¥y3rapu6 Typanu. By sHr aBBano coaup OYyiaéTraH KUMEBUN peakIUsIapHUHT
TeTepOreHJIMIM Ba LEJUII0JI03a MaTepUAUIapUHUHT  OMp S>KMHCIU 3MaCiIUru
Owinan Oenrunabd Oepunagu. llemTion03aHUHT MaKpOMOJIEKYJIACH 3JIEMEHTap
OYyfuMuIa THAPOKCUN TypyxXJap Typiau (Qaoyumrara 2sra; UEUII0JI03a
MaKpOMOJIEKYJIach/Ia JIeMeHTap Oyrumiap oup-oupunan y €ku Oy GyHKIIMOHAT
rypyxJjapu (kapOoHws, kKapOOKCUI TypyxJapu) Oopiuru OuiaH (apkiaHUIIM,

xamja Typiu KoHpOpMalMsICUTa 3ra OYIUIIM MyMKHH («KPECI0», «BaHHAY).



Bbomka roxkopu Mosekynsip Oupukmanap kKalOu, LEUII0I03a — MOJIEKYJsIp Oup
KUHCIIU Oynmaran (mosuaucepCIin) MaxCyJOTIOUD, LEJUTI0JI03a
MaKpoMOJIeKyJlajapu Typiauda OYFumIiap coHura sra 0yiuo, 1ty OujiaH h3oMep
TypuJaru 0ab3u dbapxiapu Oy nuim MYMKHH. [emronoza
MaKpOMOJIEKYJaTapUHUHT OUp HeuyTa TypAarn KpUCTAUl —TY3WIMIIUTA
TaXJIAHUIIMHUHT 3UWIMTH Xap XU OYIuiu MyMKuH. Ba HUX0SAT, MOpQosOTUK
OUp KUHCIWIMK MaBXy] sMac. YOy OMUUIAPHUHT OapyacH LEJUTIOJI03aHUHT
peakIuara KUpUITyBUaHJIUTUHY Oenruiaad oepau.

KuméBumii kaliTa MIIUTAll Yy4yH MYJDKaJUIaHTaH LEJUII0NI03a IOKOpU Ba OUp
AKUHCIIM PeaKIMsIra KUpUIIyBYaHJIMTUIa 3ra Oynumu jo3uM. Llemmono3anunr
TepUPUKALMICUIA PEAKIMATa KUPHUIIYBYAHIUIH [03aCHJIaH eTapiuya Oup
KUHCIIM  OYnIMaciuru €Ku  [EeJUTIOJIO3aHUHT  TYJIHMK —ATepU(UKaluscuraya
PEaKIUSAHUHT TYXTalllura, *apa€HHUHT >KyJa y30K OYiauiudra oiaud KeJasu.
[{e1t0I03aHUHT 3HT OCOH peaklusra KUpUIIaJuraH KUCMHU acOCUN KUCMUTa
KaparaHga aHya Te3 Oyica, ULEJUIIOJI0O3aHUHT AacOCHMH KHCMH  MabiIyM
OenruiaHrad Te3iauK OuiaH peakinusara kupumaau. 30 byHaan Tamkapu, KUHUH
peakuusira KUpUIIYBUM KMCMHU acCOCHHA KHUCMHJIAH aH4Ya CEKMHPOK pPEaKIHsra
kupumaan. Ba HuXosT, npemnapataa ymOy IIApOMTAA yMyMaH peakiusira
KUpUIIMAWUTrad apajammanap Oynuinu MyMKHUH. Llelmiono3aHuHr Xap Xuil
XOCUJIAJIApUHKU  ONUIIJA YOy TapKUOUN KUCMIIADHUHT pOJUIapu  Typiuda
oynanu. YMyman onranaa Oy OYVIMHUINIM MIAPTIU OVIMO, 1EUTFOJI03aHUHT Iy
bpakuusiapuHu aHUK OYJIUIIT MyMKHH dMac.

[enmroa03aHUHT peakIUsIra KUPUIIYBYaHINTH F03aCUAaH OUp KUHCIUIUTY
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYJIMK YPUH  aJMalliMaraH XOocCuJjalapuHu  (Xycycas,
KCaHTOTE€HATJIapHH) OJIMLIIA alHUKCca MyXuM Oyianu. by xonna YpuH anmamuin
Japaxacura Kypa KYnpokK Oup >KMHCIM OyiraH UeJUIoj03a YpUH aaMalldil
Japaxkacura Kypa OUp >KUHCIH, TYJapOK JSpUNIMraH MaxcCyJoTiIapHu Oepajwu,
KUWMH peakiusara KUpUIIYyBUM TOJIAJap MaBXKyUIMTH 3ca LIyHJa HIapouTiap/a
yMyMaH peakuusra KUpHUIIMaiauraH  Tojajap Oopiurd KaOu TabCcup

KypcaTUIIM MYMKWH. Peakinusara KUpUITyBYAHJIUTH OWp KUHCIM OyImarad



LEJUII0JIO3a/IaH  TYJUK PYBYaH MaxCyJOTJIAPHU OJIMII YUYH FOKOPHUPOK ypTraya
YpUH ajMaluil — Japaxkacurada dSrepuduxanus Tanad dTUIaaAd, Ba
TepU(UKAUSIIOBUA pEeareHTIapHUHTr capdianuim Kynpok O0ymanu. [llyHuHT
yU4yH IEeJUI0d03a cudaTuHu  Oaxojaml  ME30HHU MabJIyM O KMXaTJaH
TEpUPUKALMIIOBYM peareHtiap capdiaaHuIM Yy3rapraHd capu LeJUTio103a
XOCHWJIAJJApPUHUHT HPYBUYAHIUTU (SIbHU (DUIBTPIIAHUILN) Y3rapuIlId XaM XU3MaT
KWINITA MyMKUH.

[emto03aHUHT  peakuusara KUPUIIYBYAHJIUTUA OUp KUHCIM OyaMmarad
npernapatiapuaa dtepudukaiys naiTuaa Tojganap Typid Japaxkala peakiusra
KUPHUIIAIU, HATHXKAJa OJIMHAJUTaH MaxCyloT ToJjajJapy Typiuda >SpyBuYaH
oynaau. lllyHra sipamia ToJlaTapHUHT pUIIKIAH aBBAITA OVKUILIN XaM Typiuda
oynanu. llyHuHr ydyH sTepuduKanusiiaHrad Tosajap OYKUIIUHUHT TYpPUHH
Ky3aTHIIl XaM IEJUTI0JIO3aHUHT OUp KUHCIUIUTUHU 0axoJail ME30HU OYIIuIIy,
ailHu maiTaa Tonaiap TY3WIMIIKHA TaBCU(IIAII MyMKHH.
bu3ra MabayMKH UEIUTIOJIO3aHUHI CaHOATIa WIUIA0 YUKAPWIMLI MUKIOPH,
XamJa yYHUHT Typiud coxalapja KYyJJIaHWIMIIM, Oapya  CHHTETUK
MOJIMMEPJIAPHUHT IIyHAAH KypcaTKU4YJapuaaH OWp Hedya Xucca KyTaup.
[emt0103aHUHT TUAPOKCUI TpYyIagapu OAJUNA KyHu MOJEKYJISp CHupTiapra
Xxoc Oapua kuMEBHMH peakiusara kupumaau. llemmtono3anunr xap Oup
JIIEMEHTAp XaJKaCUJa, SbHU AaHTUIPOIVIIOKONMPAHO3a KOoJauFuaa 3 Ta
rUApoKcua rpynmna O6op. YnapHunr onatuHuu (Cg ) yriaepoja aToMujJaru
THAPOKCHJI  Tpynma  OupiaMyd, HWKKHHYM  XamJa yYHHYH  YIJIEpOJ
aTOMJIApUAATUCH 3Ca HWKKWAJIAMYM THIPOKCWI TIpynnajlapuiup. Yiap Kylu
MOJIEKYJISIp COUPTIAp KaOu MIIKOpJap TabCUPH J1a- AOKOTOJIATIAP, KUCIOTaIap
TabCUpUAA albJEru] Ba KapOOKCHN rpynnajap Xxocwin Kuiaad. HWmutad
YUKapullga [OKopuaa caHabd  YTUiAraH  peakuus TypJiapu  acocuia
LEJUTIOJIO3AHUHT  TYPJAM XWJI SIHTM  XOCHJIaJapu OJIMHMO, yhap  XalK
XYKAIUTUHUHT KYI TapMOKJIapuaa CyHbUW ToJylajap, TYypjiau TapKubaaru
MaxcyJoTJiap, MOPTIOBYM MOJJIajiap, MOH aJIMAIlilriy MaTepuaiap, eIumiap Ba

IIacTMaccanap cudaruia UiaTHIaIu.



[enmrono3aHUHT  MOJIEKYJIIp Maccacd YH MHHIVIapAaH Oup Heua
MUWUTHOHJIApraya OYauImu MyMKHH. MakpOMOJEKYJaCUHUHT CTEpeoTapTHOIN
TY3WINILIN Ba AJIEMEHTAp XaJKach KOH(POPMAIMOH XOJIATUHUHI OapKapoOpiIuru
cababiu nesutoio3a 6apya nouyucaxapuiap Huna anoxuaa YpUH srajuiaiiu.
VY Oouka nosucaxapuasiapiad Y3MHUHT WKoOUH (hr3HMKa-MeXaHuKa xoccajaapu
Ba TYpJIM KUMEBHUM TabCcUpJIapra YnJaMIIMINTY OWIIaH aXXpanud Typaau.

Hemnmonozanunr s¢upnapunun, spHM KML[ onumpgan aBBan, YHUHT
acocuil XOM-am€cH IeJUTI0JI03a OJUII IIAPOWTH YpraHwiad. YHJa aactiad
TonuuamMOyp Xamaa TYKUMAUWJIMK KOPXOHAJAPUHUHT TOJIAJM YUKUHIUIAPU
acocuza LEJUII0I03a OJIMH/IH.

Kyiiupa TanunamOyp Ycumnurunuar «®aiiz-bapaka» HaBu acocuaa
LEJUTI0I03a  OJMII JKapa€Hura MIIKOPUM KaWHATHUII BAaKTHUHUHI TabCUPH
KeaTupuirad. byHna xam sxapa€H 2 OOCKUYHM Y3 UYHUTa OJaju, SbHU KUMEBUM
KaiiTa unuiam OuiaH Oup Karopaa naipaxajapHd MabiyM BakT —OpaJuFuja

MCXaHHK AHYHNII 6OCKI/I‘—II/I aMaJjira OIupuJIan.

4.1 TanunamOyp «®Paii3-bapaka)» HaBU: MIIKOPUIA KaWHATHII
BAKTHHM LEJJIIOJ03aHUHT cu(aT KYPCATKMYNTA TAbCUPH

1-xanBan
I-6ockmu I1-6ockua Iemmtono3anuar cudar KypcaTkudIapu
Ne | NaOH, | smummn | smumm, | Kaiina- | Kaiima- | men-3a | HAMIIHK, | KyJ o—
T, t°C THII T, THII, | YHYMH, MUK-
r/n JIaKHAKa JIaKHAKa t°C % % py, ue(j;o' a, 100
%

1 20 30 98-100 20 130 - - - - -

2 20 30 98-100 40 130 - - - - -
3 20 30 98-100 60 130 45.4 3.6 0.89 90.4 1200
4 20 30 98-100 80 130 41.6 34 0.80 91.9 950
5 20 30 98-100 100 130 37.7 35 0.74 92.8 700




1-xanBanga MIIKOPUM KalHATUII TypJid BakT OpaJlUKIapujaa amalra
OIIMPHWIITAHIIUTUHU Ky3aTull MymkuH, sipHU 20, 40, 60, 80, 100 makuka BakT
OpAIUKJIAPH. [emmtono3anuHr  cudar KypcaTkuwiapura TYpad BakT
OpalMKJIApUAard UIIKOPUH KalHATUIN JKapaCHJIApUHU  Ky3aTuO, aHHK
KOHLIEHTpalMsi Ba KHUCKAa BaKT/Aa MXKOOMH HaTWXKara 3pUIIUIl MYMKUHJIUTHHU
Ky3aTuill MyMKuH. 20-40 gakuka BakT opajluKiIapuaa UeJIi0103a CHHTE3U, SbHI
nenerHudukanya ckapaHu Ky3aTuiaMmanau. byHma MIIKOpud KaWHATUITHWHT

onTtuMal BakTy 60 makuka 1e0 TOITMIIIH.

2-xanBanaa TanuHamOyp YCUMIMTUHUHT «MY¥ku3a» HaBU acocuaa
LEJUIIOJIO3a OJIMII JKapaéHUra WIIKOPUM KAWMHATUII BAaKTUHUHT TabCUPH
KenTupwirad. byHma xam sxapaén 2 O0CKMYHU Y3 W4HTra 0JIajau, ShbHU KUMEBHIA
KaiiTa unuiam OuiaH Oup Karopaa mnaipaxajapHd MabiyM BakT OpaJuFuia

MCXaHHUK SHYUI 6OCKI/I‘H/I aMaJira OIrupHIIan.

4.2. TanunamOyp «Myxku3a» HABH: HIIKOPUI KAWHATUHIII BAKTUHHA
LHEJJIIOJIO3AHMHT CH(AT KYPCATKHYMIA TAabCUPH

3-xaaBan
I-6ocknu I1-6ockuu Henmnrono3anuHr cudat KypcaTkuaiapu
Ne | NaOH, | smumm | swumm, | Kaiina- | Kaiima- | men-3a | HaMMK, | Kyo o—
T, t°C THII T, THII, | YHYMH, MHK-
r/m JaKHKa JaKHKa t°C % % pH, He;; 3, 1A
%

1 20 45 98-100 20 130 - - - - -

2 20 45 98-100 40 130 - - - - -
3 20 45 98-100 60 130 442 3,5 1,1 89,8 1150
4 20 45 98-100 80 130 42,2 3,4 0,97 90,0 950
5 20 45 98-100 100 130 38,1 3,5 0,86 90,7 800

3-KajBajja MIIKOPUN KalHATUII TYpJIM BakKT OpajlMKJIapuja amalra
ommpwian. JKagaBanman UEUTIONO3aHUHT cudaT KypcaTKuwiapura Typjid BakT
OpaJIKJIapUAard HWIIKOPUM KaWHATHUIN KAPAEHIAPUHU Ky3aTHUII MYMKHH.




TanunamOyp YcumMiIuruHuUHT «MYVkKu3a» HaBH acocuja IEeJUII0JI03a OJUII
JKapa€HUra UIIKOPUM KAWHATWII BAKTUHWHI TAbCUPUHU YPraHWII >KapaCHUIa
XaM aHUK KOHIIEHTpalus Ba KUCKa BaKTAa WXOOWUWM HaTH)Kara HSpULIUMI
MYMKHHJIUTUHU ~ Ky3aTuil MyMKAH. 20-40 pgakuka BakT oOpajukiapuia
nenerHuuKanus sxkapa€Hu Ky3aTuiMaad. byHna WIIkopuili KalHATUIIHHHT
onTuMal BakTu 60 qakuka e TOMHIIIN.

TanunamOyp YCUMIUTMHUA ETUINTHUPHIL, KeTaKakJa YHU KOMIUIEKC KailTa
ULUIall YYyH MYXUM OMMJI cCaHalaau.UyHKH YCHUMIIMK Xy’KalpaJapyuHU
PUBOXKJIAHUINIM, OHMOCHHTE3 JKapa€HUHM TapTUONIM  OOpHIIHM, YCUMIIUK
TaHACHJAard TYpJAd XOM amié MaxCyJIOTIapUHU TYIHMK Y3IAlTUPUO OJuMIIra
UMKOH Oepa/iy.

bupruna ycumiamk mosicuiaH LEJUTIOI03aHU CUHTE3U Kapa€HUra TYXTaluo
VTunaguran Oyicak, 0axop/a SKWITaH TanmuHaAMOyp TMOSCH TapKUOUJaru Erou
Maccacu, Ky3Ja SKWira mosi TapkuOujgaru €rod maccacura HucOataH Kam
dbousapHu TAIIKUI 3TAJIN.

Oxopunaru ¢duxpiapau KyWgaru YTKasuiral W3JaHUIUIAD — OpKaJld
n3oxyram MymkuH: Jlamagm 70 x 30 arat om0 skwiaraH 1 M MaiioH4ana 8ta
TanmunamOyp Yycummuru ycamu. [losmapHuHr y3ywnaura yprada: 3,5 M
auameTpu 2,5 cM , xap Oup mosi OFMpJIMrY TaxmMuHaH 335 rp.HU , SbHH § Ta
10sl OFUPJUTH 2,7 KT HA Tamkuia 3taau. by neranm 1 rexrap maiinongan 27

ToHHA (15-20 % HamIMK) TanMHAMOYp MOsJIAPU OJMHAIM.

[TossHuHr TapkuOuaa ypraua 45 % rava memntono3a MaBxyJ 6yica 1 rekrap
MaioHna eTuInTupuwiIran TanuHamOyp mosnapuaan TaxmuHad 12,1 ToHHara
SIKWH TIeJUTI0NI03a ofmHanu. Arapaa gamana 70 x 30 arat onu0, skwirad 1 Ve
Maijondaga 8 Ta TamuHamMOyp VYCUMIIMIM Ky3/la JKWJICA YHHUHT MOsJIapH
Y3UHJIUTH ypTaya 3,5 MeTp, AuaMeTpu 2,5 cM, Xxap Oup Mmosi OFUPJIUTH TaXMUHAH
665 rpaMHH, SBHU 8 Ta MOSI OFUPJUTH 5,3 KI' HU TAIIKWI 3Taau. bup rexrapaan
ypra xucobna 53 Touna (15-20% namiuk) TannHaMmOyp mosjlapu ojimHagu. by
JeraHd xap Oup TeKTapAaru eTUIITHPWITaH TanuHaMOyp TOsUTapuiaH
TaxXMHUHaH 23,8 TOHHA LIeJUTI0103a oJinHaau. FOkopuaa KeaTupuiaral HaTHxKajiap

KyWH/1a KaJ(Bajl KYPUHUIINA KEJITUPUIITAH.



4.3. baxopru xamaa Ky3ru MaBcymJjapjaa skuiran Tanunamoyp
YCUMJIMTHMHU alpUM KypCaTKU4YJIapu

4-xanBai
Ne Kypcarkununap baxopru Ky3ru maBcym
MaBCyM
1 | Yeumnukeuar aratiap  opkamd  okmmmm | 70x30 70x30 | *70x30
yiayamiapu, CMm;
2 | YCHMIIMK TIOSIApHHY YPTaua y3yHIUTH, M; 3,5 3,5 *3,9
3 | VCHMIMK TOSJIApUHMHT ypTaua JMaMETpH, 2,5 2,5 *2,5

CM;

4 | bup goHa YCHMIIMK TIOSICHHUHT —YypTaua 0,335 0,665 *0,815

OFUPJINTH, KT;

5 | 1 rexTap mMaifioH 2 MaBXKy/I 1O, T, 27 53 *65
6 |1 reKTap  MailJloHJa  MaBxXyJ  10s 12,1 23,8 *29,2
TapKUOHIATH ICJITIOI03aHIHT ypraua
MUKJIOPH, T,

* - JIpe3neH TeXHUK YHUBEPCUTETUHUHT TaXKpruOa MaloHYaCH A SKUJITaH
YCHUMJITMKTa TeTUILIN OYiran aipum kypcarkuuiap (I'epmanus).

Maxaumii XOM am€ CaHaIMHUII TEpaK AapaxTUIAaH XaM LEeJUTI0JUIO3a
OJIUIN >KapaéHuja oKopuaaru TamnHaMOyp YCUMIIMTH yYyH TaHJIAHTaH, SIbHU
UKKUM OOCKMWIM HATPOHJIM KaWHATUII ycyiau TaaOuk stwiau. Kyiinna tepak
EFOUMHUHI HATPOHJIM KAWMHATHIN  JAaBpUJArd TYpiaud IapaMeTpiapyuHu

LEJUTI0JIO3aCUHM cU(aT KYypCcaTKUWIapura TabCUpY KeJITUPUIITaH.

4.4. Tepak érOYMHUHI HATPOHJIM KAallHATHII JABPHIATH TYPJIH
napaMeTpJIapuHU HeJUTI0JI03aCHHU cU(aT KypcaTKUYJIapUra TabCupu

5-xanBai

I-6ocknu I1-6ockuu Hennrono3anuHr cudar KypcaTkuiaiapu




Ne | NaOH, | saunm | saumm, | Katina- | Kaiina- | nen-3a | Hamuuk, | Kyn o—
T, t°C THII T, | THII, | YHYMH, MHK-
r/a JIaKuKa aKuKa t°C % % pH, ue;;o- a, | 11
%
1 10 20 98-100 20 100 - - - - -
2 15 40 98-100 40 120 - - - - -
3 20 60 98-100 60 140 53,2 3,3 1,6 93,2 | 1250
4 25 80 98-100 80 160 46,8 3,4 0,93 94,8 950
5 30 100 98-100 100 180 35,4 3,3 0,72 95,2 760

S-)KaBana TypJid TeMIleparypaiap/ia HUIIKOPUWA KallHaTUII >KapaéHU
amajra oOmUpuiraH OYynu0, UEeJUTIOJ03aHUHT XOCHJ OYiauIuga OupuHYH
Ooockuuma 60 gaKkWKa OpaquFHIa MEXaHHWK SHUYUII Ba UKKUHYN OOCKAYAA 140°C
na 20 r/n umkop 3puTMacu HITHpokuaa 60 makuka MoOaliHWIA WITKOPUN

UIIIOB OEPHUILL, SHT ONTUMAJ PEeKUM cudaTuia TaHIaHH.

YHaa nemtonosa yHymu 53,2%, kyn mukaopu 1,6%, o-uemmonosa 93,2

% xampaa nonumepianu aapaxacu 1300 Tamkuia 3TMOKA.

4.5. TanunamOyp Veumuiuru «@aiiz-bapaka» Ba «My:xu3za» HaBjaapu
XaM/Ia Tepak €éro4M acocHJa OJIMHIaH WHe/UIKJI03a CTPYKTYpPaJapUHUHT
y3Ura XOoCJIUrd.

MabIyMKH TEUTIONO3aHUHT  3UYINTH, [IUMYBUYAHJINTH, KPHUCTAJUIHK
Japaxacl yYHUHT MOP(OJOTHK Ba HAAMOJEKYISIp CTpyKTypacwra OeBOCHTa
oormukaup. lllymap caGabmm xaM IEUTIONIO3a acochIa KOFO3 MaxXCyJloTiapH
Xam/ia YHUHT 3(QUpJapyuHU OJUIIJA, LIEJUTIOJIO3aHUHT PEaKIMOH KOOWINATUHU
aHMKIalga anldaTTa Kamuisp FOBAKIWIMIHW, LEJUII0NI03a HAIMOJIEKYJsp Ba
MOp(hOJNIOTHK  CTPYKTypacu Oyiinya WIMHM TaAKUKOT HWIUIApH amaira
O PHIIAIIH.

KOxopunaru dukupnapaun mHOOATra OJraH Xojaa Kyinna TamuHaMmOyp
yeumiuru  «Dans-bapaka», «Myxu3a» HaBiapu xamaa Tepak €rouu Ba TTY
acoCHJla OJIMHTaH UEJUTIOJIO3AJAPHUHT KallWisp FOBAKIWIUK CTPYKTypayiapw,
Son, CK Ba memwnono3a HaIMOJEKYJSP CTPYKTypaJlaApUHU TaKKOCIOBYH
TaJKUKOT HaTwkKajlapu Keinrtupuirad. Llemwmono3a HaMyHanapu Ky#aaru




ycyjuiapja, S’bHH CyB  OyFuHM  muMmyBYaHyimrd, MK-cmekrpockomus,
peHreHorpadus xamjaa 3JEKTPOH Ba HYpJIM MHUKPOCKOIN KaOwuiapaa TaJIKUK Ba
Taxyuin STy, Llemnono3a  HaMyHalapuHUHT  Xap XWI  COJMILTHpPMA
HaAMJIMKJIapard CcyB OyFMHM IIMMYBUYAHJIMK Japa)xacu KyWjaaru 6->kajasaiia
KEJITUPUJITAH.

4.6. 25°C na HesI10/1032 HAMYHAJAPHHH CYB OYFHHU MIMMYBYAHIHTH

6->kaaBal
[TaxTa Tepax TanunamOyp | TanuHamMOyp
Hanysanap eJa-CH *TTY nl?:;iTI/II/I «<Da1:1?;ii[;1al<a» «1\1/2/;11113431»
1esn-3a
Conumtupma umyBuannuk gapaxacu, %.
HaMmJIuK, %
10 0,20 0,30 0,40 0,50 0,45
20 0,40 0,50 0,90 1,00 1,00
30 0,60 0,60 1,10 1,40 1,35
40 0,70 0,80 1,40 1,70 1,65
50 0,90 1,00 1,50 3,00 2,95
60 1,30 1,40 2,00 6,60 6,40
70 2,00 2,20 3,40 8,10 8,00
80 2,40 2,90 3,60 9,00 8,90
90 3,70 4,60 8,80 9,50 9,40
100 8,00 8,40 9,10 9,90 9,80

*TTY - TYKMMaunINK KOPXOHACHHUHT TOJIATH YUKUHIUCH

6-kanBangaH HAMyHAJIAPHUHT Xap XWJ COJUILTHPMA HAMIIMKIIApJIard CyB
OyfMHM NIMMYBYAHJIUTH Typju4a OHKAHJIWIM, SbHU IaxTa LeJUIrJio3acura
Kaparanja Tepak LEJUIIOJ03aCUHUHT CyB OyFMHU IIMMYBYAHJIHUK Jlapaskacu
IOKOpWIIMr  €KkM  Oyiamaca Tepak — LEUII0JI03acura  CONMIUTHPUIITaHuJa

TanunamMOyp  ycumuMrd  HaBjiapu  acocuja  OJMHTaH  LEJUII0JI03a




HaMYHaJapUHUHT THAPO(OOIUK XOCCACH IOKOPWJIMTHUHU Ky3aTHUIl MYMKHHKU.
Bynnait xypcatkuunapaan TanuHamOyp Yeumnuru «®Paiiz-bapaka», «Myxuza»
HaBJapy ACOCHIA OJIMHIAH LEJUIFOJIO3AJAPHUHT PEAKIUOH KOOWIIUATH IOKOpPHU

9KaHJIMI'U XaKuJa XyJIoCa KUJINIIT MYMKHH.

4.7. TanunamOyp ycumiuru “daiiz-bapaka” Ba “My:kuza” HaBjaapu
XaM/Ja TYKHMAYWIMK KOPXOHAJAPHMHHMHT TOJAJTH YMKHHIAWJIAPH acocHaa
OJIMHIaH LEJLTIJIO3aJapAaH TYPJd coxajap y4yyH unuiatuiaauran KMI]
HUHT OUP HeuTa MAPKAJIAPUHU OJIHIIL

Lemono3anuHr oaui 3¢upiapu ojaTaa UIIKOPUH 1IeJUTI0I03ara rajiou/y
aNKWIap, oJiepuH OKCHUIJIapU Ba TaJOWJ] KHUCIOTaldap TabCUP OSTTUPHUO
ommHamu. KapOokcumMeTwmemrono3a Ha3apuid KUXAT[IaH IeJUI0JI03a OuiaH
TJIMKOJI KUCJIIOTAHUHT OIMH d(pupHu.

Kap6okcumerumnmemmonoza(KMIL) onumm yuyH xom amé cudaruma cupka
KHUCJIOTAaHUHT HATPUWIM Ty3W Ba Cyab(aT meiutonosa uinatuwiaan. CaHoatna
KMI onum yuyH wnemmono3a GOMHM3NIM UIIKOp 3JpUTMacuaa oJaTAaru
TeMmrepaTrypaja MepcepilaHaiyd, MaljaraHaad Ba Tojajlapra aXKpaTWiaju.
Keitnn ynra 35-40°C na XJIOpcHpka KHCIOTAHHHT HATIHAIN Ty3H TabCHP
srtupuica, KMI xocun 6ynanu.

[C¢H;0,(OH);*NaOH],+CICH,COONa —**"
[CsH702(OH),(OCH,COONa), ],

Canoarna unuiatunagurad s¢upaa y=0,5-1,2, apaun y=50-120 Oymanw.
KMILI HUHT HaTpuiinm Ty3W OK €KH capfull paHIM KaTTuK mMoana. KMIl HuHr
I[eJUTI0JI03ara HucOaTaH TUTPOCKOINWK, Onaui mapoutna 12 dowumsrada cys
mmmaan. Ymyman, KMIIHuHT Xxoccamapy YHUHT 3QUpJaHUlIl Japa)kacura
oornuk. Macanan, >¢upnanum gapaxacu 50 Ba yHaaH optuk Oynaran KMII
WIIKOPHUHT CYIOJTUPUIITaH 3pUTMACUIA SPUIIN.

KMI] nedth KyaykmapuHu Ka3ulla HIUIATAIAJAWTaH >pUTMaiap y4dyH
crabunuzaTtop cudartuia nuiaTuiaagn. PUPHUHT Ty3U CyBJa 3pyBUYaH OYIraHu
yU4yH TEXHHMKA MakcaJlapuja Kpaxmal YpHUJA XaM HWUUIATUIMHAIU. O¢up
TY3UHUHT DJpUTMAJIapU TYKUMAUWIUK CaHOATH/IA WHWTUPWIITaH UIUIapHU
oxopJamiga, KiMMaToaxo pyaaiapjaH MeTauiap OJMITHU OOWWTHUIIAA Ba €IIUM
unuiad yukapumaa keHr unatwiaad. bynnan tamkapu, KMI] cyasuit coByH
OJIMII Ba KOFO3JIAPHUHT CU(ATUHU SXIIUIIAIT MaKCaanuaa KeHT KyJUTaHUIaIu.



KML[ uer »sn ¢upmanapu TOMOHHMJAH TYypJiH HOMJIAp OCTHAA HILIA0
YUKapuiaad: TUJI03a, aKTu30jia, (pUKoJaT, Kypuosa, 0jakosa, HEeJUTIO(QUKC,
MaifoJ1, HUMIIE, IIeJUK, JI0BO3a, puHduKe Ba OoIIKa HOMIIAP.

KMI] HMHT anMamuHUIN Japa)acd, acocaH IIeJUIIoJIo3a OujiaH HaTpUid
MOHOXJIOpAIlETaTHUHT Kai HHcOaTAa OJMHMIIM acocuja OolKapuiaau Xamja
AKAJMIIEIUTI0N03a TApKUOUAAru CyB Ba MIIKOP KOHIIEHTpAIMACH XaM OYyHJaH
MYCTaCHO »Mac.

KMII HuHT aiMalIMHUI JAPakacura peareHt/jiap HUCOATUHUHT
oorsmmkanra (mesuiogao3a : NaOH : cys=1:2:12 moJab HucOaTaa )

7-)KamBai

Ilennrono3a:
CICH,COONa

wors mucGarma | 101 [ 10,25 | 1:05 | 107 | 1:1,0 | 11,2 | 11,4 | 1:1,7 | 1:20 | 1:3,0

KMI] anmarmiu-

HUII Japa)xxacu
7,1 126 | 252 32 44 55 62 72 87 102

Aparnamma TapKuOHuIaru CyB MUKJIOPHHHUHT KEPAKIH JAapaxaia dKaHIUTH,
peareHTJIapHUHT  LEJUTI0oJ03a  Tojamapu  Oyinad  nuddy3usmaHuIUHA
TabMHUHIIA0 Oepaan. AKCMHYA CYB MUKIOPHHU CE3HMpapiii Japakajaa OPTHIIN
MIIKOPUM LEIUII0I03a Ba HATPUKM MOHOXJIOPALETATHUHT THUAPOJIU3 KAPAEHUHU
te3namtupud, xocwsn Oynran KMI] HuHT anMammvHUII Aapa’kKacUHU CaOui

TaMOHra O0ypy0 1000paau Xamaa 3pyBUYaHINK XOCCACUHU EMOHIAIITUPA/IN.

Bytyn nyné 6yiinua canoatna kap6okcumeruiiesonoda (KML), acocan
¢rou TeiuToNo3acunal wniad umkapwianad. YyHkW, €Fod  IEJUTI0N03acH
MaKpOMOJICKYJIaTapUHUHAT aMopd KUCMU KYTI OYr0, peakiinoH KOOUTUSITHHUHT
naxTa IeJUTFOJIO3aCHHUKHIAH FOKOPUIIMTH XaM/ia ap30HJINTY UIIUTA0 YUKapHUIIIa

KYJI KEJau.

KMI] unuiad yukapuImHUHT OMp KaH4Ya ycyJuiapu MaBxkya OYnu0, ymap
aCOCaH IOKOpH TMOJIMMEPJIAHUII Japa’kacura, I0KOpY aTIMalliHUII Japakacura,

yMyMaH IOKOpU MKOOMH HaTWkKamapra HyHaaTHpWITaH WIMHN H3JaHUILIAp



HaTIKacuaa spatwirad. TanuHamOyp yeumiurn “@aiiz-bapaka” Ba “Myxuza”
HaBJIapH XaMJ1a TYKUMaYMINK KOPXOHAJAPUHUHT TOJIAJIM YUKUHIUIAPHA acocuaa
OJIMHTaH LEeJUTIONIO3a]apiaH Typiau coxanap yuyH unuiatwiagurad KML[ Husr
OUp HeuTa MapKaJlapUHU OJIMILIA, OCOHIAIITHUPUIITAaH SIHTU YCYJ YCTUA WIIMHIA

TaJIKUKOTJIap 0JIU0 OOpUIIIH.

Kyitugaru KMIl onummHuHT npuHOUOHAT CXeMacu XO03upja HIuUiad
YUKApUIIa MaBXyJ TEXHOJIOTMK KETMa-KEeTIIMKHHA TyJla y3uja My’Kaccam

oTagu:

NaOH
|pimiace
naTpaamra

S R

HELTIOT03A

Humkopuii
Henmonosn

Heenk

KMIL oxopra

1-posrasr; 2-TpaHCIOPTEP-TabMHJIOBUH; 3-Mepcepu3arop; 4-uatp; S5-uimkop
MUKJIOPUHN TAMHUHJIOBYM CHFUM; 6-MaccoHacoc; 7-0ocuM yiuarud; 8-CHKyBUYM Ipecc;
O-ummKopuil 1EJUTFOJIO3aHM  MaimanoBud ammapar; 10- HIIKOPHE  LEUTI0I03aHH
COBYTYBUM Mociama; 11- wmkopwii LEUTION03aHu WWUFyBYM curuM; 12-mozatop; 13-
NaMXVYK nunr viurysun curum; 14-mozatop NaMXCK; 15- mmkopuil nemnono3aHu
NaMXCK" 6unan apamamrupysun ammapar; 16-KMI] ermrrupysun peaxrop; 17-
KMIuau y3atyBum peaxtop; 18-Kyputuim yckyHacw; 19-Bentwisitop; 20-mmkmon;21-
TErupMOH; 22-KafokiaoBun arperar™ NaMX VYK — HaTpuii MOHOXJIOPYKCYC KHCIIOTA.

bynra kypa, uemionosa TpaHcHapTép OpKaJd Mepcepiiall amapaTura
Tymaad. by epaa nemwnonos3a  YIOBUM  MIIKOp dpUTMacu  Epaamuja
Mepcepianaau. Llemmono3any UIKop/ia UIIal >KapacHu 14-16°C na amanra



ommmpmiand. CYHrpa UIIKOPUN LEJUII0I03a MabiyM Japaxkaja CHUKHUII
Ipeccuad YTKa3uiIaau Ba IOMIIATHO TUTHIIAAN.

CH,0,(0H);+xNaOH— C¢H,0,(0OH);,(ONa),+xH,0

Xocun OynraH amKalulM  [EJUTI0JI03a, SBHUA HIIKOPUN  IIEJUTION03a
copytwiin®0  Bepuep-Ilneiinepep amapatura conunamu. by epaa wumkopuit
LEJUII0JI03a HATpui MOHOXJOpaunerar OujaH KapOOKCHMMeTWulaHagu. by
peakuus alnKwiam 1ed atanaiu.

[enmrono3a makpoMoniekynacuaaru ojatuHuu yriepoanaru OH rpynma
IJIIOKO3UT XAJIKACUAAH Y30KJa JKOMIAITaHJIUTKH y4yH OupuHYu OYnubd Vpuo
anMallaay, s’bHU KapOOKCMMETWIUIaHaAUW. Arap ILEeJUII0NIo3a Xamaa HaTpHid
MOHOXJIOpaleTaT MOJIb HUCOATIapH OllIca UKKUHYM XaMJla YYMHYU YTIIEepOIaru
OH rpynnanap xam ajJKUJUTAHUII peAKIUSICUAA UIITUPOK ITaIU.

KapOokcumerumnanm MabiyMm BakT JaBoM J3Taau. CyHrpa sipuMTainép
MaxCyJIOT ETWITUPHUII PEaKTOpura ytkasuiaau. by epaa naBomuia 3K30TEPMUK
peakuus Hatvxkacuaa KML] etnnrupunany.

C6H702(OH)3_X(ON3.)X+XCICHZCOONa—>
C6H702(OH)3_X(OCH 2COONa)X+XNaCI

Macca xapopatu 90-100°C raua xyrapmmamm. KML[ ommm xapaéHu
KypPUTHIII MOCJIaMacy Xamja Maijaianl TeTHPMOHH OpKaiu oMOOpXOHajapra
KOWJTAaHUIIIN OWJIaH SKYH TOTIAIH.

M3nanunuiap Hatmxacuaa KMI[ OMMIIHUHT OCOHJAIITHUPWITAH YCYJIU
ApaTWIIW. YHra Kypa, WIrapu KyJUIAaHWITaH OPTHUKYa TEXHOJIOTHK >KapaéHiiap
YUKApUO TaliaHau. XO03UPrd OCOHJAIITHUPWITAH YCYyJra acocaH ILeJUIioj03a
TYFpUIaH-TYFpU MOHOAMaparra keiaud Tymaau. by epia uemnono3ara UIIKOp
IpUTMACH KepakJii HHCOATIa KYIIUIaau Ba MepCepIialll, alkaJlIu 1eJUTFOJI03aH
COBYTHIN, AJKWJUIAII >Kapa€HJIApW KETMa-KeT amajira OIIMpWIagu. XOCHII
OynraH spuUMTai€p MaxCyJOT ETHITUPUIAANA, KYPUTHUII MOclaMajiapuian YTHo
Maijanaml TerMPMOHJIApU OpKaJid oMOopxoHanapra »xoinananu. FOkopuaa
OepuiraH CXEMaHUHI ajoxuja axpaTwiran kucmu aiiHaH KMIl wummnab
YUKAPUITHUHT OCOHJIAIITUPUIITAH TEXHOJOTUK XKapa€HUra TEeruuuim O0ynuo,
KOPXOHAHUHT y3H/1a KETMa-KETIMKHU PEKOHCTPYKIMS KAJIMII MYMKHH.

KMI] #u rokopu cudar kypcaTkuujapra sra xojja unuiad 4MKapUIHUA
WyJira KyWulIllga, TEXHOJIOTHK >KapaCHIaplaH YpHUH OJITaH TYypJd pPEeakuusiiap
MyXUM YpUH srajiaiiau. Ymly XapakTepiid peakiusuid skapaéHiapian Oupu



I/IIHKOpI/Iﬁ HCJIIK0JI03a OJIMII, AbHU ACCTPYKTHUB XOJIATIApHHA KaMaﬁTHpFaH X0Jiaa
Mepcepial }KapaéHI/IHI/I aMajira OIIII/IpI/I6 AJIKaJUIK OCIJUIF0JIO3a OJIMIIAUDP.

Lenmtono3anuHr peaxuusira KUPHUIITYBYAHJIUTH LEJUTI0N03a
MaKpPOMOJICKYJATAPUHUHT TAXJIAHUIIN 3WWIATH, TAPTUOJAHTAHIUTH €K OCOH
KUPUITYBUAHIUTH OunaH Oenrwiananu. llemmonozagan OupoH OuUp YHUHT
abpupu, spHU KMI] >dupu cuHTE3MHUHT nacTia0ku OoCKUuYMja andarTa
IEJUTFOJIO3aHUHT PEAKIIMOH KOOWIMATUHA OITUPHIN MaKCaIua UIITKOP/1a UIILJIOB
Gepunany. Y3 HaOaTHIA ILEIUTIONO3aHMHT MAaKPOMOJIEKYNACH TapKHOMIar
3JIEMEHTap XaJKaJIAPHUHT ASCTPYKIUAICH XaM COaup Oymaiu.

MasbiymKu, MepcepIail kapaéHUHU MacT Xapopartiapia om0 OOpHIIUIIH
LEJUTKOJI03aHUHT TIOJIMMEPJIAHMIN Japakacura xamaa yHaaH onuHaguradn KMIL
HUHT Oapua cudart KypcaTKuujapura W KoOUil TabCUp ITUILU MabIyM.

KML[ osmm xapa€Hupga mepcepiaml  JaBpuiard  XapOpaTHUHD
LEJUTIOJIO3aHUHT TIOJIMMEPJIAHUII JapaXkacura TabCcupu ypranuwingu. Kyuuna
Mepcepiam  JKapa€HU — XapOPAaTUHMHI  LIEJUIIOJIO3aHUHI  IOJIMMEPJIAHMII
Jlapa)kacura TabCUPHU KEJITUPUJIITaH.

4.8. MepcepJai :xxapaéHu XapoOpaTHHUHT 1eJJI10J1032 HAMYHAJIapH
xamja yjaap acocuaa onuHaguran KMIL sapHuHT oJIMMepJIaHULI
aapaxkacura Tabcupi (20 1aKuKa BaKT OpPaJIMFunaa)

8-xanBai
Tlenntono3anuHr Mepcepnai Ankamnm
JacTIa0KH MOIMMEpIaHHIIT Xapopary, LIEJUTFOJIO3aHUHT
No Japakacu . MOJIMMEPIaHHIII KMIJ susr
+°C Japaxacu TTOJTUMEPIaHUIIT
Japaxkacu

TanunamOyp yeumiurn “@Paiiz-bapaka” HaBH 1EIUTI0TI03acH Ba YHUHT acocugaru KML]

1 950 10 900 700
2 950 15 850 600
3 950 20 750 550
4 950 o5 500 350
5 950 30 350 220

3

TanmuaaMOyp Yeuminry “Myku3a” HaBH IEJUTIOJI03acH Ba YHUHT acocuaaru KMI]

1 900 10 860 650




2 900 15 780 580

3 900 20 670 500
4 900 o5 430 320
5 900 30 320 200

TTY nan onuHraH 1esuIoa03a Ba yHUHT acocuiaru KMIJ

1 850 10 820 750
2 850 15 790 650
3 850 20 710 580
4 850 25 650 520
5 850 30 580 450

Kanpanman Kys3aTHIl MYMKHHKH, MepCepiiall XapOpaTUHUHI Macaind
OOpHILIM LEJUIIOJIO3aHUHT  JIECTPYKUMSICUHM KaMaWTUpUO YHUHI acocuaa
onmuHaaurad KMIL] HUHT Xam moiuMMepiaHuIl Aapa)kacura MXOOW TabCcup
TMOKJIa, AaKCHMHYa, Mepcepiamll XapopaTHHH omubO OOpHUIIM  ajKalu
LEJUTIOJO3aHUHI  MoJauMepianum  jgapaxacura xamaa KMI[ Huer cudar

KYypcaTKuuura cajaOuil TabCup 3TMOK/IA.

[emmtono3ara KUMEBUM HUILJIOB OepuIga IEUIFOJ03aHUHT KUMEBUN
TapKuOuTa Kypa, SKUH Ipenapariapy KyIruHYa TypJd peakuusiapra KUPHIIa Iy,
TypJid  Te3NuKAa JTepudukanusiaHagd Ba cudatu  Typauua OyiaraH
Maxcynotinapuu Oepamu. Illy wmyHocabaTaa UEIUTIONO3aHUHT —peaKIusra

KHPUINYBYAHIUTH MacCaJlaCH r03ara KeJjiaJiu.

[{e/utron03aHUHT  KUMEBUM PEeaKkUusIra KUPUIIYBUYAHIIUTHA —LEJUII0JI03a
ATepUPUKAIMICH SKAapaCHUHUHT Te3MUTMHU TaBcuduaiiau. Llemmrono3aHuHr
TypJid TpenapaTiapuHUHT ATePUPUKANMSICUHUHT TE3JIMTH KEHr Jloupaja
y3rapub Typanu. by sHT aBBano comup OynmaétraH KUMEBMI peaKIMsUTAPHUHT

reTCpoOrcHiMrun Ba MLCJIUIKOJI03a MaTCpHANIapUHUHT 6I/Ip JKHUHCIIN SMacCJIuru



Oounan Oenrunad® Oepuianu. Llenmiono3a MakpomoseKylaJapuHUHT OUp HeyTa
TypAard KpUCTAIUT TY3WJIUIIATA TaXJAHWUIIUHWHT 3UWINTH Xap XWI OYIHIIH
MyMKUH. Ba HuxosT, mMopdosoruk OuUp >KMHCIWIMK MaBXyd sMac. Yoy
OMWJUIAPHUHT 0apyacd IEJUTIOJIO3aHUHT PEaKIHAra KHPHUIITYBUAHIUTHHH

oenrunad 6epaau.

KMI[ suHr cudar kypcarkuuiapura TabCUp OJTYBYM OJHI aCOCH
dakrtopnapgan Oupu, eruntupuin xapaéuuaup. KMI[ HuHr ertuntupuin
xKapa€HU acocaH 3K30TEPMUK peakIusra acociaHran O0ynuoO, skapa€H naBpuaa
SpUM Tal€p MaxcCyJaoTAaH 50-110°C umccukmK axpanub uyukamu. byHuWHT
HAaTWKACUIA PEAKUUATra TYJIUMK KHPHUILIMAN KOJTraH Typiud pearcHTIapHUHT
peakiusicu oxupura oopajau, anMamuHum napaxacu xamaa KMIL aunar acocuit
Moana muknopu optaau. Hly Owman Oupra xocusl OYiIraH MaxCyJIOTHUHT
MaKpOMOJIEKYJIAJIapU ypTacuaa AECTPYKUHS kapaéHu amanra omaau Ba KMI]

HUHT MOJIMMEPJIaHUII Japakacura cajaOuil TabCup 3Taju.

Kyituna erwntupumn sxkapa€Hu  TEMIIEPaTypaCUHUHT TYpiId OOBEKT
nestono3anapu acocuaa onuHran KMIL nmapuunr cudar kypcarkuunapura

TAabCUPHWHU KYy3aTHUIIl MYMKHH.

4.9. TanmnamOyp yeuminru “daiiz bapaka” Ba “My:ku3a” HaBJIapu xamjaa
TYKUMAYWINK KOPXOHAJAPUHHUHT TOJIAJN YMKUHIWIAPH ACOCHIATH
ne/u1rJ03aaad oJuHrad KMIL HuHr cudar KypcaTKku4/jiapura eTuJITupuil
JKapaéHu XapOpaTHHUHI TAHLCUPH

9-kamBall
Eruntupuin
mapaéHI/I 2 bE 2 bE bE bE 2 bE bE
xapopari, + 1“® 2*M 3“TTH ) M TTU o M TTU
°C
ITomumepnanui napakacu | Acochil MOAIa MUKIOPH, | AJIMAIIWHUII Japakach
%
50 850 800 830 44 42 43 72 70 69
60 700 650 750 52 48 47 76 75 72




70 600 580 650 60 57 55 81 79 77

80 500 470 550 62 60 58 85 83 80

90 450 420 480 62 61 59 86 84 82

1“®”- TanuaamOyp ycumiuru “@aiiz-bapaka’naBu nemtono3acu acocunaru KMI]
2“M”- TarmmaaMOyp ycuminry “My»kn3a” HaBH meJnIroa03acu acocuaaru KMI|

3“TTU”- TYKUMaYmIMK KOpXOHAIAPH TOJAIH YUKHHIUIAPH TIeIUTIoIo3acu acocunara KMI

9—Ka/BaTIaH KYPUII MYMKHHKH, eTrartupuin sxapaéuu 70°C ra errammga
KMI] namyHanmapuHUHT cudaT KypcaTKUWIapyW WXKOOMH TaMoHra WHyHalraH
O0ymu6, ymapHUHT acocuid Moaaa Mukaopu 1“d”’ma 60% uvu, 2“M”na 57% Hu,
3“TTY”na aca 55% HM TamIKUI 3TMOKIA. S'bHU €TUITUPHUII XapOpaTUHU OIIHO
oopumn KMI[ HuHT cudar kypcaTkuujgapura WKOOUNW TabCUp STMOKIA.
AKCHHYAa YHHUHT TIOJUMEpPJAHUII Japakacura caabOuid TabCHp ITaH.
Etuntupum xapoparunu keckud owmu6 Oopumm KMI[ makpomonekynanapu
TapKUOWJaru DdJIEMEHTAp XaJKaJapuHH JeCTPYKIusAra ydparaad. byHaaH
kypuHuO Typubauku KMI] HuHr aiipum cudat kypcaTkuwiapyu HadakaT YHUHT
CUHTE3M JIaBpUJaru peorentiap capd menépura, 0aakud Typiud MEXaHUK xamza
KUMEBUHN JKapa€HJIApHUHT TabcHpura xaMmM OOFIuK. SIHa UIyHHM KajBajiaH
Ky3aTHUIl MYMKHHKH ETHWITHPHUII >Kapa€HU XapopaTHUHHU Y3rapTUpUO Kepakiu

cudar kypcatkuuiapra 3ra 6ynran KMII onuimn MyMKHHIUTH aHUKJIAHIH.

Okopuna onubG Oopunran Ttaakukotiaap HaTwkacuga KMIL[ wunuiabd
YUKApUIIl YUYH SIHTM TE€XHOJIOTHS Ba YHUHI WYUJA HOCTAHAAPT XKUXO03 TaBCHS
stunau. Yara kypa KMIl unuia® yukapumijgard acocuid »xapaéuiap, sSibHU
Mepcepiiall, ajdKWJUIall, €TUITUPHIN >KapaHjaapu OMpruHa >KHUX037a aMalra

ommpunanu. by xuxo3 “AQUA-CELL-MONO” ne6 mHommauam.



4.10. Xo3upaa unuiad YNKApUIIa MaBKYA TEXHOJIOTUS aCOCH/A,
xamaa “AQUA-CELL-MONO” ycyauaa onudaran KMIl namyHajapuHuHT
GusuK-KUMEBUI KYypcaTKUYJIAPHU

10->xagBan
KMII HuHT KypcaTkuunapu
KMIQ
HaMyHa-
napu Hawm- Kap6okcun 2% v CyBIH CyBna
rpyxjapu . SPUTMaHUHT 3pyBUaH-
JHK Owtan ypuH Acocri JUHAMUK murd, % pH 1A
MUKJIOPH,
aTMAIITUIII MoIa KOBYIIIKOKJIUTH,
% Jlapaxkacu MHKIODH, mllac
%
TanunamOyp yeumiurn “@Daiiz-bapaka” HaBu acocugaru KML]
T 12 82 50 105,4 98,2 12 | 420
2" 7 85 58 135,4 98,8 11 600
TanmuaaMOyp yeumuru “Myxu3a” HaBu acocumara KMI]
1 12 83 49 92,8 98,3 11 360
2" 8 85 52 1227 98,2 9 550
TTY acocugaru KMI]

1 11 84 51 118,2 98,4 11 500
2" 9 85 53 215,8 98,8 9 650

1 -Xo3up/a nnniad YuKapuIaa MaBxy1 TEXHOJIOTHsS acocuaa onmHaran KMI] HuHT dusnk-
KUMEBUH KypcaTKUWIapu

2"-“AQUA-CELL-MONO” ycynuzaa onunaran KMII HUHT QU3HK-KUMEBUI KYpcaTKuunapu

XKagBanman Kypuil MyMKUHKHM, XO3MpAAa HIUIA0 YUKAPHUILIA MaBXyH
TexHonorus acocuna, xamaa “AQUA-CELL-MONO” ycynuna onunran KMI]
HaMyHaJapUHUHT  (U3MK-KUMEBUM  KypcaTKU4japu oOpacuja ce3upapiu

napaxana ¢gapk karra. MacanaH, MaBxyJ] TexHojorusaa oiauarad KMII nunr



cudat KypcaTKUWwiapuaaH OUpH MOTMMEPIAHUII JAPAKACUHUHT MACIUTH, SHHU
TanunamOyp yceummuru “®aii3  bapaka” waBu acocumaru KMI[ HuHT
nonumepianui aapaxacu 420 vy, TanunamOyp Vcumiuru “Myxuza” HaBH
acocugaru KMIl aunr nomummepnanum gapaxacu 360 uu €xu 6ynmaca TTU
acocugaru KMII nuku 500 vu xypcarmokaa. “AQUA-CELL-MONO” ycynuaa
onuaran KMII HamyHanapyuHUHT MOJIMMEPJIAHUIN Japaykacu 3ca OUp MyHYa
1okopuaup. bynra ca6a6, rokopuaa takumnanranuaexk “AQUA-CELL-MONO”
YCYJIMHUHT  aB3aJMTUAAINAP, SbHU JKUXO3HUHI HMYKM KOHCTPYKIUSICHUHU
mypakkabnamrupmiraniura, KML onumga xap 6up »kapaéHra MOCTAIIUITHUHT
OTIEpaTUB JACTYpPJIApU MAaBXKYIUIHTH, OyHIA NECTPYKTUB XOJATIAPHUHT KECKUH
KaMalranaury, uiuiad YMKapuil KyBBaTUHHU IOKOpWIUTd. by oMmusnap takimudg
stunaérran TexHosorus acocuga KMI[ HuHr Typnu coxanap ydyyH Oup Heuta
MapKaJJapuHM UNU1ad yukapuiira uMkoH Oepanu. Mabnymku KMI nan typiu
coxanapna, >KymuajiaH, HeT-ra3 caHoatuja Oypryjaml peoreHTH cudaruna,
JOK-OVEK coxacuaa KyHJITYpPyBYH, O3MK-OBKaT, mapdromepus, dhapmaredrrka
kabu coxamapia TYJIIUPYBUM-€IMMIIOBUM cHaTHaa KaTrTa MHUKAOpAA

UIJIaTHuJINHAIU.

KML omumpa “AQUA-CELL-MONO” yCynuHUHT SIpaTUITAHJIATH
IOKOpH/Ia HOMJIApW KENTHUPWUITaH CaHoaT CcoXajJapu Y4YyH 3apyp Oyiarax
npenapaTHUHr Oup HedTa MapKajlapuHU MIIA0 YMKapHIra WUMKOH Oepaju.
Xosupga canoatnaa “AQUA-CELL-MONO” ycymuga KMII omum “AQUA
CELL PRODUKT” MYX na kenr uynara kyvunran Oynu0, coxamap Taiadu
YU4yH Typiu Mapkajgapu unuiad yukapuiamokna. Mnuad uumkapuin KyBBaTH
rinnmura 1200 T Hu (TanabaaH KennO YMKKaH XoJijaa uIurad yukapud Oepuiaam)
Tamkuil 3taau. Vinmad 4yuKapuIllHUHT acoCHM XOM aImécu anbarra MaXajliui

XOM aménap acocuia OJIMHTaH EILTFJIO3aIH.

Kyiinga TanunamOyp Veumuurun “@aiiz-bapaka”  memmono3acujgan

ommarad KMI] auar xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01



Jap acocuna caHoarna unuiad unkapunaérran KMI napausr ¢usuk-xumEBuit

KYpCaTKUWIApH KEITUPHUITaH.

4.11. TanmaamOyp yeumauru “daiiz-bapaka” ne/uiosno3zacuian

oanuaran KMII nunr xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-
01 nap acocuaa canoaraa nuiad ynkapuiaaérran KMII napaunr pusuk-
KMMEBHI KYypCaTKHUYJIapH

11-xanBan
Ne Kypcarknuaap () 1Tsh () 2Tsh () 2Tsh () 2Tsh
75/400 70/300 85/500
1 | IMomumepann
Japaxacw,
600 500 450 400 350 250- 550 500-
KaM 3Mac 350 550
2 | KapOokcun
rpyxJjiapu Omtan
Ypun A — 80-100 75 65-85 70 65-75 85 80-90
Japaxacu
3 | Acocuii Moaaa
MHKI0pH, %0
58 50 50 48 51 48 53 50
4 12% am CyBJIH
SPUTMAHUHT
THHAMME 135,4 100 95 60 80 40 147,0 100
KOBYIIKOKJTUTH,
mllac
5 | CyBma 98,9 97 98,2 98 98,4 98 98,8 98
3pYBYAHIUTH, Yo
6 | Myxut, pH 11 8-12 10 8-12 9 8-11 11 8-12

*1Tsh-88.2-12-2005

*2Tsh-2231-001-5353-5770-01

Kagsanman kypumr MyMmkuHkd TanuHamOyp Yceummuru “@aif3-bapaxa”

nesono3acunan onuaran KMI munr 6apua cudar kypcarkuunapu Tsh-88.2-




12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 tanmaGmapura xaBo6 Oepamuran Oup
HeuTa Mapkanapu oimHau. Ymap 75/400, 70/300, 85/500, 85/600 kabunapaup.

Onuuran KMI[ HUHr nonmMmepiaHuIl aapaxacH, KapOOKCWI Tpyxjapu
OwiaH YpWH amMalIuil Japakacw, acocuid Moana MUKaopu, 2% mu CyBiId
SPUTMAHUHT JUHAMUK KOBYIIKOKJIMIH, CYB/Ia SpYBUAHJIUIU Ba ILIyJiapra yXIaml
TYpJAH KYpcaTKUWiapu KEATHUPWITaH TEeXHUK MIapT Tajabiapura MOC TYIIMILIN

AHUKJIAH/IH.

TanunamOyp Yeumuuru “@aiiz-bapaka” nemiono3acuaad OJIMHTAH TYpJIH
KMI] wMapkanapypaH Kypwidil Ba TyrypT HIUIA0 YUKApUII CaHOATUAA
enMMIIOBYM  cudatuaa, KOH-KMME caHoaTHAa CWIBHHWIIM  pyJajapHH
dbnatauuon Oomutumga (75/400 mMapka), CHHTETUK KHUP FOBHUII BOCHUTAIAPUHU
uniad yuKapuiiia antupecopOouron tynaupyBurcu cudaruga (70/300 mapxka),
He(T Ba ra3 caHoaTHja Ba T'€OJIOTUS coXacuaa OypryJall peoreHTH cudaTtuaa

(85/500), xamaa Typsiu coxanap/ia KeHT UIUIaTUJIMHAIN.

Kyitnna TanunamOyp Ycummuru “Mykn3a” 1eIi0a03acuiaH OJUHTaH
KMI] wumar xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 nap
acocuga caHoarga unuiad uyukapwiaérran KMLI mapHUHT (Qu3MK-KUMEBHIA

KypcaTKA4Iapy KeJITUPUIITaH.

4.12. TanunamOyp yeumumru “Myxu3za” meJU1HJI03aCHIAH OJTHHTaH
KMII nuur xamaa Tsh-88.2-12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 nap
acocuaa canoaraa unwiad ynkapuiaaérran KM sapHuHr pu3uk-KUMEBUM
KypcaTKu4jiapu

12-xxanBai

Ne Kypcarkuunap “M” | 1Tsh “M” 2Tsh “M” 2Tsh “M” 2Tsh

75B 75M 85/500

1 | IMomumepann

Japakacw,
550 500 450 450 500 500 550 500-




KaM 3Mac 550

2 | KapOokcun

rpynnanapu Owiax
85 80-100 75 65-85 80 65-85 85 80-90

YpuH aJIMalunI
Japaxacu
3 | Acocuit Moaaa

MUKAO0PH, %
52 50 51 50 50 48 51 50

4 |2% 1 cyBmm

DPUTMAHUHT
THHAMAK 122,7 100 115,8 100 125,0 | 90-150 | 128,8 100
KOBYIIKOKJIUTH,
mllac

5 | CyBna 98,2 97 98,5 98 98,7 98 98,8 98

3pyBYaHIUTH, Yo

6 | Myxut, pH 9 8-12 10 8-12 11 8-12 10 8-12

*1Tsh-88.2-12-2005

*2Tsh-2231-001-5353-5770-01

Kanpanman xypumnr MyMKUHKM TanuHamOyp Veumuru “Myxkuza”
nesttonao3acuaad omuaran KMII vunr 6apua cudar kypcarkuuiapu Tsh-88.2-
12-2005 Ba Tsh-2231-001-5353-5770-01 tanabmapura xaBo® Oepamuran Oup
HeuTa MapKayapu oauHau. Ynap 75B, 75M, 85/500 kabunapaup.

Omuaran KMIL[ HUHr JMHAMHK KOBYLIKOKJIMIH, CYBJAa 3pYBYAHIIWTH,
IIOJINMEPJIaHUII JapakacH, aJIMAllXII Japa)kach, aCOCUM MOJJa MHUKIOPH Ba
nIyjlapra  yxXmam  Typiad KypCaTKMWIapyW KEJITHPWITaH TEXHUK  IIapT

TaJ'Ia6J'IapI/IFa MOC TYIIUIIN aHUKJIAH/IH.

TanunamOyp Veummuru “Myxu3a” 1EIUII0N03aCUIaH  OJIMHTaH TYpJd
KMII mapkanapugaH KypuiuIl coXacuja IImatieBKajiap y4yH KyHOJITHPYBYH-
emumiioB (75B mapka), nok-0y€K wmiad dukapuiiga xamja TYTypT HInDiao
YUKapHIll caHoaTuaa enumioBun cudaruna (75M mapka), KOH-KUME caHOaTHIA
CWIBUHMIJIA pynanapHu ¢iatanuon Oovmtumiga (75M mapka), HedT Ba ras
caHOATHJIa Ba TeOJIOTHS coxacuma Oyprynam peoreHTH cudarmma (85/500),

XamJia TypJid coxanap/ia KeHT MIIUIaTUIINHAIN.




Kyiinga TTY nemmonoszacunan onuarad KMI] auar xamaa Tsh-88.2-12-

2005

Ba

Tsh-2231-001-5353-5770-01

aap

acocuaa

caHoaTtga

UIad

yukapuiaérran KM napHuHT GU3UK-KUMEBUN KYpCaTKUWIapU KEITUPHUIITaH.

4.13. TonunamOypby¥noii comonu nesutoao3acu xamaa TKTY acocuaa

onmuHran KMII HuHr cudart kypcarku4iaapu

13 :xaaBana
KMII HuHT KypcaTkuyigapu
25°C xap-
nmarn KMI]
uuar 0,5 % Abco-
hi0’ N
JIIOT KYPYK Jlotinm
5 5 PPUIMACH™ | oxamk SPUT-HU
KMII Hawm- VpuH Acocuit Jaru Max-HUHT pH na cyB Gepu
HaMm-CH JI-IITATIT ANHAMHK cyBaaru KOOMITH-
JHK Jap-cu Monna KOBYyLI- SpUT-CH
MHK-H, MHUK-PH, 0 ’ ATH, CMS
% KOK-TH %
%
KMII HuHr cudat KypcaTkuduiapu
Byrnoii comonu nemono3acu acocuaa onuHran KM
1 8,9 0,84 49 123,0 98,8 8,2 500 7
TKTY acocuma onmmaran KMI]
2 8,2 0,90 62 423,0 99,4 8 1100 7

TKTY TYKuMaunIuK KOpXOHATAPUHUHT TOJIAIA YAKUHIATIApU

Kansannan Ky3aTuil MyMKUHKH OYyFJI0M COMOHHM LIETUTIONIO3aCH XaM/la

TKTY acocuna KMIL| Huar 8% 500, 90 1100 mapxanapuHU OJUIIT UMKOHUSATH

Mapxyll. Ym0y mapkanap HadakaT HeT Ba ra3 kazud ojumia Oankd CyHBUM

KAp IOBHUII BOCHUTAJAPUHM HILIA0 YHKapHILA,

enuMIIaIIa KeHT KyJUTaHUIaau.

KOFO3 MaxcCyJIOTJIapUHHU

MabiymMku Mepcepiiai kapaHUHU MAcT Xapopatriapaa oaud Gopuiuiim

LEJUTIOJIO3aHUHT TIOJIMMEPJIaHMII Japakacura, XxaMmaa yHaaH onuHaauran KMI]

HUHT Oapya cudar KypcaTKuaiapura wKoOUH TabCUp ATUIITH MabIyM.




XVJ0CA
TapkuOuia 1emirono3a cakjioBun xoM amé TonnuaMOyp noscu
acocuza IJUII0JI03a OJIUII UMKOHUATIIAPU YPTraHWIIIN.
OnuHran nemoio3anap acocuaa Typiu coxanap yuyH KMI]
OJIMIII WMKOHUSATIApU Kypcatud Oepwiaun Ba KMI] onum
TE€XHOJIOTUACH SIPATHIIIN.
3. Mepcepiialn BaKTHUHM LIEJUTI0JI03a BA YHUHT aCOCHJIa OJIMHAJIUTaH
KMI] HuHT cudar kypcaTKuujapura TabCUPU VPTaHWIIH, Xamjaa
Mepcepiiall BAKTUHUHT ONTUMAJT IIAPOUTH aHUKJIAHIH.
Omnunran KML ausr 6apya cudar kypcatkuuiapy aHUKIaH]IH.
SApatunrad TEXHOJOTHS acoCHJa CaHOaT MHKECHaa HILIa0

yukapuiga 360 kxr KML] onusau.



SUKTUACOIUNN KUCM

[{emtrono3a Tabuatiaa 2HT Ky TapKajirad Tabuuii moiaumepaup. Y Oapra
VCUMIIUKJIAp XYy>KaWpaJapHUHT ACOCUM KUCMUHUTAIIKWI KWiaau. Jlapaxt Ba
yeumnuknapauar 40-60% uemmono3anan ubopar. [laxta KyT Ba KaHon
TOJIaJIapy 3Ca acoCaH ILEJUII0JIO3aaup. YJIApHUHT TapKUOWIa IEJUTI0N03aaH
tamkapu 7-10% Oomka moanmanap maBxya. CaHoaTna IeUTI0J03a acocaH
JapaxTHUHT OWp KaH4ya TypJjapuJaH OJIMHAAM Ba EF0Y IEJUT003acu el
aTanaam.

[emmrono3anuHT PU3MK, KUMEBHI, MEXaHUK Ba IITyHTa VXAl X0ccalapu
, YHUHT TIOJIMMEPJIAHUII Japa’kach, MAaKpPOMOJICKYJAJJApUHHUHT ¥y3apo Ba
MaKpoMaJIeKyJia TapKUOUaru 3JIeMeHTap XaJKaJIapHUHT Oup-Oupura HucOaTaH
YKOMITAIUIITUTA OOFITUK,.

[emttono3aHUHT caHOATAa HWIUIA0 YMKApHII MUKIOPH XamJa YHUHT
Typiu coxanapja KyJUIaHWIMIIKM, O0apya CHHTETUK MOJUMEpPJApHUHT IIyHIal
KypcaTKAwiIapuaaH Oup Heda xucca Kymaup. Llemmono3aHuHT THIPOKCHUI
rpynnaigapu OJJWA KyWHM MOJEKYJsp CHUpTiIapra Xoc Oapya KHMEBHIA
peakcusira KUpHIIain.

[emmtono3aHUHT  MOJIEKYJISIp MaccacM VH MHHIJapaaH Oup Heda
MUJIMOHJIapra OYJIMIIM MYMKHUH. MaKpOMOJIEKYJaCUHUHT CTEpeo TapTUOIH
TY3WJIUIIN Ba 3JEMEHTAp XaJIKacH KOH(papMaIlMoH XOJIATUHUHT OapKapopiIuru
cababym 1euIoa03a 6apua nojavucaxpuiap Hauaa ajJoxuaa YpuH sramianau. Y
Oolka moJucaxapuylapuial Y3UHUHT KOOuM (pu3mka-MexaHuka Xoccalapu
Ba TypJU KUMEBUH Tacupiiapra YUAAMIMIUTH OUlaH aXpainuo Typaau.

[emmono3za Tapkubuaa xyna kymia® KyTOJlaHTaH THUAPOKCHII Tpymna
TyTTaH TOMIMKJINK FOKOPH MOJIEKYJsp OpukMa OyiraHujgad yYHUHT
MaKpOMOJIEKYyJla 3aH)KUpHU STUJIyBYaH 3Mac, MakpoMoJieKyia yTa TapTuOIu
Oynranu y4yH y SHr >xkodnamrad. IIyHuUHT y4uyH neionos3a ¢akaTr ailpum
SpPUTYBUWIAp/IATMHA S3pUNWJIM JIeTaH XyJocara Kkeiaamu3. by Muc ammuak
OPUTMACH, KOMIUIEKCM Ba TYPCHUMOH TypTJIaMYd AMMOHUU aCOCIIAPUHUHT

KOHIICHTPJIAHTaH YPUTMAJIAPAUP.



byHnmaii nnmui u3naHuIIAp HATMIKACHIA TYPJIM MaxalUIMM XOM-aménap
acocugacu(aTiu MaxcyJloTiap UIUIa0d YUKAPUII MYMKHUH.. MUK O030pUMU3HU
TYAAupUII OuiaaH OWp KaTopja >kaxoH 0o3opura cudariu Ba pakoOaTOapaoIt
MacynoTiaap unmad umkapum Makcanaup. FOkopupma Kaiin STUATaH XOM
aménapaH LEJUII0JI03a OJMII TEXHAJIOTMSICHMHM SIpaTUII XO3UPTM KYHHUHT
TanaliapuiaH caHajaau.

[enmrono3a Ba yHUHT MaxCyJIOTIapUHU UIIA0 YMKApyBUYM KOpXOHAIapaa
UKTUCOIMN CaMapaJOpJIMKHU OIIMPUILIHUHT HyJUlapuaaH OUpU TEXHAJIOTHK
xKapaéHjaapy SBbHM TapkuO Ba HIUIOBIApra AacocjaHraH MpPOTPECcCHB
TEXHAJIOTUsJIap XMUCOOUTa KUCKAPTUPULILIND.

PecniyOnukaMu3Hy nuku 0030piapUHU TYIAMPUII Xam/ia Tallku 0o3opra

YUKUII YYyH Tau€p MaxcCyJIOTIApHU ICTETUK Ba XapUAOPIUTIUH OLIMPHUII KEPAK.

5.1. “KAPBOHAM” IIAPOUTHJIA OJIMHTAH KMI[ XAMJIA
TAKJU® DTUJIAETTAH IHAPOUTIA OJUHTAH 1 TOHHA KMII
I'A KETTAH CAP® XAPAYKATJIAP XMCOBH

“KAPBOHAM” mapouTnjaa oJIMHIaH Taknaug I THIAETraH IAPOUTAA OJIMHIAH
KMII cap¢ xapa:xkatu KMII ra kerraun cap¢ xapasxar
XOM | Oump- It Hapxu | 1T max-ra XOM | Oup- It Hapxu, | It Max-ra
ameé K Max- , CYM KeTrad anré K Max- cyM KeTrad
ra capd, cym ra capd, cym
capd capd
MEBED MeBEP
u u
naxta | TH 1,2 | 26000 | 3120000 | Tormuua | TH 800000 | 1120000
MOMUF 00 MOyp 14
u OSICH
NaOH m° | 0,145 | 25500 | 369750 NaOH M 255000 | 1180650
00 0,463 0
Kamu 3489750 | XXammu 2300650

Kansangan ky3arum mymkuHku “KAPBOHAM” kopxoHacu mapoutuia
omuarad KMI| gan taknmud stunaérran mapoutaa oyuHran KMII HuHT
TaHHApXHW, TakauQ HTumaétran TexHojorus acocuna omuarad KMI[ nan

KMMMAaTJIUTU KYpCaTUIITaH.




6ATPO® MYXUTHHU MYXODPA3A KHUJIUAII
Caniépamusnan xap XWI TamKAd Myxatra 70 mi M 3axapau ras3, 50 muiH.

TOHHA M€TaH, 13 MJI TOHHara sSIKMH a30T KYIOHAMCH YMKapUIMOK/IA, OKeaHiapra
10 mn ToHHa HedT Ba HedT MaxCyJoTiapH, CyB xap3ajgapura 32 kM udioc
caHoat YMKuHAUIapy, 11 MIIH rextap ypMOH KECHIMOK/Ia Ba EHHUO KETMOKA.

Tabuatan myxodasza KUIUIl KOHYHUHUHT 4 Mojanacura kypa, 1993 it 9
nekabpa V36eknucron Ommii  MakIMcu TOMOHHMIAH KaOyl KWJIMHTaH
“TabuatHu Myxodaza KWIUII TYFpUcHIa  TH KOHYH KaHZall MyTaxaccuc
Ta€pnamigad  KaTbui Hazap, Oapua ypra Ba oJud YKyB IopTiapujia
(byKapoJlapHUHT Xa€TH YUyH TaOMUN MyXuTra sra OYJIUIIN XyKyKH TabMUHJIAII
YUYH 3KOJIOTUK YKYBHUHI MaXOypUHIUry 6enrunad Kynumiras.

Xo3upru kyHaa PecnyOnukamuzna aTpod MyXUTHU TO3aJIUTHUra ajoxuja
»THOOp Oepunmoraa. Cababu Kenma)kak aBJIOATa TO3a XaBO, CyB, €p Ba €p
pecypcH 3axypallapy KOJHUIIM Kepak, OynapJaH OKHWJIOHA Ba TEXKaMKOPIIHK
Owan (doigananuil 3apyp. ATpod MyXUTHH TO3AJIMTH UHCOHJIAP YUYH COFJIOM
TYpMYI Tap3UHU SPATHILTa Ba UILUIA0 YUKAPHILI caMapaJOpIUTUHU OUIMPUIITa
&pnam 6epaau.

ATpod MYyXUTHUHT Myxo(daza KWJUIIHUHT HHT Kyjall iymu, Oy kam
YUKUHIAIN TEXHOJIOTHK >KapaHJIapHU SPATUI Ba YIApPHU WIUIA0 YMKAPHINTa
TaI0UK KAJTUIIIUD.

6.1. KMIlnu wuwnab yukapuwt 6a yHu UWAA0 YUKAPUWL HCAPAEHUOA
axcpanud YuKaou2an xap Xu ugaocauKkiapoan mo3anao oauuw

baxkapuiaran wuiMuii MIIJAH MakcaJ WHCOH COFJIMFU YYYH 3axapiu
Oynmaran peareHTiap acocuaa Na KMI] unmiad guxapuin TEXHOJOTUSICHHU
spaTuIlian uoopar.

Masbnymkn, Na KMI[ maccacunu tait€épnam yuyn (NaOH) 28-30% mm
sputMacuaa omupmiagu. OKoBa CyB TapKuOuaa ymoy MOIJaTapHUHT OYIUIIN
aTpod MyXUTHUHT U(DIOCTAHUIITUTA OJIUO KeJaIu.

Slpatunran  TEXHOJIOTMS CYHITHAA HWIOKOPUM LEJUII0JIo3ara MablyM

MUKIOP/Ia MOHOXJOPCUPKA KUCJIOTACH COJIMHMUO, aIKWIIIAll *apa€HU amalra



omupunagn. Xocuna O6ynran KMIL] etuntupunanym Ba KypuTHII KaMepacuia
KypuTwiaau. by aca ¥3 HaBOaTuma ukrucoaunii TapadiaH UITKOPHUHT KaM capd
OynuIMra Ba axpaand YMKaauraH OKOBa CyBJIapHU MUKJIOPUHHU KaMalTHpUIITa
0JIn0 Kenau.

CyB caHoatma xap xwi wMmakcamiapaa wunoatuinagd. CyB  Y3WHHMHT
YHUBEpCAI XYCyCHATIApU XOM amé peakuusra KHPUIIYBYA KOMIIOHEHT
UCCHKJIMK Ba COBYKJIMK y3aTyBuu cuaruaa nnatuaaau. [y Ounan Oupra cys
caHoaTJa alHWKca, KUMEBHMM Tojanap unwiad uyumkapum Ba KMI[ koros
caHOAaTUa SHT KYTI MIUIATHIaJUraH MaHOa XucoOIaHa Iu.

Canoar KopxoOHajmapuJaH YHMKAJWraH OKOBAa CYBJIApPHU XaB3ajapura
KYIIUIIIaH OJIIMH OeNruiIaHTrad KypcaTKuujiapra To3ajiall 3apyp.

KMI] muexmapgan ymkaérraH OKOBa CyBIApHH CyB TapKuOWIa Xap XWil
ApUraH Ba SpUMarad OpraHuk XamJia MUHepal Mojaanap Oyiaau.

MexaHuk ycyJija OKOBa CyBJIApHU dpUMaral UQIoCIuKIapaaH THHIUPHIL

Ba (DUIIBTpIIAII OPKAJIUA TO3aJTaHAIH.
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