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I. Fanning mazmuni

Fanni o‘qitishdan maqsad — talabalarda elektr ta’minoti tizimini montaji
va ishlatilishi bo‘yicha nazariy bilimlarini hamda texnik masalalarini rasional
o‘zlashtirishni  shakillantirishdan iborat. Bundan tashqgari elektr jixozlarini
o‘rnatish va sozlash, sinashni tashkiliy hamda amaliy masalalarini «Elektr
qurilmalarining qurilish qoidalari» (EQQQ), elektr qurilmalarni ishlatilishida
«Elektr xavfsizligi qoidalari» talablari asosida o‘rganishdan iboratdir.

Fanning vazifasi - uni o'rganuvchilarga: elektr ta’minoti tizimini montaji
va ishlatilishi bo’yicha nazariy bilimlarini hamda texnik masalalarini ratsional
o’zlashtirishni shakillantirishdan iborat.

I1. Asosiy nazariy gism (ma’ruza mashg‘ulotlari)

I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Elektr montaj ishlarini tashkil qilish.

Kirish. Elektr montaj ishlari bajarilishining umumiy prinsiplari. Elektr
montaj ishlarini tashkil qilish. Elektr montaj ishlarini rejalashtirish. Elektr
montaj  ishlarini  bajarishga  tayyorlash.  Elektr  montaj ishlarini
mexanizasiyalashtirish va industrializasiyalashtirish.

2-mavzu. Elektr uzatish havo liniyalar montaji.

Havo liniyalari xaqida ma’lumot. Havo liniyalarni  vazifalanishi.
Kuchlanishi bo’yicha. . Havo liniya yo’l (trassa)larini montajga tayyorlash.
CHuqur, poydevor(fundament) va tayanchlarni tayyorlash.

3- mavzu. 35 kVgacha kuchlanishgacha kabel liniyalar montaji.

35 kVgacha kuchlanishgacha kabellar haqida ma’lumotlar va turlari.
Kabellarni montajga tayyorlash ishlari. Kabellarni yerli trasheyalarda
joylashtirish. Kabellarni transheyasiz joylashtirish. Kabellarni lotok va
korobalarda joylashtirish. Kabellarni po’lat arqonlarda joylashtirish.

4-mavzu. Kuch transformatorlar montaji.

Transformatorlar hagida umumiy ma’lumotlar. Tayyorlash ishlari.
Montajdan oldin transformotorlarni va qismlarini saglash. Transformotor
montaji. Transformotorni sovutish tizimi va aloxida gisimlari montaji.

5-mavzu. Podstantsiya kommutatsion apparatlari montaji.

Ajratgichlar. Bo’lgich va qisqa tutashtirgichlar. Yuklamani uzgichlar
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xaqida umumiy ma’lumotlar. Yuklamani uzgichlar montaji. Kam moyli
uzgichlar xaqida umumiy ma’lumotlar. Kichik hajimli moyli uzgichlar montaji.
Elegazli uzgichlar xaqida umumiy ma’lumotlar. Elegazli uzgichlar montaji.
Kuchlanishli uzgichlarning yuritmalari xagida malumotlar. Uzgich
yuritmalariga qo’yiladigan talablar. Uzgichlar kontaktlarining bir vaqtda ulanib-
ajralishini rostlash .

6-mavzu. Podstansiya himoya va o’Ichov transformatorlar montaji.

O’Ichov transformotorlari. Naychali razryadniklar. Vintilli razryadniklar.
Nochiziqli o’ta kuchlanishni cheklagichlar. Betonli reaktorlar.

7-mavzu. Yuqori va past kuchlanishli elektr tarmoqg tagsimlovchi
qurilmalar montaji

Yuqgori  kuchlanishli  tagsimlovchi  qurilmalar. Berk tagsimlovchi
qurilmalar. Bo’limli turdagi qurilmalar. 1000 V gacha kuchlanishli tagsimlovchi
qurilmalar montaji. To’plamli tagsimlovchi qurilmalar. Tagsimlovchi shitlar.
«Elektron» uzgichli tagsimlovchi shkaflar. Kuchlanishli qutilari. Kuchlanishli
shkaflari.

8-mavzu. Yuqgori va past kuchlanishli saglagichlar montaji

Yugori kuchlanishli saglagichlar montaji. To’ldirgichli saqlagichlar.
Otuvchi saqlagichlar. Avtogazli yoyni so’ndurish saqlagichlar. Zarbiy tokni
chegaralagich. Past kuchlanishli  saqlagichlar xaqida  ma’lumotlar.
To’ldirilmaydigan PR-2  saglagichlar montaji. Past kuchlanishli PN-2
to’ldirgichli saqlagichlar montaji. NPN-2 va blokli to’ldirgichli saqlagichlar
montaji. Saglagichni kerakli chegaraviy ishlashini xisoblash. Ximoya jixozlarini
tanlash. Saglagichlarni tanlash.

9-mavzu. 1kVgacha bo’lgan kommutatsion apparatlar montaji.

Ayirgich, gayta ulagich va yig’ma uzgichlar xaqida umumiy malumotlar.
Yig’ma uzgichlar montaji.Yig’ma ulagichlarga qo’yiladigan talablar. 1000 V
gacha kuchlanishli avtomatamatik uzgichlar montaji . Tayyorlash ishlari. AVM
avtomatik uzgichlar montaji. A-3100 avtomatik uzgichlar montaji. AP-50
avtomatik uzgichlar montaji.

10-mavzu. Elektr motorlar montaji.

Elektr matorlar xaqida o’mumiy ma’lumotlar. Elektr matorlarni tashish.
Tayyorlov ishlari. Elektr matorlar montajini bajarilish.

11-mavzu. Elektr jihozlarni ishlatish.

Havo liniyalar ishini nazorat qilish. Texnikaviy xizmat ko’rsatish. O’ta
kuchlanishdan himoyalash. Liniyalarni tashqi o’lchovini tekshirish. Liniyalar
ishlash jarayonida ortigcha yuklanishi. Havo liniyalaridagi isroflarni paydo
bo’lishiga olib keluvchi sabablar. O’zgaruvchan tokli elektr uzatish liniyalardagi
(EUL) isroflar.

12-mavzu. Elektr uzatish kabel liniyalarni ishlatish

Kuchlanish kabel liniyalari. Kabel liniya jarohatlari. Kabel liniyalarning
nugsonlarini aniglashi. Kabel nugsonlarining turlari. Saglash va tashishdagi
kabel nugsonlari. Montaj nosozliklari xilma-xilligi. Ishlatishdagi nosozliklar.
Ishlatishda ruxsat etilgan yuklanish chegaralari.

13-mavzu. Kuch transformatorlarni ishlatish.
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Transformatorlarni ishlatishga gabul gilish bosqgichlari. Transformatorlarni
garab chiqgishning vazifalanishi.  Transformatorlar ishni davriy ravishda
nazratdan o’tkazib turish. Transformatorlarning ish rejimini tekshirish.
Transformatorlar ishonchli ishlashini ta’minlash.

I11. Amaliy mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

Amaliy mashg ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Elektr iste’molchilarning turlari, quvvati va ishlash sharoitiga ko’ra havo
liniyalari parametrlarini hisoblash.
2. Kabel liniya elementlarini montajidan oldin texnik tekshirish va sinovini
hisoblash
3. Saglagichning eruvchan o’rnatmasi me’yoriy tokini hisoblash
4. O‘Ichov transformatorlar parametrlari va izolyatsiya garshiligini hisoblash
5. Elektr iste’molchilarning turlari, quvvati va ishlash sharoitiga ko’ra kabellar
parametrlarini hisoblash
6. 6-10 kv kuchlanishli 250 kva to‘plamli transformator podstansiyasi(ttp)
motaji, ishlatish va parametrlarini hisoblash
7. 6-10 kv kuchlanishli uzgichlar konstruktiv tuzilishini o‘rganish va texnik
parametrlarini hisoblash
8. Elektr iste’molchilarning turlari ko‘ra havo liniyalari parametrlarini xisoblash
9. Elektr iste’molchilarning quvvatiga ko‘ra havo liniyalari parametrlarini
hisoblash
10. Elektr iste’molchilarning ishlash sharoitiga ko‘ra havo liniyalari
parametrlarin hisoblash
11. Elektr iste’molchilarning turlari ko‘ra kabellar kesimini,turini va
parametrlarini hisoblash
12. Elektr iste’molchilarning quvvati va ko‘ra kabellar kesimini,turini va
parametrlarini hisoblash
13. Elektr iste’molchilarning ishlash sharoitiga ko‘ra kabellar kesimini,turini va
parametrlarini hisoblash
14.Zaminlash qurilmasining garshiligini hisoblash
15. Elektr energiya hisoblagichlarini tarmoqga to‘g‘ridan-to‘g‘ri tarmoqga
ulash orgali istemol gilingan EEni hisoblash.
16. Yugqori va past kuchlanishli elektr tarmoq tagsimlovchi qurilmalarni
parametrlarini hisoblash
17. Turar joy binolarida tagsimlash punkti montajini yig‘ish va parametrlarini
hisoblash
18. Yerga zaminlagichlar montaji va parametrlarini hisoblash
19. Uzgichlar kontaktlarining bir vagtda ulanib- ajralishini rostlash
20. Kuch kabel turlari va kabellarni montajga tayyorlash ishlari

Amaliy mashg‘ulotlar har xil o‘lchash asboblari va laboratoriya
qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir akademik guruhga bir professor-

8




ogituvchi tomonidan o‘tkaziladi. Mashg ulotlar interfaol usullardan foiydalanib
ilg‘or pedagogik va axborot texnologiyalarni qo‘llash orqali amalga oshirish
magsadga muvofiq.

IV. Laboratoriya ishlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar.

O‘quv rejasida laboratoriya mashg‘ulotlari Kiritilmagan.

V. Mustagqil ta’lim va mustagqil ishlar.

Mustaqil ta’limini tashkil etishdan asosiy maqgsad fan (modul) bo‘yicha
o‘zlashtirilgan bilimlarni mustahkamlash, boyitish, amaliy ko‘nikma va
malakalami rivojlantirish axborotlar bilan ishlash, 0‘z-0‘zini rivojlantirish, fan
professor-o‘qituvchilari bilan verbal va noverbal holatda ishlash orqali kasbiy
kompetensiyalarini shakllantirishdan iboratdir.

Talabaning mustaqil ishi uchun tavsiya etilgan topshiriqlar:

Kabel va simlarni montaji va ekspluatatsiyasi.
1000 V gacha bo‘lgan sex elektr tarmoqlari.

1000 V gacha bo‘lgan sex elektr tarmoqlari.

vV V V V

1000 V dan yukori sex elektr tarmoqlari. SHina o‘tkazgichlar.

> Komplekt tagsimlash qurilmalarining (KTq) va podstansiyalarning
montaji.

> KTK (komplekt tagsimlovchi qurilmalar) va podstansiya montaji.

> Kuch transforsmatorlari: Umumiy ma’lumotlar. Transformator-
larni montajga tayerlash ishlari.

Mustaqil o‘zlashtiriladigan topshiriglarga amaliy va laboratoriya
mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rish va uy ishlarini bajarish kiradi, bunda
talabalar tomonidan tagdimotlar, ishlanmalar, slaydlar, maketlar, modellar va
tezislar tayyorlanadi.

V. Ta’lim natijalari / Kasbiy kompetensiyalari
Talaba bilishi kerak:

> energetika tizimida elektr ta’minoti tizimining tutgan o‘rni, elektr
energiyani ishlab chiqarish, uni iste’molchilarga uzatish va tagsimlash
to‘g‘risida tasavvur va bilimga ega bo ‘lishi,

» sohaga doir asosiy tushunchalar va ularning mohiyati, iste’molchilar
elektr ta’minoti tizimini loyihalashtirish bo‘yicha dastlabki ma’lumotlar




hamda an’anaviy va noan’anaviy energiya manbalarini qo‘llashning o‘ziga
xo0s xususiyatlarini bilish va ulardan foydalanish ko ‘nikmalariga ega
bo ‘lishi;

> iste’molchilarni uzluksiz va sifatli elektr energiya bilan ta’minlash
sohasidagi mavjud muammolarni o‘rganib, tahlil gilish va bu muammolar
bo‘yicha dastlabki yechimlar gabul gilish malakasiga ega bo‘lishi kerak.

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:
» ma’ruzalar;

» interfaol ta’lim metodlari;
» guruhlarda ishlash;

» savol-javoblar;

» tagdimotlar tayyorlash;

» test topshiriglarini bajarish.

VII. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to’la o’zlashtirish, taxlil
natijalarini to’g’ri aks ettira olish, o’rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va nazorat uchun berilgan vazifa va topshiriglarni bajarish,
yakuniy nazorat bo’yicha yozma ishni topshirish.

Asosiy adabiyotlar

1. S.Majidov. Elektr mashinalari va elektr yuritma. “O’qituvchi” nashriyoti
T. 2002 yil

2. L.D.Rojkova V.S.Kozulin. Stansiya va podstansiyalarning elekr asbob
uskunalari. “O’qituvchi” nashriyoti T.2005 yil.

3. Atabekov V. B. Elektr tarmoglari va kuch elektr qurilmalarini montaj
qgilish: darslik. 4-nashri.-T.: O‘qituvchi, 1995.

4. IlpaBuna TEXHUYECKOU JKCIUTyaTaTCUuu 3JIEKTPOYCTAHOBOK
norpeduteneit. — Cnb.: AHO OY YMUTTC, 2003.

5. IlpaBuna ycTpoicTBa 3J€KTpOyCcTaHOBOK: - TamkeHT.: 2011.

6. Cubukun 10.J[., Cubuxkun M.}O. CnpaBouHHK MO 3KCIUTyaTaTCHH
AJIEKTPOYCTAHOBOK MPOMBIIIJICHHBIX NPEINpUATHN: 5-€ M3A., UCIp. U
nomn.- M.: Beicmi. k., 2002.
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7. Kyrcenko I'.®. MoHTax), 3KCILUTyaTaTCUsI 1 PEMOHT 3JIEKTPOYCTAHOBOK:
Vueb. mocodue. —M.: Beicmr.k., 2009.

Qo‘shimcha adabiyotlar:
1. Electric power System basics. Steven W.Blume. 2007 Canada 237.

2. Electrical Energy Systems. Muhamed E.El Hawary USA 2000. 369

3. Introduction to Electrical power systems. Muhamed E.EI Hawary USA
2008. 397

4. Power system Analyses and Design. J.Duncan Glover. USA 2012. 853

Axborot manbaalari:

1. www.catback.ru — xalgaro ilmiy magola va materiallar sayti.

2. Wwww.google.ru — xalgaro o‘quv materiallarini gidiruv sayti.

3. www.ziyonet.uz — milliy o‘quv materiallarini qidiruv sayti.

Fanning o‘quv dasturi Namangan muhandislik-qurilish instituti Kengashining
« 7 2024 yildagi No - sonli bayoni bilan tasdiglangan.

Fan / modul uchun mas’ullar:
To‘ychiyeva M.O — NamMQI Eelektr energetika kafedrasi dosenti.

Tagrizchilar:
Otamirzayev O.U. — NamMQI, Elektr energetika kafedrasi dotsenti.
Mullajanov T.T. — Namangan hududiy elektr tarmoglari korxonasi AJ,
Rele himoya va avtomatika bo‘limi boshlig‘i.
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MA’RUZALAR MAVZULARI
1- Ma’ruza
Elektr ta’minoti tizimi uskunalari va havo liniyalar montaji

Reja
J 1. Elektr montaj ishlarini bajarishning umumiy prinsiplari
2. Elektrmontaj ishlarini mexanizatsiyalashtirish va
industrizatsiyalashtirish
3. Elektrmontaj ishlarini bajarishda texnika xavfsizligi
Elektr uzatish havo liniyalar montaji
Tayanchlarni yig‘ish va urnatish
Sim va troslar montaji
Havo liniya simlarini ulash
Havo liniyalarni ishlatilishiga gabul gilish

© N O A

1.1. Elektrmontaj ishlarini bajarishning umumiy prinsiplari

Elektrmontaj ishlar qurilish ishlari tizimining bir gismi hisobilanadi va qurilish
shartnomasi tarkibi chegarasiga mos ravishda (kontrakt) asosida qurilish
shartnomasida bajarilishi o‘rnatilgan muddatda ishni bajarish bo‘yicha pudratchi
shartnomada belgilangan muddatda ishni bajarish tashkil gilinadi. Ish bajaruvchi
ishni bajarishni o‘zzimasiga oladi, buyurtmachi esa pudratchi ishni bajarishi uchun
kerakli shart-sharoit yaratib beradi, bajarilgan ishlarni gabul giladi va haqto‘laydi.

Buyurtmachi bo‘lib yuridik shaxs (korxona, tashkilot), moliya vositaasiga ega
bo‘lgan (investorlar) tashkilotlar hisobilanadi. Elektrmontaj ishlarini moliyalashtirish,
kengaytirish, qayta qurish va elektrtermik ob’ektlarini qayta texnik jihozlash yangi
qurilishga mo‘ljallangan kapital harajatlar bo‘limi hisobidan olib boriladi.
Elektrmontaj ishlarini bajarishda pudratchi bo‘lib, odatda elektrmontaj tashkilotlari
va shaxsiy shaklidan qatiy nazar, o‘rnatilgan tartibda soliq tashkilotlari va
elektrmontaj ishlarini bajarish litsenziyasiga ega va boshga hujjatlari, tashkilotning
mutaxassisligini tasdiglovchi va sifatini kafolatlovchi hujjatlar bo‘lishi etarli
hisobilanadi.

Yirik hajmli elektrmonta; ishlarida ishni bajarishni xohlaganlar ko‘p va bir
necha talabgorlar raqobatli bo‘lganida ularni tanlashda buyurtmachi ragobat
(konkursli) tender savdo tashkil giladi.

Elektrmontaj tashkilotlari ish faoliyati davrida qurilish-montaj maxsulotlari,
iste’molchilari qizigishini va ularning ho‘qo‘qini himoya qilish maqgsadida
litsenziyalanadi. Kafolatlar buyurtmachi tomonidan bajaruvchiga shikoyat muddati
bajarish shartnomasida aniqlanadi va elektrmontaj ishlari bo‘yicha odatda 1...2 yilni
tashkil giladi.

Bajarish sharnomasi asosiy qonuniy hujjat bo‘lib xizmat qiladi, pudratchi va
buyurtmachi orasida munosabatlarni rostlovchi hisobilanadi.

Bunday shartnoma ayrim hollarda ish bajarilishi inshootni to‘la
tayyorlanganligi bilan tugaydi. Bu erda to‘la investitsiyali to‘la bajariladigan davrli
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loyihalashga (ulash) Kkiritilishi, qurilish, elektrmontaj, ishlarini rostlash ishlari va
ob’ektni ishlatishga topshirish ko‘zda to‘tilgan.

Tizimli yoki alohida qurilish ish to‘rlari bajarilishi uchun, misol: ishga
tushirish  rostlash ishlari, bajaruvchi boshga-maxsus mutaxassis Yyollanma
ishbajaruvchi tashkilotlarni (subnaryadchilarni) jalb gilishi mumkin. Bu holatda
pudratchi general bajaruvchi lavozimini egalaydi. Asosiy elektrmontaj ishlari
bajarilish bosqichlari 1.1. rasmda ko‘rsatilgan.

Elektr montaj ishlarini olibborishga tayyorlash,ko‘pincha ob’ekt qurilish
bo‘lim jihozlari montaj ishlarini bajarishga gabulgilishda, buyurtmachi garshisida
barcha ishlar to‘rlari o‘z vaqtida bajarilishi, shartnomada ko‘zda to‘tilgan, va kerakli
sifatda bajarilishi general pudratchiga yuklanadi.
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1.1 rasm. Elektr montaj ishlari bajarilishining asosiy bosqichlari

Pudratchi, ishlarni loyiha-smetasiga mosravishda rejalashtiradi va shartlanilgan
narxda va ishlarning bajarilish, hajmini aniglovchi, ish tartibi va narxida olib boriladi.
Loyiha hujjatlari elektrmontaj ishlarini bajarilishini belgilovchi me’yoriy hujjatlar
talablariga mos kelishi kerak:

Qurilish me’yorlari va qoidalari (QMvaQ);

Qurilish sohasiga oid Davlat standartlari (GOST);

Elektr qurilmalar o‘rnatilish qoidalari (EQO*Q);

Iste’molchi elektr qurilmalarini texnikaviy ishlatilishi qoidalari (IEQTIQ).

Bundan tashgari, bajaruvchi vazifasiga tabiiy, atrof muhit himoyalari
gonunlariga rioya qilishi va ishni bajarishda mexnat muhofazasini tashkil gilish
kiradi.
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Ish bajarish davrida buyurtmachi va ish bajaruvchi, loyihalash tashkiloti bilan
o‘zaro munosabatda bo‘lgan holda ish bajarilishi shartnomada ko‘rsatilgan tartibi
o‘zgartirilmasligi inobatga olinib texnik hujjatlarga, yoki shartnomada ko‘rsatilgan
talablarga o‘zgartirish kiritish mumkin va yana ishga tushirish to‘plamini umumiy
loyiha hajmi ishlaridan ajratish mumkin.

Asbob-anjomlar to‘plami bilan elektrmontaj ishlarini ta’minlash, to‘plamli
uskunalarni, materallarni va konstruksiyalarni olib kelinish vazifasi va ma’suliyati,
odatda, pudratchiga yuklanadi.

Buning uchun pudratchi loyihalash tashkilotidan kerakli asosiy jihozlar va
asbob-anjomlar to‘rlari, materiallar, konstruksiyalar haqidagi hisob-kitoblar,
maxsuslashtirilgan hujjatlarni (spetsifikatsiyasini) oladi.

Montaj maydonchasiga ta’minlovchidan keltirilgan jihozlar sifatini texnik
nazoratdan o‘tkazadi, montajga kiritish akti to‘zilib qabul qilinadi yoki talabga javob
bermaydigan jihozlar sifatiga, uni tashishda shikastlangan nugsonlari gayd qilinib
ta’minlovchiga murojaat aktlari hujjatlashtiriladi.

Elektrmontaj ishlarini bajarish davrida nazoratdan o‘tkazib to‘riladi. Ularning
o‘rnatilish muddatida bajarilishi, ta’minlangan jihozlar sifati, uni ishga tushirish
sinov, sozlash ishlari olib borilishida buyurtmachi ish sifati texnik nazoratini,
loyihalash tashkiloti xodimini taklif gilib mualliflik nazorati olib borishi mumkin.
Yirik hajmli montaj ishlarida nazorat, har bir loyiha bo‘limi bo‘yicha: qurilish, elektr-
montaji, santexniklik, ishga tushirish, sozlash va boshga ishlar uchun alohida olib
boriladi.

SHartnoma bo‘yicha buyurtmachi va bajaruvchi majbo‘riyatlari bajarilgach ish
bajarilganligini gabul qgilish ishlari olib boriladi. SHartnomada bajarilish muddati
pudratchi va buyurtmachi tomonidan tasdiglanadi, ob’ektni qabul qilishga
tayyorligini gabul gilish muddati va bajarish davrida aniglangan kamchiliklarini
bartaraf gilingani tekshiriladi.

Yirik ob’ektlarni qabul qilishda ishchi va davlat qabul qilish komissiyasi
tomonidan amalga oshiriladi va standart (KS-11 va KS-12) shaklga to‘g‘ri keladigan
aktlar to‘zilib imzo chekiladi. Kichik hajmli ob’ektlar ishlarida (o‘chirgichlarni,
kichik quwvvatli kuch transformotorlarni, amaldagi fundamentlarni saglab golgan
holda almashtirish) bajarilgan ishlarni gabul qgilish bitta gabul gilish komissiyasi
tomonidan amalga oshiriladi. Ob’ektni akt bo‘yicha gabul qilingan daqiqadan
boshlab ob’ekt buyurtmachining to‘la qo‘l ostiga o‘tadi va inshootni boshqarish
x0‘qo‘qiga ega bo‘ladi.

1.1.2. Elektrmontaj ishlarini mexanizatsiyalashtirish va
industrializatsiyalashtirish

Ob’ektlarning ishga tushirilish muddatini gisgartirish maqgsadida va
elektrormontaj ishlarining bajarilish sifatini orttirish uchun bu ishlarni maksimal
mexanizatsiyalashtirish va industriyalizatsiyalashga intilinadi, va ishlab chigarish
korxonalarining yuqori klassifikatsiyali mutaxassislarni murakkab elekrt uskunalar
montajiga jalb gilinadi.

Industriyalizatsiya deganda montajga tayyorgarlikni oshirish magsadida,
avvalo elektr uskunani to‘plamlash va yig‘ish tushiniladi. Bu mumkin gadar ko‘proq
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operatsiyalarni elektr uskunalar elementlari montajini montaj mintagasidan, yuqori
ishlab chigarish mexanizmlar bilan jihozlangan montaj korxonalari va ustaxonalarida
bajarilishiga o‘tkazish yo‘li bilan erishiladi. Industriyalizatsiya darajasi elektrmontaj
ishlar sig‘imining, mintagasidan tashqarida bajarilgan ishlar nisbatining umumiy
elktromonta;j ishlar sig‘imi bilan aniglanadi.

Yirik montaj tashkilotlari industriyalizatsiya darajasini oshirish uchun,
odatdagidek, o‘z qaramog‘idagi bo‘linmalarda, sanoat korxonalarida seriyali ishlab
chigarilmaydigan maxsulotlar, konstruksiya va mexnizmlarni ishlab chigarish bilan
shug‘illanuvchilarga ega.

Industriyaalli montaj qilish ikki bosgichdan tashkil topgan:

birinchi bosqich o‘z zimmasiga dastlab elektr uskunalarni to‘plamlash,
zavodlarda va montaj ustaxonalarida keltirilgan harxil uskunalarning to‘plamli
bloklarini va to‘la montaj qilish holatiga keltirilgan yirik qismlarni yig‘ish;

ikkinchi bosgichda to‘plamli bloklar va uskunalarning yirik qismlari
o‘rnatiladi, kuch va yoritgichlar tarmogqlari va erlash tarmoglari joylashtiriladi,
montaj to‘g‘ri bajarilganligi tekshiriladi, sozlab ishga tushirish va elektr uskunalarni
topshirish-gabul qgilish sinash ishlari.

Eng yuqgori industriyalizatsiyalashgan ishlar tagsimlovchi qurilmalar
montajida, ularni to‘plamli yacheykalar va bloklar ko‘rinishida respublikamiz sanoat
korxonalarida tayyorlanadi: TTQ-6/10, TTQB-35, TTQB-110, TTQE-110 kV va
yugori kuchlanishlarga yaratiladi.

Elektrmontaj ishlari bajarilishida industriyalizatsiya usullarining yuksalib
borishi ularning mexanizatsiyalashtirilishi yuqori darajaga ko‘tarilishi bilan
chambarchas bog‘liq. Elektrmontaj ishlarini mexanizatsiyalashtirish ikki asosiy
yo‘nalishga ega:

og‘ir mexnat talab qiluvchi jarayonlarni mexanizatsiyalashtirish uchun,
ko‘tarish-tashish mexanizmlar va universal mexanizmlardan foydalanish;

parmalovchi-kranli ~ dvigatellar, teleskopli ko‘targichlar va gidravlik
ko‘targichlar; alohida operatsiyalarni bajarishda umumiy qurilish asboblarini
qo‘llash, yaratish va harxil moslamalarni qo‘llanishi; harxil elektr asboblar, qurilish-
montaj to‘ponchalari, kuchma bosimlagichlar simlarni va kabel tolalarini ulash,
biriktirish uchun, bo‘lar ayirim hollarda qo‘llaniladi.

Ob’ektlarni o‘z vaqtida ishga topshirish bajarilishi elektrmontaj ishlarini
texnikaviy-materiallar bilan ta’minlanishiga sezilarli darajada bog‘liq.

Yirik montaj tashkilotlari tizimida maxsus ta’minlovchi-boshqarma (bo‘lim),
texnik materiallar bilan ta’minlash va ishlab-chigarishni-texnik materiallarni
to‘plamlash ishlarini olib boradi.

Bu boshgarma o°‘z kuchi va vositaalari bilan montaj mintaqasiga zaro‘riy
uskunalarni, materiyallarni va mexanizmlarni yitkazib beradi. Bo‘limning
muvafiqiyatli ishlatilishi ombor xujaligini mexanizatsiyalashtirilishini talab giladi,
mexanizatsiyalashtirilgan usulda materiallarni to‘plamlash va keyin materiallarni
maxsus konteynerlarda montaj mintagalariga yitkazish uchun zarur.
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1.1.3. Elektrmontaj ishlarini bajarishda texnika xavfsizligi.

Texnika xavfsizligini va mexnatni himoyalash bo‘yicha tashkiliy ishlarni EMB
olib borishi amaldagi Davlat standartlari QMvaQ maxsus va hududiy goidalariga
itoat gilgan holda bajariladi.

Qurilishlarda texnika xavfsizligi bajarish tartibi olib borilishi tashkil gilinishi
va mexnat muhofazasi umumiy holati montaj tashkilotlari boshlig’i va bosh
muxandisi trest yoki boshgarma bir xil javobgarlika ma’suldir, (1.2-bo‘lim )[30].

EMB da xavf oshib borsa, barcha montaj ishlari bajarilishi ta’qiglanadi, elektr
uskunalar va elektr o‘zatish, ish bajarilish loyihasi-(IBL) bo‘lmaganida, Elektrmontaj
tashkiloti IBLni talabini goniqtirishi kerak.

Elektrmontaj tashkilot ishchi va xizmatchilari ishni bajarishiga, fagat kiritish
(umumiy) ko‘rsatma va qo‘llanma texnik xavfsizligi bo‘yicha ish joyida (ishlab
chigarishga) ko‘rsatmalardan o‘tkazilgach ish joyiga kiritilishi mumkin.

Barcha ishchilar texnika xavfsizligi va maxsus texnik o‘rganish kurslardan
o‘tishi shart. Trest boshlig‘i, boshqgarma, montaj bo‘lim boshliglari texnika
xavfizligiga ishchilarning, oz vaqtida to‘la o‘rganishiga ma’suldirlar.

Texnika xavfsizligini o‘rganish hamma uchun tashkil qilinadi va barcha ishlar
shu joyida ko‘rsatma va qo‘llanmadan o‘tganlar, 3 oydan kam bo‘lmagan muddatda
bilimi qabulqilishdan o‘tkazilgan bo‘lishi kerak. O‘qitish ma’mo‘riyat tomonidan
odatdagi dasto‘r bo‘yicha olib boriladi.

1.2. Elektr o‘zatish havo liniyalar montaji
1.2.1. Tayyorlov ishlari

Elektr o‘zatish havo liniyalarni (HL) qurishdan oldin qo‘yidagi ishlar
bajarilgan bo‘lishi kerak:

HL trassalaridagi gishloq xujalik ekinzorlari va urmon maydonlarida ish olib
borishga ruxsat olingan bo‘lishi kerak;

montaj brigadalarini va bo‘lim ishboshqaruvchilarni joylashtirish uchun
vaqtinchalik xonalar tayyorlanishi lozim;

materiallarni taxlash uchun vaqtinchalik bazani tashkil gilish;

yo‘llar, kupriklar va HL trassalariga keladigan er osti yo‘llar holati tekshiriladi,
zarur bo‘lganda vagqtinchalik er osti yo‘llarini qurish;

trassa bo‘ylab er yuzasi tozalash, va urmon joylarda o‘tish yo‘llarni qurish;

loyixada ko‘rsatilgan HL trassasidagi yoki unga yaqin va ish bajarilishida
kesishadigan qurilishlarni bartaraf gilish;

ishlab chiqgarish piket joyini bajarish-HL trassasi bo‘ylab keyinchalik
tayanchlarni urnatish joylarini belgilovchi belgilarni urnatish.

Materiallarni saglashga vagtinchalik baza joylashtrilgach HL trassasi o‘tadigan
tumanga kerakli materiallarni tashish bajariladi. HL trassalariga tayanchlarni maxsus
ustun tashigichlarda tashish amalga oshiriladi. Simli barabanlarni vertikal holatda,
avtotransport ko‘zovida pulat simlar bilan tortgichlarda totib mahkamlangan holatda
tashiladi. Osma farforli va shishali izolyatorlar, dastlab tekshirilib zaro‘riny uzunlikda
shodalar tuziladi va HL trassasiga izolyatorlarni mexanik shikastlanishlardan
himoyalovchi maxsus yog‘och konteynerlarda tashiladi.
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Tayanchlarni va simli barabanlarni qoidaga muvofiq ko‘tarish kranlarida
yuksizlantriladi.

HL trssasiga qurilish texnikalari o‘z yurishida yoki maxsus avtomobil
platformalarida keltiriladi.

1.2.2. Tayanchlarni yig‘ish va o‘rnatish
CHo‘qurlarni qazish. HL lar qurilishida eng ko‘p mexnat talab qgiladigan ish, er
ishlari hisobilanadi: yog‘och yoki temir beton tayanchlar montaji uchun cho‘qurlarni
qazish, metall tayanchlar uchun oyoq osti va fundamentlar tagiga CHo‘qurlar gazish.
CHo‘qurlarni tayyorlash tuzilishida [32] ga amal qilinadi.

=7 Ocs B

1000-1200

1.2 - rasm. Harxil shaklli cho‘qurlarda me’yoriy to‘proqli erlarda tayanchlarni mahkamlash:
a) — tayanchni rigelsiz mahkamlash; b) — rigellar bilan tayanchni mahkamlash

Bu ishlarni bajarishda ish vaqtini tejash uchun, yakka to‘rdagi temir beton va
yog‘och tayanchlarni qazilgan cho‘qurlarga o‘rnatiladi. Parmalovchi MPK to‘rdagi
yuritma diametri 750 mm, cho‘qurligi 4000 mm li cho‘qurlarni qaziydi; BM to‘ridagi
diametri 800mm, cho‘qurligi 3000mm va diametri 650mm, cho‘qurligi 8000mm,;
BMTP to‘rdagi — diametri 650mm, cho‘qurligi 3000mm qaziydi. Parmalovchi BM-
802C to‘rdagi yuritma (cho‘qur diametri 650mm, cho‘qurligi 8000mm) tayanchlar
tagiga cho‘qurlar qazishdan tashqari, qoqqichlarni o‘rnatish va ular tagiga cho‘qur
gazish uchun ham foydalaniladi. 35kV gacha bo‘lgan HL ni qo‘rinshda odatdagidek
engilroq parmalovchi BKM to‘rdagi yuritmalar qo‘llaniladi, bu yuritmalar diametri
350, 400, 500mm, cho‘qurligi 2000 va 2500 mm gazishga mo‘ljallangan va I-1V
to‘rkumli erlarda cho‘qurlarga tayanchlarni o‘rnatish uchun ishlatiladi.

Tayanchlar montaji. Tayanchlarni yig‘ish texnologiyasi [7] da hamma talablari
keltirilgan.

Tayanchlarni yig‘ish, montaj o‘lchov maydonlarida texnologik usullar
qo‘llanilishi lozim. Tayanchlarning tortgich troslari chirishga garshi goplamaga ega
bo‘lishi kerak.

Tayanchlarni fundamentlarga montaj gilish, qurilish tugallanmagan va to‘proq
bilan to‘la, ko‘milmagan hollarda ta’qiqlanadi. Tayanchlarni montajdan oldin sharnir
yordamida bo‘rash usulida fundamentlarning so‘rilish kuchidan saqlashni ko‘zda
to‘tish kerak. Teskari tomonga aylantirib ko‘tarishdan to‘xtatish jihoz qo‘llanishi
lozim. Tayanchlarni mahkamlash gaykalari oxirigacha mahkamlanishi va o‘z-o°zidan
bo‘shab ketishga bolt rezbasini o‘yib yo‘lini bo‘zish (kernolash) boltni 3mm
cho‘qurlikkacha o‘yiladi. Tayanchning erga ishonchli mahkamlanishi qazilgan yoki
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ochiq cho‘qurlarga, tayanchlarni loyihadagi yopish cho‘qurligi ko‘rsatilishiga ko‘ra
bajarilishi, ankerli plitalar bilan va sinchiklab gatlamma-qatlam to‘proqgni
cho‘qurlarga (sepib) to‘kib cho‘qo‘rni to‘ldirib zichlanadi.

Tayyor va yig‘ish maydonlarida yig‘ilgan tayanchlarni yo‘l bo‘yiga tashib,
cho‘qurlarga bevosita o‘rnatiladi va fundamentlarga parmalash-kranli yuritmalar
yordamida yoki maxsus mexanizmlar KVVL-8 to‘rli o‘rnatuv kranlar bilan tayanchlar
o‘rnatiladi. 1.3- rasm. YAkka to‘ruvchi yog‘och va temir beton og‘irligi 3-4 tonnalik
tayanchlar, cho‘qurlarga avtokranlar yordamida o‘rnatiladi.

maydonchalarda yig‘ilgan tayanchlar trassalarda bevositaa cho‘qurlarga yoki
fundamentlarga kranli-parmalash yoki maxsus KVL-8 tayanch o‘rnatuvchi-
kranlarda o‘rnatiladi; b) — avtokran yordamida 3-4 t massali yog‘och va temir
beton yakka o‘rnatiladigan tayanchlar o‘rnatilishi mumkin.

Ko‘tarish balandligini oshirish uchun BM-104 parmalovchi-kranli yuritmalar
qo‘llaniladi. Energiya qurilishmontajida teleskopli gidravlik uzaytirgich, yuqorigi
truba o‘rniga yuritmaga o‘rnatiladi.

Hozirgi davrda 22 va 26m li yakka to‘ruvchi temir beton tayanchlarni MRK-
750 yuritmada parmalangan cho‘qurlarga ko‘tarish va montaj ogirligi 8 t ga
mukammallashtirilgan o‘rnatgich kran KVL-8M qo‘llaniladi. 26,4 m va og‘irligi 7,47
t bitta tayanchni parmalangan cho‘qurga montaj vaqti — 35 min ni tashkil giladi
(to‘rgan joyidan etib kelish vaqti hisobga olinmagan).

Erda yig‘ilgan og‘ir va murakkab tayanchlar montajida sharnirlarda osma
holda aylantirib (yigiluvchi) montaj usulida tayanchlar va fundamentlarga
mahkamlangan holda bajariladi.

Tog‘larda juda kesishgan va botqoqli joylarda tayanchlarni urnatish
vertolyotlar yordamida bajariladi.

1.2.3. Sim va troslar montaji.
Sim va troslar montaji texnik tashkiliy murakkab jarayonlardan bo‘lib
texnologik ko‘rsatmalar, montaj ishlarini bajarish qoidalari (MIBQ) da keltirilgan
aynan shu HL MIBQ ga rioya gilgan holda bajarilishi kerak.
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1,4 - rasm. Muvofiglashtiruvchi blok orgali moslashtirib uchta simni
tortish: 1 — chuvatish roliki; 2 — montaj gisqichi; 3 —sim; 4 —-yordamchi
(takelajnwly) tros; 5 — uchala simni birgalikda tortish uchun moslama;

6 — to‘xtatgich.

HL larini qo‘rinsh oqimli usulda, sim va troslarni montajida quyidagi
bosqichlarga bo‘linadi: sim va troslarni ulash, shodalarni ulash va ularni simlar bilan
oraliq tayanchlarga ko‘tarish; sim va troslarni tortish va ularni ankerli tayanchlarga
mahkamlash; sim va troslarni oralig tayanchlarga mahkamlash.

Simlarni taqsimlash. HL lari uchun izolyasiyalanmagan simlar yog‘och
barabanlarda keltiriladi. Barabanlarni simlar bilan maxsus aravachalarga o‘rnatiladi,
ular yordamida bir vaqtning o‘zida bir nechta sim va troslar tagsimlash bajariladi.
Simlarni barabanlardan tagsimlash traktor va avto yuritmalar yordamida odatda bitta
ankerli tayanchdan boshqasiga olib boriladi. Bu holatda quyidagi talablar bajarilishi
kerak.

Simlarni (arqonlarni) er bo‘ylab tagsimlash, odatdagidek harakatlanuvchi
aravachalarda olib boriladi.

Simlarni tagsimlash va tortish, arqonlarni bevositaa po‘lat traverslarda va
ilgaklarda bajarishga ruhsat berilmaydi.

Osma izolyatorli HL larida simlarni har bir oraliq tayanchlariga aylanuvchi
roliklarga (o‘rnatgichlarga) oldindan izolyator shodalariga o‘rnatib chiqiladi; keyin
simlarni joyiga shoda va roliklar bilan tayanchga ko‘tariladi; bir vaqtning o‘zida
troslarni ham tayanchga ko‘tariladi, ular ham roliklarga o‘rnatiladi.

SHundan keyin sim va troslar keyingi oraliq tayanchlarga targatiladi. Qoziq
izolyatorli HL larida simlarni tayanchlarga ko‘tarishdan oldin, ularni erda yoki
roliklarda simlarni ilgaklarga osilgan holda tarqatiladi, roliklar ilgaklarga
(traverslarga) osilgan bo‘ladi.

HLIlarini ko‘p qirqib o‘tishlardagi o‘rnatishlarda teleskopik qurilmalar
qo‘llaniladi. Qurilmalarni metalll quvurlardan har xil diametrli bir-biriga kiradigan
qilib tayyorlanadi. Quvurlarda to‘g‘ri o‘qli boltlarda mahkamlash uchun teshiklarga
ega, qurilma balandligini o‘zgartirishda boltlarda ulanadi.

HL o‘tish joyida teleskopik qurilma kerakli uzunlikka (chiqariladi) o‘zaytiriladi
va boltlar bilan yig‘iladi. SHundan keyin avtokran bilan parmalangan dumaloq,
cho‘qurligi — 2,5-3m cho‘qurga o‘rnatadi. O‘tish o‘rnatilishi tugatilgach, qurilma
targatib olib tashlanadi va boshga o‘rnatish joyiga tashiladi.
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Simlarni va troslarni tortish ankerli tayanchlar orasida bajariladi. 35 kV va
yuqorilarida bir necha simlarni (ikkita va undan ko‘pini) ko‘rsatilgan, moslama bir
vaqgtda uchta simni torta oladi.

!
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1.5-rasm. a) — Montaj roliki: 1 — disk; 2 — simlarni joylashtirish uchun
gayriluvchi buyincha; 3 — mahkamlash uchun ilgich; b)- simni chuvitishholati:1
— ankerli tayanch; 2, 3 — oraliq tayanchlar; 4 — simli baraban; 5 —sim; 6 —
tortuvchi mexanizm(traktor); 7 — montaj roliki; v) —simlarni tortish:1,4 —
ankerli tayanchlar, 2, 3, — oraliq tayanch, f — simning pastki osilish nuqgtasi va
tayanchlardagi sim osilish nuqtalarini biriktiruvchi, to‘g‘ri chiziq oralig‘idagi
masofa, g) -montaj grafigi.

1.2.4. Havo liniya simlarini ulash.

20-35 kV bo‘lgan kuchlanishlarda quyidagicha bajariladi: a) ankerli burchak
to‘rdagi tugundagi tayanch; qisqgichlari bilan ankerli va ponali shoxobilanishli;
aylanma ulanishli, siqish usulida o‘rnatilgan; ustma-ust termitpatronlarda tugunli, har
xil ko‘ndalang kesimli va to‘rli simlar — sigqich apparatda zichlash; b) osma simlarda
ulanuvchi cho‘zinchoqli (ovalli) gisqichlar bilan, o‘rab o‘rnatish usuli bilan. 20 kV
dan yuqori HL larida bajarilishi kerak: a) ankerli burchak to‘rdagi shleyfli tayanchlar,
240mm? po‘lat alyuminli simlar va yuqorilarini termitli patronlar yordamida va
energiya portlash bilan zichlash; 500mm? po‘lat alyuminli va yuqorilarini ulab
zichlovchilar yordamida; alyumin qorishma simlarini — ustma-ust tugunli sigib yoki
cho‘zinchoqli ajratgichlar bilan o‘rab olib o‘rnatilish usulida; b) osma simlarda:
185mm? po‘lat alyuminli va po‘lat arqonlar 50mm? gacha cho‘zinchogli ulanishli;
o‘rab o‘rnatilish usulida; po‘lattalyuminli 240-400mm? simlarni bosimli ulab sigish
bilan, bo‘ylamasiga o‘rnatib zichlash usulida va energiya portlash bilan zichlash
yordamida; 500mm? po‘lat alyuminli simlarni ulab sigish bilan, bo‘ylamasiga
o‘rnatib zichlash usulida. 1.6-rasm.tortish qisqgichlar, 1.7-rasm. ushlab to‘ruvchi
qgisqichlar, 1.8-rasm. biriktiruvchi gismlar keltirilgan.
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1.6. Rasm. Tortish gisqgichlar: a — ponali NK; b — troslar va po‘lat simlar
uchun NKK pona-kovish; v — boltli; g —bosimlangan; d — simlarni girqish talab
gilinmaydigan bosimlangan; e — po‘lat troslar uchun bosimlangan; 1 —tana; 2 —

po‘latli anker
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e

1.8-rasm. Biriktiruvchi gisimlar:

to‘ruvchi: a) — berk; b) — a) - sigib montaj qilinadigan,
biriktiruvchi qisqichlar; cho‘zinchoqli; b) — bo‘rab montaj qilinadigan,
v) —tebranib chigaruvchi. cho‘zinchogli; v) — momentli simlar uchun

bosimlanadigan, cho‘zinchoqli; g) — bu ham
po‘lattalyuminli simlar uchun.

Bosimli sigishdan keyin, ulanish siqilishda yoriq yo‘qligi tekshiriladi, agar
yoriq bo‘lsa siqilgan er kesib tashlanadi va yangitdan ulanadi.

YOriq yo‘q bo‘lsa siqilish o‘lchami tekshiriladi, bu siqilish M, omburlarda
cho‘ziq yuzali qilib bosimlab biriktirishga ruxsat etilgani 13.1-jadvalda [7] dagi belgi
bilan, qisqichda aniglanadi. Og‘ishi belgilangan +£10mm dan ko‘p bo‘lmasligi kerak.

Xuddi shuningdek zichlab ulash bajariladi, po‘lat alyuminli simlarni
cho‘zinchoqli siqib ulashda 1.9 — rasm, uchun chuzinchogli biriktirishlarni
bosimlagichda bosimlashga ruxsat etilgan 13.2—jadvalda [7] keltirilgan. Zichlab ulash
tugatilgach zichlanish sifati, xuddi o°‘rab siqishdagidek tekshiriladi.
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1.9-rasm. a) - po‘lattalyuminli simlarni montaj qilishda o‘rab cho‘zinchoq
sigib ulash: I- simlar; 11 — kiritgich, b) — po‘latmisli simlarni montaj qilishda
cho‘zinchoq bosimli ulash: I — simlar; Il —kiritgich v —MI-1B ruso‘mli ko‘chma
gidravlik HLlarni montaj gilishda qo‘laniladigan montaj zichlagich: 1 —
bosimlagich qgisqichlari; 2 — zoldirli va qo‘lda dvigatelli nasos; 3 — ishchi
suyuqlik uchun vanna; 4 — bosimlagichdan ishchi suyuglikni bakka tukish
vintili; 5 — bosimlagich bilan nasosni bog‘lovchi quvur; 6 — bosimlagich; 7 —
tigin; 8 — yuqorigi matritsa; 9 — pastki matritsa; 10 — asbob qo‘tisi.

13.3-jadvalda [7], simlarning sigib ulangan yoki zichlangan joylari
uchlarinipayvandlash termit patronlar yordamida payvandlash bajarilish ma’lumotlari
keltirilgan.
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1.10-rasm. Osma yo‘nalishidagi simlar ulanish sxemalari: a) — mis va
po‘lattalyuminli simlar uchun; b) — po‘lattalyuminli simlar uchun; 1 —
Kkaltartirilgan cho‘zinchoqli gisqich; 2 — ulanadigan sim; 3 — yordamchi sim
(shunt); 4 — cho‘zinchoqli gisqich

a).

Simlarni termitli payvandlash texnologiyasi quyidagicha: simlar turiga garab
termit turi tanlanadi PAS —po‘latliga (A va AS) va misli M ga M to‘rli trubka olinadi.
Payvandlanadigan simlar maxsus siqgich moslamalarga, (1.11-rasm) sigiladi va
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termit gurgo‘t bilan termit patron yoqiladi; keyin termit tarkibi yonib bo‘lgach
ulanish joyi sovo‘tiladi trubkaning qoldig‘i ulangan joyida metalll cho‘tka yordamida
tozalanadi, benzin bilan yuviladi va lattada quro‘q surtiladi; chuzigli (ovalnsry)
ulanish yuqorida keltirilgani kabi zichlanadi.

i
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1.11-rasm. HL simlarini payvandlash uchun moslama: a) — Mosenergiya
payvandlash qgisqgichlari; b)- payvandlash to‘pponchasi; 1 — gisuvchi jihoz; 2 -
payvandlanadigan simlar uchlari; 3 — termitli patron; 4 —ag‘dariladigan himoya
mritoki; 5 — prujinalar; 6 — tayanch ilgagi.

Soha energiya qurilishida portlatib simlarni ulash jarayonini yaratgan va bu
jarayon texnika xavfsizligiga rioya qilgan holda bajarilsa maqsadga muvofiq bo‘ladi.

1.12-rasm.HL simlarini portlatish energiyasida ulash: a) — portlatishga
tayyorlangan zaminlagich; b) — simlarni noto‘g‘ri tutashtirilish sababli ulanish
yarogsizligiga misol; 1,4 — ulanadigan simlar; 2 — portlagich zaryadi; 3 —
biriktiruvchining tanasi; 5 — detonatorga detonatsiyalovchi shnur; 6 -
izolyasiyali lenta.

Tayanch va traversalarni erga ulash. HL kuchlanishlariga ko‘ra, HL tayanchlari
gqanday materialdan yaratilishiga, va qanday xududdan trassa o‘tishiga ko‘ra
trversalarni erga ulash talablari amalga oshirilishi aniglangan.

1 KV dan yuqori kuchlanishli HL larida erga ulash. Erga ulash kerak: a)— 6-35
kV temir beton va metalll HL tayanchlari. Tushirish erga zaminlagich sifatida temir
beton tayanchlarning barcha ko‘ndalang armato‘ra elementlaridan foydalanish zarur,
ular o‘zaro metallli va erga ulangan bo‘lishi kerak; b) — temir beton, metallli va
yog‘och tayanchlarning barcha to‘rlaridagi liniya kuchlanishlarida, o‘rnatilgan
yashindan himoyalagich yoki osma tros; v) — barcha to‘rdagi tayanchlarda,
o‘rnatilgan kuch va o‘lchov transformotorlari, ajratgichlar, saqlagichlar yoki boshga
apparatlar travers va troslarga mahkamlanadi.
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Erga zaminlagich jihozlar garshiligi 0,05 Om, - gabul gilingan. Temir betonli
tayanchlar liniyalarda, tayanchlarga erlangan armato‘ralar yoki tushayotgan erga
zaminlagichlar mahkamlanadigan izolyatorlar detallariga mahkamlanadi.

Biriktirish payvandlash yoki boltli zich sigish bilan bajariladi.

Tayanchlardagi har bir tushirilgan erga zaminlagichlar ko‘ndalang kesimi
harganday holatlarda 35mm? dan kichik bo‘lmasligi kerak, bitta simli tushirishlarda
diametri 10mm dan kam bo‘lmaydi. Ruhlangan po‘lat bir simli po‘lat tushirgichlar 6
mm lilarini qo‘llashga ruhsat beriladi.

1 kV gacha bo‘lgan HL. ni erlash. Neytrali erlangan tarmoklarda metallli
tayanchlar va temirbeton tayanchlar armato‘ralari nolli erlangan izolyasiyalanmagan
o‘tkazgich tutashtirgich sim bilan, maxsus nolli simga shoxoblovchi boltli
gisqgichlarga biriktiriladi. Qisqgichlar shu liniya simi (alyumin, mis, po‘lat)
tayyorlangan materialdan tayyorlanadi. Tutashtirgichlarni tayanchlarga ulash —
maxsus chiqishlar bevositaa metallli tayanchlarda yoki traverslarda o‘rnatilgan boltli
gisqgichlarda bajariladi, temirbeton tayanchlarda esa — maxsus chigishlar, tayanch
armato‘rasiga biriktirilgan. Tutashtirgichlar kontaktli ulanishlari oldin sinchiklab
tozalanadi va vazelinli qobiq so‘rib qoplanadi.

Neytrali izolyasiyalangan tarmoklarda metallli tayanchlar va temirbeton
tayanchlar armato‘ralari va yana erga zaminlagich jihozlarga ulash yo‘li bilan
biriktiriladi, tayanchlarga mahkamlangan, yoki metallli tayanchlar asoslari erga
zaminlagich sifatida foydalaniladi, kabellarning metallli gobiglari, tayanchlarga
biriktirilgan va boshqalar. Erga zaminlagich jihozlar garshiligi 50 Om dan ko‘p
bo‘lmasligi kerak. Tashqi yoritgichlar kabellarda ta’minlanganida kabel metallli
qobiglari orgali neytrali izolyasiyalangan tarmoglarda va unga kabelning nolli tolasi
orqali neytrali erlangan tarmoqlarda kabel qobig‘iga biriktiriladi.

Neytrali erga berk biriktirilgan metallli tortgichli tayanchlarda nolli erlangan
simlarga biriktiriladi.

1.2.5. Havo liniyalarni ishlatilishiga gabul qgilish

HLlarda qurilish ishlari oxiriga vyitkazilgach pudratchi yozma shaklda
buyurtmachiga HL ishga topshirishga tayyorligi va kuchlanishga ulanishi mumkinligi
haqida xabar beradi. Buyurtmachi ishchi komissiya to‘zadi, bu komissiya
buyurtmachi vakili (rais), pudratchi, loyiha tashkiloti, davlat nazorat tashkiloti
vakillaridan tashkil topgan bo‘ladi.

Ishchi komissiya:

ko‘pincha HL erga zaminlagich qurilmalar qarshiliklarini ulchagan
protokollari, o‘Ichash protokllari tuziladi;

HL niqarab chiqishdagi aniglangan nuqsonlar va kamchiliklarga ro‘yxat
tuziladi;

Pudratchi ishchi komissiyaga quyidagi hujjatlarni tag‘dim etadi:

qurilish-montaj ishlari  bajarilishida gatnashgan yollanma tashkilotlar
(subpodryadchiklar) ro‘yxati;

to‘plamli ishchi chizmalar bilan HL loyihasi;

HL pasporti;

barcha tayanchlar nomerlari va HL ning uch liniyali chizmasi bilan fazalar
raglanishi; simlar va troslar montaji va HL qurilishbo‘limi ishchi jurnallari;
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HL kesishgan va o‘tishlar o‘lchamlari va garab chiqishga, aloqadar tashkilotlar
vakillari bilan pudratchi birga to‘zgan protokollar;

HL erga zaminlagich qurilmalari o‘lchov protokollari;

Ishchi komissiya HLni ishlatishga qobo‘l qilish, aniglangan nugsonlar va
kamchiliklarni pudratchi tomonidan bartaraf gilgani xagida akt tayyorlaydi:

HL ni ishlatishga gabul qilish uchun gabul komissiyasini tayinlanadi, bo‘larga
pudratchi qo‘shimcha taqdim etadi:

tasdiglangan loyiha-smeta hujjatlari;

Agar HL to‘la tayyor bo‘lsa qabul komissiya yozma ravishda HL ni ulashga
rxsat beradi. Pudrachi tomonidan ob’ektdan odamlar chetlashtirilgani, erga
zaminlagichlar olingani, HL ulashga tayyorligi hagida yozma xabar berilganidan
keyin, bu ulanish ishlatuvchi xodimi tomonidan bajariladi.

HL so‘tka davomida o‘zluksiz yuklama ostida ishlatishga qabul qilish
komissiya HL ni ishlatishga akt to‘zadi. Qabul komissiya tomonidan imzo chekilgan
kundan boshlab HL ishga tushirilgan hisobilanadi. Liniya buyurtmachi boshgarishiga
o‘tadi, ishlatuvchi tashkilot balansiga qabul qilinadi, va u barcha texnikaviy
hujjatlarni va liniyaning keyingi ma’suliyatini 0‘z zimmasiga oladi.

Nazorat savollari
1. Elektrmontaj ishlarida buyurtmachining huqugi va vazifasi nimadan iborat ?
2. Kimlar pudratchi bo‘lish huquqi va vazifasi nimadan iborat ?
3. Elektrmontaj ishlarining bajarilish bosgichlari.
4. Elektrmontaj ishlarini mexanizatsiyalashtirish va industrializatsiyalashtirish
omillari nimalardan iborat.
5. Havo liniyalarini qurish oldi ishlariga ganday ishlar kiradi.
6. Tayanchlari turlari va ularga qo‘yiladigan talablar.
7. YOg‘och tayanchlar qo‘llaniladigan kuchlanishlar va ularning kamchiliklari.
8. Temir beton tayanchlarning qo‘llanilishi va afzalliklari.
9. Metalli konstruksiyali tayanchlar turlari va ularning kamchiliklari.
10. Havo liniyalarida simlar osilish balandligining chegaralari.
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2 - Ma’ruza

Kabel liniya va kuch transformatorlar montaji

Reja:

1. Kabellarni joylashtirishga tayyorlash.

2. Kabellarni transsheyalarda joylashtirish.
3. YUqori texnologik muftalar montaji.
4

. Kabel liniyalarini belgilash va ishlatishga gabul qilish.

5. Kuch transformatorlar montaji.
6. Transformatorlarni montajga tayorlash.
7. Transformatorlar sovutish tizim montaji.

8. Transformatorlarni ishlatishga topshirish va qabul qilishni texnikaviy

hujjatlari.

2.1. Kabellarni joylashtirishga tayyorlash
Asosiy talablar. Kabellarni joylashtirishda [1,31] talablariga rioya qilinishi
kerak. Eng kam bukilish radiusga ruxsatetilgan chegarasi,(2.1-jadval). Ruhsat
berilganidan ortigchakuch paydo bo‘lganida o‘chirilishi uchun lebyodkalar va
tortuvchi vositalar tortish kuchini rostlab chegaralovchi qurilmalar bilan jihozlanishi
zarur. Tortuvchi qurilma kabelni siqib to‘ruvchi (dvigatelli roliklar) va bo‘rilish
qurilmalari kabelning shakl o‘zgarishiga yo‘l qo‘ymasligi kerak.

Kabellarning eng kam ruhsat etilgan bukilish radiusi 2.1-jadval

Kuch kabellar tavsifi

Tashqgi diametriga nisbatan
eng kam martali ruhsat etilgan
kabel bukilish egri chizig ichki
radiusi

Kuchlilar, bo‘ktirilgan qog‘oz izolyasiyali bir tolali

qo‘rg‘oshin va alyumin qobiqli zirhlangan va zirhlanmagan 35 25
KV gacha
Ko‘p tolali  kuchlilarboktirilgan qog‘oz izolyasiyali 15
zirhlangan va zirhlanmagan 35 kV gacha qo‘rg‘oshin qobiqli
alyumin gobigli 25
Kuchlilar, rezina izolyasiyali, rezinli yoki polivinilxloridli
gobigli 0,66* kV gacha:
Zirhlangan 15
Zirhlanmagan 10
Kuchlilar, plastmassa izolyasiyali 3 kV gacha, alyumin 15
gobigli, zirhlangan va zixirlanmagan
Kuchlilar, plastmassa izolyasiyali 3 kV* gacha, plastmassali 10
yoki po‘lat gorfrirlangan qobiqda yoki zirhlangan
Kuchlilar, plastmassa izolyasiyali 3 kV* gacha, plasmassali 6

gobiqda zirhlanmagan

*o‘zgaruvchan tokda.

Kabelni joylashtirishda 1-2% zahira bilan yotqizilishi kerak. Transheyada bino
ichida va ob’ektda yalpi yuzaga yotqizilganda kabel g‘amlamasi ilon izi (zmeykoy)
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joylashtirishda, kabeltizimalari (kronshteynlarda) bu zahira osilish o‘qini tashkil
qilish uchun qo‘llaniladi.

Kabellarni devorlar orqali to‘siglardan va ishlab chiqarish kameralarida
qoplamalaridan o‘tkazishda kabelqurilmalari nometalll truba bo‘laklari (tayanchsiz
asbestli, plastmassali va boshga) tayyorlangan teshiklardan temir beton tizimlaridan
yoki ochiq kamarlardan o‘tkazilishi tashkil topgan bo‘lishi kerak.

Asosiy va umumiy talablar [3], kabellarni yotgizilishida rioya gilinishi kerak,
bu talablar [2] talablariga to‘g‘ri keladi.

Quvurlar bo‘laklaridagi ochiq joylar, teshik va kamarlar kabellarni joylashtirish
tugatilgach bo‘tun devor qalinligi bo‘yicha yoki yonmaydigan to‘siglar bilan, misol
sement qum 1:10 hajmda, to‘proq qum bilan -1:3, to‘prog-sement va qum bilan-
1:5:1:11, perlit bilan, ko‘pirtirilgan qo‘rinmli gipsi bilan-1:2 bilan yamab suvalishi
lozim. Devordan o‘tishdagi oraliglar yamalmaydi, agar bu devorlar olovbardosh
to‘siq hisobilanmasa [2].

Kabel mahsulotlarini tashish. Barabandagi kabellar, ularning soniga,
og‘irligi,o‘lchamlariga ko‘ra va shu joy sharoitiga ko‘ra joylashtirish joyiga
targatgichda yoki yuk dvigatellarida, avtoyuklagichlarda, kabel transportyorlarida,
platforma va maxsus kabel tashish avtoulovlarida yuklovchi va yuksizlantiruvchi,
kabelni dumalatib targatgich bilan jihozlangan jihozlarda bevositaa kabelni
yotgiziladigan erga keltiriladi.

Tashiladigan barabanlar transport vositaasida tros yoki simda mahkamlanib
tashiladi.

Y Uksizlantirish (yuklash) barabanlar kabeli bilan temir yo‘l platformalarida,
avtomobillarda va boshga ulovlarda, ko‘tarish mexanizmlar: o‘ziyurar kranlar,
maxsus lebedkali avtomobillar va boshga kabel ulovlari yordamida bajariladi.
YUklash (yuksizlantirish) lebedkali avtomobillar yordamida yuzadanog‘ishi 1:3 dan
oshirilmagan holatda olib boriladi.

9

2.1-rasm. Lebyodka bilan barabanlarni atomobilga yuklash.

Barabanlarni erga tashlab yuborish qat’ity manqilinadi. Ayvonlarda
saglanayotgan barabanlarni tushirish (yuklash) quyidagicha, agar transportko‘zovi
ayvon (poli) yuzasi bilan bir xil sathda bo‘lsa, barabanlarni dumalatib, ko‘zovga
yuklash bajariladi.

Dumalatish.Barabanlarni dumalatishdan oldin tashqi tekshirishdan o‘tkaziladi.
Tekshirish davomida asosan barabanlar to‘qilishi bo‘tunligi, baraban bo‘yinchasidan
chigarilgan kabel uchlarini himoya giluvchi kameracha nugsonsizligi tekshiriladi.
Barabankabeli bilan yotqizib qo‘yish (bo‘yigacha) tavsiya qilinmaydi. Qoplagichlari
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olingan barabanlar kabeli bilan yopib qo‘yilishiga ruhsat beriladi, agar kabel
o‘ramlari baraban bo‘yinchasidan 100 mm dan ko‘p chigqan bo‘lsa.

Eri bo‘sh joylarda baraban kabeli bilan doskalar ustidan yotgizilayotgan
tomonga tarqatilishi bo‘yicha dumalatiladi.

2.1.2. Kabellarni trasheyalarda joylashtirish

Transheyalarni gazish. Mustahkamlash qoplamalari bo‘lmaganbo‘limlarda
(asfaltlangan, ko‘prikli va shunga o‘xshashlar), daraxtzorlar ekilmagan va har xil er
osti ob’ekt va qurilmalar (kabellar, truba o‘tkazgichlar va boshqalar) yuqorida gayd
qilingan  joylarda  bo‘ldozerlar va  transheya  ekskavatorlarini  qo‘llab
mexanizatsiyalashtirilgan usullar bilan bajariladi.

SHahar cheti bo‘limlarida bir donali kabellarni joylashtirish maxus kabel
joylashtirish  dvigatellari yordamida bajariladi, U pichoq ponasi bilan to‘proqgni
qirqadi va siljitadi va bu hosil bo‘lgan yoriqqga kabel yotqiziladi.

Kabellarni transheya ichida ulanish muftalariga ulash ishlarini bajarish uchun,
transheya bu erlarda 2 m uzunlikda ikki kabel yotgizilayotganida 1,5 m gacha har bir
yonida yotgan mufta uchun 350 mm kenglikda bo‘ladi. Muftalarni transheya ichida
shaxmat ko‘rinishda joylashtiriladi.

Kabellarni joylashtirishdan oldin transheya nazoratdan o‘tkaziladi, yo‘l
joylarida harakatlantiruvchi narsalar, kabelning metalll goplamalarini emiruvchi
(sho‘r joylar, ohak, suv, to‘kilma to‘proqli, shlak yoki qurilish chigindilaridan tashkil
topgan, 2 m dan yaqin joylashgan bo‘limlar, so‘rinlgan va chiqindi cho‘qurlari va h.
k.) aniglanadi.

Bu joylarni ko‘zatish imkoniyati bo‘lmagan holatlarda kabel boshqa toza
to‘progli, bosimsiz asbotsementli quvurlarda, tashqi va ichki qismi bitum birikmasi
bilan yopilgan bo‘lishi kerak.

Kabel vyotgizilgan transheyani ya’ni neytral to‘proq bilan  sepilishda
qo‘shimcha ikki tomonlama 0,5-0,6 m ga kengaytirilishi va 0,3-04 m ga
cho‘qurlashtirilishi kerak.

Transheyalarda joylashtirish moslama va mexanizmlar. Kabellarni joylashtirish
maxsus mexanizmlar, avtomobil, traktor, lebedkalar yordamida, barabanlarni
aylantirib chuvalatuvchi va kabellar harakatlanuvchi roliklar qo‘llanilib bajariladi.

2.2-rasm. Kabel trasportyorida kabelni chuvatish.
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Transheya bo‘rilishlarida burchak roliklar o‘rnatiladi. Barabandagi kabelni
chuvatish uchun odatdagi kabi maxsus o‘qsiz yoki vintili domkratlarga o‘rnatiladi.
Kabellarni chuvitishda kabel barabanini, baraban yon devoridagi strelkaga garama-
garshi aylantiriladi. Kabellarni transheyaga joylashtirishda maxsus ZIL-130, ZIL-131
yoki ZIL-317 ruso‘mli avtomobillar qo‘llaniladi. Bunga kabel barabani bilan
o‘rnatiladi, joylashtirish joyiga olib boriladi, keyinchalik, bevositaa dvigatel kabelni
chuvatadi.

7

2.3-rasm. Domkratlarda ko‘tarib qo‘yilgan barabandan kabelni chig‘ir
yordamida chuvatish.

Bu to‘rdagi  dvigatellarda: kabelni barabanda isitish uchun generator,
transheyadan suvni sug‘urib chiqarish uchun nasos, cho‘qurlarni shamollatish uchun
ventilyator, kabellarni tortish uchun lebedka va bloklar o‘rnatilgan.

Kabellarni  chuvatib joylashtirish baraban ko‘targich yordamida (baraban
og‘irligi 3 tonnagacha), bu harakatlanuvchi kabel transportyorida yoki quvur
yotgizgichlarda bajarilishi mumkin.

SHuni esdan chigarmaslik kerakki kabelni barabandan chuvitishda to‘xtatish
(tormoznoy) moslamasiz ruhsat berilmaydi.

Ko‘mish. Talablarda [32,11] gayd gilinishicha, transheyaga yotgizilgan kabel
birinchi gatlam to‘proq sepiladi, mexanik himoyali yoki ishora(signalnaya)tasma
o‘rnatiladi, bundan keyin Elektr montaj va qurilish tashkiloti buyurtmachi vakili bilan
birgalikda kabel yotqizilish yo‘lini ko‘zatib chiqishi va ochib ko‘rinsh ishlariga akt
tuzilishi lozim.

2 .
2.4-rasm. Mexanik shikastlanishlardan g¢isht terib himoyalangan kabel
transheyalarning o‘lchamlari va ularda kabellarni joylashtirish: a) — kabel bitta
bo‘lganda; b) — kabel ikkita bo‘lganda; v) — kabel uchta bo‘lganda; g) —
kabelto‘rtta bo‘lganda.

Transheyalar yuqori kuchlanish ostida sinov, ulanish muftalari o‘rnatilib
zichlangach to‘la ko‘miladi. Transheyani mo‘zli toshli to‘proq, toshli to‘proq, metalll
bo‘laklariga o‘xshash narsalar bilan ko‘mishga ruhsat berilmaydi.
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Kabellar mexanik harakatlardan himoyalanishi uchun 35 kV va undan past
kuchlanishlarda plita va oddiy g‘isht bilan ko‘ndalangiga bostiriladi. Silikatli, loy
g‘isht va teshikli g‘ishtlarga ruhsat berilmaydi. Kabellarni 1-1,2 m cho‘qurlikda
shahar elektr tarmoqlarida yotgizilganida mexanik jarohatlardan himoya gilinmaydi.
Kabel transheyalarini ko‘mishda bo‘ldozerlar, surgichlar va zichlagichlar qo‘llaniladi.
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2.5-rasm.Kabellarni  er 2.6-rasm. 2.7-rasm.  Kabellarni 2.8-rasm. Tayanch
osti transheyada (a) va Kabellarni kanal joylashtirish: a)- konstruksiyalarda
beton bloklarida (b) to‘rdagi tonnelda; b)- kanalda kabellarni jolashtirilishi.
joylashtirish estakadada joylashtirish.

joylashtirish.

2.1.3. Yugori texnologik muftalar montaji
Termik Kirishishli _kabel muftalar. Kabel wuchlarini trassada davomli
yotgizilayotgan kabel uchlarini o‘zaro, qurilma va uskunalarga ulash maqsadida
termik kirishishli muftalar yordamida kabel uchlarini ajratib bajariladi. Kabellarning
alohida bo‘laklarini bir-biriga ulash, kabellarni ulash muftalari yordamida amalga
oshiriladi. So‘ngi muftalar KL boshlanishi va oxirida o‘rnatiladi. 1 km. ga kabel
liniyalari muftalarining soni, kabelning yaratilish uzunligi bilan aniglanadi.

AR < ki B R P 2.9-rasm. Qog‘oz izolyasiyali uch
TR i oo ‘ -r
i~ W ! A = . . P feati
b 7 Wg__‘” e tolali himoya qobig‘idan ajratilgan

kabelning umumiy Ko‘rinishi: 1-tok
o‘tkazgichli tolalar; 2-faza izolyasiyasi;
3-umumiy (belbog‘li) izolyasiya; 4-zich
pustlak; 5-zirh (bronya) osti; 6-po‘lat
tasmadan  zirh; 7-tashgi  himoya
goplama; 8-simli kamar; 9-iplardan
kamar.

2.10-rasm. Bir tolali himoya
L BETTUT qobigidan  ajratilgan SPEKabelning
* 2 % umumiy ko‘rinishi: 1- tok o‘tkazuvchi
tola; 2-yarim o‘tkazgichli plastmassali
ekran; 3-SPE izolyasiyali; 4-yarim
o‘tkazgichli plastmassali ekran; 5-suvda
bo‘kadigan qatlam; 6-misli simlardan
ekran; 7-tashqi himoya plastmassa

gobiq; 8-simli belbog®.

Termikkirishishli ~ muftalar  afzalliklari.  Kabellarni  barcha  xildagi
joylashtirishlarida qo‘llanilishi mumkin, (ishlatilish muddati 30 yildan kam emas)
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ishlatilishida ishonchli, montajning oddiyligi (~6 - 10kV kuchlanishli kabellarni ulash
uchun = 2s va so‘ngi muftalar uchun = 1s) bilan tavsiflanadi.Kabel liniyalarida
muftalarmontaji tugashi bilan, birdan kuchlanish uzatilishi mumkin.

Keng ko‘lamli termik kirishishli muftalar bir nav o‘lchamli muftalar xar xil
navli va tola kesimlilari har xil bo‘lgan kabellar uchun qo‘llash imkonini beradi, bu
esa omborda bir gancha navdagi zahira muftalarni saglanish sonini sezilarli darajada
kamaytiradi. Misol, faqat ikki navo‘lchamli bo‘tun keng ko‘lamli kabellar tolasi
kesimini qoplay oladi. 6-10 kV kuchlanishli tagsimot tarmoqlarida go‘llanilayotgan,
(bir navo‘lchamlisi 70-120 mm? kesimlilar uchun qo‘llanilishi mumkin, ikkinchisi-
150-240mm? kesimlilar uchun).

Termik kirishishli muftalar armato‘rasi amaliy jihatdan eskirishga moyilligi
yo‘q va chegarasiz 0‘zoq muddat saglanishi mumkin.

Termik Kkirishishli texnologik tayyorlanish prinsipi plastik xotira shaklli
ko‘ndalang tikilganpolimerlar asosida tayorlanadi.

Termik kirishishli muftalar to‘plamiga quyidagi elementlar (naychalar, englar
(manjetsr), qopqoqlar, shlanglar va boshkalar) kiradi, cho‘zilgan holatga keltirilgan,
bu esa ularni ajratilgan kabel uchlariga (elementlarga) oson o‘rnatish imkonini beradi.
Propan-bo‘tanli yondirgichda yoki qurilish fenida qizdirilganida bu detallarni va
kabel elementlarini zich qoplaydi va ularning tashqi yuzalarini sigib kirishishadi va
bu bilan berk zichlanish va mexanik mustahkam konstruksiyaga erishiladi. Kirishishi
harorati 120-150°S tashkilgiladi va bu kabel izolyasiyasiga havf tug‘dirmaydi.

Muftaning ichki elementlari yuzalariga so‘rinlgan maxsus elimlar va mastikali
zichlagichlar ishonchli berk zichlanishini ta’minlaydi. Termik kirishishli elementlarni
qizdirish bilan bir vaqtda erish yuzaga keladi va barcha bo‘shliglarni zichlagich
materiallar oqib to‘ldirilishi sodir bo‘ladi.

Zichlagichli materiallar maxsus (ZnO) qo‘shilma yarim o‘tkazgichli
xususiyatga ega va, shunday qilib elektr maydon muvozanatni to‘g‘rilaydi. SHu
sababli yuqori kuchlanishli mintaga elektr maydonnida (tolalar ulanish kontaktlarida,
ekran qirqilgan joylarida) razryadlar sodir bo‘lish imkoni yo‘q.

2.11-rasmda bir tolali kabel termik kirishishli so‘ngi uch muftalar montajining
asosiy operatsiyalari keltirilgan.

Uch fazali so‘ngi termik kirishishli muftalar montaji bir tolali kabellar muftalar
montajidan farqqilmaydi. Uch tolali kabellar muftalaridatermik kirishishli qo‘lqoplar,

2.11-rasm. So‘ngi termik Kkirishishli muftalar o‘rnatilishi: a) - tagali
ajratilgan (s nakonichnikom) kabel; b) - elektr maydonnini to‘g‘rilovchini,
rostlagich naychalarni kirishishi; v) - tola englarini kirishishi; g) - shlang
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kirishishini va erga zaminlagich o‘tkazgichni o‘rnatish; d) - so‘ngi englar
kirishishi; e) - belbog* englari kirishishi.

2.12-rasmda uch tolali kabelning termik kirishishli so‘ngi muftasi keltirilgan;

2.13-rasmda uch tolali kabellarni ulash uchun termik Kkirishishli mufta
ko‘rsatilgan.

2.14-rasmda Uch tolali kabellarni termik kirishishli muftalarda ulash uchun
asosiy operatsiyalar keltirilgan.

2.12-rasm. So‘ngi termik kirishishli mufta: 1 - taga; 2 - so‘ngi
eng; 3 - barmoq eng va tola naychasi; 4 - qo‘lqop; 5 - elektr
maydonnini tekislash uchun rostlagich tasma; 6 - belbog'
engi; 7 - erga zaminlagich o‘tkazgichi.

2.13-rasm. Termik Kirishishli ulash mufta: 1 - himoya
qobig‘i; 2 - tolalar boltli kontakt zulanishi; 3 - ulanish
kontaktlarini izolyasiyalovchi eng; 4 - qo‘lqop; 5 - faza
naychasi; 6 - muftalar tanasini zichlash uchun eng; 7 - erga
ulanish zanjir o°zliksizligini ta’minlovchi, o‘tkazgich.
2.14-rasm. Termik Kkirishishli ulash muftalarmontaji: a) -
tolalar naychalaaring Kirishtirish; b) - rostlagich tasmasini
o‘ralishi; v) - qo‘lqoplar Kkirishtirish; g) -tolalarni boltli
zaminlagichlarda biriktirib va ularni plastinali rostlagichlar
bilan o‘rab biriktirish; d) - qoplama engini Kirishtirish; s) -
izolyasiyalovchi  englarni  kirishtirish; j) - shlangni
Kirishtirish; z) - erga zaminlagich o‘tkazgichni mahkamlash
va ekranli tasma bilan o‘rash; i) - germetik tasmalarnio‘rash;
K) — himoya qobig‘ini kirishtirish.

So‘ngi muftalar erga zaminlagich o‘tkazgichi va o‘tkazgich muftalar to‘plami
bilan kiritilgan ulash muftalarida kavsharlanmagan erga zaminlagich tizimlari
yordamida mahkamlanadi, va erga zaminlagich zanjiri o‘zliksizligini ta’minlaydi.
Erga zaminlagich sim metallli kabelning qobig‘i ekran bilan ulanishini zichlovchi
tasma bilan yopiladi, bu ulanishni emirilishidan himoya giladi.

Muftaning erga zaminlagich simlari gqayishqoq mis simlardan tayyorlanadi. Bu
simlar kesimi quyidagicha bo‘lishi kerak:

- kabel tolalari kesimi 120 mm? gacha bo‘lganida - 16 mm?;

- kabel tolalari kesimi 240 mm? gacha bo‘lganida - 25 mm?,

Termik kirishishli muftalarni monta; qilishda qo‘rg‘oshinli muftalarni
kavsharlash, muftani bitum bilan to‘ldirishlardagi ekologik zaharli operatsiyalardan
xalos bo‘lish imkoniyati yaratiladi. Termik kirishishda ekologik xavfli zaxar ajralish
gazlari yo‘q.

Sovo‘q kirishishli muftalar montaji. Bu muftalar termik kirishishli muftalar
barcha afzalliklariga ega. Bundan tashqari, sovo‘q kirishishli muftalar montajida
qizitish operatsiyasi zarurati yo‘q, bu esa termik kirishishli muftalar montajiga
nisbatan, sovo‘q kirishishli mufta montaj vaqtini taxminan ikki martaga qisqartirish
imkonini beradi.
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Sovo‘q Kirishishli mufta dastlab montaj bajarilishi davrida chigarib
tashlanadigan spiral ustiga tortib qo‘yilgan EPDM-rezinalardan tashkil topgan. Spiral
ko‘rinishidagi ipni (kordani) chigarib tashlashda muftalarning ikki tomonida maxsus
goldirilgan muftaning bo‘sh ipi osongina kirishishadi va bu kabelni to‘la berk
zichlanishini ta’minlaydi.

Mexanik ta’sirlardan muftaning qalin devorlari qo‘shimcha himoya yaratadi.
Bundan tashqgari EPDM - rezina namlik ta’siriga, kislotaga, ishqorga va ultrafioletli
nurlanishiga bardoshli.

2.15-rasmda bir tolali kabel uchun sovo‘q kirishishli ulash mufta ko‘rsatilgan.

2.16-rasmda bunday ulanish muftalarining asosiy operatsiyalari ko‘rsatilgan.

2.15-rasm. Sovo‘q Kkirishishli ulash mufta: 1-
ekstrudirlangan ikki gatlamli silikonli tana; 2-
yarim o‘tqazgichli plastina; 3- ERDM -rezinali
umumiy himoya qobiq; 4- elektr maydonnini
to‘g‘rilash uchun mastika; 5- zich berkishli
mastika; 6- ulanish ekrani va mis simli to‘r; 7-
biriktiruvchi gilza.

2.16-rasm. Sovo‘q Kirishishli ulash muftalar
montaji: a)-ulanadigan kabellar ekranini
tayyorlash; b)- tolalarni bosimlab ulash; g)-
kabel tolalari ulanish joylarni mufta bilan
yopilishi; d)-muftaning ikkala tomonidan ham
: spiralli ipni sug‘o‘rinb olish; e)- kabelga
s ) kuchlanish o‘zatish uchun tayyor,mufta.

Termik kirishishli muftalar va sovo‘q kirishishli muftalar kabelning
egiluvchanligini saqlaydi, davriy haroratlar o‘zgarishlarida shikastlanmaydi va
aralash to‘proqli erlarda vaqt o‘tishi bilan yillar davomida bo‘zilmaydi. Muftalarning
ko‘ndalang wuzilish kuchi, o‘zish kuchining 60% ni tashkil qiladi. Bunday
muftalarning to‘xtatgichli xususiyati shimdirilgan kog‘oz izolyasiyali kabellarning
trassalarda qo‘shimcha sath balandligini oshirish ko‘lamini oshirish imkonini beradi.

2.1.4. Kabel liniyalarini belgilash va ishlatilishiga gabul qgilish

Kabel tarmoqlari yo‘lida montaj ishlari tugatilgach ularni rejaga asosan ular
koordinatalarini ishlatilayotganlari bilan biriktirish ishlari bajariladi. Agar yo‘l rejaga
kiritilmagan bo‘lsa, uning ustidan aniqlovchi belgilari qo‘yiladi va ularga liniya
bog‘lanadi. Agar kabel liniya bir necha parallel kabellardan iborat bo‘lsa, ularning
har biri, shu ragamda bo‘ladi va qo‘shimcha harflar qo‘shiladi A,B, V va h. k. Ochiq
yotgizilgan kabel liniyalari va ularning kabel muftalari belgilanishi cho‘p xat (berka)
bilan ta’minlanadi: kabel va uch muftalar cho‘p xatlarida- navi, kuchlanishi,
ko‘ndalang kesimi, tartib ragami yoki liniya nomi; ulanish muftalar berkalarida —
mufta tartib ragami va o‘rnatilish oyi, kuni, yilida o‘rnatilgani. CHo‘p xatlar atrof
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muhit ta’siriga chidamli bo‘lishi kerak. Tanib olish belgilarida yig‘ma (paket) raqami
ko‘rsatiladi (misol PK-17) va kuchlanish belgisi — gizil rangda; qolganlari gora.
Belgilarni plastmassalarda bajarilishi, qo‘rg‘oshin va alyuminli cho‘p xatlarda
mexanik qalam qo‘llaniladi. Uni qo‘llanilishi mexnik egovlash yo‘li bilan mustahkam
va aniq belgilanadi. Bu usul mehnat unumdorligini sezilarli darajada oshiradi (1
soatda 26-30 birka).

o‘lchash;

so‘ngi muftalarlar erga zaminlagich qurilmalar garshiligini o‘lchash;

KL larni ishlatishga topshirishda qo‘yidagilar tuzilishi va ishlatuvchi
tashkilotga taqdimetilishi kerak;

ishchi chizmalar to‘plami bilan KL loyihasi;

KL pasporti;

ulanish muftalar o‘rnatilgan joylari ko‘rsatilgan va qo‘zg‘almas yo‘nalishga
bog‘lab bajarilgan trassalar chizmasi;

muxandislik inshootlari bilan kesishish joylari ko‘rsatilgan KL yon tomon
ko‘rinishli chizmasi;

montaj mintagasida kabel keltirilganida barabandagi kabel holati hagidagi
aktlar;

kabel jurnali;

KL ning barcha elementlari invintar hisob ro‘yxati;

er osti inshootlari bilan KL kesishishi ko‘rsatilgan berk ishlar aktlari;

kabel inshootlarida, bloklarda va transheyalarda kabellar montaj aktlari;

kabel muftalar aktlari;

izolyasiya qarshiligini o‘lchash protokollari;

kabel joylashtirilgandan keyin yuqori kuchlanishda KL izolyasiyasini sinash
protokoli;

transheya va kanallarda joylashtirilganda yopishdan oldin, kabellarni garab
chiqish aktlari;

past haroratlarda kabellarni yotgizishdan oldin barabanlarda gizitish protokoli.

2.2. Kuch transformotorlar montaji
2.2.1. Tayyorlov ishlari

O‘mumiy qurilish ishlari bajarilishida transformotorni o‘rnatish joyiga,
olibboruvchi er osti yo‘llari,transformotor tag fundamenti va moy gabul qiluvchi
shag‘al sepilib tyyorlanadi.

Transformotor tag fundamentlarini qabul qilishda tortib mahkamlash
qurilmalari uchun ankerlar borligi va ularning to‘g‘ri urnatilganligi va burush uchun
surgichlar, domkratlar va tag fundamentlar borligi tekshirilishi kerak.

Tayyorlov ishlari bajarilish davomida etarli miqdordagi transformotor moyi,
uni saqlash uchun idish, termosifonli filtrlarni va havo qo‘ritgichlar uchun indikatorli
silikagen tayyorlab qo‘yishi lozim.

1600 kV.A gacha quvvatli transformotorlar moy tuldirilgan va yig‘ilgan
holatda keltiriladi. Yirik quvvatli transformotorlar tashqi o‘lchamlari va og‘irligiga
ko‘ra qismlarga ajratilib, moy qo‘yilgan yoki moysiz keltiriladi. Umumiy vazifali
kuch transformatorlari tashqi ulchamlari quvvati va birlamchi kuchlanishiga ko‘ra
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etti turli gruxga tagsimlanishi (4.1-jadval) va 35-110 kuchlanishli sinfli bazi kuch
transformatorlar xaqida ma’lumotlar(4.4-jadval) [7].

Junatilish og‘irligi 90 t gacha bo‘lgan transformotor bo‘laklari aloxida echilgan
(kiritgichlar, kengaytirgichlar, radiatorlar, filtrlar va bosh.) holatda tashiladi. Yirik
quvvatli transformotorlar tashqi o‘lchamlari va og‘irligiga ko‘ra ajratilgan
bo‘laklarda, moysiz tashiladi, bundan tashqari transformotor baki qo‘rinq havo yoki
inetrli gaz bilan tuldiriladi 0,1 kgs/sm? bosim ostida avtomatik ushlab turuvchi va
etarlicha sonli siqilgan gazli ballonlar bilan jixozlanib to‘plamlanadi, bu moslamalar
10 kun tashishga va keyingi saglashda bosimni ushlab to‘rinshga muljallanadi.
To‘plamlangan ajraladigan bo‘lak va detallar (rele, termometrlar va termosignal
beruvchilar, gistirmalar va bosh.) idishda uralgan holda tashiladi. Katta ulchamli
bo‘laklar (radiatorlar, filtrlar, kengaytirgichlar va bosh.) uralmasdan lekin montaj
boshlanishiga gadar, tashish va saglashda ichiga nam tushishidan himoya choralari
ko‘riladi. Barcha ranglanmagan transformotor detallarini uzoq vaqtga saqlab qo‘yish
uchun solidol yoki texnik vazelin bilan goplanadi (konservatsiyalanadi).

Transformotorlarni temir yo‘l transportida yoki etarli yuk ko‘tarishli
avtotransport platformalarida tashiladi. Transformotorlarni tashishda
transformotorning katta o‘qi harakat yo‘nalishiga to‘g‘ri kelishi kerak. Tashishda
transformotorlarni mahkamlash ishlab chigaruvchi chizmalariga mos kelishi kerak.

Montaj maydonchasida transformotorlarni yuksizlantirish yuk ko‘tarishi mos
keladigan  ko‘tarish  kranlarda  va  gidravlik  domkratlar ~ yordamida
bajariladi. Transformotor montaj maydochasiga gabulgilinganida transforomotor va

: uning aloxida bo‘laklari montaj
gilishga qgadar saglash talab
gilinadigan  sharoit  yaratiladi,

] dastlab laboratoriyalarda

\"\"(/ (=T transformotor rele himoyasi va

"_Q’;&_ﬁh N uning ulchov asboblari
"?'?-‘-““'*-' tekshiriladi.

Tashishga  oid  barcha
operatsiyalar, transformotorni
yuksizlantirish va saglashga mos
keladigan aktlar bilan

xujjatlashtiriladi.

2.2.2. Transformotorlarni
montajga tayyorlash
35 kV va undan yuqori

2.17- rasm. Transformatorning chigarib kuchlanishli n'mStatS'yalard?'
olinadigan gismi: odatda, transformotorlar ochiq
1- YuK chigishlari; urnatilishi qo‘llanladi.
2 — yarmo to’sini; Transformotorni  berk urnatilishi
3 - chulg’amlar; o fagat yuqori darajali iflosli
_4—ch!11g.amlar shaxobilanishini qayta tumanlarda qo‘llaniladi, va yana,
zaminlagich; b h daraisini
5 — PK chigishlari. azan snovqun arajsini
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pasaytirish uchun aholi istiqgomat giladigan qurilish tumanlarida.

Odatda transformotorlarni, bevosita fundamentga aravachasiz va relssiz
urnatiladi. Ko‘chmas qurilmaga ega bo‘lgan transformotorli nimstansiyalarda,
transformotorlarni ta’mirlash uchun(ko‘targichli) va tusiqli relesyo‘lli, va yana
nimstansiyada berk xonalarda transformotorlarni joylashtirishda, aravchalarga
(so‘rilgichlarga) urnatilishi kerak.

Transformotorni fundamentga urnatishda uning qopqog‘i kengaytirgich tomon
yo‘nalishiga 1% ga ko‘tarilgan bo‘lishi lozim. Bu gazlarning tusigsiz bakdan, moy
o‘zatgich bilan bak oralig‘ida urnatilgan kengaytirgichdan gaz relesiga o‘tishini
ta’minlaydi.

Transformotorlarning aktiv bo‘lagi namlanishini oldini olish uchun
tekshirilayotganda ochiq havoda o‘rnatilgan vaqtdan ortigcha qolib ketmasligi kerak,
ma’lum solishtirma havo namligidan aktiv bo‘limlarini qo‘rintmasdan tekshirganda,
transformotorni ochishdan oldin, aktiv bo‘laklar haroratini atrof muhitharorati bilan
tenglashtirish uchun ma’lum muddatga saglab to‘rish kerak. Transformotorni
gorizontal tekislik bo‘yicha o‘rnatiladi, ochishdan oldin zichlagichlar yopiqligi
tekshiriladi. (2.2-jadval).

Transformotor chulg‘amlari AS/S ning eng yuqori ruhsat etilgan ko rsatgichlari

2.2-jadval
. AS/S, % da 1zolyasiya
rJ]\/fn YUQE‘;?ZE?”“ AS/S ofIchash harorati, °S
10 |20 |30 |40 |50
63000 kV-A gacha
1 |quwvatli va 35kV | Ishoxirida 13 |20 |30 |45 |75
gacha
Qiymatlar
2 Bu ham ko‘rsatgichlari farqi ish | 4 6 9 13,5 | 22

oxiri va boshida

Quvvati 10000 kV-A
va undan ko‘p va 110

3 |kVv dan yugori | Ish oxirida 8 12 |18 |29 |44
quvvatiga bog‘liq
€mas
Qiymatlar
4 | Buham ko‘rsatgichlari farqi ish | 3 4 |5 85 |13

boshida va oxirida

Eslatma. AS/S giymati transformotorning barcha chulg‘amlariga qaraydi;ularni
o‘lchanish, 2.2 -jadvalda keltirilgan sxemaga ko‘ra o‘lchanadi.

Aktiv gismlarni chigarishdan oldin quyidagilar bajariladi: moy sifatini sinash
uchun olinadi; moyni idishga quyish boshlanadi; ko‘rsatgichda (indikatorda)
silikogelholati tekshiriladi va idish tagida golgan moyni elektr mustahkamlikka
sinaladi; qog‘oz — bakelitli silindrlar olib tashlanadi, 110 kV Kkiritgichlar uchun
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transformotorbakida olib kelinganlarini tashishda mahkamlagichlar yig©iladi; dvigatel
va qayta zaminlagich o‘qlari chiqariladi; kontaktorlar chiqish uchlari o‘chiriladi,
kiritgich qisqichlar kontaktorlarning chulg‘amulamalaridan, erlash aktiv bo‘limlari
idishga — hammao‘chirgichlar uchlari bog‘lab qo‘yiladi, qopgoq Yyig‘iladi, aktiv
bo‘lim ko‘tariladi va maxsus maydonga o‘rnatib quyilgan shpallar ustiga
joylashtiriladi.

AS/S qiymati o‘lchanadi tekshirish oxirida va bu ko‘rsatgichlarni olish
tekshirishning boshida va oxirida o‘lchangan ko‘rsatgich qiymatlari (4.3-jdval)
ko‘rsatilganidan oshmasligi kerak.

K3 koeffitsent ko‘rsatgichlar 2.3-jadval
t-t; °S 5 10 15 (20 |25 |30 |35 |40 (45 |50

Koeffitsent, Ks 1,25 | 1,55 (19524 |30 (3,7 |46 |57 7,0 |88

2.2.3. Transformotorlar sovo‘tish tizimi montaji

Transformotorlar sovitish tizimi + 40°S haroratda ochiq havoda ishlatishga
mo‘ljallangan.

Moyli erkin sovo‘tiladigan - M, quvvati 1600 kVA gacha bo‘lgan
transformotorlar sovo‘tish radiatorlari bilan birga tashiladi, quvvati 2500 kVA va yirik
quvvatlilari - radiatorlari yig‘ilgan holatda.

Majburiy havo
, aylanadigan D va havo va moy
- majbo‘riy  aylanadigan DS
transformotorlar sovo‘tish
tizimlari tashilayotganda
gismlarga  ajratilgan  holda
tashiladi va transformotorni
montaj qilish joyida o‘rnatiladi
(2.18-rasm).

D rusumli sovitish
tizimlarini montaj (2.18-rasm,a)
bakning lyontomon tomoniga
kranshteylarda 3 tortkichlar 4 bilan
mahkamlanadi.  Kronshteynlarga
dvigatellar ventilyatorlar 2 bilan
o‘rnatiladi, ularning ta’minoti
sxemasi kabelda yig‘iladi. Radiatorlar 6 o‘rnatilgach radiatorlarga moy quyish uchun
radiatorlar jo‘mraklari ochiladi.

\ X\ ANNLYE/®

“w
<«

a) 0)

2.18-rasm. transformatro sovitish tizimi: a) — D to‘rdagi sovo‘tish; b)— DS to‘rli
sovo‘tish: a) kronshteyn-3 bak-lyon tomoniga tortgich-4 lar bilan mahkamlanadi.
Kronshteyn - 2 larga ventilyatorlar bilan dvigatellar o°‘rnatiladi, kabel-5 bilan ularning
ta’minoti sxemasi montaj qilinadi. Radiator-6 lar o‘rnatilib bo‘lingach keyinchalik
radiatorlarga moy quyish uchun jo‘mraklari ochiladi. DS sovo‘tish tizimi osma
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holatda yoki ajratib yaratilgan holatda etqazilishi mumkin. Osma sovo‘tish tizimli
bajarilgani (4.2-rasm, b) elektrnasos - 2, ventilyator dvigatellari - 4, diffo‘zor - 5larga
mahkamlangan, moy — 3 uchun kamera - 6 lardan iborat. Bunday tizim to‘la yig‘ilgan
ko‘rinishda etqaziladi. Montaj qilishda bu tizim transformotor baki — 1 bilan
gardishlar — 9 yordamida ulanadi.
Moyning majbo‘riy oqimi va havo
ogimi transformotor ishlatilganida
yo‘nalishi 7 va 8 strelkalarda mos
ravishda ko‘rsatilgan.

DS rusumli sovo‘tish tizimi
osilgan va chigarilgan ko‘rinishda
bajarilib  etkazilishi  mumkin.
Sovo‘tish tizimi osilgan qilib
bajarilganni (2.18-rasm,b) elektr

2.19-rasm. Transformotor
alohida bo‘laklarini montaj:
kengaytirgich - 3 moyni ko‘rsatgich-6 bilan transformotor qopqog‘iga maxsus kronshteyn - 2
lar yordamida mahkamlanadi o‘tkazgich quvur — 7 transformotor bakiga kyog‘aytirgich
bilan mahkamlanadi. Bu quvur o‘zatgichning o‘rta qismiga gaz relesi — 5 o‘rnatiladi, bu
quvur o‘tqazgichning yuqori gismiga esa kengaytirgich tag gardishi ustiga moy sathi relesi
o‘rnatiladi.

nasos 2, dvigatellar bilan ventilyatorlar 4, diffo‘zorlarda 5, mahkamlangan
kaloriferlar 6, moy 3 uchun kameralar bilan mahkamlanganlardan iborat.

Bunday tizim to‘la yig‘ilgan ko‘rinishda etkazib beriladi. Bu tizimni montaj
gilishda transformotor baki 1 bilan gardishlar 9 yordamida ulanadi. Moyning
majbo‘riny oqimi va havoning oqimi transformotor ishlatilishiganda strelkalar 7 va
8ga mos keladi.

Ajratilib bajarilgan sovo‘tish tizim bloklari alohida transformotor perimetri
bo‘ylab alohida fundametlarda o‘rnatiladi va quvurlar bilan transformotor bakiga
ulanadi.

Bir vaqtning o‘zida sovo‘tish tizimi va qolgan transformotordan alohida
keltirilgan bo‘laklar o‘rnatiladi: chulg‘amga kiritgichlar, kengaytirgich moy sathini
ko‘rsatgich va havoni qo‘rintgich bilan, chigarib yuborish quvo‘rin, gaz relesi, moy
sathi relesi, termosifonli filtr, uchov asboblari.

Agar montaj qilish shartiga ko‘ra ayrim bo‘laklarni o‘rnatishda transformotorni
zich berkilishi bo‘zish talab qilinsa, izolyasiyani namlanishdan saqlashga rioya
qgilinishi zarur. Bu shartlar transformotorning aktiv gismlarini taftishi masalalarida
yugirida gayd etilgan.

Kiritgichlarni o‘rnatishda asosiy diqqatni zichlagich qistirmalar sifatiga
kiritgichlar transformotor qopqog‘iga to‘g‘ri joylashishiga va chulg‘amlar chiqishi
bilan ishonchli kontaktli ulanishi ta’minlashi kerak.

Kengaytirgich 3 (2.19-rasm) moy ko‘rsatgich 6 bilan transformotor baki
qopqog‘iga 1 maxsus kronshteynlar 2 bilan mahkamldanadi. Quvur 7 transformotor
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bakini kengaytirgich bilan ulaydi. Quvo‘rning o‘rta qismiga gaz relesi 5, quvo‘rning
yugori gismiga esa kengaytirgich tubiga
gardishlardagi moy sathini ko‘rsatgich relesi o‘rnatiladi.

Barcha gismlar montaji bajarib bo‘lingach transformotorbakiga qo‘riq moy
sovo‘tishtizimi va termosifonli filtrlar tulganicha quyiladi. Bakka quylayotgan moy
harorati 10°S dan past bo‘lmasligi kerak. Moy bosim ostida transformotor bakining
past gismida o‘rnatilgan vintil orqali uzatiladi.

2.2.4. Transformotorlarni ishlatilishiga topshirish va gabul gilish
texnikaviy hujjatlari

Kuch transformotorni ulashdan oldin [1,34] da keltirilgani kabi uni sinash,
tekshirish vao‘lchash hajmda ko‘rsatilgandek olibboriladi.

Transformotorlarni topshirishda quyidagi texnikaviy hujjatlar gayd gilinadi:

1.Tayorlagan korxona texnik hujjatlar to‘plami, shu hujjatlar asosida Montaj
ishlari bajarilgan;

2. Fundamentni montaj ishlariga gabulgilish akti;

3. Kuch transformotorlarini montajga gabulgilinish akti;

4. Transformotorni aktiv gismini tekshirmasdan ishga tushirishni aniglash
protokoli;

5. Transformotorni tekshirilgani hagida protokol (agar shunaga ish bajarilgan
bo‘lsa);

6. Izolyasiya tavsifini o‘lchash protokoli;

7. Transformotorni qo‘ritish protokoli(agar shunaga ish bajarilgan bo‘lsa);

8. Transformotor sovo‘tgichlari qurilmalarini yuvish va sinash protokoli (ATS,
S radiatorlari, sovo‘tish tizimi);

9. Transformotor moyini fizik — kimyoviy xossasini taxlili protokoli;

10. Gaz rele, moy sathi rele, RS-1000 rele, harorat ishoralari relesi va barcha
o‘lchov asboblari laboratoriya tekshiruvi protokoli;

11. Ximiya jihozlari va transformotorlarni sinov protokoli;

12.Moy bosimi ustuni ostida transformotorga zich mahkamlangan zichligi
sinov protokoli. Ko‘rsatilgan hujjatlarni: a) o‘rnatuvchi tashkilot pp. 1,2,7,8,12; b)
sozlab-ishga to‘shirish boshqarma SITB (PNU) p 11; v) o‘rnatuvchi va rostlovchi
tashkilotlar pp. 3,6) korxona (buyurtmachi) pp 9, 10.

Quro‘q va sovtolli transformotorlar o°rnatilishi [18] da keltirilgan.

Nazorat savollari

. Kabellar joylashtirilishidagi qo‘yiladigan talablar.
. Kabellarni joylashtirishga tayyorlash.
. Kabellarni joylashtirish turlari.
. Kabellar uchlarini ulash mufta turlari.
. Kabel liniyalarni ishlatishga gabul gilish hujjatlari nimalardan iborat.
. Transformatorlarni montajga tayyorlash ishlari nimalardan iborat.
. Kuch transformatorlarni montaj oldi tekshirish ishlarining bajarilishi.
. Transformator gismlarini montaj qilish.
Transformatorlarni ishga topshirishga qabul qilish texnikaviy xujjatlari
nimalardan iborat.

©oO~NOoOUAWN—
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3- Ma’ruza
Nimstansiya kommutatsion apparatlari va uskunalari montaji

Reja:

1. Ajratgichlar montaji.

2. Bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlar montaji.

3. YUklamani o‘chirgichlar montaji

4. Kam moyli o‘chirgichlar monta;ji

5. Kam moyli o‘chirgichlar kontaktlarining bir vaqtda ulanib — ajralishini
rostlash.

6. O‘Ichov transformatorlar montaji.

7. Nochizigli o‘ta kuchlanishni cheklagichlar montaji.

8. Reaktivlar montaji.

3.1. Ajratgichlar montaji
YOpiq transformotor nimstasiyalarida qo‘llaniladigan (3.1-rasm) bir vauch
qutbli ajratgichlar keltirilgan. Ularni boshqarishda qo‘l bilan boshqariladigan elkali
mexanizmli ajratgicho‘qi bilan po‘lat quvur orqali, tortgichga ulanadigan PR-3
ruso‘mli dvigatel qo‘llanilishi ko‘rsatilgan.

3.1-rasm. 6-10 kV kuchlanishli ajratgichlar: a — bir qutbli; b — uch qutbli;
1 — harakatlanuvchi pichoqlar; 2 — tayanch izolyatorlari; 4 — asos (rama); 5 —
oshigmoshigli izolyatorlar; 6 — bo‘rinluvchi o‘q.

Ajratgichni montajdan oldin usta kamera ko‘zatuvdan va tekshiruvidan
o‘tkaziladi. Farfor gismlarining holati (yorig, siniq yo‘qligi, sir, armirovka bo‘tunligi,
kontakt tizimi yaxshiligi, zanglash bor, yo‘qligi) tekshiriladi. Aniglangan nugsonlar
bartaraf gilinadi.

Ajratgichlarni montaj qilishda avtomobil ko‘targichlar yoki boshqa ko‘tarish
mexanizmlar ~ yordamida ustunlar tepa qgismiga mahkamlgan ramaga
uchchalaqutbtayanch izolyatorlari bilan o‘rnatilib, og‘masdan bir o‘qda yotishi
vertikal va gorizontal holatlari tekshirib rostlanadi.

10 kV kuchlanishlarga oraliq 3 mm dan ko‘p bo‘lmasligi kerak, 35 kV -5 mm
va 110 kV — 10 mm. Rostlash zarur bo‘lganda pichoq harakati o‘zatgich bo‘limlari
uzunligini dvigatelga nisbatan o‘zgartirish kiritish bilan to‘g‘rilanadi. Kontaktlar zich
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Kirishi kalibrovkalangan 0,05 mm qalinlikdagi sinov galamcha (shup) bilan
tekshiriladi.
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3.2-rasm.Ajratgichlarni boshgarish uchun dastakli dvigatel: a — PR-3

ruso‘mli bino ichida o‘rnatiladigan ajratgichlar uchun; b — PRN — 10M

ruso‘mli tashqarida o‘rnatiladigan 6 — 10 kV kuchlanishli ajratgichlar uchun.

Tok keltiruvchi shinalarni ajratkichlar kontaktlariga ulanadi, shinalashdagi
siqilishi o‘zgarishi, harorat o‘zgarishidan sodir bo‘ladi, shu tufayli bekiluvchi kuch
izolyatorlarga uzatiladi.

Tashqgarida ishlatiladigan RLND-35 ruso‘mli ajratgichlar (3.3-rasm)qutblari
alohida yig‘ilgan holda korxonadan keltiriladi.

Ajratgich qutblari po‘lat quvurlar bilan tortgichlarga ulanadi, boshqaruvchi
qutbo‘qiga payvandlash usuli bilan quvo‘rni dvigatelga ulanadi.

3.3-rasm. RLND-35 ruso‘mli ajratgich
umumiy Ko‘rinishi: 1 — asosi; 2 — o‘q; 3 —
podshipnik; 4 — yerga zaminlagich pichoqg; 5 -
bo‘rinluvchi izolyator; 6 — egiluvchan aloga; 7 —
kontaktlari bilan yassi plastik kontaktli yarim
pichoq; 8 — kontakt qobig‘i; 9 — yassi plastik
kontaktsiz yarim pichoq; 10 — o‘q pishangi
(richagi).
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Har bir qutb kontakt bosimi quyidagicha tekshiriladi: o‘chirilgan ajratgich
harakatsiz kontaktga pichoq bilan bir xil qalinlikka ega bo‘lgan mis shina kiritiladi,
oraligdan chiqgishdagi tortilishi, kontakt kuchi dinamometr bilan o‘lchanadime’yorli
toki In= 600A lilar uchun 160-180 N (16-18 kN) va me’yorli toki In= 1000A 180-200
N (18-20 kN). Erga zaminlagich pichoqlari bo‘lganida ularni rostlash kerak, qutbni
erlash pichog‘i, dvigateldan eng o‘zoqda joylashgan, uharakatsiz kontaktiga ozgina
ertaroq yaqinlashsin, cho‘nki o‘zatgichda doimo lyuftlar mavjud, shu sababli eng
0°‘zoqda joylashgan pichoq ulanmay qolishi mumkin.

Pichoglarning bo‘rilish burchagi va chegaralovchi jihoz ta’siri tortgich
uzunligini o‘zgartirish va chegaralovchi to‘signi joyini o‘zgartirib rostlanadi.

Ajratgich to‘la ulanganida, pichoq bilan asosi orasida 5 - 6 mm oraliq golishi
kerak. Ajratgichlarning barcha qutblarining bir vaqtda ulanishi oraliq tortgichlar yoki
qutblar tortgichlari uzunligini to‘g‘ri tanlash bilan ta’minlanadi. Ajratgichning
harakatlanuvchi kontaktining harakatsiz kontaktga nisbatan to‘g‘ri va noto‘g‘ri
joylashish holatlari (3.4-rasm) ko‘rsatilgan. Ajratgich kontaktlari siqilib chiqish
kuchini o‘lchash(3.5-rasmda) ko‘rsatilgan. Ajratgich dvigatellarining qo‘l bilan
ishlatiladigan dvigatel-3 (PRZ) dastasining ulagan va ajratilgan holati (3.6-rasm).

3.4-rasm. Ajratgichning pichoglari holatini
harakatsiz pichoglarga nisbatan tekshirish: a —
noto‘g‘ri; b — to‘g‘ri; 1 — pichoqg; 2 — harakatlanuvchi
kontakt; 3 — o‘q simmetrikligi

3.5-rasm. Ajratgich pichoqlari sug‘irilish
kuchini o‘lchash: 1 — pichog; 2 — moslama; 3 —
dinamometr; 4 — asos.

3.6-rasm. PR-3 dvigatel ajratgich ulangan va
ajratilganida dastak holati: 1 — ajratgich ulangandagi
dastak holatda; 2 — ajratgich ajralgan holatida dastak
0‘qi; 3 — ajratgichga o‘zatgich

e 3.7-rasm. Ajratgichning sug‘irilib chiqadigan
[ Al kontakti: 1 — egiluvchan aloga; 2 — prujina; 3 —
= | taxtacha (lamel); 4 — ko‘rak (lopatka)

Pichoqlar harakatini chegaralovchi to‘siglarni o‘rnatilish joyini aniglash uchun
o‘zatgich oraliq bo‘laklarini «vklyucheno» va «otklyucheno» holatida rostlash zarur
(sektordagi elka teshiklar va boshqga usullarda). Elkali dvigatel uchun dvigatel dastasi
vertikal yugorigi holatida 20-30° ga teng, va pastki holatida 5-10° bo‘lishi kerak.
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Elkalarni dvigatellar o‘qlariga va ajratgichlarga konussimon shtiftlarni
teshiklariga kiritib mahkamlash bilan tugatiladi. Me’yorli rostlangan dvigatel engil,
kam kuch bilan ulanishi va ajratilishi lozim.

3.1.2. Bo‘lgich va gisga tutashtirgichlar montaji
Bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlar montaji ko‘p jixatdan tashqarida
ishlatiladigan bo‘lgich jihozlarini korxona ko‘rsatmalariga muvofiq holda bajariladi
3.1-jadval.
Elegazli
Qisga tutashtirgich KE-110 va bo‘lgich OE-
110/1000, (5.10,5.11-rasm).

3.8-rasm. Bo‘lgich va qisqa tutashtirgich: a) —
OD-110M ruso‘mli bo‘lgich yig‘ilgan ko‘rinishda; b) —
KZ-220M ruso‘mli qisqa tutashtirgich; 1 — izolyator; 2
— kontakt pichoglari; 3 — oraliq o‘zatgichi; 4 - ulab
tortgich; 5 — richag; 6 — dvigatel; 7 — harakatsiz
kontakt; 8 — ekran; 9 — ustun izolyatorlari; 10 —
pichoq; 11 — izolyasiyalovchi ulama; 12 - tok
transformotori; 13 - 1KO izolyator; 14 — asos.

Harakatlanuvchi kontakt ulash mexanizmi bilan ulanadi.

Erga zaminlagich zanjiriga tok transformotorlari o‘rnatiladi; ularning
ikkilamchi chulg‘amlari bo‘lgichlarning dvigatelining relesiga ulangan. Ulanishdan
oldin gisga tutashtirgichning hamma gismlari tekshiriladi va tozalanadi.

Ishlab chiqaruvchi ko‘rsatmasiga mos ravishda qisqa tutashtirgichning hamma
gismlari oldin fundament yonida tekis yuzada yig‘iladi. To‘la yig‘ilgan qisga
tutashtirgich avtoko‘targichlar yordamida ko‘tarilib fundament tayanchi ustiga
mahkamlanadi. Keyin rostlash va qisqa tutashtirgichning barcha oshigmoshigli
ulanadigan qismlari ko‘rsatmaga ko‘ra moylanadi. Bu ishlar tugatilgach tok
transformotorlari erga zaminlagich shinasiga o‘tkaziladi (o‘rnatiladi).

3.10-rasm.OE-110/1000 yopiq elegaz
to‘ldirilgan bo‘lgich: 1 — yuqorigi gardish; 2 -
harakatsiz kontakt; 3 —ekran; 4 — kontakt prujinasi; 5 —
harakatlanuvchi kontakt; 6 — izolyasiyalovchi ustun; 7 —
moyli tug‘on eshigi (gidrozatvor); 8 — asos; 9 —
dvigatelga tortgich; 10 — bufer; 11 — manovakuummetr;
12 — harakatsiz kontaktga tortgich.

Ajratgich, qiska tutashtirgich va bo‘lgichlarning texnik ko‘rsatgichlari (3.15-
jadval) [7] ko‘rsatilgan.
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Ajratgich, bo‘lgich va gisqa tutashtirgichlarning umumiy montaj texnologiyasi

(3.1-jadval), keltirilgan. harakatsiz kontaktlardan

Harakatlanuvchi kontaktlarni

me’yoriy, tortilish kuchi (3.18-jadval) [7] keltirilgan.

Ajratgich, bo‘lgichva gisqa tutashtirgichlar montaj texnologiyasi  3.1. Jadval

Operatsiya Bajarilishi
1 2

. . | Pichoglar taxtachasi(plastinalari) tekshiriladi, bukilgan erlar to‘g‘rilanadi.
Hamma qgismlarni e e . . : .
qarab chigish Izolyatorlar_ yuzalari bo tu_nl_lgl, a_rr_nlro_vka choklarida va ularning himoya

goplamalari zarb emaganligi teshiriladi.

Pichogning Pichogni harakatlantirib yoki harakatsiz kontaktli izolyator ustidagi
markazlash-gani Iyutlar hisobiga pichogning bir o‘qda harakatsiz kirishi (yon devorga
tekshiriladi o‘rinlishsiz).
Kontaktlar Prujinalar siqilgan va bo‘sh holatida, qarab chigiladi. Prujinani
prujinasini pichoqning ikki tomonida ham bir xilligi ta’minlanadi. Siqgilgan holatda
tekshirish o‘ramalar oralig‘i 0,5 mm dan kam bo‘lmasligi kerak.
Kontaktlar
sigilishini Harakatsiz kontaktdan tortilish kuchi o‘lchanadi. (3.2- jadval).
tekshirish

Kontaktlar yuzasini

Pichoglarning harakatsiz kontaktlarga zich kirishi tekshiriladi. Kontakt
yuzalarito‘g‘rilanadi, qo‘polnugsonlar natfelda tekislanadi, tozalanadi va

tekshirish . .
yog*‘ so‘rinladi.
Boshqga apparatlarTQ (RU) bilan sathi va vertikal holati, bir o‘qda yotishi
Apparatni va har bir qutbo‘zaro va dvigatel bilan birga to‘g‘rilanadi. Ikki ustunli
to‘g‘rilash ajratgichlarda  yarim  pichogning  kontaktlarga  kirishi  asosida
shaklo‘zgarishi yo‘qligi ko‘rsatgich hisobilanadi.
Elkalami  apparat Rostlash da\_/rida _elkalarni to_‘xtash_i bolt!ari bilan vaqtir_lc_hag_a
o'qlariga va mahkamlanadi, tortgichlar yordamida dvigatel bilan apparat tutashtiriladi.

dvigatelga Montaj

Ishlab chigaruvchi korxona ma’lumotlariga asoslangan holda elkalar
uzunligi va ularning burchaklari o‘rnatiladi.

Apparat_ .| Apparatning har bir qutbining oraliq ajratgichlari yoki tortgichlar
qutblarning bir ligini o irish vo'li bil lanadi- airataichlard faralari
vagtda  ulanishini uzunligini o‘zgartirish yo‘li bilan rostlanadi; ajratgichlarda vaqt farglari
tekshirish 10kV-3mm, 35kV-5mm, va 110kV-10mm dan ko‘p bo‘lmasligi kerak
Pichoglar bo‘rilishi | Ishlab chigargan korxona ma’lumotlariga ko‘ra, chegaralovchi to‘siglar
burchagini siljitilib va tortgichlar uzunligini kerak bo‘lsa o‘zgartirib rostlanadi.
tekshirish Ruhsat etilgan og‘ish +3%

Ikki ustunli

ajratgichda
kontaktlar kirishini

YArim pichoglardagi va ular asosidagi izolyatorlar podshipniklaridagi
Iyuftlar hisobiga rostlanadi, o‘rta holatdan yarim pichoglar o‘tishi 5mm,
uchlari oralig‘i 3mm dan ko‘p bo‘Imasligi lozim.

tekshirish
Dvigateldan apparatni o‘lchovchi oralik oralik kismlarini rostlanishi.
Dvigatel chegaralovchi “vklyucheno” va “otklyucheno” apparat holatiga
Apparat va dvigatel | to‘g‘ri kelishi kerak natijaviy maxkamlanish.

o‘glari elkalari

Konusli shtif tagidagi teshigi silindrik bilan shtift tagidagi teshiladi.
Tortgich shakl o‘zgarishini cheklanishini, tizimlar titrashini, kirishinib
kyotishini va natijada plita kiyshayib ketmasligini ta’minlaydi; ulash va
ajratish bir kin bilan engil bajarish imkonini beradi.

3.1.3. Yuklamani o‘chirgichlar montaji
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YUklamani o‘chirgichlar ishlab chigarish korxonaldaridan yig‘ilgan va
rostlangan holatda keltiriladi, montaj maydonchasida tashqi bo‘tligi sinchiklab
tekshiriladi. O‘chirgichni dvigatel bilan ulanishi (po‘lat quvur ichki diametri d=19
mm)ga erishiladi, bu o‘chirgich ulanganda harakatdagi elka «v» tortgich
dvigatelo‘qiga nisbatan tasir qiluvchi «a» elkadan katta bo‘lishi dvigatelga nisbatan
2,5 marta katta bo‘lishi kerak, (3.11-rasm). Dvigatelga ulangandan keyin barcha
o‘chirib ulashlar faqat dvigatel orqali bajariladi. YUritmao‘qi 70° ga aylanganida
pichoglar bo‘rilishi 50° ni tashkil giladi va yoy so‘ndirish kontaktlar kamera ichida
160 mm ga siljishi kerak.

O‘chirgichlar kontaktlari bilanmetalll ramaga mahkamlanadi, pastki qismiga
elektrmagnitli  dvigatel joylashtiriladi. YUgqoridagi o‘tuvchi izolyatorlarga
harakatlanmaydigan asosiy va yordamchi kontaktlar va magnitli purkagich yoyni
so‘ndirish kameralari mahkamlanadi. Pastki izolyatorlarda harakatlanuvchi kontaktlar
dvigatel va o‘chirgich o‘qiga izolyasiyalangan tortqichlar vositaasida o‘rnatiladi.

YUklamani o‘chirgich, ajratgich kabi, faqat tok yuklamasini o‘chirish uchun
6kV da 400A gacha, 10kV kuchlanishlarda 200A gacha tokni o‘chirishga
moslashtirilgan. YUklamani o‘chirish qurilmalarini avtogazli o‘chirgichlar - ataladi,
chunki so‘ndirish bo‘lma o‘zi avtomat ravishda gazlarni generatsiyalaydi va elektr
yoyi so‘nish imkonini yaratadi.

3.11-rasm. YUklamani o‘chirgichlar: a — VN-16; b — VNP-16; v — yoy
sindirish jihozi; 1 — rama; 2 — izolyatorlar; 3 — yoy sindirish kameralar; 4 —
harakatlanuvchi kontaktlar pichoglari; 5 — izolyasiyalangan tortgichlar; 6 — o‘q;
7 — harakatsiz kontaktlar; 8 — yoy sindirish kameraning buyinchalari; 9 —
joylashtirgichlar; 10 — kontaktlar ustunlari
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Barcha yuklamani o‘chirgichlar tayanch ramada yig‘iladi. Tok o‘tkazuvchi
tayanch izolyatorlarga o‘rnatiladi. VNz va VNPz o‘chirgichlar to‘plamli erga
zaminlagich pichoqlar bilan ta’minlangan va ularni qo‘shishga yontomon plastinalar
yordamida o‘chirgich ramaga o‘rnatiladi. VNP va VNPz o‘chirgichlar saglagichlari
yarim rama (qisqich) ga o‘rnatilgan. YArim ramani o‘chirgich ramasiga boltlar
yordamida erga zaminlagich pichoglarga garama garshi tomondan mahkamlanadi. Bu
o‘chirgich yuqori gismiga yoki shunday ko‘yinishda pastiga o‘rnatilishi mumkin.
O‘chirgichning knematik tizim pishanglari asosiy  pichoqlar ulanganda erga
zaminlagich pichoqglar ulanishiga yo‘l qo‘ymaydi va teskarisi, ya’ni asosiylari
o‘chgandagina erga zaminlagich pichoqlar ulanadi.

YUklama o‘chirgichlari o‘chirilishi PR-17 dvigatelda qo‘lda yoki PRA-17 da
qo‘lda yoki avtomatik ravishda dvigatel orqali erkin ajratgich mexanizmni boshgarish
rele himoyasida masofadan yoki tugmacha orqali joyida o‘chirish amalga oshiriladi.

YUklamani o‘chirgichlar qat’iy vertikal o‘rnatilishi kerak. Vertikallikdan
og‘ishi va engashishiga yo‘l qo‘yilmaydi. Ramaga o‘rnatib va mahkamlab bo‘lingach
pichoglarning yoy so‘ndirish bo‘lmali oraliglarga kirishi va ishqalanmasdan ulanishi,
mexanizmning ishlatilishini tekirishga kirishiladi.

Ishga tushirishdan oldin hamma mexanik tavsiflar ma’lumotlari o‘chirgichni
harakatga keltirish yo‘li bilan sinaladi. Buning uchun yuritmada masofasiz 25 marta
qo‘lda o‘chirib va 25 marta masofadan ulab -o‘chirish operatsiyalari bajarilib
tekshiriladi (qo‘lda va avtomatli dvigatelda masofadan o‘chirib qo‘lda ulash). Bunday
rostlashdan keyin izdan chiqish sodir bo‘lishi mumkin emas.

Y Uklamani o‘chirgichlar o‘rnatilishi ajratgichlarniki bilan bir xil.
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3.12-rasm.6 va 10 kV kuchlanishli VNP-17 ruso‘mli yuklamani o‘chirgich: 1 — tayanch
izolyatorlar; 2 — pichoq; 3 — yoyni sindirish moslama; 4 — farforli tortgich; 5 — saglagich patroni; 6 —
o‘chirish prujinasi; 7 — dvigatelga ulanish richagi; 8 — tayanch rama; 9 — xoxlagan uch qutbning
birortasida saqlagich ko‘yganida o‘chirgichni o‘chirish moslamasi; 10 — o‘chirish elektrmagniti.

Kontaktlar va yuritmani tekshirish:

-yuritma bilan apparat ulovchi gism oraliglari rostlanadi. YUritma

harakatini chegaralovchi natijaviy mahkamlanishi “vklyucheno” va
’otklyucheno” apparat holatiga to‘g‘ri kelishi kerak.

Apparat va yuritmao‘qlari pishanglarini tekshirish:
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-konusli shtift tagidagi rozetka keyingi teshigi silindrik burg‘ichda teshik
teshiladi. Tortgich shaklo‘zgarishi cheklanishi, egilib ketmasligi ta’minlanadi; ulash
va ajratish bir qo‘lda engil bajarilish imkonini berishi kerak.

3.1.4. Kam moyli o‘chirgichlar montaji

Kam moyli o‘chirgichlar montajida quyidagilar amalga oshirilishi kerak:
o‘chirgichlarni sinchiklab garab chiqish, chang va ifloslardan tozalash, dvigatellarni
tekshirib chiqish, zich berkligini, zichlama qopqog‘ini, jo‘mrakdan moy oqmasligini,
o‘chirgichning sirpanib ishlovchi gismlarining moylanishini va dvigatelni yuqorida
gayd etilgan gismlari garab chigiladi va topilgan nugsonlar ketma-ket bartaraf etiladi.
O‘chirgich qgismlari va metalll tizimlari bo‘yalgan sirtlarini zarur bo‘lsa,qayta
bo‘yoq beriladi, o‘chirgichning ulanishnuqtalari zichligini tekshirish kerak bo‘lsa
yanada maxkamroq tortib qo‘yish va ishlash joylarini ham ulanganligini tekshirish va
ikkilamchi zanjir komo‘tatsiyasini; xarakat ishorasi berilishini tekshirish sinab
ko‘rish kerak. Uchchala qutb silindr va xarakatlanuvchi kontaktlar ramaga bir o‘qda
o‘rnatiladi, silindr oraliglari tekshirib chiqiladi. Hamma qismlar o‘rnatib
maxkamlangach, harakatlanuvchi o‘zakni kontakt harakati tekshiriladi, uning xarakati
to‘sigsiz  va qarshiliksiz qo‘zg‘almas kontaktningo‘rtasiga, o‘zak to‘g‘ri kirishi
kerak. Bu operatsiyalar bajarilgach (ulanganda), harakatlanuvchi kontakt gancha
sigilib kirishi va bosimi tekshiriladi. Keyingi operatsiya kontaktlar ajralgandagi
masofa o‘lchanadi, bu o‘lchamlar, korxona ko‘rsatmasidagidan £ 2 mm ga farq
qilishi mumkin.

Dvigatel tortgichlariga ulanib elektr dvigatel orgali tekshiriladi va barcha
o‘lchamlar oldingilaridan farq qilmasligi kerak. Kam moyli o‘chirgich so‘rib
chiqariladigan aravachaga o‘rnatilgan bo‘lsa chiqarishda silliq so‘rib chiqishini va
xonachaga kiritilganida kamerada o‘rnatilgan kontaktlarga o‘chirgich silindrlarida
o‘rnatilgan tashqi yuqori va pastki shinadagi labli kontaktlar bir chiziqlio‘qda
joylashgan bo‘lishi kerak, agar boshgacha bo‘lsa u holda rostlash ishlari bajariladi.

3.1.5. Kam moyli o‘chirgichlar kontaktlarining bir vaqtda ulanib-
ajralishini rostlash

Montaj ko‘rsatmalarida kontaktlar ulanib-ajralishi bir vaqtda bajarilishini
tekshirish qayd qilib o‘tilgan.

Ko‘rsatmada kontaktlarning bir vaqtda ulanib-ajralishi  quyidagicha
ko‘rsatmaga ega :

a) VM ruso‘mli idishli o‘chirgichlar uchun o‘tkazilishi kerak;

b) MGG ruso‘mli o‘chirgichlar uchun, bunaqangi rostlash ta’qiqlanadi.

SHunga asosan, o‘chirgichlar kontaktlarning bir vaqtda ulanib-ajralishi fagat
VM ruso‘mli o‘chirgichlar uchun qo‘llanilishi ko‘zda to‘tilgan. SHunga ko‘ra
o‘chirgichlarning kontaktlari bir vaqtda ulanib-ajralishi na fagat har bir faza uchun
emas balkihar bir faza aloxida bir-biriga nisbatan ham rostlash ishlari olib borilishi
zarur.

Barmogsimon kontaktlar tugunida, barmoglardagi bosim dinamometr yoki yuk
osish yordamida o‘lchanadi, (3.13,a- rasm). Dinamometr tortish kursagich hisobi
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harakatsiz va xarakatlanuvchi kontaktlar oralig‘iga o‘rnatilgan yupqa qog‘oz tushib
kyotishi bilan aniglanadi.

Rozetkasimon  kontaktlar  tugunidagi  bosimni  rozetka  sigmentini,
xarakatlanuvchi kontakt o‘zagi diametriga to‘g‘ri keladigan holatga keltiriladi va
harakatsiz kontaktlar oraligiga o‘rnatib bosim o‘lchanadi. Oraliq esa quyidagicha
tekshiriladi: o‘chirgich ulanadi, keyin harakatlanuvchi kontakt o°zak tortgichdan
yig‘iladi va uni harakatsizkontakttubiga tekkuncha tushiriladi, va shu holatga to‘g‘ri
keluvchi o‘zak yuzasiga belgi chiziladi, o‘zak ko‘tarilib , tortgich bilan ulanadi, va bu
holat ham belgilanadi. Belgilar orasidagi masofa to‘g‘ri keladigan oraliqqa to‘g‘ri
keladi.

CHo‘tkali kontaktlar va o‘qlari bosimi, kontaktlarning ikki uchiga o‘rnatilgan
dinamometrlar bilan o‘lchanadi. 3.13,v,g- rasm.

Kontaktlar zich o‘rnashishi  0,05x10mm qalinlikdagi shup bilan nazorat
qilinadi. U 4mm.dan ko‘p bo‘lmagan cho‘qurlilkka kirishi kerak. YUzalar tegishi
maydoni bo‘tun kontaktlar maydonining 70% dankam bo‘Imasligi kerak.

3.13-rasm. | - kontakt tugunlarida bosimni aniglash va Il - o‘chirgich kontaktlari
garshiliklarini ampermetr-voltmetr usulida o‘lchash usuli: 1. a) — barmogsimonlarda; b) —
rozetkalilarda; v) — yontomonlilarda; g) — cho‘tkalilarda; 1 — harakatsiz kontakt; 2 — harakatlanuvchi
kontakt; 3 — dinamometr; 4 — kontakt bosimini o‘lchash uchunmoslama; 5 — yordamchi pona; 1. 1 —
akkumulyator; 2 — reostat; 3 — asbobni gayta zaminlagich; 4 — rezistor; 5 — asbob shunti; 6 — moyli
o‘chirgich.

Kontaktlarning o‘chiruvchi qarshiliklari o‘chirgichlarning zaro‘riy tavsifi
hisobilanadi, shuning asosida kam moyli moyli o‘chirgichlar ishga yaroqli yoki
yarogsizligi aniqlanadi, va ko‘p hollarda montajda bir necha bor qutblarni tarqatib
gayta-gayta nazorat ishlarini bajarishga to‘g‘ri keladi.

O‘chirgichlar kontaktlari bilan metalll ramaga mahkamlangan, pastki qismiga
elektrmagnitli  dvigatel joylashtirilgan. YUgqoridagi o‘tuvchi izolyatorlarga
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harakatlanmaydigan asosiy va yordamchi kontaktlar va magnitli purkagich yoyni
so‘ndirish bo‘lmalari mahkamlangan. Pastki izolyatorlarda harakatlanuvchi
kontaktlar dvigatel va o‘chirgich o‘qiga izolyasiyalangan tortgichlar vositasida
joylashtirilgan.

3.2. Nimstansiya uskunialar montaji
3.2.1. O‘lchov transformotorlar montaji

O‘Ichov asboblarini, apparatlarni, rele himoyasi va avtomatikasini yuqori
kuchlanish zanjiriga to‘g‘ridan-to‘g‘ri va 1kV gacha kuchlanishli katta toklarga ulash
texnik sabablarga ko‘ra va texnika xavfsizligi bo‘yicha ulash mumkin emas. SHu
talablarga ko‘ra tok va kuchlanish ko‘rsatkichlarini o‘lchashda o‘lchov
transformotorlarini qo‘llash mo‘ljallangan. Bundan tashqari o‘Ichov transformotorlar
orgali, o‘lchov asboblarini va himoya apparatlarini va avtomatlashtirish, o‘Ichash,
tagsimlash qurilmalarini va nimstansiyalarni masofadan boshgarish imkonini
yaratadi, va bundan tashqari, o‘lchov va himoya asboblarining arzon bo‘lishiga,
kichik 5 A tokka va 1 kV danpast kuchlanishga tayyorlash imkonini beradi. O‘lchov
asboblarini katta toklarga yaratilishi va yugori kuchlanishlarga tayyorlash magsadga
muvofiq emas, bu konstruktiv tuzilish tomonidan bunday asboblar qo‘pol, katta,
noqo‘lay va qimmatga tushadi.YUqorida qayd qilinganlar asosida o‘lchov
transformatorlari etektr tarmoqlarida ularning qo‘llanishi birqancha magsadlarda:
o‘lchov, hmoya, nimstansiya uskunalarini, kabel liniyalarini, havo liniyalarini
masofadan boshqgarish va boshga vazifalarni muvafagiyatli amalga oshirda
qo‘llaniladi.
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3.14-rasm. Kup uramli tok transformatori: 1 —to‘g‘ri burchakli
shixtalangan magnit o‘tkazgich; 2- ikkilachi chulg‘am; 3 — birlamchi chulg‘am;
4 — TT ning barcha qimslalri epoksidli kompaund qo‘ymasida; 5 — birlamchi
chulg‘am uchlari kotaktlarga chiqarilgan; 6 — ikkilamchi chulg‘am uchlari
kontaktlarda.

Montajdan oldin o‘lchov transformotorlarida, montaj oldi tekshiruv ishlari olib
boriladi. Pasport ko‘rsatkichlariga to‘g‘ri kelishi, farforli izolyatorlarning va ularning
armirovkalari darz ketmagan bo‘tunligi, nafas olish qurilmalarnugsonlari hisobga
olinadi; moyning balandlik sathi va ogmayotgani tekshiriladi; chulg‘amlarning elektr
qarshilik 1zolyasiyalari yuqori va pastki kuchlanishdagilarini o‘zaro va tanaga
nisbatan o‘lchanadi; chulg‘amlar bo‘tunligi va transformotorlar koeffitsenti
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tekshiriladi. Tok transformotorlarining qutblari va ikkilamchi chulg‘amlar
uchlarining markalanganiga to‘g‘ri kelishi tekshiriladi.

O‘Ichov transformotorlarining 6 kV va undan yuqori kuchlanishlilari atrof
muhit harorati 25°S bo‘lganida 6 MOm past kuchlanishlilari chulg‘amlari o‘zaro va
tanaga nisbatan, 50 MOm dan yuqori va past kuchlanish chulg‘amlar oralig‘ida, va
yuqori kuchlanish chulg‘am va tanaga nisbatan kam bo‘lmasligi kerak. Keltirilgan
ma’lumotlar tavsiya qilinadigan - hisobilanadi, amaliyotda esa EQO‘Q dao‘lchov
transformotorlarning chulg‘amlarining izolyasiyasi garshiligi miqgdori
me’yorlashtirilmagan.

O‘Ichov transformatorlarni montaj qilishda ular tayanch kostruksiyalarustida
vertikal va gorizontal urnatilishi ta’minlangan bulishi kerak.

O‘Ichov transformotorlarni qo‘ritmasdan ishga tushirish mumkinligi quyidagi
ma’lumotlar bilan aniqlanadi:

Oraligdan o‘tuvchi (perexodnoy) qgarshilik to‘rli transformotorlar uchun, 1,5
kA va undan yuqori hisobilangan me’yorli toklarda, temir-beton plitalari ichida po‘lat
tayanch konstruksiyada yopiq zanjir hosil gilishini tekshirilishi kerak. Burchaklarda
bir faza atrofida o‘lchamli nomagnit materialdan ulanishli bo‘lishi kerak (yoki
ularsiz-shu joyning o‘zida).

6y 7
3.15. Rasm. 6 - 10 kV kuchlanish transformotori: a — bir fazali, b —
uchfazali; 1 — bak; 2 — YUK chulg‘amlar chiqishlari;3 —YUK izolyatori; 4 - PK
chulg‘amlarchigqishlari; 5 — erga zaminlagich bolti; 6 — moy qo‘yish uchun tiqin;
7 — moyni tukish uchun tigin

Kuchlanish transformotorlar montajida, xavsizlikni hisobga olgan holda
birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlaro‘zaro bir-biri bilan gisga tutashtirib mahkamlab
qo‘yiladi, chunki vaqtinchalik simlar bexosdan chulg‘amlarga tegib ketishida,
yoritgichlar, payvandlash apparatlari, ajratgichlar, uchashlarda teskari transformatsiya
hosil gilishi mumkin, va bu inson xayotiga xavfli kuchlanish paydobo‘lishiga olib
keladi.

3.2.2. Nochiziqli o‘ta kuchlanishni cheklagichlar (UKCH) montaji
Nochizigli o‘ta kuchlanishlarni cheklagichlar (UKCH) o‘zgaruvchan 50 Gs
chastotali neytrali izolyasiyalangan elektr qurilmalarni atmosferali va kommutatsiya
o‘ta kuchlanishdan himoya qilishga mo‘ljallangan. Neytrali erlanmagan kuch
transformotorlarning neytraliga, himoyalash sifatli bajarilishi uchun maxsus holatda
UKCH ajratgich bilan birga erga parallel ulanib yashin chagnashida o‘ta
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kuchlanishidan himoya qiladi. 3.16-rasmda. Nochiziqli o‘ta kuchlanishdan
cheklagich qurilmaning qirgimi keltirilgan;

— 5

a) = b)
3.16-rasm. a) Dervasil firmasi ishlab chiqarayotgan polimer belbog‘li
UKCH konstruksiyasi: 1-silikogen rezinali izolyasiya; 2-silikogenli naycha;3-
UF-nurlanishga, ishlab chiqarish, atrof muhit ifloslari va yog‘ingarchilikka
chidamli silikogenli rezina; 4-qayishqoq gistirma varistorlar atrofidagikontaktni
ta’minlaydi; 5- UKCH tamg‘alanish joyi. b) UKCH ning qirqimli ko‘rinishi: 1 —
chegaralagichning po‘lat qisqichi, 2- alyumin galpoqcha, 3- chegaralagich bloki,
4- shishali inkapsulyasiya, 5- polimerli tana, 6- metallli elementlar oksidi (sink
oksididan varistorli blok), 7- issiglik siljishi (chegaralagichning issiglikdan
tezlanish hodisasi).

UKCH razryadniklarga nisbatan bir garot himoya tavsif afzalliklariga ega:
yugori nochizigli rezistorli, shaklli yoki berk zich shisha plastika qobiqli apparatdan
iborat. Ular izolyasiyali ustun sifatida qo‘llanilishi mumkin. 6-10-35-110-220-500 kV
HL larni o‘ta kuchlanishdan chegaraligichlar, agar apparat ichki bosimi nugsonlari
sababli kuchlanish oshganida, bosimni chegaralagichdan chigarib yuborish uchun
moslamalar bilan jihozlanadi.

Kuchlanish, o‘ta kuchlanganida UKCH ishlatilishiganini gaydgilish va tok
o‘tkazuvchanligini o‘lchash uchun, neytrali erdan izolyasiyalangan tarmoqlarda
hisoblagich moslamalar bilan birga qo‘llaniladi.

UKCH ni  motajga tayyorlash.UKCHto‘rli  chegaragichlar = montaji
chegaraligichlar ishlab chigarish korxonalarida kameralarga joylashtirilgan holda
jo‘natiladi, ularni gorizontal joylashtirilgan holda tashilishi kerak, chegaralagichning
uchqunli elementlari vertikal holatda bo‘lishi zarur. Tashish davrida yuklash va
yuksizlantirishda kameralar yuzasidagi belgilariga binoan, extiyotkorlik bilan farforli
gobiglarni shikastlantirmasdan tashish ishilari bajariladi. UKCH ni elektr qurilmaga
montajda (birinchi o‘rinda) EQO‘Q talablariga ko‘ra izolyasiya oralig‘i va ularning
umumiy yuqori kuchlanishli elementlari ruhsat berilgan masofada bo‘lishi zarur.

35 kV dan yugori kuchlanishli elektr qurilmalarda UKCH ni maxsus supalarga
va ulanishi maxsus shinadan tushirilgan ko‘prikka yoki yuqori kuchlanishli
himoyalovchi apparatga kommutatsion apparatlarsiz ulanadi.

UKCH ning asosiy Montajidagi elementi-erga zaminlagich jihozga ulash
(UKCH ni faza-er ulanganida). Fagat ishonchli erga kam garshilikli kontakt ulanish
me’yorli himoya darajasini ta’minlaydi.
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UKCH ni erga zaminlagich jihozga ulash uchun maxsus chigishga ega bo‘lishi
kerak.

UKCH ning metallli mahkamlanish armato‘rasi, UKCH asosi erga zaminlagich
o‘tko‘zgichlar o‘rnini bosaolmaydi.

Zamonaviy nochiziqli o‘ta kuchlanishdan cheklovchi jihozZUKCH lar, UKCH
ichki jarohatlanish holatida, chigarib yuborish elementlari bilan jihozlangan, UKCH
lar ishlatilishida o‘rnatilishi, chiqarib yuborish va shiddatli gaz oqimlari boshqa elektr
qurilmalar elementlariga o‘tib ketmasligi kerak.

3.3. Reaktorlar montaji

Reaktorlarni montajdan oldin tekshirishdan o‘tkaziladi. Izolyasiya va
ustunlarida nugsonlar (yoriq va singan erlari) laklangan ustun yuzalarida buzilish
bo‘lmasligi kerak; atrof-muhit harorati 15-20 °S da izolyasiya garshiligi 50 MOm
RB-6 va 100 MOm RB-10 ruso‘mli reaktorlar uchun ko‘satilganidan kam bo‘lmasligi
kerak. Agar o‘lchangan i1zolyasiya garshiliklari ko‘rsatilganidan kam bo‘lsa, u holda
ularni ishlab chigargan korxona pasport malumotlari bilan taqgoslash zarur;
o‘lchangan izolyasiya qarshiligi ishlab chigargan korxona o‘lchagan haroratdagi
izolyasiya garshiligini 70% dan kam bo‘Imasligi talab gilinadi.

Reaktor kuchli magnit maydonnini tashkil gilishi mumkin, shu sababli bir
necha to‘rdagi himoya usullari qo‘llaniladi:

Reaktorning eng chetki bo‘linmasi ichidagi po‘lat tuzilishgacha bo‘lgan oraliq
(konstruksiyagacha) reaktor diametrining yarmidan kam bo‘lmasligi kerak; po‘lat
tizimi va o‘tkazgichlar yopiq zanjir qilmasligini ko‘zatish zarur; tayanch izolyatorlari
nomagnit materiallar bilan suvoq qilinadi (armirovkalanadi), kontaktlar bolti
nomagnit po‘lat va latundan tayyorlanadi va mahkamlanadi.

Reaktor izolyasiya garshiligi qiymati kam bo‘lganida issiq havo purkovich
yordamida olovbardosh kamerada qo‘rintilishi kerak.

Kabel qog‘ozi matoqog‘ozli tasma bilan o‘rab qoplanadi. CHulg‘am
o‘ramlarini maxsus ustunlarda yuqori sifatli beton qo‘yibmahkamlanadi. Beton
qo‘ringach ustunlarni namga chidamli izolyasiyalovchi laklarga shimitib to‘la
qo‘ritiladi.

Betonli reaktorlarning ishlatishi ishonchli va barqoror, lekin doimo ko‘zatuv
ostida bo‘lishini talab qilinadi, chunki nosozlik, halokat (halokatli) reaktorlarni tiklab
bo‘lmaydigan og‘ir oqgibatlarga olib keladi.

Qo‘ritish  jarayonida issiq havoni to‘g‘ridan-to‘g‘ri beton ustunlarga
yo‘naltirilmasligi kerak, gizdirish harorati 90 °S dan ko‘p bo‘Imasligi zarur.

Reaktor I, tokining 75% me’yorli tok ostida samaradorli qo‘ritish ishlari
bajariladi. Kameraga kiruvchi havo harorati 110-120 °S bo‘lganida chulg‘amlari
zolyasiya qarshiligi 6 MOm dan kam bo‘lmasa 6-8 soat oralig‘ida bir tekis bo‘lsa,
qo‘ritish tamomlangan deyiladi.

Avvalo fundamentga yuqori fazasi ko‘tarib o‘rnatiladi, uni yuqoriga ko‘taradi.
Keyin fundamentga o‘rta faza o‘rnatiladi, yuqorigini tushirib, uni o‘rta fazaga
tushirib, o‘rta faza izolyatoriga mahkamlanadi, ikkala faza yuqoriga ko‘tariladi va
pastki faza ustiga o‘rnatib mahkamlanadi. Faza reaktorlari ustma-ust joylashishini
to‘g‘rilaganda qattiq kartondan qistirmalar qo‘yiladi. Ustma-ust (vertikal) Montajda
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korxona fazalar tamg‘alariga oid bajariladi (V- yuqorigi; C-o‘rta va N- pastki),
gorizontal yoki pog‘onali montajdagi 6.3.1,6.3.2-rasmlardagi, kabi bajariladi, oraliq
masofalar ruhsat etilgan, loyihadagi kabi minimal bo‘lishi kerak.

Korxona tamg‘alariga rioya qilib yig‘ilganda o‘rta fazaning chulg‘amlar
o‘ramlari yo‘nalishi yuqori va pastki fazalar o‘ramlar yo‘nalishiga qarama-garshi
bo‘lishi kerak, bu holat elektrdinamik kuchlarni tenglashtirib to‘radi va bu kuchlar
ta’siridan himoya qiladi.CHunki qisqa to‘tashuv paytida reaktorning qo‘shni fazalar
orasida kuchli elektrdinamik kuch sodir bo‘ladi.
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3.17 — rasm. Reaktorlarni o‘rnatilish ko‘rinishi: a) — vertikalli; b) — pog‘anali;
v) — gorizontalli; A;, Vi, Si — chulg‘amlar uchi; Aj, Vi, S; — chulg‘amlar oxirgi
uchlari; V, N, S, SG, G — fazalar belgilanishi (ustki,pastki, o‘rtadagi va bosh.).

Po‘lat tizimlar kamera ichida ishonchli mahkamlanishi kerak, va ular
to‘tashgan zanjirga ega bo‘lmasligi zarur va ishonchli mahkamlanishini ta’minlashi
lozim.

1 mgrr
1R
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T

3.18 — rasm. Reaktorni ko‘tarish va o‘rnatish: a) - shveller yordamida; b)
— maxsus po‘lat ilgich yordamida; 1 — shveller; 2 va 3 — yog‘och qistirmalar; 4 —
tros; 5 — tayanch izolyator; 6 — o‘zak; 7 — yuldo‘zcha; 8 — ilgakka mahkamlash
uchun galopoqcha.

Nazorat savollari
1. Ajratgichlar turlari va ularni montajga tayyorlash.
2. Bulgich va gisqa tutashtirishlar turlari va montaj oldi bajariladigan ishlar.
3. YUklamani o‘chirgichlar montaji.
4. Kam moyli uchirgichlar turlari va vazifalari.
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5. Kam moyli uchirgichlar kontaktlarining bir vaqtda ulanib — ajralishini
rostlash nima uchun zarur va bajarilishi.

6. O‘Ichov transformator turlari.

7. Tok transformatorlar montaji.

8. Kuchlanish transformatorlarda montaj oldi bajariladigan ishlar.

9. Nochiziqli o‘ta kuchlanishda chegaralagichlar o‘rnatilishi joylari.

10. Reaktorlar turlari va ularni montajga tayyorlash.
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4 - Ma’ruza
1 kV gacha kuchlanishli kommutatsion apparatlar montaji

Reja:

1. Ayirgich va gayta zaminlagichlar montaji.
2. Yig‘ma o‘chirgichlar montaji.

3. AVM rusumli avtomatlar montaji.

4. Kontaktorlar montaji.

5. Magnitli ishga tushirgichlar montaji.

6. Tiristorli ishga tushirgichlar montaji.

4.1. Ayirgich va gayta zaminlagichlar montayji

Ayrim hollarda,ayirgich yoki qayta zaminlagichni o‘rnatish montaj joyining
o‘zida, ayirgich o‘rnatiladigan 1zolyasiyali plitaga o‘rnatishda og‘ishmay
o‘rnatilayotgani tekshirilishi kerak. Ramaga mahkamlanish oraligt Imm dan
oshmasligi kerak. Panelni ramaga maxkamlash boltlari oraliglarini me’yorli darajaga
keltirtb mahkamlanadi. Orligni me’yoriga keltirish ramani titratish yoki rostlovchi
shaybalar qistirmalar montaj bilan nugsonlar bartaraf gilingach boltlar tortib
qo‘yiladi.

4.1-rasm. Uch qutbli ayirgich: a) — uch fazali qo‘tisiz yaratilgan; b) —
yopiq qobiqda; v) — mexanik dvigatelyordamida boshqgariladigan; 1 —
pichoglari; 2 — labli kontaktlar; 3 — dastak; 4 — qobiq; 5 - tortgich

Ayirich va gayta zaminlagichlar me’yorli montaj holati qatiy vertikal holatdir.
Kontakt pichoqlari tayanchga to‘g‘ri bir o‘qiga kirib ularning o°‘qi bilan engil va
sigilgan oraligsiz giynalmasdan va qarshiliksiz barcha liniyalarda ishonchli kontakt
hosil gilishi zarur, 4.2 va 4.3 — rasm.

Pichoglarni ulaganda kontakt torgichlarning ikkala tomoniga ham bo‘tun chiziq
bo‘ylab etarli kontaktli bosim hosil qiladi, bu kontakt tortgichning labli
kontaktlarning prujinali gaydishi bilan aniglanadi. Kontakt pichog‘ining tortgichga
tegishi 0,05 mm shup bilan tekshiriladi, agar shup kontakt yuzasining 1/3 dan ko‘piga
kirsa, kontaktni tiklash zarur. Dvigatelva ayirgich oralig‘i (qayta zaminlagich bilan)
gaykani tortish yoki bo‘shatib tortgichorqali rostlanadi. Dvigatelning barcha
ishgalanib ishlovchi gismlari SIATIM-201 yog® yoki tovat, solidol, texnikaviy
vazelin bilan yog‘lanadi.
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4.2-rasm. Uchqutbli ayirgichning umumiy ko‘rinishi: 1 — o‘q; 2 —
mahkamlagichlar; 3 — harakatsiz kontaktlar; 4 — tana; 5 — harakatlanuvchi
kontaktlar; 6 — to‘tgichlar; 7 — prujina; 8 — dvigatel dastagi.

4.3 -rasm. Pishangli dvigatelli ayirgich: harakatsiz kontaktlar; 2 — yoy
sindirgich kamera; 3 — harakatlanuvchi kontaktlar; 4 —oshigmashigli ustunlar;
5 — tortgich

Avyirgichlarni elkali dvigatellar bilan montajda, plitava ayirgich va
shchitningolditomon yuzasi bilan yoki shkaf oralig masofasi 250 mm dan kam
bo‘lmasligi zarur. YOn dastakli ayirgichni o‘rnatganda shkafning yon devoridan
oxirgi qutb vertikal o‘qigacha(dastakkaeng yaqini) 130 mm atrofida bo‘lishi lozim.
Ayirgich va gayta zaminlagichlarda kontaktlar mahkamlanadiganlari bilan plitalar
karkas burchagidan chiqib to‘rishi kerak, va bu 4 mm. dan kam bo‘lmasligi lozim.
Ayirgich va gayta zaminlagichlar ajragich kontaktlar shunday o‘rnatilishi, byog‘ona
erga zaminlagichlar yoki tok o‘zatuvchi qismlar kommutatsiya qiluvchi
tayanchlardan 2.5-jadvada [7] ko‘rsatilganidan kam bo‘lmasligi kerak.

SHundan sung ajratgichga shkala va maxovik o‘rnatiladi. Montaj ishlari bajarib
bo‘lingach, apparatni sinab ko‘rishdan oldin, ishqalanadigan bo‘laklarida yog‘langan
yog‘lar etarligi tekshirishdan o‘tkazilishi zarur. Agar ayirgichlar montaj maydonniga
targatilgan holatda keltirilsa (izolyasiyali plitasiz), u holda ularni yig‘ishdan oldin
qo‘ruq salfetka bilan toza artib, yupqa gatlamli qilib texnik vazelinda yog‘lash kerak.

Yig‘ma (paketli) o‘chirgich. Yig‘ma o‘chirgich va qayta zaminlagichlar
quyidagi to‘rlarga ajratiladi: PV, PVM, PP va PPM ruso‘mlilarga, 4.1-rasm, yig‘ma
o‘chirgichlarning umumiy tarqatilgan ko‘rinishi keltirilgan.
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PV va PP rusumli o‘chirgich va qayta zaminlagichlarni sinflashtirish 4.1-
jadval

CHegaralangan toklarni
o‘chiriladigan,A Bir soatda
O‘chirgichlar | Me’yorli 220V ‘chirilish
Kattaligi toki o‘zuvchan va ‘ 380V o-churl .
. o‘zgaruvchan | maksimal davri
0 zgarmas tokda
tokda
I 10 10 6 300
I 15 15 10 300
i 25 25 15 300
\Y 40 40 25 300
V 60 60 40 300
VI 100 100 60 300
Vi 150 150 100 300
VI 250 250 150 300
IX 400 400 250 300

a) 4.2-jadval bo‘yicha me’yorli tokiga ko‘ra to‘qqizta kattalikli; b) qutblar
soniga ko‘ra: bir qutbli-fagat I-kattalikli, ikki qutblilar-hamma kattaliklarda; v) tashqi
muhit ta’siridan himoyalangan to‘riga qarab: ochiq yaratilgan-hamma kattaliklarda;
tomchi singmaydigan himoyalangan qilib yaratilgan- I va III kattaliklar; zich yopiq
yaratilgan- I, 1ll, IV va IX kattaliklarda; g) montaj usuliga garab: I orga tomonidan
simlarni ulab mahkamlash uchun panel galinligi 4 mm. gacha qilib yasalgan, 2- orga
tomondan simlarni ulab mahkamlash uchun panel qalinligi 25 mm.gacha qilib
tayyorlanadi, 3- simlarni oldi tomonidan ulab mahkamlanadigan panel asosga
mahkamlab yaratiladi.

4.2. Yig‘ma o‘chirgichlar montaji
O‘ranatishga kirishishdan oldin o‘chirgichlarni asrab to‘ruvchi moylaridan
tozalash, harakatsiz kontaktlarni toza lattalarda benzin yoki spirtda namlab artiladi.
O‘chirgichlarni yig‘ib bo‘lgach harakatsiz kontaktlarning simlar mahkamlanadigan
yuzalari, yupga gilib texnik vazelin bilan surkaladi.

4.4 — rasm. Yig‘ma o‘chirgich: a) — umumiy Kko‘rinishi, b) — kontakt tizimi,
V) — gayta ulash mexanizmi, €) — paket elementlari.
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Apparatlarni belgilash: P-yig‘ma; (paketnsry); ikkinchi harfi V yoki P —
o‘chirgich yoki gayta zaminlagich, uchunchi harf M-mukammallash tirilgan. 8.1.5 —
rasm, mushtchali yig‘ma gqayta zaminlagich.

a) :
4.5. Rasm. Mushtchali yig‘ma o‘chirgich va qayta zaminlagich:a — PKU3
mushtchali gayta zaminlagich; b — yig‘ma mushtchali o‘chirgich; 1 — chiqish; 2 —
ayladigan o°‘q; 3 — mushtcha; 4 — zichlangan berk tana; 5 — kirgich; 6 — ta’sir
giluvchi prujina; 7, 8 — kontaktlar; 9 — aylanuvchi dastak,

O‘chirgich dastaki panel ichidan o‘tganida panel wustiga o‘chirgich
mahkamlangan, o°q bilan panel ichki teshik yuzasi bilan dastak va panel oldi
tomonida 1-2 mm etarli oraliq ta’minlanishi kerak.

Montaj oldidan kontakt vintlarini puxtalik bilan benzin yoki spirt bilan artiladi
kontaktlar yuzalari, simlar uchlarini yupqa texnikaviy benzin artiladi sung o‘lchovchi
mexanizmlarni SIATIM-201 bilan moylanadi.

4.3. AVM ruso‘mli avtomatlar montaji

AVM ruso‘mli avtomatlar ochiqqilib ishlab chiqariladi AVM-4, AVM-10,
AVM-15 va AVM-20. AVM rusumli quyidagi belgilarga ega: AVM-4 avtomat
o‘chirgich 400A gacha; AVM-10 1000A gacha; AVM-15 — u ham 1500A gacha;
AVM-20 — u ham 2000A gacha. Keiyingi belgilari S, N, V, M, TV va S bildiradi: C-
saralangan avtomatlar- gisqa to‘tashuv toklarida va o‘ta yuklamalarda vaqtni saqlash
bilan (s veiderjkoy); T- saralanmagan avtomatlar gisqa to‘tashuv toklarida lahzali
(oniy) va vaqgtni saglash bilan; V- so‘rib chiqariladigan qilib bajariladi; M- dengizda
ishlatish uchun yaratilgan; T- issiq iqlimga (tropicheskogo) yaratilgan.

Avtomatning paneli shunday o‘rnatilishi kerakki, unda qiyshiq o‘rnatilishida
bukiluvchi kuch sodir bo‘lmasin.

Avtomat kamerasi ustida tok o‘tkazuvchi va erga zaminlagich qismlar oralig‘i
korxona qo‘llanmalarida ko‘rsatilganidan kam bo‘lmasligi kerak. Suriluvchi
avtomatlar tashqi zanjir bilan kiruvchi kontaktlarda ulanadi.
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4.7-rasm. So‘rib chiqariladigan qilib ishlatilishingan AVM avtomatik
o‘chirgich: 1 — asosiy zanjirdagi sug‘rib ajratiladigan kontaktlar; 2 —
harakatlanuvchi asosiy kontaktlar; 3 — harakatsiz yoy sindirish kontakt; 4 —
harakatlanuvchi yoy sindirish kontakt; 5 — yoy sindirish kamera; 6 — pulta
plastinalar; 7 — holatni qayd qilgich; 8 — izolyasiyali to‘siq; 9 — shtepselli
sug‘iriladigan boshqarish zanjiri; 10 — elektrdvigatelli dvigatel.

Avtomatni tagsimlovchi (yacheykaga) qurilmaga so‘rib Kiritilayotganda
kiruvchi va kirituvchi kontaktlar vertikal va gorizontal o‘qlar bo‘yicha simmetrik
bo‘lishiga ishonch hosil qilinishi kerak. Mexanik blokirovka aniq ishlatilishi
tekshirilishi zarur, u Kkiruvchi kontaktlarni ulangan holatda avtomatni o‘chirilishiga
yo‘l go‘ymaydi. Ta’minoti manbadan kelayotgan shinalar, avtomatning yuqori
tomoniga ulanadi, iste’molchidan kelayotgani esa pastiga ulanadi. Ulanadigan kabel
va shinalar, avtomatning pastki boltidan 400 mm dan ko‘p bo‘lmagan masofada
ishonchli mahkamlanadi, bu mexanik va elektrdinamik kuch yuklamalardan
avtomatga o‘tmasligi uchun zarur. 2.19-jadval[8] AVM ruso‘mli avtomatlarning
asosiy ko‘rsatgichlari keltirilgan.

4.4. Kontaktorlar montaji
Kontaktor vertikal holatda o‘rnatilishi kerak, chunki uning o‘chirilishi
harakatlanuvchi tizimlar og‘irligi hisobiga amalga oshadi; vertikal holatdan 5°
burchakka xohlagan tomonga bo‘rishga ruhsat beriladi. Bolt va gaykalar tortilishi
kerak, kontaktlarning mahkamlanadigan gismlari va erkin harakatlanuvchi tizimlari
tekshirilishi zarur. Erga zaminlagich va boshga tok keltiruvchi apparatning boshga
gismlari orasidagi masofa 4.2-jadvaldagidan kam bo‘Imasligi kerak.

Kontaktorlarning tok olib keluvchi va erga zaminlagich gismlarigacha bo‘lgan
eng kam masofa 4.2-jadval

Kontaktorlar kattaligi O IC}Emla“a mm (- rasm) -
2 70 150
3 100 175
4 125 225
S} 150 275

YOy sindirish kameralari deionli sindirish, kamera ichki mis qoplangan po‘lat
yoy sindirish plastinkali panjaraga ega. Bu panjara plastinkalari o‘z joyida to‘rishi
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kerak — arigchalarda va bir-biriga tegmasligi zarur. Kamerada magnit sindirgich
yoyni sindirishi galtagi va o‘zak qo‘llaniladi; bu yoy sindirish kameraning tashqi
tomonini gamrab oladi. 4.8-rasm, kontaktor kontaktlari o‘rilishi momentida va
ulanganida ham bir chiziqli o‘rnashish lozim; buerda ustma-ust o‘rnashishi,
kontaktlar kengligining 75% dan kam bo‘lmasligi kerak. Bo‘tun yuza qoplanishga
ega bo‘lishi shart emas. Ulanayotgan harakatlanuvchi kontakt harakatsiz kontakt
bo‘yicha sirpanib o‘rnashishi kerak. Ofzluksiz (davom etuvchi) jarayonda
ishlatiladigan KTB kontaktorlar kontaktlari kavsharlangan kumush goplamali qilib
tayyorlanadi.

Al L

- i
4.8 -rasm. A) - KTV seriyali kontaktor dvigatelli sindirishli asosiy
ajraluvchi kontakt tuguni: 1 — yoy sindirish deionliplastinali kamerasi; 2 —
harakatsiz kontakt; 3 — harakatlanuvchi kontkat; 4 ulash prujina; 5 — kontakt
prujiniasi; b) — KTV seriyali kontaktorkontakt jihozlar parametrlarini
tekshirish, 1 — tasma o‘rnatiladigan joy; 2 — boshlangich bosimini tekshirish
uchun qog‘oz o‘rnatiladigan joy; A — kontakt oralig‘i; B — nazorat qgiluvchi
cho‘kish, oraliq.

Almashtirish imkoni vyaratilishi uchun kontaktlar echib olinadigan qilib
yaratilgan.

Kontaktlar oralig’i A — harakatlanuvchi va harakatsiz kontaktlar orasidagi
masofa, kontaktor o‘chirilgan holatida.

Kontakt cho‘kishi — harakatdagi kontakt harakatsiz kontaktga tekkanida, agar
harakatsiz kontaktni olib qo‘yilganda joy o‘zgarishi. CHunki cho‘kishni amalda
o‘lchash imkoni yo‘q, oralig B ni shu usulda cho‘kishini o‘lchash mumkin, ya’ni
oralig kronshteyn va harakatlanuvchi kontakt kontaktlar ulangan holatida, kontaktlar
emirilishi natijasida oxirgacha bosish kamayib boradi, bu kontaktlar ortigcha
gizishiga olib keladi. Bu oraliq ikki barobar kamayganida, kontaktni almashtirish
zarur.

Boshlang‘ich bosim — kuch, kontaktlari tyog‘ishi boshlang‘ich nugtasida
kontakt prujinasi tomonidan tashkil topadi. Boshlang‘ch bosim etishmasligi
kontaktlarning erishiga olib keladi, boshlang‘ich bosimning ko‘pligi kontaktlarning
noaniq ishlashiga va uning oraliglarda siqilib qolishiga olib keladi. Boshlang‘ich
bosimni tekshirish uchun: kontaktlar o‘chish chizig‘ini belgilab chiqish; kontaktlarni
ajratish (yakorni ochish); kronshteyn va harakatlanuvchi kontakt orasiga papiros
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qog‘ozini qo‘yish; uchrashish chizig‘iga kipper tasma tuguni qo‘yiladi va
dinamometr ilgagiga ildirib, kontaktlar yuza tekkan tomonga perpendikulyar tortiladi,
shu darajada oraliqga o‘rnatilgan qog‘oz qo‘zg‘alish imkoni bo‘lmaguncha. Bu
holatda dinamometr ko‘rsatgichi boshlang‘ich bosim miqgdorini ko‘rsatadi.

Elektrmagnit tizim, yakor, SH —ko‘rinishdagi o‘zakdan va tortish g‘altakdan
iborat.Y Akor va o‘zak oxirgi chizig‘i bir-biriga jips yotishi kerak. 4.9-rasm.

O‘zak yakorga yopishib to‘rganida oraligqa o‘rnatilgan papiros qog‘ozi chetki
qutblar orasida siljimasligi kerak. Agaryuza 60-70% dan kamerga tekkan bo‘lsa,
uholatda o‘zak kifti-kiftiga to‘g‘ri ketirilishi kerak bo‘ladi.

To‘g‘rilashni shixtovka bo‘ylamasi bo‘ylab yo‘niladi va ishlov holatida qalin
gqatlamni olmaslik kerak, chunki magnit o‘tkazgichning o‘rtada chiqib to‘rgan
erlaridagi oraliglari kamayib golishi mumkin.

4.9-rasm. a) — KTV seriyali kontaktor elektr magnit tizimi: 1 — elektr magnit
o‘zagi; 2 — qisqa to‘tashgan o‘ram; 3 — rostlanadigan gayka; 4 — o‘chirish prujinasi; 5
— 0‘q; 6 — tagash prujinasi; 7 - tortuvchi g*altak; 8 — elektr magnit yakori, b — KTV
seriyali kontaktor yakori va o‘rta qutb o‘zak oralig‘i.

YAkor va qutblar o‘zagi magnit tizim o‘rtasi bilan yopishib qolishidan
saglanish uchun oraliq A ko‘zda to‘tilgan.

Kontaktlarni ishga tushirishdan oldin ishlab chigargan konkamera magnit
o‘tkazgichlar yuzasiga zanglash va chirishdan asrash uchun so‘rinlgan moydan
tozalash kerak, chunki kontaktlar yuzasini va magnit o‘tkazgich yuzasini
ifloslantiradi. Blok kontaktlar cho‘kishi 3-4 mm; ko‘prikgacha prujinaning
boshlang‘ich bosimi 90 gs dan kam bo‘Imasligi, oxiri esa 200 gs dan ko‘p bo‘Imasligi
kerak.

4.5. Magnitli ishga tushirgichlar montaji

Umumiy ko‘rsatmalar. Asosiy talablar kommutatsiyalovchi apparatlarni
joylariga o‘rnatishda, ishchi chizmalarida ko‘rsatilganlariga va ishlab chiqarish
korxona qo‘lanmalariga ko‘ra o‘rnatiladi .

Tayanch kanstruksiyalar yoki apparatlarga o‘rnatilishi kerak bo‘ladiganlarini
qo‘rilgan qurilish inshoot asoslariga ishchi chizmada ko‘rsatilgandek (duyubellar,
boltlarda, vintlarda va shtirlar yordamida tayanch ustunlar konstruksiyalariga qurilish
asoslarigao‘rnatib ketilgan bostirma elementlarga payvanlash yoki boshqa usullarda )
mahkamlanadi. Qurilish asosiga mahkamlanayotgan apparatlar og‘masligi va
silkinish sodir bo‘lmasligi ta’minlanishi zarur.

Kabellarni va o‘tkazgichlarni (simlarni) yoki quvurga apparat ichiga Kiritish
apparat himoya qobiglari himoya darajasini pasaytirmasligi va ularni shaklini
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o‘zgartiruvchi mexanik ta’sir tashkil qilmasligi kerak.

Bir necha apparatlarni bloklarda o‘rnatilitshda har biriga texnik xizmat
ko‘rsatish imkoni bo‘lishi kerak.

Ishga tushirish—rostlovchi apparatlar mustahkam va vertikal o‘rnatilgan
bo‘lishi kerak. Oxirgi talab, apparatlarni montajda o‘lchov asboblar, avtomatik
uchigrichlar, himoya asboblari va rele o‘rnatilganlari qat’iy vertikal va og‘ishmay
o‘rnatilishi shart, chunki ular fagat gatiy vertikal o‘rnatilgandagina ishonchli ishlaydi,
shu sababli o‘rnatilish talabiga ga’tiy amal qilinishi zarur.

4.6. Tiristorli ishga tushirgichlar montaji
Tiristorli ishga tushirgichlar ko‘chmas va harakatlanuvchi uch fazali elektr
dvigatelli uskunalarni boshqarishga mo‘ljallangan. 4.10-rasm. Ishga tushirgichlar
vertikal holatda o‘rnatiladi, lekin xoxlagan tarafga 45%g‘ishgan holda o‘rnatilishi
mumkin. Ishga tushirgich muntazam yoki gayta-qgisga vaqgt rejimda QU =60% da
ishlatishga, soatiga 6000 gacha chastotali ulashga ruhsat beriladi. Issigdan himoyaga,
o‘ta yuklanishdan va ishlatilish chegaralovchi maksimal tok himoyasiga ega.
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4.10-rasm. Tiristorli ishga tushirgich: a) — bo‘yro‘qni qaydqilmasdan tashqi
boshqarish sxema; b) — bu ham bo‘yro‘qlar qayd qilingan; v — tashqi ko‘rinishi; SFV —
tiristorli ishga tushirgich; VT — tiristorlar; M — elektr dvigatel; SV1, SV2, SV3 - boshqarish
tugmachalari “Pusk oldinga”, “Pusk orqaga” va “O‘chirilgan” mos ravishda; L1, L2, L3, S1,
S2, S3 — kuch gisqgichlari; 1- 4 — masofadan boshqgarish gisqgichlar zanjiri.

Ishga tushirgichni boshgarish tugmachali, bo‘yro‘qlarni qayd qiliadigan va
gayd gilmaydigan.Boshgarish kontaktsiz logik elementlar orgali bajarilishi mumkin.

Nazorat savollari
. Ayirgich va gayta zaminlagichlar vazifasi va turlari.
. Ayirgich va gayta zaminlagichlar montaji.
. Yig‘ma uchirgichlar qo‘llanilish sohalari.
. Yig‘ma uchirgichlar montaji.
. Avtomatik uchirgichlar turlari va saglagichlardan farqi.
. Kontaktorlar turi va ularni montaj gilish.
. Magpnitli ishga tushirgichlar turlari va vazifalari.
. Tiristorli kontaktsiz ishga tushirgichlar afzalik va kamchiliklari.
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5- Ma’ruza
Elektr dvigatel va erga zaminlagichlar montaji
Reja:
1. Elektr dvigatellar turlari va ularni montajga tyyorlash.
2. 1000 kvt va undan yugori quvvatli elektr dvigatellar montaji.
3. EYU larni salt va yuklama bilan yurgizish.
4. Erga ulash qurilmalar montaji.
5. Bino ichida o‘rnatiladigan qurilmani erlash.
6. Elektr uskunalarni ishlatishga topshirish.

5.1. Elektr dvigatellar turlari va ularni montajga tayyorlash

Barcha elektrstansiyalarda ishlab chiqgarilayotgan elektr energiyaning 60% ga
yaqinini, elektr dvigatellar (EYU) yordamida mexanik energiyaga aylantiriladi. EYU
lar eng yirik sig‘imli elektr energiya iste’molchi, ishlab chiqarish suratining oshishini,
ishlab chigarish jarayonining samaradorligini aniglovchi hisobilanadi.

Oxirgi yillarda asosiy texnika-tejamkorligida o‘zgaruvchan tokli EYU lar keng
qo‘llanilishi asosiy hisobilanadi. O‘zgarmas tokli dvigatellardagi kollektor yo‘qligi
ortigcha yuklanish imkoniyatini ko‘taradi va dvigatelning quvvati bo‘yicha
cheklanish yo‘qoladi. EYU lar quvvati cheksizligi amaliyotda rostlanuvchi elektr
dvigatellar yaratilishi hayotiy bo‘lib golmoqda.

SHu sababli qisqa to‘tashgan rotorli asinxron dvigatellarni yoppasiga
qo‘llanilishi EYU ning takomillashishi asosiy vazifalardan biri hisobilanadi. Ularning
ozgina samaradorligining yuksalishi nisbatan davlat miqyosida sezilarli natija beradi.

Ko‘pchilik asinxron dvigatellar sezilarli darajada kam yuklama yoki uning
sezilarli o‘zgarishida foydalanilmoqda. Bu dvigatellarning energetik ko‘rsatgichini
sezilarli darajada kamayishiga olib keladi. Bu ko‘rsatgichlarni ko‘tarish elektr
dvigatellarning kuchlanishini rostlash bilan amalga oshirilishi mumkin. Hozirgi
davrda asinxron dvigatellar ta’minoti manba kuchlanishining yuklamaga bog‘liq
holatda o‘zgarishini, rostlovchilar yaratish ishlari olib borilmoqda.

Asosiy kamchiliklari past quvvat koeffitsienti va yuklama oshishi bilan
aylanish davrining pasayib borishi.

EYU lar tuzilishi maxsus bajarilishi bo‘yicha har xil ko‘rinishga ega: a) ichiga
kiritilgan; b) kam shovqinli; g) kiritilgan harorat himoyali; d) montajo‘lchamiga
yugori aniqglikda bajariladigan.

Atrof muhit sharoitiga qarab EYU larni maxsus bajarilishi quyidagicha bo‘ladi:
a) namga-sovo‘qqga chidamli; b) kimyoviy chidamli; v) jazirama iqlim uchun.

Tor maxsusliklarga bajarilishi uchun elektrdvigatellar: a) qishloq xo‘jaligi
uchun; b) dengiz floti va daryo kemalariga; v) shimoliy chegara sharoitlari uchun.

A2 va AO2 elektr dvigatellardan quyidagi ustunlikka ega: og‘irligi kam
(o‘rtacha 18% ga) tashqi o‘lchami, aylanish o‘q balandligi va boshqa o‘rnatgich
o‘lchamlari, havo shovqini va titrash sathi pasaytirilgan, ishga tushirish momenti
katta, ishlatilishiga va montajga katta qo‘laylikka ega; yuqori ishonchli.4A ruso‘mli
elektr dvigatellar belgilanishni aytib berilishi quyidagicha: misol 4AH200LBS. 4-
seriya tartibi; A-asinxronli; H-himoyalangan; 200-aylanish o°‘qi balandligi,mm;
L(S,M)- qobiq uzunligi bo‘yicha o‘rnatilish o‘lchamlari; B(A)- o‘zak uzunligi (bir
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montaj o‘lchamda ikki xil quvvat ko‘rsatilganida); 8(2,4,6)- qutblar soni.

-Al seriyali elektr dvigatellar. Elektr texnika sanoati asinxron dvigatellarning
beshinchi birlikdagi seriyasini o‘rganib chiqdi, AI- asinxron elektr dvigatellarni
ishlab chigarish amalga oshirildi.

£r
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5.1-rasm. Asinxron dvigatelning ichki ulanish sxemasi: a) — uchta uch

chiqgishlarida chulg‘amlarni yuldo‘z ulash; b) — uchta uch chigishida

uchburchak ulash; v) — oltita uch chiqgishlarida yuldo‘z ulash; go — oltita uch
chiqgishlarida uchburchak ulash.

or

Al dvigatel seriyalarida bir necha tashkiliy tuzilishlar ko‘zda to‘tilgan, ularning
yugori ishonchliligi, bo‘larga issigdan himoyalovchi (pozistorning) ichiga o‘rnatilib
qo‘llanilishi, lekin ishonchli ishlatilishida ularning faqat sifatli ishlab chiqarilishiga
emas, balki birinchi o‘rinda ularni ishlatilish darajasi hozirgi vaqtda ham pastligicha
golmoqda.

d) )
5.2-rasm. Asinxron dvigatellarning asosiy gismlari: a) — stator; b) — gisqa

to‘tashgan rotor; v) — faza chulg‘amli rotor; 1 — stanina; 2 — po‘lato‘zak; 3, 6 —
chulg‘amlar; 4 — qisqa to‘tashgan xalqalar; 5 — ventilyator parraklari; 7 —
kontakt xalqgalar.

5.1.2. 1000 kVt va undan yugori quvvatli elektr dvigatellar montayji

Avto dvigatel yoki boshga transport vositaalarida keltirilgan EYU larni kranlar,
avtoyuk ko‘targich yoki boshgalar yordamida tushiriladi. O‘ramlardan ajratilgan
EYU larni gorizontal yuzaga ko‘chirishda kran, -elektrtallar, -elektrkaralar,
yuklagichlar, ular EYU larni ko‘tarish, fundamentga montaj qo‘llaniladi. EM larni
montajdan oldin sexdagi maxsus ajratilgan kameradagi dastgohda garab chigiladi.
Hamma aniglangan nugsonlar elektr o‘rnatuvchi brigada ustasiga yoki montaj
boshlig‘iga aytib beriladi yoki yozma ravishda bildiradi.

Agar elektr dvigatel tashqi nugsonlarsiz bo‘lsa uning ichki gismlarini tozalash
olib  boriladi. Buning uchun sigilgan havodan foydalaniladi. Oldin
quvuro‘tkazgichdan havo uzatilishi va quro‘qligi tekshiriladi, buning uchun ogimni
birorta yuzaga yoki qo‘l kaftiga yo‘naltiriladi. Purkalganda rotor qo‘l bilan
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aylantiriladi va o‘qning podshipniklarda engil aylanishi tekshiriladi.

EYU tashqi sirti kerosinda engil namlangan latta bilan artiladi.

Sirpanish zoldirlarini yuvish, buni montaj davrida quyidagicha bajariladi.
Zoldirlardan to‘kish tiginini echib moy qoldiglari to‘kiladi. Tiginni joyiga
mahkamlab zoldirlarga kerosin quyiladi va yakor yoki rotor qo‘l bilan aylantiriladi.
Keyinchalik kerosin to‘kilib kerosin goldiglari moy bilan yuvib tashlanadi. SHundan
keyin zoldirlarni yangi moy bilan % yoki 1/3 hajmda vannasi to‘ldiriladi. Zoldirlarni
moy bilan to‘ldirish mustaqil hajmining 2/3 dan oshmasligi kerak.

EYU lar tekshirib bo‘lingach, ishga tushirishga to‘la tayyorlangandan keyin,
montaj joyiga olib kelinadi va mahkamlanadi. Stendda tayyorlash tekshirish usullari
(agar zaro‘riyat bo‘lsa taftish qilish, kerak bo‘lsa qo‘ritish) bu ishlar ob’ektda
montajishlarini bir necha bor tezlanishiga va muddatning gisgarishiga olib keladi. bu
usullarkatta quvvatli dvigatellarni montajida borgan sari keng qo‘llanilmoqda.

Montaj va mahkamlash. Dvigatelni yig‘ish va tekshirish ishlari tomom
bo‘lgandan keyin uni o‘rnatishga kirishiladi.Katta bo‘lmagan EYU larning yingillari
(50 kg gacha) ularni past fundamentlarga va tizimlarga qo‘lda,qiya qo‘yilgan
taxtalardan foydalanibmaxsus tizimga va erga qo‘lda qo‘yiladi .Og‘irligi 80 kg dan
ortig bo‘lgan EYU oldindan tayyorlangan anker boltlar bilan poydevorga
mahkamlangan asoslarga- payvandlanadigan romlarga cho‘yan plitalarga yoki
salazkalarga o‘rnatiladi. dvigatellar mexanizimlar yordamida (tal, chig‘ir va h.k.)
ko‘tarilibo‘rnatiladi.

Ancha og‘ir elektr dvigatellar montajida devorlarga, fundament ustiga,
gavatlararo mahkamlangan qatlamga, EYUlarni to‘g‘ridan-to‘g‘ri kranlar, tallar yoki
polistpastlardan (bloklari bilan) va boshga yuk ko‘tarish mexanizmlarida ko‘tarish
ishlari bajariladi va mexanizmlarda ko‘tarib o‘rnatiladi.

O‘rnatilish tugatilgach sinov ishlari olib borilishida tarqgatilgan holatda
kelganlari yoki targatilgan EM ning stator va rotor po‘lati oraliglari, sirpanish
podshipniklari va titrash podshipniklari oralig‘i, rotorning o‘qi bo‘ylab harakatlanishi
ishlab chiqarish korxona texnikaviy hujjatlarida ko‘rsatilganiga mos kelishi kerak.

1 kV dan yuqori kuchlanishli dvigatellarni qo‘ritmasdan ishga tushirish ishlab
chigaruvchi korxona ko‘rsatmalariga mos olib borilishi kerak. EM lar montajida
ta’minoti kabelini dvigatel tizimi Kiritgichlariga ulash masuliyatli operatsiya
hisobilanadi. Bu tugunni to‘g‘ri va sifatli bajarilishi elektr dvigatellarning ishonchli
ishlatilishini sezilarli darajada aniglab beradi. Afsuski ishlab chigaruvchi korxonalar
EMlarni yaratish tuzilishida kiritish to‘zilmalari (KT) (VU) ta’minoti manba kabelini
ulanishi montajdagi ruhsat berilgan kabel tolalarini egish radiuslari talab gilinganidan
juda o‘zoqda bo‘ladi: kabelning eng kam egilishi, kabel muftalari va uchlari
o‘lchashlari hisobga olinmaydi. SHu sababli montajni loyihalash respublika ilmiy
tekshirish instito‘ti 1 KV gacha o‘zgaruvchan tokli EYU lar uchun KT montaj texnik
talablarni ishlab chiqardi, umumiy vazifa sifatida o‘zgaruvchan tokli 6 va 10 kV
kuchlanishlarga ham. Qabul gilishda va EYU larni attestatsiyalaganda bu hujjat KT
tuzilishini yaratishimkonini beradi, hamma montaj texnik talablarni gonigtiradigan,
elektr jihozlarning to‘xtovsiz ishlatilishini va sezilarli darajada ishonchliligini
oshiradi.

Har xil usullarda to‘g‘rilash va ulash. Fundament ustiga, qavatlar oralig‘iga
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mahkamlangan qatlamga, maxsus tizimga va to‘g‘ridan-to‘g‘ri va erga o‘rnatilgan
elektrdvigatellarni, mexanizm bilan yoki stanokni aylantiruvchi dvigatel bilan, uni
ulashda to‘g‘rilanadi. Ulashni to‘g‘ridan-to‘g‘ri mufta yoki boshqa o‘zatgich orqali
(tishli, tasmali) bajariladi. Hozirgi vaqtda pona ko‘rinishidagi tasmalar qo‘llaniladi
(ponatasmali o°zatgich - ataluvchi).

5.1.3. EYU larni salt va yuklama bilan yurgizish

Dvigatelning mexanikqismi to‘g‘riligi aylanish yo‘nalishining to‘g‘riligi, EYU
poydevori mustahkamlanganligi va o‘qlarning markazlanish sifatini tekshirish
magqsadida dvigatel salt yurgizib ko‘riladi. Bunda EYU va uni harakatga keltiradigan
mexanizm, stanok yoki boshqga jihozdan ajratilgan bo‘lishi kerak.

EYU elektr tarmog‘igabirdaniga ulanadi va aylanish tezligi uncha katta
bo‘lmaganida aylanish chastotasi 20-30% ga etganida u tarmoqdan o‘ziladi, o‘z
inersiyasi to‘fayli ma’lum vaqtgacha aylanib turadigan rotorning aylanishidan
chiqgadigan shovqinni digqat bilan eshitib ko‘riladi.

Sinash uchun birinchi sinov yurgizilgandan va nugsonlar aniglangandan keyin,
dvigatel ikkinchi marta salt yurgiziladi, bunda EYU to‘la tezlikda kamida 1 soat
davomida ishlab turadi. Bu vaqt davomida dvigatelni elektr montajchi kuzatib turadi,
u har 10-15 minutda podshipniklarning qizish darajasini tekshirib turishi kerak. EYU
ning eng yugori gizish harorati 95° S dan oshmasligi lozim.

EYU yuklamasiz ishlatilishiganda podshipniklarning tebranish amplitudasi
vibrometr bilan o‘Ichanadi.

Rotorning aylanish chastotasiga bog‘liq bo‘lgan dvigatel podshipniklari
tebranishining amplitudasi qo‘yidagi qiymatlardan katta bo‘Imasligi kerak:

Sinxron aylanish Podshipniklar tebranishining yo‘l
chastotasi, ayl/min qo‘yiladigan amplitudasi, mkm
3000 50
1500 100
1000 130
750 va undan kam 160

EYU normal holda salt ishlab turganda uni yuklama bilan ishlatilishi sinab
ko‘riladi, bu jarayonda yana tebranish amplitudasi va podshipniklarning qizish
harorati tekshiriladi. Dvigatel unga yuklangan mexanizm bilan ishlatilganda yomon
muvozanatlanganligi yoki dvigatel harakatga keltiradigan texnologik mexanizm etarli
darajada pishiq mahkamlanmaganligi sababli ko‘pincha uning tebranshi va
podshipniklarning qizishi ortishi ko‘zatiladi, bo‘nday tekshirish shuning uchun zarur.

Dvigatelning nominal giymatiga yaqin bo‘lgan yuklama bilan uzluksiz
ishlatilishi kamida 3 soat davom etishi lozim. Ko‘rsatilgan shu vaqt ichida har 30
minutda chulg‘amlarning qizish harorati o‘lchanadi, bu harorat ishlab chigargan
korxona ma’lumotlariga yaqin bo‘lishi kerak.

YUqorida Kkeltirilgan sionvlardan muvafaqiyatli o‘tgan EYU,sinash va
tekshirishlar natijalari bo‘yicha maxsus protokol va aktlar to‘zilib

EYU pasporti bilan buyurtmachiga barcha xujjatlar tag‘dim etiladi.

5.2. Yerga ulash qurilmalar montaji
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5.2.1. Yerga ulash zaruriyligi haqida umumiy ma’lumotlar

Aniglash. lzolyasiya shikastlanganda odamlarni elektr tokidan himoya qilish
uchun erga ulanish jihozlari yaratiladi.

Elektrtarmoqlar bir-biridan va erdan izolyasiyalangan tok o‘tkazgichlarda
tayorlanadi.

Lekin tarmoglarda muntazam izolyasiya orgali uzilish xodisa toklari mavjud.

Bundan tashqari elektrtarmoglari tizilgan kondensatordan iborat, uning
qobiqlari sifatida tok uzatuvchi simlar va er hisobilanadi. Sig‘imli tok er va
o‘tkazgichlar orasidano‘tadi.

SHunga ko‘ra er va izolyasiyalangan o‘tkazgichlar orasida elektr zanjiri
mavjud.

Tarmoq sig‘imi va izolyasiya garshiligi orasida muntazam berk zanjir mavjud.

Kuchlanish ostidagi uskunalarga izolyasiyalanmagan hatto izolyasiyali
gismlarga tekkanda ham odam elektr zanjiriga rostakam ulanadi. Odam badanidan
tok o‘tishi paydo bo‘ladi, bu tarmoqda kuchlanish gancha yugori bo‘lsa shuncha
sig‘im toki katta va uning izolyasiyalovchi garshiligi shuncha past.

Izolyasiya shikastlanishi odamlarga yuqori havfli erga tok o‘tkazuvchilarda
shunday holat sodir bo‘lsa elektr qurilmaning metalli tanalariga va konstruksiyaga
tegib ketish etarli bo‘lganda kabel va o‘tkazgichlarni ushlab to‘ruvchilar to‘la
kuchlanish ostida bo‘ladi.

Qayd gilingan havflardan kishilarni himoya gilish magsadida elektr qurilmalar
metalll tanalari (korpuslari) va boshga metallli gismlari va izolyasiyalangan gismlari
1zolyasiyasi bo‘zilganda kuchlanish ostida bo‘lishi mumkin va kuchlanish ostida
bo‘lgan qismlari maqgsadli ravishda erga zaminlagich o‘tkazgichlar va erga
zaminlagichlar yordamida erga ulanadi.

Erga zaminlagichni montaj qgilish tartibi. Erga zaminlagich jihozlarini (EJ)
montaj quyidagi operatsiyalardan iborat:

Er trassasini tayyorlash;

(vertikal va gorizontal) erga zaminlagichlarni joylashtirish va ularni o‘zaro
ulash;

Erga zaminlagich o‘tkazgichlarni joylashtirish;

Erga zaminlagich o‘tkazgichlarni erlovchilar bilan va qurilmalar erlanuvchi
gismlariga ulash.

dumalog diametrli kamida 16 mm;

quvurlar diametri kamida 32 mm;

burchaklar (uglovoy) ko‘ndalang kesimi kamida 100m?,

216 5.3-rasm.Erga zaminlagich jihozning
L prinsipial ~ sxemasi:  a)-vertikal  erga
- _ zaminlagich; b)-bo‘rab kiritishga
6 - tayyorlangan vertikal erga zaminlagich; 1-
(elektrod) wvertikal erga zaminlagich; 2-
gorizontal erga  zaminlagich;  3-erga
zaminlagich o‘tkazgich; 4-erlashga
mo‘ljallangan uskunaning metallli qismi ; 5-
payvandlash joyi; 6-erlovchi o‘tkazgichlarni
bino ichiga Kkiritish; 7-erga zaminlagich
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shina

Elektrodlarni erga kiritish zarbli yoki bo‘rash usullarida bajariladi. Bo‘rab
Kiritishda elektr Kiritgich qo‘llaniladi-reduktorli drel aylanish tezligini 100 ob/min
dan pasaytiradigan  va  elektrodni Kiritishda  aylanish momentini
oshiradiganlariqo‘llaniladi. Elektrodlarning pastki uchiga buralish shakli beriladi
(5.3,b —rasm).

Elektrolarning yugori gismi erga kiritilib bo‘lgach elektrodlar uchlari kallagi
150-200 mm transheya tubidan chiqishlari, o‘zaro gorizontal erga zaminlagichlar
bilan ulanadi. Gorizontal erga zaminlagichlar sifatida yassi odatda 100 mm? po‘lat
tasmalar yoki 10 mm diametrli po‘lat simlar qo‘llaniladi. Ochiq TQ da qo‘shimcha
bo‘ylama va ko‘ndalang gorizontal erga zaminlagichlar yotqiziladi, erga
zaminlagichlar to‘rga o‘zaro birlashtirilgan. Bu TQ va YOTQ hududidaqisqa
to‘tashish toki erga oqqanda elektr potensialini to‘g‘rilash uchun zarur.

Barcha vertikal va gorizontal erga zaminlagichlar ulanishi payvadlash bilan
bajariladi. Payvand joyi bitumli lakda goplanadi. Ering, po‘lat chirishiga nisbatan
yugori aktivligida suniy erga zaminlagich sifatida sinklangan po‘lat prokat
qo‘llaniladi.

5.2.2. Bino ichida o‘rnatilgan qurilmani erlash

Binoichida o‘rnatilgan qurilmalarni erga zaminlagich o‘tkazgichlar yordamida
erga zaminlagich shinalarga ulash bilan bajariladi. Bu shina tashqi erlash yopiq
zanjirning kamida har xil ikki eriga erga zaminlagich o‘tkazgichlar bilan ulangan
bo‘lishi kerak. Erga zaminlagich shina bevositaa bino va qurilish devoriga dubellarda
va qurilish — montaj pistoletlar yordamida er sathidan 0.4-0.6 m da har 1.5 m da
mahkamlash bajariladi.

Ayirim erga zaminlagich tasmalarni erga zaminlagich tasmalar shinalarini
ustma-ust payvandlashda bajariladi.

Ustma-ustuzunligi shinalarning ikkilangani enidan kam bo‘lmasligi kerak.

Montaj tugatilgach YOTQ da ochiq yotgizilgan elementlari navbatma — navbat
bo‘ylama buyaladi yoki ko‘ndalang tasmali sariq yoki yashil rangga buyaladi.

5.2.3. Elektr uskunalarni ishlatilishiga topshirish

Har bir qurilishi tugallangan korxona, o‘y-joy yoki umumiy bino ishlatilishiga
davlat gabul komissiyasi tomonidan qabul qilinadi, komissiya tuzilishiga
buyurtmachi vakili, pudratchi tashkilot tuman yoki shahar ijroya komitet xodimi
kiradi. Xalq depo‘tatlar maslahatchilari, davlat sanitariya va o‘to‘chirish nazorati,
kasaba soyuz qo‘mitasi va boshga alogador tashkilotlar.

Ob’ektni davlat komissiyasiga tag‘dim etishdan oldin (alohida sexni,binoni,
inshootni) ularda o‘rnatilgan uskunalarni buyurtmachi tomonidan tayinlangan
kommisiya, qurilishmontaj ishlari tugagatilganalohida uskunalarni sinov va
kompleksli ishlatilishini sinab ko‘rib ishchi kommisiya qabulqiladi. Sexlarda va
boshqa binolarda o‘rnatilgandvigatellar va elektr kuch wuskunalarni bir
vaqtningo‘zida qurilish ishlari va sanitariya-texnik va texnologik qurilmalarnigabul
qgilishga tavsiya giladi.

Alohida sinov ishlarini o‘rnatilgan tartibda olib boriladi.
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Qurilishi tugallangan binolarga, inshootlarga issiglik -qurilish, suv elektr
ta’minoti (shu jumladan NS (TP), HL va boshqa) sanitar-xo‘jalik xonalari, qurilish-
montaj tashkilotlari qurilish davomida foydalanib kelingan inshootlar.

Alohida  sinov  ishlari  oxiriga  etgach  kommisiya  aniglangan
kamchiliklarbo‘yicha akt to‘zilib muddat beriladi pudratchi tomondan davlat gabul
kommisiyasi gabuligacha barcha nugsonlarni bartaraf giladi va qurilish inshooti
davlat gabul kommisiyasiga tavsiya bildiradi. Barcha sinov tekshiruvlar natijalari
hagida akt tuziladi. Kompleksli sinab ko‘rish muvaffaqiyatli tugagach, ishchi
kommisiya inshootda qurilish ishlari tugatilgani hagida to‘zilgan aktga imzo chekadi,
davlat gabul kommisiyasiga takdim etish uchun, davlat gabul kommisiyasi tuzilishi
yugorida kayt etilgan.

Ko‘rsatilgan aktlarga imzo chekilgandan boshlab elektr uskunalar buyurtmachi
tomonidan gabulqgilingan hisobilanadi va ob’ekt barcha narsalari bo‘tun saqlanishiga
javobgarlik masuliyati buyurtmachiga yuklanadi.

Nazorat savollari

1. Elektr dvigatellar turlari va qo‘llanilish soxalari.

2. Elektr dvigatellarni montaj oldi tekshirish va sinash ishlari.

3. Elektr dvigatellarni salt va yuklamada tekshirish afzaliklari.

4. Qisga tutashgan rotorli va faza rotorli elektr dvigatellar fargi va ishlash
prinspi.

5. Erga ulash zaruriylik shartlari.

6. Erga ulash haqidagi ma’lumotlar.

7. Qurilmalarni erlash shartlari va erlash qarshilik ko‘rsatgich migdori.

8. Elektr uskuna va obektlarni ishga gabul gilish shartlari.
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6- Ma’ruza
Elektr ta’minoti tizim uskunalar va havo liniyalarni ishlatilishi
Reja:
1. Elektr uskunalarni ishlatishni tashkil gilish.
2. Elektr ta’minot uskunalari ishlatilishiga qo‘yiladigan talablar.
3. Havo liniyalarini ishlatish.
4. Havo liniyalari ishlatilishida texnik xizmat ko‘rsatish.
5. Havo liniyalarini o‘ta kuchlanishdan himoyalash.

6.1. Elektr uskunalarni ishlatilishini tashkil gilish

Uskunalarni ishlatilishi haqida umumiy ma’lumotlar.

Montaj, sozlash va rostlash ishlari tugatilgach elektr uskunalarni vazifalanishi
bo‘yicha ishlatilishi va korxona texnalogik jarayonlari talablariga oid elektr
qurilmalaridan foydalanish olib boriladi.

Ishlatilishi deganda uskuna ishlatishga qobiliyati va o‘ni amalga oshrilishi
texnik tavsiflari me’yorli hujjatlarda va loyithada nazarda to‘tilganidek tiklanishi va
saqglab to‘rilishi tusho‘niladi.

Ishlatilish davrida elektr uskunaga texnik xizmat ko‘rsatish, xizmat
ko‘rsatuvchilar quyidagicha ajratiladi:

administrativ-texnik xodim, uskunaga texnik xizmat ko‘rsatishni tashkil
giluvchi,uskunani —tezkor boshqarish va ta’mirlash ishlari;

tezkor ish bajaruvchi, texnik xizmat ko‘rsatishni bajaruvchi va tezkor
boshgqarish (ko‘rib chiqishni olibborish, tezkor qayta ulashlar,ish joyini tayyorlash,ish
boshlashga ijozat berish, ishlatilishiyotganlarni nazorat qilish;

ta’mirlovchi, Elektr uskuna va uskunalardagi barcha ta’mirlash vaboshqa
ishlarni bajaruvchi.

Elektr uskunalarni ishlatuvchi mo‘taxassis bajaradigan ishi bo‘yicha etarli
darajada tayyogarlikdan o‘tgan kvalifikatsiyali va elektr xavfsizligi guruhiga ega
bo‘lishi kerak.

Elektr qurilmalarini ishlatilishi texnik va tashkiliy holatlari bo‘yicha,
iste’molchilar elektr uskunalarini ishlatilishi texnik qoidalarida batafsil ifodalangan,
bu barcha xalq xo‘jaliksohalari uchun asosiy qoida hisobilanadi. Har bir korxona
uchun shu qoidadan kelib chigqgan holda aniq sharoit holatiga ko‘ra, shu joydagi
korxona qo‘llanmasi ishlab chiqariladi va elektr xo‘jaligi boshligi tomonidan
tasdiglanadi.

Uskunalar navbatdan tashqari ko‘zatuvlar uskuna rele himoyasidan uchganida,
tabily ofatlardan so‘ng, ish sharoitining keskin o‘zgartirishlarda olib boriladi.

Elektr uskunalarni ta’mirlash bilan xizmat ko‘rsatishlarda, texnik tashkiliy
ishlar, ishlab chigargan korxona tavsiyasiga mos ravishda aynan izolyasiyalarni
tozalash, ishqalanuvchi bo‘laklarini moylash va ko‘zatishda aniglangan uskunadagi
mayda nugsonlar va kamchiliklar aniglanadi.

Uskunalarni ishlatilishi davomida emiriladigan qismlari va o‘ning taxnik tavsifi
o‘zgarishi ko‘zatiladi.

Ko‘zatishlar har doim ham texnik holatni va magsadga muvofiq ishlatilishini
davom etirish mumkinligini aniglab berolmaydi. Ko‘pincha ko‘z bilan ko‘zatib baho
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berib ham bo‘Imaydi.

YUgqori dalolatli, ko‘zatishlarga nisbatan texnik holatga baho berishva
keyinchalik ishlatilishini davom ettirish mumkinligini aniglash, oldini olish sinovlari
(parametrlarini o‘lchash) va uskuna holatini diagnostika qilish usuli bilan amalga
oshiriladi.

Buzilish (halakat)oldini olish sinash ishlar sig‘imi va me’yorlarini tartibga
keltirish aniq muddatlari, korxona texnik uskunalar xo‘jalikboshligi va ishlab
chiqarish korxonasi tavsiya qilgan qo‘llanmalarga va ishlatilayotgan mahalliy sharoit
bilan aniglanib belgilanadi.

Uskunalarning diagnostikasi asosiy vazifalari quyidagilardan iborat:

-uskunalarning texnikko‘rinish holatini aniglash;

-buzilgan yoki ishga yarogsiz joyini qidirish;

-texnik holatini oldindan aytib berish.

yCKyHaJ'IapHI/I HIJIaTHJIMIIHA

v y Y
TexHUK XU3MaT | Basudacu 6yiinua - SpOKCU3IUKKa
. TabMHUpJIALI
KypcaTui KYJUTaHUJTUIIN YHUKAPUII
. 4
Y A
JlrnarHocTukaiai XoJaTuHH,
TabMHpJIALIIAH
OJIAUHM OJIUII CUHOB, N
KEeWWHTH CHHAII
XO0JIaT Ha30paTu

6.1- rasm. Uskunalarni ishlatilishining asosiy bosqichlari.

Texnik ko‘rinish holatini aniglashda-tiklash mumkin yoki tiklab bo‘lmasligi
hagida xulosa gilinadi va uskunaning ishga yarogligi texnik holatini bashorat gilishda
uskunaning to‘xtovsiz ma’lum vaqt oralig‘ida ishlatilish holatining qoldigzahira
chegarasiga baho beriladi.

Uskunalar ish davomida mo‘ntazam yugqori yuklanishga uchiraydi, buzilishli
o‘ta yuklanishlar, qisqa tutashuv toklaridan o‘ta yuklanish ta’siri (momaqaldiroq,
komutatsiyali, ferrorezonansli va boshqa faktlar sabablar).

- oraligda - uskuna me’yorli ishlatilish davrida mo‘ntazam bir xilda. Bu
mintagada ishdan chigishholati tasodifiylik bilan tavsiflanadi;

- oraligda - uskunaning ayrim bo‘laklari eskirish davrida va uskunabo‘to‘nlay
eskirishi. Bu davrda emirilish, ishdan chigishlar jadalligi oshib borishini tavsiflaydi,
6.2- rasm. Ishlatilish muddatiga bog‘lik holda ishdan chigish jaddaligi uskunaning
barqaror ishlatilishini ta’mirlash ehtimoli.

Uskunaning tashish shartlari va uskunani saglash va yana kutilmagan faktlar va
ko‘pincha ishlatuvchi xizmatchi noto‘g‘ri harakat ta’siri ishga yarogsizligiga olib
keladi.

Uskunalar ishdan chiqishida keltirilgan zarrarlar qiymati elektr iste’molchi
kategoryasiga odamlar hayotiga gancha xavfligi, texnalogik jarayonning ganchalik
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darajada buzilishi, mahsulot ishlab chigaraolmaslik darajasi, ishchi mexanizmlar va
boshqa to‘rdagi isroflar (salt) giymatlari kiradi.

YUgqorida keltirilganlardan sho‘nday xulosaga kelish mumkin, bu beto‘xtov
(keng manoda ishonchli) ishlatilishi o‘ning ishlatilishidagi hartomonlama aloqalari
bilan chambarchas bog‘liq, bo‘larga: tashish, saqlash, ishlatilishi shart-sharoit
jarayonlari, xizmat ko‘rsatish va ta’mirlash sifati va boshqalar kiradi.
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6.2- rasm.lIshlatilishiy olmasliklar zichligining ishlatilish muddatiga
bog‘likligi (a) va uskuna beto‘xtov ishlatilishining ehtimollik taqsimlanishi(b).

SHu sababli uskunalarni ishlatilishi sho‘nday tashkil qilinishi kerakki, elektr
qurilma ishonchli ishlatilishi ta’minlansin va mumkin qadar halakatli oqibatlarga olib
keluvchi sabablar (zarrarlar) oz vaqtida bartarafqilinsin.

Uskunaning ishonchligi -, o‘rnatilgan ishlatilishi ko‘rsatkichlarini  vaqt
bo‘yicha belgilangan daraja chegaralarida saqlab qolib foydalanish shartlariga va
belgilangan rejimga mos keladigantopshiriq va vazifalarni bajarilishi tusho‘niladi.

Uskunalar xususiyatlarining asosiylaridan biri ishonchlik hisobilanadi, ular
faqat ish jarayonida o‘zini ko‘rsatadi. Uskunaning ishonchligi o‘ni loyihalashda
o‘rnatiladi va yaratishda,ta’mirlashda, ishlatilishida esa amalga oshiriladi.

6.1.2. Elektr ta’minoti tizim uskunalari (ETTU) ishlatilishiga qo‘yiladigan

talablar

Elektr uskuna — elektr qurilmalarini himoya qilish va ishlatilishini boshgarish
nazorati uchun xizmat giladi.

Elektrtexnik qurilma — bo‘lar ajratish — ulash va himoya giluvchi
(kommutatsion) apparatlar. Elektr apparatlar ishlatilish xossalariga ko‘ra,
yuklanishiga, apparatning asosiy bajaradigan vazifasiga, qo‘llanilish sohasiga, qaysi
to‘rdagi tokda ishlatilishi, atrof-muhit ta’siridan himoyalanishi, konstruktiv tuzilishi
va boshqa sifatlarga qarab guruhlarga bo‘linadi. Elektr apparatlar bajaradigan
vazifalariga ko‘ra uch guruhga bo‘linadi:

kuchlanish tarmogqlarini ulash va ajratish apparatlari (har xil to‘rdagi ajratgich
va o‘chirgichlar, ajratgich va ayirgichlar, moyli, vakuumli, elektr magnitli,
pnevmatik, havo bosim ostida, elegazli o‘chirgichlar;
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himoya apparatlari: elektr qurilmalarini qisqa tutashuv va ortigcha
yuklanishdan himoya va o‘ta kuchlanishdan himoya (razryadniklar va nochiziqgli o‘ta
kuchlanishdan chegaralovchi) zaryadsizlantirgichlar;

o‘lchov jihoz apparatlari: kuchlanish va tok transformatorlari. Bu uskunalarda
to‘plamli jihozlar ham qo‘llaniladi, himoya kommutatsiya vazifasini bajaruvchi
apparatlar. Misol uchun avtomatik o‘chirgichlar.

Elektr apparatlarga vazifalariga qarab shartli talablar qo‘yiladi, bu ishlatilish va
qo‘llanilish talablari.

Har bir apparat maxsus talablardan tashqgari, barcha elektr apparatlar kabi,
ma’lum bir umumiy talablarni qoniqtirishi zarur;

a) elektr apparat ishlatilayotganda, o‘ning ishchi yuzasidan yuklama toki o‘tadi
va tok o‘tkazgich bo‘laklari issiglik chigaradi va apparat qiziydi. Bu harorat
mo‘ljallangan miqdordan, shu apparat va detallari uchun me’yorlanganidan
oshmasligi kerak;

b) har ganday elektr tarmog‘ida me’yorsizlik (o‘ta yuklanish) va nosozlik
(halakat) holati gisga tutashuv jarayoni sodir bo‘lishi mugarrar. Bu jarayonda
apparatdan o‘tayotgan tok bir necha barobar katta bo‘ladi. Apparat bu toklar ta’sirini
keyinchalik ishlatilishiga to‘siq bo‘lmaydigan, ya’ni xech qanday shakl o‘zgarishsiz
bajarilishi kerak;

v) tarmoqgda ishlatilayotgan har bir elektrapparat ortigcha kuchlanish ostida
ishlatilishiga to‘g‘ri keladi. O‘ning elektr izolyasiyasi bu kuchlanishlar ostida
ishonchli himoyalay olishi kerak;

g) har bir elektrapparat ixcham, oddiy va ishlatilishiga qo‘lay,engil, arzon va
oddiy tuzilishli bo‘lishi kerak;

d) apparatlar kontaktlari himoyalash va boshgarish tarmog‘idagi
nosozlikholatlaridagi toklarni va me’yoriy yuklamada ishlatilayotgan holatdagi
toklarni apparat kontaktlari ulay olishi va ajrata olish imkoniyatiga ega bo‘lishi kerak.

Apparatlarni ~ ishlab  chigarishdagi  yuqgorida  keltirilgan  texnikaviy
yuksalishlariga asosan qo‘llanilayotgan materiallar sifatiga bog‘liq.

1 kV dan yugori kuchlanish kommutatsion apparatlar yuqori kuchlanishda
ishlatilayotgan, bo‘lgich va o‘lchov apparatlar ajratish jarayonida sodir bo‘ladigan
tarmoqdagi yuklama ostida ajratganda uchirish sodirbo‘lishida, apparatlar kontaktlari
orasidagi elektr yoyi tez uchirilishi haqida atroflicha tusho‘nchaga ega bo‘lmasdan
ishlatilishiiga kiritilishi mumkin emas.

YOnuvchi yoy kommutatsiya apparatlarining kontaktlarini kuydiradi va
muddatidan oldin emirilishiga olib keladi; ajratish vaqti oshishi yonidagi faza tok
o‘tkazgichlariga yoki elektr qurilma erga ulangan sirtlariga o‘tib qisqa tutashuvga
sabab bo‘ladi, bu esa nosozlik holatini yuzaga keltiradi.

Elektr yoyi, bu gazdagi mustaqil ko‘rinishdagi zaryadsizlanish hisobilanadi,
zaryadlangan zarrachalar (elektron va ionlar) tashkil gilgan ogimi bilan katta
zichlikda harakatlanadi, 10000 A/sm? va yuqori haroratli gazning zaryadsizlanish
plazmalari (10000 K gacha). Demak elektr yoyi zaryadlangan zarrachalar ogimi
hisobiga sodir bo‘ladi. Elektr zaryadlarini tashuvchi bo‘lmasa-yoy ham yo‘q. Bu hol
yuzaga kelishida ionizatsiya va termo ionizatsiya to‘qnashishi sabab bo‘ladi (yoki
ularning harxil- kumulyativligi).
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6.2. Havo liniyalarni ishlatilishi
6.2.1. Havo liniyalarini ko‘zatish

Havo liniyalari (HL) elektr energiyani simlar orqgali uzatish va tagsimlash
uchun, izolyatorlar va liniya armato‘ralari yordamida tayanchlarga, ba’zi hollarda
kronshteynlarga yoki muxandislik qurilma tayanchlariga (ko ‘priklar, tuto‘n quvurlari,
binolar va boshqgalar).

Havo liniyalarining asosiy elementlari simlar, izolyatorlar, liniya armato‘ralari,
tayanchlar va fo‘ndamentlar hisobilanadi.

Uch fazali o‘zgaruvchan tokli havo liniyalariga uchtadan kam bo‘lmagan
simlar osiladi, bir zanjirni tashkil qiluvchi o‘zgarmas tokli havo liniyalarida — kamida
ikkita sim osiladi.

HL zanjirlar soniga qarab, bir zanjirli, ikki zanjirli va ko‘p zanjirlilarga
bo‘linadi. Zanjirlar soni elektr ta’minoti sxemasi va ehtiyot talab darajasi bilan
aniqlanadi, agar elektr ta’minoti sxemasiga ko‘ra ikki zanjirli talab qilinsa, u holda
alohida bir zanjirli tayanchlarda yoki bitta ikki zanjirliga osilishi mumkin. Qo‘shni
tayanchlar oraligi osma sim (prolet) - ataladi. Anker rusumli tayanchli usto‘nlar
oralig‘i ankerli bo‘lim deyiladi.

Elektr qurilmalarini joylashtirish qoidasiga (EQO‘Q) ga ko‘ra ayrim
muxandislik qurilmalarini kesib o‘tish (temir yo‘l va boshqalar) ankerli tayanchlarda
bajarilishi zarur.

Simlar oralig‘i,simlar bilan erlangan tayanch qismlari va simlar bilan er yuzasi
oraligt sho‘nday masofaga ega bo‘ladiki, ishchi kuchlanish HL elektr
zaryadsizlanishlari (razryadlari) simlar orasida, simlar tayanchga, erdagi qurilish va
narsalarda shikasttlanishlar sodir bo‘lish imkoniyati bo‘lmasligi kerak, 6.3- rasm. HL
ishonchli va xavfsiz ishlatilishiga gqabo‘l qilish, barcha elementlarda monta; ishlari
tugatilgan sharoitda va yana zaruriy texnik hujjatlar, HL ishlatilishiga yaroqli
guvohnomasi EQUQ talab va shartlari darajasida bo‘lganida qabo‘l qilib olinadi.

6.2.2. Havo liniyalari ishlatilishida texnik xizmat ko‘rsatish
HL lari ishlatilishini ta’minlovchi xizmatchilarning asosiy vazifalari
quyidagilardan iborat:

1)  HLholatini ko‘zatish va o‘z vaqtida sodir bo‘lishi mumkin
bo‘ladigan nosozliklarni HL larni garab chiqish va oldini olish sinovlarni
tashkil qgilish orqgali aniglash;

2)  Zaruriy ta’mirlanish ishlarini bajarish.

Davriyko‘zatish va nazoratni aylanuvchi montyorlar bajaradi, ular HLholatini
va sodir bo‘lgan nosozliklarni butlaydi.

Aylanib ko‘zatishda HL dagi quyidagi nosozliklar aniglanadi va keyinchalik
bartaraf etilishi kerak.

Aylanib ko‘zatish va nazorat davrida aniglangan nosozliklar va bu
shikasttlanishlarni butlangan vagti, HLlarni ishlatilishi kitoblarida gayd etiladi.

Metall tayanchlar uchun— ko‘ndalang og‘ishi yoki bo‘ylamasiga va travers, tros
usto‘nlarning shikastlanishini; fo‘ndament atrofidagi erlarni cho‘kishi yoki shishib
golishi, fo‘ndamentning cho‘kishi, o‘ning er ustida yuzalaridagi bo‘laklarida yoriglar
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va buzilishlar; ankerli boltlarda gaykalarining yo‘qligi; zanglash, tayanch
gismlarining shilinishi va yorilishi; payvand choklarining (yorilganliklari)
mahkamlangan va boltlarda ulangan joylarining yomon holatlari.

YOg‘och tayanchlar uchun- HL tayanchlarning ko‘ndalang va bo‘ylama
og‘ishi, ular gismlarining qiyshiqliklari, tayanch yomon o‘rnatilishi, mahkamlagich
boltlarda gaykalar yo‘qligi, boltlarning rezbali qism uzo‘nligi kamligi, belbog*
qismlarda bo‘shashish va wuzilishlar; shponka va ponalar yo‘qligi, tayanch
qismlarining chirishi, ularning kuyishi va tolalanishi (rasmieplenie).

Troslar va simlar _uchun— qo‘shimcha ko‘payishi, o‘zilgan tolalar, kuchli
taranglik yoki simlarning osilib qolishi, ularning er sathidan noto‘g‘ri oraliqda
bo‘lishi, kesishishadigan HL va boshga ob’ektlar bilan, simlar va troslarning
zanglashi; titrash borligi, muzlashning yuzaga kelishi.

Troslar va simlarni mahkamlash uchun - gisqgichlar va ajratgichlar buzugligi,
boltlar, shayba, shplintlar va shoda armato‘ralari yo‘qligi, gaykalar tortilishi
bo‘shashganligi, qisqichlar qiziganlik izlari, qisqichdan simning sirpanib chiqib
qolishi, ankerli tayanchlarda simlar tugo‘nining buzuqligi, izolyatorga simlarning
mahkamlanishi bo‘shashganligi.

6.3- rasm. Elektr uzatish havo liniyada sodir bo‘ladigan asosiy nosozliklar
(shikasttlanishlar), a) — o‘tish toki o‘tishi natijasida yog‘och tayanch yonib
shikasttlangani; b) — yashin urilishida traverslar parchalanishidan yog‘och
tayanch jarohatlanishi; v) — elektr yoyidan simlarning shikasttlanishi: 1 —

simning tashqi o‘ram jarohati; 2 — elektr yoyidan sim kuyishi; g) — simlarning
mexanik jarohatlanishlari: 1 — tarqlanib kengayishi (“fonar”); 2 — o‘taburalish
(“baranka”); 3 — o‘ta tortilish natijasida uzilish.

Izolyatorlar uchun — farforlarning mexanik buzilishi, sirlarining kuchishi va erib
kettishi, shoda armato‘rasi va shoda ichidagi shiplintlar yoki qo‘lflar yo‘qligi, shoda
armato‘ralari va izolyatorlar armato‘ralarida erish izlari, trosning chiqib kettishi, qoziq
va o‘zaklar bukilganligi, armato‘ralarning chirishi va tojlanishi.

Erdan ko‘zatish va aylanishda izolyatorlarning yoriglarini xatto binokl yordamida
ham ko‘rish qiyin. Bo‘nday nuqsonlarni HL tayanchlariga ko‘tarilib aniglash mumkin.
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6.4-rasm 6kV liniya izolyatorlarining ulanishdan echib olishdan oldingi holati
ko‘rsatilgan. Bu nugsonlar fagat yuqoridan teshirilganda aniqlanadi. 6.4- rasm da shu
izolyatorlar echib olingandan keyingi ko‘rinishi keltirilgan.

6.4-rasm: 10 kV kuchlanishlihavo liniyalari izolyatorlar,tayanchga
ko‘tarilganda yorilganliklari topilgan izolyatorlar bo‘laklari.

Erga zaminlagich jihozlar uchun - er va tayanchdan tushirish erga
zaminlagichlarning tayanchda va erda uzilishi yoki jarohatlanishi, ularning tayanchga
mahkamlagichlarining va yuqorida ulash gisqichlarning yo‘qligi.

Razryadniklar uchun — halga va himoya shoxlari buzilishi va kuyishi,
ko‘rsatkichning qoniqarsiz ishlatilish holati, uchqo‘n oraliq masofasining oshishi.

YOg‘och tayanchlar chirishini tekshirish. YOg‘och tayanchlar ichki va tashqi
chirish darajasi asboblar yordamida aniglanadi. Asbob ishlatilish prinsipi Kirish
kuchiga asoslangan, igna bilan yog‘och tayanch teshiladi. CHirigan va sog‘lom
bo‘lak yog‘ochning chegarasini tez kuchlanish o‘zgarishi bilan aniqlanadi. CHirigan
yog‘ochni 300 Pa kuch bilan teshadi. Natijada sog‘lom bo‘lak diametri aniglanadi.
Tashqi chirishda (ekvivalent diametr ichki chirishida).

Z

6.5- rasm YOg‘och tayanchlar chirishlari: a)-tashqi aylana bo‘ylab; b) -
birtomonlama tashqi; v)-xalgasimon ichki; g)- birtomonlama ichki

YOg‘och tayanchlar yaroqlikka va almashtirishga ajratiladi agar:

HL kuchlanishi 35 kV 12 sm;

Kuchlanishi 35 kV va o‘ndan yuqori bo‘lganda 15 sm sim kesim 120mm?;
Kuchlanishi 35 kV va o‘ndan yuqori bo‘lganda 18 sm sim kesim 120mm?,
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Sim va troslar osma simlar va troslar osilishi loyihadagidan 5 % dan ko‘pga
farg gilmasligi kerak.

HL lari simlari osilishi erga nisbatan quyidagidan kam bo‘lmasligi kerak:

5 m kuchlanish 1kV gacha bo‘lganlarda o‘zini tortib to‘ruvchi izolyasiyalangan
simlar;

Izolyasiyalangan simlar kuchlanishi 1kV dan yuqori bo‘lganida 6 m
izolyasiyalarida ham 6 m;

Aholini yashash xududlarda kuchlanish 110 kV gacha bo‘lganida — 7m;

Aholini yashamaydigan maydonlarda — 6m;

Borish murakkab bo‘lgan erlarda — 5m;

Kuchlanishi 220 kV aholini yashash joylarda — 8m;

Aholini yashamaydigan maydonlarda — 7 m;

Borish, chigish murakkab erlarda — 6m.

P-2 elektr uskunalarni ishlatilishi Gp- 6 elektr uskunalar ishlatilishiini tashkil
qgilish 6,1 uskunalarni ishlatilishi hagida umumiy ma’lumotlar:

Elektr montaj, sozlab ishga topshirish va topshirishdan keyin — gabo‘l qilish
sinov ishlari boshlanadi, elektr uskunalarni vazifalanishi bo‘yicha korxona texnologik
jarayonlarida, bu uskunani ishlatilishi. Ishlatilishi termini - qurilmaning ishlatilishiga
bekam ko‘st bosqichi tusho‘niladi, but saqlabto‘riladi va qayta tiklanadi, loyihada va
me’yorli hujjatlarda ko‘zda to‘tilgan o‘ning texnik tavsiflari o‘nda amalga oshiriladi.
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6.6 — rasm lzolyatorlar shodalarida kuchlanish egri chizig‘ining
tagsimlanishi: 1 — barcha butin izolyatorlar; 2 — simdan uchinchi izolyator
shikasttlangan.

35-110 kV va yugori kuchlanish HL lari ishlatilayotganda uchirish imkoni
yo‘q, shu sababli nugsonlar kuchlanish ostida aniqlanadi. Bu usul samarali
hisobilanadi, cho‘nki bu laboratoriyalarda sinashda HL ni uchirish va elementlarini
echib olmasdan sinovdan o‘tkazib nugsonni aniglash tez amalga oshiriladi. HL lariga
o‘rnatiladigan izolyatorlar, oldin laboratoriya sharoitida sinovdan o‘tkaziladi. Lekin
ishlatilayotgan izolyatorlar orasida muddatdan oldin o‘z izolyasiya xususiyatini
yo‘qotganlari uchirab to‘radi. Bu ayrim izolyatorlar mexanik jarohatlanish ta’sirida
0‘z xususiyatini yo‘qotishi bilan asoslanadi (tosh tegishi, izolyatorlar shodalarining
qoplanishi tufayli kuyishi va boshqalar). Bu nugsonlar aylanib yuruvchi manterlar
garab chigishida aniglanadi. lzolyatorlarning izolyasiyasi eskirishi sababli vujudga
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keladigan nugsonlarni aniglash murakkabrog. Asosan izolyasiyaning eskirishi
izolyatorda makroskopik yorilish mexanik yuklama ta’siri sababli paydo bo‘ladi.
[zolyator qancha ko‘p mexanik yuklama ostida bo‘lsa eskirish jarayoni sho‘ncha tez
vujudga keladi. SHu sababli tortilish shodalari izolyatorlarida, osilib ishlovchi
izolyatorlarga nisbatan buzilishi ko‘p uchiraydi. Izolyatorlarning izolyatorlik
xossalari eskirishiga olib kelishiga sabab quyosh tomonga garagan yuzasi bilan soya
tomoni yuza haroratlari tafovutlari sababli yoriqlar paydo bo‘ladi, bu keyinchalik
atrof muhit ta’sirida dielektrik xossasining pasayishi tezlanishiga sabab bo‘ladi.
Izolyatorni nugsonli - 50% me’yorli kuchlanishga ega bo‘lgan, o‘ning shodadagi
o‘rnashgan joyiga mos kelishi hisobilanadi. Har bir izolyatorga to‘g‘ri keladigan
kuchlanishni va nugsonli izolyatorni aniglash maxsus shtanga bilan bajariladi, 6.7 -
rasm.

: ==
6.7 — rasm Osma izolyatorlardagi kuchlanishni o‘lchov shtangada
o‘lchash.
6.2.3. HL larini o‘ta kuchlanishdan himoyalash

Elektr tizimidagi ko‘zatilayotgan barcha o‘ta kuchlanishlar, ichki yoki
kommutatsion va tashqi yoki atmosferaviyga bo‘linadi. Ichki o‘ta kuchlanishga,
energiya tizimida gandaydir ichki ehtiyot tizim o‘zgarishlari kiradi. Misol sifatida
yuklamani qo‘shish va ajratish yoki ajratilgan HL qisqa tutashuv uchirilganida,
to‘satdan yuklama miqdori o‘zgarib kettishi, HL simlari orqali erlanish yoki
tarmogning biron elementlarning tarmogda simmetriyasi  buzilishi, simlari
uzilishining erlanishi va erlanmasligi yoki ayrim fazalarni har xil vaqtda uchirib ulash
natijasida yuzaga kelishi kiradi.

Tashqi o‘ta kuchlanishga tarmoqda yig‘ilgan energiya manbasi sabab bo‘ladi.
Tashqgi kuchlanish HL yaginida atmosfera induktivlik razryadsizlanishi paydo
bo‘lishi (bu hollarda kuchlanish oshib kettishi, induktiv bo‘lutlar zaryadlanishi ta’siri
yoki yashinning HL ga ta’siri), yana havo liniyaga to‘g‘ridan-to‘g‘ri, bo‘lutlarning
bevosita razryadi yoki yashinning to‘g‘ridan to‘g‘ri HL elementlariga urilishi- simga,
tayanchga, trosga ta’siri sababli sodir bo‘ladi.

Tizimga atmosferaviy o‘ta kuchlanish eng xavfli hisoblanadi, cho‘nki gazli
razryad energiyasi tizim kuchlanishiga bog‘liq emas. Eng xavfli o‘ta kuchlanish,
yashinning to‘g‘ri urilishining paydo bo‘lishi, cho‘nki bu holatda HLga katta
energiya kiradi, bu induktiv o‘ta kuchlanishdan ko‘pdir. Agar yashinning to‘g‘ri
urilishidan tizimda paydo bo‘ladi, shu sababli induktiv o‘ta kuchlanish ko‘p
holatlarda, o‘ta kuchlanishdan himoyaga ega bo‘lsa xavfsiz hisobilanadi.
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HLni quyidagi atmosferaviy o‘ta kuchlanishdan himoya usullari qo‘llaniladi:
1)  Trosli osmalar yoki o‘zakli yashin qaytargichlar Montaj;
2)  tokli kompensatsiyalovchi, rostlangan induktivlikni Montaj;
3)  Naychali razryadniklarni Montaj;
4)  Daraxt izolyasiyalaridan foydalanish;
5)  Aralash usul, har xil himoya elementlarini go‘llanilishi.

HL ni ishonchli himoyagilishda trosli yashin gaytargichlarda simlar va troslar
ma’lum bir oraliqda bo‘lishi kerak. Troslarning simlarga nisbatan holati o burchak,
30-40° orasida o‘zgaradi. Agar og‘ish burchak o=30° bo‘lsa simlar tebranishlarida
ham ishonchli himoya ta’minlanadi. Troslardan tushirish 30-35 mm? po‘lat simlar
bilan bajariladi va ularni xech bo‘Imaganda tayanchlarning ikki tomoniga yotkiziladi.
YOg‘och tayanchlarda va AP ko‘rinishdagi tayanchlarda troslarni o‘zaro ulanishi
tayanch usto‘nning uchida tepa gismida bajariladi. YUqorida Kkiritilgan barcha
tashkiliy ishlar HL larning yashindan himoyasining samaradorligini oshirish uchun
olib boriladi.

Havo liniyalarida eng ko‘p targalgan himoya usuli, zaryasizlanganlarni
erlanishga ega bo‘lmagan trosli HL ning ma’lum oraliglarida HL bo‘ylab o‘ning
izolyatorlariga parallel o‘rnatiladigan himoyalovchi naychali  razryadniklar
hisobilanadi. Razryadniklarning harganday to‘rining vazifasi o‘takuchlanishdan
razryadnik orgasidagi HL ning va o‘ning bo‘limlarini himoyagilish hisobilanadi.

Naychali razryadnikning ishlatilish prinsipi juda oddiy. Razryadnik izolyasion
materialdan yasalgan trubalardan iborat, yoy harorati ta’sirida gaz ajratish
Xususiyatiga ega, bu uchgo‘n oraliq, razryadnikni HL ga ulash qo‘shimcha uchgo‘n
oraliq orgali bajariladi, bu ishchi kuchlanishdan naychaning ta’sirlanishini saglaydi.
HL da kuchlanish to‘lgini sodir bo‘lganida razryadnik bilan himoyalanadigan ikkala
oraligham teshiladi, sho‘ndan keyin razryadnikda yoy o‘rnashadi va u HL ishchi
kuchlanishi bilan ushlab to‘riladi.

YOg‘och tayanchli 35kV HL da fazalar oraligi 3-4m bo‘lganida, maxsus
yashin himoyasi talab gqilinmaydi. Fagat yuqori mas’uliyatli HLzaxirasiz (bez
rezerva) trosli yashin gaytargichlar bilan himoyalanadi. Erlangan 110 kV kuchlanishli
HL larini razryadli tashki uchqo‘nli oraliglarini 25 sm dan kamaytirmaslik tavsiya
gilinadi.

Naychali razryadniklarni har bir navbatdagi HL aylanishda ko‘zatiladi va har
bir momogaldirogko‘zatilgach HL tumani (rayoni) ko‘zatilishi bajariladi. Bo‘ndan
tashgari HLuchib qayta avtomat (APV) ravishda ajratgich ishlatilishigach
razryadniklar garab chigiladi.

YOz mavsumida har yili razryadniklar erlanish garshiligi o‘lchanadi.

Nazorat savollari

1. Elektr tizim qurilmalarini ishlatishni tashkil gilish.

2. Elektr tizim uskunalarini ishlatishga gabul gilish talablari.

3. Havo liniyalarni davriy ko‘rsatish usullari.

4. Havo liniya nugsonlarining turlari.

5. Havo liniyalarni ishlatishida texnik xizmat ko‘rsatish nimalardan iborat.

6. Havo liniyalarni o‘ta kuchlanishdan himoyalash turlari va bajarilishi.

7. Elektr ho‘jalik bo‘limining vasifalari nimalardan iborat.
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7 - Ma’ruza
Kabel liniya va kuch transformatorlarni ishlatilishi

Reja:

1. Kabel liniyalarni kuzatish.

2. Kabel liniyalardagi nugsonlar va texnik ko‘rsatgichlarini.
3. Kuch transformator ishlanishni tekshirish.

4. Kuch trasformatorlar ish rejimi.

5. Transformatorlar ishini nazorat gilish.

7.1.1. Kabel liniyalarni ko‘zatish

Kabel liniyalarini ishlatilishi har xil yo‘nalish (sohadagi) iste’molchilarni
to‘xtovsiz elektr energiya bilan ta’minlashko‘p jihatdan kabellarni tayyorlashda ishni
to‘g‘ri tashkil qilish, ularni yotqizish va ulash,va yana to‘g‘ri ishlatilishidir. Kabel
liniyalarida har yili sodir bo‘ladigan nosozliklarning ko‘p miqdori qurilish
tashkilotlari tomonidan sodir bo‘ladi. Kabel yo‘llari (trassalari) o‘tgan erlarda ish
bajarilish talablari bajarilmaganligi sababli va elektrtexnik xizmatchilar aybi bilan er
ishlarini bajarishda etarli darajada nazorat olib borilmaganligi sababli sodir bo‘ladi.

Statistik ma’lumotlar sho‘ni ko‘rsatadiki, kabel liniyalarida eng ko‘p ishdan
chigishlar 3 vyillik tahlili, korxonalarda 6-10 kV kabel liniyalarida sodir bo‘lgan
nugsonlar, 7.1 — jadvali, Kabel liniyalarida har xil usulda yotgizilgan kabellar ishdan
chigishi keltirilgan.

Kabellarni har xil usullarda yotgizilishida ishdan chigish soni %
kabellar  ulanish muftada 7.1- jadval

Transheyalarda 81,5 90,5
To‘nellarda 2,2 2,0
Ariglarda 4,6 2,8
Bloklarda 79 51
Estakadalarda 0,4 -

Eslatma: 1. Kabel liniyalarini nazorat gilishhajmi 39.770 km uzunlikni tashkil
qgiladi;

2. Umumiy ishdan chigish holatlariga qurilish mexanizimlari tomonidan sodir
qilinganlari ham kiritilgan, va bo‘lar 36% dan ko‘p kabellar ishdan chiqishini tashkil
giladi.

Ko‘p kabellarning ishdan chiqish sabablari ishlab chiqgaruvchi korxona nugsoni
bilan, ishlatilishi jarayonida ularni bir joydan boshqga erga kuchirish yoki montajdagi
mexanik shikasttlanish (sinishi, ezilishi, shilinishi), metall qobigning zanglashi,
yog‘ingarchilik sabablari, er surilishi, cho‘kish va boshqa er zichlanishlari sabab
bo‘ladi.

Kabel liniyalarini ishlatilishi o‘zgacha xususiyatga ega. Kabel liniyalarining
nugsonini oddiy aylanish va ko‘zatish orqali aniqlash, havo liniyalariga nisbatan
ancha qiyin.

Ishlab to‘rgan kabel liniyani ko‘zatish iloji yo‘q, bu aylanib ko‘zatish olib
boruvchi xodim ishini qiyinlashtiradi. Aylanib ko‘zatuvchi kabel liniyasi eri holatiga
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garab nugsonni bashorat gilish mumkin. Agar yo‘lda (trassada) er cho‘kishi
aniglansa, kabelning uzilishiga olib kelishi yoki korxona bosh energettigi bilan
kelishmasdan er kovlash ishlari olib borilayotgan bo‘lsa, erningag‘anab tushishi;
kabel yo‘lida (trassasida) ishlab chigarish zarrarli chiqindisi to‘kilayotgan bo‘lsa,
og‘ir metall bo‘laklarini tashlanayotganbo‘lsa, aylanib ko‘zatuvchi shu vaqtning
o‘zida bu haqida bosh energettikka xabar beradi. O°z vaqtida chora ko‘rilganida sodir
bo‘lishi mumkin bo‘lgan nuqsonlar bartaraf qilinadi.

To‘la yopilmagan, beton bilan yopilmagan yoki asfaltli yo‘llarda (trassalarda)
kamida yiliga ikki marta, albatta bahorda, gorlar erishi va daryolar oshib oqishi,
yomg ‘irli ko‘z mavsumida erni bo‘shashgan va yuvib kettishida ko‘zatish zarur.

7.1.2. Kabel liniyadagi nuqgsonlar

Aylanuvchi faqat kabel yo‘lini (trassasini) ko‘zatib qo‘ymasdan, kabel yo‘lning
(trassasining) shosseli va temir yo‘llar bilan kesishgan joylarini ko‘zatishi zarur. Kabel
havo liniyasi bilan kesishgan erlarda aylanuvchi erga zaminlagich trosning holatini,
kabel muftalarining tashqgi holati va mexanik shikasttlanishdan himoyalovchilarni
tekshiradi. Aylanuvchi tayanchlarga chigmasligi kerak, cho‘nki havo lintyalarini liniya
montyorlari garaydi.

Ishlatilishidagi nugsonlarni mo‘ntazam va atroflicha mufta va kabellar nazorati,
gazishlar tekshirish orgali bartaraf etiladi.

7.2. Kuch tranformatorlarni ishlatilishi
7.2.1. Kuch transformatorlar ishlatilishini vatexnik ko‘rsatgichlarini
tekshirish

Nimstansiyalar elektr energiya tarmoqlaridan qabo‘l qilib va o‘ni qo‘llash uchun
xizmat giladi. Nimstansiyadan targatuvchi va tagsimlovchi qurilmalarga uzatiladi, bu
qurilmalar yuqori va past kuchlanishli tagsimlagich TQ, TB; TTQN qurilmalardan
iborat.

Kuch transformatorlarning me’yorli quvvati 6,3 kVtdan 80 ming kVt va o‘ndan
yuqgori bo‘lishi mukin. Kuch tranformatorlarda aylanuvchi moy bo‘lishi sababli o‘ning
ishlatilish ishonchligi bargaror, lekin boshga elektr jihozlaridagi kabi, ish jarayonida
ayrim nosozliklar yuzaga keladi: fazalar aro qisqa tutashuv, chulg‘amlar birikib qolishi
va boshqa nugsonlar sabab bo‘ladi.

Korxona nimstansiya kuch transformatorlarining me’yorli ishlatilishi
ta’minlanishi, ularning EUTQ talablariga to‘la rioya qilinib bajarilishiga bog‘liq.

Kuch transformatorlarining texnik  ko‘rsatkichlari [7] da keltirilgan.
Transformatorlar konstrutsiyasi va ish prinsipi batafsil [8] da keltirilgan. 7.1 — rasm.
KTPV-6(10)/0,4-0,23kV.A va K-42-400M to‘plamli nimstansiyabir chizigli prinsipial
sxemasi va rejali o‘lchamlari ko‘rsatilgan.

Kuch transformatorlarning ishonchli ishlatilish asosiy shartlaridan biri — harorat
jarayoni nazorat qilib borilishi, aynan moyning yuqgori gatlamidagi harakati nazorat
ostida bo‘lishi kerak. Bo‘nday nazoratni masofadan elektr termometrlar orgali
bajarilganida harorat nazoratiga bo‘lgan harajatlar o‘zini oqlaydi va transformatorlarning
nugsonsiz ishlatilishini ta’minlaydi.
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7.1- rasm. Oddiy loyihali K-42-400M2 transformatorli nimstansiya 2x400
kV.A, 6-10/0,4-0,23 KV, g‘ishtli binoda alohida to‘radigan: a)-sxema, b) — reja va
o‘lchamlari.

7.2.2. Kuch transformatorlar ish rejimi

Hozirgi ko‘nda sanoat korxonalarida ko‘p to‘rli, ko‘p sonli, har-xil me’yorli
quvvat shkalali transformatorlar ko‘llanilmokda: (shkala koeffitsienti 1,35 ga teng); 100,
135, 180, 240, 320, 420, 560, 750, 1000 kVA va boshqgalar va (shkala koeffitsienti 1,6 ga
teng), 100, 160, 250, 400, 630, 1000, 1600, 2500 kVA va h.k. Transformatorlarning
birinchi shkala koeffitsientida korxonalarda ishlatilib kelinayotgan va elektrenergiya
ta’minoti tizimi loyihalashga gabo‘l qilinmaydi. Keyingisi GOST9680-77 asosida
hozirgi ko‘nda qo‘llanilib kelinmoqda.

Kuch transformatorlari va avtotransformatorlarning texnik ko‘rsatkichlari [4]
keltirilgan.

Me’yorli tok ulusli bo‘yicha yuklanishi, transformatorlarning ortigcha yuklanishi:
ruxsat etilgan muddati, min 1.2 13114 |15]16 |[1.75 |2.00
Moyli 120 |90 |70 |45 |20 |10 -
Qurug 60 45 132 |18 |5 - -

Moyli majburiy sovitiladigan transformatorlarda shikastlanish holatda ortigcha
yuklanishi, transformatorni ishlab chigargan korxona ko‘rsatmasiga asosan bajariladi.

Har bir nimstansiya transformatorlari hujjatlashtirilgan bo‘lishi kerak wva
bo‘nga quyidagilar kiradi:

1 — transformator pasporti, o‘rnatilgan tartibga asosan, yoki formulyar, ishlab
chigargan korxona tomonidan tashkil gilingan ishlatilishi hujjatlari;

2 — korxona ko‘rsatmasi,texnikaviy tavsifnomasi va zaruriy sinov protokollari;

3 — (oraliq va kapital ta’mirdan keyingi topshirish - qobil gilish) sinov
protokollari, shu bilan birga to‘plamli jihozlar, kiritgichlar, RPN, tok transformatorlari
va boshqa jihozlar sinov protokollari;

4 — transformatorni quritish protokoli;

5 — Montaj va ta’mirlashdan keyingi qabul qilish aktlari;

6 — moyni sinash protokoli;

7—transformator nugsonlarihaqidagi aktlar. Tavsiflar ko‘rsatkichlari kiritiladi.

7.2.3. Transformatorlar ishini nazorat qilish
Transformator yuklamasi va chulg‘amlar harorati ampermetrlar va ba’zan
vattmetrlar ko‘rsatkichlari orqgali nazorat qilinadi. Nazorat sho‘nday tashkil gilinishi
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keraki, transformator me’yorli toki, kuchlanishi va harorati ortib kettishiga yo‘l
go‘yilmaydigan bo‘lishi kerak.

Nimstansiyada navbatchilik vazifasini o‘tayotgan ximatchi har soatda o‘lchov
asboblar ko‘rsatkichlarini navbatchi ishlatilishi Kkitobiga gayd qilib boriladi (ortigcha
yuklanish bilan ishlatilayotganda har 30 minutda ko‘rsatkichlarni va ortiqcha yuklanish
oralig‘ini qayd etadi). Asosiy nazorat elementi transformator harorati.

Transformator moyining sovitilayotgan harorat nazorati simobli termometr bilan
ulchanadi va buharorat 35°S dan oshmasligi kerak. Katta quvvatli transformatorlarda
manometrik termometrlar qo‘llaniladi.

Transformatorlarni tashqi ko‘zatish. Transformatorlarning nosozliklarini o‘z
vagtida aniglash va shikasttlanish holatga tushmaslikni oldindan bashorat qilish sifatida,
hardoim davriy ko‘zatish olib boriladi. Davriy ko‘zatish muddati qurilma rusumi,
quvvati va transformatorlarni ishlatilishi tartibiga garaladi.

Nimstansiyada doimiy navbatchilik gilinganda va navbatchi yoki shu joyda
yashovchi, xizmatchi sutkasiga kamida bir marta ko‘zatishi kerak. Bo‘ndan tashqari
xaftada bir marta kechasi va ko‘nduzi transformator ko‘zatiladi, bu ko‘zatishda
izolyasiyalarda tojli  zaryadsizlanishi (koronizatsiyalanish) yo‘qligi 110 kV
kuchlanishlarida tekshiriladi.

Navbatchisiz nimstansiyalarda transformatorlar oyiga bir marta yoki olti oyda bir
marta ko‘zatish olib borilishi zarur. Bu ko‘zatish muddatlari xududiy sharoitga qarab
elektr xo‘jalik raxbari tomonidan muddatlari o‘zgartirilishi mumkin TIQ (PTE)da
belgilanganiga qo‘shimcha ravishda). Agar ko‘zatilayotganda ichki shovqin, o‘ta notekis
qizish gursillash va me’yorli yuklanishda, sovo‘tish kengaytirgichdan moy otilib chiqishi
yoki saglagich klapani difragmasining moy chigarib yuborishi, moy miqgdorini
ko‘rsatkich naychasida moy miqdori kamayib kettishi va moy kimyoviy tekshirishlari
gonigarsiz chigsa transformator ishlatilishidan chigariladi.

YUqorida keltirilgan nugsonlar xavflibo‘lgan hollarda birdan uchiriladi va elektr
tarmoq dispetcherga xabar beriladi xavfsizhollarda tarmoq dispetcherga xabar berilib
buyruq kutiladi va ishlatilish kitobiga qayd gilinadi.

Nazorat savollari

1. Kabel liniyalarni davriy ko‘rsatish va nugsonlarni aniqlash.

2. Kabel liniyalarda uchraydigan nugsonlar turlari.

3. Kabel liniya atrofida er qazish ishlari bajarilishi oldidan o‘zga tashkilotlar
bajaradigan tashkiliy ishlar.

4. Kabel liniyani ishlatuvchi tashkilot va ishni er ishlarida o‘zga tashkilot
xodimlariga nimalardan ogoxlantirishi kerak?

5. Kuch transformator ishlatishda texnik ko‘rsatgichlarini qayt qilish effektlari.

6. Kuch transformatorlar ish rejimlarini davriy kuzatish.

7. Kuch transformator ishlashini va NSda kechasi uskunalar ishlashini
kuzatishdan magsad nima.
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8 - Ma’ruza
Nimstansiya kommutatsion apparatlari va uskunalarini ishlatilishi

Reja:

. Ajratgichlarni ishlatish.

2. Bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlarn ishlatish.

3. Bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlarni nazorat qilish.

4. Elegazli bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlarni ishlatish.
5. YUklama o‘chirgichlarini ishlatish.

6. YUklama o‘chirgichlari ishlashini kuzatish.

7. Kam moyli o‘chirgichlarni ishlatish.

8. Elegazli o‘chirgichlar ishlash prinsipi.

|

8.1. Ajratgichlarni ishlatilishi

Elektr qurilmalarini ishlatilishida, texnika xavfsizligi ta’minlanishi asosiy
talablardan biri hisobilanadi.

Bo‘ndan tashqgari, yuklanishsiz transformatorlarni uchirishda avvalo oldin
neytralini ishonchli erlash kerak, agar transformator me’yorli ishlatilishiganholatida
neytrali erlanmagan bo‘lsa. Agar transformator neytrali reaktor orgali erga ulangan
bo‘lsa, oldin o‘ni ajratish zarur.

Agar zanjirda ajratgich va bo‘lgich birga bo‘lsa, u holda ajratish va ulash
magnitlovchi tok va zaryadlovchi toklarni bo‘lgich bilan bajarish zarur, cho‘nki
o‘ning prujinali dvigateli bor va bu operatsiyani tez bajaradi. Ajratgichlar elektr
qurilmalar sxemasida asosiy o‘rinda to‘radi, shu sababli ularga quyidagi talablar
qo‘yiladi: ochiq muhitda maksimal impul’sli kuchlanish elektr mustahkamligiga
to‘g‘ri keladigan ko‘rinishli ochiq ajralishni tashkil gilish; QT toklarining ogimida
termik  va  elektrdinamik  chidamlilik;  o‘zidan-o‘zi  ajralishiga  yo‘l
qo‘ymaslik;ishlatilish o‘ta noqo‘lay ob-havolarda ham (muzlash, gor, shamol) aniq
ulanish va ajralishi zarur.

Ajratgichlar qutblar soniga garab — bir qutbli va uch qutbli, o‘rnatilishiga ko‘ra
— bino ichki va tashqi qurilmalar uchun, konstruksiya tuzilishiga ko‘ra — girquvchi,
burilib aylanuvchi, platografli va osiluvchi to‘rli bo‘ladi. Montaj usuliga ko‘ra
ajratgichlar vertikal va gorizontal pichoq joylashuvli bo‘ladi.

Qirkuvchi ajratgichlarto‘g‘ri pichog‘i birorta qo‘zg‘almas kontaktlar atrofida
aylanadi, pichoq harakati o‘qning farforli tortqichi (tyaga) orqali yo‘naltiriladi.
Kontaktlarga etarli bosim prujina orgali yaratiladi.
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1.1 — rasm. CHopuvchi rusumli ajratgichkontaktlar tizimi.
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CHopuvchi to‘rdagi ajratgich kontakt tizimi keltirilgan,bu apparatning
tshzilishini ko‘rib chiqamiz. Izolyatorlar 1 ustiga mis shina o‘rnatilgan, u to‘g‘ri
burchak ostida bukilgan, u qo‘zgalmas kontakthisobilanadi 2. Kontaktning yon
tomonlariga 2 silindr yuza kurinishida ishlov berilgan, shu sababli pichog bilan
plastina 6 liniyali kontakthosil giladi. Prujinalar 4 o‘zak 5 ga kiydirilgan, po‘lat
plastinkalarga 3 bosib to‘radi, ular o‘z cho‘qqisi bilan pichogni qo‘zg‘almas
kontaktga siqadi.Kontaktda bosim yuqori bo‘lgani sari, almashuv qarshiligi sho‘ncha
kam, lekin kontaktlar emirilishi ko‘payadi, cho‘nki ulaganda va ajratganda
ishgalanish hisobiga katta kuch sarflanadi ajratgichlar bilan operatsiya bajarilganida.
Ajratgichdagi ikkinchi izolyatorda xuddi sho‘nday konstruksiyaga ega, lekin
kontaktlari suruluvchi, sharnirli, ajraluvchi emas, cho‘nki pichoq o‘q7 atrofida
aylanadi.

8.1 —rasm. RVRZ rusumli ajratgich 20 kV me’yorli toki 8000 A, chegaraviy
QT sidirg‘a toki 300 kV va sidirg‘a termik chidamli toki 112 kA (qutblar oralig‘i 700
mm). Vertikal chopuvchi rusumdagi qutb kontakttizimli, dinamik bardoshligi har bir
kontakt pichog‘i 1 magnitli qo‘lf bilan jihozlangan. Kontaktlar tizimi qutblari to‘rtta
tayanch izolyatorlarga mahkamlanadi. Farforli izolyator 3 tortgichlar orgali pichoglar
harakatga keladi. Ulash va ajratishdagi kuch kamayishi kontakt bosimni olish
mexanizmi qabo‘l qiladi. Erlovchi pichoq 6 sharnirli yoki sug‘iriladigan kontakt
tomonida joylashgan yoki ikki tomonlama. Uch qutbli o‘rnatilganida ular umumiy
mis shinaga tutashtiriladi. Asosiy pichoklar ulanganida erga zaminlagich pichoklar
ulanmasligi uchun mexanikblokirovkaga ega. Erga zaminlagich pichoglarni
boshgarish uchun qo‘lda yuritmali qo‘llaniladi, elkali tizimlardan iborat, dastakdan
harakatni o‘qqa uzatadi (PR) yoki chervyakli yuritmaga (PI). Asosiy pichoqlarni
ulash va ajratish elektr motorli yuritma orgali (PRV), shu operatsiyalar masofadan
bajariladi.
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8.2 - rasm.Bino ichida o‘rnatiladigan ikki erga zaminlagich pichoqli RVRZ-2-20/800
rusumli chopgqichli ajratgich(bitta qo‘tbi): 1 — asosiy kontaktlar holati; 2 —harakatsiz kontakt;
3 — farforli tortgich; 4 — tayanch izolyator; 5 — rama; 6 — erga zaminlagich pichoq; 7 — erga
zaminlagich pichoq va asosiy pichoqlar oralig‘idagi blokirovka.

Ajratgichning ulangan va ajratilgan holati dvigatel elkalari tizimida ushlab
to‘riladi, mustaqil ulanish yoki ajralish chegaralanadi.

Ajratgichlarni  tashgarida ishlatilishi. Ochiq tagsimlovchi jihozlarda
o‘rnatiladiganajratgichlar, etarli izolyasiyaga ega bo‘lishi kerak va o‘z vazifasini
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atrof-muhit noqo‘lay sharoitlarida ishonchli bajarishi zarur.

Bir wvagqtlar chopuvchi ajratgichlar keng qo‘llanilardi. Ularning asosiy
kamchiligi ajratishpichog‘ining o‘zo‘nligi.

Ajratgich RON(Z)-500/2000 pichog‘i ko‘tarilganida 9,8 m ni tashkil qgilar edi.
Siqish kuchini kamaytirish uchun, pichoqni ko‘tarishga va pichogning balandligini
kamaytirish uchun, ajratgich ikki bo‘lakka bo‘linadi.

Ajratgich ikkita erga zaminlagich pichoglar — qo‘lda ishlab dvigatelli.

Gorizontal — buriluvchi ajratgich rusumidagi ajratgichlar 10-750 kV
kuchlanishlarga ishlab chigariladi.

Ajratgichlar avtomatikasiz qo‘l yordamida ishlatiladigan yuritmalar bilan
jihozlanadi. Agar avtomati dvigatel bilan jihozlansa, u holda bir gancha
operatsiyalarniavtomatik bajarishda foydalanish mumkin, ya’ni so‘n’ily qisqa
tutashuv sodir gilishda, u holda o‘ni gisqatutashtirgich - ataladi.

Tarmoqgni avtomatik ravishda toksiz oraligda ajratilsa bo‘lgich - ataladi.
O‘chirgichsiz elektr qurilmalarida ajratgichlar sho‘nday ko‘llanilishni topdi. Elektr
tizimida ishlatilishida ko‘p tarqalgan ajratgichto‘rlari quyidagilar: RV, RVF, RVZ,
RND. To‘r belgilanish harflari: R — ajratgich, V — bino ichi qurilmalari, N — ochiq
havodagi qurilmalarda, F — tayanch izolyatorli, 3 — erga ajratgich pichokli, D — ikki
usto‘nli (kolonkali). Harflardan keyingi sonlar: birinchisi — me’yorli kuchlanish (kV),
ikkinchisi — me’yoriy tok (A) ni belgilaydi.

8.2. Bo‘lgich va qisq tutashtirgichlarni ishlatilishi

Bu kommutatsion apparat yuqori kuchlanishli avtomatik va qo‘lda kuch
transformatorlarini, 1 kV dan yuqori kuchlanishlarda keng qo‘llaniladigan va
tarmoqni yuklanishsiz ajratishga mo‘ljallangan, (APV) avtomatik qayta ulashga
mo‘ljallangan qurilmalar bilan jihozlanadi. Qisqa tutashtirgichlar tarmoqda so‘n’iy
gisga tutashuv hosil qilib va transformatorning himoyaishorasi, o‘nda sodir
bo‘ladigan nugsonlardan saqlab qolish,0‘ni tizim ta’minoti liniya boshidan uchishini
ta’minlash uchunhizmat giladi.

Bo‘lgichlarni boshgarish SHPO rusumli yuritma orqali va qo‘l bilan ulanishli
va bu davrda bir vaqtda harakatga keltiruvchi prujina sigiladi va masofadan yoki
avtomatik ravishda uchirishga tayyorlaydi.

YUritmani rostlashda ulangan yoki ajratilgan holatiga apparat to‘g‘ri kelsin va
aniq qayd etilishi ta’minlansin va ulanish holati to‘g‘ri kelsin.

Ajratgich, bo‘lgich va qisqa tutashtirgich barqaror va ishonchli ishlatilishi
uchun ularni harakat tezligi tavsifiga juda bog‘lig.

35-110kV qisqa tutashtirgich ulanish vaqti 0,4s +10% va ajratishi 35kV
kuchlanishdagilarda 0,5s £10% va 110kV Bo‘lgich bo‘lish vaqti 0,7s +£10% dan ko‘p
bo‘lmasligi kerak.

YUritmadagi lyuft 5° dan oshmasligi kerak. Aks holda ulanish holati yuzaga
kelmaydi. Bo‘lgich vagisga tutashtirgich elektr yuritmalari kuchlanish pasayishiga
tekshiriladi xuddi moyli o‘chirgichlarniki kabi.

Apparatlar ta’mirlanib bo‘lgach ularning ishlatilishi 3-5 martali ulanish va
ajratishga va ularni me’yorli kuchlanishda tezkor tokda teshiriladi. Bu tekshirishda
rixtalovchilar ishlatilishi va yordamchi ishora kontaktlari to‘g‘ri rostlangani
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tekshiriladi.

Ajratgich ajralishi haqida ishora qiluvchi harakatdagi kontaktlar to‘la
harakatining 75% yo‘lini bosib o‘tgach ishlatilishiy boshlasin, ulangani hagidagi
ishora kontaktlari tekkan ondan keyin ishlatilishisin.

8.2.1. Bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlarni nazorat qilish

Qisga tutashtirgich - bu kommutatsion apparat, elektr zanjirida su’niy gisqa
tutashuv (QT) yaratish uchun xizmat kiladi. Qisga tutashtirgichlar nimstansiyalar
sxemasini oddiylashtirib, nosoz transformatorni uchishini ta’minlab keyin so‘n’iy
qisqa tutashtirish yaratilib rele himoyasi harakatida ta’minoti manba liniyasini
himoyalashga xizmat giladi.

Bo‘lgich va qgisqatutashtirgichlarni ishlatilishi. 35 kV qurilmalarda ikki qutbli
qisqatutashtirgich qo‘llaniladi,ular ishlatilishiganida 1kki fazali QT yaratiladi.
Neytrali erlangan qurilmalarda (110 kV va o‘ndan yuqori) bir qutbli, 35 kV da ikki
qutbli qisqa tutashtirgichlar qo‘llaniladi 15.3-rasm qisqatutashtirgich KZ-35
keltirilgan. Qisga tutashtirgich yuritmasi prujinaga ega, prujina erga zaminlagich
pichogni, kuchlanish ostidagi qo‘zg‘almas kontaktga wulanishini ta’minlaydi.
YUritmani ishlatilishi impulsini relehimoyasi beradi. Ajratilishi qo‘lda bajariladi
qisqatutashtirgich ulanishida yoy vujudga kelishi va apparat bo‘zilmasligi uchun
pichogharakati katta tezlikka ega bo‘lishi ta’minlanishi kerak. Ishlatilib kelinayotgan
gisqatutashtirgichlar konstruksiyalari ulanish vaqti 0,12 — 0,25 s tashkil giladi.
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8.3- rasm. KZ-35 Qisqa tutashtirgich: 1 — asos; 2 — erga zaminlagich
pichoq; 3 — harakatsiz kontakt; 4 — izolyasiyali o‘stin; 5 — izolyasiyali o‘rnatma;
6 — PRK-1 yuritma; 7 — torgich; 8 — erga zaminlagich shinaga gayishqoq aloga.

Bo‘lgich. Bo‘lgich tashqi ko‘rinishi bilan ajratgichdan farqqilmaydi, lekin u
ajratilishiuchun prujinali yuritmaga ega. Bo‘lgichqo‘lda ulanadi. Bo‘lgich, ajratgich
kabi erga zaminlagich pichoglariga ega, erga zaminlagich pichoglar bir tomonlama
yoki ikki tomonlama bo‘lishi mumkin. Bo‘lgichlarning asosiy kamchiligi ajratib
quyish vagqti katta (0,4 — 0,5 s).

Bo‘lgichlar transformator magnitlanish tokini yoki yuksiz zanjirni uchirishi
mumkin. Bo‘lgich va qisqatutashtirgichlarning ochiq konstruksiyalari ishlatilishi
etarli ishonchli emas noqo‘lay ob-havo sharoitida (muzlash, sovuk, kuchli shamol)

87



sabablar ishonchli ishlatilishiga salbiy ta’sir ko‘rsatadi. Ishlatilishida ularning,
vazifasini bajaraolmagan hollar uchirabto‘radi (otkaz v rabote). Bu konstruksiyalar
o‘rniga, yangi bo‘lgich va qisqatutashtirgich kontakt tizimli, yopiq kamerada
joylashtirilgan elegaz bilan to‘ldirilganlari yaratildi va bu uskunalar har qanday ob-
havo sharoitida ham ishonchli ishlatilishiy oladi.

8.3. Elegazli bo‘lgich va qisqa tutashtirgichlarni ishlatilishi

Qisga tutashtirgich KE-110 va KE-220 bir qutbli ko‘rinishda bajarilgan. KE-
110 qutbi (5.10, 5.11- rasml bob,5 bob)da keltirilgan. Erdan izolyasiyalangan asosda
ulash mexanizmining zarbni yumshatgich moyli buferi o‘rnatilgan. Elegazning so‘zib
chigqanini, balanddan kontakt kamera ichiga filtrli biriktirish orqali to‘ldiriladi.
Bosim manovakuummetr orgali nazorat gilinadi.

Qisgatutashtirgichni masofadan ajratish va ulash prujinali yuritma PPK orgali
amalga oshiriladi.

Erlanish shinaga 4 tok transformatori 7 o‘rnatilgan.

Qisqatutashtirgichning kontaktli kamerasi fagat bitta 90 mm oraligdan iborat
va ikkita vertikal o‘rnatilgan elektrodlar farforli tanadan iborat. Qo‘zg‘almas kontakt
2 tok wuzatgich shinalarga ulanadigan uchlarga ega. Harakatlanuvchi kontakt
egiluvchan alogada, erlanish shinalariga ulangan. Kontaktli kamera oralig‘i 0,3 Mpa
bosimda SF 6 elegaz bilan to‘ldirilgan. Kameraning zich berkligi farfor yuzasi va
metall gardish oralig‘iga o‘rnatilgan dumaloq rezina goplamalar orqgali va tortgich
o‘tadigan joydagi gidravlik zatvor yordamida ta’minlanadi. Pastki kontakt silindrik
ckranlashtirilgan o‘zakdan iborat. Harakatsiz kontakt rozetka to‘rli kontakt lamellari
kuyishi va emirilishidan ekran bilan himoyalangan.

Qurilma kuchlanishi bo‘yicha U s<Uj,;

Y Uklama toki bo‘yicha Inom<Ipn; Imax<In;

Qurilma to‘ri, konstruksiyasi bo‘yicha;

Elektrdinamik bardoshligi bo‘yicha iu<iprs; lp.o<Iprs;

bu erda ips, lors —chegaralangan sidirg‘a QT toki (amplitudaviy va haqiqgiy
miqdori);

Termik bardoshligi bo‘yicha Bx<I?tier;

bu erda Bk — hisob bo‘yicha issiklik impulsi, kAZ?s; e —termik chidamli
chegaraviy tok; tir — termik chidamli chegaraviy tokning ogish muddati.

Qisqa tutashtirgich shu shartlarga ko‘ra, lekin yuklama tokiga tekshirishsiz
tanlanadi.

8.4. Yuklama o‘chirgichlarini ishlatilishi

Kammutatsion apparatlarni ishlatilishi. Kammutatsion apparatlarni tekshirish
TQ larni ko‘zdan kechirishda olib boriladi: o‘chirgichlarni navbatdan tashqari garab
chigish-gisgatutashuv tokidan keyin bajariladi. Qarab chigishda tashqgi kontaklar
ulanishi, qizishi va tashqi holatiga e’tibor beriladi, o‘chirgich mahkamlanishi va
yuritmasi izolyasiya ifloslanish darajasi, holati erga zaminlagich zanjirlari to‘g‘riligi.

Moyli o‘chirgichlar moysathi darajasi moy so‘zish yo‘qligi moyning iflosligi
va harorati nazorat gilinadi.

Ko‘p moyli (bakli) ofchirgichlarda moy  bakka to‘lato‘ldirib
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quyilmaydi,qopqoq tagida havo oralig‘i qoldiriladi yoyni sindirgan gazlar ajralib
chigayotgan jarayonlarda birdan oshib ketganda demfirlash uchun.

Moy sathi baland bo‘lganida demfirlovchi samara kamayib ketadi va bak
yuqgori gaz bosimdan portlashdan yorilib kettishi mumkin. Moy sathi pastbo‘lganida
havo oralig‘iga chigarilayotgan gazlar (asosan vodarod) YUpga moy gatlamida
vodorod sovib ulgurmaydi va havo bilan vodorod aralashmasi portlashi mumkin
(portlovchi aralashma).

Harorat pasayishi bilan moyning yopishgogligi oshib quyuqglashadi sezilarli
darajada o‘chirgich vaqtli tavsifiga ta’sir qiladi. SHu sababli atrof muhitharorati
o‘rtacha 25°S dan past bo‘lganda avtomatik ravishda elektr gizitgich moslama moyli
o‘chirgichlarda  ishlaydi. = Moyning ifloslanishi va  namlanishi  o‘ning
elektrmustahkamligi pasayishiga olib keladi. Barcha kam moyli o‘chirgichlarda
kuchlanish sinfidan gatiy nazar o‘chirgichga belgilangan chegaraviy kommutatsiya
soniga etgach moy almashtirilishi kerak.CHegaraviy ruxsat etilgan kommutatsiya
soni ishlab chiqarish korxonaning ishlatilishi ko‘rsatmalarida ko‘rsatilgan bo‘ladi.

Havoli o‘chirgichlarda sigilgan havo bosim va havo sizishi tekshiriladi,
elegazli o‘chirgichlarda sizish bosim va elegaz namligi. SHo‘ni qayd qilib o‘tishga
to‘g‘ri keladi havoli va moyli o‘chirgichlar past ishonchlikka ega kommutatsiya
zaxirasi ko‘p emas yong‘inga xavfli (moyli o‘chirgichlarda) ta’mirlashda va texnik
xizmat ko‘rsatishda mehnat talabi yuqori. SHu sababli hozirgi vaqtda yangi
korxonalar qurilish loyihasida va korxonani gayta tiklashda yugori texnik tavsifga
ega bo‘lgan elegazli va vakuumli o‘chirgichlar o‘rnatilmoqda. Oldini olish sinovlar
va o‘lchovlar va kuch o‘chirgichlarni sinash har-xil to‘r tuzilish [34] tartibi
keltirilgan. Harqanday tuzilishli o‘chirgichlar sinash rejasiga quyidagilar kiritiladi:

1. O‘chirgichkontakt tizimlari qarshiligini o‘zgarmas tokda o‘lchash va bu
ko‘rsatkichning ishlab chigargan korxona ma’lumotlariga to‘g‘ri, mos kelishini
tekshirish;

2. YUritmaning past kuchlanishda, kam kuchlanishda elektr magnitlar
boshqarilishi va ishlatilishi o‘zgaruvchan tokda 0,65 U, (0,7U,) dan kam bo‘lmasligi
kerak:

3. O‘chirgichlarning harakat tezligini o‘lchash ishlab chiqarish korxonaniki
bilan bu ko‘rsatkichlar mos kelishini taqoslash;

4. O-V va O-V-O davrlarda o‘chirgichni sinab ko‘rish APV davrida ishlatilishi
uchunajratgichlarni garab chigishda diggatni kontaktlar holati va izoliyasiyasiga
e’tibor beriladi. Kontakt bosim kuchsizlanishi kontaktlar olislanishi va ifloslanishiga
olib keladi va o‘tish qarshiligi ortishiga olib keladi va bo‘ning natijasida kontaktlar
gizishiga va ularning kuyishiga sabab bo‘ladi.

8.4.1. Yuklama o‘chirgichlari ishlatilishini ko‘zatish
Agar kontaktlarda erigan izlar bo‘lsa va boshqa nugsonlar bo‘lganida
kontaktlar tozalanadi va yupga qilib texnik vazilin suriladi. Sezilarli darajada
jarohatlangan kontaktlar yangisiga almashtiriladi. Ajratgichlarni ulaganda bir kontakt
ikkinchisiga urilmasligi kerak va uglari bir chiziqda yotishi zarur. Ajratgich chiziglari
uchirib-ulanishi bir vaqtda bo‘lishi kerak. Bo‘ni tekshirish ajratgichni sekin
kontaktlar birorta qutbda tegish boshlanib keyin boshqa qutblar kontaktlari oralig‘i
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ulaganda va ular fargi 3mm dan oshmasligi kerak. Qayd etilgan kamchiliklar maxsus
rostlagichlar yordamida texnik xizmat ko‘rsatishda bartaraf qilinadi.

Ajratgichni asosan tashqarida ishlaydiganlari izoliyasiyasi og‘ir sharoitda
ishlaydi. Ishchi kuchlanishi va o‘ta kuchlanishdan tashqari o‘nga mexanik yuklamalar
tasir qiladi apparatga xizmat ko‘rsatishda shinalar og‘irligi, muzlashlar. Izolyatorlar
yuzalari ifloslanishi asosan nam ob-havolarda teshib o‘tish ehtimoli oshadi.
Izolyatorlarda yoriq va siniglar borligi aniglanganda sezilarli darajada apparat
armirovka belbog‘ida buzilishi bo‘lsa u holda apparatni ta’mirga chiqarish zarur.

Ajratgichlarni sinash va o‘lchash quyidagilarni o‘z ichiga oladi:

1. Ajratgichlar va kontaktlar tuzilishi qarshiligini o‘zgarmas tokda o‘lchash.

O‘zgarmas tok bo‘yicha me’yorli garshiliklar 8.1-jadval.

Me’yorli tok, A 400 600 — 1000 | 1500 —2000 |3000
Qarshilik, mkOm 200 175120 50 20
Kuchlanish, N 200 200 — 400 400 600

2. Bir kontaktdan ikkinchisini surib olishdagi kuchlanish miqdorini o‘lchash
bilan kontakt bosim tekshiriladi, ular kontaktlarda moy yo‘qligida tekshiriladi.
Sug‘irib olish kuchlanishi 8.1 — jadval [16] normalarga mos kelishi kerak.

3.Boshqgarish elektr magnitlar chigishda me’yorli kuchlanishda qo‘lda ko‘p
marta ulab-ajratish va elektr yuritmada:

4. mexanik muftalarni ishlatilishini tekshirishda shularga yul quymaslik:

-asosiy ajratgich pichoglarini ulaganda erga zaminlagich pichoglar ajralishi;

-erga zaminlagich pichoglar operatsiyasida asosiy kontaklar ochiq golishi;

5. Qisqa tutashtirgichlarda ulanish vaqti bo‘lgichlardaajralishvaqti. Bu vaqt
tavsiflari ishlabchigarish korxona normalariga mos kelishi kerak.

YUklamani o‘chirgichlarni ko‘zatish. YUklamani o‘chirgichlar-yuklama
toklarini uchirish va yuklama ostida ulashga mo‘ljallangan jihozlarga kiradi, ular
kuchlanish transformatorlar kuvvati 1000 kVA gacha bo‘lgan nimstansiyalarda
ishlatiladi.

YUklamani o‘chirgichlar, ular qisqatutashuv toki o‘tayotganida sodir
bo‘layotgan yoyni so‘ndirishga umuman hisobilanmagan, ular kam quvvatli yoylarni
so‘ndirishga mo‘ljallangan yoy so‘ndirish kameralariga ega.

YUklamanio‘chirgichlar ishlatilish rejimi. YUklama o‘chirgichlarning asosiy
konstruktiv tuzilishi 8.4 — rasmda keltirilgan. Bino ichidaishlatilishiga mo‘ljallangan
uch qutbli ajratgichlar asosida, fagat qushma yoyni so‘ndirish kamerali 2, va prujinali
1 o‘chirgichdan iborat. YOyni so‘ndirish kamerasi sirti plastmassadan ichki qismi esa
tor tirgishni tashkil qiluvchi organik oyna qoplama (vkladeish) o‘rnatilgan.
O‘chirgichning harakatlanuvchi kontakti g‘ilofqutbli pichoq ishchi kontaktlar
(qo‘zg‘almas) 5, kontakt ulangan holatida,kontakt usto‘ni 3, gamraboluvchi
ko‘rinishda yasalgan. Ishchi (qo‘zg‘almas) kontaktlar oralig‘iga yoyni sindiruvchi
pichoq 4 mahkamlangan. YOyni sindiruvchi pichoq ulanganida yoyni so‘ndirish
kamera tirqishlariga kiradi va harakatsiz yoy so‘ndirishkontaktgacha kiradi. Ishchi
kontaktlar yoy so‘ndirish zanjiri, zanjir ulanib bo‘lgandan keyin ulanadi.
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E5”
8.4 — rasm. YUKklamani o‘chirgich:1 -uchirish prujina; 2 - yoy uchirish
kamerasi; 3 - kontakt usto‘ni; 4 - yoy uchirish pichoq; 5 - ishchi kontaktlar; 6 -
saglagich PK.

Apparat uchirilishida harakatlanuvchi ajralishidan oldin ishchi kontaktlar
gjraladi, so‘ngra yoyni so‘ndiruvchilar, ular orasida yoy sodir bo‘ladi.

Birinchi ajralishda yoy yopighajmda yonadi va organik oynali qoplamalar bilan
to‘qnashadi (yoyni uchirishning 3-chi usuli), gazning generatsiyasi orgali sodir
bo‘lishi, va kamerada bosimning tez usishi hisobiga (yoyni so‘ndirish 2-chi usuli).
Harakatdagi kontaktlar ma’lum oraligni bosib utgach, ko‘ndalang purkagich klapan
ochiladi va kamerada yig‘ilayotgpn gazlar bo‘ylama tezkor purkashini tashkil giladi
(2-chi usul), ular yoyni uchiradi (1-chi usul). YUgori tezlikda kontaktlarning
ajralishini, ajratgich prujinasi kontaktharakat tezligini ta’minlaydi (1-chi usul), shu
sababli yoy tez sinadi.

Zanjirda qisqatutashuvdan ajralishi uchun saqlagichlar o‘rnatiladi 6, sho‘nga
ko‘ra birnecha to‘rli yuklama o‘chirgichlar mavujud:

VN-16-saglagichsiz;

VNP-16-qo‘shimcha o‘rnatilgan saqlagichli;

VNP-16-, VNP-16 kabi, lekin qo‘shimcha o‘rnatilgan saqlagichlarning
birortasining eruvchan sim (plavkiy vstavkasi) kuyganida avtomatik tarzda
o‘chirgichni uchirish uchun qo‘shimcha moslamali.

YUklamani o‘chirgichlar 6-10 kV kuchlanishli 25-1000 kV.A quvvatli
transformatorlarda va me’yorli 200-400 A tok kuchigacha bo‘lgan nimstansiyalarda
o‘rnatiladi va ishlatiladi.

8.5. Kam moyli o‘chirgichlarni ishlatilishi
8.5.1. Kam moyli o‘chirgichlarni ko‘zatish

Moylio‘chirgichlar elektr zanjirida me’yorli sharoitda ishchi toklar
o‘tayotganida va elektr zanjirida o‘ta yuklanish yoki ularda qisqatutashuv sodir
bo‘lgan hollarda avtomatik uchirishga mo‘ljallangan.

Elektr ta’minoti tizimining 6-10 kV kuchlanishlarida kam moyli o‘chirgichlar
to‘rlari ko‘p tarqalgan: VMP, VMG-10 va VMG-113 to‘rdagilar o‘rniga hozirgi
ko‘nda yuqoridagilarni takomillashgan modifikatsiyalari yuqori izolyasiyali va bir
necha o‘n kiloamper toklarni uchirib ulashga mo‘ljallangan VMPE-10 kam
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moylio‘chirgichlar ishlatilib kelinmoqda. 8.5-rasm. VMPE-10 o‘chirgichlar
konstruktiv tuzilishi keltirilgan.
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8.5- rasm. VMPE-10 me’yorli toki 2500-3150A0‘chirgichning umumiy
ko‘rinishi: 1 — harakatlanuvchi ishchi kontakt; 2 — hchirgich tanasi; 3 —
izolyator; 4 — puo‘lat rama; 5 — izolyasiyali tortgich; 6 — kontaktor; 7 —

izolyasiyali pusiq; 8 — yuritma.

Moyli o‘chirgichlar tuzilishi va ish prinsipi.O‘chirgich tanasi namga bardoshli
mustahkam izolyasiyalangan silindr 5, o‘ning tag qismida metall gardish (flyanets) 3
o‘rnatilgan va silindr alyuminli qorishmaga mahkamlangan. Silindr ichida
yo‘naltirgich  mexanizmi 9,  yo‘naltirgich o‘zak 10  bilan  birga
o‘rnatilgan,harakatlanuvchi (sterjen) kontakt o‘zagi 11, tok uzatgich rolikli jihoz 7,
oraliq gardish yuqorigi kiritgich 6, va moyni ajratgich 8 o‘rnatilgan. Moy quyish
teshik tigin klapanli izolyasiyalangan qolpgoq bilan yopilgan. Pastgi gardishga
rozetka kurinishidagi harakatsiz kontakt 2 o‘rnatilgan va qopqoq bilan yopib
mahkamlangan, silindr ichidagi harakatsiz kontaktlar ustiga yoyso‘ndirish
(dugogasitelnbry) kamera 4 o‘rnatilgan. Silindr moysathini ko‘rsatkich 12 bilan
ta’minlangan. Harakatlanuvchi kontaktlar o‘zak uchlari va harakatsiz kontaktlarning
sirtlari issiqga chidamli metallkeramika bilan goplangan. 8.5- rasmda yoysindirgich
kamera, izolyasiyali silindr 4, ichiga fibra va plastina bakelit izolyasiyali faneralardan
almashma-almashgqilib terilgan. Kameraning pastki qismi va plastinalar oralig‘i
vertikal va gorizontal ariglarga ega va bu ariglar gorizontal yuzaning harxil
tekisligiga, vertikal ariglarda moy gorizontal ariglar orqali o‘rtadagi vertikal arigqa
o‘ta oladi.

Ulangan holatda harakatlanuvchi kontakt pastki qopqoqda o‘rnatilgan 1,
rozetkali kontaktga 3, 40-45 mm kiradi, va yoy sindirgich ariqdagi teshiklarni yopadi.

YOyni uchishiga fibra plastinalar va yana yoyning qolganariqlaridagi dielektrik
yuzalari bilan yaqin to‘qnashishda gazlar ajralib chiqishi yoyning uchishiga qo‘lay
sharoit yaratadi (3-chi usul). Uchirgchning kontakt tizimini harakatga keltiruvchi
ajratish prujinalari, kontaktlarning yuqori tezlikda harakat gilishini ta’minlaydi (1-chi
usul).

Kam moyli VMP rusumli o‘chirgichlar yopiq va komplekt tagsimlash
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jihozlarida TTQ-10 kV keng tarqalgan. KRU uchuno‘chirgichlar prujinali yoki
elektrmagnitli yuritmalarga ega (VMPP va VMP rusumli). Bu seriyali o‘chirgichlar
me’yorli toki 630 — 3150 A va uchirish toki 20 va 31.5 kKA. VMPE-10 o‘chirgichning
umumiy kurinishi keltirilgan. Me’yorli toki 2500 va 3150 A, bu o‘chirgich ikki
parallel tok konto‘riga ega. Ishchi kontaktlari 1 tashqarida o‘rnatilgan,
yoysindirgichlar korpus ichida. Qutbning ichki tuzilishi hamma seriyadagi
o‘chirgichlar uchun bir xil. 630-1600 A o‘chirgichlarda moy miqgdori 5,5 kg, 3150 A
o‘chirgichlarda 8 kg.

8.6. Elegazli o‘chirgichlar ishlatilish prinsipi

Zamonaviy _avtokompressorli elegazlio‘chirgichlar (AEU). Asosan bir
bosqichli o‘chirgichlar jahon bozoridan yuqori kuchlanishli vakuumli va boshqa
to‘rdagi o‘chirgichlarni siqib chigarmoqda va havoli moyli o‘chirgichlarga raqobat
bardoshligi har xil yo‘nalishdagi mo‘ljallanganlarga nisbatan olib borilmokda.

Avtokompressorli elegazli o‘chirgichlar OTQ uchun va har xil elektrenergettik
uskunalarga va elegazli SHTQ uchun yaratilmokda. Bo‘nday o‘chirgichlar oddiy
tuzilishga ega bo‘lib, kam harakatlanuvchi elementli shovqin darajasi past va gazlarni
atrof muhitga otib chigarmaydi. AEU havoli o‘chirgichlarga nisbatan yuqori uchirish
qobiliyatligi, bir erda ajralishli, kam sig‘imli va engil yuqori ishonchlikka ega.
Bo‘nday o‘chirgichlarda bir qator mexanik pinevmatik elementlar bo‘lmaydi va havo
tizimli o‘chirgichlardagi mexanik sabablarga ko‘ra 40% dan ko‘proq sodir bo‘ladigan
halakatlar yo‘q, havo o‘chirgichlardagi 10% halakatlarni yuzaga keltiradigan yuqori
bosimli kompressorli stansiya,elegazli o‘chirgichlar uchunzarurati yo‘q.

8.6 — rasmda MerlinGerin firmasining avtokompressorli o‘chirgichi keltirilgan
va mexanizmining har xil bosgichlardagi uchirish holatlari keltirilgan.
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8.6- rasm. Merlin Gerin firma avtokompressorli elegazli o‘chirgichning
holatlari keltirilgan:) — umumiy va ulangan holati; b) — kontaktlar ajralish
boshlanish momenti; v)—o‘chirgich harakatlanuvchi kontakt harakatsiz chiqish
oldi holati; g — o‘chirgich kontaktlarining to‘liq ajralgan holati; 1, 2 - asosiy
kontaklar;3,4 —yoy sindirish kontaktlar; 5 — harakatlanuvchi kontakt; 6 —
konussimon naycha; 7, 8 - yuritma pishanglari.
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YOy sindirish kontaktlar (SiW) yoyga bardoshli metalli keramikdan
tayyorlanganligi sababli tok uzatuvchi berk zanjir katta garshilikka ega. SHu sababli
yoy sindirish kontaktlari orgali 15-20% dan ko‘pbo‘lmagan tok o‘tadi.Holat
“buchirish jarayonining boshlanishga mos keladi.

Harakatlanuvchi porshen 5 asosiy harakatlanuvchi kontaktl va konus naycha 6
bilan 7, 8 pishanglar yuritmalari ta’sirida siljiydi. SHu sababli porshen yuzasida sodir
bo‘lgan bosim, porshen tagidagiga nisbatan ortiqgcha bosim tashkil topadi.

Asosiy kontaktlar 1, 2 dan 3, 4 yoy so‘ndirish zanjiriga chigarib yuboriladi.

Keyinchalik porshen siljishi (“v” holatda) 3, 4 kontaktlar ajralishi boshlanadi
bir vaqtning o‘zida 3, 4 kontaktlar ichidan yuzasidan ikki tomonlama bir xilda gaz
purkaladi. Bu holatda ajralgan energiya yoyi elegazni gizitadi va bu bosim ortishiga
olib keladi va gaz oqishi shijoatli kuchlanish uchishiga olib keladi. YOy uchirilgach
keyinchalik porshen(“g” holatda)kontaklar aro kerakli elektr mustahkamligini
ta’minlovchi ventilyasiya davom etadi.

Fluarc FB4 o‘chirgichi Un=7,2-36 kV kuchlanishli me’yorli uchirish toki
lb.o=25 KA me’yorli toki In =630-1250 A. Qobiq ichidagi bosim 1,5 MPa, yoyni
sindirish vaqti 15 ms, to‘lauchirilish vaqti 60-80 ms, ishlatilish muddati 20 yil.

Nazorat savollari

1. Aratgichlarni ishlashini tekshirish sabablari.

2. Bulgich va gisga tutashtirgichlar ishlashidagi nosozliklar sabablari.

3. Bulgich va qisga tutashtirgichlarni davriy nazorat gilishda aniglanadigan
nugsonlar.

4. Elegazli bulgich va qgisqa tutashtirgichlarni ishlatish afzalliklari.

5. Yuklamani o‘chirgich VNP — 16 ning VNP — 17 dan fargi va kamchiligi.

6. Kam moyli o‘chirgichlarni davriy kuzatish.

7. Elegazli uchirgichlar ishlash prinsipi.
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9 - Ma’ruza
Nimstansiya uskunalarini ishlatilishi

Reja:

1. O‘lchov transformatorlarining ish rejimlari.

2. Tok va kuchlanish transformatorlar me’yorli ishlashini ta’minlash.
3. O‘ta kuchlanishdan cheklagich apparatlarni ishlatish.

4. Nochiziqli o‘ta kuchlanishdan cheklagich apparatlarni kuzatish.

5. Reaktorlarni kuzatish.

9.1. O‘lchov transformatorlarining ish rejimlari
O‘Ilchov transformatorlari (tok transformatorlari) tokni va (kuchlanish
transformatorlari) kuchlanishni o‘zgaruvchan tok qurilmalarida o‘lchashuchun xizmat
qiladi. Kuchlanish transformatorlarining birlamchi chulg‘ami ulchanadigan tarmoq
kuchlanishiga parallel ulanadi tok transformatorlari ketma—ket. Transformatorlarning
ikkilamchi chulg‘amiga o‘lchov asboblari va rele tizim avtomatikasi ulanadi.
O‘lchov transformatorlari asboblarni elektr qurilmalari kuchlanishidan
ishonchli izolyasiyalaydi, bu xavfsiz ishlatilishini ta’minlaydi, bevosita kuchlanish va
toklaro‘zgarishini standart asboblar bilan o‘lchash va ularning izolyasiyasini
engillashtirish imkonini beradi.
Transformatorlarning ikkilamchi chulg‘ami me’yorli 5 Aga tayorlanadi,
kuchlanish transformatorlari — ikkilamchi chulg‘ami 100V kuchlanishiga tayorlanadi.
660V ~ va  o‘ndan  yuqori  kuchlanishli  qurilmalarda  o‘Ichov
transformatorlarining ikkilamchi chulg‘amlari erlanadi, elektr qurilmalarning ishchi
kuchlanishi ikkilamchi zanjirda birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlar orasida
izolyasiyada sizish sodir bo‘lmasligi uchun kafolatlovchi uskunahisobilanadi.
“f

9.1 — rasm. Tok transformator sxemasi.

TT larni bir o‘ramli va ko‘p o‘ramli transormatorlar - farqlanadi. Bir o‘ramli
TT da birlamchi o‘ram o‘zak shinalar yoki shinalar paketti sifatida, bajarilishi
mumkin. SHo‘nga misol sifatida TPOL-10 to‘rdagi me’yorli kuchlanishi 10 kV tok
transformatori hisobilanadi (9.2-rasm), u Kiritish izolyator kabi liniya bir xonadan
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boshqalariga o‘tishdagi kabi.

90700
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9.2-rasm. TPOL-10 to‘rli bir o‘ramli tok transformatori

B160

SHo‘nday qilib, tok transformatorlarining ikkilamchi chulg‘amlari doimo
(uchlari) berk tutashgan bo‘lishi lozim. Kerak bo‘lganida ular oralig‘iga (tok
transformatoridan  iste’mol qiluvchi, o‘lchov asboblari yig‘ib olinganida,
transformatorlar uchlariga qisqa berktgich o‘rnatiladi).

Bir uramli TT lar kiritishli bo‘lishi mumkin, bo‘nday holatda tok uzatgich
o‘zak va boshqga apparat izolyatori yoki qurilma (o‘chirgich, kuch transformatori,
o‘tish izolyatori va bosh.)lardan foydalinadi. Kiritishli TT lar qo‘llanilishi katta
iqtisodiy samaradolrikni yaratadi.

Kuchlanish transformatorlari. Kuchlanish o‘lchov transformatorlari fazalar
soniga qarab, bir fazali va uch fazaliga bo‘linadi, izolyasiyasiga ko‘ra quruq va
moyli, ikkilamchi chulg‘amlari soniga qarab, bir chulg‘amli va ikki chulg‘amli
bo‘ladi. Eng ko‘p tarqalgan o‘lchov kuchlanish transformatorlari: NOS-0,5; NOSK-6,
NOM-10; NOM-6; NOM-35; NTMI-10. Bu belgilardagi xarflar: N-kuchlanish
transformatori, O-bir fazali, T-uch fazali, S-qurug, K-kompao‘nd quymali, M-tabiiy
moyli sovo‘tish, I-o‘lchov zanjirlari uchun; sonlar- birlamchi chulg‘am kuchlanishi;
kV. 9.3-rasm, bir fazali NOM-10 va 16.4- rasmda uch fazali NAMI-35 antirezonansli
kuchlanish transformatori tasvirlangan. O‘ning magnit o‘tkazgich bo‘lib, sovuq
yassilangan yupqa po‘lat, zirxli izolyasiyalangan plastinalardan to‘plangan, o‘zak
yaqiniga ikkilamchi kuchlanish chulg‘ami joylashtirilgan. CHulg‘amlar uchlarini
chigarish uchunbakning qopqog‘i 4 da, o‘tuvchi farfor izolyatorlar 2,3 o‘rnatilgan.

6) 7

9.3-rasm. a) - bir fazali NOM-10; b) - uch fazali NTMI-10; 1 - bak; 2 -
YUK chulg‘amlar chiqishi; 3 - YUK izolyator; 4 - PK chulg‘amlar chiqishlari; 5
- erga zaminlagich bolt; 6 - moy qo‘yish uchun tiqin; 7 - moy tukish uchun tigin.

Bir fazali moyli kuchlanish transformatori, himoya zanjirdagi elektr va
o‘lchovasboblariga va izolyasiyalangan va erlangan neytralli tarmogqlarda
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signalizatsiya o‘Ichov signallarini ishlab chigarish uchun mo‘ljallangan. Aniqlik sinfi
0,5; 1,0.

Uch fazali kuchlanish transformatorlari uch o‘zakli va besh o‘zakli magnit
o‘tkazgichli (NTMN) qilib tayyorlanadi. Birinchisi o‘Ichov asboblarini va relelarni,
ikkinchisi doimo ikkita ikkilamchi chulg‘amga ega, ulardan bittasi yulduzcha
shaklida ulanadi va o‘lchov asboblari va relelarni ulash uchun foydalaniladi. Qolgan
hamma uchchala faza chulg‘amlari ketma-ket ulanadi (bo‘nday ulanish ‘“ochiq
uchburchak™ - ataladi). Bu chulg‘am tarmoq izolyasiyasini nazorat gilish uchun
foydalaniladi.

A

”-~

£
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9.4- rasm. NAMI-35 rezonansga garshi uch fazali kuchlanish
transformatori.

Uch fazali antirezonansli moyli NAMI-35UXL1 rusumli kuchlanish
transformatori 50 Gs chastotali o‘zcharuvchan uch fazali tokli neytrali
izolyasiyalangan yoki kompensatsiyalangan elektr tarmoglarida boshgarish, signal
berish, himoya, avtomatika jihozlari va axborat asboblariga ulchangan signallarni
berish magsadiga mo‘ljallangan.

Ish me’yorli olib borilayotganida barcha fazalar kuchlanishi nolga teng.
Tarmoqning birorta fazasi erlanib qolganida, chulg‘amlar qisqichlarida kuchlanish
paydo bo‘ladi, bu kuchlanish ikki nuqsonsiz fazalar kuchlanishlari geometrik
yig‘indisiga proporsinal ravishda bo‘ladi. Bu kuchlanish ta’sirida ochiq uchburchak
ulangan chulg‘amlar uchiga ulangan rele tarmoq nosozligi (erlangani xaqida) haqida
ishora (signal) beradi yoki elektr qurilmani uchiradi.

Besh o‘zakli transformatorlar chulg‘amlar soniga qarab quyidagiga ega:

-yuqori kuchlanishi to‘rtta uch (uchta faza va erga zaminlagich berk zanjirga
ulash uchlari);

-past kuchlanishli to‘rtta uch, yulduzcha ulangan (uchta faza va nol nuqtada);

-ikkita chulg‘am uchlari ochiq uchburchak ulangan.

Kuchlanish transformatorlari salt ishlatilish holatga yaqin, sharoitda ishlaydi.
Ularning me’yorli quvvati, qizitish bilan ulchanadigan chegaraviy quvvatdan
birnecha barobarga kam. TN larning asosiy paramettirlari qyidagilar hisobilanadi:
chulg‘amlar kuchlanishi, transformator kuchlanishi,birlamchi chulg‘amlar me’yorli
kuchlanishiga teng, transformatsiya koeffitsiynti-birlamchi me’yorli kuchlanishiga
nisbatan ikkilamchi me’yorli kuchlanishga, ikkilamchi yuklama, burchak va
kuchlanish hatoligi.

GOST 7746-787 ga mos ravishda TN qo‘yidagi sharoitlarda sinf anigligini

97



goniqtirishi lozim:
1)  ikkilamchi chulg‘amdan uzatiladigan, quvvat o‘zgarishi, qo‘yidagi
chegaralarda 0,25(U1/U1nomg )X Rnom dan (U1/Uinomg )X Rnom gacha.

bu erdaU;- tarmoq kuchlanishi; Uinem- transformatorning me’yorli kuchlanishi;
Rnom - transformatorning me’yorli quvvati;
2) yuklama quvvat koeffitsienti 0,8;

3) chastota 50 Gs.

Vazifalanishiga ko‘ra kuch transformatorlarini ulash uchun har xil sxemalar
qo‘llanilishi mumkin.

Uch fazal kuch transformatorlarga hisoblagichlarni ulash tavisiya gilinmaydi,
cho‘nki ular odatda nosemetrik magit tizimli va hatoligi yuqorilashgan. Bu magsad
uchun 1loji boricha bir fazali noto‘la uchburchak ulangan transformatorlar guruhi
o‘rnatilishi lozim.

9.1.2. Tok va kuchlanish o‘lchov transformatorlarining me’yorli
ishlatilishini ta’minlash

O‘Ichov tok va kuchlanish transformatorlarga xizmat ko‘rsatish TIQ va THQ
ga asosan, belgilangan muddatlarda bajarilishi kerak va muddat elektr xo‘jalik raxbari
tomonidan o‘zgartirilishi mumkin. Tok va kuchlanish o‘lchov transformatorlarini
ko‘zatilganida kontaktlar ulanish xolatiga e’tibor berishi kerak. Kontaktlar haroratini
kontaktlar rangiga qarab, baho beriladi. Qizish xarorati (3.2. Jadval) [12] ko‘rsatilgan
migdordan oshmasligi kerak. lzolyasiya xolati sinchiklab tekshiriladi, cho‘nki
o‘lchov transformatorlarining 50% dan ko‘pining ishdan chiqishiga izolyasiya
teshilishi (proboy izolyasyasi) bilan bog‘liq. Bu nosozlik izolyasiyaning ifloslanishi
natijasida sodir bo‘ladi. Transformatorlar farforlarining yoriglari yo‘qligi, farfor
kemtiksizligi, armirovkalar butligi asosan qish faslining past haroratlarida
tekshiriladi. Zarur holatlarda o‘lchov tok va kuchlanish transformatorlari ta’mirga
chiqariladi. Transformatorlarkontakt uchlariga moy kirishiga yo‘l qo‘yilmaydi. Moy
umumiy xajmining 10% kamayganida toza moy bilan me’yorli ko‘rsatkichgacha
to‘ldiriladi. Quyidagi rusumli transformatorlarning ikkilamchi toki: NTSI, NTSI 0,5-
2A; NTI-6, NOM-6 2-2,5A; NTMK-10, NOMI-103-3,5A; NTMI-10 3-4A;

Apparatlarning izolyasiya garshiligini o‘lchash lagometr bilan bajariladi va
ichki namligini aniglash imkonini beradi. Zanjir uzikligini sho‘ntlardagi rezistorlar va
boshga hamma nugsonlarini ochib tashlaydi. Tok o‘tkazuvchanligini o‘lchash va VR
va O‘KCH ichki detallari namlanganligini ochib beradi. Rezistorlarning nozik tabiati,
ya’ni ularning berk zanjirli bo‘lganda yomonlashishini ko‘rsatadi. O‘tkazuvchanlikni
o‘lchash kilovoltmetr- milliamperda VR va O‘KCH larni sinash qurilmasida
to‘g‘rilangan. Kuchlanish o‘rnatilgan holda sinaladi. VR va O‘KCH sizish
kuchlanishini o‘lchash uchqo‘nli oraliglar holatini va himoya tabiatini razryadnik
talab normalariga (binoan) mos ravishda aniglash magsadida bajariladi.

9.3. Reaktorlar
9.3.1. Reaktorlarni ko‘zatish
Reaktorlarni ishlatilishi. Reaktorlar katta quvvatli elektr qurilmalarida gisqa
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tutashuv tokini cheklash va reaktor orgasida buzilish sodir bo‘lganida, shinalarda
kuchlanishni ma’lum miqdorda saqlab to‘rish uchun xizmat giladi.

Reaktorlarning asosan qo‘llanadigan sohasi 6-10 kV li elektr tarmoglaridir.
Ba’zi vagtlarda tokni chegaralovchi reaktorlar 35 kV va o‘ndan yuqori
kuchlanishlarda qo‘llaniladi, yana 1 kV dan past kuchlanishlarda ham.

Reaktor induktiv g‘altakdan tashkil topgan bo‘lib, magnit materialli o‘zakka
ega emas. SHu sababli, gancha tok miqgdori ogib o‘tishidan gat’iy nazar, o‘zgarmas
induktiv qarshilikka ega. Qisga tutashuv tokini chegaralash reaktorning gisqa
tutashuv holatda katta qiymatli induktiv garshilikka egaligidir.

Reaktorlarning o‘rnatilishi joyiga garab liniyaniki -, agar liniyaga ketma-ket
ulangan bo‘lsa, guruhli -, agar reaktor bir necha liniyalar guruhini birlashtirsa va
bo‘limniki - agar, bo‘limlar orasidagi shinaga o‘rnatilgan bo‘lsa shinaniki deyiladi.
Reaktorlar asosan gisga tutashuv tokini chegaralash uchun xizmat giladi.

Ulanish sxemasiga qarab reaktorlar yakka va ikkilab ulangan bo‘ladi.
Qo‘shaloq reaktorlar yakka reaktorlarga o‘xshash fagat o‘rta chulg‘amdan
chigarilgan qo‘shimcha ikkita yarimtali uchlari ikki barobar ko‘p tokka hisobilangan
va ta’minoti manbasiga ulanadi. Bu chulg‘amlar uchlariga yuklama ulanadi.
G‘altaklar orasida elektrmagnit aloga borligi sababli me’yorli holatda (rejimda)
kuchlanish yo‘qolishi, yakka reaktorga nisbatan kam, bu yuklama toki asosida
garama-qgarshi yo‘naltirilgan magnit oqimi sababli erishiladi. Agar biror tarmoqda
gisga tutashuv sodir bo‘lsa tarmoq toklari miqdori bir-biridan katta fargligi sababli
o‘zaro induktivlik ma’lum miqdorga kamayib ketadi, shu sababli reaktor induktiv
garshiligi me’yorli holatidagi (rejimdagiga) nisbatan ikki marta oshib ketadi, bu esa
ikkilanib ulangan reaktorda tokni chegaralash samaradorligi (effekti) oshishiga olib
keladi.

Reaktorlar konstruktiv tuzilishiga qarab qurug va moyli bo‘ladi.
Qurugreaktorlar 35 kV kuchlanishgacha tayorlanadi va ochighavoda va bino ichida
ishlovchi qurilmalardir. Moyli reaktorlar 35 kVIi va o‘ndan yuqori kuchlanishli
tarmoqlarda ishlatiladi.

35 kV gacha bo‘lgan tarmoglarda ko‘p qo‘llaniladiganlari alyumin chulg‘amli
betonli reaktorlar, to‘rlari: RBA, RBAM, RBAN, RBATS va boshqalar. Reaktorlar
ko‘p tolali alyuminiy simli g‘altakdan iborat bo‘lib o‘ramlar gator oralig‘i ma’lum
kenglikdan tashkil topgan, bu yaxshi sovo‘tilishi va elektr mustahkamlik
izolyasiyasini ta’minlaydi. Galtak o‘ramlari sirti bir necha gatlam kabel qog‘ozi va
mato qog‘ozli tasma bilan o‘rab goplanadi. CHulg‘am o‘ramlarini tugo‘nlarda
maxsus yuqori sifatli beton quyib mahkamlanadi. Beton qurigach usto‘nlarni namga
chidamli izolyasiyalovchi laklarga shimitib to‘la quritiladi. Tayanch izolyatorlarni
gistirgichlar yordamida usto‘nga mahkamlanadi.

Reaktorlarni ko‘zatish boshga jihozlar bilan bir vaqgtda olib boriladi.
Ko‘zatishda qo‘yidagilarga e’tibor beriladi: beton usto‘nlarida yoriglar yo‘qligi,
tayanch izolyatorlar buto‘nligi va ularning cho‘yan asos va farfor kiydirilgan
suvogmahkamlagich nugsonsizligi, chulg‘amlar buto‘nligi tekshiriladi, lakli qoplama,
izolyatorlarning usto‘nga mahkamlanish mustahkamligi tekshiriladi. Asosiy diggatni
kontaktlar ulanish mustahkamligiga qaratiladi. Ishlatilishi davrida reaktor katta
issiglik chigaradi, shu sababdan ventilyasiyaning ishlatilish sifati tekshirilishi kerak.
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Agar ventilyasiya yaxshi ishlatilishimasa, reaktor qgiziydi, izolyasiya pasayadi, bu esa
beton usto‘nlarning nam tortishiga olib keladi va lakli goplamalarning
shikasttlanishiga, yorilishga, betonning garshiligi 2-3 barobar kamayib kettishiga
sabab bo‘ladi. Bo‘nagangi pasayish gisqa tutashuv paytida juda xavflidir, cho‘nki
reaktorda katta kuchlanish pasayishi sodir bo‘ladi, namlanish esa izolyasiyani ustlab
o‘tishiga olib keladi.

Issiglikni sekin haydalishi chulg‘am va usto‘nlarda chang va ifloslar
yig‘ilishiga sabab bo‘ladi. SHo‘ning uchuno‘z vaqgtida reaktorni sovo‘tish ariglarini
tozalab to‘rish zarur.

Agar lakqoplamasining 25% yuzasi bo‘zilgan bo‘lsa chulg‘amlar
izolyasiyasining izolyasiya garshiligi 30% dan ko‘pga kamaygan bo‘lsa va reaktor
usto‘nida gisman yoriglar va uzilishlar mavujudligi aniglansa, u holda reaktorni
kapital ta’mirlashga chigarish kerak.

Nazorat savollari
1. Tok transformatorlar ish rejimlari.
2. Kuchlanish transformator ish rejimi.
3. Rezonanoga qarshi kuch transformatorining qo‘llanilishi.
4. Tok va kuchlanish transformatorlarining me’yorli ishlashini ta’minlash.
5. O‘ta kuchlanishdan chegaragich apparatlarni qo‘llash afzalliklari.
6. O‘ta kuchlanishdan chegaralagich apparatlarni davriy kuzatish.
7. Reaktorlar ishlashini kuzatish.
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10 - Ma’ruza
1 kV gacha kuchlanishli kommutatsion apparatlar

Reja:

. Ayirgichlarni ishlatish.

. Yig‘ma va qayta zaminlagich apparatlarni ishlatish.

. Avtotik uchirgichlarni ishlatish.

. Kontaktorlarni kuzatish.

. Kontaktorlar ishlashini tekshirish.

. Magnitli ishga tushirgichlarni ishlatish.

. Kontaktsiz kommutatsion qurilmalar.

. Kommutatsion apparatlarni kuzatish va xizmat ko‘rsatish.

OO Ol WK

10.1. Ayirgichlarni ishlatilishi

400 V kuchlanishli va o‘zgaruvchan tokda 500 V-li dastakda ko‘p ulab-
uchirishga xizmat kiladi.

Avyirgichlar markaziy yoki yon dastali va elkali dvigatelli (bir, ikki va uch
qutbli) bo‘ladi. Markaziy dastakli ayirgichlar elektr qurilmalarida ta’mirlash
bajarishda ko‘rinishli uzilish yaratish maqgsadida elektr manbadan ajratib uchirish
uchunqo‘llaniladi.  10.1-rasmda, ayirgichlarning asosiy elementlari  bo‘lib
harakatlanuvchi (ulanib) siqilib kirish kontaktlari 2, harakatsiz kontaktlar 6, sharnirli
mahkamlangan boshqga harakatsiz kontaktlar 7, yoy sindirgich jihoz, ko‘pincha
momentli pichok, o‘ning prujinasi 5, va yuritma (dastasi) 4 lardan tashkil topadi
ulanish ko‘zda to‘tilgan.

=

10.1- rasm. Momentli yoyso‘ndirish pichoqli markaziy dastakli ayratgich.

Ayirgich element jihozlari izolyasiyali plitalarga o‘rnatiladi. Ayirgichlarning
konstruksiyalarda tok uzatgich simlarni kontakt mahkamlagichlariga oldi yoki orga
tomonidan ayrilgan paytida harakatsiz kontaktlardan dastlab asosiy pichoq chigadi va
elektr yoy vujudga keladi, cho‘nki tok oqishi davom etadi, asosiy pichogni
prujinalash 5 etarli masofaga uzoglashganida, chuziladi va kontaktlarni moment
pichogdan sug‘irib olinadi, va o‘nda yoy sodir bo‘ladi. Moment pichogning harakat
tezligi, ayirgich prujina zichlik kuchiga bog‘liq, shu sababli ajratish jarayoni juda
kam va dasta yuritma ta’siri harakat holatiga bog‘lik emas. Ulanayotangda ayratgich
pichog‘i teskari tartibda kontaktlar tirmashib kiradi.

101



Elektr tarmog‘ida ko‘p tarqalgan ajratgichlar: RB, RPB -harflarning belgilanish
ma’nosi. R -ayirgich (rubilnik), B -yon tomonli dastali,P-dvigatelli. Harflardan
keyingi sonlar: birinchi-qutblar soni,ikkinchi- me’yorli tok miqgdori, A.

Avyirgichlarning asosiy gismi kontaktlari hisoblanadi. 10.2-rasm. Liniya
kontakti chopuvchi rusumdagi qo‘llaniladi, ularni bosilishi maxsus po‘lat prujinalar
orgali ta’minlanadi 75 A gacha yoy sinishi o‘zgarmas tokda, o‘ning mexanik
chuzilishi hisobiga amalga oshadi. Katta toklarda yoy sinish elektrdinamik kuchlar
almashuvi va o‘zarotahriri, yana pichoqgancha kalta bo‘lsa, ozaro ta’sir kuchi yoy va
ayirgich detallari oralig‘i katta, bu esa ayirgich (uchirish) ajralish imkoniyatini
yanada oshiradi.

10.2- rasm. Kommutatsiyalovchi kontaktlar:a) — barmoqgsimon; b) —
ko‘ndalang(uchma-uch); v) — yassi paketli; g) — rozetkali; d) — richagli; e —
ko‘prikli; j) — chopuvchi; z) — rolikli; i) — zich berk.

O‘zgaruvchan toklarda yoy sinishi katod atrofi mustahkamligi (150- 250 V)
ega bo‘lganida va tokni noldan o‘tayotganida yuzaga keladi. O‘zgaruvchan tokda
ayirgichlar pichoq uzo‘nligi mexanik shartlarga ko‘ra qabo‘l gilinadi.

YOy so‘ndirgich kameralar qo‘llanilishi me’yorli toklarni o‘zgarmas 220 V
dagi va 380 V o‘zgaruvchan toklarni ajralishini ta’minlaydi. 440 va 500 V toklarni
0,571hom ni ajralishini tashkil qgiladi. YOy so‘ndirish kameralari ionizatsiyalashgan
gazlarni otilib chigishini bartaraf giladi, shu sababli tok uzatuvchi va sirt oraliglarida
ustalab o‘tish (perekreitiy) sodir bo‘lmaydi. Ayirgichlar va gaytazaminlagichlar yoy
so‘ndirgichsiz 5000 A gacha ishlab chiqarilmoqda va bo‘lar yuklamalar tokini
ajratishiga mo‘ljallanmagan.

Ayirgichlar o‘zgarmas va o‘zgaruvchan zanjirlarda 1kV gacha bo‘lgan
kuchlanish toklarini uchirib ulashga mo‘ljallangan. Konstruktiv tuzilishi bo‘yicha bir,
ikki va uch qutbli ayirgichlarga ajratiladi. 18.3 - rasmda, richagli ayirmali ayirgich.
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10.3 — rasm. Elkali dvigatelli ayirgich: 1 — harakatsiz kontakt; 2 — yoy
sindirgich kamera; 3 — harakatlanuvchi kontakt (pichoq); 4 — aylanuvchi
sharnirli ustun.

Harakatlanuvchi kontakt pichog-3 sharnirli tayanchda-4 aylanadi va harakatsiz
kontaktdan ajraladi, ya’ni oraliq paydo qiladi. YOyni so‘ndirish kamerasi yoyni
so‘nishini  ta’minlaydi. Hamma qutb  pichoqglari  izolyasiyali  o‘qcha
yordamidabirlashtirilgan, ular harakatini tortgich-5 bajartiradi.

Bo‘nday ayirgichlar bilan 380 V qurilmalar me’yorli tokini 50% ni va 500V
qurilmalar me’yorli tokini uchirishimumkin.

Ayirgichning asosiy qismi kontakthisobilanadi. Odatda chopuvchi chizigli
kontaktto‘rlari qo‘llaniladi, ularning bosimni maxsus po‘lat prujinalar orqali
bajariladi.

75A gacha o‘zgarmas tokyoyini uchirish mexanik chuzilishhisobiga paydo
bo‘ladi.

Katta toklarni uchirishda yoy so‘ndirilishi elektrdinamik kuchlar almashuvi
o‘zaro ta’sirida va yana qutbpichog‘iqancha kalta bo‘lsa kuchlarning bir biriga o‘zaro
ta’siri sho‘nga yoy va ayirgich qismlarining ayirish imkoniyati sho‘ncha yuqori
bo‘ladi
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10.5- rasm. PMOV-222555/1D62 boshgarish kaliti: a) — yon tomondan
ko‘rinishi; b) — old tomondan ko‘rinishi; v) — 2-chi yig‘ma; g) — 5-chi yig‘ma; 1 —
kalit dastagi; 2 — old tomon gardishi;
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10.3. Avtomatik uchirgilarni ishlatilishi

YUgqori kuchlanishda ishlatilayotgan bo‘lgich va ulovchi apparatlar ajralishi
jarayonida sodir bo‘ladigan tarmoqdagi yuklama ostida ajratganda uchirish, sodir
bo‘lgan apparatlar kontaktlar orasidagi elektr yoyi tez uchirilishi haqida atroflicha
tusho‘nchaga ega bo‘lmasdan ishlatilishiga kiritish mumkin emas. YOnuvchi yoy
kommutatsiya apparatlarning kontaktlarini quydiradi va muddatidan oldin
emirilishiga olib keladi; ajralish vaqti oshishi yonidagi faza tok o‘tkazgichlarga yoki
elektr qurilma erga ulangan sirtlariga o‘tib qisqa tutashuvga sabab bo‘ladi. Bu esa
halokatli holatini yuzaga keltiradi.  Elektr yoyi — bu gazdagi mustaqil ko‘rinishdagi
razryad hisobilanadi. Zaryadlangan zarrachalar (elektron va ionlar) tashilgan ogimi
bilan harakatlanadi, 10000 A/sm? katta zichlikda va yuqori haroratli gaz razryadli
plazmalar (10000°S gacha). Demak elektr yoyi zaryadlangan zarrachalar ogimi
hisobiga sodir bo‘ladi. Elektr zaryadlarini tashuvchi bo‘lmasada — yoy ham yo‘q. Bu
hol yuzaga kelishida ionizatsiya va termoionizatsiya(ularning har xil-kumulyativligi)
urilishi sabab bo‘ladi.

Avtomatik o‘chirgichlar ishlatishdagi vazifalari. Avtomat o‘chirgichlar
(ko‘niga 6-30 marta) nosozlik holatida va halokatli hodisalar bo‘lganda zanjirni
kommutatsiya qilish, yana elektr zanjirlarini (operativ) tezkor ulab-uchirish uchun
mo‘ljallangan (GOST 9098-78E). Avtomat o‘chirgichlar o‘zgaruvchan zanjirlar
uchun 1000V gacha va o‘zgarmas toklar uchun 440V ga bir, ikki, uch va to‘rt qutbli
me’yorli 63A dan 630A gacha tayyorlanadi. Avtomat o‘chirgichlar bevosita (to‘g‘ri)
ta’sir qiluvchi releli, zanjirdan ajratgich - hisobilanadi, ular kuchlanish pasayib
ketganida, g.t. da va ortigcha yuklanishlarda uchirishni ta’minlaydi. Uchirilish oraliq
vaqtli va vaqt oralig‘isiz bajariladi. Me’yorli va selektivli avtomat o‘chirgichlar tokni
chegaralovchi ta’sirlagichga ega emas. Ta’sir etuvchi o‘chirgichlar, saqlagichlar kabi
tokni chegaralovchi ta’sirga ega (18.6- rasm.), cho‘nki zanjirdagi tok i giymatga
ko‘tarilishdan oldin zanjir uchiriladi. Vaqtni qamrab uchiruvi 14c=0,02+ 1 c, tez ta’sir
giluvchi 1¢,=0,005 c o‘chirgichlar uchirish vaqti bilan farqlanadi.

Tanlangan (selektivnely) avtomat o‘chirgichlar, tanlovli himoyani avtomat
o‘chirgichlarga har xil vaqt oralig‘ini montaj yo‘li bilan bajarib amalga oshiriladi:
eng kichigi iste’molchida va pog‘onama-pog‘ona kattasi ta’minoti manbasida.

Avtomato‘chirgichlar qo‘l bilan va dvigatelli, kuchmas (statsionarnsry) yoki
so‘rib chiqariladigan qilib tayyorlanadi.

O‘chirgichlar chegaraviy uchirish va ulash kommutatsiyalar O-P-VO-P-VO
me’yorli kuchlanish davridagi operatsiyalarni bajarishiga mo‘ljallangan. Bu erda O-
uchirish, P-teng oraliq tuxtalish(pauza) VO-ulash, uchirish.

Avtomat o‘chirgichlarning asosiy elementlari va ular orasidagi o‘zaro ta’sir
10.6- rasmda, uslubiy sxemani garab chigamiz.

Kontakttizimi katta tokli o‘chirgichlar — ikki bosgichli, bosh (asosiy) 11,5 va
yoyni uchirish kontaktlardan 7, tashkil topgan. Asosiy kontaktlar kichik o‘tkinchi
qarshilikka ega bo‘lishi kerak, cho‘nki ular orqali asosiy tok uchadi. Asosan, bu
hajmli kumush qoplamali mis kontaktlar, qo‘zg‘almas kontaktlar ustiga va metall
keramika qoplamalar harakatlanuvchi kontaktlar ustiga qoplangan bo‘ladi. Zanjir
yoyni uchiruvchi kontaktlar ulaydi va ajratadi, shu sababli ular paydo bo‘lgan yoyga
bardoshli, bu kontaktlar yuzasi metall keramikali.
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10.6- rasm. Avtomatik o‘chirgich prinsipial sxemasi: 1 — elektr magnitli
yuritma; 2 — uchirish dastagi; 3 — pishanglar; 4 — uchirish prujinasi; 5 - 11 —
asosiy kontaktlar; 6-10 — asosiy kontaktlar prujinasi;7 — yoy
so‘ndirishkontaktlar; 8 — yoy schpndirish kamera; 9 — elektr dinamik
kompensator; 12 — qayishqoq aloga; 13 — harakatlanuvchi detal; 14 —ilgak; 15 —
tishchali ilgak; 16 — pishanglar prujinasi; 17 — cho‘qqili ajratgich; 18 — eng past
kuchlanish ajratgichi.

Me’yorli toklar 630A bo‘lganida kontakt tizimi bir pog‘onali, ya’ni kontaktlar
asosiy va yoyni uchiruvchi vazifasini bajaradi.

10.6-rasmda, o‘chirgich uchirilgan holati ko‘rsatilgan. O‘ni ulash uchun dasta 2
bo‘raladi yoki elektrmagnitli yuritmaga 1, (YA) kuchlanish uzatiladi.

Paydo bo‘lgan kuch elka 3 ni 0‘ng tomonga siljitadi, bu holatda tayanch detal
13 buriladi, oldin yoyni uchirish kontaktlarini 7 va shu kontaktlar orgali zanjir va
teran (cho‘qur) aloga 12 tashkil topadi, o‘ndan keyin asosiy kontaktlar 5-11 ulanadi.
Operatsiya oxiriga etgach o‘chirgich berkitgich 14 tishlari 15 va prujina 6 bilan
ulangan holatda ushlanib to‘radi.

O‘chirgichni uchirish dasta 2 yoki yuritma bilan yoki ajratgich ishlatilishiganda
avtomatik ravishda bajariladi.

Maksimal ajratgich 17, QT tokini YT1 o‘ning chulg‘amlaridan og‘ganida
ishlaydi. Prujina 16 ning P taranglik kuchidan oshib o‘tuvchi elka 3, qo‘zg‘almas
nuqta yuqorisiga o‘tadi, bo‘ning natijasida avtomat o‘chirgichuchirish prujinasi 4
ta’sirida uchadi. SHu ajratgich yana mustaqil ajratgich vazifasini bajaradi. Agar
pastki YT2 chulg‘amga SB tugma orqali kuchlanish uzatilsa, u ishlaydi va masofadan
uchiradi.

Kuchlanish pasayganda yoki yo‘qolganida minimal ajratgich 18 va yana
avtomatik o‘chirgichuchadi.

Uchirilayotganda oldin asosiy kontaktlar ajraladi va hamma tok yoyni uchirish
kontaktlarga o‘tadi. Asosiy kontaktlarda yoy tashkil topmaydi.

YOyni uchirish kontaktlari 7 asosiy kontaktlar etarli masofaga ketganida
ajraladi. YOy uchirish kontaktlar orasida yoy tashkil topadi va u yuqorida yoy
uchirish kamersi 8 ga purkaladi, u erda uchadi.
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YOy uchirish kameralari po‘lat plastinalardan tayyorlanadi (yoylarni bo‘ylama,
gisga-qisqa yoylariga bo‘lish samaradorligi) va chalkash (labirintli) tirqishli (yoyni
ingichka tirqishda uchirish samaradorligi)uchish sodir bo‘ladi.

YOyni kamera ichiga tortib olish magnitli purkash orgali amalga oshiriladi.
Kamera narsalari yoyga yuqori bardoshlilikka ega bo‘lishi kerak.

Avtomat o‘chirgichlardan QT toki oqib o‘tganida kontaktlar orasida sezilarli6
va 10 kontakt prujinalari kuchidan ko‘p, elektrdinamik kuch paydo bo‘ladi, ular bir
kontaktni ikkinchisidan ajratib yuborishdan, tashkil topgan aks holdayoy ularni
kavsharlab qo‘yishi mumkin.

Sababsiz uchirishdan halos bo‘lish uchunbukilgan sirtmoq ko ‘rinishidagi shina
9, elektrdinamik kompensator qo‘llaniladi. SHina 9 dagi toklar har xil yo‘nalishga
ega, bu esa elektrdinamik kuchni tashkil giladi, kontaktlarda sigilish kuchini oshiradi.

Elka 3, mustahkam ajratgich mexanizm vazifasini bajaradi, avtomat
o‘chirgichning xohlaganvaqtida (zumida) va shu bilan birga zarur bo‘lgan jarayon
ulanishda, avtomatli uchishini ta’minlaydi.

Agar o‘chirgich QT sodir bo‘lganda ulansa, maksimal ajratgich 17 ishlaydi va
elka 3 yuqoriga qo‘zg‘almas nuqtaga ko‘tariladi, dvigatellar alogasini bo‘zib, avtomat
o‘chirgichning harakatlanuvchi tizimi bilan yuritmaning kuchi ulashga uzatilishiga
qaramasdan, prujina 4 uchiradi. Ishlatilayotgan avtomat o‘chirgichlarda erkin ajratish
mexanizmi ancha murakkab jihozga ega. Avtomatli o‘chirgichning himoya tavsifi.
10.7,- rasmda, avtomatli o‘chirgichning himoya tavsifi va yarim o‘tkazgichli
ajratgichning strukturali sxemasi ko‘rsatilgan. (3.43,3.44,3.45-rasm) [12] da avtomat
o‘chirgichning himoya tavsifikeltirilgan.

Elektrmagnitli ajratgichlar o‘rnatilgan qo‘zg‘alish toki 10I,. kombinatsiyali
o‘chirgichlar ~ ham  ishlab  chiqariladi(termobimetalli  va  elektrmagnitli)
ajratgichlivaqtni tanlovchi o‘chirgichlar yarimo‘tkazgichli ajratgichga ega QT da va
o‘ta yuklanishda rostlanish qismi ishlatilish vaqti rostlanish bilan birga, ishlatilish
vaqtini rostlash 1,2,3,4,5 dastaklar bilan bajariladi, sho‘nga oid egri chiziglar
1,2,3,4,5.

4-15
025~ ——————— )
3-10 4 /lyou

10.7, a - rasm. Avtomatik o‘chirgichning tokning vaqtga nisbatan tavsifi; b
- YArim o‘tkazgichli ajratgich himoya tavsifining to‘zilmali sxemasi.

AE1000, AE2000 rusumli o‘chirgichlar (shu kabi va A3700) eskirgan
o‘chirgich A3100 rusumlilarni almashtirildi; ular aynan mukammallashgan, shu
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sohada qo‘llanishga ega va 10A gacha bo‘lgan toklarga kombinatsiyali va
elektrmagnitajratgichlar ishlab chigariladi.

AVM rusumli o‘chirgichlar ko‘pincha va doimo nimstansiyalarda taqsimlash
jihozlarida qo‘llaniladi. O‘chirgichlar me’yorli toki 400-2000A ga teng;

O‘chirgich ajratgichlariuchto‘rda tayyorlanadi: oniy ta’sirli(vaqtsiz); QT da
oniy uchiruvchi va o‘tayuklamada tokdan teskari bog‘ligli; (tanlangan) 0,4 va0,6 yoki
0,25 va 0,4 qgisqa tutashuvchi vaqt tokka teskari bog‘liq bo‘lgan o‘ta yuklanishlarda
gamrash vaqti tokka teskari bog‘liglik bilan uchiradi.

“Elektron” rusumli o‘chirgichlar eng mukammallashgan hisoblanadi, ularda
yugori elektr dinamik bardoshli, kommutatsion qobiliyatli, himoya tavsiflarini
rostlash imkoniyati mavujud; bu o‘chirgichlar ajratgichlari 250-6300 A toklarga
hisobilangan, yarim o‘tkazgichli boshqgarish bloki bilan to‘planadi, o‘ning yordamida
QT va ortiqcha yuklamalarda ishlatilish vaqtini va tokini rostlash ko‘zda to‘tilgan.

Ishlatilish vazifasini bajarish uchuno‘chirgichning o‘rnatmasi (ustavka)
himoyalanadigan tarmoq yuklamasiga to‘g‘ri kelishi kerak wva iste’molchilar
energiyasi ishga tushirish cho‘qqi toklari, ya’ni ularni tanlab topa olish qobiliyati
ishlatilishi kiradi.

Ajratgichni to‘g‘ri tanlaganligini tekshirish [1,4] keltirilgan.

Ishlatilishi zanjirida doimo o‘chirgichlarni ko‘zatish yiliga 2-4 marta, yana har
bir QT uchirilishidan keyin qo‘zg‘atish maqgsadga muvofiq. Bo‘ndan tashqari oyiga
2-4 marta ishga yarogliligini 2-4 marta tekshirish, o‘chirgichlarni bir necha marta
uchirib ulash magsadga muvofig.

AVM-20, AVM-15 o‘chirgichlarning kontaktlari dastlabki tegish oldi
uzilishkontaktlari ochiq holatidagi oraliq 5 mm dan kam bo‘lmasligi kerak va asosiy
kontaktlar oralig‘i dastlabki kontaktlar tegishdan oldingi oraliq 2,5 mm dan kam
bo‘lmasligi kerak. Uchirilgan holatdagi kontaktlar oralig‘i AVM-15, AVM-20 70-
90mm, asosiy kontaktlarning ulangandagi cho‘kishi (proval) 2mm dan kam emas.
AVM-10, AVM-4 o‘chirgichlarda ajralgan holatdagi kontaktlar oralig‘i 45 mm dan
kam emas . “Elektron” o‘chirgichlarda kontaktlar oralig‘i 18 mm ni tashkil qiladi,
asosiy kontaktlar oralig‘i tekkanida 11 mm ni, ajratgich mexanizmidagi yakor yurishi
4-4,5 mm bo‘lishi kerak, asosiy kontaktlarning cho‘kishi va kontaktlar ajralishi
3,5+0,5 mm va 6+2 mm ga to‘g‘ri keladi.

10.4. Kontaktorlar
10.4.1. Kontaktorlarni ko‘zatish

Kontaktor, bu dvigatelga ta’sir ko‘rsatib harakatga keluvchi va tok yuklamasi
oshib ketmagan, toklar kommutatsiyasini tez-tez amalga oshirishga mo‘ljallangan,
iIkki holatli o‘z-o‘zidan qaytuvchi (samavozvratom) ulab-bo‘lgich (kommutatsion)
apparat.

Kontaktor 4-4000 A toklarga, 220, 440, 750 V o‘zgarmas kuchlanish va 380,
660 (1140) V o‘zgaruvchan kuchlanish tokiga ishlab chiqariladi va soatiga 600-1500
marta ulash ruxsat etiladi. Bir xil maxsus to‘rdagi kontaktlar 14000 ta gacha ulashga
ruxsat etiladi. Kontaktlar bittadan-beshtagacha qutbli bo‘lishi mumkin.

Elektrmagnitli kontaktorlar elektr qurilmalarda keng qo‘llaniladi. Kontakt tizim
ulanishini elektrmagnit amalga oshiradi.
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Ishlatilishi holatiga ko‘ra qo‘llanilish to‘rkumiga ajratiladi: o‘zgaruvchan tokda
AS-1, AS-2, AS-3, AS-4, o‘zgarmas tokda DS-1, DS-2, DS-3, DS-4, DS-5 (GOST
11206-77E). ASD-1 kontaktorlari qarshilik elektr pechlarida qo‘llanishga
mo‘ljallangan va faqat me’yorli tokni kommutatsiyalaydi. AS-2 kontaktorlar faza
rotorli elektr dvigatellarni ishga tushirishga va 2,51, tokni kommutatsiyalashga
mo‘ljallangan.

AS-3 to‘rkumli kontaktorlar qisqa tutashtirilgan rotorli elektr dvigatellarni
ishga tushirish va aylanayotgan elektrdvigatellarni uchirish va 6-10U, tokni
kommutatsiyalash uchun mo‘ljallangan. AS-4 to‘rkumli kontaktorlar rotori qisqa
tutashtirilgan elektr dvigatellarni ishga tushirish va harakatsizlarini yoki sekin
aylanayotgan elektrdvigatellarni ajratish va ular 6-10 U, toklarni kommutatsiyalaydi.

O‘zgarmas tokli kontaktorlar to‘rkumlariga bog‘liq ravishda I, dan 10l, gacha
toklarni kommutatsiyalaydi.

Kontaktorlar o‘zilib davom etuvchi, doimiy, qayta-gisqa muddatli yoki gisqa
vaqt holatli (rejimli) ishlatishga mo°‘ljallangan bo‘lishi mumkin.

KontaktorlarQT yoki o‘tayuklamaga rostlagich jihozga ega emas. Bu xizmatni
saglagichlar va avtomat o‘chirgichlar bajaradi, bukontaktorlar QT va ortiqcha
yuklamadan himoya gilinadigan zanjirga ketma-ket ulanadi. Elektrdinamik va termo
issiglikka bardoshliligi me’yorlanmagan.

Kontaktorlarning avtomat o‘chirgichlardan farqi, kontaktorlar ‘“ulangan
(veiklyucheno) holatida yopib to‘ruvchi mexanik jihozga ega amas. Kontaktorni
ulangan holatida elektrmagnit ushlab to‘radi.

Kontaktorlarning asosiy elementlari asosiy kontaktlari, yoyni so‘ndirish jihozi,
elektrmagnittizimi va yordamchi kontaktlardan iborat.

2

10.4.2. Kontaktorlar ishlatilishini tekshtrish

18.9- rasmda bir qutbli kontaktorni boshqarish sxemasi ko rsatilgan.
Kontaktorning KM asosiy kontaktlari dvigatel Mzanjiriga ulangan, g‘altak esa
boshgarish tugmalari SB1, SB2 va yordamchi kontaktlar SQ orgali boshgarish
zanjiriga ketma-ket ulangan.

18.9,b- rasmda, tuzilish sxemasi Kko‘rsatilgan, buerda kontaktor oniy
uchirilishida, o‘zak 14 ga o‘rnatilgan g‘altakka 15 dan kuchlanish o‘zilganida va
harakatdagi tizim, prujina 11 ta’sirida me’yorli holatga keladi. 2 va7 orasida paydo
bo‘lgan yoy izolyasiyali to‘siglar 4, kamerada 5 sinadi. YOyni kamera ichiga tortish
magnit tizimi tashkil qilgan magnit maydoni hisobiga sodir bo‘ladi, bu asosiy
zanjirga ketma-ket ulangan g‘altak 16, po‘lat o‘zak 1 va qutb uchlaridan 17 iborat.
Kameradan chigishda ionlashgan gazlarni kamera tashqarisiga chigishini cheklovchi,
alanga so‘ndirish panjara 3 o‘rnatilgan.

Kontaktorni ulash uchun g‘altak 13 qisqichlariga kuchlanish tugma SBI1 ni
bosish orqali kuchlanish uzatiladi. YAkorni 10 o‘zakka tortuvchi g‘altak magnit
ogimi tashkil topadi. YAkorga harakatlanuvchi, kontakt mahkamlangan, harakatsiz
kontaktga 2 tutashgach o‘ning yuzasida sirpanadi va kontaktlar yuzasidagi parda
oksidlarni buzadi. Kontaktlarning zichlanishini prujina 8 yaratadi.

Kontaktorlarning kumush qoplamasi 6 o‘tish qarshiligining minimal bo‘lishini
ta’minlaydi. Ayrim hollarda qoplamalar yoyga bardoshli metallqoplamali bo‘ladi.
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a) b)
10.8- rasm. Elekt magnitli kontaktor: a) — bir qutbli kontaktor; b) —
shartli konustriktiv tuzilish sxemasi.

Kontaktor ulangan holatda o‘zining g‘altagi bilan ushlanib to‘radi. Kontaktor
ushlanib bo‘lgach keyin yordamchi kontaktlar 12 (SQ) ulanadi, (knopka) SB1 ni
tugmanitutashtiriladi shu sababli, ishga tushirishni tugmani bo‘shatigganda ham
g‘altak zanjiri 15 ajralib ketmaydi.

YAkor 10 magnitlanmaydigan lato‘ndan 9 qoplama o‘rnatilgan, bu o‘zakda
tortilish hisobiga qoldiq induksiya kamayishini ta’minlaydi. SHo‘nday qilib g‘altak
15 dan kuchlanish olinganida yakor yopshishib golmaydi. Boshqarish zanjirida
sezilarli darajada kamaysa yoki yo‘q bo‘lib qolsa kontaktor avtomat ravishda uchadi.
Kontaktorni uchirish uchun SB2 tugmaga bosish etarli, u g‘altak 15 iste’mol zanjirini
ajratadi.

Kontaktorni boshqarish zanjiri birlamchi zanjirdan iste’mol qilishi mumkin.
Ko‘rib chiqilgan sxemada elektrdvigatel himoyasi QF avtomat o‘chirgich orqali
amalga oshiriladi. Barcha sanoat korxonalarida qo‘llaniladigan kontaktorlar to‘rlari:
o‘zgaruvchan tokda KT, KTP, KTB ; o‘zgarmas tokda KP, KPV, KPD; o‘zgarmas va
o‘zgaruvchan tokda KM, RPK, KN.

Buriluvchi to‘rdagi kontaktorlar keng qo‘llaniladi KT6000 magnitli purkovchi
va teshik kamerali va KT7000 yoy sindirgichli panjarali, og‘ir holatda o‘zgaruvchan
zanjir tokida ishlovchi (to‘ri AS-3, AS-4) 10.9- rasmda, KT6000 tuzilish sxemasi

ko‘rsatilgan.
I 2 3

& 7 & 4
10.9- rasm. KT seriyali kontaktor konstruktiv sxemasi: . 1- yordamchi

kontaktlar harakatsiz bo‘lagi, 2- yon tomon yassi po‘lat taxtacha, 3- yoy so‘ndirish
kamerasi, 4- elektrmagnit yakor, 5- shipilklar tagiga mahkamlangan tayanchlar, 6-
asosiy o°‘q uchun shipilklar, 7- egiluvchan aloga (gayishqoq), 8- o‘qning tashqi
tomoni; 9- o‘zak, 10- g‘altak, 11- harakatlanuvchi kontaktlar, 12- harakatsiz
kontaktlar, 13- kontakt prujinalari, 14- metall reyka.
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KN-2000 rusumli kontaktorlar 220 V, 350 A ga o‘zgarmas tokka va 380 V,
600 A va o‘zgaruvchan tokka ishlab chiqariladi. Asosiy kontaktlari ko‘prikli, yoy
so‘ndirish kamerasi magnit purkagichli bo‘ladi.

Bu kontaktorlarning elektrmagnitg‘altaklari o‘zgarmas tok tarmog‘idan yoki
kuchlanishni o‘zgartirgich, yarim o‘tkazgich diodlardan yig‘ilgan bir fazali ko‘prik
sxemali manbadan iste’mol qiladi.

10.10- rasm. PAE seriyali magnitli ishga tushirgich: a) — elektr sxema; b) —
konstruktiv sxema: 1- metall asos; 2 — harakatsiz kontaktlar; 3 — o‘zakni
bosuvchi prujina; 4 — o‘zak; 5 — MI g‘altagi; 6 — yakor; 7 — yakorni bosuvchi
prujina; 8 — harakatlanuvchi kontakt; 9 - harakatlanuvchi kotaktni bosuvchi
prujina; 10 — yopiq kamera; 11 —issiglik rele.

10.6. Kontaktsiz kommutatsiya qurilmalar (KKQ)

Ananaviy kommutatsiya apparatlari kontaktlarga ega bo‘lgan va yoyni
so‘ndirish jihozli, toklarni uchirishda zarur bo‘ladigan, hozirgi vaqtda kontaktsiz
yarim o‘tkazgichlarni qo‘llashga asoslangan apparatlar kirib kelmoqda. Katta toklarni
ajratish uchun tiristorlar asosidagi jihozlar qo‘llanilmoqda. Tiristor — boshqariladigan
yarim o‘tkazgich asbob, to‘rt qatlamli kremniy kristallidan tashkil topgan r-p-r-p
(strukto‘rali) tizilmali qurilmadir. Tashqi uchlari oxiri tizilmalardan chigganlari katod
va anod bo‘lib xizmat qiladi, biror ichki asosdan chigarilgani boshqaruv elektrodi
bo‘lib xizmat qiladi. Agar boshgaruv elektrodiga tok o‘tkazilmasa, u holda tiristor
yopiq (kuchlanish ta’siri ma’lum chegarada). Agar boshqgarish elektrodiga tok
o‘tkazilsa, tiristor anod osti kuchlanishidan o‘tkazuvchan holatga o‘tadi. Tiristorning
o‘ziga xosligiga asoslangan jihozlar o‘zgaruvchan toklarni kommutatsiyalash uchun
bir fazali kuchlanish kaliti bo‘lib xizmat qiladi. 10.11- rasm. Tiristorlar VS1, VS2
garama-garshi parallel ulangan. Agar boshqarish blokdan BU kam quvvat kuchlanish,
anoddan kuchlanishiga sinxron, u holda tiristor VS1 birinchi yarim davrda o‘tkazadi,
VS2 tiristor esa ikkinchi yarim davrda. Zanjir har doim ulangan holda, boshgaruv
impulsi gancha vaqt uzatilsa shu vaqtgacha qoladi. Impuls olingach tiristorlar
yopilishi avtomat ravishda o‘zgaruvchan kuch zanjir toki noldan o‘tgach amalga
oshadi. Ajralish vaqti yarim davrda ya’ni 0.01s, bu ananaviy kommutatsion apparatlar
ajratish vagtidan 10-20 marta kam vaqt. KKQ ning asosiy kamchiliklari: uchirilgan
zanjirda ma’lum miqdorda galvanik aloga sababli kuchlanish saqglanishi, ya’ni
zanjirda sizish toki mavujud. Bu kamchilikni yo‘qotish uchun zanjirga kontaktli
apparat ketma-ket ulanadi, KKQ ajraganda u ham uchirilgan holatga gaytadi.
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10.11- rasm. Bir fazali tiristorli kalit.

Y Arim o‘tkazgichli kontaktda kuchlanishning yuqori darajada pasayib kettishi,
bu sezilarli quvvat ajralib chigishiga va kontaktlar gizib kettishiga olib keladi. YArim
o‘tkazgichli asboblar suv yoki havo bilan jadal sovo‘tilib to‘rilishini talab qiladi.
Boshgqarish bloki sifatida boshqarish impulslarni asosiy ta’sir qiluvchi kuchlanishga
qat’ly sinxron ravishda magnit kuchaytirgichlar yoki impulsli modulyatorlar
sxemalarini qo‘llash mumkin.

Tiristorlar ishga tushirgichlarida tiristorli kalit sxemaning asosi hisobilanadi.
10.12-rasmda, kuchli tiristorlar VS1-VS-6 tokni kommutatsiya qiladi. K1-K3
kontaktlar, K releni boshqaradi, ular bo‘luvchi transformator T orqali, to‘g‘rilagich
UZ1 va tranzistor VT asosiy tarmoqga ulangan. SBC tugmani bosib ishga
tushirilganda K rele zanjiri ulanadi, u o‘zining kontaktlarini tiristorlar zanjiridagi va
kuch zanjiri VS1-VS6 orqgali ulaydi. Elektrdvigatelni to‘xtatishda SBT tugmani bosib
rele K zanjiri ajratiladi, K1-K3 kontaktlar ajraydi, boshgarish impulsi tiristorlarga
uzatilmaydi vatok miqdori nol qgiymatdan o‘tgach, ular yopiladi. Boshqarish
avtomatli bajarilishi mumkin.
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10.12- rasm. Tiristorli ishga tushirgich.

Tok transformatorlari TAL, TAZ2 ortiqcha yuklama hagida himoya blokiga (BZ)
ishora (signal) beradi, u tranzistor asosiga ta’sir qiladi, rele K dan iste’molni ajratadi,
shu bilan ishga tushirgichni uchiradi. Sanoatda quyidagi tiristorli ishga tushirgichlar
ishlab chigarilmoqda: PT-16-380-U5 16 va 40A 380V bo‘larda tiristorlarni
boshqgarish sxemalari keng impul’sli usulda. Kontaktsiz apparatlarning afzalliklari:
harakatlanuvchi kontakttizimi yo‘qligi; yoy va uchqo‘n yo‘qligi; yuqori tezlikda
ta’sir etuvchi; soatiga ishlatilish davr tezligi 10°-10° marta; portlashga xavfli
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kameralarda ishlatishga ruxsatli; kam ishoralarda boshgarish  oddiyligi;
ishlatilishining yuqori bargarorligi. Hozirgi vaqtda tiristorli kommutatsion apparatlar
AES larda qo‘llanilmoqda, bu erda yuqori ishonch va katta tezlikda gayta ulash,
agregatlarning to‘xtovsiz iste’molini va boshqa zanjirlar ishonchliligini ta’minlaydi.

Yo‘qorida Kkeltirilgan nosozlik va shikastlanishlar oldini olish va EM
apparatlarmuntazam sifatli ish bajarishi uchun qo‘yidagilar amalga oshirilishiriladi.
Kontaktlar shakli ishlab chigarish korxonsida gabulgilinganidek. Emirilgan kumish
kontaktlar, zahiradagi yangilari bilan almashtiriladi. Kontaktlar bosimini rostlanishi
prujinalari orgali oshirish yoki kamaytirish bilan rostlanadi. Agar rostlash etarlicha
bo‘lishiga erishish iloji bo‘lmasa, u holda prujinani almashtirish zarur.

Kontkatlar ochilish oralig‘i va chukishlari zavod ko‘rsatgichlariga to‘g‘ri
kelishi lozim. G*altaklar shikastlangani aniqlanganida g‘altak karkasida uzilishlar va
o‘ramlar q.t. holatiga etibor berish zarur. Jarohatlangan o‘ram yangisi bilan
almashtiriladi.Ko‘ygan va shakli o‘zgargan kameralar, asb’seementli yoki fibrali
plitalarda tayyorlanganlari bilan almashtiriladi.

Nazorat savollari
1. Ayirgichlarni ishlatishda sodir bo‘ladigan nugsonlar.
2. Avyirgichlar harakatsiz va harakatlanuvchi kontaklar tortilishi kuchlari
miqgdorlari.
3. Yig‘ma va qayta zaminlagichlarni ishlatish soxalari.
4. Avtomatik uchirgichlarni ishlatish.
5. Kontaktorlarni ishlatishdagi nugsonlar.
6. Kontaktorlar ishlashini tekshirish.
7. Magnitli ishga tushirgichlarni ishlatish turlari.
8. Kontaktsiz kommutatsion qurilmalar ishlatilish afzalliklari.
9. Kommutatsion apparatlarni ishlatishda texnik xizmat ko ‘rsatish.
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11 - Ma’ruza
Elektr dvigatellar va erga zaminlagich qurilmalar

Reja:

1. Elektr dvigatellarni ishlatish.

2. Sinxron elektr dvigatellarni ishlatish.

3. O‘zgarmas tokli elektr dvigatellarni ishlatish.
4. Erga ulash qurilmalarni ishlatish.

11.1.1. Elektr dvigatellarni ishlatilishi

Xalq xo‘jaligida va barcha soha sanoat korxonalarida (metallurgiya,
mashinosozlik, kimyo sanoati, samolyotsozlik, xalgxo‘jaligi va boshga korxonalarda)
keng targalgan elektr  dvigatelsi asinxron dvigatellardir. Bo‘larning keng
tarqgalishining va qo‘llanishiga asosiy sabab asinxron dvigatellar (AD) tuzilishining
oddiyligidir.

Asinxron dvigatellar gisqatutashgan yoki faza rotorli, shyotka va aylanma
kontakt moslamalaridan iborat.

Asinxron dvigatellar har xil gilib ishlab chiqgariladi 19.1- rasm. bazilarning
tuzilishi ko‘rsatilgan. 1961 yildan boshlab ishlab chigarilayotgan elektr dvigatellar
belgilari; misol, AOS62-6, dvigatel umumiy seriyali, yuqori sirpanishga ega, yopiq,
purkab sovo‘tiladi, cho‘yan qobiqli, oltinchi kattalikda, ikkinchi uzunlikli, olti qutbli.
Qo‘shimcha 2 soni asosan: A2, AO2 va boshqalar, misol, AO281-10 bildiradi
asinxron dvigatel, yopiq, purkaladigan, sakkizinchi kattalikda, birinchi uzunlikli, o‘n
qutbli.

11.1- rasm. Asinxron dvigatellar: a) — himoyalangan; b) — yopiq; v) —
portlashdan himoyalangan.

A2, AO2 elektr dvigatellar asosan ishlab chigarilishda yuqori ishga tushirish
momentli, sirpanishli va boshqgalar (14-jadvalda) [10] Dvigatellar standartga asosan
belgilanishi keltirilgan.

Faza rotorli elektr dvigatellarni silliq ishga tushirish zarur bo‘lganida,
elektrdvigatel aylanish davri rostlanishi kerak bo‘lganda yoki boshlang‘ich ishga
tushirishda katta momentga ega bo‘lishida qo‘llaniladi. Ishga tushirish tokini
kamaytirib va ishga tushirish momentini oshirish rotor zanjiriga ishga tushirish
garshiligini kiritish tufayli amalga oshadi. 11.2- rasm. Faza rotorli uch fazali asinxron
dvigatelni ishga tushirish sxemasi ko‘rsatilgan. Ishga tushirishdan oldin garshilik 7
rotor zanjiriga to‘la kiritiladi (qayta zaminlagich 6 kontaktlar 1 ga o‘rnatiladi).
SHo‘ndan so‘ng ajratgich yordamida stator chulg‘amlari tarmoqqa ulanadi. Keyin
ajratgich 6 asta-sekin 2, 3, 4, 5 kontaktlarga o‘tkaziladi, bu vaqtda elektrdvigatel
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rotori asta-sekin davriy tezlik aylanishini oshirib boradi. Qayta zaminlagich 6
kontaktlar 5 o‘rnashganida, ishga tushirish qarshiligi rotor zanjiridan to‘la chiqarilgan
bo‘ladi va aylanish tezligi to‘la me’yorli davriy aylanish tezligiga erishgan bo‘ladi.

= ==
il
O:

AT
a) b)

11.2- rasm. a) —fazalirotorli va b) - gisga tutashgan rotorli asinxron
dvigatellar ishga tushirilishi: a - 1-5 — kontaktlar; 6 — gqayta zaminlagich; 7 —
garshilik, b —uchburchakdan yulduz ulash.

-1

Agar elektrdvigatel (EYU) kamdan kam ishga tushiriladigan bo‘lsa uzoq vaqt
texnologik jarayon o‘zluksiz bo‘lsa, kontaktlar halgasi ishga tushirilgach maxsus
jihoz bilan tutashtirib qo‘yiladi va uryotkalarni kontaktlar halgasidan chiqarib
qo‘yiladi. Agar tez-tez ishga tushirilib to‘radigan bo‘lsa shyotkalar ko‘tarib
qo‘yilmaydi.

Rotori gisga tutashtirilgan EYU larni ishga tushirish stator chulg‘amlarini
yulduz ulashdan uchburchak ulash sxema orqali bajarilishi ko‘rsatilgan. Bo‘nday
usulda ishga tushirishda EYU ning stator chulg‘amlari me’yorli kuchlanishda
uchburchak ulanishga ega bo‘lishi lozim. CHulg‘amlarni oldin yulduzga ulab (qayta
zaminlagich 3 holatida), har bir faza chulg‘ami kuchlanishi tarmoq liniya
kuchlanishidan 1,73 martaga kam bo‘ladi.

Stator chulg‘amlarini yulduzdan uchburchak ulanishini qayta ulash bilan
elektrdvigatelni ishga tushirilish momentida fagat kuchlanishi har bir fazada pasayib
qolmasdan, EYU ning boshlang‘ich ishga tushish aylanish momenti ham, shu sababli
bu ishga tushirish usuli EYU ni me’yorli yuklamaning 40% dan oshmagan

yuklamalarda qo‘llaniladi. Ishga tushirish tokini kamaytirish uchun statorning
uchchala fazasiga tartibga solinuvchi qarshilik ulab va pasaytiruvchi
avtotransformator orqgali ishga tushiriladi. Bu sxema ishga tushirish jihozlarini
murakkablashtiradi va gimmatlashtiradi, shu sababli asosan katta quvvatli gisga
tutashgan rotorli EYU larni bevosita ishga tushirish imkoni bo‘lganda foydalaniladi.

Asinxron dvigatellarning aylanish yo‘nalishini o‘zgartirish (reversirovanie)
qandaydir ikki fazani qayta zaminlagich yordamida ta’mionot manbaga almash ulab
11.3- rasmda, yoki teskari yurishli magnitli dvigatellar yordamida bajariladi.
“vperyod” (oldinga) tugmani bosganda V dvigatelg‘altak zanjiri ulanadi va N g‘altak
zanjiri ajraladi, “vperyod” tugma N g‘altak zanjirini ulaydi. Bir vaqtning o‘zida V va
N dvigatellar ulanishi cheklangan, cho‘nki ular mexanik muhofazalangan
(blokirovan).
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11.3- rasm. Magnit ishga tushirgich vositasida rotori gisgatutashgan
dvigatelni teskari yurishli boshgarish sxemasi.

11.1.2. Sinxron elektr dvigatellarni ishlatilishi

Sinxron EYU (SD) uch fazali ta’minoti manbaga ulanadigan, uch fazali stator
chulg‘amiga va rotor o‘yg‘otish chulg‘ami o‘zgarmas tokka, ularning uchlari
halgasimon kontaktlarga chigarilgan.

Ta’minoti o‘zgarmas tokli generatorlardan amalga oshiriladi, u rotor bilan
sinxron dvigatelning bitta o‘qiga joylashtirilgan yoki yarim o‘tkazgichli to‘g‘rilagich
jihozdan ta’minlanadi. Katta quvvatli sinxron dvigatellar ishga tushishini tezlatuvchi
(razgonnery) kichik quvvatli asinxron dvigatellar bilan olib boriladi, bu asinxron
dvigatel bilan bir o‘qda joylashgan yoki avtotransformator orqali yoki reaktorlar bilan
ishga tushirish toki kamaytiriladi.

Sinxron dvigatellar asinxronlarga garaganda bir gator afzalliklarga ega.
Sinxron dvigatellar foydali ish koeffitsienti asinxronlarga garaganda yugori. Sinxron
dvigatellar o‘zgarmas davriy aylanishni saqlaydi, topshirilgan davriy aylanish f
davrida rotor n aylanishi o‘zgarmas va % ga teng, bu erda P- elektrdvigatelning juft

qutblari.

Sinxron dvigatel uyg‘onish toki o‘zgarganda tarmoqqa reaktiv quvvat uzatishi
mumkin; Sinxron dvigatellar qo‘llanishi quvvat koeffitsientini ko‘tarishning eng
samaradorli usullaridan biri hisobilanadi. Ko‘p hollarda sinxron dvigatellar
yuklamasiz sinxron to‘ldirgich (kompensator) sifatida korxona elektr qurilmalarini
quvvat koeffitsientini oshirish uchun foydalaniladi.

11.1.3. O‘zgarmas tokli elektr dvigatellarni ishlatilishi

Bu dvigatellar davriy aylanish keng o‘zgartirilishi zarur bo‘lgan hollarda va
ayrim hollarda maxsus mexanik tavsiflisi kerak bo‘lganda qo‘llaniladi.

O‘zgarmas tokli EYU Ilar metallurgiya sanoatida, ko‘taruvchi dvigatellar
jihozlarida, elektr tortuvchi va boshga qurilmalarda qo‘llaniladi. 11.4- rasm.
O‘zgarmas tokli EYU ning parallel, ketma-ket va aralash o‘yg‘onishlilarining ulanish
sxemasi ko‘rsatilgan.

Parallel o‘yg‘onishli EYU lar o‘yg‘onish reostat 6 yordamida davriy aylanish
tezligini keng ko‘lamda tartibga solish mumkin.
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Ketma-ket o‘yg‘onuvchi EYU lar uchun boshlang‘ich aylanish tavsiflari. SHu
sababli bu to‘rdagi EYU lar elektr tortish (tramvay, metropolitin, trolleybus)
dvigatellarida keng qo‘llaniladi. SHu bilan bir qatorda yuklama o‘zgarganda ketma-
ket o‘yg‘onishli elektrdvigatellarda davriy aylanishi kuchli o‘zgarib ketadi. YUklama
oshganida EYU larning davriy aylanishi kamayib ketadi va me’yoridan 20-25%
kamayganida birdan oshib ketadi; ketma-ket o‘yg‘otishli elektrdvigatellar salt
ishlatilishiganda davriy aylanishi sho‘nchalik oshib ketadiki, bu ko‘p hollarda
shikasttlanib buzilishiga olib keladi.

I8 a) o) ¥y 4)
11.4-rasm. O‘yg‘otgichli o‘zgarmas tokli elektr dvigatellarni ulash
sxemalari: a)- parallel; b) — ketma-ket; v) —aralash; 1 — ayirgich; 2 — saglagich4
3 —vyakor; 4 — o‘g‘atish chulg‘ami; 5 — ishgatushirish reostat; 6 — o‘yg‘atish
reostati.

Aralash o‘yg‘otishli elektrdvigatel boshlang‘ich aylanish momentiga ega va
keng davriy aylanish tezligini tartibga solish imkoniyatiga ega. Elektrdvigatelning
aylanish yo‘nalishini o‘zgartirish uchun o‘yg‘otish chulg‘amida yoki yakor
chulg‘amida tok yo‘nalishini o‘zgartirish kerak. Agar bir vaqtning o‘zida yakor
chulg‘amida va o‘yg‘otish chulg‘amida tok yo‘nalishi o‘zgartirilsa(misol,
ajratgichdan chiquvchi o‘tkazgichlar joylari o‘zgartirilsa), elektrdvigatel aylanish
yo‘nalishi o‘zgarmaydi.

11.2. Yerga ulash qurilmalarni ishlatilishi

Erga zaminlagich qurilmalar (EQ) gismlarini ko‘ribko‘zatish kamida 6 oyda 1
marta olib borilishi kerak. Ko‘zatishda erga zaminlagichlar ochiq qismlarining erga
zaminlagich o‘tkazgichlar holatlari boltli mahkamlanish kontaktlar ulanishlari erga
zaminlagicho‘tkazgich simlar va uskunalar bilan ulanishlari tekshiriladi.

Tanlangan holda erni ochib (YOTQ) ofrnatilgan joylarko‘zatishlari
olibboriladi, chirishdan eng ko‘p emirilgan va yana transformatorlar neytraliga
ulangan erlari,RV va OPN larga ulangan erlari tekshiriladi. Bo‘nday ko‘zatishlar 12
yilda bir martadan kam bo‘lmasligi kerak. YOTQ elementi chirishdan emirilish
ko‘ndalang kesimning 50 % dan ko‘p bo‘lganida yaroksiz - topiladi. YOTQ tanlab
erni ochib tekshirishlar natijalari zaruriy aktlar bilan hujjatlashtiriladi. YOTQ
larningtexnik holatlarini aniqlash uchun quyidagi oldini olish o‘lchamlar o‘tkaziladi:

- boltli ulanishlar qarshiligi; yarogli boltli ulanish garshiligi 0,05 Om dan
ko‘pbo‘lmasligi kerak;
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YOTQ larga tegish kuchlanishlarida bajarilganlarida; eng ko‘p tegish
kuchlanishi Ugg ularning ta’sir etish t davomiyligi, 11.1- jadvalda Keltirilgan
normadan oshmasligi kerak; oraliq ko‘rsatkichlari chizigli interpolyasiyalarda
aniglanadi.

11.1- jadval
Uteg,V 500 400 200 130 100 65
t,s 0.1 0.2 0.5 0.7 1 5

YOTQ xudud erining solishtirma garshiligi;

YOTQ garshiligi.

Har xil kuchlanishdagi elektr qurilmalarda YOTQ qarshiligi 11.2-jadvalda
keltirilgan ko‘rsatkichlardan oshmasligi kerak.

11.2- jadval
Elektruskunalar tavsifii Reu,

Om
110 kV va o‘ndan yuqorilarda  garshilik norma bo‘yicha 05

bajarilganida
3-35 kv neytrali izolyasiolangan 10
0.4 kv neytrali chuqur erlangan qayta erlanish nolli simlar 4
hisobiga olingan holda

Ko‘zatish va tekshirish natijalarida aniqlangan magistral erga zaminlagich
zanjri orasidagi (nollash) va uskunalarni erlanishi, va yana saglagichlar ko‘ygich
urnatmalari holati uskunani har bir ta’mirlaishida yoki o‘ni o‘zgartirilishda
tekshirilishi kerak.

Tabiiy va so‘niy erga zaminlagichlarni har bir ta’mirlanishida ularning
ishonchliligi tekshiriladi va ularning garshiligi ulchanadi va bu garshilik 0,05 Om dan
kup bulmasligi kerak. Erga zaminlagich qurilmalarning eng yugori chegaralangan
qarshiliklar ko‘rsatkichlari va yashin qaytargichlarni tekshirishlarda aniglangan
kamchiliklar gisga vaqt ichida bartaraf gilinishi shart.

Nazorat savollari

1. Elektr dvigatellarni ishlatishda sodir bo‘ladigan nugsonlar.

2. Sinxrom dvigatellarni ishlatish.

3. O‘zgarmas tokli EYU larni ishlatish.

4. Erga ulash qurimalarni ishlatish.

5. Erga ulash qurilmalarni ishlatishda davriy kuzatish.
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12 - Ma’ruza
Elektr qurilmalar va elektr ta’minoti liniyalar jarohatlanishini oldini
olish izolyasiya sinovlari. Elektr ta’minoti tizimi elektrenergiya uzatish liniyalar
jarohatlari

Reja:

1. Elektr ta’minot tizim elektrenergiya uzatish liniyalar jarohatlari.
2. HL larni va oldini olish sinovlari.

3. HL izolyasiyalarining jaroxatlangan joyini aniglash.

4. Kabel izolyasiyasi jarohatlanish tabiatini aniglash.

5. KL tarmoglarida jarohat joyini aniglash usullari.

6. Kuch transformatorlarini va sinash.

12.1. Nugsonlar paydo bo‘lishi va ularning turlari hagida ma’lumot

Elektr qurilmalar ish jarayonida, ularning izolyasiyasi harxil sharoitlar
(faktorlar) ta’siriga uchraydi, va shu sababli izolyasiya material xususiyati o‘zgaradi,
izolyasiya xususiyati o‘zgarishi qayta tiklanishli yoki tiklanmaydigan bo‘lishi
mumkin.

[zolyasiya tiklanmaydigan bo‘limi, materialning fizikaviy va kimyoviy
tuzilishi o‘zgarishi yomonlashishini natijasidir. Bunday holatlarda material
keksaygan deyiladi va yana uning elektr xossasi yomonlashishi, elektr mustahkamligi
pasayishi izolyasiyasining tabiiy holda sekin va uzoq muddatda sodir bo‘ladi.

12.2. HL larni ta’mirlash va oldini olish sinovlari

HL da muntazam oldini olish sinovlari va tekshiruvlar olib boriladi.

YOg‘och tayanchlar gismlari har 3 yilda 1 marta chirishga va almashtirish oldi,
yog‘och yarogsizligiga tekshiriladi.

Tashqi tekshirishda, tashqi aylanma va bir joyda (yon tomoni yoki bo‘lim
chirishi, alohida chirish o‘chog‘i) yog‘ochning chirish yoki yorig‘i aniglanadi.
Taqqillatib urib o‘rta qism holati tekshiriladi. Toza jaranglagan tovush, chirish
yo‘qligini tavsiflaydi va po‘kkillash chiriyotganini ko‘rsatadiki. Bu operatsiya’ni
qurug, sovuq bo‘lmagan obi havoda olib boriladi, chunki tagqillatganda namlangan
va muzlagan yog‘och tovush shakli buziladi. YOg‘ochni og‘irligi 0,4 kg bolg‘achada
urib taqqillatiladi. Agar taqgillatish natijasida chirish borligi aniglansa, shurup yoki
oddiy sverlo 10-12 mm yordamida chirish chuqurligi o‘lchanadi.

Sverlo yordamida chirish chuqurligi o‘lchanganda chirish boshlanish va oxiri
gipiglar chigishdan aniglanadi.

YOg‘ochni teshib o‘lchangandagi hamma teshiklar antiseptiklangan pastada va
shimitilgan yog‘och tiqin tiqilishi kerak.

Metall tayanchlarning ko‘pincha burchaklari va gorizontal bo‘laklari va
zinalari chiriydi, chunki bu erlarda chang va namlik yig‘ilib qoladi.

Metallning emirilish darajasi va chirishi, uning qolgan ko‘ndalang kesimini
o‘lchash bilan aniglanadi. O‘lchashdan oldin metall zangdan tozalanadi. Metall
qimslari va metall tayanchning bo‘laklari, izolyator shodalari ustida joylashganlari va
ularning ranglari holati sinchiklab kuzatilishi kerak, chunki emirilish mahsulotlari,
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suv bilan oqib ketuvchilar, farforli izolyatorlarda va shular tufayli izolyasiyalovchi
x0ssasi yomonlashadi.

Dengiz girg‘og‘idan uzoq bo‘lmagan masofalarda o‘rnatilgan metall tayanchlar
va katta elektr stansiyalar, kimyoviy va metallurgiya korxonalari yaqginidagilar jadal
zanglaydi, shu sababli ularni tez-tez va alohida sinchiklab tekshirib turiladi.

Ishga tushirilgandan birinchi 3 yil o‘tgach beton temir, beton tayanch va
belbog‘lari holati tekshiriladi, keyinchalik har 6 yilda 1 marta tekshiriladi.

HL larida kuchlanish ostida quyidagi ishlar, bu sharoitda bajarilishi ko‘zda
to‘tiladi:

1)  Alohida iste’molchilar elektr energiya bilan ta’minlanishi, o‘chib
qolmasligi ta’minlanadigan HL da kuchlanish ostida ishlar olib boriladi;
2)  SHamol tezligi 10m/s dan ko‘p bo‘lmagan hollarda ish olib

boriladi;

3)  YOmg‘r, tuman yoki momoqgaldiroq yaginlashganida ishlar
to‘xtatiladi;

4)  Kuchlanish ostida tayanch detallarni, ehtiyotmustahkamlik
koeffitsienti ustlanishi 0,8 va ustlanishsizlari 1,2 - 1,5 dan kam
bo‘Imaganlarini almashtirish mumkin;

5)  Korxona bosh energetigi tomonidan ruxsat berilgan o‘zgarmas
tarkibli maxsusus brigada ishlarni olib boradi;

6) Brigada foydalanadigan hamma jihozlar sinalgan va tekshirilgan
bo‘lishi kerak;

7)  HL larida brigada ta’mirlash ishlarini kuchlanish ostida bajarish
vagtida HL (AQU) jihozlari o‘chirilgan bo‘lishi kerak;

8)  Hamma ishlar kuchlanish ostida bajariladi agar tayanch o‘qidan
simlargacha bo‘lgan masofa 1,5 m dan kam bo‘lmasa, va osma simlardan
travers bajariladi, tushirilgan simlar bilan erlangan narsalargacha bo‘lgan
masofa 1,5 m dan kam bo‘lmaganda (traverslarni almashtirish uchun) va
boshqga oxshash ishlar.

12.2.1. Havo liniya izolyasiyalarining jarohatlangan joyini aniglash
12.2.2. “Spektor” kuchma asbob haqida qisqacha ma’lumot
“Spektor” asbobi 6-35 kV kuchlanishli havo liniyalaridagi tagsimot
tarmoqlaridagi izolyasiyalari shikastlangan joylarini aniqlash uchun mo‘ljallangan.
- 0.4 kV tarmoqlarda ham fazalar qisqa to‘tashuvida signal berish va to‘tashish
joyini aniqlashda qo‘llanilishi mumkin.
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- Sig‘imli tok kompensatsiyalangan, yoki kompensatsiyalanmaganda ham
qo‘llanilishi mumkin.

Jarohatlangan joyni aniqlashda yo‘qori garmonikalar yaratgan erga to‘tashgan
toklardan tashkil topgan magnit maydon kuchlanishini maxsusus magnit datchik
yordamida o‘Ichashga asoslangan. Datchikning konstruksiyasi shunday xususiyatga
egaki, chigish e.yu.k. havo liniyasi energiya uzatish magnit maydoniga nisbatan
uning joylashish holatiga (yo‘nalishiga) bog‘liq emas.

Asbob imkoniyatlari:

- tarmoqda “erlanish” borligi haqida aniq ma’lumot berish;

- fiderlar soni gancha bo‘lishidan qat’iy nazar bir fazali qisqa to‘tashuvli
fiderni va ularning nimstansiya tagsimot jihozlariga bevosita yaqin joylashishi va
o‘zaro joylashishini aniq aniqlash;

- qidirishda shahoblanish nuqtasidagi jarohatlangan joy yo‘nalishini aniglash;

- fiderda bir fazali to‘tashishgan joyni bevosita topish;

-liniyada kuchlanish borligini nazorat qilish.

Yo‘qori gormonikali toklardan tashkil topgan magnit maydoni paydo bo‘lish
toki ragamli indikator ko‘rsatkichlari bo‘yichaqayd qilinadi va elektr maydoni
borligi(kuchlanish) — NV ragamli indikatorning chap tomonida turg‘un yorug‘lik
beradi. Liniyada kuchlanish yo‘qligida simvol yoritilishi kuzatilmaydi.

M1 va M2 maxsusus tuzilishli magnitli datchikdan signal ikki kanalli
ko‘paytirgich chiqishiga uzatiladi, va uning chiqishidan yo‘qori chastotali R-C filtrga
o‘tadi. Amplitudali detektorlar bir yarim davrli to‘g‘rilangan va qo‘shimcha
oshirilgan signallar bilan ta’minlaydi. Murakkab chiqish kuchlanishlarini
kanallarning yig‘uvchisida amalga oshiriladi. Analogli signal ragamli kod
o‘zgartirishini (ATSP) analog- ragamli o‘zgartirgich amalga oshiradi, ikkilangan
integrallanish integralli KMOP  tuzilishli strukturali mikrosxemada
bajarilgan.Ta’minoti blaki har-xil qutbli kuchlanish chigishga nisbatan “er analogi”
ATSP  mikrosxemalar ishlatilishi zarurligi uchun shakllantiradi. Ma’lumot turt
razriyadli ragamli suyo‘q kristallizatorli indikatorda tasvirlandi. Ko‘lamli oralig‘i 0
dan 2000 birlikkacha.

Kuchlanish indikatori operatsiyali kuchaytirgich kirish garshiligi katta qilib
bajarilgan, uning Kirishiga elektr antennadan signal uzatiladi. Ragamli indikator
segmentigamos keladigan signal kuchaytirgich chiqishidano‘tadi. Elektr antenna mis
plastinadan iborat, o‘lchami 35-40mm, asbobning old qopqog‘i panel yuzasi tagiga
joylashtirilgan.
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12.1- rasmda “Spektr” asbobining tuzilishli sxemasi keltirilgan.

“Spektr” asbobi Pskov davlat politexnika instito‘tining “Elektr Energetika”
kafedrasida yaratilgan va hozirgi davrda Rossiyaning barcha energiya tizimlarida
keng qo‘llanilmokda.

“Spektr” asbobni ishlatilishi tartibi. HL erga o‘lanish joyni qidirish, liniya’ning
jarohatlangan joyini aniglashdan boshlanadi. Buning uchun ta’minoti nimstansiyadan
chiquvchi shinalardan barcha liniyalarning magnit maydonlari o‘lchanishi zarur. Bu
holatda o‘langan asbob har bir liniya tagiga gorizontal joylashtiriladi, va rakamli
indikatordagi ko‘rsatgichi kuzatiladi. Jarohatlangan liniya barcha ko‘rsatgichlarining
eng yo‘qori maksimalli ko‘rsatgichi o‘Ichovlar orasidan aniglanadi.

Bevosita o‘lanish  joyni aniglash zarur bo‘lganda, nimstansiyadan
uzoqroqglashgan sari jarohatlangan liniya bo‘ylab shahobilanishlarni qushgan holda
ketma-ket o‘lchash olib boriladi. O‘lanish joygacha va o‘lanish joida, asbob
ko‘rsatkichi maksimalli bo‘ladi, jarohatlangan joyiga o‘tishda ragamlar
ko‘rsatkichlarining (bir necha martaga ) keskin pasayishi kuzatiladi. Aniq ma’lumot
olish uchun ko‘rsatkichlar 1-2 mino‘t davomida qayd qilinishi kerak, chunki bir fazali
o‘lanishlar nobarqaror tavsifga ega.

Liniyada kuchlanish mavjudligini nazorat gilishda, asbobni liniyadagi begona
(o‘t-o‘lanlar, bo‘talar va boshqa) narsalardan yo‘qori ko‘tarib liniya yo‘nalishi
bo‘yicha indikatorga, (simvolga) garash qo‘lay bo‘lishi uchun go‘lniyo‘qori ko‘tarib
uzatgan holdakuzatish kerak.

Operatorning bosh barmog‘i asbobning ustki qopqog‘ini zich siqgan bo‘lishi
kerak.Elektr antennani ekranlashtirmasligi uchun operator atrofida  odamlar,
dvigatellar, daraxtlar,tayanchlar va boshqa narsalar (3 metrdanyaqin)bo‘lishiruxsat
etilmaydi. “Spektr” asbobningsho‘nga o‘xshash ishlatilib kelinayotgan (“Poisk”,
“Volna”,”Zond”, “ Kvant” va boshq.) asboblarga nisbatan afzalligi quyidagilardan
iborat:

1. Elektr wuzatish liniya’nio‘lchashda fazoviy magnit maydonlariga
moslashtirish shart emas;

2. Ragamli indikatsiya ko‘rsatgichlari qo‘llanilgan;
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3. Bir vaqtning o‘zida liniya kuchlanishi borligi va magnit maydonini nazorat
qilish imkonini beradi;

4. Kam boshgarish organlarga ega (fagat manbani ulash dastagi).

5. Sezilarli darajada o‘lcham-massa ko‘rsatgichlar miqdori
kamaytirilgan(asbob chuntakli turda);

6. Fider shikastlanganini bexato aniglash imkonini beradi va har ganday
holatda izolyasiya buzilishini,shikastlangan joyini bexato aniglash imkonini beradi.

12.3. Kabel liniyalarni ishltish
12.3.1. Kabel izolyasiyasi jarohatlanish tabiatini aniglash

Kabelning jarohatlanish tabiatni megaommetrda tekshiriladi.

Uch fazali kabellar uchun quyidagi shikastlanish turlari bo‘ladi:

1) bitta, ikkita yoki uchchala faza izolyasiyasi buzilgan, tolalari uzilishsiz;

2) bittasida,ikkitasida yoki uchtasida erlanishli uzilish;

3) bittasida,ikkitasida yoki uchtasida erlanishsiz uzilish

Nugsontabiatini _aniglash uchun, kabellar izolyasiya qarshiligi o‘lchanadi,
fazalararo va er-faza izolyasiya holati megaommetrda aniglanadi eng ko‘p tarqalgan
ikki chegaraviy o‘lchashli turadi megaommetr prinsipial sxemasi 12.2- rasmda
keltirilgan.

1234
n
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12.2 — rasm. M1101 rusumli megaommetrning prinsipial sxemasi.

Megaommetr o‘zgarmas tok generatori G dan iborat, qo‘lda aylantiriladigan
o‘Ichash magnit elektr asbob, logometrik tizim va qo‘shimcha qarshiliklardan tashkil
topgan. Asbobning me’yorli aylantirish chastotasi 120ay/min, qayta zaminlagich
megaommetrning o‘lchash chegaralarini o‘zgartirishga xizmat qiladi. Asbob uchta
gisgichga ega: liniya — L, er-Z, ekran-E.

L va Z qisqichlar ob’ektga o‘lanadi, va agar erganisbatan izolyasiyasi
o‘lchanadigan bo‘lsa,yoki ikkala qiskich elektr zanjiriga o‘lanadi, ular oralig‘idagi
qarshilik izolyasiya o‘lchanadi. Agar izolyasiya garshiligini o‘lchashda izolyasiya
bo‘yicha yuza toklari bilan buzilgan bo‘lsa, ob’ekt izolyasiyasi ustiga ekran soyasi
joylashtiriladi(o‘rnatiladi,o‘lanadi), va uni megaommetr E qisqichiga ulaydi.
Yo‘qorigi chegara oldindan tutashtirilgan kontaktlar 2 va 3 gayta ulgich P da. Bu
holatda tok zanjirida ketma-ket o‘lanish tashkil topadi: generator qutbi, logometrning
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ishchi ramkasi 3, rezistor R1, qaytao‘langich kontaktlarni 2va3 qiskich L.
Ulganadigan qarshilik, gisqich 3, rezistor R2 va generator minusi (-). O‘Ichanadigan
garshilik L va Z zanjirga ketma-ket o‘lanadi L va Z gisga tutashtirilganda va me’yorli
chastotada aylantirilganda generator logometrining strelkasi shkalaning-nol
boshlang‘ich belgisiga o‘rnatiladi L va Z ajralib turganida logometr strelkasining
oldingi holatida o‘rnatish shkalaning oxirgi nuktasida — cheksizlikda .

Pastki chegarali o‘lchovlarda3-4 va 1-2 kontaktlar gisgatutashtirilgan gayta
zaminlagich P da. Bu holatda tokning zanjiriga parallel o‘lanishi tashkil topadi:
generator plyusi logometr ishchi ramkasi-5, rezistor R1, kontaktlar 3va4, rezistor R2
va generator minusi (-). 1-2 kontaktlar bu holatda L gisqichga generator plyusiga
o‘lanadi, va o‘lchanadigan garshilik rezistorga parallel o‘langanbo‘ladi. Bu holatda L
va Zqisqichlar gisga o‘langan strelka yo‘qori o‘lchashchegaraning cheksiz-shkala
belgisiga o‘rnatiladi, va bu pastki o‘lchashning noliga moskeladi.

Faza-er izolyasiyasini o‘lchash, kabelning ikkala tomonidan olib boriladi.
Odatdagi dek kabel fazalari oraliq izolyasiya holati sinovi olib boriladi. Bundan keyin
kabelning tola bo‘tligini aniqlashga Kkirishiladi, buning uchun, 12.3-rasmdagi
sxemadan foydalanadi.

Kabelning bir uchini erga ulash zarurligi quyidagidan iborat. Nugson tabiatni
aniglashda iloji boricha anigda, kabelning uzilish joyi bitta,ikkitayoki uchchala
fazasidan borligini aniqglash zarur. Agar kabelning fagat bir tomoni gisgatutashtirilgan
bo‘lsa, unierlanmasdan, bundan 4,b — rasmdan ko‘rinib turibdiki, kabelni sinash,
uzilish barcha uchchala fazada ikkala holatdaham, unda aynan xagiqgatda bir holatda
ikkitafazada uzilish, va yana boshqasida-barchasidauchchalasida ham uzilish. Kabelni
erlashda gisgato‘tashlar borligida uning oxirida nugson tabiatini anig aniglash

imkonini beradi.
(A) K
®3
€)X T 3_

K
x =
K
—

12.3—- rasm. Kabel tolalari uzilganliginianiglash uchun tutashtirish
qgurilma sxemasi: a) — erlash bilan; b) — erlashsiz.

12.3 ,b-rasmdagi sxemaga binoan kabelni sinashda megaommetr barcha
uchchala fazada izolyasiya qarshiligi cheksizlikka teng, yoki 12.3,a- rasmdagi
sxemalar bir fazasida izolyasiya qarshiligi (shikastlanmaganida)nolga teng bo‘ladi, va
golgan boshqga ikkalasida cheksizlikka teng.

12.3.2. Kabel liniya tarmogqlarida jarohat joyini aniglash usullari
Kabelning nugsonli joyini aniglash uchun me’yorli ishlatilish jarayonida yoki
buzilishidan keyin oldini olish sinovining bir necha usullari mavjud.
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Amaliyotda eng ko‘p tarqalganlari impulsli, tugunli va induktiv usullar
hisobilanadi.

Impulsli  usul-to‘g‘ri  impuls  chopib  o°‘tish  vaqtni  o‘lchashga
asoslangan(elektron asbobdan jarohat joyigacha) va teskari,qaytish. Nugson joygacha
bo‘lgan masofa (m)

Lx=(tx/2)v,

bu erda ty — to‘g‘ri impulsning chopib o‘tish vaqti, mks; v-kabel bo‘yiga
impulsning tarkalish, 160m/mksga (tajiribalarda o‘lchashlarda urnatilgan va ular
+3ga ega) teng.

Demak

Lx=80tx,m

Impulsli usulda birnecha turlardagiasboblar vyaratilgan: P5-1A, P5-5 va
boshgalar.

Barcha impulsli turdagi asboblar elektron-nurli trubkaga ega uning ekranida
impulslar o‘tishi ko‘rinadi; yana u erda masshtabli liniyaga ega vaqt belgisi masofani
hisoblash uchun 12.4-rasm.

6) 12.4- rasm. Impulsli usulda liniya
shikastlangan joyni aniqglash uchun
IKL asbob ekrani: a)-gobig fazaga
yoKi liniyada fazalar aro

to‘tashganida; b)-liniya oxirigacha
signal borganida yoki liniyada
uzilishida.

Qaytish signali qutbi to‘lqinli garshilik qaytish joidagi o‘zgarish tabiatni
ko‘rsatadiki. Uzilganda yoki to‘lgin qarshiliksignaloxirigacha borganida qarshilik
oshadi va gaytish signali otilib chiqishi yo‘qorida bo‘ladi. Pastga otilishi qisqa
to‘tashuv borligidan darak beradi yoki tolalar gisqa to‘tashgan; bu holatda to‘lqinli
garshilik kamayishi yuzaga keladi

Nugsonli joygacha bo‘lgan masofa masshtabli belgilar(metrlarda) sonini
hisoblab va har bir belgiga ko*paytirish orqali aniqlanadi.

P5-IA asbob uchun masshtab gayta zaminlagichini o‘rnatilgan «1» belgi
holatda har 2mks va baho bo‘linishi masshtabning 160m ni tashkil giladi.

Ossillograflilarga nisbatan ancha aniqlik bilan o‘lchash imkoniga ega, kabel
liniya nuqgsonida, nuqgsonsiz liniya’ni ossillograflash kerak; va olingan
ossillogrammalar tagqoslanadi.

Tugunli usul- bo‘tun kabel liniya garshiligini tagqoslash va nugsonli kabel
tolasi bilan solishtirishga asoslangan. O‘lchashni universal ko‘prik qarshilikli yoki
maxsusus kabel ko‘prigi yordamida o‘lchash olib boriladi.

Galvanometr ko‘rsatkichlari bo‘yicha ko‘prik elkalari muvozanatiga
erishilgandan keyin,nugson joyigacha bo‘lgan masofa (m) quyidagi ifodadan
aniglanadi

246810
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Lx =2l Rll(Rl-Rz)
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bu erda I-bo‘tun bo‘lim liniya uzunligi, m; R; va Ry- ko‘prik yo‘lkalar
garshiliklari hisobga olingan.

[~2
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' l K3
T —

12.5- rasm. Tugun usulida kabelning shikastlangan joyini aniqlash: 1-
kabel tolalari; 2-tutashtirgich.

Tugunli usulda jarohatni aniglash. Bir faza buzilib erlanganda jarohat joyini
topishda tugun usulini qo‘llash qo‘lay. Bu usulni qo‘llaganda qarshilikni o‘lchash
asboblari ishlatiladi, Ommetrlar yoki yakka va qo‘sh ko‘prikli asboblar 23.4 —
rasmda, sxemadagidek o‘lanadi. YAkka ko‘prikli asbob qarshilik R329 rusumli 10
dan 10° Om gacha o‘lchaydi 4 +0,05 +0,1%. Birinchisidan fargi tok va kuchlanish
zanjiri bir biridan ajratilgan, bu o‘lchov aniqlik darajasini oshiradi.

Tugun o‘Ichov usulisxemasi 23.5 — rasmda, keltirilgan, bu erda garshilik R; va

R; asbob muvozanatiga (pasangisiga) garab tanlanadi. Agar kabel uzunligi 1 =
11+12

2

yo‘qori aniqlik bilan o‘lchash sxemasi 23.6 - rasmda, keltirilgan to‘g‘ri

o‘lchanganda 1; va I, yig‘indisi sinalayotgan kabelning ikki barobar uzunligini berishi
lozim.

o & L(f2)
— =
) S & & 3
U I
a) a) p)
2
12.6-rasm. Qarshilikni 12.7-rasm. Kabel 12.8-re-15m. Kabelning
o‘lchash uchun ko‘prikni qarshiligini o‘lanadigan simlar garshiligini gayta ulchashlar
ulash sxemasi: a - ommetr garshiligini hisobga  tugun usuli.

yoki bittalik  ko‘prikni olmaydigan  tugun  usulida
o‘rnatishli ~ batareyali  va aniglash.

galvanometr bilan; b - ikkilik

ko*prik.

[ +1 221 — oflchashda yoki hisoblaganda xatolikka yo‘l qo‘yilganini
ko‘rsatadiki.

Aniq va yo‘qori o‘lchovga ega bo‘lish uchun, qarama qarshi o‘zagi o‘lanish
(zakorotka) kabel tolalari ko‘ndalang kesimidan kichik bo‘lmasligi kerak, kabelni
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asbob bilan ulaydigan simlar 0,10m dan ko‘p bo‘lmagan (quruq batareya) kuchlanish
manba jarohat joygacha bo‘lgan qarshilikka bog‘liq sho‘nga ko‘ra (batareya)manba
kuchlanishi 100-120 V dankam bo‘lmasligi kerak va jarohat joyigacha bo‘lgan
garshilik 5000 Om dan ko‘p bo‘lmasligi zarur va 20-25V-10000m,4-6V-1000m.
Bundan tashqari barcha o‘lanishlarda kontaktlar ishonchli o‘langan bo‘lishi kerak.

Induktivli usul. Kabeldan tovush chastotali tokni o‘tkazilishiga asoslangan va
telefon yordamida magnitli ramka izlagichning nugsonli joyning kuchaytirilgan
tovushini gabo‘l qilishdan iborat 12.9-rasm.

2 —_——
Yl | «CrexTps |

12.9-rasm. Induktiv usulda kabelning shikastlangan joyini aniqglash:
1tovush chastotali generator; 2-telefonli qo‘loqchin; 3-tovushni oshirgich; 4-
qabo‘l qilish ramka; 5-kabel tolasi; 6-erlanish qarshiligi bilan o‘tishli R
garshiligi; 7- kabel trassa bo‘ylamasiga ramka bilan yo‘rishda egri tulqin
eshitilishi.

Asoblar tovush chastotasi generatorlari bilan yaratiladi INK-3 turli yarim
o‘tkazgichli ochiq kabellar uchun va KI-2N turli er ostida yotgiziladigan kabellar
uchun. Bu asboblarni ishlatilishi mo‘taxassisning yo‘qori malakaga ega bo‘lish,
kabelning nugsonli joyini yo‘qori aniqlikda topish imkoniga ega bo‘lishga olib
keladi.

Magnitli ramka-izlagich urniga “Spektr” asbobini muvaffaqiyatli qo‘llash
mumkin.

Induksion usulqo‘llanilishi. Kabeldan bir fazali tok o‘tganida uning atrofida
magnit maydoni tashkil topadi, bu o‘tayotgan tok migdoriga bog‘liq.

Agar kabel maydoniga simdan yasalgan ramka Kiritilsa, o‘zgaruvchan
maydonda E.YU.K hosil bo‘ladi. Ramka berk zanjiri telefonga tutashtirilsa, telefonda
tovush chiqadi. Bu tovush o‘zgaruvchan chastotali tokka bog‘liq: qancha chastota
yo‘qori bo‘lsa, tovush shuncha yo‘qori chiqadi. Uch fazali simmetrik tokda kabel
atrofida, yuklama simmetrik bo‘lmaganligi sababli ¥:=0 va & = 0. Sinalayotgan
kabel tovushi boshqalaridan farqli bo‘lishi uchun, sinaladigan kabeldan 800-1000Gs
chastotali tok uzatiladi, shunday chastotaga ega bo‘lishi uchun tovushchastotali
generator qo‘llaniladi. Magnit maydon energiyasi ramkaga kuchaytirgich orqali
uzatiladi.
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12.10- rasm. Kabellar jarohatlangan joyini induksion usulda aniglash
ko‘rinish sxemasi.

Ikki-uch fazali QT tovush chastotali generator gisgichlari orgali sinalayotgan
kabelga ulash 12.11 - rasmda, sxemasi tavsiya gilinadi.

Induksion usul kabellarni ikki-uch fazali QT erga o‘langan va o‘lanmagan
holatlar uchun nugsonlarni topishga to‘g‘ri keladi.

N—
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12.11-rasm. Sinaladigan kabelning jarohat joyini topishda tovush
chastotali generatordan ta’minlash sxemasi.

Sig‘imliusul.Kabel tolalari uzilib jarohatlanganida bu usul qo‘llaniladi. Kabel
tolalari uzilishi har xil bo‘ladi. Tola uzilishi mumkin bo‘lgan kabel jarohat turlarini
ko‘ramiz:

1) Erlanmagan kabel tola uzilishi. Bu holatda C; va C; sig‘imlarni o‘lchab,
uzilgan tola va sig‘im C jarohatlanmagan tolaniki va kabel uzunligini bilgan holda,
bo‘limlar uzunligi 1; va I, jarohatlangan tolalar uzunligi quyidagi ifodadan aniglanadi:

Si/S = 11/I;l; = C1/CL,CH/C = I/l;1, = C,/Cl .

lva l; — bo‘limlar uzunligi, umumiy kabel uzunligini berishi kerak;

2) Bir tomonda kabel tolalari uzilgan va erlangan. Bu holatda jarohatlangan
tolaning sig‘imini bir tomondan o‘lchash mumkin. Birinchi usuldan farqli o‘lchov
aniqligini tekshirish imkoni yo‘q. Jarohatlangan ergacha I, masofani aniglash, xuddi
birinchi turdagi kabi bajariladi (jarohatlanmagan va jarohatlangan tolalar sig‘imini
tagqoslash yo‘li bilan);

3) Barcha uchchala tola uzilgan va erlangan holat. Bu holatda birorta
jarohatlanmagan kabel tolasi qolmagan, sig‘imini o‘Ichab jarohatlanganning sig‘imi
bilan tagqoslash iloji yo‘q, bunday holatlarda jarohatlangan tolalar sig‘imi C; etalon
sigéim CgraL bilan taqqoslanadi. Bu kabel 1 km dagi sig‘imini bilgan holda,
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jarohatlangan tolalar sig‘imini C; o‘lchab shikastlangan kabel tolalari uzunligi
aniglanadi. Bu usul kam anigliklio‘lchovni ta’minlaydi.

Uchchala holatdagi sig‘imni o‘lchashlar o‘zgarmas tokda olib boriladi. 23.11 -
rasmda, o‘zgarmas tokda sig‘imni o‘Ichash sxemasi.

Ko‘rsatilgan usul bilan jarohatlanmagan kabel tolalari sig‘imi o‘lchanadi yoki
Cetat MF jarohatlangan tolalar sig‘imi.

Izlanayotgan jarohat joyigacha bo‘lgan masofa sig‘imlarini tagqoslash —
galvanometr og‘ish burchaklari quyidagi formuladan aniglanadi:

1=s1-uc =0t /o

bu erdaocyo - galvanometr strelkasining sig‘imni o‘lchashdagi og‘ishi,
jarohatlangan va jarohatlanmagan tolalar sig‘imiga to‘g‘ri keladi va ularni uzunligi
ma’lum.
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12.12-rasm. O‘zgarmas tokda sig‘imni o‘lchash sxemasi.

Hozirgi vaqtda katta quvvatli sanoat korxonalarida ko‘p kabel liniyalari
ishlatiladi, jarohat joylargacha bo‘lgan masofani aniglash va jarohatlangan joyni
aniglash va oldini olish sinov ishlari maxsususharakatlanuvchi qurilma va jihozlar
bilan jihozlangan laboratoriyalar yopiq avtomobil kuzoviga o‘rnatilgan. Bu
laboratoriyalar barcha elektr texnik jihoz va qurilmalarni sinov-nazorat ishlarini
yo‘qori malakali mo‘taxassislar yordamida bajarib kelinmoqda.

12.4. Kuch transformatorlarini tekshirish va sinash
12.4.1. Kuch transformatorini yuqori kuchlanishlio‘zgaruvchan tokda
sinash

Uskunalarning  elektr  izolyasiyasi  mustahkamligini  shikastlanishsiz
ishlatilishini ta’minlash uchun, elektr  dvigatellar izolyasiyalarini sinashda
(generatorlar, dvigatellar, yo‘qori kuchlanishli kommo‘tatson apparatlar va bosh.)
yo‘qori kuchlanishqo‘yilishi izolyasiyani sinashning asosiy turi hisobilanadi. (12.13—
rasm.) dayo‘qori kuchlanishda izolyasiyani sinash prinsipial sxemasi keltirilgan.

Sinash kuchlanishi izolyasiyaga vagt mobaynida quyiladi, izolyasiya nugsonida
sizish sodirligi etarli darajada bo‘lishi uchun. Ko‘phollarda bu vaqtni mino‘tga teng
gilib olinadi. Boshga tomondan, katta vaqtni olish izolyasiyali joylarda nugsonlar
bo‘lmaganda hamsizilishiga olib keladi. 1zolyasiya tuzilishligidan tashqari hollarda,
misol, izolyasiyalangan shtanga ularda asosiy o‘rinni yuza izolyasiyasi hisobilanadi.
Bunday izolyasiyalar uchun boshqacha yo‘qori kuchlanish uzog muddatga
o‘rnatilishi qo‘llaniladi.
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12.13 — rasm. Yo‘qori kuchlanishda kuch transformatori izolyasiyasini
sinash pirinsipial sxemasi.
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QF- avtomatik o‘chirgich,izolyasiya teshilganida sinash ob’ektni tez
o‘chirishga xizmat qiladi,T- sinalish ob’ekti, AT- avtotransformator kuchlanishni
sillig ko‘tarish uchun xizmat qiladi,A —ampermetr va Vvoltmetr qurilma rejimini
nazorat gilish olib boriladi, QS —ayirgichbilan ko‘rinshli oraliq tashkil qilinadi, TV —
sinov transformatori kuchlanishni talab darajasigacha ko‘tarib beradi, kV-
kilovoltmetr bilan sinash kuchlanishi nazorat gilinadi,FV — razryadnik(odatdagi dek
sharli) ko‘tilmagan sinash kuchlanishining ortib ketishidan ob’ektni himoya qiladi,R -
qarshilikob’kt 1zolyasiyaniteshish va ustilabo‘tishtokini chegaralaydi.

O‘zgaruvchan tokli yo‘qori kuchlanishli sinashda, agar unda razryadlar yo‘q
bo‘lsa, eshitish yoki asboblar strelkalari tebranishi bo‘yicha birlamchi zanjirda va
joylarda qizish bo‘lmasa izolyasiya bo‘thisobilanadi.

Uskunalarni ishlatilishi sharoitida izolyasiyasini yo‘qori kuchlanishda sinash,
odatda, elektr izolyasiya saglanishi va uskunalarga mos kelishi magsadida
qo‘llanilmaydi. Oldini olish zaruriy tashkiliy ishlar olib boriladi va qisman izolyasiya
holatini texnik nazorati o‘tkaziladi.

Nazorat savollari
. Elektr ta’minot tizim gismlarida nugsonlar paydo bo‘lishi xususiyatlari.
. HL larni oldini olish sinov turlari.
. HL izolyasiyalarning jaroxatlangan joylarni aniglash.
. Kabel liniya izolyatsiyasi jaroxatlanish tabiatini aniglash.
. KL tarmoglarida jaroxatlangan joylarni aniglash usullari.
. Kuch transformatorlarini tekshirish va sinash.
. Kuch transformatorlar izolyatsiyalarini quritish usullari.

~No o wN R~
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13 - Ma’ruza
Elektr ta’minoti tizimi kommutatsion apparatlar va boshga
uskunalarining ishga yaroqlilik zaxira ko‘rsatgichlarini masofadan aniqlash

Reja:

1. Elektr uskunalar qizishini masofadan o‘lchash va aniqlash (teplovizionnaey
kontrol) nazorati.

2. Ob’ektlar gizishini nazorat qilish haqida ma’lumotlar.

3. Nimstansiya uskunalarning o‘ziga xos nuqgsonli qizish ko‘rsatgichlari
(teplogrammalari)

4. Uskunalarini gizishga garshi (teplovizion) nazoratidan o‘tkazish.

13.1. Elektr uskunalar qizishini masofadan o‘lchash va aniqlash
(teplovizionnsbry kontrl) nazorati

Oxirgi yillarda elektr energetika tizimi va elektr tarmoqlaridagi jihozlarni rejali
va ketma-ket — ta’mirlarini oldindan ogohlantirish haqiqiy texnik holatiga ko‘ra
jihozlarni ta’mirlashga o‘tish moyilligi ko‘rib chiqilmoqda. Bunday diagnostikaaga
o‘tish, qurilmalarni oldindan diagnostikaa qilinishiga o‘tish bajarilishi va boshqga
samarali usullar bilan jihozlar holatini aniglashni tagozo giladi.

Bu usullardan biri energiya tizimi va tarmogqlaridagi uskuna va jihozlar
qizishini masofadan o‘lchash va taqqoslash (teplovizion) nazorati hisobilanadi.
Qurilmalar qizishini masofadan aniqlash nazoratiga o‘tkazishdan oldin ob’ektlarda
qizishini masofadan o‘lchashning asosiy prinsipini ko‘rib chigamiz.

Haroratni o‘lchash hammaga ma’lum, harorati o‘lchanadigan ob’ekt to‘g‘ridan
to‘g‘ri, ob’ekt bilan kontaktda bo‘ladi. Agar ob’ektning haroratini bevosita kontaktli
o‘lchash xavfli yoki 1imkoni bo‘lmasa ( generator, kuch transformator,
moyli,vakuumli, havoli o‘chirgichlar, HL shodali izolyatorlar va boshqgalarda)
kontaktli termometrdan foydalanib bo‘lmaydi. Bunday o‘lchashda pirometr kerak
bo‘ladi. Pirometr ob’ekt haroratini infraqizil kuchi bilan nurlanish orqali aniglay
oladi, bunday nurlanishni har bir ob’ekt ajratadi. Infraqizil nurlanish ob’ekt orqali
pirometrning sezgir elementiga tushadi va u issiglik manbaga proporsional ravishda
kuchlanish ajratadi (hosil qiladi). Elektron o‘zgartgich pirometrlari displeyda
haroratlarning sonli ko‘rsatkichlarini shakllantiradi. Pirometr ob’ektning ma’lum bir
nugtalarining haroratini o‘lchay oladi.

13.2. Ob’ektlarni qizishga qarshi nazorat qilish haqgida ma’lumotlar

Ob’ektning barcha nugqtalaridagi harorat tagsimlanishini suratini olish uchun
(transformator, ajratgich, moyli o‘chirgich,havoli, vakuumli va boshqa kommutatsion
apparatlar) gizishga garshi (teplovizor) nazorati talab gilinadi, unda sezgir element
tez va avtomatik ravishda vertikal va gorizontal bo‘yicha siljiydi. Qizishga qarshi
nazorat (teplovizorning) operativ xotirasida ustun va qatorlardan jadval tashkil
topadi25.1-rasm. Har bir uyada ob’cktning bitta nuqtasi haqida axborot o‘rnashadi.
Jadval o‘lchami 13.1-rasm. 11.1-rasmda soddalashtirib ko‘rsatilgan. Misol, Therma
CAM E2 teplovizorda 160x120 o‘lchamli uyali jadval shakllanadi.
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13.1-rasm. Ob’ektning qizishlarini (teplogrammalarini) olinish
bosqichlari.

Agar ob’ektning har xil nuqtalaridagi haroratlar farqi 10 °S ni tashkil qilsa,
rangli palitrada 10 ta rang, qizishini tekshiruvchi (teplovizor) ruxsat berish
imkoniyati 1 °S ni tashkil giladi (har bir darajaga o‘zining rangi to‘g‘ri keladi).

Qizishga garshi nazoratlar (teplovizorlar) har xil ijozatli imkoniyatlariga ega
va harxil harorat oraliglariga yaratiladi.

Elektr jihozlarida qizishga qarshi (teplovizorli) nazorati qo‘llanilganida
teplovizorning ruxsat berish qobiliyati 0.1... 0.2 °S gabo‘l gilinishi magsadga muvofiq
bo‘ladi. Bu ob’ektning ikki nuqtasi haroratlari farqi 0.1... 0.2 °S rangi bilan
farglanishini bildiradi. Qizishga garshi nazorati (teplovizorning) yuqori harorat
oraligi 200°S dan kam bo‘lmasligi kerak, pastki qismi O °S atrofida. Ob’ekt
nuqtalarini  sun’ty shakllantirilishi, haroratlar xaqidagi ob’ektning har xil
nuqtalaridagi rang ma’lumotlarni olib beruvchi-ob’ektning qizish ko‘rsatgichi
(teplogrammasi) - ataladi, gizishga garshi nazorat (teplovizor)yordamida ob’ekt
tadqgiqoti esa — gizishga garshi (teplovizionli) nazorat deyiladi.

13.3. Nimstansiya uskunalarining o‘ziga xos nuqsonli gizish
ko‘rsatgichlari (teplogrammalari)

Elektr uskunlarning ayrim o‘ziga xos qizish ko‘rsatgichlari (teplogrammalari)
harxil tabiatli nugsonlardan iborat, va ularning tabiati 13.1-jadvalda keltirilgan. Bu
qizishga qarshi nazoratlari (teplogrammalar) Moskva va To‘la energiya tizimlaridagi
elektr jihozlarni gizish (teplozizion) nazoratidan olingan.

Har xil nugsonli o‘ziga xos tabiatli, ayrim elektr qurilmalar o‘ziga xoslik qizishlari 13.1-

jadval.
Uskunalar Qizish darajasi Nima kuzatiladi Sababi
Sovo‘tish tizimidagi | Radiator quvirida chigindi
Transformator bitta radiatorning | tulishi yoki ventil
gizimaganligi yopigligi
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Kontaktlar Kontakt o‘lanishlari
Tok transformatori o‘lanishdagi o‘ta | bushashib o‘tkinchi
gizish garshilik oshgan
Kuchlanish Farforli  qobigning | . .
transformatori o‘ta qizib ketishi O'ramlar to*tashgan

Kontaktlar Kontakt o‘lanishlari
Moyli o‘chirgich o‘lanishdagi o‘ta | bo‘shashib o‘tkinchi
gizish garshilik oshgan
Kontaktlar Kontakt o‘lanishlari
Moyli o‘chirgich o‘lanishdagi o‘ta | bushashib ularning
gizish o‘tkinchi qarshilik oshgan
N Pichog  kontaktlari Kontakt bos!m|
Ajratgich orasidagi o‘ta gizish bushashgan ularning
& d o‘tkinchi qarshilik oshgan
. Tayanch_ . Tayanch izolyator tanasi
Ajratgich izolyatorining yuza .
U yorilgan
gismi gizigan
o Tayanch_ . Tayanch izolyator tanasi
Ajratgich izolyatorining yuza :
SR yorilgan
gismi gizigan
o Farfor qobig‘ining | Yo‘qorigi element zich
Ventilli razryadnik yo‘qori elementida | berkligi  bo‘zilgan  va
qizish yo‘q suvga to‘lgan
Transformator grﬁa?jfl obi fflirt(‘;)‘rtﬁ Kiritgich moyining tgd
kiritgichlari gich qoblg 10% dan yo*qori

gizigan

Izolyator shodalari

Transformator
kiritgichlari

Sim tarafdan  3-
izolyatorda  qizish
yo'q

Izolyator teshilgan

O‘ng tarafdagi
kiritgichning  o‘rta
gismida qizish yo‘q

Moy aylanishi natijasida
qog‘oz 1zolyasiyasi
shishgan yoki chigindi
tuplangan
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13.4. Uskunalarni qizish (teplovizion) nazoratidan o‘tkazish

35 kV gacha kuchlanishdagi tagsimot qurilmalarini gizish nazoratidan 3 yilda
kamida bir marta, 110...220 kV kuchlanishli jihozlar uchun kamida 2yilda bir marta.
Yo‘qori iflos atmosferali muhitda ishlovchi barcha kuchlanishdagi jihozlar har yili
tekshirilishi kerak. HL larning barcha turdagi o‘lanishlari ruxsat etilgan chegaraviy
tok yuklamasida, katta shamolli va muzlagan yuklamali,yo‘qori darajali ifloslangan
atmosferada, yana HL mas’ul ta’minlovchi iste’molchilar, qizish nazorati kamida 6
yilda bir marta tekshirilishi kerak.

Elektr tizim jihozlari va tok o‘tkazuvchi qismlari ularning ishlatilish sharoitiga
bog‘lik ravishda va tuzilishi bo‘yicha qizishholati baholanishi mumkin:

- issiklik chegaraviy ruxsat etilgan qizishi bo‘yicha;
- haroratlarning oshishlari;

- ortigcha harorati;

- nuqsonli koeffsienti bo‘yicha;

- haroratni vaqt dinamikasi bo‘yicha o‘lchanishi;

- ob’ektning o‘lchangan harorat ko‘rsatgichini boshqa oldindan yaroqgliligi
ma’lum bo‘lgan, jihozniki bilan taqqoslash yo‘li orqali.

Haroratning oshishi- atrof muhit harorati va o‘lchangan qizish haroratlari
orasidagi farqi.

Eng yo‘qori ruxsat etilgan qizish harorati (6)rux Va haroratning oshgani A(0)rux
ayrim jihozlar uchun, tok o‘tkazuvchi bo‘laklari, kontaktlar va kontaktlar o‘lanishlari
13.2-jadvalda keltirilgan.

Ortigcha harorat - nazorat gilinadigan tugun haroratining shu turdagi boshqga
fazalar tugunlarida, bir xil sharoitdagilari bilan tagqgoslash.

Nugsonlik koeffitsienti- masofalaroralig'i 1 m dan kam bo‘lmagan kontakt
oraligdagi o‘lanishi bo‘tun bo‘lim shinalari kontaktdan chiqayotganlarda
o‘lchanganlarga nisbatan kontakt o‘langandagi haroratlar oshishi.

Elektr ta’minoti tizimida uskunalar issiqlik nazoratininasosiy prinsiplarini
ko‘rib chigamiz.

Kontaktlar o‘lanishi va kontaktlar holati - jihozlar ishchi nugtalari
yuklamalarida ortigcha qizishi bo‘yicha baholanadi 1 i=0,3...0,6 In. Me’yoriy
harorati sifatida harorat migdorining 0.5 In ga keltirilganidan foydalaniladi:

ABo5=A Qisn(0.51n/ lisn)?,

bu erdaAdgs- yuklama toki 0.51isnbo‘1ganda yo“qorigiharorat;

AQish - ishchi yuklama tokilnbo‘lgandagi ortiqcha harorat:

Eng ko‘p ruxsat etilgan tok uzatuvchi gismlar, kontaktlar va kontaktlar birikishidagi
haroratlar 13.2-jadval.

Nazorat gilinadigan tugun orux °S ABrux °S
Tok uzatuvchi izolyasiyasiz metall gismi 120 80
Mis va uning gotishmalaridan kontaktlar 75 35

Apparatdan chigishlar mis, alyuminiy va ularning

) . 90 50
gotishmalaridan
Boltli kontaktli birikishlari 75 35
3 kV va undan yo‘qori kuchlanishli saqlagichlar - 10
Ichiga o‘rnatilgan TT: chulg‘amlar magnit o‘zagi - 15
Kuch kabellari tolalari normallik /shikastlanganlik 70/80 _
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izolyasiyasi:
- polixlorvinildan va polietilendan - _
- tikilgan polietilendan 90/130 _
- rezinadan 65 _
- shimdirilgan qog‘ozli kuchlanishi, kV 80/80 _
lva3 - _
6 65/75 _
10 60 _
20 55 _
35 50 _

Eslatma. Apparatning tok uzatuvchi kontakt bo‘lagi-operatsiya paytida uni
ulaydi yoki ajratadi, kontakt o‘lanishi-tok uzatuvchilar (boltli, payvandlash yoki
boshqa) ozluksiz o‘lanish tok zanjirini ta’minlaydi.

Ish nugtalarida qgizish (teplovizion) nazorati 0.3 I,,m kam bo‘lganida ularning
boshlanish nugsonlarini va rivojlanishini ajratib berishga godir emas. Kontaktlar va
kontakt o‘lanishlaridagi kontaktlar yaroqsizlik darajasini quyidagi ko‘rinishda
baholaydi:

ABgs =5....10°S - buzilishning boshlang‘ich darajasi, uni nazorat ostiga olish
zarur, tuzatish chorasini ko‘rish va uni to‘g‘rilanish vaqti bo‘yicha ta’mirlash
o‘tkazilishi rejalashtirish jadval bo‘yicha;

ABps= 10....30°S -rivojlanayotgan nuqgson; jarohatlar bartaraf gilinish
chorasiniqo‘llash yaqin vaqt oralig‘ida elektr uskunani ta’mirlash uchun ishdan
chigarish;

A05>30°S -halakatlinugsonni, tez bartaraf etishni talab etuvchi.

Tok uzatuvchi gismlar. Tok uzatuvchilar haroratholatini baholashda quyidagi
nuqgsonli koefitsient bo‘yichabo‘laklari yaroqlik darajasiga ajratiladi:

1.2 gacha — boshlang‘ich daraja nugsoni, uni nazorat ostida ushlash zarur.

1.2...1.5-rivojlanayotgan nugson, buzilishni bartaraf etish bo‘yicha chora
ko‘rish zarur, yaqgin vaqt oralig‘ida liniyani ishdan chigarish;

1,5 dan ortigbo‘lganda —halakatlinugson, vaqgtni boy bermasdan bartaraf
gilishni talab gilinadi.

Kuch transformatorlari. 110 kV va undan yo‘qori kuchlanishli
transformatorlarni  kapital ta’mirlashga chiqgarish zarurligi hagidagi masalasi
ko‘rilishiechimida qizishga (teplovizion) nazoratolib boriladi.

Transformator baki, sovo‘tish tizim elementlari, kiritgichlar va boshgaqismlar
yuzalari qizishi (teplogrammalari) tagqoslangan ko‘rsatgichlari olinadi.

Qizish (teplogrammani)ko ‘rsatgichlarinitaxlilqilishda:

Transformatorning barcha fazalari kirishlari o‘zaro qizishi tagqoslanadi:

Birxil turdagi transformatorning qizishi bilan tekshirilayotgan transformator
gizishharorati taqgoslanadi;

Qizishning o‘zgarish dinamikasi va yuklamaga bog‘liq ravishda vaqt bo‘yicha
tekshiriladi;

Qizish o‘choqlarini joylashish joylari aniglanadi;

Qizish o‘choglarining magnit uzaklar elementlari va chulg‘amlari o‘rnashgan
qgizishi bilan tagqoslanadi.
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Moyli Kiritgichlar. Harorat tagsimlanish bosqichi bo‘yicha kiritgichholati
baholanadi. 13.2-rasm. 11.2 -rasmda kiritgichning me’yorliholati va ayrim
nugsonlari 13.3-rasm. 11.3-rasmda.

Qizishning (teplogrammaning) D holati keltirilgan.Ko‘rinib turibdiki, o‘rta
qismidagi harorato‘ng tomonidagi Kiritgich pastidagi, golgan ikki fazaga nisbatan
baland.

O‘Ichov _transformatorlari.O‘Ilchov transformatorlarining ichki izolyasiyasi
holatini baholash uchun transformator farforiningqobiq yuzasiharorati o‘lchanadi va
qizish  o‘choqlariga ega bo‘lmasligi  kerak, harorat ko‘rsatgichi esa
o‘xshashbo‘limidagi farfor qobiq yuzalari uch fazasi o‘zaro bir- biridan 0,3°S dan
ko‘pga farqqilmasligi kerak.

Mol aHIaHHIH
OVIHIHIMHHHHT
Yok mofiu

13.2-rasm. Moy to‘ldirilgan kiritgichning balandligi bo‘yicha haroratning
tagsimlanish tabiati:

(A) me’yorliharorat tagsimlanishi; (B) moyni kengaytirgich ichida yopiq zanjir
qisqato‘tashuv borligida haroratning tagsimlanishi; (V) ichki kontaktlar o‘lanishidagi
gizishlari; (G) moy sathi pasayganida; (D) moy aylanishi buzilganda ( tok uzatuvchi
o‘zakdagi qog‘oz tuzilishining shishib ketishi, kuyindi tashkil topishi va boshqalar).

13.3-rasm. Transformator Kiritgichlari qizishining ko‘rinishi
(teplogrammasi).

O‘ta_kuchlanishdan himoyalovchi apparatlar. Ventilli razryadnikning ishga
yarogligi quyidagilardan iborat:

shuntlovchi rezistorlar o‘rnashish joylarida barcha fazalarning yo‘qorigi
elementlarida bir xil gizish;

amaliy jihatdanrazryadnikning birfaza elementlarida bir
xildaharorattagsimlanish; harorat farqi0,5+5S° chegarasida bo‘lishi kerak, va bu
razryadnik elementlar soniga bog‘liq.
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Xulosa qilib shuni gayd qilish mumkin, qgizish nazorati odatdagi usullarga
nisbatan asosiy afzalligi uskunalar holatini baholash.

Qizish nazorati uskunaning ish holatida, ya’ni kuchlanish va yuklama ostida-
ligida olib boriladi. Bunday holatda tekshirish natijalari yuklamasiz yoki
kuchlanishsiz tekshirishga nisbatan yo‘qori aniglikka ega hisobilanadi. Misol uchun,
izolyatorlar shodalari yuklamasi - fagat kuchlanishini emas, bundan tashqgari simlar
tortilish kuchlari ham kiradi. Qizish nazorati aniglagan izolyator shodalaridagi
nugsonlar, shodalarni tayanchlardan echib olib tekshirilganda ham aniglanmasligi
mumkin.

Qizish nazorati xoxlagan paytda uskunalarni o‘chirmasdan olib boriladi. SHu
sababli qizish nazorati korxona uskunalari o‘zining asosiy vazifasi bo‘lgan elektr
energiya’ni taqsimlash va uzatishiga xalaqit bermaydi. CHunki uskuna nuqsoni
ishlatilishiyotgan uskunada aniqlanadi, ya’ni nuqsonli uskuna ta’mirga chiqrishga
tayyorlash uchun zaxirali muddatga ega, elektr uskunani o‘chirmasdan nazorat
o‘tkazish ta’mirlash muddatini eng kamiga qisqartirish imkonini yaratadi.

Boshga zamonaviy diagnostikalar turlari kabi, gizish nazorati ayrim hollarda
transformator moyi xromatografik taxlilini olib borish imkoniga ega:

- shikastlanish yuz berishidan ogoxlantiradi va elektr uskunalar ishonchligini
oshiradi vashu bilan iste’molchilar elektr ta’minoti ishonchligini ortiradi;

-sezilarli darajada ta’mirlash harajatlarini kamaytiradi, chunki shikastlanish
boshlanish bosgichlarida aniglab beriladi;

-15 yil va undan ko‘p ishlatilishigan elektr uskunalarning haqiqiy holatini
baholashi, uskunalar uchun uning zaxira imkonyatiniochib berishieng aktual masala
hisobilanadi.

Nazorat savollari
1. Elektr qurilmalar gizishini masofadan o‘lchash va aniqlash nazorati.
2. Ob’ektlar qizishining tabiatlari turi va sabablari.
3. Ob’ektlar har bir nuqta xaroratining farqi nimaga bog‘liq?
4. NS uskunalarning nuqsonli qizish ko‘rsatgichlari.
5. Uskunalar gizish nugtalarini tariflab bering.
6. Elektr NS uskunalarini qizish nazoratidan o‘tkazish sabablari va muddati.
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14 - Ma’ruza
Nimstansiya uskunalarini ko‘zatish va sinash

Reja:
1. O‘Ichov transformatorlarining nugsonlarini aniqlash, sinash va bartaraf
qilish.
2. O‘Ichov transformatorlarini nugsonlarini aniqlash usullari.
3. Reaktorlarni turlari.
4. Reaktorlarni ta’minlash va sinov ishlari.

14.1. O‘Ichov transformatorlarining nuqsonlarini aniqlash, sinash va
bartaraf qilish

Nugsonni  oldini olish va ta’mirlash ishlarini  bajarishda  tok
transformatorlarining,kontaktlar  birikish holatlari, izolyasiya holati,ikkilamchi
chulg‘amlar erlanishi, moy sath ko‘rsatgichi pasayishi 10% kamligi va moy sizish
yo‘qligi moy to‘ldirilgan TTlarda, magnitlanish holatini tavsiflash o‘ramlarda
to‘tashish yo‘qligi va izolyasiya qarshiligi aniglanadi. Moy sathi ko‘p tushganida
TTquritishga chiqarilishi zarur.10 kV gacha kuchlanishdagi TT birlamchiyuklama
(yoki ikkilamchida) tokida bajariladi,me’yorli tokdan taxminan 20% ga ko‘pida.
Payvandlash transformatoridan T foydalanib TTizolyasiyasini birlamchi yuklama
tokida quritish 14.1,a- rasmda ko‘rsatilgan. Quritish 15-18 soat davom etishi
mumkin, agar 3... 4 soat oraligda garshilik izolyasiya bir xilda turib bersa quritish
me’yoriga etgan hisobilanadi. Quritish ishlari tugatilgach TT ni ulash oldidan
chulg‘amlar qutbilanishi tekshiriladi. Ikkilamchi chulg‘amga magnit elektr tizimli
mV millivoltmetr o‘lanadi(14.31,b-rasm).Birlamchi chulg‘am ayirgich QS bilan
o‘zgarmas tok manbasiga 3.... 12 V. kuchlanishga o‘lanadi. Agar ayirgich o‘lanishida
millivoltmetr strelkasi -o‘ng tomonga og‘sa (o‘chiririlishda -chapga og‘sa), demak
manba musbat qutbi va millivoltmetr musbat qutbi birxil chiqishlarga o‘langan
(boshlanishiga yoki oxirgi uchlariga). Magnitlanish tavsifi olinib, 14.1 v — rasmda
natijaviy ko‘rsatgichlar shunday rusumli yoki shu turdagi tuzuk tok transformatorlar
tavsifi bilan taqqoslanadi. Agar to‘g‘ri kelsa yoki yo‘qori bo‘lsa, demak tok
transformatori yaroqli. Agar tavsifi shu rusumlidan 20% ga kam bo‘lsa, u xolda tok
transformatori ta’mirlashga chiqariladi.

Ta’mirlash ishlari tugatilgach, TIQ va TXQ da ko‘rsatilganidek, tok
transformatori sinov hajmi va qutblarni ikkilamchi chulg‘amlar belgilanishlari va
transformatsiya koeffitsientini tekshiriladi. Qutblarni aniglash sxemasi 14.1-rasmda
keltirilgan. Buerda manba sifatida o‘zgarmas tokli akkumlyatordan yoki 2+6 V.
quruq batareyadan foydalaniladi. Tekshirishda ikki tomonlama ko‘rsatuvchi shkalali
galvanometr (magnit elektrik) strelkasi o‘ng tomonga burilsa, (o‘chirganda chap
tomonda), u holda o‘langanda manbaning musbat qutbi va galvanometr musbat
qisqichi tok transformatorining birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlarini ko‘rsatadiki.
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14.1-rasm. Tok transformatorlarini quritish sxemalari: a) — birlamchi tok
bilan; b)—chulg‘amlar gtublarini aniglash; v) — TT magnitlanish tavsifini olish.

Tok transformatorlarining transformatsiya koeffitsientini tekshirish 14.2-rasm.
pasportdagi ko‘rsatilgan parametrlari bilan bir xilligi aniglanadi. 14.3-rasm. tok
transformatorlarining transformatsiya koeffitsientini aniglash keltirilgan. Y Uklovchi
transformatori yordamida 0,21; me’yorlidan kam bo‘lmagan tok uzatiladi va A orqali
nazorat qilinadi. Ikkilamchi tok ampermetr A, orgali nazorat qilinadi.
Transformatsiya koeffitsienti birlamchi tokning (transformatsiya koeffitsienti
Krixisobga olgan holda) ikkilamchi nisbati bilan aniglanadi. Hozirgi davrda yopiq 35
kV gacha bo‘lgan tagsimlash jihozlarida NOK rusumli kam hajmli, engil, yong‘indan
xavfsiz va ishlatilishida oddiy, quyma izolyasiyali o‘lchov kuchlanish
transformatorlari qo‘llanilmoqda. Ishlatilishida ko‘pincha o‘ramlararo to‘tashuv
sababli nosozliklar uchraydi. Bo‘lar, birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlar kuchlanish,
izolyasiyaning magnito ‘tkazgichga birikib qolishi va boshqalar. Nosozliklarni oldini
olish uchun doimo kuzatish va kuchlanish transformatorlarini tekshirish ishlari olib
boriladi.
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14.2-rasm. O‘chirgichga kiritilgan tok transformatorlari qtublarini

tekshirish: a) — o‘chirgichga Kkiritilgan; b) —kuch transformatorlarga yo‘qori
kuchlanishli kiritgichlar,

Davriy qarab chiqish va oldini olish sinovlari elektrxo‘jalik raxbari tomonidan
belgilanadi.

Kuchlanish transformatorlarining ishlatilishida va ularni ta’mirlanishida sinov
ishlari olib borilishida o‘lchovi va parametrlari tekshiriladi, bundan magqgsad: oz
vaqtida transformatorning ishlatilishiida o‘zgarish, uni safdan chiqishga sabab bo‘lish
oldini olishdir.
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14.3-rasm. Transformatsiya koefitsientini aniglash sxemalari —a, b; vav -
shahobilangan tok transformatorlar belgilanishi.

Agar moy ko‘rsatgichida kamayib ketsa, o‘lchov tok va kuchlanish
transformatorlari  izolyasiyasini  quritish ishlari  bajariladi. Transformator
izolyasiyasini 10 kV gacha bo‘lganlarini o‘rnatilgan joyida payvandlash
transformatori yordamida birlamchi chulg‘amlarga ketma-ket ulab, ikkilamchi
chulg‘amni qisqa tutashtirib, yoki birlamchi chulg‘amlar bilan qisqa to‘tashgan
birlamchi chulg‘amlarga ketma-ket ulab bajariladi.

Sezilarli darajada moy sathi pasayganida TN izolyasiyasini quritish olib
boriladi(yuklamalar tokida ) quritish usuli 26.3- rasmda ko‘rsatilgan.

[zolyasiyadan namni chiqarib yuborish qisqa to‘tashgan ikkilamchi chulg‘am
ajratib chigarayotgan issiglik evaziga amalga oshadi. TN quvvatiga ko‘ra ikkilamchi
tok A orqali rostlanadi.Quritishda chulg‘amlar harorati 85°S dan oshmasligi kerak.
TN ning ish rejimi qisqa to‘tashuvga yaqin bo‘lganligi sababli ularda TTlarga
nisbatan kam. Ish jarayonida asosan nisbatan ko‘p uchraydigan shikastlanishlar
ikkilamchi chulg‘amlaro‘ramlar qisqa to‘tashuvi hisobilanadi. Bunday nugsonlarni
aniqlashda saltyurish tokini o‘lchash bilan aniqlanadi. Buning uchun TNbirlamchi
chulg‘ami holatida ikkilamchi g‘altagiga me’yorli kuchlanish uzatiladi va shu
chulg‘am toki o‘lchanadi.

14.4-rasm. TN ni yuklama toklarida izolyasiyasini quritish.
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O‘lchangan salt yurish tok natijasi TN pasporti ma’lumotlari bilan
tagqoslanadi. O‘lchov natijalari va TN pasporti ma’lumot ko‘rsatgichlaridan 20% dan
ko‘piga farq qilsa o‘ramlar qisqa to‘tashuvi mavjudligidan dalolat beradi. Bunday
holatlarda TN ni ta’mirlashga chiqariladi.

CHulg‘amlarini almashtirish bilan bog‘liq, ta’mirlash ishlari tugatilgach TN
ning transformatsiya koeffitsienti va chulg‘amlar o‘lanish guruhi tekshiriladi.

Transformatsiya koeffitsientini aniglashda TN birlamchi chulg‘amiga 380/220
V, ikkilamchi chulg‘am ochiq. Birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlar kuchlanishlari
o‘lchanadi. Transformatsiya koeffitsienti birlamchi va ikkilamchi chulg‘amlardagi
o‘lchangan kuchlanishlar nisbatiga teng.CHulg‘amlar o‘lanish guruhini aniqglash
xuddi kuch transformatorlardagi kabi bajariladi (3.7- jadvalga garang) [12]. TN
birlamchi chulg‘amiga fazometr ishlatilishiga etarli past kuchlanish uzatiladi.
Fazometr ko‘rsatgichi keltirilgan kuchlanish faza va ikkilamchi chulg‘am kuchlanishi
oraliq vektorlari burchak siljishi mos keladi, shu orqali chulg‘amlar o‘lanish guruhini
aniglaydi.

CHulg‘amlar guruh o‘lanishini tekshirish 3.7- jadval, 125-bet, [12].

14.2. Reaktorlarni ta’mirlash va sinov ishlari

Ta’mirlashga keltirilgan harbir qurilma avvalo tashqi nazoratdan o‘tkaziladi
har bir aniglangan shikastlanishlar va elementlar holati ta’mirlash ishlarini
rejalashtirish kitobga gaydgqilinadi. 1zolyasiya qarshiliklari har bir fazaniki alohida
tanasiga nisbatan o‘lchanadi va qat qilinib ishlab chiqarish korxona ko‘rsatgichlari
bilan taqqoslanadi. Barcha nugsonlar ko‘rinish holatiga ko‘ra reja tuzilib zaruriy
ta’mirlash materiallari jamlanadi. Umumiy ta’mirlash muddati belgilanib,son
jihatidan va mo‘taxassislik kvalifikatsiyasi to‘g‘ri keladigan birigadaga topshiriladi,
ish bajaruvchi brigada boshlig‘i har kuni ish kuni tugagach bajarilgan ishlar agar
ta’mirlashga salbiy ta’sir etuvchi muammolar mavjud bo‘lsa bo‘lar haqida ma’lumot
berishi va echimi nimalarga bog‘ligligini bildirib turishi zarur.CHunki ta’mirlash o‘z
vaqtida va etarli sifatli bajarilishi kerak.

Ta’mirlash davrida shakli o‘zgargan o‘ramlar to‘g‘rilanadi,
buzilganlakqoplama va ustunlar holati tiklanadi. Lakgoplamani tabiiy olif yoki lak
yordamida tiklanadi.

Reaktorlar ishlatilish davrida me’yorli tokdan quydagicha ortiqcha yuklanishda
ishlatilishi mumkin:
Ortigcha yuklanish%: .. ............. 20 3040 50 60
Y Uklanish davom etish muddati min: .. .60 4532 18 5
Reaktorning qisqa vaqt o‘tayuklanishda ishlatilish muddatini bundan oldin kam
yuklamada ishlatilishigan bo‘lsa, quyidagi formula orqali topish mumkin:
B2 +E:

r= T,:.Iﬂ L?'j,

bu erda To'— reaktorning doimiy ish vaqti (15 — 45 min), Ky — o‘tayuklanish
tokining me’yorli tokka nisbati; Ky,— o‘tayuklanishgacha tokning me’yorli tokka
nisbati.

Qo‘shaloq reaktorlar o‘ta yuklama uzoq muddat bir o‘ramni boshgasining
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kamyuklamasi hisobiga davom etadi. O‘tayuklama bir o‘ramniki taxminan 5 — 7 metr
boshgasidan kamyuklamada bo‘ladi.
Agar atrof muhitharorati 8; +35° S dan kam bo‘lsa, u holda chegaralangan

o‘tayuklamaga Al% (20% dan bo‘lmasin) quyidagi formuladan aniglanadi:

bu erda — chulg‘amlarda harakatning ruxsat etilgan chegarasi; I , I, — me’yorli
va o‘tayuklama toklari.

Reaktor notekis so‘tkali grafikka binoan uzliksiz o‘tayuklanishda
ishlatilishiyotgan bo‘lishi mumkin. So‘tkali grafik to‘ldirish koeffitsientiga bog‘liq
holda va cho‘qqili yuklanish davom etish vaqti tmax.

Nazorat savollari

1. O‘Ichov transformatorlarining nugsonlari va ularning kelib chiqish sabablari.

2. Tok va kuchlanish transformatorlarida sodir bo‘lgan nugsonlarni bartaraf
qgilish usullari.

3. Reaktorlar ta’mirlash nimalardan iborat.

4. Reaktorlarni sinash.

5. Reaktorlarni liniyalardagi qisqa tutashuvdan so‘ng kuzatishlar va sodir
bo‘ladigan nugsonlar.

6. O‘lchov transformatorlarining chiqish uchlari o‘rnatib zanjirga ulanishiga
gadar nima uchun gisqa tutashtiriladi.

15 - Ma’ruza
Elektr dvigatel va erga zaminlagichlarni tekshirish va sinash

Reja:

1. Elektr dvigatellar izolyasiyasini quritish uslublari.

2. Elektr dvigatellarni sinov ishlari.

3. Sinxron generator va kompressorlar sinov ishlari.

4. Erga ulash qurilmalarini ishlatish ishonchliligini ta’minlash.

15.1. Elektr dvigatellar izolyasiyasini quritish uslublari
1.  Tashqi qgizitish bilan quritish. 15.1 — rasmda dvigatellarni tashqi

qizitish bilan quritish sxemasi ko‘rsatilgan.

2. O‘zgarmas tok manbasi orqali quritish past kuchlanishga ega
bo‘lgan etarli quvvatli o‘zgaruvchan yoki o‘zgarmas tokda harakatsiz asinxron
dvigatel chulg‘amlarida misdagi isrof hisobiga quritiladi. O‘zgarmas tokda
quritganda stator va rotor chulg‘amlari ketma-ket o‘lanadi, agar oltita uch
chiggan bo‘lsa, 15.2 — rasm, yoki aralash o‘lansa, u holda davriy ravishda
fazalarni qayta ulab turiladi va chulg‘amlar harorati har bir fazada o‘lchab
turiladi. Quritish toki 40-70% me’yorli tok migdorida ushlab turiladi. Qizitish
harorati uzatilayotgan kuchlanishni rostlash hisobiga rostlanib turiladi.
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15.1 — rasm. Tashqi isitish bilan dvigatellarni quritish.
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15.2 — rasm. O‘zgaruvchan tokdauch fazali dvigatellarni quritish: a) —
oltita uchlari chiqarilgan bo‘lsa o‘zgarmas tokda stator va rotor chulg‘amlarini
ketma-ket ulab quritish; b)—chulg‘amlarni aralash ulab quritish.

3. Stator aktiv po‘latidagi isrof hisobiga quritish.Qayta magnitlanish va uyurma
toklar hisobiga po‘latdagi quvvat yo‘qolishi hisobiga sodir bo‘ladi. Bir fazali
manbaga o‘langan maxsusus magnitlovchi chulg‘am statorda o‘zgaruvchan magnit
maydonini tashkil qgiladi. Haroratni rostlash uchun o‘ramlar sonini yoki uzatilayotgan
kuchlanish o‘zgartiriladi. Qurituvchi ta’minoti manbasi sifatida 1000A ga teng
bo‘lgan payvandlash transformatori yoki 6000/400V kuch transformatorlari, yo‘qori
kuchlanishli chulg‘amini 400Vga ulab ishlatiladi. 15.3 - rasmda, stator po‘latidagi
aktiv isrof hisobiga quritish sxemasi.

15.3 — rasm. a) — Stator aktiv po‘latidagi yo‘qolish hisobiga quritish, b) —
Stator tanasidagi yo‘qolish hisobiga quritish.

4, Stator qobig‘idagi isrof hisobiga quritish. Bu usul kichik va o‘rta
quvvatli galgonli (shchitli) podshipnikli dvigatellar uchun qo‘llaniladi.
Magnitlovchi chulg‘am izolyasiyali o‘tkazgichlar qobiq sirtiga (joylashtiriladi)
o‘raladi. Ta’minoti manba sifatida yuklama ostida rostlovchi payvandlash
transformatorlaridan foydalaniladi.

5. “Sudraluvchi tezlikli” o‘zgarmas tokli dvigatellarni quritish.
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Bu wusul salt yurishda ishlovchi tugunli chulg‘am yakorli, ko‘p qutbli
dvigatellar uchun qo‘llaniladi. YAKkorga me’yoridan ancha kichik kuchlanish
uzatiladi, uyg‘otish oqimi dvigatelning aylanish tezligi sun’iy ravishda kamayadi va
sinxron dvigatel (50-60% me’yorli toki) yakor tokini yaratishga etarli. Oldingilardagi
kabi g‘altakning bir bo‘lagi aylanish momentini, boshqasi to‘xtatgich momentni
tashkil giladi. Haroratni uzatilayotgan kuchlanishni rostlash orgali ozgartiriladi.

15.2. Elektr dvigatellarni sinov ishlari
Ishga tushiriladigan o‘zgaruvchan tok dvigatellarni quyidagi topshirish-qabo‘l
qgilish sinovlari bajariladi:

1. 1 kV dan yo‘qori kuchlanishli dvigatellarni quritmasdan ulash
mumkinligini aniqlash. Bu asosan chulg‘amlar garshiliklarini o‘lchov natijalari
bilan belgilanadi.

2. Qarshilik izolyasiyasini o‘Ichash:

1 kV gacha bo‘lgan elektr dvigatel stator chulg‘amini 1 kV kuchlanish
megaommetr yordamida olib boriladi (qarshilik izolyasiyasi me’yorlanmaydi).

Sinxron dvigatellar rotor chulg‘amlari va faza rotorli 1kV gacha bo‘lgan
kuchlanishli dvigatellar (qarshilik izolyasiyasi me’yorlanmaydi).

1 kV dan yo‘qori kuchlanishli sinxron dvigatellar podshipniklari (qarshilik
1zolyasiyasi me’yorlanmaydi).

3. Sanoatchastotasidayo‘qorikuchlanishdasinash: sinov kuchlanishi
me’yorli (4.17-jadval) [12] da keltirilgan.

4. Qarshilikni o‘zgarmas tokda o‘lchash:

1 kV dan yuqori dvigatellarning stator va rotor chulg‘ami, quvvati 300 kVt va
katta quvvatlilari; har xil fazalar chulg‘amlari qarshiligi o‘lchovlari bir biridan yoki
ishlab chigargan korxonalar ragamlaridan 20% dan ko‘p bo‘lmasligi kerak;

1 kV dan yo‘qori kuchlanishli barcha ma’suliyatli dvigatellar reostatlar va
ishga tushiruvchi garshiliklar uchun.

Qolgan dvigatellarni umumiy qarshiligini o‘lchaydi va ajralib chiqqan
shoxachalar (otpayki) bo‘tunligini tekshiradi. O‘lchangan qarshilik va pasportidagi
ma’lumotlardan 102: dan ortiq bo‘Imasligi kerak.

5. 100 kVt va undan katta quvvatli dvigatellarda stator va rotor o‘rtasidagi
oraliglarni o‘lchash (agar tuzilish jihatdan imkoniyat bo‘lsa).

O‘zaro havo oralig‘i diametri qarama-garshi nugtalar yoki 90° ga surilgan rotor
o‘giga nisbatan nuqta va o‘rtacha havo oralig‘i 102 dan ko‘pini tashkil qilmasligi

kerak.

6. Sirpanish podshipniklar oralig‘ini o‘lchash.

Dvigatellarning sirpanish podshipniklarning chegaralangan oraliglari 32.3 —
jadval (4.5 va 4.6 —jadvalar) [12] da keltirilgan.

salt ishlatilish - (SI).

7. Dvigatelni SI da yoki yuklanmagan mexanizm bilan ishlatilishini tekshirish.

GOST 7217-79 ga asosan Sl tajribada chiziqli tok va me’yorli kuchlanishdagi
isrof o‘lchanadi. Dvigatelning SI toki me’yorlanmaydi. Tekshirish davomiyligi 1
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soat. Py SI yo‘qolishi, SI tokidan po‘latdagi Py statordagi Pom va mexanik Pyex isrof.
Stator chulg‘amidagi isrof quyidagi formula orqali topiladi:

Pom:1,5I20|r10L/1000 (1)

bu erda lo. — Sl chizigli toki, A; rio_ _tajriba paytidagi ikki, uch orasidagi stator
chulg‘amlari garshiligi, Om.

SHuni e’tibordan chigarmaslik kerakki, sirpanish ortishi natijasida kuchlanish
pasayadi, eng past kuchlanishlarda garshilik oshadi.

5.  Elektrdvigatel podshipniklarining titrashini o‘Ichash.
Eng yo‘qori titrash quyida ko‘rsatilgan qiymatdan yo‘qori bo‘lmasligi kerak:
Sinxron davriy

aylanish, ay/min........ 3000 1500 1000 750 va pasti
Ruxsat etilgan titrash
amplitudasi, mk . ........ 50 100 130 160

6. Sirpanish podshiniklariga ega bo‘lgan dvigatellarda rotorning o‘q
yo‘nalishidagi tezligini o‘lchash. 2-4 mm dan ko‘p bo‘lmagan ruxsat etilgan
tezlikni tashkil giladi.

7. 5-10 mm oralig‘ida 0,2-0,25 MPa bosim ostida havo sovo‘tgichni
gidravlik sinash.

8. Dvigatelni yuklama ostida tekshirishda, dvigatel ishi sinovi yana
FIK ni aniglash, quvvat koeffitsientini va sirpanishni aniglash va boshgalar,
ya’ni dvigatelning ishchi tavsifini tekshirish kiradi.

Ishchi tavsifi deganda iste’mol quvvatgabog‘ligligi, tok, sirpanish, FIK va
quvvat koeffitsienti, chastotaning barqaror paytidagi va kuchlanish o‘langanda
me’yorli o‘zgarmas holatdagi foydali quvvatga nisbatan olinadi.

Ishchi tavsifni olayotganda liniyadagi kuchlanish va tok, iste’mol gilinayotgan
quvvat va sirpanish o‘Ichanadi. Haqiqiy o‘lchov giymati sifatida ularning o‘rtacha
arifmetik qiymati qabo‘l qilinadi.

Iste’mol qilinayotgan quvvat ikkita vattmetrlar sxemasi yoki uch fazali
xisoblagichlar bilan o‘Ichanadi.

Q. Dvigatelning sirpanishini quyidagi usullarning birortasi bilan
aniglanadi:

- Stroboskopik usul — o‘q oxiriga qora sektorlarga bo‘linganaylanuvchi halqa
o‘rnatiladi, ularning soni ikki qutb soniga teng. Halgani stroboskop lampa bilan, shu
tarmogdan iste’mol qilayotgan dvigatel tarmog‘iga ulab yoritiladi, harakatsiz
ko‘rsatgichga nisbatan sektorlarning soni va vaqtda o‘tishini o‘lchaydi.

Sirpanishni % da formulada aniglaydi:

S=2= (2)

fT

Bu erda N — ko‘rsatgich qarshisidan sektorlar son o‘tishi; T — tajriba
davomiyligi; f — ta’minoti manba chastotasi.

- Rotor davriy aylanish toki bo‘yicha, rotor zanjiriga parallel qo‘yilgan
qarshilik (shunt) o‘lanadi, o‘nga magnit elektr tizimli o‘rtasida nolli millivoltmetr
o‘lanadi. Sekundomer orqali ma’lum davr oraliq vaqtida strelkani chayqalishi N
o‘Ichanadi. Sirpanish (2) bo‘yicha hisobilanadi.
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- Maxsusus sirpanishni o‘lchagichlar.

Aylanish davrini oflchagichlar, bir aylanishga ko‘p impuls beruvchi
(datchiklarga) o‘lchash o‘zgartgichlarga asoslangan.

Solishtirma xatolik sirpanishni aniglaganda keltirilgan usullarning har birida
xatolik 5% dan oshmasligi lozim.

O‘Ichov natijalarini quyidagicha sayqallashtiriladi (obrabateivayut). Quvvat
koeffitsienti topiladi:

cosir = Pl/(n'm), (3)

bu erdaP; — iste’mol gilinadigan quvvat,Vt; Uy — me’yorli liniya kuchlanishi,
V; | — liniya toki, A.

Agar uning kafolatlangani 80% dan yo‘qori bo‘lsa, dvigatelning FIKialohida
isrof usuli formulasidan topiladi:

n=100(1-X P/P1). 4

Dvigatelning foydali quvvati P, topiladi, iste’mol gilinayotgan quvvat P, ning
umumiy isrofga nisbati bilan:

P>=P1-4P=P1-(Pm1+Pst+Pmex+Pwm2+Pb), (5)

bu erdaPst, Pvex — po‘latdagi va mexanik isrof tajriba SI dan topilgan; Pm;-
stator chulg‘amidagi isrof, kVt.

Pmi=1,51r -1073; (6)

bu erda I; — liniya toki, A; r- stator chulg‘amining ikki uchi orasidagi qarshilik,
ishchi haroratiga kiritilgan holat uchun, Om; Rn,— rotor berk zanjiridagi (konturidagi)
isrof, kVt.

PM2: (Rl- Rst- le) - S/100. (7)

Qo‘shimcha yo‘qolish,kVt,

Rp=0,005R; (I/ 1p). (8)

Bu usul orqali elektr dvigatellar chulg‘amlarining to‘g‘ridan-to‘g‘ri o‘rtacha
haroratini hisoblash mumkin. Buning uchun chulg‘amlarining boshlang‘ich va
gizigan holatdagi garshiliklari aniglanadi.

Harorat 75°C dankam bo‘lganda bu qarshiliklarni to‘g‘rilash koeffitsientiK#

qiymatiga ko‘paytiriladigan, ko‘rsatgich quyida ko‘rsatilgan:
g=C...7,5 60 70 50 40 30 20 10
Kg... 1,0 1,2 18 26 39 45 85 12
1. Qarshilik izolyasiyasini o‘lchash. Sinxron generator va
kompensatorning me’yorli  kuchlanishi 1kV ~ gacha bo‘lsa, stator
chulg‘amlarining izolyasiyasi 10-30°C haroratda 0,5 MOmM dankam

bo‘lmaganida ishga tushirishga ruxsat beriladi. Rotorning chulg‘amlar
qarshilik izolyasiyasi 20000 Omdan kam bo‘lmasligi kerak.

Stator chulg‘amlar qarshilik izolyasiyasi 2500 V megaommetrda, rotor ulg‘ami
1000 V megaommetrda o‘lchanadi.

Generatorning uyg‘otish zanjiri va uyg‘otgichga o‘langan apparatlari bilan
birgalikda garshilik izolyasiyasi 1 Momdan kam bo‘Imasligi kerak.
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2. Sanoat chastotasida yo‘qori kuchlanish orqali izolyasiyani sinash.
(4.14- jadval) [12] da sinash kuchlanishi ko‘rsatkichlari keltirilgan. 4.14 da
keltirilgan  kuchlanish  miqgdori ishlab  chigaruvchi  korxona sinov
kuchlanishining 80% ini tashkil giladi.

Stator chulg‘amlar garshilik izolyasiyasini sinash, rotorni kiritmasdan sinash
tavsiya etiladi va asosiy digqat tirsak qismi (lobovery chasti)chulg‘am tojlanishiga
qgaratilishi kerak.

Rotor qarshilik izolyasiyasini rotorning me’yorli aylanishida sinaladi.

dvigatellarni ishga tushirishdan oldin stator chulg‘amlar izolyasiyasini
o‘zgaruvchan me’yoriy kuchlanishga teng yoki to‘g‘rilangan 1,5Uy 1min davomida
sinov nazorati olib boriladi.

3. O‘zgarmas tok ostida qarshilikni o‘lchash. Qarshilikni voltmeter-
amper usulida yoki juft ko‘prik (dvoynogo mosta) usulida o‘lchanadi.
dvigatellarning chulg‘amlari yulduz yoki uchburchak o‘langan bo‘lib,
tashqariga fagat uchta uch chiqgarilganida, uchlar juft-juft o‘zgarmas tok orqali
qarshiligi o‘lchanadi. Alohida fazalar garshiligi ifodalardan aniglanadi:

YUlduz o‘langanlar uchun:
R1=0,5(R12+R13+R23);
R>=0,5(R12+R23+R13);
R3=0,5(R13+R23+R12);

Birxilo‘langanda:
R1=R2=R3=0,5R12

Uchburchak o‘langanda va bir xil o‘lchanganda:
R1:R2:R3:1,5R12.

O‘Ichov jarayonida chulg‘amlar haroratini inobatga olish kerak.

Qarshiliklarni o‘zgarmas tok ostida o‘lchagandagi ruxsat etilgan og‘ishi (4.15-
jadval) [12] da keltirilgan.

4, Rotor chulg‘amlar qarshiligini o‘zgaruvchan tok ostida o‘lchash.
O‘ramlar to‘tashganini aniqlashda faqat ayon qutbli (yavno polyusnsix)

rotorlarda olib borilishi mumkin.

220V kuchlanishdan ko‘p bo‘lmagan ikki qutb birgalikda yoki alohida har bir
qutbda o‘lchov olib boriladi. Ishlab chiqargan korxonalar bergan (ma’lumot)
ragamlardan yoki o‘rtacha qutblar qarshiliklari o‘lchov aniq chegarasida bo‘lishi
kerak.

5. Havo oraliglarini o‘lchash:

1)  Generatorning rotor va stator oralig‘i;
2)  YAkor uyg‘otgichi va qutblar oralig‘;

Diametr bo‘yicha qarama-garshi nugtalarda oraliglar bir-biridan +10% dan
ko‘p farq qilmasligi kerak, o‘rtacha kattaligi ularning yarmining yig‘indisiga teng.
Ayon qutbli dvigatellarning havo oralig‘i hamma qutblar ostida o‘lchnadi.

6.  Generator tavsifini olish (sinxron kompensatorlar uchun

tezlatuvchi dvigatellarga ega bo‘lsa olib boriladi):
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1)  Uch fazali qisqa to‘tashuvda (QT);
2)  Saltyurishda (SYU).

Uch fazali barqaror QT da generatorning ishlatilishiyotgan holatida uyg‘otish
dvigatel tokidan stator chulg‘am zanjiridagi tokka bog‘ligligini QT tavsifi
ko‘rsatadiki.

Bu tavsifni misdagi aktiv isrofni va generatorning ko ‘rsatgichlarini hisoblashda
foydalaniladi:

APM=MICR,

bu erdam-faza soni; I-stator toki; R-75°S dagi stator fazalar garshiligi.

Uyg‘otish chulg‘ami tavsifini olishda rostlanadigan o°‘zgarmas kuchlanish
manbaga o‘lanadi. 15.4 - rasmda, uyg‘otish I toki va fazalarda toklar Ik o‘Ichanadi.
CHunki tavsif to‘g‘ri chiziqdan iborat, shu sababli uch-to‘rtta o‘lchov olish etarli.
15.4,b-rasmda, qoldiq magnitlanish yo‘q holatidagi sinxron generatorning QT tavsifi

ko‘rsatilgan.
¢
9.

15.4 —rasm. a) - Asboblarni ulash sxemasi; b) - generatorning QT tavsifini olish uchun.

7

%@
N

Olingan QT tavsif ishlab chigargan korxonanikidan o‘lchov aniqglik
chegarasida bo‘lishi kerak. Sezilarli darajada, mumkin bo‘lgan ko‘rsatgichdan oshib
ketishi, rotor chulg‘amlarida o‘ramlar to‘tashuvi borligini bildiradi.

SYU tavsifini olishdan oldin sinxron kompensator va turbogenerator 130%Uy
yoki gidrogenerator 150%Uy dan kam bo‘lmagan kuchlanishda o‘ram izolyasiyasini
sinash uchun, uyg‘otishni silliq kerakli me’yorli uyg‘otish tokigacha ko‘tariladi.

Eng katta kuchlanishni 5 min ushlab turiladi, shu davrda SYU tavsifi bilan
birga kuchlanishlar bir tekisligi tekshiriladi va u quyidagi formuladan aniglanadi:

__hmax— min
Uip
Kuchlanishni  o‘lchashda  o‘lchov  kuchlanish  transformatorlaridan
foydalaniladi.
7. Uyg‘otgich tavsifini olish:

1)  Saltyurish;
2)  YUKlanishli tavsiflari.

Ishlatilishi jarayonida erga zaminlagich qurilmalar ko‘rinadigan qismlarini
davriy tashqi tekshirishlar olib boriladi: Qarab chigishda, erga zaminlagich va
erlanish elementlar orasidagi zanjir borligi (uzilishlar yo‘qligi va qoniqorsiz
kontaktlar o‘tkazgichda yo‘qligi), va yana transformatorlar sizish saqlagichlari
borligi, erga zaminlagich qurilma faza-nol tugining to‘la qarshiligi tekshiriladi; erga
zaminlagichlar qarshiligi o‘lchanadi, “faza-nol” tugin to‘la qarshiligi, tabily erga
zaminlagichlar o‘lanishining ishonchligi er ostida joylashtirilganlarini; ora-Sira
o‘tkaziladigan erga zaminlagich elementlarni sinov-tekshirish uchun ochiladi, erning
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solishtirma qarshiligini 1 kV gacha kuchlanishli elektr uzatish liniya tayanchlari
uchun o‘Ichanadi.

Aniglangan nosozliklar va ularni bartaraf gilish uchun olib borilgan tashkiliy
ishlar haqida qisqa va aniq tezkor (operatinery) kitobga yoki mos keladigan
navbatchilik kitobiga yozib quyiladi.

Nollash erga zaminlagich magistral oralig‘ida va qurilma erlanishida zanjir
borligi, va yana sizish saqlagichlar holati qurilmalarni har bir ta’mirlanishida yoki
ularni joyi almashtirilganida zanjir tekshiriladi.

Har bir tabily va sun’ly erga zaminlagichlarni, har bir ta’mirlanish
tugatilganidan keyin ularning o‘lanishi ishonchligi tekshiriladi va ularning garshiligi
o‘Ichanadi. Eng yo‘qori ruxsat etilgan erga zaminlagichlar qarshiliklarining (0.5 + 50
Omni tashkil qgiladi) aniq qiymati va yashindan himoya qurilmalar ko‘rsatgichlari,70-
jadvalda [15] keltirilgan.

Nazorat savollari

1. Elektr dvigatellar izolyasyasini tekshirish va quritish usullari.

2. Elektr dvigatellarda sinov ishlari.

3. Sinxron generator va kompensatorni sinash ishlarining bajarilishi.

4. Erga ulash qurilmalarni ishlatish ishonchligini ta’minlash.

5. Erga zaminlagich qurilmalar konturi garshiliklarini ulash va qarshilik
ko‘rsatgichlari miqdori.

6. Erga zaminlagich qurilmalar gorizontal va vortikal elektrozlari ganday
materiallardan tayyorlanadi.
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LABORATORIYA ISHLAR MAVZULARI
1- LABORATORIYA ISHI

Absorbitsiya usulida Elektr qurilmalar izolyasiyasi qarshiligini o‘lchash
Ishning magsadi
Talabalarni elektr apparatlar, mashina, transformatorlar, kabellar, izolyatorlar va
o‘chirgichlar izolyasiya garshiliklarini o‘lchashini o‘rgatish.

Ishni bajarish uchun mashina, asboblar va ularningtexnik ma’lumotlaril.1-jadval

Nomlari Turi Me’yoriy ko‘rsatgichi | Soni, dona.

Megaommetr M1101 100 V, 1000 MOm 1

Tansformator TM 30/10 10/0,4 kV 1

Elektr yuritgich AOL 380/220 1

Kabel AAV, ASB, SB, | 1-3metrli bulaklar Har xil ko‘ndalang
AASHv kesimli

Dagiqani o‘Ichagich 1

Simlar PVG 2x2,5 va 2x4,0 mm? 2 + 2 metr

Izolyator SHJB, SHF, SHD | 10, 35 kV 3-6
va boshga

Ishning gisgacha mazmuni

Elektr uskunalarning me’yorli ishlashiularning ishga yaroqligi, elektr zanjirlari
o‘zaro va erga nisbatan (qurilma tanasi yoki) izolyasiyasining holatiga bog‘liq.
Izolyasiya ishlatilish davomida mexanik zo‘riqishlar ta’siri va atrof muhit sharoitlari:
haroratlar, namliklar, moy, kimyoviy moddalar, chang va boshqalar ta’sirida
muntazam emiriladi (eskiradi).

Izolyasiyaning emirilishi materiallarining o°‘z tarkibi o‘zgarishi, elektr va
mexanik bardoshligi pasayishi, qattiglashish, izolyasiya gilzasining va faza
izolyasiyasining shishib ketishi, izolyasiyaning yorilish, lak qoplama qobig‘ining
shikastlanishi yoki lakning oqib ketishi, o‘ta qizishdan izolyasiya materiallar rangi
qorayib ketishi va boshqgalar. SHu sababli ishlatish sharoitida va yana yangi
ob’ektlarni ishga tushurishda, izolyasiya tuzukligi albatta nazorat qilinishi zarur
hisoblanadi.

Ishni bajarish tartibi

1. Laboratoriya ishini o‘rganish.
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2. Elektr uskunalarni, simlarni va asboblarni tanlash va (o‘rnatish) tayyorlab

kuyish.

3. Rasm.1 1-8 sxemalardagi har xil holatlar uchun megaommetrni o‘lash va

o‘Ichashni o‘rganish.

4. Absorbsiya usulida transformator va boshga uskunalar izolyasiyasi holatini

tekshirish.

5. O‘Ichashda olingan barcha asosiy ma’lumotlarni hisobotga kiritish (yozish),

1.2-jadval bilan tagqoslash va absorbsiyaning pastki koeffitsienti chegaraviy

qiymati ko‘rsatgichi yoki ishlab chiqargan (yaratgan) korxona ma’lumotlari
bilan tagqoslash, izolyasiya holatiga (yakun yasash, xulosa chigarish) baho
berish.

6. Agar izolyasiya garshiligini o‘Ichash har xil haroratlarda olib borilsa, u holda

izolyasiya qarshiligini bir xil haroratga keltirish zarur, buning uchun jadvaldagi

koeffitsientdan foydalanib, hisoblashda bir xil haroratga keltiriladi.

Absorbsiya usuli elektr uskuna izolyasiyasi chulg‘amiga kuchlanish
o‘rnatilgach,megaommetrninghar 15 va 60 daqigada olinganko‘rsatgichini
taggoslashga asoslangan:

Rso

H =
a Rl

(8]}

bu erda K,- absorbsiya koeffitsienti;
R0~ kuchlanish o‘rnatilgandan keyin 60 dagigadan keyin olinganizolyasiya
garshiligi, Om;
R;s- 15 daqgiqgalik izolyasiya qarshilik ko‘rsatgichi, Om.

Absorbsiya pastki chegaraviy koeffitsienti (pastki ko‘rsatgichi) sinxron
mashinalar uchun, yirik asinxronli yuritgichlar va kuch transformatorlarga, quritish
talab qilinmaydiganlariga, gabo‘l qilinadi..

Rﬁ-ﬂ-

K,=-%2>13
a R —

15

CHulg‘amlar  harorati ~{=10—30°C,izolyasiya quruq  bo‘lganida
K, =2+ 3vaundan yuqori, nam holatida K.— 1ga yaginlashadi.

Haroratga bog‘liq holda izolyasiya garshiligining minimal ruxsat etilgan chegaraviy
ko‘rsatgichi 1.2- jadval
CHulg‘aml | 1zolyasiya Haroratlarda chulg‘amlar izolyasiya qarshiligi darajalarda,
ar ishchi | holatini Mom

kuchlanish | Baholash 10 | 20 30 40 50 60 70 80 90
i

6-10 kV Yaroqli 900 | 450 225 12 64 36 19 12 8
To‘ligkame | 600 | 30 150 |80 43 24 13 8 5
hiliksiz emas

(yarogsiz)
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l-rasm. sxemalardagi har xil holatlar uchun megaommetrni o‘lash va o‘lchashni
o‘rganish: 1-sonli laboratoriya ishining elektr sxemasi:

1 1-  yuqgori va pastki kuchlanishli
chulg‘amlari (oralig‘idagi) o‘zaro izolyasiya
qarshiligini o‘lchash sxemasi;

1
2 A—A—A—_—_Df 2- erga nisbatan pastki kuchlanishli
AAA chulg‘amlar izolyasiyasi garshiligini
BE1 ‘ :
o‘lchash sxemasi;
-

3- yuritgich chulg‘amining erga nisbatan
izolyasiya qarshiligini o‘lchash sxemasi;

4- yugori kuchlanishli kabel tolalarining
o‘zaro izolyasiya qarshiligini o‘lchash
sxemasi;

5- kabel tolalari izolyasiya qarshiligini
o‘lchash sxemasi;

6-yuqori kuchlanishli chulg‘amlarning erga
nisbatan izolyasiya garshiligini o‘lchash
sxemasi;

7- izolyatorning izolyasiya qarshiligini
tekshirish sxemasi;

8- o‘chirgichning harakatsiz va
harakatlanuvchi kontaktlar o‘zaro va
ikkala kontaktlarning alohida erga nisbatan
izolyasiyasini o‘lchash sxemasi.

Agar o‘chirgich yuqori kuchlanish chulg‘amlari izolyasiya qarshiligi bakka
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nisbatan korxona sinash ko‘rsatgichlari harorat t; = 60 °S da bir minutdan keyin
o‘lchangani, Rgp = 400 MOm. Montaj paytida t; = 20°S haroratda, o‘lchanganda Rgp =
2000 MOm. Haroratlar fargi 60-20=40°S, K,=5 ga to‘g‘ri keladi (1.3-jadval).

Topilgan koeffitsientdan foydalanib, korxona o‘Ichovlari natijalarini t; = 20°S
ga keltiramiz va R = 400x5 = 2000 MOm ni gabo‘l gilamiz. Montajda izolyasiya
garshiligini korxonanikiga nisbatan 70% gacha, pasayishiga ruxsat beriladi. SHunga
ko‘ra t; = 20°5 izolyasiya garshiligining (ruxsat ettirgan) ko‘rsatgichi 0,7x2000 =
1400 Mom ga teng.

Har 10°S ga harorat tushishi bir minutli izolyasiya garshiligi korxona
protokolida ko‘rsatilganidan, 1,5 martaga ortadi. Transformatorning qarshiligi 1.3
jadvalga muvofig, K; ga ko‘paytirib mos ravishda montaj davridagi haroratga
keltiriladi.

Izolyasiya qarshiligini bir hil haroratga keltirish1.3- jadval

Haroratlar farqiti- | 5 10 15 20 25 30 35 40
t2,0C
K2o‘lchash izolyasiya | 1.2 1.5 1.8 2.3 2.8 3.4 41 5
koeffitsienti

Eslatma, t- - korxona sinovidagi moy harorati, °S; t;- montaj ishlari paytidagi
moy harorati, °S, 1.3 jadvalda.

O‘Ichov giymatlarini va hisob-kitob natijalarini kiritish1.4 - jadvali

Bir hil haroratga
keltirilgan
izolyasiya

garshiligi, Mom

Izolyasiya
garshiligi,
MOm

Izolyasiya
koeffitsienti,
K>

Haroratlar
farqi, °S

Sinashdagi

Ne Jixoz nomi harorat, °S

Izolyator yuzasi —
uskuna tanasi

Uchirgich VMPE-10
FA-tana
FV-tana
FS—tana

FA-FV,FV-FS FA-

FS

Kondensator
FA-T, FV-T, FS-T

Ajratgich
FA-T, FV-T, FS-T,
FA-FV ,FV-FS,FA-

FS

Kuch transformatori
5. ICH-T,IICH-
T,ICH-IICH

6. Elektr dvigatel
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FA-Fa, FV-Fv,FS—Fs

FA-T, FV-T, FS-T,
FA-FV, FA-FS, FV-
FS,

Eslatma: FA, FV, FS, A, V, S, a, v, s fazalar; T — tana; ICH, IICH —

chulg‘amlar.

Texnika xavfsizlik qoidalari
1. Uskunaning barcha tomondan kuchlanishni o‘chirib, ajrating.
2. Uskunani sig‘imli tokdan zaryadsizlantiring.
3. Kabellar yoki havo liniyalarini ikki tomonlama ta’minot gabo‘l gilingandagi
tadbirlar,izolyasiyasini o‘lchashda, garama qarshi tomondan kuchlanish
berilishini bartaraf gilsin.
4. Momagaldiroq, yashin paytida va uning yaginlashishda megaommetr bilan
havo liniyalar izolyasiyalari qarshiligini o‘Ichash tagiglanadi.

Nazorat savollar
1. 1 kV gacha kuchlanishli uskunalar izolyasiyasi qarshiligini o‘lchashda ekranli
qisqich go‘llanilmasdan bajariladi.
2. Megaommetr dastakini qanday tezlikda aylantirish kerak?
3. Megaommetr yaroqliligi ganday tekshiriladi?
4. Absorbsiya koeffitsienti - nimaga aytiladi?

2 - LABORATORIYA ISHI
Saqlagich eruvchan o‘rnatmasining me’yoriy tokini tekshirish va tanlash

Ishning maqgsadi
Talabalarni saqlagichlarga eruvchan o‘rnatmalarni hisoblash yo‘li bilan tanlash

qisqa to‘tashgan rotorli asinxron yuritgichlarni, yoritgichlarni va xonadon jihozlari
yuklamalarini himoyalashga o‘rgatish. Sinash yo‘li bilan ortigcha yuklanish vaqtida
eruvchan o‘rnatma shunchalik qizib ketish vaqti ko‘p ortigcha yuklangan
o‘tkazgichlar izolyasiya harorati kuchli isib ketishga ulgurishga ishonch xosil
qilinadi. Har xil navli materiallardan eruvchan o‘rnatmalar tanlashni o‘rganish.

Uskuna asboblar va ularning texnik ma’lumeotlari tartibi2.1- jadval

Nomi Turi Me’yoriy Soni, dona
ko‘rsatgichi
Kuchlanishni rostlagich LATR-2M, 9A, 250V 1
Transformator TSB-3(0S0O) 220/6 yoki 380/12 1
Ampermetrlar E-8025 10,20 A 2
Tok transformatori E-8021 20/5 yoki 30/5 1
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Reostat TK-20 15A 1
Eruvchan o‘rnatmalarini RPR-2 1
o‘lash uchun dasta(panelga
mahkamlangan gisqichlar)

Shtangensirkul 1

Mis, qo‘rg‘oshindan sim va Mis, qo‘rg‘oshin 0.1-1.5 mm? Har biridan

yassi plastinali eruvchan 3-5 metr

o‘rnatmalar

Izolyasiyalangan simlar PVG 2x2.5va 2x4.0 mm? | Har biridan
3-5 metr

SHtangensirkul SKT 0-125mm 1

Ishning gisgacha mazmuni

O‘tkazgichda o‘tayuklanish yoki qgisqa to‘tashuv yuzaga kelganida avtomatik
ravishda o‘chirilishi kerak, aks holda simlar izolyasiyasi yonib ketadi. SHu sababli
elektr o‘tkazgichlarni himoya qilish uchun saqlagichlar va avtomatli o‘chirgichlar
qo‘llaniladi. Saglagichlar ko‘yish vaqti ulardan o‘tayotgan tok kuchiga bog‘liq. Qisqa
to‘tashuvda saqlagichlar tez kuyib ketadi,chunki tok juda yirik; bu holatda ular
ishonchli  himoyachi hisoblanadi,chunki o‘tkazgichlar izolyasiyasi qizishga
ulgurmaydi. O‘ta yuklanishlarda, tok ko‘p yirik bo‘lmaganida saqlagichlar har doim
etarlicha ishonchli (himoyalash imkoniyatga ega emas) himoyalay olmaydi. 50-70%
li yuklamada (o°‘ta yuklamada) ham bir necha minutda saglagichlar ko‘ymaydi; sim
esa bu vaqt oralig‘ida izolyasiyasi kuchli giziydi va ularning izolyasiyasi kuya
boshlaydi. SHu sababli o‘ta yuklanishdan ishonchli himoyalovchi, issiglik rele
hisoblanadi.

Eruvchan o‘rnatmani uch hil tanlash sharti mavjud. Birinchi sharti- lomatma >Ihis ;
uni qo‘llash quyidagi hollarda mumkin:

ral i
- i JI 12
—_— | T2 FU

::[E_b PA
[%T i iFU

2.1-rasm. 2-sonli laboratoriya ishining elektr sxemasi: 1-LATR-2 M
(orgali) yordamida sxema kuchlanishini rostlagich va transformator 220/6V; 2—
RPR-2 reostat yordamida tokni rostlash sxemasi.

a

1) Faza rotorli yuritgichlarda;
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2) Ishga tushirish toki 2,5 martadan kambo‘lganida;

3) Hisoblangan tokka nisbatan ishga tushirish toki 2,5 dan kamligida;

4) O‘y —ro‘zg‘or va yoritgichlar yuklamalarida.

Har bir xonadonda, maishiy hizmat va ishlab chigarish xonalarida eruvchan

o‘rnatmalari |ypHaTM3 =0,81 nas.pyx. Sharti qonigtirishi kerak.

Bu erdal,, ,,.— simning tok (chegarasi) ruxsat etilgani.
N : - I, - o : :
Ikkinchi sharti: 1,,... =————= ;;; bu erda Ip- yuritgichning me’yoriy toki;
a ,

A; K- jadvaldan olinadi, ishga tushirish tokkarraligi ; o— yuritgich ishga tushirilish
sharoitiga bog‘liq koeffitsient (og‘ir yuklama bilan ishga tushirish sharoitda, o
=1,6+2 oralig‘ida chegaralangan bo‘ladi.

Bu shart qo‘yicha holda qo‘llaniladi:

1)  Ishga tushirish toki 2,5 martadan yuqori bo‘lganida;
2) Liniya ta’minotida yuritgichlar 1-2 tadan ko‘p bo‘lmaganda.

Uchinchi sharti, qo‘yidagidan iborat, eruvchan o‘rnatma me’yoriy toklari, birin-
ketin o‘rnatilgan, o‘zaro farqlanishi kerak, xech bo‘lmaganda bitta bosqichga
eruvchan o‘rnatma toki 20A gacha bo‘lganida; agar eruvchan o‘rnatma toki 20A dan
yuqori bo‘lsa, unda ikki bosqichga. Iste’molchidan o‘zoqdagi, saglagich katta
toklarga tanlanadi.

Standart eruvchan o‘rnatmalar navbatma- navbat ketma- ketlik toki bo‘yicha
bosgichlari: 4, 6, 10, 15, 20, 25, 30, 40, 50, 60, 80, 100, 120, 150, 160, 200, 220, 225,
260, 300, 350, 400, 430, 500, 600, 700A va boshgalar.

Ishni bajarish tartibi

1. Texnika xavfsizligi bo‘yicha ko‘rsatma va ishini o‘rganish.

2. Sxemani yig‘ib o‘qituvchiga tekshirishga tavsiya qilinadi.

3. Har hil materiallardan navbatma-navbat har biridan eruvchan o‘rnatmasini tanlab
ketma-ket eritiladi. Bir xil kesimli har bir metall erish toki qiymatini taggoslang.

4. 2.3.jadvaldan o‘z variantingizga oid, quvvati R =1,7 kVt, FIK=81%, cos®=0,8, a
= 2,0 va ishga tushirish toki k = 5,0 karralikka tengini, hisoblash yo‘li bilan
eruvchan o‘rnatmasini tanlab va uni vaqt bo‘yicha erishini ishga tushirish toki
karraligini hisobga olgan holda tekshirish.

5. Sagqlagichlar 6, 10A 1i me’yoriy eruvchan o‘rnatma toki uchun sinash tokini
tekshiring, agar pastki sinash toki 1,5/, ga tengligi ma’lum bo‘lsa, eruvchan
o‘rnatma erimasligi kerak, agar yuqorigisi 2/,, ga teng bo‘lsa, u bir soat ichida
erishi lozim.

6. Sinash natijalarini hisobotga yozing va 2.2-jadval ma’lumotlari bilan taqqoslang.
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Misli simdan eruvchan o‘rnatmasi 2.2- jadval

Erish toki Simlar diametri, mm

0,5 0,02

1 0,05
15 0,07
2 0,09

3 0,11
4 0,14
10 0,25
15 0,33
20 0,40
25 0,46
30 0,52
50 0,73
60 0,83
80 1,00
100 1,16
120 1,32
140 1,45

tanishish.

tagiglanadi.

2-laboratoriya bo‘yicha har bir talabaga alohida topshiriq.
Variantlar reyting daftarchasini oxirgi ikki soni bo‘yicha dastlabki ma’lumotlar

Texnika xavfsizlik qoidalari
1. Laboratoriya ishi davomida umumiy texnika xavfsizlik qoidalari bilan

olinadi: V1 va oxirgi sonda V2.

Hisoblash usulidan foydalanib elektr dvigatelni himoyalash uchun saglagichga
eruvchan urnatma tanlang va T bo‘yicha tanlangan erish simining kundalang kesimi

erish vaqtini aniglang.

Variantlar 2.3-jadval

. Ishni bajarish davrida sxemani kuchlanish ostida o‘zgartirish; klemmalarga
va ochiq qgisqgichlarga tegish; kuchlanish ostida asboblarni o‘lash va echib
olish;reostat yordamida o°‘zoq vaqt katta tok o‘zatish; tokni 30A dan oshirish

Elektr dvigatel parametrlari

Vi Quwvati,Rn kVt | FIK, 7 % | cos@ k = lii/ln A Ve
1 3 92 0.75 4.7 1.82 1
2 2.4 80 0.82 5.2 2.13 2
3 1.5 93 0.79 6.5 1.62 3
4 3.3 87 0.87 5.0 1.92 4
5 2.7 85 0.88 4.5 2.34 5
6 1.1 83 0.92 6.7 2.15 6
7 1.7 90 0.89 6.0 1.65 7
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8 2.2 95 0.76 55 2.72 8
9 3.4 82 0.90 4.9 1.68 9
0 0.7 84 0.86 6.3 1.93 0
bunda li:/l, = k —karralik; o —uta yuklanish davomiyligini xisobga oluvchi koeffitsiet

giymati odatda 1-3 chegarada bo‘ladi.
Variant tanlashga misol: reyting daftarchasi tartib ragami 2798638
V1-3 bo‘yicha Rn=1,5 kVt
V2-8 bo‘yicha n=81%; cose = 0,80; I;+/l,=k = 5,0; a = 2,0.

Misol. Rn =1,5kVt, Un=380V, cose =0,8,n =81%, k= 5,0, a = 2,0.

1. Dvigatelni nominal tokini aniglaymiz
ln=Rn /N3 Un - cosp -5 |n=1500/1,73- 380 0,80,81 = 3,52 A.

2. Himoyalanadigan zanjirni xisoblangan tokini aniglaymiz.

Ih=1 K. lh=352-5 =176 A.
3. Saglagichning urnatma eritmasini aniglaymiz
I h«ur.er. = Ih / a. Ih.ur.er = 17,6 / 2,0 = 8,8 A

4. 2.2. Jadvaldan saqglagichning eruvchan urnatmani standart diametrini tanlaymiz
va kudalang kesimini hisoblab topamiz.

d=0,25 mm. lqurer = 10 Ava s =0,7854-d*> =0,7854-0,25%= 0,049 mm?.

Nazorat savollari

1. Ishga tushurishda rotori gisqa to‘tashtirilgan asinxron yuritgich ganday
ko‘rsatgichli tok iste’mol qiladi?

2. Eruvchan o‘rnatmasi elektr yuritgichlarni o‘ta yuklanishdan himoya
qgiladimi?

3. 20A dan yugqori bo‘lganda birin- ketin elektr yuritgichni himoyalash uchun
o‘rnatilgan eruvchan o‘rnatmalari o‘zaro ganday farqlanishi kerak?

4. Nima uchun xonadonlarda saglagichlar fazaga va nolli simga ulanadi, lekin
ko‘p qavatli binolarshitlarida esa faqat faza simlariga biriktiriladi?
5. Qaysi holatlarda eruvchan o‘rnatmasi ikkinchi shart bo‘yicha tanlanadi?

158



3 - LABORATORIYA ISHI
Magnitli ishga tushirgichni o‘lash va uning ishlashini tadqiq qilish

Ishning maqgsadi
Magnitli ishga tushirgich elementlarining o‘zaro ta’siri, o‘lash sxemasini va
tuzilishini o‘rganish. Qanday holatda o‘zicha o‘chishi, ganday kuchlanishda
ulanmasligi, gaysi holatda nome’yorli, ganday kuchlanishda magnitli ishga tushirgich
me’yorli ishlashini, amaliyotda tekshirish.

Asboblar tartibi va ularning texnik ma’lumotlari3.1- jadval

Nomlari Turi Me’yorli Soni, dona
ko‘rsatgichlari, V,A

Magnitli ishga | 2xPME-211 G‘altaklari 220V 3
tushirgich 1IXPME-111
Laboratoriya LATR-2M 0-250 V 1
avtotransformatori
Ampermetr E-8021 10A 2
Boshqgarish KM-2, KMZ-3 380 V 2
tugmacha
Issiglik rele TRN yoki TRP 10 A 3
Elektr yuritgich AOL 380/220 V 1

Ishning gisgacha mazmuni

Rotori gisga to‘tashgan asinxronyuritgichlarni masofadan boshgarish uchun va
yana ularni o‘ta yuklanishdan himoya qilish uchun issiqlik relesi bo‘lgan magnitli
ishga tushirgichlar qo‘llaniladi.

Issiglik relening isish elementlari ikkala fazaga va uning ajratgich kontaktlari
KK — KM ishga tushirgichning boshqgarish zanjiriga ulanadi. Magnitli ishga
tushirgichning o°‘ziga xos xususiyatlari shundan iboratki tarmoq kuchlanishi
me’yordan 40% ga pasayganida magnitli ishga tushirgich ajraladi va bu bilan elektr
yuritgichlarni yoki boshqa iste’molchini past kuchlanishda ishlashdan himoya qiladi.

Ishni bajarilishi tartibi

1. Texnika xafvsizligi bo‘yicha qo‘llanmani va ishning mazmunini o‘rganish.

2. 1, 2 va 3 sxemalarni navbatma-navbat yig‘ish va o‘qituvchiga tekshirishga
berish. Birinchi sxema to‘g‘ri yig‘ilganida va ‘“Pusk” tugmasi bosilganda magnitli
ishga tushirgich shovqinsiz va ushlanib golmasdan ulanishi kerak.

3. 3. 2 - sxemani yig‘ish va LATR-2M yordamida kuchlanishni silliq rostlab
LATR ga o‘rnatilgan voltmetr orqali qanday ko‘rsatkichda magnitli ishga tushirgich
ulanishini aniqlang, keyin kuchlanishni pasaytira borib, gqanday kuchlanishda o‘zi
o‘chishi va ganday kuchlanishda ishga tushirish mumkin ekanligini aniglang.
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3.1-rasm. 3 — sonli laboratoriya ishining elektr sxemalari: 1-Magnitli ishga
tushirgichni ulanish sxemasi; 2- magnitli ishga tushirgichni LATR-2M orgali
ulanish sxemasi: 3- reversli ishga tushirgich orgali elektr yuritgichni ulanish
sxemasi.

4. 3 - sxemani yig‘ing. Elektr yuritgichni 3 sxema bo‘yicha o‘lash uchun bir
tomonga aylanishiga SBC1 tugmacha bosiladi va uning SBC1 kontakti KM1
kontaktor g‘altagi zanjirida to‘tashadi, kontakt SBC1-2 esa KM2 kontaktor g‘altagi
zanjiridan ajraladi. KM1 kontaktor ishlaganda uning yordamchi kontakti KM1.1,
SBCI1.1 kontaktni to‘tashtiradi SBC1 tugmalar ulanadi, buning natijasida bu
tugmalarni bo‘shatganda KM1 kontaktor va elektr yuritgich M ulangan holatda
goladi.

Elektr yuritgichni boshga tomonga aylantirishga o‘lash uchun SBC2 tugmani
bosiladi va uning SBC2.1 kontakti KM2 kontaktor g‘altagi zanjirda to‘tashadi.
SBC2.2 kontakt esa, KM1 kontaktor g‘altagi zanjiridan ajraladi. KM2 kontaktor bu
holatida ishlab ketadi, elektr yuritgich ulanadi va aylana boshlaydi, lekin boshga
teskari garama-garshi tomonga, chunki fazalar ketma-ketligi, chulg‘amlarga
keltirilgani, o‘zgaradi; S1, S2,S3, chiqishlariga mos ravishda SVA fazalar (birinchi
holatda AVS fazalar keltirilgan edi).

Elektr yuritgichni o‘chirish uchun SBT tugmasi bosiladi, bu bilan zanjirni o‘zib,
unga ulangan ikkala kontaktor g‘altaklari ajraladi. Elektr yuritgich o‘ta yuklanish
ostida bo‘lganida KK issiglik relening kontakti shu zanjirga kiradi va shu sababli
yuritgich o‘chadi. KM1 kontaktor zanjirga ulanishi SBT2.2. ajraluvchi kontaktni,
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KM2o‘lash tugmasi va uning KM2.4 yordamchi kontakti, KM2 kontaktor zanjirga
ulanishi SBT 1.2 ajralish kontakti, KM2 kontaktorning o‘lash tugmasi va KM1.4
yordamchi kontakli, elektrli blokirovkani ta’minlaydi. Bunday blokirovka ikkala
kontaktorning bir vaqtda ulanishga yo‘l quymaydi yoki bittasi ulanishli holatida
boshqasini fazalararo qisqa to‘tashuvga olib kelishi mumkin.

Hisob-kitoblar va kuzatishlar 3.2- jadval

Kuchlanish Kuchlanish ko‘rsatgichi, | Me’yoriydan og‘ishi, %
\

Ulanish kuchlanishi

O‘z-o‘zidan ajralish kuchlanishi

Ishga

bo‘lmagan, kuchlanish

tushirish mumkin

A -

© N kW

Texnika xavfsizlik qoidalari

. O‘qituvchi ruxsatisiz ish joyiga kuchlanish berish; kuchlanish ulanganida

klemmalar ochiq erlarga tegish; asboblarni kuchlanish ostida o°‘lash;
kuchlanish ostida sxemani tekshirish va sxemani to‘g‘irlash tagiglanadi.

Nazorat savollari

Qandayharoratlarda magnitli ishga tushirgich me’yorli ishlaydi?
Kuchlanishning qanday og‘ishlarida magnitli ishga tushirgichni ishga
tushirish imkoni yo‘q?
Magnitli ishga tushirgichning titrash sababi?
Magnitli ishga tushirgich g‘altagining yuqori haroratli qizish sababi?
Magnitli ishga tushirgich kontaktlari kuyishi va (chirishi)zanglashi sababi?
Magnitli ishga tushirgichning kuchli g‘ung‘ullash sababi?
Magnitli ishga tushirgichni qanday o‘ta yuklanishda issiqlik rele o‘chiradi?
Qanday kulamlikda issiqlik rele ta’sir qiladi?

9. Issiglik rele va magnitli ishga tushirgich ishini nima buzadi?
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4. — LABORATORIYA ISHI

6-10 kV kuchlanishli o‘chirgichlar konstruktiv tuzilishini o‘rganish va
texnik parametrlarini tahlil gilish.

Ishning maqgsadi

VN-16,VNP-16,VNP-17, VMP-10, VMGA-10,VVE-10uchirgichlar vazifasini
o‘rganish o‘chirgichlar tuzilishi ishning prinsipi, asosiy parametrlari kontaktlar utish
garshiliklarini, xar xil vaqtlarda ulanish- ajralish vaqtini o‘lchash va nzorat qilish.

Ish joyini tayyorlash. Adabiyot, sxemalar, plakatlarda yuklamani o‘chirgichlar
VNP-16, VNP-17, VN-10, kam moyli VMP-10, VMPE-10, vakuumli VVE -10,
elektromagnitli VE-10, avtokompressorli elegazli AEV, elegazli LF o‘chirgichlar uch
fazali, VNP-17, VNP-16, VN-16 yuklama o‘chirgichlari hagida ma’lumotlar to‘plash
va o‘rganish kerak.

Ishni tushintirish

Uchirgichlar asosiy kommutatsion apparat bo‘lib, uning ishlashida asosiy
uzluksizlik va elektr ta’minot iste’molchilar ishlash ishonchligi bo‘lib shu
o‘tkazgichlar hisoblanadi. O°‘chirgichlar, KTQ (komplekt tagsimot qurilmalari),
ko‘llanadiganlarga bo‘linadi: KTQ lar elektr yoyini o‘chirish prinsipiga ko‘ra
kammoyli, elektrmagnitli vakuumli, elegazli.

YUritmasi turiga energiya turiga bog‘liq ravishda ishlatish jarayonida o‘lashda
foydalanishga yuritgich bevosita elektr energiyadan o‘zgarmas o‘zgaruvchan SKI
to‘g‘rilangan tokdan foydalanish yuritgichli yuritma mustaqil ta’sir etuvchi,
energiyadan foydalanib operatsiya bajarilishidan oldin bo‘ralgan; prujinali oldindan
prujinalar potensial energiya jamlagan; havo (gaz) sigilishda potensial energiyani
jamlagan pnevmatik yuritmalar oxirgi tuzilishli KTQ da qo‘llaniladigan barcha
o‘chirgichlar kiritilgan yuritmaliga ega; konstruksiyasidan ajratib bo‘lmaydigan
o‘chirgichdan ajralib chigmagan qismdan iborat.

Ishni bajarish tartibi
2. Hisobotga o‘chirgichlarning asosiy texnik ma’lumotlarini yozing.
3. O‘chirgichlarning tuzilishi va ishlash prinsiplarini o‘rganing.
4. O‘chirgichlarning konstruktiv tuzilishini o‘rganing.
5. VNP-17, VVG-20, AEV va boshga o‘chirgichlarni boshqarish sxemasini
o‘rganing va uni hisobotga kiriting.

YUKklamani uchirgichlarning konstruksiyasi va asosiy elementlari.
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YUklamani o‘chirgichlar elektr uskunalarni yuklama ostida o‘chirishga
mo ‘ljallangan.

Barcha yuklamani o‘chirgichlar qisimlaritayanchlarga biriktiriladi. Tok
uzatuvchi qgisimlari tayach izolyatorlarda yig‘iladi. YUklama o‘chirgichlari (VNz va
VNPz) erlagich pichoqlar bilan kiritmali bo‘lishi mumkin. Ularni o‘chirgich ramasiga
yon tomon qushimcha plastinalar yordamida mahkamlanadi. O‘chirgich saqlagichlari
yarim ramaga xalgalar yordamida mahkamlangan. YArim ramani o‘chirgich
ramasiga tashgaridan boltlar yordamida erlagich pichoglariga garama-qarshi
tomondan mahkamlanadi. Saglagichlar tanasi yuqori tarafdan yoki xuddi shunday
o‘chirgich tagidan urnatilishi mumkin. O‘chirgich pishanglari knimatik tizimi
erlagich pichoglarning asosiiy ishchi pichoglari bilan birga ulanishiga yul qo‘ymaydi.

YUklamani o‘chirgichlar ulanish va o‘chirilishi qulda PR-17yuritmada yoki
qulda avtomatik yuritmali PRA-17da mustaqil ajratgich mexanizmida, masofadan
boshqarish elektr magnit g‘altagi vositasida himoya rele ishlab ketganda masofadan
avtomatik yoki masofadan boshgarish tugmalardan uchiriladi. YUKlama
o‘chirgichlarni masofadan o‘chirish va ulash zarur bo‘lganda elektromagnitli PS-10
yuritma bilanham o‘rnatish mumkin

Ular qo‘lda PR-17 va avtomatik PRA-17 boshqarish yuritmali qilib yaratiladi.
To‘plamlariga PRA-17 turli VNP-16 o‘chirgich (4.1- rasm) VNP-17 dan ajralib
turadi, chunki VNP-17 da pishangli qurilma, har ganday fazo saglagich PK ning erish
o‘rnatmasi kuyganida o‘chirgich mexanizmiga ta’sir ko ‘rsatadi.

PRA yuritmasi qo‘llanilganda o‘chirilishi qo‘lda va masofadan avtomatik
bajarilishi mumkin. O‘chirgichlar yoysundirish kameralari bilan jihozlangan va ular
harakatsiz kontaktlarda joylashtirilgan.

4.1-rasm. 6-10 kV ga yuklama o‘chirgichlari: a)- VN-16 (saqlagichlarsiz);
b) - VNP-16 (saglagichli); v)- yon tomoni yig‘ilgan yoy sundirish kamerasi; 2-
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yon tomoni va yig‘ilgan kamera; 1- rama; 2- tayanch izolyator; 3- yoy sundirish
kamerasi; 4 - haraktlanuvchi pichoq kontakt; 5- o‘q; 6- tortgich; 7-
harakatlanuvchi kontakt; 8- yoy sundirish harakatsiz kontakt; 9- yuzi; 10-
organik shishali kiritma; 11- haraktsiz ishchi kontakt.

Yuklamani o‘chirgichlar afzalliklari: Konstruktiv tuzilishi bo‘yicha oddiy,
ixcham, kam elementli, tagsimot qurilma ramasiga oson montaj qilinadi, bir necha
yuz amper QT toklarini etarli darajali tezlikda o‘chirish imkoniyatiga ega, masofadan
boshqarish mumkin, yuklamani o‘chirgichni o‘chirganda ko‘rinishli masofa tashkil
topadi, yoy sundirish kontaktlariga ega, 400 kVAr quvvatli KB larni
kommutatsiyalash ~ uchun  qullash ~ mumkin, ishlatishda joylashtirgichni
almashtirmasdan 100 A — 200 marta va 400 A — 3 marta toklarni o‘chirish mumkin.

Kamchiliklari: yuqori QT toklarni o‘chirish darajasi cheklangan, katta QT
toklarni o‘chirishda bir necha martadan so‘ng toklar miqdoriga bog‘liq ravishda
harakatsiz va harakatlanuvchi kontaktlar ishchi yuzalari tez emiriladi. YUklamani
o‘chirgichlarni fagat bino ichida o‘rnatish va ishlatish mumkin. Quvvati fagat 1000
kVA gacha bo‘lgan kuch transformatorlarni kommutatsiyalash uchun qullash
mumkin. YUklamani o‘chirgichlarda kuch transformatorlarni ta’minot tarmog‘iga
400 A dan yugoir yuklama ostida ulash va ajratish tavisiya gilinmaydi.

Kam moyli o‘chirgichlar konstruktiv tuzilishi va asosiy elementlari.

Barcha 6-10 kV nimstansiyalarda eng kup tarqalgan kam moyli o‘chirgich
turlaridan VMP-10 va VMPP-10. 6-10 kV li suriladigan turlari KRU2-10-20 UZ
kameralarda. O‘zgaruvchan yoki o‘zgarmas toklda kiritma yuritmalilari — VMP-10,
VMPP-10, VKE-10, VE-10 moyli uchirgichlar aravachalarga o‘rnatilgan va ular
suriladigan gisimga ega. KRU2-10E/E kameralarda elektr magnitli VME-10
uchirgichlar biriktiriladi, KE-10/20 va KE-10/31,5 kameralarda VE-10 uchirgichlar
biriktiriladi.  Ular  kichik  xajmli, ishchi  kontaktlari yoyga bardoshli
metallikeramiklarda ishlov berilgan, yoy sundirish jihozlari nazorat qgilish sundirish
va ta’mirlash imkoniyatiga ega.

KRUlar uchun o‘chirgichlarga kiritilgan prujinali yoki elektromagnitli
yuritmalarga ega. Bunday seriyali o‘chirgichlar 630-3150 A nominal tokka
xisoblangan va o‘chirish toklari 20va 31,5 kA.

630-1600 a tokli kammoyli uchirgichlarda moyning hajmi 5,5 kg, 3150 A li
uchirgichlarda esa 8 kg. Uchirish vaqti 0,015-0,025 s. dan ko‘p emas. AQU(APV)
ning vaqti katta 0,5 s.
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4. 2- rasmda. Kam moyli o‘chirgichlar kostruktiv sxemalari keltirilgan: a)
VMG-10 va VMP-10 turli tizimli o‘chirgichlar, b) — osma VMP, v) —katta nominal
toklarga muljallangan ishchi kontaktlari tashqgarida va yoy sundirish kontaktlari
metall bak ichiga urnatilgan kam moyli o‘chirgich, g) — katta toklarni o‘chirishga
muljallangan va xar bir qo‘tubida ikkitadan yoy o‘zilishli, d) — MGG, MG seriyali 20
kVgacha kuchlanishli o‘chirgichlar, bo‘nday o‘chirgichlar yaxlit tashqi ishchi
kontaktli 12000A nominal toklarga muljallangan, maxsus TTQ lar uchun surib
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chiqariladigan, e) — qobig‘i farforli
kalonkali,moy tuldirilgan 35, 110
kV  kuchlanishli  o‘chirgichlarda
urnatishga muljallangan bir fazada
bir ajralishli, katta kuchlanishlarda -
ikki va undan kup ajralishli.

O‘chirgichning kontaktlar
chigishlari ~ bevosita  alyuminli
shinalarga  biriktirish  imkoniga
ega,chunki ular alyuminli
gorishmalardan  bajarilgan  va
chirishga  garshiqoplama  bilan
goplangan. O‘chirgichlar
o‘rnatilishida, ishlab chigargan
korxona ko‘rsatmasiga mos
ravishda tekshiriladi va
operatsiyalar bo‘yicha sozlab ishga
tushiriladi.
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4.3- rasm.VMP-10 o‘chirgichning umumiy ko‘rinishi: 1- o‘chirgich tanasi;
2- izolyator; 3- rama; 4- izolyasiyalangan tortgich; 5- yuritma mexanizmining
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o‘qi; 6- moyli bufer; 7- erga o‘lash bolti; 8- pastki kontakt chiqishi; 9- yuqorigi
kontakt chiqishi.

X ' ) HM; , 4.4-rasm.  VMP-10  o¢chirgich
5 girgimi (bitta faza):
3 Va7 ‘ il R
; ,E“ ' m 1- pastki chiqish;
gttt AN e N .
gfhlr' X I ) 2- harakatsiz kontakt;
n;' " 3- pastki gardish;
6 nap posukon i \ % I“ 4- sundirish kamera;
100084 tupus o \ D ';E’--—‘ " 5- izolyasiyalangan silindr ;
........ ' Hed 1S 6- yuqorigi chiqish;
‘3 _ 8 7- rolikli tok olgich;
N | HOXie! it 8- moy gaytargich;
ot | 10 9- yuritmali to‘g‘rilovchi mexanizm;
3 6 B2 ' . 10- yo‘naltiruvchi o‘zak;
=) . | 11- harakatlanuvchi kontakt o‘zagi;
3 12 12- moy sathini ko‘rsatgich.
1 | A
3 ¥ 1
gl 5
£ 3
I 2 5
g‘( "
: 2
2 < s ; ok
;/ff 1 izl 17 Sy
1 RO
N Sh
. 3

VGM-20 uchirgichning asosiy elementlar konstruksiyasi

MGG, MG va VGM-20 seriyali o‘chirgichlar katta nominal 12000 A toklarga
va 20 kV kuchlanishgacha gilib yaratiladi.

Bu uchirgichlarni kupincha generatorniki - atashadi.Bu uchirgichlar seriyalari
xar bir qtubida ikkitadan po‘lat bakili va ikki juft ishchi va yoy so‘ndirish
kotaktlariga ega. Bundan tashqari yoyni uzilishli gilib yaratiladi, konstruktiv tuzilishi
4.5- rasmda kursatilgan. Bu o‘chirgichlar tuplami ikkita pulat bakka ega xar bir
qutbga ikkitadan qushaloq ishchi va yoy so‘ndirish kontaklariga ega. Y Axlit ishchi
kontaklari bu o‘chirgichlarning nominal toklari oshirilish imkonini beradi, tokning
ikki marta ajralishi va maxsus kamerada sindirib bajarlishi o‘chirish imkoniyatini
oshishga olib keladi.

4.5- rasmda, VGM-20 o‘chirgich keltirgan. Bu o‘chirgichning oltita bak 1
metalli asos izolyatorlariga mahkamlanadi, uning ichida richagli yuritma mexanizmi,
o‘chirish prujinalar, moyli va prujinali (buferlar) zarbni yumshatgichlar
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joylashtirilgan. Xar bir vaqtda yoyni so‘ndirish kontaktlari va qarama qarshi
kundalang purkash kamerasiga ega.
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4.5.-Rasm. VMG-20U3 o‘chirgich: 1 -asosi; 2 - qutblararo tusiqglar; 3 -
bak; 4 - moy ajratgich; 5 — magnituzatgich; 6 - traversa; 7 - shinalarni
biriktirish uchun chiqish; 8 - asosiy kontaktlar pichog‘i; 9 - shtanga; 10 -
yuritmaga ulanish tortgich; 11 - yuritma; 12 - gazni chigarib yuborish truba

tugashi
16— ' ' ! 4.6-rasm. VK-10-31,5/315042,
15 | s . VKE-10-31,5/315042  o‘chirgich
14 1 % 2 qutibi: 1- mexanizm tanasi;

2- tashqi mexanizm pishangi;
3, 24~ qistirma,
4, 5 —izolyasiyalangan tortgichlar;

== 6, 11- pastki va yuqorigi silindrlar;
12 l J = 7, 14-pastki va yuqorigi plastinalar;
13 LK 22 8-tok uzatgich;
20 = 23 9, 10-haraktlanuvchi o‘zak;
9 — 25 ) 9
s\lﬁ = — s &K % 12- harakatsiz kontakt;
Bﬂ‘i . o5 = 13- KTQ suriladiganelementning

= | ) w4 A Y I haraktlanuvchi kontakti;

21 15-rozetkali kontakt;
-/ £y A 26 16-moy sathini ko‘rsatgich naycha;

7 | 17- g‘ilof; 18-tana; 19- tok o‘zatgich;
6~ : 20, 21 — yo‘naltirgich o‘zak;
5 | 7" 22- rolik; 23- yoy sundirish kamera;
4 Gl = 98 25- ayri silindr; 26, 27- gardishlar;
§ f - 28- mexanizmning ichki pishangi.
1
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Kam moyli o‘chirgichlarning afzalligi: kam moyli, qutblar og‘irlig‘i nisbatan
qgisqa, katta toklarni va QT otklarni uchirish imkoniyati mavjud, bakli o‘chirgichlarga
nisbatan ancha qulay, yoy so‘ndirish kontaktlarga yondoshib bo‘ladigan bir xil
ko‘rinishli bloklar qulanilib har xil kuchlanishlarga seriyali kuchlanishlar yaratish
mumkin.

Kamchiligi: portlash va yong‘inga havfli, lekin blokli o‘chirgichlarga nisbatan
ancha kichik, AQU ni tez bajarish imkoniyati yo‘q, davriy ravishda nazorat qilib
turilishi zarur, kiritib o‘rnatiladigan tok transformatorlarini o‘rnatish qiyin, o‘chirish
imkoniyati nisbatan kamligi.

Havoli o‘chirgichlarning konstruktiv tuzilishi va asosiy elementlari

VV-10, VV-10K, VVG-20 havoli o‘chirgichlar yirik quvvatli generatorlar
zanjirigao‘rnatishganominal toki 20000 A gacha va 0.6 MPa (6 kg/sm?) bosimda
ishlashga muljallangan. VV-20S esa 2 MPa (20 kg/sm?) bosimda generator bilan
birga 8000; 20000A da ishlashga muljallangan

YOy sundirish  kameralari,rezistorlar ~ tayanch  izolyatorlar 1 ga
mahkamlangan.Ulash va o‘chirish operatsiyalar ketma-ketligini qtub pinevmatik
tizimi ta’minlaydi. Ko‘rib chigilayotgan o‘chirgich APV uchun muljallanmagan.

4.7.- rasm. Havoli
o‘chirgich VVG-20:
1 - tayanch izolyator;
2 - rezistorlar;

3 va 8 - yoy sundirish kamera;
4 va 5 - kontakt chiqishlari;
6 - yoramchi kamera;

7 - rezistor;

9 - bo‘lich pichog‘i

JEFS

2188

e)

VV-10 o‘chirgichini o‘rnatish.

VV-10 va VVG-20 o‘chirgichlari (KCO yoki betonli yacheykalarda) tashqariga
ochiq kameralarda o‘rnatilishi mumkin. Tashqarida o‘rnatilgan ochiq KTQ da,
o‘chirgich umumiy ramaga barcha uchala qutb farforli izolyator yordamida
biriktiriladi. Har bir qutb farforli izolyatorga ega. Bosh tok uzatuvchi kontur 4
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kontaktlar chigishidan va ajratgich 5 dan iborat. YOy sundirish konturi 2 kameradan
tashkil topgan 3 va 8, rezistorlar 2, bulgich 9. Rezistorga ketma-ket ikkinchi
kameraga qushimcha kamera 6 o‘zining rezistori 7 uchqunli oralig‘i bilan ulangan.
Ulangan holatida tokning asosiy gismi bosh konturdan shtangani bulgich kontakti 10
ga siljitadi va bu bilan ajralayongan o‘chirgichning kontaktlari oralig‘ini tashkil
giladi. SHundan sung sundirish kamerasiga sigilgan havo purkalishi avtomatli
tuhtaydi. Sigilgan havoni idishdan pnivmatik yuritmaga uzatish uchun bulgich
kontaktlarini pastdan yuqgoriga yugorigi kontaktlarga tekkuncha siljitadi.

4.8 — rasmda. Havoli o‘chirgichning boshqgarish sxemasi keltirilgan va u
qo‘yidagicha boshgariladi: YUqori qismi 1 yoy sundirish kamera xisoblanadi,
pastkisi havoli yuritgich 2, va u o‘chirgichni o‘chirish va ulash uchun xizmat qiladi.
Oc‘chirgichga havo (o‘chirish) KO elektrpnevmatik klapan orgali bakdan kiradi va
(ulanish) KVdan. Klapanlar ochib yopilishi qulda yoki masofadan kerakli klapanlar
katushkalarini O yoki V ulash bilan boshgarishdan iborat. Himoya rele ishlab
ketganida o‘chirgich avtomatik uchadi. Uchirishda sigilgan havo bakdan KO klapan
orgali yoy sundirish kameraga va shu davirda yuritmaning yuqorigismiga Kiradi.
Havo porshen 10 ni pastga siljitadi va u bilan bog‘liq hakatlanuvchi kontakt xam
siljiydi. 3 va 4 kontaktlar oralig‘ida yoy paydo bo‘ladi. Elektrpnevmatik
Klapanlarg‘altaklari ~ zanjirida ~ KSA  pishanglash  kontaktlari  kiritilgan,
ularo‘chirgichning xarakatlnuvchi tizimi bilan alogada. Operatsiyalalar tugaganida
KSA kontaktlar avtomatik ravishda qayta ulanib, mos keladigan g‘altak zanjirini
o‘zadi va klapan yopiladi, siqilgan havo o‘zatilishi tuxtaydi. O‘chirgich ulangan
xolatida xarakatlanuvchi kontakt eng chetki pastkixolatni egalaydi, bu kerakli 3 va 4
kontaktlar oralig‘da kerakli havo oralig‘ini ta’minlaydi.

48- rasm. Havoli
— o‘chirgich  tuzilishi va
KA boshgarish sxemasi bilan:
— - 1- yoyni sundirish kamera;
4 ﬁt:‘ﬁ: 2- havoli yuritma;
’ 7 .
11 lﬂ g - . 3- harakatlanuvchi
N . .
lj N kcatf ¥ s { kontakt; 4-  haraktsiz
L;j EE VAT —:T—j— kontakt,
1% ! Of dicKyMy- 5- kamera qopqog‘i;
EE:E: J JIATOPHOM / \ 6 qa]poqcha'
an — farapen - ’
13 | el _|EO)] 7- havo chigishi uchun
| - 03AYX HA Or Komupeccop- -
u.'.” _/é OTHITOYCHHE HoiT yeranoniku teshik;
13 M vaAC - 3 8- metalli xalga;
5 s |: 9- sirpanuvchi kontaktlar;
KB Bosayx 10- porshen;
5'.- ] [ T== BKIIOUCHHME 11-12- qisqichlar.
RN —
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Havoli uchirgichlarni afzalliklari: portlash va yong‘inga xavfsiz, AQU(AVR) ni
tez bajarish imkoniyatiga ega, o‘chirish imkoniyati yuqori, sig‘imli toklarin ishonchli
o‘chira olishi, yoy sundirish kontaktlari kam emiriladi, yoy sundirish kontaktiga

yondoshish oson, katta bo‘laklardan seriyali yaratish mumkinligi, tashqarida va
ichkarida o‘rnatish mumkin.

Kamchiligi: Kompressorli uskunalar zarur, bir gator detal va gismlari murakkab
konstruktiv tuzilishga ega, tok transformatorlarini ichiga o‘rnatish qiyinligi va
narxining nisbatan gimmatligi.

Elektromagnitli o‘chirgichlarning konstruktiv tuzilishi va asosiy
elementlari

Elektromagnitli o‘chirgichlar TTQ aravachasiga joylashtirishga muljallangan.
Payvandlangan 1 asosda, sirpangichlarga yuritma 13 va uchta qutib 5. urnatilgan, ular
ikkita izolyasiyali ustundan iborat, ularning ustiga ikkita o‘tuvchi rozetkali kontaktli
epoksidli izolyatorlar 6, mahkamlanadi. YUqorigi izolyatorda xarakatsiz kontakt
biriktirilgan, pastida esa- xarakatlanuvchi kontakt 4, ular izlyasiyalangan tortgich 10
o‘chirgich o‘qi 12 bilan aloqada.YUritmaning sungi ulangani 13 pishang 11 va
torgich.VE-10 seriyali o‘chirgichlar harxil toklarga yaratiladi va ularning farqi yoy
sundirish kamerasi kulamlari. 1600 A nominal toklarga va undan yugorilaridaishchi
kontaktlari kumush goplamali. 2500 A gachalarida chigish kontaktlarirozetkali turda,
3600 A lilarida barmoqli, utish izolyatorlarisiz.

728 - 4.9.- rasm.VE-10 elektromagnit
%/ g o‘chirgichning umumiy kurinishi:
| 1 - suriladigan telejka;
B 2 - elektromagnit g‘atagi;
; 3 - chap taraf mis shoxlari;
\ 4 - keramikali pilitalar;
s [N 5 - ung taraf mis shoxlari;
@_. - 10 6 - elektromagnitning ikkinchi g‘altagi; 7
5/53 il - yoy sundirish kamera;
E 5 | ﬁJ ¢ g - shtepselli ajralgich ’ ;
A | 12 _ _ jralgic (raz. yom);
! 10 - izolyasiyalangan tortgich;

11 -pishanglar;
12 - o‘chirgich o‘qi;
13 - yuritma

O‘chirgichlar yuritmasi prujenali VE-10.
Elektromagnitli o‘chirgichlar afzalliklari: portlashga va yong‘ingato‘la havfsiz,
yoy sundirish kontaktlariningemirilishi kam, tez-tez o‘chirish va ulashga yaroqli,
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nisbatan yuqorio‘chirish qobiliyatiga ega.

Elektromagnitli o‘chirgichlar kamchiliklari: YOy sundirish kamerasi magnitli
purkash tizimi konstruksiyasi murakkabligi, yuqori chegaraviy kuchlanishining
chegaralanganligi (15-20 kV), tashgarida qurilmalarga urnatilishi chegaralanganligi

Vakuumli o‘chirgichlar konstruktiv tuzilishi va asosiy elementlari

VVTE -10-10/63042 10 kV elektr zanjir kommutatsiyasi uchun muljallangan va
KRU yachyoykalarida urnatiladi. Nominal va halokatli rejimlarda ishlatiladi (Rasm.
475) izolyatorlar 8 yordamida parallel karkasga 3 ta yoy sundirish kamera 6 ga
mahkamlangan. Xarakatlanuvchi kontakt chikishi 5 gayishqoq aloga 4 yordamida
yugoridagi pichoq kontaktl bilan Dbiriktirilgan, lzolyasiyali balka 2 ustiga
mahkamlangan. Xarakatsiz kontakt kameralari pastni pichok 7 bilan alokada.Elektr
magnitli yuritma 13 tortgich tizimi orqali va izolyasiyali plita 14 xarakatlanuvchi
kontaktlar bilan alokada. Kontaktlar oxirgi bosimi purjina 3 ta’sirida ta’minlanadi.
Pulat tusik 10 yuritmadagi uzgarmas magnitlardan va o‘chirgich bosh zanjiridagi
elektr magnitlar maydonidan himoyalashga muljallangan. O‘chirgich old tarafdan
qopqoq bilan berkitilgan va o‘chirgich mexanizmlari xolatini kursatgichlar «V»-«O»
va VO davrlarini xisoblagichlar nazorat darachasiga ega. 9 bashmaklar yordamida
erlash bajariladi. Ko‘rib chiqgilayotgan o‘chirgich nominal tokda 2000 VO va QT toki
10 kA da 50 operatsiyaga tayyorlanadi. Tula uchish vaqti 0,05 s.

w7
208 200

4681

718

)
NIV
2

535G

4.10.-rasm. VVTE-10-10/630U2 vakuumli o‘chirgich umumiy ko‘rinishi:

1 - yuqorigi kontaktpichog‘i; 2 - izolyasiyalangan to‘sin; 3 - prujena; 4 -
gayishgoq aloga; 5 -harakatlanuvchi kontaktlar chiqishi; 6 - yoy sundirish
kamerasi; 7 -pastki pichog; 8 - rama; 9 - bobsishkalar; 10 - elektr zanjiri; 11 -
izolyasiyalangan karkaslar; 12 - old qopqoq; 13 - elektromagnitli yuritma; 14 -
izolyasiyali plita

172



Vakuumli o‘chirgichlar Afzalligi: konstruksiyasi oddiy va ixcham, yuqori
darajada ishonchli, yuqori komutatsionli, emirilishga bardoshli, yong‘in va portlashga
xavfsiz, operatsiyasi shovqinsiz, atrof ifloslantirmaydi, ishlatilmshiga kam sarfliligi.

Kamchiligi: Nominal va o‘chirish toki nisbatan kichik, kichik induktiv toklarni
o‘chirishda kommutatsion o‘ta kuchlanish paydo bo‘lishi.

MerlinGerin firmaavtokompressorli AEU va LF tipli elegazli
o‘chirgichlarning konstruktiv tuzilishi va asosiy elementlari

Ochiqg va asosiy (bosh)tagsimot qurilmalari uchun va har xil elektrenergetik
uskunalarga va elegazli o‘chirgichli taqsimot qurilmalari uchun yaratilmokda.
Bo‘nday o‘chirgichlar oddiy tuzilishga ega bo‘lib, kam harakatlanuvchi elementli
shovgin darajasi past va gazlarni atrofmuhitga otib chigarmaydi. AEU havoli
o‘chirgichlarga nisbatan yuqori o‘chirish qobiliyatligi, bir erda ajralishli, kam sig‘imli
va engil yuqori ishonchlikka ega. Bo‘nday o‘chirgichlarda bir gator mexanik
pinevmatik elementlar bo‘lmaydi va havo tizimli o‘chirgichlardagi mexanik
sabablarga ko‘ra 40% dan ko‘proq sodir bo‘ladigan halokatlar yo‘q, havo
o‘chirgichlardagi 10% halokatlarni yuzaga keltiradigan yuqori bosimli kompressorli
stansiya, elegazli o‘chirgichlar uchun zarurati yo‘q. 4.11-rasmda LF tipli elegazli
uchirgichning kuchmas-a, va surib chigariladigan aravachali-v, konstruktiv to‘zilishi
keltirilgan.

b)
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4.11-rasm. Up= 6-10 kV va In= 630-3150 A, LF tipli elegazli uchirgichning konstruktiv
to‘zilishi: a — kuchmas, TQ ramasiga maxkamlanadigan uchirgich-oldidan va yon tomonidan
ko‘rinishi; b — boshqgarish panelda urnatilgan elementlar; v — surgich aravachali uchirgich -
oldidan va yon tomonidan ko‘rinishi; A — gopqoq, V —ishchi mexanizm paneli, S —RL ishchi
mexanizmi, D —LV o‘tkazgichlarni kiritish joyi, E —zaryadsizlagich mexanizm taxachasi, F —
zaryadlovchi ishchi mexanizm taxtachasi, P —suriladigan ushlab turuvchi tayanch ramali
uchirgich (veikatnoy veiklyuchatel); 1 —ishchi mexanizmning ulash richagi, 2 —ulash tugmasi,
3 —uzish tugmasi, 4 —operatsiyalarni hisoblagich, 5 —ulangan yoki uchirilgan holatini
ko‘rsatuvchi ishchi mexanizm indikatori, 6 —zaryadlangan yoki zaryadsiz holatini
ko‘rsatuvchi ishchi mexanizm indikatori, 7 -qulf

4.12. rasmda MerlinGerin firmasining avtokompressorli o‘chirgichi keltirilgan
va mexanizmining har xil bosqichlardagi o‘chirish holatlari keltirilgan.

A A 4.12. rasm. MerlinGerin firma
N R avtokompressorli elegazli o‘chirgichning
bitta qutb ulangan holati keltirilgan:

a) — umumiy va ulangan holati;

b) - kontaktlar ajralish boshlanish
momenti;

v)-o‘chirgich  harakatlanuvchi kontakt
harakatsiz chiqish oldi holati;

g — o‘chirgich kontaktlarining to‘liq
ajralgan holati;

1, 2 - asosiy kontaklar;

3,4 —yoysundirishkontaktlar;

5 — harakatlanuvchi kontakt;

6 — konussimon naycha;

7, 8 - yuritma pishanglari.

Avtokompressorli o‘chirgichlar afzalligi: avtokompressorli elegazli o‘chirgichda
moy yuqligi, massasi kichik, me’yorli, halokatli va qisqa tutashuv Kkatta toklari
bo‘lgan holatlarda tarmoqdan yuklamani ajratish tezligining etarli darajadaligi, yoyni
so‘ndirish oraliqlar sonini kupaytirish imkoniyati, liniya tulginli qarshiligini
pasaytirish imkoniyatligi, rezistirda uchirgichni shuntlanishligi, kodensator bilan
uchirgichni shuntlanishi.

Kamchiligi: gazli muhitni ishlatilishining chegaralanligi, uning ta’siri natijasida
yoy impulsli tavsifga ega bo‘lishi, elegazli uchirgichlarda nisbatan keltirilgan katta
massali xaraktlanuvchi tizimlarga egaligi, u ortishi bilan fagat yuklama toklarini
emas, amo nominal kuchlanish ham ortadi, kontaktlar harakti nisbatan katta.
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LF tipli elegazli o‘chirgichlar afzalligi: yong‘in va portlashga xavfsiz, tez ta’sir
giluvchi, o‘chirish imkoniyati yuqori, yoyni so‘ndirish kontaktlari kam emirilishli, bir
xil mukamlashtirilgan bo‘laklardan iboratligi seriyali yaratish imkoniyatiga egaligi,

ichki va tashqi sharoitlarda o‘rnatish mumkinligi.
LF tipli elegazli o‘chirgichlar kamchiliklari: tuldirish uchun maxsus jixoz
zarurligi, SFs ni tozalash va tuldirish, SFe ning Nisbatan yugori narxliligi.

Ishni bajarish tartibi

6. Hisobotga VMP-10, VMG-20 o‘chirgichlarning asosiy texnik ma’lumotlarini
yozing.

7. VVG-20, VE-10-40 o‘chirgichlarning tuzilishi va ishlash prinsiplarini
o‘rganing.

8. VVT-10-10/630U2 o‘chirgichlar ishlash prinsiplarini o‘rganing.

9. VVTE-10-10/630 ,AEV va o‘chirgichni boshqarish sxemasini o‘rganing va
uni hisobotga Kiriting.

Nazorat savollari
1. O‘chirgichlar ganday maqgsadlar uchun mo‘ljallangan?
2. VNP-16,VMP-10,VVG-20 o‘chirgichlar ishlash prinsipi?
3. O‘chirgichlarning konstruktiv tuzilishi va asosiy elementlari.
4. VN-16 o‘chirgich VNP-17 dan nimasi bilan farq giladi?
5. VVTE-10-10/630U2 o‘chirgichni boshqgarish sxemasini tushintirib bering?
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5.— LABORATORIYA ISHI (2soat)

6-10 kV kuchlanishli o‘chirgichlarda yoyni sundirishda gazodinamik

jarayonlar tadqgigoti.
Ishning maqgsadi

O‘chirgichlar ishlash prinsipini, vazifani o‘rganish asosiy parametrlarini
o‘lchash, ish joyini tayyorlash.

Adabiyot, sxemalar va plakatlardan VVE -10 vakuumli VMPE-10, elegazli
AEV va boshqga elektr magnitli VE-20, elegazli AEV o‘chirgich qutbi, o‘chirgich
haqida to‘plagan va o‘rgangan ma’lumotlarni mustaxkamlashdan iborat.

Ishni tushintirish

VMP-10, VMPP-10, VMPE-10, VE-10, AEV lar keng targalgan va asosiy
kommutatsion apparat bo‘lib, ularning ishlashida asosiy afzallik uzluksizlik va elektr
ta’minot iste’molchilar ishlash ishonchligi bo‘lib shu o‘chirgichlar hisoblanadi.
Oc‘chirgichlar, TTQ qo‘llanadiganlarga bo‘linadi: (TTQ - tuplamli tagsimot
qurilmalari)

Elektr yoyini o‘chirish prinsipiga ko‘ra kammoyli, elektrmagnitli
vakuumli,elegazli;

Kam moyli o‘chirgich ilashida yoyni katta toklarda va kichik toklarni
uchrishdagi xoltlar kurib chigiladi. Misol,630 dan 1600 A li tokda ishlovchi VMP-
10da katta va kichik toklarda xarakatlanuvchi va xarkatsiz kontaktlar arolig‘ida
yoyning uchirilish jarayoni o‘rganish zarur.

Elektr yoyni o‘chirish usuli va prinsipi bo‘yicha kam moyli va boshqa 6-10 kV
kuchlanishli o‘chirgichlar qo‘yidagi : elektrmagnitli, vakuumli, havoli, moyli va
eligazlilarga bo‘linadi.

Ishni bajarish tartibi

1. Hisobotga o‘chirgichlarning asosiy texnik ma’lumotlarini xisobotga
Kiritish.

2. O‘chirgichlar yoyni so‘ndirishdagi ishlash prinsiplarini o‘rganish.

3. O°‘chirgichlarda yoyni katta toklarda o‘chirish prinsiplarini o‘rganish.

4. Oc‘chirgichlarda yoyni kichik va katta toklarda o‘chirish farqlarini
o‘rganish.

5. VNP-17, VMP-10, VMPP-10, VMPE-10, MG-20,VGM-20, VV-10, VV-
20 VE-10-40, VVE-10, AEV, LF o‘chirgichlarda yoy so‘ndirilishi ganday
usulda bartaraf etiladi va ifloslangan moy tozalanishini o‘rganing va uni
hisobotga kiriting.

VNP-16, VNP-17 va VN-10 yuklama o‘chirgichlarda yoy sundirish jarayoni

Qulda, yuritma yordamida yoki masofadan o‘chirgich zanjirini ajratilganida,
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elektr yoyi xarakatsiz va xarakatlanuvchi kontaktlar orasida sodir bo‘ladi. Bu yoy
ta’sirida yoy sundirish kamera devorlariga urnatilgan febra urnatmalar yuqori
haroratdan shiddatli va kup miqdorda gaz ajratib chigaradi va yoy sundirish
kamerada yuqori bosim tashkil topadi. Bosim kamerada tez oshib ketishi, va bu
yoyning bosimli kundalang tez purkashlar natijasida yoy sinishini ta’minlaydi. Elektr
yoy sindirilish usuli va prinsipi 6-10 kV kuchlanishli kam moyli o‘chirgichlarniki
kabi amalga oshadi.
Kam moyli o‘chirgichlarda yoy sundirish jarayoni

VMP-100°chirgich qutblari 5.1- rasmda namga bardoshli izolyasiyali silindr 5
shisha epoksidli plastikli (stekloepoksidnery plastik), yon sirtlari metalli gardishlar
armirovkalab berkitiladi. lzolyasiyali silindrning yuqori gardish tomoni alyumin
qorishmali tana bilan mustahkamlangan, o‘ning ichki qismida yuritgichning
to‘g‘rilagich mexanizmi o‘rnatilgan, harakatlanuvchi kontakto‘zak, moy ajratgich va
rolikli tok qgabulgilgichlardan iborat. Pastki gardish silumindan bo‘lib gopgoq bilan
yopiladi, o‘ning ichiga rozetkali kontakto‘rnatilgan, tashqarasida-moyni ogizish
teshigi mavujud. Ichki silindrda rozetkali kontakt ustkiso‘ndirishkamerasiga ega,
shaklli teshiklardan iborat bo‘lgan izolyasiyali plastinalardan yig‘ilgan. Plastinalar
yig‘masidan uchta ko‘ndalang ariq va moyli cho‘ntak yaratiladi. Ulangan holatda
kontaktli o‘zak rozetkali kontaktda joylashadi.(5.1,b. rasm). Dvigatel ajratilganida,
ajratish prujinasi bushatiladi, o‘chirgich ramasida o‘rnatilgan, va uning kuchi ostida
o‘chirgich o‘qi aylanadi, harakat izolyasiyali tortgichga uzatiladi, o‘ndan o‘chirgich
mexanizimiga 10, va kontakt o‘zagiga, o‘zak yuqoriga harakatlanadi. Kontaktlar
ajralayotganida moyning bug‘lanishi va kuyishi evaziga yoy vujudga keladi. Birinchi
daqgiqada kontakt o‘zagi ko‘ndalang ariglarni yoy so‘ndirish kamerasida yopib
to‘radi, shu sababli bosim birdan oshib ketadi, moyning bir qismi buferli bo‘limni
to‘ldiradi, va undagi havoni sigadi. O‘zak birinchi ko‘ndalang arigni ochishi bilan,
gaz va moy bug‘lari bilan ko‘ndalang purkash boshlanadi. Tokni noldan o‘tish
davrida gaz bug‘li pufaklarda bosim kamayadi va buferdagi siqgilgan havo sig‘imi,
porshenharakati kabi, moyni yoy tomonga otadi 5.1- rasm.
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5.1- pacM.BMII-10 yunpruy KyT6 Kecum:

a) — “yumpumaran” xojatu; 0) — “Yyaanran”
X0JIaTH; B) — YYMPWIMIN ’kapaéHu; 1 — macTkm
YMKMII Ba YYMPrUYKankoru; 2 — XapakaTcus
KOHTAKT; 3 — XaBoaHu écTuk; 4 — CYHAUPHII

KaMepacu; 5 — M30JAIUSIIN UWIMHAP; 6 — roKopuru
YMKHII; 7 — FIWIAMPAKJIN TOK OJITMY KOHTAKT; 8 —
MOM a;KpaTyBYHM KuX03; 9 — Kankok; 10 — ropuTma
Mexanusmu; 11 —iAyHaaTpyBum  y3ak;12 -
XapakaTJaHyBUYM KOHTaKT; 13 — Moil carxuHH
KrvnecarTekemua

VMP-10da katta toklarni
ajratganda energetik
ko‘ndalang purkash yaratiladi
va yoy kameraning pastki
gismida sinadi. Kichik toklarni
uchirishda esa yoy o‘zak bilan
kameraning yugori gismigacha
chuziladi, cho‘ntaklarda moy

bug‘lanadi, radial-to‘qnashuv
yoyi vujudga Kkeladi, keyin
o‘zakning kameradan

chigishida- bo‘ylama purkash
vujudga keladi. Katta va kichik
toklarni  o‘chirishdagi  yoyni
so‘ndirish vaqti 0,015 — 0,025 s
dan oshmaydi.

YOy sindirilgach bug‘ va
gazlar tananing yugori gismiga
tushadi, bu erda moybug‘i
kondensiyalanadi (soviydi,
tozalanadi), gaz esa qopgoqdagi
tirgishlar  orgali  tashgariga
chigib ketadi. Kamera moy
bilanto‘lganida,
o‘chirgichkeyingi davrdagi
operatsiyalarni bajarishga
tayyor to‘radi. Toksiz to‘xtovli
AQU (APV) bu o‘chirgichlar
uchun ancha katta (0,5 5s).
Silindrdagi moysathini nazorat

qilish, moyko‘rsatkichi orqali amalga oshiriladi. Moyning sifati umumiy holdagi

talablar moy izolyasisiga asoslangan talablardan iborat. Agar moy juda iflos bo‘lsa,
ariq kameralari qavarib isigan bo‘ladi, u holda kontaktlar orasida uchirilganida ham
yoy so‘nmaykontaktlarni emirib kamerani butun qutb silindrini portlatib ishdan

chigarishi mumkin.

Generator o‘chirgichlarida yoyni so‘ndirish jarayoni
MG-20 va VGM-20 generatorli uchirgichlar olti bakli har bir kaida yoy
so‘ndirish kamerasida bosim ostida jaddal bo‘ylama-kundalang yoy o‘stuniga
purkaladi shu sababli katta toklarni tez so‘ndirish sodir bo‘ladi(4.5).
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Moyning bug‘t va gazlari yoyni so‘ndirishda tashkil topadi, va moyni
ajratgichga tushadi, u farforli shariklar bilan tuldirilgan. Moy kondensatsiyalanadi va
gayta bakka (quyiladi) tushadi, gazlar esa chigish gazchigargich 12 dan tashgariga
chigarib yuboriladi. Tagsimlash uskuna ishgalanishi gqayshqoq kompensatorlar orgali
shaklili 7 qutili chigishlarga biriktiriladi. CHetki fazalarga elektr texnik pulatdan
magnit uzatgichlar 5 urnatilgan, bu kontaklar tizimlarida toklar bir tekis
tagsimlanishni ta’minlaydi. Asosiy kontaklar (pichog‘i) 6 traversdan tashqarida
joylashgan va 9 izolyasiyali shtanga va yuritma mexanizmi bilan alogada. Bu turdagi
o‘chirgichlar ikki berk konturli tokda: asosiy va yoy sundirgichli.

5.2- Rasm. VMG-20 o‘chirgich yoy
sundirish kamerasi kesimi:

a —pastki bo‘lim ikki yoy purkagichli
chiqarib yuborish teshik diskli kamera;

b — yuqorigi bo‘lim qirqilgan cho‘ntak
hosil qiluvchi disklardan tashkiltopgan
zarbni yumshatish hajimni tashkil giladi;
A-A —pastki girgim;

B-B — o‘rta qirqim;

N — pastki bo‘lim;

1 - rozitka to‘rdagi harakatsiz kontakt;

2 — zarbni yumshatgich hajimlar;

3 —izolyasiyali disklar;

4 — cho‘ntak hosil qilish gigmga ega
disklar;

5 — chigib kettishga ikkita vertikal kanal
tashkil topadi;

6 —purkagich kanallari;

7 — harakatlanuvchi kontktli o‘zak;

8 — chiqarib yuborish klapani;

9 — chiqgarib yuborish kanallar teshigi
kichkina  bo‘ganligi sasabli o‘rta
bo‘limdan pastki kanal bo‘ylab moyli
purkagich sodir bo‘lishi.

O‘chirgich ulangan holatida, tokning kup qismi asosiy konturdan o‘tadi chunki

zanjirlar kichik garshilikli.

O‘chirgich uchirilishda avvalo ishchi kontaklar ajraladi, yoy esa ular orasida
tashkil topmaydi, chunki yoy so‘ndirish berk konturidan tok utishi davom etadi.
Ulanganda birinchi bulib yoy so‘ndirish kontaklari keyinchalik asosiy kontaklar
ulanadi.

(5.2- rasm) yoy sundirish jihoz uch bulimdan tashkil topgan, bir gator va bir
nechta izolyasiyali, shakilli girgimli 3disklardan iborat, shiftalar va shpilkalar bilan
mahkamlangan. Rasmda kamera qirgimlari ikki perpendikulyar tekissliklarda
ko‘rsatilgan. Pastki N bo‘lim ikki purkovichli (haydovchi) chigarib yuboruvchi
teshikli disklardan yig‘ilgan konus gisimli quvur shakilli (5.2- rasmda A-A qirgim).
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YUqorgi bulim V chuntak hosil giluvchi 4, girgimli disklardan tashkil topgan, ularda
kup miqdorda moy saqlanadi. Bu disklarda qalqon sig‘imlari 2 va yoy sundirish
kanallari tashkil gilinadi. Barcha disklar va tusiqlar oraliglari yig‘ilganida ikkita
vertikal chigarib yuboruvchi kanal 5 va yoyli kanallar 6, 5.2- rasmda gqirgimda
ko‘rinib turibdi.

Yirik quvvatli prujinalar ta’siri ostida uchirilganida, tarvers izolyasiyali tortgich
orgali kuch uzatiladi, kontakt uzagi 7 xarakatsiz kontak rozetkasi 1 dan chigadi va
yugoriga harakatlanadi. Kontaklar ajralganda oldin pastki bulimda yoy tashkil topadi,
kyoyinchalik urta bulimda. YOy atrofidagi gaz bug‘i aralarsh bosim urtabo‘lim va
yugorida, chunki chigarib yuboruvchi kanallar kundalang kesimi kichik, shu sababli
urta bulimdan moyli purkash paski kanal 9 buylab tashkil topadi(5.2b- rasm). Bir
vaqtning uzida gazli bug‘ aralashmasi pastki bulimda chiqarib yuborish kanali 8 da
purkashni tashkil giladi (5.2a- rasm). SHunday qilib, purkash yunalishi yoyga garama
garshi va kundalang purkash tashkil topadi. YOy yonish joyida 8MPa gacha bosim
tashkil topadi, bu yoyni shiddatli purkashga imkon yaratadi. Katta toklar uchirilishida
bosimni pasaytirish uchun yugorigi bulimda bosimni pasaytirish sig‘imli bufer 2
mavjud. Katta va urta tok qiymatlarini o‘chirishda yoyni sundirish pastki va urta
bulimlarda bajariladi. Kichik toklarni o‘chirishda yoynisundirish yukorigi bulimdagi
moyli bulimda sodir buladi. YOyning yonish davomiyligi bunday o‘chirgichlarda
0,02-0,05 s. Qarama-qarshi kundalang purkashda 105kA QT toklarini o‘chirish
imkoni yaratiladi.

Havoli o‘chirgichlarda elektr yoy sundirish jarayoni

Asosiy tok o‘zatuvchi kontur ikki chigqishlardan va ajratgichdan iborat.

YOy sundirish konturi ikki kamerali va rezistor bulgichidan tashkil topgan.
Rezistorga ketma-ket o‘zlarining rezistori va uchqun oraliglari bilan ikkinchi
yordamchi kameralar ulangan. Ulangan xolatida tokning asosiy qismi asosiy
konturdan o‘tadi.

O‘chirish qo‘yidagi tartibda olib boriladi: ajratgich kontkti ajratiladi va barcha
tok yoy sundirish konturiga utadi, u erda kameralarda yoy sundirish kontaktlari
ajraladi (rasm-5.3). Bu dagigada kameraga (2 MPa bosimli) sigilgan havo
o‘zatiladi,bu siqilgan havo bo‘ylama purkashni tashkil giladi, natijada 0,01 s. dan
sung yoy sunadi. Rezitorlar 2 dan utayotgan tok, yordamchi 6 kameralarda o‘ziladi.

Xavoli o‘chirgichlar VV-10, VVG-20 larda yoy sundirishini sigilgan xavoda
olib boriladi. Bu o‘chirgichlar yirik quvvatli generatorlar zanjirida 20000 A gacha
tokda ishlatishga muljallangan.lzolyasiyasi gattiq izolyasiyali
materiallardan,o‘chirgich uchirilishida bosh kontaktlar birinchi ajraladi, keyin barcha
tok kameraga berkitilgan yoy sundirish kontaktlaridan o‘tadi.Asosiy tok uzatuvchi
berk zanjir 4 kontaktlar chigishlaridan iborat va 5 ajratgichdan. YOy sundirish berk
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zanjir kamera 3 va 8, rezistorlar 2,bulgich 9 lardan tashkil topgan. Rezistor 2 bilan
ketma-ket ikkinchi yordamchi kamera 6 uzining rezistori 7 va uchqun oralig‘i
bilan.Ulangan holatida tokning asosiy qismi asosiy berk zanjirdan o‘tadi. Uchirilishi
go‘yidagi tartibda sodir bo‘ladi: ajratgich 5

i 5>/, _ / kontaktlari  ajraladi,va barcha tok yoy

| sundirishkamera berk zanjiriga o‘tadi, u erda 3
J' 7 va 8 kameralar yoy sundirish kontaktlari
e o ajraladi. SHu onda kameraga (2 MPa bosimli)
| H| 2 =- _lk gl sigilgan havo o‘zatiladi, va bo‘ylama purkash
tashkil toptiradi, natijada 0,01 s.da yoy sinadi.

‘qu 6) 2 rezistorlardan uzatilayotgan tok, yordamchi
' ' kamera 6 kontaktlarida o‘ziladi.BuA ikki
S3-pacw. BBI-20 - xasoam )54 bajarilishi mumkin. Agaro‘chirgich
YYMPIMYHUHT Basu(paau JJIEKTP L . . .
CXEMACH: kattaQT tokini, aktiv garshilikni kashaklovchi

1. Kyu wonrakraapm 2 - rezistorlar 2 da reaktiv garshilik birnechaga
pe3ucropJap; 3 - éid CyHAMpHII

KaMepaJiapu; 4 - o .. . . .
KonTakTaapaan wnkuuuiapu; 5 Kichik  va  ofchirish  jarayoni  yordamchi

axparrud; 6 - @&pmamum kameralar kontaktlarida yoy sinishi bilan
kamepa; 7 - pesHcrops 8 - 8 00v4i  Agar o‘chirgichni katta induktivli
CYHIMPHII KaMmepa; 9 - O0yJarny
garshilik aktiv garshilik bilan ulchamli yoki
aktiv qarshilikdan katta bo‘lgantokida uchirilsa,tiklanayotgan kuchlanish tezligi
yordamchi kamera kontaktlarida yirik bo‘ladi. Bu xolatda 6 kamera kontaktlarida yoy
uchirilgandan keyin uchqunli oralig siziladi va kontaktlarga parallel kashaklanuvchi
rezistor 7 ulanadi. Tokning navbatdagi noldan o‘tishida yoy uchqunli oraligda havo
ogimi blan sundiriladi. Oxirida bulgich pichog‘i zanjirda tuliq uzilishni tashkil qilib
uchadi. Bugich uchgandan sung 3 va 8 kameralarga havo uzatilishi to‘xtaydi va
prujinalar ta’sirda xarakatlanuvchi kontaktlar ulanish xolatiga qaytadi. Bu
o‘chirgichning tuliq o‘chirish vaqti 0,17 s. Ulanishda oldin bugich pichog‘i 9, keyin
ajratgich 5 pichog‘i.
Elektromagnitli o‘chirgichlarda yoy sundirish jarayoni

kichik bo‘lganida, tiklanayotgan kuchlanish

Elektromagnitli o‘chirgichlarda yoy sundirish uchun moy ham, siqilgan havo
ham zarurati bo‘lmaydi, va ularning boshqa shu ishni bajarish uchun ishlatiladigan
o‘chirgichlarga nisbatan katta yutug‘i xisoblanadi (rasm-5.4). Bu o‘chirgichlar 6-10
kV kuchlanishli qilib yaratiladi ,3600 A gacha nominal tokka va o‘chirish qobilyati
40 kA gacha bo‘ladi.
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5.4-rasm. VE-10-40
elektromagnitli  o‘chirgichning yoy
sundirish kamerasi:
1 - yoy sundirishkontaktlari;
2 - elektromanit chulg‘ami;
3 - chap taraf misshoxi;
4 - keramik plata;
5 - ung taraf mis shoxi;
6 - ikkinchi chulg‘am

Vakuumli o‘chirgichlarda yoy sundirish jarayoni

utishida yoy snadi.
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Vakuum oralig‘it havo oralig‘i dan atrof muhit bosimdagiga nisbatan bir necha
barobar mustaxkamligi yuqori. Bu o‘ziga xoslik KDV yoy sundirish kameralarida
foydalinladi (rasm-5.5). Ishchi kontaktlari 1 g‘ovvak uchli konusli va radialli
qirgimlarga ega. Kontaktlarning bo‘nday shakilligi uchirilishda radialli elektrdinmik
kuchni tashkil giladi, sodir bo‘lgan yoygata’sir giladi va yoyni tirqish 3 orqali
siljishga majburlab yoy sundirish kontaktlariga 2 kiritadi. Kontaktlar yassi disk
ko‘rinishda,uch sektorli spiralli qirqimlarda qirqilgan, ular orqali yoy xarakatlanadi.
Kontaktlar metallning kamroq bo‘g‘lanishi miqdoriga erishish maqsadida materiali
shunga mos material tanlangan. (104-10°) chuqur vakuumli bo‘lganligi natijasida
atrof muhitda zaryadlagan zarrachalar tez diffuziyalanadi va tokning birinchi nuldan

5.5-rasm. KDV-10-1600-20
vakuumli o‘chirgichning yoy sundirish
kamerasi:
1 - ishchi kontaktlari;
2 - yoy sundirishkontaktlari;
3 -oraliglar;
4 -5 —mis o‘zaklar;
6 - yuqorigigardish;
7 - zanglamaydigan pulatldansilfon;
8 - 9 - metalliekranlar;
10 - keramikali tana;
11 -xalqa;
12 - tana



Avtokompressorli elegazli o‘chirgichlarda (AEV) elektr yoyning sundirilish

jarayoni.

Ochiq tagsimlash qurilmalari uchun va har xil elektrenergetik uskunalarga va
elegazli bosh tagsimot qurilmalari uchun yaratilmokda . Bo‘nday o‘chirgichlar oddiy
tuzilishga ega bo‘lib, kam harakatlanuvchi elementli shovqin darajasi past va gazlarni
atrofmuhitga otib chigarmaydi. AEV havoli o‘chirgichlarga nisbatan yuqori
o‘chirishqobiliyatli, bir erda ajralishli, kam sig‘imli va engil yuqori ishonchlikka ega.
Bo‘nday o‘chirgichlarda bir qator mexanik pinevmatik elementlar bo‘lmaydi va havo
tizimli o‘chirgichlardagi mexanik sabablarga ko‘ra 40% dan ko‘proq sodir bo‘ladigan
halokatlar yo‘q, havo o‘chirgichlardagi 10% halokatlarni yuzaga keltiradigan yuqori
bosimli kompressorli stansiya, elegazli o‘chirgichlar uchunzarurati yo‘q.

5.6- rasmda MerlinGerin firmasining avtokompressorli o‘chirgichi keltirilgan va
mexanizmining har xil bosqichlardagi o‘chirish holatlari keltirilgan.

5.6- rasm. Merlin Gerin firma avtokompressorli elegazli o‘chirgichning holatlari keltirilgan:
a) — umumiy va ulangan holati; b) — asosiy kontaktlar ajralishini boshlanish momenti; v)—o‘chirgich
harakatlanuvchi kontaktni harakatsizdan chigish oldi holati; g — o‘chirgich kontaktlarining to‘liq
ajralgan holati; tok tula asosiy 1, 2 — kontaklarda utadi; 3, 4 — yoy sundirish kontaktlar yopiq; 5 —
harakatlanuvchi kontakt; 6 — konussimon naycha; 7, 8 - yuritma pishanglari.

YOy sundirish kontaktlar (SIW) yoyga bardoshli metalli
keramikdantayyorlanganligi sababli tok uzatuvchi berk zanjir katta garshilikka ega.
SHu sababli yoy sundirish kontaktlari orgali 15-20% dan ko‘p bo‘lmagan tok o‘tadi.
Holat “b” o‘chirish jarayonining boshlanishga mos keladi.

Harakatlanuvchi porshen 5 asosiy harakatlanuvchi kontakt 1 va konus naycha 6
bilan 7, 8 pishanglar yuritmalari ta’sirida siljiydi. SHu sababli porshen yuzasida sodir
bo‘lgan bosim, porshen tagidagiga nisbatan ortiqcha bosim tashkil topadi.

Asosiy kontaktlar 1, 2 dan 3, 4 yoy so‘ndirish zanjiriga chiqarib yuboriladi.

Keyinchalik porshen siljishi (“v”” holatda) 3, 4 kontaktlar ajralishi boshlanadi bir
vaqtning o‘zida 3, 4 kontaktlar ichidan yuzasidan ikki tomonlama bir xilda gaz
purkaladi. Bu holatda ajralgan energiya yoyi elegazni gizitadi va bu bosim ortishiga
olib keladi va gaz oqishi shijoatli kuchlanish uchishiga olib keladi. YOy uchirilgach
keyinchalik porshen (“g” holatda) kontaklar aro kerakli elektr mustahkamligini
ta’minlovchi ventilyasiya davom etadi.
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Fluarc FB4 o‘chirgichi Un=7,2-36 kV kuchlanishli, nominal o‘chirish toki
lu.o=25kA nominalli toki In =630-1250 A (rasm-5.6). Qobiq ichidagi bosim 1,5MPa,
yoyni sundirish vaqti 15 ms, to‘la uchirilish vaqti 60-80 ms, ishlash muddati 20 yil.

5.7-rasm.. Ikki tarafdan purkagichli yoy sindirgich jihoz konstruksiyasi

Purkash jihozi (PJ) sxemasi ikki taraflama purkash 5.7-rasmda ko‘rsatilgan. Bu
rasmda PJ ning yuqorigi bulagi ulangan xolatda ifodalangan, pastkisi esa-uchirilgan
xolatda. Ichi izolyasiyalangan zichlangan kameralar 1, elegaz bilan tuldirilgan, bir
o‘qda urnatilgan ikki konussimon naychali xarakatsiz kontaklar 2 va 4, va xarakatsiz
purkash porsheni 5. Tok zanjiri o‘chirgich ulangan xolatida sirpanuvchi kuprikli
xarakatsiz kontaknli 3 xarakatlanuvchi purkash silindr 6 bilan jips alogadi. Tok
uchirilganida tortgich 7, purkash silindirini va kuprikli kontakni ung tomonga
siljitadi, silindirning ishchi sig‘imida bosim ortadi. YOy kuprikli kontakt bilan va
chap konus simon naycha oralig‘ida sodir buladi, elegaz sigilgan oqimi nay ichiga
sug‘riladi. Ikki tomonlama bo‘ylama purkash yoy oqimiga shijoatli ta’sir kiladi, u
tokning nuldan birinchi utishida yoyni uchiradi. Silindr yurishi oxirida uchirilishda
konus simon naycha oralig‘ida bushliq qoladi, bu izolyasiyali oraliq va yitarli elektr
mustaxkamlikni ta’minlaydi. Ishlatib bo‘lingan elegaz izolyasiyali kamera qovurg‘asi
tagiga tashlab yuboriladi.

Natijada avtokompressionli elegazli o‘chirgichlar xagida shuni takidlash
mumkin, bu o‘chirgichlar ayrim uziga xosliklarga egaligi, va bular ishlash prinsipi
bilan bog‘lik:

e Gazli muxit sarfi kiymati kabi chegaralgan, chunki davomiyligi bo‘yicha
ham, buning evaziga yoyga gaz oqimli ta’siri impulsi tavsifiga ega;

e Elegazli o‘chirgichda keltirilgan kup xarakatlanuvchi tizimlar nisbatan kup,
bu tok yuklanmasidan tashgari nominal kuchlanishi oshishi bilan ortib boradi;
o Kontaklar yurish tezligi nisbatan katta.
Gazli o‘chirgichlar o‘chirish imkoniyatini oshirish usullari:

¢ YOy sundirishajralishlar sonini ko‘paytirish.

e Liniya to‘lqinli qarshiligini kamaytirish.

e YOy sundirish muxutlar bosimini oshirish

e Rezistor bilan o‘chirgichni kashaklash (shuntirovanie).
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e Kondensator bilan o‘chirgichni kashaklash.

LF tipli elegazli uchirgichlarni uchirganda harakatlanuvchi tizimni pastga
sijitadi va bu holatda bu hajimdagi harakatlanuvchi proshen va konusli naycha
oralig‘ida elegaz siqiladi. Kontaktlar ajralishi bilan, naycha kontaktlar orgali konusli
naychadan bosimli purkash tashkil topadi, elegazning kuchli ogimi tashkil topadi va
bu yoyni so‘ndiradi. YOyni sindirishda kichik sonli tashkil topadigan elegaz
maxsiloti buzilishi maxsus filtirlarga yutiladi. Ulash va uchirishdagi zarblar buferda
yumshatiladi. Bunday uchirgich 1250 A nominal tokka muljallangan, uchirish toki
31,5 kA, o‘zi tula uchirilish vaqti 0,06 s. ga teng.

Nazorat savollari

1. O°‘chirgichlarda yoyni sundirish kamerasi ganday maqgsadlar uchun
mo‘ljallangan?

2. VMP-10, VMG-20, VEM-6-10 va Avtokompressorli elegazli
o‘chirgichlar(AEU) o‘chirgichlarda yoyning uchirilish prinsiplari?

3.0O¢chirgichlarda elektr yoyini sundirish prinsipi nimalalga bog‘liq?

4. VN-16 o‘chirgich kam moyli o‘chirgichlarda yoy uchish jarayoni nimasi bilan
farg qiladi?

5. Kam moylio‘chirgichlar VMP-10 va VMG-20 yoy sundirish kameralari bir -
biridan nimasi bilan farglanishini tushintirib bering?
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MUSTAQIL TA’LIM MASHG‘ULOTLARI

Kadrlar tayyorlash milliy dasturida chuqur nazariy va amaliy bilimlar bilan bir
qatorda tanlagan sohasi bo‘yicha mustaqil faoliyat ko‘rsata oladigan, o‘z bilimi va
malakasini mustaqil ravishda oshirib boradigan, masalaga ijodiy yondashgan holda
muammoli vaziyatlarni tug‘ri aniqlab, tahlil qilib, sharoitga tez moslasha oladigan
mutaxassislarni tayyorlash asosiy vazifalardan biri sifatida belgilangan.

Ma’lumki, axborot va bilimlar doirasi tez sur’atlar bilan kengayib borayotgan
hozirgi sharoitda barcha ma’lumotlarni fagat dars mashg‘ulotlari paytida talabalarga
yetkazish kiyin,

Tajribalar shuni ko‘rsatadiki, talaba mustaqil ravishda shug‘ullansa va oz
ustida tinimsiz ishlasagina bilimlarni chuqur o‘zlashtirishi mumkin. Talabalarning
asosiy bilim, ko‘nikma va malakalari mustaqil ta’lim jarayonidagina shakllanadi,
mustaqil faoliyat ko‘rsatish qobiliyati rivojlanadi va ularda ijodiy ishlashga qiziqish
paydo bo‘ladi.

Shuning uchun talabalarning mustaqil ta’lim olishlarini rejalashtirish, tashkil
gilish va buning uchun barcha zaruriy shart-sharoitlarni vyaratish, dars
mashg‘ulotlarida talabalarni o‘qitish bilan bir qatorda ularni ko‘proq o‘qishga
o‘rgatish, bilim olish yo‘llarini ko‘rsatish, mustaqil ta’lim olish uchun yo‘llanma
berish oliy ta’lim muassasasining asosiy vazifalaridan biri hisoblanadi.

Talaba mustaqil ishi (TMI) - muayyan fandan o‘quv dasturida belgilangan
bilim, ko‘nikma va malakaning ma’lum bir qismini talaba tomonidan fan o‘qituvchisi
maslahati va tavsiyalari asosida auditoriya va auditoriyadan tashkarida o‘zlashtirishga
yo‘naltirilgan tizimli faoliyatdir.

O‘qishning boshlang‘ich bosqichlarida TMIni tashkil etish bir qator vazifalar
bilan bog‘lig. Aynigsa, birinchi kurs talabalarining ta’limning navbatdagi turi - oliy
ta’lim talablarga ko‘nikishi qiyin kechadi. Chunki ular ta’lim olish jarayonida o‘z
mustaqil faoliyatlarini tashkil qilishni deyarli bilishmaydi. Ma’lumotlarni qaysi
manbadan, kanday qilib topish, ularni tahlil gilish va zarurlarini ajratib olib tartibga
solish, konspektlashtirish, o‘z fikrini aniq va yorqin ifodalash, o‘z vaqtlarini tug‘ri

tagsimlash, shuningdek, aqliy va jismoniy imkoniyatlarini to‘g‘ri baholash ular uchun
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katta muammo bo‘ladi. Eng asosiysi, ular mustaqil ta’lim olishga ruhan tayyor
bo‘lishmaydi.

Shuning uchun xar bir professor-o‘qituvchi dastlab talabada o‘z qobiliyati va
aqliy imkoniyatlariga ishonch uyg*otishi, ularni sabr-togat bilan, bosgichma-bosgich
mustaqil bilim olishni to‘g‘ri tashkil gilishga o‘rgatib borishi lozim bo‘ladi. Talabalar
tomonidan mustaqil ravishda o‘zlashtiriladigan bilim va ko‘nikmalariing kursdan-
kursga murakkablashib, kengayib borishini hisobga olgan holda ularning
tashabbuskorligi va rolini oshirib borish zarur. Shunda mustaqil ta’limga ko‘nika
boshlagan talaba fagat o‘qituvchi tomonidan belgilab berilgan ishlarni bajaribgina
qolmay, o‘zining chtiyoji, qiziqishi va qobiliyatiga karab, o‘zi zarur - hisoblagan
qo‘shimcha bilimlarni ham mustaqil ravishda tanlab o‘zlashtirishga o‘rganib boradi.
Talabalar mustaqil ishlarining shakli va hajmini belgilashda quyidagi jihatlar
e’tiborga olinishi lozim:

- 0‘qish bosqichi;

- muayyan fanning o‘ziga xos xususiyati va o‘zlashtirishdagi qiyinchilik
darajasi;

- talabaning qobiliyati hamda nazariy va amaliy tayyorgarlik darajasi (tayanch
bilimi);

- fanning axborot manbalari bilan ta’minlanganlik darajasi;

- talabaning axborot manbalari bilan ishlay olish darajasi.

Mustaqil ish uchun beriladigan topshiriglarning shakli va hajmi, giyinchilik
darajasi semestrdan-semestrga ko‘nikmalar hosil bo‘lishiga muvofig ravishda
o‘zgarib, oshib borishi lozim. Ya’ni, talabalarning topshirigqlarni bajarishdagi
mustaqilligi darajasini asta-sekin oshirib, ularni topshiriglarni bajarishga tizimli va
jjodiy yondashishga o‘rgatib borish kerak bo‘ladi.

TMIni tashkil etishda talabaning akademik o°zlashtirish darajasi va qobiliyatini
hisobga olgan holda quyidagi shakllardan foydalanish mumkin:

+ fanning ayrim mavzularini o‘quv adabiyotlari yordamida mustaqil
o‘zlashtirish, 0‘quv manbalari bilan ishlash;

» amaliy, seminar va laboratoriya mashg‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rib kelish;
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» ma’lum mavzu bo‘yicha referat tayyorlash;

* kurs ishi (loyihalari)ni bajarish;

» bitiruv malakaviy ishi va magistrlik dissertatsiyasi uchun materiallar to‘plash;

* hisob-kitob va grafik ishlarini bajarish;

» maket, model va badiiy asarlar ustida ishlash;

» amaliyotdagi mavjud muammoning yechimini topish, test, munozarali
savollar va topshiriglar tayyorlash;

* ilmiy magqola, tezislar va ma’ruza tayyorlash;

» amaliy mazmundagi nostandart masalalarni yechish va ijodiy ishlash;

« uy vazifalarini bajarish va boshqalar.

Fan hususiyatidan kelib chiggan holda talabalarga mustaqil ish uchun boshqga
shakllardagi vazifalar ham topshirilishi mumkin. Talabalarga qaysi turdagi
topshiriglarni berish lozimligi kafedra tomonidan belgilanadi. Topshiriglar puxta
o‘ylab ishlab chiqilgan va ma’lum magsadga yo‘naltirilgan bo‘lib, talabalarning
auditoriya mashg‘ulotlarida olgan bilimlarini mustahkamlash, chuqurlashtirish,
kengaytirish va to‘ldirishga xizmat qilishi kerak.

Mavzuni mustaqil o‘zlashtirish. Fanning xususiyati, talabalarning bilim
darajasi va qobiliyatiga qarab ishchi o‘quv dasturiga kiritilgan alohida mavzular
talabalarga mustaqil ravishda o‘zlashtirish uchun topshiriladi. Bunda mavzuning
asosiy mazmunini ifodalash va ochib berishga hizmat giladigan tayanch iboralar,
mavzuni tizimli bayon qilishga xizmat kiladigan savollarga e’tibor qaratish, asosiy
adabiyotlar va axborot manbalarini ko‘rsatish lozim.

Topshirigni  bajarish  jarayonida talabalar mustaqil ravishda o‘quv
adabiyotlaridan  foydalanib  ushbu mavzuni  konspektlashtiradilar, tayanch
iboralarning mohiyatini anglagan holda mavzuga taallugli savollarga javob
tayyorlaydilar. Zarur hollarda (o‘zlashtirish qiyin bo‘lsa, savollar paydo bo‘lsa,
adabiyotlar yetishmasa, mavzuni tizimli bayon eta olmasa va h-k.) o‘qgituvchidan
maslahatlar oladilar.

Mustaqil o‘zlashtirilgan mavzu bo‘yicha tayyorlangan matn kafedrada himoya
gilinadi.
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Referat tayyorlash. Talabaga giyinchilik darajasi uning shaxsiy imkoniyatlari,
qobiliyati va bilim darajasiga muvofiq bo‘lgan biror mavzu bo‘yicha referat
tayyorlash topshiriladi. Bunda talaba asosiy adabiyotlardan tashgari qo‘shimcha
adabiyotlardan (monografiyalar, ilmiy, uslubiy magolalar, Internetdan olingan
ma’lumotlar, elektron kutubxona materiallari va h.k.) foydalanib materiallar yig‘adi,
tahlil qiladi, tizimga soladi va mavzu bo‘yicha imkon darajasida to‘liq, keng
ma’lumot berishga harakat qiladi. Zarur hollarda o‘qituvchidan maslahat va
ko‘rsatmalar oladi.

Yakunlangan referat kafedrada ekspertlar ishtirokida himoya gilinadi.

Ko‘rgazmali vositalar tayyorlash. Talabaga muayyan mavzuni bayon qilish va
yaxshiroq o‘zlashtirish uchun yordam beradigan ko‘rgazmali materiallar (jadvallar,
chizmalar, rasmlar, xaritalar, maketlar, modellar, grafiklar, namunalar, musiqiy asar,
kichik badiiy asar va h-k.) tayyorlash topshiriladi. Mavzu o‘qituvchi tomonidan
aniqlanib, talabaga ma’lum ko‘rsatmalar, yo‘l-yo‘riglar beriladi. Ko‘rgazmali
vositalarning miqgdori, shakli va mazmuni talaba tomonidan mustaqil tanlanadi.
Bunday vazifani bir mavzu bo‘yicha bir necha talabaga topshirish ham mumkin.

Talaba ko‘rgazmali materiallardan foydalanish bo‘yicha yozma ravishda
tavsiyalar tayyorlaydi va kafedrada himoya giladi.

Mavzu buyicha testlar, munozarali savollar va topshiriglar tayyorlash.
Talabaga muayyan mavzu bo‘yicha testlar, qiyinchilik darajasi har xil bo‘lgan
masalalar va topshiriglar, munozaraga asos bo‘ladigan savollar tuzish topshiriladi.
Bunda o‘gituvchi tomonidan talabaga testga qo‘yiladigan talablar va uni tuzish
gonun-qoidalari, ganday maqgsad ko‘zda tutilayotganligi, muammoli savollar tuzishda
mavzuning munozarali momentlarini ganday ajratish lozimligi, toshpiriglarni tuzish
usullari bo‘yicha yo‘l-yo‘riq beriladi. Konsultatsiya paytlarida bajarilgan ishlarning
go‘yilgan vazifa va talablarga javob berish darajasi nazorat qilinadi (qayta ishlab
kelish, aniqlashtirish yoki to‘ldirish taklif etilishi mumkin).

Test, savol va topshiriglar majmuasi kafedrada eskpertlar ishtirokida himoya
gilinadi.
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lImiy maqola, tezislar va ma’ruzalar tayyorlash. Talabaga biron bir mavzu
bo‘yicha (mavzuni talabaning o‘zi tanlashi ham mumkin) ilmiy (referativ) harakterda
magqola, tezis yoki ma’ruza tayyorlash topshirilishi mumkin. Bunda talaba o‘quv
adabiyotlari, ilmiy-tadgiqot ishlari, dissertatsiyalar, magola va monografiyalar hamda
boshga axborot manbalaridan mavzuga tegishli materiallar to‘playdi, tahlil qiladi,
zarurlarini ajratib olib, tartibga soladi, shaxsiy tajribasi va bilimi, ilmiy natijalariga
asoslangan holda qo‘shimchalar, izohlar kiritadi, o‘z nuqtai-nazarini bayon etadi va
asoslaydi. Bunda talaba o‘qituvchi bilan hamkorlikda ishlaydi.Tayyorlangan maqola,
tezis yoki ma’ruza kafedrada himoya qilinadi.

Amaliy mazmundagi nostandart masalalarni yechish va ijodiy ishlash. Bir
mavzu yoki bo‘lim bo‘yicha nostandart, alohida yondashish talab qilinadigan, nazariy
axamiyatga ega bo‘lgan amaliy topshiriglar, ijodiy yondashish talab qilinadigan
ilmiy-ijodiy vazifalar, modellar, maketlar, namunalar yaratish vazifasi topshrilishi
mumkin. Amaliy topshiriglar masalani hal gilishning optimal variantlarini izlashga va
topishga garatilgan bo‘lishi kerak.

Talabaning gizigish va qobiliyatiga garab, unga ilmiy xarakterdagi topshiriglar
berish, o‘qituvchi bilan xamkorlikda ilmiy maqolalar tayyorlash va chop ettirish
mumkin.

Talabalar mustagqil ishini samarali tashkil etishda:

tizimli yondoshish;

barcha bosgichlarini muvofiglashtirish va uzviylashtirish;

bajarilishi ustidan qatiy nazorat o‘rnatish;

tashkil etish va nazorat gilish mexanizmlarini takomillashtirib borish zarur.

Mustaqil ish topshiriglari muvaffagiyatli yakunlanishi uchun quyidagi talablar
bajarilishi lozim:

magsad (bilimni mustahkamlash, yangi bilimlarni o‘zlashtirish, ijodiy faollikni
oshirish, amaliy ko‘nikma va malakalarni shakllantirish va x.k.) aniq asoslanishi;

vazifa va topshiriglarning anig-ravshan belgilanishi;

topshiriglarni bajarish algoritmi va metodlaridan talabalarning yetarli darajada

xabardor bo‘lishi;
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maslahat va boshqa yordam turlarining to‘g‘ri belgilanishi (yo‘llanma va
ko‘rsatma berish, mavzuning mazmuni va mohiyatini tushuntirish, muammoli
topshiriglarni  bajarish usullari buyicha tushuncha berish, ayrim muammoli
momentlarni birgalikda hal qgilish va h.k.);

hisobot shakli va baholash mezonini aniq belgilash;

nazorat vaqti, shakli va turlarini aniq belgilab olish (amaliy seminar,
laboratoriya mashg‘ulotlari, konsultatsiya uchun yoki nazorat uchun maxsus
ajratilgan vaqt; ma’ruza yo referat matni, bajarilgan topshiriqlar daftari, nazorat
ishlari, uy vazifasi daftari, kurs ishlari, test, magola, nostandart topshiriglar, savollar,
magqola, ko‘rgazmali jihozlar va ijodiy ishlar; savol-javob, bajarilgan ish mazmuni va
mohiyatini tushuntirib berish, yozma shaklda bayon qilish va h.k.).

Talabalar mustagil ishini shartli ravishda ikkiga ajratish mumkin:

auditoriyada amalga oshiriladigan TMllari: o‘tilgan mavzuni gayta ishlash,
kengaytirish va mustahkamlashga oid topshiriglar bajariladi;

auditoriyadan tashqarida amalga oshiriladigan TMllari: o‘quv dasturidagi
ayrim mavzularni mustaqil holda o‘zlashtirish, uyga berilgan vazifalarni bajarish,
amaliy va laborotoriya ishlariga tayyorgarlik ko‘rib kelish, ijodiy va ilmiy-tadqigot
xarakteridagi ishlar va h.k.

Birinchi tur ishlari talabalarning nazariy va amaliy bilimlarini o‘zlashtirib
borish darajasi, amaliy mashg‘ulotlarga (amaliyot, laboratoriya, seminar darslari)
tayyorgarlik saviyasi va uy vazifalarining bajarilish sifatini tekshirish maqsadida,
odatda, nazorat ishlari olish, savol-javob, suxbat, munozara, amaliy topshiriglarni
bajartirib ko‘rish va h.k. usullarda asosan amaliyot darslarida nazorat (joriy nazorat)
gilinadi.

Joriy nazoratda talabaning dars paytida o‘tilgan materiallarni o‘zlashtirish va
uyga berilgan topshiriglarni bajarishdagi faolligi, bajarish saviyasi va o‘zlashtirish
darajasi e’tiborga olinadi.

Ikkinchi tur ishlar fanning ishchi o‘quv dasturida auditoriyadan tashgarida
o‘zlashtirilishi belgilangan mavzu bo‘yicha ma’lumot va axborotlarni mustaqil

ravishda izlab topish, tahlil qilish, konspektlashtirish (yoki referat tarzida
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rasmiylashtirish) va o‘zlashtirish, ijodiy yondashishni talab qiladigan amaliy
topshiriglarni bajarish ko‘rinishida amalga oshiriladi. Bu turdagi ishlarni bajarish
jarayoni va o‘zlashtirish sifatining nazorati darsdan tashqari paytlarda, maxsus
belgalangan konsultatsiya soatlarida amalga oshiriladi.

Talabalar mustaqil ishini baholash. TMI natijalari amaldagi "Oliy ta’lim
muassasalarida talabalar bilimini nazorat gilish va baholashning reyting tizimi
tug‘risidagi Nizom"ga asosan baholab boriladi.

Talabalar mustaqil ishi bo‘yicha konsultatsiyalar tashkil etish tartibi:

1. Talabalar mustaqil ishi (TMI) bo‘yicha konsultatsiyalar darsi auditoriyadan
tashgarida amalga oshirishga mo‘ljallangan mustaqil ishlarni bajarish yuzasidan
tegishli yo‘llanmalar berish va uni bajarilishini nazorat gildib borish magsadida
tashkil gilinadi.

2. TMI bo‘yicha konsultatsiya darsi fanning kalendar tematik rejasiga muvofiq
o‘tkaziladi.

3. Konsultatsiya darsi tegishli fan o‘qituvchisi tomonidan o‘tkaziladi.

4. Fan o‘qituvchisi konsultatsiya darsida quyidagi ishlarni amalga oshiradi:

* TMI topshiriglarini bajarish yuzasidan tegishli yo‘llanma beradi;

* topshiriq bajarish rejasini tuzishga yordamlashadi;

« tegishli adabiyotlar va axborot manbalarini tavsiya etadi;

* TMI yuzasidan tayyorlangan ishlanma, hisobot, referat, hisob-kitob va
topshiriqg natijalarini gabul giladi hamda baholaydi.

5. TMI bo‘yicha konsultatsiyalar o‘quv jarayonining 1 yoki 2 smenada tashkil
etilishiga qarab talabalarning darsdan bo‘sh vaqtlarida dars jadvaliga kiritiladi.

6. TMI bo‘yicha konsultatsiya darslari o‘qituvchi jurnalida gayd etib boriladi.
“elektr ta’minoti tizimini montaji va ishlatilishi” fani bo’yicha quyidagi mavzulardagi

mustaqil ishlar tavsiya etiladi:

Elektrmontaj ishlarining bajarilish bosgichlari.

Tayanchlari turlari va ularga qo‘yiladigan talablar.

Yog‘och tayanchlar qo‘llaniladigan kuchlanishlar va ularning kamchiliklari.
Temir beton tayanchlarning qo‘llanilishi va afzalliklari.

Metalli konstruksiyali tayanchlar turlari va ularning kamchiliklari.
Kabellarni joylashtirish turlari.

ook wnE
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7. Kabellar uchlarini ulash mufta turlari.

8. Transformator gismlarini montaj qilish.

9. Yuklamani o‘chirgichlar montaji.

10.Kam moyli uchirgichlar turlari va vazifalari.

11.0‘Ichov transformator turlari.

12.Tok transformatorlar montaji.

13.Reaktorlar turlari va ularni montajga tayyorlash.

14.Ayirgich va gayta zaminlagichlar montaji.

15.Yig‘ma uchirgichlar montaji.

16.Kontaktorlar turi va ularni montaj qilish.

17.Magnitli ishga tushirgichlar turlari va vazifalari.

18.Elektr dvigatellarni montaj oldi tekshirish va sinash ishlari.

19.Elektr tizim uskunalarini ishlatishga gabul gilish talablari.

20.Havo liniyalarni o‘ta kuchlanishdan himoyalash turlari va bajarilishi.

21.Kabel liniya atrofida er qazish ishlari bajarilishi oldidan o‘zga tashkilotlar
bajaradigan tashkiliy ishlar.

22.Bulgich va gisga tutashtirgichlar ishlashidagi nosozliklar sabablari.

23.Yuklamani o‘chirgich VNP — 16 ning VNP — 17 dan farqi va kamchiligi.

24.Tok transformatorlar ish rejimlari.

25.Kuchlanish transformator ish rejimi.

26.Avtomatik uchirgichlarni ishlatish.

27.Magnitli ishga tushirgichlarni ishlatish turlari.

28.Elektr dvigatellarni ishlatishda sodir bo‘ladigan nugsonlar.

29.0‘zgarmas tokli EYU larni ishlatish.

30.Erga ulash gurimalarni ishlatish.

31.Kuch transformatorlar izolyatsiyalarini quritish usullari.

32.Elektr qurilmalar gizishini masofadan o‘Ichash va aniqlash nazorati.

33.0b’ektlar gizishining tabiatlari turi va sabablari.

34.NS uskunalarning nugsonli qizish ko‘rsatgichlari.

35.Tok va kuchlanish transformatorlarida sodir bo‘lgan nugsonlarni bartaraf qilish
usullari.

36.Reaktorlar ta’mirlash nimalardan iborat.

37.Reaktorlarni sinash.

38.0°Ichov transformatorlarining chiqish uchlari o‘rnatib zanjirga ulanishiga qadar
nima uchun gisga tutashtiriladi.

39.Elektr dvigatellar izolyasyasini tekshirish va quritish usullari.

40.Elektr dvigatellarda sinov ishlari.

41.Sinxron generator va kompensatorni sinash ishlarining bajarilishi.

42.Erga ulash qurilmalarni ishlatish ishonchligini ta’minlash.
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GLOSSARIY
Elektr kurilmalari - elektr energiyani ishlab chiqarish, o'zgartirish,
transformatsiyalash, uzatish, taqsimlash va boshqa turdagi energiyaga o'zgartiruvchi
mashinalar, apparatlar, liniyalar va yordamchi uskunalar (ular o'rnatilgan inshoot va
xonalar bilan birga) majmuiga aytiladi.

Energetik tizim - bir-biri bilan o0'zaro bog'langan elektr stantsiyalar, elektr va
issiglik tarmogqlari majmuining elektr energiyasini uzluksiz ishlab chiqarish,
o zgartirish va taqgsimlash jarayonlarini umumiy rejimda birlashganligi va shu
rejimning umumiy holda boshqarilishiga aytiladi.

Elektr energetik tizim - energetik tizimning elektr qgismiga va undan
ta'minlanuvchi, elektroenergiyani ishlab chiqarish, uzatish, tagsimlash va iste'mol
qilish umumiy jarayonlari bilan bog'langan elektroenergiya qabul qiluvchilarga
aytiladi.

Elektr ta'minoti tizimi - iste'molchilarni elektroenergiya bilan ta'minlab
berish uchun mo'ljallangan elektr qurilmalar majmuiga aytiladi.

Elektr tarmog’i - ma'lum bir hududda ishlovchi podstantsiyalar, taksimlovchi
qurilmalar, havo va kabel elektr uzatuv liniyalaridan tashkil topgan, elektroenergiyani
uzatish va tagsimlash uchun mo’ljallangan elektr qurilmalar majmuiga aytiladi.

Elektr energiya qabul qiluvchisi - elektr energiyasini boshqa turdagi
energiyaga aylantiruvchi apparat, agregat, mexanizmga aytiladi.

Elektr energiya iste'molchisi - texnologik jarayon bilan birlashgan va ma'lum
bir hududda joylashgan elektr qgabul qiluvchiga yoki bir guruh elektr gabul
qiluvchilarga aytiladi.

Mustaqil energiya manbai - kuchlanish boshqga energiya manbalarida
yuqgolganida, ushbu qoidalarda avariyadan keyingi rejim uchun belgilangan oraliqda,
kuchlanish saglanib qoluvchi energiya manbaiga aytiladi.

Zaminlash - elektr qurilmasining qandaydir qismini zaminlovchi qurilmaga
elektr ulanishga aytiladi.

Apparatlar — barcha turdagi kuchlanish o’chirgichlari, bo'lgichlar,
ajratkichlar, uzgichlar, qisqa tutashtirgichlar, saqlagichlar, razryadniklar, tokni
chegaralovchi reaktorlar, kondensatorlar.

Havo elektr uzatuv liniyasi - elektr energiyasini simlar orqali uzatish uchun
mo ljallangan, ochik havoda joylashgan va izolyatorlar va armaturalar bilan
tayanchlarga yoki kronshteynlarga va muhandislik inshootlaridan stoykalarga
qotirilgan moslamaga aytiladi.
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Taqsimlovchi qurilma - elektr energiyani qabul qilib, uni tagsimlash uchun
xizmat qiladigan va kommutatsion apparatlardan, yig'ma va ulanma shinalardan,
yordamchi qurilmalardan, shuningdek, himoya va avtomatika qurilmalari va o'lchov
moslamalaridan tashkil topgan elektr qurilmaga aytiladi.

Komplektli tagsimlovchi qurilma - to'liq yoki gisman yopiq shkaflardan
yoki apparatlar o'rnatilgan bloklardan, himoya va avtomatika qurilmalaridan tashkil
topgan taqsimlovchi qurilmaga aytiladi.

Podstantsiya - elektr energiyani o'zgartirish va tagsimlash uchun xizmat
qiladigan elektr qurilmaga aytiladi va u transformatorlar va boshqa energiya
uzgartirgichlardan, tagsimlovchi qurilmalardan, boshqgarish qurilmalari va yordamchi
moslamalardan iborat bo"ladi.

Avtomatik o’ chirgich (kommutatsion apparat) avariya holatlari zanjirlarini
kommutatsiyalash (uzish, o’chirish) uchun, shuningdek, elektr zanjirlarini ko'p
bo'lmagan (sutkasiga 6 dan 30 marotabagacha) operativ ulash va uzish uchun xizmat
qiladi (mo'ljallangan).

Uzgich — bu shunday kontaktli kommutatsion apparatki, u xavfsizlikni
ta'minlash uchun o’chgan holatda kontaktlar orasida izolyatsion oraliqga ega bo'lgan,
toksiz yoki juda kichik tokli elektr zanjirlarni ulash va uzish uchun mo‘ljallangan.

Bo'lgich — o'zgarmas va o'zgaruvchan tok kuchlanishi 1000 Vdan kam
bo'lgan elektr zanjirlarini qo'lda uzish va ulash uchun xizmat qiladi.

Qayta ulagich — bu elektr zanjirlarini qayta ulash uchun xizmat qiluvchi
kontaktli kommutatsion apparat.

Qisqa tutashtirgich — bu elektr zanjirlari sun'iy qisqa tutashuv hosil gilish
uchun mo'ljallangan kommutatsion apparat.

Saglagich — bu tokni ma'lum bir giymatidan oshishi ta'sirida aynan shu uchun

mo'ljallangan tok yurituvchi qismlarini buzilishi natijasida himoyalanayotgan,
zanjirni uchirishga mo ljallangan kommutatsion elektr apparat.
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ILOVALAR

V3BEKUCTOH PECIHYBJINKACH OJIMM BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTU

TOIIKEHT JABJIAT TEXHUKA YHUBEPCUTETHU

Pyiixarra onunau

Ne BJ1 5310200 3.17.2

« » 2015#iun

JEKTP TABDMUHOTHU TUBUMHWHU MOHTA’KH BA HIIVIATHJIMIIN

®AH JACTYPHU
bunum coxacu: 300.000 — Nutab ynkapuin TEXHUK COXa
Tabyinm coxacu: 310.000 — MyxaHAUCIUK U
Tabnum HyHanumy, 5310200 — DnexkTp BHEpreTuKacu (amexTp
MYTaxaCCHUCIIUK: TabMUHOTH)

TOLIKEHT - 2015
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@DaHHUHT YKyB AacTypy TabJUM HYHAIMIIMHUHT MIOYH YKYB pexacura
TaunoB ¢daHnapu cudarvaa KUPUTHAraH Ba YHUBEPCHTETHUHr Hnmwuii-ycnyOuii
Kenrauwmumur 2015 iun « (6 » 0% « Y »-COHAM KapopH GMNaH TaCAMKIAHTaH

Ty3yBuuaap:

Xakumos T.X. - «DNeKTp TabMUHOTHY KadeapacH KaTTa YKUTYBUYMCH.
[llapunos UI.M. - «3QnexTp TabMUHOTH» Kadeapacu aCCHCTEHTH.
Takpusuuaap:

Abnymanukos M.U. - JAK «¥36ekanepro» MMOIT 6ynaum Gouuiuru

[Mupmaros H.b. - TowATY «3OnekTtpMexaHUKacH Ba KabOenb TEXHHUKAcH”
kadenpacu MyaupH, T.¢.A.

@aHHUHT YKYB AacTypu «DJieKTp TabMUHOTHR Kadenpa Kenrawmmna kypubd

YUKWJITAaH Ba TaBCHUA KWJIMHTaH (2015 i «48» @ «2» — COHAH
6aéHHOMA).
Kadeapa myaupu nou. Tacaumos AL

@daHHUHT YKYB JacTypu DHepreTvka ¢akyiabTeTH YKyB-ycayoui Kenrammna

Kypu6 umkunrad Ba Tascus kuauuran (20 9imn«26» 98 & » - connm
6aéHHOMA). 4
dakyqarer yKyB-ycayoui Kenrawu paucn Abayanaes'B.A.

®aHHUHT YKYB nacTypy TOLIKEHT 1aBnaT TEXHUKA YHUBEPCHTETHUHT HUnmuii-
- - 3
ycnyouit Kedrawmpa kypu6 uuvKuaraH Ba TaBcHs KHAMHraH (2015 #ni« [6 »
0 «_T» — connun 6aéHHOMA).
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KUPUI

«ONEeKTp TabMHUHOTH TH3WMHHH MOHTQXHU Ba WIUIATAIUIIHNY) (anu OVitmda
Ty3wiIran ymoOy HamyHaBui mactyp kyvmnarad JITC Ba mamaka tanabimapu acocuia
Ty3WJITaH.

Yy nactyp 3JeKTp TabMUHOTH THU3MMHUHM MOHTQXKU Ba HUIUIATHIMIIAHUHT
YMYMHI MacalajdapuHH, XaBoJla 3JIEKTP Y3aTHINl JIMHUSUIAPHU YPHATHUII Ba CO3JIALI,
XaBOJIa AJIEKTP Y3aTHIIl JUHUSIAPHU XaKuaa KUCKaya MabiyMoTiap, Kywianum 1000
B naH 1okopu XaBo JIMHUSIIADM MOHTQXKM, XaBOJa JJICKTP Y3aTHIIl JIMHUSICHUHU
WIUIATUIIUIIY, Kalenb JIMHUSUIApHU VpPHATHIN Ba co3jall, KaOelIHW OXUPUHU
MOHTaXH Ba kaben myTiiap, kabesl JMHHUSUIAPHU UIIATHIMIIN KUAJTUIIL, TAKCUMIIAII
KypwiIMaJlapd Ba MOJCTAHUUSJIAPHU MOHTAXH Ba MILIATHIMINY, YYUPTUWIAPHUHT
MOHTQ)XH Ba WIIJATWINIINA, KOMIUICKT IIMHA Ba TOK YTKA3TUWIAPHUHT MOHTAXH Ba
UIUTATAIIUIIN, Ky9 TpaHCPOpMaTOpJapHUHT MOHTAKHA Ba HWIUIATHIWIIHN, DJICKTP
MalliHATApHA MOHTaXH Ba WIUIATWJIWINM, DJIEKTP MOHTXK WILIA0 YHKAPHUIIIA
AIEKTP XaB(CUBIUTH.

@aHHUHT MaKcaau Ba Ba3dudanapu
@aHu YKUTUIUIIUAAH MAKCaJ - AJIEKTP TabMHUHOTH TU3UMHUHH MOHTaXHU Ba

UIUIATUIUINY  OViinya Ha3zapuil OWIMMIIApUHU XamJla TEXHUK MacajajlapuHu
panuoHan Y3JalllTUPUIITHU IaKWUTAHTUPUIIAaH nOopat. byHIaH Tamkapu 3JeKTp
KUXO3JIADUHU YpHATUII Ba CO3Jall, CHUHAIIHU TAlIKWIMKA XamJa amaiui
MacajaiapuHu «NeKTp KypuiManapuHuHr Kypuin kouaanapuy (OKKK), anextp
KypWwIMaJapHU HWIUIATUIUIINAA «DJEKTp XaBPCU3IUTH KOWJAJIapu» Taadnapu
acocujia ypranumiaad uooparaup.

danHUHT Bazudacu — yHU Ypra"HyBumIapra:

- DJICKTP TABbMUHOTU TU3UMU MOHTQXH Ba UILJIATWIUIIMHUHT TAIKWIMK Xamia
aMaJui Macalallapu;

- «OnekTp KypwiMaapuHUHT Kypuiaui kKounpanapu» (OKKK), kypunuiin
Hopmaniapu Ba kounanapu (KH Ba K);

- «TexHHK FKCITyaTalusCUHU Takui 3tuuy (TOTI);

- DJEeKTp KypwiMalapHu OJKciutyaranuscuna «Texnuka xaBdcuznuru
kounanapm» (TXK) Ba «Enrun xaBdcusmuru Kouganapuy Oyitnua 6umum Gepuiinan
ndopaTaup.

@an 0yiin4ya TanadaJapHUHT TACABBYP, OMJINM, KYHUKMA Ba
MaJlaKaJapura Kyiwiaauran tajaadaap

Yoy Bazudamapnan kenu0d 4dukuO VKyB (DaHUHU V3JIAIITUPHUIL >KapaCHHUaa
amaJra olMpuiIaJurad Macajanap goupacuia 0axkanaBp:

- XaBoJa DJIEKTp y3aTULI JHMHMSUIAPHU YpPHATHUIN Ba CO3JAIl, XaBOJA JJEKTP
y3aTULI JIMHUSIAPU XaKuAa KUCKaua MabIyMOTJap;

- kywrtannil 1000 B nan roKopy XaBO JIUHUSIIAPU MOHTAXKU;

- XaBOJIa JIEKTP y3aTUII JIMHUSICUHU UIILTATUIHILIN;

- Ka0eJsb TMHUSATIAPHU YPHATHUII Ba CO3JIALl XAKUOA MAcaAseyp2a 32a Oyauuiu;

- KaOeaHH OXUPUHHU MOHTAXXH Ba Kaben My¢Tiap;

- TAKCUMJIAII KypUJIMaJIapy Ba MOACTAHLMUIAPHA MOHTaXH Ba MILTATUIIMILIN;
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- YYUPTMWIAPHUHT MOHTQXM Ba HWUUIATWIMIIMHU Ouauwiu 6a yaapoam
gonioanana onuwiu;

- KOMILJIEKT IIMHA Ba TOK YTKa3THYWJIAPHUHT MOHTaXH Ba WIILIATUJIHILIN;

- Kyd4 TpaHc(hOopMaTOpIAPHUHT MOHTAKU Ba UILIATHIINIIIN,

- JJIEKTP MOHTaXX MIUIA0 YMKAPHUILAA SJEKTP XaB()CUZINUTH KYHUKMaARapuza 32a
oynuwiu Kepax.

- €p MILJIApUHU MEXAaHU3ALUACH;

- Ka0en JMHUSUIApHU MIUTATUIIUIIN;

- 3JIEKTp MAalIMHAJApHU MOHTAXXH Ba UIUIATUIUIIN MAAAKALAPU2A I2a 0YIUU
Kepak.

DaHHMHT YKYB pekagaru 0omka ¢ganiaap Oujiad y3apo O0FJIMKJIUIHA Ba yCayOouil
JKUXATUIAH Y3BUIJIUTH

DJIEKTp TabMUHOTU TU3UMHUHU MOHTa)KW Ba WILIATUIUIIN (DaHUHU YpraHuIil
«ONEKTPOTEXHUK MATEPHAIIIAPY, « INEKTP CTAHUMSA Ba MOACTAHIUSIIAPUHUHT JJICKTP
KUCMI», «OJIEKTp THU3UM Ba TAapMOKIap», «DIJEKTp MammHanapw», «CaHoar
KOPXOHAJAPUHUHT JJIEKTP TabMUHOTH» (DaHJIapura TasHraH XoJjja Oakapuiaau.
bynnan Tamkapu Tainaba UMTHXOHTAa TaW€piiaHraHJa KypCHH Has3apuil »KuxaTaaH
V3MamTUpUIIAAH TallKapu aMaluid OWIMMIIApUHU  OIIMpHUIN OVitmya TaxxkpubOa
UIIUTApUHU OaKapullUTapy IIaprT.

MdanHuHT WIMF(aH Ba HIILIA0 YNKAPUIIAATH YPHH
DJeKTp TAbMUHOTH TU3UMHUHUA MOHTAKU Ba MUIUIATWIMILN TYFPUCHIA TYLIyHYA
XOCHJI KMJTMII Ba YJIAPHUHT TY3YJIHMIIWHA TaXJIMJ KWW 3apyPAUP.
Ymby ¢an Ttanabara roxkopujard BaszudanapHu Oaxkapull y4dyH 3apypuil
OnMMIIapHu Oepaiu.

daHHM YKUTHIIAA 3AMOHABUI aX00paT Ba NeJaroruk TeXHAJI0rusjiap

yHaNIMIIHUHT §3Ura XOC XyCYCHATNIApH JACTYPHH MHTEPAaKTHB YCyJuIapia
V3MAITUPUITHKA ~ TAaKo30  KuWjaau. byHma  acocwii  3bTHOOp  ayauTOpUS
MalFyJI0TIapuIa Ba MYCTaKWI MIAA Y3JAIITUPWIAJUIaH 4YyKypJalITHPHIAaIUraH
Hazapuil OwiMmiapra, xamaa OOBEKTHB KapaCHlap Ba Xojucaiapra HucOaTaH
NyHEKapallHU [NAaKJUIAHTUPUINTa KapaTWiaad;, AyHEKApallHW NIaKUIAHTHpUIIAA
Mabpy3a MallFyJIOTJIApUra KaTTa ypUH aXXpaTuiiaau.

Jactypuil MaTeprajuIapHU y3JIAIITUPUILI TYPT XHUJT:

- MyaMMOJIM TacHH(Aaru Map3yJap oyinya;

- MYCTaKWI Y3JalITUPUIUIIN Mypakka0d Oynran oynumiap O0yiinua;

- TabJIUM OJTyBUMJIAP/A aJIOXUAa KU3UKUII YHFOTYBYM OYIuMIIap Oyiinua;

- OJIIMHTa CWJDKUTaH (IPOJBUHYTHIE) Mabpy3ajlapHUu UHTEp(]aoa ycynaa YKUIL
nynu Ounan;

- MYCTAaKWJI TabJuM OJIMII Ba MIUIAII, KOJUIOKBUyMJap Ba MyHO3apaniap
xKapa€HuAa Y3nalTUpWiIaAurad Ounumiap Oyinya MalFyjloTiap YTKazull Wyiau
OMJIaH aMajra OLIMPUILIHU Ha3apaa TyTaau.
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Mycrakun uin sxkapaéHua Taiada TabJIuM TEXHOJOTHUsIapUra ouJl agadbuériap,
WHTEpHET Marepuayiapy OujlaH UIUIAllHU  yJJajdalliHd  HaMOEH  KWJIUIIH,
ayIUTOpHsl MAIIFyJIOTIAapu TanTuAa KaOysn KuiaraH axOOpOTHH TYFpU MYIIOXaja
KWINII KOOWIUSITUHU KYPCATHUILU 3apyp.

Hactyp Tanmabanap OWJIMMHMHHM PEUTHHT-Ha30opaTHAaH QoigalaHaauran VKyB
’Kapa€HUHU TAIIKWJ KAJIUIIHUHT SHTY IPUHLIUILIAPY aCOCH/Ia aMara Oumaiu.

ACOCHH KUCM

DaHHUHT HA3APUI MAIIFYJI0TJIAP Ma3MYHHU
YMyMmui macasajap

CaHoaT KOpXOHaJapH 3JIEKTP KMXO3JapHHM YPHATHII Ba CO3JAIIHA YMyMUH
Macajanapu. JJIEKTp YTKa3ruwiapHU Ba YJAPHUHT OOFJIAMIIADUHU DJIEKTP TEXHUK
KypWIMaJIapHU YUKHUILIAPUTa MaxKamilalll.

DONeKTp MOHTaX TAlIKWJIOTHHUHI CTPYKTypacu Ba Basudacu. YiaapHU
WHYCTpUAIN3alMACH Ba MEXaHU3AUUACHHHI TAIlIKWI 3TUIIHU acocnapu. KoHTakTim
Oofnamiapra KyWwiaauraH Tajgabmap. Yiami, TapMOKJIAIl Ba OXHpJiapura HIIIOB
Oepuin Typiapu. Xap Oup OofjaHUNUIApHM  OakKapull y4yH  YTKa3TU4WIapHU
Taliépranr. YTkasruaiap, cUMIap Ba KaGeIapHH IIpecclall, MaiBaH/JIALI, Ta3iiu
naiBaH]IJIall, UCCUKIWK OWiIaH MaiBaHajami, OOJITJIM Ba BUHTJIM OOFJIaHUIUIAPU
Oaxxapuin unuiapy. MaxkamJIaHUIIHA KOPPO3USJIaH CaKJIalll.

XaBo/Ja 3J1eKTP y3aTHII JIUHUSJIAPH XaKUAa KHCKAa4a MabJIyMOTJIap.

XaBoaa anektp yzatuul aunuscu (XIVYJI) tpaccacu, ynap yTras xoiiiapaaru
XUMOSI 30HAaCH, OCWJIAQJWIaH CHUMIIADHUHT Ta0apuTiapu, CUMIIApH, H30JSTOpJapH
oornam apMmarypanapu. Kywranumm 1000 B raya O6ynran XOVJI uu ypHaTuUIl.
Numoarnapura tanabnap. CumiaapHu TasHWIapAa >KOWUIAIIUIIM, yJap opacujaru
Macodanap, uzonstopaapra Maxkamiam. [[laxap Ba kuIUIOK *oitmapaa XaBona
ANEKTP y3aTUII  JIMHUSCK ~ yYyH YHBepcajd TasH4Wwilap. XaBO JIMHUSJIAPHU
MHXEHEPJIMK MHIIOATIapu OuilaH KecuO YTHIl, TEMUpP Ba aBTOMaOuWi HYyiapw,
aJloka Ba TpyOa YTKa3ru4 JUHUsIapy Ba X.K. YaKMOK/IaH XMMOS Ba XaBO JIMHUSICUHU
XUMOSUTAI.

Kyunannm 1000B 1aH 0KopH XaBo JUHUSIIAPH MOHTAKH

XaBoja IEKTP y3aTUIl JIMHUAJAPUHUHT MHILOATIAPH, JOWKMXa, pexa, Tpacca
Oyilama KYpUHMIIM, TasHWIAp JKypHaIM, pyilxar, YTUII Koilapu, TasHY
dbyHAaMEeHTH uM3Manapu, HIUIad YMKApUIl HWIUIAPUHUA JIOMMXalall, MabliyM
XYXOKATIIap XaBO JIMHMSCHM YUYYH XaBOAA DJIEKTP Y3aTHUII JIMHUSCUHUHT MOHTAaX
TeXHoJIorusAcu. Tané€piaml unuiapy, BaKTMHYAJIWMK WHINOATIAp KypHUL, KYpPHUJIHII
MOHTa HMIIUIApU Ba CO3JAILI. YPMOH XKOMIap/a TPACCAaHM TO3ANalll, ep MILIAPH Ba
XO0Ka3oJ1ap.

XaBo/a JIeKTP y3aTHII JIUHUSICHHHU HWIIATHJINIIHU.
XaBoja 3IEKTp Y3aTULI JIUHUACUHU KaOyJl KHIIUII, TOMIIUPHUII XyXOKaTIapUHA
UIUIATUINAA OJJIMH Ky3AaH KeuyupuO uukuil. CUMIIApHH CAJKWJIMTHHU TEKHPUII,
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allmlaHn0 YMKUIN Ba TEKIIUPHWIN, KypUKIAH YTKA3WIN, YJIApHU MYAJIaTH, JTUHUS
TpaccacMHU ToO3aJjall, KeYKH BaKTJIapaa HaBOaTIaH TallKapu Ky3[JaH KEUMPHIIL,
JKOpUW KamuTal WILIApH, TabMHpPJAII IMIapTH, TPYOACHMOH pa3psiarndjapruHH
peBususAcU. JIMHUSHU  OpPTHKYA IOKJIAIl TpOCcajga epra yJIaHuO KOJTraH KOWHU
aHMKIam. Xasoja snekTp yzarumaa TX Ba EKX acocuaa TeXHONOTHK TabMUPIIALI
UIIapH.

Ka0eab JUHHUSJIADHU YPHATHIN Ba CO3JIAI

Kaben muuuMsmap xakuga ymymud Mabiaymoriap. Hazopar Ba  kyu
KaOeJUTapUHUHT MapKajapy Ba KOHCTPYKIMSJIApPH XaKuaa KHMcKadya MablyMoTiap,
yinapHud €ETKu3MIl MmapTu Oyinuya Ttannam. KabGen TapMokiapuHu joWuxanaiira
tanabnap. KabGen nuHUAIApHM TpaccaCMHU, XUMOSI 30HACHMHM TaHJall Ba
kopxoHaHuHr pexacuna KJI Oenrunmanumm. KabGen KkaHamu3anmwsiCHHU —aCOCHIMA
Typnapu. KabemnmapHu  caHoar  KOpXOHAJapH, DOJEKTp  CTaHIUsATIAp  Ba
MOJICTAaHIMSUIapAa ETKU3UIN TypJiapuHU  TaHjam. TpaccamapHu OypuiMILIapuaa
kabeapuu srunuimu. KabGennapHu ep TpaHuesjga €TKU3MIN, MOHTaX KUJIUII Oup
HeuTa KabemHW ETKU3MIN Xap XWI Typ KyWIaHWIIW KaOejutapHu ETKU3HUII, Kadeib
My(pTanapuHH TpaHIIECaa YPHATHILL

KabGennmapuu Onoxnapna ETKu3MI, OJOKIAPHUHT TypJlapu, OypHIMIILIIAPH,
OJIoKJIapia kabeTapHUHT ETKU3UIITHUHT 0aX0CH Ba Makcajra MyBO(GUK TOMOHJIAPH.
Kabennapuu TyHemiap Ba KoJJIEKTOpJIapaa ETKU3UII, Kabesl XOHaKOoWIapuia yiapHu
YUKAPUIIL, Xap XWUJI KYWIAHHUIILIIN KaOeulapHu ETKU3UIL, TYHEUIapJard BEeHTUIISIUS
Ba EHruHra Kapiu taaodupnap. Kabemrapuu kanamuiapia €TKU3HIN, KaHAIJIAp TYpH,
ka0ertapHu ETKU3UINTA Ba €HFUH XaBhcu3nuru oyiinya tamxadmuap.

KabGennmapuu caHoaT xXoHa JKOWJapuaa JOeBOpiap, KOHCTPYKIUsAJIAp Ba
sctakafanapaa Erkusunl. KaOemmapuu €rkusuiia (TMK Ba CTHK) JEBOp Ba
KOHCTPYKIMsIIapa MaxXKaMJiiall Ba yJIapHU MEXaHUK Oy3yIuIUIapAaH XUMOS KU,

[Tact Temmneparypanapaa kaOelapHU ETKHU3UILN, KaOeUIlapHU KU3IUPUII
TypiapHu.

Ka0esHu oXupuHM MOHTAKHU Ba Kadea mydriiap

KabGen w™ydtnapu, kaGemnapHM oOXupjapura HIUIOB Oepull, yJIapHUHT
kyutanununi Ba kiaccudukamusicu. KK (ITYD) sa KH Ba K (CH ull) Tana6napu
acocuna Mmy(dramapra Ba KaOelmapHM axupjapura HWIUIOB Oepuiira Tayiadiap.
[Toronama-mmorona kabemnap oxupura unuioB Oepuil. KyprommwHim, 4yryHiIud Ba
AMOKCUTA KabelmapHu OOFanl.

Ka6es JuHMATADHH MILIATHIAIIN KM

Kaben nuHusmapHu Macaiacy Ba TEXHUK MIUIATUIUIIM XaMmJla TabMUPJIAIIHA
tamkui >tuil. KJI uimnam maprinapu. KaGen nuHusiapHu I0KOpH KyWIaHHII OWIIaH
CUHAIll, y3rapMac TOK OWJIaH CHHAIIHW ¥y3rapyBuura HucOaTaH aB(p3ajuIMId, CUHOB
KyWIAaHUIIMHA OCNTUIIaHTaH KUiMaThrada KyTapHIll Te3JIUTH.

KJI mnuatunumm, Ky3fgaH KEeYupHIl, ajalirad TOKJIap CAaTXMHU Tpaccajaa
HA30paTH, KU3WIIUM Ba W3OJALMACHHU XOJNAaTH XamJla YHHUHT XUMOSICH OViinua
Tanoupnap. NmaTtuauimyg mapouTuaa kademiap Tpaccacuia uil o Oopuiil.

KaGennmap Ba xaben uHmoarnapugaru acocuit Oysynunuiap typiaapu KJI ga
Oy3umnuin OYnraH >KOWHU aHUKJIAll METOMETP XaJlKa, CHTUMH UMITYJIbCIH aKyCTUTHK
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Ba MHAYKIMOH Metomnap Epaamuna KJI monTaxkupa mMexHaT Mmyxodaszacu Ba
TEeXHHMKa XaB()CU3IUTH.

Takcumiiam KypuiMaJapy Ba NOACTAHUHUAIAPHA MOHTAKH Ba
UIIATHIMIIH

Takcumnam Kypuiamanapu Ba KOMIUIEKT TpaHc(opMaTop MOACTaHUUSIaApHU
MOHTaXH Ba wuuuiatuiaumu. Llex tpancpopmartop noacranuusinapu, (TII) ounk Ba
énukaa TpaHchopmarop noactanumsuiapau KTII, ypHatuimn Ba ymapHu uexiapia
KOWJAIITUPUIL, MO KaOyJl KWJIUII YyKypiapyd Ba BETHWIALMS KypUIMalapu OYUK
takcumiaam Kypunmanapu (OTK), ETK Ba moAcTaHuMsnapHu 3J€KTp KUXO03IapUHH
MOHTa)XKMHUHT acocuii Macananmapu xamaa ostamiapu. OTK Ba ETK mmmanapu
MoHTaxu. KPY, KCO, KPYH, KPH kommiektr Takcumiam kypuiMmanapu. (KPY)
KTK xoHCTpyKuusick Ba OupiiaMud KOMMYTAUUsCH YJIAPHUHT aB(3auiura xamjaa
kamuwmkiaapu. KTK MoHTaku Ba MIUIATWINMINKA y4yH KypWJIMII KOMZAJIapu Ba
Hopmainiapu (CHull) Tanabnapu.

Takumcnam KypuiManapu TK Ba moacTaHiusiapHd KyHAY3W, KEUYKYPYH,
HaBOATJaH TalllKapH Ky3JaH KEUUPHILL, )KOPUHM Ba KanuTasl TabMupiam unuiapu, KTK
acocuil Ba Ky yupaiiaurad Oy3winiuiap Xxam/ia yJIapHUHT cababiapi.

[Toncranius Ba TK HUHr Xuxo3napyuHu NpPOQIaKTHB CHHOB XaKMU  Ba
mynnatu. Cratuk Kb HM MOHTaXM Ba MIIaTWIIMINY Xamzaa yiaapau TX Konpanapura
Moc kenui. Kontakr Ba Oofflama KypuJIMajJapHUHT MIUTATUIIUILH.

FOxopuaa kypcarunran ulUIapHu OakapwinIINaa TEXHUKA XaBQCHU3IUIU Ba
MEeXHaT Myxoda3acu.

AskpaTruunap, y3rud KHCKa TYTAaIITUPTH4YjIap, TOK Ba KyWIAHMII YJI4arl
TpaHchopMaTOpJIapyu JPUMJIMraH cakjaruyiap, OETOHJM peakTopiap, HKIama
YUUPTAYJIAPH, Pa3psAJIOBUWIIADHUHT MOHTAXHU BA HIIJIATUAIIUIIN .

AsKpaTruwiap MapKajlapy Ba KOHCTPYKUHWSCH, YJIAPHU YpHATUIIAAH OJAUH
KyHunaaurad tanadnap, YpHATHILJAH OJJMHIY ONEpalusiCH, YpHATWITaHAAH CYHT
UIIATUO KypHIIL.

Kucka Tyramtupruy Ba y3rud: yIApHUHT FOPUTMAJIAPUHN PUBU3HS BA MOHTAX
KIIUII Ba YPHATHITAHJAH CYHT MIIIATHO KyPHII Ba TEKIIMPHIL. YpPHATHITaHIAH
CYHI @XpaTryuy y3rM4 Ba KUCKA TYTAlITUPIu4 anmnaparjapHd CUHOB XaKMJIApHU Ba
HOpMaJapH.

IOxnama yunpruunapu Typjiapy TaKCHUMJIOBYM KypHJIMa Ba MOJCTaHUMsIApIa
Kymnanumum BH, BHII typnarm roknama yuyupruunapHud ypHaTHII, cO3jall Ba
cuHam. AJKpaTrud, Yy3rud4 Ba KHCKa TYTalUTUPIHU4, IOKJIAMa YYuprawiapu
IOpUTMaJIapyHU CO3Jall.

PazpsanoBuriiap: ynapHM TY3WIMIIM Ba MapKajlapH, YpHaTULIZAH OJIIAWH
Ky3/aH KEUMPHILL, Pa3psJIOBUN KyWIAHUIIMHY yJI4alll XaM/1a TOK YTKa3yBYaHJIUTUHU
TEKIIUPHUIIL.

TassH4 Ba yTKa3yBYaH M30JATOPJIAP: YJIAPHU Ky3[aH KEUMPHIL, TEKIIUPUII Ba
CUHAIIl KEWUH YPHATHUIL Ba KOMIUJIEKC CUHAILL.

Opuiigurad cakjaruuiap: Kyuianumu Oyiinya 1000B raua Ba yHaaH rokopu
Typiapu Ba Mapkajapu. MoHTaxnaan onauH Texkmupuil, OTkna ypHaTunagurax
spudauran  cakjarguwiap. Tok  ynuam  TpaHcdopmatopiapu YIIAPHUHT
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KOHCTPYKUMSJIapy, MapKajapu, YpHATHIIAAH OJIIMH CHUHAlI, YyJFaMJIapuHU
TeKIUpUIl TpaHchopmarust KOdPOUIUESHTHHH TEKIIUPUII, ypamiap opacujaru
KUCKA TYyTalIUIl WyKJIWTHHU TEKIIMPHII, IOKOpU Ky4wlaHWIl OWjlaH CUHAII, Oup
dasamm TOK OMIAaH KypHTHIN. YPHATHITAaH TOK TPAHC(OPMATOPIAPHU TEKIIMPHIIL
VYiyoB TpaHchopMaTOpIaApHU HILTATUINIIH.

Kyunanumuau ymgam  tpanchopmaropnap: KoHCTpykums Ba Mapkanapw,
yIapHA Ky3/aH KEUMPHIL, PEeBU3US KWIMII, MOHTaXJaH OJJIWH, 3JEKTp CHHAII,
qyJIFaMJIAPUHUHT KapIIWIMKIAPUHN TEKIIWPHUII, IOKOPH KyWIaHUII OWaH CHHAII,
[lynar y3akHM XOJNAaTUHHW, W3OJSMUAHU, TpaHcPopMmanus KOIPPHUIMEHTHHU
TEKIIMPHUIL. KypUTHII METOAJapH, TpaHCHOPMATOPHM KYpUTHIIHM Oaknaru
UHIYKIIUOH METO/IH.

beronnu peakTopiap: KOHCTPYKIMSACH Ba MapKajapu, YypHaTUIl (TOPU30HTAI,
BEPTHKAJ, apajall Ba Xako3a) Ky3/J1aH KeUHPHUII, MOHTAX KUJIHII TapTHOU, KypUTHIII
METOJJTapH, KyPUTHIIIHA MHAYKIUATa ucpod MeToan. PeakTopiapHu WILIIATHIINIIN.

YYnpruyIapHUHT MOHTAKH Ba WILIATHINIIN

Kyn xaxxmnu (0akin) Ba KaM XaxMJIIU (TyBakju) yaupruuiap KOHCCTPYKIUSICH
Ba YJApPHUHT Typjapu. XaBO 0JJICKTPOMAarHUTIM Ba BaKKyMJIHM Yy4UprUdjap.
YYuupruwiapHUHT WUFUIL Ba YPHATHUINTa OJEKTP KypHWIMAJAPHUHT KypPUITUII
KOUJalapy. «KypWIMII HOpMalapyd Ba Koujalapy Tanaldiapu. YUUprudjapHUHT
KOHTAKTJIapU KOHCTPYKIIUSICH, KOHTAKT TU3UMUHUA MOHTAXH, YTUII KAPUIIIUKIapU
(kucuiumn KoHTakTiapu) KoHTakTiapHU YTUII KApUIMJIMTMHUHT TeMIlepaTypa Ba
O6ocuMra OOFIHMKJIMIU KOHTAKT MaTepraiiapura tajgadnap. MeTtan kepaMuK KyHuii.
KoHTakTnapHuHr maiBaHiyiall TOKJIapu Ba  YJIApHUHT KUCHII  KydJapura
OOFJIMK/IUTH.

KoHTakTiapHu peBu3Ms KWW Ba POCTJIAll: Ky3ralyBud Ba Ky3Fajamac
KOHTAKTJIApHU SKOWJAIITUPHUIL, YJIAPHUHT KeTMa — KETIUr", Oyinya Oup BakTAa
KYIIWIAIIY Ba aXpanuii. KoHTaKkTIapHu KUPUIIHHN aHUKJIAI, YJIaHTaHaa OXUPTH
XOJIATUHU, TIPY)KWHAHWHT KHCHII KyYWHW aHWKjam, KOHTaKTIapHW yIaHWII Ba
KPATHII TE3TUTUHY, YIAHUII Ba YIUPUIIUII BAKTUHU aHUKJTAILL.

YYupruwiapHuHr yiaanm Ba YYHPUII KJIeMMallapura KyWIaHUII Xap Xujl
KUIMaTUHU Oeprl IOpUTMATApUHNA TEKIIUPUIL. YUUPTUYJIApHA KYTI MapTa yJamil Ba
YYUPUII OWJIaH TEKITAPHIIL.

KoMmuieKkT muHa Ba TOK YTKa3rMWIAPHUHT MOHTAKHM Ba MILJIATHIM A

OTK Ba ETK kynnanunagurad IIuHanap, KyJIaHUIaJuraH MaTephaiap.
[IInHanap Tanépnail, YpHaATUILAAH OJAUH KY3/1aH KEYUPULI MaXKamMJIaHTaH KOUUIaH
ATWIKII JKoMuraya Macodacu 6up-Oupura Kyind ocuitupu6d Oornam (radBaHasiam,
oont Epnamuaa). TasHu wu3osTOpIapAa OUp Mojgocayiv, KyTUCUMOH aiijlaHa Ba KYTI
nonocasin muHanapHu MoHTaxu OTK pa mwmHanapam MoHTaxu. [lnHamapHu
KpacKajanl Ba CHHAILL

Kucmnap: €purrmunapHu  anmapatjiapHd — yTKa3yB4M, TEMIEPATYPaCH,
KOMIIEHCATOPJIN.

[yuHanapHu KOHTAKTIM MaXKaMJIalIHA Ha30paTH: KywWIaHUII HCPOPH METOIU
Oylinya MaxKamJjall XOJATUHH TEKIIHPULI, TEPMOIUIEHKAIN KypcaTKuwiap €plaMuia
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OOFJTaHMII KOWJIAPUHYU KU3WIIMHUA aHUKJIAII, JJIEKTpP TepMOMETp Omman Oup Mapra
TabCUPJIM KYpPCATKAYJIAP, KOMIUIEKC MUFMA IIMHAYAJIap, JIEKTP TEPMOMETPHUHT U
TaMOWJIM, KYpCaTKUYIApHH KOHCTPYKUHUACH (QKPATyBUM Ba OalipOKYaIIH).

[llvra Ba TOK yTkasruwiap: llnHa YTKA3rUWIapHUHT KOHCTPYKLMSACH Ba
Typiiapu, maructpan — [IIMA, IIIMA/I: takcumnoBuu LIPA, épurumr [IOC, IPM,
tposieiiin — IIITM, IIITA muna yTrkazruwiap. bynak mmHa YTka3rudjapHUHT Oyiiak
CEeKIMSJITADUHUHT  KOHCTPYKLMSJIapM Ba  Ky/UlaHWiIMIIM. KOMIUIEKT  IIMHA
YTKa3rUYIapHUHT annapatiapy TaHIalll, TAPKATHUII Ba ylad y3yBUM OoOfIamaliapu.
[[uHa YTkazruwiapHu ETKU3UIN Ba Maxkamiaml. Maxkamiai Typiaapu (KpaHiieiHaa
ocMa TasiH4/1a).

[lexnapna muHA YTKA3rUWIAPHW SKOWJIAIITHPWIL, YIAPHU CHUHOBH Ba
WIJTATAIHLLIN.

Kyu TpancdopmaTopapHMHT MOHTAKM Ba HMILJIATHIM A

TpancpopMaTopiapHUHT KOHCTPYKUHUACH, rabdapuTd, Kiaccu(UKanuscu Ba
OeJITMITaHMILIN.

Tpanchopmarop KyBBaTuAaH ¢oianaHuIIAa TEXHUK Ba UKTUCOIUMN
KUXaTnaH yMmMyMui Ttanmabnap. TpaHchopmaropiapHu JOUMHUI CHCTEMaTHK  Ba
aBapusUIM OpTHK4Ya tokiail. TpancopmaTopiapHu Talviga rypyxjapra aKpaTHlll,
TaIlUIIIA, OPTHUILL, TYIIUPHIIL.

Tpanchopmaropnapun MaloHJa cakjall MOHTaX MAaNJOHUIA CaKJIall
TEepPMETUKIIMTUHU TEKIIUPHILL, TpaHC(HOpMaTOpIapHU MOHTAXKIAH OJJIUH TEKIIMPHIILL

KysBatu 10 MBA raua O6ynran tpanchopmaTtopiapHu aTpod MyXUTHH Xap
XWJI ~ TeMIepaTypacuja OJIMHAJUIraH KUCMUHU KyTapuO TEeKMUpUll. (MarHut
cuctemacu). KyBBatu 10 MBA pnan rokopu kywianumud 110 kB Ba yH&naH rokopu
onran TpaHc@opMaTopiapHu  peBH3UA Kwinil. OnMHAAWraH KUCMUHU KyTapuO
peBu3Ms Oyluya MII XaXKMIIApW, H3OJSALUSHU TEKUIUPHUII Ba  YHUHT HaMIIUK
napakacMHu Tekmupuil. TpancopMaTop MOMMHM KyHUII Ba KylIuM4a KyHUII
TEXHOJIOTUACU MOMM KyWWIraHIaH Ba THUHWIAHAAH CYHI OJuIl. MOWHH 3CKHUpHUIIT
cababmapu Ba Oenrwiapu. TpanchopmaTop MONUHU XU3MaT MYJJATUHU
Y3aUTUPUIITHUHT  acOCUW  HyHAIWIUIapu, a30TJIM  XUMOS, TpaHcpopMaTop
bUIbTpIApUHU MOWWHU KHU3HWII, TEMIIEpaTypacuHU MacCaWTUPHUII, MOUM ToO3aJlalll
KypwiManapu (neHtpodyra, GuibTp - mpecc) Xaxmiapaa mnpodara MOW OJUII,
KypUTULI Ba cakjaml. Takpop uira TymMpuiIaauraH TpaHCcopMaTOpIapHU LIapT
mapouTiapunu  Oaxomami. TpancopmaTopiapau 5 rypyxra OYIWIT TEKIITHPHIIL,
yyJfaM Ba MOM  M3OJBSILIMACHM Ba  KAPIIWIMIWHM — TEKIIUPUIL.  «OJEKTp
KypUJIMaJapHUHT KYpUJIUII KOWAAJIapu acocuaa TpaHchopMaropiapau (Oup Ba yu
dazaniu TOK OwiaH) MHAYKIUMOH uUCpod Meroau  OyiiMya  KypUTHID» Maxcyc
newiapaa Xap XWJ TypJid KU3AUPTUWIAp, UCCUKJIMK TApMOKJapHaa Ba Maxcyc
KaMmepanapaa €HyBYM ra3 OwiaH KypUTWIMILHA. KypPUTHII PEKHUMH.

Vurunran Ba HMFMIMArad XoNga KelIraH TpaHC(OPMATOPJIAPHH YPHATHIIL
TpancpopomaTopra KEHTaWTUpPru4, ra3 pejecH, paauarop, YUKApyBUM TpyoOa,
TepMocudoH GunTp Ba OOIIKA IEMEHTIAPHN MOHTAX KUJIUIIAAH OJIIMH TEKIIUPHIIL.
Tpanchopmaropuu (QyHIamMeHTra ypHaTUII Ba yHra Kepak Oynran KyTapyBud
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Mocaamanap. Moit ka6y:1 kumum xkoiinan axpatumim OTK ETK sa BIII na éurun
xaB(cu3nuru TagoupIapH.

TpanchopmatopHUHT aBapusi XojaTiapd, Ta3 XUMOSICHHM WIUIATHJIMIIY.
TpanchopmaropnapHUHr HIIATHIMIIN. TpaHcPopMaTOpHH aBapus Ba  HOpMal
IOKJIaHUII PEKUMIIApHU Ky3aTHIl. TpaHCcOpMaTOpHM KY3/1aH KEUMPHUII PEBU3HS
KUJIUIIL, HaBOAT/IaH TAlIKApU KY3/1aH KEUMPHUILL.

TpanchopmaropiapHi  HOCO3NMMKIapAa Te3da MWILJAaH YUKApUI, YJIapHUHT
Oenrunapu Ba cababnapu. TpaHchOpMAaTOpPHUHT KOpUH Ba KamuTal TabMUpPIIALL
UIUTAPU XAKMH.

JIEKTP MAIINHAJIAPHHU MOHTAKH Ba HIVIATH/IAIIN
Taii€namr wnutapu. 3aBojiaH WHFWITaH XOJAa KEITHPWUITAH — BJIEKTP
MAallIMHAJIADHA MOHTAXHW. 3aBOJJAH WUFWIMAraH  XoJjjJa KEITUPWITAH DJJIEKTP
MalIMHAJTApHA MOHTAXH. DJEKTP MalllMHAJAPHU YyJIFaMJapyuHU KypUTHILI Ba CHHOB
UIIUTA TYIIHPUIL. DJIEKTpP JABUraTeuiapra Xu3MaT KypCaTHILL.

JlaGopaTopus MILJIADMHUHT TAXMUHMA pyixaTH

l. AbGcopOrus ycyua ANEKTP KypuiaMasuap W30JLUACU
KAPIIWJIWTUHA YITYaIlL.

2. CakJIaruWwIapHUHT 3PYBYM KUPUTMACH (IUIABKM BCTABOK) MEBEPIU TOKHHU
TEKIIMPUII Ba TaHJIAII.

3. MarHuTiy uiira TyIuprayiapHd yjaall Ba YHUHT WIUIAIIUHU TaJKUK KUATUIIL.

4, Kam wmoimm BMII, BMIID -10, moxknamanum BH, xaBoau BBH,
aBTOKoIpeccopau 3ieraziu ADB Ba Bakyymin BBD yunpruunapHUHT KOHCTPYKTHUB
TY3WIHILU Ba YJIAHU TEKITUPUIILI.

5. Kam wmoitiu BMII, BMIID -10, rroxmamanum BH, xaBonmu BBH,
aBTOKomnpeccopau siera3nu ADB Ba Bakyymnu BBD yuumpruunapHuHr €HHA CHHUIL
XKapaCHUHU TaIKUK KUJIALL.

JlaGopaTopus MIVIAPMHY TALIKWI 3THII 0YiHH4Ya KypcaTMaJjiap

JIaGoparopus unuiapujga Tajnadanap 3J€KTp KypUMallap Ba KUXO3JApHUHT
abcopOuust ycynuaa U30sUs KaplwiMkiIapHu Yimuami, CakjarudjapHUHT 3pyBUU
YpHaTMadapuHU 3pHUII TOKMHU Ba SPHII BAaKTUHM aHUKJAIl, KOHTAKTOpP Ba HIITa
TYIIUPTAWIAPHHU YJAlll CXEMaJapUHU TabJKUKOT KWJIMILI, KUYMK XaXUMIUA ,MOWIIH,
BaKyMJIM, XaBOJIM, DJJEKTPOMArHeTiiMm Ba 3jerazam 6-10 kBam  kywiaHAIum
YUUPTUWIAPHUHT KOHCTPYKTHB TY3WJIHMII D3JEMEHTJIapU Ba UIy YYUprUwiapaard
ANEKTp €W CUHUII Kapa€HU TaJKUKOTH OViinya Taxkpubdasiap onub Oopuiiaau.

MycTakui TAbJIUMMHMHT HIAKJIM BA MA3MYHH
Yuly yKyB ¢danu O0yiinya TaabaHUHT MYyCTaKWJI TahJIUM Mabpy3ajlap MaTHU Ba
TaBCUsl OTWITaH ajgabuériap OwWjaH WIUIAIHY, aMaJliid MallFynoTiap Ba
nabopaTopus HIUIAPUHU YTHUINra TaW€prapiuk KYpUILIHW, CHHOB HaTHKalapura
UIIUIOB OEpUIHUA Xamja MyaissH maB3ynap Oyiinua pedepatnap €3UIIHU Y3 UUHUTra
OJIaJIH.
TaBcus 3THIIAETraH MyCTAKWI HIJIAPUHUHT MaB3yJapu
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1. KaGen nuuusnmapu (KJI) ymapHuHr TtaBcuduapu Ba  KYJUIAaHWJIMII

coxajapH.

2. 1000Braya xywIaHuIIM XaBO OJJIEKTP Y3aTHII JIMHUSAIAPHU MOHTAXKH.
1000B nmaH FOKOpY KyWIAHMIIUIM XaBOJA JJIEKTP Y3aTUI JIMHUSJIAPHU MOHTAXH.

3. Kaben Ba cumiapHi MOHTaXU Ba UIIUIATUITUIIIN.

4, 1000 B raga 6yaran 1ex 3JeKTp TapMOKJIapH.

5. 1000 B nan 10KOpH Ky4JIaHUIIUIK LEX JIEKTP TaApMOKJIapH.

6. 1000 B gaH okopu I1€X OJEKTp TapMOKJIAPUHUHT  IIMHAIA
YTKa3ru4iapu.

7. Komrmiekr TaKCHUMJIAIIT KypUIMaJapuHUHT (KTk) Ba
HUMCTaHUMSJIADHUHT MOHTAXU.

8. KTK (KkOMIUIEKT TaKCMMJIOBYH KypuiMaiap) Ba HUIMCTaHLNS MOHTaXH.

Q. Kyu Tpanchopcmaropnapu: Ymymuid Mabiymotiap. Tpancopmatop-
JaApHU MOHTAXTra Taiepiall UIIapy.

10. Kyu tpanchopmaropiapu: YMmymuil mabiymotiap. Tpancdopmarop-
JapHU UILTATUIHILN.

11. DJIEKTp €pUTTrUYIIap.

12. Kaben nunusanap. KypromuH Ba yyryH KJI Ba amokcuj MCCUK Ba COBYK

KUPUITUIUTA My(QTIAPHUHT MOHTAXH.

_ AACTYPHHUHI' WHO®OPMAIIMOH-YCJIYBUHA TABMUHOTH
YKyB TEJIEBUICHUSCH, KOMIIBIOTEP IPOCKTOPU, KOMIIBIOTEP TEXHUKACHU, YKYB
KWHO Ba BHUIeO(UIbMIIAp, Caanap.

DoiifaTaHNIAAUTAH a1a0uéTiIap pyuxaTu:

Acocuii agaduériap:

1. [IpaBuia yctpoiictBa anekTpoyctaHoBok (ITYD) / T'ocymapcTBeHHas
uHcniekuust  “Y3suepronamzop”. Iloxg o6m. pen. JIJI. Hwumarymmaes, B.T.
TammynaroBa, A.H. Ycmanosa /MChJ «Fan-Poligraf, 2011.

2. [IpaBuia TEXHUYECKOW 3KCILTYaTAMU AJIEKTPUUYECKUX CTAHIMU U CETEU
Pecniy6nuku V36ekucran. Tamkent, 2005.

3. KopotkeBrny M.A. OCHOBBI SKCIUTyaTaIluu dJIEKTPUICCKUX CEeTe:-Yueo.
rmocooue.-MH.: By, mk., 1999.

4, beictpunkuii I'.®., Kyapun Bb.M. BpiGop u sKcmmyaramusi CHIOBBIX
TpanchopmaropoB: Yueb. mocobue s cpenH. mpod. oOpazoBaHus.-M.:
N3 parenbckuil ueHTp «Akanemus», 2003.

5. CrpaBoYHHK 1o CUJIOBOMY u BCIIOMOTaTeJILHOMY
ANEKTPOOOOPYIOBaHUIO Ha AyekTpocTaHuusx u noxactaniusax./ C.E. KopmryHos,
H.M. Jlepuep, I'.Il. Cunnos; ITox pen. H.A. Usanosa, C.I'. H.I'. Otyca. - 3-e u3n,
nepepad. U pom. - M.: Dueproatomusaar,1991.

6. I'ynamor Bb.X., CammeB A.I'., TammynatoB Bb.T., Temabaer b.M.
[IpaBriia ycTpolcTBa 3JIEKTPOYCTAHOBOK. Y3rocdHeproHaazop. -TamkeHt.: 2007.-
732 c.
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Kymmmua agaduéraap:

1. CoxkonoB b. A., CokonoBa H. b. MoHTax 371€KTpUYECKUX YCTAHOBOK. 3-
e u31., mepepad. u gom. -M.: DHeproaromuzaart, 1991.

2. Koctun B. H. MoHTax u »3Kcrutyatanusi 0OOOpYyAOBaHUS CHUCTEM
sHeprocHabxenus: Yuednoe nocoodue. -CI16.: C3TY. 2004.

3. MakapoB E.®. CnpaBounuk no snexkrpudeckum cetsim 0,4-35 xB/ [ox
pen. I.T. I'opronoBa, A.A. JIrooumosa-M.: I[lanupyc I1po, 1999.

4, baxxanoB C.A. WudpakpacHas AMarHOCTHKaa 3JIEKTPOOOOPYIOBaHUS
pacrnpenenuTenbHbIX yeTpoicTB.-M.: HT® «39uepronporpeccy», 2000.

S. CemunHoB A.M. TokompoBOAbl MNPOMBIIUICHHBIX MPEANPUITUH.
Jlenunrpan, Juep-rousaart, 1982.

6. CmuproB B.H.,CokonoB b.A.CoxomnoaH.b.. MoHTax 3JIEKTpHYECKHUX
yCTaHOBOK. MockBa, DHeprousaart, 1982

7. CokonoB b.A.,CoxonoBa H.b. MoOHTax 3JIEKTPUYECKUX YCTAaHOBOK
Mocksa, Dueprousaar, 1991.

HNurepHer caitiiap
CaiiT: www/energystrategy.ru
Caiit: www/uzenergy.uzpak.uz
CaiiT: www.anares.ru/oik
CaiT: Www. energosoyuz.spb.ru
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(QaHHUHT WIOIYM YKYB JacTypw Vabexucron Pecry6nukacu Omuii Ba ypra
Maxcyc Tabium Basupiuruaa Ne 26 - pakam 6unan 2016 #iun “22” sHBapna pyiixaraa
OJIMHTaH HaMyHaBH# YKyB JaCTypH acOCHUJA Ty3UJIraH.

Tysysun; 2, 7 /o .. KAT.Fx. Xaxumos T.X.
et ’24%;“%

Wiyu yKyB pactypu DHepreTuka GaKyabTeTHHUHT “ONeKTp TAabMUHOTH
xaenpacu maxucunaa (2017 iun “Z#” (D6 No2{ - cou GagHHOMa)
MyXOKaMa 3THIIIH Ba (aKyJIbTETHHHT YKyB-YCIyOuii KeHraluura TaBcus STHIIH.

Kagenpa myaupu .M _mon. Tacaumos AJI.

Kotn6a \?; kat.yK. Paguxosa I'.P.

»

Jactyp OHepretuka GaKyJbTETUHUHT YKyB-yCiTyOuii KeHramuaa Kypuo YnKuinu
(201#un 29> £ Ne /Z - con 6agrHOMa) Ba yruBepcHTeTHUHT MnMuit-
yCiyOuit KeHrammura TacAuK/Ialra TOMIHpHIIH.

YkyB-ycay6uii kenram paucu W pou. Abaynnaes b.A.

Kotnba KaT.yK. AnumoBa M.

S"IQ'B HIIYH JaCTyPU YHUBEPCUTETHUHT MnMui-ycyOuii keHramuna Kypuo YuKuIIu
Ba TacauKanmy (201 7 iun “90” O € Ne[2 -con maxmc GagHHOMACH).

Wnmuii-ycayOuii KeHram KoTHOH H. MamberoB
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KUPUIL
«DONeKTp TabMUHOTH THU3UMH MOHTAXH Ba HIUIATHIUIINY (QaHu Oyhnda
Ty3WwiIrad ymoy umrdu yKyB nactypu kyiwiran JTC tanabnapu acocuaa Ty3WITraH.
PecnyOnukaMuzaa UKTUCOIUI MCIOXATIapHH SIHAJla YyKypJallTUPHIL, XaMaa 0030p
MYyHOCA0ATJapUHUHT PUBOXKIIAHUIIN/IA MAJIaKaJld SHEPTETUK MYyTaxacCUCIUKIAPUHU
TanépJaiira 3apypar Karra.

MaHHMHT UIIYH YKYB JACTYyPH TAPKUOH

1. MeToauk TyIUYHTHPHILIIAD

1.1. YKuTHm MaKkcaau Ba Basudasapu.

®aHHU VKUTWIMIIUAAH MaKcal, WYHAIUIIHUHT Maxcyc (haHJIApUHUHT YPraHUII
Ba 4YYyKyp OJrajiaml y4yH 3apyp OynaraH ymyMmkacOuil OWIMMIIApHU, TapUXUM
MabJIYMOTJIAPHH, acoCHil BasudalapHH, TabIUM CTaHAApTHAA Tanad KWIMHTAH
KYHUKMAaJIapHU TabMUHJIALIIND.

«ONEeKTp TabMHUHOTH THU3UMHU MOHTQXM Ba MIUIATWIMIINY  JACTYpPH
YpraHuiaaaurad MyHAJIMIIHU ACOCIAPHUHM, JJIEKTP YHEPTUSCHHHA XOCWUJ KWIMII, YHU
XOCHJI KWIMIJA MIUIATWIAJAUIaH JHEPreTUK pecypeiaapd KaH4Ya MIUIATUIIUIIN
TYFpHcHJIa TyIIyHYa Oepaiu.

VKyB (haHMHM YpraHUIIHMHET acocHii Ba3u(pamapu: — MEKTP TAbMUHOTH TH3HMH
MOHTaXM Ba MIUIATWIAIIMHUHT TAIKWIMK Xamaa aMaluil MacajalapuHdA «JIEKTP
KypwiMalapuHuHr  Kypuwinin  Kougainapu» (OKKK),kKypunum Hopmamapu — Ba
kounanapu (KH Ba K) , «TexHuk skcrmiyatanusiciHud Tamkui stamy (TOTI),
DNeKkTp KypwIMalapHU SKciulyaTanusicuga «TexHuka XaB(CHU3IUTU KOMAAIApU»,
(TXK) Ba «EHfuH xaB(CHU3IUIM KOMAAZapu» XaKUAard MabIyMOTIapHH
Tanabanapra eTKa3HIIIup.

1.2. TanabanapHuHr OWJIMMH Ba KYHUKMAaJIapura rajaadaap.

bunum, mManaka Ba KyHHUKManapra 3ra Oyiaumn yuyH Tanadanap KyWaarmiapHu
Y3JIALITUPHULL JIO3UM: JHEPTETUK PECYPCIAPUHU, TEPMOJAUHAMUKAHUHT KOHYHJIApUHU
UIUIATHUI, SHEPTeTUKAHUHT POJIM Ba aXaMHUATU, UCCUKIHUK 3JIEKTp CTaHLUsANAp, OyF
TypOMHaapy, TUAPABIUK CTAHLUAJIAPU, THAPABIMK TypOUHAIAp, THIPOAKKYMYJIs-
HUSUIOBYM  CTaHUMSIAp, aroM JiekTp craHmusuiapu, MI'Jl reHeparopiapu Ba
YIApPHUHT KelaXkaru, Ky€ll JJIEKTp CTAaHLUUSUIAPU, TEOTEPMUK IEKTP CTaHUMSIIAPH,
ANEKTP DHEPTHSCMHUA LIAMOJ SHEPTUACUAAH OJIAILI, KMMEBHUM DJIEKTp CTaHUUsIIAP,
AIEKTP SHEPIUSACUHHU Y3aTHII, TAKCUMIIAII BA UCTEBbMOJI KWIIHILL, 3JIEKTP SHEPTUSICUHU
y30K Macodanapra y3aTdIl yCYJUIapu, O3JIEKTP THU3UMHUHHUHT 3JIEMEHTIApHUHH,
HHEPreTUKaHUHT TabuaTra TabCUpHU, YHUHT 3apapy TYFpHUCHJIAa TYJIUK TacaBBypra sra
OynuIn Ba acpail OJMINHM OWJIMIIM Kepak. DJIEKTp SHEPIUsSHU MIUIA0 YHKAPHIILL,
y3aTHII Ba MCTEBMOJI KWIMII DJIEMEHTIAPU TYFPUCHIA TyUIyHYAa XOCHJI KWJIMII Ba
YIAPHUHT TY3YJUIIWHY TaXJIWJ KWIALI 3apyPAUD.

1.3. YkyB pesxacuaaru 6omka (ganaap 6uIaH MAHTHKHI GOFIHKINTH.
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«INEeKTp TAPMUHOTH TU3UMHU MOHTQKH Ba UIUTATHIUIINY (PaHU aCOCHIA SIIEKTP
sHepreTuka (anu xucoOimaHamu. JlacTypHM amaira OIIMPHUIN VKYB pekacuaa
pexanalmTUpPWIraH MaTeMaTUK Ba TaOuuil (oaui mareMmaruka, (u3uKa, Hazapui
MEXaHUKa), METPAJIOTHsI, CTAHIAPTIIAIITHPHUII Ba CepTU(PUKATIIAII, SHEPTETHKA Ba X.K
dbannapuiad eTapyid OMIMM Ba KYHUKMalIapra sra Oyauiuiapy Tanad 3TUiIaau.

1.4. VKUTHIIIATH TTeIarOrHK Ba ax00poT KOMMYHUKAIIUSA TEXHOJIOTHAIAP.

Tanabanap «DaeKTp TABMUHOTH TU3UMHU MOHTA)KM Ba MIUIATUIWIINY» (paHUHU
V3MalITUpUIUIAp  yYYyH YKUTHUIIHUHT WIFOP Ba 3aMOHAaBUM  ycyJulapuaaH
doiinananui, SHrY HWHMOPMALUMOH-TIEAATOTUK TEXHOJOTHUSIIAPDHU TAAO0MK KUIJIHIII
MyXuM axamuarra sragup. danu y3namrhpuinga Iapcivk, YKyB Ba yciayOui
KyJUIaHMaJlap, Mabpy3a MaTHIJIApU, TapKaTMa MaTepuajljiap, dJIEKTPOH MaTepuauiap,
BUPTyaJl CTECHIJIAp Ba MakeTiapuiaH ¢doipamanuiaaad. Mabpy3a, amaaui
MAIFyJIOTIapAa MOC  paBUUIAATd  WIFOP  INENArOrMK  TEXHOJIOTHSIApIaH
dbonanuHuIagN.

@®aHHUHT VKYB MAIFyJOTIapu Oyinuya TakCUMJIAHTaH XaXMH (COaTH)
TaCIUKJIAHTaH YKYB pexacura MyBO(QHUK Ty3UIIH.

«INEeKTp TAabMUHOTU THU3UMUHU MOHTAXH Ba HIUIATWIMIMIN» (aHU HIITIH
JACTYpU - DHEPreTUKa COXAJAPUHHUHT Y3UTa XOC XYCYCHUSITIIApUHU XucoOra ojirax
XOoJila TabiauM, (aH, TEXHHKA, TEXHOJIOTHS Ba HWIUIA0 YUKAPUIIHUHT JIJIEKTP
HHEPreTUKa MYHaTUIINAard I0TYKJIapuHU MHOOATra OJiraH XO0JiJla WIUIa0 YUKWJIIH.
bynna ¢annapapo y3BHINIMK Ba Y3ITyKCHU3JIMK, MaB3YJAPHUHT MaHTUKHA KeTMma-
KETJIUTH, OJJUNJIaH MYypaKKaOJIMKKa, XYyCYCUHIMKIAH YMyMUWUIUKKA YTUO Oopwiil
TaMOWHJLJIapUra puos STUIIN.

By nactypHu amainra ommpunl 0OakajgaBpUaTypaHUHT TabJIUM HyHamuuuiapuia
VKU1l xkapaéHuaa ymoly YKyB GaHu Oyilnua y3naliTUpUIral MabliyMOTJIapra, Xamaa
VKYB pekacuaa pexalallTUpUIraH yMyMKacOuil haHiapuHu OWUJUIITa acociIaHaIu.
[y >xymnagaH ¢aHHUM y37alITHPUIN  Yy4yH Tanabamap «OJIEKTPOTEXHUK
MaTepuaiapy, «OJeKTp TU3UM Ba TapMOKJIap», «DJIEKTp XaB(CHU3IMK acociapuy,
«INeKTp MexaHukay, «CaHoaT KOPXOHAJAPUHUHT DJIEKTP TABMUHOTHY, (aHIapuaaH
OwmyMMra sra OyIuIuIapy Kepak.

®danHu ypraHunmia acocuit pTHOOP Mabpysa, JabopaTopusi MalIFyJI0TIapura
BA MYCTaKWI TaW€prapiivkia y3JallTHPWIAJAUTaH YyKypJAlITUPUIAAUTaH Ha3apuu
omnmMiapra, xamaa oOBEKTHUB JKapaéHiiap Ba Xoaucajgapra HucOaTaH AyHEKapallHH
HIAKJJTAHTUPUIITA KapaTUIIau.

MycTtakun Taiéprapiauk kapaéHuia tanada TexHukaBui agaduétiap, UnrtepHer
MaTepuaiyiapd Ba MEBEPHUM XyXoKaTiaap OWIaH WIUIAIIHM YIJajdallliHd HaMOEH
KWINIIHA, ayJuTOpUsl MAIIFyJIoT/Iapu TalThaa KaOysl KwiraH WH(QOpMAIUsSCUHU
TYFpU MyIIOXaJa KWW KOOUTUATUHYN KYPCATHUIITN 3apyD.

Maspy3a Ba Taxxpuba uniapuia Ma3Kyp MaB3yJiapra TErUIIUIA CJIai1, HAMOWUII
IJlaKaTiapu Ba MakeTjap/aH, dJIEKTp >KMXO3JapUHM YpHATUILN Ba co3jam Oyiinua
Hazapuil OWIMMJIApPUHU XaMJla TEXHHK MacajaJlapuHU palMoHal Y3JIalITHPUII
CTeH/JIApUAAaH KEHT (oii1anaHuiaiu.

212



1.5. CemecTpiiapaa YKUTHII HIAK/IAPH Oyiin4a MaB3yui pexa.

Mag3y HOMUH

YKUTHIN MakwIapy OVHUYa aKpaTUiaraH coatr

Ymy-
MUl
I0KJIa-
Ma

AYIUTOPHS MAIIFYIOTIIA

u (coatnapaa)

Kamu

Masbpysa

AmMaauér
(cemu-

Hap)
MAaIIFyJIOT

JlaGopa-
TOpHS
i

Kype
U
(s10iinX)

Mycra-
KHJI U

OnekTp  TabMUHOTH  TH3UMHU
YCKYHAJIApUHU Ba XaBO JIMHUSIIAP
MOHTaXH.

Kupy. OnexTp MOHTaXH
UIITAapUHA  OAXKapUIIHUHT yMY-
MU OpUHIUILIApU.  ODIEKTP
MOHTQKM MHIIUIAPUHU MEXaHH3a-
LMSUTAIUTHP — WII Ba MHIYC-
pU3aLIAIITHPUII. DJEKTP MOH-
TaX  WIOUIApHHE  OaKapuIaa
TEXHUKA XaB)CHUBIHUTH. ODIEKTP
y3aTHLI XaBo JUHUSIAPH
MOHTaxH. TassHUIapHU MUFUII Ba
Vpuatum. Cum Ba  Tpociap
MOHTaXH. XaBo JINHUSA
CHUMJIApUHM yNaml. XaBo JIMHMA-
JapHU WIIIATHIITa Ka0y
KHJTHILL

Kaben JTUHUS Ba Kyd
TpaHcopMaropiap  MOHTaXKH.
Kabenmapan  skoinamTupuira
taiiépnam. Kabemrapau Tpas-
mIesuiapaa KOMITaIITUPHIIL.
IOkopu TexHomormk Mmydranap
MOHTaXH. Kaben JUHUS
Oenruiaml Ba WIIJIATHINTA KaOym
kwmm. Kyua Ttapcdopmaropriap
MOHTaxu. TpaHcdopmaropiap
MoHTaxra Taiépnam. Tpancdop-
MaropJiap COBYTHUII TU3MMH MOH-
TaXH. TpancopmaTopiapHu
WIUIATHUIITA TOMIIIUPHII Ba KaOyJ1
KWINIITHA TEXHUKaBHH XY OKaT-
Jlapu.

Humcanmms KOMMYTaLOH
anmapatiiapgy Ba  yCKyHallapu
MOHTQXHU. AXpaTruwiap MOH-
Taxud. bynrud Ba KHCKa Ty-
TamTHpruwiap MOHTaxH. FOK-
JlaMaHd VYUprudiap MOHTA-KH.
Kammoiin  yuumpruunap MoOHTa-
k. Kam  moinn  yumpruunap
KOHTaKTJIADUHUHT OWp BakTIa
YIIaHUO — AKPATUIIMHA POCTIIAIIL
Vios Tpanchopmaropiap
MOHTaXHU. Houwnsukinu yTa
KYWIaHUIITHU yekarnuiap
MOHTaxH. PeakTopnap MOHTaXH.

1 kB rada KywIaHWIUIA KOM-
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MyTallMOH  ammapariap  MOH-
TaXu. AWMprudy Ba  Kaiita
ylarpunap —MOHTaXH. Murma
yuupruwiap MoHTaxu. ABM
pyCyMIId aBTOMATJiap MOHTAXH.
Konrakropnap MOHTaXH.
MarsuTnu unra Tymyprawiap
MOHTaXHU. THUPHUCTOPIM HIIra
TYHMIMPru4iap MOHTAXHU.

DIeKTp FOPUTTUIIIAP epra
ylaruuiap MOHTAaXHU. OJEKTp
toputraunap (O10) Typaapu Ba
YIapHA MOHTaxra Taiépianl.
1000 kBt Ba yHIaH FOKOpH
KYBBAaTJIM D3JIEKTp IOpPUTTHYIAp
MoHTaxu. OIOmapHu cant Ba
oKnaMa OwmaH roprmsum. Epra
ynam — KypuiManap MOHTaXH.
buno wumra  ypHaTUIAAUTaH
KypUMaJapHd epianl.  DIJIEKTp
YCKYHaJIapHU HIUIATULITa
TOILIHUPHUIIL.

DJeKTp TabMUHOTH TH3UM
YCKYHaJapUHU Ba XaBO JIMHMUSI-
JapHU  HIUIATWIAIINA.  DJEKTP
YCKYHAJIApHU WIJIATAIITHA
TAIIKHAT KHJTHIII. OIeKTp
TabMUHOT yCKyHajapu uuUIa-
THJIMIINTA Kyluinaauran
tanabnap. XaBo JUHUUIAPHU
HMIIIATHIII.

Kab6en JVHUS Ba Ky4
TpaHchopMaTopIapHU Wla-
tumiy.  Kaben  nuHMsIapHH
Ky3atum. Kaben muHMsmapaaru
HYKCOHJIap Ba TEXHUK
Kypcatruuwiapu. Kyu  TpHac-
(opmaTopiapHd HMIUIATHIU-LIH.
Kyu tpanchopmaropnap wmmnHn
HAa30paT KWJIMLIL.

Humcrannms KOMMYTAallHOH
anmapaTiapi Ba YCKyHaJapuHU
WIUIATHIAL.  AXKpaTTUWIapHA
unutatum.  bynrud  Ba  KUCKa
TYTAIUTUPTUWIAPHA  MIUIATHII.
byaruu Ba KHCKa TyTamTHp-
TUYIapHA  HA30paT  KHJIHIIL
Oneraznu  OYynrud  Ba  KUCKA
TYTAIITUPTUWIAPHA  HMILTATHII.
IOxmnama YUAPTUWIAPUHA
noutatum.  FOxmama  yumpruy-
JIApHY MIIUTAIINHM Ky3aTui. Kam
MO YYUPrUWIAPHU UIUIATHILL
Oneraznu  yUUpruwiap MIUIAII
PUHLIUIIN.

Humcranuuss ya4oB Ba XHUMOS
YCKYHAJapHHH WIIATHIALIHA.
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V408 TpanchOpMaTOPIAPHH HIII
pexumiapu. Tok  Kywia-HUII
TpanchopmaropiIap MeBEPIH
MIUTAIIMHA ~ TabMUHIAL.  YTa
KYWIAHUIIJAH YEKJIaruy arra-
paTiapan wnutatum. Houmsukmm
yTa  KyWIaHUIIJAH  YeKIarud
anmnapatiapHu KY3aTHILL
PeakTopnapHu Ky3aTHIL.

10

1 xB rava KywiaHMIUIM KOM-
MyTallMOH amnmapatinap. AMNup-
rUwIapHd Mnvatum. Murma Ba
KaiiTa ylIarud anmnapaTiapHA
WNUIATUII. ABTOMATHUK y4HUPryd-
mapHn unwuiatum.  KonTakTop-
mapHA Ky3atuml. KoHrtakropiap
WIUTAIIVMHA TeKmupum.  Mar-
HUTJIM WIITa TyIIPTUWIApHU WIII-
natuml. KoHTakTcH3 KOMMyTa-
oUoH Kypunmanap. Kommyra-
LIMOH ammapaTjapHy Ky3aTUII Ba
XU3MAaT KYypCcaTHUII

11

ONeKTp IOPUTTHWIAPHU Ba epra
ylarud — KypwiManap. OJEeKTp
FOPUTTUWIAPHU WIUTATHLL.
CHHXPOH 3JIeKTp IOpUT-THUIIAPHU
WILIATHIN.  Y3rapMac — TOKJIH
JJEKTP IOPUTTUWIAPHU HIUIA-
Tai. Epra ynam KypwiManaapHH
WIIATHILL

12

ONeKTp KypuiMaiap Ba 3JEKTP
TabMHUHOTH JIMHUSAJAD JKapoxarT-
JIAHUTITUHU OJITUHU OJIHIII
U30JISITCUSICU CUHOBIIApU. DIIEKTP
TabMUHOTH  TU3UMH  DJIEKTP
SHEPTUs  y3aTHIl  JUHUSIIAP
JKapoxaTH. OIEKTp TabMHHOTHU
TU3UMH DJIEKTP SHEPIUsl Y3aTHIL
JIMHUSUIAp JKapoxXaTiiapu. XaBo
JIUHUSAJIADHU ~ OJIIMHUA  OJIUII
cuHoBnapu. XJI m3onsTuusiapu-
HUHT JKapOXaTJaHraH >XOWJapHu-
HU aHUK1an1. Kaben u3onsarcuscu
JKapOXaTIAHUIL TaOMaTUHU
anukinam. KJI  tapmoxnapuna
’)KapoxaT  JKOWMHM  aHHUKJAIlll
ycymapu. Kyu tpancdopmarop-
JIAPUHU TEKIIUPHUII Ba CHHAIIL

13

DIeKTp TabMHHOT TH3UM
KOMMYTAIlMOH  alaparjiap Ba
0OIlIKa YCKYHAJAPUHUHT WIINTa
SPOKJUIIMK 3axupa Kypcarrud-
JapuHd  MacodagaH aHHMKJIAI.
DJeKTp yCKyHanap KH3WIIHHA
MacodamaH Yyauarn Ba aHHMKJIAII
(TETUTOBU3MOHHBIH KOHTPOJIB)
Hazopatu. OOBEKTIap KU3HUIIHHA
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Ha30paT KWIUII XaKuga Mabily-
Moriap. Humcrannus yckyHa-
JApUHUHT y3Ura XoC HYKCOHIH
KM3HUII KypcaTruwiapu (Teruio-

rpaMMaiapm). VYckyHanapHu

KM3MLIra KapliM Ha30paTAaH

VTKa3HUIIL.

Humcrannus yCKyHaJapuHU 4 2 2 2
Ky3aTHII Ba CHHAIl. YJI4OB

TpachopMaTopIapHUHT HYK-

14
COHJIApMHU aHMKJIAIl, CHHAII Ba

Oaprapad kwiunl. PeakropiapHu
TabMUPJIAII BA CHHOB HIILIAPH.

DnekTp IOpPMITHY  Ba  epra 4 2 2 2
yaarn4japHd — TEKIIHUPHUIT  Ba
CHHAII. DJEKTP IOPUTTUWIAP
M3ONAIISICHHN  KypUTHII  yC-
nyOnmapu.  DJEKTp  IOpPHUTIUY-
JapuHU CUHOB HiLIapu. CHHXPOH
TeHepaTopJiap Ba KOMIIpeccopiiap
CHMHOB wuImiapu. Epra ymam
KypHJIMaJTapuHH HIILTATHIIT
WIIOHWIMJIMTHHA TAbMHHJIAII.

15

®@aH 0yiinya XaMmmMacu 82 40 30 10 42

2. DaHHMHT Ma3MYHHU
2.1. MaB3yJIJapHUHT KHCKA4a Ma3MYHH.

Maspy3ajaap Ma3MyHH.
DJIEKTP TABMHMHOTH TU3MMH YCKYHAJTAPUHU BA XaBO JHUHHUAJIAP MOHTAMKH.

Kupui. DnekTp MOHTaXHM WIUIApUHU Oa)KapUILIHUHT YMYMUN NPUHLHUILIAPH.
DNEeKTp MOHTKY MIUIAPUHU MEXAaHU3aUUSIIAIITHD — UL Ba WHyCpHU3aLIallTHPHUILL.
OJEeKTp MOHT@X MIUIAPUHU Oa)kapulllja TeXHUKa XaB(QCUBIUTU. DJEKTP Y3aTHII
XaBO JIMHUSJIApU MOHTaXH. TasHunapHu uuruin Ba YypHatum. CuM Ba Tpociap
MOHTaXH. XaBO JIMHUS CUMJIApPUHM ylaml. XaBo JIMHUSJIApHU HIUIaTHIIra Kalyll
KHJIHIIL.

Ka0es inHuA Ba Ky4 TPpaHC(HOPMATOPIAP MOHTANKH.

Kabemnapuu koinmamtupuiira Tahépnam. KabGemnmapHu — TpaH-mesuiapaa
woinamtupuil. FOkopu texHosoruk Mydranap MoHTaxu. Kaben nuHus OGenrumiani
Ba unuiatuira kaoyn kuiuii. Kyd tapchopmaropiiap Mmoutaxu. TpanchopmaTtopiap
MOHTaXra Tai€pnam.  TpaHcdopmaropiiap COBYTHUII  THU3UMH  MOHTAXH.
TpancpopmMaropiapHd HMIUIATUIITA TOMIIMPUII Ba KaOysl KWIMIIHU TEXHUKABUN
XYyKKaTIapHU.

HuMcaHnmsi KOMMYTaIlHOH aNNAPAT/JIAPH Ba YCKYHAJAPH MOHTAXKMU.

Axparrnunap MOHTaXH. Byiarud Ba KuUCKa TyTalITHprawiap MoHTaxu. FOx-
JaMaHu yuupruwiap MoHTaxu. Kammonnm yuumpruunmap moHTaxu. Kam moim
JUnMpruuIap KOHTAKTIAPUHUHT OMp BAKTIA YIAHHO — aKPaTHIITHHA POCTIALL YIIYOB
Tpancopmatopiap MOHTaxH. HOUM3UKIN YTa KyWwIaHUITHU YeKIarudiap MOHTaXH.
Peakropiiap MOHTaxH.

216




1 kB raya Ky4JIaHMIIM KOM-MYTAIHOH ANNAPATIAP MOH-TAMKH.

A¥uprud Ba KaiiTa ynarmunap MOHTaXH. MurMa yumpruamap MoHTaxu. ABM
pyCyMiM aBTOMAatTiap MOHTaxHW. KOHTakropiap MOHTaxu. MarHutiau uimra
TYWIAPTrUWIAp MOHTAXKU. TUPHUCTOPIINA UIITA TYIIHPTrAWIAP MOHTAKHU.

DJIEKTP IOPUTTHWIAP epra yJaaru4jiap MOHTAKM.

Onektp opurrnwiap (O10) Typnapu Ba ynapHu MoHTaxra taiépiamt. 1000 kBt
Ba YHJAH IOKOpU KYBBATJIM BJEKTP IOpPUTTHWIap MOHTaxu. DIOmapHu cair Ba
fokmamMa Owiad roprusum. Epra ymam kKypwiMmanap MoHTaxu. buHO wuwnra
VpHaTUIaAUraH KypUMAJIApHU  €piall. JJEKTp YCKyHaJlapHU  HILIATHIITra
TOMIIMPUII.

JIEKTP TABMHMHOTH TH3UM YCKYHAJAPHHHU BA XaBO JJUHUAJIAPHH
HILIATHIM N,

ONeKTp YCKyHaJlapHU MIIIATUIIHK TAalIKWI KWJIUOL. OJIEKTp TabMHUHOT

YCKyHaJlapy MIUIATHWIMIIUTA KyWHHiiagurad Tanadnap. XaBo JUHUSUIAPHU UIUIATHLL.
KaGes 1uHus Ba Ky4 TpancGopMaTopIapHU UILIA-THIMIIH.

Kaben nuausmapum kysaruml. KaOen nuHMsIapaard HyKCOHJIAD Ba TEXHHK
kypcarruuiapu. Kyu tpHachopmaropnapuu nnuaruaumu. Kya tpanchopmartopiap
WIIMHYU HA30paT KWIALL.

HuMcTaHIHMA KOMMYTAUMOH aNNapaT/Iapy Ba YCKYHAJTAPHHHU
HILIATHIHIIN.

AskpaTruwiapHu unuiatuil. Bynrny Ba KHMCKa TYTAlITUPTUWIAPHYW HWIJIATULI.
bynruy Ba KUCKa TyTalITUPTUWIAPHU HA30paT KWJIMIL. DJera3iv OYiarud Ba KUCKA
TyTamrtupruaiapa  umatum.  FOknama  yuupruunapuan  uouiatam.  FOxmama
VUUpPruwiapHd HIUIAIIWHUA ~Ky3aTuml. Kam MOWIM yYMpPrUdjapHU WIJIATHILL.
DJIera3ny yuyuprudiap uiuuianl NpUHIUIIN.

HumcTranums y140B Ba XUMOSl YCKYHAJIADUHU HILJIATHIAIIN.

Vmyo  TpaHchopmaTopmapHM M pexummiuapu.  TOK  KyWIAHHII
TpaHcdopMaTOpIap MEHEPIM HILTANIMHA TABMHUHJIAIIL. YTa Ky4lIaHUILIAH YeKIardd
annapatyiapHu unuiatuil. Houmsuknu yTa KyudJaHWIIIAH 4YeKIarud ammapaTiapHu
Ky3aTuIll. PeakTopiapHu Ky3aTHILL.

1 kB raya Ky4IaHMIJIM KOM-MYTAllMOH anmnaparJjap.

Ajiup-ruunapHy uuviatunn. MurMa Ba KaifTa ynardd anmapaTiapHH MIUIATHIIL
ABTOMATHK yuMprud-iapHu unuiatuil. KoHTtakropsapHu Ky3atuil. KoHTakropiap
WIUIAIIMHA TEKIIUPUIL. MarHuTiy Mira TylpruwiapHd nouiatum. KoHTakTeus
KOMMYTallMOH KypwiManap. KoMMyTa-IMOH anmaparjapHu Ky3aTHII Ba XU3Mat
KYpCAaTHILL

DJIeKTP WPUTTHYJIAPHHA Ba epra yJjarud KypuiamaJap.

OneKTp IpUTrHYiIapHu vuimaTuil. CUHXPOH 3JIEKTP IOPUTTHWIAPHU UIILIATHII.
V3rapMac TOKIM 5MEKTp IOPHTTHUIAPHH MOLIATHII. Epra ymam KypuiIManapHH
WIUIATHLLL.

DJIEKTP KYPHJIMAJIAP Ba 3JIEKTP TABMHUHOTH JUHUSIIAP KAPOXAT-
JIAHUIIUHYU OJIIUHYU OJTHII U30JIATCUSICH CHHOBJIAPH.

DONeKTp TabMUHOTH TH3UMHU JJEKTP JHEpPrusl y3aTUII JIMHUSIIAD KapOXaTH.
DNeKTp TAbMUHOTH TU3UMH 3JIEKTP YHEPrUs y3aTULI JIMHUSIIAP jKapoXaTiaapHu. XaBo
JUHUSIAPHA OJIIMHUA OJIMII CUHOBHAapu. XJI H30JSTUMSIIAPUHUHT KapOXaTJaHTaH
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xoinapunu anukiaml. KabGen uzonsarcusic xkapoxaTianui Tabuatiuau anukian. KJI
TapMOKJIapHJia >KapoxaT >KOWuHM aHuKjiam ycymiapu. Kyd tpancdopmaropiapunu
TEKIIUPUIL Ba CUHALLL.

JIEKTP TABMHMHOT TU3UM KOMMYTALMOH annaparjap Ba 0omka
YCKYHAJIAPMHHMHI MIITa SPOKJIWINK 3aXMpa KypcaTru4-JapuHu Macopaaan
aHUKJIALIL.

DOnexTp  ycKyHajap — KU3MIOMHM — MacodazaH  yiyaml  Ba  aHMKJIAIL
(TEMJIOBU3MOHHBIN KOHTPOJb) HazopaTH. OOBEKTIAp KU3MILIMHU HA30paT KUJIMII
XaKuaa MawiIymMoTiiap. HuMCTaHIuMs yCKyHQJIApUHUHT Y3UTIa XOC HYKCOHJIM KH3MII
Kypcarruuiapu (TeriorpamMmanapi). YCKyHaJJapHM KU3HINTa Kaplid Ha30paTAaH
VTKA3UIII.

HumcraHuus yCKYHAJIaPpUHH KY3aTHII BAa CHHAILLL

Vo TpachopMaTopIapHUHT HYKCOHJIAPUHM AHMKJIALI, CHHAII Ba Oaprapad
Kwinil. PeakropinapHu TabMupIanl Ba CHAHOB UIUIAPH.

JJIEKTP IOPUTIHY BA epra yJIariwiapHi TeKIIUPHUII Ba CHHAILLL

DNEeKTp IOPUTTUWIAP H3OJSIIUSACUHU KYypUTHII YCIyOnapu. DNEKTp OpUTTUY-
JApuHU CUHOB unuiapu. CHHXPOH IeHepaTopJiap Ba KOMIIpeccOpiaap CHHOB HIILIAPH.
Epra ynam KypwiMalapyiHU UIUIATUILI AITOHWIWIMTUHY TAbMUHIIAI.

JlabopaTopusi MLIapu Ma3MyHH

1. AOGcopOuus yCcynuaa DIIEKTp Kypuiamamuap M30JIALUSCU
KapIIMJIUTHHA yIT9aIll.

2. CakJIaruWwIapHUHT 3PYBYM KUPUTMACH (IUIABKM BCTABOK) MEBEPIU TOKHHU
TEKIIUPUII Ba TaHJIAII

3. MarsuTim uira TYIIUPTAYHA YJall Ba YHUHT UIUTAITAHA TaAKAK KUJTHIIL

4. DIEKTp MAaTOPHH TApPMOKJIAH XPAJIHIN Ba HWINTa TYITYIIHWHT JHT KHYUK
KYWIAaHHWII KUHMATHHU aHUKJIAIl Ba PEBEPC OPKAIM MyXTajdaHTaH MAarHUTIW HINTa
TYIIypraYja 3JeKTp MAaTOPHU WITA TYIIHPUIITHN YPTaHHUIII.

5. ABTOMaTHK YUHMPTHUJIApPHH XUMOS TYPJIAPUHU TAJAKWKOT KUJIUII Ba HIILJIAII
MPUHCUT TU3UMHWHH YPTaHUIII.

6. Kam wMoiinu BMII, BMIID -10, rmoknamanum BH, xaBomum BBH,
aBTOKoIpeccopiau 3ieraziu ADB Ba Bakyymin BBD yunpruunapHUHT KOHCTPYKTHUB
TY3WIUILU Ba YJIAHU TEKITUPUILI.

7. Kam wMolnmmu BMII, BMIID -10, rmoxknamanum BH, xaBoimm BBH,
aBTOKompeccopiau aeraznu ADB Ba Bakyymin BBD yuupruuiapHuHr €MHM CHHUII
YKapa€HUHM TAJAKUK KU

MycTakuia uil TypJapH, IAKJIJIAPH Ba MaB3yJIapHu
«INEKTp TabMHHOTH TH3MMHHH MOHTQXH Ba HWIUIATWIMIIN» YKYB (aHu
Oyiinua TanabaHUHT MYCTAKWJI MIIM Mabpy3ajap MAaTHM Ba TaBCUS JTUITaH
anabuérnap xamaa JaBpuil KypHaiap Ba VIHTepHET wMarepuamiapu OwiaH
UIUIAIIHY, J1abapoTopus WIUIAPHM YTUINTA Taléprapiiuk KypuuiHu, pedepariap
€3UITHU, KypC JIOWXacura Wkoauid €HAomu0, cTaHaapT Tajnadbanapra MOC paBHIIIA
TeXHHUKaAaH (oinanaHnd MycTakul OaKapuIlIHU Y3 UUra OJa/u.
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TaBcus 3TUNAETraH MyCTaKWII UIIUIAPHUHT MaB3YJIapy

13. KaGen mnuuusmapu (KJI) ymapHuHr TaBcuduapu Ba  KYJUIAaHWJIHII
obsacTH
14, Kywrannmm 1000B xaBonma 37€KTp y3aTHII JIMHUSJIAPHU MOHTAXH.

Kyunanumu 1000B naH 10KOpy Ky4JIaHMIIUIM XaBOJA AJIEKTP y3aTUI JUHUSIAPHU
MOHTaXH.

15. Kaben Ba cumaapHU MOHTaXH Ba SKCILIyaTaIUsCH.

16. 1000 B raga 6yaran 1ex 3JeKTp TapMOKJIapH.

17, 1000 B raya 6yaran 1ex 3JeKTp TapMOKJIapH.

18. 1000 B nan rokopu 1ex 3ekTp TapMokiaapu. llluna yTkazrudmnap.

19. Komrmiekr TaKCHUMJIAIIT KypUJIMaJapuHUHT (KTk) Ba
MOJICTAHIIMSUTAPHUHT MOHTAXH.

20. KTK (kOMIUIEKT TaKCMMJIOBYH KypuiMaiap) Ba MOJACTAHLIUS MOHTAXU.

21. Kyu Ttpanchopcmaropnapu: Ymymuid MabiymoTiap. Tpancdopmarop-
JapHU MOHTaXTa Talepiial UIuiapy.

22. Kyu tpanchopmaropnapu: YMmymuil mabiymotiap. Tpancdopmarop-
JapHU IKCIUTYaTaIHsICH.

23. DNEeKTp EPUTHILL

24. Kaben nunusnap. kypromud Ba uyryH KJI Ba smokcua MydTiapHUHT
MOHTAaXH.

2.2. V3iammupuim Ha3opaTH IaK/LIAPH.

V3namrupum HazopaTH pecnyGNMKaga JKOPUl STHITAH JKOPHl, OpaluK Ba
SKYHUH OaxoJaluiap HaTHXKajlapura acocjaaHa/Iu.

DNeKTp TAbMUHOTH TH3UMUHU MOHTAXH Ba UIUIATUIUIINY QaHu OYiinya sKopuil
oaxonam (OKb) TanmaGamapHUHT 1a00OpaTOpPUsl MAILIFYJOTIAPUHHU Y3IAIITUPHUILIUHA
aHUKJIAll YYYH KYJIJITaHWIAQ/IA Ba CEMECTP JaBOMUAA YMyMUN peUTHUHT OanuHUHT 34%
HU Tawkun dstagu. Kb y3nykeus oxapaén OynuO, xap Oup — jabopaTtopus
MalIFyJI0TIapuaa CYypoB YTKa3ull, TECT CAaBOJUIAPUHM €4YMIL, CaBOJ Ba XaBoo,
Macajanap e4uil KaOW IIaKijiapia 3aMOHABUM TNEAaroruK TEXHOJOTUsIapAaH
doitnanann6 amanra ommpunaau. Tanabara Kb na 6ytyn Gamnap Kyiuim makcaara

MyBOGUKIUDP.

TanabaHuHT Y3IaITHPHII JAPaKaCcH Tanabara Kyinjaaauras 0asi

Etapnu nHazapuii Omnumra sra. ToHNmMpHKIapHH MYCTaKHI
euraH. bepunran caBoyutapra TYIMK KaBoO Oepanaw.
MacanaHuHr MOXHMATHTa TYJIWK TYIIyHaaIH. AyIauTopusana 20
daon. VkyB Taptu6 WHTH30MMIa TYIMK pHOS KHJIAJIH.
TonmuprKIapHN HaMYHAJIM PAaCMUKJIAIITHPraH.

Etapan Hazapuit Ownumra sra. ToNIIMPHUKIApHU e€uraH.
bepunran caBosapra etapiu kaBod Oepaau. MacaiaHUHT

. . 10
MOXUATUHU TYIIYHaAH. YKYB TapTHO HHTU3OMHUTA TYIIUK
pUOs KUJIAI1
TonmupuKIapHU edMinra xapakaT Kwiaad. bepuiaran 4

caBoJulapra »apo0 OepuIlra xapakar Kwiaau. MacaJaHUHT
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MOXUSTHTA Yaja TYIIYHTaH. YKYB TapTHO MHTU30MHIa TYIUK
pHOS KWJIAIH.

Kamu 34

Ob Hu 0axoJs1am

Opanuk Oaxonamra ymyMuil pedTuHr OanuHuHT 36% axpatunagu. Opanuk
Oaxoumamr paHHUHT OMp HEYa MaB3yJIapUHHA KaMpad oyiraH OyiuMu Oyinda, TeTUIILIN
Ha3apui MaIFynoTiaap YyTUO OYIWHTaHAaH CYHT €3Ma paBHINA amMalira ONTUPHIIAITIH.
Bynnan makcan TtanaGamapHUHI TETUIUIM CAaBOJUIAPUHU OWIMIIM EKA MyaMMOJIApHU
CUMIll KYHHKMallapu Ba Mayakanapu aHukianaau. dan Oyitmua xap cemectpaa Ob
YTKa3UII pexalalTupuiIrad 6yiuo, ynapHuHr xap oupura 36 Oann 6enrunanrad. Ob
VTWiraH wartepuajjiap acocuja Ty3WIraH caBoJUlapaH uOopaT BapHUaHTIAp
kypunummaa 6epuianu. Ob ra axparunran 6amigan 55% nan mact 6ay Tymiarad
tanaba y3nmamrupmaran xucobnanaau. Ob Hu y3namrupmaraH Tanadanapra Kaita
TOMIIMPHUIIT UMKOHUATH Oeprinanu. Ob OVitnya onuHaauran €3mMa Ba TECT CaBOJUIAPU
Kadeapa Myaupu pax0apiuruia Tamkuwi dTUIaau Ba kadeapaaa cakiaHaIu.

Opanuk 6Gaxonam «E3ma um” HuM 6Gaxonamja KyWuaard OMUILUIAp XpcoOra
OJIMHAU

Ob «E3ma uur” au

baxonanumm baxoaam omuiiapu Gaxonam Gasiapn
Xap Oup caBon y4yH anoxuza | 1. YKaoGHuHT TYFPUIIUTH Ba 15
Oaxonmanaam TYIMKIUTH
Ob «fB3sma wum” G¥itnua | 2. XKaBo6 Gepuna wKOAUil EHI0IMIMII 8
yMyMHii 6axosiaHaIu
3. XKaBoOHum  épurumma  TasHY 3)
TyllyH4ajgapAaH ¢oijaaHraHIuK
4. N xaxxMu 4
5. XycHuxar 4
Kamu 36

Ab Hu 6axoJiam

Cemectp nmaBomupna (an Oyitmuya JXXKb Ba Ob mapHuHr xap Oupuaan capanaii
Ganuay Tymaaran tana6a b ra xyinnamgn. A6 «E3ma um” éxn “Tect caBosmapn” HU
Oaxonalga Kydujaaru oMusuiap Xxucoora oJuHaIu.

baxosanumm baxoJsiam omusiapu «E3ma nm” 6amm
Xap O6up caBoJI y4yH aloxXujaa 1. JKaBoOHUHT  TYFpuiaMrd  Ba 15
OaxoJsaHagn TYJIUKIIATH
«E3ma nmr” 6yitnya ymymuii | 2. )KaBo6 Gepunina wxkoauii H10IIIT 5
OaxoylaHagu 3. ’KaBoOHH éputuiga TassHY 5
TyllyHuanapAad (oigaraHraHInk
4. N xaxxMu 3
5. XycHuxar 2
Kamu 30

3. JactypHuHr uHGOpMALMOH-YCJIYOUil TABMUHOTH
Maskyp ¢anau YKuTHUII Kapa€HuIa TabJIMMHUHT 3aMOHaBHMH (XycycaH,
uHTep(aon) MeTo[mapu, MeJaroruk Ba ax0opaT-KOMMYyHHKAIUs (MeauaTabiuM,
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aMaJuil 1acTyp MakeTJIapu, NPU3EHTALMOH, 3JEKTPOH-IUIAKTHK) TEXHAJIOTUsIapu
KYJUIAaHWJIMIIY Ha3apaa TYyTUJIraH.

3.1. Acocuii axaduéraap

Electric power System basics. Steven W.Blume. 2007 Canada 237.
Electrical Energy Systems. Muhamed E.EI Hawary USA 2000. 369
Introduction to Electrical power systems. Muhamed E.El Hawary USA 2008.

N N

Power system Analyses and Design. J.Duncan Glover. USA 2012. 853
5.Kokoper A.Il. KoHTponb W HCOBITAHHWE 3JIEKTPUYECKUX MAILWH,
amnmaparoB U puoopos. — M.: Beici. mik., 1990.

5. IlpaBuna TEXHUYECKON HKCILTyaTaTCUU AJIEKTPOYCTAHOBOK MOTpPEOUTENCH. —

Cn6.: AHO OY YMUTTC, 2003.

[IpaBuia ycTpoiicTBa 3NEKTPOYyCTaHOBOK: - TamkeHT.: 2011.

7. Cubuxkua 10.JI., Cubuxkun M.JO. ChopaBoyHMK 10  IKCIUTyaTaTCHH
IIEKTPOYCTAHOBOK IPOMBIIUICHHBIX MPEANPUATHI: S5-€ U3., UCIIP. U JOIL.- M.:
Beicmi. mk., 2002.

8. CmpaBouHMK 1O  HalagKe  JJIEKTPOOOOPYIOBaHUS  MPOMBIIUICHHBIX

npennpusituii/Ilog pen. M.I'. 3umenkosa, I'.B. PozenGepra, E.M. ®ecpkoBa. — 3-¢

u31I., mepepad. u mon. — M.: Dueproaromusaar, 2003.

9. Kyrcenko I'.d. MoHTax, 3KCIUTyaTaTCHs W PEMOHT JJICKTPOYCTAaHOBOK: YueO.

rmocooue. —M.: Berci.ik., 2009.

Kymumua agaduériaap

1. Mup3uées 1II.M. Dpkun Ba (apoBOH, IEMOKPATHK Y30EKHCTOH NaBIATHHHU

Gupranukna Gapmo  sTamMm3.  Y30ekucToH PecryGmukack  IIpesneHTHHUHT

JABO3UMHIa KHUPHUIIUII TaHTaHAIW Mapocumura Oarunuianran Omuii Maxmiuc

nanaTaJapuHEHT KyIIMa MaXJIMCHAard HyTku. —T.: “Y36exucron” HMUY, 2016. —

56 0.

2. Mupsuées LLI.M. KonyH ycTyBOopauru Ba MHCOH MaH(paaTIapuHU TabMUHJIAII

— JOpPT TAPAKKUETH Ba XaJK (papOBOHIMIMHUHT rapoBH. Y30eKHCTOH Pecry6imkacu

KoHctutynusicu kaOysl KWIMHTaHUHUHT 24 Huudrura OarulUIaHraH TaHTaHAIA

Mapocumaaru Mabpysa 2016 i 7 nexabps. — T.: “Y36exucron” HMIY, 2016. — 48

0.

o

3. Mup3suéen III.M. byrok kenaxaruMU3HU Map]l Ba OJMKAHOO XaJKUMU3 OuJiaH
6upra kypamus. - T.: “¥Y36exucton” HMIY, 2017. — 488 6.

4. V36exucron PecryGnkacuHu sHaja PUBOKIAHTHPHUIN Oyiimua Xapakatiap
cTparerusicu Tyrpucunma. - 1.:2017 #un 7  despans, [1D-4947-connm
®apmonu.llpaBuiia MpUMEHEHUs UCIBITAHUS CPEJCTB 3aIlUTHI, HCHOJIB3YEMBIX B
ANIEKTPOyCTaHOBKax, TamkeHt, 2007.

5. TlpaBuia HOPMBI UCTIBITAHUHN ANIEKTPoOOOpYynoBanus, TamkeHT, 2006

6. IlpaBuna moxapHOW O€30MACHOCTH JUIsI DHEPTETUYCCKUX TMPEINPHUSTHH,
Tamkenr, 2004

7. IlpaBuna TexHHMKa O€30MACHOCTH MPU OSKCIUTyaTaTCUU BJIEKTPOYCTAHOBOK,
Tamxkent, 2006.
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8. IlpaBuna TEeXHHYECKOM B3KCIUTyaTaTCUU JJIEKTPUUYECKUX CTAHTCUH U ceTeil
PecniyOnuku Y36ekuctan, Tamkent, 2005.
3.2. UuTepHeT caiiTiiapu
Caiit: www/energystrategy.ru
Caiit: www/uzenergy.uzpak.uz
Caitt: www.anares.ru/oik
CaiiT: Www. energosoyuz.spb.ru

O N O
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TARQATMA MATERIALLAR

JIeKTP MOHTAXK HIJIAPH

v
Iynpar OO0BEeKTHMHT KyPHJIUII JJIeKTpP MOHTAXK Ba
IAPTHOMACHHHU > KHCMHMHH yCKyHAJap > €03;1a0-HIIra TYIIHPULI
Ty3HII MOHTAKHTa Ka0yJl KHJIMIIT HIIAPMHYU 0aKapHIIl
A A A A
Byoprmaun,
HyapaTuun Ha3zopar
IIyapaTun
A
Jloiinxa
Bywoprmaun
TAIIKWJIOTH
A 4
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2.17- pacm. TpaHchopMaTOPHMHI YUKAPUO OJHHAJAUTAH
kucemu: 1- FOK ynknmiapu; 2 — sspmo TycuHu; 3 — gysaramJiap; 4
— YyJFfamiiap axXo0MJIaHUIIMHHU Kaiita 3amuniaaruy; 5 — IIK
YUKUILIAPH.
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TESTLAR

1.Elektr montajishlarini tashkillashtirishda asosiy bosgichlar?
A)uchta:1-texnik-muhandislik bosqichi 2-tashkiliy bosgich 3-material-texnik
bosqich

B)elektr montajishlari bosgichlari 1-montaj ishlarini xuribchiqish; 2-bajarish;
3-elektr montajishlarinitopshirish ; 4-Zaruriy xujjatlarnirasmiylashtirish

C)elektrmontajishlarinibajarishdagixammaishlarasosiybosgichgakiradi

2. Tarmoqgrafiginingasosiyelementlarinimadaniborat?

A)ish, kutish ...................

B)ishhajmi, ishchilarsoni, bajarilishmuddati, qo’llaniladigantexnika

C)ishningbajarilishturi, qaysishartdaolibborilishi, materiallarmiqgdori

3. elektrmontajishlariningindustriallashnima?

A) bushundaytexniktaboroo’sibborayotganjarayon,
bundafagatyirikbloknielektr-texnikqurilmalarnio’rnatishvaishgatushurishdaniborat

B)Barchaishlarmexanizatsiyalashganvaavtomatlashgan
C) Elektrmontajishlariqo’lmehnatibajarilishigayetkazilgan
4.Elektrmontajishlarimexanizatsiyalashtirilgangandaytushuniladi?
A)Elektrmontajishlarimexanizmvamoslamalaryrdamidabajarilishi

B) barchaqo’Imehnatimexanizatsiyalashgani

C) barcha elektrmontaj ishlari robot texnika olib boradi

5. elektrmontaj ishlarining ikk ibosgichi ganday?

A) EMI ning birinchi bosgichida tayyorlovishlari va ikkinch ibosgichida elektr
uskunalari montaji

B) EMI ning birinchi bosgichida kerakli materiallar va ishchilarni yig’ish
ikkinchi bosqgichi esa obyektda ishni olib borilishi C) EMIni tez va sifatli bajarilishi

6. ishjoyidaishniilmiytashkilgilish , bugandaytushuniladi?

A) ko’rsatkichlartahlili, ishrejalari, II'T nio’zlashtitrish

B) barcheEMInillTdaolib boorish

C) EMiInitezvasifatlibajarish

7. elektrmontajmahkamnarsalarinimadaniborat?

A) i
jarayonlarniqo’llashnitalabqiladiganmahkamlashusullarivamahkamlashnarsalariniqo’l
lash

B) EMIdamahkamlashdapayvandlashengkengtargalgan

C) EMIdadubelvaboltlarnimahkamlshyaxshinatijalidir

8. birtolalialyuminiysimlarnibosimlash 2,5 mm2 gandaybajariladi?

A) GAO gilzalardatolauchlaritozalanadivagilzaningichkisirti
,s0’ngkvartsvazelinli pasta
suriladiulanadiganuchlarigilzagatigilibgilzauchlarimahkamlashvapuasonmatrisagatek
kuncha bosiladi

B) Birlashtirilgan tolalarga gilza tanlanib moslamada bosim bajariladi

C) Gilza tog’irlangan bo’lsa sim uchlariga ishlov berilgach moslamada bosim
bajariladi

9. Ko’p tolali simlar 16-240 mm? qnday bosimlanadi?
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A)Bosimlash alyumini yoki mis-alyumin tagalarda bajariladi , fagat
bosimlashdan oldin kvarts vazelin surilganligi tekshiriladi

B) Bosimlash fagat alyumin tagalarda bajarilishi kerak

C) Bosimlah fagat mis alyumin gilzalar tozaligi tekshirilgach bosimlab
bajariladi

10. Sim va kabellar uchlarini pavandlash ganday bajariladi?

A) Alyumin va alyumin tolalar barcha kesimlarini o’Ichash va biriktirishda
qo’llash

B) Alyumin va alyumin-mis tolalari 10 mm?2 gacha bo’lganlarini payvandlash
uchun go’llaniladi

C)Alyumin va alyumin-mis tolalarini faqat o’zgarmas tokda payvandlab
biriktiriladi

11. Termitli payvandlash bu ganday payvandlash?

A) Alyuiminli tolalarning 70-240 mm? termit patroni tanlanib, sim uchlariga
ishlov berilgach, tolalar birga sim bilan 2-3 marta o’rab zichlashtiriladi yoki va erib
o’rnatish simi berilib payvandlanadi

B)Tolalar tozalanib, biriktiriladi va ustiga patron kiydyrilib erib o’rnatiladigan
sim eritilib payvandlash bajariladi

C) Alyumin va mis tolalarning barcha kesimlarini fagat uchma-uch
payvandlaganda tormitli payvandlashni tavsiya qgilinadi

12. Kabel va sim tolalarini payvandlab biriktirishda qaysi usul to’gri?

A) Kabel va sim tolalarini payvandlab biriktirishda barcha usullarni qo’llash
mumkin fagat texnologik jarayon to’g’ri bajarilishi shart

B) Tolalarni payvandlashda o’zgarmas tokda payvandlash sifati yuqoridir

C) Tolalarning barcha kesimlari uchlarini biriktirishda propan-kislorodli
payvandlash yugori sifatli hisoblanadi

13. Jihozlar ganday vazifani bajaradi?

A) Uskunalar izolyatsiyasi jaroxatlanganda odamlarni elektr tokidan
himoyalash uchun

B) Elektr uskunalar o’ta kuchlanishidan himoya qiladi

C) Elektr qurilma va jihozlar izolyatsiyalarini jaroxatlanmasligiga xizmat
gilandi

"14. Yerga ulash o’tkazgich qurilma

A) yerga ulanadigan gismlarni birlashtiruvchi o’tkazgich

B) yerga ulash uzatkichni uskuna tanasiga biriktirgich

C) uskunalarni daydi toklardan himoyalovchi

15. Aolli ximoya o’tkazgich 0’zi nima ish bajaradi?

A) berk neytralni nolli gism bilan biriktiruvchi o’tkazgich

B)......... qurilma nomi bilan ulash va ximoya qilish

C) generator va transformator neytrallarini elektr tarmoq uch fazalarining
nomiga ulash

16. Nolli o’tkazgich noma uchun kerak?

A) elektr uskunalarda bir fazalilarda elektr istemolida qo’llaniladi

B) o’zgarmas toklarda toklarni rostlashda qo’llaniladi

17. tegish kuchlanishi bu nima?
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A) yerga ulangan tok zanjirining ikki nugtasi orasidagi kuchlanish

B) odam yerdaturib elektr uskunatanasiga tegib turgani oraliq qo’llashi

C) Zanjir tokining yerga qgisga tutashgan nuqta oraligdagi kuchlanish

18. yerga ulagich jihozlar zarurati nimada?

A) o’zgaruvchan tokda 350V va o’zgarmas tokda 440V va undan yuqorilarni
barcha holatlarda yerlanadi yoki nollanadi

B) yuqori xavflikka ega xonalarda o’zgarmas toklarda yerga ulanadi

C) 40V dan yuqori bo’lgan o’zgaruvchan toklarda uskuna toklari yerlanadi

19. Suniy yerga ulagichlarni montaj qilish?

A) 0,5 m chuqurlikda transheya tubiga 2,5-3 m d=10-16 mm po’lat 0’zan
Kiritiladi

B) Nomi ko’p yerlarda 1m po’lat o’zan yerga qoqilib uchlari bo’yinmasiga
bir-biri bilan biriktiriladi va ikkisidan uchlar chigarilib yopish zanjiriga ulanadi

C) qurilish bino metalli gismlari barchasi birga 10mm payvandlanib yopish
zanjiriga ulanadi

20. Tagsimlash qurilma vazifasi nimadan iborat?

A) o’zida jamlangan kommutatsion apparatlar vositasida elektr energiyani
gabul gilish va tagsimlashga xizmat giladi

B) o0’zida jamlangan apparatlar yordamida elektr energiyani pasaytirib yoki
uzaytirib tagsimlash uchun xizmat giladi

C) o’zida komponovkalangan apparatlar yordamida o’zgarmas tokni uzaytirib
tagsimlash uchun xizmat giladi

21. Tagsimlash ishlarini montaj gilish bajarilishi?

A) shit o’rnatilgan joyni aniglab belgilab bino ish loyixasiga rio qilgan holda
boshqa uskunalarga bog’liq xolda o’rnatiladi

B) shitlarni qurilish ishlari tugatilgach o’rnatilishi kerak bo’lgan yerga
ehtiyotlik bilan o’rnatiladi

C) shitlarni o’rnatishda barcha gismlarini tekshirib joylashtiriladi

22. Tagsimlash uskunalari ganday apparatlar bilan jihozlanganini ganday
aniglaymiz?

A) uskunalar ichi birinchi va ikkinchi harflar shit, punkt, tagsimlash, kuch

B) tagsimlash uskunalarining barchasi saqlagich, avtomatik o’chirish va
boshga kommutatsion apparatlar bilan jihozlanadi

C) tagsimlash uskunalarining faqat yerga o’rnatiladiganlari avtomatik o’chirish
yoki kontaktlar bilan jihozlanadi

23. Kuch qutilari nima ish bajaradi?

A) uch fazali 380V kuchlanish zanjirini ximoyalash va o’chirib-ulash uchun
ishlatiladi

B) kam quvvatli jihozlarni ishlatishni va himoya qilish uchun

C) tez-tez ulab o’chirilib ishlaydigan uskunalarni elektr energiya bilan
ta’minlash uchun

24. Tagsimlash punkti va shitlarni montaj qilish?

A) xona ichida uskunalarni o’rnatish va mahkamlash ishchi chizma orqali
aniglanadi

B) o’rnatish usullari biridan foydalangan holda bajariladi
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C) barcha o’z ichiga olgan elementlarni butunligini tekshirib o’rnatiladi

25. Tagsimlash qurilmalari montaj maydoniga ganday Kkiritiladi?

A) to’plamli, yig’ilgan va kiritiladigan apparatlar montaj qilingan holda
Keltiriladi

B) tagsimlash qurilmalari bo’laklarga bo’linob belgilangan holda keltiriladi

C) tagsimlash qurilma tanasi alohida va qolgan qismlari to’plam holda
keltiriladi

26. Kontaktlar magnitli ishga tushirgichlardan nima bilan farq giladi?

A) kontaklar issiglik rele bilan jihozlanmaydi

B) kontaktlar magnitli ishga tushurgichlardan tashqi ko’rinishi bilan farq qiladi

C) kontaktlar katta toklarda ishlatilishi bilan farqg giladi

27. Avtomatik o’chirgichlar xizmati nimada?

A) elektr zanjirdagi o’ta yuklanish va k.t da avtomatik o’chirilishi uchun

B) kontaktlardan kichik o’Ichami va uning o’rnini bosishda xizmat qiladi

C) avtomatik o’chirgichlar 0’zgarmas tokda boshqa apparatlarga nisbatan
ishonchli ishlashida xizmat giladi

28. Tez ta’sir etuvchi avtomatik o’chirgichlar gayerda qo’llaniladi?

A) yarim o’tkazgichli kuch 660V gacha o’zgaruvchi va o’zgarmas tokli
kuchlanishni ximoya gilish uchun yaratilgan

B) sanoat korxonalarining 1000V gacha bo’lgan elektr qurilmalarini ximoya
qgilish uchun

C) yirik quvvatli 660V gacha bo’lgan elektr qurilmalarni ximoya gilish uchun
maxsus mo’ljallangan

29. Magpnitli ishga tushurgichlar vazifasi nimadan iborat?

A) kam quvvatli elektr yuritgichlarni ishga tushurish uchun xizmat giladi

B) kontaktlarni ishlatish iloji bo’Imaganda elektr qurilmalarni ishga tushurish
uchun go’llaniladi

C) avtomatik o’chirgichlarga nisbatan arzonligi uchun ko’proq o’rin bosishda
qo’llaniladi

30. PP60M navli tez ta’sir qiluvchi saqlagichlar vazifasi nimadan iborat?

A) yirik quvvatli o’zgargichlar va metallurgiya elektr yuritmalarini ximoyalash
uchun xizmat giladi

B) yirik quvvatli yugori garmonikli elektr qurilmalarni ximoyalashga xizmat
qgiladi

C) avtomatik o’chirgichlar qo’llanilishi iloji bo’lmagan yuklamalarni
ximoyashda qo’llaniladi

31. 1000V gacha kuchlanishli shina o’tkazgichlar vazifasi nimada?

A) ishlab chigarish sexlarida elektr energiyani tagsimlash uchun

B) kabellarni o’tkazish imkoni bo’lmagan xollarda elektr energiyani tagsimlash
uchun

C) yirik quvvatli yuklamalarni elektr energiyasi bilan ta’minlash uchun xizmat
giladi

32. Shina o’tkazgichlar ganday (ochiq, yopiq, ximoyalangan) montaj gilinadi?

A) atrof muhit va ishlash sharoitiga ko’ra yopiq yoki ximoyalangan holda
montaj gilinadi
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B) katta toklar o’tganda qizib ketmasligi uchun fagat ochiq montaj qilinadi

C) sexlarda metal girindilari stanoklardan otilib chigib shinalarni
jarohatlantirmasligi uchun turli metal qobiglarda montaj gilinadi

33. Podstansiya bu ganday elektr qurilma?

A) elektr energiyani gabul qilib o’zgartirish va tagsimlash uchun qurilma

B) elektr energiya tizimidan gabul qilib iste’molchilarga tarqatish uchun
xizmat giladi

C) elektr energiyani bir ko’rsatgichdan ikkinchisiga tushirish yoki ko’tarish
uchun xizmat giladi

34. Tagsimlash qurilma nimaga xizmat giladi?

A) elektr qurilma kommutatsiya apparatlar to’plami bilan jihozlangan va
yordamchi bo’lib elektr energiyasini qabul qilib tarqatishga mo’ljallangan

B) barcha himoya apparatlari o’rnatilgan elektr energiyani qabul qilib me’yorli
tarqatishga mo’ljallangan

C) xar xil quvvatli elektr uskunalarni boshgarish va elektr energiya bilan
ta’minlashga mo’ljallangan

35. Tagsimlash punkti nima?

A) bitta kuchlanishli elektr energiyasini gqabul qilib o’zgartirmay va
transformatsiyasiz targatuvchi podstansiya

B) kichik quvvatli o’zgaruvchan tokli yuklamalarni o’chirib-ulash uchun
xizmat giladi

C) fagat bitta kuchlanishda bitta elektr yuritgichni boshgarish uchun yaratilgan
uskuna

36. Tok o’tkazgich nima 0’zi?

A) 1zolyatsiyalangan yoki izolyatsiyasiz va himoya qobiqli o’tkazgichlardan
tarkib topgan elektr energiyani o’tkazish va tagsimlashga mo’ljallangan

B) izolyatsiyasiz tok o’tkazgichlar, izolyatorlarga o’rnatilgan elektr energiyani
tagsimlash uchun xizmat giladi

C) izolyatsiyalangan yoki izolyatsiyalanmagan tok o’tkazgichlar fagat yirik va
masuliyatli yuqori istemolchilarni elektr energiya bilan taminlashga xizmat giladi

37. Kuch transformatorlari necha chulg’amli bo’ladi?

A) ikki va uch chulg’amli

B) ikki va chimdalangan uch yoki besh chulg’amli bunda ikki oxiri chulg’am

C) bir fazada fagat bir chulg’am va uch fazalida uch chulg’am zazirada
xisoblanadi

38. Kuch transformatorlari turi TMZ va TNZ. Bu ganday tushuniladi?

A) TMZ - moyli zich berk, TNZ — zich berk yonmaydigan suyuq dielektrikli

B) TMZ — moyli tanasi yerlangan, TNZ — tashqarida o’rnatiladigan tanasi
yerlangan

C) TMZ — moyli tazikli muhitdan ximoyalangan, TNZ - moydan boshqa
izolyatsiyalovchi suyuglik solingan va himoya qobiqli

39. (BBY) (IT6B) qo’zg’atishsiz qayta ulagich necha bosqichli va qaysi
chulg’amlarga o’rnatiladi?

A) ikki tomonga ikkitadan — 5 bosqichli, har bosqichi £2 x2.5 % , yuqori
chulg’amlardan biriga o’rnatiladi
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B) ikilamchi chulg’amlar bilan aloqada xar tomonga £5% dan kuchlanishlarni
rostlaydi

C) birlamchi chulg’amlar bilan alogada +5% besh bosqichli +15%
kuchlanishni rostlaydi

40. (FOKP) (PITH)kuchlanishni yuklama ostida rostlagich qaysi chulg’amlar
bilan alogada?

A) faqgat yuqori chulg’amlar bilan alogada va ko’p bosqgichli

B) faqgat past chulg’amlar bilan aloqada va ko’p bosqichli

C) buyurtmachi buyurtmasiga ko’ra xoxlagan chulg’am bilan alogada va ko’p
yoki kam bosqichli qilib tayyorlanadi

41. Kuch qurug transformatorlar ganday quvvatga va kuchlanishga yaratiladi?

A)160-1600 kV.A kuchlanishli 6-10-13,8 va 15,75/0,4-0,23 kv yaratiladi

B)100-250 kV.A, 6-10/0,4 ; 0,23 kV yaratiladi

C) 160-2500 k.V.A, 6-10-35/0,4 kV yaratiladi

42.Yopiq tagsimlash qurilmalari ganday yaratiladi va montaj gilinishi nimadan
iborat?

A) YTQ bir bqavatli xona ko’rinishida barcha zaruriy kameralar o’rnatiladi va
yig’ib rostlangan holda montaj maydoniga yetkaziladi — montaj fagat lichga asoslanib
o’rnatilib mahkamlanishi kerak

B) YTQ bir bgavatli xona ko’rinishida o’rnatiladigan kamera va boshqa
apparatlar o’ralgan alohida qutilarda komplekslash ro’yxati bilan montaj maydoniga
yetkaziladi, montaj qilishda ro’yxat bo’yicha tekshirilib o’rnatilish bajariladi

C) YTQ buyurtmachi buyurtmasiga binoan yaratiladi va montaj maydoniga
yetkaziladi, barcha kiritilishi kerak apparatlar tekshirilib montaj gilinadi

43. Kam moyli o’chirgichlar BMII, BMI1JI-10 dan MI'T-10 nimasi bilan farq
qgiladi?

A) BMII, BMITJI-10 tez-tez ulab o’chirishga mo’ljallangan va I, — 630 — 1600
A, xar bir qutubi alohida tanada MI'T-10 — katta toklarga mo’ljallangan I, = 3000-
20000 A, har bir qutubi alohida ikkita tanali asosan generatorlar uchun qo’llaniladi

B) BMII, BMIIJI-10 kam quvvatli MI'T-10 o’chirgichlar esa yirik quvvatli
yuklamalar uchun mo’ljallangan

C) BMII, BMILJI-10 o’lchamlari kattaligi sabali TTQ da qo’llaniladi MI'T-10
o’lchamlari va qutublar soni ko’pligi uchun TTQ da qo’llash iloji yo’q asosiy farqi
shu

44. Elektr magnitli yuritma va prujinali yuritmalarning farg afzalliklari?

A) ikkala yuritma ham AII, ABP va boshqga avtomatik operatsiyalarni
bajarishida fagat OMIO ga albatta o’zgarmas tok bo’lishi shart

B) OMIO IO nisbatan kam o’lchamli @ 12,24,48,V larda xam ishlaydi
prujinali esa o’lchamlari katta va og’ir shu sabali ishonchli ishlaydi

45.Yuklamani o’chirgichlar BHIT-17 va BOM-10 farqi va kamchiliklari?

A) BHII-17 tashqi o’lchamlari katta BOM esa o’lchami kichik, BHIT-17
afzalligi oddiy ko’rinishli, kamchiligi saqlagich o’rnatmasi qo’ygach albatta
saqlagichni sug’urib olib yengisiga almashtirilishi kerak, BOM da afzalligi o’Ichami
kichikligi, saqlagichsiz biror sabalarga ko’ra zanjir o’chsa joyida yoki masofadan
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tekshirib keyin gayta ulanadi, kamchiligi BOM operatsiyalar bajarilishi uchun albatta
o’zgarmas tok bo’lishi kerak

B) ikkala o’chirgichning BHII-17 va BOM-10 kamchiligi va afzalligi yetarli
darajada

C) BHII-17 ni ko’proq qo’llash magsadga muvofiq lekin I, = 400A, 200A 6-
10 kV oshmaydi BOM-6-10 1, = 630-3600A 10-6 kV buning asosiy noqulayligi
o’zgarmas tok manbai zarurligi

46. T1K va IIKT saqglagichlar qayerlarda v anima uchun qo’llaniladi?

A) havo liniyalariniva kuch transformatorlarini gisga tutashuv toklardan
himoyalashda xizmat giladi

B) yugori kuchlanishli TTK va ITKTsaqglagichlar ikki qutubli gisga
tutashuvlardan himoya giladi

C) IIK va IIKT saglagichlar kuch transformatorlar birorta qutub yerlanganda
transformatorlarni portlashidan himoya giladi

47. Razryadning @ 0 o’ta kuchlanishdan chegaragichlar vazifasi nimadan
iborat?

A) tabiiy o’ta kuchlanishni va kommutatsion elektr tizimlaridagi o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

B) yashin XL ga urishidan va qisqa tutashuvda sodir bo’ladigan o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

C) kuch transformatorlarida va XL da 50% yuklama kamayganida o’ta
kuchlanishda ximoya qilish uchun xizmat giladi

48. O’Ichov transformatorlari ganday kuchlanishlarga yaratiladi?

A) 0,38; 0,66; 3; 6; 10 kV va yugori ikkilamchi chulg’ami 100V ga

B) birlamchi chulg’ami 1,6,10,35 kV va ikkilamchi chulg’ami 50 va 75V ga

C) birlamchi chulg’ami fagat 6-10 kV ikkilamchi chulg’ami 150V

49. Tok transformatori ganday toklarga mo’ljallangan va birlamchi chulg’ami
necha o’ramli?

A) TT birlamchi chulg’ami 600 A kam o’ramli, yuqorilarida esa faqat bitta
o’ramga ega

B) TT birlamchi chulg’ami ikkilamchi chulg’amidan 1A yoki 5A chiqishiga
mo’ljallab o’raladi

C) elektr tarmoq kuchlanishiga va yuklama tokiga ko’ra birlamchi va
ikkilamchi chulg’amlar soni tanlanadi

50. Tok transformatorlar ikkilamchi chulg’ami ishlatilmaganda tutashtirib
ulanadi

A) chunki sayt ishlaganda ikkita induktivlik toki transformatorlar
izolyatsiyasini buzilishi va ishchilarni behosdan tegib ketganida xayotiga xavf
tug’dirishi mumkin

B) salt ishlaganda ulanmagan uchlar metalsirtlarga tegib xavf tug’dirishi
mumkin

C) o’Ichov asbob ulanmaganda bo’sh uchlarni alohida izolyatsiyalab qo’ysa
xavfsizroq bo’ladi

51. Izolyatorlar gayerda va nima uchun qo’llaniladi?
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A) tok o’tkazish gismlarini mahkamlash va ularni yerlangan elektr qurilmalar
elemntlaridan izolyatsiyalash uchun

B) shinalar va elektr apparatlarni xavoda osilib turmasligi uchun mahkamlash
uchun

C) shinalarni yopiq xonalarda va tagsimlash qurilmalarida sodir bo’ladigan
dinamik kuchlanishlardan ximoyalsh uchun

52. Kuchlanish 10 kV gacha kuch transformatorlarini montaj qilish?

A) 'OCT 11677-85 ga asosan o’zaklari, aktiv gismlarini tekshirmasdan agar
tashish va saglash TOCT shart va talablariga muvofiq olib borilgan bo’lsa

B) 1000 kV.A gacha va kuchlanishi 6-10 kV li transformatorlari doimo
tekshirilib o’rnatiladi

C) 63-160 kV.A gacha quvvatdagi barcha kuch transformatorlari
tekshirilmasdan o’rnatilishi shart

53. Rele ximoya apparatlari qaysi hollarda qo’llaniladi?

A) 1shlatishda meyorlash jarayoni xar xil bo’lish holatlarida elektr
qurilmalarini o’chirish uchun qo’llaniladi

B) elektr qurilmalarida gisga tutashuvdan ximoyalash va qurilma
shikastlanmasligi uchun

C) elektr qurilma kuchlanishi toki yoki boshqa ko’rsatkichlar xaddan tashqgari
oshganida ximoyalash uchun

54.0’Ichov asboblari ishlatilishi va ulanish sabablari nimadan iborat?

A) bu sabablar iste’mol gilinayotgan tok, kuchlanish, quvvat, elektr energiya
sarfi, quvvat koeffisiyentini va birlamchi zanjirdagichastotani o’Ichaydi, bu
ko’rsatmalar orqali elektr uskuna ish jarayoni magsadga muvofiqligi yoki emasligini
ko’rsatadi

B) o’Ichov asboblar ko’rsatkich miqdorlari navbatchilik kitobiga qayd qilish
uchun zarur

C) o’Ichov asboblar o’lchab ko’rsatkichlari energiya tizimi bilan xisob-kitob
qilish uchun zarur

55. Ikkilamchi zanjir nazorat kabellari va sirtlari nimalardan borat?

A) izolytsiylangan tok uzatgich tola va himoy goplamalardan iborat

B) tok uzatish tola va nometa qobiglardan iborat

C) similardan va izolyli qobigdan iborat

56. Elektrmontajishlarinitashkillashtirishdaasosiybosqgichlar?

A)uchta:1-texnik-muhandislik bosgichi 2-tashkiliy bosgich 3-material-texnik
bosqich

B)elektrmontajishlaribosqichlari 1-montaj ishlariniquribchiqgish; 2-bajarish; 3-
elektr montajishlarinitopshirish ; 4-Zaruriy xujjatlarnirasmiylashtirish

C)elektrmontajishlarinibajarishdagixammaishlarasosiybosgichgakiradi

57.Tarmoqgrafiginingasosiyelementlarinimadaniborat?

A)ish, kutish ...................

B)ishhajmi, ishchilarsoni, bajarilishmuddati, qo’llaniladigantexnika

C)ishningbajarilishturi, gaysi shartda olibborilishi, materiallar migdori

58. elektrmontajishlariningindustriallashnima?
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A) bushundaytexniktaboroo’sibborayotganjarayon,
bundafagatyirikbloknielektr-texnikqurilmalarnio’rnatishvaishgatushurishdaniborat

B)Barchaishlarmexanizatsiyalashganvaavtomatlashgan

C) Elektrmontajishlariqo’Imehnatibajarilishigayetkazilgan

59.Elektrmontajishlarimexanizatsiyalashtirilgangandaytushuniladi?

A)Elektrmontajishlarimexanizmvamoslamalaryrdamidabajarilishi

B) barchaqo’Imehnatimexanizatsiyalashgani

C) barcha elektrmontaj ishlari robot texnika olib boradi

60. elektrmontaj ishlarining ikk ibosgichi ganday?

A) EMI ning birinchi bosgichida tayyorlovishlari va ikkinch ibosgichida elektr
uskunalari montaji

B) EMI ning birinchi bosqichida kerakli materiallar va ishchilarni yig’ish
ikkinchi bosqgichi esa obyektda ishni olib borilishi C) EMIni tez va sifatli bajarilishi

61. ishjoyidaishniilmiytashkilgilish , bugandaytushuniladi?

A) ko’rsatkichlartahlili, ishrejalari, IIT nio’zlashtitrish

B) barcheEMInillTdaolib boorish

C) EMiInitezvasifatlibajarish

62. elektrmontajmahkamnarsalarinimadaniborat?

A)jarayonlarniqo’llashnitalabgiladiganmahkamlashusullarivamahkamlash
narsalarini qo’llash

B) EMIdamahkamlashdapayvandlashengkengtargalgan

C) EMIdadubelvaboltlarnimahkamlshyaxshinatijalidir

63. birtolalialyuminiysimlarnibosimlash 2,5 mm2 gandaybajariladi?

A) GAO gilzalardatolauchlaritozalanadivagilzaningichkisirti
,s0’ngkvartsvazelinli pasta
suriladiulanadiganuchlarigilzagatigilibgilzauchlarimahkamlashvapuasonmatrisagatek
kuncha bosiladi

B) Birlashtirilgan tolalarga gilza tanlanib moslamada bosim bajariladi

C) Gilza tog’irlangan bo’lsa sim uchlariga ishlov berilgach moslamada bosim
bajariladi

64. Ko’p tolali simlar 16-240 mm? qnday bosimlanadi?

A)Bosimlash alyumini yoki mis-alyumin tagalarda bajariladi , fagat
bosimlashdan oldin kvarts vazelin surilganligi tekshiriladi

B) Bosimlash fagat alyumin tagalarda bajarilishi kerak

C) Bosimlah fagat mis alyumin gilzalar tozaligi tekshirilgach bosimlab
bajariladi

65. Sim va kabellar uchlarini pavandlash ganday bajariladi?

A) Alyumin va alyumin tolalar barcha kesimlarini o’lchash va biriktirishda
qo’llash

B) Alyumin va alyumin-mis tolalari 10 mm? gacha bo’lganlarini payvandlash
uchun qo’llaniladi

C)Alyumin va alyumin-mis tolalarini fagat o’zgarmas tokda payvandlab
biriktiriladi

66. Termitli payvandlash bu ganday payvandlash?
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A) Alyuiminli tolalarning 70-240 mm? termit patroni tanlanib, sim uchlariga
ishlov berilgach, tolalar birga sim bilan 2-3 marta o’rab zichlashtiriladi yoki va erib
o’rnatish simi berilib payvandlanadi

B)Tolalar tozalanib, biriktiriladi va ustiga patron kiydyrilib erib o’rnatiladigan
sim eritilib payvandlash bajariladi

C) Alyumin va mis tolalarning barcha kesimlarini fagat uchma-uch
payvandlaganda tormitli payvandlashni tavsiya gilinadi

67. Kabel va sim tolalarini payvandlab biriktirishda qaysi usul to’gri?

A) Kabel va sim tolalarini payvandlab biriktirishda barcha usullarni qo’llash
mumkin faqgat texnologik jarayon to’g’ri bajarilishi shart

B) Tolalarni payvandlashda o’zgarmas tokda payvandlash sifati yuqoridir

C) Tolalarning barcha kesimlari uchlarini biriktirishda propan-kislorodli
payvandlash yugori sifatli hisoblanadi

68. Jihozlar ganday vazifani bajaradi?

A) Uskunalar izolyatsiyasi jaroxatlanganda odamlarni elektr tokidan
himoyalash uchun

B) Elektr uskunalar o’ta kuchlanishidan himoya giladi

C) Elektr qurilma va jihozlar izolyatsiyalarini jaroxatlanmasligiga xizmat
gilandi

69. Yerga ulash o’tkazgich qurilma

A) yerga ulanadigan qismlarni birlashtiruvchi o’tkazgich

B) yerga ulash uzatkichni uskuna tanasiga biriktirgich

C) uskunalarni daydi toklardan himoyalovchi

70. Aolli ximoya o’tkazgich 0’zi nima ish bajaradi?

A) berk neytralni nolli gqism bilan biriktiruvchi o’tkazgich

B)......... qurilma nomi bilan ulash va ximoya qilish

C) generator va transformator neytrallarini elektr tarmoq uch fazalarining
nomiga ulash

71. Nolli o’tkazgich noma uchun kerak?

A) elektr uskunalarda bir fazalilarda elektr istemolida qo’llaniladi

B) o’zgarmas toklarda toklarni rostlashda qo’llaniladi

72. tegish kuchlanishi bu nima?

A) yerga ulangan tok zanjirining ikki nugtasi orasidagi kuchlanish

B) odam yerdaturib elektr uskunatanasiga tegib turgani oraliq qo’llashi

C) Zanjir tokining yerga gisqa tutashgan nugta oraligdagi kuchlanish

73. yerga ulagich jihozlar zarurati nimada?

A) o’zgaruvchan tokda 350V va o’zgarmas tokda 440V va undan yuqorilarni
barcha holatlarda yerlanadi yoki nollanadi

B) yuqori xavflikka ega xonalarda o’zgarmas toklarda yerga ulanadi

C) 40V dan yuqori bo’lgan o’zgaruvchan toklarda uskuna toklari yerlanadi

74. Suniy yerga ulagichlarni montaj qilish?

A) 0,5 m chuqurlikda transheya tubiga 2,5-3 m d=10-16 mm po’lat 0’zan
Kiritiladi

B) Nomi ko’p yerlarda 1m po’lat o’zan yerga qoqilib uchlari bo’yinmasiga
bir-biri bilan biriktiriladi va ikkisidan uchlar chigarilib yopish zanjiriga ulanadi
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C) qurilish bino metalli gqismlari barchasi birga 10mm payvandlanib yopish
zanjiriga ulanadi

75. Tagsimlash qurilma vazifasi nimadan iborat?

A) o’zida jamlangan kommutatsion apparatlar vositasida elektr energiyani
gabul gilish va tagsimlashga xizmat giladi

B) o’zida jamlangan apparatlar yordamida elektr energiyani pasaytirib yoki
uzaytirib tagsimlash uchun xizmat giladi

C) o’zida komponovkalangan apparatlar yordamida o’zgarmas tokni uzaytirib
tagsimlash uchun xizmat giladi

76. Tagsimlash ishlarini montaj qgilish bajarilishi?

A) shit o’rnatilgan joyni aniglab belgilab bino ish loyixasiga rio qilgan holda
boshga uskunalarga bog’liq xolda o’rnatiladi

B) shitlarni qurilish ishlari tugatilgach o’rnatilishi kerak bo’lgan yerga
ehtiyotlik bilan o’rnatiladi

C) shitlarni o’rnatishda barcha qismlarini tekshirib joylashtiriladi

77. Tagsimlash uskunalari ganday apparatlar bilan jihozlanganini ganday
aniglaymiz?

A) uskunalar ichi birinchi va ikkinchi harflar shit, punkt, tagsimlash, kuch

B) tagsimlash uskunalarining barchasi saqlagich, avtomatik o’chirish va
boshga kommutatsion apparatlar bilan jihozlanadi

C) tagsimlash uskunalarining faqat yerga o’rnatiladiganlari avtomatik o’chirish
yoki kontaktlar bilan jihozlanadi

78. Kuch qutilari nima ish bajaradi?

A) uch fazali 380V kuchlanish zanjirini ximoyalash va o’chirib-ulash uchun
ishlatiladi

B) kam quvvatli jihozlarni ishlatishni va himoya gilish uchun

C) tez-tez ulab o’chirilib ishlaydigan uskunalarni elektr energiya bilan
ta’minlash uchun

79. Tagsimlash punkti va shitlarni montaj qilish?

A) xona ichida uskunalarni o’rnatish va mahkamlash ishchi chizma orqali
aniglanadi

B) o’rnatish usullari biridan foydalangan holda bajariladi

C) barcha 0’z ichiga olgan elementlarni butunligini tekshirib o’rnatiladi

80. Tagsimlash qurilmalari montaj maydoniga ganday Kiritiladi?

A) to’plamli, yig’ilgan va kiritiladigan apparatlar montaj qilingan holda
keltiriladi

B) tagsimlash qurilmalari bo’laklarga bo’linob belgilangan holda keltiriladi

C) tagsimlash qurilma tanasi alohida va qolgan gismlari to’plam holda
keltiriladi

81. Kontaktlar magnitli ishga tushirgichlardan nima bilan farq giladi?

A) kontaklar issiglik rele bilan jihozlanmaydi

B) kontaktlar magnitli ishga tushurgichlardan tashqi ko’rinishi bilan farq qiladi

C) kontaktlar katta toklarda ishlatilishi bilan farq giladi

82. Avtomatik o’chirgichlar xizmati nimada?

A) elektr zanjirdagi o’ta yuklanish va k.t da avtomatik o’chirilishi uchun
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B) kontaktlardan kichik o’Ichami va uning o’rnini bosishda xizmat qiladi

C) avtomatik o’chirgichlar 0’zgarmas tokda boshqa apparatlarga nisbatan
ishonchli ishlashida xizmat giladi

83. Tez ta’sir etuvchi avtomatik o’chirgichlar qayerda qo’llaniladi?

A) yarim o’tkazgichli kuch 660V gacha o’zgaruvchi va o’zgarmas tokli
kuchlanishni ximoya gilish uchun yaratilgan

B) sanoat korxonalarining 1000V gacha bo’lgan elektr qurilmalarini ximoya
qgilish uchun

C) yirik quvvatli 660V gacha bo’lgan elektr qurilmalarni ximoya qilish uchun
maxsus mo’ljallangan

84. Magnitli ishga tushurgichlar vazifasi nimadan iborat?

A) kam quvvatli elektr yuritgichlarni ishga tushurish uchun xizmat giladi

B) kontaktlarni ishlatish iloji bo’lmaganda elektr qurilmalarni ishga tushurish
uchun go’llaniladi

C) avtomatik o’chirgichlarga nisbatan arzonligi uchun ko’proq o’rin bosishda
qo’llaniladi

85. PP60M navli tez ta’sir qiluvchi saqlagichlar vazifasi nimadan iborat?

A) yirik quvvatli o’zgargichlar va metallurgiya elektr yuritmalarini ximoyalash
uchun xizmat qgiladi

B) yirik quvvatli yugori garmonikli elektr qurilmalarni ximoyalashga xizmat
giladi

C) avtomatik o’chirgichlar qo’llanilishi iloji bo’lmagan yuklamalarni
ximoyashda qo’llaniladi

86. 1000V gacha kuchlanishli shina o’tkazgichlar vazifasi nimada?

A) ishlab chigarish sexlarida elektr energiyani tagsimlash uchun

B) kabellarni o’tkazish imkoni bo’lmagan xollarda elektr energiyani tagsimlash
uchun

C) yirik quvvatli yuklamalarni elektr energiyasi bilan ta’minlash uchun xizmat
giladi

87. Shina o’tkazgichlar qanday (ochiq, yopiq, ximoyalangan) montaj qilinadi?

A) atrof muhit va ishlash sharoitiga ko’ra yopiq yoki ximoyalangan holda
montaj gilinadi

B) katta toklar o’tganda qizib ketmasligi uchun faqat ochiq monta;j qilinadi

C) sexlarda metal girindilari stanoklardan otilib chigib shinalarni
jarohatlantirmasligi uchun turli metal gobiglarda montaj gilinadi

88. Podstansiya bu ganday elektr qurilma?

A) elektr energiyani gabul qilib o’zgartirish va tagsimlash uchun qurilma

B) elektr energiya tizimidan qabul qilib iste’molchilarga targatish uchun
xizmat giladi

C) elektr energiyani bir ko’rsatgichdan ikkinchisiga tushirish yoki ko’tarish
uchun xizmat giladi

89. Tagsimlash qurilma nimaga xizmat qiladi?

A) elektr qurilma kommutatsiya apparatlar to’plami bilan jihozlangan va
yordamchi bo’lib elektr energiyasini qabul qilib tarqatishga mo’ljallangan
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B) barcha himoya apparatlari o’rnatilgan elektr energiyani qabul qilib me’yorli
tarqatishga mo’ljallangan

C) xar xil quvvatli elektr uskunalarni boshgarish va elektr energiya bilan
ta’minlashga mo’ljallangan

90. Tagsimlash punkti nima?

A) bitta kuchlanishli elektr energiyasini gqabul qilib o’zgartirmay va
transformatsiyasiz targatuvchi podstansiya

B) kichik quvvatli o’zgaruvchan tokli yuklamalarni o’chirib-ulash uchun
xizmat giladi

C) fagat bitta kuchlanishda bitta elektr yuritgichni boshgarish uchun yaratilgan
uskuna

91. Tok o’tkazgich nima 0’zi?

A) 1zolyatsiyalangan yoki izolyatsiyasiz va himoya qobiqli o’tkazgichlardan
tarkib topgan elektr energiyani o’tkazish va taqsimlashga mo’ljallangan

B) izolyatsiyasiz tok o’tkazgichlar, izolyatorlarga o’rnatilgan elektr energiyani
tagsimlash uchun xizmat giladi

C) izolyatsiyalangan yoki izolyatsiyalanmagan tok o’tkazgichlar fagat yirik va
masuliyatli yuqori istemolchilarni elektr energiya bilan taminlashga xizmat giladi

92. Kuch transformatorlari necha chulg’amli bo’ladi?

A) ikki va uch chulg’amli

B) ikki va chimdalangan uch yoki besh chulg’amli bunda ikki oxiri chulg’am

C) bir fazada fagat bir chulg’am va uch fazalida uch chulg’am zazirada
xisoblanadi

93. Kuch transformatorlari turi TMZ va TNZ. Bu ganday tushuniladi?

A) TMZ - moyli zich berk, TNZ — zich berk yonmaydigan suyuq dielektrikli

B) TMZ — moyli tanasi yerlangan, TNZ — tashqarida o’rnatiladigan tanasi
yerlangan

C) TMZ — moyli tazikli muhitdan ximoyalangan, TNZ - moydan boshga
izolyatsiyalovchi suyuqglik solingan va himoya qobigli

94. (BBY) (ITBB) qo’zg’atishsiz qayta ulagich necha bosqichli va qaysi
chulg’amlarga o’rnatiladi?

A) ikki tomonga ikkitadan — 5 bosqichli, har bosqichi £2 x2,5 % , yuqori
chulg’amlardan biriga o’rnatiladi

B) ikilamchi chulg’amlar bilan alogada xar tomonga +5% dan kuchlanishlarni
rostlaydi

C) birlamchi chulg’amlar bilan alogada +5% besh bosqichli +15%
kuchlanishni rostlaydi

95. (FOKP) (PITH)kuchlanishni yuklama ostida rostlagich qaysi chulg’amlar
bilan alogada?

A) faqgat yuqori chulg’amlar bilan alogada va ko’p bosqichli

B) fagat past chulg’amlar bilan aloqada va ko’p bosqichli

C) buyurtmachi buyurtmasiga ko’ra xoxlagan chulg’am bilan alogada va ko’p
yoki kam bosqichli gilib tayyorlanadi

96. Kuch quruq transformatorlar ganday quvvatga va kuchlanishga yaratiladi?

A)160-1600 kV.A kuchlanishli 6-10-13,8 va 15,75/0,4-0,23 kv yaratiladi
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B)100-250 kV.A, 6-10/0,4 ; 0,23 kV yaratiladi

C) 160-2500 k.V.A, 6-10-35/0,4 kV yaratiladi

97.Yopiq tagsimlash qurilmalari ganday yaratiladi va montaj gilinishi nimadan
iborat?

A) YTQ bir bgavatli xona ko’rinishida barcha zaruriy kameralar o’rnatiladi va
yig’ib rostlangan holda montaj maydoniga yetkaziladi — montaj fagat lichga asoslanib
o’rnatilib mahkamlanishi kerak

B) YTQ bir bgavatli xona ko’rinishida o’rnatiladigan kamera va boshqa
apparatlar o’ralgan alohida qutilarda komplekslash ro’yxati bilan montaj maydoniga
yetkaziladi, montaj qilishda ro’yxat bo’yicha tekshirilib o’rnatilish bajariladi

C) YTQ buyurtmachi buyurtmasiga binoan yaratiladi va montaj maydoniga
yetkaziladi, barcha kiritilishi kerak apparatlar tekshirilib montaj gilinadi

98. Kam moyli o’chirgichlar BMII, BMIIJI-10 dan MI'T-10 nimasi bilan farq
qgiladi?

A) BMII, BMI1JI-10 tez-tez ulab o’chirishga mo’ljallangan va I, — 630 — 1600
A, xar bir qutubi alohida tanada MI'T-10 — katta toklarga mo’ljallangan I, = 3000-
20000 A, har bir qutubi alohida ikkita tanali asosan generatorlar uchun qo’llaniladi

B) BMII, BMIJI-10 kam quvvatli MI'T-10 o’chirgichlar esa yirik quvvatli
yuklamalar uchun mo’ljallangan

C) BMII, BMILJI-10 o’lchamlari kattaligi sabali TTQ da qo’llaniladi MI'T-10
o’lchamlari va qutublar soni ko’pligi uchun TTQ da go’llash iloji yo’q asosiy farqi
shu

99. Elektr magnitli yuritma va prujinali yuritmalarning farq afzalliklari?

A) ikkala yuritma ham AII, ABP va boshga avtomatik operatsiyalarni
bajarishida fagat OMIO ga albatta o’zgarmas tok bo’lishi shart

B) OMIO ITIO nisbatan kam o’lchamli @ 12,24,48,V larda xam ishlaydi
prujinali esa o’lchamlari katta va og’ir shu sabali ishonchli ishlaydi

C) Elektr magnitli yritmaga nisbatan pruziali yuritma tez ishdan chiqgali

100.Yuklamani o’chirgichlar BHIT-17 va BOM-10 fargi va kamchiliklari?

A) BHII-17 tashqi o’lchamlari katta BOM esa o’lchami kichik, BHIT-17
afzalligi oddiy ko’rinishli, kamchiligi saglagich o’rnatmasi qo’ygach albatta
saglagichni sug’urib olib yengisiga almashtirilishi kerak, BOM da afzalligi o’lchami
kichikligi, saqlagichsiz biror sabalarga ko’ra zanjir o’chsa joyida yoki masofadan
tekshirib keyin gayta ulanadi, kamchiligi BOM operatsiyalar bajarilishi uchun albatta
o’zgarmas tok bo’lishi kerak

B) ikkala o’chirgichning BHII-17 va BOM-10 kamchiligi va afzalligi yetarli
darajada

C) BHII-17 ni ko’proq qo’llash magsadga muvofiq lekin I, = 400A, 200A 6-
10 kV oshmaydi BOM-6-10 I, = 630-3600A 10-6 kV buning asosiy noqulayligi
o’zgarmas tok manbai zarurligi

101. IIK va IIKT saqlagichlar qayerlarda v anima uchun qo’llaniladi?

A) havo liniyalariniva kuch transformatorlarini gisga tutashuv toklardan
himoyalashda xizmat giladi
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B) yugori kuchlanishli TTIK va ITKTsaqglagichlar ikki qutubli gisga
tutashuvlardan himoya giladi

C) IIK va IIKT saglagichlar kuch transformatorlar birorta qutub yerlanganda
transformatorlarni portlashidan himoya giladi

102. Razryadning @ 0 o’ta kuchlanishdan chegaragichlar vazifasi nimadan
iborat?

A) tabiiy o’ta kuchlanishni va kommutatsion elektr tizimlaridagi o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

B) yashin XL ga urishidan va qisqa tutashuvda sodir bo’ladigan o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

C) kuch transformatorlarida va XL da 50% yuklama kamayganida o’ta
kuchlanishda ximoya qilish uchun xizmat giladi

103. O’Ichov transformatorlari ganday kuchlanishlarga yaratiladi?

A) 0,38; 0,66; 3; 6; 10 kV va yugori ikkilamchi chulg’ami 100V ga

B) birlamchi chulg’ami 1,6,10,35 kV va ikkilamchi chulg’ami 50 va 75V ga

C) birlamchi chulg’ami fagat 6-10 kV ikkilamchi chulg’ami 150V

104. Razryadning @ 0 o’ta kuchlanishdan chegaragichlar vazifasi nimadan
iborat?

A) tabiiy o’ta kuchlanishni va kommutatsion elektr tizimlaridagi o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

B) yashin XL ga urishidan va qisqa tutashuvda sodir bo’ladigan o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

C) kuch transformatorlarida va XL da 50% yuklama kamayganida o’ta
kuchlanishda ximoya qilish uchun xizmat giladi

105. Tok transformatorlar ikkilamchi chulg’ami ishlatilmaganda tutashtirib
ulanadi

A) chunki sayt ishlaganda ikkita induktivlik toki transformatorlar
izolyatsiyasini buzilishi va ishchilarni behosdan tegib ketganida xayotiga xavf
tug’dirishi mumkin

B) salt ishlaganda ulanmagan uchlar metalsirtlarga tegib xavf tug’dirishi
mumkin

C) o’Ichov asbob ulanmaganda bo’sh uchlarni alohida izolyatsiyalab qo’ysa
xavfsizroq bo’ladi

106. Izolyatorlar qayerda v anima uchun qo’llaniladi?

A) tok o’tkazish gismlarini mahkamlash va ularni yerlangan elektr qurilmalar
elemntlaridan izolyatsiyalash uchun

B) shinalar va elektr apparatlarni xavoda osilib turmasligi uchun mahkamlash
uchun

C) shinalarni yopiq xonalarda va tagsimlash qurilmalarida sodir bo’ladigan
dinamik kuchlanishlardan ximoyalsh uchun

107. Kuchlanish 10 kV gacha kuch transformatorlarini montaj gilish?

A) TT'OCT 11677-85 ga asosan o’zaklari, aktiv qismlarini tekshirmasdan agar
tashish va saglash TOCT shart va talablariga muvofiq olib borilgan bo’lsa

B) 1000 kV.A gacha va kuchlanishi 6-10 kV li transformatorlari doimo
tekshirilib o’rnatiladi
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C) 63-160 kV.A gacha quvvatdagi barcha kuch transformatorlari
tekshirilmasdan o’rnatilishi shart

108. Rele ximoya apparatlari qaysi hollarda qo’llaniladi?

A) ishlatishda meyorlash jarayoni xar xil bo’lish holatlarida elektr
qurilmalarini o’chirish uchun qo’llaniladi

B) elektr qurilmalarida gisga tutashuvdan ximoyalash va qurilma
shikastlanmasligi uchun

C) elektr qurilma kuchlanishi toki yoki boshqa ko’rsatkichlar xaddan tashqari
oshganida ximoyalash uchun

109.0’Ichov asboblari ishlatilishi va ulanish sabablari nimadan iborat?

A) bu sabablar iste’mol qilinayotgan tok, kuchlanish, quvvat, elektr energiya
sarfi, quvvat koeffisiyentini va birlamchi zanjirdagichastotani o’Ichaydi, bu
ko’rsatmalar orqali elektr uskuna ish jarayoni magsadga muvofiqligi yoki emasligini
ko’rsatadi

B) o’lchov asboblar ko’rsatkich miqdorlari navbatchilik kitobiga qayd qilish
uchun zarur

C) o’Ichov asboblar o’lchab ko’rsatkichlari energiya tizimi bilan xisob-kitob
qgilish uchun zarur

110. Ikkilamchi zanjir nazorat kabellari vazifalari nimalardan iborat?

A) elektr qurilmalar ish jarayonidagi energiya sarf ko’rsatkich parametrlarini
kuzatish va masofadan operativ ulab-o’chirish uchun

B) elektr qurilmalarini tunda boshgarish ishlarini bajarish uchun

C) elektr qurilmalar barcha energetik iste’mol ko’rsatkichlarini navbatchilik
shtabiga gayd qilish uchun

111. Bir tomonga uzatilayotgan quvvat ganchadan ortganida 10 kV kuchlanish
qo’llaniladi?

A) 25-35 MV.A

B)5-10 MV.A

C) 40-45 MV.A

112. Bir tomonga uzatilayotgan quvvat qanchadan ortiq bo’lganida 6 kV
kuchlanish qo’llaniladi?

A) 15-20 MV.A

B) 5-10 MV.A

C)1-5 MV.A

113. Bir tomonga uzatilayotgan quvvat qanchadan ortiq bo’lganida 35 kV
qo’llaniladi?

A) 35 MV.A

B) 25-30 MV.A

C) 10-20 MV.A

114. Bir tomonga uzatilayotgan quvvat ganchadan ortganida berk
................. 110-220 ............... go’llaniladi?

A) 60 MV.A

B) 40-50 MV.A

C) 140-150 MV.A

115. Asinxron yuritmalar quvvati ganchagacha?
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A) 0,12 kVt— 1 mVt

B) 0,1 — 150 kvt

C) 1,0 — 800 kVt

116. Elektr mashinalarni o’rnatishda necha kilogrammdan ortganida
moslamalar qo’llanilishi shart?

A) 100 kg

B) 35 kg

C) 150 kg

117. Elektr yuritgichlar gaysi parametrlari bilan tavsiflanadi?

A) quvvati, kuchlanishi, iste’mol toki, aylanish tezligi

B) quvvati, kuchlanishi, aylanish tezligi

C) quvvati, kuchlanishi, elektr yuritgich turi golganlarini topish giyinchilik
tug’dirmaydi

118. Faza rotorli gisga va gisga tutashgan rotorli asinxron yuritgichlar farqi?

A) rotorlardagi chulg’amida, ishga tushurilishida bir biri bilan qarshilik orqali
yuritgich tezlik olishi bilan garshilik nolga tenglashtirilib gisga tutashgan rotori kabi
ishlaydi

B) ishga tushurish moxiyatini oshirish uchun rotorga chulg’am o’ralgan

C) birdan yuklama ostida tezlanishi uchun rotorga chulg’am o’ralgan va
garshilik orgali rostlaydi

119. Sinxron yuritgichlar qaysi xollarda qo’llanilishi magsadga muvofig?

A) texnologik jarayonlar to’g’ri kelsa va yirik quvvat zarur bo’lganda
qo’llaniladi

B) quvvat koeffitsientini orttirish zarur bo’lganida qo’llanilishi kerak

C) elektr tarmoq kuchlanishini meyorlashtirish korxonaga zarur bo’lganida

120. Asinxron va sinxron uch fazali tok yuritgichlar chulg’amlar ulanishi A va
¥ ulash nima uchun kerak?

A) elektr tarmoq kuchlanishiga moslashtirish va tezligini oshirish uchun kerak

B) v/ A ulash 380/220 V kuchlanishini yuritgich gisgichlarida 220 V gat eng

bo’lishi uchun

C) elektr yuritgich quvvatini oshirish yoki kamaytirish uchun

121. Quvvati 1000 kVt elektr mashinalarini montaji ganday bajariladi?

A) Transformatordan tushurilgach, gorizontal yuzada, o’ramlardan yig’iladi,
agar sirtqi jaroxatlari bo’lmasa, bosimli xavoda changlardan tozalanadi, izolyatsiya
qarshiligi tekshiriladi bu o’Ichov natijalari meyordaligini ko’rib, elektr yuritgichni
o’rnatish 50 kgdan oshganida kranda o’rnatiladi va xar-xil usullarda to’g’irlab-
biriktirib fundamentga o’rnatiladi

B) transformatorda tushirilib o’ramalardan tozalab, tashqi jarohatlar bo’lmasa
fundamentga ko’targichlarda o’rnatiladi

C) transportda keltirilganida vaqtni tejash uchun transport ustida o’ramalarni
yechib kran yordamida fundamentga o’rnatib mahkamlab, tashqi jaroxatlari
tekshiriladi

122. Elektr yuritgichlar shkiv, yarim mufti va podshipniklarini yig’ish va
Kiritish
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A) bu ishlar maxsus yig’ib olgich moslamalarda bajariladi

B) bu ishlar kam quvvatli elektr yuritgichlarda bolg’acha bilan ikki tomonlama
tashqariga qaratib sekin shkiv, yarim mufti va podshipniklar yig’iladi va osongina
o’rnatiladi

C) bu ishlarni juravlik bosimlagich qurilmasida bajarish magsadga muvofiq

123.Elektr yuritma mufta va yarim muftasini va qurilmaning uchiga
o’rnatilganlarini bir chizigqa keltirish

A) maxsus moslamalarda vertical va gorizontal kamida ikkita 90° oraligda
meyorlashtirilishi kerak

B) elektr yuritgich asosi ostiga qistirma qo’yish yoki olib tashlash bilan o’qlar
bir chizigda yotishiga erishish mumkin

C) elektr yuritgichlarni asosidan tag qismiga lom tiqib o’ngga, chapga va
oldinga orqaga silkitib o’qlar bir chizigqa yotishiga erishish mumkin

124. Elektr yuritgichlarni quritish nima uchun kerak?

A) izolyatsiya garshiligini talabga javob beradigan darajaga keltirish uchun

B) elektr yuritgich stator va rotordagi namliklarni yo’qotish uchun

C) elektr yuritgich tezligi meyorli va ish sifatini ko’tarish uchun

125. 1000 kVt dan yugori quvvatli elektr yuritgichlarni montaj gilish

A) bunday elektr qurilmalarni o’rnatishdan oldin qurilish tashkilotlaridan akt
bilan fundamentni gabul gilgach, fundament usti tozalanadi. Targatilgan xolda
yetkazilgan elektr yuritgich alohida fundamentga o’rnatilib mahkamlanib yig’iladi va
stator bilan rotor oraliqg rostlagich boltlar yordamida rostlanadi.Elektr yuritgich
o’qining shkala uchi bir chizigda yotsa, mahkamlash boltlari yetarlicha
mahkamlanadi

B) bunday elektr moslamalar targatilgan holda keltirilgani uchun motaj
maydoniga yetkazilgach yig’ib kran yordamida fundamentga o’rnatiladi va barcha
rostlash ishlari ketma-ket bajariladi

C) 100 kVt dan yirik elektr yurilgichlar montaji maxsus brigadalarni jalb
gilgan holda bajariladi

126. Past kuchlanishli boshqarish apparaturalariga qo’yiladigan texnik talablar

A) IIKAB ga qo’yiladigan talablar birga o’rnatiladigan elektr mashinalar talabi
darajasidagiga javob berishi kerak

B) IIKBA qo’yiladigan texnik talablar bir klassga pastroq chunki ular alohida
o’rnatiladi

C) [IKBA ga umuman texnik talablar qo’yilishi shart emas chunki ular past
kuchlanishli

127. Ishga tushurish apparatlari va jihozlarni montaj gilish

A) kommutatsion apparatlarni ishchi chizmada ko’rsatilgan yerlarga ishlab
chiqarish korxona ko’rsatmasiga binoan o’rnatilishi zarur

B) quruvchilardan montajga gabul gilingan xonalarga o’rnatiladi

C) elektr qurilmalarga yaqinroq joylarga o’rnatish to’g’ri natija beradi

128. Past kuchlanishli boshqarish apparatlarni montaj gilish

A) xozirgi paytda [TIKBAlarni alohida montaji bilan shug’ullanilmaydi, chunki
bu apparatlar montaj maydoniga fagat to’la o’rnatishga to’plamli tayyorlangan holda
keltiriladi
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B) tagsimlash qurilmalari montajida birga qgilinadi

C) IIKBA montaj gilish shart emas chunki ular tagsimlash qurilmalarida
montaj gilinadi

129. Kuch konstruksiyasi nimalardan tashkil topgan?

A) quyidagi asosiy elementlardan: tok o’tkazuvchi tola, izolyatsiyasi, qobig’l
va himoya po’stlog’i

B) asosiy elementlari: but ok o’tkazuvchi tola va izolyatsiya qobig’i

C) asosiy elementi faqat tok o’tkazuvchi tola, qolganlari yordamchi elementlar

130.Alyumin tolali kabellar tayyorlanishida tolalar soni?

A) 35 mm? gacha — bitta tolali, 50-240 mm? gacha bitta va ko’p tolali, 300-800
mm? faqat ko’p tolali

B) 6-25 mm? dumaloq tolali, 25-35 mm? sektorli nshaklda, 35-185 mm?2 bir
tolali va xar hil shaklli, 240-400 mm? bitta va ko’p tolali , 400-800 mm? ko’p tolali

C) barcha alyuminiy tolali kabellar 10-800 mm? bir tolali va ko’p tolali qilib
yaratiladi

131. Alyuminiy tolali kuch kabellari ishlatilish soxasi?

A) ochigq, yerosti, tunel, eskada, suv osti va binolar ichida yotgiziladi

B) yer osti va ochiqg eskadalarda yotqizilishi mumkin

C) kuchlanishi va kabel izolyatsiyasiga ko’ra barcha holatlarda yotqizilishi
mumkin

132. Kabellarni barabanlarda montaj maydoniga tashilishi

A) barabanlar soniga, o’lchamiga, yotqizish joy sharoitiga ko’ra dumalatib, yuk
mashinalarida, avto ko’targichlarda va moslamalangan mexanizmlarda yetkaziladi

B) barabanlarda kabellarni dumalatish transheyada yotgizishda eng qulay

C) kabellarni barabanlarda fagat mashina va mexanizmlarda yetkazish
magsadga muvofiq

133. Transheyalarni gazish

A) transheya chuqurligi 0,7 m kerak bo’lganida 1m gacha va bino ichiga
Kiritishda 0,5 m ga kamaytiriladi

B) tarnsheya chuqurligi 1m kam bo’Imasligi kerak chunki xavfsiz bo’ladi

C) transheya 6-10 kV kabellarni yotgizishda 0,5m yetarli imkoniyat yaratiladi

134. Kabellarni transheyasiz yetkazish

A) 10kV kuchlanishli zixrlangan yakka kabellarni alyumin yoki qo’rg’oshin
qobigli kabelni pichoqli kabel yotkizgich yordamida yotgiziladi

B) 1 kV dan 10 kV gacha kuchlanishli zixrlangan barcha kabellar ochiq yoki
kabel yotkizgichlar yordamida yetkaziladi

C) 6-10 kV kuch kabellari transheyasiz yotqizilishi mumkin

135. Kabellarni kabel qurilmalarida yotgizishga nimalar kiradi?

A) kabel tunellari, bloklar, estakadalar, galereyalar, kanallar, qutilar, shaxtalar,
qavatlar, ikki gatlamli pollar

B) kabelni yotqizish mumkin bo’lgan yerlar kiradi

C) tashqgi muhitdan ximoyalangan qurilmalar kiradi

136. Kabel uchlari biriktirilish va uchlarni ulash nimalarda bajariladi?
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A) kuch kabellarni ulash va ularni elektr qurilmalarga ulashda kabel muftalari
va maxsus bekitgichlar qo’llaniladi

B) kabellarni tashgi muhitdan ximoya qobigli izolyatsiyalovchi moslamalar
qo’llaniladi

C) transheyalarda kuch kabellarni yotgizishda kabel davomiyligini uzaytirish
uchun kabel muftalari qo’llaniladi

137. Muftalarni transheya va bloklarda joylashtirish

A) muftalar transheyalarda muntazam gorizontal holatlarda, buzilishlarda
yonidagilar jaroxatlanmasin

B) transheyalarda muftalar doimo 10° ko’p og’ishsiz gorizontal yotqiziladi
chunki og’ish gancha kam bo’lsa bitum massa oqishi shuncha kam bo’ladi

C) kabel muftalari zich berk yopiq bo’lganligi sabali xoxlagan xolatda
joylashtirish tavsiya gilinadi.

138.Tarmoq grafigining asosiy elementlari nima dan iborat?

A)ish, kutish

B)ishhajmi, ishchilarsoni, bajarilishmuddati, qo’llaniladigantexnika

C)ishningbajarilishturi, qaysishartdaolibborilishi, materiallarmiqdori

139.Elektrmontajishlarimexanizatsiyalashtirilgangandaytushuniladi?

A)Elektrmontajishlarimexanizmvamoslamalaryrdamidabajarilishi

B) barchaqo’Imehnatimexanizatsiyalashgani

C) barcha elektrmontaj ishlari robot texnika olib boradi

140. ishjoyidaishniilmiytashkilgilish , bugandaytushuniladi?

A) ko’rsatkichlartahlili, ishrejalari, II'T nio’zlashtitrish

B) barcheEMInillTdaolib boorish

C) EMiInitezvasifatlibajarish

141. birtolalialyuminiysimlarnibosimlash 2,5 mm2 gandaybajariladi?

A) GAO gilzalardatolauchlaritozalanadivagilzaningichkisirti
,s0’ngkvartsvazelinli pasta
suriladiulanadiganuchlarigilzagatigilibgilzauchlarimahkamlashvapuasonmatrisagatek
kuncha bosiladi

B) Birlashtirilgan tolalarga gilza tanlanib moslamada bosim bajariladi

C) Gilza tog’irlangan bo’lsa sim uchlariga ishlov berilgach moslamada bosim
bajariladi

142. Sim va kabellar uchlarini pavandlash ganday bajariladi?

A) Alyumin va alyumin tolalar barcha kesimlarini o’Ichash va biriktirishda
qo’llash

B) Alyumin va alyumin-mis tolalari 10 mm? gacha bo’lganlarini payvandlash
uchun go’llaniladi

C)Alyumin va alyumin-mis tolalarini faqat o’zgarmas tokda payvandlab
biriktiriladi

143. Kabel va sim tolalarini payvandlab biriktirishda qaysi usul to’gri?

A) Kabel va sim tolalarini payvandlab biriktirishda barcha usullarni qo’llash
mumkin faqgat texnologik jarayon to’g’ri bajarilishi shart

B) Tolalarni payvandlashda o’zgarmas tokda payvandlash sifati yuqoridir
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C) Tolalarning barcha kesimlari uchlarini biriktirishda propan-kislorodli
payvandlash yugori sifatli hisoblanadi

144, Yerga ulash o’tkazgich qurilma

A) yerga ulanadigan gismlarni birlashtiruvchi o’tkazgich

B) yerga ulash uzatkichni uskuna tanasiga biriktirgich

C) uskunalarni daydi toklardan himoyalovchi

145. Nolli o’tkazgich noma uchun kerak?

A) elektr uskunalarda bir fazalilarda elektr istemolida qo’llaniladi

B) o’zgarmas toklarda toklarni rostlashda qo’llaniladi

C) tarmoqda nocinusidallikni tug'lash uchun

146. yerga ulagich jihozlar zarurati nimada?

A) o’zgaruvchan tokda 350V va o’zgarmas tokda 440V va undan yuqorilarni
barcha holatlarda yerlanadi yoki nollanadi

B) yuqori xavflikka ega xonalarda o’zgarmas toklarda yerga ulanadi

C) 40V dan yugqori bo’lgan o’zgaruvchan toklarda uskuna toklari yerlanadi

147. Tagsimlash qurilma vazifasi nimadan iborat?

A) o’zida jamlangan kommutatsion apparatlar vositasida elektr energiyani
gabul gilish va tagsimlashga xizmat giladi

B) o’zida jamlangan apparatlar yordamida elektr energiyani pasaytirib yoki
uzaytirib tagsimlash uchun xizmat giladi

C) o’zida komponovkalangan apparatlar yordamida o’zgarmas tokni uzaytirib
tagsimlash uchun xizmat giladi

148. Tagsimlash uskunalari ganday apparatlar bilan jihozlanganini ganday
aniglaymiz?

A) uskunalar ichi birinchi va ikkinchi harflar shit, punkt, tagsimlash, kuch

B) tagsimlash uskunalarining barchasi saqlagich, avtomatik o’chirish va
boshga kommutatsion apparatlar bilan jihozlanadi

C) tagsimlash uskunalarining fagat yerga o’rnatiladiganlari avtomatik o’chirish
yoki kontaktlar bilan jihozlanadi

149. Tagsimlash punkti va shitlarni montaj qilish?

A) xona ichida uskunalarni o’rnatish va mahkamlash ishchi chizma orqali
aniglanadi

B) o’rnatish usullari biridan foydalangan holda bajariladi

C) barcha 0’z ichiga olgan elementlarni butunligini tekshirib o’rnatiladi

150. Tez ta’sir etuvchi avtomatik o’chirgichlar qayerda qo’llaniladi?

A) yarim o’tkazgichli kuch 660V gacha o’zgaruvchi va o’zgarmas tokli
kuchlanishni ximoya gilish uchun yaratilgan

B) sanoat korxonalarining 1000V gacha bo’lgan elektr qurilmalarini ximoya
qgilish uchun

C) yirik quvvatli 660V gacha bo’lgan elektr qurilmalarni ximoya qilish uchun
maxsus mo’ljallangan

151. Tez ta’sir etuvchi avtomatik o’chirgichlar gayerda qo’llaniladi?

A) yarim o’tkazgichli kuch 660V gacha o’zgaruvchi va o’zgarmas tokli
kuchlanishni ximoya qilish uchun yaratilgan
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B) sanoat korxonalarining 1000V gacha bo’lgan elektr qurilmalarini ximoya
qilish uchun

C) yirik quvvatli 660V gacha bo’lgan elektr qurilmalarni ximoya qilish uchun
maxsus mo’ljallangan

152. PP60M navli tez ta’sir qiluvchi saglagichlar vazifasi nimadan iborat?

A) yirik quvvatli o’zgargichlar va metallurgiya elektr yuritmalarini ximoyalash
uchun xizmat giladi

B) yirik quvvatli yugori garmonikli elektr qurilmalarni ximoyalashga xizmat
giladi

C) avtomatik o’chirgichlar qo’llanilishi iloji bo’lmagan yuklamalarni
ximoyashda qo’llaniladi

153. Shina o’tkazgichlar qanday (ochiq, yopiq, ximoyalangan) montaj qilinadi?

A) atrof mubhit va ishlash sharoitiga ko’ra yopiq yoki ximoyalangan holda
montaj gilinadi

B) katta toklar o’tganda qizib ketmasligi uchun fagat ochiq montaj gilinadi

C) sexlarda metal girindilari stanoklardan otilib chigib shinalarni
jarohatlantirmasligi uchun turli metal gobiglarda montaj gilinadi

154. Tagsimlash qurilma nimaga xizmat giladi?

A) elektr qurilma kommutatsiya apparatlar to’plami bilan jihozlangan va
yordamchi bo’lib elektr energiyasini gabul qilib tarqatishga mo’ljallangan

B) barcha himoya apparatlari o’rnatilgan elektr energiyani qabul qilib me’yorli
tarqatishga mo’ljallangan

C) xar xil quvvatli elektr uskunalarni boshqarish va elektr energiya bilan
ta’minlashga mo’ljallangan

155. Tok o’tkazgich nima 0’zi?

A) 1zolyatsiyalangan yoki izolyatsiyasiz va himoya qobiqli o’tkazgichlardan
tarkib topgan elektr energiyani o’tkazish va tagsimlashga mo’ljallangan

B) izolyatsiyasiz tok o’tkazgichlar, izolyatorlarga o’rnatilgan elektr energiyani
tagsimlash uchun xizmat giladi

C) izolyatsiyalangan yoki izolyatsiyalanmagan tok o’tkazgichlar fagat yirik va
masuliyatli yuqori istemolchilarni elektr energiya bilan taminlashga xizmat giladi

156. Kuch transformatorlari turi TMZ va TNZ. Bu ganday tushuniladi?

A) TMZ - moyli zich berk, TNZ — zich berk yonmaydigan suyuq dielektrikli

B) TMZ — moyli tanasi yerlangan, TNZ — tashqarida o’rnatiladigan tanasi
yerlangan

C) TMZ — moyli tazikli muhitdan ximoyalangan, TNZ - moydan boshqa
izolyatsiyalovchi suyuglik solingan va himoya qobiqli

157. (FOKP) (PITH)kuchlanishni yuklama ostida rostlagich qaysi chulg’amlar
bilan alogada?

A) faqat yuqori chulg’amlar bilan aloqada va ko’p bosqichli

B) fagat past chulg’amlar bilan aloqada va ko’p bosqichli

C) buyurtmachi buyurtmasiga ko’ra xoxlagan chulg’am bilan aloqada va ko’p
yoki kam bosqichli qilib tayyorlanadi
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158.Yopiq tagsimlash qurilmalari ganday yaratiladi va montaj qgilinishi
nimadan iborat?

A) YTQ bir bqgavatli xona ko’rinishida barcha zaruriy kameralar o’rnatiladi va
yig’ib rostlangan holda montaj maydoniga yetkaziladi — montaj fagat lichga asoslanib
o’rnatilib mahkamlanishi kerak

B) YTQ bir bgavatli xona ko’rinishida o’rnatiladigan kamera va boshqa
apparatlar o’ralgan alohida qutilarda komplekslash ro’yxati bilan montaj maydoniga
yetkaziladi, montaj gilishda ro’yxat bo’yicha tekshirilib o’rnatilish bajariladi

C) YTQ buyurtmachi buyurtmasiga binoan yaratiladi va montaj maydoniga
yetkaziladi, barcha kiritilishi kerak apparatlar tekshirilib montaj gilinadi

159. Elektr magnitli yuritma va prujinali yuritmalarning farq afzalliklari?

A) ikkala yuritma ham AIl, ABP va boshga avtomatik operatsiyalarni
bajarishida fagat OMIO ga albatta o’zgarmas tok bo’lishi shart

B) OMIO ITIO nisbatan kam o’lchamli @ 12,24,48,V larda xam ishlaydi
prujinali esa o’lchamlari katta va og’ir shu sabali ishonchli ishlaydi

160. I1K va IIKT saqlagichlar qayerlarda v anima uchun qo’llaniladi?

A) havo liniyalariniva kuch transformatorlarini gisga tutashuv toklardan
himoyalashda xizmat giladi

B) yugori kuchlanishli ITK va ITKTsaglagichlar ikki qutubli gisga
tutashuvlardan himoya giladi

C) IIK va IIKT saglagichlar kuch transformatorlar birorta qutub yerlanganda
transformatorlarni portlashidan himoya giladi

161. O’Ichov transformatorlari ganday kuchlanishlarga yaratiladi?

A) 0,38; 0,66; 3; 6; 10 kV va yugori ikkilamchi chulg’ami 100V ga

B) birlamchi chulg’ami 1,6,10,35 kV va ikkilamchi chulg’ami 50 va 75V ga

C) birlamchi chulg’ami fagat 6-10 kV ikkilamchi chulg’ami 150V

162. Elektrmontajishlarinitashkillashtirishdaasosiybosqichlar?

A)uchta:1-texnik-muhandislik bosqgichi 2-tashkiliy bosgich 3-material-texnik
bosqich

B)elektrmontajishlaribosqgichlari 1-montaj ishlariniquribchiqish; 2-bajarish; 3-
elektr montajishlarinitopshirish ; 4-Zaruriy xujjatlarnirasmiylashtirish
C)elektrmontajishlarinibajarishdagixammaishlarasosiybosgichgakiradi

163. elektrmontajishlariningindustriallashnima?

A) bushundaytexniktaboroo’sibborayotganjarayon,
bundafaqatyirikbloknielektr-texnikqurilmalarnio’rnatishvaishgatushurishdaniborat

B)Barchaishlarmexanizatsiyalashganvaavtomatlashgan

C) Elektrmontajishlariqo’Imehnatibajarilishigayetkazilgan

164. elektrmontaj ishlarining ikk ibosgichi ganday?

A) EMI ning birinchi bosgichida tayyorlovishlari va ikkinch ibosgichida elektr
uskunalari montaji

B) EMI ning birinchi bosqichida kerakli materiallar va ishchilarni yig’ish
ikkinchi bosgichi esa obyektda ishni olib borilishi C) EMIni tez va sifatli bajarilishi

165. elektrmontajmahkamnarsalarinimadaniborat?

A)jarayonlarniqo’llashnitalabgiladiganmahkamlashusullarivamahkamlash

narsalarini go’llash
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B) EMIdamahkamlashdapayvandlashengkengtargalgan

C) EMIdadubelvaboltlarnimahkamlshyaxshinatijalidir

166. Ko’p tolali simlar 16-240 mm? qnday bosimlanadi?

A)Bosimlash alyumini yoki mis-alyumin tagalarda bajariladi , fagat
bosimlashdan oldin kvarts vazelin surilganligi tekshiriladi

B) Bosimlash fagat alyumin tagalarda bajarilishi kerak

C) Bosimlah fagat mis alyumin gilzalar tozaligi tekshirilgach bosimlab
bajariladi

167. Termitli payvandlash bu ganday payvandlash?

A) Alyuiminli tolalarning 70-240 mm? termit patroni tanlanib, sim uchlariga
ishlov berilgach, tolalar birga sim bilan 2-3 marta o’rab zichlashtiriladi yoki va erib
o’rnatish simi berilib payvandlanadi

B)Tolalar tozalanib, biriktiriladi va ustiga patron kiydyrilib erib o’rnatiladigan
sim eritilib payvandlash bajariladi

C) Alyumin va mis tolalarning barcha kesimlarini fagat uchma-uch

168. Jihozlar ganday vazifani bajaradi?

A) Uskunalar izolyatsiyasi jaroxatlanganda odamlarni elektr tokidan
himoyalash uchun

B) Elektr uskunalar o’ta kuchlanishidan himoya qiladi

C) Elektr qurilma va jihozlar izolyatsiyalarini jaroxatlanmasligiga xizmat
gilandi

169. Aolli ximoya o’tkazgich o’zi nima ish bajaradi?

A) berk neytralni nolli gqism bilan biriktiruvchi o’tkazgich

B) qurilma nomi bilan ulash va ximoya gilish

C) generator va transformator neytrallarini elektr tarmoq uch fazalarining
nomiga ulash

170. tegish kuchlanishi bu nima?

A) yerga ulangan tok zanjirining ikki nugtasi orasidagi kuchlanish

B) odam yerdaturib elektr uskunatanasiga tegib turgani oraliq qo’llashi

C) Zanjir tokining yerga gisqa tutashgan nugta oraligdagi kuchlanish

171. Suniy yerga ulagichlarni montaj gilish?

A) 0,5 m chuqurlikda transheya tubiga 2,5-3 m d=10-16 mm po’lat 0’zan
Kiritiladi

B) Nomi ko’p yerlarda 1m po’lat o’zan yerga qoqilib uchlari bo’yinmasiga
bir-biri bilan biriktiriladi va ikkisidan uchlar chigarilib yopish zanjiriga ulanadi

C) qurilish bino metalli gismlari barchasi birga 10mm payvandlanib yopish
zanjiriga ulanadi

172. Tagsimlash ishlarini montaj qgilish bajarilishi?

A) shit o’rnatilgan joyni aniglab belgilab bino ish loyixasiga rio gilgan holda
boshga uskunalarga bog’liq xolda o’rnatiladi

B) shitlarni qurilish ishlari tugatilgach o’rnatilishi kerak bo’lgan yerga
ehtiyotlik bilan o’rnatiladi

C) shitlarni o’rnatishda barcha gismlarini tekshirib joylashtiriladi

173. Kuch qutilari nima ish bajaradi?
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A) uch fazali 380V kuchlanish zanjirini ximoyalash va o’chirib-ulash uchun
ishlatiladi

B) kam quvvatli jihozlarni ishlatishni va himoya gilish uchun

C) tez-tez ulab o’chirilib ishlaydigan uskunalarni elektr energiya bilan
ta’minlash uchun

174. Tagsimlash qurilmalari montaj maydoniga ganday Kiritiladi?

A) to’plamli, yig’ilgan va kiritiladigan apparatlar montaj qilingan holda
keltiriladi

B) tagsimlash qurilmalari bo’laklarga bo’linob belgilangan holda keltiriladi

C) tagsimlash qurilma tanasi alohida va qolgan qismlari to’plam holda
keltiriladi

175. Kuch qutilari nima ish bajaradi?

A) uch fazali 380V kuchlanish zanjirini ximoyalash va o’chirib-ulash uchun
ishlatiladi

B) kam quvvatli jihozlarni ishlatishni va himoya gilish uchun

C) tez-tez ulab o’chirilib ishlaydigan uskunalarni elektr energiya bilan
ta’minlash uchun

176. Tagsimlash qurilmalari montaj maydoniga ganday Kiritiladi?

A) to’plamli, yig’ilgan va kiritiladigan apparatlar montaj qilingan holda
keltiriladi

B) tagsimlash qurilmalari bo’laklarga bo’linob belgilangan holda keltiriladi

C) tagsimlash qurilma tanasi alohida va qolgan qismlari to’plam holda
keltiriladi

177. Avtomatik o’chirgichlar xizmati nimada?

A) elektr zanjirdagi o’ta yuklanish va k.t da avtomatik o’chirilishi uchun

B) kontaktlardan kichik o’Ichami va uning o’rnini bosishda xizmat qiladi

C) avtomatik o’chirgichlar 0’zgarmas tokda boshqa apparatlarga nisbatan
ishonchli ishlashida xizmat giladi

178. Magnitli ishga tushurgichlar vazifasi nimadan iborat?

A) kam quvvatli elektr yuritgichlarni ishga tushurish uchun xizmat giladi

B) kontaktlarni ishlatish iloji bo’lmaganda elektr qurilmalarni ishga tushurish
uchun qo’llaniladi

C) avtomatik o’chirgichlarga nisbatan arzonligi uchun ko’proq o’rin bosishda
qo’llaniladi

179. 1000V gacha kuchlanishli shina o’tkazgichlar vazifasi nimada?

A) ishlab chigarish sexlarida elektr energiyani tagsimlash uchun

B) kabellarni o’tkazish imkoni bo’lmagan xollarda elektr energiyani tagsimlash
uchun

C) yirik quvvatli yuklamalarni elektr energiyasi bilan ta’minlash uchun xizmat
giladi

180. Podstansiya bu ganday elektr qurilma?

A) elektr energiyani qabul qilib o’zgartirish va taqsimlash uchun qurilma

B) elektr energiya tizimidan qabul qilib iste’molchilarga tarqatish uchun
xizmat qiladi
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C) elektr energiyani bir ko’rsatgichdan ikkinchisiga tushirish yoki ko’tarish
uchun xizmat qgiladi

181. Tagsimlash punkti nima?

A) bitta kuchlanishli elektr energiyasini qabul qilib o’zgartirmay va
transformatsiyasiz targatuvchi podstansiya

B) kichik quvvatli o’zgaruvchan tokli yuklamalarni o’chirib-ulash uchun
xizmat giladi

C) fagat bitta kuchlanishda bitta elektr yuritgichni boshgarish uchun yaratilgan
uskuna

182. Kuch transformatorlari necha chulg’amli bo’ladi?

A) ikki va uch chulg’amli

B) ikki va chimdalangan uch yoki besh chulg’amli bunda ikki oxiri chulg’am

C) bir fazada faqat bir chulg’am va uch fazalida uch chulg’am zazirada
xisoblanadi

183. (BBY) (ITbB) qo’zg’atishsiz qayta ulagich necha bosqichli va gaysi
chulg’amlarga o’rnatiladi?

A) ikki tomonga ikkitadan — 5 bosqichli, har bosqichi £2 x2,5 % , yuqori
chulg’amlardan biriga o’rnatiladi

B) ikilamchi chulg’amlar bilan alogada xar tomonga £5% dan kuchlanishlarni
rostlaydi

C) birlamchi chulg’amlar bilan alogada +5% besh bosqichli +15%
kuchlanishni rostlaydi

184. Kuch qurug transformatorlar ganday quvvatga va kuchlanishga yaratiladi?

A)160-1600 kV.A kuchlanishli 6-10-13,8 va 15,75/0,4-0,23 kv yaratiladi

B)100-250 kV.A, 6-10/0,4 ; 0,23 kV yaratiladi

C) 160-2500 k.V.A, 6-10-35/0,4 kV yaratiladi

185. Kuch qurug transformatorlar ganday quvvatga va kuchlanishga yaratiladi?

A)160-1600 kV.A kuchlanishli 6-10-13,8 va 15,75/0,4-0,23 kv yaratiladi

B)100-250 kV.A, 6-10/0,4 ; 0,23 kV yaratiladi

C) 160-2500 k.V.A, 6-10-35/0,4 kV yaratiladi

186. Kam moyli o’chirgichlar BMIT, BMI1JI-10 dan MI'T-10 nimasi bilan farq
qgiladi?

A) BMII, BMILJI-10 tez-tez ulab o’chirishga mo’ljallangan va I, — 630 — 1600
A, xar bir qutubi alohida tanada MI'T-10 — katta toklarga mo’ljallangan I, = 3000-
20000 A, har bir qutubi alohida ikkita tanali asosan generatorlar uchun qo’llaniladi

B) BMII, BMIIJI-10 kam quvvatli MI'T-10 o’chirgichlar esa yirik quvvatli
yuklamalar uchun mo’ljallangan

C) BMII, BMILJI-10 o’Ichamlari kattaligi sabali TTQ da qo’llaniladi MI'T-10
o’lchamlari va qutublar soni ko’pligi uchun TTQ da go’llash iloji yo’q asosiy farqi
shu

187.Yuklamani o’chirgichlar BHII-17 va BOM-10 farqi va kamchiliklari?

A) BHII-17 tashqi o’lchamlari katta BOM esa o’lchami kichik, BHIT-17
afzalligi oddiy ko’rinishli, kamchiligi saqlagich o’rnatmasi qo’ygach albatta
saglagichni sug’urib olib yengisiga almashtirilishi kerak, BOM da afzalligi o’lchami
kichikligi, saglagichsiz biror sabalarga ko’ra zanjir o’chsa joyida yoki masofadan
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tekshirib keyin gayta ulanadi, kamchiligi BOM operatsiyalar bajarilishi uchun albatta
o’zgarmas tok bo’lishi kerak

B) ikkala o’chirgichning BHII-17 va BOM-10 kamchiligi va afzalligi yetarli
darajada

C) BHII-17 ni ko’proq qo’llash magsadga muvofiq lekin I, = 400A, 200A 6-
10 kV oshmaydi BOM-6-10 1, = 630-3600A 10-6 kV buning asosiy noqulayligi
o’zgarmas tok manbai zarurligi

188. Razryadning @ 0 o’ta kuchlanishdan chegaragichlar vazifasi nimadan
iborat?

A) tabiiy o’ta kuchlanishni va kommutatsion elektr tizimlaridagi o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

B) yashin XL ga urishidan va gisqa tutashuvda sodir bo’ladigan o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

C) kuch transformatorlarida va XL da 50% yuklama kamayganida o’ta
kuchlanishda ximoya gilish uchun xizmat giladi

189. Razryadning @ 0 o’ta kuchlanishdan chegaragichlar vazifasi nimadan
iborat?

A) tabiiy o’ta kuchlanishni va kommutatsion elektr tizimlaridagi o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

B) yashin XL ga urishidan va gisqa tutashuvda sodir bo’ladigan o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

C) kuch transformatorlarida va XL da 50% yuklama kamayganida o’ta
kuchlanishda ximoya qilish uchun xizmat giladi

190. Razryadning @ 0 o’ta kuchlanishdan chegaragichlar vazifasi nimadan
iborat?

A) tabiiy o’ta kuchlanishni va kommutatsion elektr tizimlaridagi o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

B) yashin XL ga urishidan va qisqa tutashuvda sodir bo’ladigan o’ta
kuchlanishlardan ximoyalash uchun

C) kuch transformatorlarida va XL da 50% yuklama kamayganida o’ta
kuchlanishda ximoya qilish uchun xizmat giladi

191. Izolyatorlar gayerda v anima uchun qo’llaniladi?

A) tok o’tkazish gismlarini mahkamlash va ularni yerlangan elektr qurilmalar
elemntlaridan izolyatsiyalash uchun

B) shinalar va elektr apparatlarni xavoda osilib turmasligi uchun mahkamlash
uchun

C) shinalarni yopiq xonalarda va tagsimlash qurilmalarida sodir bo’ladigan
dinamik kuchlanishlardan ximoyalsh uchun

192. Rele ximoya apparatlari gqaysi hollarda qo’llaniladi?

A) ishlatishda meyorlash jarayoni xar xil bo’lish holatlarida elektr
qurilmalarini o’chirish uchun qo’llaniladi

B) elektr qurilmalarida gisga tutashuvdan ximoyalash va qurilma
shikastlanmasligi uchun
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C) elektr qurilma kuchlanishi toki yoki boshqa ko’rsatkichlar xaddan tashqari
oshganida ximoyalash uchun

193. Ikkilamchi zanjir nazorat kabellari vazifalari nimalardan iborat?

A) elektr qurilmalar ish jarayonidagi energiya sarf ko’rsatkich parametrlarini
kuzatish va masofadan operativ ulab-o’chirish uchun

B) elektr qurilmalarini tunda boshgarish ishlarini bajarish uchun

C) elektr qurilmalar barcha energetik iste’mol ko’rsatkichlarini navbatchilik
shtabiga gayd qilish uchun

194. Bir tomonga uzatilayotgan quvvat qanchadan ortiq bo’lganida 6 kV
kuchlanish qo’llaniladi?

A) 15-20 MV.A

B) 5-10 MV.A

C) 1-5 MV.A

195. Bir tomonga uzatilayotgan quvvat ganchadan ortganida berk 110-220 kV
kuchlanish qo’llaniladi?

A) 60 MV.A

B) 40-50 MV.A

C) 140-150 MV.A

196. Elektr mashinalar turlari nimasi bilan farglanadi?

A) tuzilishi va ishlash prinsiplari bilan

B) korpuslarining shakli, yopiq, ochiq va himoyalangan turlari bilan

C) elektr tarmog’iga ulanish sxemalari bilan

197. Elektr mashinalarni o’rnatishda necha kilogrammdan ortganida
moslamalar qo’llanilishi shart?

A) 100 kg

B) 35 kg

C) 150 kg

198. Faza rotorli gisga va gisga tutashgan rotorli asinxron yuritgichlar farqi?

A) rotorlardagi chulg’amida, ishga tushurilishida bir biri bilan qarshilik orqgali
yuritgich tezlik olishi bilan garshilik nolga tenglashtirilib gisga tutashgan rotori kabi
ishlaydi

B) ishga tushurish moxiyatini oshirish uchun rotorga chulg’am o’ralgan

C) birdan yuklama ostida tezlanishi uchun rotorga chulg’am o’ralgan va
garshilik orgali rostlaydi

199. Asinxron va sinxron uch fazali tok yuritgichlar chulg’amlar ulanishi A va
y ulash nima uchun kerak?

A) elektr tarmoq kuchlanishiga moslashtirish va tezligini oshirish uchun kerak

B) ¥ 7 Ao ulash 380/220 V kuchlanishini yuritgich gisgichlarida 220 V gat eng

bo’lishi uchun

C) elektr yuritgich quvvatini oshirish yoki kamaytirish uchun

200. Elektr yuritgichlar shkiv, yarim mufti va podshipniklarini yig’ish va
kiritish

A) bu ishlar maxsus yig’ib olgich moslamalarda bajariladi
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B) bu ishlar kam quvvatli elektr yuritgichlarda bolg’acha bilan ikki tomonlama
tashqariga qaratib sekin shkiv, yarim mufti va podshipniklar yig’iladi va osongina

o’rnatiladi
C) bu ishlarni juravlik bosimlagich qurilmasida bajarish magsadga muvofiq

BAHOLASH MEZONI

1-jadval
Maksimall ball Saralash bali Nazorat turlari bo‘yicha
Joriy nazorat Oralig nazorat Y Akuniy nazorat
100 55 34 36 30

2. Kafedrada o‘tiladigan barcha fanlar bo‘yicha talabaning o‘zlashtirish ko‘rsatkichini
nazorat gilish quyidagi namunaviy mezonlar asosida olib borilsin (2-jadval).

2-jadval
Maksimall ball Baho va ballar
Qonigarsiz Qonigarli Y Axshi A’lo
100 0-54 55-70 71-85 86-100
3 —jadval
TIr Nazorat turlari Jami ball | Saralash
ball*
l. Joriy nazorat — JN: 34 ball: 19
1. JN-1 17 ball: 10
Shu jumladan:
1. Fan bo‘yicha talabaning bilimi: (amaliy mashg‘ulotlarni bajarish, | 12 ball 6
laboratoriya ishlarini topshirish)
2. Talaba mustaqil ishi (mustaqil ish shakllari bo‘yicha) 5 ball 3
2. JN-2 17 ball: 11
Shu jumladan:
1. Fan bo‘yicha talabaning bilimi: (amaliy mashg‘ulotlarni bajarish, | 12 ball 8
laboratoriya ishlarini topshirish)
2. Talaba mustaqil ishi (mustaqil ish shakllari bo‘yicha) 5 ball 3
1. Oraliq nazorat — ON: 36 ball: 20
3. ON-1 18 ball: 10
Shu jumladan:
1. Fan bo‘yicha talabaning bilimi (yozma ish yoki test) 13 ball 6
2. Talaba mustaqil ishi (mustaqil ish shakllari bo‘yicha) 5 ball 3
4. ON-2 18 ball: 10
Shu jumladan:
1. Fan bo‘yicha talabaning bilimi (yozma ish yoki test) 13 ball 6
2. Talaba mustaqil ishi (mustaqil ish shakllari bo‘yicha) 5 ball 3
"l Yakuniy nazorat- YAN (yozma ish yoki test) 30 ball 0-30
5. | Yakuniy nazorat «Yozma ish» uslubida o‘tkazilganda har bir
talabaga 3 tadan savol berilib, har bir savolni yoritilishi bo‘yicha 0
dan 10 ballgacha baholanadi.. Savollarni yoritilishi va yakuniy
baholashni boshga uslublari kafedra professor-o‘gituvchilari
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tomonidan ishlab chigiladi va kafedra majlisi qarori bilan
bayonlashtiriladi.

Jami ball 100 ball

55

*1zoh: Har bir nazorat turida talabaning fan bo‘yicha to‘plagan bali bilim va mustaqil
ish bo‘yicha saralash baliga (har biri bo‘yicha) teng yoki undan yuqori bo‘lganida fanni
o‘zlashtirgan hisoblanadi.

No Mustagqil ish turlari Nazorat
ballari
JN-1, JN-2 5

1. | Referat:

referatda mavzu to‘liq ochilgan, to‘g‘ri xulosa chiqarilgan va ijodiy fikrlari

bo‘lsa 5

mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosasi bor 4

mavzu mohiyati yoritilgan, ammo arzimas kamchiligi bo‘lsa 3

mavzu mobhiyati yoritilgan, ammo ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa 2-3
2 Mavzuni mustaqil o‘zlashtirish:

konspektda mavzu to°liq ochilgan, to‘g‘ri xulosa chigarilgan va ijodiy fikrlari

bo‘lsa 5

mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosasi bor 4

mavzu mohiyati yoritilgan, ammo arzimas kamchiligi bo‘lsa 3

mavzu mohiyati yoritilgan, ammo ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa 2-3
3 Amaliy va laboratoriya ishlari bo‘yicha berilgan topshiriglar:

topshiriglar to‘liq va sifatli, ijodiy tarzda bajarilgan 5

sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4

o‘rta darajada 2-3
4 Internet orqali fan bo‘yicha yangi materiallar tayyorlash

topshiriglar to‘liq va sifatli, 1jjodiy tarzda bajarilgan 5)

sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4

o‘rta darajada 2-3
5 Kurs loyihasi (ishi) ni bajarish: topshiriglar to‘liq va sifatli,

ijodiy tarzda bajarilgan 5

sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4

o‘rta darajada 2-3
6 Bitiruv malakaviy ishini tayyorlash: topshiriqlar to‘liq va sifatli,

ijodiy tarzda bajarilgan 5

sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4

o‘rta darajada 2-3
7 IImiy maqola, anjumanga ma’ruza tezislarini tayyorlash:

topshiriglar to‘liq va sifatli, ijjodiy tarzda bajarilgan 5

sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4

o‘rta darajada 2-3

ON-1;0N-2 5

1 Referat:

referatda mavzu to‘liq ochilgan, to‘g‘ri xulosa chiqarilgan va ijodiy fikrlari 5

261




bo‘lsa
mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosasi bor 4
mavzu mohiyati yoritilgan, ammo arzimas kamchiligi bo‘lsa 3
mavzu mohiyati yoritilgan, ammo ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa 2
2. Mavzuni mustaqil o‘zlashtirish:
konspektda mavzu to‘liq ochilgan, to‘g‘ri xulosa chiqarilgan va ijodiy fikrlari 5
bo‘lsa 4
mavzu mohiyati ochilgan, fagat xulosasi bor 3
mavzu mohiyati yoritilgan, ammo arzimas kamchiligi bo‘lsa 2
mavzu mohiyati yoritilgan, ammo ayrim kamchiliklari bor bo‘lsa
3 Amaliy va laboratoriya ishlari bo‘yicha berilgan topshiriglar:
topshiriglar to‘liq va sifatli, ijodiy tarzda bajarilgan 5
sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4
o‘rta darajada 2-3
4 Internet orqali fan bo‘yicha yangi materiallar tayyorlash
topshiriglar to‘liq va sifatli, ijodiy tarzda bajarilgan 5
sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4
o‘rta darajada 2-3
5 Kurs loyihasi (ishi) ni bajarish: topshiriglar to‘liq va sifatli,
ijodiy tarzda bajarilgan 5
sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4
o‘rta darajada 2-3
6 Bitiruv malakaviy ishini tayyorlash: topshiriglar to‘liq va sifatli,
ijodiy tarzda bajarilgan 5
sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4
o‘rta darajada 2-3
7 IImiy maqola, anjumanga ma’ruza tezislarini tayyorlash:
topshiriglar to‘liq va sifatli, ijodiy tarzda bajarilgan 5)
sifatli hamda me’yor talablari darajasida 3-4
o‘rta darajada 2-3
«Elektr ta’minoti tizimini montaji va ishlatilishi» o’quv fani uchun
YAKUNIY BAHOLASH MEZONLARI
Ball Baholash mezoni Izoh
21-30 | Fanning mohiyati, mazmuni va ishlash tartibini to’liq va aniq
bayon qilinganligi; Elektr ta’minoti tizimini montaji va
ishlatilishi fani hagida umumiy tushuncha, fikr tushunarli
bayon qilinganligi; ijodiy fikrlay olganligi; mustaqil
mushohada yurita olganligi; bilimlarni amalda asosan to’g’ri
go’llay olganligi; asosan to’g’ri xulosa qilganligi; tasavvurga
ega bo’lganligi.
11-20 | Elektr ta’minoti tizimini montaji va ishlatilishi fanining

mohiyati va mazmuni bo’yicha to’liq va aniq bayon
gilinganligi; Elektr ta’minoti tizimini montaji va ishlatilishi
fani hagida umumiy tushuncha; fikrni bayon gila olganligi;
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xulosa chigarishga harakat  gilganligi; tasavvurga ega
bo’lganligi.

0-10 | Elektr ta’minoti tizimini montaji va ishlatilishi fani bo’yicha
aniq tassavurga ega bo’lmaslik; ulardan foydalana olmaslik.
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