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KIRISH (falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi annotatsiyasi) 

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zarurati. Jahonda dalalarni 

ekishga tayyorlash va ekishda qo8llaniladigan energiya-resurstejamkor, ish sifati va 

unumi yuqori bo8lgan kombinatsiyalashgan mashinalarni ishlab chiqish va qo8llash 

yetakchi o8rinni egallamoqda. <Hozirda dunyo bo8yicha qishloq xo8jaligi ekinlari 

urug8larini ekish uchun har yili 1,6 mlrd. gektar maydonga ishlov berilishini=1 

hisobga olsak yerlarni ekishga tayyorlash va ekishda energiya-resurstejamkor, ish 

sifati va unumi yuqori kombinatsiyalashgan mashinalarni joriy etish muhim 

vazifalardan hisoblanmoqda. Bu borada rivojlangan xorijiy davlatlarida, jumladan 

AQSh, Germaniya, Angliya, Rossiya Federatsiyasi va boshqa mamlakatlarda 

ma9lum yutuqlarga erishilgan bo8lib, yerlarni ekishga tayyorlash va ekish 

texnologik jarayonlarini amalga oshiradigan kombinatsiyalashgan agregatlarni 

ishlab chiqish va qo8llashga katta e9tibor qaratilmoqda.  

Jahonda paxta yetishtirish uchun tuproqqa ishlov berish va ekishning 

resurstejamkor yangi texnologiyalari va texnika vositalarini ishlab chiqish, 

mavjudlarini resurstejamkorlik yo8nalishida takomillashtirishga doir ilmiy-tadqiqot 

ishlari olib borilmoqda. Bu yo8nalishda daladan bir o8tishda tuproqqa tasmali 

ishlov beradigan va chigit ekadigan kombinatsiyalashgan agregat konstruksiyasini 

ishlab chiqish, uning tuproqqa ishlov beradigan ish organlarining tuproq bilan 

o8zaro ta9sirlashish jarayonlarida kam energiya sarflagan holda agrotexnik 

ko8rsatkichlari talablar darajasida bo8lishini ta9minlaydigan parametrlarini asoslash 

bo8yicha maqsadli ilmiy-tadqiqot ishlarini olib borish dolzarb masalalardan 

hisoblanadi.  

Respublikamiz qishloq xo8jaligi ishlab chiqarishida mehnat va energiya 

sarfini kamaytirish, resurslarni tejash, qishloq xo8jalik ekinlarini ilg8or 
texnologiyalar asosida yetishtirish va ularni amalga oshirishda qo8llaniladigan 

yuqori unumli qishloq xo8jalik mashinalarini ishlab chiqish yuzasidan keng 

qamrovli chora-tadbirlar amalga oshirilib, jumladan dalalarni ekishga tayyorlashda 

kam energiya sarflab, barcha texnologik jarayonlarni sifatli bajarilishini 

ta9minlaydigan texnika vositalarini ishlab chiqishga alohida e9tibor qaratilmoqda. 

O8zbekiston Respublikasi qishloq xo8jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga 

mo8ljallangan strategiyasida, jumladan, <&qishloq xo8jaligi va oziq-ovqat 

tarmog8ini modernizatsiyalash, diversifikatsiya qilish va barqaror o8sishini qo8llab-

quvvatlash uchun xususiy investitsiya kapitali oqimini ko8paytirishni nazarda 

tutuvchi sohada davlat ishtirokini kamaytirish va investitsiyaviy jozibadorlikni 

oshirish mexanizmlarini joriy qilish, yer va suv resurslaridan oqilona foydalanish, 

fermer xo8jaliklarida mehnat unumdorligini oshirish, mahsulot sifatini yaxshilash=2 

vazifalari belgilab berilgan. Ushbu vazifalarni amalga oshirishda jumladan, 

yerlarni ekishga tayyorlash va ekish bo8yicha barcha texnologik jarayonlar 

                                           
1www.fao.orgdocrep018i1688ri1688r03.pdf 
2O8zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 23 oktyabrdagi PF-5853-son «O8zbekiston Respublikasi 

qishloq xo8jaligini rivojlantirishning 2020-2030 yillarga mo8ljallangan strategiyasini tasdiqlash to8g8risida» gi 

Farmoni. 
 

http://www.fao.orgdocrep018i1688ri1688r03.pdf/
http://www.nrcs.usda.gov/
http://www.nrcs.usda.gov/
http://www.nrcs.usda.gov/
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(tuproqni yumshatish va dala yuzasida mayin tuproq qatlamini hosil qilish hamda 

ekish)ni qo8shib bajaradigan kombinatsiyalashgan mashina ishlab chiqish va uning 

ishchi qismlarining yuqori ish sifatini kam energiya sarflagan holda ta9minlaydigan 

parametrlarini asoslash muhim vazifalardan hisoblanadi.  

Mazkur dissertatsiya tadqiqoti O8zbekiston Respublikasi Prezidentining   

2019 yil 31 iyuldagi <Qishloq xo8jaligi mashinasozligini jadal rivojlantirish, agrar 

sektorni qishloq xo8jaligi texnikalari bilan ta9minlashni davlat tomonidan qo8llab 

quvvatlashga oid chora-tadbirlar to8g8risida=gi PQ-4410-son Qarori va 2019 yil   

23 oktabrdagi <O8zbekiston Respublikasi qishloq xo8jaligini rivojlantirishning 

2020-2030 yillarga mo8ljallangan strategiyasini tasdiqlash to8g8risida=gi             

PF-5853-son Farmoni, 2022 yil 28 yanvardagi <2022-2026 yillarga mo8ljallangan 

Yangi O8zbekistonning taraqqiyot strategiyasi= PF-60-son Farmoni hamda mazkur 

faoliyatga tegishli boshqa me9yoriy-huquqiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni 

amalga oshirishda muayyan darajada xizmat qiladi.  

Tadqiqotning respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor 

yo8nalishlariga mosligi. Mazkur tadqiqot respublika fan va texnologiyalar 

rivojlanishining II. <Energetika, energiya va resurstejamkorlik= ustuvor 

yo8nalishiga mos keladi. 

Muammoning o8rganilganlik darajasi. Kombinatsiyalashgan tuproqqa 

ishlov berish mashinalari tarkibida qo8llaniladigan tuproqqa ishlov beradigan ish 

organlarining tadqiqotlari bo8yicha xorijda K.Araya, K.Kawanishi, R.Soucek, 

S.Anisch, S.Woif (AQSh), H.Rid, G. Krupp (Germaniya), R.Blackstein,            

J.V. Stafford, A.Geiki (Angliya), M.F.Sanin, S.Ye.Fedorov, M.F.Orlovskiy, 

I.M.Panov, I. Kryuchkova, N.Orlov, D.A.Tryapitsin, V.I.Vetoxin (Rossiya 

Federatsiyasi) va boshqalar shug8ullanishgan. 

Ushbu yo8nalishda mamlakatimizda esa R.I.Boymetov, F.M.Mamatov, 

A.To8xtaqo8ziyev, I.T.Ergashev, V.R.Sergienko, A.Karaxanov, A.Tolibayev, 

A.A.Nasritdinov, A.N.Xudoyorov, F.M.Xasanova, I.T.Karabayev, H.T.Qirg8izov, 

B.M.Xudayarov, M.M.Ergashev, B.P.Artikbayev, B.Sh.Primkulov va boshqalar 

tomonidan ilmiy-tadqiqot ishlari olib borilgan. 

Mazkur tadqiqotlar natijalari bo8yicha ishlab chiqilgan mashina va qurilmalar 

qishloq xo8jaligi ishlab chiqarishida muayyan ijobiy natijalarga erishilgan holda 

qo8llanilib kelinmoqda. Ammo ularda Respublikamiz sharoitida paxtachilik 

kultivatori bazasida tuproqqa ishlov beradigan va ekish jarayonlarini birlashtiradigan 

kombinatsiyalashgan agregat ishlab chiqish, uning ish jarayonini tadqiq etish va 

parametrlarini asoslash bo8yicha ilmiy-tadqiqot ishlari avvallari yetarli darajada 

o8rganilmagan. 

Dissertatsiya tadqiqotining dissertatsiya bajarilgan oliy ta9lim va ilmiy-

tadqiqot muassasalarining ilmiy-tadqiqot ishlari rejalari bilan bog8liqligi. 
Dissertatsiya tadqiqoti Qoraqalpog8iston dehqonchilik ilmiy-tadqiqot instituti 

ilmiy-tadqiqot ishlari rejasining FZ-2019081595 - «Qoraqalpog8iston ekstremal 

suv tanqisligi sharoitida qishloq xo8jalik ekinlarini yetishtirishda tuproqni ekishga 

tayyorlash texnologiyasi va ekishni birlashtiruvchi texnik vositalar kompleksini 

yaratish» mavzusidagi amaliy loyiha hamda Qoraqalpog8iston qishloq xo8jaligi va 

agrotexnologiyalar institutining ilmiy-tadqiqot ishlari rejasi doirasida bajarilgan. 
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Tadqiqotning maqsadi. Qoraqalpog8iston Respublikasi sharoitida 

paxtachilik kultivatori bazasidagi kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali 

ishlov beradigan ish organlarining parametrlarini asoslash yo8li bilan yerlarni 

ekishga tayyorlashda ish sifati va unumini oshirish, yonilg8i va boshqa xarajatlar 

sarfini kamaytirishdan iborat. 

Tadqiqotning vazifalari. Qo8yilgan maqsadga erishish uchun quyidagi 

vazifalar belgilandi: 

Respublikamiz va Qoraqalpog8iston Respublikasi sharoitida yerlarni ekishga 

tayyorlash va chigit ekishda qo8llaniladigan texnologiyalar va texnika vositalarini 

tahlil etish; 

tuproqning kombinatsiyalashgan agregat bilan ishlov berilishidan oldingi 

fizik-mexanik xossalarini o8rganish; 

ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali ishlov 

beradigan ish organlarining parametrlarini asoslash bo8yicha nazariy va tajribaviy 

tadqiqotlarni o8tkazish; 

o8tkazilgan tadqiqotlar asosida ishlab chiqilgan tuproqqa tasmali ishlov 

beradigan ish organlari bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregatning tajriba 

nusxasini tayyorlash va sinovlarini o8tkazish; 

kombinatsiyalashgan agregatdan foydalanishning texnik-iqtisodiy 

ko8rsatkichlarini aniqlash. 

Tadqiqotning ob9ekti paxtachilik kultivatori bazasida ishlab chiqilgan 

kombinatsiyalashgan agregat, uning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlari 

va ularning texnologik ish jarayonlari. 

Tadqiqotning  predmeti paxtachilik kultivatori bazasida ishlab chiqilgan 

kombinitsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish 

organlarining tuproq bilan o8zaro ta9sirlashish jarayonlarini ifodalovchi analitik 

ifodalar va matematik modellar,  agrotexnik va energetik ish ko8rsatkichlarini 
ularning texnologik va konstruktiv parametrlariga bog8liq ravishda o8zgarish 

qonuniyatlaridan iborat. 

Tadqiqotning usullari. Tadqiqot jarayonida nazariy mexanika, oliy 

matematika, matematik statistikaning qonun va qoidalari, eksperimentlarni 

matematik rejalashtirish hamda tenzometriya usullari qo8llanilgan va mavjud 

me9yoriy hujjatlarda (GOST 20915-11, O9zDST 3412:2019, O9zDST 3193:2017, 
RD Uz 63.03-98) keltirilgan usullardan foydalanilgan. 

Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:  

paxtachilik kultivatori bazasida ishlab chiqilgan tuproqqa ishlov berish va 

ekishni birlashtiruvchi kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa ishlov beradigan 

ish organlarining turlari va joylashish sxemalari ular tuproqqa tasmali ishlov berishi 

lozimligidan kelib chiqib asoslangan;  

paxtachilik kultivatori bazasida ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan 

agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlari parametrlarini aniqlash 

imkonini beradigan matematik modellar va analitik bog8lanishlar tuproqning fizik-

mexanik xossalari va agregat harakat tezligini hisobga olgan holda keltirib 

chiqarilgan;  

paxtachilik kultivatori bazasida ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan 
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agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlarining ish 

ko8rsatkichlarini ularning parametrlari hamda harakat tezligiga bog8liq ravishda 

o8zgarish qonuniyatlari o8rganilgan, ularni ifodalovchi empirik formulalar va 

regressiya tenglamalari olingan;  

kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish 

organlarining maqbul parametrlari ularning agrotexnik va energetik ish 

ko8rsatkichlarini baholovchi regressiya tenglamalarini birgalikda yechish orqali 

aniqlangan. 

Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat: 

        tuproqqa tasmali ishlov beradigan va chigit ekadigan kombinatsiyalashgan 

agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan yassi kesuvchi pichoqlari va 

g8altakmolasining parametrlari asoslangan; 

asoslangan parametrlarga ega bo8lgan tuproqqa tasmali ishlov beradigan yassi 

kesuvchi pichoqlar va g8altakmola bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregat 

qo8llanilganda mehnat va boshqa xarajatlarning kamayishiga erishilgan. 

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi. Tadqiqot natijalarining ishonchliligi 

izlanishlarning samarali usullar va o8lchov vositalaridan foydalanilgan holda 

o8tkazilganligi, tuproqqa ekish oldidan tasmali ishlov beradigan yassi kesuvchi 

pichoqlar va g8altakmolaning parametrlarini nazariy jihatdan asoslashda nazariy 

mexanika va oliy matematikaning asosiy qonun va qoidalariga amal qilinganligi, 

tajribalar natijalariga matematik statistika usullari bilan ishlov berilganligi, nazariy 

va amaliy tadqiqotlar natijalarining o8zaro mosligi, ishlab chiqilgan yassi kesuvchi 

pichoqlar va g8altakmola bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregat dala 

sinovlarining ijobiy natijalari va amaliyotga joriy etilganligi bilan asoslanadi. 

Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadqiqot 

natijalarining ilmiy ahamiyati kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali 

ishlov beradigan ish organlarining kam energiya sarflagan holda talablar 

darajasidagi ish sifatini ta9minlovchi parametrlari asoslanganligi hamda bunda 

olingan matematik modellar va analitik bog8lanishlardan boshqa shunga o8xshash 

ish organlarining parametrlarini asoslashda qo8llash mumkinligi bilan izohlanadi. 

Tadqiqot natijalarning amaliy ahamiyati ishlab chiqilgan kombinatsiyalashgan 

agregat daladan bir o8tishda tuproqni ekishga tasmali tayyorlash va ekish 

texnologik jarayonlarini qo8shib bajarishi hisobiga yonilg8i va moddiy xarajatlar 

hamda mehnat sarfini kamayishiga erishilganligida ko8rinadi. 

Tadqiqot natijalarining joriy qilinishi. Kombinatsiyalashgan agregatning 

tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlarining parametrlarini asoslash 

bo8yicha olingan natijalar asosida: 

tuproqni ekishga tayyorlash va chigit ekishni qo8shib bajaradigan 

kombinatsiyalashgan agregatga dastlabki talablar va texnik topshiriq ishlab 

chiqilgan (Qoraqalpog8iston Respublikasi Qishloq xo8jaligi vazirligining 2024 yil 

20 maydagi 03/012-1907-son ma9lumotnomasi). Natijada taklif etilayotgan yassi 

kesuvchi pichoqlar va g8altakmola bilan jihozlangan tuproqqa ekish oldidan 

tasmali ishlov beradigan va chigit ekadigan energiya-resurstejamkor 

kombinatsiyalashgan agregat konstruksiyasini ishlab chiqish imkoni yaratilgan; 

ishlab chiqilgan tuproqqa ekish oldidan ishlov beradigan ish organlari bilan 
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jihozlangan kombinatsiyalashgan agregatning tajriba nusxasi Qoraqalpog9iston 
dehqonchilik ilmiy-tadqiqot institutining tajriba xo8jaligi va Qoraqalpog8iston 

Respublikasi Chimboy tumanining fermer xo8jaliklarida joriy etilgan 

(Qoraqalpog8iston Respublikasi Qishloq xo8jaligi vazirligining 2024 yil               

20 maydagi 03/012-1907-son ma9lumotnomasi). Natijada tuproqqa ekish oldidan 

tasmali ishlov berib, chigit ekadigan kombinatsiyalashgan agregat qo8llanilganda 
mavjud texnika va texnologiyalarga nisbatan mehnat sarfi 22,5 foizga va har bir 

gektar yerga sarflanadigan ekspluatatsion xarajatlar 63,8 foizga kamaygan;  

tuproqqa ekish oldidan ishlov beradigan ish organlari bilan jihozlangan 

kombinatsiyalashgan agregatning sanoat nusxalarini ishlab chiqish va tayyorlash 

uchun loyiha-konstruktorlik hujjatlari (dastlabki talablar va texnik topshiriq) 

<BMKB-Agromash=  AJda loyihalash jarayoniga joriy etish uchun topshirilgan 

(Qoraqalpog8iston Respublikasi Qishloq xo8jaligi vazirligining 2024 yil               

20 maydagi 03/012-1907-son ma9lumotnomasi). Natijada asoslangan 

parametrlarga ega bo8lgan tuproqqa ekish oldidan tasmali ishlov beradigan ish 

organlari bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregatning sanoat nusxalarini 

ishlab chiqarish imkoniyati yaratilgan. 

Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Tadqiqot natijalari 3 ta xalqaro va  

3 ta respublika ilmiy-amaliy anjumanlarida muhokamadan o8tkazilgan. 

Tadqiqot natijalarining e9lon qilinganligi. Dissertatsiya mavzusi bo8yicha 
jami 9 ta ilmiy ish chop etilgan, shulardan O8zbekiston Respublikasi Oliy 

attestatsiya komissiyasining dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etishga 

tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 3 ta maqola, jumladan, 2 tasi respublika va 1 tasi 

xorijiy jurnallarda nashr etilgan. 

Dissertatsiyaning tuzilishi va hajmi. Dissertatsiya tarkibi kirish, beshta bob, 

umumiy xulosalar, foydalanilgan adabiyotlar ro8yxati va ilovalardan iborat. 

Dissertatsiyaning hajmi 117 betni tashkil etgan. 

DISSERTATSIYANING ASOSIY MAZMUNI 

Kirish qismida o8tkazilgan tadqiqotlarning dolzarbligi va zarurati asoslangan, 

tadqiqot maqsadi va vazifalari, ob9ekti va predmetlari tavsiflangan, respublika fan 

va texnologiyalari taraqqiyotining ustuvor yo8nalishlariga mosligi ko8rsatilgan, 

tadqiqotning ilmiy yangiligi va amaliy natijalari bayon etilgan, olingan 

natijalarning nazariy va amaliy ahamiyati ochib berilgan, tadqiqot natijalarining 

amaliyotga joriy etilganligi, ishning aprobatsiya natijalari, e9lon qilingan ishlar va 

dissertatsiyaning tuzilishi bo8yicha ma9lumotlar keltirilgan. 

Dissertatsiyaning <Masalaning qo8yilishi va tadqiqot vazifalari= deb 

nomlangan birinchi bobida yerlarni ekishga tayyorlash va chigit ekish 

texnologiyalari hamda texnika vositalari, Qaroqalpog8iston sharoitida yerlarni 

ekishga tayyorlash va chigit ekishda qo8llaniladigan texnologiyalar, yerlarni 

ekishga tayyorlash va ekish tadbirlarini birlashtiradigan agregat va mashinalar 

tahlil etilgan, tadqiqotning maqsadi va vazifalari shakllantirilgan. 

Dissertatsiyaning <Kombinatsiyalashgan agregatning ishlash sharoitlarini 

o8rganish va uning tuproqqa ishlov beradigan ish organlari turini tanlash 
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bo8yicha tadqiqotlarning natijalari= deb nomlangan ikkinchi bobida tuproqning 

kombinatsiyalashgan agregat bilan ishlov berilishidan oldingi fizik-mexanik 

xossalari, kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish 

organlarining turini tanlash bo8yicha o8tkazilgan taqqoslov sinovlarining natijalari 

va kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish 

organlariga agrotexnika talablari keltirilgan.  

Olingan natijalar bo8yicha bahorda ekish oldidan ishlov beriladigan dala 

tuprog8ining namligi 0-5, 5-10, 10-15 va 15-20 cm qatlamlarda mos ravishda 16,8; 

17,7; 19,1 va 19,8 foizni, zichligi 1,19; 1,23; 1,29 va 1,34 g/Am3  ni, qattiqligi 0,56; 

0,68; 0,78 va 1,11 MPa ni tashkil etdi.  

Taqqoslov sinovlarining natijalari bo8yicha keyingi tadqiqotlarni o8tkazish 

uchun tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlari sifatida yassi kesuvchi 

pichoqlar va g8altakmoladan tashkil topgan ish organlari qabul qilindi. 

 Dissertatsiyaning <Tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlarining 

parametrlarini nazariy asoslash= deb nomlangan uchinchi bobida 

kombinatsiyalashgan agregatga o8rnatilgan yassi kesuvchi pichoqlar va 

g8altakmolaning parametrlarini asoslashga doir nazariy tadqiqotlar natijalari 

keltirilgan. 

Tuproqqa ekish oldidan tasmali ishlov beradigan ish organlarining asosiy 

parametrlari quyidagilardan iborat (1-rasm):  

 

γp– yassi kesuvchi pichoqning 

harakat yo8nalishiga nisbatan 

o8rnatilish burchagi, °; p– yassi 

kesuvchi pichoqning tuproqqa 

kirish (uvalash) burchagi, °; Lb– 

yassi kesuvchi pichoqlar 

orasidagi bo8ylama masofa, m; 

Lk – yassi kesuvchi pichoqlar 

orasidagi ko8ndalang masofa, m; 

Bp – yassi kesuvchi pichoqning 

qamrash kengligi, m; ip – yassi 

kesuvchi pichoq tig8ining 

o8tkirlanish burchagi,°;  
Dg’ – g8altakmolaning diametri, 

m; Bg’ – g8altakmolaning 

qamrash kengligi, m;               

Qg’ – g8altakmolaga beriladigan 

tik yuklanish, N;  L – yassi 

kesuvchi pichoq va g8altakmola 
orasidagi bo8ylama masofa, m; 

Qn – ish organlari seksiyasining 

parallelogramm        mexanizmi  

1-o8ng yassi kesuvchi pichoq; 2-chap yassi 

kesuvchi pichoq; 3-g8altakmola; 4-parallelogramm 

mexanizm; 5-bosim prujinasi 

1-rasm. Tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish 

organlari seksiyasining sxemasi va parametrlari 
 
 

 

bosim prujinasining taranglik kuchi, N. 

Tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlari seksiyasi yassi kesuvchi 
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pichoqlarining harakat yo8nalishiga nisbatan o8rnatilish burchagi (γp) ularning 

tig8lariga ilingan o8simlik qoldiqlari, begona o8tlar va ular ildizlarining hamda 

tuproq bo8laklarining ularning ishchi sirti bo8ylab erkin sirpanishi shartidan, yassi 

kesuvchi pichoqning tuproqqa kirish (uvalash) burchagi (p)  tuproqning sifatli 

uvalanishi hamda uning tortishga qarshiligi kam bo8lishi shartidan, yassi kesuvchi 

pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa (Lb) ularning orasiga tuproq va begona o8tlar 
tiqilmasligi shartidan, yassi kesuvchi pichoqlarning qamrash kengligi (Bp) ular 

tomonidan ishlov beriladigan tasma (yo8lak)ning kengligi talablar darajasida 

bo8lishi shartidan aniqlandi va quyidagi ifodalar olindi: 
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bunda φb – o8simlik qoldiqlari, begona o8tlar va ular ildizlarining yassi kesuvchi 

pichoqning tig8iga ishqalanish burchagi, °; φt – tuproqning yassi kesuvchi 

pichoqning ishchi sirtiga ishqalanish burchagi, °; φ2 – tuproqni tuproqqa 

ishqalanish burchagi, °; hp – yassi kesuvchi pichoqlarni tuproqqa botish chuqurligi, 

m; bu – bir juft yassi kesuvchi pichoqlar tomonidan ishlov beriladigan zonaning 

kengligi, m; Δb– yassi kesuvchi pichoqlarning bir-birini yopish kengligi, m. 

φb=30-35°, φt=25-30, φ2=40-45, hp=0,1 m, bu=0,3 m, Δb=0,05 m qabul 

qilinib, (1) - (4) ifodalar bo8yicha o8tkazilgan hisoblar yassi kesuvchi 

pichoqlarning harakat yo8nalishiga nisbatan o8rnatilish burchagi 27°30ʹ-30° 
oralig8ida, ularning uvalash burchagi 25-32 oralig8ida, yassi kesuvchi pichoqlar 

orasidagi bo8ylama masofa kamida 25 cm, yassi kesuvchi pichoqlarning qamrash 

kengligi 20 cm bo8lishi lozimligini ko8rsatdi. 
Tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlari seksiyasi g8altakmolasining 

tuproqqa botish chuqurligi (hg’) u yassi kesuvchi pichoqlar tomonidan ishlov 

berilgan qatlamni ekinlar urug8larini ekish uchun talab darajasida zichlashi 

lozimligi shartidan, g8altakmolaning qamrash kengligi (Bg') ishchi seksiyaning 

yassi kesuvchi pichoqlari tomonidan ishlov berilgan qatlamni butun kengligi 

bo8yicha zichlanishi ta9minlanishi shartidan, g8altakmolaning diametri (Dg’) ish 

jarayonida yo8lida uchraydigan kesaklarni oldinga surmasdan ularni yengil bosib 

o8tib ketishi shartidan, g8altakmolaga beriladigan tik yuklanish (Qg’) u belgilangan 

chuqurlikka botib ishlashi va tuproqning talablar darajasida zichlanishi 

ta9minlanishi shartidan quyidagi ifodalar bo8yicha aniqlandi: 
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bunda hg’ – g8altakmolaning yassi kesuvchi panjalar tomonidan ishlov berilgan 

tuproq qatlamiga uni belgilangan darajada   zichlanishini ta9minlaydigan botish 

chuqurligi, m; ρo – ishchi organlar seksiyasining yassi kesuvchi pichoqlari 

tomonidan ishlov berilgan tuproq qatlamining zichligi, kg/m3; ρ – tuproqning 

g8altakmola o8tgandan keyingi, ya9ni ekishga tayyorlangan tuproqning agrotexnika 

talablari bo8yicha zichligi, kg/m3; dk – g8altakmolaning yo8lida uchraydigan 

kesaklarning diametri, m; qs – tuproqning statik hajmiy ezilish koeffitsienti, N/m3;   

k – proporsionallik koeffitsienti, s/m; V – agregatning ish tezligi, m/s. 

hp = 0,1 m, ρo = 960 kg/m3, ρ = 1200 kg/m3, dk=0,1 m, qs = 1,1·106 N/m3,     

k = 0,1 s/m qabul qilinib, (5) - (8) ifodalar bo8yicha o8tkazilgan hisoblar 

g8altakmolaning tuproqqa botish chuqurligi 2 cm, uning qamrash kengligi 30 cm, 

diametri kamida 25 cm va unga beriladigan tik yuklanish 665-694 N oralig8ida 
bo8lishi lozimligini ko8rsatdi. 

Ish organlari seksiyasining parallelogramm mexanizmi bosim prujinasining 

taranglik kuchi (Qn)ni uning g8altakmolasiga beriladigan tik yuklanish talab 

darajasida, ya9ni 665-694 N bo8lishi shartidan 2-rasmda keltirilgan sxema bo8yicha 
quyidagi ifoda bo8yicha aniqlandi: 

         
,)()1(

'''
 tgRRRRgmtgRQ

chbbochttoсtg? ++−−−+=           

bunda G=mcg – ish organlari seksiyasining og8irlik kuchi, N (bunda mc – ish 

organlari seksiyasining massasi, kg; g – erkin tushish tezlanishi, m/s2);                 

 

Qn – parallelogramm mexanizm 

bosim prujinasining taranglik 

kuchi, N; Ro’b, Ro’t  – mos ravishda 

o8ng yassi kesuvchi pichoqqa 
ta9sir etuvchi bo8ylama va tik 
kuchlar, N; Rchb, Rcht  – mos 

ravishda chap yassi kesuvchi 

pichoqqa ta9sir etuvchi bo8ylama 
va tik kuchlar, N;  

Rg’t – g8altakmolaga ta9sir etuvchi 

tik kuch.  

mc = 63 kg, g=9,8 m/s2, ε=10o, 

μ=0,2, Ro’t = Rcht = 50-57 N,     

Ro’b = Rchb =353-409 N qabul  

2-rasm. Parallelogramm mexanizm bosim 

prujinasining taranglik kuchini aniqlashga doir 

sxema 

qilinib, (9) ifoda bo8yicha o8tkazilgan hisoblashlar ish organlar seksiyasi 

parallelogramm mexanizmining taranglik kuchi 234,42-248,42 N oralig8ida 
bo8lishi lozimligini ko8rsatdi.  

(8) 

(9) 
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Dissertatsiyaning <Eksperimental tadqiqotlarni o8tkazish usullari va 

natijalari= deb nomlangan to8rtinchi bobida ekish oldidan tuproqqa tasmali ishlov 

beradigan ish organlarning parametrlarini tajribaviy asoslash bo8yicha o8tkazilgan 

tadqiqotlarning natijalari keltirilgan. 

Barcha tajribalar agregatning  5,0 va 7,0 km/h harakat tezliklarida o8tkazildi.   
Yassi kesuvchi pichoqlarning harakat yo8nalishiga nisbatan o8rnatilish 

burchagini 25º dan 40º gacha o8zgarishi har ikkala harakat tezligida tuproqning 

uvalanish darajasining oshishiga olib kelgan. Buni ushbu burchakning ortishi 

tuproqni pichoqlar ishchi sirtlari tomonidan siqilish darajasini ortishiga olib kelishi 

bilan izohlash mumkin. Lekin bunda pichoqlarning uvalanish burchagini 35º dan 

40º gacha ortishi tuproqning uvalanish darajasiga sezilarli ta9sir ko8rsatmagan.  

Agregatning 5,0 va 7,0 km/h harakat tezliklarida yassi kesuvchi pichoqlarning 

harakat yo8nalishiga nisbatan o8rnatilish burchagini 25º dan 40º gacha o8zgarishi 
ularning tortishga qarshiligini mos ravishda 280 N dan 330 N gacha va 298 N dan 

354 N gacha oshishiga olib kelgan. Buni agregatning tezligi oshishi bilan 

tuproqning deformatsiyalanishga qarshiligi oshishi bilan izohlash mumkin. 

Yassi kesuvchi pichoqlarning uvalash burchagi 20º dan 25º gacha oshishi 

bilan tuproqning uvalanish darajasi agregatning 5,0 va 7,0 km/h tezliklarida mos 

ravishda 84,5 % dan 88,4 % gacha va 86,7 % dan 90,6 % gacha ortgan. 

Keyinchalik bu ko8rsatkich uvalash burchagi 25º dan 35º gacha o8zgarishi bilan 

mos ravishda 88,4 % dan 83,0  % gacha va 90,6 % dan 84,6 % gacha sezilarli 

darajada pasaygan. Buning asosiy sababi shundaki, pichoqlarning uvalash burchagi 

30º dan katta bo8lganda tuproqning parchalanish qadami ortadi. Natijada uning 

uvalanish darajasi pasayadi.  

Agregatning 5,0 va 7,0 km/h harakat tezliklarida yassi kesuvchi pichoqlarning 

uvalash burchagi 20º dan 25º gacha o8zgarishi bilan ularning tortishga qarshiligi 

mos ravishda 298 N dan 285,6 N gacha va 314 N dan 302 N gacha pasaygan. 

Keyinchalik bu burchak 25º dan 35º gacha o8zgarishi bilan esa tortishga qarshilik 

mos ravishda 285,6 N dan 344 N gacha va 302 N dan 374 N gacha ortgan. Buni 

ham yuqorida ko8rsatilgan sabablar bilan izohlash mumkin. 

Yuqorida keltirilganlardan kelib chiqib, kam energiya sarflagan holda 

tuproqning uvalanish sifati yuqori bo8lishi uchun yassi kesuvchi pichoqlarning 

uvalash burchagi 25-30º oralig8ida bo8lishi lozim. Bu olingan natijalar nazariy 

tadqiqotlarning natijalariga mos keladi. 

Yassi kesuvchi pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa 15 cm dan 25 cm 

gacha oshishi bilan tuproqning uvalanish darajasi 5,0 va 7,0 km/h harakat 

tezliklarida mos ravishda 78,4 % dan 83,4 % gacha va 80,7 % dan 85,6 % gacha 

sezilarli darajada ortgan (3, a-rasm), 25 cm  dan 30 cm gacha o8zgarganda esa bu 

ko8rsatkich kam o8zgargan: mos ravishda 83,4 % dan 84,1 % gacha va 85,6 % dan 

86,5 % gacha, ya9ni o8zgarish 0,7 va 0,9 foizni tashkil etgan. Buni shu bilan 

izohlash mumkinki, yassi kesuvchi pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa ortishi 

bilan ularning orasiga katta kesaklarning va o8simlik qoldiqlarining tiqilishi 

kamayadi va buning natijasida tuproqning uvalanish sifati yaxshilanadi. Yassi 

kesuvchi pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa 25 cm va undan katta bo8lganda 
pichoqlar orasiga kesaklar va o8simlik qoldiqlarining tiqilishi kuzatilmaydi va shu 
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sababli tuproqning uvalanish darajasi o8zgarmaydi.      
Agregatning 5,0 va 7,0 km/h harakat tezliklarida yassi kesuvchi pichoqlar 

orasidagi bo8ylama masofani 15 cm dan 25 cm gacha oshishi ularning tortishga 

qarshiligini mos ravishda 344 N dan 300 N gacha va 374 N dan 330 N gacha 

kamayishiga olib kelgan (3, b-rasm). Keyinchalik bu masofa 25 cm dan 30 cm 

gacha oshganda esa bu ko8rsatkich deyarli o8zgarmasdan qolgan. Buni ham 

pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa 25 cm dan kichik bo8lganda ularning orasiga 

katta kesaklar va o8simlik qoldiqlari tiqilishi, pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa 

25 cm va undan katta bo8lganda bunday holatlar kuzatilmasligi bilan izohlash 

mumkin. 

  
a) b) 

1 –V=5,0 km/h; 2 –V=7,0 km/h 

3-rasm. Yassi kesuvchi pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa (Lb) ni uning ish 

ko8rsatkichlariga ta9siri 

Demak, o8tkazilgan tadqiqotlar natijalariga ko8ra kam energiya sarflagan 

holda talab darajasidagi ish ko8rsatkichlarini ta9minlash uchun yassi kesuvchi 

pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa kamida 25 cm bo8lishi lozim. 

Yassi kesuvchi pichoqlarning nazariy tadqiqotlarda va bir omilli tajribalarda 

o8rganilgan parametrlarining maqbul qiymatlarini aniqlash uchun eksperimentlarni 

matematik rejalashtirish usulidan foydalanib, Xartli-4 rejasi bo8yicha ko8p omilli 

eksperimentlar o8tkazildi. Bunda yassi kesuvchi pichoqning harakat yo8nalishiga 
nisbatan o8rnatilish burchagi (X1), yassi kesuvchi pichoqning uvalash burchagi 

(X2), yassi kesuvchi pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa (X3) va agregatning 

harakat tezligi (X4) yassi kesuvchi pichoqlarning ish sifati va energetik 

ko8rsatkichlariga eng ko8p ta9sir etuvchi omillar sifatida tanlab olindi. 

Baholash mezoni sifatida ishlov berilgan tuproqning uvalanish darajasi va 

yassi kesuvchi pichoqlarning tortishga qarshiligi qabul qilindi. Tajriba natijalariga 

ishlov berilib, baholash mezonlarini adekvat ifodalovchi qo8yidagi regressiya 

tenglamalari olindi: 

- tuproqning uvalanish darajasi bo8yicha (%) 

Y1=82,518+1,217X1+1,424X2+3,067X3+3,065X4-1,279X1
2-0,420X1X2-        

-0,260X1X3+0,578X1X4-2,793X2
2+0,710X2X4-1,152X3

2-1,769X4
2 ;     (10) 
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- yassi kesuvchi pichoqlarning tortishga qarshiligi bo8yicha (N) 

Y2=294,770+5,470X1+0,847X2-10,823X3+9,273X4-2,050X1
2-0,663X1X2-         

-0,596X1X3+0,654X1X4+6,300X2
2+5,417X3

2+2,434X4
2 .                        (11) 

(10)-(11) regressiya tenglamalari <Y1= mezon, ya9ni o8lchami 25 mm dan 
kichik bo8lgan tuproq fraksiyalari miqdori 80 % dan katta bo8lishi va <Y2= mezon, 
ya9ni tortishga qarshilik minimal qiymatga ega bo8lishi shartlaridan birgalikda 
yechildi va yassi kesuvchi pichoqlar 5,0-7,0 km/h ish tezliklarida tuproqqa kam 
energiya sarflangan holda talablar darajasida sifatli ishlov berilishini ta9minlashi 
uchun  ularning harakat yo8nalishiga nisbatan o8rnatilish burchagi 33º, uvalash 
burchagi 30º, yassi kesuvchi pichoqlar orasidagi bo8ylama masofa 21-27 cm 
oraliqlarida bo8lishi lozimligi aniqlandi.  

G8altakmolaning diametri 22 cm dan 37 cm gacha ortishi bilan tuproqning 
zichligi 5,0 va 7,0 km/h harakat tezliklarida mos ravishda 1,21 g/cm3 dan  
1,11 g/cm3 gacha va 1,18 g/cm3 dan 1,08 g/cm3 gacha kamaygan. Buning asosiy 
sababi shundaki, g8altakmolaning diametri oshgani sari g8altakmolaning tuproq 
bilan o8zaro ta9sirlashishda bo8lgan yuzasi ortib boradi va buning natijasida 
g8altakmola tomonidan tuproqqa beriladigan bosim kamayadi. 

Ko8rsatilgan harakat tezliklarida g8altakmolaning diametri 22 cm dan 37 cm 
gacha ortishi bilan ish organlari seksiyasining tortishga qarshiligi mos ravishda  
404 N dan 358 N gacha va 434 N dan 384 N gacha kamaygan. Buning asosiy 
sababi shuki, g8altakmolaning diametri ortishi bilan uni tuproqqa botish chuqurligi 
kamayadi va buning natijasida tortishga qarshilik kamaygan. 

G8altakmolaga beriladigan tik yuklanish 600 N dan 750 N gacha ortishi 
bilan tuproqning zichligi 5,0 va 7,0 km/h harakat tezliklarida 1,05 g/cm3 dan     
1,22 g/cm3 gacha va 1,04 g/cm3 dan 1,21 g/cm3 gacha kamayuvchan jadallik bilan 
ortgan. Buning sababi shundaki, bosim kuchi ortishi bilan tuproqning zichligi 
ortib, uning zichlanishga qarshiligi ortadi. Natijada tuproqning zichlanish jadalligi 
kamayadi. 

Ko8rsatilgan harakat tezliklarida g8altakmolaga beriladigan tik yuklanish    
600 N dan 700 N gacha ortishi bilan ish organlari seksiyasining tortishga qarshiligi 
mos ravishda 324 N dan 372 N gacha va 350 N dan 401,8 N gacha oshgan. 
Keyinchalik 700 N dan 750 N gacha oshganda esa kam o8zgargan. 

Yassi kesuvchi pichoq va g8altakmola orasidagi bo8ylama masofani 19 cm 
dan 29 cm gacha ortishi bilan tuproqning zichligi mos ravishda 1,07 g/cm3 dan 
1,14 g/cm3 gacha va 1,05 g/cm3 dan 1,11 g/cm3 gacha ortgan (4, a-rasm). 
Keyinchalik bu masofa 29 cm dan 34 cm gacha ortishi bilan esa tuproqning 
zichligi deyarli o8zgarmadi. Buning sababi yassi kesuvchi pichoq va g8altakola 
orasidagi bo8ylama masofa 29 cm va undan katta bo8lganda pichoq tomonidan 
ishlov berilayotgan tuproqqa g8altakmola tomonidan ta9sir ko8rsatilmasligi 
hisoblanadi. 

Agregatning 5,0 km/h va 7,0 km/h harakat tezliklarida yassi kesuvchi pichoq 
va g8altakmola orasidagi bo8ylama masofa 19 cm dan 29 cm gacha ortishi bilan 
ularning tortishga qarshiligi mos ravishda 460 N dan 358 N gacha va 496,8 N dan 
386,6 N gacha kamaygan (4, b-rasm). Keyinchalik bu masofa 29 cm dan 34 cm 
gacha ortishi bilan esa tortishga qarshilik deyarli o8zgarmadi. 
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a) b) 

1 –V=5,0 km/h; 2 –V=7,0 km/h 

4-rasm. Yassi kesuvchi pichoq va g8altakmola orasidagi bo8ylama masofa 
 (L) ni ularning ish ko8rsatkichlariga ta9siri 

Demak, o8tkazilgan tadqiqotlar natijalariga ko8ra, kam energiya sarflanishi 

ta9minlangan holda tuproqning talab darajasida zichlanishini ta9minlash uchun 

yassi kesuvchi pichoq va g8altakmola orasidagi bo8ylama masofa 29 cm atrofida 

bo8lishi kerak. 

G8altakmolaning nazariy tadqiqotlarda va bir omilli tajribalarda o8rganilgan 

parametrlarining maqbul qiymatlarini aniqlash uchun bu yerda ham Xartli-4 rejasi 

bo8yicha ko8p omilli eksperimentlar o8tkazildi. Bunda g8altakmolaning diametri 

(X5), g8altakmolaga beriladigan tik yuklanish(X6), yassi kesuvchi pichoq va 

g8altakmola orasidagi bo8ylama masofa (X7) va agregatning harakat tezligi (X4) 

g8altakmolaning ish sifati va energetik ko8rsatkichlariga eng ko8p ta9sir etuvchi 

omillar sifatida tanlab olindi.  

Baholash mezoni sifatida ishlov berilgan tuproqning zichligi va ish organlari 

seksiyasining tortishga qarshiligi qabul qilindi. Tajriba natijalariga ishlov berilib, 

baholash mezonlarini adekvat ifodalovchi qo8yidagi regressiya tenglamalari olindi: 

- tuproqning zichligi bo8yicha, g/cm3: 

Y3=1,128-0,026X5+0,067X6+0,010X7-0,065X4+0,014X5
2+ 

+0,008X5X6-0,008X5X7-0,013X5X4+0,023X6X7-0,039X6
2- 

                  -0,018X7X4-0,008X7
2+0,007X6X4+0,010X4

2 ;                        (12) 

- ishchi seksiyaning tortishga qarshiligi bo8yicha, N: 

    Y4=366,448-9,930X5-7,283X6+2,560X7+8,933X4+2,327X5
2+0,892X5X7+ 

            +0,892X5X4+1,973X6
2+1,350X7X4-1,644X7

2+4,077X4
2 .                (13) 

(12) va (13) regressiya tenglamalari <Y3= mezon, ya9ni tuproqning zichligi 

1,1-1,2 g/cm3 oralig8ida va <Y4= mezon esa minimal qiymatga ega bo8lishi 
shartlaridan yechildi va g8altakmola 5,0-7,0 km/h ish tezliklarida kam energiya 

sarflagan holda talablar darajasidagi ish sifatini ta9minlashi uchun uning diametri 

28-31 cm, unga beriladigan tik yuklanish 655-739 N, yassi kesuvchi pichoq va 

g8altakmola orasidagi bo8ylama masofa 29-32 cm oralig8ida bo8lishi lozim. Ushbu 
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qiymatlarida tuproqning zichligi 1,12-1,15 g/cm3, ishchi seksiyaning tortishga 

qarshiligi 332,98-387,78 N ni tashkil etdi. 

Dissertatsiyaning <Paxtachilik kultivatori bazasidagi kombinatsiyalashgan 

agregatning xo8jalik sinovlari natijalari va texnik-iqtisodiy ko8rsatkichlari= 
deb nomlangan beshinchi bobida ishlab chiqilgan yassi kesuvchi pichoqlar va 

g8altakmola bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregat tajriba nusxasining 

qisqacha texnik tavsifi, xo8jalik sinovlarining natijalar hamda texnik-iqtisodiy 

ko8rsatkichlari keltirilgan. 

Sinovlarda ishlab chiqilgan yassi kesuvchi pichoqlar va g8altakmola bilan 

jihozlangan kombinatsiyalashgan agregatning tajriba nusxasi belgilangan 

texnologik jarayonni ishonchli bajardi va uning ish ko8rsatkichlari unga 

qo8yiladigan talablarga to8liq mos keldi. 

Ishlab chiqilgan biryo8la tuproqqa tasmali ishlov beradigan va chigit ekadigan 

kombinatsiyalashgan agregat qo8llanilganda mehnat sarfi 22,5 foizga va 

ekspluatatsion xarajatlar 63,8 foizga kamaydi va buning evaziga bitta agregatdan 

27 021 329,41 so8m yillik iqtisodiy samara olindi. 

XULOSA 

<Kombinatsiyalashgan agregatning tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish 

organlari parametrlarini asoslash (Qoraqalpog8iston Respublikasi sharoitida)= 
mavzusidagi falsafa doktori (PhD) dissertatsiyasi bo8yicha olib borilgan tadqiqotlar 

natijalari asosida quyidagi xulosalar taqdim etildi:  

1. Yerlarni ekishga tayyorlash va chigit ekish texnologiyalari va ularni 

amalga oshirishda qo8llaniladigan texnik vositalarini o8rganish bo8yicha 
o8tkazilgan ilmiy-tadqiqot ishlarining tahlili agregatning bir o8tishida tuproqqa 

tasmali ishlov beradigan va chigit ekadigan kombinatsiyalashgan agregat ishlab 

chiqish va uni joriy etish mehnat sarfi va boshqa xarajatlarni kamaytirish va 

chigitni bir tekis undirib olish imkonini berishini ko8rsatdi. 
2. Ishlab chiqilgan yassi kesuvchi pichoqlar va g8altakmola tomonidan 

tuproqqa tasmali ishlov berish ish sifatini oshirish hamda energiya-

resurstejamkorlikni ta9minlaydi. 
3. O8tkazilgan nazariy tadqiqotlar bo8yicha hisoblashlarni ko8rsatishicha 

tuproqqa tasmali ishlov beradigan ish organlari seksiyasi yassi kesuvchi 

pichoqlarining harakat yo8nalishiga nisbatan o8rnatilish burchagi 27°30ʹ-30° 
oralig8ida, uvalash burchagi 25-32 oralig8ida, ular orasidagi bo8ylama masofa 

kamida 25 cm, yassi kesuvchi pichoqlarning qamrash kengligi 20 cm,  

g8altakmolasining diametri kamida 25 cm, unga beriladigan tik yuklanish         

665-694 N oralig8ida bo8lishi lozim. 

4. O8tkazilgan eksperimental tadqiqotlarning natijalari bo8yicha agregatning 

5,0-7,0 km/h harakat tezliklarida yassi kesuvchi pichoqlarning harakat yo8nalishiga 
nisbatan o8rnatilish burchagi 33º, uvalash burchagi 30º, yassi kesuvchi pichoqlar 

orasidagi bo8ylama masofa 21-27 cm, g8altakmolaning diametri 28-31 cm 

oralig8ida, unga beriladigan tik yuklanish 655-739 N, yassi kesuvchi pichoq va 

g8altakmola orasidagi bo8ylama masofa 29-32 cm oralig8ida bo8lganda tuproqqa 
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kam energiya sarflagan holda talablar darajasida sifatli ishlov berilishi 

ta9minlanadi. 
5. Paxtachilik kultivatori bazasidagi tuproqqa ekish oldidan tasmali ishlov 

beradigan ish organlari bilan jihozlangan kombinatsiyalashgan agregat 

qo8llanilganda mehnat sarfi 22,5 foizga va ekspluatatsion harajatlar 63,8 foizga 

kamayadi va buning evaziga bitta agregatdan 27 021 329,41 so8m yillik iqtisodiy 

samara olinadi. 
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> <5B0;; (AB0;L) 8 ?>G2C > ?>G2C,°; hp – 3;C18=0 E>40 ?;>A:8E @56CI8E 
=>659, m; bи – H8@8=0 7>=K, >1@010BK205<>9 ?0@>9 ?;>A:8E @56CI8E 
=>659, m; Δb – H8@8=0 ?5@5:@KB8O ?;>A:>@56CI8E =>659, m. 

 0AG5BK, ?@>2545==K5 ?> 2K@065=8O< (1)-(4) ?@8 φb=30-35°, φt=25-30, 
φ2=40-45, hp=0,1 m, bи=0,3 m, Δb=0,05 m, ?>:070;8, GB> C3>; CAB0=>2:8 
?;>A:>@56CI8E =>659 : =0?@02;5=8N 42865=8O 4>;65= 1KBL 2 ?@545;0E 
27°30′-30°, C3>; 8E :@>H5=8O - 2 ?@545;0E 25-32°, ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 
<564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 - =5 <5=55 25 Am, H8@8=0 70E20B0 
?;>A:>@56CI8E =>659 4>;6=0 1KBL 20 Am. 

(1) 

(2) 

(3) (4) 
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�;C18=0 ?>3@C65=8O (hg’) :0B:0 A5:F88 @01>G8E >@30=>2 4;O ?>;>A=>9 

>1@01>B:8 ?>G2K >?@545;O;0AL 87 CA;>28OE C?;>B=5=8O >1@01>B0==>3> 
?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 A;>O 4> C@>2=O, =5>1E>48<>3> 4;O ?>A520 A5<O=, 

H8@8=0 70E20B0 :0B:0 (Bg') – 87 CA;>28O >15A?5G5=8O C?;>B=5=8O 
>1@01>B0==>3> ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 A;>O ?> 2A59 H8@8=5 70E20B0, 
480<5B@ :0B:0 (Dg’) – 87 CA;>28O ;53:>3> ?5@5:0BK20=8O 8< :><:>2, 

2AB@5G0NI8EAO 2 ?@>F5AA5 @01>BK, 157 2KB0;:820=8O 8E 2?5@54, 
25@B8:0;L=0O =03@C7:0, ?@8;>65==0O : :0B:C (Qg’), 87 CA;>28O, GB> >= 
?>3@C605BAO =0 7040==CN 3;C18=C 8 >15A?5G8205BAO C?;>B=5=85 ?>G2K =0 
=5>1E>48<>< C@>2=5 ?> A;54CNI8< 2K@065=8O<: 
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(8) 

345 hg’ – 3;C18=0 ?>3@C65=8O :0B:0 2 >1@01>B0==>9 ?;>A:>@56CI8<8 
=>60<8 A;>9 ?>G2K, >15A?5G820NI0O C?;>B=5=85 53> =0 7040==>< C@>2=5, m; 

ρ> – ?;>B=>ABL A;>O ?>G2K, >1@01>B0==>3> ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 A5:F88 
@01>G8E >@30=>2, kg/m3; ρ – ?;>B=>ABL ?>G2K ?>A;5 ?@8:0BK20=8O :0B:><, B> 
5ABL , ?>43>B>2;5==>9 : A52C ?>G2K A>3;0A=> 03@>B5E=8G5A:8< B@51>20=8O<, 
kg/m3; dk  – 480<5B@ :><:>2, 2AB@5G0NI8EAO =0 ?CB8 :0B:0, m;                          

qs – :>MDD8F85=B AB0B8G5A:>3> >1J5<=>3> A60B8O ?>G2K, N/m3;                        

k – :>MDD8F85=B ?@>?>@F8>=0;L=>AB8, s/m; V – @01>G0O A:>@>ABL 03@530B0, 
m/s. 

 0AG5BK ?> 2K@065=8O< (5) – (8) ?@8 hp=0,1 m, ρ>=960 kg/m3, ρ=1200 

kg/m3, dk=0,1 m, qs=1,1·106 N/m3, k=0,1 s/m ?>:070;8, GB> 3;C18=0 ?>3@C65=8O 
:0B:0 2 ?>G2C 4>;6=0 A>AB02;OBL 2 Am, H8@8=0 53> 70E20B0 – 30 Am, 480<5B@ – 

=5 <5=55 25 Am 8 ?@8;>65==0O : =5<C 25@B8:0;L=0O =03@C7:0 4>;6=0 1KBL 2 
?@545;0E 665-694 N. 

!8;0 =0BO65=8O (Q?) =068<=>9 ?@C68=K ?0@0;;5;>3@0<<=>3> 
<5E0=87<0 A5:F88 @01>G8E >@30=>2 >?@545;O;0AL ?> A;54CNI5<C 
2K@065=8N, ?>;CG5==><C ?> AE5<5, ?@54AB02;5==>9 =0 @8A.2, 87 CA;>28O, GB> 
25@B8:0;L=0O =03@C7:0, ?@8;>65==0O =0 55 :0B>:, =0E>48BAO =0 =5>1E>48<><  
C@>2=5, B.5. 2 ?@545;0E 665-694 N. 

,)()1(
'''

 tgRRRRgmtgRQ
chbbochttoсtg? ++−−−+=          (9) 

345 G=mcg – A8;0 25A0 A5:F88 @01>G8E >@30=>2, N (345 mc – <0AA0 A5:F88 
@01>G53> >@30=0, kg; g – CA:>@5=85 A2>1>4=>3> ?045=8O, m/s2); Q? – A8;0 
=0BO65=8O =068<=>9 ?@C68=K ?0@0;;5;>3@0<<=>3> <5E0=87<0, N; Ro’b , Ro’t 

– ?@>4>;L=0O 8 25@B8:0;L=0O A8;K, 459AB2CNI85 =0 ?@02K9 ?;>A:>@56CI89 
=>6, N; Rchb ,  Rcht – ?@>4>;L=0O 8 25@B8:0;L=0O A8;K, 459AB2CNI85 =0 ;52K9  

(5) (6) (7) 

(8) 

(9) 
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$8A. 2. %E5<0 >?@545;5=8O A8;K =0BO65=8O 
=068<=>9 ?@C68=K ?0@0;;5;>3@0<<=>3> 

<5E0=87<0 

?;>A:>@56CI89 =>6, N;         

Rg’t – 25@B8:0;L=0O A8;0, 
459AB2CNI0O =0 :0B>:;          

Rg’b – 3>@87>=B0;L=0O A8;0, 
459AB2CNI0O =0 :0B>:, N.  

�@8=8<0O mc=63 kg, g=9,8 m/s2, 

ε=10>, μ=0,2, Ro’t = Rcht =50-57 N, 

Ro’b = Rchb=353-409 N ?> 
2K@065=8N (9) ?>;CG8<, GB> 
A8;0 =0BO65=8O 
?0@0;;5;>3@0<<=>3> <5E0=87<0 
A5:F88 @01>G8E >@30=>2 4>;6=0 
=0E>48BLAO 2 ?@545;0E     
234,42-248,42 N. 

� G5B25@B>9 3;025 48AA5@B0F88 « 5B>4K 8 @57C;LB0BK ?@>2545=8O 
M:A?5@8<5=B0;L=KE 8AA;54>20=89» ?@54AB02;5=K @57C;LB0BK 
8AA;54>20=89, ?@>2545==KE ?> M:A?5@8<5=B0;L=><C >1>A=>20=8N 
?0@0<5B@>2 @01>G8E >@30=>2 4;O ?>;>A=>9 >1@01>B:8 ?>G2K ?5@54 ?>A52><. 

�A5 M:A?5@8<5=BK ?@>2>48;8AL ?@8 A:>@>ABOE 42865=8O 03@530B0 5,0 8 
7,0 km/h. 

�7<5=5=85 C3;0 CAB0=>2:8 : =0?@02;5=8N 42865=8O ?;>A:>@56CI8E 
=>659 A 25° 4> 40° ?@825;> : C25;8G5=8N AB5?5=8 :@>H5=8O ?>G2K =0 >158E 
A:>@>ABOE 42865=8O. ЭB> <>6=> >1JOA=8BL B5<, GB> C25;8G5=85 MB>3> C3;0 
?@82>48B : 2>7@0AB0=8N AB5?5=8 A60B8O ?>G2K @01>G8<8 ?>25@E=>ABO<8 
=>659. �4=0:> C25;8G5=85 C3;0 :@>H5=8O A 35° 4> 40° ACI5AB25==> =5 
?>2;8O;> =0 AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K. 

�0 A:>@>ABOE 42865=8O 03@530B0 5,0 8 7,0 km/h 87<5=5=85 C3;0 
CAB0=>2:8 : =0?@02;5=8O 42865=8O ?;>A:>@56CI8E ;0? A 25º =0 40º ?@825;> 
: ?>2KH5=8N 8E BO3>2>3> A>?@>B82;5=8O A  280 N 4> 330 N 8 A 298 N 4>    
354 N A>>B25BAB25==>. ЭB> <>6=> >1JOA=8BL B5<, GB> A ?>2KH5=85< 
A:>@>AB8 03@530B0 A>?@>B82;5=85 ?>G2K : 45D>@<0F88 ?>2KH05BAO. 

% C25;8G5=85< C3;0 :@>H5=8O ?;>A:>@56CI8E =>659 A 20º 4>  
25º AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K =0 A:>@>ABOE 03@530B0 5,0 8 7,0 km/h ?>2KA8;0AL 

A 84,5 %  4>  88,4 % 8 A 86,7 % 4> 90,6 % A>>B25BAB25==>. �>B>< MB>B 
?>:070B5;L A 87<5=5=85< C3;0 :@>H5=8O A 25º 4> 35º  2 70<5B=>9 AB5?5=8 
A=878;AO A>>B25BAB25==> A 88,4% 4> 83, 0%  8  A  90,6% 4> 84,6 %. �A=>2=0O 
?@8G8=0 MB>3> 2 B><, GB> :>340 C3>; :@>H5=8O =>60 A>AB02;O5B 1>;55  
30º C25;8G8205BAO H03 @07@CH5=8O ?>G2K. � @57C;LB0B5 A=8605BAO AB5?5=L  
53> :@>H5=8O. 

! 87<5=5=85< C3;0 :@>H5=8O ?;>A:>@56CI8E =>659 A 20º 4> 25º =0 
A:>@>ABOE 42865=8O 03@530B0 5,0 8 7,0 km/h 8E BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 
A=878;>AL A 298 N 4> 285,6 N 8  A 314 N 4> 302 N A>>B25BAB25==>. �>B>< A 
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87<5=5=85< MB>3> C3;0 A 25º 4> 35º BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 ?>2KA8;>AL A 
285,6 N 4> 344 N 8 A 302 N 4> 374 N A>>B25BAB25==>. ЭB> B>65 <>6=> 
>1JOA=8BL 2KH5C:070==K<8 ?@8G8=0<8. 

�AE>4O 87 2KH5C:070==>3> 4;O >15A?5G5=8O 2KA>:>3> :0G5AB20 
:@>H5=8O ?>G2K ?@8 <5=LH59 M=5@3>70B@0B5 C3>; :@>H5=8O ?;>A:>@56CI8E 
=>659 4>;65= 1KBL 25-30º. �>;CG5==K5 @57C;LB0BK A>>B25BAB2CNB 
@57C;LB0B0< B5>@5B8G5A:8E 8AA;54>20=89. 

% C25;8G5=85< ?@>4>;L=>3> @0AAB>O=8O <564C ?;>A:>@56CI8<8 
=>60<8 A 15 Am 4> 25 Am =0 A:>@>ABOE 42865=8O 5,0 8 7,0 km/h AB5?5=L 
:@>H5=8O ?>G2K 70<5B=> ?>2KA8;AO A>>B25BAB25==> A  78,4 % 4> 83,4 % 8 A  
80,7 % 4> 85,6 % (@8A. 3, 0), 0 ?@8 87<5=5=88 MB>3> @0AAB>O=8O A 25 Am 4>  
30 Am MB>B ?>:070B5;L ACI5AB25==> =5 87<5=O5BAO: A 83,4 % 4> 84,1 % 8 A  
85,6 % 4> 86,5 % A>>B25BAB25==>, B> 5ABL 87<5=5=85 A>AB02;O5B 0,7 8  
0,9 ?@>F5=B>2. ЭB> <>6=> >1JOA=8BL B5<, GB> A ?>2KH5=85< ?@>4>;L=>3> 
@0AAB>O=8O <564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 C<5=LH05BAO 701820=85 <564C 
=8<8 1>;LH8E :><:>2 8 @0AB8B5;L=KE >AB0B:>2 8 2 @57C;LB0B5 MB>3> 
C;CGH05BAO :0G5AB2> :@>H5=8O ?>G2K. К>340 ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 <564C 
?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 A>AB02;O5B 25 Am 8 1>;LH5 =5 =01;N405BAO 
701820=85 <564C =>60<8 :><:>2 ?>G2K 8 @0AB5=89 8 ?>MB><C =5 87<5=O5BAO 
AB5?5=L :@>H5=8O ?>G2K. 

�>2KH5=85 ?@>4>;L=>3> @0AAB>O=8O <564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 A 
15 Am 4> 25 Am =0 A:>@>ABOE 42865=8O 03@530B0 5,0 8 7,0 km/h ?@82>48B : 
C<5=LH5=8N 8E BO3>2>3> A>?@>B82;5=8O A>>B25BAB25==> A 344 N 4> 300 N 8 A  
374 N 4> 330 N (@8A. 3, 1.). �0B5< 40==K9 ?>:070B5;L ?@8 C25;8G5=88 MB>3> 
@0AAB>O=8O A 25 Am 4> 30 Am >AB0;AO ?>GB8 157 87<5=5=89. ЭB> B>65 
>1JOA=O5BAO B5<, GB> 701820=85 :><:>2 ?>G2K 8 @0AB5=89, =01;N405<>5 ?@8  
?@>4>;L=>< @0AAB>O=88 <564C =>60<8 <5=55 25 Am, CAB@0=O5BAO ?>A;5 
C25;8G5=8O 40==>3> @0AAB>O=8O 4> 25 Am 8 1>;55. 

  
4) 5) 

1 –V=5,0 km/h; 2 –V=7,0 km/h 

$8A. 3. �;8O=85 ?@>4>;L=>3> @0AAB>O=8O <564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 (Lb) =0 53> 
?>:070B5;8 @01>BK 
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!;54>20B5;L=>, ?> @57C;LB0B0< 8AA;54>20=89 ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 
<564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 4>;6=> 1KBL =5 <5=55 25 Am, GB>1K 
>15A?5G8BL B@51C5<K5 ?>:070B5;8 @01>BK  ?@8 <8=8<0;L=KE M=5@3>70B@0B0E. 

�;O >?@545;5=8O >?B8<0;L=KE 7=0G5=89 ?0@0<5B@>2 ?;>A:>@56CI8E 
=>659, 87CG5==KE 2 B5>@5B8G5A:8E 8 >4=>D0:B>@=KE M:A?5@8<5=B0;L=KE 
8AA;54>20=8OE, 1K;8 ?@>2545=K <=>3>D0:B>@=K5 M:A?5@8<5=BK ?> ?;0=C 
%0@B;8-4. �@8 MB>< 2 :0G5AB25 D0:B>@>2, =081>;55 ACI5AB25==> 2;8ONI8E 
=0 :0G5AB2> @01>BK 8 M=5@35B8G5A:85 ?>:070B5;8 ?;>A:>@56CI8E =>659, 

1K;8 2K1@0=K C3>; CAB0=>2:8 8E : =0?@02;5=8N 42865=8O (Х1), C3>; 
:@>H5=8O (Х2), ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 <564C =8<8 (Х3) 8 A:>@>ABL 42865=8O 
03@530B0 (Х4). 

� :0G5AB25 :@8B5@852 >F5=:8 1K;8 ?@8=OBK :0G5AB2> :@>H5=8O ?>G2K 8 
BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 ?;>A:>@56CI8E =>659. �>A;5 >1@01>B:8 40==KE, 

?>;CG5==KE 2 M:A?5@8<5=B0E, ?>;CG5=K A;54CNI85 C@02=5=8O @53@5AA88, 
045:20B=> >?8AK20NI85: 

- ?> AB5?5=8 :@>H5=8O ?>G2K, %:  
Y1=82,518+1,217X1+1,424X2+3,067X3+3,065X4-1,279X1

2-0,420X1X2-          

-0,260X1X3+0,578X1X4-2,793X2
2+0,710X2X4-1,152X3

2-1,769X4
2 ;      (10) 

- ?> BO3>2><C A>?@>B82;5=8N ?;>A:>@56CI8E =>659, N: 
           Y2=294,770+5,470X1+0,847X2-10,823X3+9,273X4-2,050X1

2-0,663X1X2-    

-0,596X1X3+0,654X1X4+6,300X2
2+5,417X3

2+2,434X4
2 .                       (11) 

#@02=5=8O @53@5AA88 (10)-(11) @5H0;8AL A>2<5AB=> 87 CA;>289, GB>1K 

:@8B5@89 <Y1=, B.5. :>;8G5AB2> D@0:F89 ?>G2K @07<5@>< <5=55 25 mm, 

?@52KH05B 80 %, 0 :@8B5@89 <Y2=, B.5. BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 8<55B 
<8=8<0;L=>5 7=0G5=85, ?@8 MB>< >?@545;5=>, GB> =0 @01>G8E A:>@>ABOE     
5,0-7,0 km/h 4;O >15A?5G5=8O B@C1C5<>3> :0G5AB20 >1@01>B:8 ?>G2K 
?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 ?@8 <5=LH8E M=5@3>70B@0B0E C3>; CAB0=>2:8 
=>659 : =0?@02;5=8N 42865=8O 4>;65= A>AB02;OBL 33º, C3>; :@>H5=8O - 30º, 
0 ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 <564C ?;>A:>@56CI8<8 ;0?0<8 – 2 ?@545;0E       
21-27 Am. 

% C25;8G5=85< 480<5B@0 :0B:0 A 22 Am 4> 37 Am ?;>B=>ABL ?>G2K 
C<5=LH05BAO 1,21 g/cm3 4> 1,11 g/cm3 8 A 1,18 g/cm3 4> 1,08 g/cm3 ?@8 
A:>@>AB8 42865=8O 5,0 8 7,0 km/h A>>B25BAB25==>. �A=>2=0O ?@8G8=0 MB>3> 
70:;NG05BAO 2 B><, GB> ?> <5@5 C25;8G5=8O 480<5B@0 :0B:0 C25;8G8205BAO 
?;>I04L :>=B0:B0 :0B:0 A ?>G2>9, 2 @57C;LB0B5 G53> 402;5=85, >:07K205<>5 
:0B:>< =0 ?>G2C, C<5=LH05BAO. 

! C25;8G5=85< 480<5B@0 :0B:0 A 22 Am 4> 37 Am ?@8 C:070==KE 
A:>@>ABOE BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 A5:F88 @01>G53> >@30=0 C<5=LH8;>AL A  
404 N 4> 358 N 8 A 434 N 4> 384 N A>>B25BAB25==>. �@8G8=0 MB>3> 2 B><, GB> 

?> <5@5 C25;8G5=8O 480<5B@0 :0B:0, 3;C18=0 53> ?>3@C65=8O 2 ?>G2C 
C<5=LH05BAO 8, :0: A;54AB285, A=8605BAO BO3>2>5 A>?@>B82;5=85. 

% C25;8G5=85< 25@B8:0;L=>9 =03@C7:8 =0 :0B>: A 600 N 4> 750 N 
?;>B=>ABL ?>G2K C25;8G820;0AL A C<5=LH0NI59AO 8=B5=A82=>ABLN A        
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1,05 g/cm3 4> 1,22 g/cm3 8 A 1,04 g/cm3 4> 4> 1,21 g/cm3 ?@8 A:>@>ABOE 
42865=8O 5,0 8 7,0 km/h. �@8G8=0 MB>3> 2 B><, GB> ?> <5@5 C25;8G5=8O A8;K 
402;5=8O C25;8G8205BAO ?;>B=>ABL ?>G2K, 0 B0:65 53> A>?@>B82;5=85 
C?;>B=5=8N. � @57C;LB0B5 A=8605BAO 8=B5=A82=>ABL C?;>B=5=8O ?>G2K. 

! C25;8G5=85< 25@B8:0;L=>9 =03@C7:8 =0 :0B>: A 600 N 4> 700 N ?@8 
C:070==KE A:>@>ABOE BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 A5:F88 @01>G53> >@30=0 
C25;8G8;>AL A 324 N 4> 372 N 8 A 350 N 4> 401,8 N A>>B25BAB25==>. �>B><, 
?@8 53> C25;8G5=88 A 700 N 4> 750 N, ACI5AB25==>3> 87<5=5=8O =5 
?@>87>H;>. 

#@8 C25;8G5=88 ?@>4>;L=>3> @0AAB>O=8O <564C ?;>A:>@56CI59 
;0?>9 8 :0B:>< A 19 Am 4> 29 Am ?;>B=>ABL ?>G2K C25;8G8;0AL A 1,07 g/cm3 

4> 1,14 g/cm3 8 A 1,05 g/cm3 4> 1,11 g/cm3 A>>B25BAB25==> (@8A. 4, 0). �>765, 
?@8 C25;8G5=88 MB>3> @0AAB>O=8O A 29 Am 4> 34 Am, ?;>B=>ABL ?>G2K =5 
87<5=8;0AL. �@8G8=0 2 B><, GB> ?@8 ?@>4>;L=>< @0AAB>O=88 <564C ?;>A:8< 
@56CI8< =>6>< 8 :0B:>< 29 Am 8 1>;55 ?>G20, >1@010BK205<0O =>6><, =5 
?>425@305BAO 2>7459AB28N :0B:0. 

! C25;8G5=85< ?@>4>;L=>3> @0AAB>O=8O <564C ?;>A:>@56CI8< =>6>< 8 
:0B:>< A 19 Am 4> 29 Am ?@8 A:>@>ABOE 42865=8O 03@530B0 5,0 8 7,0 km/h, 8E 
BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 C<5=LH8;>AL A 460 N 4> 358 N 8 A 496,8 N 4> 386,6 N 

(@8A. 4, 1). � ?>B><, ?@8 C25;8G5=88 MB>3> @0AAB>O=8O A 29 Am 4> 34 Am, 

BO3>2>5 A>?@>B82;5=85 >A>1> =5 87<5=8;>AL. 

  
4) 5) 

1 –V=5,0 km/h; 2 –V=7,0 km/h 

$8A. 4. �;8O=85 ?@>4>;L=>3> @0AAB>O=8O (L) <564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 8 
:0B:>< =0 8E ?>:070B5;8 @01>BK 

!>3;0A=> @57C;LB0B0< ?@>2545==KE 8AA;54>20=89, GB>1K >15A?5G8BL 
C?;>B=5=85 ?>G2K =0 =5>1E>48<>< C@>2=5 ?@8 =87:>< M=5@3>?>B@51;5=88 
?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 <564C ?;>A:>@56CI8<8 ;0?0<8 8 :0B:>< 4>;6=> 
A>AB02;OBL >:>;> 29 Am. 

�;O >?@545;5=8O >?B8<0;L=KE 7=0G5=89 ?0@0<5B@>2 :0B:0, 87CG5==KE 2 
B5>@5B8G5A:8E 8 >4=>D0:B>@=KE M:A?5@8<5=B0;L=KE 8AA;54>20=8OE, 745AL 
B>65 1K;8 ?@>2545=K <=>3>D0:B>@=K5 M:A?5@8<5=BK ?> ?;0=C %0@B;8-4. 

�@8 MB>< 2 :0G5AB25 D0:B>@>2, =081>;55 ACI5AB25==> 2;8ONI8E =0 :0G5AB2> 
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@01>BK 8 M=5@35B8G5A:85 ?>:070B5;8 :0B:0, 1K;8 2K1@0=K 53> 480<5B@ (Х5), 

25@B8:0;L=0O =03@C7:0 (Х6), ?@8;>65==0O =0 :0B>:, ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 
<564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 8 :0B:>< (Х7) 8 A:>@>ABL 42865=8O 03@530B0 
(Х4). 

� :0G5AB25 :@8B5@852 >F5=:8 1K;8 ?@8=OBK ?;>B=>ABL ?>G2K 8 BO3>2>5 
A>?@>B82;5=85 A5:F88 @01>G8E >@30=>2. �0==K5, ?>;CG5==K5 2 
M:A?5@8<5=B0E, 1K;8 >1@01>B0=K 8 ?>;CG5=K A;54CNI85 C@02=5=8O 
@53@5AA88, 045:20B=> >?8AK20NI85: 

- ?> ?;>B=>AB8 ?>G2K, g/cm3: 

Y3=1,128-0,026X5+0,067X6+0,010X7-0,065X4+0,014X5
2+ 

+0,008X5X6-0,008X5X7-0,013X5X4+0,023X6X7-0,039X6
2- 

                 -0,018X7X4-0,008X7
2+0,007X6X4+0,010X4

2 ;                         (12) 

- ?> BO3>2><C A>?@>B82;5=8N A5:F88 @01>G8E >@30=>2, N: 
Y4=366,448-9,930X5-7,283X6+2,560X7+8,933X4+2,327X5

2+0,892X5X7+ 

+0,892X5X4+1,973X6
2+1,350X7X4-1,644X7

2+4,077X4
2 .         (13) 

#@02=5=8O @53@5AA88 (12) 8 (13) @5H0;8AL 87 CA;>289, GB> 1K :@8B5@89 
<Y3=, B.5. 25;8G8=0 ?;>B=>AB8 ?>G2K =0E>48BAO 2 ?@545;0E 1,1-1,2 g/cm3, 

:@8B5@89 <Y4= 8<55B <8=8<0;L=>5 7=0G5=85. 'B>1K >15A?5G8BL B@51C5<>5 
:0G5AB2> @01>BK :0B:0 ?@8 @01>G8E A:>@>ABOE 5,0-7,0 km/h A <8=8<0;L=K<8 
M=5@3>70B@0B0<8, 53> 480<5B@ 4>;65= A>AB02;OBL 28-31 Am, 25@B8:0;L=0O 
=03@C7:0 4>;6=0 A>AB02;OBL 655-739 N, 0 ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85 <564C 
?;>A:>@56CI8<8 ;0?0<8 8 :0B:>< 4>;6=> 1KBL 2 ?@545;0E 29-32 Am. �@8 
MB8E 7=0G5=8OE ?;>B=>ABL ?>G2K A>AB02;O;0 1,12-1,15 g/cm3, 0 BO3>2>5 
A>?@>B82;5=85 @01>G59 A5:F88 - 332,98-387,78 N. 

� ?OB>9 3;025 48AA5@B0F88 «$57C;LB0BK E>7O9AB25==KE 8A?KB0=89 8 
B5E=8:>-M:>=><8G5A:85 ?>:070B5;8 :><18=8@>20==>3> 03@530B0 =0 1075 
E;>?:>2>3> :C;LB820B>@0» ?@82545=K :@0B:0O B5E=8G5A:0O E0@0:B5@8AB8:0 
>?KB=>3> >1@07F0 :><18=8@>20==>3> 03@530B0, >A=0I5==>3> A 
@07@01>B0==K<8 ?;>A:>@56CI8< =>6>< 8 :0B:><, @57C;LB0BK 53> 
E>7O9AB25==KE 8A?KB0=89, 0 B0:65 B5E=8:>-M:>=><8G5A:85 ?>:070B5;8. 

�?KB=K9 >1@075F :><18=8@>20==>3> 03@530B0, >A=0I5==>3> A 
@07@01>B0==K<8 ?;>A:>@56CI85 =>60<8 8 :0B:><, =0 8A?KB0=8OE =0456=> 
2K?>;=8; 7040==K9 B5E=>;>38G5A:89 ?@>F5AA, 0 ?>:070B5;8 53> @01>BK 
?>;=>ABLN A>>B25BAB2>20;8 ?@54JO2;O5<K< B@51>20=8O<. 

�@8 ?@8<5=5=88 @07@01>B0==>3> :><18=8@>20==>3> 03@530B0 4;O 
>4=>2@5<5==>9 ?>;>A=>9 >1@01>B:8 ?>G2K 8 A520 A5<O= E;>?G0B=8:0, 
70B@0BK B@C40 A>:@0B8;8AL =0 22,5 %, 0 M:A?;C0B0F8>==K5 70B@0BK – =0     
63,8 %. �>4>2>9 M:>=><8G5A:89 MDD5:B >B ?@8<5=5=8O >4=>3> 03@530B0 
A>AB028; 27 021 329,41 AC<. 

����.+�!�� 

�0 >A=>25 @57C;LB0B>2 ?@>2545==KE 8AA;54>20=89 ?> 48AA5@B0F88 
4>:B>@0 D8;>A>D88 (PhD) =0 B5<C «�1>A=>20=85 ?0@0<5B@>2 @01>G8E 
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>@30=>2 :><18=8@>20==>3> 03@530B0 4;O ?>;>A=>9 >1@01>B:8 ?>G2K  
(2 CA;>28OE  5A?C1;8:8 К0@0:0;?0:AB0=)» ?@54AB02;5=K A;54CNI85 2K2>4K: 

1. �=0;87 =0CG=>-8AA;54>20B5;LA:8E @01>B, ?@>2545==KE ?> 87CG5=8N 

B5E=>;>389 ?>43>B>2:8 ?>;59 : A52C 8 ?>A520 A5<O= E;>?G0B=8:0, 8 
B5E=8G5A:8E A@54AB2 4;O 8E >ACI5AB2;5=8O ?>:070;, GB> @07@01>B:0 8 
2=54@5=85 :><18=8@>20==>3> 03@530B0 4;O ?>;>A=>9 >1@01>B:8 ?>G2K 8 
?>A520 A5<O= E;>?G0B=8:0 >15A?5G8205B 2>7<>6=>ABL A>:@0I5=8O B@C4>2KE 
8 4@C38E 70B@0B 8 ?>;CG5=85 4@C6=KE 2AE>4>2 A5<O= E;>?G0B=8:0. 

2. �>;>A=0O >1@01>B:0 ?>G2K @07@01>B0==K<8 ?;>A:>@56CI8<8 

=>60<8 8 :0B:>< >15A?5G8205B ?>2KH5=85  :0G5AB20 @01>BK 8 
M=5@3>@5AC@A>A15@565=85. 

3.  0AG5BK, ?@>2545==K5 ?> @57C;LB0B0< B5>@5B8G5A:8E 8AA;54>20=89, 

?>:07820NB, GB> C3>; CAB0=>2:8 : =0?@02;5=8N 42865=8O ?;>A:>@56CI8E 
=>659 A5:F88 @01>G8E >@30=>2 4;O ?>;>A=>9 >1@01>B:8 ?>G2K 4>;65= 1KBL 
27°30ʹ-30°, C3>; :@>H5=8O - 25-32, ?@>4>;L=>5 @0AAB>O=85  <564C =8<8  =5 
<5=55 25 Am, H8@8=0 70E20B0 ?;>A:>@56CI8E =>659 20 Am, 480<5B@ :0B:0 =5 
<5=55 25 Am, 0 25@B8:0;L=0O 703@C7:0 =0 =53> 665 -694 N. 

4. �> @57C;LB0B0< ?@>2545==KE M:A?5@8<5=B0;L=KE 8AA;54>20=89 =0 
A:>@>ABOE 42865=8O 03@530B0 5,0-7,0 km/h ?@8 C3;5 CAB0=>2:8 
?;>A:>@56CI8E =>659 : =0?@02;5=8N 42865=8O 33º, C3;5 :@>H5=8O 30º, 
?@>4>;L=>< @0AAB>O=88 <564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 21-27 Am, 480<5B@5 
:0B:0 28-31 Am, 25@B8:0;L=>9 =03@C7:5 =0 =53> 655-739 N, ?@>4>;L=>< 

@0AAB>O=88 <564C ?;>A:>@56CI8<8 =>60<8 8 :0B:>< 29-32 Am 
>15A?5G8205BAO :0G5AB25==0O >1@01>B:0 ?>G2K =0 B@51C5<>< C@>2=5 ?@8 
<5=LH8E 70B@0B0E M=5@388. 

5. �@8 ?@8<5=5=88 :><18=8@>20==>3> 03@530B0 =0 1075 E;>?:>2>3> 
:C;LB820B>@0, >1>@C4>20==>3> @01>G8<8 >@30=0<8 4;O ?>;>A=>9 >1@01>B:8, 

?>G2K 70B@0BK B@C40 A=860NBAO =0 22,5 %  8  M:A?;C0B0F8>==K5   @0AE>4K 

A=860NBAO =0 63,8 ?@>F5=B0 8 70AG5B MB>3> 3>4>2>9 M:>=><8G5A:89 MDD5:B =0 
>48= 03@530B A>AB02;O5B 27 021 329,41 AC<. 
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INTRODUCTION (abstract of PhD thesis) 

The aim of the research work is to improve the quality of work and labor 

productivity in preparing fields for sowing by substantiating the parameters of 

working bodies for strip tillage of a combined unit based on a cotton cultivator in 

the conditions of  Karakalpakstan, reducing fuel consumption and other costs. 

The object of the research are a developed combined unit based on a cotton 

cultivator, working bodies for strip tillage, as well as the technological processes 

performed by them. 

The scientific novelty of the research as follows: 

the type and layout of the combined unit developed on the basis of a cotton 

cultivator, combining strip tillage and sowing, are justified taking into account the 

need for strip tillage; 

mathematical models and analytical dependencies that make it possible to 

determine the parameters of the working bodies of a combined unit developed on 

the basis of a cotton cultivator, producing strip tillage, are derived taking into 

account the physical and mechanical characteristics of the soil and the speed of 

movement of the unit; 

the patterns of changes in the performance indicators of the working bodies 

of a combined unit developed on the basis of a cotton cultivator, producing strip 

tillage, have been studied, depending on their parameters and the speed of 

movement of the unit, empirical formulas and regression equations describing 

them have been obtained; 

the optimal parameters of the working bodies of the combined unit are 

determined by jointly solving regression levels that evaluate their agrotechnical 

and energy performance indicators. 

Implementation of the research results. Based on the results obtained to 

substantiate the parameters of the working parts of the combined unit for strip 

tillage: 

initial requirements and technical specifications for a combined unit that 

prepares the soil for sowing and sowing seeds at the same time have been 

developed (certificate of the Ministry of Agriculture of the Republic of 

Karakalpakstan No. 03/012-1907 dated May 20, 2024). As a result, it was possible 

to develop the design of the proposed combined unit for pre-sowing tillage and 

sowing of cotton seeds, equipped with the proposed flat-cutting knives and a roller; 

an experimental sample of a combined unit equipped with developed 

working bodies for strip tillage was introduced into the experimental farm of the 

Karakalpak Scientific Research Institute of Agriculture and into the farms of the 

Chimbay district of the Republic of Karakalpakstan (certificate of the Ministry of 

Agriculture of the Republic of Karakalpakstan No. 03/012-1907 dated May 20, 

2024 ). As a result, when using a combined unit for pre-sowing tillage with sowing 

cotton seeds, operating costs for each hectare of area decreased by 63,8 %, and 

labor costs by 22,5 % in comparison with existing technologies and technical 

means; 
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design documentation (initial requirements and technical specifications) for 

the development and manufacture of industrial samples of a combined unit 

equipped with working bodies for strip tillage was introduced into the design 

process of  BMKB-Agromash JSC (certificate of the Ministry of Agriculture of the 

Republic of  Karakalpakstan No. 03/012- 1907 dated May 20, 2024). As a result, it 

is possible to produce industrial samples of a combined unit equipped with 

working elements for pre-sowing strip tillage with reasonable parameters. 

The content and volume of the dissertation. The dissertation consists of an 

introduction, five chapters, a conclusion, a list of references and applications. The 

volume of the dissertation is 117 pages. 



39 

E9LON QILINGAN ISHLAR RO8YXATI 
%#�%"� "#'����"��!!/) $��"& 

LIST OF PUBLISHED WORKS 

I bo8lim (I G0AB; I part) 

1. Toʻxtaqoʻziyev A., Nurabayev J.J. Kombinatsiyalashgan agregat yassi 

kesuvchi pichoqlarining parametrlarini asoslash // Oʻzbekiston Respublikasi Fanlar 

Akademiyasi Qoraqalpogʻiston boʻlimi axborotnomasi. – Nukus, 2023. –  

№ 4 [273]. – B. 5-8. (05.00.00; № 19). 
2. Toʻxtaqoʻziyev A., Nurabayev J.J. Kombinatsiyalashgan agregat yassi 

kesuvchi pichoqlarining harakat yoʻnalishiga nisbatan oʻrnatilish burchagini 

asoslash // AGRO ILM. – Toshkent, 2024. –№2 [99]. – B. 76-78. (05.00.00; № 3). 
3. Nurabaev B.U., Nurabaev J.J., Mirzabaev T.S. Selection of the combined 

unit9s working body for the inline soil softener //Spectrum Journal of Innovation, 

Reforms and Development. –ISSN (E): (2751-1731).Volume 09, November 2022, 

398-401. ResearchBib (№14). 

II bo8lim (II G0AB; II part) 
4. Nurabayev J.J. Erlarni ekishga tayyorlash texnologiyalari va texnika 

vositalarining tahlili // Zamonaviy mashinasozlikda innovatsion texnologiyalarni 

qoʻllashning ilmiy asoslari: tajriba va istiqbollar: Xalqaro miqyosida ilmiy-amaliy 

konferentsiyasi. 4-qism. Namangan: NamMQI, 2022. – B. 350-352. 

5. Nurabayev J.J. Kombinatsiyalashgan agregatning ekish oldidan ishlov 

beradigan ish organlari turini tanlash boʻyicha oʻtkazilgan dala sinovlari natijalari// 

İshlab chiqarishning texnik, muhandislik va texnologik muammolarining 

innovatsion yechimlari: Xalqaro miqyosida ilmiy-texnik anjumani. 2-qism. Jizzax: 

JizPI, 2022. – B. 194-197. 

6. Nurabaev J.J. The importance of combined machines that combine land 

preparation and planting // Lalmikor dehqonchilik ilmiy-tadqiqot institutining 

 110 yilligiga bagʻishlangan  <Lalmikor dehqonchilikning ahamiyati, ilmiy asoslari 

va uni rivojlantirishning innovatsion agrotexnologiyalari= Xalqaro ilmiy-amaliy 

konferentsiyasi. – Jizzax, 2023. – B. 50-52. 

7. Nurabayev J.J. Kombinatsiyalashgan agregat bilan ishlov berishga 

moʻljallangan dala sharoiti // Zamonaviy muhandislik kommunikatsiya tizimlari va 

avtomobil yoʻllari infrastrukturasidagi dolzarb muammolar: Respublika ilmiy-

amaliy konferentsiyasi. II-tom. – Namangan: NamMQI, 2022. – B. 56-58. 

8. Mirzabayev T.S., Nurabayev B.U., Nurabayev J.J. Kombinatsiyalasqan 

agregattiń topiraqti qatarli jumsartiwshi jumisshi organin tańlaw // Aral boyi 

ekologiyaliq sharayatta intensiv agrotexnologiyalardi rawajlandiriw keleshegi: 

Resbublikaliq ilimiy-texnikaliq konferensiyasi. – Noʻkis: QAXAI, 2022. – B.   

248-250. 

9. Nurabayev J.J. Topıraqqa islew beretuǵın hám egetuǵın kombinaciyalasqan 

mashinalardıń áhmiyeti // Qishloq xoʻjaligi va transportda innovatsion texnika va 
texnologiyalar: muammolar, yeshimlar va istiqbollar: Respublika ilmiy-amaliy 

anjumani. – Qarshi: QarMII, 2023. – B. 114-117. 



40 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Bosishga ruxsat etildi: 12.11.2024 yil. 

Bichimi 60x45 1/8, <Times New Roman= 

Garniturada raqamli bosma usulida bosiladi. 

Shartli bosma tabog9i 2,75. Adadi: 70. Buyurtma №72. 

TTYeSI   bosmaxonasida chop etildi. 

Toshkent shahri, Shohjaxon ko9chasi, 5-uy. 

 



41 

 

 

 

 

 

  

 



42 

 

  



43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 



44 

 

 

 


