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КИРИШ 

 

Мавзунинг долзарблиги. Кимѐвий бирикмаларнинг турли хил 

синфларини манбаалари ўсимлик ресурсларидан ҳалқ хўжалигида кенг 

қамровда фойдаланиш муҳим вазифа ҳисобланади. 

 Ўсимликларни маҳсулотлари бўлган табиий бирикмалар асосидаги 

препаратлар ҳозирги вақтда ҳам юрак-қон томир, ошқозон-ичак, жигар, 

буйрак ва бошқа касалликларда юқори самарали воситалар қаторида 

фойдаланилмоқда. 

 Алкалоидлар кимѐсини илк босқичида морфин, кодеин ва шу қатор 

бошқа моддалар йирик кимѐгарларни диққатини ўзига жалб этди, шу 

туфайли улар охирги юз йилликда ўрганиш объекти бўлиб хизмат 

қилдилар. Изохинолин гуруҳига мансуб алкалоидларни кўпчилиги 

(морфин, кодеин, папаверин, глауцин, сальсолин, сальсолидин, 

бульбокапнин ва бошкалар) азалдан тиббиѐтда фойдаланиб келинмоқда. 

 Кимѐгарларни изохинолин асосдаги моддаларга қизиқишини жалб 

қилган нарса бу уларни мураккаб структураси бўлиб, улар асосида муҳим 

илмий ва амалий масалаларга ечим топилган. 

Шунинг учун изохинолин алкалоидларини ажратиб олиш ва 

ўрганиш, уларни хусусиятини, ўзаро бирикишини, тиббиѐтда 

қўлланилишини аниқлаш замонавий биоорганик кимѐга долзарб масалани 

тақдим этади. 

 Ушбу диссертация 2006-2008 йилларда ўсимлик моддалари кимѐси 

институтида Қўқон Давлат педагогика институти магистранти томонидан 

Ўзбекистон Республикаси худудида тарқалган Hypecoum trilobum 

таркибидаги алкалоидларни ўрганиш мавзуси асосида бажарилди.  

Изланиш мақсади.  

Ўзбекистон Республикасининг ҳудудларида  Hypecoum туркумига 

кирувчи Hypecoum trilobum ва  Hypecoum parviflora ўсимликлари ўсади.  
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Hypecoum trilobum ўсимлигининг  алкалоид таркиби аввал ўрганилган 

бўлишига қарамасдан, долзарб мавзулигича қолади. Сабаби, таркибида 

физиологик фаол моддалар яъни протопин, хелеритрин ва сангвинарин 

алкалоидлари бор. Шунинг учун Ўзбекистон ҳудудининг 6 жойида ўсувчи 

Hypecoum trilobum ўсимлигини алкалоидлар таркибини ўрганишни 

олинган алкалоидларни тузилишини физик-кимѐвий усуллар билан 

исботлашни олдимизга мақсад қилиб олдик. Юқорида санаб ўтилган 

физиологик фаол протопин, хелеритрин ва сангвинарин алкалоидлар учун 

янги хомашѐ заҳиралари аниқланди. Шу билан биргаликда 

Республикамизнинг 6 ҳудудида ўсувчи ўсимликларнинг алкалоид 

таркиблари таққосланди. илмий тадқиқот ишлари олиб бориш учун замин 

яратилди.  

Ишнинг илмий янгилиги.    

- Papaveraceae оиласига кирувчи усимликлар таркибидаги 

спиробензилизо-хинолин алкалоидлари тугрисидаги маълумотлар тахлил 

килиб чикилди.  

- Баъзи бир спиробензилизохинолин алкалоидлари кимѐвий узгариши 

ва бир-бирига айланиши ўрганилди. Hypecoum trilobum усимлигининг 

таркибидаги алкалоидга сифат анализи утказилди ва адабиѐтда маълум 

алкалоидлар билан таккосланди.  

- Узбекистон худудидаги 6 жойда усувчи Hypecoum trilobum 

усимлигининг алкалоидлар таркиби урганилди ва ундан  протопин, 

хелиритрин, сангвинарин алкалоидлари ажратиб олинди. Протопин, 

хелиритрин, сангвинарин алкалоидлари физик-кимѐвий маълумотлар 

спектр (ИК, ПМР) маълумотлари билан солиштирилди.  

- Умуман олганда алкалоид тутувчи усимликлар уларни экстракция 

килиш хамда улардан алкалоидларни ажратиб олиш, ажратиб олинган 

алкалоидларни урганиш тугрисидаги назарий ва амалий билимларга эга 

булинди.  
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I-БОБ. 

АДАБИЁТЛАР ШАРҲИ 

 1806 йил Сертюрнер томонидан биринчи алкалоид  морфинни 

аниқланиши алкалоид сақловчи, айниқса ўзини шифобахш ва заҳарли 

хусусиятига эга машҳур ўсимликларга катта қизиқиш уйғотди. Бу ишларни 

жадал ривожланган пайти XIX асрни охирларига тўғри келади. 

 Кўкноридошлар оиласига мансуб алкалоид сақловчи ўсимликларни 

кўпчилик олимлар ўрганишган. ХХ аср бошларида Гадамер ходимлари 

билан изохинолин алкалоидлари сақловчи бир қатор ўсимликлар турини 

ўрганиб чиқишди. Натижада Манске, Каметани, Шамма, Славик, Шантави 

ва бош-қалар изохинолин алкалоидларини ўрганишга катта хисса 

қўшдилар [1-4]. 

 Кўкноридошлар оиласига мансуб ўсимликлар алкалоидларини 

Ўзбекистонда биринчи марта С.Ю. Юнусов ва ходимлари ўрганишган  [5]. 

Хозирги вақтда изохинолин устидаги изланишлар Москвадаги доривор 

ўсимликлар Институти, Арманистон нозик органик бирикмалар кимѐ 

институтида ва Пятигорск фармацевтик институтида олиб борилмоқда. 

 Хозирги кунда кўкнордошлар ва димянкових оиласига мансуб 

ўсимликлардан 200 дан ортиқ алкалоид ажратиб олинган бўлиб, уларни 

кимѐвий тузилишига қараб 18 та гурухга бўлиш мумкин: 

1. Изохинолинлар 

2. Бензилизохинолинлар 

3. Апорфиноидлар 

4. Бензофенантридинлар  

5. Фталидизохинолинлар 

6. Протоберберинлар 

7. Павинлар 

8. Спиробензилизохинолинлар 

9. Протопинлар 
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10. Морфинанлар 

11. Реадинлар 

12. Нарцеинлар 

13. Изопавинлар 

14. Проапорфинлар 

15. Димерлар 

16. Проморфинанлар 

17. Куларинлар 

18. Инденобензазепинлар 

Диссертацияда адабий кисмида биз асосан 

спиробензилизохинолин алкалоидлари ҳақида батафсил тўхталиб 

ўтамиз. 
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СПИРОБЕНЗИЛИЗОХИНОЛИН АЛКАЛОИДЛАРИ  

    Изохинолин асосига мансуб спиробензилизохинолин алкалоидлари 

Corydalis, Fumaria ва Dicentra (Fumariaceae оиласи) туркум ўсимликларида 

топилган [1-4]. Бу гурухни ташкил этувчилар ўттизинчи йилларни охирида 

ажратиб олинган, аммо тузилиши ҳақидаги илк хабар фақат 1964 йилда 

пайдо бўлди [6]. Спиробензилизохинолин алкалоидларини тузилишини 

исботлаш учун текширишни физикавий услубларидан фойдаланилади. 

 Ҳозирги вақтгача ўсимликлардан 30 дан ортик 

спиробензилизохинолин асосидаги алкалоидлар ажратиб олинган (1- 

жадвал) [4]. Бу гуруҳда топилган алкалоидларни ҳаммаси ўзини асосида 

қуйидаги скелет 1ни сақлайди: 
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Ажратиб олинган алкалоидлар А ҳалқадаги С-2 ва С-3 углерод 

атомларида гидроксил, метоксил ѐки метилендиокси гуруҳлари каби 

ўринбосарлар сақлайди. Д ҳалқада эса ўринбосарлар С-9 ва С-10 атомларга 

жойлашади. Спиробензилизохинолин алкалоидлари беш аъзоли ҳалқадаги 

С-8 ва С-13 атомларида метилен, метил, гидроксил, карбонил ва ацетоксил 

гуруҳларни сақлаши мумкин. 

 Табиатда беш аъзоли ҳалқада метилен гуруҳи сақлайдиган 2 та 

алкалоид  охотенсин ва унинг метил эфири  охотенсимин (2) [6,7] 

топилган. 
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 Охотенсимин N-метил, икки метоксил, метилендиокси ва экзоциклик 

метилен гуруҳини иштироки, дигидроохотенсиминни 3 асосни 

гидролизлашдан ҳосил қилиб аниқланди. Йодметилат охотенсиминни 

Эмде бўйича парчалашда, яна Гоффман бўйича йодметилат 

дигидроохотенсиминни парчалашни биринчи даврида 4 махсулот ҳосил 

бўлади, қайсики калий перманганат билан оксидланганда м-гемипин 

кислота 5 ҳосил бўлади. Гофман бўйича парчалашни иккинчи давридан 

кейин 4 маҳсулотдан азотсиз модда 6 ҳосил бўлди. 

 Охотенсиминни қуйидаги ЯМР-спектрида ароматик ҳалқаларнинг 

бирида протонлар пара-, бошқасида эса орто- ҳолатда жойлашган.  

М-гемипин кислотани олиниши асосида қуйидаги хулосага келинди: 

метоксил гуруҳлар С-2 ва С-3 атомларда, метилендиокси гуруҳ эса Д 

ҳалқада бўлади. Охотенсиминни охирги ҳамда уни барча структураларини 

аниқлаш учун синтези яратилди [8]. 
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Фенол 7 ни 2,5% ли хлорид кислота иштирокида дион 8 билан 

қиздирилганда 9 бирикма ҳосил бўлди. Унга диазометан таъсир 

эттирилганда о-метил эфири (10) ҳосил қилинди, уни Гесс бўйича 

метилланганда N-метил ҳосиласи (11) олинди. Виттиг реакцияси бўйича 

охирги моддадан рацемик охотенсимин (2) ҳосил бўлди. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Йодметилат охотенсиминни рентгеноструктурал анализи ѐрдамида 

аниқлаш охотенсинни С3 атомидаги (9) гидроксил гуруҳини жойлашишини 

аниқлашга ѐрдам беради. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларни синтези кўпчилик 

муаллифлар (10-16) томонидан 2,3- ѐки 3,4-ди қўшимча фенетиламинни 

(12) сирка кислота иштирокида нингидрин (13) билан конденсациялаш 

орқали амалга оширилган. Бунда дикетон гуруҳли (14) 

спиробензилизохинолин алкалоидлари ҳосил бўлади. 14 ни метиллаб, 
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кейин эса 15 ни ҳосил қилиш (16) тўғри келадиган спиробензилизохинолин 

алкалоидларига олиб келади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

H O 

H 3 C O 

C H 3 

O 

O 

H 3 C O 

H 3 C O H 3 C O 

H 3 C O 

O 

O 

N H 

K M n O 4 
H 2 S O 4 

H 2 N 
H 3 C O 

O 

O 

N 

H 3 C 

O 

O 

O 

O 

H 

H O 

+ 
2 , 5   %   H cl 

t = 5 0 c 
C H 2 N 2 

H C O O H 
C H 2 O 

O 

N 

O 

N H 3 C O 

H 3 C O 

O 

O 

C H 3 

H 2 C 

9 

8 

7 

1 0 
1 1 1 2 



 11 

Холланд ва бошқалар [17] спиробензилизохинолин алкалоидларини 

дегидрофталидизохинолин асоси орқали синтез қилишни таклиф қилишди. 

Дегидрофталидизохинолин 17 диизобутил алюминий гидридни -

78°С ҳароратда таъсир эттирилганда 2та диастереоизомер 

спиробензилизохинолин алкалоид (18 а, б) қуйидаги схема бўйича ҳосил 

бўлади. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ушбу муаллифлар томонидан фталидизохинолин алкалоидларини 

еноллактон (19) холатига айлантириб маълум бир спиробензилизохинолин 

алкалоидларини (16) [18] ҳосил қилувчи индон-1,3-дионлар (20) олинди. 
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N-метил дигидроберберин алкалоидлари тузларини фотолизи 

спиробензилизохинолин алкалоидларига олиб келади [19]. Агар ўринбосар 

сифатида метил гуруҳи [21] бўлса, фотолизда экзометилен гуруҳли 

(охотенсин туркум) спиробензилизохинолин алкалоидлари, агар метоксил 

гуруҳи (22) бўлса, у ҳолда кетон гуруҳли (фумарилин туркум) 

алкалоидлари ҳосил булади. Охиргилари ҳам 13-кето-N-

метилпротоберберин алкалоидларини фотолизидан ҳосил бўлиши 

мумкин(23). 
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С-13 атомда ўринбосарлар бўлмаган ҳолларда 

спиробензилизохинолин эмас, балки бензилизохинолин алкалоидлари 

ҳосил бўлади. 

 Сиробензилизохинолин алкалоидларини 13-метилдигидропро-

тоберберин асосидан олиш усули Шамма ва бошқалар томонидан 
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23

22

21
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спиробензилизохинолин алкалоидларини [20] биогенезида модел сифатида 

таклиф қилинган. 

 Кометани ва бошқалар спиробензилизохинолин алкалоидларини ва 

уларни аналогларини термолиз [21,22] йўли орқали синтезлашни 

яратишди. 24 га дициклогексилкарбодиимид иштирокида 3,4 - диметокси-

N- метилфенетиламин таъсир эттирилса 25 ҳосил бўлади. Охирги моддани 

Бишлер-Напиральский рекцияси бўйича конденсация қилиш 26 га олиб 

келиб, термолизда 27 ни беради 

 

. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ханаска ва бошқалар спиробензилизохинолин алкалоидларини 

синтезини янги йўналишини таклиф қилишди [23]. 28 ни м-хлорнадбензой 

кислота билан метилен хлоридда оксидланганда фенол бетаин 29 ҳосил 
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бўлади ва 8,14-циклоберберинга (30) ўтиб кетади. Охирги моддага 

этилхлорформиат таъсирида гидролизланди ва (±)-фумарицин олинди. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Ушбу муаллифлар яна 8-қўшимчали протоберберин 

фенолбетаинларни фотохимик таутомерлаш орқали азиридлар (31) 

ҳосилаларини яратиб, улардан осонгина спиробензилизохинолин 

алкалоидларини қуйидаги схема [24] бўйича олишни кўрсатиб бердилар: 
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Бласко ва бошқалар спиробензилизохинолин алкалоидларини 

инденобензазепинлар орқали стерео йўналтирилган синтезини таклиф 

қилишди [25]. Инденобензозепин 32 ни уч фторсирка ангидриди билан 

пиридинда хона хароратида қайта ишланса 33 ҳосил бўлади: 
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CH3

OCH3

H O

O

N

OCH3
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O
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Ҳозирги вақтгача 110 дан ортиқ алкалоидлар ва уларни аналогларини 

синтезлаб олинган [10-26]. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларини тузилишини аниқлашда 

турли хил спектрли усуллардан кенг фойдаланилади. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларини УБ-спектри улардаги беш 

аъзоли ҳалқадаги ўринбосарларни характерига боғлиқдир. Метилен 

гуруҳини сақловчи алкалоидлар - 220-226, 285-290 нм [4,6], карбонил 

гуруҳи сақловчи алкалоидлар - 235-237, 260-263, 290-294, 352-360 нм да 

энг юқори нур ютади [2,4]. Беш аъзоли халқада гидроксил гуруҳи сақловчи 

спиробензилизохинолин алкалоидларини энг юқори нур ютиш кўрсаткичи 

207, 235, 287-288 нм ни ташкил этади. Беш аъзоли халқада карбонил ва 

гидроксил гуруҳларини сақловчи спиробензилизохинолин алкалоидлари 

238-242, 288-291, 313-315 нм да нур ютади [4]. Беш аъзоли халқада иккита 

карбонил гуруҳи сақловчи спиробензилизохинолин алкалоидларини энг 

юқори нур ютиш кўрсаткичи - 247-252, 294-297, 334-348 нм ни ташкил 

қилади. 

 ИҚ-спектрлар  спиробензилизохинолин алкалоидларини ўрганишда 

фақат маълум бир қисм ахборотларнигина беради. Беш аъзоли халқадаги 

карбонил гуруҳи 1700-1755 см
-1

 да нур ютади, дикетонларда эса 1745-1755 

см
-1

 да иккинчи ютилиш чизиғи пайдо бўлади. 

 С халқада цис- йўналтирилган гидроксил гуруҳлар азот атомига 

нисбатан ИҚ- спектрида 3200-3350 см
-1

 сохада ютилиш чизиғи кузатилади, 

3430 - 3600 см
-1

 чизиқни транс- йўналтирилган гидроксил гуруҳини 

мавжудлигидан далолат беради. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларини тузилишини исботлашда 

ПМР-спектрини ўрганиш катта маълумот беради. С-1 атомдаги протон 

сигнали қолган ароматик протонлар сигналларидан анча кучли худудда 

(6.04 - 6.47 м.д.) намоѐн бўлади. С-13 атомда карбонил гуруҳи сақловчи 

спиробензилизохинолин алкалоидларини ПМР-спектрида С-12 протон 
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сигнали қолган ароматик протонлар сигналларидан анча кучсиз худудда 

намоѐн бўлади (7.40-7.51 м.д., бир протонли дублет, J - 8 Гц). Ароматик 

протон С-11 ни дублет сигнали 6.77 - 7.02 м.д. да намоѐн булади. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларидаги Д халқадаги орто-

ароматик протонлар беш аъзоли халқадаги бир ѐки икки гидроксил 

гуруҳлар ѐки икки протонли синглет кўринишида, ѐки икки бир протонли 

дублет кўринишида резонанс беради [4]. С-2 даги ароматик метоксил 

гуруҳ сигнали, С-3 даги метоксил гуруҳлари синглетидан анча кучсиз 

худудда (3.39 - 3.72 м.д.) кузатилади. 

 Д халқадаги метилендиокси гуруҳлари протонларини сигнали 

кўпчилик ҳолларда икки протонли синглет кўринишида, баъзан эса АВ 

квартет кўринишида, А халқада эса синглет кўринишида намоѐн бўлади. 

N-метил гуруҳлари протонлари 2.27 - 2.50 м.д. да сигнал кўрсатади. 

 Беш аъзоли халқадаги гидроксил гуруҳидаги геминал протонлар азот 

атомига нисбатан цис- жойлашган ҳолларда 5.10 - 5.57 м.д., транс- 

жойлашган ҳолларда эса 4.88 - 5.08 м.д. да пайдо бўлади. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларидаги ўринбосарларни 

келишиб жойлашишини ўрганишда ички молекуляр ядроли Оверхаузер 

эффектидан кенг фойдаланилади [27-28]. 

 
13

С ЯМР - спектроскопия усули билан ўндан ошиқ 

спиробензилизохинолин алкалоидларини ўрганиб чиқилган [29]. 

Спиробензилизохинолин алкалоидларида беш аъзоли халқадаги 

экзоциклик метилен гуруҳини карбонил гуруҳига алмаштирилса углерод 

С-8а атомлари сигналлари 21.6 м.д., С-10-10.3 м.д., С-11-5.8 м.д., С-12-7.5 

м.д., С-13-50.9 м.д. кучсиз худудга, С-14а дан 5.4 м.д. кучли худудга 

қўзғалади. 

 
13

С ЯМР - спектри ѐрдамида аниқланаѐтган спиробензилизохинолин 

алкалоидларини диастереоизомерларни қайси гуруҳига мансублигини 

аниқлаш мумкин. 
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А типга кирувчи алкалоидларда 14 ҳолатдаги углерод атоми сигнали 4.8 - 

5.2 м.д. кучсиз худудга, Б тип алкалоидларидаги С-8 даги углерод атоми 

4.7 -  5.4 м.д. нисбатан кучли худудга С-2 ва С-3 атомлардаги 

метилендиокси гуруҳларини метоксил гуруҳларига алмаштириш 1 ва 4 

углерод атомларини сигналларини ~3.5 м.д. га силжишини кузатилди, 

бундай алмаштириш С-9 ва С-10 атомларда сигналларни С-8а да 12.5 м.д., 

С-10 ва С-11 да 4.1 ва 4.8 м.д. га мос келувчи кучсиз худудга силжитади. 

С-13 атомида карбонил гуруҳи сақловчи алкалоидларга С-8 ҳолатга 

гидроксил гуруҳини киритиш 13 ҳолатдаги углерод атоми сигналини - 4.0 

м.д. кучли худудга қўшилишига олиб келади. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларини масс-спектрометрик 

фрагментацияси беш аъзоли ҳалқадаги ўринбосарларни табиатига боғлиқ 

[30]. С-8 холатда гидроксил гуруҳи сақлайдиган алкалоидларда энг юқори 

чўққи бўлиб қуйидаги схема бўйича ҳосил бўладиган  ион чўққиси бўлиб 

ҳисобланади: 
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+
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 С-8 ҳолатда ацетил гуруҳини сақловчи спиробензилизохинолин 

алкалоидларида асосий ионлар СН3СО ва СН3СООН молекуляр иондан 

ҳосил бўлади. 

 С-8 ҳолатда карбонил гуруҳини сақловчи алкалоидларни масс-

спектрометрик фрагментацияси юқорида кўрсатилган алкалоидлардан 

кескин фарқ қилади. Биринчиларда энг юқори чўққи  “в” ионникидир. 
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 Беш аъзоли халқада икки карбонил гуруҳли сакловчи   

алкалоидларда энг юқори чўққи молекуляр ионники ҳисобланади [16]. 

Колган фрагментларни интенсивлиги молекуладаги ўринбосарларга 

боғлиқ: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 С халқада карбонил ва гидроксил гуруҳлари сақловчи 

спиробензилизохинолин алкалоидларини масс-спектрометрик 

фрагментацияси бошқа алкалоидлардан ўзини функционал гуруҳлари 

ҳисобига ионларга тўйинган спектри билан ажралиб туради. Бу 

алкалоидларда юқори чўққи молекуляр иондан, бошқа ионлар карбонил ва 

гидроксил гуруҳлари сақловчи алкалоидлар молекуляр ионини бетта-

бўлинишдан ҳосил бўлади. 
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  Спиробензилизохинолин алкалоидларида диол системали молекуляр 

ион кам интенсив ҳисобланиб, «с» ион эса энг юқори чўққи ҳисобланади, 

қайсики молекуляр иондан қуйидаги схема бўйича ҳосил бўлади: 
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Баъзи бир спиробензилизохинолин алкалоидларини абсолют 

конфигурацияси ДОВ ѐрдамида аниқланган [31]. 

 Спиробензилизохинолин алкалоидларини стереохимиясини ўрганиш 

мақсадида рентгеноструктурал анализи усулидан фойдаланилади. Ҳозирги 

кунгача  бу усул ѐрдамида тўртта алкалоидни стерехимияси исботланди 

[9,30-31]. 

 1 жадвалда ўсимлик манбаларидан ажратиб олинган табиий 

спиробензилизохинолин алкалоидлари келтирилган. 

 Синтетик алкалоидлар ва уларни аналоглари (120 дан ортик) 

жадвалда келтирилмаган. 

 

 

Спиробензилизохинолинон алкалоидлари тузилиши. 

 

№ 

 Алкало-

идлар 

номи 

Таркиби 

Суюк-

ла-

ниш 

дарси 
0
С 

/α/ Д. 

град. 
Тузилиши 

Адаби-

ѐтлар 

 

 

1 2 3 4 5 6 7 

1 Фумари-

дин 

С20Н17О5

N 

138 Қ138(х)  

 

 

 

 

 

4, 66-

69, 77, 

78, 86, 

94 

2 Парфу- 

мин 

С20Н19О5

N 

111-

112 

Қ18(Х)  

 

 

 

 

 

4, 72, 

73, 78, 

82 

O O

N

O

O

CH3

O

O O

N

O

O

CH3

O

HH3C
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3 Парфу-

мидин 

С20Н21О5

N 

170-

171 

Қ33(х)  4,66,73, 

79,87 

4 Фумари- 

тин 

С20Н21О5

N 

157-

158 

-61(х)  4, 48, 

69, 94, 

147 

5 α-фума- 

ритин 

С20Н21О5

N 

157-

158 

Қ60  

 

 

 

 

 

 

94 

 

 

 

 

 

 

 

6 N-окись 

фумари-

тина 

С20Н21О6

N 

204   

 

 

 

 

 

76 

 

 

 

 

7 

 

 

 

 

 

 

 

Фумари

цин 

С20Н23О5

N 

177 -31(х)  4,53,58, 

68,69, 

80 

8 α-

фумари

цин 

С20Н21О5

N 

175-

176 

Қ38(х)  85 
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9 Дигидро

фумари-

лин 

С20Н19О5

N 

184-

187 

  

 

 

 

 

 

69,95 

10 Капрео-

лин 

С20Н19О5

N 

аморф Қ106(х)  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

11 

 

 

 

 

 

 

 

Фумаро

фицин 

С22Н23О6

N 

107-

109 

-67,5(х)  74,75 

12 О-Метил 

Фумаро-

фицин 

С23Н25О6

N 

124-

126 

-51  75,76 

 

 

 

 

 

13 Ледебо-

ридин 

С20Н21О6

N 

140-

141 

Қ114  

 

 

 

 

 

84 

14 Раддеа-

нин 

С21Н23О6

N 

200-

202 

Қ79,4 

(х) 

 

 

 

 

 

 

25,33, 

65,84 
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15 

 

 

 

 

 

 

 

dl-

раддеан

ин 

С21Н23О6

N 

219-

220 

Қ0  84 

16. Раддеа-

нидин 

С23Н25О7

N 

масло Қ82,7(м)  

 

 

 

 

 

 

33,65 

 

 

 

 

 

17. Северци

нин 

С20Н19О6

N 

90-91 Қ109(х)  

 

 

 

 

 

89 

 

 

 

 

18. dl-

северци

нин 

С20Н19О6

N 

206 Қ0 

O

CH3

N
O

H OH

OH

O O

H

 
 

97 

 

 

 

 

 

19. 

 

 

 

 

 

 

 

Энхусо-

мин 

С21Н23О6

N 

127-

128 

(разл.) 

Қ48(м)  

 

 

 

 

 

 

15,25, 

64 

20. Охроби-

рин 

С20Н19О6

N 

204 Қ36(х)  

 

 

 

 

 

4,15,25,

54, 57, 

60, 91 
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21. Ледебо-

рин 

С20Н19О6

N 

184-

185 

Қ0  

 

 

 

 

 

81 

 

 

 

 

 

 

 

 

22. Раддеа-

нон 

С21Н21О6

N 

168-

170 

Қ0  

 

 

 

 

 

 

33,57, 

65,84 

 

 

 

 

 

23. 

 

 

 

 

 

 

 

Сибири

цин 

С20Н17О6

N 

225 Қ0  12,17, 

61,70 

24. d- 

сибири-

цин 

С20Н17О6

N 

224-

225 

Қ114(х)  

 

35,94, 

97 

 

 

 

 

 

25. Корпаин С20Н19О6

N 

204 -140(х)  

 

 

 

 

 

 

12,33, 

56,92, 

94 

26. О-

Метил-

корпаин 

С21Н21О6

N 

220-

221 

-36,7(х)  

 

 

 

 

41,42, 

91,93 

 

 

 

HH3CO O
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O

H OH

O
CH3

O
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O
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O
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O

CH3

O

CH3
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O

H OH

O

O O

O

CH3

N
O

H OH

O

O O

H3CO O

N
O

H OH

O
CH3

O

H

H3CO O

N
O

H OH

O
CH3

O

H
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27. 

 

 

 

 

 

 

Энхусо-

мидин 

С21Н21О6

N 

240-

241 

Қ0  

 

 

 

 

 

 

 

57,64 

28. Кори-

даин 

С20Н17О6

N 

184 Қ0  

 

12,41,4

2, 56, 

91,93 

 

 

 

29. Охотен-

син 

С21Н21О4

N 

247-

250 

Қ51(х)  

 

 

 

 

 

 

7, 30, 

31, 33, 

59, 63, 

64, 65, 

91 

 

 

 

 

30. Охотен-

симин 

С22Н23О4

N 

масло Қ49(м)  

 

 

 

 

 

 

 

7,8,30, 

32, 63, 

64, 65, 

94 

 

 

 

 

31. 

 

 

 

 

 

 

Раддеан

амин 

С22Н25О5

N 

масло Қ166(х)  

 

33, 65 

H3CO O

N
O

H OH

O
CH3

O

CH3

O

CH3

N
O

H OH

O

O O

HO O

N
O

H OH

CH2

CH3

O

CH3

O

CH3

N
O

H OH

CH2

O OCH3 H

O

CH3

N
O

H OH

CH2

O OH3C CH3

HO
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32. Парвиф

лорин 

С26Н29О10

N 

230-

232 

Қ1(м)  

 

71 

 

 

 

 

 

 

33. Ледерин С21Н19О7

N 

208-

209 

Қ13(х)  

 

 

 

 

 

 

83 

 

 

 

 

 

 

 

34. Гиперек

тин 

С24Н21О6

N 

237-

238 

(разл) 

Қ49(м)  

 

 

 

 

 

 

96 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

O

CH3

N
O

O

O OH3C

H

O O

N
O

H OAc

OH
H

O

O O

N
O

CH3

O

N

ON

O H

H2



II–БОБ.  

Олинган натижалар таҳлили 

Papaveraceae  (Hypеcoaceae) оиласига мансуб Hypecoum   

ўсимлигининг Марказий Осиѐда 7 та тури ўсади:  Hypecoum erectum, 

Hypecoum leptocarpum, Hypecoum parviflora, Hypecoum pendulum, 

Hypecoum imberge, Hypecoum trilobum, Ўзбекистонда эса - 2 та тури: 

Hypecoum trilobum ва Hypecoum parviflora. 

С.Ю. Юнусов ва унинг шогирдлари Қашкадарѐ вилояти Чироқчи 

тумани Айткул қишлоги атрофидан терилган Hypecoum trilobum 

ўсимлигини дихлорэтан билан экстракция қилиб, 0.3 % алкалоидлар 

сақлашини ўрганган ва 3 та алкалоид: протопин, хелиритрин, сангвинарин 

ажратиб олинган [32-34]. 

Биз шу ишни давом эттириб Hypecoum trilobum ўсимлиги 

алкалоидларини Ўзбекистонда ўсувчи хар хил жойдан терилган 

намуналарини алкалоид саклашини ўргандик. Институтнинг ботаник 

экспедицияларда катнашиб, биз Hypecoum trilobum ўсимлигини 

Ўзбекистоннинг худудида ўсадиган 6 та жойдан тердик: 

 

1. Қашқадарѐ вилояти, Гузар тумани 

2. Навоий вилояти, Нуробод тумани 

3. Самарқанд вилояти, Жом тумани 

4. Наманган вилояти, Пунгон кишлоги 

5. Сурхондарѐ вилояти, Боботог 

6. Сурхондарѐ ва Кашкадарѐ вилояти чегарасидаги Пачкамар сув 

омбори атрофи 

 

Териб келинган ўсимликлар ҳўл ҳолда майда кесилиб, қуритиш учун 

очик ҳавода ѐйилиб қуйилди. Кун давомида ағдарилиб турилди. Уч кундан 

сўнг   куриган   ўсимлик  тегирмонда  майдаланди   ва  элакдан  ўтказилди   

(д - 0,5 см).   



 31 

        1. Қашқадарё вилояти Гузар туманидан  терилган қуритилган 

ва майдаланган ўсимлик перколяторда этанол (С2Н5ОН) билан экстракция 

килинди. Спиртли экстракт перколятордан суткада (24 соат) бир марта 

туширилди. Шу тартиб 8 марта кайтарилди.. Жамланган спиртли экстрактдан 

вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли колдиқга 5% Н2SO4 рН 

5-6 гача қўшилди. Кислотали эритма ажратгич воронкага солиниб, бензин 

билан бир неча марта ювилди (липидлардан кутилиш учун). Эритма 

кислотали муҳитдан конц. NH4OH билан асос ҳолатга ўтказдирилди. 

Алкалоидлар йиғиндиси хлороформ билан бир неча марта чайқатиб 

ажратилди. Вақти-вақти билан алкалоид утганлиги текшириб турилди 

(Сифат реакция - 5 % ли кремне-вольфрам кислотаси ѐрдамида). Жамланган 

хлороформ куритилди (куритилган поташ ѐрдамида), филтрланди, 

хлороформ хайдалди ва алкалоидлар йигиндиси ажратилди. Олинган мой 

симон йигинди ЮКХ (юпка катлам хроматография) ѐрдамида бир нечта 

моддалар борлиги аникланди ва унинг эрувчанлиги аникланди: бензинда, 

петролей эфирда, гександа - эримайди, бензолда, этилацетатда - ѐмон эрийди, 

хлороформда - кисман эрийди, метанол ва этанолда - яхши эрийди.  

Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси 

силикагелли колонкага жойланди (1:20) ва хлороформ билан хроматография 

килинди. Бир нечта фракциялар олинди. Алкалоидлар утмай колгандан кейин 

колонкани хлороформ-метанол (95:5) аралашмаси билан элюация килинди. 

Кейин эса хлороформ-метанол (85:15) ва хлороформ-метанол (75:25) 

аралашмасида ювилди. 

Хлороформли фракцияларида модда чукмага тушди ва ацетонда 

кристаллантирилди. ЮКХ оркали ва суюкланиш даражаси натижасида 

текширилганда тушган модда протопин эканлиги аникланди. Протопинни 

асил моддаси намунаси билан солиштирилди. 

Колонкадан олинган хлороформ-метанол (95:5) системасининг 

фракцияларига ишлов берганда, чукма тушди. Уни бир неча алкалоидлар 

билан ЮКХ ѐрдамида текширганда адабиѐтда маълум булган асос - 
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хелеритрин булиб чикди. Колонканинг кейинги хлороформ-метанол (85:15) 

системасининг фракцияларини хар хил эритмалар билан ишлов берганда - 

маълум булган алкалоид - сангвинарин ажратилди. 

 

2. Навоий вилояти Нуробод тумани дан  терилган  усимлик 

перколяторга солинди ва этанол (С2Н5ОН) куйилди. Спиртли экстракт 

перколятордан суткада (24 соат) бир марта туширилди. Шу тартиб 8 марта 

кайтарилди.. Жамланган спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти 

учириб юборилди. Сувли колдиқга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача қўшилди. 

Кислотали эритма ажратгич воронкага солиниб, бензин билан бир неча марта 

ювилди (липидлардан кутилиш учун). Эритма кислотали муҳитдан конц. 

NH4OH билан асос ҳолатга ўтказдирилди. Алкалоидлар йиғиндиси 

хлороформ билан бир неча марта чайқатиб ажратилди. Вақти-вақти билан 

алкалоид утганлиги текшириб турилди (Сифат реакция - 5 % ли кремне-

вольфрам кислотаси ѐрдамида). Жамланган хлороформ куритилди 

(куритилган поташ ѐрдамида), филтрланди, хлороформ хайдалди ва 

алкалоидлар йигиндиси ажратилди. Олинган мой симон йигинди ЮКХ (юпка 

катлам хроматография) ѐрдамида бир нечта моддалар борлиги аникланди ва 

унинг эрувчанлиги аникланди: бензинда, петролей эфирда, гександа - 

эримайди, бензолда, этилацетатда - ѐмон эрийди, хлороформда - кисман 

эрийди, метанол ва этанолда - яхши эрийди.  

Экстракция натижасида олинган алкалоидлар йигиндиси хлороформ - 

метанолда эритмаларнинг аралашмасида ишлов берганда олдин чикарилган - 

хелиритрин алкалоиди чукмага тушди. 

 Ажратиб олинган моддани бир неча алкалоидлар билан ЮКХ оркали ва 

суюкланиш даражаси натижасида текширилганда тушган модда хелеритрин 

эканлиги аникланди. Хелеритринни асил моддаси намунаси билан 

солиштирилди ва юкорида курсатилган натижага келинди.  
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3. Самарканд вилояти Жом тумани дан  терилган  усимлик 

перколяторга солинди ва этанол (С2Н5ОН) куйилди. Спиртли экстракт 

перколятордан суткада (24 соат) бир марта туширилди. Шу тартиб 8 марта 

кайтарилди.. Жамланган спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти 

учириб юборилди. Сувли колдиқга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача қўшилди. 

Кислотали эритма ажратгич воронкага солиниб, бензин билан бир неча марта 

ювилди (липидлардан кутилиш учун). Эритма кислотали муҳитдан конц. 

NH4OH билан асос ҳолатга ўтказдирилди. Алкалоидлар йиғиндиси 

хлороформ билан бир неча марта чайқатиб ажратилди. Вақти-вақти билан 

алкалоид утганлиги текшириб турилди (Сифат реакция - 5 % ли кремне-

вольфрам кислотаси ѐрдамида). Жамланган хлороформ куритилди 

(куритилган поташ ѐрдамида), филтрланди, хлороформ  хайдалди ва 

алкалоидлар йигиндиси ажратилди. Олинган мой симон йигинди ЮКХ (юпка 

катлам хроматография) ѐрдамида бир нечта моддалар борлиги аникланди ва 

унинг эрувчанлиги аникланди: бензинда, петролей эфирда, гександа - 

эримайди, бензолда, этилацетатда - ѐмон эрийди, хлороформда - кисман 

эрийди, метанол ва этанолда - яхши эрийди.  

Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси   

ацетонда эритилди. Ацетонда чукма тушди. Экстракция натижасида олинган 

алкалоидлар йигиндиси хлороформ - метанолда эритмаларнинг 

аралашмасида ишлов берганда олдин чикарилган - хелиритрин алкалоиди 

чукмага тушди. 

 Ажратиб олинган моддани бир неча алкалоидлар билан ЮКХ оркали 

ва суюкланиш даражаси натижасида текширилганда тушган модда протопин 

эканлиги аникланди. Протопинни асил моддаси намунаси билан 

солиштирилди, юкорида курсатилган натижага келинди ва  протопин 

чикарилганлиги исботланди. 
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4. Наманган вилояти Пунгон кишлоги дан  терилган, 

куритилган ва майдаланган  усимлик перколяторга солинди ва этанол 

(С2Н5ОН) куйилди. Спиртли экстракт перколятордан суткада (24 соат) бир 

марта туширилди. Шу тартиб 8 марта кайтарилди.. Жамланган спиртли 

экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли колдиқга 

5% Н2SO4 рН 5-6 гача қўшилди. Кислотали эритма ажратгич воронкага 

солиниб, бензин билан бир неча марта ювилди (липидлардан кутилиш учун). 

Эритма кислотали муҳитдан конц. NH4OH билан асос ҳолатга ўтказдирилди. 

Алкалоидлар йиғиндиси хлороформ билан бир неча марта чайқатиб 

ажратилди. Вақти-вақти билан алкалоид утганлиги текшириб турилди 

(Сифат реакция - 5 % ли кремне-вольфрам кислотаси ѐрдамида). Жамланган 

хлороформ куритилди (куритилган поташ ѐрдамида), филтрланди, 

хлороформ хайдалди ва алкалоидлар йигиндиси ажратилди. Олинган мой 

симон йигинди ЮКХ (юпка катлам хроматография) ѐрдамида бир нечта 

моддалар борлиги аникланди ва унинг эрувчанлиги аникланди: бензинда, 

петролей эфирда, гександа - эримайди, бензолда, этилацетатда - ѐмон эрийди, 

хлороформда - кисман эрийди, метанол ва этанолда - яхши эрийди. Спиртли 

экстракт балонга туширилди. Жамланган спиртли экстрактдан вакуумда 

(роторда) спирти учириб юборилди. Сувли колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача 

кушилди. Кислотали эритма ажраткич воронкага солиниб, бензин билан 

ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. NH4OH билан асос холатга 

утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси хлороформ билан чайкатиб 

ажратилди. Жамланган хлороформ куритилди, хайдалди ва алкалоидлар 

йигиндиси ажратилди. Экстракция натижасида олинган мой симон йигинди 

ЮКХ (юпка катлам хроматография) ѐрдамида бир нечта моддалар борлиги 

аникланди ва унинг эрувчанлиги аникланди: бензинда, петролей эфирда, 

гександа - эримайди, бензолда, этилацетатда - ѐмон эрийди, хлороформда - 

кисман эрийди, метанол ва этанолда - яхши эрийди. 

Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси   

ацетонда эритилди. Ацетонда чукма тушди. Экстракция натижасида олинган 
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алкалоидлар йигиндиси хлороформ - метанолда эритмаларнинг 

аралашмасида ишлов берганда олдин чикарилган - хелиритрин алкалоиди 

чукмага тушди. 

 Ажратиб олинган моддани бир неча алкалоидлар билан ЮКХ оркали 

ва суюкланиш даражаси натижасида текширилганда тушган модда протопин 

эканлиги аникланди. Протопинни асил моддаси намунаси билан 

солиштирилди, юкорида курсатилган натижага келинди ва  протопин 

чикарилганлиги исботланди. 

Ацетонда протопин, хлороформ-метанолда хелиритрин- сангви нарин 

аралашмаси чукмага тушди. 

5. Сурхондарё вилояти Боботог дан  терилган  усимлик перколяторга 

солинди ва этанол (С2Н5ОН) куйилди. Спиртли экстракт балонга туширилди. 

Жамланган спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб 

юборилди. Сувли колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали 

эритма ажраткич воронкага солиниб, бензин билан ювилди. Эритма 

кислотали мухитдан конц. NH4OH билан асос холатга утказдирилди. 

Алкалоидлар йигиндиси хлороформ билан чайкатиб ажратилди. Жамланган 

хлороформ куритилди, хайдалди ва алкалоидлар йигиндиси ажратилди. 

6. Сурхондарё ва Кашкадарё вилояти чегарасидаги Пачкамар сув 

омбори дан  терилган  усимлик перколяторга солинди ва этанол (С2Н5ОН) 

куйилди. Спиртли экстракт балонга туширилди. Жамланган спиртли 

экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли колдикга 

5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали эритма ажраткич воронкага 

солиниб, бензин билан ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. NH4OH 

билан асос холатга утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси хлороформ билан 

чайкатиб ажратилди. Жамланган хлороформ куритилди, хайдалди ва 

алкалоидлар йигиндиси ажратилди. 

Сурхондарѐ вилояти ва Пачкамар сув омборидан терилган 

усимликларидан ажратилган алкалоидлар йигиндисини ТСХ да 
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солиштирилди ва хеч кандай фарк йуклиги курилди. Алкалоидлар йигиндиси 

кушиб юборилди. Сунгра хар хил эритувчиларда эритилди.  

1. Ацетон 

2. Хлороформ-метанол (1:1)   

Ацетонда модда чукмага тушди ва ацетонда кристаллантирилди. ЮКХ 

оркали ва суюкланиш даражаси натижасида текширилганда тушган модда 

протопин эканлиги аникланди. Протопинни асил моддаси намунаси билан 

солиштирилди. 

Ажратилган алкалоидлар йигиндисини хлороформ-метанол аралашмасида 

ишлов берганда  хелиритрин ва протопин арала чукмага тушди. 

Узбекистон худудида усадиган 6 жойдан терилган Hypecoum trilobum 

усимлигининг  алкалоидларини урганиш натижалари 2-жадвалда 

кўрсатилган.  

             2–Жадвал      

Hypecoum trilobum ўсимлигининг алкалоидларини 

ўрганиш 

№ Терилган жойи ва 

манзили 

Ўсим.  

вазни, 

г 

 

Терилган        

вақти 

Алк. 

йиғ,  

г 

 

Алк. 

йиг,  

% 

Ажратилган 

алк-лар 

1. Қашкадарѐ вилояти, 

Гузар тумани 

  3100 11.05.07 9,3 0,3 Протопин 

Хелеритрин 

Сангвинарин  

2. Навоий вилояти 

Нуробод тумани 

Самарканд 

  95,5 03.04.07 0,34 0,35 Хелеритрин 

3. Самарканд вилояти, 

Жом тумани 

 176,0 07.04.07 0,7 0,39 Протопин 

4 Наманган вилояти,  175,0 25.04.07 0,46 0,26 Протопин 
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Пунгон кишлоги Хелеритрин 

Сангвинарин 

5 Сурхондарѐ вилояти, 

Боботог 

 

 700,0 19.05.07 2,7 0,38 Протопин 

Хелеритрин 

6 Пачкамар сув омбори 

 

 470,0 25.05.07 2,0 0,42 Протопин 

Хелеритрин 

 

Қашкадарѐ вилояти, Гузар туманидан терилган ўсимликдан протопин,  

хелеритрин, сангвинарин; Навоий вилояти, Нуробод туманидан терилган 

ўсимликдан   хелеритрин; Самарканд вилояти, Жом туманидан терилган 

усимликдан протопин; Наманган вилояти, Пунгон қишлоғидан терилган 

усимликдан протопин,  хелеритрин, сангвинарин; Сурхондарѐ вилояти, 

Боботоғдан терилган ўсимликдан протопин,  хелеритрин; Сурхондарѐ ва 

Қашкадарѐ вилояти чегарасидаги Пачкамар сув омбори атрофи дан терилган 

ўсимликдан протопин,  хелеритрин, сангвинарин алкалоидлари ажратиб 

олинди [35]. 

Протопин 

N

O

O

O

O

C H 3

O

 

 

С20Н19NO5  ;  353 

Т.пл: 205-206 
0
С 

УФ-спектр: 239, 291. 

ИК-спектр: 1660. 
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ПМР-спектр (CД3OД): 1,97 (3Н, с, NCH3), 2.80 - 3.80 (8Н, м ),  5.92, 5.98 ( 2Н,  

с, 2 х СН2О2), 6.63, 6.95( 1Н дан, с, Н-1, Н-4), 6.69 (2Н, с, Н-11, Н-12). 

МАСС-спектр: 353 (М ), 206, 148 (100 %) [36-41]. 

 

 

 

 

 

 

 

2. Хелеритрин 

(+)

C H 3
H 3C O

N

O

O

O C H 3
 

С21Н18NO4  -  348 

Суюкланиш даражаси: 207-208 
0
С 

УФ-спектр:  302 пл, 343. 

ИК-спектр: 1605, 1425, 1278, 1175, 946, 863. 

ПМР-спектр (CД3OД):  4.26, 4.44 (3Н дан, с, 2хОСН3), 5.12(3Н, с, NCH3), 

6.31(2Н, с, СН2О2), 7.57, 8.15(1Н дан, с, п-Н-Ar), 8.22, 8.27, 8.67,  8.72 (1Н 

дан,  д, J - 9.6,  4хОН-Ar) [42-43]. 
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3. Сангвинарин 

 

(+)
C H 3N

O

O

O

O

 

С20Н14NO4  -  332 

Суюкланиш даражаси: 242-243 
0
С 

УФ-спектр: 240, 285, 330. 

ИК-спектр: 3560, 3360, 1662, 1647, 1617, 1595, 1537,  1524, 1499, 1307, 1278, 

1251, 1234, 1220, 1205, 1176, 1160, 1126, 1105, 1030, 1008, 978, 965, 915, 868, 

843, 834, 804, 789 . 

ПМР (CД3OД) - спектр: 4,55 (3Н, с, NCH3),  5.78, 6.04 (по 2Н,  с, 2 х СН2О2), 

7.00, 7.53(по 1Н,  с, п-Н-Ar), 7.41, 7.68, 7.94, 8.05 (по 1Н,  д, Jқ9.,  4хОН-Ar). 

МАСС-спектр: 332 (М), 317 (100). [44-49]. 
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 Схема 1 

Hypecoum trilobum ўсимлигини экстракция қилиш  

тизими 

 

 

ХОМ АШЁ 

Ер устки қисми 
 

                             С2Н5ОН (6 марта) 
 

Жамланган 

экстракт 

 

                             5%Н2SO4 
 

Кислотали 

алкалоидлар 

эритмаси 
 

                                          NH4OH (конц.) рН 10-11 

 

Ишкорли 

алкалоидлар 

эритмаси 
 

             

  CHCl3 

 

 

Жамланган 

хлороформли 

алкалоидлар 

Эритмаси 

 

                             Na2SO4 
 

 

Алкалоидлар 

йигиндиси 
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III–БОБ.  

Тажриба кисм 

1. Умумий кўрсаткичлар 

          УФ-спектр «Hitachi»  фирмасининг спектрометрометрида этанол 

эритмасида натижа олинди. ИК-спектр натижа ИК-200 спектрометр 

приборида олинди. Масс-спектр - МХ-131 серияли асбобда кайд этилди. У 

тугридан-тугри 100-130
0
 проба моддани ион хосил килувчи курилма билан 

богланган. Спектр ЯМР 
1
Н ВS - 567 А маркали «Tesla» асбобда 

дейтерохлороформда ) (ГМДС - стандарт) спектрометрда сигма шкалада 

олинди. Протопин, хелеритрин, сангвинарин алкалоидлариннг суюкланиш 

температураси Боэтиус столида ѐки концентрланган H2SO4 да олиб табиий 

циркуляция холатида аникланди. 

 

2. Хромотография  

  

Хроматография колонка учун 11 активли алюминий  оксиди ишлатилди. 

Индивидуал модда, уларнинг тозалиги, идентификацияси , алкалоидлар 

аралашмасининг ажралишини юпка катлам хроматография асосида (ЮКХ) 

силикагель-гипс (9:1) силикагель КСК маркаси (40-90 мкк), Л  5/ 40 ммк 

(ЧССР), очувчи реактив -  Драгендорф реактиви ва йод парлари. 

  

Куйидаги системалар қўлланилди: 

1. Бензол- метанол (9:1) 

2. Хлороформ-метанол  (9:1) 

3. Хлороформ – метанол (9,5 : 1,5) 

4. Хлороформ-метанол - 25% ли NH4OH (9:1:0,1). 
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3. Ўсимлик хом ашёсидан алкалоидларни экстракция килиш 

усуллари 

     А) Усимлик хом ашѐсини ер устки кисми ва илдизи майдалагичда 

майдаланади. Тешигининг улчами 0,3-0,5 см булган элакдан утказилади. 5 % 

ли аммиакнинг сувдаги эритмаси билан намланди, перколяторга солинади, 2-

соат утгач 5:2 нисбатда хлороформ хар суткада усимликни кумгунча 

солинди, хар куни слив олинади, жамланган сливлар йигилади ( 8-10 та ) 

Эритувчини хайдалади , эритувчи кайта перколяторга солинади. 

Б) Экстракцияни спирт билан (этанол – 85 %, метанол) усимликни 

аммиак билан намламасдан перколяторга солиб устига 1:4-5 нисбатда 

солинди. 

  

Экстрактга қайта ишлов бериш 

 

           Спиртли  ѐки хлороформли куюлтирилган эксрактига 5% ли H2SO4 си 

билан алкалоид колмагунга қадар ишлов берилади. Алкалоидлар кислота 

билан тўла боғланганлигини билиш учун  5 % ли кремне-волфрам кислотаси  

(КВК)  ѐрдами билан аникланади. Кислотали эритма қаватини ажратгич 

воронкада ажратиб олинади,  куп микдорда бўлса баллонлардан 

фойдаланилади. Кислотали фракциялар бирлаштирилиб бензин билан 

ювилади. Сўнгра аммиакнинг конц. эритмаси билан ишкорий шароитга 

утказилади (универсал индикаторлар оркали аникланади). Мукаммал, етарли 

даражада чикиши учун (эфир, бензол, хлороформ) эритувчилар билан 

алкалоидларни экстракция килинади. Алкалоидларни тулик чикканини 

билиш учун КВК ишлатилади. Ажратмаларни сувсиз поташ ѐки Na2SO4 

билан куритилади. Ротор куритгичида эритма учирилади ва колдик 

куритилади. Олинган алкалоидлар йигиндисини вакуум билан куритилади, 

тарозида тортиб вазни улчалинади, усимликда алкалоид саклаши хисобланиб 

чикилади (неча % саклашини). 
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           Териб келинган ўсимликлар хўл ҳолда майда кесилиб, қўритиш учун 

очик хавода ѐйилиб қуйилди. Кун давомида ағдарилиб турилди. Уч кундан 

сўнг қуриган ўсимлик тегирмонда майдаланди ва элакдан ўтказилди (д - 0,5 

см).   

        

Ўсимликни экстракция килиш 

 

1. Қашқадарё вилояти Гузар туманидан 11.05.05 да терилган 3,1 кг 

усимлик перколяторга солинди ва 85% ли этанол (С2Н5ОН) куйилди (6 литр). 

24 соатдан кейин спиртли экстракт балонга туширилди ва перколяторга яна 

85% ли этанол куйилди. Шу операция 6 марта кайтарилди. Жамланган 

спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли 

колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали эритма ажраткич 

воронкага солиниб, бензин билан ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. 

NH4OH билан асос холатга утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси 

хлороформ билан чайкатиб ажратилди (10х 300 мл). Жамланган хлороформ 

куритилди (сувсиз Na2SO4 `ѐрдамида).  

Алкалоидлар йигиндиси 9,3 гр, 0,3%.   

Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси  (9,3 

гр) силикагелли колонкада хлороформ,  хлороформ-метанол (95:5), 

хлороформ-метанол (85:15), хлороформ-метанол (75:25) аралашмаларида 

ювилди. 

Хлороформли системанинг 3-6 фракцияларида модда чукмага тушди ва 

ацетонда кристаллантирилди. ТСХ текширилганда протопин (40мг) эканлиги 

аникланди.  

Хлороформ-метанол (95:5) системасининг 14-17 фракциясида 

хелиритрин (23мг), хлороформ-метанол (85:15) системасининг 8-10 

фракцияларида – сангсинарин (14мг) ажратилди. 
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2. Навоий вилояти Нуробод туманидан 03.04.06 да терилган 95,5 гр 

усимлик перколяторга солинди ва 85% ли этанол (С2Н5ОН) куйилди (200мл). 

24 соатдан кейин спиртли экстракт балонга туширилди ва перколяторга яна 

85% ли этанол куйилди. Шу операция 6 марта кайтарилди. Жамланган 

спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли 

колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали эритма ажраткич 

воронкага солиниб, бензин билан ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. 

NH4OH билан асос холатга утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси 

хлороформ билан чайкатиб ажратилди. Жамланган хлороформ куритилди 

(сувсиз Na2SO4 `ѐрдамида). 

Алкалоидлар йигиндиси 0,34 гр, 0,35% 

Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси  (0,29 

гр) хар хил эритувчиларда эритилди. 

1.Хлороформ 

2. Ацетон  

3.Хлороформ-метанол (1:1) 

Хлороформ-метанолда хелиритрин (35мг) алкалоиди чукмага тушди. 

 

3. Самарканд вилояти Жом туманидан 07.04.06 да терилган 176 гр 

усимлик перколяторга солинди ва 85% ли этанол (С2Н5ОН) куйилди (400 мл). 

24 соатдан кейин спиртли экстракт балонга туширилди ва перколяторга яна 

85% ли этанол куйилди. Шу операция 6 марта кайтарилди. Жамланган 

спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли 

колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали эритма ажраткич 

воронкага солиниб, бензин билан ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. 

NH4OH билан асос холатга утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси 

хлороформ билан чайкатиб ажратилди. Жамланган хлороформ куритилди 

(сувсиз Na2SO4 `ѐрдамида). 

Алкалоидлар йигиндиси 0,7 гр, 0,39% 
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Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси  (0,34 

гр) ацетонда эритилди. Ацетонда протопин (19мг) кристалланди. 

 

4. Наманган вилояти Пунгон кишлогидан 25.04.06 да терилган 175 

гр усимлик перколяторга солинди ва 85% ли этанол (С2Н5ОН) куйилди (400 

мл). 24 соатдан кейин спиртли экстракт балонга туширилди ва перколяторга 

яна 85% ли этанол куйилди. Шу операция 6 марта кайтарилди. Жамланган 

спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб юборилди. Сувли 

колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали эритма ажраткич 

воронкага солиниб, бензин билан ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. 

NH4OH билан асос холатга утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси 

хлороформ билан чайкатиб ажратилди. Жамланган хлороформ куритилди 

(сувсиз Na2SO4 `ѐрдамида). 

Алкалоидлар йигиндиси 0,46 гр, 0,26% 

Экстракция натижасида ажратиб олинган алкалоидлар йигиндиси  (0,46 

гр) хар хил эритувчиларда эритилди. 

1.Хлороформ 

2. Ацетон  

3.Хлороформ-метанол (1:1) 

Ацетонда протопин (17мг), хлороформ-метанолда хелиритрин- 

сангвинарин (13мг) аралашмаси чукмага тушди. 

5. Сурхондарё вилояти Боботогдан 19.05.06  да терилган 700 гр 

усимлик перколяторга солинди ва 85% ли этанол (С2Н5ОН) куйилди (1,4 

литр). 24 соатдан кейин спиртли экстракт балонга туширилди ва 

перколяторга яна 85% ли этанол куйилди. Шу операция 6 марта кайтарилди. 

Жамланган спиртли экстрактдан вакуумда (роторда) спирти учириб 

юборилди. Сувли колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача кушилди. Кислотали 

эритма ажраткич воронкага солиниб, бензин билан ювилди. Эритма 

кислотали мухитдан конц. NH4OH билан асос холатга утказдирилди. 
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Алкалоидлар йигиндиси хлороформ билан чайкатиб ажратилди. Жамланган 

хлороформ куритилди (сувсиз Na2SO4 `ѐрдамида). 

Алкалоидлар йигиндиси 2,7 гр, 0,38% 

 

6. Сурхондарё ва Кашкадарё вилояти чегарасидаги Пачкамар сув 

омбори дан 25.05.06  да терилган 470 гр усимлик перколяторга солинди ва 

85% ли этанол (С2Н5ОН) куйилди (1 литр). 24 соатдан кейин спиртли 

экстракт балонга туширилди ва перколяторга яна 85% ли этанол куйилди. 

Шу операция 6 марта кайтарилди. Жамланган спиртли экстрактдан вакуумда 

(роторда) спирти учириб юборилди. Сувли колдикга 5% Н2SO4 рН 5-6 гача 

кушилди. Кислотали эритма ажраткич воронкага солиниб, бензин билан 

ювилди. Эритма кислотали мухитдан конц. NH4OH билан асос холатга 

утказдирилди. Алкалоидлар йигиндиси хлороформ билан чайкатиб 

ажратилди. Жамланган хлороформ куритилди (сувсиз Na2SO4 `ѐрдамида). 

Алкалоидлар йигиндиси 2гр, 0,42%. 

Сурхондарѐ вилояти ва Пачкамар сув омборидан терилган 

усимликларидан ажратилган алкалоидлар йигиндисини ТСХ да 

солиштирилди ва хеч кандай фарк йуклиги курилди. Алкалоидлар йигиндиси 

кушиб юборилди. Сунгра хар хил эритувчиларда эритилди.  

1. Ацетон 

2. Хлороформ-метанол (1:1)   

Ацетонда протопин (47мг), хлороформ-метанолда хелиритрин (31мг) 

аралашмаси чукмага тушди. 
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 Hypecoum trilobum ўсимлигининг фармакологик хусусиятлари 

 

1) Сангвинаринни йирингли ва трофик ярали беморларга 

қўлланилиши. 

Хулоса 

 Сангвинаринни узоқ муддат битмаган трофик ярали кўпчилик 

беморларга берилганда натижаси ижобий бўлади (регенирация тезлашди, 

некроз нисбатан тезроқ қайтди). Жарроҳлик амалиѐтида сангвинаринни 

1%ли эмулсиясидан фойдаланиш мақсадга мувофиқдир. 

 

 2) Бачадон йўлини калпити ва эрозиясини сангвинарин билан 

даволаш. 

Хулоса 

1. Сангвинарин препарати калпит (20 та беморда) ва бачадон эрозияси 

(5 та беморда) билан касалланган 25 та беморда ўрганилган. 

2. Сангвинарин кузатилган ҳодисаларда сезиларли терапевтик таъсир 

кўрсатди. 

3. Сангвинарин препарати келажакда клиник томондан ўрганишга 

сазовордир. [50-51-52] 

 

 3) Сангвинаринни клиник ўрганишдаги баъзи бир маълумотлар. 

 1. Сангвинаринни тиопатияни турли хил кўринишлари билан 

касалланган беморларга терапевтик қўлланилишидаги натижалар, ушбу 

препаратни сезиларли даволовчи таъсири тўғрисида маълумот беради. 

 2. Даволашдаги ижобий натижа касалликни даври ва беморни ѐшига 

боғлиқ эмас. 

 4) Сангвинарин препаратини сурункали ўрта ва ташқи отитларни 

даволашда қўлланилиши. 

 Шундай қилиб сангвинарин препаратини ўрта ва ташқи қулоқ 

яллиғланиш касалликларида клиник томондан ўрганиш орқали олинган 



 48 

натижалар бизга кейинги босқичга ўтишимизга асос бўлиб хизмат қилади. 

Сангвинаринни 1% сувли ва 0,2% спиртли эритмаларидан ташқи отитларни 

даволашда самарали восита сифатида ва замбуруғли ҳамда замбуруғсиз 

ташқи отитлар терапиясида ҳам фойдаланиш мумкин. Сангвинарин 

препарати асосан уни 0,2% спиртли эритмаси сурункали йирингли ўрта 

қулоқ отити билан касалланган беморларни консерватив терапиясида 

керакли самара берадиган восита ҳисобланади.[51] 

 

  5).Сангвинаринни оғизни шиллиқ қавати касалликларида 

терапевтик фаоллигини ўрганиш. 

Хулоса 

 1. Сангвинаринни сувли ва спиртли эритмалари ҳамда сангвинарин 

эмульсиясини тиббиѐт амалиѐтига тадбиқ қилишга тавсия қилиш мумкин. 

 2. Оғиз бўшлиғини кучли яраларида ва даволаш қийин бўлган 

беморларда яралар бўлган жойларни локализация қилиб қайта ишлашда 

сангвинарин эмульсиясидан фойдаланишни, оғиз ванналарига сувли 

эритмаларидан фойдаланишни тавсия қилинади.[51] 
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ХУЛОСА 

1) Ушбу магистрлик диссертациясини ѐзиш жараѐнида Papaveraceae 

оиласига кирувчи усимликлар таркибидаги спиробензилизо-хинолин 

алкалоидлари тугрисидаги маълумотлар тахлил килиб чикилди. Баъзи бир 

спиробензилизохинолин алкалоидлари кимѐвий узгариши ва бир-бирига 

айланиши тугрисидаги хулосаларга эга булдик. 

2) Узбекистонда усувчи Papaveraceae оиласига кирувчи 1 тур усимлигининг 

таркибидаги алкалоидга сифат анализи утказилди ва адабиѐтда маълум 

алкалоидлар билан таккосланди. 

3) Узбекистон худудидаги 6 жойда усувчи Hypecoum trilobum усимлигининг 

алкалоидлар таркиби урганилди ва ундан  протопин, хелиритрин, 

сангвинарин алкалоидлари ажратиб олинди. Протопин, хелиритрин, 

сангвинарин алкалоидлари физик-кимѐвий маълумотлар спектр (ИК, 

ПМР) маълумотлари билан солиштирилди. 

4) Умуман олганда алкалоид тутувчи усимликлар уларни экстракция килиш 

хамда улардан алкалоидларни ажратиб олиш, ажратиб олинган 

алкалоидларни урганиш тугрисидаги назарий ва амалий билимларга эга 

булинди. 

5) Табиий манбаалардан олинган дори – дармонларга бугунги кунда 

талабнинг ортиб бориши шуни курсатадики, усимликларнинг кимѐвий 

таркибини урганиш ва олинган моддаларни тиббиѐтга тавсия этиш каби 

муаммоларни хал килишда биз каби ѐшлар хам уз хиссамизни 

кушишимизга тушундик.  
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