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Kupwu.

XIX acpman Oomnuiad kuméErapiiap OpraHuK MOJJAATaApPHUHT MOJICKYJISp
MacCaCMHM aHUKJAIl Makcaauaa TypJid TaJAKUKOT YCyJUIapuiaH: MacalaH,
MOAIaHu EHAUPUO, AXXKpannd YMKKaH EHUII MaXCyJTOTIAPUHU 3JIEMEHT TapKUOUHU
ypranuii; MOJJIAHUHT OyfJlapyd 3UWIMTHMHM aHUKJIa0, IIyHTra Kypa yHHUHT
MOJICKYJISIp OFUPJINTUHYU aHUKJIall Kabu yTa Mypakkal, Ky BakT Tajnad KuIaauran
Ba XaTojuk (ousnapu Oananja OynraH ycymiapaaH Qoiinananapauiap. OpraHux
MOJJIAJIApDHUHT TY3WIMIIMHU aHUKJAIl 3Ca YHIAH XaM Mypakkad TaJaKuKOTIapHU
tanabd Kunapau. by Makcanna TaAKUKOTHUHT (PYHKIMOHAN aHAIU3, JACCTPYKTHUB
OKCHUJUTaHMII, (PU3UK-KUMEBUM Ba (U3MKaBUil ycyiuiapu (TEpMOKMMEBUN Ba
KWHETHK yCyJuiap) unniad unkmiras [1].

Macc-CrieKTpOMEeTpUK ~ yCYJTHHHT —SIpaTUIUIIA  KuMmErapiaap YydyH XX
ACPHHMHI QKOWUO SIHTWIMKIapujaH Oupu OYnau. Xo3upru KyHaa OyTyH IyHE
Oyiinya WIUIa0 YMKApUIAETIaH MAacC—CIEKTPOMETPIIAPHUHT ¥4 KUCMU OpraHUK-
KUMErapiap ydyyH MyJpkanraH OymuO, mry katopja Oy yCyljaH ajkaloujiap
MOJIEKYJIIp MAaCCaCMHM aHUKJIAIl Ba TY3WIUIIHU Ypra"uiijga Xam camapaiu
dolinanann0 KeIMHMOK/IA.

Axanemuk C.}HO.FOHyCOB acoc coyiraH ajkajJoUIITyHOCTHUK MakTabu OyTyH
IyHE OoNMMIIapU TOMOHMIAH TaH OJHMHTaH Ba IBTHPOG ITHWITAH WIM MapKasu
O6ynu6, Oy epaa YTKa3WwiIral TaIKUKOTIAp HaTWKAJIapH, 1Ty KyMJiagaH, alKaJou -
JAPHUHT MAacC—CIEKTPOMETPUK (PparMEHTAIMACUHUA TaXJUJI KUAJTUII HaTHXKacHuaa
OJIMHTaH MabiIyMoTiap (yHIaMeHTan MaHOaanapra aijgaHuO yiATryp-TaH Ba
KYITUUIIMK TQAKAKOTYMIIAD YIYH WIMUM TassHY OYIu0 Xu3Mat Kuiauo kenMokaa [2].

Magp3yHuHr JoJ3apOauru. Ankanouanap ¢usnogoruk (aon TadbuMii
Oupukmanap OYnuO, yIApHUHT KYJUIAHWIMIL KYJIaMH KyJa KEeHT. AJIKaJoujiap
TY3WIUIIHHUHT XWIMAa-XWUITH OJIUMJIapTa TYypiu COAJa TY3WIHILIN Ky4Id
TabCUPJIA HOEO AOpWiIap y4yH OMTMac-TyraHmac WIMHHA Fossiap maHOau OYiauo

kenMokaa. lllynmait skaH, ankanouyIlapHA YCUMIUKIApAAH aXpaTuO OJIHIIL,



TY3WIUIIMHU YpraHulll Ba yjap TYFpUCHAArd MabIyMOTIApHHU TYIJam a0a3ap0
o6ymu6, Oy 6opasia Macc-CIIEeKTPOMETPHS YCYJIMHUHT aXaMUsATH KaTTa 0yau.

Mmauar makcaax Ba  Basudaaapu. Macc-CieKTpoMeTpusi  YCYJIMHU
anKajoujjiapra HUCOATaH KYJJIAaHWIMILK IOKOpU camapa OepUIIMHU KYpCaTuil,
Macc-CeKTpAapAaH >KyJa YyKyp WIMUA MalyMOTJap OJIMII MYMKHHJIUTHHU
KYpcaTHIIl Ba OJIMHTaH HaTHKaJlapra acOCJIaHTaH XOJia TaBCHUsUIap MIILIA0 YUKHIII
WIIJAH Ky3JIaHTaH aCOCUM MaKCaIaup.

Tagkukor o00bekTH cudatuga Nitraria gaH  axpaTud  OJMHTaH
CIUPOIUIIEPUANH TypyXura KHPYBUM (PEHWIHUTPAOUPUH Ba CUOMPUHUH
AJIKAJIOWJIApUHUHT MAcC-CIIEKTPJIapy TaHIad OJMHIaH.

NmHuHr WiaMuii  SSHTWIMCH  IIyHJaH ~WOOpaTKd, CHUPONUIIEPUINH
TypUAard MoJAJajJJapHUHT OUp T'YPYXU MacC—CHEKTPOMETPUK (parMEHTIAHUIINHA
YyKyp TaxXJuid KWIMHUO, yJlapHU Hapuc TY3WIUIIMHU VPraHuliga MabiyM
UMKOHUSITIIADHUHT MaBXyUIMrd Kypcarwiaad. Hatwkana deHunmHuTpabupux
ANKAJIOUAMHUHT aHUK KUMEBUN TY3WIMIIH TaKIU( STUIIN.

AManuii aXaMUSITHHM Kyhunarwiap Oenrunaiau. OJuHTaH HaTHXKaiap,
Typiu MOJJATAPHUHT MacCc—CIEeKTpoMeTpuKk dparmentianuim cxemanapu KJITN
kuME€ KadenapacMHUHT YKyB jkapacHura OeBOCHTa XKOPUM KWIMHHUIIM MYMKHH.
Macanas, OakajaBpuUaTHUHT Opranuk KUME Kypcuaa, alHHKCA,
MarucTparypaHuHr Opranuk KUMEHUHT Hazapuid acociapy, TaAKUKOTHUHT (U3HK
ycyiulapy Ba Moaga Ty3WIMIIMHUHT MyXUM — Macajajiapud  (aHIapuHu
VKATUITUIIN/IA OJIMHTaH HaTHXKanapaH (oilalaHuil MyMKHYH.

NmHuHr ty3uwaumu Ba TapkuOu. Jluccepramus kupuil, ydra 000,
xynocanap, 43 Homaaru (organaHwiran anabuériap pyWxaTd Ba WIOBajap/iaH
nbopar 6ynuo6, ymymuit xaxxmu 56 6et, 10 Ta cxema, 3 Ta pacMm Ba 4 Ta KaJBaJJIaH
ubopar.

Hucceprammsi  MaB3ycH — Marepuauiapu  kadeapa — MIMHUA-YCITyOHid
CEeMUHapJiapuja, WIMHN aH)XyMaHJIapuja MyXoKaMa KWIMHTaH xamjaa 1 uiamui

MakKoJa Ba 1 Ta T€3uC YOI STUITAH.



1-600. Anaduéraap TaxJIMIuU.

1.1. Macc—cnekTpoMeTpHs yCyJIUra yMyMuii TaBcug.

Opranuk OWpPUKMAJIAPHUHT TY3WIMIIMHA YpraHula KyJUIaHWJIQuraH
MyXuM (U3HKABUNA YCyJIapaaH OUpu Macc-crekTpoMeTpusiaup. by ycyn ontuk Ba
PaIMOCTIEKTPOCKONUK yCyiUiapaad Tyoman (apk kKuiaau. Macc-CneKTpoMeTpus
ra3 XoJIaTHUJAard MOJJIaHU Macc-CIeKTpoMeTp Ae0 arajaaurad acbobma 4dykyp
Bakyymzaa (107, 10° MM cHM. YCT.) 2JIEKTpOHIAp OKMMH OMIaH GOMOApIHMOH
KWIMO Mapyayiaill Ba XOCHJ OYJIraH MOHJIApHU — “OYnak’JapHU aHajdu3 KUJIUIIra
acocyanrad. Opraivk MoJjanap 3JEKTPOHJIAp OKUMHU OunaH OomMOapIuMOH
KWIMHUIIUAAH OJITUH OYF X0JIaTura YTKa3uiaau, YyHKH OYF X0JIaTHU/a MOJIaHUHT
AIIEKTPOHJIAP OKUMHU OUJIaH TYKHAIIUIINA T€3POK COAUP OViaau.

Opranuk OupuUKMalIapHU aHaNIM3[a UOUIaTWIaAUraH Oomka acocuit Yb—,
HUK-, SAMP—cnekrpockonusi ycymnapaan ¢apkiu ViIapoK Macc-CIEKTPOMETPHs
MOJIEKYJIIp Macca Ba MOJEKyJslp (OpMyJaHU IOKOPH AHMKIMK OWJIaH TOIMIL
UMKOHHUSTHTA 3ra. By 5ca kaM MUKIOpJard MOAJAaHM TY3WIMIIWHUA YPTraHWIIIA
MyXHUM axaMusT KacO Taju.

Opatna, snextponsiap okuMmu sHepruscu 60-40 »B arpodpuaa O6ynanu. by
DHEPrys HOHJAHUII SHEPrUsCHIAH Ba MOJICKyJagard OOFJIapHU Y3UII Y4yH
KEpak/id JHeprusigaH aHda Kyn. bomOapauMOH KWIMHAETTaH 3IJIEKTPOHIIAP
TabCUPHUIA MOJIaJIaH JacTyiad OMTTa DJEKTPOH aXpanud YUKaAU Ba MOJEKYIISIP
uoH 71e6 aranysun kaTuoH (M) xocun 6ymamu. Xocun 6ynrad umon (M') HuHT
MOJIEKYJIIp Maccacu AacTyiadKW OpPraHMK MOJJAJapHUHI Maccacu OWJIaH Oup Xuj
oYy ¥3-y3unan Tymynapau. CyHrpa xocun 6ynran non (M') HUHT GUp KHCMH,
O0ab3aH xaMmacu TapdanaHaau. byHpga Xocwsn Oynran QparmeHTiIap, acocaH
MycOar 3aps/JiaHTaH MOHJIap, alpuM XOJulapja XoJulapjaa 3ca paaukamiap €Kku
HEUTpaJl MOJEKynajap OYIuImM MyMKUH. MonexkynanapHuHT (QparMeHTiaapra
napyajgaHumuM y €ku Oy OOFHMHTI Kail Japaxkaja MYyCTaxXKaMJINTWUra, S’bHU

MOAJAHUHT  Ty3whnummra Oofnuk. IyHuHr y4yH wmacc-criekTp Oyiinua



ypranunaéTran Mojia MOJIEKyJIaculaH KaHJa Ba KaH4Ya MUKAOpAa (pparMeHTiIap
XOCHJI OYJIMIITUHU aHUKJ1a0, MO/Ia TY3WJIUIIN XaKUa XyJI0ca YAKAPUII MYMKHH.
Opranuk mMojjanap 4yKyp Bakyymjia 60MOApIUMOH KUJIUHTAHIWTH YYyH HOHJIAp
KaM MHUKIopJa xocui OVinanu. by aca, ¥3 HaBOaTHa, CIEKTPHUHT Mypakkaoiamumo
KETMACIIUTUHU TAbMUHJIANIN.

Opatna TekmMpuiaéTraH MoOJJIa MacC-CIIEKTPUHUHT CE3TUPJIMTU FOKOPH
Oynran ocuwuiorpadiap €Epaamuaa (HOTOKOFO3 JIHTajapra TYIIMPUIAIM.
dororieéHKamapra TYUIMPWIATHH MacC-CHEeKTP YHU3MKJIApPUHUHT Xap Oupu
MabJIyM MaccaHd Owaaupu0, Oy KaTTaluk M/Z — MacCaHMHI 3apsara HuUcOaTu
cuparuga KaOyn KuiauHrad. By KWilMar HMOHHUHI CHEKTpJa Kaiich HyKTaja
JKoMnmamramMruan - Oenrunaiau. Macaman, stmwiamMud  CHz;—CHo—NH, #uar
cuextpugaru M 45 m/z, ynunr ¢parment uommapu sca 44 m/z, 30 m/z
KUMMaTiapaa KypuHaau.

Macc-ceKTpHr CTaHAapT KYPUHHINTA KEATHUPUII YYyH CHEKTpAard 3HT
okopu uykkuHU 100% — acocuii curHan ned6 kaOyn KWwinO OJMHraH, KOJITaH
YYKKUJIApHU dca [IyHra HucOataH XxucoOyanaau. PacM KypuHUIIMAA OJUIT Y4yH
a0ciuce ykura m/z xkuiiMatiaapHu oMb OOpHIIK, OpJMHATA YKHra 3ca mapajuie
paBuUIIAa TETUIILIN MOHIAP OaJTaHTUTHHUAHT (3aps/l KyBBaTUHUHT %) KuiMaTiapu
YU3H0 YNKUITQIH.

JlacTmab Macc-CreKTpoOMeTpHs IEMEHTIIAPHUHT U30TOTUIAPUHU TEKIITAPHIIT
OwiiaH WIyFyJUIAaHTaH, KEWWHYAJIMK YHHUHT TEKIIUPUIAIUra COXAacH KeHranuo,
XO3Upru nanTaa TagOuKu (¢u3uKa, KuME, OHOoJIOTHs, THOOMET, TEOoJOTHS Ba
TEXHUKaJa acOCHM aHAIWTHUK ycy/ulapaan Oupm  xXucoOmanamgu. JKucm
TapKUOUIaru MOJJIa MaCCACMHM aHMUKJIAIHUHT Xap XWi ycysuiapu 6op. Macainas,
nyosieT ycynu OwjiaH AUCIIEPCUOH YHM3MKJAp opacujard macoda aHMKJIaHaId Ba
mry mMacoda 6yiinua macciap dapku tonwiaad. Moniap TOKMHU yovamn Oyiinya
MOJJ1ajiap Maccacu aHUKJIaHAIH.

a3  TapkuOWMHW  aHUKIAl  Y4yH XaM  MaccC-CIIEKTpOMETpHSIAaH

doiinananunaau. lazmap TYaMK OyFiaTHil, HW30TONra aXpaTuil, BaKyymJa



VUKYHJIATUII Ba HOHJap OwuiaH OOMOapAMMOH KWW YCYJUIapu OpKald
TeKIUpWwiIaau. MabiyM MUKIOpJArd MOJJIaHKM MacC-CHEKTPOMETpUs OuiiaH
TEeKIIUPUO, YHAArd DOJIEMEHTIap MHUKIOpM — Ta3  apajalmMaliapujard
KOMIIOHEHTJIADU MUKJIOPH HA30paT KWIMHAAW Ba aHMWKIAHAIWA, W30TOILIApU
onmuHamu. Kumé canoatmma macc-CrieKTpoMeTpusi OWlaH TEXHOJIOTHK KapaCHiiap
OolIKapuiaaau, aToM IOKOPH KaTJaMUHUHT TapKuOW YpraHuwiaau, 3apsjju
3appajapHUHT TYKHAIIUIINAIaT JKapaéHmuap Ky3aTuiaau, KUMEBUIM
peaKUMsJIADHUHT  KUHETUKAacHu  TEeKWUpwiaau. Macc-CIeKTpOMETpUSl  KyTI
coxajap/ia iroHa ycyJl XUcoOJaHa/Iu.

Macc-cieKTpoMeTpusi MOJJIaHWHT MOJICKYJISIp MacCacHMHU aHMKJIaIra,
M30TOIUIAP CaKJaraH apajaliMajapHU aHAIU3 KWJIUIITra, UKKUTa MOJJAHUHT OUp
XWUTUTUHU UCOOTIaIIra, MOAJIAPHUHT TY3WIUIIN XaKuJla XyJjoca YUKapuIlra
UMKOH OepaJiu.

Opranuk kumEna macc-cieKTpoMerp OupuHun wmapta 1930 dunna
KyJutanwirad. bynna OJizenxyt Ba KoHpam mMeTaH, 3Ta, 3TUJIEH Ba AalEeTUJICH
MOJIEKYJIaJJapUHU pa3psil Tpydacuaa napyaiaHUIIMHKA Ky3aTa TypuO, Oy skapaéHia
Oapua OYIUIIM MYMKUH OYITaH MOHJIAPHU, 1Ty KaTOpJa 3PKUH XOJaTaa yMyMaH
yupamMaiurad yriieBoI0po/ijiap HOHJIAPUHUHT XaM XOCHJT OVIUIIIMHYU Ky3aTauiap.
Xyamu mry wunn KoHpaj opraHMk MoJEKyJTaJlapHUHT KYT 3apsajiiu Oyiakiapu
OoopiauruHu Kamidg Kuagu. OpraHuk MOJICKYJAJIADHUHT TYJIUK MacC—CIEKTPUHU
oupunun 6ynu6 Teiimop 1935 inina gactnaOku MOJIEKYJIaHU Xap XHJI SHEPrusra
ara OyiraH 3JeKTpoHiIap OpuiaaH 60MOapAUMOH KHIIUO OJITH.

Macc—cnekTpomeTpiap opraHuk aHanm3fa ¢akarruHa 1940 iwiapaax
KyJutanuia OonuiaHan. Macc—CreKTpOMETpUsIHU OMPUHYM MapTa KEHT pPaBHINIA
HeTHM KaliTa MIUIANl caHoaTHJA KyJulaHWiaa OouuiaHau. Macc—CreKTpoMeTp
ra3cCMMOH  MOJjajap  apajaliMajJapuHUHT  KOMIOHEHTJIApUHU  MUKIOpPUU
aHUKJIANIa KyJUlaHuiap SAu. Acocuil Macana TY3WIMIIM HOMabiIyM OYirad
OMPUKMAIADHUHT TY3WJIUIIMHU YpraHuill 5Mac »JJu: apajailmMaHuHr Oapua

KOMIIOHEHTJIapu OolIka ycyjuiap OuiaH WACHTU(DUKAIMSUIaHTaH Ba yJIApHUHT



MUKIOpU eTapjuva aHWKJIWK OujlaH OollKa ycysuiap €paamMuia aHUKJIaHTaH.
Macc—cnektpomerpaan (oipanaHuIn SHT  aBBajio, OOIIKa ycymaap OuiaH
TaKKOCJIaHTaH/la FOKOPH aHMKJIMK Ba KaTTa TE3JIMK OWJIaH MIIUIAIIWTa KapaTUJTraH
saum [9].

VYrieBogopouiap apajiamManapura Joup OupuHuM wiMuid um ['yBep Ba
YouibepH TOMOHHMIAH JBJIOH KWIMHTaH. Yiap 1943 #unga 9 KOMIIOHEHTIaH
nbopaT OYNTaH MEHTAaHJIap Ba HOHAHJAp apajammacuHu 4 coaT 15 MUHYT BakT
Wuyja aHanu3 Kwimira MmyBaddak OVaawiap; Xyaau 11y HaMyHaHH Yila JaBpjia
aHAJIM3HUHT TE3KOp YCyau Je0 XucoOnaHTaH peKTU(MUKAIMOH YyCyJjaa TaaKUK
kil yayH 240 coar BakT Tanad kuiauHrad. ['yBep Ba YoumbepH wunuiapuaa
MacC—CIEKTPHU Kal STHIIHMIIKUTa 45 MUHYT BaKT €Tapy OVirad XoJjoc.

XucobOyam  TEeXHHKacM  Ba  B3JEKTPOH  XucoOjalml  MalldHajJapH
TapaKKUETUHUHT IOKCAIUINM Oy COXaHU XaM 4eTnad yTMaau Ba HaTmxkaga DXM
JApHUHT  MacCc—CHEKTpoMeTpjapra OeBocuTa OOFJaHUIIA Oy  yCYJHHHT
UMKOHUSITIIADUHU  sTHaJAa  KCHTAWTHPIU XamMaa  OJIMHTaH CIIEKTpa
MabJIyMOTJIAPHHUHT KaiTa UIiamnra capgiaaHagurad BAaKTHH aHYara KUCKapTUPIH.

Kumérap—opranukiiap nadopaTtopusiiapyujia MacCc—CIeKTpoMeTpusi Hadakar
VTJIEBOJIOPOJIAPHUA aHAIU3 KWJIUII YCYyJd, OalKv, CTPYKTYp aHAJIM3HUHT Ky4dJd
BocUTacu cudaTuaa Kapaja OoIlIJJaHTaHJaH KEWMHTMHA Kepakiu YCKyHara

allytTaHnO KOJIIH.



1.2. Macc-cneKTpoOMeTPJIAPHUHT TY3WJIHIIH Ba

YJIAAPpHUHT HIIJIal MPUWHITAITH.

MopaaHuHr WOHNAITaH 3appanapu (MoOJIeKyJia, aTOMIJIAPW)HU Maccajapu
Oyiinuya aHMKNaauran (axparaaurad) acOoOmap. Macc-cneKTpoMeTpiIapHUHT
SAPATUINIIA MarHUT Ba 3JIEKTp MaWJOHJIIAPUHUHT BaKyyMJard MOHJIAp JacTacura
KypcaTaguran TabCcUpura acociaHrad. Wnutam mpuHOMIUAra Kypa CTaTHK Ba
JUHAMUK Macc-crekrpoMerpiap Oymanu. CTaTUK Macc-CIeKTpOMETpIiap HIIUIall
OPUHIIMIN y3rapMac MarHUT Ba 3JIEKTP MalJIOHUJArd MOHJIAPHU TPACKTOPUSICH
m/z wucOarura Oormmk (M — WOH MaccacH, Z — 3apsan). JmHamuk Macc-
CIIEKTPOMETpJIAp 3Ca, acocaH HOHJAPHUHT MaHOaajaH KoJuleKToprada OyiraH
Maco(paHu YTHUII BaKTUra €KM €KW y3rapyBuaH 3JIEKTP Ba MArHUT MailJiOHIapaaru
teOpaHuil pgaBpura acociadaau. Kaing kwinm yciayOura Kypa Macc-
CIEKTPOMETpJap HOHJAp JactacuHu (Qororpaduk Kailjg KWIyBUYM Macc-
cnekTporpadaapra Ba MOH TOKHHH 3JIEKTp acOo0iap OminaH KalJ KWUIyBYM Macc-
CHIeKTpoMeTpJapra OyirHaIu.

FOkcak yvacroTanap TEXHUKACHUHUHT TapakKUETH Tydailii JUHAMUK Macc-
CTIIEKTPOMETpap KOHCTPYKIMSCH COAJA, WX4YaM, MapameTpiapyd 53ca KyNruHa
aMaJIiii MacaJlaJlapHy €UuIITa Kyiaaid KWiIno uiiad YnKapuIMoK/Ia.

Macc-CcreKTpOMETPHUHT aCOCHA KUCMIIAPH:

1) Mon manGaanapu. bynna texmmpunaérrad Mojjla UOHIAMUO, MabIyM
WYHAJIMIIJIA MOH JJACTACH XOCUJI KUJIMHAIH;

2) Anammzatop. AcocaH, MOH MaHOauWJlaH 4YUKAETraH HWOH JacTaCUHU
WOHJIApHUHT Maccacu, 3apsaura Kapadb Oup Heda MOH jacTacura axkparaaud. Macc-
CICKTPOMETpJar aHalIW3aTop HWOHONTHK (DJIEKTp Ba MAarHUT MaWJOHUIAH
ubopar)aup. AHaiIM3aTopAa HWOHIAp UMYHAIMIIM EKU TE3MUTU  (SHEPIUsiCH)
bykycnananu;

3) KabOynm kwirmu Kypuimacw. By KypuiMa Macc-crekrporpadiapaa

dboTomIacTUHKa, Macc-CIeKTpoMeTpiiapia 3ca Oup Eku Oup Heya Maxcyc



DIIEKTPOATIAp — HOH KOJUIeKTopaup. MoOH  KOJUIeKTOpiiapw WOH  TOKH
Ky4alTHpTAYWIapura Ba Xxucoouamn acoobmapura yiaHau.
Macc-crekTpoMeTpiapaa IIyHUHT/IEK TeKIMUPWIAETIaH Ta3CUMOH MOJJIaHU
WOH MaHOaWra YTKa3yBYM KypWJIMa, BaKyyM MaHOMETpJIap CHCTEMacH, HWOH
TyTkuwiap, noH MauOGam Ba 107, 10° MM cuM. ycT. GOCHMHHH BYXKyara
KEeNTUPYBYHM BaKyyM Hacocnap Oymaau. Macc-CeKTpOMETpIapHUHT HOH MaHOau,
aHaJIM3aTop Ba MOH TOKU Ky4aWTUPTrUUJIapu TYpFyH TOK MaHOaura yiaHau.
Macc-CcreKTpOMEeTpIapHUHT acoCHii xapakTepuctukacu: Dy — maccamap

AUCIICPCHUACH, ABHU

AX

AM
Dw , acocan, 1 MM macodama wonnap gactracu maccacuHuHT 1 % ¥Y3rapumu
(M/AM)uu anuknaiinin. A — Macc-CIIEKTPOMETPHHHI aKpaTa OJMII Kydd. By
KaTTaluK Maccainapu M; Ba M, aespnu TeHr (MmuHuman macca papku AM) teHr
Oynran uoHIap OUpPAEK Kal KUITMHMACTUTUHYI OUIANpaId, SHHU

M

0

A=M /M, -M, =
AM

2

(Mo — moumuit kaTTamuK). Macc-CreKTpOMETPHUHT CE3UIl KOOWIIUSATH, SThHU Macc-
CIEKTPOMETp/Ia KAl KWIMHAIUTaH U30TOMHUHT MUHUMAJI MUKIOPH XaM MyXUM
XapaKTEPUCTUKA XUCOOTaHAIH.

Macc—cnexktpomeTp ¥yTa Mypakkad yCKyHa XucOOJaHuWO, YHHU XarTo
KUMETap—OpraHuKiIap Y4YyH MYJDKaJUlaHTaH OuTTa MOHOrpadus Jgoupacuia
TabpUQIALIHUHT XaM UMKOHM HYK. bolka TOMOHIaH osrania, ycKyHaHU €KH MOH
XOCWJI KWIWII YCYJIMHM TYFPU TaHjJall KyWWIraH MyaMMOHM €UYHUILHU
oconnamrupagi. lIyHUHr y4yH, yCKyHaHUHI acOCUM MapaMeTpiapUHH KHCKa
KWINO TYIIYHTUPHUII Ba MOJICKYJIAP aHAIU3 YYyH HIUIATAIUIT 3XTHUMOJUIUTU
HYKTal Ha3zapuJaH yinap (acocuid mMapaMmeTpiliap) HHUHT  PUBOKIIAHHUIIL
TEHJICHIUSIapUTa KYIPOK TYXTaJUII MaKcaara MyBohuK Oyiau.

AHaTU3HUHT MacC—CIEKTpas YCyJH MyHaaH HOOpaTKu, KUPUII cucTemacu 1

(1.1-pacm) €pmamuna yckyHara OepuiaéTraH MOJAJIa HAMyHAcH MOH MaHOau 2 na
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KHCMaH MOHJIaHAIM, CYHIpa HOHJIAp MacC—aHAIU3aTop 3 Jla Maccallapy Ba Xap XHil
Maccara dsra OYyiaraH HWOHJAp TOKJIAPUHUHT HUCOMN KUWMAaTiIapW KAl OSTHII
Kypuamacu 4 éppamuna  yinyaHaad. XocCwi  OYyiaéTraH uWoHIAp  COYMIIHO,
MoOJIEKyJanapra aijlaHuIINHN TABMUHJIOBYM YCKyHAJaru IOKOPU BaKyyMHU XOCHII
KWIMII Xaijgam KypwiMacu 5 €praMujia TabMUHIA0 Typwiagud. YCKyHa HOH
TOKJIADHUA KYYaWTHpHUILI Ba yia4all YYyH MYJDKaJUIAaHTaH JJIEKTPOH amnmaparypa,

Macc—aHaIM3aTOp TAbMUHOTH Ba HOH MaHOau 6 HU 3 WUuTa OJIaIH.

0

1.1-pacM. Macc—CcnieKTpOMETPHUHT OJIOK CXeMacH.
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1.3. TaaKMKOTHUHT (PU3UK yCYJJIAPU KATOPHAA

MaCC-CIICKTPOMETPUAHUHT yle/I.

3amoHaBul opraHuk KuMm€ ¢haHu OMpUKMalIapHU UJECHTU(DUKAIUS KATUIIIA,
cupaT Ba MHUKIOP aHAIM3NApUAA KYmiad BOCHUTAIM YyCy/UIapAaH >Kyda KEHT
paBuiga Qoiinananaan. Camapanu ycymiap karopura UK— (undpakusmn), Yb—
(ynbrpabunadma), AMP- (sapo MarHMT pe3oHAHC), Macc-CIIEKTPOMETpHs Ba
xpoMmatorpadus kabu ycyap Kupaiu.

MabiiyMKH, ONTHUK CIHEKTPOCKOMUS YCYJUIapu MOJIEKYJalapHd TYJIKUH
épnamuna (MK-) €xm snmextpon (Yb-) ky3rarumman ¢oiinananu0, atomiap
opacuiard OOFHM XapakTepjaiira Ba MoJieKylana y ¢Eku Oy aromuap
TYpyXJaHUIUIAPU MaBXYUIMTH XaKHAa XyJiocalap YMKapuIlra UMKOH Oepaiu.
Arap, HypJAQHUIIHUHT FOTWIMII MHUKIOPH Ba DPUTMAHMHI KOHLIEHTpPAUUsACU
opacuaard OOFIUKIMK MabiyM OVyica, y XojAa TEKIIUPUIAETraH MOJJAHUHT
KOHLEHTPALUsCUHU aHUKJIAll MyMKHH.

SAMP—cniekTpckonusl TErHILIM TapTUOAArd MarHuT sIpoJapHU (acocaH
NPOTOHJIAPHM) Ba yllap >KOWIAIraH MYyXUT TabCUPHUAA XapaKTEPUHHUHT
Y3rapvIivHA Kaiia staau. Yoy y3rapululapHUHT KaiJ STHUIMIIN ONTUK yCyJuiap
OulaH TaKKOCJIaHTaHJa MOJIEKYJIaJard KeTMa-KeT OOFJIaHWIUIapHU FOKOPU UIOHY
OwiaH aHUKJIAIIra UMKOH Oepaau. MUKIOp aHaiM3uW y4yH OEpuWJIraH 4acToTaja
pEe30HAHCIAHYBYM,  YYKKM  XaXMH  Ba  AJIpojap COHM  Opacujaru
IPONOPLUUOHAIUIMKAAH (oiinamaHuIagn.

Macc—cnexkTpoMeTprss KMCKa BaKT MYMJAa TEKIIUPUIAETTaH OMPUKMAHUHT
eTapyinya ’Heprusira 60 OynraH TapKUOHW KuCcMIIapu €KW MalTIOHJIapu TabCUPUTa
yupab, MosiekyJaagaru Aespiu Oapua Oofnap (€KUM OOFJIAPHUHT KYMUUIIUTH) HUHT
Y3WIUIINAAH XOCUJ OYIIyBUM TapKUOUN KUCMJIAPHU OJIMII Ba YPraHUIlIra UMKOH
O0epamu. OnuHraH TapKUOWW KUCMJIAp IOKOPYM AaHUKJIWUK OWIaH “‘OFUPIIUTH
Vn4aHu6”, yJapHUHT aTOM TapKUOW aHWKJaHaau. Y €ku Oy TapKUOMN KUCMHHUHT

XOCHJI OYJIUII 3XTUMOJUIMTH JAacTIa0KU MOJEKyJaJard Y3WIyBUM OOFJIapHUHT
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MyCTaxKaMJIMTU OwWjiaH KoppeisuusiaaHaan. MoJieKyasip OFUPIUKHH OKOpU
aHUKJIMKAAQ TOMUII IOKOpHAa OepwiraH MabjiymMoTiap OujaH Oupraiukia
MOJIEKyJaJaru ajoxuja TypyXJaHUILIAp, IIYHUHTAEK, YyJapJard KeTMma-KeT
OOFJIaHUIIITIAPHY UIIOHYIN Tap3/a aHUKJIAIIra MMKOH Oepajiu.

Oxopuna xypcatwiran ycymwiap OwiaH TaKKOCIaHTaHAa OWPUKMAHUHT
MacC—CIEKTPU YU3UKJIAP COHMHUHT KYTUTUTH OWJIaH Xapakrepianaad. beH30MHuHT
Macc—cnekTpu 49 Tta uykkura sra Oynca, UK—cnekrpna — 35 ta monoca, Yb—
crekTpaa — 3 Tta rotwinil nosiocacu, AMP—cnekTp Ba xpomarorpammana — 1 ta
yyKKU OYnmaau. Mosekynssp OFUPJIMKHUHT OpPTUILM OWJIaH Macc-CHeKTpAaru
yyKKWIap coun, MK—cnekTpaarn yn3ukiiap COHMAAH Kypa TE3POK KyTasiau.

AManga xap Oup CHEKTpall CUTHAN TaJKUK STUIAETraH MOJIEKyJa XaKuaa
anoxuga OWp MabIyMOTHM Oepaju, CHEKTpAard >yjAa KYm COHJIM YU3UKJIap
YCYJHUHI MMKOHUSTIApH aH4ya KaTTa SKAHJIWTUAAH JajojiaT Oepaju, ailHUKca,
WOHJIAIITUPYBUM DJIEKTPOHJIAP DHEPrUSACUHU MacalTUpUIl OwiaH (JIEKTPOH
3apOfM  Macc—CHEKTpoMeTpiapaa), €KM HMOH XOCWJ KWIUIIHUHT —“IOMIIOK”
ycyiutapu (poronmap, mManduili HOHIAp, MaWJOHIArM HOHU3AIMSA) HU KyJiad
MacC—CHEeKTpAaru YM3WKJIap COHMHU KaMaWTUpUII MYMKUH Ba OyHHMHT
HaTWXKacuJa KaM YM3UKJIU CIIEKTpIap OJIUHAIH.

Mounekynsip WMOH TapyaJaHUIIMHUHT HaBOaTaaru OOCKUWIApUIa XOCHII
OYynyBUM WOHJIAp, aKcapuaT XoJulapAa KailTa TypyXJaHyBuUM OupiaMyu
WOHJIAPHUHT XOCHUJI OYJIMIII MEXaHU3MHUHH aHUKJIAIra UMKOH OepaJiu.

Macc—cnekTpaaru HUCTalraH UYYKKUHUHT MHTCHCUBIUTH Ba Oepuiran
MOJIEKYJJAHUHI ~ KOHLEHTpAUUsICM  OpacuJard  OPONOPLHOHAJUIMK  Macc—
CIEKTPOMETPHU OpPraHWK OWPUKMAJIApHU MUKIOPUM aHalu3 KWJIMIIJIA KEeHT
KYJUIAaHWIMIIUTa UMKOH Oepaau. MHauBuayan TapKUOHMHT MUKIOPUNA aHaM3KIa
MAaCC—CIIEKTpAArd Kyl COHJIM YYKKWJIAp, U30JLIMUsUIAHTaH €KUM KaMpOK Tabcupra
ydpaTWiIraH 4YyKKujgapaaH ¢Goigasanrad XoJyija JHr SIXIIW C€UYUMIIAPHU  OJIMII
MYMKHH; OyH/IaH TalllKapy, YU3UKJIM TEHTJIAMAJIApHUHT OUp HEya CHUCTeMallapuHU

KyJUlalll Ba TakKKOCJall HWMKOHHATH JAouMo MaBxkyld. Yb—, HK-, SAMP-
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CHEKTPOCKONUS ycyJulapujaH (papkiu yaapok, Macc—CIeKTPOMETpusi, MaHa Oup
HeYya YH  UWIAHPKH, OpPraHuK  OWPUKMAJAPHUHTI  KYII ~ KOMIIOHEHTJIH
apajalMaiapuHd MUKIOPUN aHAW3 KWIMIIHUHT 3HT acocwil ycynu cudaruia
KYJU1aHuO KeJIMHMOK/Ia Ba X03Upraya xam Oy ycyira pakooaTdu ycyn Hyk.

IOkopuna HOMIIapM caHadraH YCyJapHUHT KYJUIQHWIMIL COXaJapHHU
TaKKOCJIa0 IWIYHH aWTUII MYMKHHKH, MAacC-CIIEKTPOMETPHUS KaM COHJIU
yerapajgaHunuiap ownan axpanu6 typaau. lllynmait xkwm6, MK—crnekTpockomnus
KYII KOMIIOHEHTJIM apaJIallIMAIAPHUHT WHJUBUAYAJI MUKJIOPUI aHAIU3HUAA aMmalia
yMyMaH KYJUIaHWIMAaWAU, CTPYKTYpP-TypyX TapKUOWHU TaJKUK KWIKIIIA dca
dakaTtruHa  “YpTadyaJlaHTaH  MOJICKYJAJIap HUHT  MOJICKYJIIp Maccacu Ba
dbyHKUIMOHAT TypyxJjapu OYyilMda Xapakrepiamira UMKOH Oepaau xosoc. Yb-—
CHEKTPOCKONMUSIHM HYPJIAHHMILIHUHT TAaJKUKOT COXacH THUHUK OYyiraH €Exu
XapakTepiu  dDJEKTPOH  CHEKTpjapHW  Oepmaiiauran  kymiad  OpraHuk
OMpUKMaTapHUHT CUH(IIapU aHaM3ua Kyiad oynmanau. AMP—cnekrpockomnus
MUKJIOPUI aHAJIW3 YYyH KaM KOMIIOHEHTIM apajamManap OWIaH yerapajaHajiu;
IOKOpHU axkpaTtyBuu SIMP—CrieKTpOoCKONUSIHM CTPYKTYp aHalu3Aa KYJUIAHWIAJIUTaH
OynuHca, yHaa ¢akaTruHa EMUIIKOKIUTH KaM OYJraH spUTMallaprariHa KyJyuiain
MyMKHH Xojoc. Xpomarorpadus HOMabiIyM OUPUKMAHMHT TY3WIMLIINHU
Ypranvuiaa KyJaHuIManau.

Macc—CneKTpoMEeTpUK CTPYKTYp TaAKUKOTIAp OpPraHUK OUPUKMAIAPHUHT
UCTalIraH cuHPuIa Ba UCTAIraH arperat XoJarga YTKa3WJIuIIM MYMKUH.
ApanammManapHUHT UHAUBUIYa]l TapKUOWHU MUKIOPHI aHUKJIAIl KOMIIOHEHTIIAp
CoHM Oyiinuya dYerapajaHuIind TaOuuii Xon anbarra. bupok, ymymaH oJiraHia,
Oomika ycyiapaH Kypa Macc-CeKTpoMeTpusaa Oy uderapajiaHuiuiap KeMHUHPOK
r03ara Yukaau. MUKIOpuil aHaiau3 KOHUEHTPALUMSHUHT KyJla KEHI JHana3OHHa
KYJUTAHWINIIYA MYMKHH.

Macc—CnekTpoMeTpUssH Mypakkad OpraHuK apajialmmMaiapu CTPYKTyp—
rypyX TapKMOMHM aHUKIamga (oiganaHuiraiaa, TYWHMHMAaraHjiuk Jdapa)kac,

UKIJIAp COHM Ba MOJEKyJlaJard Xap XWil TeTepoaTomjiap COHU Oyiinya
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bapkIaHyBUM aloXMa TYpPyXJAapHUHT KOHIIEEHTpAUUsJIaApH XakKuaa yMyMHUUH
X0J1a MHUKJIOPUWA MabIyMOTJIApHU OJIUII MYMKWH. byHIai aHUK Ba alloXuJa—
aIIXyuaa KAMMATIM MabIyMOTJApHU OJMII WMKOHHUATIAPH MYypakKkad OpraHuk
OMpUKMaNTapHU TaJKUK KWIHIIIA MacC—CIEKTPOMETPUSHU TEHIW HYK ycyira
alJIaHTUPAIH.

XaM CTPYyKTyp, XaM MUKIOPUM aHajlu3japJa MacC—CIEKTPOMETPUK
TQAKUKOTJIAp YYyH, OJaTAa, OOIIKa ycylapiarura Kaparahja aHda Kam
MUKJIOpAArd Mojajga Tanad KuiauHagu. Macc—ChnekTp Y4YyH  MHKIOpUi
aHUKJTAIIHUHT OonutanFuy (OYcaraBuii) ce3yBYaHIUTH ONTUK acboOiap Ba AMP—
CIEKTPOMETp OycaraBUil C€3yBUAHJIMIUJIAH aHYa I0OKOpH, Ba LIYHUHT OWJIaH Oupra
CE3TUPJIUK JHT SXIIM XpomaTorpapuk XapaKTepUCTUKAIAp KaTopuja TYpaJiu.
[[lyHuHr y4yH MACC—CHEKTPOMETPHU MHUKPOKYIIUMYATIAPHU  MUKIOPUHU
aHUKJIAN1a KyJla HCTUKOOJUTHIND.

Macc—CrneKTpOMETPUK YCYJIHUHT YEKJIaHUIIJIApU XaKK/1a ralupuiraiia, SHT
aBBAJIO YCKYHABUU OMWLIAp TabCHUpUIa TYXTAJIMII Kepak. Xap Xui acboOnapaa
OJIMHTaH Macc—crheKkTpiap ypraua 3—5% ra uHTeHcuBIMUru Oyiinya Qapk Kuiiaau,
aloxyja 4YyKKWiIap 3ca, MacajlaH MOJIEKYJSIp UYYKKWIapJa SHaJa KaTTapok
dapkiiap Ky3aTuiaaad. HUCOUM Ce3rupiuk Kod(pdUiiMeHTIapuaary KaTTaaukiap/aa
TeOpaHUIIIAp MIYHYAINK KaTTaKud, HHAUBUAYaAT TApKUO yCTHAA MUKJIOPUIN aHATu3
YTKa3uIa, oAaTna YCKYHaHM KajauOpoBKa KWIMIN (pOCTiaml) Tajnald STUIaIH.
Macc—CneKkTpoMeTpuK TaaKUKOTIapAa aHajdu3 KUJIWHAETraH HaMmyHa OyTyHIan
nykomn6 keranu. JISKMH aHAIM3 yUyH TaAKHK ATHUIATETraH MOJJIAHMHT Kyda KaM
MUKJOPU UILIATAIIUIIN KYpCaTUITaH KaMUYMIMK KaTTa YMACIUTHHU UCOOTIIaiIH.

Cy3 sxkyHUAa IIyHU aUTHUII KEPAKKU, OPTaHUK OMpUKMaNap CTPYKTypaslapu
TYFpUCUAATH sTHAJa WUIIOHWIMPOK MabJIyMOTJIApHU IOKOpHAa MyXOKama ATHITaH
Oapua ycyiapHu Oupraaukaa KyJulamijlaH oOJull  MyMKUH. Mypakkao
apanamMatapHd TaAKUK KWJIUIIIAa Macc-CIIeKTpoMeTpra OeBocuTa OOFIaHTaH

xpoMarorpadan GoiganaHuIl SHT XU Uy Oynaau.
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1.4. Arundo donax L. ankanouajapm.
1.4.1. Arundo donax L. HUHT MOHOMeEp AJIKAJIOMJIAPH

Macc-CIeKTPOMEeTPHK (pparMeHTIaHUIIIHU.

Mabinymku, TaOUUil OpraHUK OWPUKMATAPHUHT TY3WIMIINHHU YpPraHMII,
Kaiicu cuH(] Ba THNra MaHCYOJIMTMHU aHUKJalAa (U3MKaBUU ycysuiap opacujia
Macc-CIEeKTPOMETPHSI ATOXUAa axaMusaT kacO stamu. FOKopu ednmuaru Taxjmiap
Ba METAacTa0WI HWOHJIAPHUHT Kalj STUO Oopwiviiy ymoly YCyiJaH Makcayiu
doiigaiaHuIa YHUHT aXaMUSTHHU STHaJla MyCTaXKaMIIal iu.

Oxopuna kenrtupunrannapra acocianran xonga Arundo donax L.
YCUMJIMTUAAH aXpatuO onuHran [8] sSHru MOHOMEp aJKaJIOMTAPHUHT Macc-
CIIEKTPOMETPUK aHAIN3 KWJIUII HATIWKAJIapu TaxXJWid KUIMHAU. MabiymoTiapra
Kaparanjaa, A.donax naH axxpaTUO OJMHTAH STHTM MOHOMEp ajJKaJouJiap acocaH
UHI0J1, 0EH30KCa31H Ba N—METHJI MUPPOJIMIOH XOCHIaIapu XucoOmaHaau. Tax i
KWIMHAETraH JIOHAKCUH, JOHAKCapuH Ba JOHAKCAPUJIMH ajKaJOUJJapu HWHIOJ
tunura MaHcy0. TaOuuiiky, JOHAKCHMH CHEKTpU YYyH Xam Oapya HHJIOI
aNKaJIouyIapura Xoc OViran M" HOHWHHMHT WHTCHCHB yykkucu Ba 174, 130, 102,
44 m/z 6ynraH yyKKAIapy OWJIaH XapaKTepiiaHa/IH.

WNonnapHuHr nryHra yxIimam UHTeHCUB YYKKUIApUHU 3.3'—0MCHHI0IMETHI—
aMMOHUM TUJPOKCHU]T CIIEKTPHUAA XaM Ky3aTHIl MyMKUH. By Xonataa moHH3aluoH
KamepaJaru TEpMHUK MapyajaHulll HaTWKAcHAa TYpTIaMyu acociau Mosekyna 174

mM/z 6yaran noHra aitaHasiu.

+ C_)H /CI_?\
N v N’
| . | CH;

I ens m
N
H M321 H H m/z 174
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Jlonakcapuauaga 148 m/z  OynraH HMOHHUHT YYKKMCH HMHTCHCHB
bparmenTnapaan O6upu Oynumm kepak. Uynku, Oup tomonman —OH rypyxw,
OOIIIKa TOMOHJAH MOJIEKYJAHUHI apOMAaTUK CHUCTeMacu OyHAall OYIumM y4yyH
KyJainuk sparand. by Ownan Oup karopaa, 130 m/z OGynraH MoH JTOHAKCHH
KyImmMM4acu pparMeHTH OYIIUIIHN Kepak.

JIOHaKCapuJIMH aJKaJOUAM Y4YyH KEJITUPWIAETTaH CXEeMaJaH KYpUHAIUKU

(1.1-cxema), N-MeTWI-TUPPOIMINH UUKIMHUHT TApYAJaHHUIIN Xap XU

HyHagumap oyiinua 6opuo, oy HyHamunIapaa aMUHO(DEeHUT
IPYIIHUPOBKAJIAPUHU CAKJIOBUM (hparMeHTap MOHJIAp XOCHI OViIaau.
miz 173 (8) miz BE (B)
T —CH; T —HCN
+ + +
NH, C,?'—L}F;\' MH, mk NHy |
C=CH E*’(
M
=
0" ok fz 93 (20
miz
miz 147 (26) miz 188 (5) (20)
v\ 20 T—r:r:cr: Ha
MH; I NH; +
OH . OH ]
C=CH,
N\
0 CHy
h* 206 (B4) \
MHy = / MH
* 0-CH 163 foH T
C—CH C=C=0
AR Y —COH
2 +
miz 148 (31] = c=0 ~ miz 149 (24)
MH- —EEI// msz 120 (100)
@ —HCN
mfz 92 (30) iz 65 (26)

1.1-cxema. JloHaKCapUJIMHHUHT MacC-CIIEKTPOMETpUK (parmenTarusicu (164)
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JloHaKcapuH CTPYKTypacuaa CIUpO—OMPUKKAH XaJKAaHUHT HAMOEH OYIHIIN
Oy OUPUKMaHUHT JOHAKCApUIMH CIEKTpH OWiaH TakKKocnad KypuiraHua
¢parMeHTanysicu WYHANIWMIIMHU Yy3raptupanu. 1.2-cxemana JOHaKCapuH Macc-

CIIEKTPHIard aCOCUM MOHJIAPHUHT XOCHJI OVIIUII MY KYpCcaTHIITaH.

162 miz 132(19) 162 miz 121 (5)
162 miz 118 (14) 163 miz 117 (24)

. H
MH5 _‘ N\KR
e *—CO ”

_ \TCHCO

162 miz 174 (40)

0
i H
s 163 miz 160 (29) N._R
162 miz 190 (87) \H/
163 miz 190 (100) T O
—HCONCHs| oy
[ 35'3,/ CH,

s
l H + 162 miz 160 (16)

N R | 163 miz 146 (51)
162 miz 146 (65) a T
163 miz 146 (62) e

O="¢
M
o CHy T Y

162 miz 146 (85) —LONCH; —CH;
163 miz 132 (39) 162 232 (M 100) R=CHs CHy

163 218 (M, 33) R=H
162 miz 161 (4)
163 miz 147 (5)

+ H
=0 . N\[/ T O/
U Q 162 miz 118 (7)

. 162 miz 104019

162 miz 105 (7) 162 miz 147 (43)

162 miz 119 (15)
163 miz 105 (22)

1.2-cxema. Jlonakcapun (162) Ba nonakcanu (163) mapHuHT

Macc-CIEKTPOMETPUK (parMeHTaIUSICH.
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JloHakcapuH ¢parMeHTASICHHUHT MyxuM xuxatd 190 m/z Oynran
MOHHUHT Xocwi Oymumuaup. YmO uoH B xanka siemMeHTIapuiaH KeTeH
MOJIEKYJIACHHUHT 4YWKapuO Tanuianuimm Owiadn xocun Oymamu. Illynra kypa,
cektpiapaa CgHgN Ba CgHgN Tapkubma 118 Ba 119 m/z 6ynran noHIapHUHT
Xocuy 6ynuim (hakaTruHa IOKOPUAA KYpcaTHIITaH alKaJIOMAJIAPHUHHT Ty3aTUITaH
CTPYKTypaJlapuJaH KeATUPUO YMKAPUIIT MyMKHH.

1.1-xanBan

A.donax L. HuHT MOHOMCD aJIKAJIOUAJIapuaaru HOHJIApHUHI 3JICMCHT

TapKUOWHU YIIyall HaTUKaJlapH.

Ankanoun Wonnap m/z napu | AHMK Maccacu TapKuou
JloHnakcapuH M* 232 232.1211 C13H1sN20,
190 190.1030 C11H1sN,O
174 174.0918 C11H12NO
160 160.0761 C1oH1oNO
147 147.0684 CoHgNO
146 146.0605 CoHgNO
119 119.0734 CgHgN
118 118.0656 CgHgN
105 105.0340 C;Hs0
JloHaKCaHUH M* 218 218.1054 C12H12N,0,
190 190.1106 C11H1N,O
160 160.0763 C1oH1oNO
146 146.0606 CoHgNO
133 133.0522 CgH;NO
105 105.0577 C;H;N (2)
105.0335 C;H5O (1)
104 104.0498 C7HgN
Jlonakcapuaus  M™ 206 206.1054 C11HuN,O,
149 149.0475 CgH;NO,
147 147.0684 CoHgNO
135 135.0683 CgHgNO
120 120.0448 C;HgNO
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JloHakcaHWH ankajiouIuM Macc-criekTpu 1l.2-cxemana KypcaTuwiraHu KaOw,
JOHAKCApWUH  CIeKTpu  OwimaH  OyTyHJgaid — mapajuienn  TYIIWIOA — OwWiiaH
xapakTtepianaau. bupok, 190 m/z au WOHIApHUHT XOCHWJI OYNIUIIM >kapaéHuIa
WKKajda CHUPOXAIKAIAPHUHT XaM HINTUPOK AT MyMmkuH. Ly Ouman Oup
kKaropaa, 119 m/z mu monHUHT Tomosoruk ¢pparmenta [C;HsO Ba C;H;N] nyoier
tapkubuga 105 m/z na kyszatwnanu. Mkkana OMpUKMaHUHT Macc-CHEKTPIapUHU
OyHmaii  yXImanDMrugaH  JOHAKCaApWH  aJKaJouan  ydyH  crupo—[N-—
METWITUPPOTUANH—2—0H )—3,4'—(0en30kcaznH—3',1")|  Ty3WJIUIIUHH  KEATHPHUO
YUKAPUIIl UMKOHUATU TyFuiaau Ba Oy [IMP—cnekTp xamma cuHTe3 Hynu OuiiaH

TaCOAUKJIaHI'aH.
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1.4.2. Arundo donax L. HUHT 1UMep aJKaATOUIJIAPH

Macc-CNeKTPOMETPUK (pparMeHTALMSICH.

Nupgon wmacc-CeKTpu KOHBIOTAIMSUIAHTAH XalKalld CTPYKTypa OwiaH
OOFNIMK OYIraH MOJISKYJSIp HOHHHHT MakCHUMal YyKKUCH OWiiaH, XamJia BOJOPOJ
[MaHUA DJIUMHHALUSICUTAa MOC KEJIyBUH (M—27)+ WOHU YYKKUCH OujiaH
XapakTepiaHagu. Y3yH €H 3aHKUPIM aJKUIUHAOIIAD YYYH OAIUN P—y3WIuII
xapaktepauaup. CrnexkTpaa CTUpOJ MOHU Ty3wiuinura sra oynaran 103 m/z au
WOHJIap YYKKWJIAPUHUHT MAaBXYyIJUTH Ky3aTuiaau. AUETWICHHUHI HaBOaTnaru
nykoTmmmmaan 77 m/z 6ynran ¢eHws MoHM Ba m/z 51 nmu pparMeHT XOCHII
oynasu.

D HC=CH + —
HC=CH
\ 4 — > m/z5:

m/z 103 m/z 77

bapua nHIONIAPHUHT CHEKTPJIApU YUYH XapaKTepiu OYiraH siHa Oup 4y KKH
115 m/z wonm uyykkucu OYIMO, Oy UYYKKMHUHT WHTCHCUBJIMIH CIICKTPAArH
MakcUMall YYKKUHUHT WHTeHcuBIUruaaH 10 % nvu Tamkun stamu. [y uykku
Ounan Oup karopaa 116 Ba 119 m/z nu uykkumap xam MaBxkyq OYiauO, YHHUHT
UHTeHCUBIUTHAAH ~33 % HU TamKuil Kujdagu. by moHIapHUHT XOCHI OYJHIll
MEXaHU3MH HOMabJIyM, aMMO yJiap, IoKkopuaa kentupuwirad 103 maccanu uoH kabu
WHJIOJUTApHUA UACHTU(UKAIMS KWINI YIyH KyJla MyXUM OYnu0, yjiap HOMabliyM
OMPUKMAHUHT MAacC-CIEKTpUIAru IIyHAaW YYKKWJIAPHUHT MaBXyJIMTUra Kypa
YHU WHJIOJ KAaTOpHUra KUPUTHUINra UMKOH Oepaau. HomabiiyM MOIIaHUHT KyWu
axaMHUATJIM Maccajap COXacHuJa Macc-CHEeKTp aHalu3M, SHaJa aHUKPOK KWIUO
aliTmnanuran 6yica, 0eH30J Xocuiianapu yayH xoc Oynran 77, 63, 52, 51, 50 Ba 39
Maccaaud HWOHJAp KATOPUHUHT MaBXY/UIUTH OepuiraH OWUPHUKMaHU WHIOJ
XocujlaJlapyura KyIIuiira UMKOH Oepaau. ApyHJIMH Ba apJAvH AUMEDP alKaJoujIapu

Macc-CIeKTpjapu Y4YyH XaM IOKOpHJa KENTUPHWIraH WHA0JI (parmMeHTIapu
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xapaktepyn 0yau0, dhakarruna 44 m/z OyiaraH MOH YYKKHCH CIEKTPAa MaBiKyl
oynmaiinu. 1.3-cxemana acocuil ¢parmMer MOHIAP XOCHJ OYIUIIMHUHT HYIUTapu
KYpCaTHJITaH.

Iy Ypunaa aiftum kepakku, (M—1)" HoHnap uyKKUIapy MHTEHCHBIINTHUIA
kypa M" noHu uyKKuIapu OuIaH OUp XMIga aXaMUATIUAUP, apauy aaKaaouIuaa
Aca MOJIEKYJIAHUHT OMTTa SpMHUAA KYIIMMYa METHJI TYPYXUHUHT MaBXYJJIUTHIaH
WH/I0J KOJIIWK MOHJIapy XOCHJ OYNMUIIM/A MapalljieNiuK XoiaTu Ky3aTtunagu. 1.2-
’KaJBaj/la acoCUd HWOHJIAPHUHT DJIEMEHT TapKUOWHU YpraHull HaTHXallapu

KCIITUPHUJITaH.

_|.+
—H
O IO " =t 17 meaeps
H ,5 \

170 R=H 245 (M) (E7) 170 miz 243 (3)
171 R=CH: 260 (M) (55) 171 miz 257 (14)

/ \ ,, l

A 170 miéz 217 (8)

+
|_|_ | CHz |_|* 171 miz 231 (10
@mmf [:[N y | l—Hzcm )]

: H —HCHCN (Il
170 miz 117 (38) 170 miéz 130 (100 170 miz 129 (38) 170 miz 183 (10)
171 miz 17 (40) 171 miz 130(100) 171 iz 129 (35) 171 miz 183 (12)
171 méz 131 (29) 171 miz 144 [42)
—HCH I:EI —aH

l—HzCN l—CHch (I l l o
170 méz 89 (16) TAOmz103013) 170 miz 102 (18) 170 méz 163 (3
171 méz 89 {15) 171 miz 103 (18) 171 miz 102 (24) 171 iz 163 (5)
171 vz 103 (18)

l —3H; l—Csz
170 méz B3 (14) 170 méz 77 (25)
171 miz 63 (18) 171 iz 77 (30)

171 miz 77 (30)

1.3-cxeMa. ApyHIMH Ba apAvH aJIKAJIOUJIApU

Macc-CIEKTPOMETPUK (parMeHTalusIIapu
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1.2-xanBai

A.donax L. HUHT quMmep ajKalouAJIapuIard MOHIAPHUHT SJIEMEHT

TapKUOWHU YIIyall HaTHKaJlapH.

Honnap m/z
Ankanonjap JIappI/I AHMK Macca Tapku6
1 2 3 4
ApyHIuH M* 246 246.1157 C17H14N>
245 245.1078 Cq17H13N,
130 130.0656 CoHgN
129 129.0576 CoH;N
117 117.0577 CgH;N
102 102.0469 CgHg
ApnuH M" 260 260.1312 CigHigN>
259 259.1232 CigHisN,
144 144.0813 C1oHoN
131 131.0744 CoHgN
130 130.0655 CoHgN
129 129.0577 CoH;N
117 117.0576 CgH;N
102 102.0468 CgHg
JlonuH M* 342 342.1605 C19H2»N,0,
313 313.1189 C17H17N,04
296 296.1162 C17H16N,03
267 267.0774 C15sH11N,0O3
250 250.0748 C1sH1oN,0O,
223 223.0905 C1sH11N,O
221 221.0726 C14sHgN,O
132 132.0445 CgHgNO
ApyHIUHUH M* 376 376.2273 Co3H2sN,O
333 333.2822 C,1H53N50
204 204.1274 C1oHigNLO
191 191.1192 C11Hi5NLO
190 190.1116 C11H14NLO
173 173.1080 C11H1sN,
159 159.0689 C1oHoNO
146 146.0603 CoHgNO
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ApyHJIaMHH aJKaJIOMJAUHUHT MacC-CIIEKTPOMETPUK (parMeHTaluscuaa
MOJICKYJIAp HOHHUHT 3(PUp KYNpUKYACHIa WKKA KUCMIa aXpaJUIH aCOCHUU
nyHamuin 6ynanu (1.4-cxema). bynaa ankuin—uamon kucmaan 204 m/z 6yiaran nox
XOCHJI Oyiaau, KOoJraH TPUIMKIMK sApMH 3ca Crektpaa 191 Ba 173 m/z 6yran
WHTEHCHUB (pparMeHTIApHUHT Xocui Oymumura omud kemaau. 204 Ba 173 m/z nm

+ ) [V} [V
WOHJIap M™ MOHMHMHT TYFpUAAH-TYFPU TAIIKWI ATYBUKCH OYnaau.

N
H
M+ -376 m/z
H
\ + / —43 a.e.m.
Oo—H m/z 333
v
H CHs +
m/z 191 N CH
HO
-H,0O
+
m/z 204
—C4HNH
N 'l\l 3''6
H
CH
N miz 159
m/z 173
/CH2
ek y
Nl
+/ H
N miz 146
H
m/z 130

1.4-cxema. ApyHIMHUHHUHT Macc-CIIEKTPOMETPUK PpparMenTanuscu (155)
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191 m/z nu woH >¢up KynpuKYacUaard KUCIOPOIHU Y3 TapKUOWUTra ONajiu.
Oxupru HOHHUHT XOCHUJ OVIHMIIM Mypakkad KaiTa TypyXJaHyBUM MEXaHH3M
Oyiinua Oopca-ma, Oy epiaa yHUHT coppanamTupuwirad, H,O wmonekynacunu
qyukapub® 1000pu6, 173 m/z nu MOHra aijgaHyBYM CTPYKTYpacH KEITHUPHIITaH.
IOxopuna xenatupwiran (parMeHTIApHUHT KEWHMHTH TapyalaHdlId  OOIIKa
anabuérnap/a KeJITUITaH WHJ0JI MOHJIAPU YUYH XapakTepiu OYiraH WyHaauiuiap
oyrinua 6opanu. Iy ypunma Oup Hapca aHUK OVIaIuKH, Kyl Maccaid coxaiapaa
58 m/z v noH uyKKuCcK N—alKuil 3aHXUPUYACH YUYH XapaKTepIUaup.

Arundo donax L. ankamouapu cyMMacHaaH aXpaTuO OJIMII Ba OYJIHII
)apa€Hiapu TaBOM 3TTUPUINO, KOJIOHKAJIM XpoMmaTorpadus Ba pexpomaTtorpadus
ycylulapu €pAaMuia ajakajJouajap CyYMMAacCHUHHUHT KyTOMM (ppakuuscuaaH UKKUTA
JUMEpP MHAOJ acociap aXpaTtud oJMHraH. YiapaaH ovpu — apyHaamud yayH MK,
Yb—, macc—, AMP—cnekTpnap xaM1a yHUHI MOHOKPUCTAJUIMHU PEHTIE€HCTPYKTYP
aHaIM3 KWIMII  HaTWKacujga Iy Hapca aHuK Oymaauku, y  N,N—
JTUMETHIIAMUHOITHII-5—TUApOoKCcU—4—(3'—N'—Me THI—aMUHOA THIIMHA0I—1 " —1T)
MHJI0J Ty3WiIMIura sra [22, 23].

Ymby VCUMIMKHUHT HWKKAHYH JUMEp alKajJouId — apyHJaHHUH
apyHIAaMUHHUHT N—METHII XOCHJIacu XUCOOIaHaaH.

Hommapu rokopuma KeNTUpPWITaH —aiKaloWmjap Y4YyH aHHUKJIAHTaH
CTpyKTypaJlapra acocjaHraH xoJjija Oy acOoCIapHUHI MacC-CIEKTPOMETPHUK
bparmenTanusuiapu ypranuwiau (1.5-cxema).

ApYHIAMHH MAacc-CIIeKTPUIA MOJeKymssp uoH 376 Mm.a.6.' marm
MHTEHCUBIIMTH MACT OYJIraH 4yKKUd KYypuHUIIMAA HaMOEH Oynanu. bup BakTHHHT
Y3una 390 m/z am  apyHmaHuH uoHM M’ uykkucu cudatHaa  IOKOpH
WHTEHCHUBJIMKKA 3ra OYau.

Kypub ymkmnaérran vkkana OupukMagap MOJICKYJsIp maccacu Oyitmya 14
M.a.0. (Outra MeTwn rypyxu)ra (apk KuiuO, ylapHUHT (parMeHTarusIapuaa

T}”/nannmqa NnapaJuiCJuIMK Ky3aTHJIaau.

1
M.a.0. — MacCaHHMHT aTOMJIap OMPIIHTH.
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[ynnai kumod, apyaaamud ankanouauaa CoHgN Tapku6 (44 M.a.0.) éHaku
rypyxdajiapy dSJTUMUHAIMAICH Kouauru 0ynn6, 332 m/z 11 MOH MHTEHCUB Yy KKUHU
y3uga HaMOEH JTaad, apyHAaHuHAa >ca —346 mM/z nu won OYaMO, y Xam
CIICKTPHUHI HMHTEHCHB WOHIapugaH Oupu xucooOmanamu. CsHgN (58 m.a.0.)
TApKUOIM KOJIUKHUHT YUKApUO TalUIaHWIIHN Y3 HaBOATHIA, NIYHTra MOC KeJTaH

xoJia 318 (167) Ba 332 (168) m/z nu noHmap XoCcuj OYIuIura oud Keinaau.

m 19w)

157 miz 146

187 miz 130
168 miz 146

H
15% miz 130 T

5

(]

o

—= TIT-=

N HO ek
R “CH,
h M

167 miz 174 H o 157 miz 204

158 miz 183 H3'13~;N / 188 miz 204
R |
i miz - 5%
N I:. )

HO n~CHs
‘\CHE
]
167 -44 aem. ,'_|
158 -5% aem. 15T R WM™ 76 \
15% R=CH, hT330

+ H3C““
|-12G -89 aem. H.z':E \/\“\_/Q
Tq/@ 15? -dEaem.
N

167 miz 332 167 miz 3%

167 miz 273
16% mifz 332 158 mb 073 18% miz 332

-Td aem? + 157 -5% aem.

167 miz 259
168 miz 259

1.5-cxema. Apynnamut (157) Ba apynnanus (158) HuHT

MacC-CIEKTPOMETPUK (pparMeHTAIUSICH
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Wkkana ankajgowajap MoJICKyJanapujaa XaM ¢€Hakd YpUH OJIyBYMJIAPHHUHT
axpamumuaan 273 Ba 259 m/z nm wonmap xocun Oymamu. Oxwuprucu, ¥3
HaBOaTtuaa, 28 M.a.0. Maccaiau KOJAUMKHM 4YuKapuO Tamnuiad, 245 Ba 231 m/z nu

HOHJIap XoJaTura YTajiu.

+|—| N : : ;r::Hz

H iz 117 méz 130 1
= I
HoC +
T,@ [I 1
N b=
I iz 144 miz 173 H CH,
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THac miz rfz 190 T
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miz 375 YR Nf

iz 348

C Ha
Hr:u~[ ﬁ’“
miz2E3 N
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1.6-cxema. ApyHIaBUHHUHT MacC-CIEKTPOMETPUK (PparMeHTalUsICH



Illy Vypunma Kaiing >Tum kepakku, M' (parMeHTAIMSCHHUHT acoOCHi
nyHanunuapuaad oupu uonnap — 174 m/z (quntepun), 188 (N—MeTunTpunTamuH)
Ba 204 m/z (O6ydoreHuH) HOHIApJaH aWpUM MOHOMEP MOJICKYyJiajJap XOCHII
Oymumm xucoOnaHaau. YOy MOHOMEpPJApHHUHT sTHA XOCHJI OYITraH MOJIEKYJSp
MOHJIapU KEWHMHTH OOCKUWIap/a MHIOJN XOocuiajlapu (parMeHTanusuiapu Oyitnmua
napyananu0, Hatwkana 146, 131, 130 m/z au Ba Gomika MOHJAp XOCHI OYyiaau.
Ocnatu6 yTum >xousku, 44, 58 Ba 73 m/z woHnap EHAKU 3aHKUPIAPHUHT
dbparMeHTIapuaaH XOCHII OY1aau.

ApyHaaBUH Macc-cniekTpuaa 392 m/z noH xapaktepauaup xamaa 334, 273,
259, 207, 188, 173, 130, 117, 58, 44 m/z pparMeHT HOHIAP XaM MaBXKy OYiau.
Macc-cnektpaa 173, 130 m/z ¢dparMeHT MOHJIAPHUHT MaBXKYUTUTH 3—aJIKWJIMHOI
XOCHJIAJIapH YUYH XapaKTepIUIup.

ApyHIIaBUH  MOJIEKYJISIp HOHH  MAacC-CIIEKTPOMETPUSCHHUHT  aCOCHH
dbparMeHTalMsICH WKKW WyHanum Oyiuya Oopu0b, Oy WyHanmumnuiap: EHaku
3aHKUPHUHT Y3WIWIIN Ba HKKAUTAa MOHOMEpra akpaaumuanp. byHma ankuamHmIon
KucMmaan 188 m/z nmu QparmMeHTap HMOH, TPUIUKIUMK KucMaaH 206, 173 m/z
dparMeHT HoHIap Xocua Oymamu. Y3 naB6atuaa, 206, 173 m/z GpparMeHT HOHIAp
napuananumuaad 191, 144, 130, 117 m/z pparment nonnap xocun 6ymaau (1.6-
cxema.) [23].

Arundo donax L. nman axpatu0 oJiMHraH siHa Oollka OWp ajaKaJloug —
JOHUHHUHT MAacC-CIIEKTPOMETPUK (PparMEeHTAUICH Taxj I KUIUHIU. YOy
NKaJIoOU]] AUMEp OMpHUKMA TY3WIMIIUMHU HAMOEH KWJIMO, METWIEH KYIpPUKYach
OpKaJii OOfJaHraH WKKUTA [—aMUHOOEH30M KHUCIOTAHMHI JTHI 3(QUpH
KOJIMKJIApUJIaH TapKUO TOIIraH.

XaKuKataa, OJMHIaH Macc-CIEKTPOMETPUK HATHXKa MOJIEKYJSIp MAaCCaHUHT
JeSPJIM MKKA MapTa KaTTalTaIlTaHIATHHA KYPCATIU, MOJICKYJISIP HOHHUHT 3JICMEHT
TapKUOWHU YII4aIl HaTWKaJaph 3ca a30T Ba KUCJIOPOJ aTOMJIAPH MUKIOPUHUHT

WKKU MapTa OpTraHjauruiu kypcaraau (1.2—kansan).
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bynunr Hatwxkacujga xap OUp MOH yCTHUIA DJIEMEHT aHAIM3U YTKa3WJIH.
Ilynpait kum6, M noHu (parMeHTaLUACHHUHT OUpUHYM Gockuuu 313 Ba 296
m/z xocun OYymumm Owuinan C,Hs xommuru Ba C,HsOH MonekymamapuHHHT
YUKapuO TalUIaHUIIM XucoOnaHaau. Kapa€HHUHT KU3MKAPJIM KUXATU IIYHIAKH,
IOKOpYAa aTIiIraH (pparMEeHTIAPHUHT YUKApuO Tanuianumm 296 m/z nu woHma
XaM KaTapwiaau Ba 267, 250 m/z 11 HOHJIApHUHT XOCHUJI OVJIUIIUTa OJIM0 Keau.

JIOHUHHUHT JefTepuiiIaHrad aHaaoru crekTpuaa M* uyKKuHUHT 2 M.a.0. ra
CUJDKHIIM Ky3aTUIunO, (M—C2H5OH)+ MOHU YYKKHUCH XO0JIaTHaa CUDKuII 1 m.a.0.
HU TAlIKWI KWJaad. AWHU 11y BakTIa (M—C2H5O)+ VOHU YYKKHCU CHUJDKUILTA
yupamaiiqu. by wmabaymornap C,HsOH wmosekynanapuHuHr  HaBOaTAaru
IIMMHUHAIUSCHIA UKKaJla ()aos BOJOPO aTOMJIAPUHHUHT XaM MINTHPOK ATHIIHIaH
nanoJiat oepaau.

Ocnatu® YTaMu3KW, HKKaJIa XOJaTja XaM JTOKCUTPYNIMUPOBKAIAPHUHT
NUMHUHAIMSCH BOJOPOJHUHT 3TOKCU-TypyXra kyuub VYTumm Ounan Oopajwu,
(M—45)" Ba (M—46-45)" axaMusTIM MHTEHCHUBIIMK 5Ca y3apo MOC KelraH Xoja
296 Ba 250 m/z Y MOHJAPHUHT U30TON YYKKWCH MHTEHCUBIIUTUTA TYFPHU Kelaau
(1.7-cxemara Kapasr).

2—METHIMUPPOSI—3—KapOoH Ba 3—METUIIUPPOI—2—KapOOH KHCIOTATapHUHT
TN 3UPIAPU  MacC-CHEeKTpJIapuia BOJOPOA ATOMHUHUHT JTOKCHI TYpPyXH
TOMOHMIa Ky4yuO YTUIIM IIyHJaW KyJaid OMp XOJIATHU KEJITUPUO YMKapaJvKH,
oyuna (M—C,HsO)" MOHMHMHI WMHTEHCHB UYYKKHCHM Ky3aTHIAAu. 2—-MeTui—4—
3TOKCHKapOOHUI-TIHppon  u3oMepu xomatuaa (M—C,HsO)" wmonu  uykkucu
untencuB OYVnaau. (M—C,HsO) noHapHUHT XOcul OVIUIIMAAH OJIMHTaH KUEcui
MabJIyMOTJIAp IIyHJAH JajgojiaT OepaJuKu, TOHUH MOJJIACH XaM OpPTO— XaM Mapa—
aMUHOOEH30M KUCI0Ta XOCHJIacu 0YJia OJIMIIN MyMKHH.

bupok, IIMP—cnekTpaa anMamuHraH O€H30J aJpocHiard MPOTOHJIAP
CUTHAJJIApU YPUHOOCApIApHUHT Tlapa—KOWIAIIyB XapakTepuaa SKaHJIUTUIAH
Janoyiatr  Oepaau. M* nman C,HsOH MOJICKYJIaCHHUHT YMKApUO TaIlUTaHUIIH

myHaaid Oup Xosarra Terunuink, OyHma 2.10—cxemana KeaTHpUITaH JTOHWUH
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q)paFMCHTaHI/ISICI/II[a KypcaTI/IHFaHI/IILGK, CIIOHTaH TapTI/I6I[a I[mapa—XuHOUA HIAKJINIa

YTYBUYM apOMAaTHK SIAPO XO0JIaTH Bazu(pacuHu Oa)KapUIlld MyMKHHIIUTH SXTHMOJ.
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1.7-cxema. JIOHMHHUHT MacC-CHEKTPOMETPHUK (PparMeHTaIUACH.
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1.5. TerparuapotepOoepuH ajgkajoujiapu

MacCC-CIICKTPOMETPHUACH.

TerparugpobepOepun  KaTopu — alKAJIOUJIAPU  MAaCC-CIIEKTPOMETPUSICU
aBBaJIaH TaxJIWJ KWiIMHraH Oynu0, yHra kypa D xankagaru TUIPOKCHI
TYPYXUHUHT MAaBXKYIUIMTH CHEKTpJapla d WOHW HWHTEHCHUB YYKKWHU HAaMOEH
kwiaau [34]. by nimuii v MyamumigIapyuHAHT TYITYHTAPHUIILIApUYA, @ HOHWHWHT
XOCUJT OYIUIIM yuyH 3apyp Oyniran Bogopon atromu C éku D xankanan yranu.

bupoxk, C.}O.lOnycoB paxbapiuruna yTkazwiran TaJIKUKOT HaTHKaIapuHU
BJIOH KWIMHTaHja, 0y — TUAPOKCUI TYPYXHUHT BOJOPOAU OYIMIIM KYIIPOK
HXTUMOJIUHN SKAHJINTU XaKuJa cy3 IopUTUiIaan. Yoy GuKpIapHUHT UCOOTH YUyH
ckynepun (I) Ba xopamuu (II) rumpokcun rypyxjapu Oyilmda aedTepuiliaHraH
Macc—CreKTpiaapu  oJuHrad. OnuHraH  CIHEKTpJIap  HaTXKajlapu  IIyHU
KypcaTaJuKu, HWOH a TyJaJluruda TUAPOKCWI TypyXJaH BOJOPOJ ATOMUHHHT
MUTPALMSICUAAH XOCWII OYIaau.

D xankagar OKCUTYpPYXHUHT XOJIaTH, KYPUHUIIHAAH, Xe4 KaHjai
axamusarra sra smac. 9, 10 Ba 10, 11 guMeTokcum xocuiamapja KWU3UK OHp
KOHYHHSAT Ky3aTHJIaJd. a Ba D HOHJIAPHUHT CyMMap WHTCHCHUBJIMIA WKKHHYU
XOJIaTAaH Kypa, OMpuHUM xoJyiatna Oup Hedya maprta karranup. llly nonmapHuHr
XOCHJI OYIWIT WMKOHUATH XocwiamapHUHT 9—10—ammammaran xonatu C-9
Oyiirnya BOJOPOJHUHI METOKCHWJI TYpyXHJIaH MUTPAIUsICK WHKOp ATWJIaau Ba Oy
CDs3) HuMHT WIIKOpUH MyXUTIAa METHIUIA0 OJIMHTaH, CKYJSPUHHUHT JUMETHII
3(UPUHM  MACC-CIIEKTPOMETPUK  VpraHull  HaTWXKacuia  Kalja  ITUITaH.
Kypunummunan, 0y xonarinapaa Bogopoa aromMu D apomaTuk xankagaH KydaJu.
AWHaH 11y CHEKTp TaxjauwiuaaH KypuHaauku, C MOHMIAH METHUI PaJUKaJTUHUHT

iykotmmm C—9 garu METOKCHII TYPyXHUAaH dKaHJIUTH Kynanpokaup (1.8-cxema).
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1.8-cxema. CkynepuH AUMETHIT YQUPUHUHT

MacC-CIEKTPOMETPUK (pparMeHTIAHUIIIH.
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2-000. OJIMHTraH HATHKAJIAP TAXJIUIH.
2.1. CiuponunepuInH AJIKAJIOUIIAPHUHT
MaCC-CIIEKTPOMETPHUK (pparMeHTALMICH TYFPUCHIA.

2.1.1. ®eHUITHUTPAOUPHH.

Kypub uyumkunaérran kartopaaru ankajioujiap ¢parMeHtanuscu Ouian
Vy3napuja ACKaruJpOXUHOIUH €KUM XWHOJUIUH SIIPOCUHU TYTYBUM OWpHUKMAamap
ypTracuja aH4YarvHa YMYMHUWIWMK MaBxXyd. byHIal yMyMUWIMKHUHT MaBXKY
Oynmumu anbatra TaOUUNA XOJIIUP, UYHKH TAKKOCJIAHAETTaH CHUCTEMaJapHUHT
dbparMeHTanMsIapy  TUIEPUMH TYTYBUM (parMeHTIApHUHT XOCWJ OYJIUIln
Owiran Oornmuk Ba Oy ¥y3 HaBOaruma acocuil UyHamum xamaup. Kyiinmga
KEeJITUPWIAETTaH AaHAJIW3 HATWXKalapu WIYHU KYpcaTaJuKH, CHUPONUIICPUIUH
IKAJIOUJIADUHUHT  MacC-CHEKTpJapuia YJIApHUHT OWUp-OMpUIaH  aXpaTuo
TypyBuH (apKJIu )KUXATIapH XaM MaBKyJ dKaH.

2.1—xanBanga HUTPAMUH, U30HUTPAMHH, cCHOUPHH (N—METUIN30HUTPAMUH
SHAHTHUOMEpPH)  aJKAJIOWJJapu Ba  Xocwiaidap: N-METWIHUTpaMUH, 7—
JETUAPOHUTPAMUH, 7—IETUIPOU3OHUTPAMUHIIADHUHT  CHEKTpJapuaa acoCui
WOHJIaPHUHT WHTEHCUBJIUK gy KKUIapu KEJITUPUIITaH. 2.1-cxemana
W30HUTpPAMUHAATU acocuil (parMeHT HOHJIAPHUHT 3XTUMOJHMKA CTPYKTypaiapu,
VIApHUHT aHMK Maccajapd Ba TapKuOM, sHA ylapAaH apuMIapUHU XOCHUII
OYIUIIMHUHT TaXMUHUNA HyHamunuiapu kentupuiarad. CrekTpiaap aHaIu3u IyHH
KypcaTaJnKu, acociap (¢parMeHTalMsICH XKyla Mypakkad Ba ynap OupKaHua
MycTakwi WyHanunuiapra sra. by epna ¢axkaTruHa EMUPWIMIIHUHT acoCUi
WyHaNIMIIM Ba CHEKTpiapja IOKOPHM HHTCHCUBJIMK KypcaTKM4Yura sra OyiraH
(GbparMeHT HOHJIAPHUHT XOCUJI OYIIUIIM KYpUO YMKUTIAIH.

I Ba Il nmmactepeomepnap cnektpiapuaa (l13—kanBana) MOJNEKYISp HOH
yyKKHCH MakcuMan xucoOmananu. | Ba Il dparmenTtamusinapna acocuit 3TuOOp
CYBHUHI Xamja CyB Ba MoJiekyJsiap MoHaaru C—1 naH mpOTOHHUHI HWYKOJIMIINTra

[V + v
Kapatuiras (a, 6 monnap y3apo moc, 2.1-cxema) M', a Ba 6 MOHJIADHUHT KEUHHTH
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emupwninn [ Ba Il monekynamap ¢parmMeHTauusCHHUHT OUp OYTYHJIUTHHU
xXapakTepiaiau. a (Ba KucMmaH 0 Ja XxaM) HOHAard TOMOUUKIHUHT NapYaJlaHUIIH 1,

€, )X XamJ1a B parMeHT HOHJIAPHUHT XOCUJ Oynuiumra oub kenaau. Mkkana uzo-

R 8 — (X

M R
a, C1oH17N 0, C4oH44N B, CgH4N
m/z 151, 1358 m/z 150, 1290 m/z 136, 113C
-H,0
l02H4 -H,0 |7H2
=
o) OH  _CqHy0,
+
N N
R NR R
+ *
A, CgHqsN M Cq9H1gNO 3,C7H2N
m/z 123, 1051 m/z 169, 1476 m/z 110, 096¢
lC3H7. *C4H90'
OH
+_ + +_
N N
R R
e, CgH12N r, C7H12NO K, CGH10N
m/z 122, 0972 m/z 126, 0918 m/z 96, 0810
79 93
= 107 - -
T
R R R
%, CgH12N n, CzHoN n, m/z 84
m/z 122, 0972 m/z 108, 0825

2.1-cxema. M3onuTpamMuH (hpparMeHTanusICHHUHT 3XTUMOoaui cxemacu (R=H).
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2.1-xanBain.

HutpamuH, H30HUTpaMHuH, CHOUPUH, N—METHIIHUTPAMUH, 7—IETUIPOHUTPAMUH,

[—1eruIpOU30HUTPAMUH CIIEKTPJIapUIa aCOCUN MOHIIAP YYKKUIAPUHUHT

HHCOUM MHTCHCHUBJIUTH.

Honnap Momnatap
I X1l N-Me | XV VI
M* 100 100 37 69 76 40
(M-1)* 7 16 15 40 8 15
a 87 91 45 5
0 36 52 22 4
B 18 34 20 41 | (M-CO)": 12 10
(M-HCO)": 22 17
r 11 31 15 43 17 22
it 44 81 87 7 12 12
e, K 49 97 75 9 17 15
3 11 28 20 7 42 80
" 24 53 45 11 8 15
m/z: | 121 15 2
107 9 25 37 5 4 12
98 11 16 100 37 17 8
96 29 69 92 26 27 21
93 16 37 70 21 8 6
84 42 97 50 26 12 10
79 16 44 20 9 3) 3
S7 47 91 100 100 100 100
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MEpPJIAPHUHT CIEKTpJapuaa y3apo MOC KEeITyBUM UYYKKUJIAPHUHI MHTEHCHUBIIMIHU
ceswnapiuaup. Kaiita rypyxmoBun noH x 108 m/z (won w), 107, 93, 79 6ynran
(parMeHTIApHUHT MaHOau XaM OYIuIIN MyMKHH (9—cxeMa). Kypunnmmnan, M,
a Ba 0 MOHJIAp MUIEPUIUH KUCMHUJAH STUJIEH MOJEKYJIACUHUHT HYKOTHIIUIIN
OWJIaH XaM EMUPHITUIINA MyMKHH. 122 M/Z HOHHUHT FOKOPY UHTCHCHBIIUTH (CIIEKTP
II na 97%; myko6un iynamum: M* — H — C,Hy — HyO) yHUHT Xocuia OYmumn
NYHaIMIUIapy KYTUIMTHHYU KypcaTaau.

Acocuif kapaéHra pakoOaTyum kapa€H xaMm OYynu0, KYpUHHUILIWJIAH,
Mosiekyaap uoHgaru éxu (M — 1)° jmarum mukiorekcaH XamkacH OOFIAPUHUHT
y3uauild Ouiian OoliaHca, 3, K, J1 HOHJap Xocui O0ynanu (9-cxema). PaBmanku,
mynra yxmam kapaéH C(6)—C(11) OofHUHTr y3wiMIId OWIaH XaM KETHIIU
MYMKHUH OVin0, Oy skapa€H KHUCJIOpPOJ CaKJIOBYM (PparMeHTNIap, stHaja aHUKPOK
KWIMO aTwiagurad Oyica, MOH T HUHT XOCWi Oyiummra onu0 kemaam (2.1-
cxema, 2.1—xansan). | Ba Il ciekrpiapaa sina 28, 29, 43 m/z 6ynran HOHJIApHUHT
WHTEHCUB UYYVKKWJIApU XaM MaBxyJl OYiau0, Oynap y3apo MoOC paBHUILA STUJICH,
ATWJI Ba PO TYPYXJIApHU XapaKTepaaiam.

Cubupun Ba N-METUJIHUTpPAMUH CHEKTpiapujia a—i1 THUIUAArd y3apo MocC
kenyBun  wonmap  (2.1-cxema, R=CH3;) 14 wMm.a.0. ra CHDKHHAIH.
@dparMeHTalMIHUHT XapakTepu OupMyHUa Yy3rapamu: m/z 57 Oyiran uyKKuiap
MaKCUMaJl WHTCHCHBIHMKKa 3ra Oymamu. CHOMPUHHUHT KOJTaH (pparMeHTaIuscu
W30HUTpaAMUH Kabu aHaynor Oymanu. N—MeTWIHHTpaMuH criekTpuaa I crekTtpura
HUCOATaH ce3wIapny fapaxkanaru dapkiap kyn yupaiinu. By epaa (M—1)" uon
Xamja KHCIIOPOJ] CaKJIOBUYM T (PparMEeHT UYKKUCHHWHT WHTECHCHUBIIUTH OPTAJIH.
CyBHu uyuKapub 100opyBunm wuonHmapra (a, 0, 2.1-cxema) akcuH4Ya, IBTHOOP
KapaTuaMmaiiau. Acocuil WyHamum Oup Oyrymnurmya (M—1)" momparu ammmn
oekapop 0yaran C(6)—-C(11) Ba C(6)—C(7) O0FIapHUHT y3UIUIITUTA KapaTUIITaH.

HeruapoxocunanapHur crnekrpaapuna (13-xkansan) kyrwiranuaek, C(6)—

C(7) Ba C(7)-C(8) OOFnmapHUHT Y3WIMIIK Ky3aTWIUO, OYyHUHT HaTHXacuia
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KapOOHWJI YMKapuO 1000pUiai Ba JEKATUAPOXUHOJIWH TUMHAATH KUCIOPOJCHU3
WOHHUHI €MHUPUJIUIIN OUJIaH >kapaéH JaBOM 3TA/IN.

CuOvpUHUH aJIKAJIOUJUHUHT Macc-CrieKTpoMeTpuk ¢parmentanusicu [ Ba Il
kabu aHanor 6ynanu (2.1-pacm).

2.2—xanBanga HUTpabupuH ankanounu (1-mmoBa) HU Macc-CIEKTPOMETPUK
YpraHuin HaTHXKaJlapu KeITUPWIradH. MabIyMKH, 3JIEKTPOH 3ap0a TabCUPH OCTUIIA
KOHJICHCUPJIAHTaH MUIIEPUAOMMUAA30/UIapAa MMHIA30/1 IUKINra HucbataH [—
OOFNapHUHT Yy3uiauil kapaéuu comup Oynmamu. IllyHra kypa, aiipum dparmeHT
WOHJIADHUHT HXTUMOJHUN CTpyKTypanapu 2.2—cxemMaja Y3 aKCHHU TOMTaH.
VYnapHUHT XOCWJI OYIUII HYHAIUIIIApU MeTacTaOdmI (POKYyCCUCIHAI YCyIH Oyiinya
TaCAUKJIAHTaH.

2.2-xaniBal.

HutpabupruHHM Macc-CIEKTPOMETPUK YpraHuIl HaTHXKACH 1A

OJIMHI'aH MAabJIIYMOTJIAp

Macca HNuren-
Honnap Tapkuo o
Tonujaran Xuco0JaHraH CHBJIHK, %o

M’ C1o,HisN,O 206, 1421 206, 1419 79

M C1oHi7N, 189, 1402 189, 1392 16

H C1oHigN, 188, 1327 188, 1314 10

0 C11HigN, 178, 1469 178, 1470 15

II C10H14N20 178, 1102 178, 1106 15
C11H17N, 177, 1397 177, 1392 9
C1oH13N,O 177, 1041 177, 1028 9
C11HisN, 175, 1233 175, 1234 6

p C1oH13N, 151, 1072 161, 1079 21
CioH11N, 159, 0918 159, 0922 7
CgH11N,O 151, 0867 151, 0872 22
CoH1oN, 148, 0989 148, 1001 12
CoH11N» 147, 0927 147, 0922 15

C CgH11N, 135, 0917 135, 0922 100
C;HyoN, 122, 0840 122, 0844 21

T C,HgN, 121, 0765 121, 0766 24
C,H;N, 119, 0612 119, 0609 15
CeHsN> 106, 0528 106, 0531 7
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2.2-cxema. Hutpabupun pparmMeHTaussCHHUHT TAXMUHHAA CXEMACH.
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2.1.2. CHOMPHUHMH AJKAJOMJIUHUHT MACC-CNIEKTPOMETPHUK

(¢parMeHTIAHUIIN.

TagkukoTymiaap KamMpok doiganaHaurad UMKOHUSTIApaH Oupu (M+1)+'
Maccajgd WOHHUHI MHTEHCUBIUTHIWP. YTJIEBOAOPOAJIAP YUYyH KyNHHYA yHIOy
YYKKA MOJIEKYJIa TapKUOUJAru Yriiepoj aToMjiap COHMHU €Tapiiu Jlapaxaaa aHuK
Kypcarruun 6ynanu. Macanan, CHOMPUHUH aJKaJOUIMHUHT Macc-crekTpuaa (1-
pacM) MOJIeKyJsip MOHTa HuUcOaTaH TaxMuHaH 12% ra TeHr M+1 woHu MaBxyz.
JleMak, yHUHT TapKUOUAAru yriepoj aroMmjapu coHU 12 ra TeHr Oynuimm tabuuit
xyJoca Oynaau.

bynnan Tamkapu, a3oT Koujaacura acociaHuO, MOJEKYJSp Maccacu TOK
COHJIMJIMTHJIAH KeNuO YMKUO, CUOMPUHHMH TapkuOuga Oup a3oT aToOMH
MaBKyJJIUTH UKKUHYH XyJIoca Oyiaau.

YyuHuM XynocaHd TYHUHMAaraHjivkK JapakKaCUHU aHUKJIOBYM (opMyIiajiaH
ommml MyMKHH: R=X-12Y+27Z+1 (CxHyNzOn). CuOupunuH yuyH Oy TE€HIJIaMaHH
eunMH Kyiuaaruya (2.3-pacm): R=12-1521+)2+1=12-10,5+0,5+1=3.

bynnan xynoca Km0 aTUill MyMKUHKH, CAOMPUHUHHUHT TYHHWHMAaraHiInuK
napaxacu 3 ra TeHr. bus Tymuarasd 0omka mabsiymotiapra tasHuo C=C éxu C=N
KYymOOF WYKIUTH MabjiyM Oynmu, kymoor Qyskmusicn SAMP- xampga UK-
CHEKTpJiapuaa ¥y3ura Xxoc um3ukiaap Owian udona OYnaumm Mabiaym. Jlemak,
YUYUHYMA aHUK XyJIOoca CHOMPWUHUH CTPYKTYpacH yuTa XajKaJaH HOOpaTIUTUIUD
(2.3-pacm).

Kentvpuiran Ttaxiaun omaMii ycKyHaja E3WITaH CHEKTPJAH MaKCHMall
WIMHI axO0pOT OJUII WMKOHUATHHM EPUTHUIN MakKcaaujaa Oa€H KWIMHIIU.
CHUOVMPUHUHHUHT MacC-CHEeKTPH IOKOPU €YMMIIM YCKYHaJa OJIMHTAaHUHU XHcoOra
ofraHaa  Jedapiau  Oapya  MablyMOTyiap  OOLIMIAAHOK  TaAKUKOTYMHU
Taccapy(puIaIMTUHU TabKUJIANT JIO3UM OViand. YHHHT MOJIEKYJIsIp Maccacu
BEpryJiJlaH CYHT TYPTHHUM pakaMmrada OViraH aHUKJIMK OWJiaH TOMWJIUIIN

MOJIEKYJIAaHU dJIEMEHTap TApKUOMHU ITyOXacu3 TYFPUIIUTUHA TACIUKIIANTH.
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2.3-pacMm. OparMeHT UOHJIAPHUHT TY3WIHIIN
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Monekynanu 53JeKTpoH 3ap0a TabCUpHlla NapyajaHUIIM HaTWXKacuia
KeTMa-KeT KUCIOpoa aTtoMu (a noHwH, 2.3-pacMm), meTui rypyxu (b monn), C,Hy (C
WOHM) (parMEHTIapHU MOJEKYJISp HOHUJAH axpaiu® YUKHUIIU Ky3aTHIAIU.
Kypcatwiran xapauinapgad KeWWHrM  ¢GparMeHTIIaHUII  HUTPAMUH  Ba
M30HUTPAMUH aJKAJIOUAJIApUra YXIIaml Tap3/ia 1aBoM 3TajIu.

CuOMpUHUH aTKAJTOUJIUHUHT KUMEBUM TY3WIMIIK aCOCHJIA SIHTU 2-a3aClupo
[5.5] yanexanon cucremacu ETummHA ucOoTiaian. CuOupuHuH TapkuOmma N-
OKcHJ Kabu OeKxapop Ty3WJIMajap MaBXyIJUTH MOJEKYJSIp MIOHHU WHTEHCUBIIUTH
Kyna nmactaurura cadbad 6ynaau. Ocon y3mianurad 6ornaap N-O, C12—C13, N-C—
O Oyitab Monexkyna mapyajiaHraija, Mojiekyssp maccacu 150 m/z atpodunaru
Maccajau MOHJIAp IOKOPU MHTEHCUBIIMKKA dra OYJaau, YyHKH KypyK HUTPaMUHHU
ckeneTu Konaau. JKapa€H naBoMua TYWHHTAH XalIKalld CKEJIET XaM NapyalaHa/iq.

(2.2-pacm; 140, 120, 110 m/z arpodumaru HoHIap).
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3-000. Taxxpuba Kucm.
3.1. HurpaOupuH Ba peHHIHUTPAOMPHH AJIKAJIOUIIAPH

Macc-CNeKTPJIapHu Yu3MaJiapu OMJIaH MILJIAII.

Macc-cniexktpiap HaMyHaHU HOH MaHOaura TYFpUIAH-TYFpU KUPUTYBUU
cucreManmu  MX-1303 Ba MX-1310 yckyHamapuaa €paamuja Kailj STHITaH.
Nounapaunr maccamapu MX-1310 yckyHacuaa aHWKJaHTaH, penep Mojajaa —
neppropkepocut. MoHIapHUHT X0CcHIT OYnuIn Hyimapu Metactabuin Gpokyccusiaiil
ycynu OViinya TacIuKIaHTaH.

Mabnymkn, M+1 dykkucu Macc-cnekTpaa TaOuHMil  M30TOIUIApHH
HUTPAOUPHH MOJICKYJIACHAA YIICPOJHUHI Tabumii m3oromd —~C acocwil Xmcca
kymaau. M+1 wuoH wuHTeHCcHBIMIu 13% HM TalIKWJI KAJUIIM HUATPAOWPUH
tTapkubuna 12 ta yrmeposa aromu 6opauruau kypcaragu: 13 : 1,11 = 12. Oenun-
HUTPaOUPUHHUHT M+1 curHamuHu >bTHOOpra oyicak, yHUHT UHTEHCUBIUTH 20%
HU Talkuil 3Tagu. by sca y3 HaBOatuaa (EHUITHUTPAOUPUH MOJIEKYJIacH
tapkubuaa 20 : 1,11 = 18 ta yrinepos atomu OOpJIUTHHU KypcaTaiu.

Xynoca KUIMO alTHIl MyMKUHKH, HUTpaOUpHUHTa HUcOaTaH 6 Ta yriepon
KYTIPOK CcakjioBuUd (DEHWIHUTPAOUPUH MoOJIeKynacuaa (peHusn rypyxu maBxkyid. by
MabJIyMOTJIAp aBBajl OJIMHIaH Y b—CrieKTpiiap acocuaa Tax vl KUIUHTaH 3/11.

Hutpabupun cnekrpugaru 136 m/z OynraH YYKKUHUHT KeJIUO YHUKUIIH
KU3UKAPJIU Ba MYJIOXa3all KypuHaau. Y MakcuMajl MHTCHCHBIIMKKA dra OYiran c
nOHUHU (2.2—cxema) manOau cudatuga KYpWwIMIId TYFpu OYiIaau Ba ¢ MOHUTA
HucOataH | Ta OpTUKYAa BOJOPOJ ATOMUHU TYTraH OYJIMIIM JIO3UM. YHUHT
HUCOATaH  [OKOPM  HMHTCHCHBJIMIA  aH4ya  OapKapoOpJMIUHU  KypcaTaju.
OeHmTHUTPaOUpHUH crieKTpuaaru OyHaal curHamiap (212, 211) xaM 1OKOpHU
WHTEHCUBIIMKKA 3Ta.

ABBaNTM WIMHA W3NaHUNLIapAa GeHuTHUTpaOupuH yuyH 4' &ku 5'—
(GEeHWITHUTPAOUPUH TY3WIUIIN Takiaud STWIraH 314. JIeKuH, 0eH30JIXaJIKAaCHHUHT

MMHUIA30J1 XAJIKACUJArd YpHU AaHUK KypCcaTWJIMaraH Ba TaxJIWI KWIMHMAras.
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dukpuMu3Ua, MKKUTa MyMKUH OVJIraH XajakaJaH UMUAJA30JIHUHT 5'-X0/aTu KyJau,
yyHKH, (Ha30BUIl HYKTauW HazapjaH Oy Xonaraa KUHWHYWIMKIAP Ky3aTHIMAauan,
akcuH4a, 4'—xonatga O€H301 XaJKacu OWpMyHYa TUJPOKCHII TYypyXura SIKUH
YKoMnammuimura kypa (gpazoBuil KuiinHuniukiapra cabad oymaau. Mkkuauuaan, 5'—
XoJataaru O€H30J1 Xajka 3JeKTpoHiap gactacuHu N2—C3 Oorura HyHanummra
KHUCMaH »3KpaH pOJUHU Oaxapuii MyMKUH. DeHUuTHUTpaOupUH CHEKTpuia
IOKOpHU/Ia KYpCcaTUiTaH OOF Y3WJIMINW HATWKacuiaa Xocwi Oymamurad 223 m/z (p
WOHUHUHT aHalloru, 2.2—cxemMa) KaOu HOHJIap MYTIAKO Ky3aTUIMACIUTU

(UKPUMU3ZHU TaCTUKJIANIH.

43



XyJoca.

Macc—crekTpoMeTpusi yCYIMHMHI MOXMSATH anaOueTiapaa KeJITHPUIraH
MabJIyMOTIap Oyindya 4yKyp YpraHuO YMKWIAW, TaxXJWwil KWIMHAM Ba
V3IaITUPUIIN.

Macc—cnexkTpoMeTpus yCyJid IMKOHUATIAPUIAH alIKaJOUJIap Ty3UINIINHA
Yypranumiaa TYIakoH | QoiiaJaHuI FOKOPH camapa OepHIly KypcaTHIIIH.
CruponunepunH Ty3WIUIIMra 3ra OyiaraH CUOMPUHUH aJIKaJIOMIUHUHT
MacC—CIIEKTPOMETPUK (PparMeHTauusAcH 4YyKyp TaxJwil KWIUHAA Ba
(parMeHTJIaHUII CXEMCH TY3HJIIH.

CUOMpMHUH ANKaIOMAH MAcC—CHEKTPUHMHI M'+1 HOHM HHTEHCUBJIUIU
TaxJIMWJIM ~ HaTWXKacuga MoOJeKyla Tapkubuma 12 yraepon  aromu
MaBKYJINTUHU aHUKJIAIl UMKOHUSATH KYPCATHIJIN.

TylinHMaraniuk Jnapa)kaCHHU aHUKJIOBUM TEHIJIaMa acocuja CUOUPUHHUH
MOJIEKYJIACH TapKUOUAa Y4 XajKa MaBXyUIUTHA KYPCaTUIIH.
OeHUTHUTPAONPYH ANKATOUIMHUHT MAaCC—CIIEKTPOMETPUK (PparMeHTIaHHIII
cxeMacu MIUIad YMKWIIM Ba TaxJIWI KWIMHAM, (parMeHTIaHUII Kapa¢HU
MoAJa Ty3wnuind OwiaH Oofnanau. Hatwxana (eHWTHUTpaOMPUHHUHT
aHUK TY3WIUIIH TaKJIUu( KUITUHIH.

OnuHran HaTWXXKaJIapHU YKYB ’KapaéHuaa KyJuUlall yuyyH TaBcUsjap WILIa0

YU KHWIIOH.
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HNaosanap.

Nitraria L. ankanoumnapu [1].

1-unoBa

Homuianumm

Ty3nnuum

(+)-Hutpamun

2 | (x)-Hurpamunu
3 | (-)-HzonuTpamun
OH
4 | (-)-Cubupun N—MeTUITU30HUTPAMUH aHTHUIIOIN
5 | (-)-Cubupunun
/N: :
o* —o
HsC
6 | (+)-Hurpabupun
N: ;
\
QN OH
7 | () ~PeHnnHUTPAOUPUH
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(¥)-Hutpapamun

RN
[ o
R=H

9 | (¥)-Hutpapokcuu R=0OH
10 | (¥)-Hutpanuu
11 | (=)-N3ouutpapun 3-DnuHUTpapUH
12 | (+)-Hurpamunuu 3,4—[lerunponutpapua
13 | ()-1ob6epennn 3,4,5,6-TerparuapoHUTpapuH
14 | (£)-M3omobepenun —Il-
15 | (+)-Hutpapaun
16 | (=)-derunponutpapant 16,17-/lerunponutpapant
17 | (-)-TerpameTriieH—

TeTparuipo—p—xapooauH

Ir=z
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18

KomapoBun

X
N =
H
R
R=xunomH—8—1

19 | UzoxomapoBUH R=XWHOTUH—5—M1JI
20 | Hurpamapun R=XxuHOMUH—2—1J]I
21 | Hurpapunuu R=xunomnH—4—uin
22 | KomapoBuHUH R=XxuHOIUH—6—W1JI
23 | KomapoBuaun 3,4—TuruapoKkoMapoOBUH
24 | (+)-Komaposurua 1,2,3,4-TerparuapokomMapoBUH
25 | KomapoBunuaua
26 | Komapoun
27 | L-Basummion
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28

J1e30KCHBa3UIIUIIOH

29

DBOKCUH
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Arundo donax L. man axpatu® onmHraH ankaiouaiap [2].

2-1JI0Ba

Ne Homuiannmm Tapkuodu Cywka. xap., °C
1 | Jlonakcuna Ci1H14N, 134-135
2 | Jle30KkcUBaIlMOHOH Ci1H1oN, 110-112
3 | Jonakcun N—okcuau C11H14N,O 135-136
4 | Oennn—p—uadpTUIaMUH CiHisN 109-110
5 | bydporenun Ci1oH1sN-0 Amopd
6 | N-MmetmireTparuapo—p—kapOoauH CioH1sN> 216-218
7 | JoHakcapuauH C11H14N>0, 178-180
8 | JlonakcapuH C13H1sN,0O, 218-220
9 | JloHakcaHuH C1oH14N>0, 162-164
10 | JoHnakcamMuH CioH12N> 178-179
11 | ApyHauH Ci7H14N, 165-166
12 | Apaun CigHisN> Amopd
13 | lonun C19H2N0, 126-128
14 | ApyHauHuH Cy3H2sN,O 148-149
15 | Apyngamun Co3HosN,O 104-105
16 | ApyHnanuH Co4H3oN,O 198-199
17 | Apynnanua Cy5H30N4O, 192-193
18 | Apynnapun CoaH2sN4O, 250-252
19 | ApynnaBuH Cy3H2sN4O, 230-232
20 | Apynnadun Cy3H2sN4O4 205-207
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HwucOuit uatencusimk, % HucOwuii uaTeHcuBImK, %

HucOwuii naTeHCUBINK, %

3-uoBa

Nitraria 1aH axpatu® OJIMHTAaH alPUM aJIKAIOUTAPH MaCC-CIIEKTPIIapH.
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Hurpamun macc-cnektpu
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100]
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HucOwnit uatencusiuk, % HucOwuii naTeHCUBIMK, %

HucOwuii naTeHCUBINK, %

g
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Hutpabupun Macc-criekTpu
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HucOwnit uarencusimk, % HwucOwnit uatencusmmk, %

HucOwuii uaTeHcuBmk, %
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