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Kirish (tagdimnoma annotatsiyasi)

Tagdimnoma mavzusining dolzarbligi va zaruriyati. Jahonda paxta tolasiga
bo‘lgan talab yuqori bo‘lganligi uchun uni ishlab chiqarishdagi texnika va
texnologiyalarini takomillashtirish, paxta xomashyosini tozalash qurilmalarini
modernizatsiya qilish, sifatli paxta tolasini olish uchun energiya-resurs tejamkor
vositalarni qo‘llash yetakchi o‘rinlardan birini egallamoqda. . Hozirgi kunda “Dunyo
miqgyosida 23-24 min tonna atrofida paxta tolasi ishlab chiqariladi, lekin uning yillik
iste’moli 23,5-25,0 mln tonnani tashkil etmoqda™. Dunyoda aholi sonining intensiv
ravishda oshib borayotganligi ham ehtiyojning ortishiga olib kelmogda. Bu borada,
jahon miqyosida paxta global tovar sifatida e’tirof etilgan va uni yetishtirish, terish,
tashish, g‘aramlash, saqlash va dastlabki ishlov berish texnologik jarayonlarida
mahsulot migdori hamda sifatiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi omillarni aniqlash, ishlab
chiqarish xarajatlarini kamaytirish orqgali uning tannarxini pasaytirish yo‘li bilan
mahsulot ishlab chigarish samaradorligini oshirishni amaliyotga joriy etishni taqozo
etadi.

Jahonda paxta xomashyosi tarkibidagi yot jismlarni ajratib olish uchun resurs-
tejamkor texnologiyalar va texnika vositalarining yangi ilmiy- texnikaviy
yechimlarini ishlab chiqishga yo‘naltirilgan ilmiy -tadgiqotlar olib borilmoqgda. Shu
jixatdan paxtaga dastlabki ishlov berish texnologiyasida paxtani mayda iflosliklardan
tozalashda yuqori ish sifatini ta’minlash, energiya-resurstejamkor mashinani ishlab
chiqish bo‘yicha tadqiqotlar ustuvor hisoblanmoqgda. Shu bilan birga, muammolarni
bartaraf giluvchi texnikaviy yechimlarni ishlab chigish, barcha texnologik jarayonlar,
shu jumladan paxtani mayda iflosliklardan tozalagich ishlash samaradorligini
oshirishga alohida e’tibor qaratilmoqda.

Respublikamizda paxta xomashyosini tozalashda mehnat xamda energiya sarfini
kamaytirish va ishlab chigarish samaradorligini oshirish, yangi resurs tejamkor
texnologiyalarni yaratish va amalda qo‘llash bo‘yicha keng ko‘lamli chora-tadbirlar
amalga oshirilmoqda. “2022-2026-yillarga mo‘ljallangan yangi O°‘zbekistonning
taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida” ko‘rsatilgan “Milliy iqtisodiyot bargarorligini
ta’minlash va yalpi ichki mahsulotda sanoat ulushini oshirishga qaratilgan sanoat
siyosatini davom ettirib, sanoat mahsulotlarini ishlab chigarish hajmini 1,4 baravarga
oshirish®® bo‘yicha vazifalar belgilangan. Ushbu vazifalarni paxta sanoatida
bajarishda paxtani dastlabki ishlash texnologik jarayonlarini, xususan, paxtani mayda
iflosliklardan tozalagichni egri qozigli barabani samarali konstruksiyasini ishlab
chigish parametrlarini asoslash, tola sifatini saglash, yuqori samaradorlikka erishish
hisoblanadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-son
“2022-2026-yillarga mo‘ljallangan yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi
to‘g‘risida”gi, 2021-yil 16-noyabrdagi PF-14-son

Cotton: WorldStatistics. https://wwuwv.statista.com; https://www.ICAS.org
20‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi ¢2022-2026-yillarga mo‘ljallangan yangi
O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g risida” PF-60-sonli Farmoni. https:lex.uz/docs.
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“Paxta-to‘qimachilik Kklasterlari faoliyatini tartibga solish chora-tadbirlari
to‘g‘risida”’gi farmonlari hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa me’yoriy-huquqiy
hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu tagdimnoma ishidagi
tadgiqgotlar ma’lum darajada xizmat qiladi.

Tadgigotning Respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor
yo‘nalishlariga mosligi. Mazkur tadgiqot respublika fan wva texnologiyalar
rivojlanishining II. “Energetika, energiya va resurs-tejamkorlik™ ustuvor yo‘nalishiga
muvofiq bajarilgan.

Muammoning o‘rganilganlik darajasi. Paxtani qgayta ishlash texnologik
mashinalari, jumladan, paxtani titish, tozalash ishchi organlari konstruksiyalarini
takomillashtirish, texnologik parametrlari va rejimlarini aniglash bo‘yicha xorijda
R.V. Baker, R.M. Sutton, S.E. Hughs, J.V. Laird va boshga olimlar izlanishlar olib
borgan.

Mamlakatimizda paxtani dastlabki ishlash texnologik tizimida paxtani mayda
chigindilardan tozalash, titishni fundamental, amaliy masalalari va metodologik
asoslarini yaratishda Ye.F. Budin, G.l.Miroshnichenko, G.I.Boldinskiy, P.N.Tyutin,
A.Djurayev, A.Ye.Lugachev, X.T.Axmadxodjayev, D.M.Muxammadiyev,
[.D.Madumarov, M.T.Xodjiyev, R.G‘.Maxkamov, R.Z.Burnashev, 1.G.Shin,
S.Z.Yunusov, R.X.Magsudov, R.M.Muradov, O.Sarimsogov, Sh.Xakimov,
R.Djamalov, A.Qayumov, N.Safarov, Sh.Daliyev, S.Saidqulov va boshga olimlar
tadgiqotlar olib borishgan.

Olib borilgan ilmiy ishlar tahlili shuni ko‘rsatdiki, paxtani mayda iflosliklardan
tozalash texnologiyasi yetarli darajada o‘rganilgan. Jumladan, qoziqchali
barabanlarning diametrlari, setkaning qozigchali baraban bilan hosil gilgan tirgish
o‘lchamlari, qoziqchalari barabanning aylanish chastotasini aniglash bo‘yicha
izlanishlar olib borilgan. Egri qoziqchalari bo‘lgan barabanning gayishqoq elementli
tebranma harakat qiluvchi konstruksiyalari, parametrlarini aniqlash bo‘yicha chuqur
nazariy-amaliy izlanishlar asosida ko‘rib chigilmagan.

Tadqgigot mavzusi tadgiqot ishi bajarilayotgan ilmiy-tadgiqot
muassasasining ilmiy-tadqiqot ishlari rejalari bilan bog‘liqligi. Tadqgigot ishi
Andijon mashinasozlik instituti ilmiy tadgigot ishlari rejasiga muvofig hamda
II. “Energetika, energiya va resurs-tejamkorligi, mashina va asbobsozlik™ ustuvor
yo‘nalishi doirasida bajarilgan.

Tadqgigot magsadi. Paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasini
gayishqoq elementli, egri gozigchali barabanlari bo‘lgan konstruksiyasini ishlab
chiqish, ishlash rejimlari va parametrlarini hisoblash usullarini takomillashtirish
hisobiga tozalash samarasini oshirish.

Tadqiqot vazifalari:

paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasini yangi yugori samarali tarkibli
gayishqoq elementli, egri gozigchali baraban konstruksiyasini ishlab chigish;

paxta bo‘lagini baraban egri qoziqchasi sirtida harakat qilish qonunini analitik
usulda aniglash.

gozigchaning egrilik radiusini, siljish masofasi va gamrov burchagini hisoblash
formulalarini aniglash.
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baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta bo‘lagini siljish masofasiga, burchak
tezligiga, paxta bo‘lagi massasiga va baraban radiusiga bog‘liqlik giymatlarini
asoslash;

qozigli baraban bargaror harakati gonunlarini tahlilida amortizator bikrlik,
dissipativ xususiyatlari hamda paxtani texnologik garshiligini inobatga olib mashina
agregati dinamika masalasini yechish, yurituvchi val va gozigli garnitura harakat
gonunlarini, yuklanishlarini aniglash.

qoziqli garnitura burchak tezlik tebranish qamrovini, o‘zgarishini texnologik
qarshilik, amortizator bikrligi baraban inersiya momentiga bog‘liglik qonuniyatlarini
aniqlash, parametrlar tavsiya gqiymatlarini asoslash.

elektrotenzometrik va magnitoelektrik tajribaviy usullarni qo‘llab egri qoziqli
garnitura harakat qonunlarini va yuklanishlarini aniglash, tahlillar asosida
parametrlarini aniglash.

to‘liq omilli tajribalar asosida parametrlarni magbul qiymatlarini tavsiya qilish.

tavsiya etilgan, modernizatsiya gilingan paxtani mayda iflosliklardan tozalagich
tajriba nusxasini giyosiy ishlab chigarish sinovlari asosida samaradorligini aniglash.

Tadgigotning obyekti sifatida paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasi
va tarkibli egri gozigchali barabani olingan.

Tadqigotning predmetini. Egri gozigli baraban geometrik, kinematik va
dinamik parametrlari, paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasining tozalash
samaradorligi va energiya tejamkorligi, matematik modellar hamda parametrlar
tavsiya giymatlari kiradi.

Tadgqiqot usullari. Mavjud metodik qo‘llanmalar, nazariy mexanika, mashina
va mexanizmlar nazariyasi, mashina detallari, oliy matematika, matematik tahlil va
matematik statistika goidalari, paxta xom-ashyosini tozalash mashinalarini sinash
usullari asosida olib borilgan.

Tadgiqgotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat.

paxtani mayda iflosliklardan tozalash samaradorligini oshirish imkonini
beruvchi egri gozigli amortizatorli takomillashtirilgan barabanlar konstruktsiyasi
ishlab chigilgan (IAP 07541);

paxta bo‘lagini baraban egri qoziqchalar sirtida harakatlanish qonunini
ifodalovchi, paxta bo‘lagini siljish masofasi, qoziqchalar egrilik radiusi va gamrov
burchagini aniglashning hamda paxtani texnologik garshiligini inobatga olib mashina
agregati tizimi bo‘yicha dinamikasini ifodalovchi matematik modellar ishlab
chiqilgan;

tozalagich egri gozigli garniturasi va yurituvchi vali harakat qonunlarini asosida
paxtani yuqori samarali titilishini ta’minlashda rezinaning bikrlik-dissipativ
xususiyatlari va paxtani texnologik garshiligini inobatga oluvchi takomillashtirilgan
amortizator konstruktsiyasi ishlab chigilgan;

tavsiya etilgan egri qoziqli amortizatorli barabanlari bo‘lgan tozalagich tajriba
nusxasida barabanlar burchak tezliklarini va paxtadan kelayotgan texnologik
qarshilikni  yuklanishlarini  o‘zgarish  qonuniyatlarini  aniglash  bo‘yicha
elektrotenzometrik va takasyomniklar sxemasi ishlab chigilgan.

Tadqigotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat.
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paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasi egri gqozigchani, amortizatorni
samarali konstruksiyasi ishlab chigilgan;

tozalash samarasini yuqori bo‘lishini ta’minlaydigan qozigchalar egrilik
radiuslari giymatlari barabanlar ketma-ketligi bo‘yicha aniglangan;

tavsiya etilgan egri qoziqli va amortizatorli barabanlari bo‘lgan tozalagichni
to‘lig omilli tajribaviy tadqiqotlari natijasida parametrlarining maqgbul qiymatlari
aniglangan:

baraban qozigchasi egrilik radiusi — 7,5 - 1073m,

baraban amortizatori bikrlik koyeffisenti-350 Nm/rad

egri qozigli baraban burchak tezligi- 46,5 S~1

tajribaviy tadgiqotlar asosida egri goziqgli barabanlar burchak tezlik, burovchi
momentlarini o‘zgarish qonuniyatlari aniglangan;

tozalagich to‘rtta qoziqli barabanlarida qoziqchalar radiuslarini ortib borish
qiymatlari tozalash samarasini yuqori bolishini ta’minlaydigan tartibi aniglangan.

Tadgiqgot natijalarining ishonchliligi. Tadgigot natijalarining ishonchliligi
ularning mavjud va amal gilayotgan fundamental nazariyaga mantigan muvofiq
kelishi, hisob-kitoblarda standartlashtirilgan usul va vositalardan foydalanilganligi,
ishlab chigarishga joriy gilishdan olinadigan igtisodiy samaradorlikning yugoriligi
bilan izohlanadi.

Tadgiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadgiqotning ilmiy
ahamiyati paxtani mayda iflosliklardan tozalagich egri qozigchani barabanlari
bo‘lgan konstruksiyasi ishlab chiqilganligi, paxta bo‘lagini egri qoziqcha bo‘ylab
harakat gonunini aniglanganligi, mashina agregati dinamikasi masalasi yechish
asosida qoziqchali garnitura burchak tezligini, burovchi momentlarini o‘zgarish
gonuniyatlari olinganligi, qozigcha egrilik radiusni barabanlar ketma-ketligida
tavsiya qiymatlarini aniqlanganligi, bog‘lanish grafiklari olinganligi va parametrlarini
tavsiya giymatlari aniglanganligi bilan izohlandi.

Tadgigotning amaliy ahamiyati tavsiya etilgan paxtaning mayda iflosliklardan
tozalagich egri qoziqli barabanlari bo‘lgan konstruksiyasi ishlab chiqarishda
qo‘llanilganda tozalash samarasini ortganligi, tola va chigitni shikastlanishi
kamayganligi, yugori samaradorligi bilan izohlandi.

Tadqiqot natijalarining joriy gilinganligi. Paxtani mayda iflosliklardan
tozalash mashinasining qozigchali baraban konstruksiyasini takomillashtirish va
samaradorligini oshirish bo‘yicha olingan natijalar asosida:

tarkibida egri qoziqchalari bo‘lgan tarkibli amortizatorli baraban
konstruktruksiyasi “O‘zpaxtasanoat” uyushmasi tizimidagi korxonalarda, xususan
«Art Soft Cluster Holding» MCHJga garashli Pop paxta tozalash korxonasi hamda
«Vodiy Sanoat Faxri» MCHlJga joriy etilgan (“O‘zpaxtasanoat” uyushmasining 2023-
yil 0l-noyabrdagi 03/22-829-sonli ma’lumotnomasi). Natijada paxtani mayda
iflosliklardan tozalash samaradorligi 7,3% ga oshirilishiga, paxta tolasining sifat
ko‘rsatkichini 8,2% ga oshirilishiga erishilgan.

Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Tadgiqot ishining asosiy holatlari va
natijalari ilmiy-texnika anjumanlarda, jumladan 5 ta xalgaro va 2 ta respublika
migyosida ilmiy-amaliy anjumanlarda muhokamadan o‘tkazilgan
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Tadgigot natijalarining e’lon qilinganligi. Talgiqot natijalari bo‘yicha 14 ta
ilmiy ishlar chop etilgan, shulardan O‘zbekiston Respublikasi Oliy attestatsiya
komissiyasining dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etishga tavsiya kilingan
ilmiy nashrlarda 6 ta maqola, jumladan, 4 ta respublika, 2 ta xorijiy jurnallarda ilmiy
magqolalar nashr etilgan. Shuningdek, O‘zbekiston Respublikasi Intellektual mulk
agentligining 1 ta ixtiro (IAP Ne07541) patenti olingan.

TADQIQOTNING ASOSIY MAZMUNI

O¢zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “Paxta tozalash
agregatining tozalash bo‘linmasi” (NeIAP 07541, 2023-y.) ixtiro patenti.

Foydalanish sohasi: paxta tozalash sanoati.

Vazifasi: paxta xom ashyosining tozalash samaradorligini har bir tozalash
zonasida paxtaning zichlanganlik darajasini hisobga olgan holda oshirish.

Ixtiro mohiyati: paxta tozalash agregatining tozalash bo‘linmasi tarkibiga
ta’minlovchi valiklar, korpusda ketma-ket joylashtirilgan to‘rtta qoziqchali baraban,
ularning tagidagi to‘rli yuzalar va shnekli bunker kiradi. Kirish qozigchali
barabanning qoziqchalari barabanlarning aylanish yo‘nalishi bo‘ylab 60 dan 80 mm
gacha R; radius bo‘yicha egilgan qilib bajarilgan. Har bir navbatdagi baraban
qoziqchalarining egilganlik radiusi o‘zidan oldingi baraban qoziqchalarining
egilganlik radiusiga nisbatan 15% kattaroq qilib bajarilgan.

Paxtani tozalash agregatining mayda iflosliklardan tozalagich bo‘linmasi tavsiya
etilgan konstruktiv sxemasi 1-rasmda keltirilgan. Tozalagich korpus 1, ta’minlovchi
valiklar 2, qoziqli barabanlar 3,4,5,6, ular ostida to‘rli yuzalar 12, egri qozigchalar
7,8,9,10, o°q bo‘ylab qatorlarda barabanlar 3,4,5,6, ni aylanish ketma-ketligiga mos
qilib o‘rnatilgan. Tozalagich tagida iflosliklarni chiqarib yuborish shnegi 11
joylashgan.

Tozalagich quyidagi tartibda ishlaydi. Paxta xom ashyosi ta’minlovchi valiglar
2 orqali qoziqli barabanlar 3,4,5,6 ni egri qoziqchalari 7,8,9,10 ilib olib to‘rli yuzalar
12dan sudrab o‘tadi. Bunda ajralgan iflosliklar to‘rli yuza 12lar teshiklaridan tushib
ketadi. Birinchi baraban 3 ga tushgan paxta yetarlicha titilgan bo‘ladi. Uni ilib olish
uchun qoziqchalar 7 egrilik radiusi eng kichik bo‘ladi. Ikkinchi baraban 4
gozigchalari 8 egrilik radiusi birinchi barabanga nisbatan 15% ga kattaroq qilib
olingan. Shu tartib 5,6 barabanlar qoziqchalari 9,10 larda xam amalga oshirilgan.
Bunda oxirgi 6 barabanga tushgan paxta bo‘laklari yetarlicha titilgan bo‘ladi. Shuning



uchun uning 10 qoziqchalari egrilik radiuslari maksimal gilib olingan. Bunda tozalash
samarasi yuqori bo‘lib tola va chigit shikastlanishi kamayadi.

2-rasmda baraban egri qoziqchasi sirtidagi paxta bo‘lagini muvozanat shartini
aniqlash bo‘yicha hisob sxemasi keltirilgan. Unga asosan paxta bo‘lagiga quyidagi
kuchlar ta’sir giladi: G- og‘irlik kuchi; ﬁkor— koriolis kuchi; N— reaksiya kuchi; ﬁin—
inersiya kuchi; ﬁmq— markazdan qochma kuch; ﬁl-sh— ishgalanish kuchi; ﬁx— xavoni
garshilik kuchi.

Paxta bo‘lagini egri qoziqcha sirtidagi muvozanat sharti.

(1)

2-rasm. Baraban egri qoziqchali sirtidagi paxta bo‘lagini muvozanat shartini aniqlash bo‘yicha hisob
sxemasi.

Paxta xom ashyosini mayda iflosliklardan tozalash jarayonida asosan baraban
qoziqglari paxta bo‘lagini ilib olib, o‘zi bilan olib ketib, to‘rli yuzadan sudrab o‘tib
ketishi, ajralgan mayda iflosliklar to‘rli yuza teshiklaridan chiqarib yuborilishi bilan
harakterlanadi. Bunda boshlang‘ich xolatda qoziqchalar paxtani katta bo‘lagini ilib
olib, 0°zi bilan olib ketishi masalasi deyarli o‘rganilmagan. Umuman olganda, 1XK
tozalash mashinasida 4 ta ketma-ket bir xil konstruksiyadagi va ishlash rejimida paxta
mayda chigindilardan takroran tozalanadi. Bunda tozalash samarasi yugori emas, tola
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shikastlanishi esa yuqori. Tavsiya etilgan tozalagichda baraban qoziqgchalari egri gilib
olingan. Paxtani har to‘rtta barabandan o‘tishida titilganlik darajasi va ilib olingan
paxta bo‘laklari massasi har xil bo‘ladi. Shuning uchun xar bir baraban qoziqchalari
egriligini asoslash uchun nazariy tadgiqotlarni amalga oshirish muxim hisoblanadi.

Paxta bo‘lagi qoziqcha sirtidagi harakati quyidagi differensial tenglamalar
sistemasi orgali ifodalaymiz,

KV2 + 2mwy — mgsiny — N = m¥
mw?(R +vy) — fN —mgcosy = mjy (2)

Olingan (2) sistemaning ikkinchi tenglamasidan x=0 shartiga asosan quyidagi

ifodalar olingan:
mw?(R +y) — fKVZ — 2fmwy + fmgsiny — mgcosy = my;

fKVE

y = 2fwy — w?y = fgsiny — gcosy + w?R —
0 = arcsin% (3)

Mavjud analitik usuldan foydalanib (3)ning yechimi olingan hamda qoziqcha
egriligi xisoblash ifodasi aniglangan.

1 - f2) KV
1|[fKRVxZ (1- g (R+2w2(1];f2> L (f+V1+f2)]

T =

0| mw? 202(1 + f2 2f J
(1 — fZ) fKV f 2
e—wt(f+JTf2) + (R + 20%(1 + fz) mw? (F+V1+1?) 1 ql
2f  2w2(1 + f2
“’t(f_Vl fz) —2(1 - [fsina)t — —(1_f2;wswt] +R — fI;l/,? (4)

Sonli yechimga asosan qoziqcha egrilik radiusini o‘zgarish qonuniyatini sistema
parametrlariga bog‘liglik grafiklari qurildi. 3-rasmda baraban gozigchasi egrilik
radiusini paxta bo‘lagini siljish masofasiga bog‘liglik grafiklari keltirilgan. Qurilgan
grafik bog‘lanishlar taxliliga ko‘ra paxta bo‘lagini siljish masofasi 1,510 m dan
4,2-10?m gacha ko‘paytirilganida esa qoziqchaning egriligi radiusi, ©=85° bo‘lishda
r giymatlari 4,61-10% m dan 6,2-102 m gacha, chizigsiz bog‘lanishda ko‘payib
borishi kuzatildi. Chunki qoziqcha egrilik radiusi qancha katta bo‘lsa, paxta
bo‘lagining siljish masofasi shuncha yuqori bo‘ladi.

Qozigcha egrilik zonasi gamrov burchagi giymati 55° gilib olinganida esa,
qoziqcha egrilik radiusi 4,65-10?m dan 9,3-10?m gacha nochiziqlikli bog‘lanishda
ortib borishi aniglandi. Demak, paxta bo‘lagini gozigcha sirtida yetarli darajada
saglanib qolishi uchun uning siljish masofasini kamaytirish, ya’ni u<(3,0+4,0)-102
bo‘lishi va ©=(60°+70°) oralig‘ida bo‘lishi maqsadga muvofigdir.
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3-rasm. Baraban qozigchasi egrilik radiusini paxta 4-rasm. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini

bo‘lagini siljish masofasiga bog‘liqlik grafiklari. baraban burchak tezligini o‘zgarishiga bog‘liqlik
grafiklari.

Ma’lumki, qoziqchali baraban burchak tezligi ortishi bilan markazdan qochma
kuchini ortishi hisobiga qoziqcha sirtidan paxta bo‘laklari juda tez chiqib ketadi.
Taxlillarga binoan qoziqchali baraban burchak tezligi 4,0-10 S* m dan 5,0-10 S
gacha o‘zgarganida va paxta bo‘lagi massasi 0,6-107 kg bo‘lganda qozigcha egrilik
radiusi qgiymatlari 7,78-:102 m dan 5,21-102 m gacha nochizigli bog‘lanishda
kamayadi (4-rasm, 1-grafik). Mos ravishda m=0,2-10" kg bo‘lganida esa, r ning
giymatlari 9,31-10?m dan 5,81-10%m gacha kamayishi aniglandi. Bunda paxta
bo‘laklarini qoziqcha egri sirtida yetarli vaqtgacha saqlanishini ta’minlash uchun
baraban burchak tezligi ®<(4,3+4,6)-10 S va paxtani titilganligi hisobiga
m<(0,4+0,6)107 kg bo‘lishi tavsiya etiladi.

Paxta bo‘lagi massasi qancha katta bo‘lsa uning qoziqgchadan chiqib ketishi
xolati yuqori bo‘ladi (5-rasm). Ushbu xolatda markazdan qochma kuch ta’siri yuqori
bo‘ladi. Jumladan, m giymatlari 0,2-10° kg dan 0,8-10° kg gacha ortishida va
ishqalanish koeffisiyenti 0,35 ga teng bo‘lganida qoziqcha egrilik radiusi qiymatlari
5,1-102 m dan 7,6-102 m gacha chizigsiz qonuniyatda ko‘payadi, mos ravishda
f=0,15 gacha kamayganida, r ning qiymatlari 6,12-10% m dan 9,39-102 m gacha
nochiziqli bog‘lanishda ko‘payadi. Demak, paxta bo‘laklari ganchalik titilgan bo‘lsa
uni gozigcha egri sirtida saglanish vagqti ortadi, tavsiya giymatlari m<(0,4+0,6)10
kg.

Qayd etish kerakki, paxta bo‘lagini baraban qoziqchasi sirti bilan ishqalanish
koeffisiyenti katta bo‘lsa, uning siljish masofasi kamayadi (6-rasm).

Qurilgan grafik bog‘lanishlarni taxlil qilish asosida aniqlandiki, paxta bo‘lagini
egri qoziqcha sirti bilan ishgalanish koeffisiyenti giymatlari 0,15 dan 0,4 gacha
ko‘payganida va R=0,18 m bo‘lganida qoziqcha egrilik radiusi qiymatlari 9,21-102
m dan 6,73-102 m gacha nochizigli gqonuniyatda kamayib borishi aniglandi. Xuddi
shuningdek, baraban radiusi giymati 0,15 m gacha kamayganida esa r giymatlari
6,59-102 m dan 4,83-102 m gacha kamayishi gayd etildi (6-rasm). Bunda ishgalanish
koeffisiyenti tavsiya qiymatlari =(0,2+0,25).
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Tavsiya etilgan paxtani mayda iflosliklardan tozalagichda tozalash samarasini
ta’minlash uchun paxtani titilganlik darajasiga qarab barabanlar bo‘yicha quyidagi
giymatlar tavsiya etiladi:

Birinchi barabanda: m>(0,6+0,8)-10° kg da 7=(5,56,5)-102 m;
0=(0,42+0,43)-102 S,

Ikkinchi barabanda m=(0,4+0,6)-10° kg da 7r=(6,5+7,5)-102 m;
0=(0,43+0,45)-102 S,

Uchinchi barabanda m=(0,2+0,4)-10° kg da 7=(7,5+8,5)-10% m;
0=(0,45+0,47)-102 S,

To‘rtinchi barabanda m=0,2-107 kg da =(8,5+9,0)-102 m; ©=(0,47+0,49)-10?
St

Xozirda paxtani mayda iflosliklardan tozalagich qozigli barabanlari harakati
asinxron elektr yuritgichlar va tasmali uzatmalar yoki rezinali amortizator orqali
amalga oshiriladi. Bunda qoziqli baraban barqgaror harakati gonunlarini amortizator
bikrlik va dissipativ xususiyatlariga hamda paxtani texnologik garshiligini inobatga
olib mashina agregati tizimi bo‘yicha xisob sxemasi 7-rasmda keltirlgan.

Lagranjning 2-tartibli tenglamalaridan foydalanib olindi. Bunda asinxron elektr
yuritgich mexanik statik harakteristikasi orgali hisobga olindi, tasmali uzatma bikrlik
va dissipativ koeffisiyentlari orgali inobatga olindi. [3,4]:

K0 w . .
2
— 90 |
90‘ [ ‘i \
41 75 L \
751 7
1 1 \\2
60! 041 i
1 1 4
45 . . . . . . -
0 025 05 07 Mo~ 4'5074'—0*2—'—3'}—*—0'47—-’(
1-f=035 2-f=0,25; 1-R=0,18 2—R=017m;

1-f=0,15;

5-rasm. Tavsiya etilgan tozalagich
barabani qozigchasi egrilik radiusini
uning shartidagi paxta bo‘lagi massasiga
bog‘liglik grafiklari

3—R=016m; 4—R=015m;
6-rasm. baraban qoziqchasi egrilik
radiusini ishgalanish koeffisiyenti
o‘zgarishiga bog‘liklik grafiklari.

EYu ~ QB

Myu 7 S : M tqZIZSMtq

Jo Uyub b @b
7-rasm Tozalagich mashina agregati dinamik modeli.
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Mos ravishda tozlagich mashina agregati matematik modeli

M. = 2043)My . « 1,
Yo S ks Jr2+rg’
Sk S
. . 2 . .
- M M _
S:<Po'<PN; [ (_k) 41 Lo
Po My My Po

]y§by = My - b(¢yu - Uyub * Qob) - C((pyu - Uyub * Qob);
Ip®p = Uyub [b((pyu - Uyub * (pb) + C((pyu - Uyub * <pb) — (My + M;sinwt + 6M0)]

bunda: M,,,, My, M- asinxiron elektr yuritgich validagi yurutuvchi moment,
uning nominal va kritik giymatlari; S, S,-elektr yuritgichning sirpanish koeffisiyenti
va uning kritik giymati; ¢ ¢,- yuritgich rotori nominal va ideal rejimidagi burchak
tezliklari; r, r,-qisga tutashuvdagi aktiv va indukativ garshiliklar.

Sonli yechim asosida gozigli baraban qozigli garniturasi va uning valiga
keltirilgan birinchi elektr yuritma validagi burchak tezliklari va burovchi
momentlarining o‘zgarish qonuniyatlari keltirilgan.

Mg 10Nm

put] oz’
05 1
60 ‘j‘ g 21 so dyu
04 Z0'9 {{'\: A / . 04 - 50 4 'W"‘w"&
HWW, { PNAANAAA A
a3 “71 jl | Mg 03 o Il N\
30 4 ; ‘M’ 'NAVMN,“"’/"W"" w NW"M‘“‘"” \/"A;‘W\'A | 1 ‘ » 1 gdL
024 // | “ 02 - o W&ww MM LWMW’ VAN t\«m«
20 4 20
art 10 ’ -— grd 10

0 ! y ! % 2 r ’ g T T T T T T T T —
4e df WUe Mg W0 L€ 4k I8 &6 g 02 04 06 08 10 12 14 16 tr

a) (b)
8-rasm Qozigli baraban vali qozigli garniturani burchak tezliklari va burovchi momentlarini
o‘zgarish qonuniyatlari.
a=M=(28.57+1.6 sinot+0.22) Nm b= Mq=(40+2,6 sinwt+0,41)Nm

Olingan qonuniyatlar taxliliga ko‘ra paxtani mayda iflosliklardan tozalagichning
yuritish vali va gozigchali garniturasi burchak tezliklari hamda burovchi momentlari
o‘rtacha qiymatlari atrofida ma’lum chastota va amplituda tebranadi. Ushbu chastota
asosan tozalanayotgan paxtadan kelayotgan texnologik qarshilikning o‘zgarish
chastotasiga mos bo‘lib, u baraban egri qoziqchalari gatorlari soniga tengdir.

Takidalash lozimki, A ¢, giymatini o‘ta katta bo‘lishi impuls kuchini ko‘paytirib
tola va chigitni shikastlanishini ko‘paytirishi mumkin. Shuning uchun tajriba
tadgiqotlari natijalariga asosan A¢, < (2.2 + 2.4) C* oralig‘ida bo‘lishini ta’minlash
uchun texnologik garshilik M< (35+£38) N/m bo‘lishi magsadga muvofiqdir.

Rezinali vtulka aylanma bikrligini ortishi bilan yuklanish ortadi. Chunki
sistemaga nisbatan garshilik, yani rezinali vtulka aylanma deformatsiyasi ko‘proq
kuch talab giladi. Bunda M, qiymatlari 3,8 Nm dan 42 Nm gacha chiziqli ko‘paysa

M,, qiymatlari 2.1 Nm dan 29.8 Nm gacha bo‘Imagan bog‘lanishda ortib boradi.
12
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1,2 - A¢ = f(Mrg); 3,4 —AM = (M) 1=A¢y = f(c);2=0¢py = f(c);
1,3 — Yuritgich valida; 2,4 — qoziqli garnitura. 3 —AM, = f(c); 3—-AM; = f(c);

9-rasmda Qozigli baraban yuritgich vali va qozigli =~ 10-rasmda Tavsiya etilgan tozalagich qoziqli
garnitura  burchak  tezliklari va  burovchi barabani yuritgich vali va qozigli garniturasi
momentlaring tebranish qamrovlarini texnologik  burchak tezliklari tebranish qamrovlari va
qarshilikga bog‘lik garfiklari. burovchi momentlari baraban rezinali vtulkasi

aylanma bikrlik koeffisentiga bog‘liqlik grafiklari

Demak paxtani mayda iflosliklardan tozalagich qozigli garniturasi burchak
tezligi tebranish qamrovini belgilangan qiymatlarini ta’minlash uchun tarkibli egri
qozigli baraban rezinali vtulkasini aylanma bikrlik koeffisenti qiymatlari
(320+350)Nm/rad oralig‘ida bo‘lishi magsadga muvofiqdir. Bunda rezinali vtulkani
7IRP-13-46 markali rezinadan tayyorlash tavsiya etiladi.

Qozigli garnitura inersiya momenti 0.07 kg m? dan 0.31 kg m? gacha
ko‘paytirilganda, ¢, qiymatlari 38.2 S* dan 34.5 S gacha kamayadi, mos ravishda
@, qiymatlari esa 40.8 S** dan 35.7 S gacha nochiziqli bog‘lanishda kamayib boradi.
Lekin sarf quvvati Jq ortishi hisobiga, burovchi momentni oshiradi. Jumladan M,
giymatlari 18.6 Nm dan 36.5 Nm gacha ortsa, M, giymatlari 17.2 Nm dan 24 Nm
gacha otib booradi. Qozigli baraban burchak tezligini 40 S dan yugqori bo‘lishini
ta’minlash uchun inersiya momentini (2.9+3.2) kg m? oralig‘ida tanlash tavsiya
etiladi.

\ @00
3 44t
70 Hr
424
4
L04
7 38 . 4
~ 2
361 -
24 3
J4t S
;;2 12“ _ R - 7'?‘
a 0L ' ' ' : -
g ar az a3 )
1_¢q=fUK); 2_¢y=fUK);
3_My:f(]K); 4—Mq=f(]1();

My, = 36 Nm;

11-rasmda Qozigli baraban yuritgich vali va qoziqgli garniturani burchak tezliklari va yuklanishlarini qoziqli
garnitura inersiya momentiga bog‘liglik grafiklari.
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Tavsiya etilgan egri qoziqli barabanlari bo‘lgan modernizatsiya gilingan paxtani
mayda iflosliklardan tozalovchi tajriba nusxasi nazariy tadgiqotlar orgali tavsiya
etilgan parametrlari asosida tayyorlandi 12-rasmda baraban va egri qoziqgchalari
ko‘rinishlari keltirilgan.

I X3 b e

12-rasm. Tavsiya etilgan tozalagich barabani va egri qoziqchalari ko‘rinishlari.

Tadgiqgotlardan elektrotenzometrik va maginitoelektrik usullaridan foydalanib
parametrlari o‘lchandi.

13-rasmda elektro tenzometrik sxemasi (a), o‘lchash asboblari ko‘rinishlari
keltrilgan.

() (b)
13-rasm. Elektrotenzometrik sxema (a) va o‘lchash jarayoni (b)

Tajribalar asosida egri qozigli baraban burchak tezliklari va burovchi
momentlarini o‘zgarish qonuniyatlari olindi, osilogrammalar 14-rasmda keltirilgan.

14



Osilogrammalar shuni ko‘rsatdiki texnologik qarshilik, ya’ni ish unumi ortishi
bilan chizigli baraban burchak tezligi kamayib, burovchi moment giymatlari,
tebranishlari ortadi (14-rasm).

Bunda goziqchalar egrilik radiuslari ortishi bilan garnitura burchak tezligi ortib,
yuklanish kamayadi. Buning asosiy sababi gozigchalr egriligi kamaygani sari paxta
bo‘laklari uning sirtida saqlanish vaqti kamayadi, yani qarshilik kamayadi. 1.15,a-
rasmda.

M 10 N ®-,10C™1

.l 4'?WWWWWWWWW
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3,0 b
2,57
2,571,577
2,0 0,5 : : i : : :
16 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8 t,c
: -1
M, 10Nm ©0-.10 C
35 7T 4,?’ UW 4“ H W v W“ ! : UW‘ a M W w
3,0 T35 Vv
ety s s s Y AN A AN by S o i,
2,57
25 7T
1,57
2,0 - o5 } t f t t t
1. q9g 20 2,2 2,4 2,6 2,8 t.c

a— 1, = 6,2 10*m-birinchi baraban;
6 —r, = 7,8 - 10~2m-uchinchi baraban;
B — 1, = 9,0 - 10™*m-to‘rtinchi baraban;
14-rasm. Tavsiya etilgan tozalagich egri qoziqchali barabanlari qozigli garnituralarini burchak
tezliklari va burovchi momentlarini o‘rganish qonuniyatlari.
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Bunda goziqgchalar egrilik radiuslari ortishi bilan garnitura burchak tezligi ortib,
yuklanish kamayadi. Buning asosiy sababi gozigchalr egriligi kamaygani sari paxta
bo‘laklari uning sirtida saqlanish vaqti kamayadi, yani garshilik kamayadi. 1.15 a-
rasmda Tavsiya etilgan tozalagich barabani egri gozigli barabni burchak tezligi va
burovchi momentlarini paxtadan kelayotgan texnologik garshilik va gozigchalar
egrilik radiuslariga bog‘liglik grafiklari keltirilgan. Taxlillarga asosan taxnologik
qarshilik 15 Nm dan 45Nm gacha ko‘payganida qoziqli garnitura burchak tezligi
17,=6.2*10%m bo‘lganida ¢, giymatlari 41C*dan 35.4 S* gacha nochizigli
bog‘lanishda kamayadi. Bu birinchi qoziqli barabanga to‘g‘ri keladi. Mos ravishda
burovchi moment 24. Nm dan 44.3 Nm gacha ortib boradi. Mos ravishda ,=9.0*10°
m bolganida, ya’ni 4-qoziqli barabanda Mg giymatlari nochizigli gonuniyatda 14.5
Nm dan 34.2 Nm gacha ortadi holos. Burchak tezligi 48.3 S'dan 40.2 S gacha
pasayadi holos.
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G U Nmirad
1,25 =M, = f(Mgq); 34— @ = f(Mey);
13-1,=62-10"%m; 24—15,=9,0-10"2Mm
5 —M; = f(M4)-nazariy, 1,2,3,4-tajribaviy
1.15-rasm.Tavsiya etilgan tozalagich barabani egri qozigli barabani burchak tezligi va burovchi momentlarini
paxtadan kelayotgan texnologik qarshilik va qoziqchalar egrilik radiuslariga bog‘liglik grafiklari.
Demak qoziqchalarni egriligi ortishi bilan burchak tezlik yetarli darajada ortadi
bunda paxtani tigilishlari barham topadi. Nazariy natijalar bilan (15 a rasm, 5-grafik)
tajriba natijalari Mq qonuyatlari solishtirilganda ularning farqi (5.5 = 6.5)% dan
ortmaydi 15 b-rasmda tavsiya etilgan tozlagich barabani egri qozigchali barabani
burchak tezligi va burovchi momenti tebranish gamrovini rezinali amortizator
aylanma bikirlik koeffisiyentiga va qoziqchalar egrilik radiusiga bog‘liglik grafiklari
keltirlgan. Analizlarga asosan amortizator bikirlik koeffisiyenti ortishi A M, va A ¢,
giymatlarini kamaytiradi amortizator bikirlik koeffisiyenti 2.3*102Nm/rad dan
4.5*102 Nm/rad gacha ko‘payganida A ¢, giymatlari Chy=6.2*102 m bo‘lganda,
ya’ni birinchi barabanda burovchi moment tebranish gamrovi 2.2Nm dan 1.55 Nm
gacha pasayib boradi. Mos ravishda 4-egri gozigchali barabanda burchak tezlik
tebranish qamrovi 3.45 S* dan 1.26 S*gacha kamaysa ~ AM, giymatlari 1.41.Nm
16



dan 0.49 Nm gacha kamayadi. Demak, tozalash samarasi yuqori bo‘lishi uchun My <
(35+38) Nm va C,=(320+350) Nm/rad oralig‘ida bolishligi magsadga muvofiqdir.
Bunda amortizator 7IRP -13-46 markali rezinani tanlash magbul bo‘ladi.
Parametrlarni magbul qiymatlari to‘liq omilli tajribalar orqali aniglandi.
Kiruvchi omillarnig o‘zgarish chegaralari qiymatlari birinchi jadvalda
keltirilgan. Chiquvchi omil sifatida tozalash samaradorligi olingan.
1-jadval kiruvchi omillar grafiklari.
Kiruvchi omillar va chiquvchi omillarning tozalash samaradorligiga ta’sirini
ko‘p omilli tajribalar orqali aniglandi.

v [ QR

o T 2
J ~
o . d - ]
. T /
.- ‘ il & 5 . 4
U"Nm/rad
120, = f(C); 34— AM, = £(Cy)
1,3 — T = 6,2-107%m 2,4 — T = 9,0-107%m

15 b-rasmda tavsiya etilgan tozlagich barabani egri qozigchali barabani burchak tezligi va

burovchi momenti tebranish gamrovini rezinali amortizator aylanma bikirlik koifisiyentiga va

gozigchalar egrilik radiusiga bogliglik grafiklari.

Buning uchun rejalashtirish matrisasi tuzib olinib, har bir sharoitda tajribalar uch
martadan takrorlanib o‘tkazildi. Kiruvchi omillar soni 3 ta bo‘lganligi uchun jami
tajribalar soni n=8 ta, takrorlanishlar soni m=3 ta, umumiy tajribalar soni 24 tani
tashkil etdi. Chiquvchi omilning tajribaviy natijalari jadval tarzida yozib olindi.

Kiruvchi omillarning tozalash samaradorligiga ta’sirini ko‘p omilli tajribalar
orgali aniglandi. Natijada regressiya tenglamasi quyidagi ko‘rinishda ega bo‘ldi:

y -chiquvchi omil sifatida chigitli paxtaning tozalash samaradorligi olindi
y = 398,8 + 1,79x; — 0,91x, — 1,13x3 — 0,35x;x3 — 0,21x2 — 0,27x2 — 31x2

1-jadval
Kodlash- Omilning xaqiqiy O‘zgarish
Omilning nomi tirilgan qlymati oraligi
belgisi -1 0 +1
Qoz_iq_chali barabanning burchak X1 42 45 48 3
tezligi S
Qoziqcha egrilik radiusi, 103m X2 6 7,5 9,0 1,5
Qozigchali baraban gayishgoq
elementini aylanma bikrligi, X3 0,2 0,3 04 0,1
Sr=103
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Regressiya tenglamasining tahlili va sonli yechimlari asosida kiruvchi omillarni
tozalash samaradorligiga bog‘liglik grafiklari olindi (13-rasm).
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13-rasm. Regressiya tenglamasining tahlili va sonli yechimlari asosida kiruvchi omillarni tozalash
samaradorligiga bog‘liglik grafiklari.

Umumiy grafiklar tahlili va olingan regressiya tenglamasi ekstremumga
yechilib, qoziqchali barabanning tozalash samaradorligi ortishini ta’minlovchi
quyidagi magbul qiymatlari topildi. Unga ko‘ra qoziqchali barabanning burchak
tezligi 46,5 S*; qoziqcha egriligi radiusi 75-10°m va qozigchali baraban gayishgoq
elementining aylanma bikrligi 350 Nm/rad. Topilgan magbul giymatlarda baholash
mezonining qiymati, ya’ni paxtani mayda iflosliklardan tozalash samaradorligi eng
yuqori ko‘rsatkichni ya’ni, 92,5 % ni tashkil etdi. Grafiklar tahliliga asosan paxta
tozalash mashinalaridagi mavjud goziqchali barabanga nisbatan tavsiya gilingan
egrili qoziqchali baraban qo‘llanilganda tozalash samaradorligi yuqoriligi aniglandi.

Tavsiya etilgan egri qoziqli va amortizatorli barabanlari bo‘lgan tozalagichni
to‘lig omilli tajribaviy tadqiqotlari natijasida parametrlarining maqbul qiymatlari
aniglangan.

baraban qozigchasi egrilik radiusi — 7,5 - 1073m,

baraban amortizatori bikrlik koyeffisenti-350 Nm/rad

egri qozigli baraban burchak tezligi- 46,5 71

O‘tkazilgan tajribalar natijasida paxtaning iflosligini tozalashda tavsiya qilingan
egri qoziqlardan iborat qoziqli baraban konstruksiyasi Andijon viloyati “Vodiy
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Sanoat Faxri” MCHJ ga garashli paxta tozalash korxonasida qo‘llanilganida mavjud
konstruksiyaga nisbatan tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,17%ga, tozalash
samaradorligi 7,2%ga oshganligi va chigitning mexanik shikastlanishi 0,07%ga
kamayganligi aniglandi, qoziqli baraban konstruksiyasi Namanagan viloyati “Art Soft
Cluster Holding” MCHJga qarashli paxta tozalash korxonasida qo‘llanilganida
mavjud konstruksiyaga nisbatan tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,3%ga,
ifloslikning migdori massaviy ulushiga nisbatan 0,17%ga, tozalash samaradorligi
7,3%ga oshganligi va chigitning mexanik shikastlanishi 0,1%ga kamayganligi
aniglandi.

Olingan umumiy vyillik igtisodiy samaradorlik 2,396,600,000 (ikki milyard uch
yuz to‘gson olti million olti yuz ming) so‘mni tashkil etadi.

Xulosa

1. Paxtani mayda ifloslilardan tozalagichi egri goziqgli, amortizatorli barabanli
modernizatsiya gilingan konstruktiv sxemasi ishlab chigilgan.

2. Paxta bolagini baraban egri goziqgchasi sirtida harakatlanish qonunini
ifodalovchi analitik ifodalari olindi, paxta bo‘lagini siljish masofasini, egrilik
radiusini va qamrov burchagini aniglovchi formulalar olingan.

3. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta bo‘lagini siljish masofasiga
bog‘liglik grafiklari olingan. Paxta bo‘lagini qoziqcha sirtida yetarli darajada saglanib
golishi uchun uning siljish masofasini kamaytirish, ya’ni u<(3,0-4,0)-102 va
0=(60°-70°) oralig‘ida bo‘lishi magsadga muvofiqligi aniglangan.

4. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta bo‘lagini siljish masofasiga
bog‘liglik grafiklari olingan.  Tavsiya etilgan paxtani mayda iflosliklardan
tozalagichda yuqori tozalash samarasini ta’minlash uchun paxtani titilganlik
darajasiga qarab barabanlar bo‘yicha quyidagi qiymatlar tavsiya etiladi:

birinchi barabanda: m>(0,6+0,8)-10° kg da 7r=(5,56,5)-102 m;
0=(0,42+0,43)-10% S,

ikkinchi barabanda m=(0,4+0,6)-10° kg da 7r=(6,5+7,5)-10%2 m;
0=(0,43+0,45)-102 S;

uchinchi barabanda m=(0,2+0,4)-10° kg da 7r=(7,58,5)-10% m;
0=(0,45+0,47)-102 S;

to‘rtinchi barabanda m=0,2-107 kg da r=(8,5+9,0)-10%2 m; ®=(0,47+0,49)-10?
St

5. Qoziqgli baraban bargaror harakati qonunlarini aniglash magsadida
amortizator bikrlik, dissipativ xususiyatlari hamda paxtani texnologik garshiligini
inobatga olib mashina agregati dinamik va matematik modellari qurildi. Yechim
asosida egri qozigli garnitura va valikni harakat gonunlari, yuklanishlari aniglangan.

6. Tavsiya etilgan tozalagich egri qozigli baraban yuritgich vali va qozigli
garnitura burchak tezliklari va burovchi momentlaring tebranish gamrovlarini
texnologik garshilikga bog‘liglik garfiklari olingan. Qoziqli garnitura burchak tezligi
gamrovini o‘ta katta bo‘lishi impuls kuchini ko‘paytirib, tola va chigitni
shikastlanishini ko‘paytirmasligi. uchun tajriba tadqiqotlari natijalariga asosan A¢g, <
(2.2 +£2.4) C*? oralig‘ida bo‘lishini ta’minlash, texnologik qarshilik M< (35+38) Nm
bo‘lishi magsadga muvofiqdir.
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7. Tavsiya etilgan tozalagich goziqli barabani yuritgich vali va qoziqli garnitura
burchak tezliklari trbranish gamrovlari va burovchi momentlarini shzgarmshlrini
barabanni rezinali vtulkasi aylanma bikrlik koeffisentiga bog‘liglik grafiklari olingan.
Qozigli garniturasi burchak tezligi tebranish gamrovini belgilangan giymatlarini
ta’minlash uchun egri qoziqli baraban rezinali vtulkasini aylanma bikrlik koeffisenti
qiymatlari (320+350)Nm/rad oralig‘ida bo‘lishi magsadga muvofiqdir. Bunda
rezinali vtulkani 7IRP-13-46 markali rezinadan tayyorlash tavsiya etiladi.

8. Egri gozigli baraban yuritgich vali va qozigli garniturani burchak tezliklari va
yuklanishlarini qoziqli garnitura inersiya momentiga bog‘liglik qonuniyatlari qurildi.
Qozigli baraban burchak tezligini 46 S* dan yuqori bo‘lishini ta’minlash uchun
inersiya momentini (2.9+3.2) kg m? oralig‘ida tanlash tavsiya etiladi.

9. Tozalagich egri goziqgchali barabanlari qozigli garnituralarini burchak
tezliklari va burovchi momentlarini o‘rganish qonuniyatlari elektrtenzometrik va
magnitoelektrik usullarda tajribada olindi. Tozalagich egri qozigli barabani burchak
tezligi va burovchi momentlarini paxtadan kelayotgan texnologik qarshilik va
qoziqchalar egrilik radiuslariga bog‘liglik grafiklari olingan. Qozigchalarni egrilig
radiuslari ortishi bilan burchak tezlik yetarli darajada ortadi, bunda paxtani tigilishlari
barham topadi. Nazariy natijalar bilan tajriba natijalari burovchi momentlari
qonuniyatlari solishtirilganda ularning farqi (5.5 + 6.5)% dan oshmasligi aniglangan.

10. Tozlagich barabani egri gozigchali barabani burchak tezligi va burovchi
momenti tebranish gamrovini rezinali amortizator aylanma bikrlik koiffisiyentiga va
qozigchalar egrilik radiusiga bogliglik grafiklari olingan. Bunda amortizator uchun
7IRP -13-46 markali rezinani tanlash maqbul bo‘ladi.

11. Tavsiya etilgan egri qoziqli va amortizatorli barabanlari bo‘lgan tozalagichni
to‘lig omilli tajribaviy tadqiqotlari natijasida parametrlarining maqgbul qiymatlari
aniglangan.

baraban qozigchasi egrilik radiusi — 7,5 - 1073m,

baraban amortizatori bikrlik koyeffisenti-350 Nm/rad

egri gozigli baraban burchak tezligi- 46,5 S1

12. O‘tkazilgan tajribalar natijasida tozalagichni tavsiya qilingan egri qoziqchali
barabanlari bo‘lgan konstruksiyasi Andijon viloyati “Vodiy Sanoat Faxri” MCHJ ga
qarashli paxta tozalash korxonasida qo‘llanilganida mavjud konstruksiyaga nisbatan
tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,17%ga, tozalash samaradorligi 7,2%ga
oshganligi va chigitning mexanik shikastlanishi 0,07%ga kamayganligi aniglandi,
goziqli baraban konstruksiyasi Namanagan viloyati “Art Soft Cluster Holding”
MCHJga garashli paxta tozalash korxonasida qo‘llanilganida mavjud konstruksiyaga
nisbatan tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,3%ga, ifloslikning migdori massaviy
ulushiga nisbatan 0,17%ga, tozalash samaradorligi 7,3%ga oshganligi va chigitning
mexanik shikastlanishi 0,1%ga kamayganligi aniglandi.

Olingan umumiy yillik igtisodiy samaradorlik 2,396,600,000 (ikki miyard uch
yuz to‘gson olti milion olti yuz ming) so‘mni tashkil etadi.
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Baxkapuaran myaaatu: 2022-2023 itunnap

Kopuii srnaan:_“Vodiy sanoat fahri” MYX ra kapauin naxra To3anani 3aBoju

(opri YTHI ANANTA OWHPHITIH KOPXOLIZ)
Kopmii st wamikanapun  tTypm:___Kosukin  GapalaH  KOHCTpVKLMsIApH
TaKOMWIIATITH UL

Kopuii 3Tuw TaBeudn Kyaami: Sxka
(10E0, RKKD, APTHAIM, RAMH, CCPHRAIN)

JKopuii >THII mwakmm:

NaMuii-TaZIKHKOT HIIH HATHZKATAPHHN stHruanrn: [TaxTann maiina
HhIoCIHKIAPAaH TO3A1AI MAIHHACHHUHT HUIMH KHCM/IapH TAKOMH/IAITHPHIH
(ITaxTanu maiina ndrocnuknapaan Tozanarny 6apabanu 3rpu KO3HKYanapaaH
nGopar 6¥aran 6apaban KOHCTPYKUMACH HIUNa0 YHKHIAH)

(npmuum ApNarwaan nnm.cu¢amﬂ A2HwM, uo.luqnmmuu, JCKMPrEy HULIAIILIAPDHN MOACPHHIAUKR Kmmm)

Tampuﬁa CAHOAT HAMYHACHHH CHHAaLU Aa ravya_
(CHBOB JAI0AATHOMACHHN CIHACH B3 PAXaMy, KOPXOHA HOMM, 128PH)

Hunad ynkapumaa Ropuii arnu: Mkkunun rozanam aunuscura Y XK Tozanaur arper.

(YUACTRL, LeX, TEXHONOIHK wapadi)




Jloitnxa wmmn:_ ITaxTany Maiiza  udraocnuknapiad  TO3anarv<IapMHUHT  3TPU
KO3MK4alapIaH ubopat Oynran OapabaHHMHT TAKOMMJIIAIITHPUIrAH
KOHCTYKIMSICH

(xopuit aTHaran odsext)

Huanuk nkTHcoanii caMapaaopiank

RyTuaaérran 1312000 MUHT c¥M
XaRHKHII 1186590 MHHT C¥M
Wy RYMJIAIAH YJOyIWAard HIITHPOKH MHHT cyM

(% paxasm pa &3ynaz)

Hartuskazapuu  SKOpHil  JTHUAAH  OJAHHAAMIAH  COJMIITHPMA  HRTHCOAMII
caMapajopInK MHHT CyM

JKopnii 3THII XazKMH SIKKA

KadoaaTaanran HKTHCOAMIT camapaaopank acoeuaa xucodaanran HTH wopunii
ITHILN XaKMHHHHD % HH TALKHJ 9TaaH.

HokTumonii Ba HIMHI — TEXHHK caMapagopiHKk

(arpody MyXHT MyXo(a3ach, MeXIaT WapouTHI RXWIAEL, GOWRAPHLL CTPYKTYPACHIM TAKOMUATALITHPIL, WAMHA-TEXHHE
¥ nannu, maxcye Gearnaau sa Xak.)

HM3ox: Ywly janonatroma GyropT™adi Ba WKPOUHIAD TOMOHJIAPHHWHT replbian MyXpH OwiaH
TACAMKIAHA N,

Waosa: Munaumk ukTrcoauit caMapaZopIuKHHHT XakWKuil XucoOn (nofimXanu sxopuil aTHInIa
KyTHIETTan) TeXHHK-MKTHCOAMIT O¥iuM OOUIMFM TOMOHHIAAH WM30JaHAAH (MIMHI-TAAKHKOT
MHCTHTYTH TeXHMK OVauMu yuyH) Oowr XucoG4M (XaKHKHil camapajgopiuKHy XHCOOM yHYH)
TOMOHMIaH HM30aHnd repOan MyXpH OHITaH TacAMKIaHaIH.

2. VxTncoauii caMapaIopinK TYFPHCHIArH MabJIyMOTHOMA GOl XHcoGHH TOMOHM/AAH MM30:1aHH0,
repdau MyXpH OHIIaH TacAHKIaHaau.

TTECH, AuaMH Ba HamATTHU “Vodiy sanoat fahri” MY7K ra
BAKHJLJIAPH: Kapaiig naxra To3a/jam 3aBoan

W‘ BAKIIAPH:
T np(icp. A.Jlicypacs = Bomr myxanuc: J.Xoaaapos

T ¢.H. gou X. Cobupon
T.¢. 0.4 10KTOPAHT
K.lOnxames

T.¢.¢.a T Xya0¥HKyn08
tastny okropadt O.Temaboes %
Tasiny Joxropant M.Mapacy:ioB “@

/") Bolll HKTHCOA4H JI.Ackapos

tasiiy JoxTopant T.Husomos
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VaGekncron Pecnyéauxacn
Ounuii Tabanm, dan Ba HHHOBALMAIA D
BAZHUIHTH XY3YPHIATH
Oanuii ArTecTanua KOMHCCHSICHTA

Husomos TemypOex Mcoxon Yrnununr 05.02.03-“TexHonoruxk MammHanap.
PoboTnap, MexaTpoHuKa Ba pobOTOTEXHHKA TH3HMIAPH” UXTHCOCITHMIH O¥iinua
“IIaxTa Xom amécunu Maiina ndaocnukiIapaan To3anam caMapacHHu
OLIHPATHTaH TO3AJATHY HIIYH OPTaHJIAPH KOHCTPYKCHACHHN
TAKROMH/LIAWTHPHIL” MAB3YCHIATH TexHuKa dhannapu 6yitnva dancada
noktopu (PhD) nnmuit gapaskacHHH OJIMII y4yH TalEpIanrad AHCCEPTAIMA WK
HaTHKATAPHHH JKOPHH KHIHHHILK OYitnua
MABJIAYMOTHOMA

Wnmuii Tankukorun Huzomos TemypGex Mcokon ¥rau Tomonunax “ITaxra
XOM aECHHH Maiina HpIoCTHKIApIaH TO3aJall cAMAPACHHH OIIHpPAIHraH
TO3aNarH4  HUIYMH  OpramjiapH  KOHCTPYKCHACHHH TAKOMHIIaMTHpPHIL®
MaB3yCHIArH TalépraraH QHCCepTalus HINMAA NaxTaHH Maiga H(IoCIHKIapaaH
To3an0B4H 1XK Maluunack To3anaruunapuHHHr STPH KO3MKYagapiaaH HGopart
Oyaran OapabaHHMHI TAKOMMIIAIITHPMATAH KOHCTPYKUMSCH HILIAG uYMKHITHG,
Takpuba CHHOBIAPH AHIIKOH BHIAOATH YiyrHOp TyManu «Vodiy Sanoat Faxrin
MChJ ra, xampa Hamarnran sumosru ITon Tymanu «Art Soft Cluster Holdingy
MChJ ra kapamm maxrta Tosanam kopxoHanapujaa TOIIKEHT TYKHMAadHIMK Ba
CHIHUJT CaHOAaTH HHCTHTYTH, AHOMAOH MANIHHACO3MHK MHCTHTYTH, Hawmaxrax
AaBNaT Nefarorika HHCTHTYTIAPH HIMHH XOIUMIIapH XaMKOPIHTHAA YTKAsuauo,
HILTA0 YMKAPHIITA WKOPHI KHIHHIIH.

Taxxpuba naroMuIa KOPXOHEHMHI TO3ANAll LEXHIArH |-OKHM THHUSIArd
YXK Tosamam arperatra OSrpu Ko3MKYanapnad uGopaT 6ynaran Hapaban
ypuatHaaH Ba 2-oxnm THHMsNarn VXK MallMHACHHAHT TO3ANANT CaMapafopinry
Ounan conmuuTHpHnaM. TaKOMMINAIraH KOHCTPYKCHATA 2ra 3rPH  KO3MKIM
bapaban Kosuxnapu GapabaHnapHHHT allnanum #Hamumm Gyitmaa paauycu 60
MM gad 80 MM raya srunrawnuri 6unaH tascmdnananu. Xap 6up Kefimurm
GapabaH KO3WKTAPHHUHI STPHIHTH OJNMHTH GapaGa KO3MKTAPHHUMHT ITPHITHK
panuycura HHcOaran 15% karrapox KMmub wynnanunras. Bapabad ajinanranpa
3TPH KO3HK4Anap maxra XoM allécHra TypIH HMIY/IbCHB Kywaap Ounad TYKHamus
TaBCHP KHNIanW. ByHIa naxra Tolanapd OpacHAa TYPIM Kyd OHIAH WIAIIraH
Malifla 9UKUHANIap axpanand. Yoy TaxpuOa HIUIApH TaBOMHAA AHIHKOH-36



HapmH naxta Xom amécHHuHr [, II, Ill-canoar uamnapunan thoHmananuamy.
MHBHC}-’}I Ba TABCHA KUIWHTIad KGHCTP}"KCHHJ’IEPH& TO3ANMAHTaAH n[axTa Xom
AIECHHIHT TO3AIHIH NaXTa TO3alall KOPXOHACHHHHT J1abopaTopuscHa Maxcyc
yCYyI/1a TeKILIUPHIIIH.

Taxpuda naTikanapuaan Kyiingaru XyaocaIap KHIHHIH,

1. Vrkasunrau Taxpubanap HaTIKAaCHNA NaxTAaHMHT UGIOCTHTHHM
Tozanala Tascwsd KWIHHTaH STPH KO3HKYanapiaH uOopaT Ko3HKIH Gapaban
KOHCTPYKIHACH AHAMKOH BunaoATH «Vodiy Sanoat Faxriy MChJ ra Kapaliiu
TaxTa TO3aNnall KOpXOHACHIa KYIIAHUITaHHAa MaBXy KOHCTPYKUMATA HUCHAaTaH
To3alaHran Taxra TapkuOuiarum Hamiauk 0,2%ra, WQIOCIUKHHHT MHEKIOPH
MaccaBui ynywmra Hucbatan 0,17%rTa, YMCHTHHHT MeXaHHK IIMKACTIAHHIIH
0,07%ra Ba Tozanaw camapanopauru 7,2%ra OLITaHIATH, XaMmaa yidy Taxpuoda
cunoBrapu Hamanran sumoatn «Art Soft Cluster Holding» MChJ ra Kapammu
HaxTa To3alaml KOPXOHACHMA KYITaHHITaHNIa MaBKyd KOHCTPYKIMAra HuchaTau
TO3aNaHraH Maxta Tapkudugard wammuk 0,3%ra, MPIOCIMKHHHT  MHKIOPH
MaccaBuil ynymmra uucbaran 0,17%ra, YHTHTHHHr MeXaHMK ITHKACTIAHHIIN
0,1%ra Ba To3anaw camapanopauru 7,3% omramiuri AHMKJIAHTH.

2. Vrikasuiran TaXpHOa CHHOBNAPH BAa OJNHHIaH MablyMmOTIapra kypa
TlaxTa To3ajall KOPXOHANAPHIATH INaXTa XOM aléCHHH NUPMK Ba Maiiga
uprocnukaapnan tosanam nexunarn 1XK mammzacy TO3alard4JIapHHHHT 3TPH
KosuKdanapaaH — ubopar  G¥mran  GapabaHHuHT TAKOMMILIALITHPHITAH
KOHCTPYKUMACHHHHT HLITa0 YHKAPHINTa JKOPHil KHIMHHIIH HATHIKACHIA ONHHIAH
HUITHK UKTHCOAMIT caMapafopnuk AHAMKOH BUTAOSTH «Vodiy Sanoat Faxri»
MChJ ra kapaummu maxra Tosamamr KOpXOHacH Gyiinua 1 186,6 muH.cyMHH,
Hamanran sunostu «Art Soft Cluster Holding» MChJ ra KapaluH naxrta To3a1anm
KopxoHacH G¥iuya aca 1 207,0 MAH.CYMHM TaWIKMA JTHUIIM MaBJIyM O¥Iau.
(Anduncon euraoamu Yayenop mymanu « Vodiy Sanoat Faxriy MChJ 2a xapauuu
naxma mosaiaue kopxonacununz 2023 itun 18 oxkmabpdacu ea Hamarnzan eurosmu
Ion mymanu «Art Soft Cluster Holdingy MChJ za Kapawiiy naxma mozanai
kopxosacunurz 2023 jun 18 aezyemoazu cunos, scoputi Kunu dalonamHomManapu
6 JNCOPUL  IMUMIOAH ORUHEGH  UKMUCOOUTT camapa xucobu, VYsbexucmon
pecnybnuxacu Adnur eazupnuzu xysypuoazu UHIMENCKIMYAN MYIK MAPKAZUHUNE
2023 diun 17 aszyemoazu Ne AP 20220322/9 - connu UXIMUPO 2y8OXHOMACU XamOa
“Haxmacanoam wimuit mapxasu” AKnunz 2023 fiun 31 okmabpoazu 01-11/469-
COMRU Xamii),

IOkopuaarunapau  swsTHGopra omub, WIMHIL TaOIKUKOTYH HuzomMop
Temypbex Mcoxon ¥rim Tomomuman “Tlaxta  xom amécHHH  maiiga
HpIOCIHRAApAAN To3adall  cAMAPACHHH OWHPANHTAH TO3aJIarHY HINuH
OPrafliap  KOHCTPYKCHSICHHH TAKOMWLIAINTHPHIL® MaB3yCHOarM OIHG
Oopran Hazapuil Ba amMaHil TAIKUKOT HIM MIMHL XaMIa aMalHi axaMusaTra ara
O¥nub, yHUHr HaTIKanapuu

MYBOGUKTHIHHE MABIYM KMAAMHTL
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IXTIRO

PATENTI

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI

Ne IAP 07541

Ushbu patent O'zbekiston Respublikasining “Ixtirolar, foydali madellar va sanoat namunalari to'g’risida"qgi
Qanuniga asosan quyidagi ixtiroga berildi:

Paxta tozalash agregatining tozalash bo’‘Imasi

Talabnoma kelib tushgan sana: 21.06.2022 Talabnoma ragami: IAP 2022 0322
Ustuvorlik sanasi: 21.06.2022
Patent egasi(lari): Andijon mashinasozlik instituti, UZ

Djo‘rayev Anvar, Yuldashev Kozimjon Komiljonovich,
Ixtira muallif{lari)i: Teshaboyev Oybek Abdumannob o‘g‘li, Nizomov Temurbek
Isojon o'g‘li, UZ

Ixtiroga berilgan patent O'zbekiston Resputiikasi hududica 21.06.2022 yildan bosiiab patentni kuchda saglad turish uchun
patent boji o'z vaqtida to’langandagina 20 yil mobaynida amal giladi.
O'zbekiston Respublikas Ixtirolar daviat reyestrida 31.10.2023 yilda ro'yxatdan o’tkazildi,
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