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Kirish (taqdimnoma annotatsiyasi) 

Taqdimnoma mavzusining dolzarbligi va zaruriyati. Jahonda paxta tolasiga 

boʻlgan talab yuqori boʻlganligi uchun uni ishlab chiqarishdagi texnika va 

texnologiyalarini takomillashtirish, paxta xomashyosini tozalash qurilmalarini 

modernizatsiya qilish, sifatli paxta tolasini olish uchun energiya-resurs tejamkor 

vositalarni qo‘llash yetakchi o‘rinlardan birini egallamoqda. . Hozirgi kunda “Dunyo 

miqyosida 23-24 mln tonna atrofida paxta tolasi ishlab chiqariladi, lekin uning yillik 

isteʼmoli 23,5-25,0 mln tonnani tashkil etmoqda”1. Dunyoda aholi sonining intensiv 

ravishda oshib borayotganligi ham ehtiyojning ortishiga olib kelmoqda. Bu borada, 

jahon miqyosida paxta global tovar sifatida eʼtirof etilgan va uni yetishtirish, terish, 

tashish, gʻaramlash, saqlash va dastlabki ishlov berish texnologik jarayonlarida 

mahsulot miqdori hamda sifatiga salbiy taʼsir koʻrsatuvchi omillarni aniqlash, ishlab 

chiqarish xarajatlarini kamaytirish orqali uning tannarxini pasaytirish yoʻli bilan 

mahsulot ishlab chiqarish samaradorligini oshirishni amaliyotga joriy etishni taqozo 

etadi.  

Jahonda paxta xomashyosi tarkibidagi yot jismlarni ajratib olish uchun resurs-

tejamkor texnologiyalar va texnika vositalarining yangi ilmiy- texnikaviy 

yechimlarini ishlab chiqishga yoʻnaltirilgan ilmiy -tadqiqotlar olib borilmoqda. Shu 

jixatdan paxtaga dastlabki ishlov berish texnologiyasida paxtani mayda iflosliklardan 

tozalashda yuqori ish sifatini taʼminlash, energiya-resurstejamkor mashinani ishlab 

chiqish boʻyicha tadqiqotlar ustuvor hisoblanmoqda. Shu bilan birga, muammolarni 

bartaraf qiluvchi texnikaviy yechimlarni ishlab chiqish, barcha texnologik jarayonlar, 

shu jumladan paxtani mayda iflosliklardan tozalagich ishlash samaradorligini 

oshirishga alohida e’tibor qaratilmoqda. 

Respublikamizda paxta xomashyosini tozalashda mehnat xamda energiya sarfini 

kamaytirish va ishlab chiqarish samaradorligini oshirish, yangi resurs tejamkor 

texnologiyalarni yaratish va amalda qoʻllash boʻyicha keng koʻlamli chora-tadbirlar 

amalga oshirilmoqda. “2022-2026-yillarga moʻljallangan yangi Oʻzbekistonning 

taraqqiyot strategiyasi toʻgʻrisida” koʻrsatilgan “Milliy iqtisodiyot barqarorligini 

taʼminlash va yalpi ichki mahsulotda sanoat ulushini oshirishga qaratilgan sanoat 

siyosatini davom ettirib, sanoat mahsulotlarini ishlab chiqarish hajmini 1,4 baravarga 

oshirish”2 boʻyicha vazifalar belgilangan. Ushbu vazifalarni paxta sanoatida 

bajarishda paxtani dastlabki ishlash texnologik jarayonlarini, xususan, paxtani mayda 

iflosliklardan tozalagichni egri qoziqli barabani samarali konstruksiyasini ishlab 

chiqish parametrlarini asoslash, tola sifatini saqlash, yuqori samaradorlikka erishish 

hisoblanadi.  

Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-son 

“2022-2026-yillarga moʻljallangan yangi Oʻzbekistonning taraqqiyot strategiyasi 

toʻgʻrisida”gi, 2021-yil 16-noyabrdagi PF-14-son 

 

 
1Cotton: WorldStatistics. https://www.statista.com; https://www.ICAS.org  
2Oʻzbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi “2022-2026-yillarga moʻljallangan yangi 

Oʻzbekistonning taraqqiyot strategiyasi toʻgʻrisida” PF-60-sonli Farmoni. https:lex.uz/docs. 

 

https://www.statista.com/
https://www.icas.org/
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“Paxta-toʻqimachilik klasterlari faoliyatini tartibga solish chora-tadbirlari 

toʻgʻrisida”gi farmonlari hamda mazkur faoliyatga tegishli boshqa meʼyoriy-huquqiy 

hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishga ushbu taqdimnoma ishidagi 

tadqiqotlar maʼlum darajada xizmat qiladi. 

Tadqiqotning Respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor 

yoʻnalishlariga mosligi. Mazkur tadqiqot respublika fan va texnologiyalar 

rivojlanishining II. “Energetika, energiya va resurs-tejamkorlik” ustuvor yoʻnalishiga 

muvofiq bajarilgan. 

Muammoning oʻrganilganlik darajasi. Paxtani qayta ishlash texnologik 

mashinalari, jumladan, paxtani titish, tozalash ishchi organlari konstruksiyalarini 

takomillashtirish, texnologik parametrlari va rejimlarini aniqlash boʻyicha xorijda 

R.V. Baker, R.M. Sutton, S.E. Hughs, J.V. Laird va boshqa olimlar izlanishlar olib 

borgan.  

Mamlakatimizda paxtani dastlabki ishlash texnologik tizimida paxtani mayda 

chiqindilardan tozalash, titishni fundamental, amaliy masalalari va metodologik 

asoslarini yaratishda Ye.F. Budin, G.I.Miroshnichenko, G.I.Boldinskiy, P.N.Tyutin, 

A.Djurayev, A.Ye.Lugachev, X.T.Axmadxodjayev, D.M.Muxammadiyev, 

I.D.Madumarov, M.T.Xodjiyev, R.Gʻ.Maxkamov, R.Z.Burnashev, I.G.Shin, 

S.Z.Yunusov, R.X.Maqsudov, R.M.Muradov, O.Sarimsoqov, Sh.Xakimov, 

R.Djamalov, A.Qayumov, N.Safarov, Sh.Daliyev, S.Saidqulov va boshqa olimlar 

tadqiqotlar olib borishgan. 

Olib borilgan ilmiy ishlar tahlili shuni koʻrsatdiki, paxtani mayda iflosliklardan 

tozalash texnologiyasi yetarli darajada oʻrganilgan. Jumladan, qoziqchali 

barabanlarning diametrlari, setkaning qoziqchali baraban bilan hosil qilgan tirqish 

oʻlchamlari, qoziqchalari barabanning aylanish chastotasini aniqlash boʻyicha 

izlanishlar olib borilgan. Egri qoziqchalari boʻlgan barabanning qayishqoq elementli 

tebranma harakat qiluvchi konstruksiyalari, parametrlarini aniqlash boʻyicha chuqur 

nazariy-amaliy izlanishlar asosida koʻrib chiqilmagan. 

Tadqiqot mavzusi tadqiqot ishi bajarilayotgan ilmiy-tadqiqot 

muassasasining ilmiy-tadqiqot ishlari rejalari bilan bogʻliqligi. Tadqiqot ishi 

Andijon mashinasozlik instituti ilmiy tadqiqot ishlari rejasiga muvofiq hamda  

II. “Energetika, energiya va resurs-tejamkorligi, mashina va asbobsozlik” ustuvor 

yoʻnalishi doirasida bajarilgan. 

Tadqiqot maqsadi. Paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasini 

qayishqoq elementli, egri qoziqchali barabanlari boʻlgan konstruksiyasini ishlab 

chiqish, ishlash rejimlari va parametrlarini hisoblash usullarini takomillashtirish 

hisobiga tozalash samarasini oshirish. 

Tadqiqot vazifalari: 

paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasini yangi yuqori samarali tarkibli 

qayishqoq elementli, egri qoziqchali baraban konstruksiyasini ishlab chiqish;  

paxta boʻlagini baraban egri qoziqchasi sirtida harakat qilish qonunini analitik 

usulda aniqlash. 

qoziqchaning egrilik radiusini, siljish masofasi va qamrov burchagini hisoblash 

formulalarini aniqlash. 
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baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta boʻlagini siljish masofasiga, burchak 

tezligiga, paxta boʻlagi massasiga va baraban radiusiga bogʻliqlik qiymatlarini 

asoslash; 

qoziqli baraban barqaror harakati qonunlarini tahlilida amortizator bikrlik, 

dissipativ xususiyatlari hamda paxtani texnologik qarshiligini inobatga olib mashina 

agregati dinamika masalasini yechish, yurituvchi val va qoziqli garnitura harakat 

qonunlarini, yuklanishlarini aniqlash. 

qoziqli garnitura burchak tezlik tebranish qamrovini, oʻzgarishini texnologik 

qarshilik, amortizator bikrligi baraban inersiya momentiga bogʻliqlik qonuniyatlarini 

aniqlash, parametrlar tavsiya qiymatlarini asoslash. 

elektrotenzometrik va magnitoelektrik tajribaviy usullarni qoʻllab egri qoziqli 

garnitura harakat qonunlarini va yuklanishlarini aniqlash, tahlillar asosida 

parametrlarini aniqlash. 

toʻliq omilli tajribalar asosida parametrlarni maqbul qiymatlarini tavsiya qilish. 

tavsiya etilgan, modernizatsiya qilingan paxtani mayda iflosliklardan tozalagich 

tajriba nusxasini qiyosiy ishlab chiqarish sinovlari asosida samaradorligini aniqlash. 

Tadqiqotning obyekti sifatida paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasi 

va tarkibli egri qoziqchali barabani olingan. 

Tadqiqotning predmetini. Egri qoziqli baraban geometrik, kinematik va 

dinamik parametrlari, paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasining tozalash 

samaradorligi va energiya tejamkorligi, matematik modellar hamda parametrlar 

tavsiya qiymatlari kiradi. 

Tadqiqot usullari. Mavjud metodik qoʻllanmalar, nazariy mexanika, mashina 

va mexanizmlar nazariyasi, mashina detallari, oliy matematika, matematik tahlil va 

matematik statistika qoidalari, paxta xom-ashyosini tozalash mashinalarini sinash 

usullari asosida olib borilgan.  

Tadqiqotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat. 

paxtani mayda iflosliklardan tozalash samaradorligini oshirish imkonini 

beruvchi egri qoziqli amortizatorli takomillashtirilgan barabanlar konstruktsiyasi 

ishlab chiqilgan (IAP 07541); 

paxta bo‘lagini baraban egri qoziqchalar sirtida harakatlanish qonunini 

ifodalovchi, paxta bo‘lagini siljish masofasi, qoziqchalar egrilik radiusi va qamrov 

burchagini aniqlashning  hamda paxtani texnologik qarshiligini inobatga olib mashina 

agregati tizimi bo‘yicha  dinamikasini ifodalovchi matematik modellar ishlab 

chiqilgan; 

tozalagich egri qoziqli garniturasi va yurituvchi vali harakat qonunlarini asosida 

paxtani yuqori samarali titilishini ta’minlashda rezinaning bikrlik-dissipativ 

xususiyatlari va paxtani texnologik qarshiligini inobatga oluvchi takomillashtirilgan 

amortizator konstruktsiyasi ishlab chiqilgan; 

tavsiya etilgan egri qoziqli amortizatorli barabanlari bo‘lgan tozalagich tajriba 

nusxasida barabanlar burchak tezliklarini va paxtadan kelayotgan texnologik 

qarshilikni yuklanishlarini o‘zgarish qonuniyatlarini aniqlash bo‘yicha 

elektrotenzometrik va takasyomniklar sxemasi ishlab chiqilgan. 

Tadqiqotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat. 
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paxtani mayda iflosliklardan tozalash mashinasi egri qoziqchani, amortizatorni 

samarali konstruksiyasi ishlab chiqilgan; 

tozalash samarasini yuqori boʻlishini taʼminlaydigan qoziqchalar egrilik 

radiuslari qiymatlari barabanlar ketma-ketligi boʻyicha aniqlangan; 

tavsiya etilgan egri qoziqli va amortizatorli barabanlari boʻlgan tozalagichni 

toʻliq omilli tajribaviy tadqiqotlari natijasida parametrlarining maqbul qiymatlari 

aniqlangan: 

baraban qoziqchasi egrilik radiusi — 7,5 ∙ 10−3𝑚, 

baraban amortizatori bikrlik koyeffisenti-350 Nm/rad 

egri qoziqli baraban burchak tezligi- 46,5 𝑆−1 

tajribaviy tadqiqotlar asosida egri qoziqli barabanlar burchak tezlik, burovchi 

momentlarini oʻzgarish qonuniyatlari aniqlangan; 

tozalagich toʻrtta qoziqli barabanlarida qoziqchalar radiuslarini ortib borish 

qiymatlari tozalash samarasini yuqori bolishini taʼminlaydigan tartibi aniqlangan. 

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi. Tadqiqot natijalarining ishonchliligi 

ularning mavjud va amal qilayotgan fundamental nazariyaga mantiqan muvofiq 

kelishi, hisob-kitoblarda standartlashtirilgan usul va vositalardan foydalanilganligi, 

ishlab chiqarishga joriy qilishdan olinadigan iqtisodiy samaradorlikning yuqoriligi 

bilan izohlanadi. 

Tadqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadqiqotning ilmiy 

ahamiyati paxtani mayda iflosliklardan tozalagich egri qoziqchani barabanlari 

boʻlgan konstruksiyasi ishlab chiqilganligi, paxta boʻlagini egri qoziqcha boʻylab 

harakat qonunini aniqlanganligi, mashina agregati dinamikasi masalasi yechish 

asosida qoziqchali garnitura burchak tezligini, burovchi momentlarini oʻzgarish 

qonuniyatlari olinganligi, qoziqcha egrilik radiusni barabanlar ketma-ketligida 

tavsiya qiymatlarini aniqlanganligi, bogʻlanish grafiklari olinganligi va parametrlarini 

tavsiya qiymatlari aniqlanganligi bilan izohlandi.  

Tadqiqotning amaliy ahamiyati tavsiya etilgan paxtaning mayda iflosliklardan 

tozalagich egri qoziqli barabanlari boʻlgan konstruksiyasi ishlab chiqarishda 

qoʻllanilganda tozalash samarasini ortganligi, tola va chigitni shikastlanishi 

kamayganligi, yuqori samaradorligi bilan izohlandi. 

Tadqiqot natijalarining joriy qilinganligi. Paxtani mayda iflosliklardan 

tozalash mashinasining qoziqchali baraban konstruksiyasini takomillashtirish va 

samaradorligini oshirish boʻyicha olingan natijalar asosida: 

tarkibida egri qoziqchalari boʻlgan tarkibli amortizatorli baraban 

konstruktruksiyasi  “Oʻzpaxtasanoat” uyushmasi tizimidagi korxonalarda, xususan 

«Art Soft Cluster Holding» MCHJga qarashli Pop paxta tozalash korxonasi hamda 

«Vodiy Sanoat Faxri» MCHJga joriy etilgan (“Oʻzpaxtasanoat” uyushmasining 2023-

yil 01-noyabrdagi 03/22-829-sonli maʼlumotnomasi). Natijada paxtani mayda 

iflosliklardan tozalash samaradorligi 7,3% ga oshirilishiga, paxta tolasining sifat 

koʻrsatkichini 8,2% ga oshirilishiga erishilgan. 

Tadqiqot natijalarining aprobatsiyasi. Tadqiqot ishining asosiy holatlari va 

natijalari ilmiy-texnika anjumanlarda, jumladan 5 ta xalqaro va 2 ta respublika 

miqyosida ilmiy-amaliy anjumanlarda muhokamadan oʻtkazilgan 
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Tadqiqot natijalarining eʼlon qilinganligi. Talqiqot  natijalari boʻyicha 14 ta 

ilmiy ishlar chop etilgan, shulardan Oʻzbekiston Respublikasi Oliy attestatsiya 

komissiyasining dissertatsiyalar asosiy ilmiy natijalarini chop etishga tavsiya kilingan 

ilmiy nashrlarda 6 ta maqola, jumladan, 4 ta respublika, 2 ta xorijiy jurnallarda ilmiy 

maqolalar nashr etilgan. Shuningdek, Oʻzbekiston Respublikasi Intellektual mulk 

agentligining 1 ta ixtiro (IAP №07541) patenti olingan.  

 

TADQIQOTNING ASOSIY MAZMUNI 

Oʻzbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “Paxta tozalash 

agregatining tozalash boʻlinmasi” (№IAP 07541, 2023-y.)  ixtiro patenti.   

Foydalanish sohasi: paxta tozalash sanoati. 

Vazifasi: paxta xom ashyosining tozalash samaradorligini har bir tozalash 

zonasida paxtaning zichlanganlik darajasini hisobga olgan holda oshirish. 

Ixtiro mohiyati: paxta tozalash agregatining tozalash boʻlinmasi tarkibiga 

taʼminlovchi valiklar, korpusda ketma-ket joylashtirilgan toʻrtta qoziqchali baraban, 

ularning tagidagi toʻrli yuzalar va shnekli bunker kiradi. Kirish qoziqchali 

barabanning qoziqchalari barabanlarning aylanish yoʻnalishi boʻylab 60 dan 80 mm 

gacha R1 radius boʻyicha egilgan qilib bajarilgan. Har bir navbatdagi baraban 

qoziqchalarining egilganlik radiusi oʻzidan oldingi baraban qoziqchalarining 

egilganlik radiusiga nisbatan 15% kattaroq qilib bajarilgan. 

Paxtani tozalash agregatining mayda iflosliklardan tozalagich boʻlinmasi tavsiya 

etilgan konstruktiv sxemasi 1-rasmda keltirilgan. Tozalagich korpus 1, taʼminlovchi 

valiklar 2, qoziqli barabanlar 3,4,5,6, ular ostida toʻrli yuzalar 12, egri qoziqchalar 

7,8,9,10, oʻq boʻylab qatorlarda barabanlar 3,4,5,6, ni aylanish ketma-ketligiga mos 

qilib oʻrnatilgan. Tozalagich tagida iflosliklarni chiqarib yuborish shnegi 11 

joylashgan.  
 

 

1-rasm.(№ IAP 07541 2023-yil) Tavsiya qilingan qoziqchali baraban sxemalari.  
 

Tozalagich quyidagi tartibda ishlaydi. Paxta xom ashyosi taʼminlovchi valiglar 

2 orqali qoziqli barabanlar 3,4,5,6 ni egri qoziqchalari 7,8,9,10 ilib olib toʻrli yuzalar 

12dan sudrab oʻtadi. Bunda ajralgan iflosliklar toʻrli yuza 12lar teshiklaridan  tushib 

ketadi. Birinchi baraban 3 ga tushgan paxta yetarlicha titilgan boʻladi. Uni ilib olish 

uchun qoziqchalar 7 egrilik radiusi eng kichik boʻladi. Ikkinchi baraban 4 

qoziqchalari 8 egrilik radiusi birinchi barabanga nisbatan 15% ga kattaroq qilib 

olingan. Shu tartib 5,6 barabanlar qoziqchalari 9,10 larda xam amalga oshirilgan. 

Bunda oxirgi 6 barabanga tushgan paxta boʻlaklari yetarlicha titilgan boʻladi. Shuning 
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uchun uning 10 qoziqchalari egrilik radiuslari maksimal qilib olingan. Bunda tozalash 

samarasi yuqori boʻlib tola va chigit shikastlanishi kamayadi. 

2-rasmda baraban egri qoziqchasi sirtidagi paxta boʻlagini muvozanat shartini 

aniqlash boʻyicha hisob sxemasi keltirilgan. Unga asosan paxta boʻlagiga quyidagi 

kuchlar taʼsir qiladi:  𝐺⃗– ogʻirlik kuchi; 𝐹⃗𝑘𝑜𝑟– koriolis kuchi; 𝑁⃗⃗⃗– reaksiya kuchi; 𝐹⃗𝑖𝑛– 

inersiya kuchi; 𝐹⃗𝑚𝑞– markazdan qochma kuch; 𝐹⃗𝑖𝑠ℎ– ishqalanish kuchi; 𝐹⃗𝑥– xavoni 

qarshilik kuchi. 

 Paxta boʻlagini egri qoziqcha sirtidagi muvozanat sharti. 

    

∑𝐹⃗ = 𝐹⃗𝑖𝑛 + 𝐺⃗ + 𝑁⃗⃗⃗ + 𝐹⃗𝑖𝑠ℎ + 𝐹⃗𝑘𝑜𝑟 + 𝐹⃗ℎ + 𝐹⃗𝑚𝑞 = 0 (1) 

 

 

 

2-rasm. Baraban egri qoziqchali sirtidagi paxta boʻlagini muvozanat shartini aniqlash boʻyicha hisob 

sxemasi. 
 

Paxta xom ashyosini mayda iflosliklardan tozalash jarayonida asosan baraban 

qoziqlari paxta boʻlagini ilib olib, oʻzi bilan olib ketib, toʻrli yuzadan sudrab oʻtib 

ketishi, ajralgan mayda iflosliklar toʻrli yuza teshiklaridan chiqarib yuborilishi bilan 

harakterlanadi. Bunda boshlang‘ich xolatda qoziqchalar paxtani katta boʻlagini ilib 

olib, oʻzi bilan olib ketishi masalasi deyarli oʻrganilmagan. Umuman olganda, 1XK 

tozalash mashinasida 4 ta ketma-ket bir xil konstruksiyadagi va ishlash rejimida paxta 

mayda chiqindilardan takroran tozalanadi. Bunda tozalash samarasi yuqori emas, tola 
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shikastlanishi esa yuqori. Tavsiya etilgan tozalagichda baraban qoziqchalari egri qilib 

olingan. Paxtani har toʻrtta barabandan oʻtishida titilganlik darajasi va ilib olingan 

paxta boʻlaklari massasi har xil boʻladi. Shuning uchun xar bir baraban qoziqchalari 

egriligini asoslash uchun nazariy tadqiqotlarni amalga oshirish muxim hisoblanadi. 

Paxta boʻlagi qoziqcha sirtidagi harakati quyidagi differensial tenglamalar 

sistemasi orqali ifodalaymiz, 

𝐾𝑉𝑥
2 + 2𝑚𝜔𝑦̇ − 𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛾 − 𝑁 = 𝑚𝑥̈ 

𝑚𝜔2(𝑅 + 𝑦) − 𝑓𝑁 − 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝛾 = 𝑚𝑦̈ 
Olingan (2) sistemaning ikkinchi tenglamasidan x=0 shartiga asosan quyidagi 

ifodalar olingan: 

𝑚𝜔2(𝑅 + 𝑦) − 𝑓𝐾𝑉𝑥
2 − 2𝑓𝑚𝜔𝑦̇ + 𝑓𝑚𝑔𝑠𝑖𝑛𝛾 − 𝑚𝑔𝑐𝑜𝑠𝛾 = 𝑚𝑦̈; 

𝑦̈ = 2𝑓𝜔𝑦̇ − 𝜔2𝑦 = 𝑓𝑔𝑠𝑖𝑛𝛾 − 𝑔𝑐𝑜𝑠𝛾 + 𝜔2𝑅 −
𝑓𝐾𝑉𝑥

2

𝑚
 

𝜃 = 𝑎𝑟𝑐𝑠𝑖𝑛
𝑦

𝑟
         (3) 

Mavjud analitik usuldan foydalanib (3)ning yechimi olingan hamda qoziqcha 

egriligi xisoblash ifodasi aniqlangan. 

𝑟 =
1

𝜃
[
 
 
 𝑓𝐾𝑅𝑉𝑥

2

𝑚𝜔2
+

(1 − 𝑓2)𝑔

2𝜔2(1 + 𝑓2
−

(𝑅 +
(1 − 𝑓2)

2𝜔2(1 + 𝑓2) −
𝑓𝐾𝑉𝑥

2

𝑚𝜔2 (𝑓 + √1 + 𝑓2)

2𝑓
]
 
 
 
· 

· 𝑒
−𝜔𝑡(𝑓+√1+𝑓2)

+

[
 
 
 (𝑅 +

(1 − 𝑓2)
2𝜔2(1 + 𝑓2) −

𝑓𝐾𝑉𝑥
2

𝑚𝜔2 (𝑓 + √1 + 𝑓2)

2𝑓
−

1

2𝜔2(1 + 𝑓2
𝑔

]
 
 
 
· 

· 𝑒
𝜔𝑡(𝑓−√1−𝑓2)

+
𝑔

𝜔2(1+𝑓2)
[𝑓𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 −

(1−𝑓2)𝑐𝑜𝑠𝜔𝑡

2
] + 𝑅 −

𝑓𝐾𝑉𝑥
2

𝑚
           (4) 

Sonli yechimga asosan qoziqcha egrilik radiusini oʻzgarish qonuniyatini sistema 

parametrlariga bogʻliqlik grafiklari qurildi. 3-rasmda baraban qoziqchasi egrilik 

radiusini paxta boʻlagini siljish masofasiga bogʻliqlik grafiklari keltirilgan. Qurilgan 

grafik bogʻlanishlar taxliliga koʻra paxta boʻlagini siljish masofasi        1,5·10-2m dan 

4,2·10-2m gacha koʻpaytirilganida esa qoziqchaning egriligi radiusi, Ѳ=850 boʻlishda 

𝑟 qiymatlari 4,61·10-2 m dan 6,2·10-2 m gacha, chiziqsiz bogʻlanishda koʻpayib 

borishi kuzatildi. Chunki qoziqcha egrilik radiusi qancha katta boʻlsa, paxta 

boʻlagining siljish masofasi shuncha yuqori boʻladi.  

Qoziqcha egrilik zonasi qamrov burchagi qiymati 550 qilib olinganida esa, 

qoziqcha egrilik radiusi 4,65·10-2m dan 9,3·10-2m gacha nochiziqlikli bogʻlanishda 

ortib borishi aniqlandi. Demak, paxta boʻlagini qoziqcha sirtida yetarli darajada 

saqlanib qolishi uchun uning siljish masofasini kamaytirish, yaʼni u≤(3,0÷4,0)·10-2 

boʻlishi va Ѳ=(600÷700) oraligʻida boʻlishi maqsadga muvofiqdir. 

 

(2) 
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3-rasm. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta 

boʻlagini siljish masofasiga bogʻliqlik grafiklari. 

 

4-rasm. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini 

baraban burchak tezligini oʻzgarishiga bogʻliqlik 

grafiklari. 

Maʼlumki, qoziqchali baraban burchak tezligi ortishi bilan markazdan qochma 

kuchini ortishi hisobiga qoziqcha sirtidan paxta boʻlaklari juda tez chiqib ketadi. 

Taxlillarga binoan qoziqchali baraban burchak tezligi 4,0·10 S-1 m dan 5,0·10 S-1 

gacha oʻzgarganida va paxta boʻlagi massasi 0,6·10-3 kg boʻlganda qoziqcha egrilik 

radiusi qiymatlari 7,78·10-2 m dan 5,21·10-2 m gacha nochiziqli bogʻlanishda 

kamayadi (4-rasm, 1-grafik). Mos ravishda m=0,2·10-3 kg boʻlganida esa, 𝑟 ning 

qiymatlari 9,31·10-2m dan 5,81·10-2m gacha kamayishi aniqlandi. Bunda paxta 

boʻlaklarini qoziqcha egri sirtida yetarli vaqtgacha saqlanishini taʼminlash uchun 

baraban burchak tezligi ω≤(4,3÷4,6)·10 S-1 va paxtani titilganligi hisobiga 

m≤(0,4÷0,6)10-3 kg boʻlishi tavsiya etiladi. 

Paxta boʻlagi massasi qancha katta boʻlsa uning qoziqchadan chiqib ketishi 

xolati yuqori boʻladi (5-rasm). Ushbu xolatda markazdan qochma kuch taʼsiri yuqori 

boʻladi. Jumladan, m qiymatlari 0,2·10-3 kg dan 0,8·10-3 kg gacha ortishida va 

ishqalanish koeffisiyenti 0,35 ga teng boʻlganida qoziqcha egrilik radiusi qiymatlari 

5,1·10-2 m dan 7,6·10-2 m gacha chiziqsiz qonuniyatda koʻpayadi, mos ravishda 

f=0,15 gacha kamayganida, 𝑟 ning qiymatlari 6,12·10-2 m dan 9,39·10-2 m gacha 

nochiziqli bogʻlanishda koʻpayadi. Demak, paxta boʻlaklari qanchalik titilgan boʻlsa 

uni qoziqcha egri sirtida saqlanish vaqti ortadi, tavsiya qiymatlari m≤(0,4÷0,6)10-3 

kg.  

Qayd etish kerakki, paxta boʻlagini baraban qoziqchasi sirti bilan ishqalanish 

koeffisiyenti katta boʻlsa, uning siljish masofasi kamayadi (6-rasm). 

Qurilgan grafik bogʻlanishlarni taxlil qilish asosida aniqlandiki, paxta boʻlagini 

egri qoziqcha sirti bilan ishqalanish koeffisiyenti qiymatlari 0,15 dan 0,4 gacha 

koʻpayganida va R=0,18 m boʻlganida qoziqcha egrilik radiusi qiymatlari 9,21·10-2 

m dan 6,73·10-2 m gacha nochiziqli qonuniyatda kamayib borishi aniqlandi. Xuddi 

shuningdek, baraban radiusi qiymati 0,15 m gacha kamayganida esa  𝑟 qiymatlari 

6,59·10-2 m dan 4,83·10-2 m gacha kamayishi qayd etildi (6-rasm). Bunda ishqalanish 

koeffisiyenti tavsiya qiymatlari f=(0,2÷0,25). 

1 − 𝜃 = 850;  2 − 𝜃 = 750;  
3 − 𝜃 = 650;  4 − 𝜃 = 550;  

1 − 𝑚 = 0,6 ∙ 10−3 кг;       2 − 𝑚 = 0,4 ∙ 10−3 кг; 
3 − 𝑚 = 0,2 ∙ 10−3 кг; 
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Tavsiya etilgan paxtani mayda iflosliklardan tozalagichda tozalash samarasini 

taʼminlash uchun paxtani titilganlik darajasiga qarab barabanlar boʻyicha quyidagi 

qiymatlar tavsiya etiladi:  

Birinchi barabanda: m≥(0,6÷0,8)·10-3 kg da 𝑟=(5,5÷6,5)·10-2 m; 

ω=(0,42÷0,43)·102 S-1. 

Ikkinchi barabanda m=(0,4÷0,6)·10-3 kg da 𝑟=(6,5÷7,5)·10-2 m; 

ω=(0,43÷0,45)·102 S-1. 

Uchinchi barabanda m=(0,2÷0,4)·10-3 kg da 𝑟=(7,5÷8,5)·10-2 m; 

ω=(0,45÷0,47)·102 S-1. 

Toʻrtinchi barabanda m=0,2·10-3 kg da 𝑟=(8,5÷9,0)·10-2 m; ω=(0,47÷0,49)·102 

S-1. 

Xozirda paxtani mayda iflosliklardan tozalagich qoziqli barabanlari harakati 

asinxron elektr yuritgichlar va tasmali uzatmalar yoki rezinali amortizator orqali 

amalga oshiriladi. Bunda qoziqli baraban barqaror harakati qonunlarini amortizator 

bikrlik va dissipativ xususiyatlariga hamda paxtani texnologik qarshiligini inobatga 

olib mashina agregati tizimi boʻyicha xisob sxemasi 7-rasmda keltirlgan. 

 Lagranjning 2-tartibli tenglamalaridan foydalanib olindi. Bunda asinxron elektr 

yuritgich mexanik statik harakteristikasi orqali hisobga olindi, tasmali uzatma bikrlik 

va dissipativ koeffisiyentlari orqali inobatga olindi. [3,4]: 

 

 
 

 

. 

 

 

                              

 

𝐽𝜔                    Uyub             𝐽𝑏𝜑̇𝑏 

7-rasm Tozalagich mashina agregati dinamik modeli. 

1 − 𝑅 = 0,18  2 − 𝑅 = 0,17 𝑚;                  

3 − 𝑅 = 0,16 𝑚;        4 − 𝑅 = 0,15 𝑚; 

6-rasm. baraban qoziqchasi egrilik 

radiusini ishqalanish koeffisiyenti  

oʻzgarishiga bogʻliklik grafiklari. 

1 − 𝑓 = 0,35;     2 − 𝑓 = 0,25; 
1 − 𝑓 = 0,15; 
5-rasm. Tavsiya etilgan tozalagich 

barabani qoziqchasi egrilik radiusini 

uning shartidagi paxta boʻlagi massasiga 

bogʻliqlik grafiklari 

v 

QB

EY Myu 
S Mtq±δMtq 

EYu 
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Mos ravishda tozlagich mashina agregati matematik modeli 

𝑀𝑦 =
2(1+Σ)𝑀𝑘
𝑆

𝑆𝑘
+

𝑆𝑘
𝑆

+2Σ
; Σ =

1

√𝑟2+𝑟𝑢
2
; 

𝑆 =
𝜑̇0−𝜑̇𝑁

𝜑̇0
;     𝑆𝑘 = (

𝑀𝑘

𝑀𝑁
+ √(

𝑀𝑘

𝑀𝑁
)
2
+ 1) ∙

𝜑̇0−𝜑̇𝑁

𝜑̇0
    

𝐽𝑦𝜑̈𝑦 = 𝑀𝑦 − 𝑏(𝜑̇𝑦𝑢 − 𝑈𝑦𝑢𝑏 ∗ 𝜑̇𝑏) − с(𝜑𝑦𝑢 − 𝑈𝑦𝑢𝑏 ∗ 𝜑𝑏); 

𝐽𝑏𝜑̈𝑏 = 𝑈𝑦𝑢𝑏[𝑏(𝜑̇𝑦𝑢 − 𝑈𝑦𝑢𝑏 ∗ 𝜑̇𝑏) + с(𝜑𝑦𝑢 − 𝑈𝑦𝑢𝑏 ∗ 𝜑𝑏) − (𝑀0 + 𝑀1𝑠𝑖𝑛𝜔𝑡 ± 𝛿𝑀0)] 

bunda: 𝑀𝑦𝑢, 𝑀𝑁, 𝑀𝑘- asinxiron elektr yuritgich validagi yurutuvchi moment, 

uning nominal va kritik qiymatlari; 𝑆, 𝑆𝑘-elektr yuritgichning sirpanish koeffisiyenti 

va uning kritik qiymati; 𝜑̇𝑁 𝜑̇0- yuritgich rotori nominal va ideal rejimidagi burchak 

tezliklari; 𝑟, 𝑟𝑢-qisqa tutashuvdagi aktiv va indukativ qarshiliklar. 

Sonli yechim asosida qoziqli baraban qoziqli garniturasi va uning valiga 

keltirilgan birinchi elektr yuritma validagi burchak tezliklari va burovchi 

momentlarining oʻzgarish qonuniyatlari keltirilgan. 

                            a)        (b) 

8-rasm Qoziqli baraban vali qoziqli garniturani burchak tezliklari va burovchi momentlarini 

oʻzgarish qonuniyatlari. 

a=Mtq=(28.57+1.6 sinωt±0.22) Nm        b= Mtq=(40+2,6 sinωt±0,41)Nm 

Olingan qonuniyatlar taxliliga koʻra paxtani mayda iflosliklardan tozalagichning 

yuritish vali va qoziqchali garniturasi burchak tezliklari hamda burovchi momentlari 

oʻrtacha qiymatlari atrofida maʼlum chastota va amplituda tebranadi. Ushbu chastota 

asosan tozalanayotgan paxtadan kelayotgan texnologik qarshilikning oʻzgarish 

chastotasiga mos boʻlib, u baraban egri qoziqchalari qatorlari soniga tengdir. 

Takidalash lozimki, Δ 𝜑̇𝑞 qiymatini oʻta katta boʻlishi impuls kuchini koʻpaytirib 

tola va chigitni shikastlanishini koʻpaytirishi mumkin. Shuning uchun tajriba 

tadqiqotlari natijalariga asosan Δ𝜑̇𝑞 ≤ (2.2 ± 2.4) C-1 oraligʻida boʻlishini taʼminlash 

uchun texnologik qarshilik Mtq≤ (35±38) N/m boʻlishi maqsadga muvofiqdir.  

Rezinali vtulka aylanma bikrligini ortishi bilan yuklanish ortadi. Chunki 

sistemaga nisbatan qarshilik, yani rezinali vtulka aylanma deformatsiyasi koʻproq 

kuch talab qiladi. Bunda 𝑀𝑞  qiymatlari 3,8 Nm dan     42 Nm gacha chiziqli koʻpaysa 

𝑀𝑦 qiymatlari 2.1 Nm dan 29.8 Nm gacha boʻlmagan bogʻlanishda ortib boradi. 

(5) 
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Demak paxtani mayda iflosliklardan tozalagich qoziqli garniturasi burchak 

tezligi tebranish qamrovini belgilangan qiymatlarini taʼminlash uchun tarkibli egri 

qoziqli baraban rezinali vtulkasini aylanma bikrlik koeffisenti qiymatlari 

(320÷350)Nm/rad oraligʻida boʻlishi maqsadga muvofiqdir. Bunda rezinali vtulkani 

7IRP-13-46 markali rezinadan tayyorlash tavsiya etiladi. 

Qoziqli garnitura inersiya momenti 0.07 kg m2 dan 0.31 kg m2 gacha 

koʻpaytirilganda, 𝜑̇қqiymatlari 38.2 S-1 dan 34.5 S-1 gacha kamayadi, mos ravishda 

𝜑̇𝑦 qiymatlari esa 40.8 S-1 dan 35.7 S-1 gacha nochiziqli bogʻlanishda kamayib boradi. 

Lekin sarf quvvati Jq ortishi hisobiga, burovchi momentni oshiradi. Jumladan 𝑀𝑞 

qiymatlari 18.6 Nm dan 36.5 Nm gacha ortsa, 𝑀𝑞 qiymatlari 17.2 Nm dan 24 Nm 

gacha otib booradi. Qoziqli baraban burchak tezligini 40 S-1 dan yuqori boʻlishini 

taʼminlash uchun inersiya momentini  (2.9÷3.2) kg m2 oraligʻida tanlash tavsiya 

etiladi. 

 

1 − 𝜑̇𝑞 = 𝑓(𝐽𝐾);  2 − 𝜑̇𝑦 = 𝑓(𝐽𝐾); 

3 − 𝑀𝑦 = 𝑓(𝐽𝐾);  4 − 𝑀𝑞 = 𝑓(𝐽𝐾); 

𝑀𝑦𝑞 = 36 𝑁𝑚; 

11-rasmda Qoziqli baraban yuritgich vali va qoziqli garniturani burchak tezliklari va yuklanishlarini qoziqli 

garnitura inersiya momentiga bogʻliqlik grafiklari. 

 

1,2 − ∆𝜑̇ = 𝑓(𝑀ТҚ);  3, 4 − ∆𝑀 = 𝑓(𝑀ТҚ) 

1,3 – Yuritgich valida;  2,4 – qoziqli garnitura. 

9-rasmda Qoziqli baraban yuritgich vali va qoziqli 

garnitura burchak tezliklari va burovchi 

momentlaring tebranish qamrovlarini texnologik 

qarshilikga bogʻlik garfiklari. 

1 − ∆𝜑̇𝑦 = 𝑓(𝑐);2−∆𝜑̇𝑁 = 𝑓(𝑐); 

3 − ∆𝑀𝑦 = 𝑓(𝑐); 3 − ∆𝑀𝑞 = 𝑓(𝑐); 

10-rasmda Tavsiya etilgan tozalagich qoziqli 

barabani yuritgich vali va qoziqli garniturasi 

burchak tezliklari tebranish qamrovlari va 

burovchi momentlari baraban rezinali vtulkasi 

aylanma bikrlik koeffisentiga bogʻliqlik grafiklari  
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Tavsiya etilgan egri qoziqli barabanlari boʻlgan modernizatsiya qilingan paxtani 

mayda iflosliklardan tozalovchi tajriba nusxasi nazariy tadqiqotlar orqali tavsiya 

etilgan parametrlari asosida tayyorlandi 12-rasmda baraban va egri qoziqchalari 

koʻrinishlari keltirilgan. 
 

 

 
12-rasm. Tavsiya etilgan tozalagich barabani va egri qoziqchalari koʻrinishlari. 

 

Tadqiqotlardan elektrotenzometrik va maginitoelektrik usullaridan foydalanib 

parametrlari oʻlchandi. 

13-rasmda elektro tenzometrik sxemasi (a), oʻlchash asboblari koʻrinishlari 

keltrilgan. 

                             (a)                                                              (b) 
13-rasm. Elektrotenzometrik sxema (a) va oʻlchash jarayoni (b) 

Tajribalar asosida egri qoziqli baraban burchak tezliklari va burovchi 

momentlarini oʻzgarish qonuniyatlari olindi, osilogrammalar 14-rasmda keltirilgan. 
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 Osilogrammalar shuni koʻrsatdiki texnologik qarshilik, yaʼni ish unumi ortishi 

bilan chiziqli baraban burchak tezligi kamayib, burovchi moment qiymatlari, 

tebranishlari ortadi (14-rasm). 

 Bunda qoziqchalar egrilik radiuslari ortishi bilan garnitura burchak tezligi ortib, 

yuklanish kamayadi. Buning asosiy sababi qoziqchalr egriligi kamaygani sari paxta 

boʻlaklari uning sirtida saqlanish vaqti kamayadi, yani qarshilik kamayadi. 1.15,a-

rasmda. 

 
 

 
 

 
а − 𝑟𝑞 = 6,2 ∙ 10−2𝑚-birinchi baraban; 

б − 𝑟𝑞 = 7,8 ∙ 10−2𝑚-uchinchi baraban; 

в − 𝑟𝑞 = 9,0 ∙ 10−2𝑚-toʻrtinchi baraban; 

14-rasm. Tavsiya etilgan tozalagich egri qoziqchali barabanlari qoziqli garnituralarini burchak 

tezliklari va burovchi momentlarini oʻrganish qonuniyatlari. 

0,5
1,81,6 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8

2,0
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3,0

3,5

1,5
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𝑡, 𝑐

a

0,5
1,6 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8

1,5

2,5

3,5

4,5
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2,5
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3,5
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𝑡, 𝑐

b

0,5
1, 1,8 2,0 2,2 2,4 2,6 2,8

2,0

2,5
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3,5

1,5

2,5

3,5
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𝑡, 𝑐

v
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Bunda qoziqchalar egrilik radiuslari ortishi bilan garnitura burchak tezligi ortib, 

yuklanish kamayadi. Buning asosiy sababi qoziqchalr egriligi kamaygani sari paxta 

boʻlaklari uning sirtida saqlanish vaqti kamayadi, yani qarshilik kamayadi. 1.15 a-

rasmda Tavsiya etilgan tozalagich barabani egri qoziqli barabni burchak tezligi va 

burovchi momentlarini paxtadan kelayotgan texnologik qarshilik va qoziqchalar 

egrilik radiuslariga bogʻliqlik grafiklari keltirilgan. Taxlillarga asosan taxnologik 

qarshilik 15 Nm dan 45Nm gacha koʻpayganida qoziqli garnitura burchak tezligi 

𝑟𝑞=6.2*10-2m boʻlganida 𝜑2̇ qiymatlari 41C-1dan 35.4 S-1 gacha nochiziqli 

bogʻlanishda kamayadi. Bu birinchi qoziqli barabanga toʻgʻri keladi. Mos ravishda 

burovchi moment 24. Nm dan 44.3 Nm gacha ortib boradi. Mos ravishda 𝑟𝑞=9.0*102 

m bolganida, yaʼni 4-qoziqli barabanda Mq qiymatlari nochiziqli qonuniyatda 14.5 

Nm dan 34.2 Nm gacha ortadi holos. Burchak tezligi 48.3 S-1dan 40.2 S-1 gacha 

pasayadi holos. 

 
1,25 − М2 = 𝑓(М𝑡,𝑞);     3,4 − 𝜑̇2 = 𝑓(М𝑡,𝑞); 

1,3 − 𝑟𝑞 = 6,2 ∙ 10−2𝑚;     2,4 − 𝑟қ = 9,0 ∙ 10−2м   

5 − М2 = 𝑓(М𝑡,𝑞)-nazariy, 1,2,3,4-tajribaviy 

1.15-rasm.Tavsiya etilgan tozalagich barabani egri qoziqli barabani burchak tezligi va burovchi momentlarini 

paxtadan kelayotgan texnologik qarshilik va qoziqchalar egrilik radiuslariga bogʻliqlik grafiklari. 
 

Demak qoziqchalarni egriligi ortishi bilan burchak tezlik yetarli darajada ortadi 

bunda paxtani tiqilishlari barham topadi. Nazariy natijalar bilan (15 a rasm, 5-grafik) 

tajriba natijalari Mq qonuyatlari solishtirilganda ularning farqi (5.5 ÷ 6.5)% dan 

ortmaydi 15 b-rasmda tavsiya etilgan tozlagich barabani egri qoziqchali barabani 

burchak tezligi va burovchi momenti tebranish qamrovini rezinali amortizator 

aylanma bikirlik koeffisiyentiga va qoziqchalar egrilik radiusiga bog‘liqlik grafiklari 

keltirlgan. Analizlarga asosan amortizator bikirlik koeffisiyenti ortishi Δ M2 va Δ 𝜑2̇ 

qiymatlarini kamaytiradi amortizator bikirlik koeffisiyenti 2.3*102Nm/rad dan 

4.5*102 Nm/rad gacha koʻpayganida Δ 𝜑2̇ qiymatlari Chk=6.2*10-2 m boʻlganda, 

yaʼni birinchi barabanda burovchi moment tebranish qamrovi 2.2Nm dan 1.55 Nm 

gacha pasayib boradi. Mos ravishda 4-egri qoziqchali barabanda burchak tezlik 

tebranish qamrovi 3.45 S-1 dan 1.26 S-1 gacha kamaysa      ΔM2 qiymatlari 1.41.Nm 
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dan 0.49 Nm gacha kamayadi. Demak, tozalash samarasi yuqori boʻlishi uchun Mtq ≤ 

(35÷38) Nm va Cr=(320÷350) Nm/rad oraligʻida bolishligi maqsadga muvofiqdir. 

Bunda amortizator 7IRP -13-46 markali rezinani tanlash maqbul boʻladi. 

Parametrlarni maqbul qiymatlari toʻliq omilli tajribalar orqali aniqlandi. 

Kiruvchi omillarnig oʻzgarish chegaralari qiymatlari birinchi jadvalda 

keltirilgan. Chiquvchi omil sifatida tozalash samaradorligi olingan. 

1-jadval kiruvchi omillar grafiklari. 

Kiruvchi omillar va chiquvchi omillarning tozalash samaradorligiga taʼsirini 

koʻp omilli tajribalar orqali aniqlandi. 

 
1,2 − ∆𝜑̇2 = 𝑓(Ср);          3,4 − ∆𝑀2 = 𝑓(𝐶р) 

1,3 − 𝑟қ = 6,2 ∙ 10−2м           2,4 − 𝑟қ = 9,0 ∙ 10−2м 

15 b-rasmda tavsiya etilgan tozlagich barabani egri qoziqchali barabani burchak tezligi va 

burovchi momenti tebranish qamrovini rezinali amortizator aylanma bikirlik koifisiyentiga va 

qoziqchalar egrilik radiusiga bogliqlik grafiklari. 
 

Buning uchun rejalashtirish matrisasi tuzib olinib, har bir sharoitda tajribalar uch 

martadan takrorlanib oʻtkazildi. Kiruvchi omillar soni 3 ta boʻlganligi uchun jami 

tajribalar soni n=8 ta, takrorlanishlar soni m=3 ta, umumiy tajribalar soni 24 tani 

tashkil etdi. Chiquvchi omilning tajribaviy natijalari jadval tarzida yozib olindi. 

Kiruvchi omillarning tozalash samaradorligiga taʼsirini koʻp omilli tajribalar 

orqali aniqlandi. Natijada regressiya tenglamasi quyidagi koʻrinishda ega boʻldi: 

𝑦 -chiquvchi omil sifatida chigitli paxtaning tozalash samaradorligi olindi 
𝑦 = 398,8 + 1,79𝑥1 − 0,91𝑥2 − 1,13𝑥3 − 0,35𝑥1𝑥3 − 0,21𝑥1

2 − 0,27𝑥2
2 − 31𝑥3

2 

1-jadval  

Omilning nomi 

Kodlash- 

tirilgan 

belgisi 

Omilning xaqiqiy 

qiymati 

Oʻzgarish 

oraligʻi 

-1 0 +1  

Qoziqchali barabanning burchak 

tezligi S-1 
X1 42 45 48 3 

Qoziqcha egrilik radiusi, 10-3m X2 6 7,5 9,0 1,5 

Qoziqchali baraban qayishqoq 

elementini aylanma bikrligi, 

Sr=103        

X3 0,2 0,3 0,4 0,1 
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Regressiya tenglamasining tahlili va sonli yechimlari asosida kiruvchi omillarni 

tozalash samaradorligiga  bogʻliqlik grafiklari olindi  (13-rasm). 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

13-rasm. Regressiya tenglamasining tahlili va sonli yechimlari asosida kiruvchi omillarni tozalash 

samaradorligiga bogʻliqlik grafiklari. 
 

Umumiy grafiklar tahlili va olingan regressiya tenglamasi ekstremumga 

yechilib, qoziqchali barabanning tozalash samaradorligi ortishini taʼminlovchi 

quyidagi maqbul qiymatlari topildi. Unga koʻra qoziqchali barabanning burchak 

tezligi 46,5 S-1; qoziqcha egriligi radiusi 75∙10-3m va qoziqchali baraban qayishqoq 

elementining aylanma bikrligi 350 Nm/rad. Topilgan maqbul qiymatlarda baholash 

mezonining qiymati, yaʼni paxtani mayda iflosliklardan tozalash samaradorligi eng 

yuqori koʻrsatkichni yaʼni, 92,5 % ni tashkil etdi. Grafiklar tahliliga asosan paxta 

tozalash mashinalaridagi mavjud qoziqchali barabanga nisbatan tavsiya qilingan 

egrili qoziqchali baraban qoʻllanilganda  tozalash samaradorligi yuqoriligi aniqlandi. 

Tavsiya etilgan egri qoziqli va amortizatorli barabanlari boʻlgan tozalagichni 

toʻliq omilli tajribaviy tadqiqotlari natijasida parametrlarining maqbul qiymatlari 

aniqlangan. 

baraban qoziqchasi egrilik radiusi — 7,5 ∙ 10−3𝑚, 

baraban amortizatori bikrlik koyeffisenti-350 Nm/rad 

egri qoziqli baraban burchak tezligi- 46,5 𝑆−1 

Oʻtkazilgan tajribalar natijasida paxtaning iflosligini tozalashda tavsiya qilingan 

egri qoziqlardan iborat qoziqli baraban konstruksiyasi Andijon viloyati “Vodiy 
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Qoziqli baraban burchak tezligi, 10-1 Baraban qoziqchasi egrilik radiusi 
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Sanoat Faxri” MCHJ ga qarashli paxta tozalash korxonasida qoʻllanilganida mavjud 

konstruksiyaga nisbatan tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,17%ga, tozalash 

samaradorligi 7,2%ga oshganligi va chigitning mexanik shikastlanishi 0,07%ga 

kamayganligi aniqlandi, qoziqli baraban konstruksiyasi Namanagan viloyati “Art Soft 

Cluster Holding” MCHJga qarashli paxta tozalash korxonasida qoʻllanilganida 

mavjud konstruksiyaga nisbatan tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,3%ga, 

ifloslikning miqdori massaviy ulushiga nisbatan 0,17%ga, tozalash samaradorligi 

7,3%ga oshganligi va chigitning mexanik shikastlanishi 0,1%ga kamayganligi 

aniqlandi. 

Olingan umumiy yillik iqtisodiy samaradorlik 2,396,600,000 (ikki milyard uch 

yuz toʻqson olti million olti yuz ming) soʻmni tashkil etadi. 
 

Xulosa 
 

1. Paxtani mayda ifloslilardan tozalagichi egri qoziqli, amortizatorli barabanli 

modernizatsiya qilingan konstruktiv sxemasi ishlab chiqilgan.  

2. Paxta bolagini baraban egri qoziqchasi sirtida harakatlanish qonunini 

ifodalovchi analitik ifodalari olindi, paxta boʻlagini siljish masofasini, egrilik 

radiusini va qamrov burchagini aniqlovchi formulalar olingan. 

3. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta boʻlagini siljish masofasiga 

bogʻliqlik grafiklari olingan. Paxta boʻlagini qoziqcha sirtida yetarli darajada saqlanib 

qolishi uchun uning siljish masofasini kamaytirish, yaʼni u≤(3,0÷4,0)·10-2 va 

Ѳ=(600÷700) oraligʻida boʻlishi maqsadga muvofiqligi aniqlangan. 

4. Baraban qoziqchasi egrilik radiusini paxta boʻlagini siljish masofasiga 

bogʻliqlik grafiklari olingan.  Tavsiya etilgan paxtani mayda iflosliklardan 

tozalagichda yuqori tozalash samarasini taʼminlash uchun paxtani titilganlik 

darajasiga qarab barabanlar boʻyicha quyidagi qiymatlar tavsiya etiladi:  

birinchi barabanda: m≥(0,6÷0,8)·10-3 kg da 𝑟=(5,5÷6,5)·10-2 m; 

ω=(0,42÷0,43)·102 S-1; 

ikkinchi barabanda m=(0,4÷0,6)·10-3 kg da 𝑟=(6,5÷7,5)·10-2 m; 

ω=(0,43÷0,45)·102 S-1; 

uchinchi barabanda m=(0,2÷0,4)·10-3 kg da 𝑟=(7,5÷8,5)·10-2 m; 

ω=(0,45÷0,47)·102 S-1; 

toʻrtinchi barabanda m=0,2·10-3 kg da 𝑟=(8,5÷9,0)·10-2 m;   ω=(0,47÷0,49)·102 

S-1; 

5. Qoziqli baraban barqaror harakati qonunlarini aniqlash maqsadida 

amortizator bikrlik, dissipativ xususiyatlari hamda paxtani texnologik qarshiligini 

inobatga olib mashina agregati dinamik va matematik modellari qurildi. Yechim 

asosida egri qoziqli garnitura va valikni harakat qonunlari, yuklanishlari aniqlangan. 

6. Tavsiya etilgan tozalagich egri qoziqli baraban yuritgich vali va qoziqli 

garnitura burchak tezliklari va burovchi momentlaring tebranish qamrovlarini 

texnologik qarshilikga bogʻliqlik garfiklari olingan. Qoziqli garnitura burchak tezligi 

qamrovini oʻta katta boʻlishi impuls kuchini koʻpaytirib, tola va chigitni 

shikastlanishini koʻpaytirmasligi. uchun tajriba tadqiqotlari natijalariga asosan Δ𝜑̇қ ≤ 

(2.2 ± 2.4) C-1 oraligʻida boʻlishini taʼminlash, texnologik qarshilik Mtq≤ (35±38) Nm 

boʻlishi maqsadga muvofiqdir. 
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7. Tavsiya etilgan tozalagich qoziqli barabani yuritgich vali va qoziqli garnitura 

burchak tezliklari trbranish qamrovlari va burovchi momentlarini shzgarmshlrini 

barabanni rezinali vtulkasi aylanma bikrlik koeffisentiga bogʻliqlik grafiklari olingan. 

Qoziqli garniturasi burchak tezligi tebranish qamrovini belgilangan qiymatlarini 

taʼminlash uchun egri qoziqli baraban rezinali vtulkasini aylanma bikrlik koeffisenti 

qiymatlari (320÷350)Nm/rad oraligʻida boʻlishi maqsadga muvofiqdir. Bunda 

rezinali vtulkani 7IRP-13-46 markali rezinadan tayyorlash tavsiya etiladi. 

8. Egri qoziqli baraban yuritgich vali va qoziqli garniturani burchak tezliklari va 

yuklanishlarini qoziqli garnitura inersiya momentiga bogʻliqlik qonuniyatlari qurildi. 

Qoziqli baraban burchak tezligini 46 S-1 dan yuqori boʻlishini taʼminlash uchun 

inersiya momentini  (2.9÷3.2) kg m2 oraligʻida tanlash tavsiya etiladi. 

9. Tozalagich egri qoziqchali barabanlari qoziqli garnituralarini burchak 

tezliklari va burovchi momentlarini oʻrganish qonuniyatlari elektrtenzometrik va 

magnitoelektrik  usullarda tajribada olindi. Tozalagich egri qoziqli barabani burchak 

tezligi va burovchi momentlarini paxtadan kelayotgan texnologik qarshilik va 

qoziqchalar egrilik radiuslariga bogʻliqlik grafiklari olingan. Qoziqchalarni egrilig 

radiuslari ortishi bilan burchak tezlik yetarli darajada ortadi, bunda paxtani tiqilishlari 

barham topadi. Nazariy natijalar bilan tajriba natijalari burovchi momentlari 

qonuniyatlari solishtirilganda ularning farqi (5.5 ÷ 6.5)% dan oshmasligi aniqlangan. 

10. Tozlagich barabani egri qoziqchali barabani burchak tezligi va burovchi 

momenti tebranish qamrovini rezinali amortizator aylanma bikrlik koiffisiyentiga va 

qoziqchalar egrilik radiusiga bogliqlik grafiklari olingan. Bunda amortizator uchun 

7IRP -13-46 markali rezinani tanlash maqbul boʻladi. 

11. Tavsiya etilgan egri qoziqli va amortizatorli barabanlari boʻlgan tozalagichni 

toʻliq omilli tajribaviy tadqiqotlari natijasida parametrlarining maqbul qiymatlari 

aniqlangan. 

baraban qoziqchasi egrilik radiusi — 7,5 ∙ 10−3𝑚, 

baraban amortizatori bikrlik koyeffisenti-350 Nm/rad 

egri qoziqli baraban burchak tezligi- 46,5 𝑆−1 

12. Oʻtkazilgan tajribalar natijasida tozalagichni tavsiya qilingan egri qoziqchali 

barabanlari boʻlgan konstruksiyasi Andijon viloyati “Vodiy Sanoat Faxri” MCHJ ga 

qarashli paxta tozalash korxonasida qoʻllanilganida mavjud konstruksiyaga nisbatan 

tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,17%ga, tozalash samaradorligi 7,2%ga 

oshganligi va chigitning mexanik shikastlanishi 0,07%ga kamayganligi aniqlandi, 

qoziqli baraban konstruksiyasi Namanagan viloyati “Art Soft Cluster Holding” 

MCHJga qarashli paxta tozalash korxonasida qoʻllanilganida mavjud konstruksiyaga 

nisbatan tozalangan paxta tarkibidagi namlik 0,3%ga, ifloslikning miqdori massaviy 

ulushiga nisbatan 0,17%ga, tozalash samaradorligi 7,3%ga oshganligi va chigitning 

mexanik shikastlanishi 0,1%ga kamayganligi aniqlandi. 

Olingan umumiy yillik iqtisodiy samaradorlik 2,396,600,000 (ikki miyard uch 

yuz toʻqson olti milion olti yuz ming) soʻmni tashkil etadi. 
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metodikasi. Andijon mashinasozlik instituti “O‘zbekiston to‘qimachilik sanoat 

muammolarining tahlili va yechimlari” mavzusidagi Respublika ilmiy-amaliy 

konfrensiyasi. 2021-yil 23-24-noyabr, 35-38-betlar. 

13. T.Nizomov Paxtani mayda iflosliklardan tozalagichning egri qoziqli va 

amortizatorli barabanli konstruksiyasini to‘liq omilli tajriba natijalari. Andijon 

mashinasozlik instituti “Zamonaviy mashinasozlik ta’lim muammolari” mavzusidagi 

Respublika ilmiy amaliy anjuman, 2024 yil, 194-198-betlar. 
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