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Yoy wmabpy3anap MatHu HamaHraH MyXaHIUCIIMK-TIEAAaroruka HHCTHTYTH «KuméEpwmii
TexXHOJOTUs» Kadeapacuna Kypud ynkmwiran (2006 #wun 15-nos6pmaru Ne 3-connm 6aéHHOMA)
Ba HamMMIIUN ycnyOuit kenramuuuHr (2006 iinn 30-nosi6paaru Ne 4- connu 6aéHHOMA) Kapopu
OWylaH YOm STHUINTA TABCHSI STHJITAH.



1- mabpysa

Kaco maxopaTn (paHMHUHT Ma3MyHH, Basudasiapu.
KuméBuii TaxJM/uIapHu YTKAa3UII yCYyJJIapH.

Pexa:
Kac6 maxopatu ¢paHuHUHT Ma3MyHH Ba Bazudanapu.
KuméBuit ananus ycysiapu.
DU3MK-KUMEBUN aHAIU3 YCYIUIApU
OU3MK aHAIHU3 yCYIJIapu.
AHanu3aard XxaToJmKIiap.

arONE

V36eKHCTORHMHAT MYCTAKMI TaPaKKUET CTPATErHACHHH, y30€K XaJIKMHUHI GYIOK JaBJIaT
Oaprio oTuInl  OopacHIard MakcaA-MyAJAONapUHH, MUJUIMA HCTUKION MadKypacCHHHHT
MOXUSTHHU Tajabanap OHTUIa CHHTIAMPHUINJA TabIUM-TapOHs, TapFuOOT Ba TAIIBUBOTHUHT
camapaiy ycyJs Ba BOCHTaJapuaH OKWIOHA (oW JalaHUIITHU TaK030 ITa/IH.

3aMOHaBHI TEXHHWKA Ba TEXHOJOTHJIAPHU UIIIATUII EKU €M1 aBIIOJTra MUJUTUI UCTHUKJION
FOSICUHU €TKa3uIll y4yH >KaXOH CTaHAapTiIapH Aapaxacujgaru ¢aH Ba TEXHUKA XaMJa HWIFOP
Taxkprba Ba TEXHOJOTHSUIAPHUHT 3HT CYHITH IOTYKJIapuaaH O6oxabap Oynran, pakobardapmom,
¥3 COXaCHMHHMHI XaM WIMHHA, XaM aMaiuil OWiran MyxXaHAMC-TIEAaror MyTaxacCHUCIapHU
taiiépmamna 5140900 — «KacO TapnuMu» (KUMEBUI TEXHOJIOTHS) TabJIUM WYHAIWIIHA YKYyB
pexxacuaaru ymymkacouit annapaan 6upu 6ynran «Kaco maxopatu» GaHUHE YyKyp YpraHUI
MYXHM aXaMUsITIa 3rajup.

Kac6 Ttabnumm (kMMEBUII TeXHONOTWS) TabIUM WyHanuimu Oyindya OakanaBpiap
taiiépmamna «Kac6 maxopatn» daHu MyXuM axaMusT kKacO sTamu. Maskyp GpaHHUHT Makcaau
tanabaga KuUMEBUN caHoaTuAard KUMEBMI Ba (U3MK-KUMEBHM TaxJIMJUIApHU YTKA3UII
TEXHUKaJapu, KUMEBUI OMpuKManap OWiiaH WILIAMIAa MEXHAT XaB(QCH3IUTHHUA TALIKWJ 3THII
ycylapu xamjia aTpog-MyxXuT Myxo(hazacuHH sSXIIWIAm KaOu MyXaHAMCIMK KYHMKMaJapuHH
MIAKJUTAHTUPUIIIAH HOOPATIHP.

®anHu ypranum Hatwxkacuaa tanada «Kacd maxopatn» panu 6yitnua Kylnaaru
TacaBBypJapra sra OVJIHIIN JIO3UM:

- acocuil KUMEBMH UIITA0 YMKAPHUILAATH TaXJIWLIap XaKua;

- ras xoJjaT/Aard Mojjajap MUKJIOpUHU (GU3UK-KUMEBHUH yCyulapaa aHUKJIaIll XaKuaa;

- Tra3 Ba CYIOKJIUKJIAp 3WWIMIMHU aHMKJIAUl YCyJUIapH, 3UWIMK Yiuam acOoOaapuHH
WIUIATUII KOWJalapu, KAaTTUK MaTepuajlap HaMJIMITMHU aBTOMAaTHK aHalIW3aTopiiap
éplamua aHuKJIall yCyJUlapy XaKuaa;

KyWuJarmiapHy OUJIUIIM Ba (oif1anaHa OJIUIIU JO3UM:

-  KUMEBUH OuWpUKManap TapKuOWIard MOAJAJIAPHU aHUKNana cudat Ba MHUKIOP
aQHAJIM3JIApPUHY aMaJjra OIMPHILIHU;

- cmekTpomerpnap, kojopumerpiap, AMP, MKC, OIIP Ba Oomka KypuiamanapiaH
doiiganana ONHIIHY;

- Tra3, CYIOKJIMK Ba KaTTUK XOJjaTJard Mojjiajiap OWiIaH WILIall TeXHUKAacH Ba yiapJaH
TYFpH Qoiananul HylapuHy;

Kyluaru KyHUKManapra sra 6yIMoFu JI03uM:

- KuMEBUM OMpHUKMaiap OuiiaH MILLIAlL;

- KUMEBUH Ba (PU3MK-KMMEBUI TaxJIMIUIAp XaM/a yJIapHU amalira olupuIl yCyaapu;

- caHOaT KypWJIMaJapuHU OOIIKApPHUII, TEXHOJOTWK JMHHUIApAard XOM ailué, spum
MaxCyJIoT Ba MaxCyJlIOT OOCKHWIAPHIaH HAMYyHaJap OJIMII Ba TaXJIMIUIAP YTKA3UIIL.

KuméBuii TaXJIMJ/UIapHU YTKA3UII YCYJJIapH.

KuméBnii ananu3 Merojmnapura Kyiuparuwnap kupagu: 1) Toprma anamms; 2) Xaxmuid

ananus; 3) ['a3 ananuzu.



Toprma anamm3. by MeToa yna kKaquMaaH MabiIyM, €TapiM Japakala aHUK HaTvKajaap
Oepanu, TeKWH YHU Oa)KapuIll yUyH Kyl BaKT KeTaau. AHAIU3 KyHujaaru Taptudaa oaxapuiiaim:
Texmupuna€rran MOAJAHM HAaMyHacH aHAJIMTUK Tapo3ujaa TOPTUJIAAM, CYHIpPa HabMyHa
SpUTMara yTKaswiaau, 3apypuil KOMIIOHEHT KaM 3pyBUYaH Ba aHMK TapKUOJIM OMpUKMa XOJIUAa
YYKTUPUIAIU, YyKMaH! GUiabTpiad spuT™Magan axxpatwiaan. Yykma JoMMHiA Maccara KelaryHnya
KypUTHJIQAM Ba aHAINTUK Tapo3uja TopTwiaaau. YykMaHM MaccacMHHM OWJIraH XoJaa 3apypuit
KOMITOHEHTHUHT IPOIIEHT MUKIOPU XUCO0Ia0 TOMHIIA N,

Xaxkmuii anaam3. Kitaccuk meronnapaan Oupy XxucoOJaHraH XaKMUH aHalu3 peakiusra
KUpUIIAETraH dpUTMajap XaKMUHU YJyallra acocjaHraH. YjaapJaH OMpUHU KOHLIEHTpaLUscu
MabiIyM Oynu0O, MKKMHYM SPUTMAHUHI KOHLEHTPALMSACU THUTpJIAll acoCHia XHUCOOJaHaIu.
XaxMUl aHaIW3HU TAapKUOM TEKIIMPWIAETIaH 3pUTMara PeakTHB 3PUTMACHIAH SKBUBAJIECHT
MHUKIOpJA Kyiunaad. VYIapHUHI SKBUBICHTIIMK HYKTAacM HMHAMKaropnap &paamuia
AQHUKJIAHA/IH.

I'a3 anaam3u. TexHonoruk skapaéHiiapHM Ha3opaT KWIMO TypHILJa ra3 aHajlu3u
METOAMJAH KeHr (oiganaHuaaad. by METOTHHHT aci MOXHSATH UHIyHJIAaH MOOpaTKu, rasjiap
apajaliMacd MaxcyC peakTHUB OHpUTMAcH OpKaIM YTKa3WiIraHaa adpuM KOMIIOHEHTJIApHU
spUTMara OTWIMIIMN Ty(alan ra3nap apajallMacHHU XaKMU Kamasiid. AHa HIyHIa acocCiIaHu0
apanammaaaru 6ap3u ranapHu % MUKIOPU aHUKJIAHAIH.

AMMO KUMEBUI MeETOAJIap XaMHIlla CaHOATHU Ha30paT KWJIMILJAA Kenud YuKaJura
TajlabiapHu KoHAupa onmaiinu. KuMEBMH MeTO/UIapHMHI CEe3rMpJIMIM KUYMK OYJIraHiIuru
cababmu Typyiu 00BEKTIap TApKUOUAATH JKy/la KaM MHUKAOD dJIEMEHTIAPHU aHUKIa0 OyinManin.
ByHnan Tamkapu, TOpTMa aHajau3 METOJMHM Oa’kapull ydyyH KyN BakT capduiaHaau, XaXKMUH
AQHAIM3HM 7ca JIOMKa €KW paHINIM MOJJajap MaBXKyJ dpUTMaiap MApOUTUAA KyJlall MyMKUH
smac. LIyHHUHT ydyH XaM X03Upry JaBp/ja *KyAa Ce3rup aHaJU3HU YTKA3UUI JaBpU KHcKa OyJaraH
MeToJIap sipaTHIira Kyn 3pTHOOop Oepuimokna. by skuxarnan ¢usukaBuii Ba Gu3nK-KUMEBHIA
MeToAJIap KaTTa camapa OepMoK/a.

Amanga SHr Kyn KyJUIaHWIaguraH (U3MK-KUMEBUH METOIJIapHM acocaH 3 Tpyxra
@KpaTULIl MyMKHH. YJIap ONTHUK, SJIEKTPOKUMEBHM Ba XpOMOTOTpapuK aHaIU3 METOIapHUIUD.

OnTuk aHanM3 MeTOoMJIapu TEKUIMPUIA€TraH MOJJIAHUHT ONTHUK KypCaTKUYIapUHU
yJqamra acocyiaHrad. TekmupuinaérraH MOAJAHUHI aTOM Ba MOJIEKYJIaJIapura TabCUP ITYBUU
AIIEKTPOMAarHUT HYpJAHUII FOTWIMLIM, COYMJIMIIM Ba KAWTUIIM MYMKHH. AHa 11y
y3rapuuuiapiad oupopracu €plramuza TEKIIMPHIAETTaH MOJJIAHUHI TapKUOM Xakujaa Xyloca
YUKapUIAIH.

Kunutoxk xyxanurn Ba OHOJOrMAra TaalykKJid M3JIaHUILIApAA ONTHK  aHaJIM3
MeTo TapuAaH OUpH KaJIOPUMETPUK aHAINU3 KEHT Ky/utaHunaau. Typiau oObekTiiap TapkuOuaaru
MHUKpPO3JIEMEHTIIAD MUKJIOPU aHa Iy METOJ €pAaMuia aHukiaaHaau. KanopomeTpuk aHanus yra
CE3TUPJIUTH Ba aHAIM3 YTKA3UII YUyH KEPAKJIM BAKTHUHT KUCKAJIUTH OMIaH OolIKa MeTo y1apaH
dbapk kmiaau. KajgopuMeTpuk aHanu3 METOUAA aHUKJIAHUIIH 3apyp OyiraH KOMIIOHEHT PaHIIIU
Oupukmara yTKas3wiagud. XOCWJ OynraH paHTHMHT HMHTEHCUBIUTUIAH  (oijganaHubd
AQHUKJIAaHAETTaH KOMIIOHEHTHUHT MUKJIOpY TYFPUCHJIA XYJIOCA KWJIMHAIH.

DONeKTpOKUMEBUN  aHAIU3  METOUIapu. | eKmupuiaagTraH Mojjga TapKuOuJaru
aHMKJaHAETraH MOJJIAHUHT DJIEKTPOKUMEBHNA XycycusTnapugan  (QoiaanaHunaauran Oup
KaHya aHaliu3 Meroajapu MaBxkyZ. [loTeHHHomMeTpuk, KOHIAYKTOMETPHUK, Mojsporpaduk Ba
NIEKTPOTPAaBUMETPUK  METOJUIApU  XAJNK  XYXKAJIUTMHUHT  TYpJAud  TapMOKJIApura  OWJ
nabaparopusuiapaa myBaddakusT OunaH KyJIaHUO KeTHHMOK/IA.

[loTeHIMOMETPUK METOA - HSpUTMara TYIIMPWITAaH 3JIEKTPOJJa BYXKyJAra KeJlaauraH
NOTEHLMAIHU yia4amra acociaHrad. [loTeHIMamTHUHT KaTTaJIWrd HSpUTMaZard HOHJIap
KOHIIEHTPALUSICUTA TYFPH MPOMOPIIUOHAI OYIIay.

KonaykromeTpuk MeToj - XapopaTHHUHI MabiIyM KHMMAaTHIa 3pUTMAZard 3JIEKTPOIUT
KOHIIGHTPALUsCH OWJaH SPUTMAaHUHT 3JIEKTp YTKAa3yBYAHJIUTU Opacujaaru OorjaHMIIra
acociaHrad. Oparna SpUTMAHMHT KOHUEHTpPALMSCH KaH4ya IOKOpU Oysca, YHUHT DJIEKTp



yTKa3yBUaHJIUTH IIyH4Ya Karta Oymamu. LllyHra kypa KOHAYKTOMETPUK METOAJAH MUKIOPHA
aHanu3a camapaiu GoiJalaHuIl MyMKUH.

[Monsporpaduk aHanu3 METOAM - TEKIIMPHIAETTAH SPUTMAHMU DIIEKTPOJIM3 KHUIIHMILITA
acoCJIaHTaH.

DNeKTpOrpaBUMETPUsl METOAM - AHMUKJIAHAETraH »3JIEMEHTHU JJIEKTposin3 €EpJamunaa
JJEKTPOJ F03aCU1a YyKTUPUIITa aCOCIAHTaH.

XpoMmoTorpaguk aHAJIU3 METOJIAPH

Xpomororpadus - Moaia apananiMaJapuHU YJIApHHU TAIIKWI 3TyBYM KOMITOHEHTJIAapra
@KPaTULIHUHT (PU3MK KUMEBUNA MeToau OynuO, y acoOpOEHTIIaApHUHT TypJIM MOJIaJIapHU TaHIa0
aacopOnammura acocnanran. AyxcopOrust meroau pyc omumu M.C.1BeT Tomonunan 1903 iwina
Kauid stuiarad. XpomoTtorpaduk aHalau3 METOAJapU acocaH aJAcopOLMOH, MOH aJMallMHUII,
TAaKCUMJIAHUII Ba YYKTHUPHUII XpoMoTorpadusiiapura OynuHaau. AacopOuuoH xpomororpadus
Oup €ku OMp He4ya MOJJAHUHI SpUTMAJApUAaH MOJIEKyJalapapo Kydjaap TabCHpUAA alpum
MOHJIApHUHT TaH1a0 aIcOPOLMsIaHUIINTA ACOCTIaHTaH.

Hon anMamuHuim XpoMoTorpaduscu aHajdu3 KWIMHAETraH apajaliMa HOHJApUHUHT
a/ICOPOCHTHUHT XapaKaTyaH HOHJIApUTa AJIMAIIMHUII PeaKIUsIapura acociaHraH.

Takcumnam xpomororpaduscu - 3puraH MOJJI@HUHI Yy3apo apajaliMaiJUraH HKKH
(azacu opacuia TaKCUMJIAHUILN XOMCACUTAa ACOCIIaHTaH.

Yyktupum xpoMororpaduscu - axpaTHWIaAUraH apajaniMa KOMIIOHEHTJIapu OuiaH
YYKTUPTUYJaH XOCHJ OylaguraH KWUHUH DSPpUHIUTaH OMPUKMANIAPHUHT DSPYBUYAHIUTU Xap
XWIIWIATUTA aCOCIIaHTaH.

DuU3MK AHAJIU3 METOJIAPH

Mukgopuii aHanu3aa (UMK aHAJIW3 METOAJIApUJaH  paJuOMETpPUK Ba Macc-
CHEKTPOMETPUK aHaJIU3 METOJUIapy 3HT Kyl KyJUTAaHUJIAIH.

Pagromerpuk aHanu3 - TEKIMPUIAETTaH MOJJIA TapKUOMIAru pajiiOaKTUB 3JIEMEHTIaH
yuKa€TraH HYpJIAHMILIHMU YJyalira acocjaHraH. YHJa apajaiiMa TapKuOuJaru paauoakTHB
XYyCyCHUsiTHra 3ra OyaraH U30TOIIap MUKIOPH aHUKJIaHTaH.

PanuoakTuB W30TOMJIAapHM aHUKJAIIJA YJIAPHU SIPUM EMHUPWIMII JaBpUAAaH EKU
yUKapwiIaéTraH HypJaHUII SHepruscuad Qoinananmnagn. Mukaopuil aHalu3 NpakTUKAacUAa
paaMoaKTUB M30TOIIap aib(da, OeTTa Ba raMma HypJjaHHUILIaApy aKTUBIMITUMHYU YT4all yCyauaaH
KeHr Qoiaananunaau. Hypnanum x3appavalapyuHyd KaWIPTUIIHM OMp KaH4a YCYJIM MaBKYy/l.
KanopumeTpuk MeToa paauoakTHB MOJJIAHUHI HYpJaHWIIM BaKTHAa YUKapraH HCCUKIMK
MUKIOPUHUHT yj4amira acocjaHrad Oysca, ¢ororpaguk MeToj paJuoaKTUB HYpPJIaHHII
TabCUPUJIAH (POTOKOTO3HUHT KOpANHIIl Japa)kacura acocjaaHraH.

Mukiopy aHanu3aa Macc-CEKTPOMETHSI METOIM XaM KEHT KyJlIaHwIagu. Macc-criekTpo
METOJM 3JIEKTp €KW MarHUT MaiJIOHW TabCUPUAA XOCHUJ OyJIraH MOHJAHTaH aTOM Ba MOJIEKysa
€KM paguKal OKMMIIADHUHI MAacCaCMHU aHMKJIAIIra acocyaHrad. AJKpaTWIraH 3appadanap
OKMMUHHUHT Typura kapa® Oy MeTOJ MKKHUra: Macc-CIIeKTpOMETpHUsl Ba Macc-CleKTporpadusra
aXpaTwiaau. bupuHUM Xonza 3appadaliapHd  Kaij d3THUII D3JEKTpP, HMKKMHYM XOJAa dca
dororpadusa €pnamuga amaira owmupuiaaau. by ycymnapna aHamum3HM yTKa3uml Y4yH Macc-
CHeKTpoMeTp KU Macc-criekTporpadiaapaan ¢oiiganaHuIaIHN.

AHaJmM31arv xaroJiap

XaTtojmapHU Typiapu. Xap KaHAad MHKJIOpUH aHalu3 KaHYalIMK »bTHOOp Ouiax
Oa’kapuJIMacuH, OJMHTAaH HATH)Ka, 0/aT]a, aHWKJIaHAETraH MOJJIAHUHT XaKUKUH MHUKAOpHIaH
6up 03 (hapk KuIaau, SHU 6ab3u XaToJIMKIIapra sra Oynaau.

AHanu3 xaTtoJapuHU y3 TabuaTtura Kypa, CUCTEMaTHK, Tacoauuil Ba Kymoja Xaroyapra
OynuHAaIu.

CucremaTHk xaTo €0, KaTTaauru J1oMMui OynraH €k aHuK KOHYH Oyiinua y3rapajaurax
xaTtojapra atuinaau. CUCTEMaTUK XaTOHM, OAATAa, OJJMHIAH Ha3zapAa TYTHII €KUM TETULUIN
Ty3aTUILIAp KUPUTHUILI OWUJIaH yIapHU WyKOTHII MyMKHH. CHCTeMaTHK Xaroyiap y3 HaBOaTtuja
METO/MK, OTIepaTuB, MHCTPYMEHTAJ Ba MHAWBU/Yyall XaTrojapra OyJInHaIu.



AHUK OUp KOHYHUSITIa acoclaHMalJnraH, KaTTaJUTH Ba HINOPACH HOMaiayM OynraH
xatoyiap tacoauduil xaro Aed atamanu. by xaTolapHM MHHMMaJl KAMMATra KEITHPUII YIyH
yJIapHU MaTeMaTUK CTATHUCTUKKA yCyIU €paMua UIUTad YUKHUII Kepak.

Kynon xaro. bynpaili xato »xymiacura, macajlaH: Tapo3u OWJIaH HIJIAlIga Tapo3u
TOIJIAPUHU Ba TapO3U IIKAJACMHU KYPCATUIIMHU HOTETPH XHCOOJIAIl, TUTPJAIl BAKTHUAA
OropeTka mikaizacu Oyiu4a HOTYFpU XHMCOOJAI, aHAJIW3 BAaKTHAA 3pUTMA €KM YyKMaHUHI OUp
KHUCMUHU TYKUO I000pUII Ba IIYHTA yXIIANUIAPU KUpaau. AHAIN3 HATWKAIAPUHY TYFPUINTH Ba
AQHUKJIUTUHU 0axoJaliia CUCTEMaTHK Ba Tacoauduil XxaToapHu XxucoOra OJIHIll KaTTa axaMHusITra
sra. CUCTEMaTUK XaToJlap aHAJIM3 HATHKACUHU TYFPU HSKAHIUTHUHU Kypcaraau. CHcTeMaTHK
XaToJIApHU KUHMaTH KaH4a KMYUK Oysica, HaTHKa IIyHYa TYFpu Oynaau.

Xaromapau udomanam ycymiapu. MHUKAOPHH aHanmM3ma Hyn KyHWITaH XaTOJapHH
Typanda udonanam MyMmMKkuH. Mdomamam ycynura xapald ymap HMKKWra, sS’ibHH aOCONIOT Ba
HUCOWMIA XaToapra OyJTuHAIH.

AGcComoT xaTo. AHUKJIAHAETraH KaTTAJUKHUHT XaKUKUW MUKJIOpU OWiIaH OJUHIaH
HATHXKa ypTacuaard Gapku abCoIOT XaTo AeHHIIaIH.

Tutpnamnu uHAUKATOp XaTocu. MHAMKATOP XaTOCH CUCTEMATHK XaTo Oynub, MHIUKATOP
PAaHTUHUHT Y3TapuIlll peaklusIra KUPUIIYBYM MOJJATAPHUHT SKBUBAJICHT HYKTAacMra MocC
KEJIMACIIUTY HAaTH>KacKua r3ara Kejaaiau.

2-Mabpy3a
Kumé sadapaTopusicu Ba nuiad YMKapuil KOPXoHa mexJapujaa
’KMX03 Ba peaKTHBJAP OMJIAH MILJIAIT

Pexka:
1. Kumé naboparopusicu Ba UIIUIA0 YMKAPHUII KOPXOHATAPUIA XaB(CU3ITUK KOUTATIapH
2. Kumé naboparopusicuna doinanaHunagiurad HAUNIUIAP Ba YIapHU TO3aJall

3. Kumé mabopaTtopusutapu Ba HILIad YMKAPHII KOpXOHATapHa (o 1aTaHiIaIuTraH
acbobnap

JlaGopatopusi XxoHajgapura OVaran xaBdcusauk Tajaadaapu. JlabGaparopus Ba
TaXpuba KypwiMantapuaa OakapuiaJuraH WIUiap €HFUHTA, MopTiamra XaB(iau EKu 3axapiu
KUMEBUI MopajanapHu Kysam OwinaH Oaxapunaau. LIyHUHT ydyH LeX, KOpXOHAa MapKa3zui
nabopaTopuscH, MapKa3uidi WIMHH—TAJIKUKOM JabapaTOpHsICH MyXUM axamusTra sra. UyHku
nex Jabaparopusacuaa TaJOMK KWJIMHTaH yciayOnap acocuia Opaliuk €KU SIKyHUH Hazopar
TEXHUKABUN BOCUTaap OwmiiaH onub Oopuiaau MaxcyjoTra €K MoJJa XYCYCHsTUTa XyJoca
Oepuiaau.

Kopxona mapkasuii nabapatopusicufia Ba Mapka3suil WIMHUH TaAKUKOT JiabapaTopusicuaa
3ca TEKUIMPHUII YcIyOnapy TaKOMWUIAIITHPWIAAW. YJIapHUHT ac000 yckyHamapu yciyOiap
acocuja SHTH MaxcCyJoTiap MOJIaJapHUHT XOccajapd Ba SIHTH TEXHOJOTHsIIAp KapaCHiap
ypranmwiu0 yHU KyJJlall TaBcHs JTHIaAM Oy MIUIApHU OakapwiMIIMAa ypraHuJIMaraHd
MojananpAad (oijanaHWIraHIury cabalbiay IIKAaCTIaHMII IOKOpU Japaxkacuja xaB(d Exku
3apapiaHuil coaup OyIUIIM MyMKHH Iy cababiu xap KyHHM XaB(CH3JIMK CaHUTapHs Tajnad Ba
KOHWJIaJapura ajoxusaa 3bTu0op Oepuir tanad KuInHaIH.

KuméBuii  jga0aparopusi TY3WJIHMIINIa KyHuWjiIaguran TtajgaoJgap  Kumésuit
nabGapatopust Ounocu Eurun xaBdeusnuru oyitmua CHUIT — 11 — 90-80, OHTII 24-86 ra acocan
B korteropusira maHcy0 0ab3u um OuHONapu A KaTeropusira TabiIykiu Oynud Oorika
naGapaTopusi OMHOCHIAH ajoxujga €KUM YeKKa KHUCMHUAa EKM OMHOHMHI IOKOPH KaBaTHAA
KOMNamTupuiIagm JjabapaTtopuss OMHOCHM yTra YWAAMIWIMK Japaxacu kamuna |l Oynran
éHMalurad MarepruajUlapyuaH KypWIaAW TOJ 3Ca CYKOKJIMK KOKMaWJIWraH €HMauJIuraH €xu




KAWUH EHaguraH MaTepualid TUIMTKA KHUCIIONUA JIMHOJEYM KaOu Mmarepuamiap OwuiiaH
KOIUTaHATH.

JlaGapaTopusi y4yH MyJDKaJUIAHTaH CHTWJI alaHTajJaHaJuraH CYIOKJIHKIAp — 3apapiu
MOJIJAIApHUHT cakialml omOopiapu anoxujaa KypuHaau. Kucinora peakTuBiap cakjiaHTaHJa
KYHJQIMK XapakaT oMOOpiapu SKHHPOK Macodaa sKoimamTupusiIaiu.

Cukwirad CyloJaTUpUIraH raszjiap OuiaH Tyaaupuirad OamnapHu JjabapaTopusiaH
TallKapuaa, Ky€m Hypuaa XUMOSUIAHTUPWITAH, KHIIAA WCUTHITAHAA XOJaTHAa CaKIaHaIH
paZuaKkTHB MoOJJajap KyJUIaHWITaHJa PEeHTIeHJIM Ba IOKOPHM KyWIaHUILIM JlabapaTopusiap
Maxcyc HopMmara OWHOAH XHXO3JIaHAJAW CUMOO, OpoM, MHIIAK YT 3apapiad Mojajanap OuiiaH
WIUIaran/a jjabapatopus XOHACH aJIOXU/Ia )KOMIAIITUPUIIAAN Ba KUXO3TAHAIH.

JlaGapatopusira ra3 cyB yTka3uO Oepuin TapMOKIapu IyJaT KyBBaTJapuIaH
TaiiépraHaau Ba yMyMU# y4upaJurad ra3 cyB )kympakiapu TannaHaau. Ut (Xxumost Ba TycHUk
Mciamanapu OuiaH) jgaGapaTopusiiaH TalIkapuga — Hynakiaplia ypHATWIagu CYB CYIOKIHK
KyHHII KaHaTu3aTuus MaHOan1a manxapa Ba yiiaruaiap Kyiuinaam —

Konauk MmonmanapHUHI HUIMIN JKYHATHII Y4YyH COBYK HWAMIN KyWWIagu €EHAIWraH
yilyBuaH MoJiafiap KOJAUKIAPUHYU KaHAIM3AIMra TYKUII MaH STUJIaId €HTUJ YHyBYaH 3apapiu
Moananap OwiaH Oapya WOuIap xaBo cypaawraH mkaduapmaa cypum MmymkuH 0,3-0,8 mFc
OynuIIM Kepak, YMyMHI XaBO alMaIITUPHUIN Japaxkacura 4-6 yra 3apapiau Mojjanap OuiaH
unpamaa 3ca 8-10 mapra Oymmnu Kepak MIIHUHT XycyccHATHTa Kapal jabaparopusi EHrHHTa
KapIlIi BOCUTANAP bUJIAH KUXO3JIaHAAW YTHU YUUPHIL aHKOMJIAPU MaxCycC yKoinapra Kynusiaau.
lynunraex nabapaTopust OuHOCH Wynaruia €HTHH KyMpard muiaHr ypHatuiaau. Kucrnoranap
UIIKOpJap TabCUPHJIAa MHCOH TaHACU KYWHIIM MYMKUH Oy BaKTAa KyWraH >KOMHHHI TEXJIUK
OWJlaH IOBHII YYyH HII JKOMHra ypHaTHIITaH CyB XyMparuaaH (ouJaaHuII KepaK OTYHHHTICK
nabaparopusaa gactnabku TuOOHM &pnaM Oepulll yuyyH KyJUIaHWIQJWTaH anTedyka OYJHIIN
Makcajara MyBOQUK.

Jlabapatopusiiapa UIIUIANTHYA TAUIKWJ 9TUIITa KyHHIaqurad Tanadnap

Arap nabaparopusifia Ul TyTpU TalIKWJI STHITaH OyJsica XaB)CU3INK KOUaIapura TyJIuK aMmal
KAJIMHCA 3aXapJIaHHII KyWHTT ITUKACTIaHUII EHTUH Ba MOPTIIANI UMKOHHSITH OyIMaiian
IOKOpUJarmiapra >kaBo0aH GU3uK KUMEBUHM TEKIIMPUILIHUHT 3aMOHABUH yCyiiapu OUIaH KaM
MUKJIOpJary XxaBguu Mo anap y4yH MUKpOaHalu3 yTka3uil xaBdiau OynMaiian xaBdau
XYCYCUSITHH XHcoOra onu6 nabaparopus yuyH XaBQCU3IMK YUyH HyJJlaHMa-KypcaTMa UIiad
YUKWIAAH JabapaTopysi MyIMpH WIMAK HITHUHT pax0apyu TOMOHUAAH KypcaTMa TY3WIHIINAA
Kyluaaruwiap , MacajaH, UIIHUHT TypU CUHTE3 €KUM aHaJIN3 XWIM Bazu(daHu KU WIMHUNA UITHUHT
OakapumI WyJM KaiTa MIUTaHAAUTaH MOUTAJIAPHUHT pyXcaT dTHIIAIUTraH MaKCHMAaI
KOHIIEHTPALUSCH UBUTMAJapHUHI KOHLIEHTPALMICH PEAKTUBIAPHUHT TO3AIMK JJapakacu Ba
KOJITUKJTAPUHUHT pyXcaT dTHJIQJAUTaH MUKJIOPH XapopaT O0CHM Ba OOIIKa mapTiap WIIHUHT
XaB(PCHU3IIMK OaXkapuIll yCyJulapy KypCaTHIIMIIN IapT.

Kymnaanauran Mojianap MUKIOpHA cudat Oenruiapura XyCycusTiapra Karra YbTHOop
OepHIll Kepak MIIHUHT Oa)xkapyBud Xoaumiiap KUMEBUHM naum ac6o6sap KucioTanap HIIKopap
€HI'MJl aJlaHTaHJIaHYyBUM CYIOKJIMKJIap Tras3nap Inuma Oyromiap BOcHTalap OWIaH TYyrpu
MYJIOKOT/a OyJmuINra ypraTWIMIIM KepaK HIYHHHI YYyH yjap HMIIHH XaBCHU3 Oa’KapHIIUILIUTA
YKUTHIQAW OWIIMM Japakacl BakKTH BakTH OWJIaH TEKIIMPHUII TYPWIAAH aTTeCTAllUsSIaH
yTKa3WIaau yTa XaB(hiau UIUIApHUHT Oa’kapuiIMIINAA aBapus XoJaTiapuja Oup »koiiia Kkamuaa
WKKH KUIIXA OyIUIIY Tanad KWinHaIu Xap Oup OynuM xaBQuu Kol yuyH XaB()CHU3IINK TEXHUKACH
MachyJl BaKWIX (3kaBOrap 11axc) TalMHIaHa 1.

bapua xaBhau Ba XxaBpcH3 MOAIAIP HOMH TO3JIMTH KOHIICHTPAIIUSICH aHUK KypCaTHITaH
EpiuK ENUIITHPHIAAN €MUK WIUIUIAP/AA CAKIAHUIIHKA TAaBCHS STUIAIU Xap OUp cakjIaHaIuraH
MaxcCyJIOT MOJIJIa Y9yH Maxcyc o (mkad, manka, CTUiax) Oyluinu Ba pyWxaT KypCaTHIIUIIN
IapT BakTHHYA Oyica xaM KUMEBHM MaxcyjaoT MojAJa KalTa MIUTAETraH CMHama FOBWIIAETTaH
CYBHHU TyrajulaHMaraH WITHHHT KOJIMKJIAPWHU OCNTHCHU3 KypCaTHIITaH KOWTa KOJIUPHUII EKU
bTUOOPCUBIUK KYHTMJICH3 BOKeajapra oJIn0 KeNuIId MYMKHH €HIWJI aJlaHrajlaHaJuraH



Mojananap mabaparopust Oup €KM y4 KyHTa €TaJuraH MHUKIOpAA KalWH JeBOpiap IIHIIa
UaunuIapAa CKJIaHagu WAUNUIap €HMaiIuraH MaTepuajulapAaH Tal€piaHraH €nuK KyTwiapra
JKOMJIAIUTUPUIIA]IH.

TyTHIM a30T KUCIOTACU OpOM KyJUIaHCA XHUAJIU MOJJANAp XaBOCU JIOMMUI CypuiIauran
ra3 Ba 2JIeKTp OyriaHagurad mkaduapaa cakjiaHaIud KyWwId TabCUP ITYBYHM 3aXapiy alloOXUaa
OexmiaguraH CypruwiaHaJuraH KyTWiapJa CakJIaHagud YJIapHUHT TalMHIAHTaH IIaxc
HOM3OJIapuIa Oeprilay 3axapiyd MOJTapHUHT Oepuil XHUcoOOTH Il FopUTHIN (yaap OusaH)
Maxcyc Koujiajapra puosi 3Tub amanra OlUpUIaIu Ba IKYHJIaHAIH.

JlabGaparopusi MIUINIAPUHU CaKIalla XOHa HAMIIMTH Ba Xapoparu myxumaup. [luma
KyTHJIAQPHU MaxCyc KyTuiap/a 6ab3aH IOMIIIOK KaTJiamyIap/ia CaKIaHa i,

Opranuk CHHTE3, @KpaTHII KypWIMAIAPUHU KOpOOKaIapaa XaXMu Oyiinda, Karra HIUIuIap
OCTHTa >KOWITaTUpING aTpouHM TaxTa €KUM CyHBUI KaTiaamuap OMIaH XUMOSIa0d KUYUKIIAPUHU
FOKOPH KUCMHTa Ypajrad XoJja *OWIaTupuO cakIaHa Iu.

JlabGaparopuss Maxcyc >Kuxo3napuHu MacanaHO pH merp Ba MOHOMeETpiapHH yIapHUHT
snekrpomiapuad KCl vunar 1M sputMacuaa cakiaHaau. JKuxosnapHu KOWIAIITHPUIraH XOHaaa
y4yBYaH MojJiana, OyKJIaHyBYaH KHCIOTajJap Ba HIIKOpiap OynMacnuru kepak. Taposzu Owian
WIIUTIAraHaH CYHT, KAJUTACKHM apThO KYPYK XOJIaT/a CaKJIaHa IH.

1. Mumma wammwiap. [lpoobupkarap. Kum€ napcnapuaa OakapuiaauraH >Xyjaa KyII
Taxxpubangap npobupkanapaa yrrasunaaau. (1-pacm).

1-pacm. IIpoOupka Ba TyOu romasnok Kosbanap:

a — npobupka; 6 — TyOu roMalok koiba; 0 — Biopc konbacu.

Tyou wmanok konbanap. Ynap UKKA Xuil OYynub, OMpUHUNCH TYFPUIAH-TYFpU TyOH
IOMaJIOK KoJiba Nnelusianu, UKKUHYM XUIuHU Bropc xonbacu neiimnanu. bupuHum xuminaru
KoJi0amap CyrOK MOJIAJapH KU3IUPHUIN Ba KaWHATHUINAA WILIATHIICA, UKKHHYHA XU JKyaa KYII
XOJUIapIU ra3 MOJAAaiap ONUII, apajaliMaiapHu aXXpaTUIIa UITaTUIAIH.

Tyou saccu wouwnap. TyObu sccu HMOUNUIAPDHUHT OMp Heya XwingaH QoiganaHuaim.
MacanaH, Tyou siccu KonOagaH CyIOKIMKIApHA KU3AUPUII KaltHATHII, cakiama Qoiitananuica,
TyOH SICCH KOHYCCHMOH K0J10a/aH aHUKPOFH dpiieHMelep KonbaculaH MOJJalapHd SPUTHIII,
apayam ManapHu QUITpiaml Ba aiipuM acOoOiapHu Talépraimiga, KaauH JIeBOPU TyOU sccHU
kKonbagaH — byH3eH konbacuaaH yd TeMmreparypacuja ra3 MOJAJaNapHU OJUIIAA, HIUIIA
cTakaHiapjaH (2-pacM) CYIOK JIMKJIApHU OWp MOUNIIAaH UKKUHYKCUTA KyHUII, MOJJATapHU
SpUTHIN Ba O0IIKa OUp KaTop Makcamiapaa ¢poiaananmiagm.

KYPYK —M0o00anap cakiaHaouean uouwiiap. KypyK MOJJIaJlapHU  Ccakjaml  y9yH
WUNUTATHJIAUTaH UIUNLIAD OF3W Xap XHJI KaTTalnuKga OYynmu0, yimap muima, MyKak Ba
TUTacTMaccaaH sicaliral KOMKOKJIapH Ba THKUHIIAp OnilaH OepKUTHIAAUTaH Oyinanu. YdyB4yaH
CYIOKJIMKJIA: CaKJIaHAIUTaH WINIIIap dca Ky KONKOKIu 0yVinanu (3-pacwm).



9]

2-pacm. TyOu siccu naunuiap:

a — TyOu siccu ko0J10a; 6 — KoHyccuMoH KoJi0a (Epinenmetiep koidacu); 0 —
byn3zen xonbacu; 3 — crakaH.

i

3-pacM. +ypyK Moaap cakJIaHauTraH HIUInIap:
4-pacm. BopoHkamap: 4, KOHYCCHMOH BOPOHKA; & — IYKAaK TUKWHIIM HJIHIIL, O —
ImIacTMacca 6 — TOMM3IH4 BOPOHKA;
. KONKOKJIM MJIMII; 0 — y4yBYaH MOJJIa Jlap cakjJaHaIuraH KaJlroKJIu WU,

a

0 — aXpaTHILl BOPOHKACH.

Boponxanap. xucka Hallli KOHYCCHMOH BOpOHKajap Oup JKMHCIM OyimaraH
apanammMaiapHu axparumia (puiaTrpiamaa), CYIKIMKHUA OUp WIOUIIAH MKKWHYM WIUINra
KyWHI1a WIiaTuiaaad, TOMU3IMY BOPOH-Kainap OMpOH MOJJia yCTUTa CYIOKJIMKHH TOMH3HUO
KyHHII/1a NIUIaTUIca, aXXpaTUIll BOPOHKACH OUp-OupHra apaiamMaiurad MKKUTa CYFOK MOJIaH!
Oup-OMpuAaH axpaTuInga uuiatuiaaau (4-pacm).

2. Yunnu wauuuiap. 7Tueeniap MOAAIApHU IOKOPU TeMIIEpaTypaza KU3IUpHIia UIITaTHIAH,
YUHHU Kocayanap SpUTMATapHU OyFnmatMd KypyK MoJUia OJMIA, KPUCTAJUITHIpaTIapHU
CYBCU3JIAHTUPHILIA, YUHHU XO80HYA-ap KATTUK MOJJIAIapHA MaiiAajaljja MIulaTHIaau

(5-pacm).
[7 .\‘ el

S5-pacM. UMHHM MaULILIAP:

a — YMHHU TUTEN; 6 — YUHHH KOcayda; 0 — YMHHH XOBOHYA JACTACH
OnaH.

3. Ham TOpTyBYM MOJIAJIAPHH CaKJIAIIa UIIJIATAIIAIUTaH UINIIIIap
Bynapra xmop-kancuitnu Hail Ba SKCUKATOp KUPHO, OMPUHYMCH HAM TOPTYBYH KyauK
MOJi]a COJTMHTAH HMJUIN OWJIaH TUKUH OPKaIM TYTAIITUPHI KYWWIaad Ba HAMIIMKHH TYTHO



KOJIMO, MoJIara yTKa3Maiau, UKKUHYUCH 3Ca SIHTU OJIMHTaH HaM TOPTYBYU KypPYK MOJJIaH
COBHUTHII Ba BAKTUHYA CaKJjallla uuuiaTuiaau (5-pacm).

6-pacMm. HaM TopTyBYM MOJIaapHH YITUOB CaKJIallia UILIATIIAIUTaH HIUILIap

4. YuoB uaumnap. By napra YaoB cunuuapy, Y140B KOI6acH, YI40B CTA KAHH MEH3YPKa,
IKCHKATOp. MHUIETKACH 51 GIOPETKAIA KUpamy. YII40B HAMILIAPUHU GYF3MIa XaKMUHI
KypcaTajaural 4Yu3uK Oynaau. Yiap Typiu KOHCEHTPATCUsAIaru d3puTManapHu Taiépian,
CYIOKJIMKJIApHU YI4all Ba XaXMHUH aHalu3 71e0 aTajaraH MUKJIOpUH TaxxpubalapHu YTKa3uia
WIUTATHIIA]IN.

b. ACBOBJIAP

1. CoButruu ac6o0aap. JlaGoparopusma Moamamap OYFWHU COBHUTHO, CYIOKJIHMKKA
alfTaHTHpHUIITa UMKOH Oepanurad acoodnapaan JInbux copurruuu (8-pacm) Kyn unuiaTuiIa u.

1. T e
—— 7, g
1 o
4
2 3

7-pacm. Moananap Oyrunu coByTuin acooou (JInbux copyrruun):
1 — OyF;, 2 — HWCcCHK CyB; 3 — COBYK CYB; 4 — COBHTaH CYIOK MOJ/A.

2. Ucutum acoodaapu. Makrab kumME€ XOHACH1a UCUTHUIN acOO0-TapuaH dJIEKTP TIIUTKA,
CIIUPT JIaMITaCH Ba Ta3 ropeikanapunaan doungananunanu (8-pacm). ['a3 ropenkamapu UKKU
xun Oynub, ymapHuHT Oupu Texnro ropenkacu, WKKAHYM XHIW 3ca byH3eH ropenkacu
JeruIaan.

8-pacm. Ucurnin acoodiapu:

4 cnMpT nammnacu Ba Komko [Ju; 6 — TEKJIIO ra3 ropeikacy; 0 — ByH3eH ra3
TOPEJIKACH.
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9-pacm. YuoB ac6o6apu:

a — apeoMeTp; 6 — TEXHHK Tapo3H.

3. Vauos ac6obmapm. 3YiauoB ac6oOmapUAaH apeomemp CYIOKIMKIAp Ba
SPUTMAJIAPHUHT 3UYIUTMHU aHUKJAUINA, mepMomMemp TeMIlepaTypaHU aHUKJIALIAA, maposu
9ca TYpJIM MOJIaJIapHH TOPTUIIAA HimaTuiaan (9-pacum).

4. Taxxpubda yTKa3u YUYyH KymMakum ac0600Jap. Jlabopamopus wimamueu poOUpKaIap/a,
YUHHM KOcayallap/la HCUTHIN OwWwiaH OopajuraH TaXKpHOAJapHU YTKa3uIIga, OOIIKA X
acOo0OnapHn HUFMIIA MIOUIATHIANH. LErou KM  MeTaligaH KWIMHTAH — KUCKUYLAD
Taxpubanap yTkazwnaéTran maTaa mpoOMpKaHM Maxkamiaald KyHumiga MIUIaTHIIAIH.
KalHOK Turen OwiaH MIUIamga KaWdyMCUMOH KUCKMY —KYyJulaHuinaau. MonananapHu
uauMpuIIa memup Kowukyaiapoan HouanaHuIaIm.

Taxxpuba marTiaa ra3 MoJIaIap OKMMH YTaéTraH pe3rHa HaillapHu OEpKUTHIN MaKcaauaa
OypaManu €xku MpyXUHATU KUCKU4iIapaaH (oitmanmanunanu. Xap OUp uaumiga KaTTUK Ba
CYIOK MoOJJlajlap CaKJaHTaHAa YJapHUHT OF3U TYpJIM JUaMeTpAaru muxuuiap OwuiaH
OepkuTwIrad OynmuIIM mapT. TUKUHIApHU MIWII Y3Ura MOCHAIUTHPUIIA TUKUH 33TMYJIaH

doitmananmnaau (10-pacm).

10-pacm. Epaamun ac6o6aap:
a — mTaTuB; 6 — EFOY Ba METAJUIJAH scaiTrad IpoOupKa TyTrudjaap; 0 — THTEI KUCKAY; 3 —
MOJIIajIapHU EHIUPHII YAyH TEMUP KoluK4a; / — Oypad MaxKkaMaaHaJuraH KHCKUY, T —
MpYy>KWHA KUCKUY; X — THKUH 33TUY; / — TUKHH.
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3- Mmabpy3a

+aTTHK, CYIOK Ba ra3 XoJaTIaru XoM-amé Ba MaxcyJoT MO 1apuaaH
HAMYHAJIap OJIMII, YPTa4ya HAMYHA OJUIL TaxJIni yd4yH Mirdu 3puTMajaap Tauépian

Pexa:
1. yTpaya HamyHa onuI
2. +aTTUK, CYIOK Ba ra3 XoJaTJaru XoM-aimé Ba MaxcyJIoT MOJAajaapuiaH
HaMyHaJjap OJIUII
3. TaxJmiu yuyyH WYY dpUTMaiiap Taiépiarn

Vpraua namyHa oI KouaaiapHm.

Muxknopuii aHanu3 yTKa3wiaéTranaa KyMuaarn KeTMa-KeTJIMKKA aMall KWIMHAIN:
Vpraua HaMyHa OIUII Ba YHH TaXJIHIITa Taiépiand.
Hamynanu ynuab onum.
OpUTHILL
AHMKJIaHAJUTaH JIEMEHTHU TYJIUK YYKTUPHUIIT
OuibTpriai Uyau Ounan Xocui OYiIran YyKMaHu a>KpaTHIL
YUykMaHU I0OBUIIT
YyKkMaHM KypUTHII Ba KATTUK KA3IUPHILL.
Toprum.
AHaiu3 HaTWXKaJIapUHU XKUCcoOIaln

MI/IKI[OPI/II/I TaxJWUIapia KYmuHYa KYI KUHCIM  MOJJAHWHHT KAMEBUH TapKUOMHH
aHUKJAIra Tyrpu Kenaau. byHpail MoanaHu Taxjwira Tai€piianl y4yH ypTada HaMyHa OJIMIL
Kepak Oynmaau. Ypraua HAMyHA ONMII MOJIAHMHT (DM3MKABMH XONATHIA, YHHHT TY3MIMIINIA,
UAMILAA KaHJal KOWJIAIUTaHJINTUIa, IIYHUHIIEK, MaXCyJIOT Xa)KMUHHUHI KaTTa - KUYUKJINTUTa
O0oFmUK OYnHO, TEKIMPHUIAIUTaH MOJJIAHUHT TapKUOWHU TYJa aKC ITTUPUIIA JIO3UM. AKC
X0J/1a TaxJIMI HaTWXKacu Xaro OYIuIIM MyMKHH. Arap Mojada KypyK Xosga Oyica, yprauya
HaMyHa OJIMII YYyH KBaJpaTjall yCynu KyulaHwiaau. ByHUHT ydyH Mojna inpuk O0ynakiapu
MaiijanaHaJu Ba KOFO3 CUPTHAA KBaJpar €KW Joupa makiuaa oup tekuc éinnaau. CyHrpa Oy
KBaJlpaT JuMaroHamuiap Oyiuda TYpT KucMra OVIMHaIu Ba Kapama-Kapllid TOMOHJAru MojJia
Tamad robopuiaay, KOJIraH MKKUTacH sca Oup -Oupura kymmnaau. Kaapariam HamyHa
Maccacu Kapuil®0 25 rpamMMm KoiryHua Oup Heua mapra TakpopiaHaau. CyYHrpa Taxjui
KWJIMHAETraH MOJAJa YMHHU €KM araT XaBOHYaJa MaljanaHaau Ba Orokcra conmuuagu. Iy
TapuKa XOCWJI KWJIMHTaH OMp )KMHCIM MaTepHalaH TaxJIUi Y4yH HaMyHa TOPUTHO OJIMHAIHU.

Arap Monia cyroK €k 3puTMa Xonuga Oyica, Ypraua HaMyHa OJMII YYYH, CYFOKIIHUK

KaTTa XaKMJIM WIUNUIapAaH Oup Hedya Kojbamapra onuHagu. OnauHTaH Xap Oup Kojbagaru
HaMyHajlapJaH Oup XWwi yiayamJard MUIeTKaTap OpKald MabiyM XaXMIH CYHOKJIHUKIIAp
axpatud, Ya4oB Koybacura YTKa3wiagud. OpUTMa XOJUJard MOJJa HaMyHacu  TaXJIHII
KWJINHAIH.

CoNO~wWNE

TopTM MUKIOPVUHY aHUKJIALLL.

TopTuMm aHanu3 ydyH Kepakiud MOJAa MUKIOpUAUDP. TOPTUM MHUKAOpU KaHYa KyI OyJca,
AIIEMEHTHUHI HUCOMI aHUKJIAHWUII Japakacd IIyHYa WINOHWIM Oylagu.AMMO TOPTHUM
MUKIOPUHUHT KyN OYIMIIMHUHT CAJIOMl TOMOHJAApH XaMm OOp, SHU YYKTUPHII >KapaéHUaa
XOCHJI KWJIMHTaH YyKMaHU GUiIbTpiaml KUAWHIAAAW, YHU FOBUII KU KU3AUPULI YIYH KyI BakKT
KeTaad. AKCHHYa, TOPTMM MHUKIOpPH KaM Oyica, HAMyHAaHH Tapo3HJa TOPTHUIJIA Ba OoIIKa
ornepanusuiapAa Myn KyHuiaguraH KHYMK YETJIaHWII Ce3WIapiM XaTOJNUKKa OJU0 Keaau.
Hlynnait kuaubd, TOPTUM MUKIOPH aHAJIM3 JABOMUAArH YYKTUPHII sKapaéHuAa XOCHI Oynaauran
YyyKMa MUKJOpHTra kapad TaHIaHaIu.

Taxymnia y4yH nur4am 3puTMagap raiépiaam

Texmupunanuran mojaa cudarumaa KUMEBUNM aHUK TApKHOIArd xap Xuja OWpUKMaiap

unaruiaanu. Kucnora éku acoc Oup-OMpu OWaH aHUK CTEXMOMETPUK HHMcOAaTIa peakuusra
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Kupuimagu. Typiau KuCIOTalap SpTMajJapuHU aHUKIAINl YY9yH KHCIOTa-aCoCIH THUTpIaliaa
acocuil S>pUTMaNapHU, MacalaH HIIKOPJIAPHUHT TUTpPJAHTaH JSpUTMACHHHM Talépiaml Kepak,
OYHHHI YYyH CTaHAapT HIIUM d3pUTMa cudaruga okcamar kuciora HpCpOs -2HO nan
doitnananunaau. by kucinoTa KarTuk Kpucrami moina 0ynu0, aHuk Gopmylara sra, CyBAaru
OPTMACHHM Yy30K Ccakjam MyMKuH. Kepakin HOMaJUIMKAard spuTMa Tak€piamia KaTTUK
KHCJIOTa aHAIUTUK Tapo3ujia TOPTUO OJIMHAIM Ba YIIUOB KOJIOACH1a SPUTUIIAIH.

Ninum s3puTmanapra Kyiuniaaguran tauaadmaap

by Tanabnap xKyiugarunapaad uoopar:

1. Moana kuMéBuil TO3a OVIIMIIM, TbHU TapkuOuaa Oerona kymumuaiap (0,05-0,10%)
rada OyIMaciuru Kepak.

2. MopnaHuHr TapkuOM YHUHT (OpMylacura Tyia MOC KeIHMIIM JIo3uM. MacanaH,
KpUCTAIUITUAPATIApPHUHT (hopMynacuia KaH4a CyB KypcaTwiran Oyica, yJapHHHT
TapkuOuIa IIyH4Ya CyB OYIUIIN Kepak.

3. Monna KypyK XoJija cakjaHrasiia xam, 3puTMa XoJjuja cakJiaHraHjaa XaMm OGapkapop
Oynuiu 3apyp.

4. MopanaHUHT TPaMM-SKBHUBAJICHT KUHMaTH MYMKHH KaJap KarTta OYNraHu sXIiu,
YyHKU Oy SpUTMaHUHT HOPMAJUTMTHHU aHUK TOTIMIITAa KMKOH Oepajiu.

K¥pcarunran Tamabnapra >kaBo6 Oepaauran Mojaanap OonuiaHrud(CTaHaapT) Moaaaiap
ned ataiaau.
CranmapT UIIYM SpUTMa TAUEPIIaIIHU OKCAJIaT KUCIIOTa MUCOJIU/IA KYpUO YMKaMU3.
Hactna6 250 mn xaxkmua okcanat kucinotaHudr 0,1 H. spuTMacuHHM Tailépriam y4dyH
KaH4a MUKJOP OKcajaT KUCIO0Ta OJIMHUIIN KEPAKIUTUHA aHUKIANMU3:
m V-N V-N-O

=—; m
2 1000 1000

My,c,0,.2H,0 126,07 :
IH,C,042H,0 =~ '_21 B 63,041
250-0,1-63,04 1.575
— s * T = 1.575
1000 , 3731

Oy epaa okcanaT
KHCJIOTAHUHT TPaMM-IKBUBAJICHTH Kyluaarnia 0yaaau:
[lyHya MUKIOp KHMCIOTa aHAJUTHK Tapo3WJa aHUK TOPTUO OJMHAIM Ba YHM BOPOHKA OpKaIH
250 M Xaxmiu YiI4oB Kojdacura conuO, Koji0aHu sipMUrada AMCTUIUIAHTaH CyB KYIIWJIaaAU Ba
ailanma xapakaT OuiaH 3pu0 KeTTyHua uaiikatwiaau. CyHrpa xonba OenrucuHu Ky3 Ou-IaH
Ooup xun Oamananukiaa ymaad TypuO, CYIOKJIMK MEHUCKMHMHI MACTKU KHCMH KOJOAHUHT
Oenrucura TeKKyH4a CyBHU TOMYMJIATHO Kymminanu. KonbGanu uyalikatuin ynau OWiIaH yHHHT
UYUJard CYOKIUK apanamrtu-puwiagd. lynnail kunub, onuuran toptumaan (—1,5757 r) 250
MJT X)KM-JTH YIT490B Koyi0acuaa H,C,0,-2H,0 JPUTMACH TaruépraHay.
Tamépiianran okcanaT KUCJIOTAHUHT TUTPUHU aHUKJIAWUMM3:
T conamg = - H2Ci04- 2130 Stic,0,2030 Hz0

HyC04-2H,0 1000

bynnan:

N _ T}a;(::o;-:n;o"“{m
{YH,Cy042H0 T 7 o

3H3C:.0.1 -2H50

dH,c,04-2H,0 = Voo
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91,€,0, 28,0 okcanaT KUCIOTAHHHI OJMHIAH TOPTUMMU, T.; Vivo - onuuran TOPTUM 3PUTUIITAH

CYBHUHTI XaKMH, MIJI.
4- mabpy3a

AHAJM3HMHT XPOMOTOrpadguk ycy/Luiapu. +0¥o3 xpomatorpaguscu.
Hon anmMammHum xpomarorpagusicu

Pexa:
1. AncopOumon XpoMoTorpadusi.
2. Takcumam XpoMoTorpaduscu.
3. Koro3 xpomarorpamMmmacu.
4.VIoH aJIMaluHUII XPpOMATOTPaMMAacCH.

DONeMeHTIIapHA ~ @XpaTHII  yCyJUIapH  XpoMoTorpadus METOIU OpKald amMaira
OILLIUPHUIIAIH.

Xpomororpaduss Moaga apajalmMalapuHU yIapHU TAIIKWI ATYBYH KOMIIOHEHTIAapra
QKPATUIIHUHT  (PU3UK-KUMEBUM Meronu OymuO, y aacopOeHT (IOTYBYM)IApPHUHT TYpPIU
MOJIaJTApHUHT TaHJa0 ajcopOiammra acocjaaHTaH.

Ajncopoumnon xpomarorpadgusi O6up €Exu Oup Heya MOJAJAHUHT HpUTMANTAPUAAH
MOJIeKyJIaapapo Kywiap TabCUPHIa alpUM MOHJIAPHHUHT TaHJIa0 aficopOIysiiara acoCiIaHTaH.
AHanu3 KuIMHaETTaH 3puT™Ma XpOMOTOrpauK KOJIOHKAAaH - Maija aIcOpOCHT oHaNIapu OMiIaH
TYJJUPUITAH INUIIA HAaWgaH yTka3wiaad. KOJMOHKaHWHT TAcTKM KHCMH WHTHYKA Ba YHIAH
mMma SKymMpak ¢€KM KHCKMYIM pe3uHa Haik Oymagu. AnHanmusna OropeTkalaH Maxcyc
XpomoTorpaduk KoJIOHKaIapaH (Hoiaanul MyMKHH.

Panrcuz agcopOeHT/IM KOJOHKaJaH aAcopOWsUIaHauraH MOJJAHUHT PAHIJIM SPUTMACU
yTKa3WIraHJa MIWIIa Halda WYUAard aJicOpOCHT YCTYHHIA XPOMOTOTpaMMa XOCHJI KHJIaIuraH
paHrIM KaBaTJIap maii1o Oynaau.

AHanu3 KWIMHAETraH JpUTMaJaH y Eku Oy HOHJIApHWHT OOpIUTH TYFpHCHIA Iy
XpoMoTOrpamma acocua (pUKp PUTHIATH.

AncopOeHTnap cudaTuaa aKTUBIAHTAH KyMHUpP, UIIKOPUH €p METaJUIAPUHUHT,
IIYHUHHTJIEK MAarHuii, allOMUHUA Ba 1[Iy CHHTApU METaJUIApHUHT OKCHAJapu Ba
TUAPOOKCUJIIApH, CHJIMKAresl KaOujap unuiatwiagud. AncopOuuoH Xxpomortorpadus acocaH
SpUTMANap XONHJA IUCCOLMSIIAaHMANAUraH Mojja (SIHM SJIEKTPOJIIMTMAC)IApHHUHT, Oyriap Ba
ra3japHd  axpatum yayH Kymtaamwiagun. Macaman, CaCOsz maH ancopOeHT cudaruma
doiinananunrania OeH30J TApKUOUAATH SPUTMA XOJIUJArM YCUMIIMK MUTMEHTIAPHUHHU OUp
OMpHIaH AKPATHII MYMKHH.

Takcumiam xpomortorpadusicu >pUraH MOJIAHUHT y3apo apalalliMaiiiuiraH HKK{
¢azacu opacuia TAKCUMIIAHUIIH XOMCACUTa aCOCIIaHTaH.

Koro3 xpomotorpammacu . Typnum xun Mojmanap apanamMacuHu Oup-OupuaH
@KpaTuil Ba xap OWp MHIUBUAyal OMPHKMAHM TaxXJWJI KWIHIIA XpoMaTorpaduk ycyiuiap
HUXOATIA caMapaliud XucoOJaHaIu. YHUHT HEeru3ujaa Xap Xwil (U3MK-KUMEBHUH xKapa&Hiap
éramu. [y Ounan Oupra, OyHaa TaxJIvul KWIMHAAWTAH apanammMangaru KuMmeBuil MmoianapHUHT
muMATUI  (copOuusnanui) Xoccanapu (apk KWIMNUIMTHAAH XaM  QoiganaHuiaiu.
bupukmanap KaTTHK X0JIAard COpOSHT MoJiiara YHIUHT KaTJIaMJIapy OpacuiaH yTaaurad ra3 (€ku
CYIOK) MOJJIa OKUMHHHMHT Xap XHJI Japakacuia COpOIMSIIaHUIIN cabaliu axpaTull Kapa&éHu
pyi Oepaau. Tabkupnam >KOM3KH, akpaTaJuraH Ba BOCHUTauyM (TamMiaurad) QaszaiapHUHT
XOJlaTiIapura Kapad «ra3-CyloK», «CYIOK-CYIOK» XxpoMarorpad acoo0iapu spaTHITaH Ba aMmanja
KEHT KYJUTaHWUJIaau.

+0r03 xpomarorpadusicu ycynmuaa Kysraamac ¢aza (agcopOeHT) cudaTtuaa QuiIbTp
KOFO3u €KM Maxcyc xpoMarorpaduk Koro3 unuiatuiaan. bynnait MAkcama Qoiinananunaauran
Koro3 KumeBuil TO3a Ba HEelTpas MyXUTIH, 3UUIUTK OYiinda Oup KUHCIH OYIUIIN, IIYHUHIIEK
y3ura SPUTYBUMHH SIXIIH CHHTIUPUIIN XaM MYXUM axaMHsTra ra. XpoMmarorpaduk KOFO3HUHT
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Maxcyc Typjlapyd XaM MaBiKyll, )KymJiaJlaH, KaTHOHJIAp aXpaTUIra MYyJDKaJIaHTaH KapOOKCHII
IYPYXJapUHUHT IOKOPY MHUKJIOPU XaMJa HOHAJIMAIIMHAJAWIaH Ba HUXOSTIAa OOIIKa agcopOeHT
MOJITaJIap CHHTANPUIITAH TypJIapuHH KypcaTub yTca 0ymaam.

+0F03 Xpomarorpadusacu yCyJIMHUHI IOKOPM Ba IaCT TOMOHIa HyHanrad, pajauan,
HIYHUHTICK OMp €KU UKKHU YI4aMIId KYpUHHUILTIApH O0p.

«OKopura iyHanran» Koro3 Xxpomarorpaduscu yCyauHM Kyu1ald aHanu3 Oaxkapuiija
aBBaJI, TEKIIMPUIIAIUTaH OMpPHUKMa dpUTMacuIad Koro3 (1) ra ToMmusmiaam.

Lm

CTAPT

e

/ /

KroBera (2) maru >puTyBUM KanWUIAPJIMK KydJlapu TabcUpHIa Koro3 OYiinal, rokopu
TOMOH HIUMUJINO, y3u OWJaH TaxJIMJI KAJWHAETraH MOJA 3appadajiapuHu  OJUO0, CHUIDKHIIH.
Typau Xusl MOAJANAPHUHT Xap XWJI COpOLMSUIAaHMIIM Ba MOJIEKYJalapu TapkuO Ty3HJIMacH,
Vnuammiapu xaMm Oup-Oupuman (apximanumm cabad, xapakaT TE3NHMKIApU y3Ura Xoc Japaxana
6yn1u6, Oup-OupuIaH axpanaiy.

MyaiisH mMojga €ku MoJa TapKUOMN KUCMIIApUHMHI KOFo3 OViiynad, mMMUITraH XoJijaa,
ciwokum Te3nmurn Rf  koaddunment Oumnan xapakrepnananu. YHH KyHHIara TeHIJIaMalaH
TOTIHII MYMKHH.

Rf =Lm/L>

oynna, Rf — cunkuim koaddurpenTu,

Lm- MoxmaHuHT yTraH iy,

L > - sputyBun mMosekynanapu etud 0opran macoda (3pUTyBYH (PPOHTH drajutara Xom).

Ailipum  TypyxX Moajgamap Xpomartorpaduscuia «mactra HyHaITaH»  yCyJaaH
doiinanaHui Kepax.

OputTyBuM coiuHraH krooBeta (1) kanmok (5) OCTM KaMEepacCMHUHI IOKOPU KUCMHUIA
Konamrad. XpoMarorpapusi Korozu (2), yuarud (3) opkKajiud 3pUTYyBYM OKMO TyIIaguraH
KioBeTa (4) YCTKM KHUCMHUTA KOWJamTupunagu. Tekmmpuinaauran Mojaa 3puTMacu Koros ()2
HUHT «a» HyKTacura tomusunaau. Kiosera (1)maH Koro3ra TOPTWITaH SPUTYBYM MAcT TOMOH
Xapakar KWjdaau Ba Y3u OwiiaH Oupraiukia ypraHWIaéTraH MoJia MOJEKyJalapuHU XaM OJHO
Ketagu. MoagamapHuHT y3apo (Xap Xwi1 Xapakarna Oynm0) axpanumn >xkapa€Hu Tydanau
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KOFO3HUHI TYypJIM >KOWIapuaa AOFIap Xocua Kuianu. HaTwkamapHu XucoOnamr OJAWHTH
yCyIIaruaeK oymaau.
Komnonkanu xpomarorpadusi.

Kononkanu xpomarorpaduscu acocuaa MIIOK €KM KaTTUK Tesuiap OuilaH TYJIAUPHITaH
KOJIOHKA/1aH apajamiMa XOJHJarn MOJAJAJap SPUTMACH YTKa3WiraHaa »>pUraH Moja
MOJIEKYJaJlapUHUHT  Oup-Oupuaan axpamumu €raau. by ycyn ajabuériapaa ren
xpomarorpaduscu 1ed6 xaMm HOMJIaHAH.

bynna Typim  KyllmMYajgapAaH — TO3&JaHraH  Maxcyc  (uiabTp  KOrosiapuaaH
dorinananunaau. XpoMoTorpadusHUHT YTKa3HIl OCOH. Tekmmpuiaérran spuTMa (MacalaH:
Fe3+, Cu2+, I\/Ig2+ KaTHOHJIApW apayialliMacujiaH) MHUIeTKa EpaaMmuaa OUp TOMYH OJMHAIU Ba
yetuaan 1 - 2 cm. xonauupu® ¢uibTp Korozura tommsmiuaau. CyHrpa QMIbTp KOro3 EmuK
Kamepara wiu0 Kydwiagu. byH&na Koro3Hu TeKmIMpuiaaéIraH 3pUTMa TOMU3MITaH TOMOHHU
sputyBuura 0otu0O Typuim 3apyp(macanaH, OyTaHoinb €ku aneToH Ownan Hcl apamammvacu
60THO Typuiy 3apyp), OyHI1a SpUTYyBUH PHIIBTP KOro3 Oyiaad roKopura Kyrapuiia Oonuiaiam Ba
11y HyHaJUIIa apajanma Tapkuouaru KOMIIOHEHTIIAp XaM TypJinda TE3JIMK/Ia XapaKaTiaaHau.

MabayMm BakT yTraHJaH CyHI' (MJIBTP KOro3 KaMepajaH YUKapuO OJIMHAAU, KYPUTUIAIH
Ba yHra Oup OWpuIaH aXpaTWIATUTaH UOHIAp OWJIAH PAaHTIIM OUPHUKMa XOCWI KUITYBYM PEAKTHB
spuTMacuiaH mypkanamd. Macanan, Fe®' Ba Cu?* karnomnapm kammii rekcarmanogeppar
K4[Fe(CN)s], Mn** romu sca kymym rurpar AgNO3 spuTMatapy GHIIaH PAaHIIIH TOTJIap XOCHII
kunagu. Hlynnail kunmub, moHnap (UABTP KOro3gaH pPAHIVIM OMpUKManap XOlIuJa MabiyM
TapTrO/1a Koiamaay Ba Oy xoaucara XpoMoTorpaMma JIeHIIIaIu.

YykTupum xpoMororpagusicu. AXpaTHIaJAWraH apajaniMa KOMIOHEHTJIapu OuiaH
YYKTUPTUYJaH XOCHJ OylaguraH KWUHUH SpUHIUTaH OMPUKMAIIAPHUHT DSPYBUYAHIUTU Xap
XWUIMTHra aCOCIaHTaH.

YyKTHpur XpoMoTOrpausici yTKa3WIaguraH KOJOHKAa MHEPT MOAJA Ba YYKTHPYBUH
peaktuBaaH ubopar Oynagu. UyKTHpPYBUM pEaKTHB TEKUIMPWIAETTaH 3pUTMA TapKuOUIaru
MOHJap OWIaH YyKManap apajaliMacHHU XOCWJI KWJIaAW Ba yilap y3 JpyBUaHIUTHTA Kypa
KOJIOHKA OaiaHAIury Oyitnab MabiiyM KeTMa-KeTJIUK/Ia dKoWlamaiu.

YyKTupur XpoMoToTrpadusicl acocaH dJICKTPOIUTIAPHU Oup OWpHIaH akpaTuIiIa
KyJUTaHWIa . XpOMOTOrpaMMajia TEeKIIUPUIAETral dpUTMa TapKuOUgaru xap Oup KOMIIOHEHT
anoxuna sxkodnamrad Oymanu. IllyHra kypa uoHiapHu Oup OupHIaH TYIUK aXpaTHIIa
YyKTUPULI XpoMoTorpadusicuian GpoiaaaaHuaaim.

Hon anmammHuim XpoMoTorpadusicu aHaian3 KWIMHATTAH apajammMa WOHJIApUHUHT
a/ICOPOCHTHUHT XapaKaTyaH MOHJIApHra, aTMalliHHUII PeaklUsIapura acocyianrad. Y MHUKIOpUi
aHaM3[a TEKIHMPWIAAWTaH MOJJAHWHT TapKUOWKH KHCMIIADHMHM aHHUKJIANI, KyIIAMYa
MOJIaJlapHU @XXpaTHIL Ba cop KUMEBUI Mpenapariap OJNULI, IEKTPOIUTIAPHUHT 3pUTMAaJaru
YMYMHH KOHIICHTPAIUSCHHI aHUKJIAII Ba OOIIKa MaKcauiap/ia KeHT KyJUTaHUIa u.

HNon anmammHUI XpomoTorpaduscuaa  aacopOeHT cudaruia IOKOPU MOJIEKYIIp
OWpuKMalap- HWOHWTIIAD HWNUIATHIAAW. YJap CyBJa Ba OpPraHM OHPUTYBUMIIApIA JEApIU
SpUMaMIMral Ba MOH aJIMAIIMHMII XYCYCUSTHra 3ra OyJiraH KaTTUK MoAJanapaup. AncopOeHT
OwWyaH »puUTMa OpacHia SKBHBAJICHT HHcOATIapja ajlMallMHWUIAIU. AJMAIIMHUII PEaKIUsICH
Kaiitap Oynub, Maccanap TabCUpU KOHYHHMTra OyHCHHA/IH.

OpuTManapiaH KaTHOHJIAPHU IOTaIMTaH aJICOPOCHTIIAp KATHOHHUTIIAP JICHIIIAIH.

OpuTManap/iaH aHHOHJIAPHU F0TaJUraH acopOeHTIap aHMOHUTIIAp Ae0 aTanaiu.

S5-Mabpy3a

AHAJIUM3HUHT PU3MK-KUMEBHUI ycyJ1apu. ®oToK0JI0pUMeETpPHS.
DJIEKTPOKMMEBHI aHAJIM3 yCYyJIIapH

Pexka:
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DuU3UK-KUMEBUHN aHAIU3 YCYJUIApH.
Kanopumerpus xakuaa TymryHya.
ODK-56 acbobm1a uuIanm.
DJIEKTPOKUMEBHUI aHAIU3 YCYIUIApH.

NS

Amanga SHr Kyl KyJJIaHMJaauraH (QU3MK-KUMEBUI yCyIJIapHU acocaH y4 Typyxra
@KpaTUII MyMKHH. YJIap ONTHK, YJIEKTPOKUMEBHUI Ba XpoMaTorpaduk aHaIN3 yCyJUTapUAND.

Ontuk ananu3 ycyiutapu. ONTHK aHAIW3 YCyJUIapy TEKIIMPUIAETraH MOJJAAHUHT ONTUK
KypcaTKMWIapMHU  yjiyalra acociaHrad. TekmupwiaéTraH  MOJJAaHUMHI  aTOM  Ba
MOJIEKyJIajlapyura TabCUp 3TYBUU 3JIEKTPOMArHUT HYpPJIaHUII IOTHIIMIINA, COUMIMIIN Ba KAWTUILN
MYMKHH. AHa Iy y3rapunuiapJad oupopracu €pramuia TeKIIUpUIaéTraH MOAJAHHHT TapKHOU
XaKua XyJoca YNKapuiIaau.

Kunuiok xyxkanurn Ba Ouojiorusra TaaUIyKJId UW3JaHUILIapJa ONTUK aHajIu3
ycyluiapuad OupH KOJIOPUMETPUK aHaIW3 KeHT KyiiaHuwiaaaud. Typnu oObeKTinap Tapkubugaru
MHUKpO3JIEMEHTIIAD MUKIOPHU aHa LIy ycya €paaMuja aHukjaaHaau. KomopumeTrpuk aHanus yra
CEe3TMPJIMIH Ba aHAJIU3 YTKA3MII Y4yH KEpakiM BaKTHUHIKHCKAJIUIU OuiaH Oollka ycysulapiaH
dapk kunaau. KojgopuMeTpuk aHaim3 ycynuaa aHUKIAHUIIN 3apyp OyiraH KOMIOHEHT PaHTIn
Oupukmara yTkaswiagud. Xocwil OyiaraH paHTHUHT MHTEHCUBIUTUAAH  QoiganaHud
AQHUKJIAHAETraH KOMIIOHEHT MHUKJIOpU XaKHJa Xyjgoca YdKapuiaJd. OPUTMAaHUHI PAHTUHU
COJMIUTHPUIIIA POTOITEMEHTIaH XaM (GoljaaHUII MYMKUH, Oy ycyl G OTOKOJTOpHUMET
p u kK ycyn ne6 aramaau. XOBUPrH KyHna Jsadoparopustiapumuzna DOK-56M pycymnmn
(OTOKOJIOPUMETP UILIATUIMOK/IA.

®otokosopmerpaap. Mouratmmmmm, TexHuk Mabirymoriap. KOK,ODK-56M,0DOK-56
tunugara porosnexrpokonopomerpaap 315-630 HM opanuruga YTKa3uil KU ONTHK 3ULIUTUHU
yigamra Ba SpUTMaZard MOZAJNA KOHIEHTPAUMSICHHUA (OTOMETPHK YCyiulapJa aHUKJIAIIra
Myipkaianrad. by acoo0map smynbcusiap, cyclieH3usiap Ba KOJUIOM] SpUTMAIAPHUHT YTYBUU
EpYIIIMKHY TapKaTUII HHTCHCUBIMTUHE HUCOWH YTuan MMKOHUHU XaM Oepajiu.

Bapua ¢oromerpux acbobmapaa Hypuunr 100% gan 5% rada yrkaswammmaun (AKO-
1,3)ymuam MymkuH. YTkasum mkanacuHumer 5 gan 0,1% raua (Ak1,3-3) Gynaram Kucmu
TAXMMHHMI aHUKIAIIAp ydyH XM3MaT KWIaad. EpYrauK YTKasUIIHM Yodamgard acOo0HH
MyTi0K Xaronuru Tk1%aan ommaiiay.

OOK-56M, ®OK-56 acbobmapna €pyrnuk mManOau cudaruia dyriaaHui jgamnacua pH-
35(8B,-35BT)Ba kyBBatu 120 BT 51t yTa rokopu 6ocumiu cumob-kBapil gammacu JIPK-120 nan
doiinananunaan,ynap 315-630 M opanurujga unuiamra UMKoH Oepanu. bapua ac6o6map Top
najacanu Epyrmk GuibTpiaapu omitad tTabmuHiaanran. KOK, ®3K-56 sa ®OK-56 M typunaru
(doToKOIApMETPIAPHUHT YMYMUI Ba ONITUK CXEMasap KeITHPUIITaH.

®IK-56M ac6obmna umuiam taprudu. 1. Acbobna TabMuHIA OJIOKM Ba YYTIaHMII
JamracH yinaHrauujad 15-20 Munyt yTrau-ac606 Oapkapop HIIIall peKUMHra YTraH/aH KeHuH
YnuyamHu Oonwvtamr MymkuH. CuMo06 nammacu ymyam Oouutanumuaad 10-15 MuHYT onauH
3aHXKUpra yjaaHaJu.

2. Cumo0 namMmacuHHU 3apypar OyIMaraHuia Wil XOoJaThja KOJAUPHII sipaMaiiiv, YyHKH
OyH/1a yHUHT XM3MaT KWJIMII MyAJaTH KUCKapau.

3. DOpUTMaHUHT EPYIIIMK YTKA3UIIA €KW ONTHK 3UYJIUTH ynana)m.Svfﬂqamna KIOBETAaHUHT
Konkoru Oepk Oynaau. ABBano acOOOHUHT ; “PIEKTp HOJIB” XOJaTH YpHaTWiIagu.ByHUHT yuyH
nactaHu Oypab mapaa épaamuia EpyFIMK OKMMHUHUHT Mymu Ttycunamu. TyTkud opkanu
MHUKpoamIrepMmeTp Kypcatkuuu “Hon-0” XonaTura KeNTUpUiIaad Ba mapjaa oyunaaud. TyTKud
BOCHTacuJa EPYFIMK OKUMHUIA TaHJIAHTaH EpyriuK GWIbTpU KupuTuiaau. bapua ymuamiap
AIIEKTPOCXEMAHHUHT CE3TUPIIMTY MUKPOAMIIEPMETPHUHT 1-3 OYIMacura TeHT KeJaJuraH XoJaTaa
onub Oopunaau; OyHna yi4yoB nuadparmMacu TYTKHY opkaiu | Qous Epyriauk YTKazumimra
Mocinal ounnaau. ACOOOHMHI KYpCcaTHIIraH CE3rMpJIMTH TyTKUYMHU Oypu0 YypHaTunaau. Yanku
EpYFJIMK OKMMUTIa YIYAIIHUHT OOIIMJIaH OXHMpUraya SpPUTYBUMIM KIOBETa YpHaTWIaau. Arap
SPUTYBYM paHrcu3 O¥yiica, yangaru (OTOIJIEMEHT EPYFIMK OKUMHHHUHT HCCHFU TabCHpHUIA
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WCUIIIMHUHT OJIIMHU OJIHII Y9yH 4Yar EpyFIMK OKAMUTA TUCTHIUIAHTAH CYBJIHM KIOBETa YpPHATHIII
TABCHS STHIAAN. YHT EpYFIMK OKHMHIa TEKIIMPASTIraH SPUTMANM KIOBETA YpPHATHIAIM. YHT
Oapaban TyTKuunHU Oypad EpyFauk yTrazum mkanacuau 100

Oynmumura kyimimamu. Yam OapaGaHHM aillaHTHUPWUO, MUKpoammepMmeTp Kypcatkuuu “0” ra
Kenrupuiaad. Arap yan Oapaban Eprammpa “0”ra KYHMIIHUHT WIOXKH OYyimaca, yHOaa VHT
EpYFIIMK OKMMHUTa acO00 KOMIUICKTIAru CycaTkuy “1” &kum “2”HM ypHaTum kepak. CYHrpa
TYTKU4HH Oypa® VHT OKMMHUJArd OJSpUTMAIA KIOBETa JPUTYBUMIIM KIOBETa OWJIaH
anMaITHpHIaan. ByHna MHKpoamiepMerpHHHT “0”’ra YpHATHITaH CTPEIKACH CHIDKMIIH. YHT
VirqoB Oapa®aHHU alTAHTUPHIN WYIK OWJIaH CTpeiKa OONUIAHFUY “HOJI” XOJaTra KeNTHPUIaan
Ba TEKIIUPUIYBUM OHPUTMAHUHT EPYFIMK VTKazumm YHr Oapaban mkajmacu Oyiinua
XHUCOOJIaHa .

JpuTMagaru MoAa KOHUEHTPAUMACHHYA AaHUKJIAIIL.

+yluaarmiapra puosi KWINII TaBCUS STUIAIN:

1.Epyrmuk  ¢unbTpunu TaHmanrLArap TEKIIMPUIAETraH HJPUTMAHUHT IOTHIN CIEKTPU
HOMabIyM Oyjlca yHUHT TaXMHUHUH KypUHUIIM KyWdujgarnda aHukiaHagn:KrooBeraHu
TEKIIUPUIAeTraH »J3pUTMa OuilaH TyIAUpUO VHUHT ONTHK 3UWIMTA Oapua Epyrimk
dunrprapuaan kerma —ket oigananus ymrdananu. OIUMHTaH MabIyMOTIAp acocuaa OOTJIAHUTIT
rpaduru Ty3ynaau. COEKTPHUHT ONTHK 3UYIMK MaKcHUMall KuiMaTtra sra OynraH Ba TYIKHH
Y3YHJIUTY Y3rapraiuia KaM y3rapyBud COXacy TaHJIAHAIH.

MaxkcuMman yTKa3uil cOXacu TEKIIMPUIYBUM 3PUTMA FOTHIIMII CIIEKTPUHUHT KYpacTUIraH
KHCMHTa MOC KeIyBUH EpyrIMK QUITPU TaHIa0d onuHaau. Arap Oy maprtra Oup Heda EpyrimK
buntTpu Moc kenca ynapaaH (GOTOAIEMEHTHUHT CE3THPIINTU IOKOPUPOK OYIaauranu TaHaaHau.
Epyrnuk ¢GuaTpuHM 3pUTMAHMHT YT4aHTaH ONTHK 3WWIMTHHUHT SHT KaTTa KMiMarura Kapad
XaM TaHJall MyMKHH.

2.KroBera TaHnam YI9aHyBYM ONTHK 3WUWIMKIAPHUHT OITHMAJ JUAIa30HHUTa OOTJIHK.
OOK-56M acbobuna Kyiuaaru KroBeraiap TymiaMu O0yiaau:

MHUKPOKIOBETaHUHT Uiy y3ywiuru,vm 50302010 5 3 1
KIOBETAHHUHT XaKMH,MJI 20149 5231405

CrnextpodoTomMeTpus ycyluaa TeKIIUPHIAETTaH MO/IJIAa aHUK TYJKWH Y3YHJIUKIATH, STbHU
MOHOXPOMAaTHK EPYIIMKHUHT IOTHIMIIWAAH (olganaHmiaal. ODPUTMAHUHT aHUK PaHTHHU
Oenruiianiia MOHOXpoMaTop OnilaH KUXO3JaHTaH creKTpodoToMeTprapaas ¢oiranaHuIagm.

Ontk aHanu3 ycyiiapura crnekTpodoToMeTpus, (OTOMETpUs Ba KOJOPHUMETPUsIaH
Tamkapu HedenoMeTpus, ajnaHra (OTOMETpHSICH,aTOM a0COpOLMOH aHauu3 YCylu Ba
JIOMHHECLEHT aHaJIn3 Kabu ycyIjiap XaM KUpajy.

Hedemomerpus xaMm KOJOPUMETpHsI CHHTapy aHWKJIAHAETTaH MOJJIa KOHIEHTPAIMSICH
TEeKIIMPWIAETTaH dpUTMAara Kaparasja kam OyJraH Xojuiap/a KyJUlaHUJIa 9.

TypOuanmeTpust ycynuaa TeKIUPHIAETTAaH PAHTCU3 JIOMKA dPUTMaJIa IOTWITaH HYpHUHT
UHTCHCUBJIUTH  yA4aHaaAd. AHaIM3HM  Oaxapull TapTMOM  paHMIM  3pUTMaJapHUHT
WHTCHCUBJIUTHHA KOJIIOPUMETPHsI yc3yiu Oyiinda yirdai CHHTapu Oakapriia/iu.

Ananra ¢GoTOMETpHsICH YCYJIH MOJIIAHU ajlaHrara TYTHUII OMJIaH Ky3rajraH XoJJa YHUHT
aTOMJIapH YMKApaIWTaH HYPJIAHWIIHM YITdalllra acoCiaHTaH. AjaHra (JOTOMETPHUSICH CIIEKTpall
AQHAJM3HUHT SHTU yCyJUlapuaaH Oupuamp.

JIroMuHECIeHT aHallu3 yibTabuHa(IIa Hypjap Tabcupuaa TeKIHPUIaETral SpuT™Magaru
MOJ/IaJJaH YMKAa&TraH HYpJIAaHUIIHU TEKIIMPHINTa acocjaHraH. YipTpabuHadiia Hypiap
ynuKapyBud MaHOa cudaTuaa cuMoOIu KBapll JamnaaaH (oiiaanaHuiam.

DOMHUCCHOH CIEKTpaj aHaIW3 ycylu. MoajganapHUHT SMHCCHOH CIEKTPHUHU YpraHMIIra
acoCJIaHTaH. AHaIu3 KWIMHAETTaH MOJIIa HAMYHACH a3 FOPENIKACH/IA, HIEKTP ENnaa EKU FOKOPU
KyWIAHHIITM YuKyHAa €kunanu. byHna Temmpunaérran mojjia OyriaHaau Ba y3MHM TalIKHI
ATYBYH aTOM €KHM MOHJIApra JUCCOLMIaHaan. ATOMIIap €KUM MOHJIAp Ky3rajraH Xoiarra yTaad Ba
HSMHMCCHOH CHEKTP XOCHJ KWJIagd. DMHUCCHOH CIIEKTpall aHalu3 Mypakkad OuMpHUKMaiapHUHT
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TapKUOWHHM aHMKJIAIl WMKOHWUHHU Oepaiu. YHIAH METALTyprusi CaHOaTHAa, TeOJIOTHK Ba
actpou3uk wm3maHumIapaa mMyBoddakusaT OunaH Qoiimamanum MyMmMkuH. By ycymam 1859
iunna Hemuc onumiiapuaan bynsen Ba Kupxrodumap sparran. Ynap Oy yCynHH Kyutal, me3uit
Ba pyOHIUI JIEMEHTIApUHU Kall] STUIIIH.

DJIEKTPOKMMEBHI aHAJIN3 yCYyJLIapH.

Texkmupunaérran Moaga TapKUOMJArW AHUKIAHAETTaH MOJJIAHUHI 3JIEKTPOKUMEBUI
Xycycusitnapuaas Qoinananuninagurad Oup KaH4a aHaJIM3 yCyJIapy MaBxkKy/I.

[loTeHIMOMETPUK yCyd DJpUTMara TYUIMPUWITaH »3JIEKTpOLJa BYXKyIAra KellaguraH
NOTEHLMAJIHU yjg4alra acociaHrad. IloTeHUMamHUHT KaTTaJurd HSpUTMAJard HOHJIAp
KOHIIEHTpaLusCUra TYfpu MponopuuoHan Oynaau . MacaiaH, MUC 3J€KTPOJHUHI MTOTEHIUAIN
kartanmurn  y rymupwirad  wmuc  (l1)-cynmedar spurmacumarm  muc  (Il)  wonmapuHUHT
KOHIIGHTpauusicura OOITMK paBHIAa y3rapaad. AHa 1y OoriaHuml OOIIKa MeTaiap Ba
yJIapHUHI DJpUTMAJapyd oOpacuja XaM MaBxXyad Ba Yy €Epamuaa »pUTMaZard HOHiIap
KOHIIGHTPALMSICUHM  aHUKJAall MYMKUHH. bByHJa Meramn 5»JeKTpoA  TapKuOuaaru Ty3
KOHLEHTPALUsACH HOMAbJIyM 3pUTMara TYUIMPUIIAAHA Ba AJIEKTPOAJA Maidjjo OyiraH MOTEHLIHA
yJI4yaHaJu.

KonaykromeTpuk ycys TeMneparypaHuHI MabiyM KUHMaTuia spUTMajiaru 3J1€KTPOJIUT
KOHIIGHTpaUUsCH OWaH SPUTMAaHUHI 3JIEKTp YTKAa3yBYAJIUIM oOpacujaard OorjaHMIIra
aCOCJIaHTaH.

[Tonsporpadguk aHanu3 ycyau XaMm TEKIIMPHIAETTaH SPUTMAHU SJIEKTPOJIU3 KHUIIMIIIa
acocmanran. bynna Ilomsporpadnan doiinananmnamu. [lomsporpaduap aBTOMAaTUK paBHIIAA
BOJIBT-aMIIep OOTJIAHUIIMHY YKM3a O1aJy. Y KyWIAHUIIHUHT KyTapuiIuiy ounad 1uddy3uoH TOK
KYYWHUHT y3rapulinjad uoopar OorimaHumHd udoanaiian. AHa mry OOTJIaHUII XapaKTepHura
Kypa OpUTMaJa KaTHOHJAPHUHI MaBXY[UIMTH Ba YJIApHUHI MHKIOPM XakuIa XyJoca
YUKapUIAIU.

by ycyn 1922 ijunga dvex omumu S.I'efipoBCKMil TOMOHHMIAH TakIu{( OSTHITAH.
[Tonsiporpadust ycyauHUHT Oomika ycyjulapra HucOataH 0ab3u Oup KylalJukKiIapu MaBxKy/l.
bupuHunnan ananu3 Te3 Oaxkapuiaaud Ba YCYJIHUHT CE3THUPIMK JapakacH >KyAa IOKOPH.
WkkuHYMaH, aHalnM3 HaTWXKacu Tyjda HINOHWIM Oynaay, YyHKHM aHalu3la yTa Ce3rup
rajpBaHOMeTpiapAaH ¢oljanaHuIaad. YYUHUYUAAH, alpuM HOHJApHM OOIIKa HOHJIAp
MIITUPOKUIA aHUKJIAIl MYMKHH, S’bHU MOHJIApHU OMp-OMpUIaH aKpaTULIIEK Mypakkal Ba Kyl
BaKT Tajal 3TyBYM kapacHiap OyiMaiiau.

DONeKTpOrpaBUMETPUsl yCYJIM AaHUKJIAHAETraH »JJIEMEHTHU DJIEKTPoiu3 Epaamuiaa
NIEKTPOJ 103aCHJa UYYKTHUPHUILNIra acocjaaHraH. byHna 3J€KTpoj 103acd TO3alaHaaud Ba YHHMHT
Maccacu ya4aHaau, CYHI TEKIIMPWJIAETraH 3pUTMara TYIIHPHIAIW, 3JIEKTpojylapra y3rapmac
TOK Oepuiiay,

ANEKTPOJIU3 TYraraHJaH CyHI OJIEKTPOJAHMHI MaccacH sIHa aHUKJIaHagu. OJEeKTPOoJ
MaccaJapuHHUHT ¢apkuiaH Qoiigananul, 3puUTMagard 3JIEMEHT MUKIOPH TYFpUCHIA XyJOca
yUKapuwiagu. OJNeKTp TOKM OyHIa 4YyKTHpYBUM “‘peakTuB”’ BaszudacuHu yraiau. Yykuin
ANIEKTpOASIapaH OuTTacuaa pyi Oepaau. DeKTpoiapaa MeTauiap, OKCHUIap Ba KaM dpyBYaH
Ty3J1ap YyKUIIH MYMKHH.

6-Mabpy3a

I'a3ziapHu Ba CyIOKJIMK/IAP 3UYINTHHUA aHUKJIAII YCYJUIapH.
+aTTUK MOAJaJIap HAMJIMITMHA AHUKJIALI
Peika:
1. Ta3 éku Oyr xoNmaTUAArd MOJIATAPHUHT MOJIEKYJISP MacCcacy Ba 3UWINTUHU aHUKJIAIIT
2. CylOKIMKIapHU 3UWITHHA aHUKJIAI YCYJUTapu
3. +aTTHK MOJJallapHUHT HAMIIUTUHYU aHUKJIAIIT
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Xankapo KuMmérapiap YHOIIMAacd TOMOHHUAAH AaTOMHUHI  Ba MOJIEKYJaHMHI Macca
oupmury cuatHaa yriaepoi aTOMHHHMHT ¢C2 H30TONM MaccacHHHHT 1/12 KucMu Kabyi
KUJIMHTaH.

DIIeMEHTHUHI OHMTTa ATOMH MAcCACHHH yriaepox ¢C'2 W30TOMH MaccacuHuHr 1/12
KHucMuUra HucOaTu HUCOUI aTroM Macca €K KUCKada aToM Macca J1e0 IopUTHIIaIu.

MoianuHr OUTTa MOJIEKYJIaCH MAaCCAaCHHH YTIIEPOJ 6C'? m3oromn maccacuumnr 1/12
KrcMura HucOaTu HUCOU MoJieKyJsip Macca €KM KHCKada MOJIEKYJISIp Macca 1e0 FopUTHIIaIH.

Mo 1aHuHT MOJIEKYJISIp MaccacH YHH TAlIKWIJI 3TyBYM Oapya aToMjap MaccaJapuHUHT

wuruHaucura TeHr, Macaigad: H,SOy.
—1* * *AN —
MHZSO4 =1*2+32*1+64*4=98y.6.

Mojyia MOJIEKyJIsIp Maccacura COH JKMXAT[JaH TeHr KWIMO OJMHTaH IpaMM MHUKJIOpHUTa
rpaMM MoJieKyna €Ki KHuckKada MoJib €0 atanaau. Macanan: 1 Monb kucinopos 32 r. ra TeHr.

Xap kangait mognanuur 1 monuma 6.02 * 10% ta MoJieKysa MaBxyad. by con ABoraapo
coHu n1e0 atanagu. ABoraJpo KOHyHUTa MyBO(MHK, Xap KaHIail ra3cMMOH MOJJAHUHT 1 MOIb
mukgopu Hopmai mapout (P k 101,3 kIla, tk0°C) na 22,4 nuTp XaXMHU drajuiaian. by xaxm
Ta3HUHT MOJISIp XaXMU Jeiimnanu. [azmapHuHr Momsip XaxmunaH ¢oiinananu0, ra3cMMOH
MOJIJAJIAPHUHT MOJIEKYJISIp MaCCACUHU XUCOOIAIl MyMKHH.

Arap xapopaT Ba 60cuM HOpMall ImapouTaa 0ynmMaca, y Xoiga ra3CMMOH MOJJATapHUHT
MOJIEKYJIsIp Maccacu MeHneneeB-KialneipoH TeHriIaMacu €piaMuia aHUKIaHaau:

PV =" RT
M

Oy epna: P-ra3 €ku OyFHUHT OOCHMU;
V- ras srajijaraH Xaxm;
M -Ta3HUHT TPaMM MHKIOPH;
M- ra3HUHT MOJEKYJISIp MaccacH;
T- a6comot xapopat ( 273 =t°C);
R- ynuBepcan rasz noumuiicu = 8, 314 x / monp *K.
["a3HUHT MOJEKynsp MacCaCMHM YHUHT OOIIKa ra3ra HUCOAaTaH 3WYJINTUHU aHUKJIAII
OpKaJli XaM X1co01a0 TOMMWIMILIN MyMKHH:
bupop eaznumne monexynap maccacu wiy eazmume UKKUHYU 2a3ed HUCOAMAH 3UYIUSUHU
VHUHZ MOJEKYJIAP MACCACU KYynaummacuea meue.
Macamnan:
M=My 5 *Dy 5
M=M 160 "Pxaso
Oy epaa: M- ra3HMHT MOJICKYJISIp MacCacHu ;
My - BOAOPOIHHUHT MOJIEKYJIIP Maccacu;
Dy, - ra3HMHT BOJIOpOATa HUCOATaH 3UYJINTH,
Miago - XaBOHUHT YpTada MOJIEKYIsip MaccacH (29);
Dxaso - Ta3HUHT XaBOTa HUCOATAaH 3UWINTH.

+ypyK Koyi0a Or3WHM KOIMKOK OujaH OepKkuTHO, MyM KajaMm €pJamMuja KOTMKOKHHHT
kaepraya Ootu0 Typrawnmurun  Oenruna® kyiwmnamu. Konba komkok Owian Oupraiukiaa
TeXHOKMMEBHM Tapo3uaa 0,02 r rava aHukiauk OwnaH Toptwianu (gp). Kunn anmapatunan
yukaérran razuu (oupuHuucura NaHCO; sputmacu, MKKMHYMCHTa KOHIIGHTPJIAHTaH Cynbdar
KHUCTI0Ta KyWniaran) TUIIEHKO CKISHKajdapu OpKaliM YTka3zuO, To3ajlaHraH KapOOHAT aHTUIPUT
ra3u OmiaH konb6a Tynaupuianu (9-pacm).
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11-pacm. KapGoHat aHruapu1 olMHaAUraH Kypuiama:
a) Kumm anmapatu; 6) TUIICHKO CKIISTHKATApH.

Konbanu ra3z Guiian CeKuH TYIIUPULT Kepak, OyHJa CKISTHKaAaH YMKaéTrad mydakdanap
COHMHM caHaml MyMKHH OYyincuH. KonbGaHWHr Ta3 OwiaH TYNTaHIUTHHU OWIHMII y49yH EHHO
Typrat 4ymHH Koj0a or3ura SsKMHJIAMTHPUHT. Arap 4y yuyub KoJica, ra3 YTKa3HUIIHU TYXTaTHHT,
KOTKOK OMiIaH OCpKUTHHT Ba KOJOAHW OyF3uaaH O0apMOK OwMiiaH SXTHETIMK OWIaH ynuiad, THUK
XoJaTja AacTIa0Ku TOPTUIITaH Tapo3ura KyHHHT Ba FOKOPUAA KYpcaTWiraH aHUKJIUKIA TOPTUHT
(92).

Konbanunr 6yr3ugaru Genruraya cyB KyWUHT Ba Oy CyBHU LMIUHAPra Kyiuo, XaXMUHU
yaanr (Vy).

Ac60o0 cxemacMHM  YM3MHI Ba Xap Oup acOOOHMHI Ba3u(pacUHU TYLIIYHTHPHUHT.
Vpunbocap ac606 Ba peakTHBIapAaH (BoiiIanaHraHIa HITHUAT OaKapHIIMII TAPTHOWra KaHIaif
y3rapunuiap KUPUTHIMIIM JI03UM 7Ae0 yimail- cu3? JKaapanmmarm kypcatuiran ac6o0 Ba
peaKkTUBIAPHUHT (oHJaNaHuIIra SPOKCU3IUTMHU KaHaal n3oxJiancus?

MasbiiyMOTIapuHU KyWuaru TapTuoaa €3uHr:

KonbGanuHr KONMKOK Ba XaBO OWJIaH OUprajvKaara
MACCACH, T XHMCOOMIIA ..ccoovunrerrieeeeeeeiiiie e e enneeeeeiiniieeeeeeesesssnnnneees 01

Konbanunar KOIIKOK Ba Kap6OHaT AHTUApU Ounnan 6I/IpraJII/IK,[[aFI/I maccacu, r

XHCOOTIIA wevevvneeeeeeeeee e e e et e e eeeeeeeeeeeeeeeeanaeeees 02
KOJI0AMArT TAZHIHT XAMKMIE ..oovvenenneeeeeeeeeeeeeeeeeee e e eveeeneeaeeeeeeereees Vi
XapopaT, C XUCOOMIIA ......vereereerereneereereeeseereereen s eeueesessessesesens t
AtMochepa 60CHMH (T12) .....eeeeeeiieeiiieeiieeeeeece e, P

HarTu:xxanau xucooJ1ann:
Knaiineiipon tenrnamacunan Qoiigananu0d, konbagaru ra3HUHT XakMuHU (Vi) HOpMa
maponTra KeJ'ITI/IpI/IHl" :

PV, PV 5 v PVT,
=—, YHOAH =
T T g ° PT

o O
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Hopman mapoutna 1 1 xaBonuHr mMaccacu 1,298 r, 11 Bomopoanunr maccacu 0,089 r
SKaHJIMTHHU Ha3apja TyTHO, Kol0agarn XaBOHUHT Maccacd (3 XamJa BOJOPOJ MaccacH s HH
XHUCOOJIaHT.

by xonba maccacu : Os K 01 - O3
Konbanaru kapboHAT aHTUAPU]] MACCACH : 06K 02 - Os

KapOoHat aHruapuaHUHT XaBora HucOaTaH Dy,gso, BOJOpOATa HUCOATaH DH, 3WWIMTHHH
TOIIHHT:
DXaBo = gG/gS ) D H2= 96/94
KapOoHaT aHTHMAPUIHMHT MOJICKYJSp MacCaCMHM KyWWJard TEHIIaMa Oyiudya
XHUCOOJIaHT:

M =29*Dyapo, M=2*D 2, M=gRT/PV
+aTTHK MOJJATAPHUHT HAMJIMIMHA aHUKJIALI

Kartuk MoaNanpHUHI  TUTPOCKONMK HAMIUK MHUKJIOPUHHU O€irujaHraH MapouTia
KYPUTHITaHJAH CYHI MACCAaHUHI KaMalMIIN OPKAJIU aHUKJIaHAIH.

Kepaxim ac600 Ba peaktusiap: auamerpu 45 MM s O6ananymra 30 MM O6ynran Orokc,
KypUTHII IIKapu, TEXHUK Ba aHAIMTUK Tapo3ujap, LIMIIA IWIMHAP, YUHHU KOocaya Ba YMHHU
CTakKaH TailéK4yacu OuJiaH, S3KCUKATOp, YNHHU TUreJlb Ba KATTUK MOJ1a

10 r arpoduaary HaMIMIY AHUKJIAHUIIK 3apyp OYJard KaTTUK MO aH KypUTHUIITaH Ba
TOPTWJITaH OIOKCra yKoisaHaau, OOKCHUHT KOonKoru O6epkutuianu Ba 0,0001 r aHuknukaa
TopTuianu. HamyHa OFOKCHUHT KOMKOFM 04HO KYHWIraH XoJaTaa 100°C Xapoparaaru KypuTHII
nikagura JKoMIamTupuIaa, Macca y3rapmail KoJaryHua KU3aupuiaam, CYHIpa OCTUA KalbLUi
XJIOpUJ EKU CHIIMKAresb KypUTTHUM OYIIraH SKCUKaTop/ia OFOKCHUHT KOIIKOFHU €Muo0 KyHuiran
X0JIaT/1a COBYTMJIA/IM Ba COBUray 3ca TOPTUIIAIMN.

Xucobaaw. Hammuk muknopu macca ynym (%) xucoOuna Kyiumara dopmysna OViinua
XHUCcOoOJIaHaIu:
_(m-m)
g =—7"
m
Oy epaa: M; - HAMyHaHUHT KYpUTUITaHJaH KEHUHTU MaccacH, T;
M - OoIJTaHFUY TOPTUO OJIMHIaH KaTTUK MOJIa MaccacH, T.

-100, %
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7- Mabpy3a
TaOumii Ba 0KaBa CyBJIap TAPKUOMHYU TAXJIMJIH KUJIUIIL
CyBHUHI KATTHKJIUTYA Ba YHH HYKOTHIII

Pexka

Kumé canoaruaa CyBHUHT axaMHUATH.

Cysnapnu kinaccuuKanusian Ba yiaapAaaH MaKkcaaau (o aamaHui.
Oputmanap

CyBHU TUHAUPUILL.

CyBHU OXaKJIalll.

CyBHH IOMIIATHIII.

OxkaBa cyBJIapHH TO3aJIall yCyJlIapu.

NoakowhE

Kumé canoarmaa cyBHuHr axamuaru. CyB TypMyla Xxamaa XaJK XY>KaIUTHHUHT
Oapua TapMoOKJapuja kKarra axamusaTra sraaup. CyBHUHI OyHzall KEHI MUKECAA MILIATHIUIIN
yIapHUHT KYIJIUTA OwiaH Oofnuk Oynmail, Oanku yjapaaru KaTop KUMMATIH HKOOUM
xoccanapfan kenuO uyukaau. KumE caHoaTM CyBHHUHI HUpPUK HCTEbMOJIYWIApHIAH Oupu
xucobnanaau. by Typaarm xom aménap nespiau O6apua KUMEBUM MILIA0 YMKapunuiapia Typiu
XWI MakcaJajap y4yH MIUIATHIaau. 3aMOHaBUM KUME KOpXOHalapu cyTkacura | mMiH. M~ rauda
cyB capduiaiiiu. CyB caHOATAa 3PUTYBUYHM, KaTalIW3aTOp, UCCUKJIMK TallyBYM cudatuaa, Typiu
MexaHu3MiIapaa OOCHMMHHM TairyBud cudartuaa, KazwiMa OOMIMKIAPHHM Ka3uO oyMIiga Ba
yJIapHU I0BUII KaOK UIUIap/a, YHIaH BOAOPOJ Ba KUCIOPO/ OJUIIA Xam/ia O0IlIKa MaKcaaaapaa
KEHT KYJUTaHWUJIaau.

CyB ep mapuia 5HI KeHT TapKajiraH OupukMmanapiad oupu xucodnanaau. Ep ro3acunaru
CYBHUHI YMYMHI Maccacu 1,39%10"® 1 i Tamkw sramm 16 6axonaHraH, YHUHI aCOCH KHCMHU
JICHTU3 Ba okeaHyapra Tyrpu kenaau. Cys atMocdepana, Tynpokia XaM MaBXyAIup, y KynruHa
MUHEpPAJUIap Ba TOF KUHCIAPUHUHT TapKUOUTa KUpaau, bapya TUPUK OpraHU3MIIAPHUHT acoCUi
KOMITIOHEHTH XucoOsiaHaau. CyBHUHI acOCHH KUCMM KYEII SHEpruscHl MCCUKIUTU Ba €p MUYKU
KOOMFUHUHT UCCUKJIUTH XUCOOUTa JIOUMO aillaHMa XapakaTaa 0ynaau.

Bbytyn nyné 6yitnua tabuataa CyBHUHI yMYMHH aiilaHMa XapakaTu (kM>/iiin XHCO6H )
Kyiiuaaruda OYIBau: JEHIU3 Ba KypyKIMK cupTuad Oyrnanum moc pasuiga 333000 Ba 62000,
JIEHTU3 Ba KYpYKJIUKKa €ragurad émrup Mmoc pasumzaa 295000 sa 100000, émrup cyBinapuHH
Tynpok cysura ytuuu 62000, my xymianan Jyné okeanura 38000.

I'mapocdepana MakcauiM MIUTATUIAUTAH CYBHUHI YMYMHM 3axupacu Xaxm Oyiinua
0,3% Hu Tamkua dTand. XalK XYyKaaurujga gap€ CcyBlIapd MyXUM axaMusaT kacO sragu. Ep
mapuark Gapua apé CyBIapHHMHT OMp BAKTJArH 3aXMpacH TaxmuHad 1200 kM® HE Tammkmi
ATaIu.

Ep carxunu Korutab TypraH Kypyk XaBo (cyB OyFuHM xucobra onmaranaa) 78,093% azor,
20,95% xucnopon, 0,932% apron, 0,03% xapOonat anrunpua xamaa 0,03% Bomopon, renwid,
HEOH, KpUNTOH, KCeHOHNapAaH mooparaup. Ep mapunu Kypmal onran arMocdepa OFupiIUru
5%10%° 0ynmub, ep ro3uparu Xap Oup kummra taxmMuHaH (0,8 MJIH T XaBO TYFpH Kelaau
JeMakaup. XaBOHUHT XalK XY KaJUTuJaru Ba alHUKca KUME caHoaTH]a MIUIATHWIIMII JTOMpPacH
KyJa KeHr 0ynuo, y Kyluaaru WyHanunuiap OuinaH OenruiaHaim:

- HCCHKJIMK TallyBuu cudatumaa;
- MabJIyM UIUIAPHU TAKOMUUIAIITHPHILIA;
- kuMEBHMH XoM amé ManOan cudaruga xamaa Typiau KUMEBUN peakius Ba jkapa¢HIapia

KUMEBHM areHT cudartuia HIUIaTUiIaau.

MacanaH, XanK XYXKaJurgaa XaBo KHUCIOPOAMJaH (oiianaHuIl Ba yHH HILIATHUIIIA
IOKOpH HUKTHUCOJWN caMapaJlopiuKKa OSpUIIMIAAM: KOpa METaulyprusija MIIaTHIagurad
KUCJIOPOAHUHT aespnu 65-75% wu nynar umnuiad uyukapumia (alfHUKCa KOHBEPTOp YyCyluza)
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cap(aHagu;, MapTeH Meunaa coaup Oymaaurad KUMEBUN KapaCHIapHU TE3JaTUIIA KUCIOPO.
KEHT KYJUITaHWJIaJW; 3aHIIaMaiIurad MylaTiapHUHT Jesipid XaMMacuHU 3JEKTPOUIH Mewiapaa
Kucinopoa OwinaH mydiam OpKajdd OJHMINAA 3JEKTp PHEPrusicuHu 36%, snexkrpotapau 10%,
KMMMaT0axo Ba KaMm OyiraH Maxcyc JierupiioBun Kymumyanapau 10% Texal Koium Ouiax
Oupra, MexHaT YHYMJOPJIMIHHU OupmyHua ommpanu. Kucinopon €pramuna KOHBEPTOP yCylau
OWJIaH OJIMHTAH MYJATHUHT cUdaTH MapTeH YCyJd OWJIaH OJIMHTaH MYJATHUHT cUdaTd OwiIaH
Oup XuJ, aMMO KOHBEPTOp yCyJIM OWJIaH OJIMHTAH MYJATHUHT TaHHAPXU OMpPMyHYa ap30HIUD.
JomHua sxapaéuuaa Ttabumii ra3z tapkubura 30% ra kamap Kymub wunuiatuica, ¢akaTruHa
KHUMMaT0ax0 KOKC TeKad KOJMMHMaW, Oalky KUCIOPOAHMHT Xap Oup (ousu JOMHA KapaCHUHT
YHYMJOPJIUTUHH 3-6% Ta omupaiu.

Kucnopon MeramiapHu Kupkuijga Ba mNaiBaHajamaa (aueruieH Owinan Oupra), yT
éplamuza mapManaiiia, pakera EKWIFWIApUAa OKCHAJIOBUM cudaTuia, Typiad MHOPTIOBYU
OMpPUKMaAJIAPHUHT aCOCUH TapKuOU crdaTuaa KeHT KyUTaHUIAIH.

Kucnopon (toza €ku xaBo OunaH Oupra) KUME caHoaTHIa KHUCIOPOMJIA TYPIU XU
OMpUKMasap: CIMpTiap, albIeTruiap, KUuciaoTanap, (peHouiap Ba X0Ka3onap CHHTE3 KUJIHMIIAA
xaMm acocuil xom amé cudaruga unviatunaau. baszu 6up KUMEBUN MaxCyJIOTIAPHUHT Xap Oup
TOHHACUHM OJMII Y4yH capQUiaHaJuraH KUCJIOpPOJ MHUKAOpPH KyMuparumda OVyimamum (M3
xucobua):

OTHIIeH OKCU NITad YMKapuIaa - 3950
Anetanpaerua unniad yuKapuiiaa - 842
Cupka KuciaoT Uiuiad yukapuiga - 287
Hutpat xucinoTa unmiad duKapuiinia - 2355

Xank XyKamurujaa XaBo TapkuOuaaru OoIKa raszimap Xam XyIJAu KHCIOpOJ KaOu KEHT
MUKECAA UNUIATWIAAUM Ba OyHIAa Xap JIOMM 11y TapMOKIa HOKOPH TEXHUK-UKTHUCOIUN
KypcaTKuujiapra SpUILIUIaIu.

CyBjapHu kJjaccupukanusjiam Ba yiaapaad Makcauau doiigananum. CyB KaHaai
MaKca/ia MIUIATHIIMIIATA KYpa UKKU Typra: CaHoaT CyBJIapy Ba MYMMIIMK CyBJIapHra OYImHa M.
Mkkana XwI CyB y4yH XaM KarTa Tajnad Kyhwiran 0ynau0, ynap my coxa Oyitnua OeiruiaHran
JACT napra aman KWJIMHTaH X0J1a UILTATAIaIH.

Typau Ko3oHJap, 3JEKTPOCTAHUMATIAP Ba KYMUWIMK TEXHOJOTMK Kapa€Hiap Y4yH
UIIJIaTAIaUTaH CyBJap aloXuaa axamuar Oepu® Ttaii€pmamau tamald stagn. ByHHMHT y4ayH
Typiu ycymiap KyilaHuiand. by aca 1y caHoaT TapMOFMHUHI TEXHMK-HKTHUCOIUM
KYpcaTKU4JIapura eTapiv napaxana Tabcup Kypcatanu. LIlyHHHT ydyH XaMu XO3Mpru BakKTAa
caHoaT CYBJIIApMHM KalTa-KaiiTa WIIIaTUII Macanajapu ajloxXuja axamusrra sra Oymuo, Oy
Macaja Kyiujaara uysyurap Ouian xaji dTHIIaJIu:

- unuiad YMKapuIlJaH YMKKaH CyBJIApHU To3aja0, siHa Iy JKapaéH Y4yH MIIUIATHII;

- Oup »xapa€HIaH 4YMKKaH CYBHM HUKKHHYM >Kapa€H ydyH HIIATHII (CyB TapKuOu
*KapaHHUHT OOpHINMIa XamJa HIUIa0 YMKApWITaH MaxCyJOTHUHI cudaTura TabCUp
KypcaTMaras XoJja);

-  unuad yuKapuilaH 4YMKKaH CyBJap TO3alaHuO, TypiM TEXHOJOTMK jKapa€Hiapaa Ba
OomKa Makca[ylap YYyH WIDIATAIAT. YMyMaH, XO3UPIH BaKTAa TEXHOJIOTHK
xKapa€HnapJa WIOXKM Oopuya CyBHM KaM MIUIATHIN, STbHU YUKUHIM CYBJAp XOCHI
KAJIMalIUTraH «KypyK jKapaéHy Jlapra YTUII MacajacH KaTTa axaMHsTra STajup.

Tabuwuii cyBnap onatna armocdepa, ep 103acu Ba ep OCTH CyBJlapura OyIuHau.

Atmocdepa cyBu. Ep 103acura Tapkubuia 03 MUKIOpAard KymuMyanapyu Ouinan EMFUp
Ba KOp Tap3uaa TyIIaJuraH cyBiap atmocdepa cyBiaapu Ae0 IOopuTwiagu. Yiapmarua Oy
Kymumyangap acocal spurad rasznap (O,, COz, N2 Ba 6.), Ty3nap, Oakrepusiap Ba X.0. JapAaH
nboparau. CyBcu3 Ba KypyK TyMaHjapaa atMocdepa CyBIapH CyB 3axUpaIApUHUHT aCOCHU
MaHOau XUCOOIaHaH.
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Ep 103acu_cyBaapu. Ep 103acu cyBnapu — Oy OuMK CyB XaB3ajapu: aapénap, Kysuiap,
JICHTU3J1ap, KaHajiap Ba CyB oMmOopiapujaru cyBiapaup. by cyBmap TapkuOura KIMMaTuk,
reoMop(OIOruK, TeOJOrHK TYNPOK MIAPOUTIIAPH, arpo- Ba TMAPOTEXHUK HIUIAP, CAHOATHUHT
PHUBOXIIAHHUIIM Ba OOIIKa OMUIIIapra OOFJIMK XOJIa TYpJId XWJI MHUHEPAJ Ba OPTaHUK MOJIAiap
KUpaH.

Jdenru3 cyBjapu. JleHru3 cyBiapu Ky KOMIIOHEHTJIM DSJICKTPOJMUTIAP 3SPUTMACH
Tap3uda Oynmaau Ba yHAa ep KoOurmmarum Oapuda anmeMeHT/nap Oymamu. JleHru3 cyBnapuia
KynruHa tysnap (Hatpuit xnopun 2,6% rava, Marauil Xjaopua Ba cyibdatiap Ba 0.), IIyHUHTIEK
XaBO TapKuOmMmaru razmap (a30T, KUCIOpOA Ba KapOoHAT aHTHAPUA) dpuraH Oymaauw. bapua
JEHTU3 Ba OKEAHJIAPHUHT CYBJIapU OUp-OMpUIAH SpUTaH TY3JApPHUHT YMYyMHIl MHUKIOpU Ba
yIapHUHT cudaT TapkuOu Ounan Gapk Kuiau.

Ep ocru cyBiaapu. Ep octu cyBiapu — TynpoK Ba YYKHHIM KOJAMKJIApJaH
urypliaHajurat, TapkuOuaa MabiyM MUKIOpAArd MUHepai Ty3jiap Oyaran cyBiapaup.

Tabumit cyBmap TapkuOHmaru Ty3 MHUKIOpPHra OOFIHMK XOJAa MKKH Typra OyiuHaau:
Yy4qyK CyBiap — Tapkubuna 1 r/kr rada ty3map Oynaau; yprada mrypianrad cyBiap — TapKkuOuaa
1-10 r/kr raya Ty3nap Oyiamu; mryp cyBiap — Tapkuouna 10 r/Kr JaH opTHK Ty3J1ap OyIaau.

CyBnap IWIyHUHTJOEK TapkuOuWgaru aHUOHNapra Kapad XaMm Kyluaaru Typiapra:
tapkuOuna HCO3 anmonm éku ymymumii HCOj3; Ba CO5* OynraH rUAPOKApOOHATIN CYBIAp;
cynb(haTiy cyBiap; XJIOPUJIH CyBIapra OyIuHaIN.

e Myammouu caBoJi: Tabunii cyBIapHUHT aiiJlaHMa XapakaTuaa Kaiicu xapaéHiap MyXuM
axamusT kacO ataau?

Tabuuii cyBnap mypakka® TuHaMHUK cuctema Oyiaub, ynap TapkuOuga razinap, MUHEpal
Ba OpPraHK MOJJIAJIap YMH dpUTMAJIAP, KOJUIOW/I dpUTMaiap €K Myalljlak XoJaTuaa Oyam.

CyBHMHI _4uH JpuTMa_xoJatu. CyBma YuH dSpHTMa XOJIATHIA acOCaH MHHEpal

< 2+ 2+ + + 2-

TY3JIapHUHT 3pUIIMIaH Xocua Oynran katuonmap: Ca®, Mg®’, Na’, K* Ba anuonmnap: SOs~,

COs%, HCOy, CI” xaGuiap 6ymaan. By noHmap cyBra TyIpok Ba TaGWHil KHHCIApIAH YTaj.

CyBna AuccOIMJIaHMAaraH XoJaT/aa ailpuM OpraHMK OMpUKManap, IIYHWHTJEK JpUraH Tasjap

(CO2, Oz, H3S Ba 6.) 6ynanu. NaznapHuHT CyBla dpyBUAHJIMTH Xapoparra, OOCUMTa Ba CyBja
SpHUraH OOIIKa MOJJTAIAPHUHT HOHJIAp TapKUOHUTa OOFITHKAND.

CYBHHMHI KoJUIOWA 3puTtMa xoJatu. Opataa cyBaa JuUcCOLMJIAaHMaraH Ba Kam
JUCCOLMTIaHAIUTaH MoJlajap: altoMOCUIINKATIap, TEMUP CHIIMKATIApU, TEMUP THAPOKCUATIAPH,
CHJIMKAT KHUCJIOTa Ba OolIKajgap, TYpJd XWI OpraHMK MOJAJalap KOJUJIOWJ XoJslaTaa Oymaau.
Tabuuit cyBnapa Myasuiak Xoiaraa TYIpoK, KyM, OXakKJId Ba THIICIIM 3appadaiap Oymaau. Yiap
TapKUOUAa TYPIU XWIJard MUKPOOPTaHU3MIIap XaM OYIHIIN MyMKHUH.

TaOuuit cyBnapHUHr TapkuOM MyHTa3aMm Y3rapud Typaau. byHra typnu xungaru
OKCHJUTAHUII Ba KalTapuiIuil xapa€Hiaapu, TYpJIu MaHOanap CyBIapUHUHT KYIIWINIIN, Xapopar
Ba OOCMMHUHTI ¥y3rapuii Tyailiu cyBAard TYy3JIapHUHI YyKMmara TYHIUIIH, AaFan JUCIepc
cucTeMaliap 3appadaJapUHUHT KYIIWIMIIN XUCOOMra YYKHIIM, TYNPOK MHUHEpal Mojjalapu
OwIaH CyBJIard MUHEpaJJIap OpacuIaru aaMalInHUII peakiusaapu kabwiap cabad oymanu.

CyBHuHT cu(at Tapkudu GU3MK, KUMEBUI Ba OMOJIOTMK aHANU3Iap OWIaH aHUKJIAHAIH.

CyBHHHT MyXuM cudaTr KypcaTkuuu Oy YHHHT XHIM, TabMW, THHUKJIUIIW, pPaHTH,
XapopaTH, MyajUlaK 3appadajap MHKIOPU, KYPYK KOJJIMK, YMyMUH MIIKOPUIINTH Ba YHHU
TaIIKWI STYBUMJIAp, OKCHITIAHYBYAHJIUTY KaOu pU3UK Ba KUMEBHM TaBcuIapu XxucoOiaHau.

CyBnaru mMyaiak MOJJIaJAPHUHT XOJIaTH JeraHja TYHNpOK, KyM Ba OoLIKaiap Tap3uja
CYBHMHI KATTHK 3pHUMaiiiuran Kymumyanap Ouiad uduocnanuum TtymyHwiagu. CyBaaru
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MyaJUTaK 3appadaiap yiadaMura Kapad CyBHHHT THHHKJIAIIUIIN Te3 €KU CEKUH Japakaaa Kedau.
Tabuuii cyBIapHUHT JIOWKa €KW THHUK OYJIUIUINTH KYIMUHYA 00-XaBO IIAPOWTH, MaBCYM Ba
Oomrkanapra OOFTHKIMP.

CyBaarn KaTTHK_KoumMK. CyB TapkuOugarun KypyK KOJIUK MHUKJIOPH YHAArd YHUH
SpUTMa Ba KOJUIOMJ XOJaTAard MHHEpajd Ba OpPraHUK KylIMMYajgap MHUKIOpU OWiIaH
TaBcu(IaHaAU. YHUHT COH KYPCATKHUU MAbIyM XKMAArd ONAUHAAH (GUIbTpIaHTaH CyBHHHT
OyFiaTwiIraHjaH CYHT KOJIaJIUTaH KOJJUK MUKIOpY OWJIaH aHWKJIaHAId Ba OMp JIUTP CyBJard Mr
(mr/m) xucobuna udonananaau. +aTTHK KOJAUKHUHT OUp KHCMH OPTaHUK MoJaliapiaH ubopar
0yn0, KaTTUK KOJJIUK KyWIUPUITaH1a HYKOTHIIaIH.

CyBHMHI MKopuiiauru. Cys tapkuoumaru annonsnap OH, HCO3', COgZ‘, PO43‘, SiOgZ-
Ba KYYCH3 OPTaHHWK KUCJIOTAIAPHUHT alpuM TY3JIApHHUHT YMYMHA KOHIEHTPAIUSCH CYBHUHT
ymymuil umkopuitnuru (My) nedimnagu Ba Oup JMTpAard MUIMMOJ (MMOJIB/NI) Japia
udomanaHaay.

UyHku Oapua KypcaTWiraH MOJJANap KUCIOTajdap OWiIaH TabCUpJAIIaad, IeMakK,
CYBHHHT YMYMHU WUITKOPHUIIUTH METHII CAPUFH WHIAMKATOPU OWIIaH THUTpiamra capdianagurad
KHACJIOTAa MUKIOpPH OWJIaH aHWKIaHaau. Mmkopuitinkau wudopanaliguraH aHUOHJIAP TypHUTa
6oruk xosaa rugpokapoonariu Uy, (HCO3), Ka}2)6OHaTJII/I 59 (Cng'), crwymkatim U, (Sing'),
ruapatiu U, (OH), docdarmu Uy (HoPO4', HPOL, PO43‘) UIIKOPUIINKKA OYmuHaau. Y MyMuil
uikopuinuk Uy k Uy + U + U + U, + Uy Oynann.

Tabuwmii cyBmapna, onatna, THIApPOKapOOHAT MOHJIApU HHUCOATaH KN MUKIopAa Oynauu,
IIYHUHT y4yH OyHJail cysnap yuyH Uy Kk Uy ndona xapakrepauaup.

CyBHUHI KATTUKIAWITH. CyBHUHI KAaTTUKJIMIKM — YHHUHT cU(paTUHU Oenruiaigurad
KypcaTkuuiaapaan 6upu xucoOnanaau. Tabuuii CyBIapHUHI KATTUKJIMIH yJapJaru KajablHi Ba
MarHuil Ty3JMapuHUHT OYnuImM OwiaH OOFIUKIHp. Y Ca®" Ba Mg2+ WOHJIADUHHUHT OHp JHTP
CyBJaru yMyMHH MMJUIUMOJIb MUKJIOpPH OuiaH udonaanaHaayu. +aTTUKIMK yd Typra OYiIMHaIu:
MYBAaKKaT, JOUMHUI Ba yMyMHH.

MyBakkar (kapOOHaT/IM) KAaTTUKIMK +,, acocaH, CyBAa KajJbIMH Ba MarHui
rugpokapoonariapu Ca(HCOjz), Ba Mg(HCO3), nmapuunr Oyiaunumaru OwiaH wudojanaHau,
yJap cyB KalHaTWJTaH/a 3pUMaiiurad Ty3jaapra aiijgaHaau Ba KaTTHK YykMa (KyHKyM) Tap3uia
yyKaau:

Ca(HC03)2 — CaCO3 + CO, + HyO
Mg(HC03)2 — MgCO3 + CO; + H,0
Jounmuii (kapOoHaTCU3) KATTUKIMK +; CyBJIaru KajdblUHd Ba MarHuil XJOpUAJIApH,
cynpdaTiapu, HUTpATIapd MHUKAOpPU OWIaH aHUKJIAHAAHW, YIap CyB KaWHaTWITaHAa Xam
APUTMAJIa SPUTAH X0JIATAA KOJIAIH.
CyBHMHI MYBaKKaT Ba JOWMHM KAaTTUKJIUKIAPUHUHT HUFUHAUCH YMYMHUM KaTTHUKIJIUK
NeruniIagu.
Tabuuii cyBnap yMymMuil KaTTUKJIUTH OViillda: IOMIIOK (+y < 2); ypraua KaTTHK (+y K
2+10) Ba karruK (+, > 10) cyBnapra OyanHaIn.

CYBHUHI OKCH/UIAHYBYAHJWIUH. CYBHUHT OKCHUJUTAHYBYAHIUTH — CYBJIard MoOjaamap,
acocaH, OpraHUK MaJjajiap Ba 03 MHUKIOpJArd TEMUP OWpPUKMAJapH, BOJOPOI CYIb(UI,
HUTPUTIAPHU OKCHJJAII yYyH Tanal J3TUIAJWTaH KUCIOPOJ Maccacu (Mr/n xucobuaa) Owmnax
AHWKJIaHAW. YHUHT KaTTaJIWTH CYBJAard OPraHHK KyIIMMYalap KOHICHTPAIUSCUHU KHECHI
TaBcU((DIaIl y9yH UIUIATHIATU. ApTe3aH CyBIapUHUHT OKCUUIaHyBYaHIUTH oAataa 1-3 mr/m O,
HU, TO3a KYJI CYBJIapUHUKU — 5-8, OOTKOKJIMK cyBiIapuHUKU 3ca — 400 mr/n O, HU TalIKWII 3TaIu.
Japé cyBlIapuHUHT OKCHJIJIAaHYBYAHIIMTH KaTTa 4erapaja yirapaau, 60 Mr/m Ba yHIaH KarTa
MUKJIOPHU TAIIKIT KHJIQIH.
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CyBHuHr axkTuB peaknusich. CyBHUHI aKTMB pEaKUMSICH, SbHU CYBHHMHT
KACIOTAIWIINTY €KW MIIKOPUHWIMIY MMKJIOPUH JKUXATHAH YHJAard BOJOPOJ HOHJIAPUHUHT
KOHIIeHTpauusich €ku pH kuiiMaTu OuiiaH TaBCcU(IIaHAIH.

PH 7 ra Tenr 6ynranna Heiitpan xucoodmananu, pH < 7 na — kxucnortamm, pH > 7 na aca —
UIIKOPUH XHUCOOIaHaIH.

Kynruna Tabuuii cyBnapaa pH 6,5-8,5 derapacuaa y3rapaau. Cysmap pH kuiiMaTuHUHT
y3rapummra KynuH4a OpraHuK KHUCIOTajlap Ba CAaHOAT KOPXOHAJAPUHUHT CYB OKaBayapu cabad
Oynmaau.

TexHonOruUK >xapaéHiap Ba JKUX03Jap TypJiapu Tanadiapura MyBOQHK HIIATHIAIUTaH
CyBIapHUHI cudaru OenrmnaHagu. Kumé kopxoHanapujga Typau Xujjaard: Japé€, Kyayk,
¢GwIbTpIaHraH, KoaryJsiIMsJIaHraH, COBYTWJITaH, KUCMaH €KM Tyna Ty3CH3JIaHTHPWITaH,
MYHMMIIMK Ba OOLIKA CyBJIap MIUIATHIIAIH.

Kumé xopxonanapuaa xoM aménapHu OupiaaMyu OOHUTHIN KapaéHUIa, MaxCyaoTiap Ba
KHUXO3JIapHU COBYTHILJA XaMAa TypiM XWI KylIMMYa jkapaéHiapia 4yd4yK TaOuui cyBiap
KyIIMYa TO3ajanuiapcu3 unuiatwiagn. Kymuwnmk xosinmapaa TaOuuii CyBiap  TETHIIUIA
CaHOATHMHI' CyBJard Kylmumyanapra OynraH TamaOura MyBOQUK Typiid XWi ycysiap Ouiax
TO3a1aHa Iy (MUHEpAJICU3IAaHTUPUIAIN).

e Myammoun caBou: CaHoaT KOpPXOHAJIapy OKaBa CYBJIapWMHHU TO3aJall Ba yiapJaH
doiinananuiga KaHaal ycyl Ba yciyonapHu Takiaug 3tacus?

CyBHu Taiiéprnamia MexaHuk, GU3nK, KUMEBUH Ba PU3UK-KUMEBUH yCysUIap: THHIAUPHILL,
IOMIIATHIL, HWOH AaJMallMHHIL, KPEMHUICH3IAHTUPHUII Ba Ta3CU3JIaHTUPUIN (Jera3aius)
ycymuiapu  KyyaHunaau. MumMiumk  cyBMHM - Taiéprnamiia  3ca, OynapaaH  TallKapw,
ne3uHpukanys KwimHagu. 5.1 — pacMaa KeNTUPHITaH cXemaja CyBHU Tailépramigaru acocui
yCyJUIap KYypCaTHIITaH.

| C¥BHH TO3AJAII |

THEHAEpHEmM
TyszcH3nagTHpAIN
Puzaxasmi | |
ycyanap
Kauéeni
yoynmap
—~KHME -
Herazapma
HacTHILNAEL

L7
Hl yCynmap

TepMAK 44—
Hoamtnn 44—

Nucrannagua
Mysnaram 4+——
Oxaxna-
copana ¥
Docharnn
Kuuépni
Puzaxapai

12 — pacm. CyBHHU TO3aJaIll CXEMACH.

CyBuu _tunanpum. CyBHM THHIMpPHIIZA CyBJAH aXpaTud OJIMHAIUTAH YyKMa
Tap3ugard KylmMMYalapHH acocaH YYKTHpUII ycynu OwiaH amanra omupuianu. by ycyn
HIYHUHT/IEK peareHTIN yCyad XaMm 1e0 atajaju, YyHKHd KYIIMMYalapHU aXpaTuO OJHII yYyH
CyBra maxcyc peareHmIap Kymwmnaad. CyBHH THHAMPUII yYyH KYJUIAHWIAJWTAH YYKTHUPHII
*apa€HHra KoaryJsius, OXaKIaml Ba MarHe3uall KpeMHUHCH3IaHTUPUII YCYJUTapH KUPAIH.

Koarymsammst — ¢usuk-xkumEBuii  xapaén OynmmbO, OyHIa KoOJUJIOMJ —3appadayiap
OupmamTupunu® naran gaucnepc Mukpodaszamap ((rokymamap) XOCHJI KHIHII  OPKAIH
gyktupwiaan. KoarynsHtiaap ne0 artanyBun peareHmiap cudaruaa, onataa, Aly(SOs)s,
Fex(SOs); map wmmarmwragu.Koarymsamuss camMapaJIopiMIHHU OIIMPHIN YYYH (QIOKYISHTIAp
(monmmakpuiaMul, aKTUB CHJIMKAT KUCJIOTa Ba 0.) unatwiaad. byrmaa aykma (MBUK) Jap XOCHIT
OYnMIIM Te3Jalaay Ba YIapHUHT CTPYKTYPAcH SXIIUIaHAIH.
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Xocwu Oynaauran, acocaH aJIOMUHUN Ba TEMUP TUAPOKCUITIAPH XaM/a KyIIMMUaIapaan
ubopar MBUK UYYKMajap CyBIaH MaxcyCc THUHAMpPruuiapia, CHUKyB Ba OYMK (QHIbTpiapia,
JOHAIOp MaTepuauid (KBapl] KyMH, MalJallaHTaH aHTpaIUT, KepamM3uT Ba 0.) KOHTAKTIIA
THHAMPTHYIAp/a, IIYHHHTIEK (IoTaTopIapaa, MMAPOLHMKIOHIAPAA AKPaTHO odHHAIN. Vnpuk
JUCTIEPCTN  KYIIUMYAIAPHU WYKOTUII YYyH TYPAM MHUKPODUIBTpIAp, TEKUC I03alH Ba
OapabaHiu TYpiap UILIATHIIA]IH.

CyBHu_oxakJanl. CyBHUHI THUIPOKApOOHATIM HINKOPUMIWTHHU KaMaWTHPHUII YYyH
CYBHH OXakJjam amanra omupriand. [y 6mian 6up BakTAa CYBHUHT KaTTUKJIUTH, ITYPIIAHUIIIH,
Jaraj AMCIepc KYIMIMMYaTapHUHT KOHILIEHTPALMICHU, TeMUp OMpHKMaliapu Ba CHJIMKAT KHCJIOTa
MUKAOPJIApU XaM KaMasi/iy.

Cyumupwiran oxak Ca(OH), ymOy »xapa€H ydyH peareHT xucoOyiaHagu. Y cyBra
cycneH3us (0Xak CcyTH) Tap3uja Kymmiaad. CHIMKaT KUCI0Ta MYKOTHIIMII caMapajopiIuruHu
OILIMPHUII MaKcaauaa cyBra kayctuk maraesut (70-80% MgO) kymumaim.

by xapaénnap, omaraa, Oup maiiTaa Ba OMpPrHHA XKUX03 — THHAUPTAYAA YTKA3HIIAIHM.
UykmanaH Tyia To3anam GuiIbTpiall xkapaéHu €pamMuia aMaira OIupuiIaIm.

OuiIbTPIOBYM MaTepHaiiap cudaTuia acocaH KBapll KyMH, MailJajlaHTaH aHTpaIuT,
Cynb(hOKYMUP, LEIITI0N03a, IEPIUT, BYJIKAHIH UIAKJIap, KepaM3UT Ba OOLIKAIap WILIATUIA M.

CyBuy womMmaTnm. CyBra KaTTUKINK 6epquI/I KaJIbIIMA Ba MarHuii OMpUKMaapuaH
YHHA TO3aJ1alll CyBHI/I HOMIIIaTUII 1166 aTajJaaun. CyBHI/I IOMINAaTUIIIHUHI 3HI caMapaﬂop
yCcylulapuaaH Oupu OXakiu-cojanud ycynHu ¢(ocdanu ycyn OwinaH yHFYHIAIITHPUIUIIN

xucoOmanamu. FOmmarum sxapaéHu KyHugara peakiusuiapra acocaaHTaHIup:
1) MyBakkarT KaTTUKJIMKHH Oaprtapad »tuin, Temup wHoHmapuHu #ykotuin Ba CO, HH

OofFyall y9yH CYHAUPUITAH OXaK OWJIaH UIIIOB OEpHIIIL:
Ca(HCO3); + Ca(OH); — 2CaCOsd + 2H,0
Mg(HCO3); + 2Ca(OH); — 2CaCOsd + Mg(OH)od + 2H,0
FeSO, + Ca(OH), — Fe(OH) + CaSO4{
CO, + Ca(OH), — CaCOs{ + H,0

2) IOMMHUI KATTUKIMKHH Oaprapad STHIN ydyH KaJbLMHHPIAHTaH cojga OHMIaH WIILIOB

Oepwiir:

—MgCO3{+NapSO

MgSOy gCO3v+NapSO4

MgCly p+NapCO3— |—>MgCO3{+ 2NaCl

CaSOy4 —CaC0O3{+NapS0y

2+ 2+ - . .
3) Ca™ Ba Mg~ wWoOHIapuHM TyJa YYKTUPHUII Y4yH TpuHaTpuiihocdar OuiaH HILIOB

Oepwur:

3Ca(HCO3); + 2NasPO4 — Caz(POy4),d + 6NaHCO;
3MgCl; + 2NasPO4 — Mgg(PO4)2~L + 6NaCl

Kanpuuit Ba Marauii (ocdaTiapuHUHT SpYBUAHIUTH KyJa XaM KHYUK OVITaHIUTH
docdatam yCyTHHUHT IOKOPH camapaopIuruHy TabMUHIANIH.

Xo3upru BakTAa CyBHHM IOMIIATHIN, TY3CH3JIAHTHPHUII Ba KPEMHUHCU3TAHTHPUII yIyH
WOH QJIMAlTUHUII YCYJd KEHT KYJUITAHWIMOKIA. YHHHT MOXHATH IIIYHJIAH HOOPATKH, KATTHK
JKUCM — HMOHUT — DJEKTPOJHUT dpUTMACHUAATH MycOar €ku MaH(PUil HOHIAPHU SKBUBAICHT
MUKJIOpJIATH XYAIU ITyHJIAH 3apsjyUIaHrad OoIlKa WOHJIAPHH aJIMAIITHPHUIIHN XHUCOOHWTa FOTaJIH.
ATnMamvHaaUural MOHJap 3apsanapu Typura Kapad MOHHUTIAp — KAaTHOHHUTIAp Ba aHMOHUTIIApTa
OynuHaIu.

Kamuonumnap — amanna cyBma spuMaiiiuran mMoajganap Oynu0, cyBna spuMaiiuraH
AHUOHJTM Ty3 €KW KHCJIOTa Tap3ujaa OYIiajau; MOHWUTIAArd KaTHOHJIAp (HATpHi €KW BOJOPOM) dca
MabJIyM MIAPOUTAA dPUTMANIApPAard KaTHOHIAp OWIaH aJIMAalIMHUII PEaKIHUsICUra KHPHUIIaIu.
[ynra Terunum katnoHUTIAp — Na-katrnoHuTIap Ba H-KaTHOHUTIIAp TelnIany.

AHuonumaap - KaTTUK CyBJa dDpUMalIUTaH KaTHOHJIAPHUHT acociapu €Kd TY3Iapuaup.
AHHOHHUTIIAP TaApKUOHIa XapakaTdaH TuApoKcui rypyxu 6yinaan (OH-annonutnap).
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Na-xkaTHoHUTIapu cudaTHIa ATIOMOCHIMKATIAP: TJIAYKOHUT, IEOJIHUT, NEPMYTUT Ba
oomkanap; H-xkatnonutinap cudaruga sca — CyabHOKYMHp, CHHTETUK CMOJaJIap MILIATHIAIN.
OH-annonuTIapra Mypakkad TapkuOJIM CHHTETHK CMOJIaJiap, MacajlaH KapoaMuiap KUpaiu.

OpurMa Ba HOHHUT OpacUAArd HMOH aJIMALIMHUII TeTeporeH KUMEBUHM peaxius
xapakrepura sraaup. Lllyan XaM TabKuAJam »XKOW3KH, HOH aJIMAIIMHUII YCYIH OWjlaH CyBIaH
HYKOTWIaAWraH KymuMYaiap 4YykMa XOCHJ KWJdMaiad Ba OyHIald uWNUIOB Oepwuiia
KOMIIOHEHTJIapHU MYHTa3aM KyIIuO Typuul Tajgad STUIManiIu.

VOHUTHapHUHT MYyXHUM TaBCU(DH aIMAWUHUWL CUSUMU XUCOOJIIAHUO, y WOHUTHUHT
OenrwiaHrad IApOUTAAa MabiIyM MUKJIOpPJIArd MOHJIAPHU OTHIIMHU KypcaTtagu. AJIMalIMHMIL
CUFUMHU MOHMUTIM (DUIBTPIIAP WIIYM LMKIMHUHT JaBOMUMINIM OWJIaH aHUKJIaHaaAWu. VIOHUTHUHT
QIMAIIMHUII CUFUMH O€JTMJIaHTaH uerapara eTray, YHUHI THKIQHMII >KapaéHM amaira
oLIMpUIaIH (TeCKapu TapTUOAArk HOH alIMalIMHUII XKapaéHUHU amMalira OLIMPUII OPKAJIH).

Katnonnu roMmaruim xapa€HUHUHI aCOCHIA KaTHOHUTJIApAArd HAaTpuidl Ba BOJIOPOJ
wormapuanar Ca®* Ba Mg wonmapura anMammupmm peakuuscn éragu. Harpuii MOHIapUHIHT
anvamyHuIIKM ~ Na-kaTnoHupnaHuIl, BOAOPOJ  HOHJAPUHMHI  alMalIMHUIIKM 3ca H-
KaTHOHUPJIaHUII eiunaau:

2R/Na’ + Ca’* < R/Ca’" + Na’

2R/Na* + Mg®* < R,/Mg®* + Na*
0y epra R — komIuleke MaTpuianap Ba MOH ajIMalIMHULI PEAKUUSACHIA UIITUPOK dTMalIurad
¢bynkunonan rypyxJap (yHu Oup Banenin 1e0 XxucoOnaHran).

H-kxaTnoHupnamia KaTHOH ajIMallMHUILI KyHuaru peakuus Oyiinua ketaau:

2R/H" +Ca®" < Rj/Ca®" +H'
2R/H* + Mg®* < Ry/Mg®* +H*
R/H"+Na" < RINf +H'

Katronutinapaary anMaiivHHUIN CHFUMH OenrwiaHran verapara errad, ynap NaCl éku
cynbdat kuciora H,SO, spuTManapu OuiiaH I0BUII OPKaIH KaiiTa THKIAHAIH.

Katnonutaun NaCl sputmacu OwiaH KaiiTa THKIAIa KyHHIard peakiusiiap COAUp
Oynanu:

R,/Ca”* +nNa" < 2R/Na’ + Ca*" + (n - 2)Na*
Ro/Mg?* + nNa* < 2R/Na* + Mg* + (n - 2)Na*
Oy epaa (n—2) — crexunMeTpuk Mebépra HucbaTaH optukya onuHrad NaCl.

H-xkatnon ¢unpTpuHUHT Kaiita Tukiaanumu 1-1,5% nu cymbdar Kuciaora spuTMacu

OuiaH amasira OoIMpPUIIaIU Ba KyHUAaru peakuusiap coaup oymamu:
R,/Ca”* + nH" < 2R/H' + Ca** + (n-2)H"
Ro/Mg? + nH* < 2R/H* + Mg* + (n - 2)H*

R/Na"+nH" < R/H"+Na"+ (n- )H"

AHMOHUT KaTjaMHM OpKalM CYBHM QWIbTpiala KyHHIarn peakuusira MyBOGHUK
KeJIaJIuraH aHMOHJIAPHUHT COpOLMsiCH coaup Oymanu:

R/OH + ClI" < R/CI"+ OH"
2R/OH" +SO4” < Ro/SO4” + 20H

AHUOHUTIN QUIBTPIAPHUHT KaiTa THUKIaHUIIM, onaTaa, 4% nu NaOH sputmacu 6unan
amalnra ommpuiIaad, OyHaa Kyiunaru peakuusiaap coaup Oynaau:

R/CI"+nOH < R/OH +CI" + (n—1)OH"
R,/SO, + nOH™ < 2R/OH + SO,* + (n—2)OH"

bupun-ketun H-katnonupnam Ba OH-aHuoHMpnam KYJUTaHWIMII OWJIaH MOUIAHAWTaH
CYBHM IOMILIATUII YYyH KypHJIMa cxemacu 5.2 — pacmzaa tacBupianrad. CyB KaTHOHUT OpKaJlud
yrranna H-katnonntim ¢uiastp 1 Aa y Kanbluil Ba MarHuii HOHJApUIaH TO3aJaHAIU.F, CYHTpa
AQHUOHUTIM GUIBTP 2 Aa YHAAH aHHOHJap WyKoTwiaau. CYHrpa cyB Aerazarop 3 opKaliu yTaau,
y eplla KUCIOpoJ Ba KapOOHAT aHTHJIPHAAH TO3ajaHalu Ba yHIAaH KEHMH Hufruy 4 opkKaiu
uctebMonuura robopmiagu. OuibTp 1 HM KaliTa TUKIAII Y4yH Cyib(ar KUCIOTa 3pPUTMACH,
GuIbTp 2 HU KaiiTa THKJIAII yUyH 3ca HaTpUi ruApoKcu] Oepusaiu.
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Kmnenora
—

13 — pacm. CyBHM IOMIIATUII YYYH KypUJIMa CXEMacH:
1 — xatuoHUTIIM QUIBTP; 2 — aHUOHUTIIN GUIBTD; 3 — erazarop; 4 — CyB HUFTUY.

o Myammonu cason: Tadbuuii ocghamnrapuu cyrvbgpam Kuciomaiu Kauma uwiaHuo
akecmpakyuorn gocpam xucroma (ODK) oaunaou. by Kucroma >Kon0euxk mosa
maxcyromnap — yaumiap 6a 03yKauu gocgamnap (ammoghoc, Kywanox cynepgocgham
Kkabunap) oauwl yyyH acocuil xom awié manbau xucoonanaou. IPK wuu Oyuoai
maxcyromuapea auIaHmMupuuiod yHune mapkuouoazu MasHull 6a (pmopuo UoOHIAPU Xaadl
bepaou. DK nu 6yHOal Kywumuaiapoan mosaniauoa KaHoau ycyiiap éku mexHoi02uK
cxemanapoan GonuoaraHuHy maxkaug smacus?

CyBHU Taiiépnaml KOMIUIEKC TEXHOJIOTMK apaéHUHUHI MYXUM KHCMHU — DSpUTaH
ra3napHu cypraH Hykorumaup. CyBna spuraH rasnap — TaOuuMil cyBiapia Typiaud Xuil
ra3japHUHI COPOLMSUIAaHUIIN Ba KUMEBUM TabCUPJIALIYBU HAaTHXKacKua KU TO3AIALIHUHT TYPJIU
O6ockuunapuga ospumm  Tydainm ro3ara  kemagu. by razmap cyB  OunaH  KUMEBMH
tapcupnammaiiuran  (Hz, O,, CHy) Ba kumésBuii tabcupnamragurad (NHsz, CO,, Cl),
mryHuHTAeK Koppo3uon aktuB (Oz, CO,, NHs, Cly, H,S) Ba muept (N2, Hp, CH4) Typmapra
O0ymuuaau. CyBiaru ra3iapHUHT KOHIICHTPALUSACH KYTITHHA OMUJUIApra OOFIIMKAUD: yiapaaH SHT
acocHiliapu — Ta3HUHT (U3UK TaOWaTH, TYHHHUIN Japa)kacH, CUCTeMazard OOCHM Ba CYBHUHT
XapopaTu XMcoOIaHa 1.

OpuraH Ta3NapHUHT CyBAaH HWYKOTHUIIHUHT acCOCHH yCylmu — oecopoyus (TEPMUK
neaspanus) xucobnananu. by »kapaén acocan neasparopiap (BakyyM, aTMocdepa Ba JOUMHMA
O0ocuMm) na amanra omwupuiagu. Bakyymum aspatopnapnaaru umuad 6ocum uHTepBanu 0,0075-
0,05 MIla vy TaIIKKMI 3TaIH.

Kynruna xonarinapaa KuMEBUHN ycyiiap uuuiaTuiaagu. MacanaH, KUCJTOPOJHH MYKOTHII
y4yH CyBra Ky4id KalTapyBuuiap (MacanaH, HaTpuid cynb¢hur) Kymmaaan; H,S Hu fiyKoTHII
YUyH 3ca CyB XJIOpJIaHaH.

KuméBuil To3a peakTuBiap Ba JAOPUBOp Mpenapamiap MIUIA0 YMKApHIIA, IIYHUHTJEK
naboparopus aMaauETHIA TYPJIU XU aHaIU3J1ap YTKA3UII YUyH TEXHUK TY3CH3JIaHTUPHITaH CYB
— Oucmuananeaw cyenap WHUlaTHIAAM. by JkapaéH OyfnarruuiapAa  KalHaTHII Typura
acociaHranjup. byHna AMCTHIUIAT acocaH OJAMHIAH HMOHUTIM (QUIbTpiapAa FOMIIATHITaH
CyBJaH MILIA0 YMKapUIaIu.

CyBaa KacaJuIMK KY3FaTyBUM MUKpPOOPIaHM3MIIAD Ba BUPYCIAPHUHT OVIMIIU YHUHT
XYKATUK-MUUMIIMK MaKcaJjlapu y4yH SIpoKcu3 Oynumura onub kenaau. byHpna cyBiapHH
3apapCU3IaHTHPHIN, acocaH, YHH cyroK €ku ra3z xomarmard Clp, runoxmoputinap — NaClO,
Ca(CIlO),, CIO, Ounan xmopmam opkanu amaira ommpuiagd. CyBlapHU 3apapCH3IaHTHPHUII
yUyH, IIYHUHT/IEK O30H Ba yiabTpabuHadIa HypiaapuIaH XaM (oiiaanaHuiagm.

OxkaBa cyBJapHH (PM3MK-KUMEBUI YCYJLIA TO3AJIALI

Tabuarnaru cysiap ¥3 TapkuOura kypa Oup Heua Typra OynuHaau:

TaOuwmii cyBnap- SbHU EMKHP Ba KOPJIAPHUHT EFUIIN HATIDKACHIAa TOF Ba aJUpIIHKIapIa
TYyIaHuO KoJraH cyByiap. XaBOHMHI MCHILIM HaTWXacuja Oy My3JTUKIap Ba KOPJIUKIAp 3pud
CyB Oy0 MabIyM apuK Ba y3aHyiap opkaiu Omsra etu0d kemanu. Kemaérran tabumii cyBiapHU
TapkuOuAa Xap XWJI MHUHEpal Mojjajiap Ba Tys3nap Oynumm MyMKuH. by Mogmanmap cyBHM
OMpMyHYa KaTTHKJTAIITHPAIH.
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WNunmiuk cyBnapu- Oy cyBiap TaOuuii CyBIapHH TO3as1a0, YHHUHT TApKUOUJAru 4yKUHAN
KUHCIAp Ba €T )KHCMIIApJIaH To3ay1ad, JIabopaTtopusl IIaApOUTHIA TEKIIUPUO, MHCOH OPTaHU3MHU
yUYyH XaB(CH3 X0JIaT/la CyB Y3aTHILI KypHJIMalapy OpKalu y3aTHIAETTaH CyBAUD.

OkaBa cyB J1e0- TypJu TEXHOJIOTHK >kapaéHiiap Ba Maullnii coxanapa udaocnad Kaiktapud
TalJIAHT'aH CyBJIap OKaBa CyB J€0 aTajiaau.

Xap KaHOall CyBHM HCTE€bMOJ KWIMIIJAH OJAUH  YHUHT TapKuOuUgaru Typiu
MUKpO3JIEMEHTIIAP, UOHJIAP, KUCIOTAIM BAa MIIKOPUH MYXUTH, PAHTH, TUHUKIUIH, XUPAIUIH,
TabMH, XHUJAWU, OKCHIJAHYBUYAHJIUTH, MHCOH OPTraHU3MHHH 3aXapJIOBYM MUILIBSK, KYpPFOIIUH,
cUMO0O Kabu s3JeMeHTNIap, KAaTTHKJIWTH, TapKUOWAAard KaTTUK KOJAMK MHKIOpPH Ba OOIIKa
KYNrMHa aHaau3 YTKa3WIaIN.

OxaBa cyBJIapHU TO3aJIalll yCYJUIapH:

1.MexaHuK ycCyi.

2.Du3UK-KUMEBHM YCYII.

3.buoKuMEBUH yCyII.

MexaHUK ycynga OKaBa TapKuOugarn u(IOCIOBYM MOJJAAPHU acOCaH »puUMaraH
(Iucmepc) maHkapa, rpaBUTallKs, MapKa3JaH KouMa Kyd yCyJulapu OWIaH aXxpaTuO OJIHILL

Oum3nk KUMEBUH OKaBa TapKUOWAArd TYpJAH MOJJAJapHU KUMEBUH KUXATAaH
To3anamgan uoopar (amcopOius, HEWTpasuiall, 3KCTPAKIMUIAII, Koaryysiusuiam, OocuM
OCTHJA To3ajall, OCMOC, YJIbTPAOCMOC) acoCaH 3pHUIaH XOJJard Ba MaWUH MOJJaJapHU
TO3aJIaiIN.

brokuméEBmii TO3anam okaBa TapkuOugaru udioc MoaTaNapHU MHKPOOPraHH3MIIap Ba
CoJlIa OpraHu3MiIap OpKaJld To3aJallIaH noopar.

OxaBa cyBiap TapKHOWJAru SpUraH MOJJaJapHH TypHura Kapad SKCTpakius, copouus,
HEeNTpasuiall, 3JeKTPOKOAryJIalus, MOH aJIMallluHUII Kabu MeToap épaMua To3alaHau.

DOkxcTpaxkxnusa ycymd by ycyn Ounan caHoaT KOpXOHalapuJaH YMKKaH OKaBa
CyBIIap TapKuOHWJard OpraHuK Mojjaanap To3anaHaau. Macanan,penon. byHnna skctporeH
cudaruaa 6eH3uH €ku OyTrnaneraTaan (hoiaanaHmIam.

Cop6uwusa ycymu (mumaupuin). [llumaguran mogna cudaruga KynruHa xap Xul
Maiiananran Mojianap (Kys,Topd,Tynpok) Ky imaHuauimy MyMKiHH. CopOeHT capdu KyhHumaarn
dbopMynara acocaH TOMHIATH.

mxQ(Co-Ci)/a
dopmynagaru Q-okaBa cyB cappu; Co Ba C,- To3alaHraH Ba TO3aJlaHAJUTaH OKaBa CYB
TapKUOWJAru apajalmmanap ¢« -COMUIITHPMAa UIMMHII, l-pacMia TUHAMPIHY KypUIMAacu
O6epwirad. +yByp 1 opKainu TO3aJlaHUIIM Kepak OYiraH cyB IIMMYBYM 2ra Keiaau. +yByp 44aH
HIMMaJIMrad MOJJ1a COJTMHUO, apanamTupruy 3 épaamMuaa axmuiad apanamTupuiaim.

OxkaBa cyBnap TapKMOHMAard apaiamMalapHd KaTTHK MOJAa MIMUMHO, HAWII OCTHTra
yyKaTH Ba KyBYp 8 JlaH BaKTHU-BaKTH OMWJIaH TalllKapura 4yukapud Typwiaau. TozanaHraH cyB
KyBYp OpKainu 5 ra yTagu copOEHT HMIMII OCTUTa YyKaaW, JIoWKa KyByp 7 JaH TallKapura
YUKapUIIaH, TO3a CyB KyByp 6 1aH KeHUHIM KaiiTa To3ajalra 1000puiaim.

HedWiTpanmam ycymu Arap okaBa cyBiap TapkuOuma kuciotanap (H,SO4,HCI,
HNOj3;, H3PO,) Ba umkopnap (NaOH, KOH) 6¥nca, Heitpannam meroaunad doiiiataHunaam.
Kucnoranum okaBa cyBra HIIKOpPJIM OKaBa CYBHH apalalliTUPUII OpKaJu HeHTpaiaHaIu.
Kucnoranu okaBa cyBlapHU OXakjiM CyB OWJIaH HeMTpaulall KypHJIMacHHHM CXeMacH 2 pacmja
KYpCaTHJITaH.

Hopnon okaBa cyB KyM TyTru4JaH apanamtruy 3 ra yraau. by epaa 5 6aknan nosatop 4
OpPKaJIM OXaKJIM CyB TyIIaau. ApalaliTUPTHYJIaH OKaBa CyB HelTpamuzatop 6 ra yraaw,
HEUTpajUlaHTaH CyB THHAMPIUY 7 Ja THHIAMPWIMO UYYKMa Ba TO3aJaHTaH CyB TallIKapura
ynkapuiagu. OkaBa cyB TapkuOuga Oynrax Im°kuciiora éku WIIKOPHU HEWTpajulall y4yH
KeTraH peareHTHH capdu Kyiugaru ¢popmyna opKaiu TOUIA A

mxcM1/M,
dopmynagaru c-okaBa CyB TaKMOUaru KUCI0Ta €KUM UIIKOP KOHLIEHTPALMSICH.
M,- okaBa cyB TakMOUIaTH KUCTIOTa €KW UITKOPHUHT MOJICKYJISIP MaCCacH.

31



M- kucnoTa €KY UIIKOP PEareHTUHUHI MOJIEKYJISIP MAacCacH.
Hetitpammampaa pearent cudaruma nmkopaapaan NaOH, KOH, CaCOs, nonomur, men,
€0J1a Ba OXaKJIM CyB UIILJIATHIIAIH.
Arap okaBa CyB HIIKOpJM O¥ica, KYNMHYa TEXHUK Cyldb(daT KHUCIOTa peareHT cudaruaa
KYJUJTAHWJIA]IH.
DnexTpoKoOarydasIus ycymd. by ycyn cyB Tapkubugaru orup Metaiiap,
MacaJlaH, XpoM €KH LIMaH UOHJIapy OYJIraHjaruHa KylaHuIau.

OkaBa cyBHHM 6 BaJeHTIM XPOMJAH OHIIEKTPOKOATYJSIMUS YyCyld OWIaH To3aJiall
KYpPWJIMacHHHUHI cXeMacu 3-uu pacMa KypcaTHJIraH.

OkaBa cyB BaHHa 2 J1aH KyBYyp 3 opkaiau Hacoc | €paamuia 3JeKTpoJju3 BaHHAcu 6 ra
TyIIaaud. DJIEKTPOIN3 BaHHACU 6 Ta 3nekTpoxa 5 OVmaau. Dnexkrpoiapra 12 nan 24 BojabTrava
KYyWIaHUILIM TOK Kenamu. 3uwmrn 50 naH ADM? Oynran Tok okaBa cyera 10-15 munHyT
JaBoMHa Oepuiaau. DIEKTPONIu3 Tydailiin XOocwi OynraH 2 BaJeHTIM TeMUpP 6 BaJCHTIIN
XpOMHH 3 BaJICHTJIMKrada KaWTapaju. XOCWI OYyJiraH TeMup Ba 3 BaJCHTIHW XPOM HOHJApU
rugponu3nanu® kuiina spuiiguradn Fe(OH),, Fe(OH); Ba Cr(OH); mapHu xocmi — KuJaIu.
Mertann rugpokcuIapuaad XOCHI OYirad cyB ieHTpadyra ycyinuaa yykManapAad To3ajlaHaau,
yykMa KyBYyp 8 JaH TalllKapura 4yuMKapuiaJau, TO3ajaHraH CyB 3ca KyByp 9 opkaiu KalTaaaH
doiinananuira 00opuIaaId. DIEKTPOKOATYISAIUS METOAN KYPHUIMAaCHHUHT CXeMacu 3-pacmja
KYpCaTHJITaH.

Non anmMamuuum ycynd. by Meron xyaa Kynai, IIyHUHT Y9yH XaM KYI caHoat
KOpXOHaJlapy/ia KyjulaHwiaau. Maskyp MeTo €paMuia 0KaBa CyBJIapHU Aedpiu 0apya KaTHOH
Ba aHUOHJApAaH To3anaHaau. MoH anmamuHyBUM Mojjaa cudaruga KYNUHYA CHUHTETHK
cMoJianap UIIaTUIAIN.

BanHanapuu xpomuaniga 4MKaguraH OKaBa CYBJIAPHHM TO3ajJailiuraH MOH aJMalldHUIL
KypWJIMacUHUHT cxemacu OepwiraH(4 pacm). OkaBa cyB pe3epByap | maH Hacoc 2 opKaid
bunbTp 3 Oepwiagu. DunbTp CyB TapKMOMIArM MEXaHHWK apajaliMalapHu yuuiad KoJaau.
MexaHuK apanammMaiapjaH To3aJaHTaH OKaBa CyB KETMa-KeT >KOWjamraH 4 Ba 5 aHUOHUT
¢ubTpnapaan yraau. Aunonut ¢uistpiaap OH dopmanaru mon anmamuHum cMmonacu AB-17
OwnaH TyaaupuiTad Oyiaau.

Tozananran cyB KaiiTaJaH MIUTATUIN YYyH XpOMJall BaHHacura 12 Oepuiamu. Kymmmua
KaTHOHUT (punpTp 6 KypWwiIMaHU AacTiad umira TYHIMPUII MalTHa OKaBa CYBHHU TO3ajallira
MYIDKalIaHrad. ApaTuirad Xxpom Oupukmacu 7 Oakna TymimaHaau, 8§ Oakda 5ca WIUIATUITaH
spuTMa Huruinaad. 13 waumnga umkop, 14ma sca kucinora sputMmacu Oynagu. by sputmanap
bunbTIapHU [OBUIITAa MYIDKanmaHraH. QOUIbTpIapHU IOBHINAA XOCHJI OYIraH 3spuTManap
napajuies UAnIAa HedTpasulaHa u.

OkaBa cyB TapkuOua XaMMa BakT Xap-Xuil KUMEBUN Moianap, Ty3nap, raziap, MeXaHuK
apajaliiMa Ba opraHuk Mojianap Oynumu MmyMkuH. CyBiap TapkuOuaa Ty3JapHUHT OYIUIIN
CyBra KaTTUKIuK Oepanau. Kanuuii rugpokaboHaT Ba MarHuii ruipokapOoOHaT KapOOHATIH
KATTUKJIUKHU XOCWI K. by KaTTUKIMK BaKTMHYA KATTUKJIMK OYIn0, yHH CYyBHU
KaifHaTUII Wynn Ounad Hykotunaau. CyB KaHATHITaHa THAPOKapOoHaTiIap kapOoHaTIapra
alnanuO, yykMara Tymaiau:

Ca(HCO,), —=&ms_ CaCO, + H,0 + CO,
Mg(CHO, ), —&emw_y MgCO, + H,0 +CO,

CyB KallHaTUITaHJaH KEHWH KOJIAJINTaH KaTTUKIUK JTOUMHUHN KaTTUKJIMK Aerunanu. Jlonmuii
KaTTUKJIMKHY KalblIMi Ba MarHU{ XJIOpHUIH, CyiabdaTn xocui Kuinaau. Kap6onar Ba kapOoHat
OynmaraH KaTTUKJIUK CyBJIapHU YMYMHI KaTTUKJIUTHHYU Oepaau. YMyMuil KaTTUKIUK 1IuTp
cyBaa OYnraH MUJUIMHA TaMM SKBUBAJIEHT MarHUi Ba KaJbIUi HOHIApuaup 1 Musmii
raMM.IKBUBAJIEHT KaTTUKIMK 20.04 MIJIITMI TaMM JIATP Ca*? Ba 12.6 MuIHii TaMM JIUTP
Mg*? ra T¥¥pu kemam.
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CyBnap TapkuOugaru MOHJIAPHUHT MUKJIOpUTA Kapad Ky/ia IOMIIOK, ypTaya KaTTHK,
JIespJIA KaTTUK,KaTTHK Ba JKy/aa KaTTUK CyB 10 aitmianu. FOMmok cyB Tapkuduaa 1,5-3mr.
kB Ca®* Oynca, KaTTUK cyB TapkuOuga 5,6-11 mr.okB Oymaau.
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9-mabpy3a

Karaausaropiap Ba yJapHu TaiépJam ycy/iapu.
KaranuzaropJap TapkuOMHN TAXJIHI KWJIUIT

Pexka
Bananuiinn KOHTaKT Macca.
Bananuiinu karanmzatopaa SO, #u SO3 ra okcuaIaHuI )kapa€HUHUHT IIapT-
[IAPOWTH.
KoHnTakT Macca MUKJIOPHHH aHUKJIAILL
Bananuiinm karanmuzaropaa SO, an SO3 ra OKCHIJIAIIHAHT ONTUMAIT IIIAPOUTH
+aifHOBYM KaTJiamaaru karaiauzatopaa SO, HUHT OKCHJIAHHUIIIH.
KonTakr xuxo3napu
KoHTaKTJIaHUITHUHT TEXHOJIOTMK TAPTHOH.

N

No g~

Banaauiinu _konTakT Mmacca. Cynedar kucnora unuiad uyukapuimna bAB Ba C/IB
MapKaJd KOHTaKT Maccajapu unuiatwiaad. BAB cy3uHMHr MabHOCHM — KOHTakT Macca
TapKUOUTa KUpajaurad >eMenTiap (6apuil, amroMMHUHN Ba BaHauiiIap) HUHT Ool XapduapuaaH
nbopar. C/IB cy3u sca — cynpho-BaHagaT-1MaTOMIN MabHOCUHU aHTJIATa !,

BAB xoHTakT MaccacuHu Taiépnam yuyH Kanuii BaHanmaT (KVOjz) HuHr uMIIKopuit
sputMacuun cyiok muma K,SiO3 6man apamamapunamn Ba 70°C xapopaTraua KisIupuiraH
XO0Ja TYXTOBCU3 apalalUTUpUIaaH. ApajaliTUpWIraH XoJJa apajaiiMara ajJlOMHUHHN
XJIOPUJTHUHT XJIOPUJI KUCIOTAIN SpUTMACH Ba Oapuil XJOPUAHUHT CYBIIM 3pUTMAcH KYIINII HYIn
OuJlaH KOHTAKT Macca YYKTHpWIAAW. YHU QUIbTpIpeccaa QUIbTpiIaHaIu, CYHIpa THAPaBINK
npecc €paamunaa cukwiaau. Xocuin KuinuHraH (40-45% Hamimukaard) 4ykma JoHauanap,
tabneTkanap €ku Xankadanap kypunHuuina xonuruanaau (11.1-pacm). CyHrpa KOHTAakT macca
60°C man (xypurmmanar Gomumanmmuaa) 115°C raua (kypurum oxmpuma) 30 coaTnaH Kam
OynMaraH BakTAa KypUTHIIAJIH.

14-pacm. KonTakT Macca maksuiapu:

a — TabneTka; 0,B — IOHAJAOPJIAHTaH Macca; T — XaJKaCUMOH KOHTAKT Macca; 1 — KaltHOBYH
KaTiiaM Y9yH KOHTaKkT mMacca.
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BAB koHTakT Maccacu OK €KH 04 MYIITH paHrTa 3ra 0yjaau Ba TaXMUHAH KyHuIaru
TapKUOIaru apaiamma Tap3uaa OVIHIa MyMKHH:

V,05*12Si0,*0,5A1,03*2K,0*3Ba0*2KCl

BAB maccacuHUHT HaMIuIry Kapuin6 15% HM Tamkui sTaau.

Honanopnanran bAB katanmu3atopuHuHT TYKWIUII 3u9aurd 450-500 r/1 HE TalIkum
3Tau. +ypyK KOHTAKT Macca Tapkuouna V,0s xucoduna 7,5-8,0% Banaauii 6ynaau. Banaguitnm
KOHTAKT MaccaHd Cynb(GHuT aHruapuz rasu Omman 420-440°C xapoparia KaiiTa MILIaHraHIAH
KeHUH y CapuK paHrTa KHpaJAd Ba YHUHT TYKwmm 3uwaurd 600-650 r/m rava opraim.
KaranuzaTop paHrMHUHT Y3rapuilyd Ba TYKWIWII 3UWIMTHHUHT OPTULIMHU KaTanuzaropaa SO,
HUHT OKCHJIAHUIIHIAH XOCHI Oynaguran cyiabGaT aHTUAPUTHUHT KOHTAKT Maccara FOTHIIAIIN
opkanu u3oxjanamu. Hatmwxkana cynedatinap xocus Oyiaau Ba xjop axpanud uukaau. bynna
KYTI MUKJIOpJard UCCUKINK aXpaaud YMKaIu Ba KOHTAKT Macca Kywin Ku3uidau. MacamnaH, sitHTU
TaliépiaHraH KOHTaKT Maccara cynbQUT anruapuui ra3 (taxmuHan 7% SOj) Tabcup 3Trapaa
Kuxo3ark xapopar 800-900°C raua kyrapuiamm. ByHa KOHTAKT MaCCAHMHT KyMHIIH Ba TYiIa
MaianaHu® KeTHINM Ky3aTWIMIIM MYyMKUH. KOHTAakT MaccaHMHT KyWHIIM HaTH)XKacuaa
OYIMHUINMHUHT OJIJMHHM OJIMII MaKCcaauJa KOHTAKT J>KUXO3UTa COJMHAIUTAH SHTH KOHTAKT
Mmacca, nactiad, rapkuouna 0,3-0,5% SO, 6ynran raznap apanammacy OUIIaH XapopaTHU KECKUH
OIIMpMAaraH XoJijaa KaiTa UIuTaHaIH.

KonTakt MaccanuHr cynbUT aHTHAPUA OWJIaH TYHHHHILIN acoCaH CAaHOATJAru KOHTAKT
KUXO03U/Ia amaira omanan. byHna axapamagurad XJIOp YMKHHIM ra3jiapu OWjaH aTMocdepara
yuKuO KeTaau, Oy 3ca KOHTAKT )KMXO03JapUHUHT SIHTM Macca OMJIaH MINTa TYIMIHPUIMIIKIA KaTTa
KHUWHYWIAKIIAP KEITUPHO YHKapaIu.

CBJl Banamuiiay KOHTaKT Macca KypykK ycyjjaa Tai€piiaHaay, YHUHT TapKUOWra Kaiui
nupocyiabpar K;S;07 kupaam Ba y aktuB komruieke Vo05*K;S,07 xocwn kwramu. lyauHT
yuyH Oy MaccaHu Cynb(UT aHTUIPU]T OUNIaH TYHUHTUPUII Taad STUIMANTH.

CBJl KOHTaKT MacCacHMHHM TaWEpJUIAITHUHT TEXHOJOTUK CXeMacu KyWuJarumiapjaaH
uboparaup (15 — pacm).

T'unnic  HUudysop TynpoxK

Bananuii

(V)-okcun
Kanuit
oucyibdar )

»
(&4

15 — pacm. CBJI kOHTaKT Maccacu UIUIa0 YHKAPHUII CXEMACH:
1,2 — mapnu TerupMoH; 3 — apanamTupruy; 4 — KOJIMIIIAl MalllMHACH; 5 — TYHEJUTH KypUTTHY; 6
— Kyiaupui 6apabanu; 7 — yailKaiayBUH 3JaK.

bonutanruu Marepuamiap: uH(Y30p Tynpok (auaTtomur), BaHaauii(V)-okcHj, THUIC Ba
Kanuil Oucynb(GUT — mapnu TerupMmMonnap | Ba 2 ga MalifanaHaau Ba apajaliTUprad 3 ra
y3aTWJIaau, y €epra Kepakiii MUKJIOpJaru CyB XaMm KUPUTHIAAW. ApalaliTUpruyja XOCHI
Oynaauran OYTKa KOJHILIAII MallTMHACK 4 Ta y3aTWIau, YHIA Tanad dTUIaIurad — JOHAIop €Ku
XaJIKaCHMOH Macca OJIMHAAW. XOM KOHTaKT Macca Iedb S5 Ja KypuUTWUJIaJH, CYHIpa YTXOHA
ra3japu OwWiaH Ku3Iupuiaauran 6apaban 6 na 500-700°C xapopaTaa Kyuaupuiaiau.

CBJl maccacu 10KOpYM MEXaHUK MyCTaxkamiinkka sra 0ynn6, BAB koHTakT mMaccacuaan
Oup Heya MapTa ap30HAUDP.
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CB/l nonavamapu TYK >kurappanr Oymaau; TykMa maccacu 570-600 r/7, MCCHUKIUK
curumu 1,05 sx/(r*rapx). Cranmapr mapoutnapard (485°C xapopar Ba 4000 coar’ xaxmuii
TE3JIUK/A) KaTaIMTUK aKTUBIUTU — 86% JlaH KaM 3Mac, TEPMUK MIUIOBJIAH CYHT 3ca — 83% nan
kam smac. Jlonagopnanran CBJl KOHTaKT MacCaCMHUHT ypTada JuaMmeTpu 3,5 MM, XaJIKaCUMOH
KOHTAKT MacCaHUHT AuaMeTpu 8-12 MM, nuku auameTpu 2,5-4,5 MM, Oananumru sca §-12 mm.

CJ/IB xaTanu3aTOpUHUHT TAXMUHUN TapKUOU:

V;,05*2,7K,0*0,6S03*0,7Ca0*25Si0;
Oynmaau.

Banamuitiu kontakt macca (BAB Ba CBJ) nma SO; mm SOz ra OKCHIAJIAHUII
PEAKIMACUHUHT aKTHBJIAHUII Heprusicu E, 96,5 xk/Monb HM TamIKWI ATaau. XapopaTHUHT
OpPTHILY OMJIaH BaHAJMIIN KOHTAKT Macca a OKCHJUIAHUII PEAKIMSICUHUHT TE3JIMK KOHCTaHTACH
Ko Xymmu 16-pacMia TacBUpIaHTaHICK OPTAIH.
620%C_560°C_500% 440 360

r\\xx
2

&0
> 2
NS
»
fa\<
-2
Hi 2 13 14 15

+0*
16-pacm. Banaauitnm koHTakT Maccaaa SO, OKCHAJIAHKII TE3IUTH KOHCTaHTacH K, HUHT
xapoparra OOFJIHKINIU:
1 — KOHTaKTIAHUITHUHT OXHPTHU IIAPOUTH]IA 460°C nau oKopu xapoparna oxataaru C/IB Ba
BAB ra; la — KOHTaKkTJIaHUIIHUHT OOIUIAHFUY I[IAPOUTHUAA 460°C man IOKOpY Xapoparaa
omarnaru CJ/IB Ba BAB ra; 2 — KOHTaKkTJIaHUIITHUHT OXUPIH IIAPOUTHAA 460°C JlaH IOKOpH
xapopatna nact xapopatiu CJ/IB ra; 2a — KOHTaKTJIaHUIIHUHT OOIUIAaHFUY LIAPOUTHIA 460°C
JlaH I0Kopu xapopataa nact xapopatiu ClIB ra.

16-pacMmaH KYpHHAIWMKH, peakius Te3duk koHctaHTacu K, BAB Ba CBJ] monamop
Maccajaapyu y4yH 9,4%10° ra, XaIKacHMOH Macca y4yH 7,2%10° ra TEHIAUp (XaJIKaCUMOH Macca
noHaT0p Maccara mucbatan 30% ra kym comunamm). 620°C 1aH IOKOPH XapopaTia BaHAIMIiIN
KOHTaKT MacCCaHUHT aKTUBJIUTH JKy/a XaM Te3 nacasiu.

XapopaTHUHT OPTHUINM OWJIaH BaHAIUNIM KOHTAaKT Macca aKTHUBJIUTMHH TacaluIImra
onmub Kemamuran cababmap xo3upua aHukiIaHmaraH. @akaTruHa OyHAa XapOpaTHHUHT
KYTapWIMIIA HATWKAcHUJa KOHTAaKT Macca TapKUOWTa KUPYBUM Kalluid KpeMHe3eM OujaH
TabCUPJAIIMIIN HATWXKAcHAa KaJUMHUHT Oup KucMHU akTuB KoMiuieke V705*KyS,07
TapkuOUJaH YMKAIW JIeTaH TAaXMUHHH aWTHUIl MYMKWH. BYHWHT HaTmwkacujga KOMIUIEKC
Oy3uinaau, Maccaaad BaHaauii(V)-0KCHT aXpaiaJd, KOHTAaKT MAaCCAaHWHT aKTHBIIUTH TacasiIy.

Keitmarn naitinapna OupMyHYa TepMHUK OapKapop KOHTaKT Maccajap WIUiad dyuKapuiia
OolUTaHIH, YIAPHUHT aKTUBIUTU 650-670°C Xxapoparjaa xaM KaMaimanau. BaHaauiiiim KOHTaKT
MaCCaHUHT TEPMHK OapKapOpJUTHHU OIIUPUIN YYyH YHH Taiépiamga Kaaud XJIOpHU.I
MUKJIOPUHU KYMaUTUPHUII XMCOOWra amanra omupuiagu. byHma kamwili XxJopuj KeHuHYaIHK
kanuil nupodocdatra aiinanaau. by sca XaTTOkM KadMHHMHT OuMp KHUCMHU KpeMHE3eM OmiiaH
OofyaHcaja, aKTUB MIAKJIIary BaHAIUWHU CaKJIaHHIIUTa OMH0 KeTaIu.

KonTtakT Macca cudaTHHUHT acOCHUW SHI MYyXUM KypcaTKuuum Oy Eénoupuut xapopamu
XUcoOnMaHaau, OYHUHT HATWXKAcHJa KaTalM3aTOPHUHT TE3JMK OWJIaH KH3WIIU OOILIaHAIH.
Bananniinu KOHTaKT MacCaHUHT EHJUPHIN XapopaTH HaakaT KaTaIu3aTop Typura, OaJiku ras3iu
apanamiMa Tapkuoura Xxam OOFIHKIND. Y ra3iard KUCIOpOA MUKIOPH KaMaluIly OuIaH OpTa/Iu.
Nna® aukapumn Kuxo3aapuaa BakT YTUIN OWIaH BaHAIWWIN KOHTAKT MACCAHWHT EHIAMPHUII
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XapopaTu OpTaay, IIYHUHT YIyH ra3 XapopaTH KaTalu3aTOPHUHT OMPUHYH KAaTJIaMUTa KUPHIIIA
acTa-CeKHH OpTaju.

Niutad yukapuil >Kuxo3japuja BaHAIWNWIM KOHTAKT Macca AaKTHUBIUIM acTa-CEKUH
nacaiin6 6opaau. lyauHT yayH xap 3-5 iimnga katam3aTop Tyina €KM KUCMaH aJIMAaIlTUPUIIAIN.
SIxmm To3anmaHraH ra3 OwiaH E€ku Oapkapop XapopaT PEeXMMHUAA HIUIAHTAHA BaHAIUNIH
KOHTAaKT Macca aKTUBIUTH aH4a y30K wmymnatrada (10-15 #imnraua) caxmanamau. KoHTakt
MACCAaHH TYIIMPHO OJHMIIIAH OJIMH KOHTAaKT skuxosura 20-30 coar wmobGaitmmma 400°C
xapopataa XaBo nmypkanmanu. Maccanan SOz Tyna axpanu6 yuku® OYiaraHmaH CYHT, XaBOHUHT
XapopaTH MacauTUpUIIaId, KOHTAKT KUX03U COBYTHUJIAIM Ba KOHTAKT Macca YUKApHO OJMHAIH.
AKTHBIUTH TacaiiraH BaHAJAMIIM KOHTAKT Macca yHU Tal€piioBuM 3aBojra ro0opuiaaud Ba y
epla SIHTH KaTajau3aTop Taiépiiall yuyH 3CKHM KOHTaKT Maccaaard BaHaaui(V)-okcu axpaTtuo
onuHaau. KoHTaKkT mMaccaHW KHCMaH SIHTWJIANIAA, KOHTAKT >KUXO3HJard KOHTAaKT MAaCCaHHHT
MaiilaaHral KUCMHU aXpaTHO OJMMHAIM, KOJITaH KHUCMHU 3Ca KaTajau3aTop KaTJIAaMHHHUHT YpTa
KucMura convHanu. Karanu3aTOpHUHT OMPUHYM Ba OXUPIU KaTJlaMUTa SIHTM KOHTakT Macca
COJMHAIM, OyH/Ia KaTaTM3aTOPHUHT OMPUHYM KATJIaMH MMacT EHOUPUII XapopaTura sra Oyiaim,
IOKOPH KaTJIaMHU 3ca IOKOpU YMYMUN KOHTAKTJIAHUII Tapa’kKacCuHU TabMUHJIANIH.

KonTakt Macca razHuHr yTuimmjga HUcOaTaH FOKOPHU THAPABIMK KapIIWIUK (KOHTaKT
OYynIMHMacH YMyMUN THIPABIMK KapIIUIUTUHUHT KapUUUO sIPMUHU) XOCHIT Kuiaau. Bakt yTumm
OWJlaH MAaCCaHUHI KApHUILWIUTY YHUHT UQIIOCIAHUIIM Ba KyHuIM xucodura opraau. KoHTtakr
Macca THJIPaBIMK KApUIMIMTHHU KaMaWTUPUII YUYyH YHH HUPUK AOHAAOp, TabJeTka, Xaika Ba
X.0. Tap3uJia TauépiiaHau.

MabiiyMKH, KOHTaKT MAacCCaHMHI KAaTAIUTUK AaKTUBIUTH KaTaJIU3aTOPHHU 3axapiaiaura
KOHTAaKT 3axapijapu Je0 arajayBud 03 MHUKJIOpJAArd MOJJIQJapHUHI MINTUPOKJA Iacasiiu.
Bananuiiny KOHTaKT Macca MIIaTHHAIM KaTaln3aTropra HUCOAaTaH KOHTAKT 3axapiiapd TabCUpHUTa
aHYaruHa YuJamJIMaup, JIEKMH IIyHAal Oyicajga KYIOHOU Tra3d TapKUOMJIaru Kylumdasap
WIITUPOKUIA YHUHT aKTUBIUTU CE3WJIApid Japakada nacasnd. BaHanuiianm KOHTakT macca
AKTHBJIMIMHH aCOCAH MHUIIBSK OupukManapy (acocan, As;Os) macaiitupamy. 550°C nan 10KopH
xapopatna V205*As;05 TapkuOian yuyBuaH OMpHKMa Tap3uJia KOHTAKT MaccagaH HYyKOTUIIaIu.
by Oupukma KOHTAaKT MAacCaHMHI KEHMHIM KaTiamura €nummb, Kyhka xocwi Kwiagu. Iy
Tydailny Katanu3aTop aKTUBIUTU KECKUH Macasiiy.

o Myammonu_cagon: 500°C dan nacm xapopamoa mapkubuda MuwbaK mymean 2asiap
apanaumacy 6aHaAOUIU Kamaiu3amopea KaHoai mavcup Kypcamaou?

CyB Oyru cynbdat KHCIOTa KOHJEHCAMSIIAHUIIINIAH IOKOPH XapopaTaa BaHaAUUITN
KOHTAaKT Macca aKTUBJIMTUTa CE3WIapiiv lapaxaja Tabcup Kypcatmanau. [Tact xapopatna sca
cyB OyFu Ba cynb(haT aHTUAPUIIAH XOCUT OVIraH cynb(ar KUCIOTAHUHT KOH/ICHCAIUSITAHUIITI
Ba YHUHI KaTAJIM3aTOPHU EMUPHUIIN HATUKACHUJId KOHTAKT MAaCcCa aKTHBJIUTH IMacasiiu.

Hopman konTakTnanum xapopatuaa ra3 tapkubuga Oymamuran CO, CO;, H,S, CS,
NHs;, NO, S Ba Se Oyrimapu Ba Oomkanmap kKaOuW Mojjajap BaHAJAWWIM KOHTAaKT Macca
AKTUBIUTHHU CE3UJIApIM Japakaga macaiummra onud kenMaiau. [lact xapoparna (macanas,
KMXO3HHM HWINTa TYIIUPUIN EKH TYXTATHIIIA) YJIaPHUHT adipumiiapu BaHaaui(V)-OKCHIHUHT
MabJIyM Japaxkaaa KalTapuild MyMKUH, Oy 3ca KOHTaKT Macca TApKUOWHUHT Y3rapuiinura oiaud
KeJIa .

®rop Oupukmanapu (HF Ba SiFs) Xxam BaHaguMiiiM KOHTAaKT MAacCaHUHI OY3HIIUILIUTA Ba
VHUHT aKTHBJIMTUHU Tacaiimimmra cabad Oymamu. IIyHWHT y49yH KOHTaKT IKHXO03UTa
Oepuiaauras ra3 Tapkuougaru Grop erTapiu Aapaxkana Kam OVIIHIIN JTO3UMIUD.

Banaguitan karaausaropaa SO, am SO3; ra oKCHIAHHIN KAPACHUHUHI IIAPT-
mapoutn. Banamuiinm karamuzatopiaa SO, Hn SOz ra OKCHUIAHWIN >KapaHUHHHT TE3JTATH
Kyiujaru TeHriama ominan udoaanaHaau:
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dr a X 2) T

Oy epJa: X — KOHTAKTJIAHMIII IapaXkacH; T — BAKT, CEK; K, — pEaKIMsIHUHT TE3JUK KOHCTAHTACH; a
— cynb(UT aHTMJPUIHUHT OOLIJIAHFUY KOHLEHTpaLuscu, %; X, — MyBO3aHaTAaru KOHTAKTJIaHHUII
JapakacH; b — KUCTOpOAHUHT KOHIIEHTpanuscH, %; T — xapopar, oK.

[ynpaii kuaub, OKCUUIAHUTI Kapa€HUHT TE3JIUTH PEAKIIUSHUHT T€3JIMK KOHCTaHTacH K.
ra TYFpuaaH-TYFpu OOFIHUK, K. XapopaTHUHT KYTapHIUIIKA OMJIaH Xyla XaM Te3 OpTaad. AMMO
)KapaéH TEe3JINTY, IIYHUHTEK, MyBO3aHATIAr KOHTAKTIAHMII Japakacu X ra xam OOFIUK Ba y
XapOpaTHUHT OPTHUIIM OUJIaH KaMasi/ix.

Cynbdut aHrUAPU] OKCHIJAHUII KAPaEHUHUHT Xapoparra OOFIUFIUTUHA MaKCUMYyMTa
ara OyiraH SKCTpeMall ATpU YU3UK XOJaTHaa TacaBByp ATl MyMKuH (11.4-pacm).

0,8
dx k_c Xp =X (b_%j273

|

Peaknus Te3nuru

Xapopar

17-pacm. Typnm xungaru koHTakTIanum gapaxacu (0,7-0,95) na cynedurt anruapua
OKCHJIJIAHUIII TE3TUTUHUHT Xapoparra OOFIUKIUTH.

Konraktnanum papakach X KaHYaiuk Kuuuk OYynca, SO, mm SOz ra okcuuiaHuin
TE3JIMIY XaM LIyHYaIMK oKopu 0Ynanu. IyHuHT yuyH Xap Oup KOHTaKTJIaHUII JlapaXkacu y4yH
peaKIys Te3MUTHHUHT Xapoparra OOFIMKINTH TETHIIUTH STPU YH3HKJIAP OpKajlu UdogaraHaIu.
By 6apua srpu uYM3MKIApHUHT XycycuaTu l7-pacMaard srpu 4yM3UKIapra yxmaiijaup, aMMo
MaKkcHUMaJl peaklus Te3IUKIapy Typinya Oyiaau.

Tapkubuna 7% SO, Ba 11% O, Terran raszjmap apajammacu yY4yH OyHAall srpu
YH3UKJIAPHUHT TYTiamu 18-pacMia kypcaTwirad. YHIaH KYpUHAIUKA, Xap OUp KOHTAKTIaHUII
Japakacl y4yH peakuusi TE3JIMTM MabJIyM Xapoparja aHuK H@oJajlaHraH MaKCUMyMra
SpUIIAIN, OyHAA XapOPaTHUHT FOKOPH OYIIUIIN KOHTAKTIAHUII Japa)KaCHHUHT UTYHYAIUK KUYUK
oynmumura Ooormukaup. lllynnait skan, Oy xapopatiapia peakuusl TE3JIUTH FOKOpHU Japa)xara
SPUIIAIN, yaap Kapa€HHU YTKA3UII YUyH SHT KyJail, SbHU onmumai xapopam XUcoOJIaHa/Iu.

A
100 F T34 - ]
60 H- ! > as 3
= 60 1 4 0%
5 a0
5 40 5
g 30 A 4
P / /1 '///
S LA 80%
/
E //// e
= 10 4
z 8 : ‘5' %
= 6 88%
Vv N
E 4 /AJ' \\.90%
=
2 I N 2%
% 3 / N |
Ota A’ \.94T6
C
w11 &4

/
420 460 500 540 580
Xapopar, °C

18-pacm. CynbpUT aHTUAPU OKCUITIAHUIT Te3TUTHHUHT XapopaTra OOFIUKIUTH.
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Anmnabatuk xapaéunapgaru SO Hu SO; ra okcuanmaHum xapaéHua XapOpaTHUHT
KYTapuIHIINA KyWHu1ard TeHriaMa Omian udoiaaaHaam:
AT K AAX
Oy epma: AX — KOHTaKTJIAHHMII JapaKaCHHUHT KYTapWIIMIIN;, A - aanabaTHK IIapouTIa
KOHTaKTJIaHWII JapakacuHUHr O maH | raya y3rapummpard ra3 XapOpaTHHUHT OPTHII
KO3 PHILIEHTH.

a
A=423%
Cp
Oy epma: a — Cynb(UT aHTHAPHIHUHI OONUIAHFUY KOHLEHTpauwuscw, %; ¢, — rasiap

apajaliMacHHUHT MCCUKJIMK CUFUMHU (Ta3 XaXMHUHUM HOpMall IIApOUTra KENTUpWUIraH el
XMCOOIaHam), wik/(M *rpam).

AT x At K t-ty (ckapaéH OonUIaHWIIM Ba OXMpPHIArd xapopatiap aiupmacu), AX K X-Xo
(>kapaéH OOITAHMIIM Ba OXMPHIATU KOHTAKTJIAHUII JAapakanapu aiinpmacu) Oyica, oKopugaru
TEHIJIaMa Kyluaarnia KypuHUIIra sra 0ynaau:

t Kk to + A(Xx-Xq)

by tenrnama xap Oup KOHTakTJIaHUII (OW3M yUyH Ta3 XapOpaTUHMHI KYTapWIMIINHU
AQHMKJIAIl, IIYHUHTJIEK arap KOHTaKT Maccara KUpaJuraH ra3 XapopaTd Ba KOHTAKTJIAHHII
Jlapaxacu MabJiyM O¥iica, KOHTAKT Macca KaTjaMHJaH YMKaJuIraH ra3 XxapopaTMHU XHCOOJIaII
€KM KaTanu3aTop KaTjiaMuJa Ta3 XapOpPaTHHUHT OPTHIIM MabJIyM OYica, KOHTaKTIaHWII
Japa)kKaCUHU aHUKJIAlll MMKOHUSTHHHU SPaTa/Iu.

KoHTakT Macca MMKIOPMHM aHUKJam. benrunanraH KOHTakJIaHUII Japa)kacura
SpuImmII yayH Tapkuouaa SO, TyTraH rasnap apajaiMacd MabIyM BakTAa BaHAJHAIN KOHTAKT
Macca OwiaH TYKHAmMmM kepak. CopmajaliTUpHII Y9yH amalldid XucoOnanuiapaa XakukKuai
smac, OajdKkud TYKHATYBHUHT TaXMWUHUK ((DUKTHB) BaKTH aHUKIAHAJHW, YHH XHCOOJamiia
xucoOnam ¢opMynaacura Karaiu3aTop 3appadaliapd opacuiard Oyl XaXm KaTTaaurd smac,
0aJIKM KOHTAaKT MAaCCAHUHT OyTYH XaXM KaTTaJIUTH KUPUTHIIA]H.

a3 xaxmura TabUTYKJIW TYKHAIIYBHUHT ()UKTUB BAaKTH BAaKT OWPIWUTH HYUAA
KaTaJnu3aTop OPKAIM YTaJAUTaH Ta3HUHT Xa)KMHU Ba KOHTAKT Macca XaXMUTa OOFIIHKIUD:

T,=—

\Y
Oy epaa: V — KOHTakT Macca XakMu; V — ra3HUHT XaKMHU (HOpamall IIapouTra KeJITUPHWITaH),
M>/ceK.
bynnan
V K Vvg
O6ynamu.
benrunanran karralMkKAaH amManJard KOHTAKTJIAHWII PEKUMUHUHT (apKMHU Ba BaKT
JAaBOMHJIa KOHTAaKT Macca aHTUBIMTMHUHT TACAHHUIIMHU XUcoOra onud, amanuil Xxucoouanuiapaa
KymumMya macca KodhGUIIeHTH ¢ KUpUTIiIaan. Tanad sTuiaaurad KOHTAaKT Macca XaKMU:
V K cVvg
dbopmyna Owran udonmamanaau. ['a3 xaxmu Oenrunad Oepunaan (y KOHTAKT >KUXO3HMHHHT
VHYMJOpJIMTH OWJIaH aHMKJIAaHAIW), KymuM4a Macca KOd(PPHUIEHTH aManuil MabJIyMoTiap
acocuna kaOyn kunuHaau. lyHnait Kuianb, KOHTAaKT Macca XaXMHHHM aHUKJIAIl YUyH KapaéH
TE3NUTHUra TeCKapy MPOIMOPIHUOHAT OYITaH KaTTaTUK - TYKHAIIYBIAPHUHT (DUKTHB BaKTU To HU
TOMMIN JIO3UM Oymamu. YHH aHHUKJIAIl Yy4YyH KyWWJgaru KypuHUIgarn QopmynaaaH
doitnanannagu:

0,8
dr, a X 1 T

dxr ke Xp—X _%'273
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AManuil mapouTia XapopaT Ba KOHTaKTJIaHUII JAapa)kacu Peakus kapa€Hu ManTuaa
y3rapaay, OMHOOApWH, MyBO3aHATIark KOHTAKTJIAHWII Japa)kaci Ba PEaKUUSHUHT TE3JIHK
KOHCTaHTacu xaMm y3rapaau. LIIyHuHr y4yH To HM aHUKJIAII XaM KaTTa KUHMHYMIMKIap OuiaH
OOFIMKIMP Ba OJIaT]a XMUCOOIATHUAT TpaduK ycyauaaH dhoiaartaHuIaim.

19-pacmpa roKopugaru TeHriama Oyiuda Ty3wiraH Ba KOpAWHATalIapuaa X — To Oyiarax
STPH YM3UKJIAp TacBUpyiaHTaH. by rpaduk Oyiinya KHTaKTIaHUII JAapaXKACUHUHT TYKHAIIyBIap
BaKTH OwiaH OOFIMKJIUTMHU Ky3aTHII MYMKHH. Macaias, 500°C xapoparaa H30TEPMHK
HIapouTyiap/a KOHTAKTIaHWI aapakacuHu 60% ra erkasum yuyyH ¢uxTtuB Bakr 0,3 cexk HH
TAIIKUJI 3TUIIU KEePaK, 600°C xapopataa 3ca — Kapuitu6 2 mapta kamaup. JKapa€auu ontumat
xapopar miapoutuna (A Srpu YM3MK) YTKa3Wil ydyH (UKTHB BakT SHa XaM KYIPOK
KUCKapTUpwiIaan. B srpu 4u3uK xapopart 450°C ra TYFpU KeJaauraH jkapa¢Hra MyBO(HK
KeJaau, ONTHMaJ XapopaTra eTryHya aguadaThK amaira OUIMPHIAIN Ba KEMHHYAIUK ONTHMAI
Xapopar HIApOUTU]IA COTUP OYmaau.

CaHoaTiarm KOHTaKT >KMXO3WTa COJMII y4YyH Tajna® STWIaAuraH KOHTAaKT Macca
MUKJOpPMHU aHUKJIAIl y4yH OMp XWJ XapopaT Ba razjiap apajaliMacUHUHT OeJrujaHraH
TapKUOMJArK X HUHI OMp Heua KUAMaTiapuia, SbHU IOKOPUAArd TEHIJIamaja a Ba b JapHUHT

. dzg - dzg
Oenrunanran KuiMatuaa —— Tonmnagu. OunuHraHn HaTwkamzap OVyilmua x — ——
dx dx

KOpJIMHATAlIapuaa STpU YU3HKIIap TYIIJIaMH Ty3UIau.

100 S —— = b e
Asd- _,Z.:E.‘-% swolT e | 1
= : 550|T |
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25 1 15 Z 25 3 35 & 45 § 55 6
TY¥gHaImyBHUHT GUKTUB BaKTH, CEK
19-pacm. Typauda xapopariapjara BaHaauium karanu3atopiapaa SO, HUHT OKCHITaHUTITIIA
KOHTAKTJIaHMII JAPAKACUHUHT TYKHAITYBIAp BAKTUTA OOFIUKIUTH
(ra3 Tapkubuna 7% SO, Ba 11% O 60p)

bup Heua xapopaTnap ydyH Ty3wiraH myHjaai uzorepmanap 20-pacMaa TacBUpIaHTaH.

TexHuk xucobmanuiap ydyH eTapiad OYyiaraH KOHTakT Macca MUKIOPH, TIpaduk
Ty3WJIMacJaH, IOKOpPUAard TeHIJIaMaJaH aHAIUTUK YCyJAa OJMHTaH To KUiiMaTu Oyiinuya Xam
aHUKJIaHaId. BYHUHT y4yH KOHTAaKT MAaCCaHMHT Xap OWp KarjamMu OWp Heya HUXTUEpPUU
TaHJIaHTaH OYnakdanapra aKpaTuiaau, yaapJaaH Xap Oupu ydyH:

Aty drg

AX dx
Kayn KuwinHaau. by epna: Aty — Oynmakdanaru TYKHAITYBIApHUHT (DUKTHUB BAaKTH, CEK; AX K Xg —
Xo. ByHIIa X Ba X, — Oymak4a O6ommmga Ba OXUpuaa KOHTAKTIAHUII TapakacH, OUPIIUK yIyIIa.
IOkopuaaru Tenrnamanapaas:

0,8

X T
At, =2

ke (Xp = 273-(b—azxj

kenn6 unkamm. By epna: T — 6ymaxuanary (6Ku KaTIaMuaH CYHITH) yprada xapopar, OK.

- Ax
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X

benrunanraH KOHTaKTIaHWII Japa)kacura eTKa3ull Y4yH Tajald dTHIaJuraH
KaTjamjap/aa TYKHAIIYBJIApHUHT YyMYMHUU BaKTH ajioxujaa Oynakuyamnapjaard Aty KUUMATHHUHT
WUFUHIMCU OPKAJIN aHUKJIaHAH:

TK 2XATo

Konrakt w™maccanuHr xap Oup KamiamMuHH TYpT-Oemn OVyiakka OYIuIl —OpKaiu
KeNTUPUITaH Xucobnam ycynu Oyindya KOHTaKT Macca Xa)XKMUHU XucoOiaml, YHH rpadux
ycynjaa TomnuiaraH kKuiiMatugad TaxmuHaH 10% ra ¢apk kuwianu. bynakuyanap MHUKIOPUHU
OILLIMPHIL XMCOO aHUKJIUTHHU OIIHUPA/IH.

Banaamiinu karanuszaropaa SO, Hu SO; ra OKCHAJAIIHMHI ONTHMAJ IIAPOMTH.
KonTakTnanuin gapakacu KOHTaKTIH CYJb()AT KHCI0Ta TH3UMHUHUHT aCOCHH KYpCaTKUWIAPHIaH
Oupu xucoOaHaIu.

KoHTakTinanui gapaxacu OpTHINY OWIaH YUKUHIU Tazinapuaard SO, MUKIOPH KaMasiy.
Macanan, x K 0,99 nmaru uyukuHau rasnapu TapkuOmma kapuiub 0,07% SO, O6ymamu. Kym
xoJapaa OyHAal razmap KymiMMmua To3ajalllapcu3 TYFPUAAH-TYFpU aTtMmocdepara YMKapuo
1000puIaIu.

IOxopy KOHTaKTIAHUII Japakacura JIPHIIUNI YUyH JKapaéHHU WIOKH Oopwya mact
xapoparja TYraTHil Kepak Oymaau, JeKHH MYyBO3aHAT XOJIATUTA SIKWH [IAPOUT/IA PEAKIIUSHUHT
TE3JIMK KOHCTaHTacH K¢ ce3nmapiu napakana KaMasiiau, SbHH apaéH te3nurd nacasau. [yHuHr
YUyH KOHTaKTIaHUII Japakacd KaHYaJIMK KarTa Oyica, TYKHAIlyB BaKTH XaM IIYHUYAIHK KYTI
OynuIIM Kepak, HIyH/ai 3KaH, KaTalu3aTop XaxXMu Kyn 0ynumm jgo3umaup. CaHoaT mapouTuaa
BaHAJMINIM KOHTAaKT Macca HUcOaTaH IOKOPH KUWMAaTiau Oyiaraniaurd cabalbiau WKTUCOAUN
KUXATJAH Makcaara MyBO(OHK OYNTaH KOHTAKTIAHUII JapakaCWHU TaHJAl MYXHUM aXaMHST
kacO stamu. Mnutad yukapuiiga SHT TMacT TaHHapXra KOHTakTiIaHum papaxacu 0,98 na
SPHUIIUITA]IH, JICKHH OyHIa YuKHHIU Ta3napaaru SO, MUKIOPH FOKOPH JTapaxkaaa Oymamu, Oy aca
CaHUTap Ba OKOJOTWK Tanabmapra xaBoO Oepmaiian. IIyHWHr y4yH HuUcCOAaTaH IOKOpHU
KoHTakTIanu gapaxacusa (0,988-0,99 arpoduna) unuiam makcaara MyBOGUKINP.

KoHTakT %MX03U WITMHUHT YHT MyXHM KYpCaTKWYH YHUHT THUAPABIUK KAPUIMIUTH XaM
xucoOmanau. ['MapaBIuK KapIIMIUKHAHT KYIT KACMHA KOHTaKT Maccajia 1o3ara Kejiau.

KoHTakT KUXO3UHUHT TUAPABIMK KAPIIMIUTH Kyiuaara Ggopmyna OuiaH XUCOOIaHUIIH
MYMKHH:

Ap =6600wr" pO7h H/M?
Oy epma: W — Maccajari ra3HUHT (DUKTHUB TE3IUTH (KOHTAKT Macca drajularal XaXXMHU XHcoOra

3.
OoJIMaraH XOJ'II[E[), M/CeK; P - Ta3HUHI 3UYJIMIH, KI‘/M, h — JAOHAIOpJIaHTaH KOHTAKT Macca
KaTJIaMUHHUHT GaHaHI[J'II/IFI/I, M.
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ra3HI/IHI‘ TE3JIMI'KM W Ba KOHTAKT Macca KaTJIaMUHUHT GaﬂaHI[JII/IFI/I KOHTAKT XHUXO3UHHUHI
yaymaopsuru [1 6unan O0FIuK Ba y KyWH1aru TeHT1aMa Ouinad udoaanaHau:
Iz,

a
Oy epma: a — razmaru SO KOHIEHTPALMACH; Top — TYKHAIIYBHUHT (DUKTHB BaKTH; C1, C2 —
y3rapMac KaTTaJIuKiap.

IOxopunaru tenriamanapaan Ap Ba p JapHH y3rapmac ae0 oJMHca, KyWnJaaru TeHriiaMa
KeJInO YuKaau:

11
wW=C;— Ba h=cy
a

Il = C3 - 2, 37
Oy epaa: c3 — y3rapmac KaTTalHK.

By Tenrnamanu e4yuin opkanu KOHTAKT KUXO03M UITMHUHT ONTUMAJ IIAPOUTH
AHMKJIaHA/IM, YJIap/ia aiflpuM TUIPaBIMK KapIIWIMK JouMuiicy (Oepuiran) qaru KOHTaKT
YKUXO3MHUHT MaKCUMall YHYMIOPJIUTUTA SPULLUIATH.

o  Myammonu cason: Huwinab yukapuuinune mexHux UKMucoOutl Kypcamxuyilapunu Kanoau
omunnapea 6o2nux? by myammonapHu xan smuut Wyanaputu KypcamuHe.

+aliHOBYM KaTJamIaru kKarajaums3aropaa SO; HMHI OKCWIIAHWINW. -+aiiHOBYM
KaTiaMia ra3 KaTajlu3aTop 3appavyajapd OwWiaH aH4YaruHa >Kajaj apajamand, OYHHHT
HaTWXkacujga KOHTakT Macca cuptura SOp; Ba Op HMHI sSKMHJAmMIIM Ky4asan Ba SO,
OKCHJIAHUII >Kapa€HUHUHI YMYMMH TE3JIUI'M, aWHUKCA, KOHTAaKTJIAHWLI >KapaHUHHUHT
OonuraHMIIMAa OpTagd. +alHOBYM KATJIAMHHMHI THAPABIUMK KapLIWIUMIU JOHAYAJIAPHUHT
ymgamura OOFIMK 5Mac, UOIYHHHT YYyH KaiHOBuUM Katiamaa SO, HHHT KaTaluTUK
OKCHJUTAaHUIINJA KyJa Maiia cheprk JoHadaidap MIUIAaTWIagH, Oy 3ca KaTalu3aTOPHUHI MYKU
fo3acusiad  Tysna (QoHJaJlaHWIMIIMHU  TabMUHIaigu. JKapa8HHUHTI Kypcatu® YyTuiaran
XYyCyCUsTHIaH Kenud 4YMKuO, KallHOBUM KaTiamaa KaTaiuzatop capdu, Taxkpuba 3aBoau
MabJIyMOTJIapura Kypa, TaXMiUHaH 2 MapTa KaMaluII1 aHUKJIAHTaH.

PeakuusHUHT MCCUKJIMTMHU 4YMKApUO OJIMII YYyH KaTaJlM3aTOPHUHI KaiHOBUM
KaTjamMH/a COBYTHUII AJIEMEHTIapU >KOMIAIITUPUIAAN, ylap OpKalu ra3 €ku OOIIKa COBYTHIL
areHTjapu XapakamiaHagu. Karanu3aTOpHUHI KallHOBYM KaTJIaMHJa COBYTHUII 3JIEMEHTIapu
CHUPTHUTAa UCCUKIHMK y3aTuiaui kodddunentu 8§00-1200 K)K/(Mz*coaT*rpa)I) HU TAIIKWJI 3TaaM,
apHM Oy Tra3gaH oJaTjard HUCCHKJIMK aJMalITHPruy KyBypJlapura HCCUKIUK —y3aTHII
koa¢¢ueHTIapura Hucobaran 8-10 mapra karraaup. +ailHOBUM KaTjiaMaa UCCUKJIMK YUKapUIno
OJIMIIMHUHT  JKAJAJJIMTH  IOKOPM  KOHLIEHTpJAHTaH CylbQUTIM Ta3  OKCHJUIAHUIINHU
KaTaJIU3aTOPHUHI KU3MO KeTMacJaH aMmalira OLIMPUII HMKOHUSTHHM sipaTaiu. +ailHOBUM
KaTJlaMJa JkKajaj apajamui Tydalnu yHra KMpajuraH Tra3HUHT XapopaTH KOHTaKT MacCaHU
EHAMPUII XapopaTUAaH XaM nacT Oynuiu MyMKUH. By, aliHMKCca, KOHTaKT MacCaHUHT OMPUHYN
KaTJlaMUla Ba IOKOPH KOHIEHTpAUMsUIM CyAb(UTIM Ta3HM OKCHJUIAINA KaTTa aMallui
axaMmusITra Srajup.

Karanu3aTopHUHT KallHOBUM KaTJIaMHra KeJlaJWraH razfjard MabiyM MHUKIOpAArud 4aHT
MUKJIOpY KUHMHYMIMKIAp KENTUPUO YMKapMalau, YyHKH Ta3HUHT TE3JIMIW KaTTa OYIraHiuru
Ba KaJAJUTMK OWJIaH apajalllfaHiIurd cabalny YaHT KailHOBYM KaTyiamMza YIIJIaHUO KOJIMauu.
OcKHprad KaTajau3aTOPHU YMKAPUO OJUII Ba SSHTUCUHH COJIMII, KaWHOBYM KaTjam/a, Kapa€HHU
TYXTaTMacJaH amajra OLIMPWIMIIM MYMKHH, Oy 3ca razgard KOHTakKT 3axapiapd HIITHPOK
ATUIINTA WYN KYyHUIaAUraH COAJANAIUTUPUITaH TEXHOJIOTHK cXeMajap Oyinya wunuiamnia
MYXHUM XHCOOIaHaIu.

Kontakr xuxo3napu. CynbGUT aHTUAPUAHUA OKCHUIJIAII OpPATUK €K MYKH HCCHUKIIHUK
AIMAIITUPTUWIA KOHTAKT JKUXO03JapUAa ONTUMAaJ IIAPOUTTa SKUHJIAIITHPUITAH [MApOUTIApAa
YyTkasmwnaau. by skuxosnapaa skapa€HHUHT OMpUHYM OOCKMYM OMp XMJ YTKa3ujaaau Ba kapacH
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KOHTAKT MAacCCaHUHI OMPUHYM KaTJIaMHU OpKaJli 440°C Xapoparrada KM3QUpWIrad ra3 yTkasull,
o0y epna SO, ymymumii mukmopuHuHr 60-80% KMCcMHHM OKcuitamgaH uoopataup. Peaxius
MCCHKJIMK aKPAIUIIN OUIaH GOpraHiuri cababmu rasHuHr xapoparu 560-600°C raua opramm.
by mapoutna peakuus Te3NUrd Xyda IOKOpU OYnaau Ba YHHUHT OOpUINM Y4YyH YHYa KYII
OynMaraH MHUKIOpJa KOHTakKT macca Tanad stwiaan. AMMo OyHAaa cynb(UT aHTHAPHIHUHT
OKCHJJIAHUIIM TYXTa0 KOJaJAM, YYHKM KOHTAKTJIAHMII Japakacd amaija MYyBO3aHaTAaru
XOJIaTUTA PUIIIATH.

Opanuk HCCUKIUK aNMAIITUPTUWIM KOHTAaKT JKUXO3JIapHJa ra3 KaTajau3aTOPHUHT
OMpHUHYM KaTIaMHUJaH KeHUH UCCUKIMK aaIMallTHpruyaa 460-480°C xapopaTrada COBYTHJIAJIU.
Kypcartunran xapoparmaru ra3 KOHTaKT MAacCaHMHI MKKMHYM Karjiamura yrtaau, y epra SO,
HUHI KEHMHTH KOHTAKTJIAHWUIIM coaup Oymamu, OyHIa XapopaT siHa OpTagd Xamja ra3Hu siHa
COBYTHII JIO3UM O¥nagu Ba X0Ka30. Xapopat ymoly >kapaéHHUHT ONTHUMAJI IApPOUTHra KaHYaJIHK
SKUHJIAINWINYA ~KOHTAKTJIAHUII OOCKUYMHHWHT (KOHTAaKT Macca KATJaMUHUHT) KYIUIUTUTra
OOFITUKIND.

Canoata KOHTaKT Macca KaTlaMd ydTajaH OemrTaraya OYnraH OpaluK HCCHUKIUK
AIMAIITUPTUWIN KOHTAKT KUXO3Japu wunuiatuiaaau. bockuu coHWHM OyHAaHOA OIIMPHIL
KOHTAKTJIAHUII (DOM3UHU O3TMHA OIIUPAJH, JICKUH KOHTAKT JKUXO3JIAPUHU YPHATHII Ba XU3MAT
KypcaTuiia KHMMHYMWIMKIAP KEITUPUO YUKapaIu.

OpanyK HCCUKIINK alIMAIITUPTHWIN XKuxo3napaarun SO, oKCHUIaHUII KapaéHuHU ac000-
yCKyHanap OWJIaH >KUXO3JAHUIIMHUHT SHT COJAJa KYpUHUIIM cudaTuia UKKU YCKyHa OuIaH
JKUXO3JIAHTaH KOHTaKT OVJIMHMAaCHHU KYpCAaTHII MYMKHH, YHJIa KOHTaKTJAHWII KapaéHU HKKU
OockuyIa amanra omupmianu (21-pacm).

e, ot

6

SOy
T

—

S03=‘_=4
21-pacm. OpanyK UCCUKINK aIMAIITHPTUYIN Ba UKKA OOCKUYWIN KOHTAKTIAHHIIIH KOHTAKT
OYTMHMACUHUHT CXEMacCH:

1 — xu3nupruy; 2 — OMPUHYHM MCCUKIMK alIMAIITUPIU4; 3 — MKKUHYM KOHTAKT >KUX03H; 4 —
WKKWHYU UCCUKJIMK aIMAIITUPTUY; 5 — OUPUHYM KOHTAKT kUX03H; 6—11 — ra3 xxympaxiapu.

Nuatum 6yauMHMacy (MII4M cXeMa) Jard pekuM YpHaTWwiIrad To3aJlaHraH KypyK ras
Ku3nuprud 1 gaH yTub, OMpUH-KETUH OMPHUHYM Ba MKKMHYM MCCUKJIMK aJMallTUprud 2 Ba 4
JApHUHT KyBypJiapapo OYIUIMFUIAH YTaau, CYHrpa OMPUHYM KOHTAKT JKMXO03M 5 Ta Kelaju.
["aznap (SO, + SOg3) apanammacu 0y ep/iaH COBYTHIN YUyH UKKUHYM MCCUKIUK aIMalITUPIruy 4
HUHT KyBypJapura, CYHIrpa MKKHHUM KOHTaKT >KMX03U 3 ra, yHJaH 3ca OUPUHYM HCCHKIIMK
QIMAIITUPTUy 2 KyBypJjapura yTaau, yHIaH KeiuH cyabpaT anruapu abcopouus 0ymmHMacura
100opuianu. KoHTakT anmapaTtura KUpHUIIa Ta3HUHT XapopaTHUHU xyMpakiap 9 Ba 10 éppamuia
TYFpUJIAaHAIU.

Nmra tymmpum 6ynuHMacu (Mira TYIIMPHUII CXeMacH) AaBpula COBYK CyJIb(UTIN ra3
Ku3nuprud 1, OMPHHYM KOHTAaKT >KUXO03U S5 OpKaIM YTaau, CYHrpa HKKUHYM HCCHKJIUK
aNIMalITUPruy 4 ra Kenaau, yHAAaH 3ca — ra3 XapakaTHUHUHT MIIYM cXeMacu OuiiaH Oup Xuijarua
KEeHUHIY KHUX03J1ap/aH yraau. bynmuamanunr Oapya skuxo3napu KM3Urad, KU3IUpradHu )KyMpak
6 opKaiau OCpKUTHIIAIN, YH/IaH KEHUH Ta3HU WYX cXeMa Oyinda alaHTHPIIIA TN,
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bupuH4YM KOHTAaKT XMXO03U 5 Ja KOHTAaKT Maccajll WKKHTa Tokua Oymamwm; Oy epna
KOHTAKTJIAHUIIHUHT OMpUHYM OOCKMYM KeTaau. VIKKMHYM KOHTaKT JKMXO03M 3 Ja KOHTAKT
Maccajd TYpPTTa TOKYA KOMIaImraH (KOHTaKTJIaHUIITHUHT UKKUHYA OOCKMYH) OYmau.

Typr Karaamiaum MKKUHYM KOHTAKT KMX03 OajdaHUIMIM OUPHUHYM HKKH KaTJamilud
KUXO3HUHT OalaHJAMUruAaH Karra Oymagu. VKK Kartigamid KOHTAKT O KUXO3Japuia
KOHTaKTJIaHuI (hoizu 96% ra eraau.

SlHaga FOKOPUPOK KOHTAKTIAHUII Japaxkacura spumui yayH SO, HU OKCHIUTAIT XO3UPTH
naiitna TYpT Ba XarToku Oemr OocKMyAa YTKAa3WIMOKIA; KYMUMIMK Xojulapaa Oapua
OOCKUYJIAPHUHT KOHTAKT Maccajapy OMpruHa KOHTAKT )KMXO03Ura KOWIAITHPWITaH. 22-pacMia
uiad YMKapuIla KeHr KYJUIaHWIAETraH OpaJIMK UCCUKJIMK aMallITUPruy OWiIaH Muuiaiiinran
TYPT KaTjamJIi KOHTAKT )KUXO3MHUHI CXEMacu TaCBUpJIaHIaH. Y MMacTKU KUCMH KEHTalTUPUIITaH
nyaaT MUIMHIPUK MIAKIAArkd KOpIycaaH n0opaT, yHUHI MUMa UCCUKINK anMamTuprudiap 1,2
Ba 3 Oymagu. BupMHYM MKKUTA MCCHUKIUK aaMmamTuprud | Ba 2 mymar typra Oyitnmama yku
Oyiinya SXJIMT TOPTWIraH KyBypiapAaH Tal€piaHraH; UCCUKJIMK aJMaIITUPruy 3 HUHT (03acH
OMpPUHYM Ba MKKWHYM HCCUKIMK aJIMalITUpTUWiapra HUcOAaTaH KUYMK, OAATAa YYHMHUYH
UCCUKJIMK aJMAIUTUPruy — Ypamiau €KW IUIaCTUHKanM OYynazu. TYpT Kamiamiaum KOHTAKT
*kuxo3napu cytkacura 60, 120 Ba 240 T cynbdaTt KUCIOTaCH YHYMIOPIUTHTra dra OYiIaam.

MPruyjiad KelaJuraH
cynbhUTIH ra3

S0,

SO,

22-pacM. TYpT KaTIaMiIi KOHTAKT )KUX03H (OPATUK UCCUKJIUK aIMAIITUPTUWIN) OYnaraH
KOHTAKT OYJTMHMAaCHHHUHT CXEMacCH:

I-IV — konTakT Macca Kariaamiapu; 1-3 — OpalMK MCCHUKIMK aJMallTUpruydiap; 4 — Taliku
WCCUKJIMK QJIMAIITUPTUY;, S—/ — ra3 ;KkyMpakiiapH.

23-pacMJa KUX03 YHyMAOpauru cytkacura 540 T cynbdar kuciaota OYiraH opaivk UCCUKIUK
QIMAIITUPTUYIIM KOHTAKT JKMXO3M TacBUpJiaHTaH. by kuxozna OupuHum Karinam | maH cyHr
ra3Hu COBYTHUII COBYK CYNb(UTIM ra3 KYHIMII OpKajJd amaira omupuiaanu. 1'a3 MKKUHYM,
yunH4YM Ba TYpTuHuM Kariaamuap II-IV naru koHTakT MmaccanmapujaH YTraH CYHI KOHTAaKT
KUXO03Mra MaxKaMJIaHTaH OpalluK MCCUKIMK anMmamrupruwiap 1-3 ga coByrmmanu. KoHrtakr
KUXO3MHUHT MUKU JUaMeTpu 8,5 M HU, yMyMuid 6ananyuru 19,6 M HU TalIKui STaau.
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23-pacMm. bupuHuu KaTiaMIaH CYHT COBYK I'a3 KYIIUJIaJAUTaH KOHTAKT KUX03HU:

I-IV — koHTakT Macca KarTiamiapu; 1-3 — OpalMK HCCHUKIWK anMamrTupruuiap; 4 —
apanamtupruaiap; 5 — kapi kariaamiapu (15-20 mm).

++ newiapuaa Koa4eqaH KyuIupuirania l0KOpyu KOHIIEHTPAIUSUIA Cyab(U] aHTUIPUTH
KYIOHIM Ta3d OJIMHAAW. By Xoija KOHTaKT MAacCaHWHT OWPHHYU KaTIAMHJA OKCHJITAHWII
razgaru SO, HUHT kaTTa KoHUeHTpamusicu (10-12%) na onud Gopunagu, UKKUHYH KaTilaMIaH
ONIMH 3ca yHra atMocdepa XaBOCH KHUPUTUII opKamu SO, MHKIOPH KaMaWTHpWIaad Ba
KHUCTIOpOJT MHUKAOpH omupunanau (24-pacm). bynnait xuxosna razgaru SO, KOHIEHTpaIUsCH
KaMmaiuimm Omiad Oup BaKTAa Fa3HUHT XapopaTH XaMm macasau, Oy 3ca KOHTAKT Macca OMpUHYN
KaTJaMH/IaH CYHT UCCUKJIUK alIMAIITUPTUY OYIUIIUHU UCTUCHO KUJIA TH.

24-pacM. buprHYM KaTiaaMJIaH CYHT XaBO KHpUTHIAIUTaH «JIypriuy GupMacHHHHT KOHTaKT
KUXO3U:

a — TalllK¥u UCCUKJIMK aJIMAlITUPTUYIIN, 0 - XaJIKaCUMOH (H‘IKI/I) HNCCUKIIMK aJIMaAIITUPIrU4Jin, 1 -
KOHTAKT MaccCa KaTJIaMu, 2— TalllKW UCCUKJIMK aJIMalITUPIru4 (6 pacMaa — OpaJIuK COByTI‘I/I‘-I); 3
— XAJIKACUMOH HMCCHUKJIMK aJIMallITUPIru4.
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KoHTakT Maccacum KaiiHOBYUM KATJaMJIM KOHTAaKT >KuXo3unma (25-pacm), ras, mactiaaH
IOKOpHTa ra3 TaKCHMIIAII TYpJiapu 2 ra >KOMJAIITHPWIraH KOHTAaKT Macca Karjamjapu OpKaid
OupuH-KeTUH YyTaau. PeakuMsHUHT OpTHKYa HCCUKJIMIU CYBIM COBYTTHWIap 4 na 4yukapuo
onuHanu. KatanmuzaTopHuHT QaBBOopaiu OTWIMO YHMKMO KETHIIMHMA OJJUHHM OJMII y4yH
JKUXO3HUHT FOKOPH KHcMHAa KeHranum (auddys3op) S5, koHdy30p 6 Ba cyHAMPrUd 7 jap Xam
pTHOOpra onuHrad. I'a3 tapkubuna 7% SO, Oynranma KOHTAKT Maccara KUpHILAA Ta3HUHT
XapopaTyu — THHY KOHTAKT Macca KaTjaMJld KUXO03Japiaru 440°C VpHura 360°C Hu Tamkmn
stranu. SO, KOHIECHTPANMSICHHUHT OpPTUINM OWJIaH Ta3HUHT XapopaTH KHUPHUIIJIA sHajIa
nacaiitupunanu. CyBiIM COBYTIMYJA WMCCUKIMK y3aTUIl KOd()(UIIEHTH — ofaTnaru MCCHKIUK
anvamrruprianapgary 20-40  ©ok/(M2*coar*rpan) ypuura 420-850 wox/(M2*coar*rpan) Hu
TAIIKUIT STA/IH.

25'paCM. Konrakt maccacu KallHOBYH KaTJIaMJIM KOHTAKT *KUXO03H:

1 — koHTakT Macca; 2 — ra3 Takcumilam TyYpu; 3 — mokiap; 4 — coByrruwiap; 5,8 —
muddy3opnap; 6 — koHbY30p; 7 — CYHIUPTUY.

KoHTakT OYNTMHMACHHUHI yCKyHajlap OWJIaH XMXO3JaHUIIM Ba TEXHOJOTHK TapTHOU
(pexxumu) XoM aménaH ¢oinananum  KodpuueHTHHH (y KOHTAKTJIaHMII Japakacura
OOFTUKINP), BJIEKTPO’HEpruss capuHu (y KOHTAKT KUXO3MHUHI TUAPABIMK KapIIMIUTUTa
OOoFIMKAMp) Ba OOILIKA CysIb(aT KUCIOTAIN TU3UMIIAP KYpCaTKUWIAPUHU aHUKJIalTH.

Hcenkank aaMamTupruy skuxo3aapu. Cynb@aT KUcioTalu TU3UMIAPHUHT KOHTAKT
OYIMHMacH1a TYPIM XWJI KOHCTPYKIUSAAArH UCCUKIMK aIMaIITHPrUYiIap, aHTuAPU I
COBYTI'MY, KH3IUPTUWIAP UIUIATUIIAAN. YIIap OpKaIH Kapa€HHUHT ONTUMAJl XapopaTu yuiad
TypUJIaau.

26 -pacMa KyiHumara TeXHUK TaBcura sra OyiaraH 3JeKTPUK KA3TUPTHY TaCBUPIIAHTaH:

+U3AUPUIIAJIUTaH ra3 XaKMH, MYC 3000

Tazuunr xapopat, °C

KHBIUPTIUTAYR «..vovverensaneenenseneanennanennennn 50
KA3TUPTHYIAH KEHAMH ...o.vvveeerineanearannnnn, 520
Wira taiépaanm BaKTH, MAH ...................... 10-15

FUBIHAPHLIT FO3ACH, M° ..o e, 13,1

48



SufntlaMnapI/I, Y S 3,88x1,79x1,05

26-pacM. DIIEKTPUK KU3TUPTUY:

1 — kopryc; 2 — KOKOK; 3 — KU3UPTUY AJICMECHTIAPUHUHT SKYHU; 4 — KU3AUPTUY dJIEMEHTIIAPH,
5 — UCCUKJINK U30/IALUICH.

+U3MUPTrIY UCCHKJIMK WM3OJSIMSIIN TYJIaT JXKUX03 OYiauO, y TYcukiap OWIaH HWKKA
OynuMmra axpartuinrangup. Xap Oup OyimMaa anoxuaa HEUXPOMIIM CHMJIAH MOopaT (CHMHHHT
yMyMH# Maccacu 50 Kr) KAU3OUprud dJeMeHTIapu (Xap oupuaa 51 TamaH) )KOMIAITHPHITaH.

KOHTAKTJIAHMIIHUHT _TEXHOJOTrMK TapTuou. FOkopu koHTakTiaaHum (oi3u Xamjia
KM3JMPTHYHU UINra TYINIUpPMaraH XOJja CHCTEMaHW XaTTOKH 03 (ypcaT TyXTalWiraHjaa Ba
razgaru SO, KOHIEHTpPAIUSCU MacalraHja XaM YHUHI OapKapOpalUrdHU TabMUHIAWIUTaH
CHUCTEMaJarl OpPTHUKYA MCCHUKIUK — KOHTAKT OYJIWHMACH SXIIW HWIUIAIIMHUHT acOCUH
KypcaTkuuiapu xucoOnmanaau. KoHTakTinaHWI Japakacd, acocaH, XapopaT peXHMHTa
oormukaup. Konrtakt OynmuHMacuaaru Oapya yCKyHajgap XapopaTd aHMK TapTHOTa COJIMHCA,
JOMMHUIA FOKOPY KOHTAKTIAHUII Japakachaa UIIIall MyMKUH OYmau.

+yiinuaa opaiuK MCCUKJIMK aIMAIITUPTUY OWJIaH HMILIAWIuTraH TYPT KaTjaMyid KOHTAaKT
JKUX03M OWIaH TabMUHJIAHTAH KOHTAKT OYMTMHMACHHHHI TEXHOJOTHK TapTuOd Menepiapu
KEJITUPUIITaH:

Vrxona rasnapunuAr xapopath, °C ............... 700 naH rOKOpHU SMac
VTXOHa ra3napy XapopaTHHHHT MyMKHH OYIIran
VY3rapuIl 4erapacu, TPA/COAT ....vvverreneeneennnnns. 100 man kyn smac
Tazuunr xapopatu, °C
KOHTAKT Macca OMPUHYY KaTJIaMUTa KUPUIIJA . ... 440-450
OMPUHYM KATITAM/IAH YHKHIIA «..enveneenennenennen.. 600 man roKOpH 3Mac
WKKUHYHN KATJIAMTA KHUPHUIIIA .. oovenrenennennnnnnnnnn. 460-470
VUUHYH KATIAMIQ KAPHIIIIA .. eeeeeneeeaneeenennnnnee, 440-445
TYPTHHYH KATJIAMIA KUPUIIIA «..eneeeeaeanenannnnnn. 415-420
l'azgaru SO, koHIEHTpAIHACH, %0 .....v'veeeen.. 75+0,2

o Myammonu gaszugha: +yiiuoda Kermupuiean MaviyMOmMIAAp acocudd Oparur UCCUKIUK
AIMAWMUPSUYTIY KOHMAKM HCUXO3U YYYH KOHMAKM MACCA MUKOOPUHU XUCOONAHS.

Bbownaneuy mavjiaymomiap:

Konrakt xuxo3u ynymuaopauru A, t/coat HoSO4 10
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Konnenrtpanus,%:

razmaru SO; (a) 7
.. rawam 02 . (b) ......................... "
Fasunr xakvn V, m¥coar 33200
................................. 02 weex)
OXupru KOHTAKTJIAHMIII JapakacHl X 0,98

Opanux UCCUKIUK aIMAUmupeuy Oulan uwiauouean mypm KamiaMmiu KOHMAKMmM
AHCUX03U2A OOHAOOPAAH2AH KOHMAKM MACCa MYIOUPUIean 6a Kytuoasu mapmudoa uiauou.
I I Il v
KaTaaM KaTjiaM KarjaMm KaTjiam
KonTakt maccara kupuia

rasuuHr xapoparti, °C ........ 450 460 440 418

KoHTakTnanuin gapaxac ... 0,70 0,90 0,96 0,98

KoHTakT Macca KyIMM4acUHUHT

KOAPOUIECHTH (C) ..vvvnnannnnsn 2 1,5 1,2 1,2
10- mabpy3a

®ochopau YFUTIAP OJIUIIIATH AHAJIU3 yCY/LIapU
Pewxa:

docdopnu YruTnap Xxakuaa yMyMuil TymyHdanap

®docdarnu xom aménap — anaTuT KOHLUEHTpaTu Ba Gpochoputiap aHanu3u
docdopuTiapHu HAMJIMTHHHA aHUKJIAI

docdopHU aHUKTALIT

docdopiu YrUTIap OIUIIAATH aHAIN3 yCYIIapu

AR A

Xo03upru naitna Kumé caHoatuaa ogaui pocdopau yrutiaap cudaruia acocaH oiiui Ba
Kymanok cynepdochamiap unuiad ynkapuiMokaa. bynnait onauii docdhopnu yruTiap Typura
sHa (GochOpUT yHU, MAaTHUIIN CYIOATHPWITaH ¢docdaTiap Ba TOMAacUUIak XaM Kupaau. byHnan
TalIKapy, o3ykKa eM cudatuia nuuiaTiwiagurad GTopcusianTupuiaran gocdarnap xam Kapaiu.

®ochopnu  yrurnapHuHr cudaru ymapaaru P;Os wmuxmopu OwiaH GaxosiaHanu;
dbochopuT yHH Y4yH — YHUHT yMyMUH MUKAOpH Oyiinya, Oomika YfuTiap ydyH 3ca —
y3nmamanuran PoOs ne6 atamapuran muxaop Oyiuda udomananagu. Cynepdocdatiap yuyH
Vanamaauran P;Os xwmcoOra cyBma spuiinurad Ba muTpariud spuidaurad PoOs xupanw,
TepModocdaTiap, CyKIaHTUpWIraH Ba (ropcusnantupwirad ¢ocdariap ydyyH 3ca JTUMOHIH
spyBuaH P,0Os kupaau.

Hutpatnu spyBuan PyOs ra Ilerepman ycynu Oyiinua Taiiépnanran (Kyiduaa
Kypcatuirad!) aMMOHMM IUTPAaTHUHT aMMHakiaru sputMmacuaa spuiaurad P,Os kupaam.
Bynnait cyknukaa OupnamMum Ba MKKUIaMyu Qocdariap SXIIU 3puidau, ywiamun docdartiap
aMaJijia YpUManin.

JIumonnu spyBuan P,Os ra nuMoH kuciaotacMHUHT 2% Jin 3puTMacuaa spuiinuran PoOs
KMpaau;  yHAa ~ OupiamMuum  Ba  MKKMJIamMud  Kaupuuid  Qocdariapu  spuiiny,
TeTpakanbuuiidocdariapy, HyHUHIAEK cuiukodocdatiap spuiiau.
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DochaTiu XoM aléjIap — anaTUT KOHUEHTPaTu Ba pochopuTiaap aHAIUZH

@ocdarnu xoM aménap Typiapura amaTHT KOHILEHTpaTu Ba ¢ochoputiap Kupaiu.
®ochatimm xom aménapHuHr cudatu yHupara ¢ocdhop (P2Os xucobuma), xampiuii (CaO
xucobuma), marauii (MgO xucobuma) temup Ba amomuuuii (R,O3 xucobuma), kapOoHATIap
(COz xucobuma), prop, HAMIIMK Ba OOIIKaIap OWIIaH TaBCU(IaHAIN.

JlaBnat craHaapTiapu Tanabiapura MyBo(HK amaTuT KOHLEHTpaTH TapkuOuma 39-40%
P,0s, 3% nan xynm OyiMaran TeMup Ba aIIOMHHHM OKcHUIapu Oynumu kepak; (ochoput
dnorokonnentparu tapkuouna 28% P,0s, 3% nan xyn 6ynmaran MgO, 10% man kyn 6yamaran
COy, dochopur yuu tapkudbuna sca 16% P,0s, 3% nan kyn 6yamaran MgO, 10% pan kyn
oynmaran CO, OynuIy Kepak.

AjlipuM (dochopuT KOHJApUaard XoM aménap TapKuOumard acocuidi KoMIoHeHT P,Os
HUHT HUXOATAA 03 Oynumy, kapOoHaTiap Ba TeMHUP XamJa IIOMUHUN OKCHUTAPUHUHT KYII
Oynmumu Tydainu ynapHu KUMEBUN KalTa WIUIANIIA KUHMHYWIAKIAD KEJITHUPUO YHKapaiu,
OIYHUHT Y9yH ynapaaH (ochopuT YHU ONMHAIW Ba TYFPUIAH-TYFPU KUCIOTAM TYIMPOKJIapra
CONUII Makcaauaa YFuT cudaruaa Gorgananuiaim.

AmnaTuT KOHIEHTpaTiapuaa onxarga Hamimmk, P,0s, CaO, R;O3 Ba ¢rTop Muxmopiapu
anuknaHaau. @ochopurnapaa sca, Oynapaan Tamikapu, spumaiiauran xkoiuguk, CO, Ba MgO
MUKIOpHJIApU XaM aHuKJIaHaau. bapua Typaarn xom aména 3appadanap yadamu (MaiianaHuil
Japa)kacu) XaM aHUKJIaHau.

HaManKHH aHUKJIAII

@docdarnu XoM aménard TUrpoCKONMK HAMIUMK MHUKIOPHMHM O€JIrMJIaHraH IIapouTaa
KYPUTWITAHJIaH CYHI MACCAHMHI KaMaluIIu OPKAJIA aHUKJIAHA/IN.

Ananusnune ymxazunuwy. 10 T aTtpodumaru amatuT KOHIEHTpath €ku pochoput
nuaMmerpu 45 MM Ba Oananuuru 30 MM OYnraH ONgUHIAH KYpPUTHIITaH Ba TOPTHJITaHOIOKCIa
JKoWnaHaau, OIOKCHUHT Konkoru Oepkutmianu Ba 0,0001 r anuxnukaa Toprtuiagu. HamyHna
GIOKCHUHT KOMKOFM 0unO Kyitmmran xomaraa 100-110°C xapoparTmarnm KypuTuimn mkadura
JKOMIAIITHPUIAANA, Macca y3rapMaid KOJITyH4a KU3IUPWIAIH, CYHIpa OCTUIA KalbIUN XJIOpUL
€KU CHJIMKareiab KypUTTHYM OYJraH sKcHKaTtopa OIOKCHUHI KONKOFM €m0 KyHuiaraH xosataa
COBYTWJIA/IM Ba COBUTAY 3Ca TOPTUIIAMIM.

Xucobnaw. Hamnuk muknopu macca ynym (%) xucobuna Kyngaru ¢popmyna Oyiinda
XHUCOOJIaHaIu:
_(m-m,)
g=-—_1)
m
Oy epra: M; — HaMyHaHUHI KYpPUTWITaHJIAaH KEWHMHIW MaccacH, I; M — OOIUIaHFUY TOPTUO
onmHraH (pocdar maccacu, T.

-100, %

DochopHM aHM KA

bounanruu dochar Tapkubumaru hocdop - munepan kuciortanap (HCl, HNO3) Guman
rapyajaHuIl MauTUAa SpUNAUTad X0JJaTra yTaau:
Ca5(PO4)3F + 10HCI x 5CaCl, + 3H;PO, + HF
Ba
Ca5(P04)3F + 10HNO; k 5C3(NO3)2 + 3H;PO, + HF
Xocun Oynmaauran ¢ocdar KHCIOTACHHU TYpIAH XWI — I[HUTPATIA TPABUMETPUK,
MOJTHOICHITN XKMHM €KU KOJOPUMETPHUK yCyiuiap €paamMuia aHUKIaHATH.
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Lumpamau _epasumempux _ycyn. bouutanrud  QochaTHu KUCHOTAIM — Tapyaiain
HaTWKacuja TapKuoOwma P04g' WOHU TYTraH JSpuTMa Xocwsl Oynamu. by woH wmarnesman
apanamma 6mran MgNH4PO4,*6H,0 Tap3una Kyitnaaru TeHriamMa 6yinda 9yKTUPUIIAIN:

H3PO, + MgC|2 + 3NH,OH + 3H,0 k MgNH4PO4*6H20 + 2 NH,CI

Uyktupuin OoUUIaHTyHra Kajap 3puUTMara aMMoHuid murtpar €ku Ilerepman sputmacu
KYIIMIaAu, HATWXKaZa y dpUTMaJard TeMUp, KalblMii Ba aTlOMUHUI HMOHJApU OWIaH SpyBYaH
KOMIUIEKC OupukManap xocun Kwiaau Ba Oy weramtapauar MQNH;PO,*6H,0 Ownan
Ouprajivkaa YYKUIIMHUHT OJITU OJUHA/IH.

MgNH4PO,*6H,0 uyxmacu ¢punbTpnananu, KypuTuiaay Ba KyHaupuiaau:

ZMgNH4PO4*6H20 K Mg2P207 + 2NH; + 13H,0

Xocui KWIMHTaH MarHuii nupogocaT TOPTHIIAIH.

Peaxmusnap. 3ap cyBu — 1 Xxaxxm xiopun kuciora (cou.of. 1,19) 3 xakm HUTpAT KUCIOTA
(com.or. 1,6) Ounman apanmammacu. NaOH sputmacu, 0,1H. Ammmak, 2, 5, 10 Ba 25% mm
sputmanapu. Ilerepman »putrmacu. MarHe3an apanammMa, HIIKOpui. @DeHoNpTaNIenH —
UHIUKATOp, 1% nu cnuptaard sputMacu. Metwn Ku3uiau — uHaukarop, 0,1% nm cnuproaru
SPUTMACH.

Ammonuii yumpamuune 50% au spummacunu mauéprauw. 500 T TMMOH KucioTacH (K.T.)
600 Ma 25% M amMMuaK 3pUTMAcUlia SPUTUIIAIUA. XOCHJI KWIMHTAH 3pUTMa METWI KU3WIH
Oyiinya HeWTpan Oymuiym Kepak. DpuTMa CcyB OuiaH | J1 rada CyrONTHPHIIAIN, apalalliTHPIIIA TN
Ba QUIbTPIAHAIN.

Hwkopuii maenezuan apanrawmanu matiépaaus. 70 T aMMOHME XJopu (K.T.) Ba 55 T OTH
CYBJIM MarHuil xyopuj kpucramioruaparu (x.1.) 200-250 mn 10% nu amMmuak spuTmacuja
SPUTHIIAJM Ba CyB OuiaH 1 J1 raya CyrOITHPHIAAN; SpUTMA apalaliTUPUIIAAN Ba OMp CyTKa THHY
KOJITUPWIIAIN Ba IIYHJIAH CYHT (DMIIbTpIIaHaIH.

Ananusnu ymraszuw. Taxmunan 2,5 T ¢pocdat 0,0002 r aHUKIUKI2 TOPTHO OTUHAIU, YHH
250-300 mu1 cuFuMIIM CTaKaHra Tyna yTkazunaau, 5-10 M TucTHIIaHTaH cyB OulaH HaMIJIaHATN
Ba yHra 50 mut 3ap cyBu Kyhminamu. CtakaH coar oifHAcH OWJIaH OEpKUTHIIAAM Ba KYTIUKJITAHHIII
6araMOM TyraryHda CEKMHJMK OuiaH kuzaupuianu. CYHrpa CylOKIUK KailHaTHIaaud Ba BaKTH-
BakTH OwiaH mmma Taékya OwiaH apanamtupud TypradH Xxosnga 30 MUH KalHaTMIl JaBOM
ATTUpUIIAAN (LKA Ta8Kya JOUMO CTaKaH U4YKia TYpULIH Kepak!).

OpuTMa KaiiHaTuO OYNMHTaHJAH CYHI YHHUHI XaXKMM HMKKH XHCCa OpTryHYa CyB OmWJaH
CYIONTHpPWIAAM Ba uyykMacu OunaH Oupramukaa 250 mu curumin Ya4oB kosbacura Tyna
YTKa3uaaau, coaT OMHACH Ba CTaKaH JAEBOPJIApH AXIINIA0 I0BUO TyHIMpUIaaAd. DPUTMAHU XOHA
XapopaTuraya COBYTHJIAJM, YHUHT XaKMH Koyi0a YII4oBUTa €TTyHYa CyB OMJIaH CYIOJITHPHUIIAIMN,
apalalITUPWIAId Ba KypyK GuibTp (KYK JI€HTa) OpKaldM KypyK Koisidara (QuubTpiaHamu.
OuIbTpaTHUHT OMPUHYHU NOPLMICH KOJI0aHU YaliraH XoJija Tanuiad 1000puiaau, KoJiraH KUCMU
3ca UAFUIIAIN.

Vmuopmm mumerkama 25 mn ¢uisTpar TopTHO ommHamm, yHH 200-250 MJI CHFMMIM
cTakaHra KyWwnanu, yHra 10-15 mn 50% nu amMonuit nurpar sputmacu €ku 25-40 mn
[lerepman spuTMacu KyIIWIaaud Ba aMMHAaK 3pUTMacu OwiaH (eHonpTalenH WHAUKATOPU
Oyiinya HeWTpaysutanagu. CeKuMHIMK OWiaH, YMHHM TaéKya OWJlaH MyHTa3zaM apajiamiTupuo
Typwirad xoiaa 30-35 mul MIIKOpUM MarHesuan apanammMa Kymwiaay, cyHrpa 20 mu 25% i
aMMHaK S>pUTMACH KyWWIaau Ba apajamitupuimiad 30 MuUHyTrada 1aBoM STTUpWiIanu €ku 4
coatnaH kKaM €ku 18 coarnman kym OynmaraH BakTraya TUHY Kongupwiagu. Llynnan cyHr
spUTMa (QUIbTPJIAHAIN, CTakKaH aMMMHUAkKHMHT 2,5% nu spuTMacu OwilaH IOBUJIaAM Ba Oy
IOBUHAM XaM ¢uibTpaaH YyTkasunaau. PwisTpiam xkapaéHuga auametpu 9-10 cm Oynrax
KYJICU3JIaHTUPWITaH KYK JeHTanu ¢QuibTp unuiatuiaaau. OunpTpaa kodrad uykma 2,5% nu
aMMMaK 3puTMacu OmiaH 3-4 MapTa IOBHIAAM, OyH/AA IOBUII jKapaéHU IOBUIITA KETraH CYBHUHT
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ymymuii xaxmu 100-125 Mn ra erryHya naBoMm oTTupwiagu. PuibTp yykmacu Ouian
Oupranvkaa OJIUHAAH KyWAUpWITaH Ba TOPTWITAH TUTeNra yTkaswiaau. Turenmaru macca
kypurniany, 700-800°C xapoparia (GuibTp Tyaa SHHO KEITYHYA KyHJMPHIAAH, CYHIPA OK
yyKMa KOJT'yHYa 1000-1050°C xapoparaa Kyuaupui JgaBoMm STtupwiaan. CYHrpa Taren
qyKMacH OWiiaH OMprajvkaa SKCUKaToOpAa COBYTHIIAIM Ba AHATMTUK TapO3H1a TOPTUIA M.

Xucobnaw. P,Os wmmxmopu wmacca ymymapaa (%) Kyiuparun ¢opmyna OwiiaH
XUCOOIaHaIu:
Th - m, 0638250 0 o0
> m, -25
Oy epma: m; — M@,P,07 uykmacuHuHT Maccacu, T; My, — OonutanFud GocPaTHUHT MaccacH, T;
0,638 — 1 r Mg,P,07 ra Tyrpu kenaauran P,Os maccacu, T.

Xaxyxcmuu_monuodenau _ycya. Dochar MOHIAPU SPUTMATAH KHCIOTAIM MYXHTAA
aMMOHHU# MonuOaaT Ounan ammonui (Gocdar-momubaar (NH4)3PO,*12M003*15H,0 (capuk
Ty3) Tap3u/a YYKTUPUIAIHN:

H3PO4 + 12(NHg4)2,M00,4 + 21HNO3 + 3H,0 & (NH4)3sP0O4*12M003*15H,0 + 21NH;NO3

XOCHIT KWIMHTaH 9yKMa TUTPJIH UIIKOP/Ia SPUTHIIATH:
2[(NH4)3P0O4*12M003*15H,0] + 46KOH & 2(NH4),PO,4 + (NH;).M00, + 23K;M00, + 52H,0

WIIKOpHUHT OPTHUKYAa MHKJIOPUHH Cylb(aT KUCI0Ta OMIIaH TECKapu TUTPIIAIl OPKAIH
AHUKJIaHA]IH.

Tutpnu spuTMmanap KOHIEHTpAIMSICUHU IIyHIAd TaHimaHanuku, OyHma 1 wmu KOH
spuTMacu capuk Ty3aaru 1 mr PoOs ra aHuK TYFpU KSITUIIN KEPaK.

PeakTusiaap. 3ap cysu (Pocopuu anuknamgaru kabu). Hurpar xkucnora, con.or 1,2 Ba
1% nu sputmacu. Ammuak, 25% nu sputMacu. MonuGAeHIM CYIOKIMK. AMMOHUH ¢ocdaT-
MonnOaaT (XOHa XapopaTtujgaru TyWuHran cyBiau sputMacu). Cynedar kucnora, 0,324 H
sputmacu. KOH, 0,324 u sputmacu. deHondranens — uHIUKaTop, 1% JIn cnupTAaru SpuTMacH.
Mertun capuru — ungukarop, 0,1% nu sputmacu.

Monuboennu cywkiuk mauépnaw. 1 1 15% nu aMMoHM MOIMOAAT IPUTMACHHHU
MYHTa3aM paBHIIa apajalmTupud TypraH xonga 1 J1 HUTpar Kucimoracura (coi.of. 1,2)
KyHUJIaau Ba UKKU KyH THHY cakjIad KyWuiaau.

Ammonuit pocham-monuo0am spummacunu manépaauw. Konyccumon komodara 0,2 m
docdar kucnoracu (com.or 1,7) Kyitumaaam, cyB 6mnan 15-20 mi raya CyrONTHPHIAIA, aMMHAK
Ounan HeiTpamtanaau Ba 10 mu HUTpar kucimorta (coi.of. 1,4) xamaa 4 Mur aMMHaK KYIIHIaIu.
Konbanaru apanamma apanamrupuiaanu, 50 M MonubJeH CyIOKIUrd Kymuiaaad Ba 30 mMuH
YalKaTWIaau. XOCWI KWIMHTaH 4yyKMa (DrIbTpJaHaJW Ba COBYK CyB OWJIaH IOBWJIAAM, OyHIa
xocusl Oynmaauran ¢uiapTpaTaaH 25 Ma XaXMUHHM (QeHondranenH uHaukatopu Oyiimua KOH
HuHr 0,324 H sputMacuan 0,1 M 1aH Ky KeTMalIurad XoJarra KelIryH4a YyKMaH! FOBHIIHU
JTAaBOM 3TTUPUIIA]IH.

IOBunran uykmanunar — P;Os xmcobmma 0,2 T MUKIOPH — SHTH TalépiaHraH
JTUCTUWIAHTaH CyB TYaaupuiaran 8-10 aurpiau OyTuira cyB OuiiaH 10BUO TyHIIMpUIIa I, OUp Heda
MapTa YalKaTWiIaAu Ba TUHY KOJAWpWIagu. Tunaupwirad sputMa cudoH €épaammuaa Kyilnbd
olMHaAM. byTunna KoiaraH capuk Ty3 UYKMacMHM KalTa cyB KyHuml opkaau 5-6 mapra
WIUIATWIAIIN MYMKHUH, IIYHAaH CYHT YHM SHTH Tai€piiaHraH aMMoHHi-pocdar-monudaar
OuJaH aIMaIITUPHIUIINA MYMKUH.
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Ananuznu ymrazuw. TaxvuHa" 2,5 T orupnukgard ¢ocdat HamyHacH IOKOpHIATU
aHaJM3/Iard KaOu 3ap CyBUJA SPUTHIIATN. XOCHIT KUIMHTaH GocdaT Kucaotanu axpaima 250 mi
CUFUMIIA YITYOB KoJIOacura YTKa3wiagu Ba COBYTHWJITad TUCTUIUIAHTAH CyB OWJIaH KOJOaHUHT
yimgoBuraya cyrontupuiagy. Kombaparu apanamma sxmwiad apajaliTUPUIagd Ba 03pOK
XaKMAArd 3pUTMa KypyK cTakanra gpuiabTpiaanaau, uiabrpaTHunr oupunyn 10-20 M KucMuHHA
CTaKaHHHU YalKaTraH XoJija Tamnuad odopuiaiu.

[Munerka 6unan 10 M punbTpar onuHamu, yHu 250 MJI CUFUMIIM KOHYCCHMOH Kos0ara
KYWHJIa1, aMMHaK OWJIaH CalrMHA JIOWKaJTaHTyH4Ya HeWTpaulaHaau, coil.of. 1,4 Oynran HuUTpar
kucioTagad 10 mu1 Ba aMmMuakaad 4 Ml KyIIniiaau.

Tunuk sputmara 40 M MoMOJEH CYHOKIUTH Kymmiaamd Ba 20-25 MUH YallKaTUIaau.
Xocun Oynran ammonuit ¢pochar-monmubaar yykmacu 10 MUH THHY KOJIUPUIIAIU Ba YYKMaHH
WI0XKHK OopHua Kosibasa Kolauprad xoiaa 3ud GuibTp opKaiu ¢unbTpiaHaau. Yykma Ba koabda
3-4 mapta 1% a1 HUTpAT KUCIOTAcH OWIIaH, CYHTpa 3ca aMMOHUH (ocdar-monubdbaat spuTMacu
OwnaH roBuUiIaAW, OyHIa (QUIBTPATHUHT 25 MII XaXMUHH THUTpiam y4yH (eHondramenH
unaukaropu 6yitnmua KOH wunr 0,324 u sputmacugan 0,1 M1 1aH Kyn KeTMalauraH xoiarra
KeIryH4ya 4YYKMaHU IOBUIIHM JaBoM STrupwiagu. Punbrp uykmacu OwiaH Oupramukaa
YYKTUPULI YYyH MIUIATHWITaH Kojbara connHaay, yura 80-90 M JUCTWIUIAHTaH CyB KyIIWiIaau
(IucTUIUIAaHTaH CyBJaH KalHatuil iynu Owian onnuuaad CO; MykoTuiaran OYIuIIM Kepak) Ba
yykmMa yHYa kyn OYynmaran oprtukuya (3-5 mu) muxgopaaru 0,324 v KOH sputmacuna
sputminagy. Crakanaaru GuibTp YMHHM TaéK4ya OuiiaH Maiiaanal TanulaHaau, OUp HeYa TOMYH
denondranenn xKymmiaaayd Ba 0,324 H cynphaT KUCIOTa 3pUTMACH OWJIaH KU3FHIN-CApUK PaHT
TY1a HYKOJATyHYa TUTPJIAHAIH.

Xucoonaw. P,0Os muxgopu Macca ynym (%) xucoOuaa Kyimaaru Qopmyna Owmiax
XucoOJIaHau:
(VK -V;K;)-0,001-250-100
a)ons =
m‘lO‘(lOO_szo)

Oy epna: V — capuk Ty3Hu sputumra capdraanagurad KOH TupTiu SpuTMacHHUHT XaKMH, M,
K — KOH sputmacu Hopmaimuruau anuk 0,324 H ra KeaTupuil yayH TYFpuian koddpuunenTy;
V1| — OpTHKYA UIIKOPHU TUTPJIALITa KeTaJAuraH cyabpaT KUCI0Ta TUTPIIU S3PUTMACHHUHT XaKMHU,
mi; Ki — cynbdar kucnora spurmacu HopMamuruHu aHuk 0,324 H ra KenTHpUII Y4yH
TyFpunam KodpGuIMeHTH; M — dochaTHUHT Maccacu, T; ®mo — (ocdaraaru HaMIMKHUHT
Mmacca ynymu, % xucobouaa; 0,001 — anuk 0,324 H WIIKOp 3pUTMAacMHMHT | M ra TYFpu
kenaguran P,Os maccacu, T.

-100, %

Kaabpumuii Ba MarHuiiHU aHUKJIAII

CaO Ba MgO MuKIOpM KOMIUIEKCOHOMETPUK YyCyJa aHWKJIaHAAH. By ycyn ymapHUHT
ATUJICHIMAMUHTETpAacCUpKa KUCJIOTaHUHT auHatpuiinu Ty3u (DOATA, tpunon-b) Ounan
TabCUPJIANIUINN HATHXKACHAa KOMIUIEKC OWpHKMa XOCWJi Kuiuimura acocmadran. JJ[TA
UIIKOpUH-ep MeTajyiapu Ty3jJapu OWJIaH CyBAa SIXIUM SPUUIUTaH PaHICHU3 MUKW MOJEKYISp
KOMIUIEKC Oupukmanap xocuin Kuiaau. Kampiuii Ba marHuil Oy ycyn OwiaH XpoMm TYK KYK
WH/IMKATOPU MIITHPOKHIA aHUKJIAHAAW. AHHUKIAIIA XaJaKuT OepauraH TEMUpP Ba aJIOMHUHHUN
TPUATAHOJIAMUH OUJIaH OUPUKTUPUO KYIHIa u.

Peaxmuenap. Xnopun xuciorta, 20% nu spurmacu. KoHneHTpiaanrad cupka Kuciora, 1
H 3puT™Macu. 60 MJI KOHLIEHTPJIAHTaH CUpPKa KHcIoTa cyB 6uinan 1 J1 rava cyronrupunaad. NaOH,
1 1 spurmacu. KOH, 2 u sputmacu. Zn meraum. Kanuit xjmopuau €ku HUTpaTH. AMMOHUI
xnopun. FeCls, 5% mu spurmacu (5 r FeCl3*6H,0 cyBna sputninaau Ba 100 M raga cyB Onnan
CYIOITHPHIIAIN). YHUBEpPCAT UHANKATOP Koro3u. Metmn k3w, 60% mu cnimptaaru 0,1% mu
spur™macu. Ammuakiau Oydep spurma, pH K 10,5 (1 1 1 ymgoB konbacuaa 67 r NH4Cl 200 Mo
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CyBIa spuTWiIagy, sputMara 570 ma 25% a1 aMMHaK dpUTMacH KYUIMJIAad, 3pUTMa CyB OuitaH
VI40B KOJIOACHHMHT Oenrucurada CYROJITHPWIAIU Ba apajamTupwianu). Aueratiu Oydep
sputma, pH x 4,6 (500 man 1 v NaOH »spurmacu 1 1 CH3COOH »spurmacu Ownan
apanamtupwiagu). TpudTaHonaMuH (€KW TPUITAHOJIAMUHHUHT ruapoxjopuan), 25% mu
spurmacu. Diyopexcon — uHaukaropHuHr KCl éxku KNO; Owmman 1:100 HucOaTmaru Kypyk
apajaiiMacy, apanaiiMa YMHHU XOBOHYaJa sAXmuiaad 33fwiab apanamtupuiand. Kucnortamm
xpoMm TYK kyku (0,5 r mHmukatop 2 mi ammuakiud Oydep spuTMaga SpUTHIAAM Ba 3PUTMA
xaxmu 100 mur raua erryHua cyB Ounan cyrontupuiaan). DATA, 0,05 v sput™macu (ctaHmapT
SpUTMacUAaH Tau€paaHaIn).

Ananuznu ymrazumw. 250 mu crakanra gocdariapHd yMyMUH MUKIOPUHH aHUKJIAII
yayH Taiépinanran sputMmanaH (roxopuzma ¢dochopHM aHHMKIAma Kypcatwiran!) 50w
Kyinnaau. Yara 5% mu temup(l11)-xmopun spurmacuaan kymmiana (Gochop Mukmopura Moc
paBumga: 5% P2Os ra — 2 mi, 5-10% P»Os ra — 5-8 mut, 10-20% P20s ra — 8-12 M, 20-50% P20s
ra — 12-15 mur) Ba NaOH wunr 1 H 3puTMacu OunaH WHAMKATOpP KOro3w Oyinya pH 2-3 raua
(Joiikananrynya) Hetpamnanaau. Oputma pH xuiimatu 4,6 Oynumm yuyyn 20 mi anerariau
Oydep osputma Kymmnaau, dputMa Xaxkmu 170 M rada OOpryHYa KaiHOK CyB OwiiaH
CYIONITUPHUIIATN Ba KailHaéTraH cyB XxaMmmoMuza 15 MuH yiuad Typuiagu. OpuTMa COBYTHIIAIH,
250 mu1 cuFuMIIM YIHOB KosOacwra YTKa3wiiaau Ba CyB OWIaH Yo4oBUTada CYIOJITHPHIANHN,
apanalTHpWIaad Ba OK JieHTanu (GuiubTp Koro3uaa ¢uibTpiaHagu. OUabTpaTHUHT OUPUHYU
KACMU Tanuiad 1000puiIaan Ba KOJITaH KUCMH HUFUATIA N,

Kanpiuithn anukamga 250 MuI CHFUMIIM CTakaHra 25 Ml QuibTparT OJWHAIU, 5 M
TpuaTaHosaMuH sputmacu, 50 min cys, 10 mn 2 ®w KOH »sputmacum kymmnaaum Ba
apanamrtupwiagy. llmaren yumpa ¢uyopexcon kymmnanau Ba kKopa donma 0,05 v DATA
SpUTMacu OWJIaH OY 3aHTOpPHU PaHTJaH OY CAPFUIL PaHITra YTryH4ya TUTpJiaHaau.Xap Oup ToMuu
OTA spuTMacu KYUIWITaHIaH CYHT SIXIIUIA0 apaialTHPUIAIN.

Kanpuuii Ba MarHMWHUHT OWprajgukIard yMyMHH MUKIOPMHM aHuKiIamaa 25-50 miu
bunbpTpaT ONMHAAU, 5 MII TpudTaHONIaMuH, 50 M cyB, 10 M1 ammuakiu Oydep spuT™ma, 7 TOMYH
xpoM TYK kyku kymmnaau Ba 0,05 v D/ATA sputmacu OuiaH MalMHa paHIZlaH KYK paHIra
KUPTryH4a TUTPIaHAIH.

Xucoonam. CaO (0ca0) Ba MgO (mmgo) Muknopaapu Macca ynynuiapaa (%) Kydnaaru
dbopmyrnanap opKaiIu XUCOOJIaHAIN:
V, -0.0014-250-250-100

Ocyp = , %
ca0 m-V, -50
o _(V3-V1)-0.001.250-250-100
Mgo m-V, -50 ’

Oy epna: Vi — xanpumitnu tutpnamra capdnanran anuk 0,05 H DJITA 3puTMaCHHUHT XaKMH,
MJI; M — aHaIu3 KWIMHAETraH poc(aTHUHT MaccacH, I; Vo — aHalnu3 y4yH OJMHTaH 3pPUTMAHUHT
XaKMH, MJI; V3 — KalblMii Ba MAarHUHHUHT OHWpraivKIard MHUKIOPHUHH aHHUKJIANl YIyH
tutpnamra capd oynran anuk 0,05 v DJITA spurmacuauar xaxmu, v, 0,0014 — aauk 0,05 °H
OJTA spurmacununr 1 mu ra tyrpu kenaauran CaO maccacuy, r; 0,001 — anuxk 0,05 1 DATA
spuTMacuHUHT 1 mi ra Tyrpu kenaguran MgO maccacu, T.

SPUMAWMIUT AH +OJIJITA+HU AHUA+JTAII

«OpuMalural KOJAMK» HOMH OmiaH (OChOPUTHUHT 3ap CyBHJA SpUMaliUra
KHUCMHUHU HUCOMI X0J1/1a TYITYHUJIQIH.

OpumMaiiiural KOJJMK acocaH CHJIMKATIAPHUHT MapyajJaHUIINIAH aXpalud 4YuKaIuraH
KBapll Ba CHJIMKAT KHUCIOTajlapaaH TapkuO Tomaau. byHnan Tamkap, ¢oc@opHTIapHUHT
napyaJaHUIINAAH KOJAAUraH KOJJIMK/Ia AIFOMUHUM Ba TUTaH, allaTUTIAPHUHT NapYaJlaHUIINIaH
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KOJIAZIUTaH KOJITUKIA 3ca alIOMUHUM, THTaH Ba TeMup Oynaau. By ycyn ¢ocdarnapuunr 3ap
CyBH/Ia MapyaJlaHWIIMIAH KOJIQUTaH KOJIIUKHY YIJalira acocaaHraH.

Ananusnu oaxcapuw. Oocdatnapu napyanam xyaaun GochopHU aHUKIAMAATH Kabu
Oynanu, gakarruna mry 6unan dapkiaHaauku, OyHIa SpUMaiiiurad KOJIMKHU (DUIBTPIA UCCUK
cyB OwiaH roBuiaau. FOBumr xapaéHu GUIBTPAAH YTaauTraH CYIOKIUKHUHT YMyMH#H Xaxmu 230-
240 Mz ra eTryHua JaBoM attupunaau. OunpTpaan yTaaurad SpuTMaHu XaxMuHu 250 mi rava
CyB OWJIaH CYIOJNITUPHUII OpKadu yHIAH (PochOpHUHT yMyMHUN MUKIOPHUHHM Ba OOILIKaIapHU
aHuKTana (oianaHuIl MyMKHH. +OJIIUK 3ca GUIbTp OuaaH OUpragukia OJIUHAAH TOPTHO
KYWWJITaH THUTEITra COJIMHAIW, KYPUTWIAIW, KyHaupuiaad Ba Mmydenb rneuuaa 900-1000°C
xapopar/a Ku3aupHIaaa.

Xucoonaw. Dpumaiiiurad KoUK MUKIOpH Macca ynyuuiapaa (%) Kyiugaru gopmyna
Ownad xucoOJlaHaIu:
ml '100
0 =—
m
Oy epaa: M; — SpuUMaiiiuran KOJIUK MaccacH, T; M — ¢pochaTHUHT MaccacH, T.

, %

11- manpy3a

Onpamii Ba Kyaaok cynepgocdar, npenunurat kadu oaauii Ba Mypakkao
docdopan yrutaap TapkuéuIaru KOMNOHETIAPUH TAXJINJ KUJIHII

Pexa:
Opnuii Ba kymanok cynepdocdar, npeuunurat
Opnnuii Ba Mmypakkab dhocopiu YFUTIAPHUHT HAMIIUTHHA aHUKJIAII
P,0s ymymuii MUKJIOpUHH aHUKJIAILI
P,0s y3namanuran MUKJIOPUHU aHUKJIAIIT

APwbdPE

HNonanopnanran oamuii  cynepdocdar amatur  KOHIEHTpathd €ku  dochoput
(GJIOTOKOHIIEHTPATUHU  Cydb(paT  KUCIOTAlM  Mapyajaml  OpKaJd  OJMHAAU.  ANaTur
KOHIIEHTpaTuaaH onuHrad cynepdocdaraaru P,Os HuHr Yy3nmamanuran makiaun 20-21% Hu
TAIIKUJI 3TaJd. +OpaTof Ba +U3MIKYM (IIOTOKOHIEHTPATIAPUIAH OJMHraH cymnepdocdariap
JIOHAJIOpJIAIAaH OJIJMH aMMOHUIlIaHagu. AMMOHUIIaHraH maxcynornaapaa 15-16% PoOsys,
6ynamu. +u3miIkym (GochopuT yHHJIAH OJIMHIaH aMMOHHUMIaHTraH cynepdocdaT Tapkubua sca
9-11% P20sy,,. 6¥nanu.

JloHasiop;aaHrad Kymanok cynepgocdar anaTUT KOHUEHTpaTuHU Oyfnatuirad (54-55%
P20Os) okcrpakmmon  docdar kucmoracm  OmnaH, KuHTHcENN  (JIOTOKOHIEHTPATUHU
Oyrnatunmarat (~29% P,0s) skerpakunos docdar kucnotacu 6unad EKM +opaToF Ba TU3UIKYM
dnotokoHneHTpaTiapuan TepMuk (~54% P,0s5) docdar kucnoracu OuiaH mapyaiam OpKaau
onuHagy. bomnanruu xom ameé Typura MyBodUK paBuinaa tapkuouna 42-49% PyOsy,, Oyaran
MaxCyJoTiap OJTHHAIM.

Keltunru iinmiapna gochopuriapHu OJIMHIAH aKTUBIAITUPHIL YCYIU OUIaH OJIMHTaH
oyrnatwiran (35-37% P20s) skcTpakimon ¢ocdaT KUcIoTacHaa Mapyayianl OpKadu KYIIaIoK
cynepdocdar Typumarud YruTiap OJHUII TEXHOJOTHsUIApU Ha3zapuil KUXATHaH acoClaHAM Ba
canoat Mukécuga cuHoBnaH YyTkazwaau (HamMIIU texuonorusumapu). Ilapuamananuran
docthoputra HucOatan Oepuiagurad KHUCIOTa MEBEPU Ba aMMOHMWIAIITHPHUIN KapaéHHUTra
MyBOoGUK paBuiga tapkuouma 44-48% P,0s Tytran maxcynornap (kymanok cymnepdocdar Ba
cynepammodoc) OJMHTaH.

by 6apua cynepdocdarnapaaru dochop xampumii guruapodocdar Ca(H,PO4),*H,O
Tap3uga Oymamu. Yiapaa Kymmmuanap MIakiIuga 03 MHUKIOpJAArd 3pkuH Qocdar Kucioracu,
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KanpIuid ruapodocdar, napyananmarad ¢ocdariap, IIYHHHIIEK TEMUD, ATIOMUHUA Ba MarHui
dbocdarnapu yupaiau. +ymuMuanap Tapkuoura Kaubiuil cynbdar (y ogauit cynepdochaTHUHT
acocuil TapkuOura), CyHrpa KpemHuii okcuau Ba ¢ropiu oupukmanap (HpSiFs, Hatpuit, kanuit
Ba aMMOHHUI KpeMHe(DTOPUIJIapH) XaM KUPaIH.

®dochopauHr cyBimm dputMa Tap3umgaru makiau (P20s.,) acocaH KaibpIMii Ba MarHui
nuruapodocdaraap xamaa 3pkuH docdar kucioTacu Tap3uga Oynaau. TemMup Ba aTrOMUHHMA
docharnapu (RPO,*2H,0) xamaa kanwiuit ruapodochar (CaHPO4*2H,0) nurpatiu spyBuaH
XHCOOIaHa M, ITYHUHT yuyH yaap P2Os., Owmnan oupramukna P,Os aunr y3namaaurat (P2Osys; )
mrakiaura kupaau. Ymymuit Po,Os tapkubura napyanaamaran ¢pocdaraaru PoOs xam kupasm.

Xamma typaaru cynepdocdariaapaa Mmaxcynor Hamiurd, P2Os Huar ymymuit (P2Osywyy),
y3namaauran (P2Osy,;), cyBna spyBdan (P2Osc,) Ba mryHuHraek 3pkuH (P2Osypen) IaKiapy,
JOHAJIOPJINK TapKuOW, JOoHAYajgap MYCTaXKamJIMTH aHHUKJIaHagu. AMMOHUNIAIITUPUITAH
cynepdocdarnapaa sca Kynmmya paBuILga MaXCcyJI0TIard a3oT XaM aHUKJIaHA/IH.

Hamimkuu agukiam

I'Mrpockonuk HaMJIMK MHUKAOpU O€NMiIaHTaH mapoutia cynepdochaTHi KypUTHIIIAH
CYHT MacCaHUHI HYKONWIIM OYyinuya aHWKIaHaAW. YCyJ MIAPTIM XUCOOJaHAAW Ba aHAIU3HU
Oaxkapumina OENTUIaHTaH XapopaT, KYpUTHII BaKTH Ba OIOKCHUHT YITYaMH KaTbUi OMp XUIJUIUTH
yuiad Typuiaau.

Ananuznu 6axcapuw. 0,0002 r anukiukaa roptuiran 10 v atpodunaru cynepdocharau
nuametrpu 35 MM Ba Oamanguru 30 MM OyiraH OrOKCra >KOMIAIITUPUIAAM Ba 100-105°C
Xapopatiard Kyputui mkaduaa 3 coaT KypuTwiaa. AHAJIU3HUHT JAaBOMUHH Ba HaTHIKATAPHU
xucoOmanuiapau  xyaad  ¢ocdarid XoM ami€é HaMJIUTHHA aHUKJIANIard kabw amanra
OLITUPHUITA]TH.

P20s ymymHii MUKJIOpHHH aHUKJIAI

Cynepdocharmarn P05 yMmymuii MHUKIOPHM HHUTPAaTid Ba (POTOKOIOPOMMETPHUK
yCyJulap/ia aHUKJIAHUIIN MyMKUH.

I'pasumempux yumpamau ycyn. Cynepdocdar tapkubuaaru ¢ocdop sputmara XJIopHua
Kucnotacu €paamunaa yTkaswinaau. JputMmanan ¢ocdar wonnapu MgNH4PO,*6H,0 Tap3maa
yykTupuiaaad. Yykma marHuii nupodocdar xocun KUIMII Hynau OuiaH Kyiaupuiaaud Ba
TOPTUIA/IH.

Peaktusnap. Xnopun kucioracu, 20% nu sputma. AMmonuid nurpar, 50% im sputma.
Marsesuain apanamma, HKopuid. AMmuak, 2,5 Ba 25% au sputmanapi.

Ananusznu ymxazuw. Ananu3 xyaau docdariam xom aménaru PoOs HE aHMKIam kabu
yTkasmnaay, ¢akatruHa 2,5 r cynepdocdar 3ap cyBuaa smac, 6anku 50 M1 XJI0pHIl KUCIOTaaa
SPUTHUIIAIN.

Onmuit cynepdpocharaaru ymymuii P,Os HM aHukmamga aHaau3 yuyH 50 mu1, Kymianox
cynepdpocdarna sca — 25 M GuiIbTpaT ONMHATU (XJIOPHU]I KUCIOTAIM MapyalaligaH XOCHI
KWJIMHTaH).

Xucobnaw. P,Os wmuxnopu wmacca ynymapaa (%) Kyiunarun ¢opmyna OwiiaH
XHCOOIaHaIu:
m, -0,638-250

-100, %

D p,05 =
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Oy epaa: m; — Mg2P,07 uykmacuHuHT Maccacu, r; My — GouutanFuy cyneppochaTHUHT MacCacH,
r; 0,638 — 1 r Mg,P,07 ra tyrpu kenanguran P,Os maccacu, T.

P,0s5 y3namaauran MUKIOPUHYN aHUKJIAII

Cynepdocharnaru P05 y3namaguran MHUKIOPUHHM —aHHUKJIAl Y4yH aHAJIU3HUHT
TPaBUMETPUK TYrajUlaHAJAWTaH [HUTPATIM YCYIW EKU aHAIM3HUHT  (DOTOKOIOPUMETPUK
TyrajulaHaJIuraH MUTPATIIA yCyinu Oyiinua amalra OmupuiIaim.

Lumpamau ycyn. Y cymHUHT MOXUTH cyniepdochaTHH TETUILTN SPUTYBUMUIIAPIA SPUTHUIII
uymu Ounan P,0Os ¥3nmamaauran MAKJIMHA aXpaTHO OJUINTa Ba CYHIpa XOCHJ KWIMHIAH
spurmanapaaru gocdat HOHIAPUHU aHUKJIAIJaH HOOpaTAUP.

HacraBBan P;Os cyBma spyBYaH IIaKIM — KalbUWH Ba MarHuil muruapodocdarnapu
xamaa dpkuH (ocdar KucIoTacCHHM axparud onum ydyH cynepdocdar cyB OunaH Kaita
UIIAHAU.

+aTTUK KOJIIHK 60°C xapopataa 100 mn Ilerepman sputmacuna 30 MuHyT MoOaitHuAA
KaliTa unuiaHaan. byHaa KaTHOHIApHUHT aMMOHUM IIATPAT OWJIaH KOMITJICKC OMpUKMaap XOCHIT
KWJIUIIM ~ HaTWKacuga Kanpluid — tunppodocdaT, UIYHUHTAEK TEMUP Ba  alIOMUHUI
dochaTmapuHuHT Kyn KUCMHU spuTtMara yraam. Kypcarmnran mapoutna cynepdocdaraaru
napyajgaHMai Koiras anatut €k (pochOpUTHUHT KYIIMMYa MapyalaHUIIU KY3aTUIMAaiIu.

CynepdochaTan CyBiaM Ba HUTPATIIM KaiiTa MIUIANIIA XOCWI KWIMHTAH SpUTMaapaaH
TeHT Xaxwmja onubd apanamtupuianad Ba PoOs MQoP,0O7 Tap3unaru rpaBUMETpUK ycynaa EKu
(OTOKOIOPUMETPUK yCYIIJ1a aHUKJIaHA/IH.

PeaktuBnap. Xnopun kwucinora, 10% mnum spurmacu. Ammuak, 25, 10 Ba 2,5% mm
sputmManapu. Metuin Ku3uiau — unHaukarop, cnupraaru 0,1% au sputmacu. deHondranens —
uHauKarop, crmptaaru 1% mu sputmacu. Cynbdar kucnora, 0,1 H spuTmacu. Marnesman
apanamma, nmkopuit. NaOH, 0,1 1 sputmacu. AmMmonuit nurpar, 50% au spurmacu. [lerepman
APUTMACH.

Ananuznu 6axcapuw. 0,0002 r anuknIMkaa Toptuarad 2,5 r atpodunaru cynepdocdar
HamyHacu 6-10 cM AuamMeTpiii YMHHM XOBOHYAra COJIMHAIW, WMPUK JOHAauyajgapu YMHHHU JacTa
OwiaH 33FuiaHaau, 25 M CyB KylIwiIaaud Ba sHa 33fwiaHagu. CylOKJIWK THUHTYHYa THHY
KOJJIMPHUIIATN Ba YYKMaHH JIOMKagaTMarad Xojiaa cyrokaukau 11-13 mm nuamerpnu Gunbstp (0K
JICHTAJIN) YpHATWITAaH BOpoHKara Kyiunaau. Ounbtpatau onauaaan 20-25 ma 10% nm xmnopug
KHcToTacu Kyiuirad 250 MiI CHFUMIIK YITYOB Kojbacura uruinaad. YUHHE XOBOHYa/a KOJIraH
yyKMaHH siHa 3 MapTa, xap oupuna 20-25 M CyB MIIUTATUITAH XOJ/1a KalTa UIJIaHaau Ba Xap
Oupua XOBOHYANArd 4ykmaHu d3fuwinaHanu. lllyHnaH cYHr xoBoHYazarum yykma QuiabTpra
VTKa3uaaau Ba yHU CcyB OwiaH 1oBuiaau. YykmaHu cyB OWJIaH IOBUUI jKapaéHU HMUFTUY YIIYOB
konbacuaaru sput™Ma Xaxxmu 200-230 mi ra eTryHya qaBom Sttupuiaau (1-spurma).

OunbTp uykMacu OwiaH Oupranukaa Oomka 250 M cUFUMIM YI40B KosOacura
comuHaau, 100 wmn Ilerepman »puTMacu KyWunaau, QWIBTP ToJANapra axpairyHdya
qaiikatiiamm Ba 60+1°C XapopaTra TYFpWIaHTaH CYBJIM TepMOCTaTra oimamrupuwiaan. 15
MUHYTJAH CYHT KoJi0a 4alKaTHIagu Ba sHa 15 MUHYT TepMoctaria cakinaHaau. Lllyrnan cyHr
TEPMOCTAT/IaH OJMHUO, XOHA XapopaTturada coByTuiaaan. Konbamaru sputma koiada yiadoanraqa
CYIONITUPHUIIAIN, SIXIIMIA0 apatamiTUpUiIaAn Ba (QUIBTPATHUHT OWPUHYM KUCMUHHU TaIiabd
1000pran xoiaa KypyK GuiabTp opkaiu GuiabTpiaHagy (2-opuTma).

Oputma | Ba 2 napiaH TEHT Xa)XMJa OJUHAIM Ba TPABUMETPUK EKU (POTOKOIOPUMETPHUK
ycyn omrtan P,Os anukaHaau.

I'pasumempux ycyn. Opauit cynepdocdaTHu aHAIM3 KUIUIAA dpuTMa | Ba 2 naH
nuneTka épaamuga 50 mul gaH, Kymanok cynepdocpaTHH aHAIW3 KUIUIIIA dca 25 MII JIaH
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onuHaau Ba 200-250 mu curuMiaM YinuoB crakanura Kyhnnaau. CyHrpa yHra 50% yim amMmmMoHuUi
uutpar putmacusiad 8-10 mu éku [lerepman sputmacuan 25 M Kymmiaad. AHaIW3HU XyIAU
P05 yMymuii MUKIOPUHM aHUKJIAIIIATH KaOW JaBOM STTHPHUIIAIH.

Xucobnaw. P,Os wmuxmopum Macca yinyunulapia (%) Kyiunaru Qopmyna Ounax
XUCOOIaHaIu:
Tpo =™ 0638:500 | o
m, - (Vq +V7)
Oy epaa: m; — Mg2P,07 uykmacuHuHT Maccacu, r; My — OouutanFuy cyneppochaTHUHT MacCacH,
r; 0,638 — 1 T MQ@2P207 ra Ty¥pu kemanuran P,Os maccacu, r. V1 Ba Vy — aHalM3 ydyH OJIMHTaH

sput™Ma | Ba 2 HUHT XaKMJIapH, MIL.

12— mabpy3a

Cyabdart KHCI0Ta HILIA0 YMKAPHIIIATH XOM amiéiap, opajinK MaxcyJoTjaap
Ba MaxXCyJIOT TAPKHUOHIATH KOMIIOHEHTJIAP TAXJIWJIH

Pexka:

Nmina6 yukapuin HazopaTu

XapopaTHH yadanr

bocuMm Ba BakyyMHHU yiryaii
Capdnanagurad MaTepuauIapHH Ydarin
Komnuenan Ba KyroHIM aHAJIN3H
Kucnora ananusu

I'aznap ananusu

Noook~whPE

Nmnad ynkapum Hazopatu. Mad yukapuil Ha30paTHMHUHT Baszupacu YpHATHITaH
pexuM Oy3WIMIIMHU ¥3 BaKTHAA aHUKJIALI, YJIapHU Te3[a TYFpUJall Ba >KapaéHHUHI OoIIKa
060ocKUYMIa TY peXUMIap Oy3UIUIINHYU OJIMHH OJIMIIIaH HOOpaTIup.

Hazopar ycymnapunu mapTiu paBullja: AaBpuil (KyiaAa aMaira OIIMPWIIAJUraH) Ba
aBTOMAaTHK Ha3opar TypJyapura Oynuim MyMmMkuH. HazopaTHMHT naBpuiil ycynn KUMEBUI aHaIu3
nynnapu opkanu amanra omupwiaau. Jlactiabd xom amé, spuM MaxcysoTiap, MaxCyJIoTiaapaH
HaMyHaJlap OJIMHAJM, CYHIpa HaMyHaJapHU KMMEBUHM KalTa MIIaHaU, TETUILIM XUcoOanuiap
Oaxapunaan Ba X.0. UIyHWMHT y4yH KYMUWIMK XoJjaTiapia KUMEBUN aHAIW3 HaTHXaTapu
HaMyHa OJIMHTaH BaKTIaH OuWp Hewya coaT KeimH Tailép Oynanu. By maiitna Gapua y3mykcus
KapaéHiapaa YpHaTWIraH ONTUMAN peXUMIa HUCOaTaH TEXHOJIOTUK PEXUM MapaMeTpilapuHUHT
Y3rapuIuHy Y3 BaKTHa aHUKJIALI Cyab(paT KUCIOTa OMUILA XaM Ba YHH KOHIIGHTpJAIIJa XaM
MYXHUM axaMHUsITra dra Oyiaau.

HazopaTHMHr aBTOMAaTHK ycyiapuja yidauuiap TYXTOBCH3 amalra OLIHMPHIIALIN.
ABTOMAaTHK Ha30paT ycKyHajapu Hadakar KypcaTaau, 6aqku KYpcaTKW4YHM Kaiin 3tud Oopaiw,
HIYHUHT/ICK YJIYaHaJIuTraH MapaMeTpHUHT OeNrujaHraH KUAMaThIaH OFUINM (YETIaHMIIIH)
XaKuja CUTHajl y4yH Oenruianrad umMmnynbc O0epaau. bynaa kypcaTkuu Kailin yHU Ya4aHa urad
XKOWIaH OMp Kajgap y30K Macodaza — AMCTAaHIMSAIM XaM aMmajra OLIMpWIMIIN MyMKHUH. By aca
Ha30apT TYHKTUJIAH TypuO >kapa€HHUM OOIIKApUIl WMKOHMHHM Oepamu. JlekuH KynruHa
KypcaTkuuiaap Oyinya VIYallHUHT MIIOHWIM aBTOMATHUK YCy/ulapu OYJIMaranjiurd y4yyH
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cynbdar KuciaoTa UIUIad YMKapUIlia AaBpHi, XycycaH, KUMEBUN Ha30paT yCcyJulapu Xald Xam
Ky UIUIATHIMOK/IA.

Xapopatau _yayam. CynbdaT KucIoTa HOUIAd 4YMKapUIIAa ra3 Ba KHUCIOTAHUHT
XapopaTH CHUMOOJIM TEPMOMETpIIap, KAPIIWIMK TEPMOMETpJapd Ba TepMmomapanap €paaMmuaa
VayaHaau. 500°C raua OynraH XapopaTHH Yiodaml YYyH cumooau mepmomempiapiaH KEHT
mukécna ¢oinananmnann. CaHoaT MAPOUTHIA XapOPATHU  yiudyall Y49yH  KApPUIUIUK
mepmomempnapunad (onganaHum SHr KyJdaid XxucoOjaHaaud. YJIapHUHT WIUIANT MPUHLIMIN
MeTajulap XapopaTh Y3rapuiy OwWwiaH yrnap O3JIEeKTp YTKa3yBUAHJIMTHHHUHT Y3rapuIInra
acocJaHraHjup. +apliuiuK TEPMOMETPUHUHI acOCHM KHCMH WHTHYKa (MUCIAH, IUIATUHA/AAH,
Maxcyc KOTHIIMaJaH Tal€pliaHraH) CUM XHCOOJaHaIH, YIAHUHT OUp YYH KapUIMJIUKHH Ydal
YUyH yCKyHa (Jloromep €KM KapUIWIMK MOCTH) OWJIaH ynaHraH OYynaju; yCKyHaHUHT Yirdaiil
Japakac (03 Tpaayclid jJapakara TerWiuIM Oynumiapra axparwiran Oymamu. CumoOmu
TepMoMeTpra HucOaTaH KapIIWINK TEPMOMETPUHUHT ad3ajUIMIU IIyHAAKH, Y3yH CUM OpKallu
Joromep €KW MOCTHH Y30K Macodara, MacajiaH Ha30paT IyHKTHra >KOMJIAIITUPraH XoJiaa
VII4allHu aMmara OUIHPUIl MyMKHH.

Hucbaran rokopu xapopariap (300-800°C) mu Vyiuamia Typiau Xl MeTal Ba
KOTHIIMaJapJaH TaléplaHraH WKKUTAa NaiiBaHAJAHTaH cUMIapaaH ubopar mepmonapanap
UHUIaTUIa M. XapopaT OLIraHia CHMJIAPHUHI IMaliBaHJUIaHTaH jkoiuaa («KailHOK» maiiBaHm)
raJibBaHOMETp OWJIaH YIYyaHAJUTaH AJIEKTP TOKH BYXKY/ra Kejaau, rajJbBaHOMETP KieMMalapura
TEPMOIIAPAHUHT OYII y4yu OMPHKTHpHITAH («COBYK» maiiBaHja) Oymaau. Tepmomapa mynmatiu,
comoJ €K KBapIJIU XUMOSI TUJIh3aCUTa KOMTAIITHPHIIA]TH.

+apIIMIuK TEPMOMETpJIAapU Ba TepMollapajap KarTa aHUKIMKAA XapopaTHU Yidanau;
OyHUHT y4yH OHMp He4Ya KYpCaTKUWIApHU Ba CHUTHAJUIADHM aBTOMATHK KaiiJ dSTaguraH Ba
Kypcatagural Typiad XWIJaru Jioromepiap, TrajlbBaHOMETpJiap Ba IOTEHLUOMETpIAp
UIIATUIATH.

Bocum Ba Bakyymum Vavam. bocum Ba Bakyym U-cuMOH MaHOMeTpiap Ba
MUKpOMaHoMeTpiap €paamuaa ymyaHagu. U-cUMOH MaHOMETp CyB, CUMOO €kM OOIIKa IIyHTra
yXmam CyloKIUKIap TYJIAMpUITraH IIUINAAaH Tal€piaHraH KyBypya KYpuHHUIIUAA OYmanu;
KyBYpUYaHUHI OM y4M ra3 yTKa3ruura jkoislaHajy, UKKMHYM y4d 3Ca OUYMK XOJaTjaa KOJaju.
Optukya 60ocuM €k BakyyM OYamaraHzia KyBypuaHUHT MKKajla yCTYHUJAru CYIOKJIUK caTXu Oup
XWI Japaxaia Typaaud. Arap ra3 yTkKa3rMyjaru rasjiap apajammacu O0ocuM octuja Oyica,
KyBYpPUaHUHI OUMK YCTYHHMJATW CYIOKJIMK caTxu kyTapuiagu. CyB caTxjapu ¢apkuiaH 6ocum
€kl BakyyM VyiyaHaau (MM.CUM.yCT €KM MM.CYB YyCT). MaHOMETPHMHI MM.CHM.YCT.
OupnUruIaru KypcaTkuuuHU CUMOOHMHT 3uwinurk (13,6 r/cM™) ra KynmalTUpUII OpKaIud MM.CYB
yCT. OMpAUrura aiJaHTUPUII MyMKHH Ba aKCUHYA.

VYHuanuk karta Oynmarad 60CMM Ba BaKyyMHHM Yi4all y4yH 0JlaT/a MUKpPOMaHOMeETpiap
unuaTuiagu. MukpomaHoMerp Ouian Oocum Ba BakyyMHM 0,1 MM.CyB yCT. aHMKJIUTWrada
AQHMKJIAIT MyMKHH.

Capdaanaauran _ marepuajjapHu _ yiavam. JKuxos3nmapgaH yragurad ra3 Ba
CYIOKJIMKJIap XXMM ofatia Auadparmaiap — ypracujaa TUPKUII OYiIraH MeTajul IucK épaamuia
anuknaHaau. Juadparma KyBypliv YTKa3TMUHUHT UKKHUTA (UIaHelIapyu opacura MaxKaMjiaHaIu.
Juadpparma TUPKUIIN KyBYpJIM YTKA3TU4 JUaMETpUIaH KUYMUK OYmanu. +yBypiu YTKazruujgaru
ra3 (CylOKIWK) HUHT TE3JIMTHM KaHYalluK FOKOpU Oyiica, ra3 (CYOKIHMK) HUHT auadparMaaaH
VTUIIMIA 103ara KexaJiurad KapuiniuK XaM IIyHYaIUK KaTtTta Oyiaaan. Arap KyBypiH yTKa3ruura
MaHOMETPHUHT OHMp YCTYHWHU nuadparmagaH OJJIMH Ba MKKWHYM YCTYHUHH auadparMagaf
KeWHH OMpuKTHpuUica, OyHaa MaHoMeTp OocuM GapKUHU KypcaTaau, Y OpKajld OKUM TE3JUTH,
CYHrpa ra3 €Ku CyIOKJIMKHUHT BaKT OUPIIUTH UYUAAru capdu aHUKIAHAIH.
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Koayenan Ba KYIOHAM aHaau3M. XOM ami€ Ba KYIOKAMJAArd OJTUHTYTYPT MHUKIOPH ,
KOJTUeJaH/ia 3ca HAaMJIMK XaM aHuKjiIaHaau. ONTUHTYTYPTHH aHHUKJIAIl Yy4yH TOPTHUO OJMHIaH
KOYeJaH HaMyHacH KyWId OKCHJUIOBUM — 3ap CYBHJA SPUTHIIAAW. ByHHHT HaTHXKacuaa XOCHII
Oynmamuran cyiab(har KUCIOTa KEHMMHYAIWK Oapuil Xyopua OwinaH dYyKTUpwiIagd. Yykma
¢bwmibTpaanaay, roBuHaM cyBuaa Cl” nonnapu konMaryHua cyB OWiiaH IOBHIIIH, KypUTHIAIU Ba
y3rapMac maccarada KyHaupuiagy, TOPTHJIaAU Ba HaMyHajJard, CYHIrpa 3ca KoJldelaHJaru
OJITUHTYTYPT MUKJIOPU XUCOOJIaHATH.

ONTUHTYTYPTHU aHUKJIAIIHUHT me3Kop YCyaulda — KOM4eJaH HaMyHacu Maxcyc Iedja
KyUaupuiaay, Xocun OynaauraH Cynb(OUT aHTHAPUA IOTTUPTUY WJAWINTA Kelagd, y epia
Bozopoa nepokcun omman H,SO,4 raya okcuaianay.

Cynpdar KHCTOTAa TYFPUAAH-TYFPU IOTTUPIrUY WAMIIHUHT Y3WJa HWIIKOp Owuitax
TUTpPJIAHAIH.

Kytonau tapkuOujgarn €HMaraH OJTHUHTYTYPT MHUKIAOPHUHHM aHMUKJIAIl XaMm XYJIIU
KOJUEJaHaru OJITMHTYTYPTHM aHKJaljgaru kabu amanra omupuiaad. Hammuk onataaru
ycyiuiap OujiaH aHUKJIaHAI — HAMYHAHUHT MacCacy KypUTHUIIIaH OJIIMH Ba KSWHUH TOPTHIIA]TIH.

Kuciaora anamm3u. KucnoraHuHr KOHLEHTpamusicu Oab3aH apeoMmerpiap &Epaammuia
YHUHT 3UYJIMTUMHM Ya4daml opkaiu aHukiaHaau. JKagsamnapaad doiinanaHnu® KUcioTa 3UWINTH
OpKaJIM YHUHT KOHLEHTPAIMICH aHWKJIAHAAW. XapopaT KYTapwIMIIN OWjaH Cyib(ar KUCIOTa
suwinrd Kamasau. llyHuHr yuyyH apeoMerp OWiaH 3UWIMK AHUKJIAHTAHAA KUCJIOTAHUHT
XapopaTH XaM VyiIYaHagd Ba TETHIUIM “KaJBaIapfard MabIyMOTIap acoCHIa 3WYINKKA
TYFpUIall KUPUTHIIAIH.

ApeoMeTp KYpcaTKMWIapH OpKajld KHUCIOTa KOHIEHTPALMSICHHU SKHUHIAIITHPHITAH
aHUKJIMKIA Tomwiaau. KucnoTa KOHUEHTpalMsACHHU IOKOPM AaHMKJIMKIA AaHUKJIAIl y4YyH
AHAIM3HUHT KUMEBHIA yCyJutapu (Tutpiamn) nad ¢oinaranunaan. Cynbdar KUCIOTa HAMyHACH
CyBa OHpUTWIAAM Ba HIIKOP OHpUTMAacH OWJIAaH TUPTpJAIl OpKajJud HeHTpalaaHaIu.
Capdrnananguran HWIIKOp JpUTMACH MUKIOpPH O¥inmya cynbdaT KHUCIOTa KOHLEHTPAIUSICH
Xuco0J1a0 TOIMUIAIH.

+ypUTHII MUHOpajlapyd KHCJIOTAaCH, MOHOTHIPAT Ba OJIEYMHUHT KOHIEHTPAIMSICUHU
Ha3opaT KWiIMII Yy4dyH, InyHuHraek, KCO-3 Typugaru aBTOMAaTUK KOHIIEHTpaToMepiap
UIIIaTAIa M. YHUHT HIUIAIHA CyJdb(paT KHCIOTAHWHT JJEKTp YTKa3yBUAHJIMTHHH YIirdamra
acocnanrad. KCO-3 Typugaru KoHueHTpaToMepiaapHUHT Ymdam aHukiaura +0,2% nan +£0,5%
radyaH! TAIIKWII ST IH.

Kucnoranaru N;O3z MuUKIOpH (HUTPO3aIWIMK) - KaJUil MepMaHraHaT 3pUTMacu OuiaH
azor okcumiapuan HNOs; raya okcumyam opKajqud THTpiAlm Hynaun OwWjaH aHWKIaHATH.
Tuptpnamra capd O6ynmaauran KMnO, spuTMacHMHUHT MUKIOpH OyiiMua HUTPO3aguru azoT
OKCHJUTApH MUKJIOPH XUCOOJIaHAIH.

I'azaap anaausm. ['azgary yanr MUKAOpH (YaHIVIMIIMK) aHAIU3 KUJIMHAIWTAH TFa3HUHT
yiuaHraH MUKAOPMHM OJJIMHJAH TOPTWIraH, Tard TEIMMKJIMA IIWIIA [axTa TYJIIUPUITaH
CTaKkaHYajlaH YTKa3ull OpKaiu aHukigaHaau. CrakaHya KONKOFMJA TEIIMK OYyiaran mynar
MaTpOHra OKOMWIAIITHpWIANAM. byHnail marpoH ra3 yTKasruyra JKOWJIaHAagu Ba CTAaKaH
OFUPJIMKIIApH opacuaaru (GapKaaH ra3HUHT YaHTJIMINTY XUCOOIaHaIH.

Xo3upru malWTaa Ta3lard YaHr KOHLEHTPALMACHHM AaBTOMATHUK aHMKJIAIl y4YyH
doToKOMOpHMeTpIIap HILTA0 YMKapHIraH. Yrdam (GOTodIeMEHT EpAaMiaa aMaira OLIHPHIALIL,
YHUHT MIUTAIl TPUHIMIM Ta3HUHT YaHTJAHTAHJIUTUTa OOFJHMK XOJJa YHUHT THHHUKJIUTH
(maddodaurn) HUHT y3rapumura acocianrad. OTOAIEMEHT 3aHKUPUIATH TOK Ta3jgard YaHr
MUKIOpHUra OOFIMK XOJja Yy3rapaau, YyHKH Ta3 OpKajlu YTraH Hyp rasfard MyajulaK YaHT
3appadajlapura ITHIAIN Ba YHAA ENUIaIH.

I'aznaru SO, #onoMeTpuk ycyn OuigaH — CyabQUT AHTUAPUAHU OKCHAJAII YIYH
capdiaHaguran Hoa MUKIOpU Oyiinda aHUKJIaHAIH.
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Kucnoranu cyB Ba KpaxMayuid FOTTHPHUII CKJISTHKACHTa YITYaHTaH MHUKAOPAArd HOTHUHT
TUPTJIAHTaH J3pUTMAcH Kyilwinaau (MO HMINTUPOKMIA KpaxMald KyKapaaw) Ba YHIaH aHau3
KWJIMHAQUTAH Ta3 YPUTMa paHTCU3NIaHTyHYa YTKa3zuinaau. OJuHraH WO MUKIOPH Ba YTKA3HUITaH
ras Xaxmu Oyinua cyab(QuT aHTUIPUI KOHIICHTPAMACH XucoOnaHaau (27-pacm).

/l"aa KYBYpH

|~

bt i |

27-pacM. ['azaru cynb(UT aHrUAPU KOHIEHTPALUSACUHN aHUKIAl YUyH KypUiIMa CXeMacH:
1 — fion spuTmacu OyiraH IOTTUPHIL CKJISIHKacH; 2 — acnuparop; 3 — Yia4oB uuiauHapu; 4,5 —
KYMpakiiap; 6 — TepMoMeTp; 7 — MaHOMETP.

lazmaru  cynbGUT aHrMIpPUJ  KOHLUEHTPALMSACHHM aBTOMATMK  aHUKJIAIl  y4YyH
UIIIATAIaUTaH  KypHWJIMaHUHT WOUTAIl TPUHIWINA YHUHT HMCCHUKIUK YTKa3yBUAHJIATHHA
aHMKamra acocnanrad. SO; KOHLEHTpaUMsCH Y3rapuiiu OuwiaH cyiab(UTIM a3 HCCUKIUK
VTKa3yBUaHJIUTH XaM Yy3rapaad Ba LIyHra MyBO(QHMK paBHIAa Ta30aHAIU3aTOp IJIATHHA
CUMMHUHT XaM KapIIWINTH Y3rapaiu.

ABTOMAaTHK KUMEBHI razoaHann3aTopiap XaM MaBxyn 0ynuo, ynapaa ra3 HamyHacu SO,
HU [OTagurad Mojajanap OwiaH KalTa unuiaHagd. ['a3 XaXMHUHUHT KaMaiummaaH cyib(ur
AQHTUAPU KOHIICHTPALIUSCH aHUKJIaHATH.

I'aznaru SO, Ba a30T OKCHUIApU MUKIOPH, yiap Oupraiukiaa Oynrania, aHUKIAIl y4yH
Bojiopon mepokcua Omran H,SO4 Ba HNO3 rava okcmmnananu, Oy KUCIOTAIAPHUHT yMYMUH
MUKIOPH HWIIKOp OWIaH TUTpJall OpKalIM AHMKJIAHAAW, IIyHJaH KEeWWH cyinbdaT KUclIoTa
MUKIOPH XPOMaTOMETPUK YCYJ OWJIaH, HUTPAT KUCIOTa MUKJIOPHW 3ca Oy aHUKJIanuiap (apku
OpKaJIM TOTMIIAJIH.

lazmaru cynedar xuciaora Oyriapu (TymMaHW) MUKJIOPH aHUKJIAHAIWTAH Ta3 XAKMUHU
TUTPOCKONMK MaxTa TYJIAUPHITaH KyBYp OpPKaJIM YTKa3WiIraHaa Y3rapuiid OpKalyd aHUKJIaHAIu.
[TaxTa KyBypAaH YuKapuO OJIMHA/AW, CyBra COJMHAAM Ba TUTpJaml iy owran H,SO4 Muknopu
aHuKIaHaau. Ham snexTpouiibTpiaapAan KeWnH ra3jiaru cyiabpaT KUCIOoTadu OyF MUKIOPUHH
aBToMaTuK ymuam yuyH AT®-2 Typuaarn TymaHoMepiap KYJUIAHWIAIW, YJIAPHHUHT Yidail
gerapacu 0-200 mr/m® HySO4 Oyfnapu (TyMaHu) ra TeHrAup. TyMaHOMEPHUHT HIILUIAII
NPUHIMIIA Ta3HW YaHJIWJIATH VIYaHraHjgarn kabu rasHuHr maddodauruam  yiaygamra
ACOCJIaHTaHHP.

a3marm MHIIBSIK MUKIOPHHH, Ta3HUHT HAMIIMTHHU, YHKWUHIM Ta3Jlapd TapKUOWHU Ba

OoIIKaTapHU aHUKJIALI ycyJylapu OWiiaH amanuii Ba jabopaTopHs MalFyjoTiapuaa 6aradeun
TaHUIITUPHUIIA]TH.

14-mabpy3a
DYHKIHOHAJ I'YPYXJIAP aACOCH/Ia OPTAaHMK OUPUKMIIAPHH TAXJIMJ KHJIMII
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Pe:xxa:
Opranuk OMpUKMalIapHH aXPaTHUO OJHII Ba yIApPHU TO3AJIAIl YCyJUIapy
2. Xamnpam typiapu: atMocdepa 60cMMHIa, CYB XaMMOMHKJIa Ba KyM XaMMOMHM/Ia
Xanmanr
3. DyHKIMOHAI rypyxJjap TaxJuiIu

=

Opranuk OMpUKMaapHUHT TO3AJUTHUra MIIOHY XOCHUJ KWJIMHTaHIAaH CYHITHHA YJIapHU
Vprauuiil, SHA aHAJIU3 Ba CUHTE3 KUJIUII MYMKHH.

+aTTUK Ba CYIOK OpPraHUK MOJJIajapHU TO3ajall Ba aXpaTHO OJMILIHUHT OUp HEda XUJ
ycymu Oop. VYmapHuHr acocwiimapu KyhWmarumap: 1. @wunrpnamr; 2. Kpucrammam; 3.
Cyo6nmumatcus; 4. Xaimanr; 5. 9kctpakcus; 6. XpoMoTorpaguk aKpaTHIIL.

+aTTUK OpraHvK OMpUKMaTapHU TO3aJalll

+aTTHK XOJaTJaru OpraHuK OMPUKMATApHH apajaliMaJaH aXpaTHO OJMII Ba TO3aJalll
YUYH TYpJAM XWI ycyiulap KyIaHWigaaud. Xap Xui CUH(ra KupyBY4M OpPraHUK MOJAJAJIAPHUHT
SPYBUAHJIMTH Typiuya Oymamu. AHa ImyHOaH QoigamaHu0d KaTTHK OpPraHUK OMpHUKMalIapHU
¢bwiTpaan, Kaiita Kpuctamiail, cyoaumarcus €K1 SKCTpaTCUs KWIHUII yeyJlapy OuiaH axpaTuo
OJINII MYMKHH.

@untpnam. OpraHuk CUHTE3 BaKTHA KATTUK MOJAJIAaHH CYCIIEH3UAJaH aKpaTHIll, yIapHH
IOBUIL, DJPUTYBUMWIApAAH aXpaTULIra TYFpU Kelaau. +ypyK 4YyKMma CyKOK MojjajiapiaH
¢wiTpnad axparunaaud. Arap 4YKMaHUHT JUCIEPCIUTU KyJa KUYMK O¥iica, ceHTpudyranam
€bpnu OMJaH axpaTHil Kynad. UykmanaH AacTiiadKu SPUTYBYMHU EBKOTHIN YYYH YHU FOBHII
Kepak. byHna MyMKUH Kajap IOBHUII YYyH KaM CYIOKJIMK HMIUIATHIIIa XapakaT KUIMOK Kepak.
Uykma aBBan JnekaHtaTcus €bjim OuiiaH Oup Heua Oop roBwica xaM Oymaau. Dunrpiamn
OJIMI IIapouT/a IIUIIA BOPOHKajapaa €Ku KMYuMK OocuMia BroxHep BOpoOHKacu YpHaTHIraH
Bbynsen xonbacuna onub 6opunaau (7-pacm). bocuMHU KaMalTHpHII Y9yH — OJaTja BaKyyM
HacocaaH (oinananunaau. PuATpiall BaKTHAA CYIOKIMKHHUHI CaTXd BOPOHKA CAaTXMHMHT 2/3
KUCMUJIAH OLIMaciuru kepak. @PuarpiamjgaH asBBal (UATP KOFO3 CyB OWIaH HamJjaHca
¢untpnam ocoH Oopagu. Ountp Koro3 broxHep BOpoHKacH yiyamura MOC KECHJIMOFU JIO3UM.
bynna BopoHkaHUHT Oapua TyHHYKJIapH €NUJIMILK, aMMO KOFO3 YETJIapy BOPOHKA JIEBOpJapura
Tern6 TypMaciuru mapt. OunaTpaam Te3IUry apaganMaHUHT KOBYIIKOKIIMIH, Xapopar, 60cuM Ba
KaTTHK, MOJIIa 3appadajlapUHUHT YI4aMura OOFiIHK.

duitp cudarua
naboparopusiia GUITP KOFO3/aH
TallKapy TYpJd MaToJiap, MaxTa,
FOBAaK IIUIIAJIap Ba acOeCTAaH
¢oiinananca xam Oynanu. byHu
mapouTra Kapab Taxpuba onaubd
OOpPYBUMHUHT y3U OENTHIANIN.

Kpucramnam. Opranuk
OUpHK-MaJapHH KpHUCTaJI
XOJMHIa YYKTUpUID Ebau OninaH
TO3aJIalll MOJJAIAPHUHT XaMza
alHW  DPUTYBUMIATH  KYIIHM-
YaJapHUHT SPYBUAHJIUTHTA
acociaHrad. AWHM MOIJAHWHT

63



29- pacm. Hytu — untp: SpYBYAHJIUTH xapopar

1 — broxHep BOpOHKacH, KYTapuiInim (macaiu-mu) OuinaH
2 — bynzeHn komnbacu. y3rapumm — Kepak.  ODpUTYBUYH
KyIIMMYaJIapHU

APUTMACIIMIY, €KUM aKCHHYA, yJIapHM acocuil mMojjaara HucOaTtaH OMpMyHYa SIXIIM SPUTULIM
Kepak. DpUTyBUM cudaTuga OpraHuk OMPHUKMa OJMHMO, KpUCTAUIAIl KU3AMPHIL EbIM OMiIaH
onu6 Oopmiica, MOJ/1a KaiiTap COBUTIUY YJIaHTaH Koi0aga s3puTHiIaad. DpUTYyBUH cudaruaa cysB
OJIMHCA, TAKPUOAHU CTaKaHJa YTKA3UII MyMKHH.

OpUTYBUM TaHjallJa >SPUTYBUMHUHI KalHall XapopaTd MOJJAHUHI CYIOKJIaHHUII
xapopatugan 10 — 15° C macr OynuIM Kepak, akC XO0JiJla MOJila MOW XoJjaTuja axpaiud
yuKaau. Arap To3asiaHaéTraH MojAa OUp SPUTYBUMAA SXIIM 3pUO, COBUTHITAHIA KPUCTAJUIra
Tylimaca, OomKa »JpUTyBUMAa 3ca €EMOH 3pHca, MOIJAHM Iy MKKA SPUTYBUMHHHT
apajamMacuJal KpUCTauIra TYyIIUPUINTa XapakaT KWIUII Kepak. ByHUHT ydayH Mona OupHHYU
SPUTYBUU/A KU3IUPUO SpUTWIALM, CYHIpa JIOMKa Xocui OYiAryHua MCCHUK 3pUTMa yCTUIa
WMKKUHYY 3pUTYBUMAaH Kymnnaau. KeinH apanamma TUHIYHYa KU3AMPHIAIU Ba COBUTHIIAIU.
Apanamma coBUraH/iaH KeMHH T0o3a MOJia KpUCTajuIra Tymaay, y Guitpiaad axxparud oluHaIu.
OpuryBun apanamma cudaruaa cupTt Ba 3(QuUp, aTCETOH Ba meTpoiel 3dup, cnupT xamiaa
OeH3o11 Ba OomKanap OVIUIIT MyMKHH.

Cy6numarcusi. bab3u KaTTHK MojIanap KU3IUpUITaHia, CYIOKJIaHMAacAaH TYFPUIaH-TYFpU
Oyfra, Oyfiap 5ca CylOKJIaHMacIaH KaTTUK MoOJJara aijaHuIIM MYMKUH OyiraH jxapaéH
cyonumamcus ne6 arananu. by skapaéuman Qoigananu® mMomanap KpHCTaLad TO3aTAHUIIN
MYMKHH.

ATtMocdepa 6bocumuga xaiaant

Ac6006 Ba marepuaiiap, peakTuBiap: OeH3uH (€ku OeH305 Ba Todyou); Bropc konbacw,
TEPMOMETp, COBUTTHY, aJIOHXK, HUFrHd Koydanap (50 Mi1 1aH y4Ta), 2JISKTp TUIHTA.

30- pacmaaruaek ac6o0 iurunr. Konbara 40 M 6en3un €xku 20 mut 1aH G€H30J1 Ba TOIYOI
COJIMHT, INYHUHTJCK OMp Heuya JIOHa YMHHHU Oynaru («kaiiHatap») JaH XaMm TalUIaHT. DJEKTP
UCUTTHY/a KoJIOaHU OMp MebEpAa KU3IUPUHT. +U3AMPHIN XalaanaéTraH AUCTHIUIAT HUFrU4
puauira muayrura 30-40 tomungan TymuO TypaauraH Japaxkaga JaBOM STTUPHICHMH. XapopaT
apajammajgard OMpoH MOJAJIAHMHI KaiHalll MHTepBalura errad (75-80°C) OupuHUM (ppakcus
Hurruyra yra Oomumaiiad. YHIaH IOKOpH XapopaTiaa (85-1000C) UKKUHYU (Qpakcusi WHUFUO
OJIMHAJM CYHI WUFTUY sSHA aJIMalITHPUINO (101-110°C) yuyuHud ¢pakcus HUFuO ONMHAAM.
Xaigam konbacuaa 3-4 Mi1 CYIOKIMK KOJITaHAa KU3IUPULI TYXTaTuiaaau. Xap 6up ppakcussHUHT
MUKIOPUHU YIIYaHT, yJapHUHT JacTiJaOKu apanammMa MHKIOpUra HUcOaTaH NPOTCEHTUHU
TOMHHT. +OJAUKHUHT (PON3 MUKJIOPUHU aHUKJIaHT.

Apanammanu 6up-OupHIaH SXIIMPOK aXXPaTHIL MaKCcau1a MKKMHYM MapTa KaiTa xaian
MYMKHH.

Arapna xaiina0® To3ajmamr yd4yH OJMHaJUarH CYIOKIMK >Kyda o3 Oyiaca yHUHT
KOHCEHTpPATCUSUIApUHU, MacajaH, KalHall XapopaTHUHH, aHUKJIAIl YYyH Yy 03 MHUKAOpAAru
CYIOKJIMKJIAPHU Xaljalira MyJDKajslaHraH ODMHMX Haluyacura skodnaHaav. HaluaHuHr makmm
y3ura xoc OynuO yuHuHr amamerpu 8-10 mwm, y3ynmurum 50-60 MM HH TamIKWJI KHJICHH.
CyloKIMKHM Xaijiam yuyH Haifua TyOoura ytiaa ToOjaHraH o3ruHa acTOecT Wi KyiuO, murmeTrka
épramuaa XalJaluiiM JIO3UM OYNraH CYHOKJIMK acTOecT Tyna CUHruO OYIryH4a TOMU3HMIICUH
(0,2-0,3 ™). cyHrpa Haiiua TyOu acra Ku3ampwicuH. Haitua 45° Oypyak OCTHAA YIUIAHCHUH.
AcrbecTra HMIMMAUPWITaH CYIOKJIUK OyFM HaWYaHMHT IIAPCHUMOH KHCMHJA WUFUINO OYiryHua
KYTHHT. YHJaH KCWHH KU3IUPHUII TYXTUINO, Hallua ropu3oHTaN (€THK) X0JaTra KEJITHPUJICHH.
CoBuranjia HAMYaHWHT KEHTAUTUPUIITaH KUCMUTa KOHACHCAT TYIUIAHAIW, YHU KallWIAp MTHAMETKA
épnamuia HuFnb onum MyMKHH. ByHnmall cyroknmMkiIapHUHT KaiiHam Xapopatu CHBoioOoB
yCyiu OuiaH aHUKJIaHAH.

Peakcust MaxcynoTnapu TapkuOMIa KyOK Ba KaTpoH KymmMmyanap Oyica Oupukma
napyajaHuIl KU KaTpOHJIAHUII XyCyCUsTUTA 3ra OYica, OyHmail Moananap KynuH4ya Oyr Ouax
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xaiimad To3anaHamy. Ymap cyBaa JAesIpiad  JOpUMairaH Ba CyB OWIaH peakcusra
KUPUIIMalIUTraH OYIUIIN Kepax.

30 — pacm. Ouii (atMocepa) GocumMa Xaiam yayH Kypriama:
1 — repmomeTp, 2 — xaiaam koybdacu, 3 — JINOMX COBUTIHYH,
4 — a;uioHXK, 5 - KaOyJ UIUIIH.

31 — pacm. CyB Oyru Ousan xaiimam yayH Kypuiama: 1 — Oyrsparap, 2 — Xaiaam koyidacu,
3 — coBUTIHY, 4 — aJUTOHXK, 5 - KaOyJ WIUIIH.
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JlaGoparopusiza Ba KuUME caHOaTWJa OPraHUK MOJJAJapHU TO3ajall Ba MYypakkad
TapkuONIM apajalMajapHd aWpuM KOMIIOHEHTJapra axpaTHIlra KeHT KYJJIaHWJIagural
ycynnapaaH siHa Oupu — cyB Oyru OwmaH xaijmamgup. By ycymHMHT MOXMATH KalHAaII
Xapoparturaya Ku3QupuWiranja mapyalaHaJural, CyB OwWiaH apajammMaiiaurad €ku Kam
apajamaaural MOJAJAHM YHAAaH cyB OyFu 1oOopraHjpa, ydyBuYaH XoOJaTra YTHINTa, Xamja
COBUTIHYJIa CYB OyFu OWJIaH KOHJEHcaTamnryBura acocianrad. CyB Oyru OwitaH xaimamn acoooun
OyF XOCHWJI KHJIyBUM WM, OYF YTyBUM Hal, Y3YHOYWHMHIM XalJOB KOJI0ACH, COBUTTHY, AJOHXK
Ba Wurrud uauniad uoopar (31- pacm). Tozananumm 103uM OyiraH Mojsia 03ruHa CyB OWJIaH
Xai1oB Kombacura yHUHT 1/3 Xaxmwura Kajgap Kyiunaad. XainoB konbdacu WKku OYVFu3mu Oy
XOCUJI KUTyBuM KosbOara ynanaau. CyB KaliHaranja Oyr xaiaoB konOacura épHananu. CyB Oyru
Oy epna xaM KOHACHCATIAHWIIM YYyH XaWJOB KOJOACH KHU3AUPWIMO Typruiaau. Xaimarn
JUCTHIIIATIaH OJMHraH o3ruHa (1-2 MjI) HaMyHa COBHUTWJITaHJA TUHUK Ba OuUp Xui1 OyiryHua
JaBOM 3TTUPWIAAN. XalJallHU TYXTaTUII YYyH aBBaJIO OYF XOCWJI KWIYBYM MINUIIHU KW3IUPHIL
aBBajJ OyF XOCWJ KWJIYBUM WIUIIHU KU3TUPUIL TYXTanuO, yHra TalIKapuIaH XaBO KHUPHUTHUII
UMKOHUATH spatunanud. CyHrpa kaOyn uauia WMFWITaH AMCTUIUIAT aXpaTrud BOPOHKAJa
cyBnan axpanaau. CyB HamMHJIaH KyTyJIWII Y4yH XaiganaérraH OupuKMa TOOJAHTaH KaJCHid
xJopuj OuiiaH KypUTHIIaIM Ba siHA 3apyp Oyiica Xaiiianaiau.

Opranuk Moajanap TapkuOuaary a3oT Ba
OJITUHT'YTYPTHU aHUKJIAII

PeakTuB Ba mMarepuaiiap: MOYeBHUHA KPUCTaIu (3KyH €KUM THPHOK) HaTpuil metanu, 0,1 H
temup (UN)- cyndar, 0,1 1 Temup (MUN)- xnopun xucnora, 90 % nau 3Tri crimpr.

+ypyk npobupkara 0,1 - 0,2 r MOUEBHHA COJIMHT Ba MOIIACK HATPUI METAIMHU TYLIHPUO,
apajalllMaH{ CYIOKJAHT'yHYa acTa Ku3aupuHr. [IpoOupkaHu coBUTHO, HATpUH KOJAUKIAPUHU
EbKOTHILl y4yyH OUp HeYa TOMYM OSTWJI CHNUPTHUHH TOMHU3UHT. CYyHrpa mpoOupkara 0,5-1
JTUCTUJUIAHTAH CYB COJMO XOCHII OYJraH HaTPHiA CHAaHUIHHU SPUTHHT, JpUTMAaHU HUITpiiad aBBaj
6up Heua TOMuM DPeCO4, keiinn PeCiz >puUTMaIapUAaH TOMHU3MHI. ApajalmiMara MyXUT
kucinora OynryHua (yakmycaa cusadr) 10 % mm XCn sputmacunad KymwuHr. byHna
TEeKIIMPWIAETTaH MOJ1a TapkuOuaa a3oT Oyiica, Oup o31aH CYHT bepaun KyKu 4yKMara TyIIaau.
by taxpubanu yTkazumia myHra pTHOOp Oepull KepakKH, HaTpU MeTald OpraHuK MOJAa
OuJaH CyIOKJIaHUO peakcusara KUpUIIMIIM HIapT.

ONTHHTYTypTHM aHMKJIAII

PeaktuB Ba matepuamap: HaTpUil MeTad, OK CTpenToTcui (€ku cyadaHWI KUCIOTa,
THOMOYEBHUHA), 3TUI cnupT, 0,1 M x¥prommn arcerar, 0,5 M — Hatpuil HUTpoIpyccus, Gpuiatp
KOFO03.

Kypyx mpobupkara 0,1-0,2 T oK cTpentoTcuj Ba MOLAEK HAaTPU MeTaiu TYIIMPHUHI Ba
COBHUTHHT, CYHIpa OHp HEYa TOMYM ITHJI CIUPT KYMMHT. ['a3 mydakyanapu YMKUIIN TyraraiiaH
ket 0,5 MJ TUCTWIUIAaHTaH CyB KYUIMHT. Arap spuTMa JioKa Oyica, yHM (WITpJIAHT Ba
¢untpaTHM uWKkWra OYnuHr. bupuHuncura 2-3 TOMYM KYPFOIIMH arceTaT 3pUTMAacUAaH
TOMU3MHT. byHJa aHMKIaHAETraH OJNTUHIYTYPT KYpFOUWIMH cyndun cudaTtuia Kopa dykMara
TYyIIAIN:

WxkuHYM MpoOUpKaaaru spuTMara HaTpuid HUTPONPYCCU dpUTMAcHIaH OMp Heya TOMYHU
TOMM3UHT, HAaTH>KaJja KOMILIEKC OMpUKMa XOCHJT 6Y110, SpuTMa KU3FUIL paHrra Oysiiaau.

Opranuk Moajanap TapkuOuary rajJjoreHIapHu aHUKIall

PeakxTuB Ba MeTepuangap: Auxjioperan (xjJopodopMm), 3THI CIUPTH, HATPUN
metanu, 10% au HUTpaAT KUCIO0Ta, JUCTHIIIAHTaH CyB, 5% JIM KyMyIll HUTpAT, MUC cuM, 1 M 1m
XJIOPUJI KHACJIOTA.

a) betinwmetin ycynu. Y3yunuru 10-12 cm 6yaran MUC CHMHUHT YYWHU CTIUpai KWIKO, ra3
JIaHTaCU/Ia PAHTH JOMMUHM KU3FHUII OYnryH4a Ku3aupuiaad. CUM COBYTHIITAHJIA YHUHT 103aCH
okcuasaHuO Kopasad. CUMHUHT cOHpail yYMHU TeKIIHpuiIaérraH monnara Ootupub omnwmo,
aJlaHTara TyTWIagu. AJlaHra THHHK SIIWJ paHrra Oysuiaau, OyHna Kylngarnda peakcus 6opau:
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06) Cmenanos ycyau. By ycynra kKypa TaIOWTHH aHUKIANI YYyH MOJJIa TapKUOHMIAru
TaJIOTCHHW WOH XOJHra YTKa3Wil Kepak, YyHKH OpraHuk OMpUKMaTapHHHT KOBaJICHT OOFIIN
rajJioreH OMpUKManIapu JUCCOTCUIIAHMAMTH.

[Mpobupkara 3 tomum xjopodopM Ba 3 TOMYH ITHI CIUPTH COJIMO apajaliTHPHUHT,
KaTTaJUTH MOIICK KeNaJAWraH HAaTpUid METaJMHH YHTa TYIIMPUHT, MPOOMpKaAa MIMIIATIH
peakcus OolIaHaIu, apayialiMa JIOHKaTaHaIu, YyHKU CITUPTAa EMOH PUIIUTAH OII TY3U XOCHII
Oynamu. Harpuii Tyna peakcusira Kupumubd Oynray, mpoOupkamard apamammara 5-6 ToMuu
TUCTWUIAHTAaH CyB KYIIWJIaau. ApajnammMa KUCJIOTalld MyXUTra sra Oyiumm y4yH yHra 2-3
tomuu 10% Ji1 HUTPAT KUCIOTA TOMU3HUHT, CYHTpa 2-3 ToMuu 5% 71 KyMyIll HUTpAT KYUIUIaIu.
Hartmwkana KyMyI XJIOpHI IaFa-1maFa OK IyKMara TYIIa u:

Texmmpunaérran Moaaa Tapkubuaa €n 6yica, 9ykma capuk, Opom Oyica o4 capuk paHrra
Oysutaau.

Ananu3 KuIuHaETran oupukma cudaTuia TUXJIOopeTaH, TMOPOMMETaH OJUMHIaHAa KaHai
peakcusiiap OOpUIIHHA E3UHT.
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