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KIRISH (fan doktori (DSc)) tagdimnomasi annotatsiyasi

Dissertatsiya mavzusining dolzarbligi va zaruriyati. Jahonda aholi sonining
keskin ortib borishi natijasida tabiiy tola asosidagi matolarga bo‘lgan talabni ham
oshishiga olib keladi. Shu bilan bir gatorda to‘gimachilik sanoatining yuqori
sur’atlarda rivojlanib borishi ishlab chiqgarilayotgan mahsulotlarga bo‘lgan talab
yildan yilga oshib bormogda. Aynigsa, suvda eruvchan polimerlar asosida
ohorlovchilar tarkiblarini ishlab chigish va kalava iplarni ohorlash jarayonini go‘llash
natijasida ohorlangan iplarni fizik-mexanik xossalarini yaxshilash imkonini beradi.
Paxta tolasi asosidagi yarim tayyor va tayyor materiallarning sifati va
ragobatbardoshligini oshirish, to‘gqimachilik sanoati korxonalari oldida turgan eng
muhim masalalaridan biri hisoblanadi. Ularning yechimlaridan biri ohorlashda
go‘llaniladigan respublikamizda import qilinayotgan ozig-ovgat mahsulotlari
hisoblangan kraxmal va kimyoviy reagentlar sarfini kamaytirishga qaratilgan
samarali resurstejamkor texnologiyalarni yaratish muhim ahamiyat kasb etadi.

Dunyoda bugungi kunga kelib suvda eruvchan polimer tarkiblar olish bo‘yicha
dunyoda o‘tkazilayotgan tadgiqotlarda va ishlab chigilayotgan yangi
texnologiyalarda ozig-ovgat mahsulotlari hisoblangan kraxmalni to‘liq almashtirish
yoki uning sarfini keskin kamaytirish magsadida samarali va sifatli ohorlovchi
polimer ingridientlar olishga imkon beruvchi ilmiy-tadqiqot ishlariga e’tibor
berilmoqgda. Bu borada, to‘gimachilik korxonalarida kalava iplarni ohorlashda yuqori
samarador tarkiblarni ishlab chiqgish, kalava ip sirtida yupga mustahkam elastik
plyonka hosil giluvchi ohorlovchilar olish, olingan ohorlovchi tarkiblarning tolaga
nisbatan adgeziyasi va mexanik ta’sirlarga bargarorligini aniglash, ohorlash
jarayonida kraxmal sarfini kamaytirish, chet el ohorlovchi tarkiblarining o‘rnini bosa
oladigan, energiya hamda resurstejamkor ohorlovchilar olish texnologiyasini ishlab
chiqishga alohida e’tibor berilmoqda.

Respublikamizda kimyo sanoatining yangi turdagi mahsulotlar ishlab chigarish
yo‘nalishida muayyan natijalarga erishilmoqda, jumladan, mahalliy bozorni import
o‘rnini bosuvchi ohorlovchi ingridientlar bilan ta’minlash sohasida keng ko‘lamli
tadbirlar amalga oshirilmoqda. Respublikamizda, innovatsion texnologiyalarni tatbig
etish orgali sanoat obyektlarini yuritishning ilmiy asoslangan tizimi va atrof-muhitni
muhofaza qilishning chora-tadbirlarini amalga oshirish bo‘yicha ilg‘or ilmiy
asoslangan chora-tadbirlarni joriy qilib, bir qgator ilmiy-amaliy natijalarga
erishilmogda.  O‘zbekiston  Respublikasi  Prezidentining Farmoni  Yangi
O‘zbekistonning 2022-2026-yillardagi taraqqiyot strategiyasida»® igtisodiyotni
rivojlantirish ustuvor yo‘nalishlari belgilangan hamda mahalliy xom-ashyo
resurslarini chuqur gayta ishlash asosida, yugori go‘shilgan giymatli tayyor mahsulot
turlarini  ko‘paytirish, sifat jihatdan yangi mahsulot va texnologiya turlarini
o‘zlashtirish masalalari alohida belgilab qo‘yilgan. Ushbu vazifalardan kelib chiggan
holda, mahalliy xom-ashyolar asosida tabiiy va suvda eruvchan polimer ohorlovchi
materiallarni ishlab chigarish uchun iqtisodiy jihatdan samarali va ekologik toza
texnologiyalarni yaratish muhim ahamiyat kasb etadi.

10‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-sonli “2022-2026-yillarga
mo ‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi to‘g‘risida”gi Farmoni
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O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2022-yil 28-yanvardagi PF-60-sonli
«2022-2026-yillarga mo‘ljallangan Yangi O‘zbekistonning taraqqiyot strategiyasi
to‘g‘risida»gi, 2020-yil 5-maydagi PF-5989-son «To‘qimachilik va tikuv-trikotaj
sanoatini go‘llab-quvvatlashga doir kechiktirib bo‘lmaydigan chora-tadbirlar
to‘g‘risida»gi  Farmonlari, 2017-yil 23-avgustdagi PQ-3236-sonli «2017-2021
yillarda kimyo sanoatini rivojlantirish  dasturi  to‘g‘risidangi, 2018-yil
25-oktyabrdagi PQ-3983-sonli «O°zbekiston Respublikasida kimyo sanoatini jadal
rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida»gi Qarorlari hamda mazkur faoliyatga
tegishli boshga me’yoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga
oshirishda ushbu dissertatsiya tadgigoti natijalari muayyan darajada xizmat giladi.

Tadqgiqotning Respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor
yo‘nalishlariga mosligi. Mazkur tadgiqot Respublika fan wva texnologiyalari
rivojlanishining VII «Kimyo texnologiyalari va nanotexnologiyalari» ustuvor
yo‘nalishiga muvofiq bajarildi.

Dissertatsiya mavzusi bo‘yicha xorijiy ilmiy tadgigotlar sharhi?. Tabiiy va
suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida paxta tolali kalava iplarni ohorlashda
yangi turdagi yuqori samarali resurstejamkor ohorlovchi polimer kompozitsiyalarni
olish, ularni ishlab chigish hamda amaliyotga joriy gilishga yo‘naltirilgan ilmiy
izlanishlar dunyoning yetakchi ilmiy markazlari va oliy ta’lim muassasalari,
jumladan: Texas Technical University (AQSh); Department of Environmental
Sciences University of Virginia (AQSh); Engineering and Technology Aligarh
Muslim University (Hindiston); Exxon, BASF (Germaniya); The Institute of
Chemical Technology (Ispaniya); Universite Europeenne de Bretagne (Fransiya);
A.N.Kosigin nomidagi Rossiya davlat universiteti (Rossiya); Ivanovo davlat
politexnika universiteti to‘gimachilik instituti (Rossiya); Toshkent to‘gimachilik va
yengil sanoat instituti; Buxoro davlat universitetida olib bormoqgdalar.

Jahonda paxta tolasi asosidagi kalava iplarni ohorlashda kraxmal sarfini
kamaytirish maqgsadida uni turli suvda eruvchan sintetik polimerlar bilan
modifikatsiyalab ohorlovchilar olish texnologiyasi va ular asosida olingan
ohorlovchilarning go‘llanilishiga oid quyidagi natijalar olingan: kraxmalni
poliakrilamer bilan modifikasiyalash orgali ohorlovchilar olingan (Department of
Environmental ~ Sciences  University of  Virginia, AQSh), kraxmal
karboksimetiltsellyuloza va ularning hosilalari asosida ohorlovchilarni tarkibi,
tuzilishi va xossalari aniglangan (Exxon, BASF, Germaniya), kraxmalni oksidlab,
xlorid kislota, Na-CMS va SFM asosida ohorlovchi kompozitsiya olingan (Texas
Technical University, AQSh), sellyuloza saglagan kalava iplarni ohorlash uchun
kraxmal suspenziyasiga turli xil parchalovchi poliferment preparatlari asosida
ohorlovchi olish usullari ishlab chigilgan (Engineering and Technology Aligarh
Muslim University, Hindiston), kraxmal suspenziyasiga turli modifikatorlar,
lignosul’fonatlar va ularning hosilalarini qo‘llab, ohor olish usullari (Ivanovo davlat
politexnika universiteti to‘gqimachilik instituti, Rossiya) ishlab chigilgan.

2 Dissertatsiya mavzusi bo'yicha joriy ilmiy —tadgigotlar sharhi: https://www.wvu.edu/; https://www.utokyo.ac.jp/en/;
http://www.mak.ac.ug; http://vniifats.ru/; www.uzicp.uz/; www.tkti.uz/;



https://www.wvu.edu/
https://www.utokyo.ac.jp/en/
http://www.mak.ac.ug/
http://vniifats.ru/
http://www.uzicp.uz/
http://www.tkti.uz/

Dunyoda suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida ohorlovchilar olish
texnologiyasini ishlab chigish bo‘yicha ustuvor yo‘nalishlarda quyidagi gator
tadgigotlar olib borilmoqda, jumladan: to‘gimachilik sanoatida kalava iplarni
ohorlashda yuqori yelimlash gobiliyatini namoyon qiluvchi samarador tarkiblarni
ishlab chigish, ohor tayyorlash texnologiyasini takomillashtirish, kalava ip sirtida
yupga elastik mustahkam plyonka hosil giladigan, tolaga nisbatan adgeziyasi yuqori,
mexanik ta'sirlarga bargaror, to‘gish dastgohlarida kalava iplarni uzilishlar sonini
kamaytirish, Kinetik va agregativ jihatdan bargaror, ohorlangan kalava ipning kuch
ta'sirida uzilish mustahkamligini oshiradigan, energiya hamda resurstejamkor
ohorlovchilar olish texnologiyalarini ishlab chigish.

Muammoning o‘rganilganlik darajasi. Paxta tolasi asosidagi kalava iplarni
ohorlash uchun suvda yuqori bo‘kuvchan yelimlovchilarni olish va kalava iplarni
ohorlash texnologiyasini takomillashtirishga garatilgan tadgigotlar bo‘yicha katta
hajmdagi ma’lumotlar mavjud bo‘lib, bu sohada xorij olimlari Y.l.Berenshteyn,
B.Kristof, D.Patrik, 1.V.Ryabina, K.A.Andrianov, E.B.Avakyan, l.Yu.Vashurina,
N.E.Sharova, T.L.Sheglova, L.I.Gandurina, S.V.Smirnova, L.V.Tixonovskaya,
S.V.Ledneyev va boshgalarning ishlarida ohorlovchi polimerlarni yaratishda
yangicha yondashuvlarni ishlab chigish ma’lumotlari keltirilgan bo‘lib, uning asosida
turli tarkibli ohorlovchi samarali kompozitsiyalarning struktura hosil qilishi
sharoitlari, reologik va fizik-kimyoviy xossalariga ohorlangan kalava ipning fizik-
mexanik va mustahkamlik ko‘rsatkichlariga komponentlarning ta’siri hamda
ohorning tolaga nisbatan adgeziyasi, mustahkam elastik plyonka hosil gilishi, to‘quv
dastgohlarida kalava iplarning uzilishlar sonini kamayishi kabi ko‘rsatkichlar
o‘rganilgan.

Respublikamizning bir gator yirik olimlari M.A.Asgarov, S.S.Negmatov,
A.TJalilov, Yu.T.Toshpulatov, M.Z.Abdukarimova, O.M.Yoriyev, |.A.Nabiyeva va
M.R.Amonovlar va ularning shogirdlari tomonidan tabiiy va suvda eruvchan sintetik
polimerlar asosida kalava iplarni ohorlashda ohorlovchilar olish va ohorlash
texnologiyalari respublikamiz va xorijda ishlab chigarishda mavjud texnologiyalari
har tomonlama tahlil gilingan va har xil sharoitlarda kraxmalni modifikatsiyalash
orgali yangi turdagi ohorlovchi materiallar olingan.

Lekin tabiiy polimer-kraxmalni suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida
modifikatsiyalab ulardan olinadigan ohorlovchi polimer kompozitsiyalarni ohorlash
samaradorligini oshirish imkonini beruvchi texnologik usullarni joriy etish va
baholashni tahlil gilish, mahalliy xom-ashyolar asosida yangi turdagi iqtisodiy
jihatdan samarador va ekologik toza, tolaga nisbatan yuqori adgezion xossaga ega,
kalava ip sirtida yupga elastik plyonka hosil gilish xossasini namoyon giladigan
resurstejamkor ragobatdosh ohorlovchilar ishlab chigarishda foydalanishga kam
e’tibor berilganligidan dalolat bermoqgda. Tanlangan polimerlar asosida bir vaqtning
o‘zida kraxmal birlamchi gidroksid guruxlari bilan sintetik polimerlar funktsional
guruhlari o‘rtasida Van-deer-Val’s kuchlari asosida vodorod bog® sodir bo‘lishi
hisobidan struktura hosil qilish xususiyatiga ega bo‘lgan yangi turdagi
ohorlovchilarni olish, olingan ohorlovchi kompozitsiyalarning fizik-kimyoviy va
reologik xossalarini aniglash, sanoat uchun import o‘rnini bosuvchi ragobatbardosh
yangi ohorlovchilarni olishga sharoit yaratadi.



Dissertatsiya tadqiqotining dissertatsiya bajarilgan oliy ta’lim
muassasasining ilmiy-tadqiqot rejalari bilan bog¢ ligligi. Dissertatsiya tadgiqoti
Buxoro davlat universiteti ilmiy-tadgiqot ishlari rejasiga muvofig OT-F3-009
«Modifikatsiyalangan kraxmal va suvda eruvchan polimerlar asosida to‘gimachilik
sanoati uchun kompozitsiyalar yaratishning ilmiy asoslarini ishlab chigish va ularning
fizik-kimyoviy xossalarini o‘rganish» va YoA-12-8 «Kraxmalni modifikatsiyalash va
uning asosida yangi import o‘rnini bosuvchi materiallar olish texnologiyasini
yaratish» mavzularidagi fundamental va amaliy loyihalar doirasida bajarilgan.

Tadgigotning magsadi suvli eritmalarda polisaxarid va poliakrilatlardan iborat
kompozitsiyalarning struktura hosil gilishi va ular asosida ohorlovchi ingredientlar
yaratishhamda to‘qimachilik sanoatida foydalanishning ilmiy-texnologik asoslarini
ishlab chigishdan iborat.

Tadgigotning vazifalari:

tarkibida kraxmal, karboksimetiltsellyuloza, PAA, GIPAN, akril emultsiyasi va
polifisfat kislotaning kaliyli tuzi turli xil bog‘lovchilar hamda yelimlash qobiliyati
yugori bo‘lgan ohorlovchilar olishning optimal sharoitlarni aniglash;

turli tarkibdan iborat tabily va sintetik suvda eruvchan polimerlar asosida
olingan yugori bo‘kuvchan ohorlovchi kompozitsiyalarning fizik-kimyoviy xossalari
va tuzilishini zamonaviy tadqgigot usullari yordamida tadqiq qilish;

yugori samarali yelimlovchi ohorning kalava ip sirtidagi sorbsion xossalariga
dastlabki moddalar tabiati va konsentratsiyalarining ta’sirini aniqlash;

mahalliy xom-ashyolar asosida olingan ohorlovchi polimer kompozitsiyalar
bilan paxta tolasi asosidagi kalava iplarni ohorlash va ohorlangan kalava iplarning
fizik-mexanik hamda ekspluatatsion xossalarini tadqiq qilish;

turli kimyoviy reagentlar bilan kraxmalni modifikatsiyalash jarayoni va unga
ta’sir etuvchi omillarni o‘rganish hamda ohorlash jarayonini amalga oshirishning
texnik-iqtisodiy samaradorligini aniglash;

yangicha izlanishlar va ishlanmalar natijalarini tajriba — sinov tekshiruvlaridan
o‘tkazish va ishlab chigarishga joriy etish;

Tadqgiqotning obyekti sifatida kraxmal, poliakrilatlar, gidrolizlangan
poliakrilonitril, karboksilmetilkraxmal, polivinilatsetat, karboksimetilsellyuloza,
akril emulsiyasi va polifosfat kislotaningkaliyli tuzi va paxta tolasi asosida kalava ip
olingan.

Tadqgigotning predmetini mahalliy xom-ashyolar asosida olingan ohorlovchi
polimer kompozitsiyalarning fizik-kimyoviy xossalariga kompozitsiya tarkibida
modifikatorlarning ta’sirini tadqiq etish va kalava iplarni ohorlashda yuqori samarali
yelimlovchi polimer kompozitsiyalarni olish texnologiyasini ishlab chigishtashkil
etadi.

Tadqiqotning usullari. Tadgigot jarayonida olingan ohorlovchilarning
tuzilishi, fizik-kimyoviy va morfologik xossalarini o‘rganishda 1Q-spektroskopiya,
DTA, YaMR-spektroskopiya, skanerlash elektron mikroskopiya va rentgen fazaviy
analiz usullaridan foydalanilgan.

Tadgiqgotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:

tarkibida poliakrilatlar, gidrolizlangan poliakrilonitril, karboksilmetilkraxmal,
polivinilatsetat, karboksimetilsellyuloza, akril emulsiyasi va polifosfat kislotaning
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kaliyli tuzi hamda turli xil bog‘ lovchi va yelimlovchilar asosida resurstejamkor
mahalliy xom-ashyolarga asoslangan ohorlovchilar olishning qulay sharoitlari
aniglangan;

olingan ohorlovchi polimer kompozitsiyasi tarkibidagi suvda eruvchan,
yelimlovchi komponentlar funktsional guruhlari bilan kraxmal birlamchi gidroksil
guruhlari o‘rtasida o°zaro ta’sirlashish mexanizmi va unga ta’sir etuvchi turli omillar
optimal ko‘rsatkichlari aniglangan;

kompozitsiya tarkibidagi suvda eruvchan sintetik polimerlar ohor plyonkasining
mustahkamligini, elastikligini va sorbsion xossalarini yaxshilashi, sistemaning
govushgoqligi va tola sirtida ohor adgeziyasining yuqori bo‘lishi natijasida kalava
Ipning mustahkamligi 33-37% ga ortishi hamda to‘quv dastgohlarida kalava iplarning
uzilishlar soni 1,6-1,8 marta kamayganligi isbotlangan;

olingan ohorlovchi polimer kompozitsiya tarkiblarning ishlab chigarishda
go‘llanib kelinayotgan ohorlovchilarga nisbatan uning kinetik va agregativ
bargarorligi, ohorlangan kalava ipning yukdagi va cho‘zilishdagi shartli
mustahkamlik xossalari oshganligi, uzilishdagi nisbiy cho‘zilish xossasi esa
kamayganligini hamda ohorlash jarayonida kraxmal sarfining 35-40% ga kamaytirish
imkoni yaratilganligi isbotlangan;

tabity polimer-kraxmalni suvda eruvchan turli xil organik va noorganik
polimerlar bilan modifikatsiyalash natijasida olingan import o‘rnini bosuvchi
ohorlovchining fizik-kimyoviy va reologikohor kompozitsiyasi xususiyatlariga
hamda ohorlangan kalava ip fizik-mexanik, ekspluatatsion xossalariga ohor
kompozitsiyasi tarkibidagi reagentlar konsentratsiyalari ta’siri aniqlangan;

kraxmalni suvda eruvchan polimerlar bilan kimyoviy modifikatsiyalash orqgali
olingan ohorlovchilar texnik va texnologik talablarga to“lig javob beradigan, ekologik
toza va iqtisodiy jihatdan arzon, bioparchalanuvchan, yuqgori bo‘kuvchan hamda
yelimlash qobiliyati yuqori bo‘lgan paxta tolasi asosidagi ohorlovchilar olish
texnologiyasi ishlab chigilgan.

Tadgigotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat:

kraxmal, poliakrilatlar, gidrolizlangan poliakrilonitril, karboksilmetilkraxmal,
polivinilatsetat, karboksimetilsellyuloza, akril emulsiyasi va polifosfat kislotaning
kaliyli tuzidan iboratohorlovchi kompozitsiyalarning optimal tarkiblari ishlab
chigilgan va kalava iplarni ohorlash uchun yugori bo‘kuvchan va yelimlash xossasini
namoyon giluvchi ohorlovchilar olishning optimal sharoitlari aniglangan;

tadgigotning zamonaviy usullari asosida ohorlovchilar kompozitsiyasi
tarkibidagi suvda eruvchan sintetik polimerlarning tabiati va kontsentratsiyasiga
bog‘lig holda yuqori samarali turli ohorlovchi sistemalarni olish texnologiyasi ishlab
chigilgan;

tabiiy va suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida olingan ohorlovchilar suvli
eritmalari reologik xossalari, jumladan: govushqgogligi, oquvchanlik chegarasi,
tiksotropik tiklanish darajasi, ohor eritmasining saglash muddati 8 soatdan 24 soatga
oshganligi hamda kinetik va agregativ jihatdan bargarorligi aniglangan;

ishlab chigilgan turli tarkibli ohorlovchilar bilan kalava iplarni ohorlash jarayoni
amalga oshirilganda uning sirtida ohor adgeziyasining yuqgori bo‘lishi natijasida
yupga, mustahkam, elastik plyonka hosil bo‘lishi ohorlangan kalava ipning kuch
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ta’siridagi mustahkamligi 28-33% ga oshganligi, yukdagi cho‘ziluvchanlik esa 8-11%
ga kamayganligi isbotlangan;

ekologik toza va igtisodiy samarador bo‘lgan ohorlovchi polimer kompozitsiya
bilan ohorlangan kalava iplarning mustahkamligi ortishi natijasida to‘quv
dastgohlarida amalga oshiriladigan mato olish jarayonida kalava iplarning uzilish
ko‘rsatkichi 0,31 dan 0,11 uzil/m gacha kamayishi hisobiga yarim tayyor mato olish
unumdorligi ortganligi isbotlangan.

Tadqiqot natijalarining ishonchliligi. Tadgiqotlarda olib borilgan sezilarli
hajmdagi tajriba va sanoat miqyosida o‘tkazilgan eksperimentlarning natijalarini
gonigarli mutanosibligi, 1Q-spektroskopik, kimyoviy, differensial — termik analizlar
va boshga zamonaviy fizik-kimyoviy, fizik-mexanik tahlil usullari yordamida
samarali ohorlovchi mahsulotlarni ishlab chigarish texnologiyasini yaratilganligi,
ulardan foydalanishda tajriba-sanoat ko‘lamida sinovdan o‘tkazilganligi va ishlab
chigarishda qo‘llanilganligi asosida olingan natijalarining mos kelishi bilan
isbotlangan.

Tadgqiqot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadgigot natijalarining
ilmiy ahamiyati tabiiy va suvda eruvchan sintetik polimerlar bilan ohorlovchi
tarkibidagi  kraxmalni  kimyoviy  modifikatsiyalash, olingan  samarador
ohorlovchilarning kalava iplarga nisbatan adgezion xossasi yuqori bo‘lgan va uning
sirtida mustahkam elastik plyonka hosil bo‘lishi natijasida kalava iplarni ohorlash
samaradorligini oshirishning maqgbul sharoitlari aniglanganligi va texnologiyasini
yaratilganligi bilan izohlanadi.

Tadgiqot natijalarining amaliy ahamiyati shundaki, respublikamiz kimyo
sanoatida ishlab chigarilayotgan tabiiy va suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida
olingan ohorlovchi tarkiblarni qo‘llash natijasida to‘qimachilik sanoati uchun zarur
bo‘lgan ohorlovchilar tarkiblarini go‘llab, kalava iplarning fizik-mexanik hamda
ekspluatatsion xossalarini yaxshilash natijada ozig-ovgat mahsuloti hisoblangan
kraxmal sarfini keskin kamaytirish yoki to‘liq almashtirish, tayyorlangan ohorning
saglash muddati uzoq bo‘lgan, kinetik va agregativ jihatdan bargaror, kalava iplarni
ohorlashda yuqori samaradorlikka ega va import ohorlovchilar bilan ragobatbardosh
bo‘lgan yoki uni to‘lig almashtirish hisobidan yangi turdagi ohorlovchilarni ishlab
chigarishga xizmat giladi.

Tadqgiqot natijalarining joriy qilinishi. Suvli eritmalarda polisaxarid va
poliakrilatlardan iborat kompozitsiyalarning struktura hosil gilishi va ular asosida
ohorlovchi ingrediyentlar yaratish bo‘yicha olingan natijalar asosida:

tabiiy va suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida ohorlovchi tarkiblarni olish
texnologiyasi “Navoiyazot” AJ korxonasining 2025-yilgi import o‘rnini bosuvchi
mahalliylashtirilgan mahsulotlar ishlab chiqgarish istigbolli rejasiga Kkiritilgan.
(“Navoiyazot” Alning 2024-yil 22-oktyabrdagi 03-3/5450-son ma’lumotnomasi).
Natijada, import o‘rnini bosuvchi paxta tolali asosidagi kalava iplarni ohorlashda
yugori samarali ohorlovchi materiallarniolish imkonini bergan;

tarkibida kraxmal, poliakrilatlar, gidrolizlangan poliakrilonitril,
karboksilmetilkraxmal, polivinilatsetat, karboksimetilsellyuloza, akril emulsiyasi va
polifosfat kislotaning kaliyli tuzi asosida olingan yangi turdagi ohorlovchi polimer
kompozitsiya bilan kalava iplarni ohorlash texnologiyasi “O‘zto‘qimachiliksanoat”
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uyushmasi negizidagi korxonalarda amaliyotga joriy etilgan.
(“O°zto‘gimachiliksanoat” uyushmasining 2024-yil 13-noyabrdagi 03/25-3073-son
ma’lumotnomasi). Natijada, taklif ectilayotgan ohorlovchi tarkiblar bilan kalava
iplarni ohorlash texnologiyasining yo‘lga qo‘yilishi to‘gimachilik korxonalarida
import ohorlovchi vositalarni to‘lig almashtirish imkonini bergan.

olingan ohorlovchilar bilan paxta tolasi asosidagi yuqori ekspluatatsion
xossalarga ega bo‘lgan kompozitsiyalarni olish texnologiyasi
“O‘zto‘qimachiliksanoat” uyushmasi negizidagi korxonalarda amaliyotga joriy
etilgan. (“O‘zto‘qimachiliksanoat” uyushmasining 2024-yil 13-noyabrdagi 03/25-
3073-son ma’lumotnomasi). Natijada, sintez gilingan yuqori bo‘kuvchan va
yelimlash gobiliyatini namoyon giluvchi ohorlovchilar bilan ohorlangan kalava iplar
to‘quv dastgohlarida kalava iplarning uzilishi 0,31-0,06 uzil/m gacha kamayishi
hisobiga dastgohlarning unumdorligi ortganligi isbotlangan.

Tadqiqot natijalarini aprobatsiyasi. Mazkur tadgiqot natijalari 6 ta xalgaro va
8 ta Respublika ilmiy-amaliy anjumanlarida muhokama gilingan.

Tadgiqgot natijalarining e’lon qgilinishi. Dissertatsiya mavzusi bo‘yicha jami
28 ta ilmiy ish chop etilgan. Jumladan, 3 ta patent, 1 ta monografiya, O‘zbekiston
Respublikasi Oliy attestatsiya komissiyasining doktorlik dissertatsiyalari asosiy ilmiy
natijalarni chop etish uchun tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 10 ta, jumladan, 3 tasi
respublika va 7 tasi xorijiy jurnallarda nashr etilgan.

DISSERTATSIYANING ASOSIY MAZMUNI

1. Oc¢zbekiston Respublikasi intellektual mulk agentligining “Shlixta
kompozitsiyasini olish usuli”(Ne IAP 07578) ixtiro patenti .

Foydalanish sohasi. Paxtadan tayyorlangan iplarni shlixtalash uchun
to‘gimachilik sanoatida qo‘llanadi.

Vazifasi: mustahkamlik ko‘rsatkichlari yuqgori bo‘lgan ohor tarkibini olish
usulini ishlab chigish, kraxmal sarfini gisqgartirish.

Ixtiro mohiyati: shlixta kompozitsiyasini olish usuli taklif gilingan bo‘lib, u
suvda guruchli kraxmal suspenziyasini tayyorlashni, polimer go‘shimchani
qo‘shishni, 10-12 dagiga davomida 85°C haroratgacha gizdirishni, tayyor mahsulot
chiggani holda 15-20 dagiga davomida Kkleysterlashni ichiga oladi, polimer
go‘shimcha sifatida doimiy aralashtirgan holda bir vaqtda polivinilatsetat, kaliy
polifosfati va poliakrilonitrilning gidrolizlangan sopolimeri asosida pH-10-12
bo‘lgan K-4 preparati komponentlarning quyidagi nisbatida, massa foizi hisobida
go‘shiladi: guruch kraxmal — 3,5-4,0; polivinilatsetat — 0,4-0,5; kaliy polifosfati —
0,02-0,03; K-4 preparati — 0,1-0,2; suv — 100 gacha.

Ixtiro to‘qimachilik sanoatiga, ya'ni paxta tolalarini ohorlash uchun ishlatilishi
mumkin bo‘lgan ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish texnologiyasiga tegishli.

Paxta tolasi asosidagi kalava iplarini ohorlash jarayoni tayyor mato olish uchun
sanoat ishlab chigarishida muhim texnologik jarayonlardan biridir. Ushbu
jarayonning asosiy vazifasi yumshoq kalava ip sirtida yopishish gobiliyati bo‘lgan
polimer komponentlarni tanlash va paxta tolali kalava iplarning yuqgori namlash
gobiliyatiga ega,yetarli yopishqoglikka ega bo‘lgan, yuqori elastik plyonka hosil
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bo‘lishiga olib keladigan asosiy ingrediyentlar ohorlovchilar deb ataladi. Kalava ip
sirtida yupga plyonka hosil qilish, saglash va ishlatish vaqgtida bargaror bo‘lish,
shuningdek, ohorlangan kalava ipdan oson yuviladigan hamda yaxshi biologik
parchalanish gobiliyatiga ega bo‘lishi kerak.

Yangi ohorlovchi materiallarni ishlab chigish va ulardan foydalanish nafagat
ozig-ovgat xomashyosi hisoblangan kraxmal sarfini  kamaytirish, balki
ohorlovchilarni olish texnologik xususiyatlariga qo‘yiladigan yuqori talablarni saglab
golgan holda, import qgilinib kelinayotgan ohorlovchi materiallardan foydalanishni
qisman yoki to‘liq bartaraf etish imkonini beradi.

Dunyoda har yili ohorlovchi materiallarga bo‘lgan ehtiyoj gariyb 3 million
tonnani tashkil etadi, shundan 75% kraxmal (60% - kartoshka va makkajo*xori, 15%
- modifikatsiyalangan), 12% - poliakrillar, 11% - PVA, KMI] va boshga turdagi
ohorlovchilar — 2%ni tashkil etadi. Taqdim etilgan ma'lumotlardan ko‘rinib turibdiki
asosiy ohorlovchi reagent kraxmal ekanligini ko‘rsatdi. Birog, ohorlovchi reagent
sifatida kraxmalni qo‘llash bir gator kamchiliklarga ega: ularning asosiysi tolada hosil
bo‘lgan plyonkaning mo‘rtligi, yuqgori yopishqoqglik xususiyatlarini namoyon
gilmasligi hisoblanadi. Shuning uchun tadgigotning asosiy yo‘nalishi suvda eruvchan
sintetik polimerlar asosida ohorlovchilar olish va ularning kalava ip sirtida
adgeziyasini yaxshilash hamda uning yopishgoglik xususiyatlarini oshirishga
garatilgan.

Ma'lumki, paxta tolasi asosidagi kalava iplarni gayta ishlashda bir gator mexanik
ta'sirlarga duchor bo‘lib, uning xususiyatlarini pasayishiga olib keladi. Ko‘pgina
tadgiqotlar shuni ko‘rsatdiki, suvda eruvchan sintetik polimer materiallardan
foydalanish  kalava ipning fizik-mexanik  xossalarini  sezilarli darajada
yaxshilanishiga, shuningdek, to‘qgish jarayonida ohorlangan kalava ipning uzilishlar
sonini kamayishiga olib keladi.

Hozirgi kunga gadar texnologik xususiyatlarga ega optimal ohorlovchi
kompozitsiyalar olish va amaliyotda qo‘llash masalalari ijobiy hal etilmagan va bu
sohada tadgiqotlar davom etmoqda.

Ohorlovchilarning sifati fizik-kimyoviy va texnologik xususiyatlari majmuasi
bilan belgilanadi, masalan: konsentratsiya, qovushqgoqglik, yelimlash darajasi,
oquvchanlik chegarasi, yupga plyonka hosil qgilish, kalava ipga nisbatan yugori
adgezion xossasini namoyon gilishi, yukdagi mustahkamlikni yumshoq kalava ipga
nisbatan 30-35%ga oshirish xususiyatlari hisoblanadi.

Mato ishlab chiqgarish jarayonida texnologik jarayonlarda qo‘llaniladigan
ohorlovchi preparatlarga quyidagi talablar go‘yiladi:

1. Kalava ip sirtida yuqori elastik plyonka hosil gilish gobiliyati;

2. Ohor nafaqgat tola sirtida, balki uning ichki gismiga kirib borishi zarur;

3. Nisbatan kamaygan ishqgalanish koeffitsiyenti bilan ipda mustahkam va elastik
plyonka yaratish uchun zarur bo‘lgan yetarlicha yuqgori plyonka hosil gilish
gobiliyatiga ega bo‘lishi;

4. Ohorlangan kalava ip to‘quv jarayonida turli mexanik ta’sirlarga: ishqalanish,
egilish, buralish va tortilishiga bardosh berish qobiliyatiga ega bo‘lishi;

5. Ohorlangan kalava ip ohorlash mashinasi quritish moslamasidan keyingi
bosqichi tarogdan o‘tganda ohorlovchi plyonkaning bargarorligini ta'minlash (ohor
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plyonkalari 120-130°C haroratgacha gizdirilganda yumshamasligi, erimasligi va
parchalanmasligi kerak);

6. Ohorlangan kalava ipdan mato olib bo‘lgandan so‘ng, ohor yuvish vagtida
matodan osongina to‘lig yuvilishi kerak;

7. Kalava ip sirtida hosil bo‘lgan plyonka namni yaxshi yutish qobiliyatini
namoyon qilishi kerak, u kalava ipning elastiklik xususiyatini yaxshilaydi, toksik
xususiyatga ega bo‘Imasligi hamda yaxshi biologik parchalanuvchan bo‘lishi kerak.

Bu yerda analog sifatida olingan va polimer go‘shimchasi, natriy gidroksid,
xloramin va suv bilan kraxmal aralashmasini tayyorlash, aralashmani jelatinlash va
gizdirishdan iborat bo‘lgan kalava ipni ohorlash uchun kraxmal yelimini ishlab
chigarishning ma’lum usuli mavjud. Aralashtirish quyidagicha amalga oshiriladi:
yuqoridagi barcha reaktivlar kerakli miqdorda reaktorga yuklanadi va 85-90°C
haroratgacha gizdiriladi. Ushbu isitish jarayonida kraxmal jelatinizatsiyasi va
ohorlovchidagi yakuniy pishirish sodir bo‘ladi. Ohor tayyorlash uchun umumiy
tayyorgarlik vaqgti 25-30 dagiga. Ushbu usulning kamchiliklari — ohorlovchini
tayyorlashning murakkabligi, ohor pishirish jarayonining uzoq davom etishi va
ohorlangan kalava ipning qattigligi sezilarli darajada oshadi. Bundan tashqari,
lignosulfonatlarning ohor tarkibiga, retseptda ko‘rsatilgan miqgdorda Kiritilishi,
ohorning haddan tashqari suyultirilishiga olib keladi va texnologik jihatdan zarur
bo‘lgan yelimlash darajasiga erishilmaydi.

Paxta iplari uchun ohorlovchilarni ishlab chigarishning ma’lum usuli mavjud
bo‘lib, bu yerda prototip sifatida olingan bo‘lib, u reaktorning 2/3 gismigacha suv
bilan toldirib, tegishli miqdorda kraxmal solinadi, 5 dagiga davomida aralashtirib bir
xil kraxmal suspenziyasi hosil bo‘lgunga gadar ushlab turiladi. Harorat 45-50°C
yetganda kerakli migdorda natriy gidroksid go‘shiladi. Olingan kraxmal suspenziyasi
85-90°C haroratgacha gizdiriladi va xloramin qo‘shiladi. Olingan ohor ushbu
haroratda 20 dagiga davomida germetik holda saglanadi. Keyin MG shlixtol 10
dagiga davomida aralashtirib, haroratni 90-95°C da ushlab turiladi. Olingan ohor ipni
ohorlashga beriladi. Ushbu usulning, shuningdek, ma’lum bo‘lgan usullarning
kamchiliklari — ohor tayyorlashning murakkabligi va davomiyligi hamda yuqori
energiya sarfi, ozig-ovgat mahsuloti hisoblangan kraxmal sarf migdorining
yugoriligi, shuningdek, xlorni zararli bo‘lgan gimmat xloraminning ko‘p iste’mol
gilinishi hisoblanadi.

Ixtironing maqgsadi ohorlangan kalava ipning mustahkamlik ko‘rsatkichlarini
yaxshilash va ohorlovchilarni olish vaqtini gisqartirish bilan ohorlovchi
kompozitsiyani ishlab chigarish usulini ishlab chigishdan iborat.

Bu yerda mustahkamlik xarakteristikalari ohor bilan ishlov berilgan kalava
ipning yumshoq ipga nisbatan kuchga chidamliligi hamda cho‘zilishga bargarorligini
anglatadi.

Taklif etilayotgan usul yordamida yugoridagi muammo 3,5-4,0% og‘irlikdagi
guruch kraxmalidan foydalanish orgali hal gilinadi. Kraxmalning 3,5-4,0 g bo‘lgan
massasi 95,48-95,77 g suvda eritiladi, bir xil massa olingunga gadar 5-7 dagiqga
davomida aralashtiriladi, so‘ngra 0,4-0,5 g miqgdorida polivinilatsetat, 0,02-0,03 g
miqdorida kaliy polifosfat va 0,1-0,2 g K-4 preparati (61% karboksil, 36% amid va
3% nitril funksional guruhlarini o°z ichiga olgan poliakrilonitril sovunlash
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mahsulotlari aralashmasi) go‘shiladi. Doimiy aralashtirib turgan holda suspenziya
85°C haroratgacha gizdiriladi, ushbu haroratda 10-15 dagiga davomida saglanadi.

Ohor olish usulining bosgichlari:

1. Kraxmal suspenziyasini tayyorlash - 95,48-95,77 g og‘irlikdagi suvga 3,5-
4,09 guruch kraxmali go‘shiladi va 5-7 daqgiga aralashtiriladi.

2. Bir vaqgtning o‘zida modifikatorlar 0,4-0,5 g polivinilatsetat, 0,02-0,03 g kaliy
polifosfat va 0,1-0,2 g K-4 preparati go‘shiladi. (pH-10-12).

3. Uzluksiz aralashtirilgan holda suspenziya 85°C haroratda 10-12 dagiga
gizdiriladi va shu haroratda yana 15-20 dagiga germetik holatda aralashtirmasdan
ushlab turiladi va tayyor ohor ohorlash mashinasiga yuboriladi.

Da’vo gilingan usulning asosiy xususiyatlari, prototip usulidan ajralib turadigan
xususiyatlari nugtayi nazaridan da’vo gilingan usul quyidagi shaklga ega: suvda
kraxmal suspenziyasini tayyorlash, gizdirish, strukturani shakllantirishni o‘z ichiga
olgan ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish usuli, doimiy aralashtirish,
polivinilatsetat, kaliy polifosfat va K-4 preparati guruch kraxmal suspenziyasiga bir
vagtning o°zida go‘shiladi, komponentlar nisbati quyidagicha:

Guruch kraxmal - 3,5-4,0% mass.

Polivinilatsetat - 0,4-0,5% mass.

Kaliy polifosfat - 0,02-0,03% mass.

Preparat K-4 (pH-10-12) - 0,1-0,2% mass.

Suv - 95,48-95,77% mass.

Olingan natijalar (1-jad.) shuni ko‘rsatadiki, da’vo gilingan usul bilan olingan
ohor prototip usuli bilan olingan ohorga nisbatan inkor etilmaydigan afzalliklarga ega.

1-jadval
Da’vo gilingan usul va prototipning giyosiy ko‘rsatkichlari
Kraxmalning | Ohorning |Ohorlangan| Yukdagi [Cho‘zilish|Yelimlash,
parchalanish nisbiy ipning |mustahkamli| dagi %
darajasi, % | qovushqoqgli| uzilishi, [kning ortishi,juziluvchan
gi, uzil/metr % lik,%
Pa-s
1 99,2 1,99 0,07 41,2 9,1 6,6
2 98,7 2,06 0,10 44,6 9,7 6,8
Prot 90,0 1,86 0,14 35,0 10,0 6,5
otip

Da’vo qilingan usul bo‘yicha ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish
arzonrog, chunki da’vo gilingan usulda kraxmaldan foydalanish prototipga nisbatan
kamayadi. Da’vo gilingan usulda ohor tayyorlashning vaqti 70 dagigadan 35-45
dagigagacha gisgaradi. Tavsiya etilgan kompozitsiyadan kalava ipni ohorlashda
foydalanish bir gator afzalliklarga ega, xususan:

Ushbu preparatlarning plyonkalari yetarli darajada mexanik mustahkamlikka va
yugori elastik xususiyatlarga ega bo‘lishi ohorlovchi eritmalarning tarkibini, ya’ni
kraxmal sarfini kamaytirish imkonini beradi;

Ipning o°rtacha mustahkamligini 10-15%ga oshiradi, bu esa to‘quv mashinasida
ipning uzilishlar sonining kamayishiga olib keladi;

Ohorlovchilarni tayyorlash texnologiyasi soddalashadi;
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Da’vo gilingan usul va prototip usuli o‘rtasidagi asosiy giyosiy xarakteristikalari
1-jadvalda aks ettirilgan.

Da’vo gilingan usulning samaradorligi quyidagi misol bilan ko‘rsatilgan: 720
litr sovuq suv solingan reaktorga 26, 25 kg guruch kraxmalini aralashtirib, 6 dagiga
davomida aralashtiriladi, uning ustiga 3,0 kg polivinilatsetat, 0,2 kg kaliy polifosfat
va 1,0 kg K-4 preparati solinadi. Harorat 85°C ga gadar ko‘tariladi va 12 dagiga
davomida aralashtiriladi. Eritma to‘lig tayyor bo‘lishi uchun yana 15 dagigaga
aralashtirilmagan holatda saqlanadi. Olingan ohorlovchilarni sinovdan o‘tkazish
quyidagi natijalarni berdi: ipning yukdagi mustahkamligi 41,2% gacha ko‘tarilishi,
ohorning nisbiy govushgoqligi - 1,99 Pa-s, kraxmalning parchalanish darajasi 97,8-
99,2%, yelimlash ko‘rsatkichi 5,9-6,6%, to‘quv dastgohlarida ohorlangan kalava
iplarning uzilishlar soni 0,07- 0,10 uzil/metr.

Shunday qilib, ohorlovchi kompozitsiyaning yangi retsepti prototip usulida
olingan ohorlovchi kompozitsiyaga nisbatan ham, fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlar
bo‘yicha ham ohorlovchi kompozitsiyaning asosiy tarkibiy gismi — kraxmalni tejash
nuqtayi nazaridan afzalliklarga ega. Sanoat tajriba-sinov natijalariga ko‘ra, tavsiya
etilgan ohorlovchi kompozitsiyadan foydalanganda roliklar va quritish barabanlarida
har xil turdagi yopishishlar hosil bo‘lmasligi isbotlangan. To‘quv dastgohlarida
ohorlangan kalava iplarning uzilishlar soni 0,17-0,20 uzil/metrdan 0,06-0,10
uzil/metrgacha kamayadi.

Ixtiro formulasi

Ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish usuli, shu jumladan, kraxmalni
suvdagi suspenziyasini tayyorlash, gizdirish, strukturani shakllantirish, prototipdan
farq qgiladigan tomoni tayyor mahsulotni ishlab chigarishda modifikatorlar
polivinilatsetat, kaliypolifosfat va K-4 preparati guruch kraxmali suspenziyasiga bir
vaqtning o‘zida, doimiy aralashtirib turgan holda go‘shiladi, 10-12 dagiga davomida
85°C haroratgacha gizdiriladi va yana 15-20 dagiga davomida shu haroratda
saglanadi, komponentlar nisbati quyidagicha:

Guruch kraxmal - 3,5-4,0% mass. Polivinilatsetat - 0,4-0,5% mass.

Kaliy polifosfat - 0,02-0,03% mass.Preparat K-4 (pH-10-12) - 0,1-0,2% mass.

Suv - 95,48-95,77% mass.

2.0°zbekiston Respublikasi intellektual mulk agentligining “Shlixtalovchi
tarkibni olish usuli”(Ne IAP 7606) ixtiro patenti.

Foydalanish sohasi: to‘gimachilik sanoati, paxta ipini shlixtalash uchun.

Vazifasi: paxta ipidan guruch kraxmali asosida ko‘rsatkichlari va adgezion
xususiyatlari yugori bo‘lgan shlixtalovchi tarkib olish usulini ishlab chigish, shixtada
kraxmal ulushini kamaytirish, shixta ishlab chigarishda energiya sarfini kamaytirish.

Ixtiro mohiyati: paxta ipi uchun shlixtalovchi tarkib olish usuli suvli kraxmal
suspenziyasini tayyorlash va olingan suspenziyani kleysterizatsiya haroratigacha
isitishni o°z ichiga olgan bo‘lib, tarkibida 3,5 mas.% guruch kraxmali bo‘lgan suvli
suspenziyaga aralashtirib turib bir paytning o‘zida 0,3mas.% polivinil spirit, 0,2
mas.% akril emulsiyasi va 0,01 mas.% o‘yuvchi natriy (pH-8,5-9,0) go‘shiladi, hosil
bo‘lgan suspenziya 10-12 dagiga davomida 85°C haroratgacha isitiladi va shu
haroratning o‘zida yana 10-15 dagiga davomida saglab turiladi.
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Ixtiro ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish texnologiyasiga, xususan,
paxta iplarini ohorlash uchun ishlatilishi mumkin bo‘lgan kompozitsiyani ishlab
chigarish usuliga tegishli.

Bu yerda analog sifatida olingan makkajo‘xori yoki kartoshka kraxmalining
suvda eruvchan polimerlar, natriy gidroksid, xloramin va suv bilan aralashmasini
tayyorlash orgali ohorlovchilarni ishlab chigarishning ma’lum usuli mavjud.

Aralashtirish quyidagicha amalga oshiriladi: birinchi navbatda 25-30°C da
aralashtirib turgan holda kraxmal suspenziyasi tayyorlanadi, keyin kaustik soda
go‘shiladi va 30-40 dagiga davomida aralashtiriladi. Bu kraxmal donalarining
bo‘kishiga olib keladi. Keyin suspenziya 40-50°C da gizdirib xloramin go‘shiladi.
Keyinchalik, polimer qo‘shimchasi MG qo‘shilib 10 dagiga davomida aralashtiriladi
va harorat 90-95°C ga yetgunga gadar gizdiriladi. 20 dagiga davomida turg‘un holda
saglanadi. Shundan so‘ng, ohor tayyor deb hisoblanadi.

Ushbu usulning kamchiliklari — ohor olishning qgiyinligi, kraxmalni pishirish
jarayonining uzog davom etishi, ohor tayyorlash uchun yuqori energiya sarfi,
ohorning sintetik bo‘lmagan polimer komponentlari — kraxmal va kraxmal
hosilalarining sarfi yuqoriligi. Aralashmaning tarkibiy gismlari bir vaqtning o‘zida
Kiritilmaydi(RU 2129178).

Paxta matolari uchun ohorlovchilarni ishlab chigarishning ma’lum usuli mavjud
bo‘lib, bu yerda prototip sifatida olingan, unda reaktor 2/3 gismigacha bo‘lgan hajmda
suv bilan to‘ldiriladi, tegishli migdorda kraxmal solinadi. Shundan so‘ng oksidlovchi
reagent, monoxloramin qo‘shiladi. Olingan kraxmal suspenziyasi 5-10 dagiga
davomida aralashtiriladi va 85-90°C suvli suspenziyasi jelatinlanish haroratiga qadar
gizdiriladi, tarkibida 3,81-5,02% mass. kraxmal va 0,0014-0,0022% mass. kaliy
permanganat, 0,018-0,033% mass. xlorid kislota qo‘shiladi va gaynaguncha
gizdiriladi, so‘ngra 20-30 daqgiga ushlab turiladi, shundan so‘ng 0,131-0,381% mass.
karboksimetilsellyuloza va 0,08% mass. sirt faol moddalar go‘shiladi va belgilangan
haroratda 30-40 dagiga ushlab turiladi.

Ushbu usulning kamchiligi — ohor tayyorlashning murakkabligi, davomiyligi va
yugori energiya sarfi hisoblanadi. Bundan tashqari, kislotali reagentlar yordamida
tayyorlangan ohorlovchilar paxta ipiga zarar yetkazishi mumkin.

Ixtironing magsadi yuqori yelimlash xususiyatiga ega guruch kraxmaliga
asoslangan ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish, ohordagi kraxmal ulushini
kamaytirish va ohor ishlab chiqgarishda energiya sarfini kamaytirish usulini ishlab
chiqgishdan iborat.

Muammo guruch kraxmalini 3,5-4% mass. miqdorida ishlatish orgali hal
gilinadi. Kraxmal 95,9-95,5% mass. og‘irlikdagi suvda aralashtiriladi, bir xil kraxmal
suspenziyasi olingunga gadar aralashtiriladi. Uning ustiga doimiy aralashtirgan holda
0,3-0,2 massali polivinil spirti va akril emulsiya aralashmasi 1,5:1 nisbatda solinadi,
Kleysterizatsiya jarayonini amalga oshirish uchun 0,01% mass. og‘irlikdagi natriy
gidroksid (pH-8,5-9,0) qo‘shiladi va harorat 85°C yetgunga gadar gizdiriladi va shu
haroratda 10-15 dagiga davomida saglanadi.

Ohorlovchi tarkibini olish usulining bosgichlari:

1. Kraxmal suspenziyasini tayyorlash - 3,5-4% mass. guruch kraxmalini 95,8-
96,3% mass. suv bilan aralashtirish.
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2. Olingan suspenziyaga mos ravishda 1,5:1 nisbatda massasi 0,3 -0,2% polivinil
spirti va akril emulsiya aralashmasi go‘shiladi va kleysterizatsiya uchun 0,01 massa
miqgdorida natriy gidroksid qo‘shiladi (pH-8,5-9, 0), doimiy aralashtirish bilan
suspenziya 10-12 dagiga davomida 85°C haroratgacha gizdiriladi va bu haroratda
yana 10-15 dagiqa ushlab turiladi.

Da’vo qgilingan usulning asosiy xususiyatlari, uning prototip usulidan ajralib
turadigan xususiyatlari shundaki, da’vo gilingan usul quyidagicha amalga oshiriladi:
ohor tarkibini olish usuli, shu jumladan suvda kraxmal suspenziyasini tayyorlash,
gizdirish, kleysterizatsiyalash. Guruch kraxmali suspenziyasiga bir vaqtning o‘zida
ishqor va 1,5:1 nisbatda polivinil spirti va akril emulsiya go‘shilishi bilan prototipdan
farg giladi. Barcha komponentlar quyidagi nisbatda aralashtiriladi:

Guruch kraxmal - og‘irligi 3,5-4% mass.

1,5:1 nisbatda polivinil spirti va akril emulsiya aralashmasi, mos ravishda - 0,3
-0,2 % mass.

Ishqor (pH-8,5-9,0) - og‘irligi 0,01% mass.

Suv - 95,9-95,5% mass.

Ushbu usul bilan olingan ohorlovchi kompozitsiya paxta iplarini ohorlash uchun
sinovdan o‘tkazildi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, da’vo gilingan usul bilan olingan ohor,
prototip usuli bilan olingan ohorga nisbatan inkor etilmaydigan afzalliklarga ega.
Da’vo gilingan usul bo‘yicha ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish arzonroq,
chunki da’vo gilingan usulda kraxmaldan foydalanish migdori prototipga nisbatan
kamayadi. Da’vo gilingan usulda ohorning tayyorlash vaqti 60 dagigadan 25-40
dagigagacha qisgaradi. Taklif etilgan usulda kraxmal sarfi prototip usuliga nisbatan
sezilarli darajada kamaydi. Ixtiro ohorlangan kalava ip sirtida mustahkam
plyonkaning hosil bo‘lishi kalava iplarning uzilishlar sonini kamayishiga olib keladi,
ya’ni yukdagi mustahkamligi prototipga qaraganda yuqori bo‘ladi.

Da’vo gilingan usul va prototip usuli o‘rtasidagi asosiy qiyosiy xarakteristikalar
2-jadvalda aks ettirilgan.

Da’vo gilingan usulning samaradorligi quyidagi misol bilan ko‘rsatilgan: 480
litr sovuq suv, 17,5 kg guruch kraxmal, 1,5 kg polivinil spirt va 1 kg akril emulsiya
va 50 g miqgdorida natriy gidroksidni o‘z ichiga olgan komponentlar reaktorga
aralashtirgan holda solinadi. Olingan suvli kraxmal suspenziyasi 12 dagiga davomida
85°C jelatinlanish haroratiga gadar gizdiriladi. Belgilangan jelatinlanish haroratiga
erishgandan so‘ng, aralashtirish bilan suspenziya yana 15 dagiga ushlab turiladi.
Shundan so‘ng, reaktordan ohorlovchilar ipni ohorlash uchun ohorlash mashinasiga
yuboriladi. Olingan ohorni sinovdan o‘tkazish quyidagi natijalarni berdi: ipning
yukdagi mustahkamligining ortishi 11%, ohorning nisbiy qovushqoqligi 1,98 Pas.

Shunday qilib, yangi ohorlovchi kompozitsiya prototip usulida olingan
ohorlovchi kompozitsiyaga nisbatan ham, fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlar bo‘yicha
ham, ohorni tayyorlashda sarflangan vaqtni tejash nuqgtayi nazaridan ham
afzalliklarga ega.

2-jadval
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Da’vo gilingan usul va prototipning giyosiy ko‘rsatkichlari

Kraxmalning | Ohorning | Ohorlangan Yukdagi Cho‘zilish
parchalanish nisbiy ipning mustahkamlik dagi
darajasi, % | qovushqo uzilishi, ning ortishi, | uziluvchan
qligi, Pa's | uzil/metr % lik,%
1 94,4 1,98 0,08 11 7,6
2 92,3 1,82 0,11 11,3 6,5
Pro 90,3 1,75 0,13 10,9 7,0
toti
p

IXTIRO FORMULASI

Ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish usuli, shu jumladan suvda kraxmal
suspenziyasini tayyorlash, qizdirish, kleysterizatsiyalash prototipdan farq giladi,
chunki guruch kraxmal suspenziyasiga bir vaqtning o‘zida 1,5:1 nisbatda polivinil
spirti va akril emulsiya aralashmasi go‘shiladi. Mos ravishda, natriy gidroksid
go‘shiladi, 10-12 dagiga davomida 85°C haroratgacha gizdiriladi va bu haroratda
yana 10-15 dagiga ushlab turiladi. Barcha komponentlar quyidagi nisbatda
aralashtiriladi:

Guruchkraxmal - 3,5-4% mass.

1,5:1 nisbatda polivinil spirti va akril emulsiya aralashmasi, mos ravishda -
0,25-0,30% mass.

Ishqor (pH-8,5-9,0) — 0,001% mass.

Suv — 95,8-96,3% mass.

3. O‘zbekiston Respublikasi intellektual mulk agentligining “Paxtadan
yigirilgan iplar uchun ohor” (Ne IAP 7846 ) ixtiro patenti.

Foydalanish sohasi: Ixtiro to‘gimachilik ishlab chiqgarishiga taallugli bo‘lib,
undan to‘gimachilik korxonalarining tayyorlash bo‘limlarida paxtadan yigirilgan
iplarga ohor berishda foydalanish mumkin.

Vazifasi: Paxtadan yigirilgan iplarga ohor berish uchun texnik vositalar
arsenalini yana bir bor ohor tarkibi bilan kengaytirish, ohorning fizik-mexanik tavsif
ko‘rsatkichlarni oshirish; energiya sarfini pasaytirish.

Ixtiro mohiyati: Paxtadan yigirilgan iplar uchun ohor taklif gilingan bo‘lib, u
guruch kraxmali, uyuvchi natriy, poliakril kislotasining hosilasi va suvni tarkibiga
soladi, poliakril kislotasining hosilasi sifatida natriy poliakrilatni va gqo‘shimcha
ravishda monoxlorsirka kislotasini komponentlarning quyidagi nisbatida, massa foizi
hisobida oz ichiga oladi: guruch kraxmali -3,1-3,5; monoxlorsirka kislotasi- 1,27-
1,36; uyuvchi natriy — 0,30-0,38; natriy poliakrilati-0,17-0,19; texnologik suv -100
gacha

Kalava ip ohorining tarkibi ma’lum bo‘lib, bu yerda prototip sifatida olingan,
shu jumladan, guruch kraxmal aralashmasi - 3,5-4 og‘irlik%, polivinil spirti va akril
emulsiya aralashmasi mos ravishda 1,5:1 nisbatda - 0,3-0,2% mass., natriy gidroksid
(pH-8,5-9,0) - 0,01% mass., suv - 95,9-95,5% mass (UZ IAP 07606).
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Ushbu kompozitsiyaning kamchiliklari ularning umumiyligidagi texnologik
xususiyatlarning kamayishi, ushbu ohorni olishda energiya sarfini oshishidir.

Ixtironing magsadi paxta iplarini boshga ohorlovchi tarkib bilan ohorlash uchun
texnik vositalar arsenalini kengaytirish, prototipga nisbatan talab gilingan ohorning
umumiy fizik va texnik xususiyatlarini oshirish va talab gilingan ohorlovchi olishda
energiya sarfini kamaytirishdan iborat.

Muammo shundan Kkelib chigadiki, da’vo gilingan ohor tarkibida guruch
kraxmal, natriy gidroksid va suv mavjud bo‘lib, u go‘shimcha ravishda monoxlorsirka
kislota va natriy poliakrilatni oz ichiga oladi, unda quyidagi tarkibiy gqismlar,
og‘irlik%:

Guruch kraxmal - 3,1-3,5% mass.

Monoxlorsirka kislota - 1,27-1,36% mass.

Ishqgor - 0,30-0,38% mass.

Natriy poliakrilat - 0,17-0,19% mass.

Qolgani suv — 95,1% mass.

Guruchli kraxmali — tabiiy polimer bo‘lib, guruchning asosiy tarkibiy gismidir.
100 g guruchda 49,19 g kraxmal bor.

Monoxlorsirka kislota. Kimyoviy formulasi CH,CICOOH, rangsiz kristallar. Bu
sirka kislotasi bo‘lib, unda metil guruhining bir vodorod atomi xlor atomi bilan
almashtiriladi.

Kaustik natriy yoki natriy gidroksidi, kaustik soda sifatida tanilgan, NaOH
kimyoviy formulasiga ega bo‘lgan noorganik birikma. Bu natriy kationlari Na+ va
OH- gidroksid anionlaridan tashkil topgan og rangli gattiq birikma.

Natriy poliakrilat - bu modda, organik polimer, poliakril kislotaning natriy tuzi,
kimyoviy formulasi [-CH,-CH(COONa)-]n. Bu asosiy zanjirda manfiy zaryadlangan
karboksil guruhiga ega anion polielektrolitdir.

Ixtiro quyidagi afzalliklarni beradi:

- ohor tayyorlash bosgichida kraxmalning kleysterizatsiya darajasini 4,5% gacha
oshirish;

- ipning mustahkamligini oshirish imkonini beradi, ya’ni kalava ip sirtida hosil
bo‘lgan mustahkam plyonka to‘quv dastgohida kalava ipning uzilishini 2 martadan
ortig kamaytiradi;

- ohorlangan ipning cho‘zilishdagi uziluvchanligini kamaytirish va uning
elastikligini oshirish;

- past navli ipning uzilishini 0,05 uzil/metr gacha kamaytirish, bu uni to‘quvda
birinchi navli ip sifatida gayta ishlash imkonini beradi;

- ohorlovchilarni quritish barabanlarida yopishmasligini ta’minlash hamda
iplarni bir-biriga yelimlanishini oldini olish.

Ixtironi takrorlash imkoniyatini tasdiglovchi ma’lumotlar.

Ohor uchun quyidagi komponentlar go‘llaniladi:

Guruch kraxmali - GOST 7698-93

Monoxlorsirka kislota - GOST 5836-68

Ishgor (natriy gidroksid) - GOST 2263-79

Natriy poliakrilat - GOST TSh 6.1-00203849-43.1995
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3,1-3,5 g og‘irlikdagi guruch kraxmal o‘lchab olinib, 94,57-95,16 g suvda
eritiladi, bir jinsli massa olingunga gadar 3-5 dagiga davomida aralashtiriladi, uning
ustiga 1,27-1,36 g monoxlorosirka kislotasi qo‘shiladi hamda 0,3-0,38 % mass. natriy
gidroksidi va 0,17-0,19% mass. miqdoridagi natriy poliakrilat qo‘shiladi, doimiy
aralashtirgan holda suspenziya 70°C haroratgacha gizdiriladi, berilgan haroratda 5-10
dagiga saglanadi. Ohor tayyor hisoblanadi va kalava ipni ohorlash uchun ohorlash
mashinasiga yuboriladi.

Ohor tarkibini olish usulining bosqichlari:

1. Kraxmal suspenziyasini tayyorlash - 3,1-3,5% mass. guruch kraxmali 94,57-
95,16% mass. migdordagi suvga qo‘shiladi, 3-5 dagiga davomida aralashtiriladi.

2. Olingan suspenziyaning umumiy massasiga bir vaqtning o‘zida 1,27-1,36%
mass. monoxlorosirka kislotasi, 0,3-0,38% mass. natriy gidroksid va 0,17-0,19%
mass. natriy poliakrilat qo‘shiladi (pH 8,0-8,58 oralig‘ida bo‘lishi kerak).

3.Uzluksiz aralashtirgan holda suspenziya 5-10 dagiga davomida aralashtiriladi
va harorat 70°C haroratgacha gizdiriladi va shu haroratda yana 10-15 dagiga ushlab
turiladi. Hosil bo‘lgan ohor yetarlicha qovushgoglikka ega bo‘lgan jelga o‘xshash
eritmasi olinadi, shundan so‘ng u ohorlash jarayoniga beriladi.

Da’vo gilingan ohor olish usulining asosiy xususiyatlari nugtayi nazaridan,
uning prototipidan ajralib turadigan xususiyatlaridan kelib chigadigan bo‘lsak, u
quyidagi shaklga ega: guruch kraxmal, natriy gidroksidi va suvni oz ichiga olgan
paxta iplari uchun ohorlovchilar olish prototipdan go‘shimcha ravishda farglanadi,
tarkibida monoxlorsirka kislota va natriy poliakrilat mavjud bo‘lib, quyidagi tarkibiy
gismlardan iborat%:

Guruch kraxmali - 3,1-3,5% mass.

Monoxlorsirkakislota - 1,27-1,36% mass.

Kaustik natriy - 0,30-0,38% mass

Natriy poliakrilat - 0,17-0,19% mass.

Qolgani suv

Ushbu usul bilan olingan ohorlovchi kompozitsiya kalava ipning texnologik
xususiyatlari bo‘yicha ohorlovchi komponentlarning tarkibini va uning gizdirish
haroratini o‘zgartirish bo‘yicha sinovdan o‘tkazildi.

Olingan natijalar shuni ko‘rsatadiki, da’vo gilingan usul bilan olingan ohor
prototip usuli bilan olingan ohorga nisbatan inkor etilmaydigan afzalliklarga ega.

Da’vo qilingan usul bo‘yicha ohorlovchi kompozitsiyani ishlab chigarish
arzonrog, chunki da’vo gilingan usulda prototipga nisbatan kraxmaldan foydalanish
kamayadi, ohorni ishlab chigarish jarayonining harorati 5-10°C past bo‘ladi, bu juda
muhim. Sanoat miqgyosida ishlab chigarish uchun da’vo qilingan usulda
ohorlovchilarni tayyorlash vaqgti 30 dagigadan 20 — 25 dagigagacha kamaytirish
imkonini beradi.

Takomillashtirilgan texnik xususiyatlar va da’vo gilingan ohor tayyorlash usuli
quyidagi misol bilan ko‘rsatilgan: 23,25 kg (3,1 % og‘irlik) guruch kraxmalini 750
litr sovuq suv solingan reaktorga aralashtirib, 3 dagigqa davomida aralashtirladi, 9,52
kg (1,27 g) monoxlorsirka Kislota, 2,25 kg (0,30 og‘irlik%) natriy gidroksid va 1,28
kg (0,17 og‘irlik%) natriy poliakrilat kiritildi. Haroratni — 75°C ga ko‘tariladi va 8-10
dagiga davomida aralashtiriladi. Eritma to‘liq tayyor bo‘lgunga gadar yana 10

20



dagigaga qoldiriladi. Olingan ohorni sinov ko‘rsatkichlari quyidagi natijalarni berdi:
yukdagi uzilish 23,4 cH, uzilishdagi cho‘zilish - 9,4%, ohorning nisbiy govushqgoqligi
- 2,02 Pa s, kraxmalning parchalanish darajasi 98,2%, to‘quvda ipning uzilishi 0,06
uzil/metr.
3-jadval
Paxta iplarini ohorlash va ohorlashning texnologik xususiyatlarining giyosiy
ko‘rsatkichlari

Kraxmalning Ohorning Ohorlangan | Yukdagi | Cho‘zilish
parchalanish nisbiy ipning mustahka dagi
darajasi, % | gqovushqgoqligi, | uzilishi, mlikning | uziluvcha
Pa-s uzil/metr | ortishi, % nlik,%
1 98,2 2,02 0,06 23,4 9,4
2 97,6 1,98 0,08 22,8 7,3
3 98,8 2,11 0,05 24,6 8,1
Proto- 94,4 1,98 0,08 11,4 6,8
tip

Shunday qilib, texnik xususiyatlarning umumiyligida ohor tarkibining yangi
retsepti prototipning ohori bilan solishtirilganda afzalliklarga ega, u ishlab
chigarishda tejamkor va kamroq energiya sarflanadi. Ohorlovchi kompozitsiyalar
assortimenti yana bir yugori samarali ohorlovchi bilan to‘ldirildi, bu ohorlovchi
vositalarining arsenalini kengaytiradi va ohorlashning texnik xususiyatlariga muvofiq
keng gamrovli imkoniyatini yaratadi.

Ixtiro formulasi
Tarkibida guruch kraxmali, natriy gidroksid va suv bo‘lgan suspenziya tarkibiga

go‘shimcha ravishda monoxlorsirka kislota va natriy poliakrilatdan iborat bo‘lgan
quyidagi ohor tarkibi ishlab chiqildi, uning tarkibi quyidagicha, og‘irligi %:

Guruch kraxmal - 3,1-3,5% mass.

Monoxlorsirka kislota - 1,27-1,36% mass.

Ishgor - 0,30-0,38% mass.

Natriy poliakrilat - 0,17-0,19% mass.

Qolgani suv

Ohorlovchi polimerlarning zamonaviy fizik-kimyoviy tadgiqot usullari
yordamida tahlili

Ohorlovchi polimerlarning 1Q-spektroskopik tahlili. Ushbu ohorlovchi
polimerlarning 3 xil tarkibiy gismi: organik tabiiy polimerlar, vinil guruhi saglagan
monomerlar va KMS-Na tuzi hamda polifosfat kislotasining natriyli tuzi saglagan
turli miqdoriy (%) nisbatlardagi gattiq aralashmasidan iborat. Uning tarkibidagi
alohida komponentlarning mavjudligi 1Q va YAMR spektroskopiya (RFA) usullari
bilan tadgiq etilgan va isbotlangan.

21



Kompozitning tarkibi va ularning mikroskopik (yuzasi) tuzilishi skanerlovchi
elektron mikroskopiya usuli bilan tadqiq etilib, komponentlar tarkibi C, O, N, Na, K,
P elementlar tahlili bilan aniglangan. (1-rasm), kompozitsiya tarkibidagi polimerlar
orasida molekulalararo vodorod bog‘ni yuzaga keltirgan —ON guruhlari 3295-3273
sm? soha oraliglarida tegishli o‘rtacha intensivlikdagi valent tebranishi namoyon
bo‘lgan. Shu guruhning deformatsion tebranishi chiziglari esa 669 sm™ sohada
kuzatildi. Shuningdek, kompozitsiya tarkibidagi kraxmal va KMS-Na tuzi tarkibidagi
— OH guruhlari bilan akrilamid molekulasi tarkibidagi —-NH, guruhi 3326-3307 sm!
oraliglarida valent assimetrik tebranishlari namoyon bo‘lgan.

Olingan kompozitning 1Q-spektrida kraxmal, akrilonitril va akrilamid
molekulasi tarkibidagi ~CH bog‘i guruhlarining 2918 sm™ sohalarda assimetrik
tebranishlari va 1147-1078 sm™ sohalarda o‘rtacha intensivlikdagi deformatsion
tebranishlariga xos yutilish chiziglari kuzatildi.2869-2851 sm™ sohalarda kompozit
tarkibidagi —CH, guruhlarining assimmetrik valent yutilish chizig‘i mavjud. 2259 sm"
! sohada kompozit tarkibidagi akrilonitrilga tegishli bo‘lgan —~CN nitril guruhining
intensiv valent tebranish chizig‘i kuzatildi. 1230 sm™ sohada kompozit tarkibidagi
oddiy efir -CH-O-CH- guruhlarining valent tebranishi yutilish chizig‘i va shu
guruhning deformatsion tebranishiga xos yutilish chizig‘i 933 sm™ da kuzatildi. 1734
sm* sohada esa >C=0 guruhining assimmetrik valent yutilish chiziglari kuzatildi.
1640 sm™ sohada akrilonitril, metilakril efiri va akrilamid molekulasi tarkibidagi —
C=C- bog‘lari tegishli bo‘lgan valent tebranish chiziglari mavjud.
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1-rasm. Kraxmal+akril emulsiyasi Na-KMS asosidagi ohorlovchi
polimerlarning 1Q-spektri

]
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Shunday qilib, yuqorida gayd etilgan yutilish sohalari kraxmal, KMS-Na,
metilakrilefir, akrilonitril va akrilamiddan iborat bo‘lgan kompozitsiyaning
komponentlar tarkibini tasdiglaydi.

Ohorlovchi  polimerlarning YaMR-spektr tahlili. Kompozitsiyaning
NYaMR-spektrini tahlil gilganda, proton signallari (600 MHz, Xloroform- CDCL;
m.u., J/Gs) kompozitsiya tarkibidagi kraxmal molekulasida 1-o‘rinda turgan
vodorodlar 5.35-5.30 m.u. va 4.99-496 m.u., kraxmal molekulasida tashqi - CH, —

OHoksimetilen guruhi proton .94-3.51 m.u., molekulada 3-o°rinda turgan vodorod
atomlari 3.88-3.65 m.u., va 3.31-3.30 m.u., molekulada 4-o‘rinda turgan vodorod

22



atomlari 3.62-3.54 m.u., molekulada 5-o‘rinda turgan vodorod atomlari 4.15-3.75
m.u., va 3.26-3.25 m.u., molekulada 6-o‘rinda turgan vodorod atomlari 3.36 m.u.,
3.16 m.u., va 3.06-3.05 m.u., kraxmal molekulasida ichki —OH guruhlariga tegishli
vodorod atomlari 4.15 m.u., 3.75 m.u., va 3.19 m.u., molekulaning tashqi —OH
guruhlariga tegishli vodorod atomlari esa 4.52 m.u., 4.10 m.u., 3.90 m.u., 3.69 m.u.
va 3.54 m.u. oraliglarida tegishli signallarni ko‘rsatdi.

Ohorlovchi polimerlar tarkibidagi akrilamid molekulasi tarkibidagi = CH,

guruhi vodorod atomlari 5.90-5.71 m.u., =CH- guruhidagi vodorod atomlari 6.41
m.u., molekuladagi —NH, guruhlariga tegishli vodorod atomlari esa 7.31 m.u. larida

tegishli signallarni ko‘rsatdi. Shuningdek, akrilamid molekulasi tarkibidagi = CH,

guruhidagi uglerod atomlari 127.30 m.u., =CH- guruhidagi uglerod atomlari 126.85
m.u., karbonil>C=0 guruhidagi uglerod atomlari esa 170.12 m.u. larda tegishli
signallarni berdi.

373 sgzesiis

2-rasm. Kraxmal+akril emulsiyasi Na- 3-rasm.Kraxmal+akril emulsiyasi
KMS asosidagi ohorlovchi Na-KMS asosidagi ohorlovchi

polimerlarning'H YaMR-spektri polimerlarning *C YaMR-spektri

il 1l

Kompozit tarkibidagi Na-KMS molekulasida ekzosiklik -CH, -O- CH,— oddiy

efir guruhi vodorod atomlari 4.70-4.67 m.u. va 3.94-3.51 m.u., molekulada 3-o‘rinda
turgan vodorod atomlari 3.88-3.65 m.u., va 3.31-3.30 m.u., molekulada 4-o°rinda
turgan vodorod atomlari 3.62-3.54 m.u., molekulada 5-o‘rinda turgan vodorod
atomlari 4.15-3.75 m.u., va 3.26-3.25 m.u., molekulada 6-o°rinda turgan vodorod
atomlari 3.36 m.u., 3.16 m.u., va 3.06-3.05 m.u., Na-KMS molekulasida ichki —-OH
guruhlariga tegishli vodorod atomlari 4.15 m.u., 3.75 m.u, va 3.19 m.u.,
molekulaning tashqi —OH guruhlariga tegishli vodorod atomlari esa 4.52 m.u., 4.10
m.u., 3.90 m.u., 3.69 m.u. va 3.54 m.u. oraliglarida tegishli signallarni ko‘rsatdi.
Olingan spektrlar tahlili kompozitsiya komponentlar tarkibini tasdiglaydi.
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4-rasm. Kraxmal+akril emulsiyasi Na-KMS asosidagi ohorlovchi
polimerlarning rentgen tahlili
Yuqoridagi rentgenogrammada ko‘rinib turibdiki, kompozitsiyada kraxmal
bilan bog‘langan joylar, akril gatroni (akrilonitril, akril ester, akril kislota amidi) va
natriy karboksimetilsellyuloza alohida ko‘rsatilgan. Ularning ulushi mos ravishda
80,9%, 4,9%, 2,8%, 2,4%, 1,8%, 7,2%ni tashkil etdi.

IMG1(1st)

— T 1 100pm

5-rasm. Kraxmal+akril emulsiyasi Na-KMS asosidagi ohorlovchi
polimerlarning skanerlovchi elektron mikroskopdagi tasvirlari
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6-rasm. Kraxmal+akril emulsiyasi+Na-KMS asosidagi ohorlovchi
polimerlarning skanerlovchi elektron mikroskopda olingan element analizi
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7-rasm.Tarkibida kraxmal+akrilemulsiyasi+KMS-Na saglagan Ohorlovchi

polimerlarning dervotogrammasi

1-termogravimetrik analiz egri chizig‘i (TGA),

2- differensial termik analiz egri chizig‘i (DTA),
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tayyorlangan kompozitsiyaning dervotogrammasi bo‘lib, u 2 ta egri chizigdan iborat.
Termogravimetrik analiz egri chizig‘i (TGA) (1-egri chiziq) tahlili shuni ko‘rsatadiki,
TGA egri chizig‘i asosan 3 ta intensiv parchalanadigan harorat oralig‘ida amalga
oshadi. 1-parchalanadigan oraliq 23,46-231,49°C haroratga, 2-parchalanadigan oraliq
231,49-424,14°C haroratga, 3-parchalanadigan oraliq esa 424,14-801,74°C haroratga
mos keladi. Tahlillar shuni ko‘rsatadiki, 2-parchalanadigan oraliq intensiv
parchalanish jarayoni sodir bo‘ladi. Bu oraliqda parchalanishning miqdori, ya’ni
parchalanishning 55,582%i amalga oshadi (7-rasm). DTA va TGA tahlillari natijasida
olingan natijalarga asoslanib, jarayonning turli harorat oraligi uchun Kkinetik
parametrlar aniglandi. Uning afzalligi bir gator o‘lchovlar va bitta namunadan
reaksiyalarning butun harorat oralig‘ida kinetik xususiyatlari hisoblandi.

Tadgiqotlar natijasida ko‘rinib turibdiki, asosiy massa yo‘qolishi 1-
parchalanishda 23,46-231,49°C oralig‘ida kechadi, unda asosiy massaning 11,865%i
yo‘qoladi, 2-parchalanishda 231,49-424,14°C oralig‘ida kechadi, unda asosiy
massaning 55.582%i yo‘qoladi, 3-parchalanish 424,14-801,74°C da amalga oshadi,
bunda massaning 23.823%i yo‘qoladi. 80°C dan keyin o‘zgarish deyarli
kuzatilmaydi. Massa o‘zgarishsiz goladi.

Shunday qilib, 23°C dan 80°C gacha bo‘lgan harorat oralig‘idagi jarayonlar
Kinetikasi bo‘yicha olingan eksperimental ma’lumotlar asosida tarkibida
kraxmal+akril ~ emulsiyasi+KMS-Na  kompozitsiyaning  termik-oksidlanish
degradatsiyasining xususiyatlari o‘rganildi.

Termogravimetrik analiz egri chizig‘i va differensial termik analiz egri
chizig‘ining batafsil tahlili, quyidagi jadvalda keltirilgan (4-jad.).
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4-jadval
Tarkibida kraxmal+akril emulsiyasi+Na- KMS saqglagan ohorlovchi polimerlarning
vazn yo‘qotishiga harorat va vagtning ta’siri

Ne Tempoeéatura, Dagiga | dw 6,50 UT dw/dt M,g
1. 50 3,59 6,26 0,0211 0,2102 0,10
2. 100 9,11 6,01 0,0206 0,0893 0,35
3. 200 18,25 5,77 0,0201 0,1022 0,64
4, 300 24,36 4,68 0,0174 0,2133 2,87
5. 400 37,05 4,14 0,0168 0,2563 4,01
6. 500 48,19 3,72 0,0141 0,3749 4,69
7. 600 60,47 3,18 0,0117 0,3507 5,64
8. 700 68,33 2,76 0,0101 0,3610 6,22
9. 800 80,55 2,19 0,0098 0,3245 6,90
10. 900 83,51 1,95 0,0090 0,3243 6,88
11. 1000 87,15 1,79 0,0084 0,3250 6,91

Ohorlash jarayonida asosiy ipning fizik-mexanik xususiyatlarining sezilarli
o‘zgarishi kuzatiladi, bu to‘quv mashinasida iplarning uzilishiga katta ta’sir giladi.

To‘quv jarayonida uzilishlar sonini kamaytirish uchun ohorlash jarayonini
samarali o‘tkazish kerak.

Ma’lumki, paxta tolasi asosidagi kalava iplarni ohorlash asosan tabiiy polimer-
kraxmal (kartoshka, makkajo‘xori, guruch) hisoblanadi. Kraxmal molekulasini
kalava ipga chuqur kirishi uchun, unga yelimlanishni oshiruvchi komponentlar:
kaustik soda, sulfat kislota va boshga birikmalar kiritiladi.

Shuni ta’kidlash kerakki, to‘gimachilik sanoatida kraxmalni go‘llash hajmi juda
katta bo‘lganligi sababli ishlab chigariladigan mahsulotning unumiga va tannarxiga
keskin ta’sir giladi.

Ohor tarkibi bir gator asosiy talablarga javob berishi kerak: ipning orasiga Kirib,
quritgandan so‘ng ipning sirtini tekislaydigan va uning adgeziyasi bardoshliligini
oshiradigan sillig, mustahkam elastik plyonka hosil giladi va ipning mustahkamligini
oshiradi.

Termogravimetrik analiz egri chizig‘i va differensial termik analiz egri
chizig‘ining batafsil tahlili, quyidagi 5-jadvalda keltirilgan. Tarkibida kraxmal + akril
emulsiyasi + Na- KMS uchun ushbu jarayonning faollashuv energiyasi giymatlari
keltirilgan.

5-jadval
Ne dw 6,50 Ln(W1/W5) 1/T103
1. 6,26 0,0896 21,1
2. 6,01 0,1012 20,6
3. 5,77 0,1018 20,1
4, 4,68 0,8061 17,4
5. 4,14 1,7062 16,8
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6 3,72 1,9945 14,1
7 3,18 23203 11,7
8. 2,76 2 4584 10,1
9. 2119 2,6760 9,8
10. 1,95 2,7073 9,0
11. 1,79 28010 8,4

Yuqoridagilardan kelib chigadiki, ohorlovchining asosiy omillaridan biri ohor
tarkibidagi komponentlarning konsentratsiyasi va govushgoqgligidir.

Shu sababli, ozig-ovgat mahsuloti hisoblangan kraxmal sarfini kamaytirish va
jarayonni optimallashtirish magsadida suvda eruvchan tabiiy va sintetik polimerlarga
asoslangan yangi yugori samarali resurs va energiyani tejovchi ohorlovchilarni olish
texnologiyasini yaratish natijalari keltirilgan.

Dastlabki tajribalar shuni ko‘rsatdiki, tanlangan komponentlarning 1,2-1,3% dan
yugori konsentratsiyasida (qurug kraxmalning og‘irligiga garab), hatto ohor tarkibida
kraxmal miqdori past bo‘lsa ham, yelimlash jarayoni sodir bo‘lib gattiglashadi va
mexanik kuchlar ta’sirida kraxmalning to‘kilishiga olib keladi. Shu munosabat bilan,
kraxmalning massasiga nisbatan PVA, seritsin va PAA komponentlari mos ravishda
0,3-0,5; 0,1-0,2 va 0,4-0,5% go*shildi.

Bundan tashqgari, kraxmal ohorlovchi kompozitsiyalarida yelimlash qobiliyatini
oshirish uchun 0,1% natriy gidroksid qo‘shildi. Olingan natijalar 1-jadvalda
keltirilgan.

Kraxmal konsentratsiyasi: 1 -3%, 2 -4%, 3-5%, 4-6%. seritsin va PAA
konsentratsiyasi mos ravishda 0,2 va 0,5% ni tashkil giladi.

Jadvalda keltirilgan ma’lumotlardan ko‘rinib turibdiki, kompozitsiya tarkibida
PVA, seritsin va PAA komponentlarning Kiritilishi ohor govushgoqgligini ortishiga
olib keladi.

Olingan ma’lumotlardan ma’lum bo‘lishicha, ohor tarkibdagi PVA miqdori
ortib borishi bilan govushgoglik kraxmal ohoriga nisbatan deyarli 1,3 - 1,4 baravar
ortadi. Masalan, 298K haroratda 4% li kraxmalli gidrogelning qovushqoqligi 13,64
Pa-s, 0,3% PVA kiritilganda, qovushqoqlik 20,82 Pa-s ni tashkil giladi.

Yelimlash, %
N

w
A W N P

0 005 o01 015 02 025 03 03 04 045 05
Konsentratsiya PVA %
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8-rasm.Ohorlovchi polimerlardagi PVA konsentratsiyasining ohorlangan
Ipning asosiy parametrlariga bog’liqligi
Olingan ma’lumotlardan ma’lum bo‘lishicha, ohor tarkibdagi P\VA miqdori ortib
borishi bilan qovushqoqlik kraxmal ohoriga nisbatan deyarli 1,3 - 1,4 baravar ortadi.
Masalan, 298K haroratda 4% li kraxmalli gidrogelning qovushqgoqligi 13,64 Pa-s,
0,3% PVA kiritilganda, qovushqoglik 20,82 Pa‘s ni tashkil giladi. Shuni ta’kidlash
kerakki, PVAning turli konsentratsiyalarda Kiritilishi kraxmal asosidagi ohor
yelimlovchi moddalarning qovushgogligidan juda katta farq gilishiga garamay,
govushgoglik ohor kompozitsiyasi tarkibida PAA va seritsin Kiritilishi uning
govushgogligini yana ortishiga olib keladi.
6-jadval
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Ohorlovchi polimer kompozitsiyaning qovushqoqligini turli haroratlarda
ulardagi turli modifikatorlar tarkibiga bog*ligligi

Modifikatorlar
konsentratsiyasi, %

Turli haroratlardagi govushqoqlik,

kon?eﬁ}[)lfrar']tgilyasi kraxmgl massasiga Pa
% nisbatan
PVS | Seritsin | PAA| 293 313 333 353
3 10,53 8,45 6,84 5,12
4 13,64 10,23 | 8,71 7,05
5 26,56 23,14 | 19,2 | 12,76
0,3 18,8 1543 | 11,78 | 9,37
0,4 20,82 16,14 | 13,82 | 8,64
0,5 24,75 20,27 | 27,61 | 16,72
0,1 12,27 10,07 | 8,23 6,76
0,2 17,46 14,19 | 1152 | 9,87
3 0,4 | 19,76 15,23 | 12,22 | 11,08
05 | 2545 21,37 | 18,19 | 16,73
06 | 37,21 30,81 | 24,65 | 19,71
0,4 0,2 28,43 26,56 | 22,43 | 18,26
0,4 0,5 | 43,82 37,43 | 31,58 | 28,78
0,4 0,2 0,5 | 48,73 41,21 | 36,68 | 34,16
0,3 20,82 18,82 | 16,63 | 14,76
0,4 24,26 20,14 | 17,4 | 15,65
0,5 29,43 23,21 | 20,95 | 19,17
0,1 19,27 16,15 | 13,27 | 11,45
0,2 22,4 19,76 | 15,46 | 13,72
4 0,4 | 21,75 17,38 | 14,45 | 12,27
05 | 3043 2543 | 21,57 | 18,67
0,6 | 46,35 40,72 | 36,63 | 31,76
0,4 0,2 38,53 32,75 | 28,87 | 25,47
0,4 0,5 | 48,62 41,26 | 37,14 | 33,84
0,4 0,2 05 | 61,28 5451 | 48,78 | 44,67
0,3 24,46 22,15 | 19,25 | 17,15
0,4 27,72 24,27 | 20,18 | 18,17
0,5 34,14 26,75 | 22,42 | 20,75
0,1 23,47 20,05 | 17,64 | 16,23
5 0,2 27,35 23,21 | 18,76 | 17,78
0,4 | 26,72 21,43 | 19,83 | 14,72
05 | 3548 29,17 | 24,86 | 21,83
0,6 | 50,72 4523 | 39,92 | 3542
0,4 0,2 43,24 36,13 | 31,28 | 28,76
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0,4 0,5 | 51,74 48,16 | 42,17 | 37,14
0,4 0,2 0,5 | 6381 58,23 | 51,18 | 46,75

Kraxmal konsentratsiyasi: 1-4%, 2-5%, 3—6 %- tabily polimer-kraxmal
suspenziyasini tayyorlash (aralashtirish vaqti 5-10 daqgiqa);

——
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9-rasm. Kraxmal-PVA-seritsin - PAA ohor tarkibi govushqgoqligining
ohorlangan kalava ipning sifat ko‘rsatkichlari o‘rtasidagi bog‘liglik

Hosil bo‘lgan suspenziyaga suvda eruvchan sintetik polimerlar: poliakrilamid
(PAA), poliakrilonitril (PAN), karboksimetilsellyulozaning natriyli tuzi (Na-KMS),
polivinilasetat(PVA) ni aralashtirib turgan holda go‘shildi va bunda harorat 60-
65°Cgacha ko‘tariladi; Olingan govushgog massaga pH muhiti 8.0-8.5ga yetguncha
kerakli migdorda natriy ishqori eritmasidan gqo*‘shib, haroratni 85-90°C gacha ko‘tarib
aralashtirish davom ettirildi, bosgich davomiyligi 25-30 dagigani tashkil etdi; Olingan
ohorlovchi polimer kompozitsiyasi tindirildi va xona haroratigacha sovutildi;-
Olingan mahsulot 100-105°C da quritildi; Jarayonni olib borishda 93-95%li kraxmal
kukuni, asosiy moddaning massa ulushi 56% ga teng bo‘lgan poliakrilamid
(donador), Na-KMS-60% va PAN-98%, hamda PVA-45% ishlatildi.

Tarkibida kraxmal, poliakrilamid, akril emulsiyasi, Na-KMS va GIPANdan
iborat ohorlovchi polimer kompozitsiya tarkibida namlik-1,85% bo‘lgan mahsulotdan
231 kg ishlab chigarildi. Mahsulot unumi 95,4% ni tashkil etdi.
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10-rasm. Ohor tayyorlashning texnologik sxemasi.
1-kraxmal uchun bak; 2,3,4-modifikatorlar uchun bak; 5-ohor tayyorlash uchun
reaktorlar, 6- navvoy

Shunday qilib, olingan eksperimental ma’lumotlarga asoslanib, to‘gimachilik
materiallarini ohorlash jarayonida samarali preparat sifatida kompozitsiyada kraxmal,
akril emulsiyasi va KMS-Na sintetik polimerlaridan foydalanishning asosiy
imkoniyati ko‘rsatildi, bu bir tomondan ozig-ovgat mahsuloti hisoblangan kraxmal
sarfini sezilarli darajada kamaytirish imkonini bersa, ikkinchi tomondan to‘quv
sexida kalava iplar uzilishlar sonini kamaytirish orgali ishlab chigarish hajmining
oshishiga olib keladi.

Taklif etilayotgan ohorlovchining olish texnologiyasi quyidagi bosqgichlarni o‘z
ichiga oladi. Xomashyoni tayyorlash, modifikatsiyalash jarayoni uchun
komponentlarni reaktorda kerakli nisbatlarda go‘shish.

Ushbu texnologiyaning boshga ohorlovchilar olish va ohor tayyorlash
texnologiyasidan afzalligi shundan iboratki, bir vaqtning o‘zida ham kraxmalni
modifikatsiyalash jarayoni, ham ohor tayyorlash jarayoni olib boriladi.

Kraxmal, kraxmal, akril emulsiyasi va Na-KMS asosida ohor tayyorlash
texnologik jarayoni 10- rasmlarda keltirilgan.

Ohor tayyorlash texnologik reglamenti “Buxoro Natural produkt” MChJ
“Buxoro TSK” MChJ “Buxoro Sevinch teks servis” MChJ me’yoriy hujjatlari
asosida tayyorlandi. Ishlab chigilgan reglament asosida ohorlash jarayoni nazorat
gilinadi.

Ohor tayyorlash jarayoni uchun bosgichlar quyidagilar hisoblanadi: reaktorni
suv bilan kerakli hajmda to‘ldirish, uni kerakli haroratgacha isitish, ohorlovchi
komponentlarni aralashtirgan holda qo‘shish va ohorni zaruriy fizik- kimyoviy
xossalarni namoyon qilishi darajasigacha olib borishdan iborat. Ohorlangan kalava
iplarni to‘quv dastgohlariga yuborish uchun ohorlash jarayoni muhim rol o‘ynaydi.
Shu sababli, asosiy e’tibor ohor tayyorlash jarayoni va kalava iplarni ohorlash
jarayoniga garatilgan bo‘lishi kerak.

Kalava iplarni ohorlashni ikki bosgichga bo‘lish mumkin:

1. Kalava ipni ohorlovchi bilan yelimlash.

32



2.0horlangan kalava iplarni quritish va sovutish orgali kalava ip sirtida yupga
gatlam hosil qilishni ta’minlashdan iboratdir.

Snoval vallari orgali yo‘naltiruvchi rolik yordamida vannaga yo‘naltiriladi.
Ohorlash vannasi ohor bilan doimiy to‘ldirib turiladi. Valiklar orgali o‘tgan kalava ip
ohorlanib ortigcha ohorni kalava ipdan olib tashlash uchun sigish validan o‘tib
quritish kameralariga ohorlangan kalava ip yo‘naltiriladi. Bu yerda isitilgan havo
bilan quritiladi va taroglar orgali o‘tib, to‘quv navvoyiga (6) iplar yigiladi va to‘quv
dastgohlariga yo‘naltiriladi.

Igtisodiy samaradorlik asosan ishlab chigilgan ohorlovchi komponentning
arzonligi, kalava ipni ohorlash uchun kraxmalga nisbatan sarf miqdorining kamligi
va kalava iplarni uzilishlar sonining kamayishi hisobiga erishiladi. O‘rtacha bir yilda
ishlab chigarish hajmi 3200 tonnani tashkil gilgan holda yillik igtisodiy samaradorlik
8,08 mird. so‘mni (2024-yil hisobida) tashkil etadi.

XULOSALAR

«Suvli eritmalarda polisaxarid va poliakrilatlardan iborat kompozitsiyalarning
struktura hosil gilishi va ular asosida ohorlovchilar olish texnologiyasini yaratishy
mavzusidagi texnika fanlari doktori (DSc) ilmiy darajasini olish uchun olib borilgan
tadqiqotlarga asoslangan holda, nazariy va amaliy ahamiyatga ega bo‘lgan quyidagi
xulosalar tagdim etildi:

1. Kraxmal, poliakrilatlar, gidrolizlangan  poliakrilonitril,  karbo-
ksilmetilkraxmal, polivinilatsetat, karboksimetilsellyuloza, akril emulsiyasi va
polifosfat kislotaning kaliyli tuzi asosida ohorlovchi polimer kompozitsiya tarkibi
ishlab chigilgan va paxta tolasi asosidagi kalava iplarni ohorlashning
takomillashtirilgan  texnologik  usullari  yaratilgan.  Ohorlash  jarayonida
go‘llaniladigan polimer ingrediyentlarning optimal konsentratsiyalari va zaruriy
reologik xossalari aniglanib, ular ilmiy-nazariy jihatdan baholangan.

2. Ohorlovchi tarkibida 3,5% kraxmal, 0,2% Na-KMS, 0,5% AE va 0,04% kaliy
polifosfat tuzi 0,02%, K-4 preparati 0,1%, PVA-0,4% dan iborat bo‘lgan polimer
kompozitsiyasidan foydalanib yetarli reologik xossalarni namoyon giluvchi magsadli
ohorlovchilarning takomillashtirilgan samarali tarkibi taklif etildi.

3.Tarkibida suvda eruvchan, yuqori bo‘kuvchan hamda yetarli qovushqoqlikka
ega bo‘lgan polimer suvli eritmalari asosidagi ohorlovchilarning fizik-kimyoviy va
reologik xossalariga turli omillarning ta’siri o‘rganildi. Ohorlovchi tarkibiga kiruvchi
komponentlarning ohorlash jarayoni asosiy ko‘rsatkichlariga ta’sirining o°ziga
xosligi, samaradorligi va eng magbulligi aniglandi.

4. Olib borilgan tadgiqgotlar va tahlillar natijasida ohorlovchi polimer tarkibining
paxta tolali kalava iplarni ohorlash jarayonida qo‘llanilishi ohorlangan kalava ipning
fizik-mexanik xossalarini yaxshilash imkonini berdi. Kalava ipning yukdagi
uziluvchanligi kraxmal asosida ohorlangan kalava ipga nisbatan 31-33% ga
oshishiga, to‘quv dastgohlarida uzilishlar soni 50-55% ga, kraxmal sarfining esa 40-
45% ga kamayishiga erishildi.

5.Takomillashtirilgan texnologiya asosida yaratilgan ohorlovchilarni paxta
tolasi asosidagi kalava iplarni ohorlashda ohorning nafagat kalava ip sirtida
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mustahkam plyonka hosil gilishi, balki uning ichki gismiga ham singishi sodir bo‘lib,
to‘quv dastgohlarida kalava ipning uzilishlar sonini 0,31 dan 0,06 uzil/metr gacha
kamayishiga erishilgan holda tegishli me’yoriy texnologik hujjatlar shakllantirilgan
va o‘rnatilgan tartibda tasdiglandi.

6. Yangi ishlanmalar va izlanishlar natijalari ishlab chigarish sinovidan
o‘tkazilib, paxta tolasi asosidagi kalava iplarni ohorlashda ohorlovchi sifatida
to‘gimachilik korxonalari amaliyotiga joriy etish uchun tavsiya gilindi.
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Foydalanish sohasi: paxtadan tayyorlangan iplarni
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Hcnons3o6anue: B TEKCTIUIBHOI IIPOMBIIUIEHHOCTII
0TS NUIIXTOBAHISL XTOMIaToOyMaKHEIX HiTell. 3a-
Oaua: pa3padoTaTh CHOCOO MOMYYEHNS MUIIXTY-
IOIIETO COCTaBa C TIOBBINEHHBIMHI IPOYHOCTHBIMII
XapaKTepICTIKAMIL, COKpaIlleHIle IICIIOIb30BaHIIe
KpaxMana. CyuwqHocms u3zodpemeHus: B CIOCOOe
TIOTydeHIs IUMIXTYIOIErO COCTaBa, BKIIOYAOIIEM
TIPHTOTOBIEHIIE PICOBOIl KpaXMalbHOI CYCIIEH3HI
Ha BoJie, 00aBlIeHIIe TIOIIMePHOIT 100aBKII, HarpeB
no Temmepatypsl 85°C B Tewerme 10-12 mmmyT,
KJIelicTepH3amiio B TedeHne 15-20 MIH ¢ BBIXOJOM
TOTOBOTO IPOJyKTa, B KadecTBe IOJIIMEpPHOI J0-
0aBKII TIPH TIOCTOSTHHOM NIOMEININBAHII J00aBIITIOT
€IIMHOBPEMEHHO MOJIBHHIUIANETAT, nomipochar
Kamus 1 nperapaT K-4 Ha OCHOBE IHIPOIIN30BaH-
HOTO COMNOIIMepa MoimakpiioHnTpiia ¢ pH-10-12
B CIIEIYyIOIIEM COOTHONICHNI KOMIIOHEHTOB, Mac.%:
pHCOBBIT Kpaxman - 3,5-4,0; moNHBHHIIANETaT -
0,4-0,5; momidpocdar kamst - 0,02-0,03; mpemapat
K4 -0,1-0,2: Boga - mo 100.
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II300peTeHnie OTHOCHTCS K TEKCTIUIBHON IIPOMBIIIIEHHOCTH, a HMEHHO K TEeXHOJOTMH IIONyTeHII
IUTXTYIONUIETO COCTaBa, KOTOPBIIT MOXKET OBITh HCIOMb30BaH /I IIUTMXTOBAHIS XJIOMIaTOOYMaKHBIX OCHOB.

1IUmIXTOBAHIS XJIOMIaTOOYMaKHBIX HHTeil SBISETCS ONHIM I3 BaKHBIX TEXHOIOTHYECKIX B CTaIHIl
TIPOLECCOB B TPOMBIIUIEHHOM IIONYYEHHIH XJIOMJaToOyMa)kHOH TKaHIL bBolee TOYHO Takoil MpOIecC MOTYHILI
Ha3BaHIle NUINXTOBAHHE OCHOB, KOTOpas BeleT, MOMIIMO, IJTaBHOII ero (yHKUHNI oO0pa30oBBIBAaTh IIPOYHYIO,
BBICOKO3JIACTHYHYIO IUICHKY, HIMETh JOCTATOYHYIO BI3KOCTh IPH BBICOKOI KOHIEHTPAITHH KIESIIIX COCTaBILIOMIIX
1 BBICOKYIO CMAdIBAIONIYI0 CIIOCOOHOCTH BOJIOKHICTOTO MaTepIlaia, oOpa3OBhIBAaTh Ha IIOBEPXHOCTH TOHKYIO
IUIEHKY, OBITh CTaONMJIBHOI IpH XpaHEHHN U HCIOJB30BAHINI, a Takke oOJNagaTh Xopomrell OHoIormdeckoi
pa3IaraeMOCTBIO B IIPOLECCE PACILIHXTOBKIL

PazpaboTka 1 HCHONB30BAHHE HOBBIX NUINXTYIONIIX MaTepHATOB IIO3BONSIET HE TOJBKO COKPATHTh
TOTpebNeHIle IIIIEBOTO CHIPBS, YaCTHYHO, IUMI MOIHOCTBIO, HCKIIOYHTH IICTIONB30BAHIIE JOPOTOCTOSIIIX
HMIIOPTHBIX IUINXTYIONIIX MAaTePHAJIOB IIPH COXPAHEHIN BBICOKHX TPeOOBaHMII K TEXHOJIOTHYECKIM CBOIICTBAM
IIUTHXTHL.

TToTpeOHOCTH B NUMIXTYIONUX MaTepHalaX eXeroJHO B MIPE COCTABISAET OKOJO 3 MIH. TOHH, H3 HIX 75%
COCTaBISIOT Kpaxmaisl (60% - KapTodeIbHBII I MaHCOBBI, 15% - Mo uIpoBanHslii), 12% - mommakpiusl, 11%
- IIBC n KMII 1 mpodee (IPOXYKTHI NepepabOTKI pacTeHIIl, KIBOTHbIe Kien) - 2%. IIplBeJeHHbIe TaHHbIC
TIOKa3bIBAIOT, YTO OCHOBHBIM LUINXTYIONIIM IIpeapaToM SBISIeTcs Kpaxman. OJHAaKo, KaK NUIIXTYIOIIeH areHT,
KpaxMall 007ajfaeT CyIIeCTBEeHHBIMH HeJOCTaTKaMI, ITTaBHBIMH H3 KOTOPBIX SBIIIOTCS HEJOCTATOYHO BBICOKIIE
a[Te3NOHHbIE CBOIICTBAa, OOYyCIABIBAIONINE XPYIKOCTh oOOpasytomeiics Ha BONOKHe IUIeHKH. OTcloma I
HaIpaBJIEHHOCTH HCCIIEI0BaHIII Ha YCOBEPIICHCTBOBAHIIE IUIIIXTHI, IIOBBIIICHIS €€ aTe3NOHHBIX XapaKTePHCTIIK.

Kaxk m3BecTHO, IpH HepepaboTKe XJIOIKOBOTO BOJTOKHA B IPSDKY, OHO IOJBEpTaeTcsl PsIy MeXaHIeCKIX
BO3JIelICTBHII, IPHBOINNIX K YXYAUICHIIO €¢ CBOIICTB. MHOTOYNCIEHHBIMH HCCIIE0BAHISIMI OBLIO IOKA3aHO, 9TO
HICIIONIb30BAHIIE BOJOPACTBOPIMEIX HOTIMEPHBIX MaTepHajIoB MPHBONT K 3HAUNTEIHHOMY YIYHIISHIIO (BI3IKO-
MeXaHIIeCKIX CBOIICTB IPSDKIL, @ TAKKe YMEHBUICHHIO OOPHIBHOCTH HUTH B TKa9eCTBE.

Jlo cix mop He HallIeHB! ONTHMATIbHBIE COCTAaBbI MIMIXTHI, 00NaJArOMIIX HIeaTbHBIMI TeXHOJIOTIMECKIMII
CBOIICTBAMIL, 11 IICCIIEIOBATEILCKIIEe PaOOTHI B 3TOIT 001aCTII IPOIOIIKACTCSL.

KadecTBO MIMIXTHI ONpefeNsieTcs KOMILIEKCOM (DIBHKO-XIMIYeCKIX CBOIICTB, TaKIX KaK: KOHIEHTPALILL,
BM3KOCTh, CTENeHb II DPAaBHOMEPHOCTh [IICIIEPCHOCTH KIESNIET0 MaTeplaia, CMadBaiomas CHIOCOOHOCTB,
aJre3HOHHas CBOIICTBA.

K mumxTyrompiM mpemaparaM, HCIOJb3yeMbIX B TEXHOJOITHYECKIX ONEpaIlisiX B Ipolecce IPOH3BOICTBA
TKaHeil IPeIBSBIMIOTCS HIDKeCIIeIYIOIIIIe TpeOOBaHIIS:

1. Cmoco6HOCTh 00pa30BEIBaTh IPOIHYIO, BEICOKOIIACTIITHYIO IUICHKY;

2. ObmagaTh XOPONIIMII aTe3HOHHBIMII CBOIICTBAMII K 00pabaThIBaeMOMy BOJIOKHY:

3. IImeTp JOCTaTOYHO BBICOKYIO IUIEHKOOOpA3yIOIIyIO0 CIIOCOOHOCTH, HEOOXOMIIMYIO [UISl CO3ZNAHIS Ha
TIpsDKe TIPOTHOIT I 37IaCTHYHOI IIJICHKH ¢ TIOHIDKEHHBIM K03 () (DHIIIICHTOM TPEHIIs;

4. Obmazath CIIOCOOHOCTBIO BBHIAEP/KIBATh KOMIUIEKC HAIPSDKEHINI TIPH TPeHINI, I3ri0e, KPYUeHI II
BBITSDKKE TIPSDKIL, KOTOPBIM OHA MOJBEpPraeTcsl Ha IUIIXTOBAIBHBIX MallIHAX I TKAIKIX CTaHKaX.

5. TIposBIATP OJHOPOJHOCTH II HANIMIE OIpeJeleHHOIl BS3KOCTI pacTBopa I OOecHedeHIIs
TIP OHIIKHOBEHILSI IIUTIXTHI B MEKBOJOKOHHOE IIPOCTPAHCTBO I PABHOMEPHOE pacIipeIelieHIe Ha II0OBEPXHOCTII HITIL

6.  ObecmeunTh yCTOIMIBOCTG IUICHKI NUTIXTHI TIPI TIPOXOKISHIIN TIPSDKII 9epe3 CYIIUTEHOE YCTPOIICTBO
NUNIXTOBAJAbHOI MAaNIIHB! (IUIEHKH NUMIXTHI He JIODKHBI pa3MATdaThesl, IUIABHTBCS IUNI pas3araTeCs IIPH
HarpeBaHII [0 Temneparypsl 120-130° C);

7.  CrmocoGHOCTB IUNIXTHI JIETKO YAAIATHCS ¢ TKAHII IPH PaCOUNIXTOBKE II He BBI3BIBATh 3aTPYIHEHIIE IPI
OTJeNKe TKaHIIL;

8.  IIMeTh HII3KOE I€HOOOPa30BaHIE B COUETAHIII C XOpOIIell cMadNBaIoIIell CIIOCOOHOCTBIO, He BBICOKYIO
TOKCIIHOCTB II XOPOIIYIO GIIOTIOTIMECKYI0 pa3naraeMocTh;

Bce BhIIeyKa3aHHbIE TpeOOBaHIIE SBILIOTCS TEXHOJIOTIECKIIMII 3aJaHIIIMII U1 IIcCTIeioBaTeNell B JaHHOIT
00MacTII 3HAHIIT 11, B YaCTHOCTIL, A7 IICCTIeI0BaTeNnell 3aHIIMAIOIIXCS 00IaropakKIBaHIIeM XJIOITKOBEIX BOJIOKOH B
TOII 9acTII, KOTOpas 3aTpariBaeT IIMEeHHO 3TOT aCIeKT 1CCIIeJOBAHIML.

I13BecTeH c1oco6 MONyYeHIs NUNIXTH LIS XI0MIaTOOyMa)KHBIX HIITell, B3STHII 3[ech B KauecTBe aHAIOTa,
BKJTIOYAIONTIIT 3aIlOJHEHIE peakTopa BOAON 0ObEMOM 10 2/3 dWacTH peakTopa I 3arpy3ka COOTBETCTBYIOIIETO
KOIIMMecTBa KpaxMala, IepeMellliBaHie B TeUeHNe 5 MIIH, Jo0aBleHNe NpeJBapHTeIbHO PACTBOPEHHOTO €IKOTO
HaTpus. IloNydeHHYI0 KpaXMaldbHYIO CYCIIEH3HIO IlepeMemmmBaeT B TedeHne 30-40 MIIHYT 1 HarpeBalT [0
TeMnepaTypsl 45-50 °C 1 BBoAST XinopaMHH. Maccy TOBOISIT [0 KIIIEHI 1 BBIIEpPIKIIBaeT Ha KTy B TedeHe 20
miH. Janee BBogsT mmixtol MIT B TedeHne 10 MIH Ipn nepeMeNniBaHIN IOAIepKIBalOT TeMnepaTypy 90-95 °C.
TlomydeHHas IUTIXTa MOJAETCs Ha MUmIXToBaHIII npsuki (RU2129178). HegocTaTKoM JaHHOTO criocofa Takke Kak
11 II3BECTHBIX CIOCOOOB SIBIIETCS CIOKHOCTD 11 JUINTENBHOCTD IIPHUTOTOBIEHI IUIIXTHI II OOJIBIIIIe SHepro3aTpaTsl,
60MBIIOIT pacXox Je(IIITHOrO MIIIEBOr0 ChIPhS-KpaxMala, a TAkkKe JOPOTOCTOSIIEro XI0PaMITHa, BEIISISIONIETO
BpeIHOII /Ul OpraHH3Ma 9YejIoBeKa XJIOp, YTO YXYAMIaeT YCIOBIS TPyXda HPIH IPHTOTOBJICHII IIUMIXTHI, BBICOKAst
00OpBIBHOCTH B TKadecTBe 0,14-0,20 0Op/MIH.

II3BecTeH coco0 MOTydeHNs KpaXMalbHOI MUIIXTHI IS MUTIIXTOBAHIS XI0MIaTO0YMaKHOIT IIPSI/KI, B3ATHII
37ech B KadecTBe Hamboiee ONHM3KOro aHajora (IIPOTOTHIIA), BKIIOYAIOMIIIT NPHTOTOBJIEHHE CMECH KpaxMaia C
TIOTIIMEepHOIT J06aBKOIi, THIPOKCIIOM HAaTPIs, XJIOPDAaMITHOM H BOZIOI, KIefICTepI3aIIo I HarpeB CMecI, B KOTOPOM
B KadeCTBe IOIMEpPHOIl J00aBKHI ICIIONB3YIOT T'YMIHOBBII Ipenapar - HPOAYKT INel0dHOIl 00paboTki Topda.
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CMelIeHHe OCYIIECTBISIOT CIeAYIONIIM 00pa3oM: BCe BBIIEyKa3aHHbIE PEareHTHl B HEOOXOIIMBIX KOTIIEeCTBAaX
3arpyKaloT B alllapaT, HarpeBaroT Jo TemmepaTypbl 85-90°C. B mpomecce 3TOT0 HAarpeBaHIS MPOHCXOIUT I
KieffcTepn3amis KpaxMania, 1 OKOHJaTe/IbHas Bapka NUMXTHL. OOmiee BpeMs HPHTOTOBJIECHII IUIIXTEl COCTaBISIET
25-30 vmr (RU2186894). HemocTaTKaMH [aHHOTO CIOCO0a SBIISIOTCS CIOKHOCTh HPHTOTOBJIEHHS IUTIXTHI,
BBICOKAsI [UINTEIBHOCTh IpoIecca BapKH IUINXTHI, 3HAYHTEIbHO YBEMIIHBAeTCs KECTKOCTh OcHOB. Kpome Toro,
TIpH BBEJEHIH JINTHOCY/Ih()OHATOB B NIMIXTYIONIMII COCTaB, B KOJIYECTBE, YKa3aHHOM B pellelTe, MPHBOINT K
gpe3MepHOMY pa3KIDKEHHIO NUTIXTHI, He JOCTHTaeTcsl TeXHOJOTHYeCKH HeoOXOMNMSIl mpukieil. OOpBIBHOCTH
OCHOB, ONUINXTOBAHHBIX MOCHEJHIM CcOCTaBoM, cocTaBiuseT 0,20-0,27 obp/mmH. Bbicokmi oOmpmi pacxox
HECHHTETHYECKHX IOTHMEPHBIX COCTABIISIOIIX NUIHMXThI-KpaXMaJla, SBIIIOMIET0Cs HEHHBIM MIINEBBIM IIPOIyKTOM.

3amaga 1m300peTeHNs- pa3paboTaTh CHOCOO TMONYYeHHS NUMIXTYIOUIETO COCTaBa C  IIOBBIIEHHBIMII
TIPOYHOCTHBIMH XapaKTEPHCTHKAMI, COKPAIEHIIE IICII0Ib30BaHIIe KpaxMaa.

TIo/1 MPOYHOCTHBIMI XapaKTEPUCTIKaMI 371eCh IIMeeTCs BBH/IY IPOYHOCTh 0OpabaThiBaeMoll IUTIXTOI HHTH
Ha pa3pbIB, are3NOHHBIE CBOIICTBA MITIXTYIONIETO COCTABa.

TlocTaBneHHas 3ajada pemaeTcs TeM, YTO B cIocobe MOoNydeHHS NUINXTYIOIIETO COCTaBa, BKIIOYAIOIIEM
TIPUTOTOBIEHHE PICOBOIl KpaXMalbHOI CYCHEH3HMH Ha BoJe, Jo0aBleHNe IIONIMEPHONl [J00aBKII, Harpes [0
Temnepatypsl 85°C B Teuenme 10-12 MuHYT, KieficTepmsammo B TedeHHe 15-20 MIH ¢ BBIXOJOM TOTOBOTO
TIpOAYKTa, B KadecTBE IIOMIMEPHOIl J00aBKH IIPH IIOCTOSHHOM IIOMENINBAHHI 00aBISIOT eJIHOBPEMEHHO
noymBHHIDTaNeTaT, noimdocdar kamms u  mpemapar K4 Ha OCHOBe THIPOIH30BAHHOIO — COMOJIIMEpA
nomHakpiIoHNTpiIa ¢ pH-10-12 B ciegyromeM COOTHONIEHNIH KOMIIOHEHTOB, Mac.%:

Pucossni kpaxman - 3.5-4.,0

ITomBuHmnanerar - 0,4-0,5

TTomidocdar xams - 0,02-0,03

IIpenapar K-4 -0,1-0,2

Boma - 1o 100.

TIpenmapar K-4 mpejcraBuser coboii cMech MPOAYKTOB OMBUICHIS IOJIHMAKPIUIOHHTPIUIA, COXEPKUT 61%
KapOOKCILTbHBIX, 36% aMIITHBIX 1 3% HHUTPIUIBHBIX ()YHKIIIOHATbHBIX TPYIIIL.

STams! crocoda MOTydeHIs IUTHXTYIOMETO COCTaBa:

1. IIpuroroBieHne KpaXMalbHOIl CycHeH3MH - BBOIAT 3,5-4,0 mMac.% prcoBoro kpaxmana B 95,48-95,77
Mac. % BOJbI, IIEPEeMEIIIIBAIOT B T€UCHIIE 5-7 MIHYT, JOBOJST J0 MOTYIEHIS OJHOPOIHOI MacCHI;

2. EnmHOBpeMeHHO BBOIAT OT 00mIeil Macchl momydaeMoii cycnersm 0,4 -0,5 Mac.% MoJBHHILTAIIETaTa,
0,02-0,03 mac.% nomidocdara kamis 1 0,1-0,2mac.% npenapara K-4 (pH-10-12).

3. Ilpu HempephIBHOM IlepeMeIlNBaHII CyCIIEH3I0 HarpeBaroT A0 TemnepaTypsl 85°C B Tedenue 10-12
MIHYT I BBIAEP/KIBAIOT IIPH JaHHOI TeMmeparype eme 15-20 mimH. Ha BEIXOIe NOJNYYalOT JOCTAaTOYHO BS3KIIT
TeseoOpasHEIl pacTBOP IUMIXTEI, IOCTIE YeT0 IOJaeTcsl Ha IPOIecC IUTIXTOBAHII.

TIonydeHHBII IO JaHHOMY CIIOCO0Y IUTIXTYIOLIIII COCTaB OBLI ICIBITAH HAa IPOYHOCTHBIE XapaKTEPHCTIKI
11 aJITe3MBHbIE CBOIICTBA IIPH €T'0 IICTIONB30BAHIII IIUNIXTOBAHIIS XJIOIMIaTOOYMaXKHOIT TIPSIKIL.

TlomydeHHBIe pe3yIbTaThl MOKA3bIBAIOT, YTO NUNIXTA, TOXYISHHBII 110 3asBICHHOMY CIIOCOOY B CpaBHEHIII
IUIIXTOH, MONydeHHOII IO CIocoOy- TPOTOTHIy IIMeeT HEeOCHOpHIMEBIE IPeIMyIIecTBa. IIpOI3BOJCTBO
NUTIIXTYIOMIET0 COCTaBa I10 3asBIeHHOMY CIIOcO0y MeHee 3aTPaTHO, TaK KaK B 3asBICHHOM CIIOCO0e IO CPaBHEHIIO C
TIPOTOTHIIOM COKPAIIEHO IICTIONh30BaHIe KpaxMana. BpeMs BapKil IUTIIXTEI B 3asBJIeHHOM CHOCO0E COCTaBIIeT OT
25 no 30 mmH, mo cpaBHeHIIO ¢ 30 MIH B crocode -mpoToTnie. IIcrmoip30BaHIe IPELIOKEHHOTO COCTaBa st
NUTIXTOBAHIIS IPSUKI IIMEET Psifl IPEHMYINECTB, a IIMEHHO:

- IUIEHKH 3THX IIpenapaToB IMEIOT JOCTAaTOYHYIO MEXAHIMECKYI0 IPOYHOCTD I BBICOKIIE 3JIaCTIYECKIIe
CBOIICTBa, UTO IIO3BONSET CHIBHTH COZEpKAaHIEe IUIIXTYIOMIX PacTBOPOB, T.e IIX PacXoJ IO CPaBHEHIIO C
KpaxMaiuoM;

- OCTHTAaeT yBeIIMeHHe CpelHeil MpodYHOCTH MpsuKi Ha 10-15%, 9TO 0OYyCIIOBINBAaeT yMeHBINEHIE
OOPBIBHOCTB IIPSUKII Ha TKAIIKOM CTaHKE;

- YIpoIIeHa PacHIIMIXTOBKa;

OCHOBHBIE CpPAaBHHTEIbHBIE XapaKTEPICTIKI MEKIY 3afBICHHBIM CIIOCOOOM I CHOCOOOM- IPOTOTHIIOM
oTpakeHs! B Tabmime Nel (mpiutoxkeHre).

S heKTIBHOCTD 3asBICHHOTO CII0c00a JEMOHCTPHPYETCS HIDKECIIETYIOIIIMII IPIMepaMII:

IIpmvep 1.

B peakTop, cofepxanmmi 720 JI XOJOXHOIN BOIBI, IPH IIepeMEINIBAHINI 3arpykaln 26,25 KI pICOBOTO
KpaxMmala, IlepeMeNBaIl B Te9eHn 6 MiHyT. Beenn 3,0 kr nomBnHIDTaneTata 0,2 KT momidocdara kamis i 1,0
KT Tipenapata K-4. TToBbIcHmI TeMIepaTypy 10 - 85 ° C 11 Memmam B TedeHmt 12 MIHYT, BbIIepsKaii emme 15 MiHyT
10 TIONTHOII TOTOBHOCTH pacTBopa. TecTHpoBaHIIe MOy IeHHOIT IIUTHXTHI Jaja CIeyIoe pe3yIbTaThl: OBBIICHIe
Ppa3pBIBHOI Harpy3ku 10 41,2%, OTHOCHTENIbHAS BSI3KOCTh HUMXTHI - 1,99 Ila-c, cTenmeHb pacIieIUIeHns Kpaxmana
97,8-99,2%, mpukieii 5,9-6,6%, 00pbBHOCTS HUTH B TKadecTBe 0,07-0,10 oOp/MImH.

IIpumep?2.

B peaxTop, cofepxkarmii 9501 X0I0THOIT BOBI, IPH IepeMeIIIBaHIN 3arpykamt 40 Kr pHCOBOTO Kpaxmaia,
TepeMeInnBail B TedeHHn 7 MuHYT. BBemn 5,0 kr mommBuHmIanerata 0,3 kr mommdocdara kammsg m 2,0 Kr
npenapata K-4. ITopicim TeMneparypy [0 - 85°C 1 MenramI B Te4eHNN 15 MIHYT, BeiAepkami eme 20 MIHYT 0
TIOJHOII TOTOBHOCTH pacTBOpa. TecTHpOBaHIE IMOTYYeHHOI IIIXTHI Jlala CIEXYIONIIe pe3yIbTaThl: MOBHIIEHIIe
Pa3pBIBHOIT Harpy3ki-44,6%, OTHOCHTEIbHAs BA3KOCTh IUTHXTHI- 2,06 ITa-c, cTeleHb pacIIervieHns Kpaxmana 95,7-
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98,7%, mpukieii 6,7-6,8%, o6peBHOCTH HiTH B TKadectBe 0,06-0,09 06p/MImH.

TakuM 00pa3oM, HOBBII peleNT LUINXTYIOIETO COCTAaBa HMEET MPENMYIIecTBA [0 CPABHEHHIO CO
LUMIXTYIOLIIM COCTaBOM, MOJIyYEHHBIM 110 CIIOCODY-IPOTOTHITY KaK IO (HI3HKO-XHMIMECKIM HOKa3aTelsM, TaK I
O SKOHOMHII OCHOBHOTO HHIPEIHEHTa NUIMXTYIONIETO COCTaBa- KpaxMaja, BPEMEHH 3aTpadilBAEMOTO Ha
TpOBeJIeHIle OJHOTO IIKIA MPOH3BOACTBA. 110 pe3ynsTaTaM IPOBEJEHHBIX ONBITHO-IPOMBIILIEHHBIX HCIIBITAHMIT
JI0Ka3aHO, 9TO TIPH HCIOIb30BAHMI MIPelaraeMoil COCTaB IUNIXTHI He MPOUCXOUT 00pa30BaHIsl Pa3IIYHOTO Poia
HAINIOB HAa BAaIKaX I HA CYNNUIbHBIX Oapabanax. OOPEIBHOCTE B TKAYeCTBE CHIDKAETCS O CPABHEHIIO C

H3BECTHBIMI NUIIXTYIOIIMI cocTaBaMi ¢ 0,17-0,20 o6p/miH j0 0,06-0,10 06p/miH.

Tabmma Ne 1.
CpaBHUTeIbHBIE (DI3HKO-XIMIMECKIIE I IPOIHOCTHBIE XapaKTePICTHKI 3asBISHHOTO coco0a I IpOTOTHIIA
TIpmvep Crenesp HOCHTENb-Hasl )BIBHOCTb HHTH [[OBBIIIEHHE CHIDKeHIIe ITpnk e,
[IIIXTOBOIO ACIIEIDICHIIS BSI3KOCTB mocre Pa3pEIBHOIl  Da3phIBHOTO %
cocTaBa Kpaxamara, IITHIXTEHL, oOpaboTKI Harpyskiy, % yUIIHEeHIS,
% Ia-c IUIIXTOI, %
006/MIH
1 99,2 1,99 0,07 412 9.1 6.6
2 98,7 2,06 0,10 44,6 957 6.8
0 MPOTOTHILY 90,0 1,86 0,14 35,0 10,0 6.5
®OPMVIJIA H30OBPETEHILI

Croco® moOydeHHS NUIIXTYIOMEro COCTaBa, BKIIOYAONINT IIPHTOTOBICHHE PHCOBON KpaXMaTbHOI
CYCIIeH3HH Ha BOjle, Jo0aBleHNe IOMIMepHOIl Jo0aBKM, HarpeB 1o TemnepaTyps! 85°C B Teuenme 10-12 MHHYT,
KleficTepmsammo B TedeHne 15-20 MIH ¢ BBIXOZOM TOTOBOTO HPOAYKTa, OTIITYAONIIICS TeM, UTO B KadeCTBe
TOJMIMepHOIl J00aBKI IpH MHOCTOSHHOM HOMENINBAHIN JOOABISIOT €IHHOBPEMEHHO IOJIIBIHIIALETAT,
nomidocdar Kamms i npenapar K-4 Ha 0CHOBe IIIPONI30BAHHOIO CONONIMEPa MOMHAKpIuIoHnTpia ¢ pH-10-12 B
CIIEYIONEM COOTHOIIEHN KOMIIOHEHTOB, Mac. %:

Pucossni kpaxman - 3,54.0

Tommsuamn aneTar - 0,4-0,5

TTomndocdar kams - 0,02-0,03

TIpenapat K-4 -0,1-0,.2
Bona - 10 100.
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Cnocob Nosny4YeHns LWNXTYIOWEro cocTasa

IXTIRONING FORMULASI

(57) 1. Paxta ipidan shlixtalovchi tarkib olish usuli suvli kraxmal suspenziyasini tayyorlash va olingan

suspenziyani kleysterizatsiya haroratigacha isitishni 0'z ichiga olgan bo'lib, shu bilan farqlanadiki,

tarkibida 3,5 mas.% guruch kraxmali bo‘lgan suvli suspenziyaga aralashtirib turib bir paytning o‘zida 0,3

mas.% polivinil spirti, 0,2 mas.% akril emulsiyasi va 0,01 mas.% o‘yuvchi natriy (pH-8,5-9,0) qgo‘shiladi,
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hosil bo‘lgan suspenziya 10-12 dagiga davomida 85°C haroratgacha isitiladi va shu haroratning o'zida
yana 10-15 dagiga davomida saglab turiladi. '

2. 1-band bo'yicha usul shu bilan farqglan ad i- ki, polivinil spirti va akril emulsiyasining o‘zaro
massa nisbati mos ravishda 1,5-1 ni tashkil giladi.

1. Cnoco6 nNOMy4YeHWs LWAUXTYIOWEr0 cocTasa Ans  X/10N4aTo6yMaXHOR Npsku, BKIKOYAMOLLUA
NPUroTOB/IEHWE BOAHOIA CyCMeH3WM Kpaxmana U Harpes MOy4EHHOW CYCneH3uu A0 Temneparypbl
KneiictepusaumMM, o TN MY atlo W eroc s Tem, YTO B BOAHYIO CyCneH3uio, cogepxallyto 3,5 mac.%
PUCOBOrO Kpaxmana, [06aBNAlT Npu nepeMeluMBaHUU oaHoBpemMeHHo 0,3 mac.% NoNUMBUHUNOBOTO
cnupta, 0,2 Mac.% akpunosoit amynscum u 0,01 mac.% egkoro Hatpua (pH-8,5-9,0), nosyyeHHy
CYCMEH3MI0 HarpeBaloT Ao Temnepatypsl 85°C B TeyeHue 10-12 MUHYT U BbIAEPXUBAKOT NpU 4aHHOW
Temneparype ewe 10-15 MuH.

2.Cnoco6nonl,oTnmMyalouwerocs Tem, YTO MAacCOBOE COOTHOLUEHWE NOMBMHWUIOBOrO CNMpTa
1 aKpUNoBOI 3MyNbCuK cocTasnseT 1,5:1 COOTBETCTBEHHO.

IXTIRONING REFERATI

Foydalanish sohasi: to‘qimachilik sanoati, paxta ipini shlixtalash uchun. Vazifasi: paxta ipidan
guruch kraxmali asosida ko‘rsatkichlari va adgezion xususiyatlari yuqori bo‘lgan shlixtalovchi
tarkib olish usulini ishlab chiqish, shixtada kraxma ulushini kamaytirish, shixta ishlab chiqarishda
energiya sarfini kamaytirish. Ixtironing mohiyati: paxta ipi uchun shlixtalovchi tarkib olish usuli
suvli kraxmal suspenziyasini tayyorlash va olingan suspenziyani kleysterizatsiya haroratigacha
isitishni oz ichiga olgan bo‘lib, tarkibida 3,5 mas.% guruch kraxmali bo‘lgan suvli suspenziyaga
aralashtirib turib bir paytning o‘zida 0,3 mas.% polivinil spirti, 0,2 mas.% akril emulsiyasi va 0,01
mas.% o‘yuvchi natriy (rN-8,5-9,0) qo‘shiladi, hosil bo‘lgan suspenziya 10-12 dagiqa davomida
85°C haroratgacha isitiladi va shu haroratning o‘zida yana 10-15 daqiqa davomida saqlab turiladi.
1n.p.f, 1zp.f., 1tabl

Hcnonb3oeanue: TeKCTHIbHas TPOMBIIUIEHHOCT /Ui LIUTAXTOBAHWS  XJIOMYaTOOyMaykHOM
npspku.3adaua: paspaborka criocoba MOMy4YeHWs LUTMXTYIOLIEIT0 COCTaBa Ha OCHOBE PHCOBOrO
Kpaxmasia C BbICOKHMH TI0Ka3aTe/IsIMH 1 a/ire3HOHHBIX CBOHCTB, CHIDKEHHE [J0/IH KpaxMasa B ILHXTe,
CHW)KeHHe 9SHeprosarpar Mpd IpoH3BOACTBe WIMXTHL.CywHocmb u3o6pemenus: B criocobe
TO/Ty4eHHsl LUTMXTYIOLLEro CocTaBa Jijisl XJ0rmiarobyMaKHO! MPsDKH, BKITIOYAIOIEM TPUTOTOB/IEHHE
BOJHOMH CyCIIeH3MH KpaxMasia M HarpeB TOJMyYeHHOH CYCTIeH3HMH 10 TeMIepaTyphkl KieicTepH3aliiy,
B BOAHYIO CyCreH3Hio, cofepxauyro 3,5 Mac.% PHCOBOrO KpaxMaia, [J00aBisiOT —IpH
repemMelnMBaHWH ofHoBpeMeHHO 0,3 Mac.% mnonuBHHMIOBOrO crmpra, 0,2 Mac.% aKkpHIIOBOM
smymecud ¥ 0,01 Mac.% eakoro Harpusa (pH-8,5-9,0), monmyueHHyr0 CycrieH3Wi0 HarpeBalwT [0
Temneparypbl 85°C B Teuenne 10-12 MUHYT ¥ BbIIEP>KHBAIOT NPH JaHHO#H TeMreparype emie 10-15
MHH.

1 Hmd., 13.m.¢., 1 Tabn.

IXTIRONING TAVSIFI
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M306peTeHrie OTHOCHTCA K TeXHOJIOTHH 10/Iy4eHHs LUIHXTYIOLIero COCTaBa, KOHKPeTHO K crocofy mnomydenus
KOMITO3HL{MH, KOTOPEIH MOXKeT ObITh HCTI0/Ib30BaH /YIS LITMXTOBAHHS XJI0MYaT06yMaXKHOMH MPSIKH.

LIMXTOBaHHUS X/IOMUATOOYMAXKHOH NPSKH ARNSETCS OHHM M3 HEeoOXOJAMMBIX MpOLECCOB B NPOMBILUIEHHOM
TN0/IyJeHHH X10n4arobyMaKHOH TKaHH. Bosiee TOUHO TaKoH IpoLiecc Mo/ayyn/ Ha3BaHKe IUTHXTOBaHHe OCHOB, KOTOpast
BE/ET, IOMHMO, T7IaBHOH ero ()HKIMH 06pa3oBaHHH MCKYCCTBEHHOH TI/IEHKH Ha MOBEPXHOCTH MPSKH, ellé U NOBBICHTH
BBIHOC/IMBOCTH M M3HOCOYCTOMYMBOCTB HHTEH K BO3eHCTBHIO pabouHX OPraHoB TKAaI[KOTo CTaHKa, CHH3HThL 06pLIBHOCTD
HHTeH B NpoLiecce TKaYecTse.

OCHOBHBIM M CaMbIM PacripoCTPaHeHHBIM BELIEeCTBOM /Ui TIPUTOTOBIEHHMS LUTMXTHI Ha CErofHSIIHWI JIeHb
sBnsieTcst Kpaxman. [Tocse o6paboTKM MPsDKH, TIPHPOJIHBIMH TMOMMEPaMH- PacTBOPAMH Kpaxmasa, OHa CTaHOBHMTCS
60s1ee IPOUHOIA 1 TIPH ONpe/ieJIeHHbIX YC/IOBHAX MOXeT ObITh MojiBepryuyTa JaibHeiieii nepepaborke.

Ha npoTsukeHHH BCei MCTOPHM Pa3BHTHA TEKCTH/ILHOTO NMPOHM3BOACTBA Kpaxmajl Mrpaj JWWPYIOLY0 Po/ib B
KaueCTBE OCHOBBI IUTHXTYHOLIMX KOMIMO3MLHiA, G1arofapsa ero JelleBd3He, JOCTYMHOCTH M HaJla)XeHHOCTH BBINYCKa.
Jlonsi KpaxManbHEIX UUTHXTYIOIMMX COCTaBOB JIOCTHTaeT mopsaka 75% or obmiero o6bémMa BHITYCKAaeMOM IUTHXTEHL
OiHaKo, KaK IUTMXTYIOI|ei areHT, Kpaxmas 06/1aiaeT CyllieCTBeHHbIMH HeIOCTaTKaMH, T71aBHBIMH W3 KOTOPKIX SBASIOTCS
HEIOCTAaTOYHO BLICOKHE KOTe3HOHHBIE M a/ire3HOHHLIe CBOHCTBA, 0Oyc/raBnHBalolMe XPYNKOCTL obpasyromekcs Ha
BOJIOKHe TUleHKH. OTCI0Za W HanpaB/eHHOCTh WCC/IeJ0BAHMA Ha YCOBEpIIEHCTBOBAHWE LUIMXTHI, TOBBILIEHUs ee
KOTe3WOHHBIX W a/Ire3M0HHBIX XapaKTePHCTHK.

[ImxTOBaHHE SBISETCSH CIOKHLIM (PHU3NKO-XUMHYECKUM NPOLIeCCOM B3aHUMO/IeHCTBHS MPSDKU W LUTHXTHI.

Kak mnpaBwio, npu nepepaboTke XJIONKOBOrO BOJIOKHA B MPSDXKY, OHO MOABEpPraeTcsi psfy MeXaHH4ecKHx
BO37|eHCTBHI{, MPUBOAMIMX K YXY/AIIEHHIO ee CBOHCTB. MHOrOYMC/IEHHBIMH MCC/Ie/IOBaHMSAMH OBUIO MOKa3aHo, 4To
HCITI0/Tb30BaHKe BOJOPACTBOPHMBLIX TOMMEPHBIX MaTepuasioB NPHBOJAWT K 3HAYMTENLHOMY YAyYIleHWI0 (H3KKO-
MeXaHHYeCKHX CBOWCTB MPSDKH, 3 TAK)Ke YMEHbIIeHHI0 06PLIBHOCTH HUTH B TKa4ecTBe.

Jlo cux mop He Hai/ieHBl ONTHMAaJbHBIE COCTaBbl LUIMXTHI, 006/1Jal0IMX HAeATLHBIMH TEXHOIOTHYECKHMH
CBOWCTBaMH, W HCCTe0BaTe/IbcKHe paboTel B 3ToM 06,1aCTH MTPOA0/KAeTCs.

K UUHXTYIOIIHM Npenaparam, UCro/ib3yeMbIX B TEXHOJIOTHYeCKHX ONepalysx B MpoLiecce MPOX3BO/ICTBA TKaHel
LUTMXTOBAHHA OCHOB, NPeALAB/AETCS HIKeCTeAylolHe TpeGoBanHe:

1.IImxra Ao/mkHa 06pPa30BHIBATE NPOYHYIO, BBICOKO/IACTHYHYIO TUIEHKY;

2.MiMeTb JIOCTATOYHYIO BSI3KOCTb TNPH BBICOKOH KOHL|HTPAaLWH K/IelljuX COCTaB/IAKIIHX W  BhICOKYIO
CMauHBAIOILYI0 CIOCOGHOCTL BOIOKHUCTOTO MaTepHana; |\

3.06pa30BHIBaTh HA MOBEPXHOCTH TOHKYIO T/IEHKY ObITh CTAOHUILHON NMPH XPaHeHHH W HCTT0/Ib30BaHHH;

4.06na/1aTh Xopomiei 6HOOrHYeCcKoif pa3/iaraeMoCThiO B MPOIECCe PaCIUTHXTOBKH.

Bce nepeuncieHHble TpeGOBaHMs SBASIOTCS TEXHOJIOrHYECKMMH 3aIaHUSIMM /Ul MCC/IefoBarteed B JAHHOH
06/1aCTH 3HAHWIT W, B YaCTHOCTH, JUISl MCC/IE0BATe Il 3aHHMAIOLMXCS 00/1arOpaKMBaHHeM XJIOMKOBLIX BOJIOKOH B TOM
YaCTH, KOTOpasi 3aTParuBaeT HMEeHHO ITOT acTieKT HCC/1e/J0BaHMHI.

W3BecteH crocob nosydeHHs KPaxXMaJbHOM UUTMXTHI A1 [IJTHXTOBAHMS X/IOMYaTOOYMaKHOM MPSIKH, B3ATHINA
3/leCh B Ka4ecTBe aHa/ora H 3aK/IYalolerocs B TOM, YTO MPHUTOTOB/IEHHe CMeCH KYKyPY3HOr0 WM KaprodeisHoro

Kpaxmaa C TIoTHMepHO# J06aBKOH THAPOKCHAOM HaTpHsl, XJIOPAMHHOM H BOZIOH.
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CwmelieHHe 0CYIeCTRISIOT CIeAYIOUM 00pasoM: cHavasia BBOAAT Kpaxmasl NpH repeMeiinBaiuM npu 25-30°C,
3aTeM ZI06aB/AIOT e/KHii HaTp W nepemeumBaioT 30-40 Mun. [TpH 3ToM NpoMCXoAWT HabyXaHHe KpaXMalbHBIX 3epeH.
3arem HauMHalOT nogorpes H npu 40-50°C BBoAAT X10paMHH. MaccCy JOBOAAT 10 KUTIEHHS W MO//IeDKHBAIOT Ha KHITY B
TeueHrne 20 mMuH. [lanee BBOAST noiuMepHyo Aobasky-uumaxty MIT B Teuenre 10 MHH NpH nepeMeldBaHUA W TIPH
noaaepkanuK Temneparypsl 90-95°C. ITocse 3TOro IMUTHXTa CYMTAETCs FTOTOBOH.

HepocTarkaMu JJaHHOTO criocoba sIBSIOTCS CI0KHOCTh NMOTYUeHHs IUTHXThI, BHICOKas /UTHTeNbHOCTL Tporjecca
BAPKW LIUIAXTHI, BHICOKWE 3HEPro3aTpathl Ha TMPHTOTOR/JEHWEe HUIMXThI BBICOKWH OOIWH DPAacxof HECHHTETHYECKHX
MO/IMMEPHBIX  COCTAaBISIOIIMX LUIMXTBI-KpaxXMaZa M ToluMepHoH flo6aBku. KOMNOHeHTH CMecH BBOJST He
oaHospemenHo (RU 2129178).

M3Becten cnocob nomyueHus MUTAXTHI 1S XI10MYaTOGyMaXKHbIX TKaHeH, B3ATBIH 3/|eCh B KauyecTBe Hauionee
6/m3Koro aHasora (MPOTOTHIA), BKIIOYAlOLIWH cebs 3anonHeHue peakTopa ¢ Bogoi 06béMoM 0 2/3 yacTH peakropa H
3arpy3Ka COOTBETCTBYIOLIEr0 KOJTHYeCTBa KPaXMasia B MMPHCYTCTBHH OKHCITHTE - MOHOXJIOPaMHHa.

TMonyyeHHy0 Kpaxma/bHyl0 CyCTeH3HIO MepeMeLinBaeT B TeueHue 5-10 MHHYT H HarpeBaloT J0 TeMIeparypbl
Kielcrepu3alui BoAHOH cycnensud 85-90°C, copepxamyio 3,81- 5,02 mac % kpaxmana u 0,0014-0,0022 mac. %
nepMaHraHara Kaums, a 3arem jobaemsior 0,018- 0,033 mac % consHOM KMC/IOTBI M HAarpeBalOT [0 KHNEHHS W
BhI/IepuBaeT B Tevenre 20-30 muH, nocne yero BeogaT 0,131-0,381 mac. % xkapbokcumerweumonosy u 0,08 mac. %
TIOBEPXHOCTHO-AaKTHBHBIE BEILIleCTBO W HAarpeBaHWe NMpH YKa3aHHOW TeMIlepaType NMpOAO/DKaT B TedeHHe 30-40 MHH.
(RU 2017877).

Hepocrarkom jianHoro criocoba SIBISETCA CJIOKHOCTb M JUTHTE/IbHOCTh TIPUTOTOB/IEHHS LUIMXTHL W Go/biiie
sHepro3arparel. KpoMe Toro, uumxra, MPUroTOB/EHHAs C HMCTIONB30BAHWEM KHCIBLIX PEAreHTOB, MOXET BhI3bIBATh
TIOBPEX/eHHE XJI0MIaTo6yMaXKHOH MPSKHU.

3apaua uzobperenus-paspaborka cnocoba MoyyeHns IUTMXTYIOLIEro COCTaBa Ha OCHOBE PHCOBOrO KpaxmaJa ¢
BRICOKHMH TOKa3aTe/sIMH W a/ire3HOHHbIX CBOWMCTB, CHIDKeHWe JI0/TH KpaxMasa B IIIHXTe, CHIDKeHHe dHeprosarpar npH
NIPOHM3BO/ICTBE ILIHXThL.

lMocraBneHHas 3ajaya pellaeTcs TeM, uTO B Crocofe MOMydYeHHsl NUTHXTYIOW[Er0 COCTaBa [Uist
X/10n4arobyMaXKHOi NpPsDKH, BK/IIOYAIOLeM NPUIOTOB/IEHHE BOJAHOH CYCTIEH3WH KpaxMala M HarpeB MOJIy4YeHHOH
CyCTIeH3WH JI0 TeMIepaTypsl KJieHCTepH3aluH, B BOAHYIO CYCTIeH3HIO, coiepxalnyio 3,5 Mac.% pHCOBOro Kpaxmasa,
N0GaB/ISIOT NPH TepeMelIHBaHHH OfiHOBpeMeHHO 0,3 Mac.% NOMMBHHIWIOBOrO criupTa, 0,2 Mac.% aKpWIOBOH IMYILCHH
u 0,01 mac.% epaxoro Hatpus (pH-8,5-9,0), monyuennyro cycrensHio HarpesatoT 40 Temneparypsl 85°C B Teuenne 10-12
MHHYT W BhIJIeP)KHBAIOT NIPH JJaHHO# Temniepatype ete 10-15 MuH.

CoracHo H306peTeHHI0, MaccoBOe COOTHOMLIEHHE TOTMBHHWIOBOTO CITHPTA M aKPHJIOBOH 3MY/IbCHH COCTaB/sAeT
1,5:1 cooTBeTCTBEHHO

Orarnel cnocoba noyyeH s MUIMXTYIOLIEro COCTaBa:

1. TIpuroroB/enHe KpaxMaTbHOH CYCTIeH3HH - CMelnHBaHKe 3,5-4 Mac.% pcoBoro Kpaxmaza ¢ 95,8-96,3 Mac. %
BO/BI MPH TlepeMeNIMBaHHK 5-7 MHHYT, NIOMEILXBAsA JOBO/AT /10 TIO/y4eHHs OAHOPOAHOH KPaXMalbHOH CyCIIeH3HH.

2. B no/y4eHHy10 CyCrieH3uio BBOAAT cmech 0,3 -0,2 Mac.% MOMMBHHIJIOBOTO CIMPTA M aKPHIIOBOM IMY/ThCHH B
MaccoBOM COOTHOIEHHH Mexzy coboi 1,5:1 cooTetcTBeHHO, lobaemsior 0,01Mac.% eaxoro narpua (pH-8,5-9,0) ana

KJIelCTepH3aLHH, TIPH HeNnpepbIBHOM NepeMeIMBaHHH CyCTIEH3HIO HarpeBaloT Jlo Temneparypsl 85°C B Teuenwe 10-12
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MHHYT ¥ BBIZIeP)KHBAIOT TIPH JIaHHO# Temrieparype emje 10-15 MuH. 3aTeM OCTYXarOT NMPH KOMHaTHO#H Temrieparype. Ha
BLIXOJI€ TOJTyYal0T IyCTOM re/ieoBpa3HbIii PACTBOP ILTHXTHI, KOTOPast Cpasy TOAAETCS Ha MPOLIeC LUTUXTOBAHHSI.

[lo/yueHHEIH 110 JaHHOMY Criocofy HUMXTYIOIUH cocTaB OblI WCTIBITAH Ha Kilesilde CriocOOHOCTH NMpH ero
HCTIO/Tb30BaHMH LIVTAXTOBAHKS XJI0MYaTo6yMaXKHO#H MPSOKH.

TlosydeHHble pe3y/bTaThl TMOKA3LIBAIOT, YTO MUTHXTA, MOYYeHHBIH M0 3asBIeHHOMY criocofy B CpaBHeHWH
LIIMXTOM, TOJIy4eHHOH 1o CrocoBy- MPOTOTHITY HMeeT HeOCTIOpHMEIe MpeuMylecTsa. [TpoH3BOACTBO HMUMXTYIOLIEro
COCTaBa 110 3asiBIeHHOMY Criocoby MeHee 3aTPaTHO, TaK Kak B 3afBNeHHOM criocofe Mo CpaBHEHHIO C MPOTOTHIIOM
COKpAIIeHO HCTIONb30BaHHe KpaxMana. Bpemsi BapKM NUTHXThI B 3asiB/IeHHOM criocobe coctasnseT ot 25 o 40 MuH, 1o
cpaBHeHHI0 ¢ 60 MuH. B criocoGe -npotoTwre. CyliecTBeHHO COKPAaTHICA PacXo] Kpaxmaa B 3asB/iseMoM criocobe mo
CPaBHEHHIO €O criocoboM-mpoToTurnoM. IIpoYHOCTL TJIEHKH 3asB/ISeMOil IIUTHXTHI Ha pa3sphiBHYIO HAarpy3Ky OKasanach
BbILLIE, YeM B MTPOTOTHIIE.

OCHOBHBIE CPaBHWTE/IbHBIE XapaKTePUCTHKH MeXJy 3asB/IeHHBIM CrocofoM M CrocoboM- TpOTOTHIIOM
oTpaxkeHhl B Tabmine Nel (npunoxensue).

CpasHeHHe Hanbo/iee BaXKHBIX MOKa3aTe/iel BASKOCTH W NPOYHOCTH J€MOHCTPHPYIOT, YTO LIMXTa, NOJIyYeHHas
110 3asB/IEHHOMY C1I0CO0Y, MPeBOCXOANT LUIHXTY TPOTOTHIIA.

O(deKTHBHOCTB 3asBIEHHOrO Crocoba IeMOHCTPUPYETCS HIDKeC/IeYIOIWMH NPUMepaMi:

Ipumep 1.

B peakrop, coaepxauui 480 j1 X0/0/HOH BOJIBI, IPH NepeMellMBaHHK 3arpyxaioT 17,5 Kr pUcoBOro Kpaxmasna,
1,5 Kr NMO/MBHHWIOBOTO CNHpTa M 1 KI' aKpHJIOBOH 3MY/IbCHH H eAKOoro Harpua B konuuectse 50 rp. ITonyueHHyio
BOZHYIO CyCTIeH3MI0 Kpaxmaja HarpeBaloT [0 TeMrepaTypbl Kieiicrepusauuu - 85°C B Teyenue 12 muuyT. ITocne
JIOCTHXEHHE YKa3aHHOM TeMIepaTyphl K/IeHCTepH3aLiH, IPH NOMELIHBAHHH CYCTeH3HI0 Bbi/IEpXKall elje B TedeHHe 15
MuHyT. [Tocsie yero muUMXTa W3 peakTopa TMepeKaurBaeTCss Ha MUTHXTOBAILHYIO KOPBITY JUIf UUTHXTOBAHHMS MPSDKH.
TecTupoBaHHe MOTYYeHHOH UUTHXTHI Jana C/le/ylolye pesy/ibTaThl: MPOYHOCTh HUTH roc/le obpaboTky mumxToii - 11
cH, otHOCHTe/IbHAA BA3KOCTH NUTHXTHI- 1,98 TTaxc.

Ilpumep 2.

B peakrop, copepxxatiuii 10001 XomoAHO# BOAbI MPH NMepeMelHBAHWH 3arpy»aloT 40 Kr pucoBOro Kpaxmaa, 3,2
KT TO/ITMBHHH/IOBOTO CTIHPTA, 2,1 KT aKpH/I0BO# 3My/IbckH M 0,1 KT efjkoro HaTpHs. [lepemelnnBami Py ofHOBPeMEHHOM
noaHaTHH Temneparypsl 70 85°C B Teuenre 10 MUHYT, 3aTeM BbIJe)KMBAM NPH TaKOH Temriepatype B TeueHue 10
MUHYT NIPH MOCTOSHHOM noMelnmHBaHiH. [Toc/ie ocTy)KeHHs IIUIHXTa M0/IaeTcs Ha Mporecc NUTHXToBaHus. TecTupoBaHue
NOAyYeHHOH INMXTHI jana C/lefyioljHe pes3y/IbTarThl: MPOYHOCTL HMTH mocie obpaborkm wumixroi -11,3 cH,
OTHOCHTe/IbHas BA3KOCTb LumixThi- 1,82 TMaxc.

Takum 06pa3oM Npe/IOXKeHHBIH IUTHXTYIONMH COCTAB HMeeT TPeHMYII[eCTBa 110 CPaBHEHHIO CO LUTHXTYHOLUM
COCTaBOM TO/Iy4eHHBIM 110 CrI0COBy-TIPOTOTHITY KaK 110 (PH3WKO-XHMHYECKHM XapaKTePHCTHKAM, TaK M 110 9KOHOMHH
OCHOBHOTO MHIPe/JHeHTa LIMXTYIOLIero coCTaBa - Kpaxmasa, BpeMeHH 3aTpayMBaeMOro Ha MpoBeJeHNe OJHOr0 LHK/Ia

TPOU3BO/CTBA.

CpaBHHTeNbHbIE (PH3HKO-XHMHYECKHe XapaKTePHCTHKH 3asBleHHOT0 Criocoda v npoToTyna
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O6pbIBHOCTL

CreneHb OTHocuTensHasn
Mpumep HWUTU nocne
pacwienneHus BA3KOCTb MpoyHoCTb, YanuHeHue
LIMXTOBOIO o6paboTkn
Kpaxmana, LW/MXTbI, cH %
cocrasa LWAIUXTON, 06/
% Ma-c
MUH
1 944 1,98 0,08 114 6,8
2 92,3 1,82 0,11 11,3 6,5
Mo npototuny 90,3 1,75 0,13 10,9 7,0
®opmyna u3oOpeTeHHs

1. Crioco6 nosydeHyst LUIMXTYIOIIET0 COCTaBa JYIA XJI0M4aToOyMaXKHOH NPSKH, BKJIIOYAIOLIHIA PUTOTOB/IEHWE
BO/IHOI CyCTIeH3MH KpaxMajia H HarpeB TIOJIyYeHHOH CyCTIeH3WH /0 TeMIeparyphl KIeHCTepH3alHH, omaudaiowje2ocs
mem, Ymo B BOJHYK CyCIIeH3HI0, COiepXaiiyl 3,5 Mac.% PHCOBOrO Kpaxmaza, J00aBIslOT TpH NepeMeiliBaHH|
opHospemenHo 0,3 mac.% nonmeuaEKHIOBOro crmpra, 0,2 mac.% akpuioBoi smyascuu u 0,01 mac.% egkoro Hatpus
(pH-8,5-9,0), nony4enHyio CycrneH3uio HarpeBaioT o Temnepatypsl 85°C B Teuenue 10-12 MHHYT H BbIIEpPXKHBAIOT NIPH
JlaHHO# TeMniepaTtype enje 10-15 MHH.

2. Cnocob no n.1, omauvaioujez0ca mem, 4Ymo MaccoBOe COOTHOLIEHWe MOIHBHHWIOBOTO CIIAPTA W aKpHIOBOI
IMY/IbCHH cocTaBaseT 1,5:1 COOTBETCTBEHHO.

(56)

1. Tny6umn TTA. TIpuMeHeHHe MOTMMEPOB aKPHWIOBOH KHCJIOTHI M ee MPOM3BOJHLIX B TEKCTWILHOH M JIETKOH
MPOMBIIIEHHOCTH. -M.: Jier. uuaycTpus, 1975. 205 c.

2. Kapumesa [P. AHAJIMTUYECKUI OB30P CO3NAHMA NUTMXTYIOIIAX U 3ATYIOAIOIIAX
KOMITO3UIAA HA OCHOBE BOJIOPACTBOPHMBIX TTOJIMMEPOB // Yuensii XXI Beka. 2016. Ned-4 (17).
URL:  https://cyberleninka.rw/article/n/analiticheskiy-obzor-sozdaniya-shlihtuyuschih-i-zaguschayuschih-kompozitsiy-
na-osnove-vodorastvorimyh-polimerov

3. Mcmarosa P.A. [m gp.]. PaspaboTka HOBOro cocTaBa JJifi IUIHXTOBAHHS XJI0MUATOOYMaXKHOH TIPSKH //

Universum:  TexuwueckMe  HaykH @  3/7eKTPOH.  Hay4yH. OkypH. 2019. Ne 11(68). URL:
http://7unive ¢ rchive/i
4. RU 2236056

5. RU 2129178
6. RU 2017877

IXTIRONING CHIZMASI
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PATENTI

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI

Ne IAP 7846

Ushbu patent O‘zbekiston Respublikasining “Ixtirolar, foydali modellar va sanoat namunalari to‘g‘risida"gi
Qonuniga asosan quyidagi ixtiroga berildi:

Paxtadan yigirilgan iplar uchun oxor
Talabnoma kelib tushgan sana: 16.04.2024 Talabnoma ragami: IAP 20240227

Ustivorlik sanasi: 16.04.2024

Patent egasi(lari): "BUXORO DAVLAT UNIVERSITETI " DAVLAT MUASSASASI

Ixtiro muallif(lari)i:. AMONOV MUXTAR RAXMATOVICH, UZ; OCHILOVA NURBIBI RAYIMOVNA, UZ;
ISMATOVA RA’'NO AXADOVNA, UZ; SHABAROVA UMIDA NORMUMINOVNA, Uz

Ixtiroga berilgan patent O‘zbekiston Respublikasi hududida 16.04.2024
yildan boshlab patentni kuchda sagqlab turish uchun patent boji 0’z vaqtida
to'langandagina 20 yil mobaynida amal giladi. O'zbekiston Respublikasi
Ixtirolar davlat reyestrida 17.10.2024 yilda ro‘yxatdan o’tkazildi.
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(19)  O'ZBEKISTON (12) Ixtiro patentiga tavsif (51) XPK tasnifi (lari)
RESPUBLIKASI

(11) Ro'yxatdan o‘tkazish ragami D06M15/11 (2006.01)
UZ IAP 7846
(13)
c
(15) Ro'yxatdan o'tgan sana
17.10.2024
ADLIYA )
VAZIRLIGI (21) Talabnoma ragami
IAP 20240227
(22) Talabnoma kelib tushgan sana
16.04.2024
(30) Konvension ustuvorlik (71) Talabnoma topshiruvchi(lar)

. NIYOZOV ERKIN DILMURODOVICH, Uz
(63) Avval topshirilgan talabnoma ragami va i B0
sanasi (72) Muallif(lar)

AMONOV MUXTAR RAXMATOVICH, UZ;
OCHILOVA NURBIBI RAYIMOVNA, UZ;
ISMATOVA RANO AXADOVNA, UZ;
SHABAROVA UMIDA NORMUMINOVNA,

(65) ligari nashr gilingan patent ragami

(85) Milliy bosgichda PCT talabnomasi

ekspertizasining boshlanish sanasi uz
(86) PCT talabnoma (73) Huquq egasi(lar)
"BUXORO DAVLAT UNIVERSITETI "
(87) PCT talabnomasining e'lon gilingan DAVLAT MUASSASASI
ragami va sanasi (56)

(43) Axborotnomada chop etilgan sana va
ragami

02.12.2024, Byul., Ne 12(285)

(54) Ixtiro nomi (U2)

Paxtadan yigirilgan iplar uchun oxor
(54) Ixtiro nomi (RU)

LWnuxra ans xnonyarotyMaXKHOW Npsku

IXTIRONING FORMULASI

(57) Guruch kraxmali, o*yuvchi natriy, poliakril kislotasining hosilasi va suvni tarkibiga olgan paxtadan yigirilgan
iplar uchun oxor shu bilan farglanadik i, bunda poliakril kislotasining hosilasi sifatida natriy poliakrilatni va
qo“shimcha ravishda monoxlorsirka kislotasini komponentlaming quyidagi nisbatida, massa foizi hisobida o'z
ichiga oladi: guruch kraxmali — 3,1-3,5; monoxlorsirka kislotasi — 1,27-1,36; o‘yuvchi natriy ~ — 0,30-0,38; natriy
poliakrilati — 0,17-0,19; texnologik suv — 100 gacha.
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Ulnuxta gns xaormuatrobyMaxHOW NpsDKM, COfepKalas PHCOBbIA Kpaxmall, eAKWM HATpHH, TPOM3BOJHOE
TIO/IMaKPHJIOBOM KHCJIOTEI ¥ BOAY, O T 1 M Y @ 10 1] @ 4 C 8 TeM, YTO B KayeCTBe IMPOH3BOLHOIO MOJHAaKPHIOBOH
KUCJIOTHl COAEPXKHT MOAMAKPUAAT HAaTPWsl U JIOTIONHHMTENLHO - MOHOXJIOPYKCYCHYH) KMCJIOTY TIDH CIEAYIOIeM
COAIepXKAHMH KOMITOHEHTOB, Mac.%: PHCOBBIH Kpaxman — 3,1-3,5; MOHOXJIOpYKCyCHas KucioTa — 1,27-1,36; exmit
Harpuii — 0,30-0,38; nonuaxkpunar narpus — 0,17-0,19; Boga TexHonornueckas — g0 100.

IXTIRONING REFERATI

Foydalanish sohasi: ixtiro to*qimachilik ishlab chiqarishiga taallugli bo‘lib, undan to*gimachilik korxonalarining
tayyorlash bo‘limlarida paxtadan yigirilgan iplarga oxor berishda foydalanish mumkin. Vazifasi: paxtadan
yigirilgan iplarga oxor berish uchun texnik vositalar arsenalini yana bir oxor tarkibi bilan kengaytirish, oxorning
fizikaviy-texnik tavsif ko‘rsatkichlarini oshirish, energiya sarfini pasaytirish. Ixtiro mohiyati: paxtadan yigirilgan
iplar uchun oxor taklif gilingan bo‘lib, u guruch kraxmali, o‘yuvchi natriy, poliakril kislotasining hosilasi va suvni
tarkibiga oladi, poliakril kislotasining hosilasi sifatida natriy poliakrilatni va qo‘shimcha ravishda monoxlorsirka
kislotasini komponentlarning quyidagi nisbatida, massa foizi hisobida 0‘z ichiga oladi: guruch kraxmali — 3,1-3,5;
monoxlorsirka kislotasi — 1,27-1,36; o‘yuvchi natriy ~ — 0,30-0,38; natriy poliakrilati — 0,17-0,19; texnologik suv
— 100 gacha.

Formulaning 1 ta m.b., 1 ta jadv.

Hcnoabsoeanue: w3obpeTeHrHe OTHOCHTCH K TEeKCTWILHOMY TPOHM3BOACTBY W MOXKeT HCIIONB30BAThCA B
TIDHTOTOBHTENBHBIX OT/ENaX TKAlKMX MPOM3BOACTE NPH ILIMXTOBAHHH XJIOMYAaTOOYMaXHOH Tnpske. 3adaua:
pacivpente apceHasa TeXHHUECKHX CPE/ICTB JUIs LIUTHXTOBAHUS XJIOMUaTOOyMaXKHEIX HUTEH elle OJJHHM COCTAaBOM
ULUTHXTBI, NOBKILIEHHe (PHU3HKO-TEXHHYECKNX XaDaKTePHCTHK IUTHXThI, CHIJKEHHEe HEeprosaTparHocTH. CywHocms
u3o0pemenus: NPeIKeHHast UUMXTA A XI0MYaTo0yMOKHOM NPSDKH, COAEpKalljas PUCOBBIA KpaXMall, efjKuii
HATPHi, NPOM3BOJHOE NOIHAKPHAOBOH KMCIOTHI H BOAY, B KaueCTBE MPOM3BOJHONO MOIMAKPHIOBOH KHMCIOTHI
CONIEPXUT MOHAKPHIAT HAaTPUsl U JIOTIONHHTELHO - MOHOXJIOPYKCYCHYH KHC/IOTY TPU C/IEAYIOLIEM COAEPKaHNH
KOMIIOHEHTOB, Mac.%: pUCOBbIi Kpaxman —  3,1-3,5; MOHOXJIOpYKCy CHast kucaora — 1,27-1,36; eKuit HaTpHid —
0,30-0,38; nonnakpunar Harpus —  0,17-0,19; Boga TexHonoruyeckas — o 100.

1 gy, 1 Tabo

IXTIRONING TAVSIFI

WU3o6peteHne OTHOCUTCA K  TEKCTWILHOMY MPOM3BOACTBY W MOXET  MCNO/b30BaThesl B
NPUTOTOBUTE/IbHLIX OTAENAX TKALKMUX NPOU3BO/ACTE NPU LWNUXTOBAHUM X/10MHATOBYMAXHOM NpsKe.

LinuxToBaHWe xnonyarobyMaxHoW MpskM SBASETCA OAHUM U3  HEeoBXoAMMbIX MPOLECCOB B
MPOMBILL/IEHHOM NONYYEHUN X/MONUaTobyMaxHO! TkaHW. U2 MAMKoi ecTecTBeHHOW XonuaTo6ymManHoi
MPsXA HEBO3MOXHO NOJY4WTEL FOTOBYIO CYPOBYIO TKaHb. MosToMy xnonuarobymaxHas npska nogsepraetca
WwnuxToBaHUio. Boslee TOYHO TaKoW Npouecc nosyuwn HassaHWe LWINXTOBAHWE OCHOB, KOTOpbIM Befer,

NOMUMO [N1aBHOW €10 (byHKUWM - 06pas’oBaHWi0 WCKYCCTBEHHOW [VIEHKM Ha MOBEPXHOCTU MpsiM, K
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MOBLILIEHWO BBIHOC/IMBOCTU U U3HOCOYCTOMYUBOCTU HUTEWA NpU BO3AEWCTBMM pabounx OpraHoB TKaLKOro
CTaHKa, CHWKEHUo 06PLIBHOCTU HUTK B NpoLiecce TKayecTsa.

OCHOBHbLIM U CaMbIM pacnpocTPaHeHHbIM BELEecTBOM AR NPUIOTOBNEHUS! WNUXTHI HA CeroAHALHUA
AeHb aBnseTca kpaxman. Mocne o6paboTiv Npsxu, NPUPOAHLIMU NONUMEPaMKU pacTBopaMi Kpaxmana, oHa
cTaHoBUTCA Gonee NPOYHOU W NPU OMPeAEeneHHbIX YCNOBUAX MOXET ObiTb MOABEprHyTa AasibHeilueit
nepepaborke.

MoTpebHOCTL B WAUXTYIOWUX MaTepuanax exerofiHo B MUpe COCTaBNAET OKONO 3 M/H. TOHH, U3 HUX
75% cocTaBnsioT Kpaxmanbi (60% - KapTodenbHblid U Maucoebid, 15% - moguuuMpoBaHHbI), 12% -
nonuaxpunsl, 11% - NMBC (nonveuHUNOBIA cnupT) n KMLL (kap6okcumeTunuenntonosa) u npoyee (MpoayKTbl
nepepaboTk¥ pacTeHWid, XUBOTHble Kneu) — 2%. [MpuBefeHHble AaHHbIE MOKa3bIBAKT, YTO OCHOBHbLIM
WAKXTYIOWMM MnpenapaToM sBnseTcs kpaxman. OfHako, Kak LWAMXTYIOWER areHT, kpaxman obnagaer
CYLECTBEHHLIMA HE[OCTATKAMMW, NMaBHLIMW U3 KOTOPbIX SBASKOTCA HEAOCTATOMHO BLICOKUE AAre3uOHHbIe
cBoifcTBa, obycnasnuBatoLmMe XpynkocTb o6pasylolieica Ha BoNokHe nneHku. OTCloda U HanpasieHHOCTb
uccnefoBaHWiA Ha YCOBEPLUEHCTBOBAHUE LUIWXTHI, NOBbILIEHUS €€ affe3MOHHbLIX XapaKTepUCTUK.

MHOroUMCNIEHHLIMU  UCCNEloBaHUSIMU  ObI0  NOKA3aHo, 4TO WUCNONL30BaHWe BOAOPACTBOPUMBIX
NOMMMEPHLIX MaTepuanos NPUBOAMT K 3HAUUTENILHOMY YNYULLIEHUIO (DU3UKO-MEXaHUYECKUX CBOWCTB Npsixu, a
Talke YMeHbLUEHUID 06PLIBHOCTU HUTU B TKa4ecTse.

Lo cux nop He HaiifeHbl ONMTUMalibHble COCTaBbl LWAUXTHl, 06/1afaloWMx  UAeasbHbIMU
TEXHOMIOTMYEeCKUMU CBOMCTBAMM, U UCCefoBaTeNbCKUE paboThl B 3TOM 061aCTU NPOAO/IKAETCA.

K wnamxtyiouum npenaparam, WCNONb3yeMbiX B TEXHONOTUYECKMX oOnepauusix B npouecce
NPOU3BOACTBA TKaHeN LWIUXTOBAHUE OCHOB, NPEAbABNAITCA HUKECNEAYHOLLME Tpe6oBaHUe:

1. WnuxTa gomkHa o6pasoBbIBaTh MPOYHYHO, BLICOKO3IACTUYHYIO NIEHKY;

2. MposBnsTs OAHOPOAHOCTL U Ha/Muue ONpPefeNeHHOW BA3KOCTU pacTBopa ANA obecneyeHus
NPOHUKHOBEHUA LLMXTHI B MEXBOJIOKOHHOE NPOCTPaHCTBO W paBHOMEpHOE pacnpejenieHue Ha NoBEPXHOCTH
HUTK;

3. O6ecneuuTb YCTOAYMBOCTb MNIEHKN LUAUXTHI NPU MPOXOXKAEHUU MPSHKU UYepes CyluunbHoe
YCTPOCTBO LWINUXTOBANLHOW MAllMHbl (TNIEHKN LWNKMXTBI HE J0/DKHbI pasMAryatbCsi, MNaBUTLCA UMM
pasnararsCs npu HarpesaHum Ao Temneparypbl 120-13OOC);

4. UMeTb HM3Koe MeHoo6pasoBaHWe B COYETAHUU C XOpoLeid cmaumsalolleil cnocobHocThio, He
BbICOKYHO TOKCUYHOCTL U XOPOLUYI0 6UONOTUYECKYIO pasfiaraeMocTb;

5. O6nagark xopolueil 6uoNorMYECcKor pasnaraeMocTbIo B NPOLECCE PACLUIMXTOBKM.

Bce nepeuucneHHbie TpeboBaHWUA ABNAITCA TEXHO/IOTMHECKUMU 3aJaHWAMU U1 UCCNeaoBarenei B
AaHHOW 06nacTu 3HaHUA M, B 4acCTHOCTW, AN UCC/IeAoBaTenell 3aHUMalLMXCs 06naropaxusaHuem
XJ10MKOBbIX BOJIOKOH B TOW YacTW, KOTOpasi 3aTparvBaeT UMEHHO 3TOT acneKT UCCNeAoBaHUit.

Bce BbileyKasaHHble TpeboBaHUA SBSIOTCS TEXHOMOMMYECKUMU 3aAaHUSIMU ANs UcciiefoBateneil B
AaHHoW 06nacTu 3HaHW M, B YaCTHOCTM, I8 WCCNefoBaTenieil 3aHUMAIOWMXCA OGNaropaXxusaHueM

X/TONKOBbLIX BOSIOKOH B TOW 4YacTy, KOTOpas 3arparveaeT UMeHHO 3TOT acnekT MCCJ'IGAOB&HMVI.
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W3BecTeH cocTas KpaxmasibHOW WAUXTLI ANA LWAMXTOBAHUA X10N4aToByMaXHOW HUTel, B3ATLIU 30eck
B KayecTBe aHasora, BK/IOYaloWMid CMecb Kpaxmana, rMjpokcuia HaTpus, XiopamuHa, cynbcokcuaa,
AHTUBCTIEHUBATENA U BOAbI.

HegocTatkaMu [aHHOTO COCTaBa SBNSIOTCA HU3KAE TEXHONOTUYECKUE XapakTepUCTUKM — noTepu
PaspbIBHOTO YA/IMHEHUSt COCTaBNAKT — 18% HU3KMIA TEXHONOrUYecku HeobXoAUMBIA NpUKNEeN, BbiCoKas
XECTKOCTb U 06pLIBHOCTL HUTU Npu 0,27% o6p/muH (SU 821604).

W3BecTeH cocTaB Xnon4yatoByMaxHoW WAKMXTLI, B3ATbIA 3fecb B KayecTBe HaubGonee 6nu3koro
aHanora (NpoToTuna), BKIIOYAIOWMIA CMeCb pUcoBOro kpaxmana - 3,5-4 mac.%, cMmech MoSIMBUHWUIOBOIO
CnupTa W aKpu10BOi aMY/IbCUM B COOTHOLLEHUM MeXay coboi 1,5:1 cooTBeTCTBEHHO - 0,3 -0,2 Mac.%, efKoro
HaTpus (pH-8,5-9,0) - 0,01 Mac.%, Bogp! - 95,9-95,5mac. %, (UZ IAP 07606).

HefocTaTkoM AaHHOTO COCTaBa SBMSIETCS MOHWKEHHbIE TEXHONOTUYECKUE XapakTepUCTUKW B UX
COBOKYMHOCTU, NOBLILLIEHHAR SHEPro3aTPaTHOCTL NPU NOTYHEHWN JAaHHOMN LUUXThI.

3apavya  W306peTeHMss — paclWMUpuTb apceHan TeXHWYecKUX CPeAcTB  ANA  LAWXTOBaHWs
Xnon4yatobymMaxHbIX HUTE elle OfHUM COCTABOM LLU/IMXTbI, NOBLICUTL B COBOKYNHOCTU (DU3UKO-TEXHUYECKUE
XapaKTepUCTUKU 3asiBNEHHOW LWAMXTH! MO CPaBHEHWIO C NPOTOTUMOM, CHW3UTL 3HEpro3arpaTHoCTbL Npu
NOMYYEHUM 3aABNAEMONR LUXTHI.

MocTaBneHHas 3afjaya pellaeTcs TeM, YTo NPeANoXeHHas WAUXTa ANS Xnonyato6yMaxHoR npsxu,
cofiepxallian pUCOBbIA Kpaxmas, efKuid HaTpuid, NPOM3BOAHOE NOMAKPUIOBOI KUCMOTLI U BOAY, B KayecTee
NPOU3BOAHOTO  MONWAKPWIOBOW  KMCNOTLI  COASPXMT  MO/AMaKpuniar HaTpua W JONOSHUTENBHO -
MOHOX/IOPYKCYCHYIO KAC/IOTY NpU CNEAYIOLEM COAEPXAaHUN KOMNOHEHTOB, Mac.%:

PucoBblii kpaxman 3,1-35

MoHoxnopykcycHas kucnota  1,27-1,36

EnKuii HaTpuid 0,30-0,38

Monuaxkpunar HaTpus 0,17-0,19

Boga TexHonoruyeckas Ao 100.

PucoBbliii Kkpaxman npeacraBnser u3z cebs €CTeCTBEHHbI MOIMMEPHBIA YINEeBOA U OCHOBHOM
KOMMOHeHT puca. B 100 r puca cofepxutca 49,19 r kpaxmana. B YMCTOM BUAE 3TO MENIKO3EPHUCTLIMH,
Ge3BKycHbIV Gesibiid NopOoLLOK, NoMy4YeHHbIR B pesynstare 06paboTiku cbiporo puca.

MoHoxopykcycHas kucnota. Xumuueckasi copmyna CHoCICOOH, 6GecupeTHble  KpucTanibl.

MpefcTasnseT 3 ceba yKCyCHYH KUCNOTY B KOTOPO OAUH aToM BOAOPOAa METWILHOI rpynnbl 3aMeLLéH Ha
aTom Xnopa.

Efxuii HaTpuil UM MMAPOKCUZ HaTPUsl, M3BECTHbLIM Kak LWeNoyb U KaycTuyeckas coia, npegcrassser
coboil opraHuyeckoe coefMHeHWe C XuMUueckoi cpopmynoii NaOH. 3to 6Genoe TBepfoe WoHHoe
COEAMHEHUe, COCTORALLEe U3 KATUOHOB HaTpus H U rugpookcuaaHuoHos OH ™.

Monuakpunar HaTpua — BELLECTBO, OpraHUyYeCcKuid NosMMep, NPOU3BOAHOE MONUAKPUIOBO KUCNOTI,
HATpUeBas COMb MONMAKPUIOBOW KUCNOTLI, UMeeT xuMuueckylo chopMyny suga [-CHp-CH(COONa)-|,.
MpeacTaBnaeT co60i aHUOHHBIA NONMINEKTPONIUT C OTPULIATENLHO 3aPSKEHHOM KapBOoKCUNLHONU rpynnol 8

OCHOBHOW Lienu.
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M306peTeHne NO3BONSIET NONYUUTL CNEAYHOLIME NPeUMyLLeCTBa:
- YBENIUYMTL CTEMNeHb PaclLMM/IeHUs KpaxMasa Ha CTafjuu NPUroTOBNEHUA WAUXTLI A0 4,5%;
- MO3BO/ISIET MOBLICUTL NPOYHOCTU MPSKU, T.€ Pa3pbiBHOE Harpysku OLLAUXTOBaHHOU Npsiku Gone uyem B 2
pasa
- YMEHbLUNTL NOTEPU Pa3pbIBHOTO YA/MHEHWUA OLLNIMXTOBAHHOM NPSXK, &, 3HAUUT,
- MOBbLICUTL €€ 3M1AaCTUYHOCTB U YNPYroCTh;
- CHU3UTL 06pPLIBHOCTL HA3KOCOPTHOW Npsku Ao 0,05 06p/m, UTo No3BONSET ee NnepepabaTbiBaTh B TKaUeCTBe
KaK npsbky nepeoro copra;
- UCK/IIOYUTL HaNUNaHUe LWAKXTLI W CKNeUBaHUe HUTEN.

CsefieHus, NoATBepX/aatoLe BO3SMOXHOCTL BOCTIPOU3BELEHIUSI U306PETEHMSA.

[ns WAKXTB! UCTIONB3YIOT CNEAYIOLME KOMIOHEHTbI:

Pucosbilit kpaxman — MOCT 7698-93

MoHoxnopykcycHas kucnota — MOCT 5836-68

Epakwid Hatpuii - TOCT 2263-79

Monuakpunat Hatpus - TOCT TSh 6.1-00203849-43.1995

Bopa TexHonorMyeckas.

Pucosblii kpaxman B konuuecTse 3,1-3,5 Mac. % ot o6Leil Macchl MpUroTOBNSEMON KpaxmanbHoi
CycneHsuu pactBopsaloT B 94,57-95,16 Mac.% Bofpl, noMelwiusass 3-5 MUHYT [OBOAAT A0 NONAyYeHUs
Of1HOPOAHOM Maccsl, BBOAAT 1,27-1,36 Mac.% MOHOX/IOPYKCYCHOI KucnoThl, 0,3-0,38 Mac.% efKoro HaTpus U
0,17-0,19 mac.% nonuvakpunarta Hatpus, NpU HENpepbiBHOM NEpeMEelIMBaHUN CYCTIeH3UI0 HarpesalwT A0
Temneparypsl 70°C, BbIlepXUBAIOT NPY 3aaHHol TemnepaTtype 5-10 MUH A0 FOTOBHOCTU LL/IAXTSI.

3ransl cnocoba Nony4eHWs WNXTYIOWEro cocTasa:

1. NpuroToBNEHUe KpaxManbHOW cycneHsum — BeoasaT 3,1-3,5 mMac.% pUCOBOro Kpaxmana B 94,57-
95,16mac. % TeXHOMOTUYECKOH BOAb!, NEpeMeLUMBalOT B TeueHue 3-5 MUHYT.

2. EguHoBpeMeHHO BBOAAT OT obwWed Macckl nonyyaemod cycrieHauu  1,27-1,36Mmac.%
MOHOX/10PYKCYCHOM KiucnoTel, 0,3-0,38mac.% epxoro Hatpus u 0,17-0,19mac.% nonuakpunara Hatpus (pH
AomkeH 6bITh B Nnpeaenax 8,0-8,5).

3. MNpu HenpepbIBHOM NepeMelMBaHUU CYCTIEH3UI0 HarpeBaloT 4o Temneparypbl 70°C B TeueHue 5-10
MUHYT W BbIAEPXUBAKOT NPWU AaHHOA Temneparype ewe 10-15 MuH. Ha Bbixoge nonydaloT JOCTATOUHO
BA3KUA reneo6pasHblii pacTBOpP LWAUXTLI, MOC/E Yero NOAAETCS Ha NPOLECC WAUXTOBAHUS.

C TOUKA 3pEHUA OCHOBHbLIX NPU3HAKOB 3afBNEHHOW WANXTBI cnocoba, €€ OT/IMYUTENLHLIX
ocobenHocTeil oT

MonyyeHHsI No AaHHOMY cnocoby LWMXTYIOLWMIA COCTaB 6kl UCNbITAH Ha TEXHONOrMYECKUX CBOWCTB
LWANXTI O W/IMXTOBAHHOA NPSXYW NPY BapbUPOBaHUN COASPKAHUA KOMMNOHEHTOB LWIWXThI U TEMNEpaTyphl ee
Harpesa. [lonyyeHHble pesy/ibTaThli MOKA3bIBAIOT, YTO LWAMXTA, NOAYYEHHbI Mo 3asB/eHHOMy criocoby B
CPaBHEHUM LUNMXTOM, MONYYeHHOW No cnocoby- NPOTOTUIY WMEET HEeOCNOPUMbIE MPEeUMYLLEcTBa.
Mpou3BOACTBO W/IMXTYIOWEr0 COCTaBa Mo 3asB/eHHOMY Criocoby MeHee 3aTpaTHO, TakK Kak B 3aABNEHHOM

crocobe no CpaBHEHUI0 C NPOTOTUNOM COKpaleHO WCMNo/b30BaHWe Kpaxmana, Temneparypa npoiecca
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W3rOTOB/NEHUS LWAUXTLI HUXKe Ha 5-10 °C, YTo cyulecTBEHHO MpW MacCOBOM NPOU3BOACTBE, BPEMA Bapku
LWUXTBl B 3asBfeHHOM criocobe cocTaBnseT oT 20 go 25 MuH, no cpasHeHuto ¢ 30 MUH. B criocofe —
npotoTune.

MOBbILLEHHLIE TEXHUYECKUE XAPaKTepUCTUKUM UM Cnoco6 NPUTOTOBNEHWUS 3asBMEHHOW  LWMXTbI
[LEMOHCTPUPYETCH HKECIEAYIOLUMU NPpUMEPaMU:

Npwume p L. (NPUroTOBNEHWE LINUXTHI)

B peakTop, cofiepxaluii 750 N1 XanoAHoi Bogbl, NpY nNepemMeLluBaHum sarpyxanu 23,25 kr (3,1mac%)
PUCOBOrO Kpaxmana, NepeMelluBanyi B TeueHun 3 MuHyT. Beenm 9,52 wr (1,27mac.%) MOHOXNOPYKCYCHOM

kucnoTsl, 2,25 kr (0,30mac.%) egkoro Hatpusi U 1,28 kr (0,17Mac.%) nonvakpunara Hatpus. MoBbicuamn

Temneparypy Ao - 75 0 C u mewann B TeueHuu 8-10 MUHYT. BblAepxanu ewe 10 MUHYT A0 NOMHOM
FOTOBHOCTM pacTBOpa. TEeCTUpPOBaHWE NOMYYEHHOW WAMXTbl Aana chefylowme pesynbTarbl: paspbiBHOI
Harpysku 23,4 ¢ H, paspbiBHoe yiyimHeHue — 9.4 %, oTHocUTe/IbHas BA3KOCTb WAMXTLI — 2,02 Mallc, cteneHb
paciyenneHus kpaxmana 98,2%, 06pbIBHOCTL HUTU B TkayecTBe 0,06 06p/MUH.

Mpsxy obpabatbiBanu 3asB/IAEMOU  WAWXTOM MO  TPagULMOHHOK TexHoNnoruu. KauecTBeHHble
rokasarteny MpsbkM, OLWIMXTOBAHHOW 3asiBNEHHOW LWIMXTOW W LWAMXTOU Mo MpOoTOTUNY, Onpegensinu
OJMHAKOBO:

- BA3KOCTb - [BopoguH AA. M Ap. CrpaBoYHUK MO TEXHONOTMM XJONKoTKauyecTBa. - M. Jlerkas
vwHAycTpus, 1968, c.468-471.];

- thusmMKo-MexaHWyeckue nokasaresm npsiku - NOCT 6611.73-6611.2.73;

- 06pPLIBHOCTL - [COOPHUK MHCTPYKLVIA MO TEXHUYECKOMY KOHTPO/MO B X/ion4YaTobyManHOM TKayecTee.
Manernpom, 1951, ¢.108-111].

Mpumep 2. (NPUrOTOBNEHUE LLNXTBI)

B peaxtop, cogiepxaluuii 950 N1 XoNoAHOW BOAb!, NpY NepeMeLUuBaHum 3arpyxany 29,45 kr (3,1mac%)
PUCOBOTO Kpaxmasia, NepeMeluMBasu B Teuedun 3 MuHyT. Beesm 12,07 kr (1,27mac.%) MOHOX/10pYKCYCHOM

Kucnotel, 2,85 Kk (0,30Mac.%) eaxoro Hatpua u 1,62 kr (0,17mac.%) nonuvakpunara Hatpus. MoBbicUNK

TeMnepatypy Ao - 75 0 ¢ u mewanu B TeueHun 10 MUHYT. Bbigepxanu ewe 10 MUHYT 40 NonHow
rOTOBHOCTM pacTeopa. [MoslyyeHb! cieqylolue TEXHOMOMMYECKUe pelynbTarbl: paspbiBHOW Harpysku 22,8 cH,
paspbiBHOe ya/uHeHue — 7,3%, OTHOCUTENIbHasA BA3KOCTb LWAWMXTI — 1,98 [Malc, cTeneHb pacuienneHus
Kpaxmana 97,6%, 06pbiBHOCTL HATU B TKadecTBe 0,08 06p/MUH.

MpumMe p 3. (NpUroToBNEHUE LWNUXTBI)

B peaxTtop, coaepxaiumii 750 N XoNnoAHo#| BoAbl, NPU NepeMeLlMBaHumn 3arpyxanu 26,25 kr (3,5Mac%)
PUCOBOrO Kpaxmana, nepeMelunBa/iM B TeyeHun 5 MuHyT. Beenu 10,2 kr (1,36mac.%) MOHOX/10PYKCYCHOM

kucnotel, 2,85 kr (0,38mac.%) eaxoro Hatpua u 1,43 kr (0,19mac.%) nonuakpunara Hatpus. MosbicUiu

Temnepartypy Ao - 75 0 C u mewanu B Teuenuu 8-10 MUHYT. Bbiepxanu ewe 10 MUHYT [0 NONHOK
rOTOBHOCTU pacTBopa. TeCTUpoBaHUe MOJIyYeHHOW WUMXTH! fdana cnefylowue pesynsTaTbl: paspbliBHOM
Harpysku 24,6 c H, paspbiBHoe y/MHeHWe — 8,1 %, oTHoCUTeNbHasA BA3KOCTbL WauXThl — 2,11 Mallc, cTeneHb

pacuernneHus kpaxmana 98,8%, 06pbIBHOCTL HUTU B TKayecTse 0,05 o6p/mMuH.
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CpaBHUTENbHblE ~ TEXHWYECKUe MnoKasaTeNu  3asBNeHHOW  WAWXTbl W LWAUXTI-NpoTOTUNa
npefcTasneHsl B Tabnuue 1(npunoxeHue 1), r4e HamsSFHO BMAHO, YTO MO PsiAY OCHOBHBIX (OU3UKO-
TEXHUUECKUX NoKasaTenel 3assNeHHan LWAuXTa UMEET NPeUuMYLLECTBO N0 CPABHEHWIO C NPOTOTUMOM.

Taxum 06pasom, HOBbIW PELIENT LUNMXTYIOWIET0 COCTaBa B COBOKYTHOCTM TEXHUYECKUX XapaKTepucTuk
UMeeT MpeuMyLLeCTBa M0 CPaBHEHUD CO LWIUXTYIOLLMM COCTaBOM NPOTOTUNA, OH Gosiee 3KOHOMUYEH, MeHee
3HeprosaTpateH npu  W3FOTOBNEHWW. PsAf  WAMXTYIOUMX COCTABOB  MNOMOMHUNCA — elle  OAHOM
BbICOKO3(h(hEKTUBHOM LLUAMXTOR, YTO paciuMpsieT apceHan LWAMXTYIOWMX CPEACTB, CO3AAET BO3MOXHOCTbL

60NbLWOro BLIGOPA B COOTBETCTBUM C TEXHUUECKUMU XapAKTEPUCTUKAMU LLUXT.

Tabnuua 1
CpaBHUTENLHLIE  MOKA3aTeNM  TEXHONOTUYECKUX  CBOWCTB  WAMXTBI UM OLW/IUXTOBAHHOM

XNONYaToByMaXHOU NPSHKU

O6pbLIBHOCTL
OTHocuTe/IbHas
Mpumep CreneHb HUTU nocne
BAA3KOCTb MpouHocTb, YanuHenue
LWKXTOBOMO pactenneHus obpaboTku
LWIUXTBI cH %
cocTasa Kpaxmana, % LINUXTOM,
MNalc
ob6p/MUH
1 98,2 2,02 0,06 234 9.4
2 97,6 1,98 0,08 22,8 7,3
3 98,8 2,11 0,05 246 8,1
MpotoTun 94 4 1,98 0,08 114 6,8
®opmyna u3obpeteHus

LWinuxTa An8 xionyarobyMaxHO! Npsbku, CoAepxallas pUCOBbIA Kpaxmas, eAKkuid HaTpuid,
NPOU3BOAHOE MONUAKPUNIOBOWA KWUCNOTHI W BOAY, OM/IUYAKOWASICS MEeM, 4mOo B KauyecTse
NPOU3BOAHOTO NONNAKPUIOBOW KWUCNOTLI COAEPXUT MONUAKPUNAT HATPUS U OONONHWUTENLHO -
MOHOX/I0PYKCYCHYIO KUC/IOTY NpU C/IEAYIOWEM COAEMKaHUM KOMMNOHEHTOB, Mac.%:

PucoBblii Kpaxman 3,1-35

MoHoxnopykcycHas kucnota  1,27-1,36

Eaxuid HaTpuii 0,30-0,38

Monuaxkpunar HaTpus 0,17-0,19

Boaa TexHonormyeckas Ao 100.

(56)
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3. Mny6uw M.A. MpuMeHeHUe NONUMEPOB aKPUNOBOW KUCNOTLI U €€ NPOU3BOAHLIX B TEKCTU/LHON 1
Nerkoi NpoMbILLNEHHOCTU. -M.: ner. uHaycTpus, 1975. 205 c.

4. Maxziok J1.W., EBnavoea E.M., KopuuHceka M.A. KpaxmanakpunarHblii npenapar A/1s WinxToBaHnus
npsokun. Kues, Jlerkasi npom., - 1988.-Nel, c.23-24.

5. Kapwuesa [.P. AHanuTuueckuii 0630p CO3[aHUA WUXTYIOWMUX U 3arylialoluiux KOMMo3uLuii Ha
OCHOBE  BOJOPACTBOPUMLIX nonumepoB //  Yuewbiid XXI Beka. 2016. Ne 4-4 (17). URL:
https://cyberleninka.ru/article/n/analiticheskiy-obzor-sozdaniya-shlihtuyuschih-i-zaguschayuschih-
kompozitsiy-na-osnove-vodorastvorimyh-polimerov

6. M3yyeHue peosioryeckux CBOMCTB LUAUXTYHOLEN NONUMEPHOW KOMMO3ULMKU Ha OCHOBE PUCOBOTO
Kpaxmana v nonvakpunamuga / M.P. AMoHoB, O.Y. Hyposa, A.Y. My3addapos, A.C. KasakoB // YabeKckuii
XUMUYECKUiA XypHan. 2002. — Ne 3. — C. 52-56.

7. RU 2236056

8. SU 1752834
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«TASDlQLAYMAN»

Suvda eruvehan guruch kraxmali va poliakrilatlar asosida ohorlovehi polimer
kompozitsiyasini ishlab chiqarishga joriy etilganligi to'g'risida

DALOLATNOMA

20 M7 2004yl Buxoro shahri

Mazkur dalolatnoma tuzildi shu haqdakim, quyidagi tarkib: “Buxoro TSK"
MChJ ishlab chigarish bo'yicha ohorlash sexi boshlig'i A.Porsoyev, ohor
tayyorlash uchun ma’sul Sh.Hayotov hamda Buxoro davlat universiteti vakillari,
texnika fanlari doktori, professor M.R. Amonov, dotsent H.Q.Razzogov va
tadgiqotchi R.A. Ismatova 2024-yil 4-martdan 2024-yil 19-martgacha bo‘lgan
davrda “Buxoro TSK" MChJ korxonasida universitet olimlari tomonidan taklif
etilgan ohorlovchi tarkib ishlab chiqarish sinovidan o'tkazildi. Ishlab chiqarish
sharoitida paxta asosidagi kalava ipini ohorlash jarayonining texnologik
parametrlari va  ko‘rsatkichlarini aniglash magqsadida guruch kraxmali,
poliakrilatlar (PAA) va gidrolizlangan poliakrilonitril (GIPAN) hamda
polifosfatlar asosidagi polimer tarkib bilan ohorlandi.

Ishlab chigilgan ohorlovchi kompozitsiyani tayyorlash quyidagicha amalga
oshirildi:

Reaktorning 2/3 qismi sovuq suv bilan to’ldiriladi, 30° C ga qadar qizdiriladi,
kerakli miqdorda kraxmal qo'shiladi va 5 daqiqa davomida aralashtiriladi. ohor
tayyorlash reaktori germetik yopilib bug’ orqali 60-65° C ga yetgandan so’ng,
aralashtirgan  holda PAA va GIPAN komponentlari qo'shildi. So'ngra ohor
reaktorida kompozitsiyaning harorati 85°C gacha qizdirildi va ushbu haroratda
yana 10 daqiqa aralashtirildi.

Reaktordagi tayyor ohorning qovushqogligi 25 soniya, tayyor ohor 23,5 soniyani
tashkil etdi, ya'ni bu me'yor talabiga to'g‘ri keladi.

Quyida an'anaviy (Buxoro TSK MChJ) ohorlovehi retseptlari va taklif
ctilayotgan ohorlovchini ohor tayyorlash tarkibi keltirilgan:
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An'anaviy usul (kg/t)

Ishlab chiqgilgan usul (kg/t)

Makkajo'xori kraxmal - 64 guruch kraxmal - 38
paxta yog'i - 0,3 PVA - 1,0

PVA - 1,5 GIPAN - 0,5

natriy metasilikat - 0,2 PAA - 0,7

Polifosfat kaliy - 0,2
natriy metasilikat - 0,1

MShB-9/140 ohorlash mashinasida 34/1-raqamli kalava iplarini ohorlash olib
borildi, uning natijalari 1-jadvalda keltirilgan,

1-jadvaldan ko'rinib turibdiki, suvda eruvchan polimerlar bilan ohorlangan kalava
iplar: ohor tayyorlashda kraxmal sarfi 64 kgdan 38 kggacha kamaytirish imkonini,
ohor tayyorlash vaqtini esa 40 minutdan 25 minutga qisqartirishga imkon berdi

hamda ohorlashning texnologik ko'rsatkichlari yaxshilandi.

Jadval |
Kalava ipni ohorlash jarayoni texnologik ko' rsatkichlari
Taklif etilayotgan
Ko'matkich An'anaviy ohorlovehi
kompozitsiyn
| t ohor tayyorlash uchun kraxmal sarfi xg/t 64
Qizdirish davomiyligi, min 40 25

Kraxmalning turli kommmixllarkh (g/1) ohorning dinamik qovushqoqligi (Pa*s)

11-14 22-24

50 17-21 27-31

60 20-24 36-39

Kraxmalni yelimlanish darajasi, % 75-80 90-95
Yelimlash, % 6 S
Yukdagi uzilishning ortishi, % 16 24

Ohor tayyorlash uchun quyidagi jihozlardan foydalanildi: yuqori tezlikda
ishlaydigan aralashtirgichlar bilan tayyorlash apparati, ohorlovchi materiallami
yuklash uchun avtomatlashtirilgan qurilma, ohor tayyorlash parametrlarini nazorat
qilish uchun nasoslar va qurilmalar, boshlang'ich xomashyoni saglash uchun
idishlar va tayyor mahsulotlar ya'ni amaldagi mavjud texnologiyani
o'zgartirmasdan amalga oshirildi.

Jadval 2
Ohorlangan kalava ipning mustahkamlik ver fizik-mexanik ko'satkichlari
Ohorlangan kalava ip fizik-mexanik
Dustg ko'satkichlari s || TR
Navoy | oh | Yeliml : Co'zilish ’
A Namli e soni smenadagi
raqami | raqam | ash % k Mustahkamlikni ning R T i
i < ng ortishi % kam:‘yhhi ““‘"L 'M“’“' ¢
67 16 5,6 4.8 28.8 14,7 0,26/0,54 | 56,7/51,2
812 34 021/0,46 | 574/524
51 8 0,14/044 | 55,2/53,1
97 9 0,21/0,58 | 58,7/50,7
17 12 0,22/0,62 | 59,2/53.3
O'rtacha 0,21/0,53 | 574/52,1
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Jadvalda keltirilgan ma'lumotlariga ko'ra, ishlab chiqarishda o'rtacha uzilish
tavsiya etilgan polimer tarkibidan foydalangan holda ohorlashda 0,21 uzl/m ni
tashkil etgan bo'lsa, kraxmalli ohordan foydalanilganda esa uzilish 0,53 uzl/m ni
tashkil qildi. Kalava iplami to’quv dastgohlarida uzilishlar sonini kamayishi
sababli bir dastgohning o'rtacha unumdorligi amaldagi 52,1 metrga nisbatan 57,4
metrni tashkil etdi, ya'ni o'rtacha farq 5,3 metrni tashkil qildi.

Polimer kompozitsiyasini ohorlovchi vosita sifatida qo'llash natijasida kalava
iplaming to'quv dastgohlarida uzilishini  kamaytirishga yordam berdi va
ohorlangan kalava ipning fizik-mexanik xususiyatlarini yaxshildi.

Yugqoridagilarni inobatga olgan holda, komissiya ohorlovchi polimer tarkibini
ishlab chigarishga joriy etish natijasida ozig-ovqat mahsuloti hisoblangan kraxmal
sarfini 25-30% ga kamaytirish imkonini berdi, kalava ipning fizik-mexanik
xususiyatlari yaxshilandi natijada chet eldan olib kelinayotgan kraxmalni to’liq
almashtirish imkonini berdi deb hisoblaydi.

Ishlab chiqilgan ohorlovchi kompozitsion fizik - mexanik xossalari jihatidan
hozirda amalda mavjud  texnologiyadan ustun bo'lib ushbu ohorlovchi
kompozitsiyani ishlab chigarish miqyosida qo'llashni tavsiya etadi.
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KT ishlar va
\ ¢’ yichaprorektor

:2"4";; " T.Rasulov
2024 yil

KPAXMAI BA AKPHJIATJIAP ACOCH/IA OJIMHTAH
Romuosuuunun OXOPJIOBYM CHOATH/IA MIILIIAB
YHKAPHUIJIA KVJUIAII BA TAJIBUK THI TYTPHCHJIA

AAJNOJNATHOMA

21 peépa A 2024 fiun Byxopo waxp

bus kyiiupa um3o uexysumnap “Byxopo marypan npoaykr” MWK
KOpXoHacH Hurupys-tykys uexu naGopatopuscn xoammu .M. Conues, oxop
raliépramr uexu Gomuurn C. Kapumos, ByxJIY “Kumé Ba wnedrsp-ras
TexHonorusnapu”  kadeapacu  ripodeccopn, TexHuka (aHsapH  JAOKTOpH
M.P.Amonios, kadeapa npodeccopn . JLHuésos sa kadeapa  mycrakui
ninanysuncn P.A.Mcematosa  mMaskyp JanofatHOMaHu TY3amaap, WIy) XaKAaKuM
XaKHKAT/AQH XaMm Kpaxmal Ba akpuaariap acocHia OJMHIaH KOMIOZHUMSHM
oxopaosun cudatmpa oxopnaw GYammu  Xamia TYKyB uexaapuaa a6
YHKAPHULLA KeHr Ba TYIHK TaabuK sTwiran xonsa taxpuba cunosnapn 2024-itun
I 7-susapnan 20-despanra xanap onub Gopuman. Typam accoprumentnap Gyitnua
Kylinaary peuenTypara kypa Teruuan namwkansap onunan. Oxop Taiépraw yuyn
Kyanauuiran peuentypa |-xaisasia KeJITHPHITAH,

Mina unkapuiuza §reasiran cHHOB HaTwKanapura k¥pa takand stuaras
OXOPJIOBYH  KOMIO3MILHA ouMit  kpaxmangad  YIuuuHr  GuInk-KuMEBHI
XOCCUIAPHHH YCTYHIIHIH, SHIW Hinnab YuKuaran oXopHuHr oxopiam cudatuum |-
1,5 Gaposapra owmprans, WIyHHHIZEK TYKYB JacTroXnapuja Kaiasa wuriap
Y3uauiap connnm oca 2-2,5 6apobapra kamaiTHprany aHHKIaHAN,

. I~ xcadsan
1000 11 oxop Tafiépnam | 20 rexc | 20 rekc | Munab unkapumsa
yuyH caphnanaguran (50/1) (34/1) k¥ynnannnaérran

Mojylanap C.K.IL M peuent
Iypyu kpaxmanu, kr - - 80
OxoprnoBun
KOMITO3UIMA: Kpaxmall, 40 35
Kr 2,0 1,5 '

a- KMLI, kr 5.0 4.0



AD, kr.
Kasuit 400 350
nonudocdarr,
[laxra éru, 1. 100 100 100
Kaycrux cosa r, 50 50 200
["nuuepun, r. - - 250
X0paMHH,T. e - 150
l)'.l::uwuunaum'r(ﬂBA 1.0 1.0 3.0

Mumab  umkapuiiaa  Kyusanwiadrran  rypyd  Kpaxmain  Ba Takand
yrunaérran oxop Guian oXopiau KapadHuaa KY/LIAHIATAHAR OXOpaHTaN KalaBa
HIIAPHUHET PHIMK-MEXAHHK KYpeaTIHiaapH Kyltnaarnsa,

2~ acadean
Muwiab smxkapuia
Takmud orunaérran oxop Kynnanunarran
VRIS 20'1'exc i
20 reke (SO/)ILIT (34/1) (34/1)
(50/1) M o [LILM. ILILM.
IOMIOK MK
Myc-Taxkamamry | 219 281 283 277
KI .C
Osopusaret | 340 362 350 337
KAIABA W11, KI.C.
BIVETRAKRMENER:| .33 28 24 205
u opruim, %
IOMIoK HiHm
Huc-Ounit 54 53 54 6,9
uf s, % '
HucOuit
S SHIHIHANT 8,0 22 22 13
kamaiinim, %
Eanmnann, % 5,0 4.8 6,0 6,1

Takaug srwnaérran oxop OGwiaH OXOP/IAHTAH MITHIHT MYCTAXKAMIHIH
OWraHAHIH cababiM WIZIATH  YIWIMIIIAP COHM aHvara Kamaii. Osnunran

HaTHKanap 3-KAABANAR KENTHPUITAH,



3 - waosan

I"asnama TypH Taxnnd Iypyy xpaxmain Maxkxkaxyxopu
arunadrrad oxop KpaxMaiu
Xom cyn 0,33 0,47 0,34
Bys 4744/34,1 0,23 0,36 0,20
Yur J1-247 0,17 0,56 0,22
50/1
Ilynunraex  rypy4 Eku MaKKakyXopH Kpaxmaanias Tailéparanrad oxop

ONTH coaTiian KellMH Kaperaaa y3 Xycycusthuu fiykorca, taknud ommragrran
oxopaan Talipnanran apuTMA dca Kapetaza 24 coar MoGaiHUAA Y3 XyCYCHATHHH
fykorMaitn.. ONMHIAH HATIKAIAPra KYPa MAXCynoT CHOATHHH OLIHUIA Gunan
Gupra, nuwiab yukapuin camapagopanry 1,3 Gapobap owraMrg Ky3aTHUH.

“Byxopo Hatypan npoaykt” MUK

TOMOHHAAH

2.1, Conues

C. Kapumos
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O BHEAPCHNN NUIHXTY I0mel noanvepnoil KOMOOIHIN HA 0CHOBE BOAOPACTBOPHMOTO
PHCOBOTO KPAXMAIA W NOAHAKPIAATOR

Or«fl» _AMoapnria2024r. r. Byxapa

Cocramien nacrosmmit axt xomuccuell n cocrane raneayouelt npomssojscrsa 000
«Cenuna Texe  cepsucr Y. Kaxxoposa, texmonor @, Typamesa, UumMXTOBANLIIMK
O.T.Paxmonona, maGopant 10. ®aitsmenolt u npeacranureneit Byxapexoro Nocysapersensoro
Viuupepeurera 1.4, npodeccopa M.P. Amonosa, touenta K. A. Pammanosa, w comcxareas
P.A. Memarosolt o toM, wro » nepuog ¢ 15 ausaps 2024 roma no 06 mapra 2024 roms s
yenosusx OO0  «Cesmid  TEKC COPBRHCH  TPOMIBOMMINCH MCHMTANNN  mUmXTYIOmEH
NOMHMEPHON KOMITOSHILMN 1O OCHOBE PHCOBOTO Kpaxmaia, nommsmmonoro coupra (NBC) u
rtpomesonainoro nommakpraomrpian (FHITAH) ¢ uennio yeranomiennio TeXnonoriecknx
NAPAMCTPOB M HOKAsITEACH NUIMXTOBAMNSE XA0MMATOOYMAKHON NPSIKH B NPONIBOACTBCHILIX
YONOBHAX. :

IMpurotosnenne  paspaGoramnofl pumxTyiomefl  KOMIOIMUMH  OCYIICCTR/UIM
CHCIYIOMIMA :

B peaxtope HLIHIN HEOOXOHMOE KOIHISCTIO X010m0f nom, sarpean 10 30°C, snemn
HEOOXONMMOE KONHYECTRO KPAXMAIA, NEPEMCIIAIK 5 MM 3aTeM 1IPH NCPEMCLIMBANNI BHCCIN
IIBC u 'MITAHa wepes 5 Mun, PRUOMHIN NOJAOIPEB OCTPHIM MAPOM M BBCAM OCTIILHMC
KOMIOHENTSL. 3aTeM TeMIepaTypy KoMIoImiue sosesi 10 85°C, nocae 4ero oTkmoumimn nap 1
nph yroft remneparype nepesmemmpaii eme 10 v,

BAskoCTh MUIMXTH B PEaKTope NOCAe BLIKMOYCHMS napa cocramuum 25 cek, rotonol
HUMXTHE - 23,5 cex, T.e, COOTBETCTBOBAIA HOPMC.

Hioke npusencns peuentypst mumxrtsd pis  rpapnsonioro (OO0 «Cenuny Texe
CePHMCH) 1 MOARPHIPOBANHOTO CHOCOBON MPUIOTOBNCHMA LUIMXTH

Tpwmumonnstit cniocob (xr/r) PaspaGorannuit cnocob
Kpaxman kyxypyaustit — 56 4 . Kpaxman puconmii - 38
Xnonkosoe macao — 0,3 NBC - 1,0

NMBA - 1,5 I'MITAH - 0,5
Meracimkar warpnft - 0,2 I1BA- 0,7

Meracuankar narpuit - 0,1

[Lmxrosamne xnonuaroGymasciol npmokn Ne34/1 nposoamnocs Ha  MUIMXTOBAALHOM
matune MITIB-9/140, pesyarars koroprix npeacraniess » tabn.l.

M3 rabmmust 1 swaro, wro paspaGorannsie nomue pecypeo-u ameprocGepermouie
TEXHONOTHI  HTPHIOTORACHHS MOANDHIPORANNLIX reneobpaIiLIX KPAXMAILHLIX UUIHXTH ©
BOAOPACTBOPHMBIMI TONMMEPAMH HOBOARET CIKOHOMUTE PACXOJ Kpaxmaia ot 56 xr go 38 xr
CHHINTL BpPEMst npurotTosnesns uumxtst or 40 o 25 Mui, H yAYNIURTS TEXHOAOIHYCCKHE
NAPAMETPRI IUIHX TORANMA,
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TaGmmua |
TexXHOMOrHIeCKHEe MAPAMETPRI TPOUECCH LUTHXTOBAMMIN IIPIAKH

[Moanmepuas
Ioxasaren, Tpaymumon-unht SOSEROR
| Pacxo kpaxaaa na | 1 npojyxra, kr/t 65 42
| [Ipo0AKHTEALIOCTS MATPena, MIH 40 30
JInaMaeckas moKkocts numx il (11a%c) npu KoHueHTpamsx kpaxmana, r/'a
40 11-14 21-23
50 C 19-21 26-29
60 23-25 32.3§
Crenenn, PACIICIICIHA KPAXMAILILX sepen, % 75-77 9295
Hpuxach, % 6 6,5
Yiemnuene paspuisiol narpysku, % 15 27

JIR OPHIOTOMICHNS MUIMXTLE MCHOMBIOBUN caeayioume 0BOPYIOBaINS: ANNapar Juix
NPHIOTOBICHMA HLTIXTH ¢ BHICOKOCKOPOCTHBIMN MEUKUIKAMH ANTOMATIIHPOBANIOE YCTPOACTIO
JUIS TIOAOMH M SAFPYIKH LUIHXTYIOUINX MATCPHAsOR, HAcock o npubopm s KowTpoas
NAPAMCTPON PHIOTORICHMA UUTHXTHL, CMKOCTH JUIN XPAHCHMS MCXOMILIX KOMIOHEHTOB W
roToBoft HPOLYKINM, T.¢ HCILITANKN NPOBOLIN Ge3 MIMEHENHE CYIICCTRYIONEH TEXHOAOHMN
tpaGpmicn.

Hasom ¢ 0cHOBION, OLUIHXTOBANNON ONKTHEM COCTAROM, GhUIH YCTANORICHE 1A TKAIKHE

cranki . Napaserpst i nokasarean uumxrosaims (rabn 2,), a TaKKe NPOYHOCTINE W QirnKo-
MEXANMYCCKHE OKASATEN IPAXK OCHOR nprsesensl b Tabn.3,
TaGmmua 2

[TapaMeTpit # HOKIIATEAM HUTHX TOBAIMAR

Cyxoit | Jannenne T-pa Cropocts
‘Bomoc'r:e: ocrma | »Oapaba- | mumxra | uumxTos, Or:.u. “’:“
% xop.,% e, M Kkop."C M/MEN

23.24 2,1 1.4 85 4N 1,1-1,0 67
812

51

97

17

ToGamua 3
[TpounocTine i GUIHKO-MEXAHMICCKHE NOKIIATEN OULTHXTOBANNON (PaI
DUIHKO-MOXANNICCKNE
pu- cBOHCTEA IIPIKK [Iponssoreannocts
ua’:oa i Kieh I Ynemmue- | Moreps m CTANKON N& O/INO
i ) % "1 nmexpe- |, yuiu- CMENY, METP
nocri % | nen % ‘

67 16 5,6 4.8 28,8 14,7 0,26/0,54 86,7/81,2
812 34 0,21/0,46 87,4/82.4
51 8 0,14/0,44 85,2/83,1
97 9 0,21/0,58 88,7/80,7
17 12 0,22/0,62 89,2/83,3
Cpeanee 0,21/0,53 87,4/82,1

[o st npoBepoK cpesiss oBprmiocts 1a Gabpuke COCTARINET OULTHXTOBRNNLIX 110
npeviomenioft nommeprolt xomuosmum 0,21 o6p./m., a no aefcTrylonumn kpaxmainuoi

wamxrolt  cocramaser 0,53 ofp./m. 3a cuer ymeupwenun OGPLIBHOCTH  yBEAHUHBACTCH
npoKaBoTeaLocT paboTnl, Kak miumio 3 pesyauTaTos IPOMIBOACTREHNEIX Hennrammil wa



OJIHO CMEHY B CPCANEM MPONIBOANTEALIOCTH O/NONO cTaska cocramiser 874 merpa, nporus
82,1 merp, 1. cpemeM pasHOCTE cocTasnseT 5,3 MeTpa.

B pesyanrare npuMEHeHus NOAMMEPHOR KOMIOSHIMH B KAYCCTEE LUIHXTYIOUWEr0 arenTa
CHOCODCTBOBANO K YMCHBIICHHIO  OGPMBHOCTH,  YAYMUIINCH  PHINKO-MEXAHHYUECKHE
NOKA3ATE/N OUUTHXTOBANKON npsKm.

YUuThisas SMINCHIUIOKCHHOS, KOMHCCHA CYHTACT, MTO NPH BHEAPEHHN UUIMXTYIOWEH
NOMHMEPHON KOMDOZHIMH TIO3BONAET COKPAIIEHHE [MILCROTO CHIPHA Kpaxmana ua 25-30%,
YAYMIACTCS  (DHIMKO-MCXAHHYCCKHE NOKASATE/AH NPAAH M HCKNIOMACT  MCTIOIBIOBAHNC
AOPOTOCTOAIMX KAK MMIOPTHRIX, TAK W OTCHECTBCHHLIX HUTHXTYIOMMX MATEPHAIOR,

Paspabortannas (UmXTYIOU@A KOMIOIHUMS 10 HHINKO-MEXAHHYECKHM choMCTsaM He
YOTYIAET N0 CPaBHEHio ¢ JAcHCTRYIOMEH TEXHONOMMEH M PCKOMCHAYETCH JUIS BHEAPEHHN B

Paxmonos O, T.
Oalianena 10,
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byxopo pamnar  ymmsepcuTerm  winanysumcn  Howmaroma  Pamno
Axagopnanunr “Cysam puTmanapia noaHcaxapuj Ba noaMakpHiatiapian
HiopaT KOMIOIMUMATAPHHHT CTPYKTYPa X0CHI KHIMIDH Ba yiaap acocHja
OX0PAOBUH HHTPEJHCHTIAP APATHIN " MaBIYCHAAIH TEXHHKa (pansapu JoKTopH
(DSc) mamuil JapamacHin o/IHIN YYYH E3HAMaH JHOCCePTALHACHHHHT WIMKH
AHIHIHKIAPHHE aMATHETTA MOPHH ITHITAHIHIH TYFPHOHAA

MABIYMOTHOMA

byxopo fannat yuusepcHTeTd Hatanyerumcy Momarosa Pasio AxajonHanmur
“Cypmn  apuTManapia  noaMcaxapuyi  Ba noaMakpunatiapgas  wbopar
KOMNOIMUMANAPHHHT CTPYKTYpa XOCHI KWIHILH Ba yAap acockja oXopaoBu
HHrpeHenTnap apatHin” maesycugard 02,00.14- Opranwk mojgianap ea ynap
ACOCH/ATH MaTepHAIAp TeXHONOTHACH WXTHCOCAHrH GVitMua Texumka dannapw
Aokropd (DSc) MaMuil japakacHHd OnMIn YMyH @30raH  JJHCCepTaLMacHHHHT
KyiHgarn  wiMmii Taknady Ba  amanuid  TaBcwsnapu  “Yarikumaumankcanoar”
VIOIWIMACHTa  ab30  Kopxouanap daoamsruga K¥anam yayn kabyn guamin sa
amanuérra  TaadMK  aTHAran.(KopxoHanap  JanonatHoManapi  Ba XaMKOPIHK
HIAPTHOMANAPHIHHHT HYCXaTapy MAOBa/1a KeTTupHaran).

P.AMCMaToBaHHHr JIHCCOPTALMA MILM CYRJLA IPYRYAH oprasuk, Tabuuil pa
CHHTETUK NOTMMEPIapP Xam/1a MaXaanmi XoM-ainénap acocHjia X0IMpri KyHjla TaKkuHn
G¥naran, wMnopt Fpuuan Goca onajurad AHIH TYPAArH OXOPNOBYM  NOJHMEP
KOMNOSHIMANAD  TapkububK  winal  uMKMID, NaxTa TonanM Kanasa HniapH
oxopnaiyia oxopaain  Kapaéuu  cuaTHHM  AXIIMAAN, O3MK-OBKAT MaxCyaoTH
XHCoDAaHrad KpaxMan capduid KaMaHTHPHIL, yiapjiad caMapatd Qoiananm,
OXOPAaHral KaiaBa MIHHHE JKCIAYATALHOH Ba MEXAHHK XOCCANAPHHH SXILHAAINIT
Darmnanran waMuid 1w 0¥ aub, PecnyDnukaMms KMMErap onHMIapH onyiMia Typras
Aoasapb myasmmonapian Dupu xpcobnanam,

HIyHHHTAeK TAAKHKOT/1a MAXTa TOMICH ACOCHArH Kalana HITapHi oXopaiaiiyjia
OXOPNOBYM NOAHMED KOMDOIMUMSAapHunr Tapkubn mmnab wwguiran, noawmep
KOMNOIMUMANAD  OAMIT TEXHOMOTHACHHH APATHIN XaMjla OXOpaail Kapaéima
Kyanail  HaTHMacHia TEeXHONOIMK KapabHuuur cudaT Ba  CaMapajiopiMrHHM
OUTHPHILITE IPHILTHATAH.

Tagkukor warwkanapuw byxopo waxpugard “TSK” MWK kopxosacuja,
“Cesrnu Tekc cepedc” MUK pa “Byxopo natypan npogykr” MUK kopxosanapua
cHHoBAaH  Vrkaswaran. CHHOB  HaTHXanapura Kypa: TexHMK Makcajiapja
KV IanMaaMran Kpaxman Ba yuM Maxcynoraapu capd Musjgope Kamaiigm; oxop



NRO.GOV.UZ traummn opxanu IPW Gunan racamnanran, Xywokar kogw: 1038356276

TAREPIAIHMHE COMANMIH, KVIIHMYA TEXHONOrMK Xapadunapuu tanal Kuamaiim;
Kasasa HnHUHE Myctaxkamanry 30-35% ra, wynm xpcobuaan TYKYB Jactroxiapma
MEeXHAT YHYMAopaury 1,2-1,5 MapTa opTAH; NOIMMEpP KOMINO3HIMA IPUTMACH I0KOPH
Dapkapopiaukka sra 6Yan0, y30K BaKT V3 XYCYCHATAAPHHK HYKOTMA/IM; MaTOaH 0X0p
OCOH IOBH/TAH; NOMMEP KOMINO3MLMS aCOCHILArH TIEHKANAPHHHT IOKOPH rHApodmn
Xycycusitra ora OVaranamrn cababam T¥Kys exaapmia xaso namamrn 70% pan 60 %
rava KaMaim, HaTkaia TYKYB HEXAapu/ia CalMTap-rurmenmK XoAaT siXuimianran.

Oxopnopun cudarua cysia spysuan Tabumil Ba CHHTETHK NOAUMEpaap
acocwia Takaug ITHAAGTTAH  TEXHOMOMMANAP MaXa/UMil XOM-alénapra acocanran
6yamb, Gynpa OXOpAoBUM MO Kpaxman CaphHHMHI KeCKHH KaMaiTHpHaMimra,
ynapra Kyiunajuran 1oKopy tanabnapuu caknaran Xonjia, TVAIHK aaMaluTHpuinra
UMKOH  Oepaan. TajKHKOT HaTWKanapy TVKMMAuWIMK CaHOATH Maxra ToNacH
ACOCH/IATH  KaNaBa MIVIapHM  OXOpAall Kapaéumja  KV/uanmnajuran  Kumésmi
socuTanap yuyn Texuuk xuxargan raprulra Conmi areHTaMrn ToMonmian Kabyn
KHIHHIAH HOPMAJIapUra MOC Kearan,

Byxopo sasnar yrmsepcurern witanysuncn Momarona Panio Axajossanmmr
“Cynau  opurManapaa  noamcaxapwli  Ba  noamakpwaatnapian  wbopar
KOMIOIUIMSIAPHMIE  CTPYKTYPA  XOCHT KWIMILM Ba yaap acocuia  0XopaoBum
uurpeamentnap spatmin”  mapsycwgarn 02.00.14- Opranwmk moianap sa  ynap
ACOCHIAMH MATEPHAIAP TEXHONOMMACH MXTHCOCAMH OViuda Texuuka (annapu
JOKTOpH (DSC) mamuii apaxacura Tanabrop AHMCCepTamMscH TYKUMAuHIHK CaHOaTH
KOPXOHANAPH/A Kanapa HIIapHK OXOPAatiyia 0Xopaosus cudatia XHiaMaT KHAH.

IOKopuparunapum uwnobatra onmb |, Xampa Kaig smwaran Byxopo pasnar
yHUBepcHTeTH  Wananyeun  Momarosa  Pasno  AXQJOBHAHMHE  TAK/MM  9THAraH
MABAYMOTIAPHAAH Ba TYKHMAUMIHK KOPXOHANAPH AQNONATHOMANAPHIA TasHraH
X0 MaXUMil  XOM-aménap  acocwiia  SpaTWIrAH  OXOPAOBYM  MOJMMep
KOMIOSHLMSUIAPHMHE MIah SMKAPHMINTG KOPHIA KHWIHHMIKM HATHKICH/A WUMIOpT
OXOpAORUMAAPHK  anmatmupuin  Gunan Gup  KaTopaa  I0KOpH  MKTHMCO/MI
CAMAPAJOPIHKKA IPUIITAHINTY KYPCaTHATAH,

Taknud ymaran yeyn KOpxoHanap “MKTHCOAMIA CanoxuatH” JlapaxacHim
AOHMHIE MOHMTOPHHT KM Gopuin uMkoHmsTHHK Geprau,

Pauc Ypunbocapm M. Jixymanunion
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MA'LUMOTNOMA

Buxoro davlat universiteti mustaqil izlanuvchisi Ismatova Ra'no Axadovnaning
“Suvli eritmalarda polisaxarid va poliakrilatlardan iborat kompozitsiyalaming struktura
hosil qilish va ular asosida ohorlovchilar olish texnologiyasini yaratish” mavzusidagi
02.00.14- “Organik moddalar va ular asosidagi materiallar texnologiyasi” ixtisosligi
bo*yicha texnika fanlari doktori (DSc¢) doktorlik dissertatsiyasi ishi paxta tolasi asosidagi
kalava iplarni ohorlash uchun suvda yuqori bo'kuvchan tabiiy polisaxarid va akrilatlardan
iborat kompozitsiyalarning tarkibini ishlab chigish, ulaming fizik-kimyoviy va reologik
xossalarini  o'rganish, polimer kompozitsiyalar olish texnologiyasini yaratishga
bag'ishlangan, Olib borilgan tadgiqot natijalari “Navoiyazot™ AJ korxonasining laboratoriya
model qurilmasida amaliy tajribalar o'tkazildi va amaliyotga joriy etish uchun qabul
qilindi.

Ismatova Ra'no Axadovnaning dissertatsiya ishida suvda eruvchan organik, tabiiy va
sintetik polimerlar hamda mahalliy xom ashyolar asosida hozirgi kunda tagehil bo*lgan,
import o'mini bosa oladigan yangi turdagi ohorlovchi polimer kompozitsiyalar tarkibini
ishlab chigish, paxta tolali kalava iplarni ohorlash jarayonini takomillashtirish, ohorlangan
kalava iplarning fizik-mexanik va ekspluatatsion xossalarini yaxshilashga qaratilgan.

Kraxmal va sintetik polimerlar asosida ohorlovchi tarkib yaratildi va ohor sifatida
ishlatish tavsiya qilinib, ishlab chiqarishdan muvaffaqiyatli sinovdan o*tkazildi.

Iqtisodiy samaradorlik asosan ishlab chiqilgan ohorlovehi komponentning arzonligi,
kalava ipni ohorlash uchun kraxmalga nisbatan sarf miqdorining kamligi va kalava iplami
uzilishlar sonining kamayishi hisobiga erishiladi. O*rtacha bir yilda ishlab chiqarish hajmi
3200 tonnani tashkil gilsa, yillik iqtisodiy samaradorlik 8,08 mird. so‘mni (2024 - yil
hisobida) tashkil etadi.

Buxoro davlat universiteti mustaqil izlanuvchisi Ismatova Ra'no
dissertatsiya ishi yuzasidan olib borilgan tajriba natijalariga tayangan holda ohorlovchi
polimer kompozitsiyalar, blish. “Navoiyazot™ AJ korxonasining 2025-yilgi import o'mini
bosuvchi mahglllylashtirﬂ,gnn l'mgxulotlar ishlab chiqarish istigbolli rejasiga Kiritildi.

birinchi o*rinbosar v;_B,;:?,/ A.B. Mirzayev

Tl 1000 X4y
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1 :
Buxoro daviat universiteti “Kimyo va neft-gaz texnologiyalari” kafedrasi mustaqil
izlanuvchisi Ismatova Ra'no Axadovna tomonidan “Suvli eritmalarda polisaxarid va
poliakrilatlardan iborat kompozitsiyalarning struktura hosil gilishi va ular asosida
ohorlovchilar olish texnologiyasini yaratish”mavzu yuzasidan bajarilgan dissertatsiya
(DSc) ishi natijalarini model qurilmasida sinab ko‘rish

DALOLATNOMASI

Texnologiya, innovatsiya va mahalliylashtirish  bo'yicha boshqarma boshlig'i
Hakimov 8.8., Texnologiya, innovatsiya va mahalliylashtirish boshqarmasi katta muhandisi
R.U.Vahobov, Markaziy laboratoriya boshlig‘i T.V.Zakirova, Organik sintez, tiomochevina
va polimerlanish jarayonlarini tadqiqot qilish laboratoriyasi boshlig'i D.Z.Ashurova hamda
Buxoro davlat universiteti “Kirnyo va neft-gaz texnologiyalari™ kafedrasi professori, t.f.d.
M.R. Amonov, kafedra dotsentlari t.fn. E.D.Niyozov, t.fn. H.Q.Razzoqov va kafedra
mustaqil izlanuvchisi R.A.lsmatova ishtirokida “Suvli eritmalarda polisaxarid va
poliakrilatlardan iborat kompozitsiyalarning struktura hosil qilishi va ular asosida
ohorlovehilar olish texnologiyasini yaratish™ ilmiy-tadgiqot ishi bo‘yicha amaliy tajribalar
o'tkazildi.

Buxoro davlat universitetining “Navoiyazot™ AJ bilan 2021-yil 29-avgustda
tasdiglangan “O*zaro hamkorlik alogaluri bo'yicha” tuzilgan 17-sonli shartnomasi asosida
“Tabiiy va suvda eruvchan sintetik polimerlar asosida ohorlovchilar olishni model
qurilmasida sinab ko'rish™ bo*yicha ilmiy natijalarini laboratoriya model va ishlab chiqarish
qurilmalarida sinab ko‘rish rejasiga asosan “Navoiyazot™ AJ ning “Kaustik soda va kam
miqdorli kimyoviy moddalar ishlab chiqarish”ida ishlab chiqarilayotgan kraxmal va suvda
eruvchan poliakrilamid, AE, Na-KMS va GIPANdan samarali foydalanish maqsadida
sanoatning turli sohalarida qo‘llaniladigan ohorlovchi polimer kompozitsiyalar ishlab
chiqarish texnologiyasi tajriba sinovi joriy yilning 2024-yilning 16-20-sentyabr kunlarida
o'tkazildi,

Tajriba sinov jarayoni quyidagi bosqichlardan iborat:

- Tabiiy polimer-kraxmal suspenziyasini tayyorlash (aralashtirish vaqti 5-10 minut);

- Hosil bo‘lgan suspenziyaga suvda eruvchan sintetik polimerlar: poliakrilamid (PAA),
poliakrilonitril (PAN), karboksimetilsellyulozaning natriyli wzi (Na-KMS), polivinilasetat
(PVA) ni aralashtirib turgan holda qo*shildi va bunda harorat 60-65°C gacha ko*tariladi;

- Olingan qovushqoq massaga pH mubhiti 8.0-8.5 ga yetguncha kerakli migdorda natriy
ishqori eritmasidan qo*shib, haroratni 85-90°C gacha ko‘tarib aralashtirish davom ettirildi,
bosgich davomiyligi 25-30 minutni tashkil etdi;

- Olingan ohorlovchi polimer kompozitsiyasi tindirildi va xona haroratigacha sovutildi;

- Olingan mahsulot 100-105°C da quritildi;
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Jarayonni olib borishda 93-95%ii kraxmal kukuni, asosiy moddaning massa ulushi
56% ga teng bo‘lgan poliakrilamid (donador), Na-KMS-60% va PAN-98%, hamda 45%-li
PVA ishlatildi.

Tarkibida kraxmal, poliakrilamid, akril emulsiyasi, Na-KMS va GIPANdan iborat
ohorlovehi polimer kompozitsiya tarkibida namlik-1,85% bo‘lgan mahsulotdan 231 kg
ishlab chiqarildi .Mahsulot unumi 95,4% ni tashkil etdi.

“Navoiyazot” AJ tomonidan: BuxDU tomonidan:
Texnologiya, innovatsiya va Kimyo va neft-gaz texnologiyalari
mahalliylashtirish bo‘yicha kafedrasi profyi,

Texnologiya, innovatsiya va

boshq lig'i /2= " Amonov M.R
Hakimov S.S S
' / 1

mahalliylashtirish
boshq i katta muhandisi
%‘ Vahobov R.O*
Markaziy laboratoriya Kafedra dotsenti
bo%/ w Razzogov H.Q
Zakirova V.T
7/
Organik sintez, tiomochevina va m il izlanuvchisi
polimerlanish jarayonlarini Ismatova R.A

tadgiqot qilish laboratoriyasi

boshlig‘j
3 ﬂ Ashurova D.Z
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