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 Гидрологик хисоблашлар инженерлик гидрологияси фанининг бир кисми 

булиб, гидротехника, мелиорация, йул курилиши ва бошка сохалар учун зарур 

булган гидрологик тавсифларни аниклаш билан боглик булган масалаларни 

хал килади. 

Гидротехника иншоатларининг улчамлари ва ишлаш шароитини 

белгилаш максадида дарѐ окимининг тавсифларини аниклашда 

кулланиладиган гидрологик хисоблашлар усуллари генетик ва статистик 

усулларда бир-бирини тулдиради биринчиси дарѐ окимини хосил булиш 

жараѐнларини эътиборга олишга, иккинчиси эса, бевосита хисоб-китобга 

асосланади.  

Гидрологик хисоблашларда кулланиладиган усуллар урганилаѐтган 

дарѐда куп йиллар давомида олиб борилган гидрометрик кузатишлар 

материалига асосланган. Гидрометрик кузатиш маълумотлари етарли 

булмаганда, урганилаѐтган дарѐ маълумотларини купайтириш учун табиий 

географик шароити якин булган «ухшаш-дарѐ» ѐки  «ухшаш-створ» 

танланади.  

Гидрометрик кузатиш маълумотлари умуман булганда эмпирик формулалар 

ва гидрологик тавсифларнинг изочизикларда туширилган хариталардан 

фойдаланилади.  

Эхтимоллик назариясига асосланган математиканинг статистика усуллари 

гидрологик ходисаларни тадкикот этишда ва купрок окимни хисоблашда 

кенг фойдаланилади.  

Гидрологияда статистика усулларини куллашда гидрологик режим 

тавсифларининг тасодифий микдорлар йигиндиси деб караш асос була 

олади. Агар бир микдор кийматининг пайдо булиш тартиби ушбу 

микдорнинг аввал учраган кийматларига боглик булмаса, у тасодифий деб 

аталади.  

Дархакикат, бу йилги кузатилаѐтган дарѐ окими микдорининг канча булиши 

тасодифий булиб, у утган йиллардаги оким микдорига боглик эмас.  



 

Гидрологик тавсифларнинг таъминланганлиги. Деб, гидрологик тавсиф 

микдорининг катордаги бошка хар кандай микдорларга нисбатан ошиб 

кетиш эхтимолига айтилади.  

Агар гидрологик катордаги микдорларини камайиш тартибида 

жойлаштирсак, унда катордаги mжойни эгаллаган микдорнинг бошка 

микдорларга нисбатан ошиб кетиши ѐки таъминланганлиги куйдаги 

формула билан хисобланади: 

P=m/nx100% 

Бу ерда: m- каторда камайиш тартибида жойлашган оким микдорининг 

тартиб раками:  n катордаги микдорларнинг умумий сони.  

Максимал сув сарфларининг ошиб кетиши ѐки таъминланганлигини Р% 

хисоблаш учун С.Н.Крицкий ва М.Ф.Менкиль куйдаги формулани таклиф 

этишди:    

 P=m/n+1x100% 

Уртача бир йиллик сув сарфининг ва минимал сув сарфларининг ошиб 

кетиши ѐки таъминланганлиги Р% хисоблаш учун Н.Н.Чегодаев куйидаги 

формулани ишлаб чикди:  

P=m-0,3/n+0,4x100% 

Юкорида кайд этилган формулалар ѐрдамида хисобланадиган 

таъминланганлик микдори бевосита кузатиш маълумотлари асосида 

хисобланганлиги туфайли, улар эмпирик таъминланганлик деб аталади. Агар 

таминланганлик микдори хисоблашлар натижасида аникланса бу киймат 

назарий таъминланганлик деб аталади.  

Гидрологик микдорнинг кайтарилиши деб шундай йилларсони (N) га 

айтиладики, бу даврда бу микдор  уртача бир марта учраб туради. 

Таъминланганлик Р ва такрорланиб туришлик Nузаро куйидагича богланган:  

гидрологик хисоблашларда гидрологик тавсифларининг хисобли микдори 

аникландаи. Хисобли микдор гидрологик тавсифларининг маълум бир 

таъминланганлик % кийматидир. Амалий ишларда максимал сув сарфларини 



хисоблашларда, кишлок хужалигида, кема катнови, гидроэнергетика 

максадларида керакли сувни аниклашда маълум бир таъминланганлик  

хисобланади. Хисобли сув сарфи куйидаги Фостер формуласи буйича 

аникланади: 

Qx=Q0(1+CvФх) 

бу ерда: 

Qx -хисобли сув сарфи, м3/с 

Q0 -оким меъѐри, м3/с 

Cv -узгарувчанлик коэффициенти  

Фч- хисобли Фостер сони.  

 Гидрологик тавсифларининг таксимланиш эгри чизиклари тасоддддифий 

микдорларнинг график тасвиридир.  

Таксимланиш эгри чизигининг буйлама укида бир биридан ажралиб 

турадиган учта нукта мавжуд: 1-нукта таксимланиш маркази, у каторнинг 

уртача арифметик микдорига тенг. Шу нукта оркали утган ордината 

марказий деб аталади; 2 нукта медиана, у каторни тенг иккига булади; 3 

нукта мода энг катта кайтарилиш частатасига эга булган катор 

аъзоларининг микдори. Бу нукта оркали утган ордината модал деб аталади.  

Таксимланиш эгри чизиклари симметрик ва асимметрик булади. Агар 

марказий, медиана ва модал ординаталари узаро бир хил булиб симметрик 

укни ташкил этса, бундай таксимланиш эгри чизиги симметрик дейилади 

Асимметрик эгри чизикларда эса, бу ординаталар бир-бирига тугри 

келмайдилар. Марказий ва модал ордината орасидаги масофа асимметрия 

радиус d деб аталади ва у асимметрия эгри чизигини даражасини 

курсатади.  

Гидрологик ходисалар одатда асимметрик таксимланиш билан 

ифодаланилади.  

Гидрологияда таксимланишнинг биномаил эгри чизиги (Пирсоннинг уч хил 

эгри чизиклари) ва Крицкий ва Менкель ишлаб чиккан уч параметрли гамма 

таксимланиш эгри чизикларидан кенг фойдаланилади.   



 Гидрологик микдорларнинг таъминланганлиги эгри чизиклари икки хил-

эмпирик ва назарий булади. Эмпирик эгри чизик бевосита кузатиш 

маълумотлари асосида тузилса, назарий эгри чизик хисоблаш маълумотлари 

буйича тузилади.  

Таксимланишнинг (таъминланганлигининг) эгри чизиклари параметрлари 

амплитеда, уртача квадратик огиш, узгарувчанлик коэффициенти ва 

ассиметрик коэффициентидир. Бу кийматлар дакикалр, хакикатга ухшалик 

ва графоаналиитик усуллар билан хисобланади.  

Уртача арифметик киймат куйидаги формула билан аникланади: 

бу ерда: n катор аъзоларининг сони.  

Статистик (гидрологик) каторнинг узгарувчанлик хар турли тавсифлар 

билан бахоланади. Улардан энг оддийси амплитуда ѐки тебраниш кулами. 

A=Xmax-Xmin 

узгарувчанлик даражасини белгиловчи микдор сифатида уртача квадратик 

огишдан фойдаланилади.  

узгарувчанлик коэффициенти куйидаги формула буйича хисобланади:  

Асимметрик коэффициенти кузатиш катори 100 йилдан кам булмаганда 

куйидагича хисобланади:  

оддий коoрдинаталарда тузилган дарѐ окимининг таъминланганлик эгри 

чизигининг юкорига ва куйи кисмлари катта эгрилликка эга. Бу холат эгри 

чизикдан фойдаланишни кийнлаштиради. Шунинг учун таъминланганлик 

эгри чизигини тузишда махсус эхтимоллик катакчаларидан фойдаланилади.  

Эхтимоллик катакчаси оддий ва логарифмик шклаларида берилиши мумкин. 

Катакчаларининг биринчи тури дарѐ окимининг йиллик микдорига хос булган 

мутадил ассиметрияси эгри чизиклари учун ишлатилади, иккинчи тур эса, 

нисбатан ортик ассиметрияли эгри чизиклар учун кулланилади.  

Гидрологик ходисаларни тадкикот этишда икки ва ундан купрок 

каторлардаги гидрологик тавсифлар уртасидаги богланишни тузишга тугри 

келади. Корреляцион богланишда аргументнинг хар хил кийматига 



функциянинг бир неча киймати тугри келади. Функционал богланишга физик, 

кимѐ ва бошка фанланрга таалукли барча конунлари киради.  

Гидрологик ходисалар уртасида кузатилган богланишлар куп холатларда 

корреляцион булади.  

Дaрѐ окимини урганишда купинча корреляцион богланишлар учрайди. Улар 

тугри чизик куринишида буладилар.  

Икки киймат Х ва У уртасида богланишларнинг канчалик якинлиги 

корреляцион коэффициенти билан ифодаланади.  

Кореляция коэффициенти  /r/ 0 дан+ 1 гача узгаради. r киймати бирга 

якинлашган ари, хва у уртасида богланиш шунчалик зич булади. Гидрологик 

хисоблашларда богланиш етарли зич дейилади. Агар  

Кореляция коэффициенти куйидаги формулалар ѐрдамида хисобланади: 

бу ерда  уртача квадрат огиш булиб, куйидаги формулалар ѐрдамида 

хисобланади:  

n-кузатиш йиллар сони.  

 Кореляция усули гидрологик хисоблашларда киска муддатли кузатишларни 

узок даврга келтиришда кенг кулланилади.  

Гидрологик хисоблашлар инженерлик гидрологияси фанининг бир кисми 

булиб, гидротехника, мелиорация, йул курилиши ва бошка сохалар учун зарур 

булган гидрологик тавсифларни аниклаш билан боглик булган масалаларни 

хал килади. 

Гидротехника иншоатларининг улчамлари ва ишлаш шароитини белгилаш 

максадида дарѐ окимининг тавсифларини аниклашда кулланиладиган 

гидрологик хисоблашлар усуллари генетик ва статистик усулларда бир-

бирини тулдиради биринчиси дарѐ окимини хосил булиш жараѐнларини 

эътиборга олишга, иккинчиси эса, бевосита хисоб-китобга асосланади.  

Гидрологик хисоблашларда кулланиладиган усуллар урганилаѐтган дарѐда куп 

йиллар давомида олиб борилган гидрометрик кузатишлар материалига 

асосланган. Гидрометрик кузатиш маълумотлари етарли булмаганда, 



урганилаѐтган дарѐ маълумотларини купайтириш учун табиий географик 

шароити якин булган «ухшаш-дарѐ» ѐки  «ухшаш-створ» танланади.  

Гидрометрик кузатиш маълумотлари умуман булганда эмпирик формулалар 

ва гидрологик тавсифларнинг изочизикларда туширилган хариталардан 

фойдаланилади.  

Эхтимоллик назариясига асосланган математиканинг статистика усуллари 

гидрологик ходисаларни тадкикот этишда ва купрок окимни хисоблашда 

кенг фойдаланилади.  

Гидрологияда статистика усулларини куллашда гидрологик режим 

тавсифларининг тасодифий микдорлар йигиндиси деб караш асос була 

олади. Агар бир микдор кийматининг пайдо булиш тартиби ушбу 

микдорнинг аввал учраган кийматларига боглик булмаса, у тасодифий деб 

аталади.  

Дархакикат, бу йилги кузатилаѐтган дарѐ окими микдорининг канча булиши 

тасодифий булиб, у утган йиллардаги оким микдорига боглик эмас.  

Гидрологик тавсифларнинг таъминланганлиги. Деб, гидрологик тавсиф 

микдорининг катордаги бошка хар кандай микдорларга нисбатан ошиб 

кетиш эхтимолига айтилади.  

Агар гидрологик катордаги микдорларини камайиш тартибида 

жойлаштирсак, унда катордаги mжойни эгаллаган микдорнинг бошка 

микдорларга нисбатан ошиб кетиши ѐки таъминланганлиги куйдаги 

формула билан хисобланади: 

P=m/nx100% 

Бу ерда: m- каторда камайиш тартибида жойлашган оким микдорининг 

тартиб раками:  n катордаги микдорларнинг умумий сони.  

Максимал сув сарфларининг ошиб кетиши ѐки таъминланганлигини Р% 

хисоблаш учун С.Н.Крицкий ва М.Ф.Менкиль куйдаги формулани таклиф 

этишди:    

 P=m/n+1x100% 



Уртача бир йиллик сув сарфининг ва минимал сув сарфларининг ошиб 

кетиши ѐки таъминланганлиги Р% хисоблаш учун Н.Н.Чегодаев куйидаги 

формулани ишлаб чикди:  

P=m-0,3/n+0,4x100% 

Юкорида кайд этилган формулалар ѐрдамида хисобланадиган 

таъминланганлик микдори бевосита кузатиш маълумотлари асосида 

хисобланганлиги туфайли, улар эмпирик таъминланганлик деб аталади. Агар 

таминланганлик микдори хисоблашлар натижасида аникланса бу киймат 

назарий таъминланганлик деб аталади.  

Гидрологик микдорнинг кайтарилиши деб шундай йилларсони (N) га 

айтиладики, бу даврда бу микдор  уртача бир марта учраб туради. 

Таъминланганлик Р ва такрорланиб туришлик Nузаро куйидагича богланган:  

гидрологик хисоблашларда гидрологик тавсифларининг хисобли микдори 

аникландаи. Хисобли микдор гидрологик тавсифларининг маълум бир 

таъминланганлик % кийматидир. Амалий ишларда максимал сув сарфларини 

хисоблашларда, кишлок хужалигида, кема катнови, гидроэнергетика 

максадларида керакли сувни аниклашда маълум бир таъминланганлик  

хисобланади. Хисобли сув сарфи куйидаги Фостер формуласи буйича 

аникланади: 

Qx=Q0(1+CvФх) 

бу ерда: 

Qx -хисобли сув сарфи, м3/с 

Q0 -оким меъѐри, м3/с 

Cv -узгарувчанлик коэффициенти  

Фч- хисобли Фостер сони.  

Гидрологик тавсифларининг таксимланиш эгри чизиклари тасоддддифий 

микдорларнинг график тасвиридир.  

Таксимланиш эгри чизигининг буйлама укида бир биридан ажралиб 

турадиган учта нукта мавжуд: 1-нукта таксимланиш маркази, у каторнинг 

уртача арифметик микдорига тенг. Шу нукта оркали утган ордината 



марказий деб аталади; 2 нукта медиана, у каторни тенг иккига булади; 3 

нукта мода энг катта кайтарилиш частатасига эга булган катор 

аъзоларининг микдори. Бу нукта оркали утган ордината модал деб аталади.  

Таксимланиш эгри чизиклари симметрик ва асимметрик булади. Агар 

марказий, медиана ва модал ординаталари узаро бир хил булиб симметрик 

укни ташкил этса, бундай таксимланиш эгри чизиги симметрик дейилади 

Асимметрик эгри чизикларда эса, бу ординаталар бир-бирига тугри 

келмайдилар. Марказий ва модал ордината орасидаги масофа асимметрия 

радиус d деб аталади ва у асимметрия эгри чизигини даражасини 

курсатади.  

Гидрологик ходисалар одатда асимметрик таксимланиш билан 

ифодаланилади.  

Гидрологияда таксимланишнинг биномаил эгри чизиги (Пирсоннинг уч хил 

эгри чизиклари) ва Крицкий ва Менкель ишлаб чиккан уч параметрли гамма 

таксимланиш эгри чизикларидан кенг фойдаланилади.    

 

Гидрология ва унинг мазмуни 

 Сув ҳавза манбаи асосий хусусиятларини ўрганиш 

·         Сув манбаиларини миқдорини аниқлаш 

·         Сувга бўлган талабга мувофиқ дарѐ оқим ҳажмини вақт оралиғида 

қайта тақсимлаш 

·         Сув билан боғлиқ бўлган лойиҳаларни тузишда зарур бўлган 

гидрологик маълумотларни ҳисоблаш 

Гидрология: 

Ер тўғрисидаги фанлар туркумига киради ва сув ҳақидаги 

фандир.Гидрология – гидросферадаги барча сувларни, яъни океан ва 

денгизларни, дарѐ ва кўлларни,доимий қорлик ва музликларни, 

ботқоқликларни, ер ости сувларини, сув омборларини, уларнинг 

жойланишини, хусусиятларини, хамда уларда содир бўладиган ҳодиса ва 

жараѐнларнинг атмосфера, литосфера ва биосферадаги бошқа ҳодисалар 



билан ўзаро алоқасини ўрганади. 

Гидрологиянинг вазифаси: 

·         Сув хавзаларининг умумий хусусиятларини ўрганиш 

·         Сув хавзаларда содир бўлаѐтган жараѐнларни очиб бериш 

·         Сувнинг атроф- муҳит билан боғланишини 

·         Инсон фаолиятининг таъсирини ўрганиш 

Гидрометрия – гидрологиянинг ўлчов  (амалий) қисми бўлиб, сув 

объектларининг гидрологик тартиби элементлари (сув сатхи, сув сарфи, 

сувнинг тезлиги, сув юзаси нишаблиги)ни ўлчаш, кузатиш услубларини 

ишлаб чиқиш ва уларни бевосита амалга ошириш ишлари билан 

шуғулланади. 

Гидрометриянинг асосий вазифалари: 

·         Сув манбалари тартибини миқдорий аниқлаш ва ҳисобга олиш учун 

усуллар ва асбобларни ишлаб чиқиш 

·         Сув сатхлари, сув ва оқизиқлар сарфлари, сувнинг кимѐвий таркиби, 

ҳарорати, музлаши ва бошқа ҳолатларни билиш мақсадида сув манбалари 

гидрологик тартибини мунтазам ўрганиш 

Дарѐ оқим ҳажмини ростлаш – Сувдан фойдаланувчилар талабига кўра ва 

сув тошқинлари олдини олиш мақсадида оқим ҳажмининг вақт оралиғида 

қайта тақсимланишидир. 

Вазифаси: 

·         Сувдан фойдаланувчилар талабига кўра ва сувдан тўлиқ фойдаланиш 

мақсадида оқим ҳажмини қайта тақсимланиши 

·         Сув тошиши ва сувнинг бошқа зарарли таъсирини олдини олиш учун  

максимал сув сарфлари миқдорини камайтириш мақсадида уларни вақт 

оралиғида қайта тақсимлаш 

Гидрологик тадқиқот усуллари. 

Гидрологияда сув ҳавзаларида кечадиган ҳодисалар қонуниятларини тўла 

ўрганиш, тегишли хулосалар чиқариш ва улардан амалда самарали 

фойдаланиш мақсадида қуйидаги асосий тадқиқот усулларидан 



фойдаланилади: 

·         Стационар 

·         Экспедиция 

·         Тажриба-лаборатория 
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