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1.1.3amun 6a notioesop mywynuanapu. Ilovioesopcosnux

coxacu pueoHCIaHUUHURe KUcKkaiya mapuxu

WHumootnan y3aTunaauran 00CUMHHM y3ura KaOyJl KWIaJuraH TpyHT
KaTJIaMU - 3amuH Jevinnann. byHna tabunii Ba CyHBUN 3aMHUHIAp OUp-
oupuaan dapkiaHaad. Arap TMOWJIEBOP TabCUP 30HACHIATU TPYHTIAH
YHUHT TaOUUW TY3WIMIIUHM Y3rapTupMmacaad ¢oiganaHuica, y Tabuui
3amMuH Oymanu. CyHBUH 3aMUHIA 3Ca TPYHT TypJiu ycyjuiap OuiaH
3UYJIaHATU €KUM KOTUPHIIA]IH.

MabiayMKH, UHIIOOTHHU KyJa KaMJlaH-KaM Xo0J1a ep cuptu Oyiinad
KOMJIAIITUPUII MYMKHUH. UyHKHM, €p ro3acugaru TPYHTJIApP HaMIIMK,
Xxapopar, mamMoJj, YCUMJIMK JyHECH, WHCOH (PAoJIMATH HATWXKAJIApU Ba
IIyHTa YXIIAll OMWJUIAP TaAbCUPUIA Y3IIAPUHUHT IIAKJIU Ba TY3WIUIIUHA
JOMMHM paBulllla Y3rapTupu® Typaau, HaTHXKada YJIAPHUHT HOK
KyTapuill KOOWJIMSITH KYMHUHYA YHYAJIUK eTapau Oynmaiau. byHman
TaIlIKapy ep CUPTHU OYinad Kypuiaaural HHIIOOTHUHT YCTUBOPJIUTH XaM
oupmyHua kam O0ynanu. FOkopuaa 6a€H STUIATaH OMUJIIAp UHIIOOTHH €p
caTXuJaH OuUpo3 KyHUPOKJa >KOWJIAIITUPHUIL 3apypPJUTHHHU KYpcaTalu.
WHIIOOTHY 3aMUHHUHT WIIOHYJIM KaTjaMu OWJIaH OOFJIOBYM YHHUHT €p
OCTH €KH CyB OCTHJA XOWIAIIAJUTaH KUCMHUTa HOUOegop IECVvIIaiu.
[TolimeBop MHIIOOTAAH TyMIAETraH IOKHU y3ura KaOyJl KWJIyBUM Ba YHU
3aMHHTAa y3aTyBUM XamJa 3aMUHHUHT YCTUBOPJWUITMHU TabMHUHJIOBYH
KOHCTPYKLIUSAIUD.

3amMuH Ba TMOWJEBOpJIapHU JiIoMMXanam Ba Oaprno ATUIl OWiIaH
WHCOHUAT >KyJla KaJuM 3aMOHJIApJaH Oepu IIyFyJUITaHHO Kelaau.
OpaMmuzian OMp He4Ya MHUHI WWIIJIAp WIrapu Xam XuTou, XUHIUCTOH,
FOnonucrton, Apabucron, Mapkasuii Ocu€ Ba EBponaHuHr Tapakkuit
3TraH MamJlakaTJIapujia 3aMHUHra KyI 0K y3aTyBUM MyxTaniam OWHO Ba
UHII0O0THap Oapno stuirad. Mucon Tapukacuna Hun mapécu coxunmaa
OyHman 4,5 MuUHT WM aBBall Kypwiral, 3amuHra 120 H/em® 6ocum
y3aryBud XeOIlC IHPaMUAACUHM KEINTUPUII MYyMKHH. 3aMHH Ba
NOMAEBOp TYypJapyuHW TaHJAl XamJa YJIapHH Kypull XakKuaaru
MabJIyMOTIIAp 3paMU3[aH Oup acp uiarapu smad yTraH pUMIMK MEbMOP
BuTpyBUMHUHT «ApXUTEKTypa Xakuja YHTa KUTOO» acapuaa xaMm €3u0
KOJIITUPUIITAH.

Arap Tapuxra Hazap Tanulacak, Y30€KHCTOH XyAyaujaa silara
XaJKJIap XaM KaJuM/JIaH UIIOHWIM MOWIEBOPIApHUA KypHIll OyHHUYa KaTTa



Taxpuba Ba Owaumiiapra »d3ra OYJAraHjaurura TyBOX Oyiamus.
boGokonmonumuz A0y Paiixon bepyHuili V3WHHUHT Te€OJOTHS Ba
KypWIMILTa OWJ acapjapuja 3aMHUH TaW€piall UUUIapura >KUIIun
bTUOOP OumiaH EHIOIIMIN 3apypJAUTHHU ajJoXHja TabKuiad YTras.
ASKIO1JTapUMU3HUHT TOWIEBOPCO3NIUK Oyiinya OWiauM Ba Taxkpubanapu
napaxxacuau Amup Temyp, 3axupuaaua Myxamman boOyp Ba yiapaan
KeMMHTH JaBpjiapAa KypwiraH HWHIIOOTIAp MHCOJHJA XaM KYpuIl
MYMKHH.

3aMMH Ba MOWJICBOPJAPHUHT OMpPTrajvKaa HIUIAIIMHA TabMHUHJIAII
allHMKCa WHUPUK TUAPOTEXHHWKA MHIIOOTIApU YUYYH KyJla MYXUMJIUD,
YyHKH CyBra TYWHMHTaH €K CyB TabCUpHAA OVYJIraH TpyHTJIAPHUHT
Xoccajlapd, KypyK XOJJIar'M TPYHTJIApHUKHIAH KECKHH (apk KujiaJu.
ASKIOUTApUMU3HUHT THAPOTEXHUKA HWHIIOOTJIAPUHU KYPHII COXacujia
XaM KaTrTa TaxpuOara 3ra OynraHauruau X-acpaa Dopuin TyMaHu
Xyayauaa KypuiraH XoH TyroHu ¢€xku XVI-acpma Oaprio sTuiras
AOnyJIaxoH TYFOHJIAPUHUHT KOHCTPYKIUSIAPU TaCAUKIal OlajIu.

['pynTnap MexaHWKacu, 3aMWUH Ba MoWjaeBopiap (HaHUHUHT
3amMoHaBur acocnapunu sgparumga K. Tepuarn, H.M.I'epceBanos,
H.A.IlutoBuu, M.1.I'opOyHoB-Ilocanos, J.E.ITonpmmn, b.1./lonmaTos,
H.H.MacnoB, A.M.CumBynunu, C.C.BsnoB Ba OoIIKaJapHUHT KaTTa
Xuccanapu ~ 0op.  Y36ekucroH — ommMiapunaH  .O.MaBIOHOB,
X.3.Pacynos, T.llupunkynos, E.C.Ilecuxos, N1.0.OamnoB Ba 6omkazap
daHHUHT acocuid KoujanapuHu Mapkazuii Ocué MUHTaKalapu
apouTiapura MyBOQUKIAIITUPUII Ba SHAJa PUBOXJIAHTUPHUII OViinda
WIMUN TAAKUKOT UIUIAPUHU Oakaprasiap.

1.2. I'pynmaaprune mabuamu éa mypiapu

WHIIOOT y4yH 3aMUH, MYXUT €KM KypHUJIUII MaTepuaiu cudaruia
UIIIATUTIAUTAH Xap KaHJal TOF JKMHCH TPYHT jAciunani. MabilyMKH,
TOF JKMHCHapu (¢U3MKaBHI (XapopaT, IIamMoJ, CyB Ba OoIlKauap),
KMMEBHUH Ba KMUCMaH OMOJIOTHK TabCHUpJIAp HATMXKAcHa V3 TY3WJIUIINHU
y3raptupud (emupunul) Oopamm, Oy 3ca XWIMa-XWJI TPYHTJIIAPHUHT
XOCHJI OYIUIIMra 0Jau0 KeJraH.

Opatna TpyHTIap KAaTTHUK MHUHEpal 3appadaliap/iaH, CYIOKJIWKIaH
(cyBmaH) Ba raszzmad (acocaH XaBoJaH) TAIIKWJ TONTaH y4 (a3aiu TU3UM
cudatuna kKapanaaud. bab3u Xojapja TPyHT TapkuOujia YCHMIIMK Ba



XaWBOHOT MYHECH KOJIUKJIApHW XaM OYJiaJu Ba yJIapHUHT HUCOATaH Kam
MUKJOPJIaPU XaM IPYHT XOCCAJIAPUHU KECKUH Y3rapTUPHUILIN MYMKHH.

AMangaru Kypwinil MesEpiapu Oyiuda TpyHTIap MKKUTa CHHGTa
Oynuuamu: 1) KaTTUK 3appadainapu y3apo OUKp OOFJaHraH Kos
IPpyHTJIapH; 2) KATTUK 3appadaiapu Kydcu3 OOFjaHTaH TpyHTIap.

Kosa epynmnapu. YOxopu xapopat oCTHa CYIOK X0J/1a €p KabpHaaH
oTWJIMO YWKUO, CYHT KOTraH (MarMaTtuk) Eku epaa coaup OynraH
y3rapunuiap HaTHXacuja 4YyKyp Karjamjapra Tymuod KojuO, HOKOpHU
xapopar, ©OocuM Ba KUMEBUW skapa€Hiap HaTWXacula KaTTHK
3appadajiap ¥3apo >KHIICIAIMO Koirad (MeTaMop(uK) TOF KUHCIIAPH
KOs TPYHTJIADUHUHT aCOCUM Typiapu XucoOnaHaau. ['paHuUT, CHEHWUT,
0azanbt, nuabda3, nopdup Ba IIyHTa YXIIaljiap MarMaTHK >KUHCIapra,
MapMmap, cllaHell, THEHC Ba X.K. METaMOp(HUK TOF >KUHCIApHUra MHUCOJ
oyna onaau. llyHuHrnek, 6ab3u OUp YYKUHAM TOF KUHCIAPU XaM, arap
YJIapHUHT KAaTTUK 3appadayiapu y3apo Oukp OornaHuO (1ieMeHTIaHuO)
KoJraH Oyica, KOsl TpyHTIapu CUH(GUra KUpaJIu.

Kosi TpyHTIapMHUHI MYyCTaXKamJIMTH YJIApPHUA TAaIIKWI STYBYH
3appavyalapHUHT MYCTaxXKaMJIMTWMra SIKMH, TEHI €KW YHJAaH KaTrTa Xam
OyJIUIIA MYMKHH. YJapHUHT CyBra TYHWHIaH XOJJard CUKWIMIITa
Kapmuaura kynuaya 5 MIla man kam Oynmaiian.

Kost rpyHTnmapu xuiaMa-xujl Ty3WWINra Ba Xoccajlapra sra
OynuIIapy MYMKHH. YJapHU Oup-Oupujan ¢apkiam Ba Oaxosamiga
Kyluaaru Kypcarkuuinapian ¢oinananmwiaan: R, - cyBra TyiiuHrasn
XOJIJard CUKWIMINTa BaKTUHUYAIMK Kapmuiauru;, Kgf - FOMIIATUIIT
ko3 duimeHTn (TPyHTHHUHT CyBra TYHHWHIaH Ba KypYyK XoJjaTjJapuaaru
CUKWIMIITa BaKTUHYAJIMK KAPUIWJIMKIAPUHUHT HUcOaTh); K, —
EMUpUIIUII (MaWalaHuIl) Japaxacu (EeMUPWITaH Ba SXJIUT TPYHT
KUCMJIApU 3WWIMKIAPUHUHT HHUcOaTh). [mapoTexHuka WHIIOOTIApPU
Kypuiauiyaa OyHJaH Tallkapu KOs TpyHTAArd  EpuKJIapHUHT
COJIMIIITUPMA XaKMUHU (FOBaKJIUTUHM), T'PYHTHUHT CYyB
YTKa3yBUAHJIUTHHU 0axoioBYu (puiabTpanus KO3(PQOUIMEHTUHU, TPYHT
SAXJTUT KUCMUHHUHT 3JIACTUKIUK MOJIYJIMHU Ba TPYHTHUHT CYBJa JPHII
JTapakaCUHU XaM OWJIUII JIO3UM.

Cuxkunuiira BakTUHYaIuK Kapmuinuru (Rc, MIla) Oyiinua yTa
myctaxkam (Rc >120 ), myctaxkam (120 > Rc > 50), ypraua mycraxkam
(50 > Rc > 15), xam mycraxkam (15 > Rc > 5) Ba sapum kos (RC < 5)
rpyHTIapu Oup-Oupunan ¢apkianagu. HOmmanum ko3 duimenTu



Oyiinya Kos TpyHTJIapu cyBaa rommanmaiguran (Ksaf > 0,75) Ba
rommanaauran  (Ksaf < 0,75) typnapra OymuuHagu. Emuprimim
Japakacura Kypa rpyHriaap emumpuiamarad sxiaut (Kb =1); kyucus
emupwirad (1 > Kb > 0,9); emupuaran (0.9 > Kb > 0.8) Ba kywin
emupwiran (Kb < 0.8) xonaTiiapaa 6Yuimm MyMKUH.

MarMatuk keau0 4yuKuIira 3ra OyjaraH Kosi TpYHTJIapU SHT UIIIOHYJIN
3aMUH OyNa oJaau, 4YyHKUA yjiap JAesapiid 3uwiaHMalau, OKOpH
MyCTaxKaMJIMKKa 3Ta, CyB TAbCUPHUJIA YIAPHUHT MUHEpAJIapU dpUMaiIu
Ba V3 TaHacujJaH CyBHM Jesapiu VTkazmaau. Iy cabGabmu, gyHénmaru
Oanann tyronnapHuHr 30 % ra sSKMHM aHa WIYHAAW TPyHTIAp YCTHIA
KYPHWJITaH.

MeramMoppuk KOS TpPyHTJIIAPUHUHT (U3MKaBUH Ba MEXaHUK
Xoccajlapy MarMaTUK TOF KMHCIIApUHUKHUIa KYI JKUXATAaH AKUH OYiuoO,
yaap y3 TaHacUJaH CYBHM JEApPIU YTKA3MaCIUTU €KW XKyJda CEKHUH
(épuxnap Mapxyn Oynaranna) yTkasuimd MyMKUH. Smun  ciaHenra
yxmam 6ab3u OUp KUHCIAP COBYKKA YMAAMCH3, TWJUIM CJIAHEIJIap 3ca
COBYKKAa YMJIAMCHU3JIUTU OujaH Oup Katopjaa CyB TabCUPHUAA Y3IapUHUHT
MYCTaXKaMJIMITMHU XaM WYKOTUIIA MyMKHH. byHJaH Tamkapy Kynm4uimk
MeTaMOp(UK KOsl TPYHTIIApU TY3WIHILK OYiinya OUp *KUHCIHU dMAC.

UyKMHIM TOF >KUHCIAPUJAH XOCHJ OYJraH KOs TPYHTJIAPUHHUHT
MyCTaxKaMmJIUTU XamM OMpMyHYa IOKOpHU, aMMO YJIAPHUHT Oab3Wjiapu CYB
TabCUPUJA DPYBYAHIMK XyCyCHUATHUra 3ra. by TrpyHTIapHUHT
VIIOHYIWIATH ynapaaru KaTTUK 3appavanapHu OOFJIOBUYU
MUHEpAJUIAPHUHT Typura Oofnukaup. Ksapiymm Ba TEeMUPCHUMOH
MUHEpaJUlap OwiaH I[IEMEHTJIaHTaH KOSl TPYHTJIapu CyBAa JEspiH
SpUMaiiii, TWUIM UEMEHT OwWiaH OOFfJlaHraH TPYHTIAp 3Ca CyB
TabcupuIa 3pu0, Y3IApUHUHT OMKPIUTHHUA XaM UYKOTUIIA MYMKHH.

Cukunuiira BaKTHHYAJIMK Kapmwura 5 Mlla man kam Oyiras
Mepresuiap, OXakToluiap, ajJeBpoJuTIap, aprujuiuTiap, Oypiaap,
TOIITY3Jlap Ba OoIIKazap sSpUM KOs TpyHTIapu 1e0 atamaau. by
IPYHTJIAPHUHT KYMYWIUTH TalllKd MYXUT TabCUpHUTa 4dujgamMcu3 OYiuo,
TUJIPOTEXHUKA UHIIOOTIAPU KYPWIMIINHAA OJATIAA yJIap CYHBUMN yCysuiap
OwIaH MyCTaxKMJIaHaIH.

Kartuk  3appawanapu  Kyducu3  OofjaHraH TrpyHTiIap. by
ITPYHTJIAPHUHT XOCCallapyu yjiapAard KaTTUK 3appadajapHUHT MUKIOPH
Ba Yiyamjiapura Kym KUXaTJaH OOFIUKIUDP. fIHpHKHHrHra Kypa KaTTHK
Oymakymap €xu 3appadanap Kyuujgaruda HOMJIAHAIW: CHIUIUK EKH



kuppaii xapcanr Tom (d > 200 mMm); KaiipokTom éku Kuppaiu tou (d =
200...40 mm); maran Ba yakupromr (d = 40...2 mm); kym (d = 2...0,05 Mm);
yanr (d =0,05...0,001 mm); rua (d<0,001 mm).

Kartuk 3appauanapHu rOKopujarud ymauamiap Oyinua Qapkianm
dakaT Oup XWI HOMJIM 3appadayiapjaH TAIIKWI TONTraH TPYHTIApPHUHT
y3ura XoC TOMOHJIAPM Ba XOccajapu MaBXKYyIJUTHra acoCJaHTaH.
Macanan, Tapkubu ¢akaT Tom EKM IIAFaiJiaH TalIKWI TONTraH TPYyHT
KATTHK CKEeJeTra Ba IOKOpM MyCTaxKaMJIMKKa 9ra, yTa CyB YTKa3yBYaH,
CYBHUHT KalMJIJISAP KYTapUIUIIH yapaa Ky3aTHIMaIn.

3appavanapu Kydcu3 OOFJaHraH TPyHTIAp ¥3 HaBOaTuaa WHPUK
Oynakiiy, KyMJId Ba TWIJIU TPyHTIapra Oy iuHaau.

Nupux GYIaKiy IPyHTIAPHUHT TAapKHOMIAa Xap XWI yiIdamra Ba
HIakjira sra OyiaraH KaTTUK 3JIEMEHTIIap OYyiauiu MyMKuH. JIeKuH ynap
MACCaCHUHUHT ApMUJIaH KYIIPOTMHH yiyamiapu 2 MM JaH KaTTa Oyirax
TOIml GKM IIaFa] TAIIKWI STUIIM Kepak. MUpuK OVIakiu TrpyHTIap
NacTiiadKu TOF JKUHCIAPUHHUHI XapopaT, CyB, IIaMOJl CHHIrapu
dbr3MKaBUil OMUJITIAP TabCUPHIA EMUPHINIIUAAH XOCU Oynrad. bocum
TabCUPUJIA KaM CHJDKHUIIK, KOKOPM MYCTaXxKaMJIMK Ba KaTTa CyB
YTKa3yBUAHIMK YJApPHUHT Yy3Ura XOoC XYCYCHATIApu XHUCOOJaHAIIH.
Mupuk GyoakiM TPyHTIAPHUHT XOCCallapd YIApHUHT TapKUOWIa
KYIMHYa MaBXyJ OyiaauraH KyM, YaHT Ba TWI 3appadajapuHUHT
MUKJOpUra XaMm Oornukaup. by 3appavanap MHUKIOPUHUHT OIIHO
OOpHIIIU TPYHT CYB YTKa3yBUAHJIUTMHUHT KaMaluIIura oau0 KeJaau.

Kyminun rpyHTIap TapKMOMHUHT acOCUH KUCMUHU HUPUKIUTH
2...0,05 MM opanukaa OydAraH KyM 3appadajiapd TalllKWJ 3Tagu. by
3appadallapHUHT MIAKIA KYIMHYa IOMAIOKPOK OYiIu0, ynap OONUIaHFUY
TOF XUHCIAPUHUHT (PU3UKABUN eMUPWIMIIHIAH Xocui OynraH. Kymmau
TPYHTJIAPHUHT TapKUOWJIa KYNMHYA TOLI, YaHT Ba TWJI 3appadaliapy Xxam
MaBxyZ Oynmagu. YaHrcuMoH 3appavanap aciauja JAacTiadKu TOF
KUHCITAPUHUHT EMUPWIMII JKapa€HUJa KyM OwuiaH Oupra maiino
OYJTaHIUIM Yy4YyH yJIapHUHT MHUHEPAJIOTMK TapkuOu Ba Oomika
XyCyCcUATIapu yxmamaup. Wi 3appadajapuHUHT HUCOMN MHUKIOPH
KyMJIu TpyHTIapaa 3% raya OyJIuiiy MyMKHH.

TapkuOura kypa Kymju rpyHTJIap KyHuaaru Typiapra OyiuHaau

1. I'paBuiinu KyM (Yauamiapy 2 MM JaH MUPHUK 3appadajiap Maccacu
oyitnda 25% naun xyn Oyica;



2. Unpuk xym (Ymuammapu 0,5 MM faH HupHK 3appadanap Maccacu
oyiinua 50% nan xym O6yica);

3. Vpra iupuknukmarn kym (Yauammapu 025 MM JaH HHPUK
3appavanap Maccacu 6yiinda 75% Ba yHIaH Ky Oyiica);

4. Maiina 3appavyanu KyMm (Ymuamiapu 0,1 MM 1aH Wupuk 3appadaiap
Maccacu Oyitnua 75% Ba yHIaH FajaTakk oOyiica);

5. Yanrcumon kyM (ymuammapu 0,1 MM JgaH HupuK 3appadaiiap
Maccacu OVitnya 75% man kam Gyiica)

Kymnu rpyHTHIap IUIACTUKIMK XYCYCHSITUTa »dra 53Mmac, CYyB
yTKa3yB4YaH, HHcOAaTaH OWKp CKejleTra J3ra. Yjap CTaTUK HOKJIap
TabCUPHUJIA KaMPOK, JUHAMHUK TabCHUpJapAa 13cCa SXIIUPOK 3UUWIAHAIU.
Kypyk xonga Kymmuap couywiyB4aH Oyiaau, HAMIIMK TabCUpHUAa
YJIapHUHT FOBAKJIWIA KECKWUH Y3rapuiid MyMKUH. KyM foBakmapu
Oyinad CyBHUHT Kamwuisip Kytapwmmm 0,5 M OanaHqjiIuKkada
Ky3aTHIA/IH.

Karnamu KanvH TEKHMC 3WWIAHTaH KyM aH4Ya MWIIOHYWIM 3aMUH
Basudacuau yraitau. FOk kyTapuin KoOWIusaTH Oyitnya KyMiu IPyHTIIap
Wupuk Oynakid TPyHTIApAaH KYy4YCHU3POK, TWUIM TpYyHTJIApJaH
Kywinpokaup. KaTTtuk 3appadasiapyHuHr Wupukiammbd Oopuinu OmiaH
YJIAPHUHT 10K KYTapHIll XyCyCHsITH XaMm opTuod Oopamu. CyBra TyiuHTaH
Maiiia 3appadaii Kymiap Tabuaraa MyBo3aHAT xojaTia Oyiaub, Komiad
OJIMHTaHJAa Te€3/la OKyBYaH KyWKara auWJlaHWIIA MYMKUH. JluHaAMuk
TabCcHUpJiapJa KyHKaJlaHUII allHUKCAa KyWIMpOK OYynaau, 4YyHKH OyHAa
HUCOAaTaH KWYMKPOK FOBAKJapJia yIUIAHUO KOJITaH CyB TpyHT Oyiinda
TEKHC TaKCUMJIAaHUO, YHUHT XapaKaTIaHyBYaHIUTHHU OIIUPATIH.

YMymuii xycycustiapra sra OyJiraH HuUpuUK OYJakiu Ba KyMJd
IPYHTJIAp COYMJIYBYAH TPYHTJIAp TypKymura kupaad. JloHaJIapuHUHT
yadamiapu TypJinda OyiaraH Oy rpyHTIap KOs JKUHCIApUACK Y3 MIaKIUHU
CaKJIail onManInd (CHJDKUTYBUM Kywjap TabCUpHAA Y3 INAKIUHU TE3]1a
HYKOTUIIN MYMKHH).

Tapkubuga maccacu Oyitmua 3% JaH KYOpokK T 3appadaiapu
OynraH Ba CyB TabCUpHUJA EMUIIKOK X0JaTra KeJaaurad TpyHT/Iap TR
TPYHTJIAP Jehunaau. YJIapHUHT TapKuOuAa ruiiaH TallKapy YaHr, KyMm
3appadajiapd Ba Xap XWI HUPUKIMKIArM TOLUIAP MAaBXyZd OVIUIIH
MyMKUH. [WJIHUHT MUKIOpM KaHYalduK Kym Oyica, yJIapHUHT CYB
YTKa3yBYAHJIUTU KaMaluO, TUIACTUKIUTH Ba KOBYIIKOKJWIH OO
oopanu.



NraacumMoH, €MCUMOH, IUIACTUHACHUMOH  INAKJJIArd yJdamMJiapu
(ruapaBnuk auametrpu) 0,005 MM JaH KWYMK TWJ 3appayajapyd acocaH
TOF OJKUHCIIADHUHT KUMEBUM Ba KUCMaH OMOJIOTUK EMHUPUWIMIIH
HaTIWKacHIa XOCHI OViraH.

Tapkubugaru run 3appadajiiapd MHUKJIOpPUTa Kypa THJUIM TPYHTIap
Kyugaru  typiapra  OynuHamu: 1.  Kymok  Tympok - (run
3appadaJlapUHUHT MUKJIOPH TPYHT Maccacu OVinya 3...10% Hu Tamkumi
satanun); 2. Cor tympok (run 3appadanapu 10...30% Hu Tamkum 3taan);
3. I'ma1 Tynpok (run 3appadanapu 30% nan Ky ).

['pyHT Tapkubuaa ruia 3appadajapy KaHYalIMK Kym Oyica, CyB
TabCUpHUAA YJIAPHUHT XOcCcajapu UIyHYAJIUK Y3rapyBuaH Oynasu.
Tapkubugaru CyBHMHT MUKAOpUTra Kapal, yinap KaTTHK, IUIACTHK EKH
OKyBYaH XoJaTiapaa OYVIUIIN MyMKHH.

Xocun OYNHII IIApOUTH, TapKuOU, CYB TabCHpPUIATd XOJaTH Ba
Oollka XycycusTiaapura kKapal, TWUIM TPyHTJIAp TypyXHaa, MY3JIUK
JaBpH T'WJId (MOpEHA), TACMAaCUMOH TuJI, JIECC, IIypJaHraH TMJIA TPYHT
Ba Oomkanap oup-oupumaan dhapKiIaHaIH. V36eKHCT0Hﬂa, allHMKCa YHUHT
XKaHyOu Xyayaiapuaa Jiécc Ba JECCUMOH TPYHTIAP Ky yupanu.

Tapxubura kypa nécc €ku IECCUMOH TPYHTIAP KyMOK TYIPOK, COF
TYNPOK €KW TWI TYNPOK TypyXJapura KUPHUIIA MYMKHH. YJapHUHT
Tapkuou nesapiau oup >xuHcau 0yauo, 50...80 % MaccacMHM 4aHTCHMOH
3appavanap (0,005...0,05 mm) Tamkun stagu. Jl€ccaap TapkuOuia
IIYHUHTJIEK, TYMYC, OXaK, THUIIC Ba OOIIKA CyB/ia OCOH dPUHUTaH Ty3jap
XaM MaBxy Oyiau.

JIéccnu TpyHTIAPHUHT Y3Ura XOC TOMOHJIApHUAAH OWpH, YJIapHUHT
TY3WJIUIIMIA BEPTUKAI WYHAJHUIIAA >KOMJIAIITaH Ba Ky3 WIFAUIUTaH
WUPUK  TyTalll FOBAKJIAPHUHI  MaBXKYyIMTUAApP. ToBakimapHUHT
KOWJIAIIYyBU CYB CHU3UIIMHUHI aCOCAH BEPTUKAI MYHAIMIIAA COLUP
oynuiura cabad 6ymanu. JIEcCau rpyHTHUHT KaTTUK 3appadaiiapy y3apo
Kyucu3 OOFJIaHTaHJINTU YUYyH, CYB TabCUpHAA OOFJAHUII KydIiapH
KECKMH KaMailno, KaTTa MUKJIOpAAru 4ykuil xoaucacu pyil oepanu. [y
cababm, €ccnap yTa yyKyBYaH IPYHTIIAp TypUTra KHUPaIH.

V36eKNCTOH MApOUTHAA NIYHUHIJEK, IIYpIaHTaH THILTH TPYHTIAp
XaM KEHT TapkajiraH Oynu0, yJapHUHT TapKUOM Ba Xoccajapu oJaTaaru
IPYHTJIapHUKUJIAaH OupMyHYa dapk Kuiaau. YJIapHUHT TapkuOujaa xap
XWJI CyBAa OCOH 3pyBUaH Ty3jap MaBxXyl OYymaau. byHmaii rpyHTIap
3appadaJlapUHUHT  3UYJIMTUHU  aHUKJIAIIA WHEPT CYIOKJIUKIapAaH



(MacanaH, kepocuHJaH) (oiinanaHunagu. YJIapHUHT TpaHyJIOMETPHUK
TapkMOUHM YpraHuilga 3ca, TPYHT HAMYHAaCHHHM OJIIMHJIaH CyB OujaH
IOBUII, S’BHU TY3JIApHU TPYHT TapKuOWJaH OyTyHiall 4yMKa3uO Tanuianmi
JIO3UM.

1.3. I pynmaaprune kammuk 3appaisaiapu
84 OOHAOOPIUK MAPKUOU

['pyHTHUHT KAaTTUK KHCMHA MUHEPAJI 3appadajiap MaxMyuaaH nuoopar
OynuO, eMuUpWwIraH TOF >KUHCIapUAa YJapHUHT Yyiayamjaapu Oup Heda
CaHTUMETPJaH MUJUTMMETPHUHT MUHTAAH OWp yiyliurada Yy3rapuiliu
MYMKHH.

fIHpHK Oynmaknu 3appavanap ojaTAa Kyn MUHeEpaum Oymanu.
MarMatuk TOF XKWHCIIADUHUHT ACOCHHHM KBapIl, Jaja INnaTd, aBTHT,
CII0/Ia, TAJIbK, XJOPUT CHHrapu OHpjiaM4d MUHEpauiap TAIIKWII ATaJiH.
MeTtamMophuK TOF >KHHCIAPHUHT TApKUOM OWpiaM4u MHUHEpaJIapaaH
TalKapy MKKIIAaMYIU MUHEpaUIap/iad Xxam noopat Oymaan. UYKuHIN TOF
KUHCJIAPUHUHT TapkuOuaa Oapya KEHI TapKajiraH OupiaamMud (KBapii,
Jaja IImnaTd, Ciroja Ba OOoIIKalap) Ba MKKWJIAM4u (KajbLUT, THIIC,
aQHTUIPUT, JTOJOMHT, THJIM MHUHEpAJIap Ba X.K.) MHUHEpaJljiap MaBXKy/I
OYIUIIN MyMKHH.

KyM, yaHr Ba run 3appadaiapy MOHOMHHEpAJ TY3WJIHINTA 3Ta, SbHU
YJIApHUHT TApKUOW KaHIaaup Oup MuHepanaaH ubopar Oynamu. ['mn
3apppayajapd KyM Ba YaHT TapkuOujgaru OupjiaMuu MHUHEPATHUHT
KUMEBUM EMUPWIMIIWAAH XOCHJI OYyiraH HMKKWJIaM4d  MHUHEpajjaH
Tamkui Tomaau. IIlyHUHr y4yH XaMm yjgap HamJaHrasjaa Kymauo,
KYpUTWITaHJIa KOTHIN Xycycuarura odra. Wmmut (rugpocnioga ),
KAaOJMHUT Ba MOHTMOPWUIOHUT THJI 3appadajiapy MHUHEPAJLIADUHUHT
acOCHUM BaKWJJIApU XUCOOIaHAIH.

['pyHTIapHUHT XOccajapu KaTTUK 3appadajapUHUHT MUHEPAJIOTHK
TapKUOUJAH TAIIKApU Xap XWUJ WMPUKIUKIATH 3appadalapHUHT HUCOUI
MUKJOpHUTA, SIbHU JOHAJOPJIUK TapKuOWra Xam Ky JKUXaTIaH
OOFMUKAUpP. ['pYHTHUHT Typud Ba HOMJIAHMIIM KYMWHYA JIOHAJOPIUK
TapKUOU HATIXKAJIAPUTa ACOCIAHUO YpHATUIAIN.

JloHaiOpAMK TapKUOMHU OaxOJIAIIHUHT KYIU1ad yCyJulapu MaBkKy[
O0ynn0, aManuéTaa acocaH TMPAaBIMK Ba dJall yCyJUlapy KYJJIaHWIAIU.



['mapaBnuk  ycyjlap  Typiaud — WupukiIukaara  (Maccagaru )
3appadaJlapHUHT CYIOKJIMKJIa (MacajlaH, CyBlla) Xap XWI TE3JIUKIap
OwmnaH uykui KoHyHusTura (CTOKC KOHyHUra ) acoclianran 0yiauo0, yiap
épnamuaa ymyamuapu 0,1 MM [aH KWYMK 3appadaliapHU capajarl
MyYMKHH. MUpUK 3appadyaJapHUHT TapKUOW SIall YCYIHAA ypraHMIaIH.
bynna xy3mapununr ymuamiapu ( di ) 0,1; 0,25; 0,5; 1,0; 2,0; 5,0 Ba
10,0 mm OynTaH cTaHgapT dJaKiap TyIiaMuaaH GonganaHuIaam.

MabiaymMKy, TWIIM TPYHTIAPHUHT  JOHAJAOPIUK  TapKUOUHU
TUAPABIMK yCyJulap OWjiaH aHUKJIAI Ky BaKT Ba MEXHAT Taad KUJIaIu.
ly caGabnu, run 3appadyalapyHUHT CAJIMOFU Ba TPYHT TYpUHH
OMJIBOCHTA TI'PYHTHHMHI IUIACTHKIMK coHM (l,) Oyiimdya Xam ypHaruu
MYMKHUH (2-0YJIUMra KapaHr).

CoumtyBUaH TPYHTJIAPHUHT JOHAJAOPIUK TApKUOWHH HJall yCyJd
Oyiinua ypraHuimiga xap Oup amakgard Xycycuid ( HUCOWN ) KOJIJIUK
Kyhnaaru udoja 6yitnya aHUKIaHAIN:

X; =m; 100% /> m;, (11)

Oy epaa M; - Gepuirad syakjaa yuuraHuO KOJraH IPYHT MaccacH ; .M, -
HaMYHAaHUHT YMYMHI MaccacH.

['pyHTIapHUHT  JOHAJAOPJIMK TapKuOM JkaaBal €ku  rpaduk
mrakuiapaa udonananunaan. 1.1 - pacMaa 10OHAIOPIIMK TapKUOW XaKu1a
MabayMoT O0epyBun ymymuii koaauk ( 2 Xj) Ba Ig (1000 d; ) opacumaru
Oormanum  rpaduru  kypcarwirad. CUHOB HaTWXKalapu Oyiinda
KypwiraH ImyHAaii Tpaduk acocuga TPYHTHHUHT OHpP SKUHCIHIMK
Japaxkacu Kyiujaru HucOat oyitnua 0axosjlaHaau:

Kg=dgo/ dyg , (1.2)

Oy epma dgg, dip - ymymuii kongukauar 60 Ba 10 ¢owmsnapura Moc
KEJIyBUM JOHAIAp (3appadayiap) WHPUKIIUTH.
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1.1 — pacm. I'pyHTIIapHUHT JOHATOPIUK TAPKUOU

JloHamop/IMK TapKUOU MabIyMOTIapu OYyWHYa TPYHTHUHT MYXUM
KYypcaTkuujaapujaH Oupu -  3appadyallapHUHT  ypTadya  Ba3HUM
WAPUKIIUTUHU XaM aHUKJIAIl MyMKHUH:

PR (1.3)
2 (Xi/di)

1.4. I'pynmoaeu cye 6a eazHune mypaapu

Xamoa yiapHuHe Xxoccaiapu

XO03upru 3aMOH TPYHTUIYHOCIWK (aHW TPYHT TapKuOUjaaru
cyBiapHu Oem Typra OYynuO ypranamu: 1.Byr; 2.97€KTpOMOIEKYIISIp
OOFJIaHTaH CYB; 3.0pkuH cyB; 4.KpucramiumzaloH Ba KUMEBHUM
OofnaHrad cyB; 5.KaTrTtuk xonataaru cyB (My3).



I'pyntnapaa, ynap maccacuHuHr 0,001 doumsuravya Oyr Oynuiu
MyMKHUH. ByFnaru cyB Mojekyjandapu TPYHTAArd ras MoJieKyJajaapu
OmiaH »HPKUH XapakaT KWwiagd. XapopaT KaMaluiu €KU KaTTHK
3appadaJlapHUHT JJIEKTP 3apaau Tabcupuja OyF 3uwiamub, CcyBra
alJIAaHUII MYMKHH.

du3zukagaH  MabJIyMKH, CyB  TabCUpuJa  OYJIraH  TpPyHT
3appadalapUHHUHT CHUPTH KYNWHYA MaH(U DdJIEKTp 3apsaura sra
Ooynaau. ByHUHT HaTHXXacuja CyB MOJIEKYJIapy Ba CyBJla SpUTraH Xap Xuil
MOJIJTAJIApHUHT MycOaT 3aps/jId HOHJIAapU KaTTUK 3appada CUpTH OViinad
TOPTUIIUO, PIEKTPOMOJICKYISP OOFJIaHTaH CyB KaTJIaMHUHHU XOCHJI KUJIaIu
(1.2-pacm). 3appaua Ba CyB MOJIEKyanapu opacuaru
AIEKTPOMONEKYJISIp TopTuinuril Kyur YHUHT cuptuaa 1000 Mlla ra skun
OynuO, Oy CHUpPTIAH Yy30KJIAlllTaH CalvH, OOFJaHUII Ky4lapu KECKUH
Kamaitu6 O6opaau Ba Mabiaym Macodana Hoira TeHr Oymanu. bormanran
CYB MUKJOPH 3appadyajapHUHT MUHEPAJIOTUK TapKUOW Ba COJIUIITHPMA
103acura 0eBocuTa OOFIIMKIND.

DJIEKTPOMOJIEKYJISIP OOFJIAHIaH CYB IIAPTIM PaBHIIAA MYyCTaXKaM
Ba FOBaK (Kydcu3) OOFJaHraH TypJiapra OYIuHaau. 3appadya CHUPTHAATH
Ooup €ku Oup HeEYa CyB MOJICKyJaJlapy KaTJaMHIaH TallKWJI TOMTaH
MyCTaxKkaMm OOFJIaHTaH CYBHHMHI XOCCaJapu KaTTHUK >KHUCMJIADHUKHUTA
yxmam 0ynub, yHUHT 3u4iauru 2,4 r/cM° ra SIKHH, Oy CyB 2JIaCTUKJIMKIa
Ba CWJDKHUINTA MYCTaxXKaMJIMKKa 3ra.

MycTtaxkaM OOFfJIaHTaH CyBHH KYIIMHYAa THTPOCKONMMK CYB /€0 Xam
IOpUTHIIaIM. by CyBHU 3appayajiad aXpaTulll Y4yH YHU 100...105° C
aTpo(uaru UCCUKJIUK XapopaTuaa KypuTHUIL Kepax.



1.2 — pacm. Kartuk 3appavanap cuptu 0yiinald CyBHHHT
JKOWMNanryBu (a) Ba yjap opacuaard OOFJIaHMII Ky4WJIapUHUHT
Y3rapumm (0): 1 — MycraxkaM OOFJIaHTaH CyB; 2 - FOBaK OOF-

JaHTaH CyB; 3 — 3PKHH CYB

Xoccanapu ojaTAard CyBHUKUJAH OupMyHYa (apk Kujaagura
FOBaK OOFJIaHTaH CyB, YHUHI MyCTaxkaMm OOFJIaHTaH XOJaTUAAH 3PKUH
CyB XoOJlaTura YTyBuUM Kariamjapuaa ¢daonust kypcartaau. by cys
WKKWJIaM4¥ OOFJIaHTaH CyB OYiIMO, acOCaH OCMOTHUK Kywiap TabCUPUA
YIUIAaHUO Typaau.

['pyHT TapkuOuary 3pKUH CyB Kamwuisip (Maiiga roBakiap Oyiinua
CWDKHMIINIaH) Ba  TIpaBUTAlMOH  (OFUPIMK  Ky4d  TabCUpHUAA
XapakaTiaHaJuraH) TypJiapra OyanuHaIu.

['paBuTallMOH CYBHUHI XOCCaJlapu OJJMM CyBHUKHUTa VXIIal,
Kanuuisip CyBHMKHM 3ca Oupo3 ¢apk Kwiaau, YyHKH Oy CyB TPYHT
3appavanapu OWJIaH MOJIEKYJISIP TOPTHUILHUII KyWIapyu OpKalIu OOFJIaHTaH.
Kanumnsp cyB 0° C gan macTpok Xapoparaa Mmysjaiad, Oy CyB TPYHT
3appadallapyHd MabJyM Japaxkaaa OOFJIOBYM KywlapHU XaM XOCHII
KWIMIITH MyMKHH.

Kpucranauszanuon BAa  KHMMEBUHL CYB TOF  JKHUHCHU
MUHEPAJJIAPUMHUHT KPUCTAJUI MAaH)Kapajapy Ty3WIMIIWAA KaTHAIIAH,



YHUHT MYKOTWJIMIIM MHUHEpa] XOCCAJAPUHMHI KY4WIH Y3TapuIlura €Ku
SIHTY MUHEPAJJIAPHUHT XOCUJI OYIUIIUra 0Jau0 Kenaau.

['pyHT Tapkubugaru My3 alloXyjJa KpucTamiap, JUH3adap EKu
KaTjaMuajiap IIaKJIuAard Xxojariapaa Oymanu. AGaguil My3iauKiap
HIapoUTHAAa Yy TPYHTHH MyCTaxKamjoBud (LIEMEHTJIOBYM) MOAJAA
cudpatuga xu3Mar KWaudmud MyMKuH. JlekuH, Mapkazuii Ocué
MHUHTAKaJAPUHUHT MKJIUM IIAPOUTIAPUIA TPYHTIAPHUHT MY3JIAIlH
KYIIMHYa YJAPHUHI TY3WIHIIM Ba XOCCAJIAPUHHUHI EMOHJIAITYBHUIA
(emupunuiMra, Kymumyia aehopManusIaHUIINATa) 00 KeJlau.

I'pyHTHUHT ra3ju KMcMHU. ['pyHT TapkuOuaa UKKUA XU - S9PKUH Ba
KaMmpaJiraH razjap maBxkyzd Oynaau. bupunum xui rasz (xaBo) 6ocumu,
atMoc(epa O6ocumura MOHaHja OYJAraHU y4yH, TPYHTHHHI XOcCCaJlapura
CE3UJIapJIU TAbCUP KypCcaTMaNIN.

Kampanran ra3 ©Oocumu yHUHT aTpoduHu ypad TypyBYH CYB
Ooocumura TeHr Oynmamu. by ra3 TpyHTHUHT 3WWIaHUIIKAA KyIIMMYa
AACTUKIUK XYCYCHUSITUHHM BYXXYAra KEITUPAAH, IIYHUHTACK YHUHT
TaHACUJIaH VYTaauraH CYBHUHT CU3HII ((QuibTpamus) TE3IUTHHU
KaMaWTUpaIH.

1.5. I pynmaaprune mysuiuuiu

['pyHTIApHUHT TY3WIUIIHA YIAPHUHT TAIIKUJ TOMMUII [IAPOUTIIAPU Ba
KEHMUHTU JaBp Yy3rapuluiapu xapa€Hiapura OOrnukaup. ['pyHTIapHUHT
TY3WIMIINHU 0axoJjamija IyHUHT K, TPYHT MUHEpa 3appadaapuHUHT
yadamiiapy Ba IIAKJIU XaM KaTTa axaMHsT KacO 3Taau.

YykuHIU TypKyMJard rpyHT/apia y4 Xuil: JOHAaI0p, NYKAaKCHUMOH
Ba 3aHXKUPCUMOH IIAKJIJIard Ty3WIHIUIap Oup-Oupuian gpapkiaHaiu.

a) o} B}

1.3—pacm. 'pyHTIap TY3WIUIIMHUHT aCOCHIA TypJIaph: a — JIOHAI0p;



0 — MyKaKCUMOH; B — 3aH)KUPCUMOH

Honanop ty3unum (1.3—pacm, a) courmsryBYaH (KyMJIM, IIaFajijiu,
TOIIIM) TPyHTJIapra xoc OYynub, 3appadallapyHUHT ¥3apo >KOWUJIAIITyBU
yJIapHUHT Xocwi Oynuil mapoutura oornukaup. LIlyHuHr yuyH ynap yta
FOBAaK Ba XaTTO 3UWIAHTaH XOJaTJa XaM OYJIMIIN MyMKHH.

[Iykakcumon Tty3wmuin (1.3—pacMm, 0) TwuId TpyHTIapra XOCIup.
['vn 3appadanapu CUpPTUIA SJEKTP MYBO3aHATHU CAaKJIAHTaHU Y4YyH, yJap
OupiiamMuu xojiaTAa KaHJal okoimamrad Oysca, cyBaa YYKHII
IaPOUTHAA XaM 1Ty XOJATHH CaKJIaiIx.

3anxupcumod  Ty3wmmim  (1.3—pacM, B) e€HIWJI Ba KUYMK
3appavajlapHUHT CyBJla YYKUIIWJIAaH Xocui OViaau. by 3appauanap
CyBAa Yy30K BaKT MyalllaK Xojja TypuO KoiauO, y3apo OWUPUKHIIH
HaTWXacuJa TYn-Tyn Oyiauo uykaau.
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