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Bbyxopo — 2014 .
Kupum

5450400 - “T'maporexHuKa [ Ba HAcoC CTaHIMsIapHIaH
doiinamanuin”  TabBIUM HYHAIWIUMM4 1| pyHLIap MEXaHWKacH , 3aMHH Ba
noiesopaap” ¢panu yxkutuinagu. by ¢an coxa 6akanaBpiaapuHu MaKIJIaHTUPUIIIA
acocuil YpuHnapaaHn OupuHu sramaiad. KypuwidiHUHT WuiilaH dwira omuo
Oopuiii, OMHONAPHUHT TYPIM Xa)XM-peXa Ba KOHCTPYKTHUB €UMMIIAPAAIUTH |,
KypPWJIUIIHUHT Mypakka0  TEOJIOTMK , THJIPOTrEeJIOTMK IIapouTiIapAa oiud
OoopunuIImM MOMJICBOPJIAPHU  JIOWMXAJIAIAa KAaTTa MAChYJIHAT FOKIIAWIN.
KypunumHuHr Hokynail xynynnapaa oiau0 OopuiumM y3 HaBOaTHIa KypUIIMII
HapXyd Ba MEXHAT XapakaTlapuHU owmmura onaud kemagu. Iy Oumman Oupra
KYJUIAaHWJIQJUTraH TIOWJIEeBOpiap THUIH, 3aMUH XYCYCHUATIAPUHU  SXIIHJIALI
yCyJUlapH, MONAECBOpPJApHM THKJIAII YyCYJUIApU aH4ya KeHraiau. VHxeHepnuk
Macananapuad XM na xucobJanl UMKOHUSTH Ky4alan, KaiCUKUM y3 HaBOaTH1a
OMHO Ba WHUIOOTJIAPHUHT JedopMalUsUIalllyBd 3aMUH OuiaH Ouprajiukiard
UIUTAIIMHA TEKIIUPUII HMMKOHMHU OepasnTtu. bynmapHuHr xammacu Oymaxak
OakanaBp — MyTaxacCHUCIap/aH 3aMUH Ba MOWJEBOpJIap coxacu Oyinua 4yKyp
Ounumra sra OYIMIIHM, yIapHHU JoHMXalall xamjaa THKJIallfa ro3ara KejaaJura

amMaJuil MacaiajJapHy eya OWIIMILHY Tanad Kuiiaau.

«'pyHTIIap MexaHUKacH, 3aMUH Ba IOHIEBOpJIAp» Kypcuaa IOHIEBOP
TypJapH, yJIapHH JIOMUXaiail Ba XHUCOOJall ycysuiapu, Kepak Oyiran xoJuiapnaa
CyHBUMU SIXIIWJIAHTAH acocliap Tauépnaml ycyjuiapu YypraHuiaad. bymnapaaH
TallKapu Mypakkad mapoutTiapiaa (Yyra uyykyBYaH TpyHTJIapAa, JUHAMHK Ba
CEHCMUK TabCUpJlapAard MOWJIEBOpIaAp) MONWJAEBOPJIAPHU THUKIIAILl Macajlajlapu
xamaa OWMHO Ba MHILIOATIAPHUM PEKOHCTPYKUHMSJIAIl 3aMUH Ba MOWIEBOpJIApHU
Ky4JalTupuil macanainapu kypuO uukunaau. [loiiaeBop Tarmuru yryamiaapuHu
aHUKJIAIl Ba YHH TYFPU TaHJAlll YYYH YHra TabCHUp ATYBUM IOKJIApJaH TallIKapu
KYPWIHII MalIOHYaCHIard TPYHTIIAPHUHT (DU3UK-MEXAHUK XYCYCUSTIAPUHHA XaM
owmm 3apyp Oynamu. Illly mabHOma, Ma3kyp yciayOuid kypcarmanap 3aMuH
cudaruga Xu3MaT KUIyBYM TPYHTHUHI acoCHi Ba €pJaMyM XapaKTepUCTKalapH
acocujia yHra KyHWITraH Kyd TabCUpHUJIa XOCHI OYJaquran 00CUM, KyWIAHUIIUIUK
XOJIATJIApUHUA, TPYHT 3aMUHUHHUHT UYYVKHUIIMHU XUCOOJIAlll, MApOUTAaH Keiaub



gyuKUO KO3WKJIW TONACBOpPJApPHHM  JIOWHMXAJall TapTUOJAPUHU  YpraTuIira
OaruIUIaHTaH.

Kypc numHUHT Ma3MyHHU

baxapunaguran Kypc WM XHUCOO TYIIYHTHUPYB €3yBH XamJa 4Yu3MayapaH
TapkuO TOmraH. XWCOO-TYHIYHTHpPYB €3yBUIa TOMNIIUPUKKA acocaH KaOyd
KWJIMHTaH Ba acOCJaHraH TEXHUK e4YuMiap, XucoOiap, IIYHUHTIEK, XHUCOOMii
cXeMajap XaM KeNTHUpuiaau. XHUcoO TYIIYHTHUPYB €3yB ¥3 TapKkuOHra KyWujaaru
OYJIMMIIapHU OJUIIHN KEepakK:

1. JloMiuxanaim yayH OOLUTAHTUY MabJIyMOTIIap.

2. mKXeHepIMK — TEOJOTHMK MIAPOMTHUHT TaxJIMJIA Ba TPYHT XHCOOWH

XapaKkTepUCTUKATIAPUHN aHUKJIAII.

Tabuuii 3aMUH]1a KONIAIITaH MOWIEBOPHH JIOMKXaJall.

Y CTyH KO3UKIN ITOKWIEBOPHHU JIOMUXAAI.

5. TloiineBop BapUAHTIAPUHU TEXHUK-UKTUCOIUM TaKKOCIAIl Ba acOCUi
BapUAHTHU TaHJIAII.

6. [loiineBop Tukiam wunulapu OYiWya Ba TEeXHUKA XaBhcuznurua Oyinya
acocuii kypcarMmanap (acocuil BapuaHT YUyH).

B W

Anoxuzaa ¢hopmaT KOro3/a KyWnaaru KypCcaTuitIly MapT:

=

Jloiimxananaguran OMHO peXxacu Ba KyHaamanr Kupkumu, M1:100 — 1:200;

[ToitneBop pekacu (Tabuuil 3aMHUH/IA Ba yCTYH Ko3ukin) M1:100-1:200;

3. T'eonoruk KupKuMra OOFIaraH XoJjaa MoWIeBOpIapHUHT (TaOUMii 3aMUHIA
Ba YCTYH KO3UKJIM) KYHAQJIAHT BepTUKain Kupkumiiapu, M1:50-1:200;

4. TloiimeBOop KOHCTPYKIMSCUHUHT KEpaKiIv JAeTaulapu OWiaH WIIYU
gu3manapu ,M1:25-1:50;

5. Tlo#ineBop octuaa Tabumii Ba Kymum4aa Oocumiiap smopaiapu, YyKUITHUHT

cynuin rpadury Ba 0oIka Kynmmia MabIyMOTIap KeJITUPUIAIH.

N
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1. Kypunuwi maii0oHuUHUHZ MYXAHOUCTUK-2€0SI02UK WIAPOUMUHU Oaxonau,
Kamaamaap Oyuuya 2pPyHmMAAp HOMUHU 64 XAPAKMEPUCHMUKATAPUHU
aHUKaW.

Tonwmupurkoa Ne2 paxamau Kypuauuwi MaiuOOHYACUHUHZ ZPDYHM WAPOUMUHU
mMaxaul KUauu monuiupuican.

1-Karaam. Mnk MabiymoTiiap:
Ys = 2.66 r/cM® — IPYHT 3appanapuHHUHT 3ULITHTH;
Yo = 1,90 r/em® — TPYHTHUHT TaOUUU 3UYJINTH;
W = 14,6 % - rpyHTHUHT TaOUMi HAMITUTH;
W+ =0 % - rpyHTHUHT OKYBYaHJIUK Yerapacuaaru HaMiaurd, %;
Wp=0% - rpyHTHUHT AymMaiaHuil (KATTUKIWK)4erapacuiara HaMiuru,% ;
Euumu:
a) Ilnacmuknuk cOHUHU AHUKIAUMU3:
Jp =Wt - W, =0, nemMak rpyHT KyMCHUMOH TPYHT XHCOOJIaHaIH.
0) Ipanyromempux mapkuouza acocan blyMHUHZ MYPUHU AHUKITAUMU3:
> 2 mm i 3appanap - 0%;
>@ 0,5 mm 1u 3appanap — 4%;
>(0,25 MM 11 3appanap — 24%;
>0,1 mm 5 3appanap — 70% <75% nan , teMak Kym uaneCUMOH;

B) Foeaxknuxk koiIgppuyuenmunu anuxnaiimus (YaH2CUMOH KYMHUHZ 3UYTUK
oapasicacu baxonanaou):

e =vs/ vo (14W) - 1 = 2.66/1,9 - (1+0,146)-1= 0,6

Fopaknuk xoaddurnmentu e=0,6 , mryHra kypa 4aHTCUMOH KyM ypTada 34Uk
(0,6 £ € <0,8 yerapaga Kym ypraua 3uwIMKIa OYIam).

r) Hamnanzaunuk oapaxcacu 0yiuua YaHZCUMOH KYMHUHZ HOMUHU
oencunaiimus. Kymuunuz HaMAGH2AHIUK 0apPaXdCACUHU AHUKIAUMU3:

Se=W “ 75/ € " Yaoma= 0,146 - 2,66/0,6 -1= 0,64



Kym mamnanranmuk nmapaxacu Oyitmaa 0,5 < Sg = 0,64 < 0,8 gyerapaja,
IIYHUHT YAyH Ham xoaamoa 1e6 0axoiail MyMKHH.

JleMak, TPYHT YaHZCUMOH KyM , Yypma 3udjiuKkoa 6a Ham xojamoa Ba TaOUUi
acoc 0ynm0 Xxu3MaT Kujia OJIaju.

2-kamaam. Hnk mavaymomaap:
— 3 .
Vs = 2.69 r/cM”™ — IpyHT 3appajapyuHUHT 3UUINTH;
Vo = 1,82 r/cM® — PPYHTHUHT TaOUMH 3HUINTH;
W =24 % - rpyHTHUHT TaOUHUI HAMIINTH;
W+ =33 % - rpyHTHUHT OKYBYaHJIUK Yerapacuaard Hamiurd, %;
Wp=19 % - rpyHTHHHT AyMajlaHUII (KaTTUKJIUK)4erapacujaard HamIuru,% ;
Euumu:

W+t #0, Wp# 0 , nemMak rpyHT JOWCHUMOH.JIOWCUMOH TPYHTHUHI TYpWUHU
aHUKIaiiMKu3. BYHUHT y9yH TPYHTHUHT TUIACTUKINK COHUHU aHUKJTaiMU3.

a) Ilnacmukiauk cCOHUHU QHUKNATUMU3:

Jp ==33-19 = 14% , nemMak IpyHT Cy2IuHOK .

0) Koncucmenyusa Kypcamkuuu opKaau pYHMHUNHZ X0AMUHU AHUKAATUMU3:
L= (W -Wp) / (Wt -Wp) =(24-19)/ (33-19)=0,35

Koncucrennus xypcarkuun 0,35 ra Tenr Ba 'y ¥3 maBbatuga 0,25 < J. =0,35<0,5
yerapana. [IIyHUHT y4yH CYIJIMHOK JaFai IUTACTHK (TYTOIUTACTHUYHBIN) XOJaThia
DKaH.

B) Fosaknuk korgppuuyuenmunu anuxnaiimus

e =vs/ Yo (14W) - 1 = 2.69/1,82 - (1+0,24)-1= 0,83

HemMak , 2- KaTiamaaru rpyHT CY2AIUHOK 0a2al NAACMUK Xo1amuoda Ba TaOunii
acoc OYnu0 Xxu3Mar Kuja oJiaJIu.

3-kamnam. Hnk mavaymomanap:
— 3 .
Ys = 2.69 r/cM” — IpYHT 3appajlapuHUHT 3UUIHTH;
Yo = 1,84 r/cM® — rpyHTHUHT TaGHUH 3HUIAIY;

W =26 % - rpyHTHUHT TaOMUIl HAMIIUTH;



W+ =35 % - rpyHTHUHT OKYBYaHJIMK Yerapacuaard Hamiaurd, %;

Wp=20% - rpyHTHUHT AyMajaHHII (KaTTUKIMK)4erapacuaara HamiIuru,% ;

Euumu:

Wr #0, Wp# 0 , nemMak TIpyHT JIOMCUMOH.JIOWCHMOH TPYHTHUHI TYpUHU
aHMKJIaMK3. BYHUHT ydyH TPYHTHHHT IUTACTUKIIMK COHMHH aHUKJIaliMu3.

a) Ilnacmuknuk coHuHu anuKIAUMU3:

Jp ==35-20 = 15% , nemak IrpyHT cy2iuUHOK .

0) Koncucmenyusa Kypcamkuyu opKanu ZPyHMHUHZ X01aMUHU AHUKATUMU3:
JL= (W -Wp) [ (Wr-W5) =(26-20)/ (35-20)=0,4

Koncucrennus kypcatknuu 0,4 ra TeHr Ba y y3 HaBOatuga 0,25 < J =0,4<0,5
yerapana. lIlyHUHT y9yH CYTrJIMHOK JaFai IJIACTHK (TYTOIIACTUYHBIN) XOJIaTHa
9KaH.

B) Fosaknuxk koIppuyuenmunu anurnaimu3 (YaHzCUMOH KYMHUHZ 3UYMTIUK
oapasicacu baxoaanaou):

e =vs/ Yo (14W) - 1 = 2.69/1,84 - (1+0,26)~1= 0,84

Hemak , 3- KaTinamaard TPYHT XaM CY2IUHOK 0424l NIACMUK  X0/1amuoa Ba
Tabuuii acoc OYIMO XrU3MaT Kuia oJaau.

4-Karaam. Uk mabiymotaap:
Vs = 2.65 r/cM® — IPYHT 3appanapuHUHT 3UUIHTH;
Yo = 2,0 T/cM® — TPYHTHHHT TAOHHMil 3UUITHTH,
W =25 % - rpyHTHUHT TaOMUIl HAMIIUTH;
W+ =0 % - rpyHTHUHT OKYBYAHJIUK Yerapacuaara Hamiauru, %;
Wp=0% - rpyHTHUHT TymManaHuil (KaTTUKJIHMK )9erapacuaard HamiIuru,% ;
Euumu:
a) Ilhacmukinuk conunu anukiaiumusz:
Jp =Wt - W, =0, nemak rpyHT KyMCUMOH T'PYHT XHCOOJIaHAIH.
0) Ipanyromempux mapkuouza acocamn blyMHUHZ MYPUHU AHUKTAUMU3:
> 2 MM i 3appanap - 2%;

>@ 0,5 MM 11 3appanap — 24%;



> 0,25 mm 1m 3appanap — 56% > 50%, nemak Kym ypma iupukiukoa ;

B) [Tosaknuk kodgppuyuenmunu anuxnaimus ( KYMHUHZ 3UYIUK Oapaxcacu
oaxonanaou):

e =ys/ 7o (1+W) - 1 = 2.65/2,0 - (1+0,25)-1= 0,65

Fopaknuk xkoaddunuentn ¢=0,65 , mynra kypa Kkym yprada 3uwmkiaa (0,6 <
e=0,65 < 0,8 yerapana Kym ypmaua 3uuauxoa 0ynaun).

r)  Hamnanzannuxk oapadxcacu o0yiuva KyMHUHZ HOMUHU Oencunaimus.
Kymuunuz namnanzaniuk 0apaxcacunu GHUKIAUMU3:

Sk=W -5/ € Ysom= 0,25 - 2,65/0,65 -1= 1,0

Kym mammanrannmk napaxacu 6yiinga 0,8 < Sg=1,0<1 dgerapana, uryHuHT
YUYH cy6za myiiunzanxonamoa 1ed 6axoam MyMKUH.

Hemak, 4- KaTiamaaru rpyHT ypmaua Uupukiukoazu Kym , ypma 3utdjiuxkoa éa
cyeza myiunzan xonamoa Ba Tabuuii acoc OYIub Xu3MaT Kuia oJaju.

S-kamnam. Hnk mavaiymomnap:
_ 3 :

Ys =2.69 r/cM” — IpyHT 3appajlapuHUHT 3UYJIUTH;

Yo = 1,96 T/cM® — rpYHTHHHT TaOHHil 3HUIATY;

W =28 % - rpyHTHUHT TaOUUIl HaAMJIUTH;

W+ =39 % - rpyHTHUHT OKYBUYAHJIUK Yerapacujara Haminru, %;

Wp=23 % - rpyHTHUHT AyMajlaHUII (KaTTUKJIUK)4erapacugard HamIuru,% ;
Euumu:

W+ #0, Wp# 0 , nemMak rpyHT JOWCHUMOH.JIOWCUMOH TPYHTHUHI TYpUHU
aHUKIaiiMu3. BYHUHT y9yH TPYHTHUHT TUIACTUKINK COHUHU aHUKJTAMU3.

a) Ilnacmuknuk cOoHUHU AHUKIAUMU3:

Jp ==39-23 = 16% , neMak IpyHT Cy2IuHOK .

0) Koncucmenyus Kypcamkuuu opKaiu ZPyHmMHURZ X0 1AMUHU AHUKAAUMU3:
JL= (W -Wp) / (Wt - Whp) =(28-23)/ (39-23)=0,31

Koncucrenuus kypcarkuuu 0,31 ra tenr Ba 'y ¥3 Hasbatuaa 0,25 < J. =0,31<0,5
yerapana. [IIyHUHT y4yH CYrJIMHOK JaFai IUIACTHK (TYTOIUTACTHYHBINA) XOJaThia
DKaH.

B) Foeaxknux kodIgppuyuenmunu anuxnaiimus (YaH2CUMOH KYMHUHZ 3UYTUK
oapasxicacu 0axonanaou):



e =ys/ o (1+W) - 1 = 2.69/1,96 - (1+0,28)-1= 0,75

Jemak , 5- KaTnamJaru TPYHT XaM CY2IUHOK 0a2ail NAACHUK
Tabuuit acoc 0yIMO Xu3MaT Kujia OJIajIu.

Xxonamuoa Ba

Tommmpukaa 6epunrad KypuiHIll MaiOHA PEKacH, CKBRKHHAIIAP JKOMIAIIYB

cxemacH, Kamiamiap OalaHUIMKIapy Ba KOWIAIIYB YYKYpPJIUKIApH
KYPWIHII MaiJOHUHUHT MyXaHIUCIUK-T€0JIOTMK KHPKUMUHU KypaMU3.

MYXAHIUCIHUK-I'EOJIOI'MK KUPKHUM
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6. IloiineBopJapra TymaauraH KJIAPHUA aHUKJIAII
6.a. IOxknanuwi mMaiooOHUHU AHUKTAWL.

buno neBop pexkacu Oyitnya acocHii 10K KYTapyBUd KOHCTPYKTUB dJIEMEHTIapHU
aHUKJ1a0 YeTu Ba ypTajard 0K KyTapyBud JAEBOP Ba YCTYHJAPHUHT XOJAT TaXJIWJ
KWIMHUO, TAIIKK JIEBOP OCTHTA JICHTACHMOH TOWIEBOPra TyIIaJuraH Ba ypTamaru
YCTYHJIAp  OpKaJld ajoXHjaa TYpyBYM TOIAEBOpJIapra TYFpU KeJNaJWraH oK
MaiiionnapHu Oenrunaimu3. YeTku AeBOpiap OCTUIArd MOMIeBOpra HUKKUTA
KYIIHU Jiepa3aiap yprajlapu opacujard ydacTka Oyinua oK HUFuil yciiyou Kaoy
KWIMHTAHJIUTUHA UHOOAaTra oamu3. buHo 5 kaBatiu, KaBatiap OanaHmaiury 2,8 M.

Yerku Ba ypTa noiieBopiaap yuyH 0K MalIOHJIapUHA OeNruiaimMus:

-

v

L 280323

el

220

L

A

289

283
2800

289

e

705, 159491, 159191 15911,1594P1,159 98.5,

100




Kupkum 1-1

IOk maiigonjapu cxemacu

Yemku 0esop ocmuoazu nouoeeopza myuaou2an Meveépuii 6a Xucooui wK1ap Xucoou

A o =2,8x 3,0 = 8,4 M

Meb&puii 10KIap HOxnap 0OYitnual XucoOuit
Oxuap OMPJIMK 032 | IOK MaWJIOHU | MILIOHWIMIIUK ok, KH
yay, KH/M? | yayn , KH KO3 pHUIHEHTH
JOHUMHUH FKOK/IAP
[Iudepnu Tom OFUpIIUTH 0,2 1,68 1,3 2,1
LleMeHTIN CTSAXKKA OFUPIUTH 0,55 4,62 1,2 5,54
v= 2200 kr/v®, 8=25 MM
Uccuknan  xumosuioBun — katiam | 0,975 8,2 1,3 10,6
kepam3uT 6=150mm , y= 650 Kr/m°
Fumr. mapaner orupiuru, h=60cm 12,3 1,1 13,53
3,0x0,6x0,38x18 = 12,3 KH
Towm €nma Ba opa €nmanap orupiuru | 2,8 141,12 1,1 155
(5-kaBar Ba LOKOII )
2,8x8,4x(5+1)= 142,12 KH
IlemeHTnu cTsDKKa-5cm Ba  yHuHT | 1,2 50,4 1,3 65,5
YCTHJIaH KypWJITaH JHHOJICYM TIOJ
1x1x0,05x20=1KH/m*+0,2KH/m*
[TapnaneBopiap OFUPJIUTH 77,11 1,1 84,82
(2,8x2,55x0,12x18x5)
JleBopnapaaH TyHIaJuraH OFUPIUK, 231,36 1,1 255,7
CYBOK KaTjlaMu OuiiaH
0,42x5x(2,8x3- 1,5x1,5)x 18=
[{oxoib JIEBOP OFUPJIUTH 28,8 1,1 31,7
(0,4x1x3x24= 28,8 KH)
Jloumuit wknap oynuua sxcamu: 555,6 624,5
BAKTHHYA/IUK FOKJ/IAP
Kop orupnuru 0,5 4.2 1,4 5,88
bemr kaBar opa €nmanapugaH Ty-
mragurad  Kamatupysun kod¢pdu- | 0,855 35,91 1,4 50,25
IMEHTHH  HWHOOatra omub 1=
0,3+0,6/Nm = 0,3+0,6/N5= 0,57
0,57x1,5=0,855
Uepnaxmgan 750 H/M2:0,75 KH/M? 0,75 6,3 1,4 8,8
Bakmunuanuxk wknap  oyiuua 46,4 64,93
acamu
Xammacu (3 M y3YHJIHKAAru 602,0 689,43
MO JIEBOP YUYH):
1 m y3ynaukoazu noioeeop yuym: 200,7 229,8
Jlemak, YeTKH ToOWJIeBOpiapra TyIIAAUTaH MEbEPUNA Ba XHMCOOMM  IOKJIAp

Kyvingarn Kuimarnapra ora:  Nyewepui =200,7 KH ;

ancoﬁnﬁ=229,8 KH.




Ypmaoazu yemyn ocmuoazu noiioesopza mywaouzan mevépuil 6a Xucoouii wkiap xucoou

A pon =5.8x3,0=17,4 M

Menépuii 1okap KOxmap O¥itnua XucoOuit
FOxnap OMpJIMK 1032 | FOK MaiiioHn | MoHwImmK | 1ok, KH
yay, KH/M? | yayu , KH KO3 PHULIHEHTH

JTOUMHH FOK/IAP

[Iudepnu Tom OFUpIIUTH 0,2 3,48 1,3 452
IleMeHTIU CTSXKKA OFUPIUTH 0,55 9,57 1,2 11,5
HUccukman xumosuioBum kariaam | 0,975 16,97 1,3 22,0
Kepam3uT 5=150MM , y= 650 kr/m°

Tom ¢&nma Ba opa énmanap | 2,8 292,32 1,1 321,53
OFUpIUTH (5-KaBat Ba IIOKOJ )

Ilementan  cTskka-5 oM Ba | 1,2 104,4 1,3 135,7

JUHOJICYMJIM 1O  KOIJIJaMacu
orupsuru 1x1x0,05x20 +0,2=1,2

[TapmangeBoptap OFUPIIUTH 236,8 1,1 260,5
((5,6+3) x2,55x0,12x18x5)

YcTyHnap oFupIurH 56,0 1,1 61,6
0,4x 0,4x2,8x5x25x5,,=

YCTyHHUHT LIOKOJI KACMU 4 1,1 4.4
orupyuru (0,4x0,4x1x25=)

Puren orupiuru 0,4x0,4x3x5x25= 60 1,1 66
Jlonmuii roxiap 0yinga sxamu: 783,54 887,75
BAKTHHYAJIUK FKOKJ/IAP

Kop orupnuru 0,5 8,7 1,4 12,18
bemr xaBar opa €nmaiapuiaH Ty-

mragurad kamantupyBun kodpou- | 0,855 74,38 1,4 104

MUEeHTHH HHOOaTra omubd mn=
0,3+0,6/m = 0,3+0,6/N5= 0,57
0,57x1,5=0,855

Uepnaxnas , 0,75 KH/™m® 0,75 13,05 1.4 18,27
BaktuHuanuk  rokjmap — OVitmua 96,13 134,45
JKaMu

Xammacu : 879,67 1022,2

Jlemak, ypra Karop yCTyHJap OCTHJIArW ajloXHAa TypyBUM ITOMIEBOpJIapra
TyluaguraH MebEpUid Ba XUCOOMI  [OKJIap KyWuaarun  Kuiimariapra ora:
NMeLép"ﬁ = 879,67 KH s Nx“coﬁnﬁ=1022,2 KH.




IHoiigeBop KoUMAMIN YYKYPJIUTHHU AHUKJIAI

[ToiiaeBop XOWIAIUIT YyKYPJIUTHHU OCNTHIall yu4yH KyHuaarujaapHiu nuHoOaTra
OJIMII 3apyp:

- JolinxanaHaéTrad Kypuiuil OObeKTUHUHT KOHCTPYKTHUB XyCYCHUSATIApU
- 3aMUHIa TabCHUP ATYBYM IOKJIAPHUHI MUKJIOPHU Ba XapaKTEpH ;

- XaMCoO4d JKOoMJIarurag 6HHO Ba HMHIIOOTJAP HOﬁﬂCBOpH&pHHHHF JKOMJIAIIINII
qyKYypITUTH;

- KypWIHII MaiJIOHMHUHT WH)KEHEP-TEOJIOTUK MMApOUTH (TPYHTIAPHUHT (PU3UK-
MEXaHUK XapaKTepUCTUKAIApH, KaTJIaMIIAPHUHT XapaKTepH );

- KypWINLI MaiiIOHUHUHT THIPOTEOJIOT UK IIIAPOUTH;
- TPYHTJIADHUHT MABCYMUU MY3JIAlll YyKYPJIUTH;

OpaTtna NOWIEBOPHUHT YpHATUII YYKYpJWTH HKKATA acocuid  (hakTOpHU
MHOOAaTra OJIMHUO TaHJAHAAW: YyJiap, TPYHTHUHT My3Jall YyKYpJIMId Ba
KOHCTPYKTUB €4MMU Oyiinya.

a). I'pyHTHMHr My3Jam 4YyKypJUIMHH HMHOOATra o0JiM0 MNOiiJIeBOPHUHT
KOMJIAIUTHPHUJINII YYKYPJIUTHHA AHUKJIaMHu3.

MagpcyMuii My3JIalllHUHT XUCOOUN YYKYpIUTH d, KyWlHJIaruya XucoOiaHaau

bynna, «, - OMHOHHMHI UCCUKJIMK PEXUMH Ba OMPUHYM KaBaT IMOJIM KOHCTPYKTUB
€YMMHUHU HHOOATra OJyBYM KOI(PPUIIUEHT.

Ucutunanuran OUHONAP YUYH MOJUIAPHUHT KOHCTPYKTUB €UUMUTa Kypa K, HUHT
KUAMATUHU KEJITUPAMU3

Kh nune uiimamnapu acaosan-1

buno numnnaru ypraya cyTKaluk TemMIepary-

paHMHr KuiiMaTu Oyiinya K, HUHT MHKIOpH , T,
bUHO NOMVMHUHT KOHCTPYKTUB

XyCyCUSTIapU Tpanyc

15 20 Ba opTHK

Eptymacus OuHOMAp 1MOJI TPYHT YCTHIAH 0,6 0,5

Jlaramapaa, TpyHT YCTHIaH 0,7 0,6




Hcumunaouzan yokonav opanux, énma

08 0,7
ycmuoan
Eptynanu 6unonap yayH 0,5 0,4

Kypunui xyayaun byxopo BUimositTi 3Tu0 OeNrujiaHralaura cadadim
XapUTaJaH TPYHTHUHT My3Jlall YyKypJuruau onamus: d, = 0,6 m (0,57 m)

XucoOuit My3iall 4YyKypIuruHi XUco01aiiMu3

d,=d, -k, =0.7-0,6=0.42

f fn

OyH1a k,=0.7 — wuCCHMKIMK peXHMH Ba OUPHUHYM KaBaT IOJIU
KOHCTPYKTUB €UMMUHH HHOOATTa OJTYBYH KOA(PPHUIIMEHT.

Jlemak NoWIeBOPHUHT >KOMIAIITHPUINII YyKypsuru 0,42 M 1aH karta (4yKypaa)
Oynmumm kepax, sbHu d, >0,42 ™ 6ynumm kepak. Macanan d, =0,5 m.

0). IlolaeBOPHMHI KOMIAINTHPUIMII YYKYPJUTMHH YHMHI KOHCTPYKTHB
eunMH Oyiin4a TailuHJIaIl.

buprHuM KaBaT MOJMHUHT Opa €nMa YCTUJAH KYpPWIWILHW, YHUHT “‘Bupunuu
Kasam NOJUHUHS UCUMUIAOUSAH UYOKOAb OpAluK  énma YCmuoaw Kypuiuuwu’
KOHCTPYKTUB €YMMUHU KYPUO YMKANIIUK.

beton OnokyIapyHUHT OanaHTUTUHI

60 cv moineBop mmTacy Gananumaruy h, = 30 cu ra

TCHI' OKaHJIMTHMHHA cho6ra OJICaK HOﬁHCBOpHHHF

Wi

()

YpHATUII YyKypJIUTH KOHCTPYKTHB €4UM HYKTau

HazapuaaH Kyiugaruda oyiaau:

d=L1m

d, = (60 -2)+30 +40 +22 —100 =110 cu

by aca d, =0,42 pgan karra . IllyHMHr y4yH OXWUpPrH , SKyYHUW YYKYpJIMK

cuparuga d, =1.1ux HU KaOyJI KHWJIaMH3.




MycTaxKaMJIMK XapaKTePUCTUKAJIAPU Oyu4a TPYHT XHUCOOUM
KAPIIWINTMHA aHUKJIAII

['pyHT XucoOuit Kapmuiaury Kyiuaara udoja épaaMmuia TOnuIaIu

:J’cll'(ycz[M . K '6'7||+Mq'd1’7ll +(|\/|q_1)d3.)/” +|\/|c. “}

i z

R

bynna, ., Ba ., - HMIUIAIl IIAPOUTHHU XHUCOOTa OIYBUM KOIPPHUIMEHTIAD,
KyHuJaru 2-xaaBajijiad OJIMHAIN:

k - TpyHT OViinda MycTaxKaMJIUK KOO(PPUIIUEHT, k = 1;

M, M, M, - HYKM HIIKAJaHUII Oypyarura OOFIMK OYyiIraH Kos(pQuueHTIap,
ajBaj 3 JaH OJIMHAIIY;

k, =1, arap s <10 x OYyJica; « - MOWJICEBOP Tar I03aCUHUHT KEHTHJIUTH, M;

z

y, - TONAEBOp Tar 103acHJaH Mactiaa OyiraH IpyHT KaTjJaMJIapUHHUHI YpTada
apu(MeTUK XaXM OFUPIUIH (arap ep OCTH CyBJapu MaBxXyn O¥yica, yHHHT
KYTapuill KOOWJIMATUHYU XUcoOra oJiran xoJja ); <H / .l

M

Y =(yihisy2ho+yshs +y4hy +yshs)/ (hy+hy+ hst hy + hs);

Yi — TMOWIEBOp Tar I3acujaH TNacTaa >KOWJIamraH MOC KaJIMHJIMKJIapaaru
KaTJlamyiap TPYHTUHUHT 3UYJIUTH, rp/CM3;

h; — 1y rpyHT KaTaamMIapuHUHT MOC KaTHHIHKIIAPH, M.

'

y, - IIYHUHT/EK, (hakat MoNAeBOp Tar ro3acuradya Oyiaran KaTiamiap ydyH, <7 A -

Yn=(yihisy2ho+vyshs +y4hy +yshs)/ (hy+ hy+ hst hy + hg);

Yi — TOWAEBOP Tar 03acuJaH IKOpHJA JKOWIAIITraH MOC KaJWHIIMKIapAaru
3.
KaTjamjaap TPYHTUHUHT 3UWINTH, TP/CM’;

h; — 1y rpyHT KaTaaMIapuHUHT MOC KaTHHIHUKIIAPH, M.

c, - TyTalryB4YaHIMK Kodddunmentu, klla;

d, - TOWIEBOP >KOWJIAHUII YYKYpJMId €KW epTyjacu OOp HHIIOOTIAp YYYyH

1

KEJITUPUJITaH YyKYypIIUK




OyHIa h, - epTyja TOMOHHUJAH MONAEBOpP Tar 03acUJaH IOKOPHUAArd TPYHT

OanmaHIIUTH, M;

h, - IIOJI KOHCTPYKIOHUACHUHUHT KaJIMHIIUT U, M,

cf

7o ~ IHOJ KOHCTPYKOUACHUHUHI XI/ICOGI/Iﬁ XaXKM OTUPJINTHU, M,

d, - TOJBAJI YYKYpJIUTH — TUTAHUPOBKA CAaTXUJAH €pTyJia MO caTxurava OyiaraH
Macoda, M.

e

7
~——

'ﬁi— ~—

(ys[qu T = q—
ik ]
1,_@___.}

Yuzma-3. pyHTHUHT XHMCOOMH KapIIMJINTHHU AHMKJIAIIra JOUP cXeMa

o~

buno epmynacusz éynca , ynoa 2pyHmaapHunHz XUcoouili Kapuiuaiuzu
Kyttuoazu ughooa époamuoa xucooranaou:

M{M K, -7, +M_-d -y, +M_-C ]
k

y z c ||J

'pyHTHUHT MIIIALI IAPOMTHHM XHCOOra OJIyBYM ., Ba .,

R =

k03¢ uuueHTIAp KUIMATIApH

Koa¢dunwmenr ;,, %
Kooddurment HucOaTHhra kapao
I'pyHT TypH , 1.5 Ba
c1 4 Ba yHJ1aH
KaTTa yruai
KHYUK
Xapcanr TOILIap, HUPHK Ba 14 12 14
ypTa HUpUK KymJjiap
Maiina kymnap 1.3 1.1 1.3
YaHrcuMoH Kymiiap
KaM HaMJIaHT'aH Ba HaM XOJiaTaa 1.25 1.0 1.2
CyBra TYMHHIaH 1.1 1.0 1.2
I, <02 1.25 1.0 1.1
025 <1, <05 1.20 1.0 11
I >05 1.1 1.0 1.0




OcnatMa: L - OMHO y3yHJIUTH, M; H - OMHO OanajHIINUTH, M. % HUHT OpaJIMK

KHUMaTIIapua y., MHTEPITOJISIIUS KAJTUIT Wy i OUJIaH TOTTHAJIA TN,

Ep octu cyBmapumaH mactia >KOWJAIIraH TPYHTJIAPHUHT XaXM OFUPIIUTH
CYBHUHT KYTapHIll XyCyCUSTUHHM XMCOOra oJIraH Xoiaa Kyhiuaaru udoaa épaamua
aHUKJIAaHAJH:

1+ e

3

Ys - TPYHT 3appajiapy 3UWIUTH, T/CM
3.

Yw - CYBHUHT 3uwinry, 1,0 rp/cm’;

€ — I'PYHTHHUHI FOBAKIIUK KOB(b(l)I/I]_II/ICHTH.

R nu annkaam YYYH M .M .M KOIPOHUIMEHTIAPHUHT KHIMATIapu

o, Koaddurmentnap o, Koaddurmentnap

rpaz M, M, M, rpaj M, M, M .
0 0 1,00 3,14 24 0,72 3,87 6,45
2 0,03 1,12 3,32 26 0,84 4,37 6,90
4 0,06 1,25 3,61 28 0,98 4,93 7,40
6 0,10 1,39 3,81 30 1,15 5,59 7,95
8 0,14 1,55 3,93 32 1,34 6,34 8,55
10 0,18 1,73 4,17 34 1,55 7,22 9,22
12 0,23 1,94 4,42 36 1,81 8,24 9,97
14 0,29 2,17 4,69 38 2,11 9,44 10,80
16 0,36 1,43 4,99 40 2,46 10,85 11,73
18 0,43 2,73 5,31 42 2,88 12,51 12,79
20 0,51 3,06 5,66 44 3,38 14,50 13,3
22 0,61 3,44 6,04 45 3,66 15,64 14,64

Tonmupukaa 4-MHIIOOT YUyH MOKWIEBOP XUCOOM Oaxkapuiuiu cypanaau. buno
eprynacus. lIlyHUHr y4yH TrpyHTJIAPHUHT XCOOMU KapIIMJIUTU ailHaH my udoaa
épaamuga XucoOJaHaH.

BupuHuyn Kataam yuyH xucoosaaiimu3:. d; =0,5 M, B=1 Mm;

Yer = 1,25 — IpyHTHHHT HIII HIAPOUTHUHU MHOOATIa OJIyBUH KOA((DUILIUEHT;

Y= 1,1 - L/H (6unonnur y3ynmuru/6uno 6ananmmmru) = 30/16= 1,87



L/H=1,.87>1,5 BaL/H = 1,87<4 mwryHuHTr y4yH IPyHTHUHI TypUHHU HMHOOATTa
onuo0, Y., HUHI KMAMAaTUHU TaBCUsl KWJIMHIAH MUKAOpiap Oyirya MHTEPIOJIALMA

ycyluaa anukiaanmms. Ve, = 1,1

7c1'7c2r ' —|
ZTLMy'Kz'6'7H+Mq'd1'7H +MC’C||J

R;=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-1-:0,01466 + 6,34:0,5-0,019 + 8,55-0,005 ]=
=1,25-[0,0196 + 0,0602 + 0,0427 ] = 0,152 MIla

R

Yu - MOMAEBOP Tar O3aCHJaH IACTAA XKOWIAIUraH XaMH TPYHTIAPHUHI ypTada
XaKM OFUPJIMTHU (arap €p OCTH CyBJapu MaBXyJ Oyica , YHUHI TPYHT XaXM

OFHpJINTUTa TACHPUHI HHOOATTa OJIraH X0JIAa) HY aHubIaiivMu3, MH/M;
Yi=(vihie 2ot yshs +yshy +yshs)/ (hi+hy+ st hy +hs) =

=(19x22+182x1,7+1,89x1,1+04x092+1x18+09x33)/(22+17+11+04
+1,8+3,3)= (4,18 + 3,09 + 2,8 + 0,36 + 1,8 +3,168)/ 10,5 = 1,466 rp/cm® = 0,01466 mu/m>;
HNkkuHYM KaTJIaM YYyH xucoojaiimus. d;=3,2 M, B, =1 Mm;
Yao = 1,2 — TPYHTHUHT UII MAPOUTHHU UHOOATTa OTYBYH KOIPPHUIHCHT;
Ye.= 1,05 - L/H (6unroHUHT y3yHnuru/6uno 6ananmpmru) = 30/16= 1,87
L/H=1,87>1,5 Ba L/H = 1,87<4 myHuHT y4yyH TPYHTHUHT TYpHUHH HHOOATra

0110, Y, HUHI KUMMAaTUHU TaBCHUs KWIMHIAH MUKAOpJiap Oyin4ya MHTEPHOISALUS

ycynuaa aHukiaaimMms. Yo, = 1,05

7c1'7c2|_ ' —|
:TI_M}/'KZ'G']/“"'Mq'dl']/“ +MC'C||J

R,=(1,2-1,05)/1,1 - [0,47-1,0-1-0,01225 + 2,39-3,2-0,0189 + 5,48-0,018 ]=
= 1,26-[0,0057 + 0,1445 + 0,09 ] = 0,3026 MIIa

R

Yn - MOWAEBOP Tar O3acCHJaH NAaCTAA KOWIAIIraH >KaMy TPYHTJIIAPHUHT ypTada
XXM OFUPJIUTU (arap €p OCTH CYBJIApU MaBXKyj OYyica , YHUHI TPYHT XaKM

" 3.
OFUPJINTUTA TAbCUPUHU WHOOATTA OJITaH X0J1/1a) HU aHubLIaiMu3, MH/m™;

Y =(v2h2+y3hg +yshy +yshs)/(ha+ hgt hy +hs) =



=(1,2x1,7+189x1,1+04x092+1x18+096x33)/(1,7+11+04+18+33)=
(2,04 +2,8 +0,36 + 1,8 +3,168)/ 8,3 = 1,225 rp/em® = 0,01225 mu/vC;

Vi =(yrhi+y2ht )/ (ha+hy) =(1,9-27+1,82-05) (2,7 +0,5) =6,04/3,2 =
= 1,89 rp/em® = 0,0189 MH/M® ;

YUYuHYH KATJaM y4yH xucooaaiimus: d; =4.9 M, B,=1 Mm;

Yoo = 1,2 — TPYHTHHHT HIII IAPOUTHHU HHOOATTa OJyBYH KOA(PDUIIMEHT;

Ye.= 1,05 - L/H (6unonunr y3yunuru/6uno 6ananmiuru) = 30/16= 1,87
L/H=1,_87>1,5 BaL/H = 1,87<4 mryHuHr y4yH IpyHTHUHT TypUHHU HMHOOATTa

0110, Y, HUHI KUMMAaTUHU TaBCHUs KWIMHIAH MHUKAOpJiap OyWn4ya MHTEPHOIALHUS

ycyluaa aHukiaanmms. Y, = 1,05

7c1'7c2r ' —|
R:—k LMy'Kz‘g'ynJqu'dl’?/n+MC’C||J

Rs=(1,2-1,05)/1,1 - [0,47-1,0-1-0,01043 + 2,39-4.9-0,0187 + 5,48:0,018 ]=
=1,145-[0,0049 + 0,2189 + 0,09 ] = 0,359 MIla
Yu - MOMAEBOP Tar FO3aCHJAaH MMACTAA YKOWIAIIraH XaMH TPYHTJIADHUHI ypTada
XaKM OFUPJIMTH (arap €p OCTH CyBJIAapu MaBxXKyJ Oyica , YHUHT TPYHT XaxMm

OFHpJINTUTa TACHPUHI HHOOATTa OJIraH X0JIAa) HY aHubLIaiivMu3, MH/M;

Yu=(yshs +vahs +vys5hs)/ (hst hy + hs) =

=(1,89x0.6+04x092+1x18+0,96x33)/(0.6+04+18+33)=(1.03+0,368 +1,8
+3,168)/ 6.1 = 1,043 rp/em® = 0,01043 mu/m®;

’Y||| = (’Yl h1 + Y2 h2+ Y3 hlg ) / (hl + h2+ hlg) = (1,9 : 2,7 + 1,82 : 1,7 +05189)/ (2,7
+1.7+0,5) = 9.16/4.9 = 1.87 rp/cm® = 0,0187MH/m* ;

Typrunum Katiaam yuyH xucodaaiimus: d;=6.4 m, B,=1 Mm;

Yoo = 1,4 — TPYHTHUHT UIII IIAPOUTUHU MHOOATTA 0JIyBUM KOA(D(DUILIMEHT;

Ye.= 1,3 - L/H (OunonnHr y3ynnuru/6uno 6ananmmmru) = 30/16= 1,87



L/H=1,87>1,5 Ba L/H = 1,87<4 mwyHuHr y4yH rpyHTHUHI TYpHUHH HUHOOATra
onuo0, Y., HUHI KMAMAaTUHU TaBCUsl KWJIMHIAH MUKAOpiap Oyirya MHTEPIOJIALMA

yCyluaa aHuKiIanmms. Y, = 1,3

2701'7C2FM '

7
R K L 7'Kz'6'7l|+Mq'd1'7l|+MC’C||J

R,=(1,4-1,3)/1,1 - [1,68-1,0-1-0,0097 + 7,73-6,4-0,0169 + 9,59-0,001 ]=
=1,65-[0,016 + 0,836 + 0,00959 | = 1,42 MIla
Yu - MOMAEBOP Tar O3aCHJaH IACTAA XKOWIAIUraH XaMH TPYHTIAPHUHI ypTada

XaKM OFUPJUTH (arap ep OCTH CYBIIapu MaBXyja OVica , YHUHT TPYHT XaXw

. 3.
OFUPJINTUTa TAbCUPUHU MHOOATTA OJITaH X0J1/1a) HU aHubL1aiMu3, MH/m™;

Yu = (Y4 h4 + Vs h5 ) / (h4 + h5) == (1 x 15+ 0,96 x 3,3) / (1,5 + 3,3) = (1,5 +3,168)/ 48 =
=0,97 Fp/CM3 =0,0097 MH/M,

Y =(yr ha+ vy hot yashst yah'y )/ (he+hy+hg+ h'y)=(19-27+182- 17
+1,1-1,89+ 0,4-0,92+0.5-1.0)/(2,7 +1.7+1,1+0,4+0,5) = 10,83/6,4 = 1.69 Fp/CM3 =
=0,0169MH/™° ;

BelmIMHYM KaTJaM y4yH xucooiaaiimus: d;=8,2 m, B,=1 M;

Yoo = 1,2 — TPYHTHUHT UIII IIAPOUTUHU MHOOATTA 0JIyBYH KOADDUIIHEHT;

Ye.= 1,05 - L/H (6unoHuUHT y3yHnuru/6uno 6ananmpmru) = 30/16= 1,87
L/H=1,87>1,5 Ba L/H = 1,87<4 miyHUHTr y4yH TpYHTHUHT TYpHUHH HHOOATra

0110, Y, HUHI KUMMAaTUHU TaBCHUs KWIMHIAH MHUKAOpJap Oyin4ya MHTEPIOISALUS

ycyluaa aHukinanmms. Ve, = 1,05

7c1'7c2r ' —|
R:—k LMy'Kz‘8'7n+Mq'd1'7n+Mc’CnJ

Rs=(1,2-1,05)/1,1 - [0,56-1,0-1-0,0096 + 3,25-8,2-0,01579 + 5,85-0,023 ]=
=1,145-[0,00537 + 0,42 + 0,134 ] = 0,64 MIla



Yu - MOMAEBOP Tar O3aCHJaH IACTAA XKOWIAIUraH >XaMH T'PYHTIAPHUHI ypTada
XaKM OFUPJIUTH (arap €p OCTH CyBJapu MaBXKyJ Oyjica , YHUHT TPYHT XaXM

OFUPJIUTUTA TACUPUHU MHOOATTA OJITaH X0J1/1a) HU aHUbLIAMU3, MH/M?’;
vi =0,96rp/em® = 0,0096 Mu/M>;

Vi =(ya ha+v2 hot vz hat yahyt ys h's )/ (hy+hy+ hs+ hy+ h's) = (1,9 - 2,7 +
1,82-1,7+1,1-1,89+0,4-0,92+1,8-1,0+0.5-0,96)/(2,7+1.7+1,1+0,4+1,8+0,5)=
=12,95/8,2 = 1,579 rp/em® == 0,01579MH/™> ;

Hemak, Karaamiap OyiM4a TIPYHTJAPHUHI XUCOOMH KAPHIMJIMKJIAPH
Kyiuaara KuMiMatJjiapra sra:

Ri= 0,152 MIla, R,=0,3026 MIla, Rz= 0,359 MIla, Rs;= 1,42 MIla, Rs= 0,64 MI]a.

Srmopa R
Karnamnap 6yiinya 0.152M10a
IPYHTJIapHUHT XHMCOOMH
KapILIMINKIapU SMI0PAaCHHH
Kypamu3
0.3026011a

0.355011a

1.42 MIlIa

0. 441 1a




CAE3 JKOMJIAILITAH NOMJAEBOPJIAPHU JJOMUXAJIALI

Mapxka3uii 10k ocTHa 0YJIraH NouaeBop Tar 03acu YI4aMJIAPUHA aHUKJIALI

Mapxkasuii 10k ocTHa OYaran NoWaeBOp yUyH KyWHJaru mapT KaHOaTIaHTH-
PUIIMIIHN KEpaK:

ypm

OyHOa p,, - HOWIEBOP Tar ro3acuia yprada 6ocum kuiimaru, klla;
_ N no_ N 1l N - N + N + N
ypm A - I I o1l nll apll
OyHIa N, - OMaeBOpra TabCUp ATYBUU TAIIKA XUCOOUHU 0K MUKI0pH, KH

(rokyiap Ba Tabcupiiap HUFWIITAH KaJaBajuiapja KEeITHPHUIITaH);

N , - TIOWJIEBOP ¥3 OFUPJIUTHAAH XOCHI OYIIyBYM 10K, KH;

nll

N_, - IOHAEBOp 3MHAIIAPUAATU IPYHT OFUPJIUTUIAH XOCUI Oyaaura ok, kH.

buno noiineBopiapunu xucobarania Kyiuugaru KadyJs KUiuil MyMKHUH:

N, +N_, =6-l-d -y

nll epll 1

y XoJaa udoja Kylinaard KYpUuHHUIITHA OJ1au

N

on Y o d

ypm =
6 -

A=B-1=N,/ (R, - Yypr® dthH)

YeTku A€BOp OCTHUIATH MOWAEBOP Tar 03aCH yIdamIapuHUA AaHUKJIANMHU3.

NMeLépnﬁ = 20097 KH 5 ancoﬁnﬁ=22998 KH.

10

=Llw



FOxopunarn udona Oyiinda moaeBOp KCHIIMTUHA aHUKJIAWMA3

0.2007
A=gle—"———— 157 u.
0.15 - 0.02 -11
bynna, N, — mnoiineBopHUHT 1 M y3yHiaurura tymaaurad Mebépuid 10k,200,7KH;
R,- moiiieBop TasHAIUTaH TPYHTHUHT MIAPTIM Xucoouit Kapumaurd , 0,15 Mlla;
o . 3 3 .
Yypr- TPYHT Ba OCTOHHMHI ypTaya XakMmui orupiurd, 2 1/Mm°, 0,02 MH/M™ ;

O ys — TOWIEBOPHUHT YPHATUIINII YyKypiIury, 1,1 m.

I'pYHTHHMHT IIAPTIH XHCOOMI KAPIIMJIUTH

A. Kymunap Ro vuHr xuiimaty, klla, kymnap yuys
3U4 ypTa 314
I;I;Iflf;; ;I{;rnmc xucoOra 600 500
VYpra HupHK Kymiiap y4yH, 500 400
HaMJIUTU XUcoOra oJTMHMAan 1
Maiina: kaM HaMJIaHTaH 400 300
HaM Ba CyBra TyHHHTaH 300 200
YaHrcuMOH: KaM HaMJIaHTaH 300 250
HaMm 200 150 (0,15 MIla)
CyBra TyHHHIaH 150 100
b. YaHrcuMoH oW rpyHTIIap Ro HUHT KuiiMaTH, KOHCHC-
['oBaknmK TEHIIUA KypcaTru4ura acocal
kod(purmentu
1.=0 =1
Kymiok (cymecs) 0,5 300 250
0,7 250 200
Kymoxk (cyrnmHoK) 0,5 300 250
0,7 250 180
1,0 200 100
Cod mnoii (ruHa) 0,5 600 400
0,6 500 300
0,8 300 200
1,1 250 100




Ocnarma: YaHICUMOH-JIOWIM TPYHT/IAp YYYH e Ba |, HUHT Opa KMMMAaTiaapu y4yH R, HUHT
KAWMaTH YM3UKJIM UHTEPIIOJIALMS KW Wynu OuiaH aHukiIaHaau. ABBai e Oyiinya |, = 0 Ba

I, =1 y4yH, cyHrpa |, Oyiinya I, = 0 Ba |, =1 y4yH.

¢ =157 » YUyH TPYHT XMCOOMH KAPUIMIMUTUHU aHUKJIAUMMU3.

7c1'7c2|_ ' —|
Rz—k I_My-Kz-e-7“+Mq-dl-7“+MC-C”J

R;=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-1,57-0,0144 + 6,34-1.1-0,019 + 8,55-0,005 |=
=1,25-[0,0193 + 0,132 + 0,0427 ] = 0,243 MIla
Yn - TOMAEBOp Tar IO3aCHJIaH MAacTAa >KoWjamraH >KaMH TPYHTJIAQPHUHT ypTada
XKM OFUPJUTH (arap ep OCTH CyBJIapu MaBxyja OVyica , YHUHT TPYHT Xaxm

OFHpJINTUTa TACHPUHI HHOOATTa OJIraH X0JIAa) HY aHubUIaiivMu3, MH/M;
Y =(vahise 2ot yshs +yshy +yshs)/ (hi+hy+ st hy +hs) =

=(19x(7-11)+182x17+189x11+04x092+1x18+09x33)/(16+17+11
+04+1,8+3,3)=(3.04+3,09+2,8+0,36+1,8+3,168)/ 9,9 = 1,44 rp/em® = 0,0144 mu/m;
R=0,243 MlIla Gynranaa moieBop Tar F03aCHHUHT KEHIJIMTUHU TOMTaMU3

0.2007
Y0243 —0,02 1.1

6 =0,9m .

Anukinadran b;=0,9 M y4uyH R HUHT SHrM KMAMATHHHA aHUKITAHMU3
R,=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-0,9-0,0144 + 6,34-1.1-0,019 + 8,55-0,005 |=
=1,25-[0,0169 + 0,132 + 0,0427 ] = 0,239MIla
R,=0,239 MIlIa 6ynranaa monaeBOp KEHIJIMTUHU TOTTAMH3

0.2007
0.239 -0,02 -1.1

6,

=0,93 m

[(b,-by)/b,] 100%= [(0,93-0,9)/0,9] 100%= 3%<5%

lapt 6axapwinay, noiaesop 3HUHU b=1,0 M 3THO KaOyy KUIaMHu3.



Vpra Karopaarm ycTyHJap OCTHAATH aJ0XHAAa TYpyBYH MOiileBOpP Tar
I03aCMHUHT SJHUHHU aHUKJIAiMM3.

JlemMak, ypTa KaTop yCTYHJIAp OCTHUIArd aloXyJa TypyBUYH IOWIeBOpIIapra
Tylmauran MebEpuil Ba XucoOUi [OKIap KyHuaaru KuimaTiapra ora:
NMeLépI/H‘/'I = 879,67 KH ; anco6ni’1=102232 KH.

po O8O g b= V6,87 = 2,62 M.

0.15 —0.02 -11

Anuknanran b;=2,62 M yuyyH R HUHT SHTU KHHMaTHHHU aHUKJIAHMUS3
R,=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-2,62-0,0144 + 6,34-1.1-0,019 + 8,55-0,005 =
=1,25-[0,051 + 0,132 + 0,0427 ] = 0,282 MIla

R,=0,282 MIlIa 6ynranaa noieBop KEHIJIMTUHU TOITaMU3

A= 087967 - 3.38u° b= \/3,38 =1,83 m.

0.282 -0.02 -11

Anukianrad b;=1,83 M yuyH R HMHT SHI'M KUAMaTHHU aHUKJIaHMU3 |
R,=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-1,83-0,0144 + 6,34-1.1-0,019 + 8,55-0,005 |=
=1,25-[0,035 + 0,132 + 0,0427 ] = 0,262MIla

R,=0,262 MIIa 6ynranaa noieBop KEHIJIMTUHU TOITaMU3

ppp——L =3.66x° by= V3,66 = 1,91 m.

S 0.262 - 0.02 11
[(bo-by)/b;] 100%= [(1,91-1,83)/1,83] 100%-= 4,3%<5%
lapt O6axkapuiay, moiaesop s3HuHU b=2,0 M 3THO KaOyJ KUIaMu3.

IHoiigeBop yayaMiIapUHM TEeKIIUPAMM3:

A) Yetku meBopiap oCTUAArH moaeBopiapHu Tekmmpamus . b=1,0m. TloiineBop
Tar r03acuga XaKkuKui 00CUM KUHMMAaTUHU aHUKJIaNMU3

0.2007
1.0

+0.02 -1.1 =0.2227 Mlla .

ypm

[TolineBOp YyKypJIUTH d = 1.1x , KEHIJIUTH ¢ = 1,0 YYYyH TPYHTHUHI XaKUKUU

XUCOOUH KapIIUJIUTHHU XUCO0IaiiMu3
Ro=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-1,0-0,0144 + 6,34-1.1-0,019 + 8,55-0,005 ]=
=1,25-[0,0193 + 0,132 + 0,0427 ] = 0,2425MIla



P =0.227 Mila <R =0.245 Mia - JeopManusiiap 0Viinua xucoOuiaml yayH

ypm

KepaKJIv mapT Oaxapuiiiau.

A = [(R-P)/P]100% = [(0.2425-0.2227)/0.2227]100% = 8,8% <10% J[lemaxk
MONIEBOP MKTUCOIUM KUXAT/IAH TeKaMJIM TaHJIaHTaH.

b) Yerynanap octuaaru ajoxujaa TyYpyBYM NOHIEBOPJIAPHU TEKIIAPAMUS .
b=2,0m. IlokiaeBop Tar 103acuaa XaKuKuii 00CUM KUHMATHHH aHUKJIaliMuU3

0.8797
= +0.02 -1.1=0.242 Mlla .

2.0x2,0

ypm

HOfIIIGBOp YYKYPJIUTHU d =1.1n , KCHIJIUTH ¢ = 2,0 YYYH 'PYHTHHHT XaKI/IKI/Iﬁ

XUCOOMM KapIIUIUTHHU XUCOOIaiMu3

Ro=(1,25-1,1)/1,1 - [1,34-1,0-2,0-0,0144 + 6,34-1.1-0,019 + 8,55-0,005 ]=
=1,25-[0,038 + 0,132 + 0,0427 ] = 0,265MIla

P, =0.202 MIla <R =0.265 Mila - AepopManysiiap Oyinuda Xucoodam y9yH Kepakiu

mapt Oaxapuiau.

A= [(R-P)/P]100% = [(0.265-0.242)/0.242]100% = 9.5% <10% Jlemak TOieBOp

I/IKTI/ICOI[I/Iﬁ KuxaTtaaH TCKaMJIM TaHJIaHI'aH.

MOWJAEBOP YYKUIIIVNHU AHUKJIAII

[ToineBop keHrnuru 10mM gan kam OYATaH XoJIapa YHUHT YYKAIIUHU
AHUKJIAII YYyH XapakaTaard HOpMaTuB Xy#okaT [ CHull 2.02.01-83. OcHoBauust 31anuit
u coopyxenuit. M., Crpoituzaar, 1985] Ke€TMa-KeT KaMJIalll YCYJIUHH TaBCUST KUJIAIH.
[ToiimeBOpHUHT YYKHUIIT KMMMaTH Kyhuaaru udoaa épaaMuia aHuKJIaHa A

(o h

S:'BZf

0i

OyHnaa g - yauocu3 kodpduiuent, 0.8 ra TeHr KWiub OJIMHAN, o, - I-

KaTJlaM TPYHTH YYyH YpTaua BepTUKaII KyliuM4ya O0CUM KHIMAaTH; h, Ba E , - MOC



paBHIIIA i- KaTjaM rPYHTH KaJHHIUTH Ba aedopmarus Moy (Kyiuaa
KEeJITUPUJITAH KaJBajijlap aCOCHJIa OJMHA/IN); - 3aMUHHUHT CUKWJIYBUM KaTjiaM
KUIMHJIMTUHUHT OVJIMHTaH KaTjaMyajap COHH.

NPUJAOKXEHHE 1. SBHAYEHHS KO3®®HLIUHEHTOB YCJIOBHA
PABOTbI, BE3SPASMEPHbBIX KO3®PHIHEHTOB, YA EJbHbIX
CUEMJIEHUHA H YI'JIOB BHYTPEHHEIrrO TPEHHSA 'PYHTOB
OCHOBAHHH

Tadaunua LI Hopmaruphbie snauenus yneabHbiX cuenaenuft ¢,, MIla,
Yri0B BHYTPEHHEr0 TPEHHR (n, FPai, ¥ monysedl aedopmauun E, ‘MIla,
NeCYaHbIX TPYHTOB

3H2Y9eHHs] XaPaKTEPHCTHK MPH KOs(hduUBeHTe
Tiecuii );32:::;- TNOPRCTOCTH
0,45 0,55 0,65 0,75
I'papeancivic H Cn 0,002 0,001 — —
Kpynuvie Tn 43 40 38
E 50 40 30
Cpeanelt  kpynuo- Cn 0,003 0,002 0,001 —
CTH @n 40 38 35 — |
E 50 40 30 — ;
Meukue Eh 0,006 0,004 0,002 —
Pn 38 36 32 28
E 48,0 38 28 I8
ITnneBariie Cn 0,008 0,006 0,004 0,002
Pn 36 34 30 26
E 39 28 18 11

TuOawua 2,12 Hopsatunume suaienusn soayas ofweldl acdopMauun nHACKATO-FANNKCTHEX HEACCCOBWX TPYNITOR

Hponexouaenne ITamMenonanse rpynron W opeican Mostyan acpopsninns £ (MITa) upr osh@uunente nopretocTn ¢, passow
N ROAPACT FpynTos ll(lpxll“"lll!ll anavienen xx
koSl ookl 035 ) 045 ] 055 | 065 ] 075 ) ors | 006 ro6]| 12| 14 1A
Asmonwaanne Cynecn 0= J, <075 - 32 24 16 10 7 -
Jleoni naiae Cyramign 0=2J, =025 34 27 22 17 14 11 - - -
Orepnie 025</J, =05 32 25 19 1 3 8
Oaepo-atonn 05<) =075 17 12 8 6 5
e }—
04 <025 28 24 21 I8 15 12 - - -
awina 0,25< ), =05 - 21 18 15 12 9 - -
05< =075 15 12 9 7
p— SR EENS——
D OO - Cyvneen O= 1, =075 34 21 I7 i 7
nue 1
0 J; <1,25 " 3 27 21 - -
CVranHKs 026<J <05 - 35 23 22 17 " - -
05<t =075 | - 17 13 1 7
Mopennee Cynecn J, = 0.5 75 55 A5 -~ - - - - -
Cyranuku
Opekwe oraoxeuns | awnn —025< § = 0 ’ - — 20 25 2
fpyca 0<J, = 1,25 - 24 22 19 15
02%<j =05 - - 16 12 10




_YCTYH 0CTHAATH MOIIEBOPHUHI YYKUIIU KEeTMA-KeT KaMJiall yCyJauaa
XHCO0JIalMHU3.

IlolineBOpHUHT IIaHAaru yidamiapu — 2x2 u, . [lolineBop tar ro3acuaa
ypraya 6ocum Py, = 0,242 MIla ra teHr.

[ToiineBop Tar r03aculaH YyKypJIMKKaua TPYHTHUHT Y3 OTHUPJIUTHIAH XOCHII
Oynaaurad TabOMuil 00CUM SMIOPACUHU YM3aMU3. Z YyKYPJIUK/A KOMIalrad rpyHT
KaTJaMH yerapacuaa Tabuuii 60cuM KuiiMaTu KyiHuaaruia TOmuiIaan

o= Tyihy (2.14)
OyH&ma », - I- KarjaMm rpyHTUHUHT XQKMHH OFUPIIUTH;
h,- I- KaTJiaM KaJUHITUTY;

Ep octu cyBnapuman mactaa oKoiamiraH Ba CyB  yTKa3MaWJIWraH
Karjamrada &€rraH TPYHTJIAPHUHT XaXM  OFUPJWTH  CYBHHUHT  KYTapHII
KOOUJTMATHHY XHCOOTra OJIraH X0Ji/1a KaOyJl KUIMHUIIN Kepak.

buznunr xonna 3-,4-,5-katiiamiiap €pocTH CyBU CaTXUJIaH MacTaa
YKOMJAIITAaH Ba €p OCTU CYBH TAbCUPHUAA Y3 OFUPIUTUHU y3rapTUPAIH.

2.69 —1.0
y'%:—zo,gzel/y
1+0.84 cm
. 2.65-1.0 2

1+ 0.65 cm

2.69 -1.0
1+0.75 cm

CyB yTKa3malauran Katjiamiapra KaTTHK Ba SIPUM KaTTHK XO0JIaTJard KyMOK
xamja cod ot kupaau (MasKyp Kypwinil MaiijoHdacuaa OyHaai rpyHTiap
MaB:Ky/Jl IMac).

['pyHT ¥3 oFupauruiaH Xocui 0yaaaurad BepTUKaJ KydJaHUIILIap
XapakTepJy FTOPU30HTAN TEKUCIUKIAP YUYH AHUKJIAHAIN:

® [OHJEBOP Tar 03acuja:

Ozg0 = Y1-Ugpynn = 0,019 -1,1=0,0209 MIIa; 0,2:0,4,= 0,00418 MIla;



e OMpPUHYYM Ba MKKWHYM KaBaTJiap yerapacuaa:
Ozq12 = Y1:N1 = 0,019 -2,7=0,0513 MIla; 0,2-6,5.,= 0,01026 MIIa;
® UKKMHYM Ba YYMHYM KaBaTJiap yerapacuia:
Ozg23 = Y1-h1 + y2-h, = 0,0513 + 0,0182-1,7 = 0,08224MI1a; 0,2-6,4.3= 0,0164 MI1a;
® SpPOCTH CYBHU CaTXH Yerapacuaa:
Ozgyrs— Yl'hl + Yz‘hz + ’Y3'h’3 = 0,08224 + 0,01891,1 = 0,103MH&,
0,2:6,gyrs= 0,0206 Ml]a;
® VYMHYM Ba TYPTUHYM KaBaTjap yerapacujia:
Oygs-4 = Ozgys T V35" (N3- h'5)= 0,103 + 0,0092+(1,5-1,1) =0,1067MIIa;
0,2:6,¢3.4= 0,021 MlIa;
e TYPTUHYM Ba OCHIMHYM KaBaTjap yerapacuia:
Oyg45= Ozga4 + Ya5-Ny= 0,1067 + 0,01-1,8 = 0,1247MlI]a;
0,2:05g4.5= 0,0249 MlIIa;
e OemMHYM KaTjaM Tar I03acH caTXHia.
Ozg5= Ozgas + ¥s5-N5= 0,1247 + 0,0096-3.3 = 0,156MlI1a;
0,2:6,45= 0,0312 MIla;

[TotimeBop Tar r03acuja r3ara KeJIyBud Kymumia 00CUM KUHMaTH
Kyhnaarua udoja épaaMuia aHUKJIaHA N

Opo = Pypm “ O x40

Ozpo= 0,242 — 0,0209 = 0,22 MIla

CUKUITYyBUYY TPYHT KaTJaMUHU KAJIMHIIUTH h, < 0.4 -¢, Ta TEHT OYiraxn

Oynakvayapra 0yau0 YuKamus.

h,=0.4-2.0=0.8u.

By kaTtnamnapau unzmana kypcaramus. Kyitunaru udoaa €paamuaa
KYIIMMYa BEPTUKAJ KyWIAaHUIUTAPHUHT TapKAJIUII YIOPACUHH KypamMu3

Op =& O,

OyHIa « - KodduuueHT, MonaeBop Tar w3acu GopmMacu, TOMOHIAP

Hucobaru » = % Ba KeATUPWITAH YyKYpJIUK & = 2 % ra Kapab onauHanu /2/.



Ixe=2.0x2.0Mm

2.0
2.0

n=——=1.0,

. 2.0
Arap z =0 Oynca, yxonjga ¢ = —— =0 Ba a =1.
2

[TonneBop Tar r03acu caTxua

HxTr€puil ropu30HTaI KUPKUMJIAP YYyH o, Ba o

O-ZP

0, =1.0-0,22 = 0,22 Mlla

Z

XUCOOJIAITHY JKaIBaJl IMIAKIHNAa 00 OopaMus.

IoligeBop 3aMUHU YYKMINMHU XHCOOJIAIIT

P

HUHT KUMMAaTJIapuHU

Xuco
Xucob ouit
A KaT | KaTjiam h, KaT
I_JII(?;/Ie I_;I-IzII;ZII? HI?;V[ i - , a, GZpi’ Gzgi 0,2‘ngi Eon ’
pa, Hofixe i % f/{zlefa Mia MIla MIla MlIlIa
IPYHT BOp Tar | nuru
HOMH 103acu
IaH, M
1 2 3 6 7 8 9 10
1-katiam 0 0 0 0.22 1 0.22 | 0.0219 | 0,00418
YaHTCH- 0,8 0.8 0,8 0.8 0.176 23
MOH KyM 1,6 0.8 1,6 0.449 | 0.098 | 0.0513 | 0.0102
Haran 2,40 0.8 2,4 0.257 | 0.056
TUTACTHK 11
KyMJIU 3,20 0.8 3,2 0.16 | 0.0352 | 0.08224 | 0.0164
JI01
Haran 4,00 0.8 4,0 0.108 | 0.0238 0.019
TUTACTH
K 4,80 0.8 4,8 0.077 | 0.017 | 0.1067 | 0.021 1
KyMJIH
JION
62pi< 0.26,4i mapt mmy
Katiaamaa oakapuiiaau
Vpra 5,60 0.8 5,6 0.058 | 0.0127
MHPHE- | 6 40 08 | 64 0.045 | 0.0099 | 01247 | 0.0249 | “°

KyM




OmnuHras o, Ba o, KuiiMmaraap Oyluda sIopajapHu YH3aMu3.

CuxkunuiHuHr nactku yerapacu BC Hu anukiaiimus. By derapa kylinaaru mapt
KaHOATJAHAJAUTaH TOPU3OHTAII TEKUCIIUKIA ETAIN

o, <0.2 “0 4

Arap Tonmiran nactku katiam gerapacu BC nedopmarus moxynu
E <5.0MIla OyJNraH 'PyHT KaTJiaMuaa €Tca, y X0JiJa MacTKU Yeriiapa Kyiuaarua
mapT aCOCHUIA AHUKIIAHA]IN:

buznunr xonatumusaa E=11 MlIla>5 MIla myHuHT yuyH 0, <0.2-0,

q
mapt Oyiinya nuutaiimusz. apT noiaeBop tar ro3acuaad 4,8 M nactia
YKOWJIAIIraH Jarall IUIAaCTUK KyMJI JIOM TpyHT KaTjiaMuza Oaxapuiaiu.

Xap Oup KatjiaM YyKMIIUHYU KyhHuaara udoja épaaMuaa Xxucoosai MyMKUH

Tyna aykuin kuitmMaTu Xap OUp KaTjiaM YyKUIIUTAPHUHT aJireOpank

finruuaucn kabu tonwnamu (3, uiaosa4), s - ¥s <s, .

i
i=1

Spuc= 0.8:0.8/23 [(0.22++0.176)/2+(0. 176+0.098)/2]+ 0.8-0.8/11 [(0.098+0.056)/2+
+(0.056+0.0352)/2+(0.0352+0.0238)/2+(0.0238+0.017)/2]=0.0278[0.198+0.137]+

+0.058[0.077+0.0456+0.029+0.02]= 0.009+0.0099=0.018 m = 1,8 cm
Spar= 1,8 cM < Spyx= 10 cMm

[TolineBOp YYKHUIIK pyXxcaT dTUITaH Yerapaaa dKaH.
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d=1100 P(

00219 a

| Fn =0.22 MIla
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Taduuii Ba KymumM4a 00CUM 3MI0pacu
Mapka3uil JOKJIAHTaH NOHAeBOPJIap KyPUIMACHHU XHCOOIaLIL.

Mapka3uii 10KJIaHTraH NoiaeBopiiap KypruiaIMacuHU XUcoOall Kyiuaar kerma-
KETJIWKIa 00 OopuiIaIn:

o TloiineBOpHUHT IOK KYTapulll KOOWIMSATH XUCOOWI IOKJIamara OWpUHYHU
IypyX 4erapaBuii XoJiaT Oyiinya TeKIIUPUIA]IN;

e [loiineBop MKKMHYM 4YerapaBuil xosarinap Oyiuya MebEpuil FOKIamara
EpUKIap OYWJIMIIUIA TEKIINPUIIAIHN.

Xap WKKajga XucoOsaml ycyiau TeMup OCTOH KypuiMaldapHHU JoMuXaiaill
MebEpaapura acocaH amalra OIIUPUIAIH.

XucoO wIUiapu XUCOOWI IOKAaH TMOHJEBOP TOBOHUIATM XaKUKUKA OocuM
KANMAaTUHY aHUKJIANIad OOUIaHa .

P = (N*+ Gy + GY) [ A,

N* - ep ro3m caTxumaru xucooui ok, MH;

G*, - molaeBOp TOKYAJIapy yCTUIA JKOMIAIITaH TPYHT OFUPJIUTHAAH TyIIaAUTraH
xucobuit 1ok, MH;

G*, — moMeBOp OFMPIUTHIAH TyIIaUTaH Xucoouit 1ok, MH;
. . 2
A, _ToiiieBop Tar 103aCMHUHT MailJI0HU, M*.

[TotineBopaapHu Xpcobaliaa Iy Hapca MabJIyMKH, TPYHTHUHT PEaKTHB OOCHMU
TabCUPHA TTOWIEBOP TAIIKU KUCMUXYIIA KOHCOJI KYPUHUIIINIA UIJIANIN Ba yiap
Kecumiiapjia Kyiuaard maki 6yinya Xxucooianaiu:

e |-l - ycTyHHUHT Talmiku KUppacH (KUprofu ) Oyiinad (TacMacMMOH MOiAeBOp
Oynranma neBop Kupacu 0yitnad);
o |l-1l — rokopuaa xxoMnamran MoFoHa KUPForu Oyiina0.
I-1 Ba Il-Il kecummapaaru KyHIaMaHT Ky4 KyWugaruya aHuKJIaHAIN:

Q=P b (I-1,) /2
Qii= P);)jpm b (I'Il) / 2



Arapja Kyiiuaaru mapT Oaxapuica , KYHJAIaHT Kyd TabCHUpUTa XUcoO UIIapH
o0 GopuIMaiIu.

Q1< ¢p3-Rpib - h,
Qi< ¢p3-Rui b - hol

by epna, ¢p3- oFup Ba FoBak 6eToH OeToHnap yuyH 0,6 Ta TeHT OYyiraH
Kod(ppuIneHT;

Rpt— OCTOHHHUHT Yy3HiIunIira Kapmuiurd; h,=h-a - mo#meBopHUHT XHUCOOUI
OaJlaHUIMTH, M; a — OCTOHHHUHT XUMOS KaTJIaMH KaJWHINUTH, M.

Arap IOKopuAa KENTHpPWIraH ImapTiap Oaxapuiamaca ,y Xojaa KyHIaJIaHT
apMatypa KyWUII  JIO3UM  €KH T[OWIEBOP IIOFOHACH KYHIAIAHT KECUMH
OallaHJJINTUHUA OILIMPHUII Kepak, KyImuH4Ya aMaluéTia WKKUHYM YCyl OujiaH
YEKJIAHUJIA/U.

[loiineBop MAacTKM  MNOFOHACMHUHI KUS KHCMH Oyinya MyCTaXKaMJIMTWHU
TabMHUHJIOBYM 1IAPT OAKAPUIINIIN KEPAK.

Q=P%m[0,5(-l)-c1b <1,5Rybhy’ /c
C=0,5 (1-1y - 2h,) — kypub YMKMIAETraH KUt KECUM MPOCKIMUACUHUHT Y3yHIIUTH.

[ToitneBopuu apmatypanam |-1 Ba |-l kecumnapnaru aryB4um MOMEHT
TabCUP ITraH X0J/1a TUK MYHAJITaH KECUMHU XUcoOJIalll HaTwkanapu 0yinda
amaJra omMpuIaIn.

OryBuM MOMEHT Kyhujaru opMyIiajiaH aHUKJIaHAIH.
M, = 0,125 P¥;,,.,(I-l)°b
My, = 0,125 P¥;,,,.(I-11)°b

[ToiineBopHUHT SHU OViMYa KOWJIAIITAH UIIYM apMaTypPaHUHT KYHAAJIAHT KECUM
103acu Kyiuaaru popmynagaH aHUKJIaHATH.

Ag=M,/0,9 ‘hyR;
Asi= M 70,9 -hy*R;

R — apMaTypaHUHT 4y3WIMIITa XUCOOUM KapIIUIUTH.
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XucoOuii IOKJaH TOWJIEBOp TOBOHUJArM XaKUKWKA OOCUM  KUWMATHHHU
aHUKJIaNMU3.

PYpr = (N*+ G¥, + G*,) / A= (1,022+0,088)/4 = 0,275 MIIa
N*=1,022 MH;  G%; + G*:= Yypr - Andy =0,02-4 - 1,1=0,088 MH
A, =2x2 =4 M

[ToiineBopnapHu XHcoOIamaa My Hapca MabIyMKH, TPYHTHUHT PEaKTUB OOCUMU
TabCUPHUIA MTOWICBOP TAIIKH KUCMUXYIIM KOHCOJI KYPUHHUILKIA UIUIAHIU Ba yJiap
Kecumuiapja Kyiuaaru maki 6yinya Xxucooianau:

e |-l - ycTyHHHHI TalmiKy KUppacH (KUpFroFu ) Oyiinad (TacMacUMOH MOAeBOp
oynranaa AeBop Kupacu 0Yyiiinad);
e |I-1l — roxopuaa »xoinamran noroHa KUpFroru 0Viinao.
I-1 Ba Il-1l kecumnapnaru kyHaanaHr Kyd Kylujaarunya aHuKJIaHa u:

Qi=0,275- 2,0-(2-0,4)/ 2 = 0,44 MH
Qi=0,275- 2,0- (2-1)/12=0,275 MH

Arappaa KyWnaard mapT oaxkapuica , KYHJIaJdaHT Kyd TabCUPUTa XUCOO HIILIapH
oJIn0 GopHUIIMAMTH.

Q; =0,44< 0,6.0,75-2 - 0,96 = 0,864 MH
Qi=0,275<0,6.0,75-2 - 0,36 = 0,324 MH

By epna, @3- oFup Ba roBak 6eToH OeToHNap yuyH 0,6 ra TeHT Oyiran
KodhpuIreHT;

Rpt— 6eToHHUHT yy3uauinra Kapmwiurd, 0,75 MIla; h,=h-a = 0,4-0,04=0,36m
- IOWUICBOPHUHAT XUCOOMH OanmaHiru, M; a= 4 cm — OSTOHHUHT XUMOS
KaTJIaMH KaJIHHIINIH,

[TapT 6axxkapuinau, KIHIATAHT Ky4Iapra apMaTypaail mapT sMac.

[loiineBop MacTKM  MOFOHACMHUHI KUSI KHUCMH OyiMya MyCTaXKaMJIMTUHU
Ta@bMUHJIOBYH IIAPT OaXKapUJIUILHU KEepak.

Q = Px)?pm [015(|_|k)_ C] b < 1;5 Rbt b h02 /C



Q =10,275[0,5(2-0,4)- 0,4412 <1,5 0,75+ 2- 0,367 /0,44
Q =0,198 < 0,66MH

C=0,5 (I - 2h,)=0,5(2-0,4-2-0,36)= 0,44— xypu0 uynkuaaéTrad Kus KECUM
POCKIMSCHHUHT y3YHJIUTH.

[TotineBopuu apMarypanam |-1 Ba Il-1l xecummapaaru sryBur MOMEHT
TabCHUP ATTaH XOJJa THK HyHAITraH KeCUMHU XUCcoOaII HaTKamapu oyinda
amaJira ONIMpHUIa IH.

DOryBYu MOMEHT Kyiuaaru ¢hopmysiagaH aHUKIaHAH.
M, = 0,125 0,275+ (2-0,4)*2 = 0,176 MHm
My, = 0,125 - 0,275+ (2-1)*'2 = 0,0687 MHmu

[ToiineBopHUHT 5HU OYiKYa KOMJIAITaH UITYM apMaTypaHUHT KYHJAJTaHT KECUM
103acu Kyiugaru popmyiagaH aHUKJIaHA K.

Aa=0,176/0,9 -0,96:365= 0,00056 m*= 5,6 cm*;
Ag= 0,0687/ 0,9 -0,36-365= 0,00058 m* = 5,8 cm’;
Rs — apmaTypaHuHT 4y3uinmra Xxucoouit kKapmumnuru, R= 365 Mlla

10 ta nuametpu 10 MM 5 A-l1l cundnu apmatypa Tanmaiimus. 10xA010 mm A-I1I,
As=7,85 cM’. Apmrypanap Kagamu U=200 M.
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KO3UKJIU NONJIEBOPJAP XUCOBU

Kosukim monaeBopnap yCTyH KO3MKIAp Ba POCTBEPKIAAH TAIUIKWJ TOINTaH
oynamu. Ko3ukiu moiieBopiap OYiI rpyHTiapiaa €Ki TeXHUK-UKTHCOIUM ad3an
Oynran xomapaa (Kypwuiull HWIUIAPUHUHT TE3JUTU, WKTUCOIIM Ba OOIIKajap)
kyutanunaau. CaHoat Ba GyKapo KypWIUIINAA, aCOCaH, MacT POCTBEPKIN YCTYH
KO3UKJIN TIOWIeBOpIapAan (o aaaHuIaIu.

YCTYyH KO3MKHUHI Y3yHJUIM IOK KYTapyBuM KarjaM YyKypJuru OuiaH
oenrunanaau. Ko3uk yuu 10k KyTapyB4YM KaTjamra 2M KHUPUTHUII TaBCUS 3TUJIA/IH.
YCTyH KO3WMKJIAPHUHI MUHUMAJ KUPUTUII yIo4amiiapd YCTYH  KO3UKJIU
noineBopaap 6yiimua KMK na kentupunran

Ko03uKHUHT XHCOOUIl KAPIIMJIUTHHA AHUKJIALIL

Ko3ukHUHT XpcoOuit Kapiiiru (KO3UKKa pyxcaT OepuiraH 0K MUKIOPH)
MaTepual MyCTaXKaMJINTH Ba FPYHT MYCTaxKamJIMru Oyiinmda aHukiaHaau. Ocma
YCTYH KO3MKJapHM MaTepuall MycTaxkamiurua Oyiinua xucoOnami, ojatia,
OaxxapuiaMalau, YyHKU y OfaTAd, TPYHT Oyiinua MycTaxKaMJIMK/JIaH KaTTa.

OcMa yCTYH KO3UMKHHHI TPYHT MyCTaxKaMJIMTd Oyilmda XucoOwuii
KapIIWIWTY Kyhuaara udoaa €épaaMmuia aHuKJIaHa Il

i=1

OyHJa y. - KOSUKHUHT MIILJIAII MIAPOUTUHU XUcoOra 0yBUd KOA(P UIIMEHT,
7. =1.0; y, - TPyHT OyiU4Ya UIIOHWIWIUK KOOXPPHULHUEHTH, » =1.4 Ta TEHT KUIUO
OJIMHAW; R - TPYHTHUHT KO3WK YyUYWJArd XUCOOWN KapIIWIWTH, KyHuaa
KEJITUPWITaH XaaBai Oyiinda anukmnadanu, MIla; A - KO3UK KYHIaIaHT KHPKAMU
103aCH, »°; U - KO3UK KYHIQIAHI KMPKUMHUHUHI NIEPUMETPU, M; f, - YCTYH €H

TOMOHM Oyinya 1 — KamiaM TPYHTHHUHT XUCOOMM KapIIWIuTH, Kyhuaa
KEJITUPWITraH HaBOATIAru »KaJBajl acoCHUla aHWKJIaHaAW; |, - KO3UK €H CUpTHUTra

Terud TypyBUM 1 — KaTjlaM TPYHTHUHHHT KQJIWHIUTH, M; 7., 7, =1.0 WIimam



MIAPOUTUHU XECOOTa OMyBUM KOd(PPUIIMEHTIap MOC paBUIIa KO3UK ydua Ba €H
CUpTH Oyinya.

I'pyHTHMHI KO3MK Y4YHAAIr¥ XMCOOMM KAPIIMIMIH, R

1-xanBan

R, MIla, Kypwiras (4YKTUPUITaH) KO3UK y4UIard TPYHTHUHT
Kosuk KapIIHJIATHA
yIUHHUHT . Vpra . Jlolicumon
ep rosp | AWM Hnprk HHUPUKITUK Mafiza Yanrcumo |1, =
catxujan | HYVE OV P rarm KyM By KyM Ba
TyKypin- MO? Ba | Joucw- Ba noiicn- |- | noitcumon
IH, M JIOWCH- | MOH om MOH s 02 |06
MOH, !, =0| 1 =0.1 I, =0.4 Lo
I, =03

3 7,5 6,6/4 3,1/2 2/1,2 1,1 3 0,6
4 8,3 6,8/5,1 3,2/12,5 2,1/1,6 1,25 3,8 10,7
5 8,8 7/6,2 3,4/2,8 2,212 1,3 4 0,8
7 9,7 7,3/6,9 3,7/13,3 2,4/12,2 1,4 4,3 10,85
10 10,5 7,7/7,3 4/3,5 2,6/2,4 1,5 5 0,9
15 11,7 8,2/7,5 4,4/4 2,9 1,65 56 |1,0
20 12,6 8,5 4,8/4,5 3,2 1,8 6,2 | 1,1
25 13,4 9 5,2 3,5 1,95 6,8 | 1,2
30 14,2 9,5 5,6 3,8 2,1 74 11,3
35 15 10 6 41 2,25 8 14

dcaarma: cyparga KYMCHMOH Maxpaxaa JIOWCHMOH TPYHTJIAp Y4YYH TPYHTHHHT

KApIIWINTA KuMMatiaapu kentupuiarad. JKaaBan KyMCUMOH TPYHTJIAPHUHT ypTa 3UWINKIATH
TYPH Y4YH TY3WUJITaH.




2-KaaBall

I'pyHT Munaa Kypu/irad KO3uK €¢H cCUpTJiapu 0yin4ya KapIuuJIury , f

f , MIla, rpyHT numnia Kypwirad Ko3uK €H cupTiapu Oyiinya KapIiniura

Karnam- Uuprk Ba JIoHCUMOH TpyHT |

IjHHr ypra Maiina q

ypraga ﬁHpHKHHK KyM Ba AHTCHMO

JKOMIIa- MarH KyM | modcum H KyM Ba

LTI Ba o JIOMCUMOH

WP | noiicuvon | rpyr | P (08|08 [07 |08 |08 |10

HI/IFI/I, M prHT JL:0,3 L = .

I, =02
1 0,035 0,023 0,015 0,012 | 0,008 | 0,004 | 0,004 | 0,003 | 0,002
2 0,042 0,03 0,021 0,017 | 0,012 | 0,007 | 0,005 | 0,004 | 0,004
3 0,048 0,035 0,025 0,02 | 0,014 | 0,008 | 0,007 | 0,006 | 0,005
4 0,053 0,038 0,027 0,022 | 0,016 | 0,009 | 0,008 | 0,007 | 0,005
) 0,056 0,04 0,029 0,024 | 0,017 | 0,01 | 0,008 | 0,007 | 0,006
6 0,058 0,042 0,031 0,025 | 0,018 | 0,01 | 0,008 | 0,007 | 0,006
7 0,062 0,044 0,033 0,026 | 0,019 | 0,01 | 0,008 | 0,007 | 0,006
8 0,065 0,046 0,034 0,027 | 0,019 | 0,01 | 0,008 | 0,007 | 0,006
9 0,072 0,051 0,038 0,028 | 0,02 | 0,011 | 0,008 | 0,007 | 0,006
10 0,079 0,056 0,041 0,03 0,02 | 0,012 | 0,008 | 0,007 | 0,006
11 0,086 0,061 0,044 0,032 | 0,02 | 0,012 | 0,008 | 0,007 | 0,006
12 0,093 0,066 0,047 0,034 | 0,021 | 0,012 | 0,009 | 0,008 | 0,007
13 0,1 0,07 0,05 0,036 | 0,022 | 0,013 | 0,009 | 0,008 | 0,007
Ocmarma: 1. f KMHAMaTWHU aHUKIAIIA TPYHT KaTjiamjapu 2M JaH Kyl

Oynamaran Oup TapkuOIM KaTiiamiiapra axparuil kepak. 2. by skajaBan ypra 3ud

KyMJIap Y4yH Ty3WJITaH.

bepunranmnap: Xucobuii 1ok N, =102 «H ;




PocTBepKHMHT XKOMIAHUII YYKYPJIUTUHU Oenruiaimus, d,, - 1.1 (udoaa
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YCTyH KO3UMKHUHT IOK KyTapuill KOOWJIUSTH aHUKJaHaau. by aHukmaniga
doitnananunagurad Xucoouili cxema yu3ma oKopuaa kentupwirad. Ko3uk yunHu
IOK KyTapyBYM KatTjaMm — JaFaj miactuk katiamura 0,65 M Macodara Kuputamus.
Ko3uk y3ynnuru Oyiinua rpyHT KatiamjaapuHu 2M JaH Ky Oyiamaran Oymakiapra
axpataMu3. Xap Oup akpaTH/TaH KaTjaM y4yH ypTada 4yKypiaukK N Hu  sSbHU ep
caTXUJaH aXpaTuiiraH KaTjiaM ypracuradya Oyiran macodanu aHuKjIaiMu3. Y CTyH
kupkuMuHU 30x30cM 1e6 KaOys1 KujaamMus.

Ko3ukHuHT €H cupTi Oyiin4ya rpyHT KapUIMJIWTH f HUA Nj HUHT MUKIOpUTra

Ba IPYHT XapaKTepucTukaiapura kapaod xazasan 2.11 gan rannaiimus:

h, =1.7x; f1=0.017Mlla, |, =1.6m; | -f, =0.0212 Mila .n
h,=25ux; f,= 0.028Mlla, |, =1.7m; 1,-f,=0.0476 Mlla -n
h, =472x; 3= 0.028 Mlla, |, =0.65u; |,-f, =0.018 Mia -u

D, - f,=0,093 MIla.m



YCTyH KO3UK yuuaaru rpyHT KaplIIMJIUTA R HA Z = 5.05x Yy4yH l-kanBai-

aH aHUKJIANMH3

R =2 Mlla, R-A=2-0,3-0.3 = 0.18MH,

Ve =10, y, =14 v 7w =10, U=12wm.

OcMa KO3WKHUHT XHUCOOWW KapIIMJIUTUHU KyWuaaru udosa OpKaju

XUCOOIaiMU3;

1.0
@& =—(1.0-0.18 +1.2-1.0-0.093 ) = 0.208 MIla
1.4

Kepakin yCcTyH KO3UKJIap COHU

[Inanma ycTyHIapHM KaJaMM U =3-d =3-300 = 900 wu I'da TEHI Macodana

x)onnamrupamus. Ko3ukiiap KoWIamTupuiarad Ba poOCTBEPK KOHCTPYKIMSIIaHTaq

POCTBECPK Ba YHUHI 3HHAJIApUIArvu IpyHTAaH XOCHH:6YHaﬂﬂTaH'HJKHH - N

Xap

[

OMp KO3MKKa TYIpy KeJlyBYM OOCHMHHU P, aHUKJIAMH3 (un3ma 2.7).

40

300

900

1600

so || 300 | 900 | 300 |50

1600

Ko3ukinu novineBopHu

KOHCTPYKLMSJIAUMU3
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