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BAXKAP/IN: KMO Ba KTM wmasnaka ommpysuncu byxJ[YHuUHT
TUIPOMEITHOPALIUSI BA MEXaHU3aIIHsI
kadenpacu aou. X HypunauHos



C¥V3 BOLIU

V36ekucron Pecniyonukacu Ipesuaentu . A . KapumoB Onuii MaxJIMCHUHT
CECCHUSICHJIA CY3JIaHTaH HYTKW HUXOST/Ia axaMusiTra ara J0ia3ap0 Macaianapra
Oarunutanrad. Mabpy3aza, UCIOXOTJIAPHU UYKYPJAIITUPHUIL, >KaMUATAA CHECHIA,
MKTHCO/IHI, MKTUMOMII Ba MabHABHIl TypMYILIHH SHANA SPKMHIAIITHPHULI, Y306eKH-
ctoH XX acpra puBOXJIaHUII UCTUKOOIIAPU TaCTypH Ba YCTUBOP HYHAIMIUIAPUHA
Oenrmnaiil, WXTUMOMN HYHANITUpWIraH 0030p MKTUCOAMra acOCHaHTaH XyKyKUN
bykaponuk KamMusITH Oapho STHUI, XaMUSAT MAbHABUATHHH SIHA/A FOKCAITHUPHIL,
UKTHCOAUETra TapKUOUi y3rapuiuiap YTKa3uIl XaKuaara oapya macaiajiap HeunuMu
Kagpiapra 6opu0 Takaiduiy siHa OUp Kappa TabKHIJaHTaH.

Onuil TabnuM TU3UMHAA AHTU JlaBnaT TabiauM CTaHAApTIApH KaOysl KHIIMH-
TaHJIMTH MyHOcabaTu OwiaH, Xap Oup TabiauM WyHanuI Oyiinua HaMyHaBUN YKYB
JacTypJiapu Ty3u0
YUKHII]IN.

Maskyp mabpy3anap matau Tymiamu 5650200 - CyB xy>Kaluru Ba MEIuopat-
cusi, 5650300 - CyB Xy»Kaauru Ba MEJIMOPATCHsI UIIIJIAPUHU MEXaHU3aTCHUSIIALLL
TabBJIUM UYHAIUIUIAPUHUHT SHTY YKYB acTypu acocujia Ta€pianran 0ynuO, yHaa
CYyB XYKaJIMTM KypWIMIIMAA MIUIATWIAJWTAH acOCU KypWIHII MaTepUalliapH,
yJIapHU UNUIa0 YMKApHUII KapaéHu, XOCcalapy, UIUIATUIUII COXAIapu XaKuja yMy-
MU MabJIIyMOTJIAp KEATUPUIITaH.



KUPHNIII

MycTakiil MamjlakaTUMH3[1a CaHOAT, YH-)KOM, KHIIUIOK XY>KaJluTM Ba CYyB
XYKAJIUTH KypPWIMIIMHUHT KyH calluH ycuO OOpHIIM KypWIMII MaTepHajiapura
Oynran 3XTU&XHU AHaa olupMoKaa. IIIyHUHT ydyH KypuIuil MaTepuajiapyu xamaa
yJIapHU MIUIA0 YMKapHILI TEXHOJIOTHUSICH, Yap/iaH scajirad OyroMiap TapkKUOUHU Ou-
JIMIL Ba YpraHuil Xap Oup KypyBUM MyTaxXacCUC YUyH MyXUMIUP.

«Kypmuin Matepuauiapu Ba IPyHTIIYHOCIUK» KypcHu 2 Oynumra 0ymud yp-
TaHWJIAN:

1. Kypuinin maTepuaiiapH.

2. 'pyHTIITYHOCIIHK.

1. 6ynumaa cyB X¥Kaluru KypUIUIIWIA WIUIATHIATUTaH acOCUN KyPHIIHII
MaTepuasuiapu Ba OyroMiapu, YIapHUHT Xoccallapd Xakuja TyllyHJanap Oepuiiaiu.
[lyHuHTACK, yJIapHU Tal€pIiall yuyH KEpAaKIU XOM aménap Ba MIUIad YUKApHII TEX-
HOJIOTUSICH, MIIUTATUITUII COXaJapy XaKuaa XaM MabIyMoTJIap Oepriiau.

2. I'mapOoTEeXHUK MHIIOATIAPHM JIOMUXAJallla Ba KypHILIa 3aMUH IPYHTIapuUra

OUJ MyaMMOJIApHU XaJl 3TUII Macajacu ounaH «I pyHTIIYHOCTUK» OYIMMH LIyFyII-
JIAHA]IH.
Kypunum marepuaiuiapu Ba TPyHTHHUHI XOccajlapy Xamja yJapHHU JiabopaTopusiaa
CHHAIl yCyJulapH, Oy BakT/Aa KyJUIaHWJIaAUraH acooOiap, Mociamaiap, MalldHajiap
IIYHWHTEK MaTepuamnap cudartura Kyimnamuran Y3CT Tamabmapu OuimaH Ta-
HULITAPUIAIH.



1 MABPY3A 5
MAB3Y: KYPUJINII MATEPUAJLJIAPMHUHL TYPJAPU BA ACOCHUI
XOCCAJIAPH

Mawnpy3a pexacu:

1. Kypuiuiin MmaTepraliyIapuHUHT aXaMUSTH.

2. Kypunuiil MaTepraliiapuHUHT TypIapH.

3. Kypunui MatepuaislapyHUHT acOCUM XOccallapH.

1.1. CyB XV2KaJIUTH KYPWINIIWIA KYPWINII MATEPUAJJIADUHUHT AXaMHUSATH

Kypunumm maTtepuamiapu caHOATH XajK XY>KaJIUTMHUHT €TaKyd TapMOKJIapH-
naH 6upu xucobmanaau. ;Okopu napaxana puBOKJIaHTaH yil )KOHM, caHOAT, CyB XyKa-
JUTY, MaJaHUH-MauIIii, TPAHCTIOPT KYyPHJIMILIK YUyH Ky MHUKIOpAA KypHJIHII Ma-
Tepuasiapyu Kepak oyiaau.

bo3op uKTHCOMMETH MmIapoWTHAA KypWJIHMII MaTepHajUlapyd CaHOATH OJIIUAa
XaMm MyxXuM Bazudanap Typuoau. bupuHun HaBOaTAa caMapaiu KypWIMILI MaTepual-
Japy UIUIA0 YMKAPUIITHU PUBOXKIIAHTUPHIN 3apyp. Kypunum matepuaniapu uiuiad
YUKApUIIIa UKKUJIAMYU XOM aiénap, OOIKa TapMOKIAPHUHT YUKUHIUIApUIaH KeHT
doiinananui, Kypuiuil MaTepHAIIAPUHUHT TypJAapUHH KYMaWTUpuIl, cudaTuHU
OLIMpHUII Kepak Oynmamu. Kypuiuin maTepraTapuHUHT XUJIMa-XUJl XOCCaJapvHH,
YIIAPHUHT TYPJIU MYXaHJIMCIUK KOHCTPYKCUSIIApUIa UIILIAIT IIIAPOUTHHU OWJITaH MY-
TaxacCUCIapruHa KypWIMII MaTepHaIapUHU camMapalid WIUIATULIUIApU MYMKHH.
Myausar yuyn xam “Kypunum marepuamiapu” kypeu 5650200 - Cys xyxanuru Ba
memmopanus, 5650300 - CyB xy»kaauru Ba MeTUOpAINHs WIIJIAPUHA MEXaHU3aIlus-
Jall; TabIMM HyHaIMnuiapu Oyinya TexXHUK-OakaylaBpjap Talépiam TU3UMUAA
ymMyM-kacO ¢annapugan Oupu xucoOnaHaau. byHmaH Tamkapu, ymly KypcaaH
OJIMHTaH OWJIMMJIap KaTOp MyTaxacCHUCIUK (haHJIapUHU Y3namTupuiira épaam oepa-
a1 (MyXaHAMCIUK KOHCTPYKCHSUIApH, 3aMUH Ba MOMAEBOpJAp, TUAPOTEXHUK HH-
I00TJIap, MaTepHaljIap KapIIuiurd Ba Oomkaiap).

1.2. Kypujauiin MaTepuaJUIADUHUHT TYPJIapu

bunonap Ba uHmootnap Bazudacu xamjaa ynapjaaH ¢GoilgalaHUII MIapOUTIIa-
punaru dapkiap Tydaitiim Kypuianin MaTepuauiapura Kyimiaaurad Tanadiaap Typiiu-
TyMmaH OYu0, Xuiiapu 3ca Kyjaa KeHT OViau.

Kypunuin Mmarepuaniapu keaubd yukuimra Kapad Tabunii Ba CyHbuit 6ymaam.

Kypunuin MmarepuamuiapuHy YpraHuiTiH OCOHJIAIITHPHUIN YAYH, YIapHU UIILTa0
YUKApUIIl TEXHOJIOTHSICH Ba XOM alllé Typura Kypa rypyxjapra axpaTuin KaOys
kwnHrad. [lynaait kunu0, ynap Kyuaaru rypyxjiapra OyiauHaau:

- TabUUH TOII MaTepUalliapH;

- COMOJI MaTepuaiap;

- 0OFJIOBUM MOJIaap;

- MeTaJIap;

- €ro4 Marepuauiap;

- IOJIMMEP MaTepuaiap;

- OeToHIIap Ba TEMUP-0ETOH;

- KyMJUPpWIMACAaH OJMHAIUTAH CYbHUN TOLI MaTepuajliap;

- Map03J1alll MaTepraliapH;

- CYB YTKa3Mauurad Marepuasiap;




- ICCUK-COBYKHH YTKa3MaWJIUTaH MaTepHAILIap.

Kymunnuk Kypuimin MaTepuaulapy KaTTa Xakmra Ba yprada 3UWJIMKKa ora. by aca
3aBOJUIAH €KUM KapieplaH KypWIMII MaiJOHNATA KEATUPHUIL XapaXkaTJIApHU OLUUIIUTa
ca0ab Oynanu. AHpUM ap30H KypWIMILI MaTepUAJUIAPUHUHT TPAHCIIOPT XapakaTiapu
yJIApHUHT HapXuJaH XaMm om0 KeTuiid MyMKuH. LIlyHMHr y4yH Kypuiuin xapa-
KaTJIApUHU KaMaWTUPUILI Makcaauia KypyBUWIap WIOXKHU Oopuya IIyHAal mMarepu-
aJlJJapHU MIUIATHINra XapakaT KWIMLIUIApU Kepak, OyHJaill mMarepuaiap MaxajuIui
MaTepuaiap AeHniaan Ba yjaapra OupuHYM HaBOATIA KyM, IIAFajTOI, YaKUK TOII,
OXak, TaOuuit TonuIap, FUIIT Ba OOLIKAIap KUPaIu.

1.3. Kypujauiin MaTepuajliapUHUHL ACOCHI X0ccaIapu
Kypunuin MarepuaslapyHUHT aCOCHMM XOCCaJlapuHHM 3 TypyXra OyiauI MyM-

KWH:

1. dusuk xoccanapy (XaKMKHiA Ba ypTadya 3UUINTH XaMm/1a FOBAKIIUTH).

2. MexaHuk xoccanapu (MycTaxXKaMJINTH, KaTTUKIUTH,UIIKAIAHUIITa KaplIu-
JIUTH, TJIACTUKITUK Ba MYPTIIHK).

3. CyB Ba COBYKKa TabCUpHU OmiIaH OOFIHMK Xoccalapu (HaMJIMK, CyB IIUMYB-
YaHJIMK Ba TUTPOCKOTHUKIIUK, CYB YTKa3yBYAHJINK, COBYKKA YHAMIIMIIHK).

1. Kypunuiin MmaTepralapuHUHT (PU3UK XOccallapH.

XaKUKUW 3UWIUK. MaTepuall MacCaCUHUHT MYTJIOK 3u4 (OVIIUIMKCU3 Ba FOBAaK-
CH3) XOJaTJaru XakXMura OynraH HUCOATH YHUHT Xaxukuu 3uuiueu Ae0 atamaad Ba
Kyhnaaruya udoianananm:

p=Mm/B
OyHJa: M - MAaTEepUATTHUHT KypUTUIITaH XO0JIaT/Iarkd MaccacH, Ip.;

B - MAaTePHAIHUHT MyT/IAK 3M4 XOIATHATH XaKMH, CM .

Vpraua 3uunuk. Marepuan MacCacCHMHMHT TaGHMuil XoJnaTiaru (FOBAaKIapu Ba
OYUUIMKIApUHA XaM XHcoOra OJraH XoJjija) XaXmura OyiraHn HucOatu ypmaua
3uyaux 1ed aTaiaau Ba KyWuaarunda aHuKJIaHAIH:

Po=M / Bo
GyHma: po - Yprada UK, Ip/cM°,

M - MaT€pUATHUHT MACCacH, T, KT;

By - MaTepuamHuHT TaOUUN X0JIaTAAru XaXMU, CM3, M,

Kypunuin matepuamiapuHUHT akcapusTd roBakiu Oynaau. Iy cababmm xap
JIOUM VpTada 3UYIUTH XaKUKAW 3uWIuruaad kuduk Oymanu (1-xkansan). dakat 3ud
MaTepHaUIapHUHT (Iynar, muma, OuTyM Ba 0ab3u OOIIKAa MaTepUaiiap) XaKUKUNA Ba
¥pTada 3UWINTKA aMajja TeHT OyJaau, YyHKHU yjlapJa WYKH FOBaKIap XaXMU KyJa
KHYUK.

1-xanBaa
MarepuannapHuHT HOMU MarepuaaHUHT 3UYJINTH, KT/M°
XaKUKUH 3U4JIUK S"pTaqa 3UYJIUK

TIVHaT. oo 7850-7900 7800-7850
[paHuT......ooiiiii 2700-2800 2600-2700
OXAKTOII (BHY). . nvveeeneeenneennnnnnn 2400-2600 1800-2400
KyM. .o 2500-2600 1450-1700
LIEMEHT. ..o 3000-3100 900-1300




(0701 (011 1 37111 NP 2600-2700 1600-1900
OFUP OCTOH. ....vveieriiieiaiaaianannns 2600-2900 1800-2500
Kaparai..........oovvvviiiiiiiiiiiiann, 1500-1550 450-600
[ToporutacTinap0..........oovveeeenieninnannn... 1000-1200 20-100

Fopaknmk. Marepuanmarn waiina OynumkiIap FoBakiap 1e0 aTajlau.
FoBakmap xaBo, raz €ku cyB OwnaH TynraH Oymamu. Marepuanmard FOBakKiap
X@KMHUHUHT 11y MaTepuai Tyjaa XaxMura Oyirad HUCOAaTH YHUHT 2o8akiucy Aed arta-
Jaay Ba Kyiiujarnya aHUKJIaHAIM:

@ =(1- po/ p) .100 %
Oynna: @ -FoBaKIMK;

Po -ypTauda 3U4iIUK,

p- XAKUKHUN 3UYIHK.

Marepuangaru roBak 1-2 MM naH kaTtTta Oyica, y MaTepuangaru Oyuuuk yied
aTanaau.

2. Kypunui MaTepruasiapyHUHT MEXaHUK XOCCaJlapy.

MarepuajylapHUHI MyCTaxKamJIUTd. MaTepuaira Talkyd Kyd TabCUp ITraHja
YH/Ia Ky4JIaHu (3YpUKHIL) a0 0yinaau.

Kywnanuim mabiym KuiiMatra errasja Marepuan Oy3wiaau (cuHanu). Mare-
PUATHUHT Oy3WJIMIIra KapIWiIuK KypCcaTUull XyCyCUsITH MyCmaxkamauk 1ed atanaau.
MarepuaiiapHUHI MYCTaxXKaMJIMTM OJaTAa YJApHUHT MYyCTaxKaMJIMK Yerapacu
OpKaJIM aHUKJIaHA]IH.

P =1l /C
Oy epna Il,.x - HaMmyHara Tabcup 3TaéTraH MakCuMal Ky,
C - HaMyHaHUHT KYHJIaJJaHT KECUM }03aCH,
P - Mycraxkamiuk uerapacu.

Tabcup Kuna€rran Kyd ¢gakropiapura Kypa, MaTepHAITIAPHUHT CUKUJIUIIIATH,
UX3WIMIIJATH Ba STWIMIIIATK MyCTaXxKaMJIUK derapaiapu Oymamu. Marepuaniap-
HUHT MyCTaxKamMJIUTH ‘“MaTepuaiap KapIWiiru® Kypcuia TyIapoK YTHIIAIN.

Kartukimk. MaTtepuamiapra y3ujgaH KaTTHK JKUCM OOTHUPWITAHAA KapIIMIHK
KypCaTyBUaHJIUK XYCYCHUSITU YHUHT xammuxaueu n1e0 atanaau. MarepualylapHUHT
KATTUKJIMK Japa)kacu OUp Heua ycyJiiap OWIaH aHUKJIaHAIH.

Erou, mynaT Ba GETOHHMHT KATTHKJIMTUHE aHUKIAII y9yH yIapAaH TaiépnaH-
raH HaMyHQJIApHUHT CUpTUra OUp Kyd OWJIaH CTaHJApT IMyjaT MIapuK TabCUpP ITTHU-
puiIagu Ba HaMyHa CUPTUTa IMIAPUKHUHT KaH4ya OOTraHjmrura kapad, HaMyHaHUHT
KATTUKJIUTY XaKHIa XyJI0Ca KAJTMHA/IN.

Nmikamaanmra kapmuiauk. [lon, 3uHanos, Mya CHUHTapu MIIKAJaHWUII Ky4dd
TabcupHuaa OViraH >koiiapja WIUIATUIAAUTaH MaTepuauiap WITKAIAHUIITA CUHAO
Kypuiaau. ByHUHr yuyyH mMaTepuaniaH AuaMmeTpu 25 MM OYiaran CHIMHJIpP MIAKIIH-
Jlard HaMyHalap TaiépiaHaau.

Marepuanuu umkaitanum aoupacuna 1000 mapra alinaHTUpUiIraHaa HaMyHa-
HUHT 1 M2 103acujiaH UXKOTTaH OFUPJIMTUTA uwKalanuws 1e0 atanaay Ba Kyduaarnya
AHUKJIAHAIN:

y=kK/c, rp/em?
OyHJa: y - UIIKAJaHUIII,




K - HamyHaHu poupazna 1000 mapra aiimaHTUpHIraHAaH KeHUH HYKOTraH
OFUPJIUTH, TP.,
C - HAMYHAHHUHT [03H, CM’,

[LracTukivk Ba MypTIMK. MaTtepuan Kyd TabCUpHUAA V3 IIAKIMHHA y3rapTupca
Ba KyY OJIMHTaHJa Y3WHUHT aBBAJITH IIAKJINTa Ky/Aa 03 MUKJIOpaa Kaiitca, OyHra nia-
cmuKkaux aevnnaad. byHman marepuaiapra KypoulvH, yJaTHUHT aupuM XUJUIapH,
HaMJIaraH ruj Ba Oomkagap Kupaju.

MatepuadHUHT Kyd TabCHUpHAA ce3miapin aedopMaTcusiiaHMaral xojijaa Oy-
3UIUO KeTUIU YHUHT Mypmauey eiunaay (1uiia, 9ysH, OeToH).

NNHN. MarepuaulapHUHT CyB TabCHpWTa Ba COBYKKA YHIAMIIMIUIH OWJIaH
OOFJIMK XOCCaapH.

Hamnuk. MaTepralHUHT HAMJIUTH YHUHT FOBaKJIApUAaru CyB MUKAOpPU OWJiaH
yI4aHaIu.

CyB IIMMYBYaHJIMK Ba TUTPOCKONUKIUK. F'OBak MaTepuaIHUHT CyB IIMMUII Ba
CYBHHU y3ujaru Oynummkiapaa yuuiad Typa OJHII XYCYCHSTH CV8 WUMYS8UaHIUK 10
aTanaau.

MarepruaJulapHUHT CyB MIMMYBYAHJIMIMHHM AHMKJIANl YYyH MaTepHall HaMy-
HAacCU-HUHT KypYyK Ba TyJia CyB IIMMJAMPWITaH XOJIJaru MaccalapuHu Omiuin Kugosi.
By xonpa maTtepuandHMHI Maccacura HucOaTaH CyB UIMMYBUYAHJIMIMHU KyWHJaru
bopMynagaH aHUKJIaMU3:

Cu=[(Mp-m)/m] 100 %
OyHIa: M - MaT€pUAIHUHT KYPYK XO0JaTAard MaccacH,

M; - MaT€pUAIHHUHT CYB IIUMIUPUITAH XO0JIATJAr MacCacH.

MarepualHUHI XaBOJAard HAMJIMKHU Y3UTa IOTHUILI XYCYCUSTU 2UCPOCKONUKIUK
0eb amanaou.

CyB yTKazyBYaHIMK. MaTepuamiapHUHT OOCUM OCTHJIAa Y3UAAaH CYB YTKa3WULIU
YHUHT Cy8 ymKasysuanaueu 1e0 atanaau. MarepuaJHUHT Oy Xoccacu TOM €Nulll, CyB
WHILIOOTJIApY Ba pe3epByapiiap KypHIla Ky/1a KaTTa axaMHsITIra ara.

CyB yTKa3yBUaHIMK KYpCATKHYM CHIMHAP IIAKTHAATH HAMyHAHHHT 1 cM
fo3acHiaH | coaT JaBOMHIA y3rapMac G0CHM OCTHAA YTraH CyB MHKIOPH (cM°) OH-
naH Ymuananu. JKyna 3ud marepuasuiapruHa (OUTyM, IIMINA, TYJaT, MOJUMEpP Ba
Maxcyc TapkuOau 6€TOH) amaijia CyB YTKa3MauIu.

CoByKKa YMIAMIWIMK - CyBra TYWHHTaH MaTepualiHd HaBOaTMa-HaBOAT
TaKpopJIaHaUraH My3Jlall Ba ApUIla Oy3UJIMaciIurd Xxamaa MycTaXKaMJIUuTru nacai-
MacJIiK Xoccajaapuaup. MaTepuaiHu CyBra TYWHHraH xojatuaa mysiatu6 (-17° C
Jia) siHa KalTa SpUTWITaHJa YHa Ce3WIapHu Oy3wini ajomMaTiapu 6yimaca, 0y ma-
TepHuas COBYKKa YHMIaMJIM XUCOOIaHaH.

MarepralHUHI COBYKKa YMJAMJIMJINTM MaxcyC MY3JIaTUII Kamepaylapuia Cu-
HaJa/Iu.

Hamynanunr 1 mapta my3natud sputunumu 1 cukn ne6 atamaau. Kypummin
MaTepraiapy COBYKKa YHAaMIIMIIMTUTA KapaOd Mapkaianaau.Macanad, HaMyHaHUHT
10 cuki cuHamaad cyHr MycTtaxkamiaura 25% JaH, oFupauru 3ca 5% JaH OpTUK Ka-
maiica, yauHr mapkacu C,10 ne6 roputunanu.




Anabuérnap: [1,2,3].

Tassnu ubopasap

[InacTuk maTtepuanap, WIACTUK MaTepuaiap, MypT MaTepuasuiap, MycTaxkam,
KATTUK MaTepuaiiap, U30Js1us MaTepuauiapy, MaTepuajapHUHT (PU3MKaBUM, KuU-
MEBHUH, MEXAHUK XOCCAJIapH.

Ha3zopar caBoJsuiap
1. MarepuallapHUHT acCOCU XOCCaIpHu HUMaIapaaH noopar?

®u3MKOBUII Ba MEXaHWKaBUW Xoccajmapw ypracumard ¢apk HAMa OwIaH
W30XJIaHaIu?
Conuirupma Ba Xa)XKMHUI OFUPIIMK HUMA?
MartepuasiapHUHT KJIacCu(PUKauusacu HUMa?
MaTtepuaapHUHT CYB TabCUPUTa TAUTYKJIH XOCCaJlapura HUMa Kupaau?
MatepuaiapHUHT HAMJTUTH KaHJail aHUKJIaHAIU?

N

o0k w

2-MABPY3A
MAB3Y: TABUMI TOIII MATEPHUAJLIIAP
Mawnpy3a pexacu:

1.Tor >)xuHCHIApH XaKKuaa KUCKauya MabIyMOT.

2.ToF )XKUHCIAPUHUHT TypJIapHu.

3.Tabuwmii To1l MaTepUATIIAPUHUHT XOCCcaJlapy Ba TypiapH:

2.1. Tor KHHCJIAPH XaKH/Ia KHCKAYA MAbJIYMOT

Kypunuiiga vuouiatunagurad Tabuuid TOI MaTepHalllapd TOF KUHCIapUJIaH
ofmHagu. Tof *UHCIapuJaH (pakarT MEeXaHUK MIUIOB Oepuil iynu OwiaH ( maiina-
Jan, apajarni, )ujoJail Ba OomKa Wymiap OuiaH) oJIMHAJAUTaH KypUJIUI MaTepua-
Japu Tabuuii Toll Matepuaiap ne0 atanaau. byHpail unuioB Oepulll HaTHXKacuaa
Tabuui TOII MaTepuayyiap TOF KUHCUHUHT (U3MKABHI-MEXaHUK XOCCaJapUHU
Kapuiid Tyna cakjiad KoJau.

['eonoruk mporicecciap HaTWXKacuaa XOCHI OyiraH, MabIiyM TapkuO Ba Ty3u-
JumIra sra OyjaraH MUHEpAJITApHUHT TaOMUil OMpUKMAacu TOF >KMHCH J1e0 aTaiiaju.
Arap TOF XMHCHU OWMp XWJ MUHEpaJUJIap/iaH TallKWI TomraH Oyica, MOHOMUHEpa
KUHC 71e0 aranmaau (MacajiaH, KBapCcHT, MapMap). TaOuatnaa OyHaail >KHHCIAp Kam
yupaiiau. Tof >kuHCIapu OMp Hedya MUHepaiiapjaaH ubopar Oyrica, MOJTUMUHEPAT
JKUHCIIAp, Aerniany (KBapil, 1ajia mmnaTty, 6aput). MuHepan (JJOTUH TUJIKMIa MUHEpa
- pyda) - XUMHUSIBUN TapkuOu Ba (pu3MK Xoccanapu Oyiimya TaxMUHAH OUp >KUHCIIU
Tabuui sxucm 0yIuno, GU3NKaBU-XUMUSIBUH Kapa€Hlap HATHXKAacHU1a XOCHUIT OYIaau.

2.2. ToF sKUHCJIAPUHMHL TYPJIAPH

Tor >kuHCIIapu Xocwi OyiuIl IIapouTH, cababu Ba TapkuOura Kapao,
Kyluaaru rypyxJjapra OyinHaau:

- MarMaTuK TOF JKUHCTapH (OupiiamMun);

- YYKUHAMU TOF XKUHCIAPU (MKKUJIaMYu);

- MeTaMOp(UK TOF JKMHCIIApH (y3rapras).

MarMartuk TOF )KMHCIapy MarMaHHHT (FpeKya MaJTa - KylOK Ma3) ep ro3acura
OTWJINO YUKUIIH €KW YHUHT €p MUKAPUCH]Ia KPUCTAJUTAHUIINIAH XOCHUIT OYTIaan.




YUYKUHAN TOF )KMHCJIAPU MarMaTUK TOF >KMHCIIADUHUHI HypaluaaH Xxamzia op-
raHU3M KOJAMKJIAPUHUHT TYIUIAHUIIUAAH Xocuia Oymanu. Hyparan >kuHciapHu at-
Mocdepa EFuHIIapHU, OKap CyBJIAp y3u OnjaH Oupra oKu3uO OKeaH Ba JICHTU3 TyOura
1705601048

Meramopduk (¥3raprad) TOF >KMHCIIAp MarMaThK Ba YYKUHAM >KUHCIapra
IOKOpHY TeMIlepaTypa Ba Ky€id 00CUM TabCUp KWJIUIIU HATHXKAcHIa XOCHII OYau.

MarmaTHik TOF dKUHCIApU

MarmaTuk TOF JKHHCIapH XOCuil Oynuin mapoutura Kapad 3¢g¢y3uB Ba UH-
TPY3UB TOF JKUHCIapura 6ynuHaau. DPQy3uB KUHCIAP MarMaHUHT Hep I03Ura OKuo
YUKUO KOTHIIWIAH, MHTPY3UB KUHCIAP 3Ca MarMaHWHT €p MYCTJIOFUAa KpucTasia-
HUIIUJAH Xocuia Oynanu. bynap 6up-Oupunan CTpyKTypaTapuHUHT Xap XUJUTUTH OH-
naH dapk Kunaau. MHTpY3UB )XKUHCIAp TYNa KpUCTAUIAaHTaH Oyiagau. YIJIapHU Talll-
KWJI 3TYBYM MHMHEPAJUIAPHUHT KpPUCTAIapu OHMp-OMpHIAaH SKKOJ aXpaiaubd, Kysra
TalUTaHUO TypaJiu.

Kpucrann nonavanapvHuHr Kartajauru Oup xwi Oynmaau. bup xunm karra-
JUKJIArd MUHEpaJiap JOHaldapujiaH MOopaT CTPYKTypa TPaHUTIU CTPYKTypa 1ed
atanaau. byHra rpaHUT TOF )KMHCH CTPYKTypacu MHUCOJ OYi1a oJaau.

Arap Oup XWJI KaTTaJIMKAaryd JOHAJIapuaaH noopaT Macca nuujia aipuM-aipum
KaTTa KpUCTal JOHAJIApU ydpaca, OyHJall CTPyKTypa TpaHUT-OPPUPIU CTPYKTypa
ne6 araimaau. Macanad, rpaHut-nioppup, KBapciu mnopdup, CUCHUT-IOPPUpP aHa
IIYHJai CTPYKTypara MUCoJ Oyia oJaiau.

O@dy3uB KUHCIAPHUHT CTPYKTypacu xuima-xuinaup. Kpucramn nonanapu
KypuHMaca, OifHaBUi CTPYKTypa 1eb aTanaau. Arap Maiija KpucTasul JoHajgapu Oyi-
ca, nopup cTpykrypaiu aevnnagn. IPQPy3uB >KMHCIAPHUHT OyHAANW CTPYKTypasiu
oynuiura cababd 1yku, ep ycTura OTUian0 YMKKaH Marma Te€3 COBHO, T€3pOK KOTaau
Ba YHJAru KUMEBUHI AJIEMEHTIIap KPUCTAUIAHUO yaATypa OJIManIu.

NHTpy3uB TOF JKMHCIApUTa TPAHUT, CUCHHT, JUOPUT, rabpo kupca, 3¢hdy3us
TOF >KMHCIapura nopdup, nuabas, 6azant, ByJkaH Tydu, meM3aiap MUCOJI Oyaau.

MarmaTuk TOF )KHHCIJIapU BAKT YTHUINN OWUJIaH MyXHUT Tabcupuaa GuU3MKaBHil Ba
KUMEBUN Hypaliapra y4upad, Y3MHHHT WHXXEHEPJIMK-TEOJOTUK XOCCalapyd Ba XYy-
cycusiTiapunu y3raptupu0 Oopamu. Hatwxkana ynapHUHT eMUPWIMIIUIAH YYKUHIU
TOF KUHCIIApU XOCHJI Oy Iau.

YUYKUHAM TOF KUHCJIApU

Ep I03MHUHI KYNUMUIWMK KUCMUHU YYKUHAM TOF KUHCIApH KOIUIad €ETaiu.
VY napHUHT KQJIMHIUTH OUp HEYa CAaHTUMETpJaH, Oup Heua 103 MeTp, 0ab3aH Oup Heua
KWioMeTpraya etaau. YYKUHAM KUHCIIAp TYpJM MIapouTiapjaa Xxap Xwi (axkropiiap
TabCUpUJIaH XOCcuI OYnaau. by daktopiap acocan 3 rypyxra OyiuHaau:

1) 4YKUHAM )KUHCIAPHUHT TAPKUOWHU XapaKTEPJIOBUM (haKTOopIIap;

2) YYKUHIY KUHCIIAPHUHT XOCUJI OYJIMII IIAPOUTUHU OENTruiIoBYM (hakTopiap;

3) YYKUHIM KUHCIAPHUHT (UMK Ba MEXAHUK XOCCAJIAPUHU XapaKTEPJIOBUU
daktopap.

UYKUHAM KUHCTAPHUHT TApKUOMHU XapaKTepJIioBUM acocui (pakTopnapra ¢u-
3MKaBUI Ba OPTraHOTEH Kypain »xapa¢Hmapu kupanu. bynnait daxtopnap Tydaitmm
YaKWK, KKMEBHUM Ba OPraHOTEH YYKWHIU KUHCIAp XOCWI OYynamu. Yiap TapkuOu Ba
bu3MKaBHIT-MEXaHUK XOccanapy Oup-oupuman Gapk Kumaau




Tor xuHCIapuHUHT (U3NKAaBHII-MEXaHUK Ba KUMEBHUM HypallugaH Typiau Tap-
KUOJIM YYKUHIW KUHCTIAp XOCKI OViaaau. XOocusl OYIIUII IIapouTUra Kapad qyKuHIU
JKUHCIIap JIEHTU3, KYJ, aapé, My3 Ba IIamMoJl €TKU3MKJIapura OymuHaau. YYKuHau
YKUHCJIAPHUHT XapakTepiu OenrwiapuiaH OWpH, YIapHUHT KaTjiaM-KatiaM OYnuo
érummaup. by Ounan ynap OoliKa TOF KMHCIApUIAH aXpaaud Typaiu.

UyKkMHIM JKUHCIAP yJapHU TallKWI H3TYBYM JOHAJAPUHHUHT  KaTTa-
KMUYMKJIMTUTa Kapab WUpUK, YpTaya Ba Maii1a JOHAIH KHUHCIIapra OYIMHA N,

Mupyk noHaIM KUHCIApAa MUHEpal JOHATAPHHHUHT JHAMETPH 2 MM JaH KaTTa
Oynmaau. Ynap 4yakuk KuHCIap Ae6 aTtamaim.

JloHamapu CWJUIMKJIAHTaH WHUPUK JTOHAIM YaKUK >KUHCIAPHU BaJyHJap, CHII-
JUKJAHMAaraHuHU 3ca XapCaHITOUI Ba YAKUKTOW (YTKUP KMpPAJIH TOI) JAECHUIAIH.

[TaranTom Ba BaJyHJIap acOCaH TOFJIMK OMIapaa JOMMHUM Ba BaKTHHYA OKap
CYBIIAPHMHT TabCUPHJAH XOCWI Oynmaau. Emupunran >KMHCIApHU CyB y3u OmIIaH
OKH3H0, OOIIIKa *k)oimapra oaud 6opud €TKuU3aau. YIapHU CyB Y3U OMIaH JymManaTuo
OJINO KeTUIM Ty(dailiu TOMOHJIApU CUJUTMKJIAHTaH Oyianu. by KMHCIapHUHT MHUHE-
paj TapkuOu eMUPHUIITaH KUHCIAPHUHT MUHEpaJl TapKUOuUTa sIkiuH Oy nau.

Mupyk OHAIM JKMHCIApra KyM Ba YaHT 3appadaapd XaMaa ylapHH [eMeHT-
JIOBYM MOJIIa (Xap XWJI Ty3Jlap, THII 3appajiapy) apajiaiica, JoHainap oup-oupu Ounan
KUTICIAIMO KOTraH >KUHCIAp Xocwi Kwiaau. Hatukana OoraHMaraH >KMHCIIap yp-
HUTa UMPUK JTOHATIM KOTTaH KUHCIAp XOCHII OYnanu. Arap CUIUIMK Touuiap Oup-oupu
énuiica, KOHIJIoMepaTiap, YakKuK Touuiap énuuica, Opexkuusiiap XoCui 0yiaau.

Vpraua noHany 4YKHHIH XKUHCIAD. bynapra, acocan karranuru 2 mMm 1ad 0,05
MM rava Oynras 3appainapiaH uoopat Kymiap kupaau. Kymmnap atmocdepa érunna-
pH, OKap CyBJap, JE€HIU3 Ba Jap€ CYBJIAPUHUHI T'€OJIOTMK HINM XamJa IIaMOJIHUHT
Tabcupusian xocusi Oynamu. Illynra kypa neHrus, kyn gapé€ Kymuiapu ae0 ataiaju.
['panynomMerpuk TapkuOura kypa Kymiap upuk 3appaiu 2...0,5 Mmm), ypraua 3appa-
m (0,5...0,25 Mm) Ba Maiina 3appani ().25...0,05) kymnapra 6yauHamm. Mupuk Ba yp-
Taya 3appajid KymJjap CyB TabCUPHIAH, Maijla 3appajid KyMJiap 3ca I1aMoJl TAbCUPH-
JaH XO0CHJI OVaau.

Maiina gonanu xunciaap 0,05 mm nan 0,001 MM raua Ba yHaaH Maiiia 3appa-
JapnaH uoopat Oymanu. Yiap MuHepall, TpaHyJIOMETPUK TapKUOWTa Ba XyCycHUsITIa-
pura Kapab ru, iécc, IECCUMOH Kalu )uHcaapra OyauHaau. [ umim skuHciapra 3ap-
panapuunr karraiaurua 0,002...0,001 mm 6ynran sxuncnap kupaau (0,05...0,001 mwm -
néce).

KuMéEBui Ba OpraHvk YYKWHIM KUHCIApP. by Typaarm 4yKuHOu >KHHCIapra
KMMOBHUH kapaéHiap Ba XaBOHOT Xamjia YCUMIIUK TYHECUHUHT (DAOTUATH TahCUPH-
JlaH XOCWJI OYJIraH KaojuH, OOKCUT, CHAJUIUT, OXAKTOII, TUATOMUT, OII TY3H, THIIC
kupaau. KuMméBnii Ba OpraHMK YyKWHIW JKUHCIIAPHUHT KYIMUWINTH CYBIA XOCHJ
Oynanu. Ynap sputmanapjaard MOJJajJapHUHT (TY3JIapHUHT) YVKHUIIMIAH Ba CyBJa
AMIOBYN XAWBOHJIAPHUHT YMKUHAWIAPUIAH Ba KOJIMKJIapuaaH naigo O6ymamu. [leH-
ru3 TyOu/1a TYTUIaHTaH Ty3 Ba XaliBOH KOJITUKJIAPU CyB OuUiaH Oupra OKUO KelTraH TOF
KUHCJIAPUHUHT Maiia 3appajapu OWIaH apanamud, KOTHIIHUO, KpUCTAUIAaHUO TOF
JKMHCHUTa alilaHaJiu.

Meradopduk Tor xuHcaapu. Metamopduk >KMHCIAP YYKUHIA Ba MarMaTHK
YKUHCJIADHUHT Hep MYCTIOFMHUHI MabiyM UYyKypJUTHAAa TOF KUHCIAPHUHT Xapa-
KaTjapu, Kywid 00CcuM, IOKOpH TeMmIlepaTypa Y3rapuiiuaaH Xocuia Oynaau. DHr Kyl




TapKajirad MeTaMopUK KUHCIIapra claHeTciaap, MapMap TOILIap Ba KBapCUTIAp KU-
paau.

Mapmap OXakTOIIHUHT MeTamMopdu3umra ydpamujaan xocun Oymamau. Kym-
TOIIHUHT Y3rapuIlliaH KBapCUT XOCUII OYIaau.

2.3. TaOuuii TOWI MaTepPUAIADUHUHL X0CCATAPH BA TypJIapu

Tabuuii Tom MarepuaNIapuHUHT TYpJIU-TyMaH (pU3MKaBUI-MEXaHUK Xoccalla-
pU MYMJA 3WWINTH, CUKWIMIITa MYCTaXKaMJIMK Yerapacu, COBYKKa YHIAMIIMIUTH
axpatub® Kypcatunaau. by XoccamapHUHT KuWMaTHra kypa martepuamiap cudaru
0axoyiaHa Iy Ba MapKajapra OyJvHaIu.

Kypyk xomarmaru 3uunuru Oyiinda tom marepuauiap orup (1800 Kr/M° naH
opTHK) Ba errii (1800 kr/M° naH KaMm) MaTepuaiIapra Oy THHAIH.

Cukunuiira MycTaxkaMiauK derapacu Oyinua Kyiduaara mapkanap Oeirusias-
raH: ofup Toul Matepuaiiapu yuyH - 10 gan 100 rava, HeHruia ol MaTepuaiiapu
yuyH 3ca - 1 man 20 raua.

Cosykka ungammmink (C,) gapaxacu 6yiinya tom Marepuamiap yuyH 10 gan
500 raya mapka OeNTrHIaHTaH.

Myn xoramanapy, GMHONAPHMHT MOJUIAPH YYyH MYIDKAJUIAHTAH MaTepHall-
Japra Kymmymua Tanabnap Kyiunaau (MIIKagaHUIIra F0KOpH YUIaMIIMIUK Ba OOIIIKa-
nap). Komnama rumranap TaiépiiaHaauraH TaOMHEM TOII yYyH TallKM KYpUHHIIH,
paHTH Ba TEKCTypacH (pacMu) KaTTa aXaMHsITra Jra.

Kypunuiiga Tabuuii Tom mMaTepraiiapy Ba OyIOMIIApUHUHT KyHHUJAru Xap XU
Typaapuaald (oigalaHUIagu: XapcaHIToll, AeBOpOON TolLIap Ba OJIOKIAp, Komjama
TOIII Ba IUIMTajIap, HIaFajiToIll, TPaBHiil, KyM Ba OomIKasap.

Kypunuiga xapcaHrtom TOF >KMHCHHMHI HOTYFpU IIAKJIJIArd Oyiakiapu
(kymopwiiraH XapcaHrTomnn) €KW HOTYFPU IUIMTAJAp KYPUHUIIHIA WIUIATHIIAIH.
Kymopunran xapcaHrToml YyKWHIU TOF >KUHCIApPHUAAH (OXAaKTOI, JaJOMHT, KyMH-
1uiap) NOPTIATHIN YCYJINU/IA, TIIUTAIap 3ca KaTjdaMiid TOF KUHCIIApUJIaH MOoHajIap Ba
ypub Xapakarra KeJITHPWIAIUTraH MeXaHu3miiap EpaamMuaa Kazud onvHaau. Ajoxuaa
xapcanrrouiapHuar maccacu 20-40 kr arpoduaa 0ynanu.

XapcaHrToll MCUTHIMaWIUTaH OWHOJIAp Ba MHIIOOTJIAPHUHT IMONIEBOPIIApU
Xamja JEBOpJAapUHHU, TUPTaK JEBOpJap Ba OOMIKaTapHU KypHIIl YYyH MaTepual
OYym0 Xu3MaT KWJIaayd. XapCaHTTOITHU Tauépianiga XOoCHJI OyIaiuraH YuKaHIAsIap
Maii1asiana i Ba O€TOHJIap Taépariia UILIaTUIIaIu.

JleBop Tonutapu Ba OJ0KIapHU OXaKTONUIApAaH, BYJKaH Ty(iapuaaH Ba 3U4JIU-
i 2200 kr/m° rada 6yiran GOIIKa TOF KHHCIAPHIAH TaiépaaHagy. JlacTakd TepHI
YUYyH MyJpKautanrad toumiap yauamu 390x190x190 mMm, mexaHu3aTcusiiamiraH
yCyJiJia TEpUIl YUyH MOCJAHTaH WMPUK OJIOKJIApHUHT YI4amiiapy 3ca KUHCHUHT MY-
CTaXKaMJINTU Ba KPaHJAPHUHT IOK KYTapuIll KyBBAaTHTa acociaHu® OenruiaHaiu.
Tommap Ba OJIOKJIAPHUHT TYFPU T€OMETPUK IIAKIN Ba Taidad dTUIAAUTaH YIdaMmiiapH,
oJlaTha yJapHW TOIITAPOIUIANl MallWHAIap EpJaMuja MacCHUBIAH appanad oMl
Wy OunaH XOCWJ KWIMHATU: CHHIUPUO, JOHANa0 Talépiianran TOIUIap KaM HIIa-
Tunanu. JleBop Touutapu Ba OJOKJIAPUMHUHT YCTKH 03aCH MaH3apajuK Tanaliapura
KaB0oO OepuII Kepax.

Komnama tomuiap Ba rumranap Tabuuii Tomn OJOKIapujaH appanad €Ku CHUH-
nupub, KeWWH MEXaHWK WIUIOB Oepuin Wynmm OwiaH Taii€pnaHaau. Tamku ro3aHu




KOIUIAIl YIyH MYJDKaJUTAaHTaH TOF JKUHCIAPW EFUH-COYMHTA YUIAMIIA OYJIUIIH, 1ap3
Ba EMUPWINII U31apu OVIMACIUTH, YUPONIM Ba PaHTH y3rapMaiauraH OYJIWId Ke-
pak. bynaail Makcaanap y4yH rpaHuT, CUEHUT, TMOPUT, JIaOpaToOpUT, KBApCUT, 3UY
OXaKToll, Ty}, KyMTOII MuuiatTwiagu. Muku 103aHu KOIUIAll YYyH WIUIATUIAJAUTaH
TOF JKUHCIAPU YHUPOIIM paHrIM OVIMIIM Ba OCOH >KWJIOJAHUIIM Kepak. byHnai
Makcajiap/ia KymuH4a MapMapTOIll UIILIATHIIA N,

Komnama tonuiap Ba mivranap appajaHral Ba WyHWIran Oynaau. AppaiaHrad
Oyromiiap iyHunran Oyromiapra HUCOaTaH ap30H Ba MyXTapoK OVYiaau, YyHKH TOF
KUHCIIApUHH appaiad MUKpOoaap3iapcus3 I0mKa OyroMiap Tanépiai MyMKHH.

JleBopJyiapra Komiam Ba I0J YYyH MYJDKaJUIAHTaH IUTMTaIap TYFpu Oypyakiu
IaKj-ra Ba Oepuiirad yiadamiapra sra Oynuimm Kepak. byHaaH Tamkapw, TIUTaiap-
HUHT YCTKH F03aCHUTa TYpJIM MaH3apaiu GakTypa Oepriaiu.

MarmaTuk TOF KMHCIApUJAH Tal€piaHTraH IJIMTalap Ba TOLUIAPHU (TPaHUT,
nJabpaaopuT, rabopo Ba OoIIKagap) MOHYMEHTal OMHOJIAPHUHT COKOJIJIapH Ba daca-
JAPUHUHT CUPTHUTA, )KaMoaT OMHOJAPUHUHT KUIIWJIAp OKUMH WHTEHCUB OViraH Xo-
Hajapujard 4YuaaMiid Ba MaH3apajiy Mojulapura (MacaiaH, MEeTpO CTaHIUsIapH, BOK-
3aJ1, a3POMNOPT) KOIUIAIl YUyH UIUIATUIIAIH.

Mapmap miuranap unuiad yukapuinga Ky YMKAHIE XOCUJ OYiaau, yinapjaaH
YUPOWJIA KOIIMHKOP TMOJ sicalll yYyH €KMW MaH3apaju CyBOK KOpHUIIMallapu Tauép-
namia porganananu.

Anabuérnap: [1,2].

Tassnu ubopasap

MarmaTuk, YyKuHau, MeTaMOp(UK, TOF >KMHCIIApH, KUMEBUI Ba OPTaHUK Uy-

KUHIW KUHCTIap.

Ha3zopar caBosuiapu
. Tabuwmii Tom MaTepuanapura HuUMa Kupaju’?
2. MarMaTuk TOF KMHCJIapHu KaHJal u3oxjgaHaan?
. UyKUHIA TOF KUHCIAPUHU acOCUM TaBcU(PHOMamapu HUMa OujaH

XapakTepJiaHain?

. MeMopduk TOF )KuHCIapu HUMa OWJIaH XapakTepiaaHaan?
5. Maxannuit Tabunii ToIm MaTepuaiiapura Humainap Kupaan?
. Kypunuinga nuatunaaurad TOF sKUHCIapUra HuMamiap Kapaau?

3-MABPY3A

MAB3Y: COIIOJ MATEPUAJLJIAP
Mawpysa pexacu:
1. Conon Mmarepuasiap Ba yJIapHUHT TypJapHu.
2. Conon maTepuaiap Ba Oyromiiap UIIad YMKaApHIIL.
3. eBopOon comoa maTepuasiap Ba Oyromiap.
4. Komiama coros MaTepuuiap.
3.1. ConoJy MaTepuaap Ba YJIADHUHIL TYPJapu

[Mumu Maccanap €ku yJIapHUHT apajaniMacura MUHEpall KylmiManap Kyimo,
KOJIMIUTAII Ba KyHJAMPHUIT WYIM OWjIaH ONMHAAUTAaH OyloMiiap Ba MaTtepuasiap conoi
Mamepuannap 1ed atajaaiu.

Kypunumiga comon marepuaiap Ba Oyromiiap[aH JeBOpiap Kypull Ba OWMHO
TOMJIApYHU EMUII, TOJ, IeBOp Ba (acaylapHy KOIUIAI, M€Y Ba TYTYH TpyOagapuHH
TEpUIIl, KaHAIU3ATIIMA Ba JPEHAXK KypHUIl Xamja OoIIka mMakcapiap y4yH Qoiinana-

[E—

(O8]

N

(@)




Hunagu. Conon Oyromiiap scajgaJurad MaTepuai COMoJ TEXHONOTHICHIa COMo 1Ae0
aTanain.

KoHcTpykuuscu xuxatuaH MyJDKaJUTAaHUIINA OYiiMda comol MaTepuasuiap Ba
OyroMiap KyHuaard rypyxJjapra OyanHaIu:

- IeBOPOOII (FUIIT, COTION TONLIAP, FUIITAAH KUJIMHTaH OJIOKJIap Ba MaHEIap);

- TOMJIap y4YyH (WYX KOBaK TOIIAP, COIMOJI TOLUIAPAAH KWJIWHTAaH Oankamnap,
TOMOOT KoTIIaMa TaHeJuIap, YepernTca);

- OuHoMap QacaauHu KOIUIAIl yYyH (COMOJ FUIIT Ba TOLLIAp, (acaa IIUTKaIa-
pu);

- OMHOJap MuYMra KOIall yuyyH (CHpJlaHTaH IUIMTKanap Ba (acoH aeTaiap,
1I0JI YUyH IUIMTKaNap);

- KaHAJTM3aTIUs Ba IPEHaX KyBypJapH;

- caHUTapusg-TexHHKa Oyromiapu (pakOBHHA, YHWTAa3, IOBHUII Oakdalapu Ba
Oomikamnap);

- KUCJIoTa Gapaonuty Oyromiiap (FUILT, TUIMTKANAp, Tpydanap);

- iy marepuauiapu (FUIITIAp, TOILIAp);

- ICCUKJIUK YTKazMaiauran (FOBAKIM HYU OYIII FUIITIAp Ba TOILIAP);

- HI'WJI OETOHIIAp YUyH TYJaaupruuiap (Kepamsur, arjionopur);

- oJ1oBra Gaponuiy Oyromiiap (FUIIT Ba pacoH Oyromuiap).

Conon marepuaiiap Ba Oyromyap MIUIa0 YMKApUII Y4yH THMJI aCOCHA XOM
améaup. ['uin TOF JKUHCIIApUHUHT Maija nucnepceusuii ppakcusicu 6ynuo, cyB Ouian
IUTACTUK KOPHUIIIMA XOCHJ KWJIMII, KypUTaHlaH KeWrH yHra Oepuirad makiHu cakiaad
KOJIMII Ba MUIIMPUITaHIaH KeWWH TOII KaTTUKJIUTUTa 9ra OYIIUII XyCYCUSITUTA ATa.

3.2. ComoJ1 MaTepyua/iap Ba 0VIOMJIap MILIA0 YHKAPUII

Comnon martepuayuiap Ba Oyromiiap Typiu yiadaM , IIakJ Ba Xoccajapra ira
Oynaau, TeKUH yJapHHU UILIA0 YMKAPHUII TEXHOJIOTHSICH TaXMHUHAH Oup Xwi Oyianu
Ba XOM-allI€¢ MaTepuaUlapuHU Ka3uO OJIMII, XOM-all€é MacCacCUHMU Tal€pJall, XOM-
amI€Hu KOJIMILIAI, KYPUTHUII, MUIIUPHUII, MAIIUPUITaH OyIOMIIapHU HaBlapra axpa-
THUII XaMJla OMOOp/Ia CaKJIaIlIHU y3 WIUTa OJIa]IH.

['un xa3u6 onwmmi. ComoJi MaTepuaiap Ba OYIOMIIApHU UIUIA0 YUKAPUII YUYH
T'vI, ofaT/aa, OeBocHTa 3aBOJ] AKUHUA KOWIAIITaH KaphepiapaaH dKckaBaTopiiap Ba
Oolrka MalMHa xamjaa MexaHumiap épaamuaa Ka3ub onuHaau. 3aBOjAra THII Ky30-
BJIM arjapuiiaiuirad BaroHyanaapja, aBTocaMocCBajulapa, TacMalu TpaHCIopTepJiap-
114, TeJIEKKAJIM TPaKTOpJIapaa TalluiIa/Iu.

XowM-aié Maccacunu Taépiai. Kapitepian Kka3ub oJIMHraH Ba 3aBOJra Tammo
KSJITUPWITAH TUJ TaOWMUi XoJjaTAa KynuH4Ya OyroMjiap KOJIUIUIAIl YYyH SIPOKCH3
Oynaau Ba TaOMUI Ty3WIUIIMHU Oy3UIl, YHAAQH 3apapi apaialiMalapHUd 4YuKapuO
Talulall Kepak Oynaau. lepI/IK apajalIMaJlapHU Mapjajall, Twira Kymumyaiap
apaJallITUPUIL , ITYHUHTICK, KyJlail KOJUIUIAaHAUTaH Macca XOCUJI KUIUII YYyH YHH
HaMJIalll Kepak.

XoM-all€ apanammMacH sipuM KypykK, IJIaCTUK €K XyJ (LUIMKEp) ycyJuiapuaa
taniépnananu. by ycymnapaad kaiicu OMpWHU TaHJAI XOM-alll€é MaTepuaIapUuHUHT
Xoccajlapura, COIMoJI MAaCCACHHHWHT TapKuOura Ba OyrOMJIApHH KOJHUIUIAINI YCYJIUTa,
IIYHUHTIEK, YIApHUHT YI4aMiapy Ba Ba3udacura OOfIuK.




SpuMm KypyK ycynma xom-ami€ maTepuauiapu KypuTWIaaw, OVYIakiIaHalIH,
MaianaHaau Ba cMHUMKIa0 apanamtupunanu. ['wi, ogataa, Kyputuin O6apadaHia-
puaa KypuTUiIaau, KypyKJIalkH TYWHII MalllMHACU[IA, TU3EHTerpaTopiap €K1 mapiu
TErUpMOHJIap/ia MapyaiaHajd Ba MaljallaHa/d, KypaKid apajalTUprauiapia apa-
namrrupunaau. [peccnanaguran kKykyHHUHT Hamiurd 9-11%. Ilpeccnanaguran ky-
KyH KepaKJIi HaMJIUKKa 3ra OYJIryH4a cyB €Ky OyF OMJIaH HamJIaHa[Iu.

Spum Kypyk mpeccnad Tal€piiaHraH KypWIMII FUILNTH, TOJ IUIMTKaJIapH,
KoIUlaMa IUIMTKAa Ba Oomikanap Talépiamaa XoM-alé apaiamma Tan€piialiHuHT
SpUM KYPYK yCynuaan (oraaiaHuIam.

[TnacTuk ycynma xoMm-amé maTepuaiapy TaOWHMi HAMJIMKIA apayialliTHPIIaTNH
¢xu Hamsru 18-23% 6ynrau rust KopuiMacu OYaryHra Kajap CyB KyIIuiaaad. XoM-
amé mMaTepuaUlapHU Maijanan Ba KailTa uuuiall y4yH TYpPJAU TUIJArd TETUPMOH
TOILJIaH, apalalITUPUII YUyH 3ca THIKOpPruwiapAaH (oiinanaHuiaim.

[InacTuk ycynaa miacTUK KOJUIUIAHAIUTAH COIOJ FUIITHH, COTOJ TOUUIAPHHU,
yepenurcaiap, KyByp Ba OOIIKaJIapHU UILIA0 YMKAPUIL YIYH XOM-all€ apajaniMacu
TanépIiaHaju.

nukep ycynauaa xom-ali€ Marepuauiap OJJuHAAH Maiiianald KyKyH KHIIU-
HaJM, CYHTpa 3ca KYN MHUKIOpJA CyB KyWHO sximiuad apajmamrtupuiag, OyHua oup
KUHCIIHM cycrnieH3us (IIUTMKep) Xocui Oynumm kepak. by ycyn unHHUM Ba dasiHC Oyro-
MJap, KorjiaMma TUTUTKa Ba OOIIKAJIapHU UIUIA0 YMKApHIIJIa KYUTaHUIIA H.

Bbyromiapuu xonmumiam. Comnon OyroMiap xap XWi ycyJulapaa: IIACcTUK, SPUM
KYpPYK Ba KyinO KomuriaHaaud. Konmumnam ycynuHu TaHiam Oyromiap, Typura, my-
HUHTJIEK, XOM-aIIEHUHT TapKuOu Ba GU3UK-MEXaHUK XOccagapura OOFIHK.

[Inactuk ycynga KOJIUIUIAI-OYIOMJIADHM IJIACTUK TWJI  MaccaiapiaH
npeccuapjaa Taiépianiaa, Kypuiaunoon conoii Oyromiap unuiad YMKapuIlaa HT Ky
TapKaJraH yCyJaup.

Hammuru 18-23% xunub taiiépianran rul Maccacu TacMalld IPECCHUHT Kalyi
KWK OyHKepura WyHanTupuiaaun. Macca mHek €paaMuaa Kymmmia apaiamTapu-
Jaau, 3UWIaHAIU Ba AJIMAIIMHYBYM MYHAIITYK OWJIAH >KUXO3JIAHTAH MPECCHUHT
YUKUII TEIIUTH OpKaIM Opyc KYpUHHUIIUAA CUKUO YMKapwiaad. MyHAIITYKHUA aj-
MaImTUpuO, MAaKIM Ba yiadamiaapu Typauda Oyiran Opyc onuin MymkuH. [Ipeccnan
TYXTOBCU3 YMKAETraH OpycHU TaiiépiaHaéTraH OYIOMIIADHUHT Yidamyapura MyBO-
(UK aBTOMATHK KECUIIl KypHUJIMACH YHU aJOXUAa KuCcMiIapra KUpKUO axxpaTaiu.

Komnama niurtkanap, noi minMTKajgapy Ba OOIIKa FOMKa Comoi Oyromiap spum
KYpPYK ycyiaa KOoJuIuiaHaau. byHnail ycynjga MiacTUKIUIM NAcT, KaM THIUIM XOM
aménaH FUIIT Ba OollKa OyroMiap Tahépiail MyMKUH. SIpuM KypyK ycyniaa KO-
JAIIHUHT TUIACTHK yCyJra HucOaran ad3ammuru-namiuru kam (8-12%) run maccacu
uniaTuiIaau, Oy XoM améHuHT KypHUIl MyIJIaTUHU aH4Ya KUCKapTUPaIu.

Spum KypyK ycynaa xap Oup OyroMm anmoxuja I0KOpU YHYMIIU Ipecciiapaa Ko-
JUTUTaHaau, OyHNa MpecciaHajauran Maccacunu kosmrmiapaa 15 Mlla raua 6ocum
OCTHJa WKKH TOMOHJamMa MpPECCIaHuIIM TabMUHIaHaAu. SApuM KypyK ycyiaa
MpecciiaHaural Oyromiiap aHuK IIakKira, yordamiapra, MycTaxkam Oyp4ak Ba KHppa-
Japra sra Oynaiu.

Ky#ium ycynu canutapusi-rexHuka ¢asac Oyromiapu Ba KoriaMa TUTHTKaiap-
HU Tail-€pnam yuyyH Kymianwianud. by ycynaa nammuru 45% naH OpTHK, OJAUHIAH




ru1 Maccacu (LUIMKEp) Maxcyc KOJMIUIapra KyWujiaaud €Ky IUIMTKaJdapHA KOJUII-
namiia GonganaHuIagu.

Bytomnapuu kyputuii. Konumnianran OyroMIapHUHT HAMJIUTHHA KaMaTUPHUIIT
YVUYH yJIapHU KypuTull 3apyp. Macanan xom rumt 8-10% Hamnnkkaya KypUTHIIAIN.
Kyputuim xucobura OyIOMHUHI MYCTaxXKaMJIMTH OIIAJ{, MNHUIIUPUII KapacHHUIa
Jap3iap KeTUIIW Ba IIAKIM Y3rapUIIMHUHT OJIIM OJWHaAW. bytoMnapHu TaOuuii Ba
CYHBUH yCyJJia KypUTHII MyYMKHH.

Kyputuim aiiBonnapuga tabumii ycynjaa KypuTHIl EKWIFU capdiamHu Tanad
KWJIManI1, JTekuH y30K BakT (10-15 xyH) maBoMm 3Tamu. bynman tamkapu, TaOuwii
yCyJ/ia KypUTHII YUyH KEeHT KO Tasad KUJIMHAIH.

XO03Wpru BakTAa HUPHUK 3aBOAJIapAa, OJaTAa XOM-all€ BaKTU-BaKTH OWIIaH
WIUTAWITaH KaMepaiu KypUTTH4Yilapla Ba Y3JyKCH3 HIUIAWIUraH TYHHEIUIH KY-
pUTIHYIapa CyHbHUI yCcynia KypuTHIaau. YOy ycyiia XoM aléHu KypUTHILI My -
natu 1-3 cyTka, 1onKa Oyromiap yayH sca Oup Heda coat JaBOM 3TaJlu.

ByromiiapHu numupuii. cornoi Oyromiiap UILa0d YUKApUIIl TEXHOJOTHUACH Ka-
PaéHUHUHT Xall 3TyBUM Oockuumaup. [lummpuin xapaHUHM MAPTIA paBUIAA YU
JaBpra OYJIHIl MyMKHH: XOM-allIEH! KA3AUPUI, TUIIUPHUIIT Ba COBYTHIIL. XOM-alIE¢HH
Ku3aupuiiaa xapopar acra-cekun 100-120°C rava kyrapunanu, Oyiinda yHaaH SpKUH
cyB unkapu6b ro6opmnann. [llynaan keiiun xapopar 750°C raya KyTapuiaid, THUIA
MUHEpaJlard Ba XOM-all€ apajallMAaCHHUHT OOIlKa OWpUKMalapujard OpraHuK
apanammManap éHu0 OuTaau Ba KUMEBUN OOFJIaHTaH CYB YMKUO KETaJIU.

800-900°C sa mummpuIn xapasHiIa OCOH SPUAINTaH OUPUKMANAp SPHIIH Ba
spUMaraH 3appadajiapHd ypald omnagu, OyHAa OYIOMHUHT YH3UKIUA YIdaMiiapu
KHUYpasay Ba 3uuiaHagu. TemmepaTypaHd OLIMPHUILI JABOM ATTHUPUIICA, THI Maccacu
KOByIIaJAu. MakcuMana NUIIMPHUILI TEMIIepaTypacy THJIIHHHI Xoccajlapura Ba OyroM
Typura 0ofiuK. [Iumumpuin HaTrkacuga conoi Oyromiiap TOIICUMOH X0J1aTra, FOKOpH
MyCTaXKaMJIMKKa, CyBra Ba COBYKKa YHMJIaMJIMJIMKKA Ba OOIIKa xoccaiapra sra oyma-
hi178

Comonn Oyromiiap XajaKacMMOH, TyHHEJ, TUPKHUIIUIM, POJIUKIM Ba OOIlKa Iie-
yyiapaa MUIIUPUIaIHN.

XagKacUMOH TeY DJJUIMIICTa VXIIaml TyTall TUIIMPUII KaHalujgaH uoopar
Oynub, mapTiaM paBuUIa KaMmepanapra OyJWHraH. XajdKacCMMOH Ted KaMmepasapu-
HUHT OVIMHTaH. XaJKaCcUMOH Ie4Y KaMepaTapUHUHT MUKJIOPH YHUHT YHYMOPJIUTHUTA
Kapa® 16 man 36 raua y3rapu6 Typaau. Illlaptnu xamepanap Kyhugaru taptudia
YKOMJTAIITHPHIIAIN: FOKJIAI, KU3IAUPHII, MHITUPHII, COBYTHIN Ba TEYJaH YHKAPUO
oM. XaJKacUMOH Medyja EHHIN Y4Oofu OOIIKAa 30Hajap KaOu MUILIUPUIN KaHAIW
Oyitiad y31yKCH3 CWDKUMIM, MUIIUPUIAETraH MaxcyJoT 3ca V3 xoiuja Oyiamu.
XaJIKAaCUMOH TIewIapjia acocaH FUINT Ba YepenuTca mumupmiaan. [Tumupumr Temme-
parypacu 900-1100°C. xarkacMMOH Teyia MUIIAPHULIT MyIaTh 3-4 cyTKarada JaBom
ATa/IH.

Tynnen neu y3yunuru 100 m rada Oynran, Oomu Ba OXMpPU OYHMK KaHaJIJaH
nbopat 6ynuo, yHIa TUIUPUIIAIUTaH OyroMiiap >KOWJIaHTaH BaroHJayiap pelciapaa
XapakaTiaHaau. TyHHeEIN Teyja XaJKaCHUMOH Ieujaru kabu 3oHanap oynmaau. Jlekun
OyH1a 30HaMap Oyitad Oyromiiap CHIDKUNAIN, 30HAIap dca )KOUKIa KOJIa/In.

Kyputwnran fumr éku Oomka Oyromiiap Taru OJIOBra OapJoNLIvd FUIITIAH
KWIMHTAaH BaroHyjapra IokiaHaau. Baronwa medra xkupuTwiaau, OyHAA y OJAMHIA



TypraH MUIITUPWITAH Ba COBYTHJITAH FUINT IOKJIAHTAH BaroHYaHW UTapuO YUKapaju.
TyHHen nmewnap razga kM Mauaa KyMupAa Ku3aupuiiaan. by newiapaa MaxcyJIOTHU
IOKJIall Ba TYLIMPHUII KAPAEHIAPUHN MEXAHU3ATCHSUIAIITUPHIL, IIYHUHIIEK MUIIN-
pHII JKapa€Hu Ba YHU POCTJIAIIHM aBTOMATIAIITHPUIN OcoH OVnanu. [Tummpuin xa-
paéuu 18-38 coar maBom 3Tanu. TyHHeNn mewiap XaJKaCUMOH meujiapra HucOaTaH
aH4Ya YHYMJIOp Ba TexaMJju OYynaau, OyH/IaH TalllKapH, yjaapaa ipoKCU3 FUILTIAp aH-
Ja KaMm Oyiaau.

Comonr MaTepuaiiap, KymiiajaaH, CHpJaHTaH Koriama (asHC TUTMTKadap UKKA
MapoTaba MUIIUPWIAIA. bUprHUYN MapTa NMUIMUPHUINIA MaxCyC KOHCelapaa »Ou-
JaNITUPUIIAIUTaH TIMTKANAp TyHHe  mewiapaa 1240-1250°C temneparypana nuim-
punaau. CYHrpa COBUTWITAHJIaH KEMHUH HaBIapra aXXpaTwiajid, CUp KaTJiaMu IOpUTH-
T, KOHCEITa KOMIAITHPHIa i Ba MKKMHYM MapTa 6omka TynHen neyaa 1140°C
TeMmrepaTypajia MUIupuiIaIm.

Cup xocui KWIMII YYyH OCOH CYHOKJIAHAJAUTaH THJI, KBapC KyM, Jajia IINaT,
KYPFOIIMH, PyX OKCHAJApW Ba OOIlIKalap uIUaTwiaaud. Panrmum cup Tapkubuma
Oysiinuran okcujap €ku mMetayap Ty3u Oynanu. CUpHUHT Maiiia TyWHITaH XOM-
amé apajalMacH CyBJIM CYCHEH3Usl KYPUHUILIUIATH TUIMTKAHUHT YHT F03aCHUIa IOIKa
Katinamiaad cypruiaau. [Iummpuinaa CApHUHAT TAIKWI 3TYBYM KUCMJIApU CYIOKJIaHa-
I Ba IUIMTKA FO3aCH/Ia NIMIIACMMOH IOIMKa KaTjiaM XOCWJ Kuwiaau. by KatimaM rosiT
MaH3apanuwinury OujaH OWp KaTopja IUIMTKAJapHUHT CYB VYTKa3MAaCIUTHMHH XaM
tabMuHIaau. Kananuzarcus KyBypJiapu, Korulama FUIITIap Ba (acaa KoIlaHaIu-
raH IJIMTKandap XaMm cupiiaHaau. by Oyromiap KypuUTWITaHJaH KEHUH CUpJIaHaId Ba
Oup MapTa NUILIAPUIA]IH.

3.3 /leBopOon_comoJ1 _mMartepuaJjiap

JleBopOom comosi Marepuaiap Ba Oyromiiap M4uaa XO3UPTy BaKTAa SHT KYTI
TapKaJraH COMOJI FUILT, Xap XWJI caMapajid COIOJI MaTepHualiap, IIyHUHIAEK J1€BOp-
OOTII FUIIT MaHeIUTAPIUD.

Tynmuk comon rumrt 250x120x65 mMm €xm 250X120X88 MM ynuamnu, TYFpu
TYpTOypUakivu mapajuienununen Imakiuaa Ooymaau. Kamuamuru 88 MM Momysum
FUINITIIAP/Ia TEXHOJOTUK OVIIUTUKIap OYaau.

anaMnapaaH YeTra YMKUII Y3YHJIUTH Oyitnda = 5 MM, HUTA + 4 MM, KaJIUH-
aurura =+ 3 MM J1aH OPTUK OYJIMaciuru Kepax.

Fumr Hopman numiran Oynuinu Kepak. AJIBOH PaHIIM, 4Yaja MUIITaH FUILT
3UYINTH Ba COKYKKa YMJAMJIWJINTU TNACTJIMTH, YTa MUINTaH FUINT KyJa 3U4, My-
CTaxKaM Ba UCCUKJIMK YTKa3yBUAHJIUTHU IOKOPH OYuim Ominad ¢apkKjiaHaau.

Cukunuira Ba 3TWIMILTa MyCTaxKaMJIMK yerapacu Oyiuya FUINT KyWHaarua
Mapkanapra 6ynunaau: 75, 100, 125, 150, 175, 200 Ba 300.

V3rapmac Maccaraya KypUTHIraH FUINTHUHT CYB IIMMYBYAHIHTH 8% OYITHIIN
kepak. CyB IIMMYBYAHJIUTH OyHAAH KUYMK OYJica, FUINT KYI MUCCUKIUK YTKa3aau, Oy
3ca Makcajara MyBo(uK 3Mac.

Conon FUIIT WYKK Ba TAIlIKU JI€BOP, YCTYH I'yM0a3 Ba OMHOJApHUHI OOIIKa
KUCMJIapHU YYyH UIUIATHIAIN.

Tamku qeBOpIapHUHT Maccacu Ba KAJMHIWMTMHUA KaMaUTUPUII YUyH OAaTAaru
FUIIT YpHUJA caMapalid COIOJ MaTepuauiap KEHT KYJUIAaHWIAIH, yiap OJaTaaru




FUIITra Kaparajia yHua 3u4 5Mac, UICCUKJIMK YTKa3yBUAHIIUTY XaM aH4a MacT, JICKUH
Merapiu qapaxkaaa Myctaxkam Oyiaamu.

JleBopOon camapaiu comnoJi MmaTepuaiap, Oy W4u KOBaK FUINT Ba TOULIAPIUD.
VYrnap yekkaliapu TEKUC TYFpU Oypyakiv Napaliedunune]] KypuHumura sra. Fumr
Ba TOLIJAru KOBakKJap ro3ara HUCOATaH MEPHEHIUKYISp €KU mapaijies sKouaran
OYnuIIM Ba KOBAaK-HUHT UKKala TOMOHU €KU OMpP TOMOHM OYMK OYJIMIIN MyMKHH.

WNuu koBak FUINIT OMHOJIAPHUHT TAIlIKU Ba MYKHU JIEBOpJIApUTa TEPHUIIl Ba Kap-
KacCJIM JICBOPJIAPHU TYJIUPHUII YUYH UILTIATUIAIH.

3.4. Koiiama comoJi_MaTtepuaJiiap

bunonapuunr Qacan ro3anapura, MYKM JIE€BOpJApUra Ba MOJUIAPUra KOTUIAII
YU4yH HIUIATWIAJATAH COMNOJI MaTepUAJUIAPHUHT OJJI 103acH TYpJiu paHrjapra
Oysanran, TaOMUI paHIiv, CWUIMK, OYypTMa, cupiianrad Oynuimu MyMkuH. Comnos ma-
Tepuaiap OuiIaH KOIUIaHTaH 03ajap MaH3apaluivK Xoccalapu Owian dapKiaHay,
yJiap myXTa Ba HUCOaTaH TEXaMIUIUP.

bunonap ¢acaau kxomianaguran matepuaiiap. buHomapHuHT (acamiapuHu
KOIUIall y4yH CUPTKU FUILT Ba TONLIAP, KUYUK rabaputiu (acaj MiIuTKaIapu Ba T'-
JlaM HyCXa COMOJI MIUTaTUIIaIH.

CUpTKH FUIIT Ba TOIUIAP TYFPU MIAKIUTH, KUPPAIu Ba OUp XWUJI paHTiv OYaau.
VHr TOMOHM CHIUIMK, GYpTMa Ba (DaKTypalaHTaH OYIMIIM XaM MyMKHH. CHPTKH
FUIIT Ba TOLLJIAp SIXJIUT Ba MYM KOBAK KWIHUO sicanmagu. Yiap oaauil Ba npoduiiu
oynanunap. Opauitnapunad ACBOPJIAPHUHT TEKUC KUCMIIapua, Mpoduiuiniapuian
3ca KapHU3Jap, TOPTKUIap, Mosiciap Ba XoKazoiap Kypuuiaa GpoiganaHuiaim.

@acaabon comoJ MIMTKaNap SpUM KypYyK Ipecciaml ycyiauja TauépliaHau.
®dacan muTKaTapuHUHT acocuit ymuamu 250x140x10, coxonbon MmIMTKaIapHUKH
150x75x7, “kabanuuk’” TypiaapuHuku 125x60x7 mwm.

dacaabon MIUTKAJAPHUHT YHT 103aCH CUJUTHK Ba (pakTypasu, CHpJIaHMaraH Ba
CUpJIaHTaH, TypJu paHriapra Oysiran oyaumm MyMkuH. [lemeHT Kopummacu Ouian
AXIIA E€-MUIIUIINA YYyH YJApHUHI OpKa TOMOHHMJAH 4dyKypuainap yuwuiraH. Pacan
IUIMTKAJIAPUJIaH JICBOPJIAPHUHT TAllIKA TEKUCIWKIapHUra KOIUlall, WYKH F03acura
KOILUTAIll YYyH Ba aJOXWJa MEBMOPHI AJIEMEHTIAPHU Map03Jall YUyH, HIYHUHTJIEK
Typap o Ba »amoaTr OMHOJIapU BECTHUOIOJIapU Ba 3WHA XOHalapuaa ¢oiiiaaaHuia-
.

I'mnam Hycxa cOmoJI Xap XWJl PaHIUIA, CUPJAHTaH Ba CUpJIaHMaraH KU4YUK YJI-
yaMJIM [JIMTKanapaan noopatr. bup €ku Oup Hewa paHIiv IUMTKanap “ruigam’ Kypu-
HUIIMAA Tepuiiaau, OyHaa VHT ro3acu OuiaH kpadT koro3ra énummpuianu. Kopui-
Ma OWiaH SXIIK ENUIIUAIIN YYYH IUIMTKAJAPHUHT OpKa TOMOHHU TapaM-TapaMm KWJiu-
Haau. ['mimaM Hycxa KOIIMHKODP IUIMTKalapHUHT ynuamuiapu 48x48 Ba 22x22 ww,
KUIMHJIATY 4 MM. Y7apaaH Tauépianras rujnamiap yimuamu 724x464 Ba 672x424 mwm.

WNuky neBopiap KOIUIaHAAWMraH marepuaiuiap. Typap KOu, )kaMmoaT Ba caHOaT
OWHONAPU-HUHT alpyuM XOHAJapura CaHWTApUs-TUTHIieHa Ba Oaauuii MaH3apa Oe-
pUIL, OIYHUHIAEK KOHCTPYKCHSUIAPHM KaM Ba ajaHra TabCUPHUJAH XUMOSUIAIl YUYH
JI€BOpJIapra COMNoJI IUIMTKajdap KoIUlaHaiu. /leBopiapra Komulall y4yyH CHpJIaHTaH
Korutama (¢asiHC), IIYHUHTIEK THIaM HycXa KOIIMHKOP IUTUTKajIap UILTaTHIIAIH.

WNuku neBopiapra KOIUIaHaIUraH IJIMTKaNIap Typid MIakijga uiuad yukapumia-
mu. KBanpat mmtkanapaunr yoaamu 150x150 MM, TVFpu TYpTOypUakiv mInMTKaa-




puuku 150x100 Ba 150x75 mmMm, kanunnuru 4-6 mMm. Muku neBopiiapra KOIJIaHau-
rad rmMTKaigap cudarura karra tanadnap kyunaau. Ilnurkanap TYFpu reoMeTpuk
HIaKjira, Kuppaiapu aHuK Ba OypyakiM, KaBapuKJIapcu3, YHUHHIIapcu3, nap3iapcus,
OoKMajapcu3 Ba mypakcu3 CUpJaHTaH CHIUIMK Ba TEKHUC t03ara sra OYJIMIIN Kepak.

[TonGomn comona mIMTKazap rujl Maccacuaad O0VEBuM apanammanap Kymuod €ku
yJlapcu3 Mpecciall Ba KeMMHYAIMK MUIIMPUIN Wynu OwiaH Tai€pranaau. Coron
IUIMTKAIApJaH KWJIWMHTaH MOoJUIap CyB YTKa3Mailu, EMUPYBYM Kydjapra 4uiamiu,
OCOH IOBHWJIQJH, KUCJIOTa Ba WIIKOpJAp Tabcupura xam uugamian Oymamu. Comon
TUTUTKAIap JKaMoaT OWHOJIAPWHUHT BECTHOJIIAPH/IA, OIIXOHA, FOBUHUII XOHAJApH,
X0)KaTXOHaJIap, MIYHUHTJEK apUM KOPXOHAJAPHUHT MIIUIA0 YMKApUII XOHalapuja
WILIATHIAIN.

[Tomnapra MOCJIaHTaH IUIUTKAJIAPHUHT 2 TypU: UMPUK COMOJ TUIMTKAIap Ba MO-
3aMK IUTUTKAIAp YMKAPHIaTH. VMUPHK CONON INIMTKANAPHUHT MIAKIH KBAIpaT, TYFpH
TYpTOypUaK, y4 Oypuakiiv, ONTH EKJIU, TYPT EKJIU (OJITH EKJIM TNIUTKAHUHT SIPMHUCH),
Oemr €kyii Ba cakku3 kv 0ynamu. [lnurkanapHunr yimyamu (EKJIAPUHUHT Y3YHIUTH)
50-150 xamuuanuru 10-13 mm. Onja 103aCHHUHT KYPUHUIIN CUIUIHK EKU FaAUP-OyIyp
Ba 00CMa HaKIlI Tylmupuirad oynaau. [InuTkaHuHT OpKa TOMOHHU TapaM-Tapam KUJiu-
Hagu. Anabuérnap [1,2,3]

Tasinu noopanap

Comnon marepuasmiap, HUMkep, (hasHe, Cup rujiaM, eHrui TYJIIUuprudiap, ar-

JIOTIOPUT, YEPENUIIa.
Ha3zopar caBosiapu

1. Comnon marepuannap ned HUMara aiTuiIaau, Ba COMoJ MaTepuaiapra Hu
MaJiap Kapajan?
KoHcTpykuusicn xuxatuaad €ku Oyromiiap rypyxiapra oyiauHaaun?
Comnon yuyH XxoM-all€ apajalMacy KaHjaan ycyiapaa Taiépianaamn?
Cormon Oyromiap KaHai KOJIUIIaHAIn?
Cormoun OyroMIapHH KypUTHII Ba TUIIUPUII KaHIald aMalra OIupuiIagn?
Cup xocuJ KAJIMII Ba CUpJIall KaHIai amanira omuypuiaan?
JleBop Oom comos Marepuasiap Kanjaan tanépiananm’?

4-MABPY3A
MAB3Y: MUHEPAJI BOTJIOBYU MOJJAJIAP
Mawpysa pexacu:

1. Munepan 00FI0BUM MOJIIAIAp XaKua yMyMUH MablyMOTIap.

2. Munepan O0FI0BYM MOJJIAJIADHUHT TypJlapHu.

3. XaBoj1a KOTaJuraH OOFJIOBYHIIAP.

4.I'mapaBiuik OOFIOBUMTIAD.

4.1. MuHepaJ 00FJI0BYHM MOIAJIAD XaKWIA YMYMHUd MaAbJIYMOTJIAD

Munepan 6ofioBuM Mozanap 1eb, KykyH xouga 0ynub cyB OMiIaH KOpUIITH-
pUITraHja TUIACTUK KOPHIIIMA XOCHJI OYJIaay Ba YHUHT KOTHIIM HATHXKACHUJIA CYHBUM
TOLITa alJIAaHYBYM MOJ1allapra auTHIIaau.

bornoBun momnamapuuHr OyHmaH 4-5 MUHT Wuil aBBaJl CybHUN Hyn OuiaH
XOCHWJI KWJIMHTaHJIMTY MabiiyM. Mucp, I'percus, Pum Ba BaBuiionna oxak kopuiima-
CM Ba THUIPABIMK KyIIUMYaiapAaH TaW€piaaHraH OCETOH WHIIOOTIAp KaJuMTU
BaKTJIapJlaH XO3UPTH JIaBpravya CakjaHUO KEIMOKIA.

Noakown




DOpamu3aH OJJAUHTH TYPTUHYM acpa Kypwira KaJuMru Xopasm 4op atpodu
JeBopiap OunaH ypabd YMKWIraH TYpTTa CHIMHIPCUMOH MHHOpaaaH udopar. MuHo-
paJIApHUHT YCTH TEKUC KWJIMO UILIaHTraH. byHaal MHIIOOTIApHU KypHILJa KYIIMI-
Manap OWiaH raHdy KO-pUIIMAcH Ba T'WJI TYNPOKIAH NMUIIMPWITaH SIMaJOK FUIITIAP
XamJia TaOunii TonuIap UIUIaTUIITaH.

Kopuiima taiiépnania y30ek KypyBUMIapy XWIMa-XWI KYIIUIMaIapAaH KEHT
¢oiinananrannap. XKymiagas, ByJlKaH IIUIIACH, OK Tl (KAOJIMH); XallBOH KOHH, TY-
xyM capurl, cysk, mupaan Moaaanap KOPUIIMAaHUHT MyCTaXKaMJIMTH Ba YUJAaMITU-
JUTWHU OLIUPYBYH MOJ1a Ba3U(PacHHU yTaraH.

Camapkanpnarn YiyrOek manpacacu, Kykongarn Xyno€pXoH capOWMHU Ky-
puiga OyHaail KopuiMaiap OuiaH Oupra YaHT-FUIIT KOPUIIIMACHIAH Ba OXAK-FULIT
KOpHIIIMacHaaH noopaT OeTOHap Kyl UILJIaTHIITaH.

XUX acpuunr oxupu Ba XX acCpHUHT OOILUIApUAAH 3Ca IIEMEHT CaHOAaTH TE3
TapakKuii 3Ta Gouutaau.

[leMEHTHUHI MXTUPO KWIMHMUIIM OETOH XOCCAJAPUHUHI SIXIUWIAHUIINTA, KY-
PWINII TEXHUKACUAA SHIH JaBp OUMJIUIINTA ONUO Kenau. [ MApOTEeXHUK MHIIOOTIIAp
KypHUII 3apypaTd CyBra ypjaamiu OOFJIOBUM MOJJAAjap M3JaHUILIHU Tajnad 3Tca, Te-
MUP-0ETOH KOHCTPYKCUSUIAPHUHT KYPHJIMIIIA KEHI UIUIATUINILN TOPTIaHLEMEHT-
HUHT SHTU, T€3 KOTYBUU, MyCTaxKaM TypJIapuHU SpaTHUII 3XTUEKUHU TyFraupau. Lle-
MEHTHHHI JEHIU3 CyBU TabCUpHUAa Oy3WIMIIM aHMKJIaHrad, Oy Oopajaru TaaKuKOT-
Jap HaTWXKacHWa SHTH IEMEHT Typu-cyldarra dugaMin MOPTIAHALIEMEHT HUXTHPO
KUJTUH/IH.

X03upru BakTAa TUAPOTEXHUK Ba TPAHCIOPT HHIIOOTIApUIA, TEMUP-OETOH
Oyromilap caHOaTHa, JEHI'M3 Ba OKeaHaa oiubd Oopuiiagural Kypwiduuiapaa, aBTo-
MOOMI HyUlapu Ba a’poJpoM Kypuiunuiapuaa, HepT Ba Ta3 KyAyKIapuHU
OypryJamija, acOeCTIEeMEHT MaxcCyJioTiapH, yTra 4ujamiaun OETOH Ba Oolikasap
unuiad YMKapuIia Maxcyc LHeMEeHTJIap HIIaTWiIMOKAa. bynapnan Tamkapu, ynap
Xap KaHjai 00-xaBo MLapOUTUAA, HUIIHUHT TYpJu (aciivja UIUIATUIUIINA MyMKHUH.

V36eKHCT0Hﬂa, IIEMEHT CAHOATUHHUHT OMPUHYM TyHFUY beko0o 1eMeHT 3aBo-
oy Kypuirad. 1926 iiungan xo3uprava YTraH BaKT MYHaa OMp KaHya 3aMOHABHM Ba
TYJla aBTOMATJAITUPWITaH HEMEHT 3aBOJJIapy Ba KypWJIMII MaTepuajiapu KoMOu-
HaTJIapy Kypuiaau. PecryOnukamusna Kypwidil MaTepuauiapd, alHHUKCa I[EMEHT
unuiad YMKapyBud 3aBoJJiap IOKOpPM YHYMJIM MallMHAa Ba arperamiap OuiaH
XKMxo31aHrad. Kypunuin MarepuamiapuHuHr “HOHM™ OYJIraH moOpTiIaHAUEMEHTHUHT
canMmorU kyH caitun opTud 0opMoOKaa.

4.2. MunepaJj 00FJ10BYM MO UIAJAPHUHI TYPJIapu

Korum mrapouTura kypa MuHepan OOFJIIOBYM Mojjaidap KyWwmard 2 Typra
OYnuHanunap:

4, . XaBoja KoTaauraH OOFJIOBYM MO Iaiap.

2. XaBoJia Ba CyBJia KOTaluraH OOFJIOBUM MO Iajap.

1-rypyxra cyB OuiaH KOPUINTHPUJITAHIAH KEWHH (paKaTThHA XaBoja KOTaju-
rad OOFJIOBYM MojJanap Kupaau. byHmail 00FIoBUM Mojanapra XaBojia KOTaaurad
OXaK Ba TUIIC OOFJIOBUMIIAP MHUCOJI OYIIaIu.

2-TypyXra MaHcyO OOFJIOBYM MOJIajap 3ca CyB OWJIaH KOPUIITHPHWITAHIAH
CYHr (pakaTrmHa XaBoja sMac, O0ajJKu CyBlla XaM KOTWII xycycusrura sra. [IlyHaunr




yuyH xaMm Oy rypyxJard OOFJIOBUM MOJJayap THAPABIMK OOFIOBUM Mojfanap 1ed
atananu. bynapra runpaBiuk oxak Ba IeMEHTJIAp KHPAJIH.

4.3. XaBo/1a KOTAIUraH 0OFI10BYHIAD

XaBoJla KOTaJINTaH OXaK OXaKToIlll, OOp MOJOMUTIAPHM XaMJa TapKuOuaa
CaCO3 6ynran Ba kynu OunaH 5% MuUKAOpAA TWJI MOJJanap apajaiiral caHoat
YUKUHAWIAPUHA KyHIUpUO Tarépiianaam.

Oxak cyHaupuiaMaraH WUpUK OYynakiap, CyHIUPUJIAHTaH OXaK, CYHJIUPUIITaH
O0XaK OyTKacHu Ba OXaK CyTH Tap3uja UILIad YUKapUIaIn.

XaBoJla KOTaJUIr'aH OXaK KUMEBUU TapKMOMIa Kypa KaJICUWIM, MarHWiiIu Ba
JOJIOMUTIN OXxakka OynmuHuO, 1,2,3 HaBmapga umad yukapwiagu. bymap Owup-
oupugan aktuB CaO+MrO, cyHMall KoJraH 3appajap MUKAOPUTa, TYWHIWII MAlWH-
JIUTY XaMJla CYHUII Te3NIUrura Kapad (apk Kumaim.

XaBoJa KOTaJUraH oXak Y30ekucToHna acocaH JKu33ax[arm oxak 3aBOJIHa,
KyBacoiimaru oxak koMmOuHatuga, bekobommarn 1eMeHT KOMOHWHATHIAa Ba
KykoHmarn Kypu-iuiin maTepuajiapu 3aBojuia unuiad uukapwiaad. bynapaan
TalllKapy, KyNTMHA BWIOATIApAA XaM OXaK Tal€piaiuraH MaxajulMil KOpXOHaJap
Oynuo6, ynap Xyayauiard Kypuidiln TallKWIOTIapUHA 0XaK OMIaH TabMUHIIANIN.

['uppaBnuk oxak Tapkuduaa 6 %maaH KYIpoK MUKIOpJA T OYJIraH Mepresuiu
OXaKTOIIIHU KyWaupuil iynu Ouian tanépnananu. Kyhnupunaranga xocus Oyiaau-
raH KaJCUi CWIMKAT Ba KaJCUW aJlOMUHATIIAp MaTepuaira OOFJIOBUM XOCCaJIapUHU
O0epanu. 'mapaBIvMK OXaKHUHT MycTaxkaMiuk yerapacu 10 Mmna rada. ¥ 3ax xoHana-
pHU CyBalllJla CyBOK KOpUIIIMaJIapyuHU Tal€pail yu4yH UIUIaTHIAIN.

['unic 6ormoBumMiIap ukku Mosekyna cyBmu rurc CaCO4 2H,0 éku Tabumii an-
ruaput CaCO, HU TEpMHK yCylJa MOUIAIl Ba TyWHII ynu Ounad onuHagu. [lacrt
TeMIepaTypa Ba FOKOpY TeMIieparypaja KyHaupuiarad rurnc OofioBumiIap Oynaau.

ITacT Temneparypaja KyWAUPUATaH TUIICIAP

IOkopupa aditmiaran xom-ameéra 110-180°C Temmeparypaga UCCHKIMK OHMIIaH
UIIUIOB OepHIll OpKaiu ojvHaau. OXUpru MaxcyJoT TapKUOUAa acoCaH SpuUM MoJe-
kyna cyBnu runc CaCO,. 0,5H,0 6ynaam.

[Tact TemnepaTypana KyWIupuiarad rarnciap KyMmJIacura KypwInIl THUIICH, KO-
JUTOOII Ba ¥Ta MycTaxKam TUIICTAp KUPAJIU.

Kypumuni runcu  Y36eKHCTOH 3aBOJUIApUIa YMKAPHIAMMIaH OK GKH O
KyJIpaHr Mojajaa Oyau0, paHTH TUIIC TOIJIary apajammMainap MUKIOpUra Ba MUAIIAPHUIIT
cudarura OOFIIUK.

Kypunumn rurncu Te3 Kotaauran ysura xoc OornoBunaup. Kotumn myanatura
Kypa runc 6oryoBumiIap 3 rypyxra OyiauHaau:

A —T1e3 (2-15 MuHYyTAQ) KOTaUTaH THUIIC;

b — Hopman (6-30 MuHyT/IA) KOTaJAUTaH THUIIC,

B — cexun (30 MUHYT/IaH KEWHUH) KOTAJUTaH THUIIC.

MycTaxkamaurura kypa 6apua rumnciap 12 mapkara axxparunanu (I'-2...I-25).

Kypuwnmum runcugan tamkapu, yTa MycTaxkaM Ba KOJUIIOOI THUIICIAp XaMm
UIUTa0 YMKAPUIIA]IN.

IOkopu TeMnieparypaja KyUAUPUIraH rurciap

bynnait runcnap cyBcus rurcnap ne6 xam atanaau. Yiap runc tomu CaCOy.
2X,0 ra 600-900°C TemitepaTypaa HCCHKINK OWJIaH UIILIOB OepHO OJMHAIH.




IOkopu Temmeparypanga KyWaupuiraH TUIC KyPWIMII THUICHUJAH CEKUHPOK
KOTaau: KopwirasgaH cyHr 30 MUHYTAaH KeHUH KoTa Oomwuiad, y3oru Ouian 24 co-
atma koru0® Oynagu. CyB Tabcupura aHda 4yugaMIMpoK. CHUKUIUIIIATH MY-
craxkamunk 4derapacu 1-20 MIla. CyBok KopuiiManapu Ba CyHbUI Mapmap Tauép-
Jan y4YyH UIUIATHIIAIH.

['uncHuHr Oy Xxonatmard yprada 3uwiaurd 1,5 /M° Taua. 3'7366KHCT0H21a
KyBacoiinaru nement komounaruaa, Koron maxpunaru rpadur-runc KoMOMHaTHAA
MIIUTA6 YMKAPHIANE. Y Ta MyCTaXKaM TUIC AHIPEH/aTH COIoJ KOMOMHATHAA UIIIA0
yukapwiaau. Anaduérnap [1,2,3]

Tassnu ndopanap
Munepain 60F10BYH, MYII[0JIaH, KOYCTUK, MArHE3UT, KAOJIHUH.
Ha3zopar caBosiapu

1. Anopranuk Ba MeHepasl OOFJIOBYM MOJIajiapra HUMajap KUpaah Ba
KaHJal MIuIaTuiIaan?
XaBoJla KOTaJuran 0OFJI0BYM MO/JIjaiapra HUMainap Kupajau?
3. LlemeHTIapHUHT KyHUKJIAMIUIITMHU TE3JATyBYH Ba CyCaUTUPYBUH Ma-

Tepuasiapra HuMauap Kupaau?

4. Kypunui ruricra HUMaiap Kupajay Ba KaHjaai nnuiad, ynkapuiam?

no

5-MABPY3A
MAB3Y: TNIPABJIMK BOFJIOBYU MOJIJIAJIAP.
Mawpysa pexacu:

1. TlopTnanaueMeHT, XOM alécu, Uiad YuKapuil ycyJuiapu, skapacHu.

2. [TopTimaHAIEMEHTHUHT XOCCAIApU

3. IlopTnanaeMEHTHUHT TypJaapu

4. IlopTnaHaLIEMEHTHUHT KOTUIIN

S.1.1lopTaaHIIIEMEHT, XOM AIIECH, MIILIA0 YNKAPHII YCYJJIAPH, )KAPAEHH.

[MopTinananeMenT 1e0 THAPaBIMK OOFJIOBYM MOJJIara anTuiagu. Y MOpTIaH/I-
[IEMEHT KJIMHKEPUHHM THUIIC OWJaH, allpuM XoJulapJa Maxcyc Kylmmmdaiap OuiiaH
Maiiia TyHuO oNMHaIH.

[TopTnanaieMeHT KIMHKEPU — OXAKTOII Ba THIIJIaH €KUM 0ab3u OOIIKa MaTepu-
ajapiad (Mepres, TOMHa IUIaKK Ba OOIIKaiap) TAlIKW TONTaH Maiia JUCIepCiin
OUp >KUHCITU XOM-alll€ apajaliMacHHU KOBYIITYHTa Kajgap KU3AUPUO XOCHII KUJIHH-
raH Maxcyjotaup. Kuzaupum xkapa€Huja KIMHKEp TapKuOuIa acocaH KaJCUWHUHT
IOKOPH aCOCJId CUJIMKATIapu XOCUJT KU-JIMHAIH.

[TopTnananeMeHT KOTHUII JaBPUHU POCTJIAll YyYyH KJIMHKEp TyHuiaaérraHia
yara Tabuwmii runc (CaCO,4 2H,0) 1,5-3,5% Muxknopaa kymuo Tyimiaan. TapkuOura
KYpa YHUHT KYIIUMYacHu3 MOPTIAH/IIEMEHT, MUHEpa KYIIUMYaad MOPTIAHIIIEMEHT
Ba OOIIIKA TUPJIAPU MaBXKY/I.

Tabuatna xkumEBui Tapkubura kypa cudariv TOPTIAHANEMEHT KIUHKEP
OJIUIITHU TabMUHJIAWIUTAH TOF KUHCJIApU KaM ydpaiau, mry cababmu xoMm-amé apa-
nammMacura 2 €ku 1 HeuTa KymuMYanap KUPUTWIAAW. XOM ami€ apajaliMacHHH
IIyHJal Xucooaa Tan€piiana ke, XOCHI OVIran KJIMHKEp KUMEBHUM TapKuOU IIyH/I-
ail OyJIMIIN Kepak;

CaO - 63-68 % A|2 03 -4-8%

Si02 -19-24 % FGzOg -2-6%




Opnatna xom amé€ apanammacu 75-78 % oxakromgan Ba 25-22 % rungan
nbopar Oynaau.

[TopTnanaueMeHT unuiad YMKapuill Kyinaara acocuii sxkapaéniapan uoopar:

1)Xowm amé omu;

2) XowM ami€ apajaliMacHHH TaiépJalir,

3) ApanamMaHy KA3TUPHUIIT Ba KIIMHKEP XOCHJT KUJIHIIL,

4) KnmuukepHH Kymumyaaap OuiaH OMprajinkaa Maiaa KyKyH KHIHO TyHHIIL.

XoM amé xoccacw Ba KU3IUPHUIN XyMJIOHJAPWHHUHT Typura Kapab xyn Exu
KYPYK ycyijaa Tai€piananu. Xya ycyjijga XoM amé apanammacu tapkuduaa 40% ra-
ya CyB Oyiran CyroK Macca(nuiam) Tap3uaa Taii€prnanamu. Kypyk ycynga sca xom
amé€ apanammMacu KypyK XoJaa Ku3Iupuiaim.

OxakTom KOHYCITU Ba OOJFaiu Maiiianaruwiapaa UKk OOCKUYaa MaiiianaHa-
Y, CYHTpa KOpPFUYIapaa XOCWI KWJIWMHTAH THI CYCHEH3WsICH OWIaH OWprajvkaa
Iapiiv TErUpMOHIIapa Maijananaiu.

Kyn kamepanu mapnu TerupmoH y3yHiauru 8-15M Ba guamerpu 1,8-3,5m
OynraH mynar CHIMHIpAAH ubopat 0yiud, YHUHT WYKU 103aCH MYyJaT IIMTKanap Ou-
JlaH KoIUlaHraH. TerupMoH num KoBak candanapaa ainanaau. Candanap opkaiu Oup
TOMOHJIaH TETUPMOH IOKJIaHaIu, OOIIIKa TOMOH/IAH 3ca apajaliMa TYIIUPUIaau, SHHH
OYTKara yxXiami KopuilMa- IjiaM YuKaJIu.

[IInam TapkuOWHM POCTIAII Y4yH Yy Hacocjaap BOCHUTAcCHIa CHJIMHAPUK IIIaM
XOBy3Jlapura Kyuwiaau. Pocrnamja HIIaMHUHT KUMUEBUM TapKuOM aHUKJIAHAIU
(acocan CaCogHMHI MUKJOpPY aHUKJAHAIW) Ba OJIMHIAaH MabIyMOTJIapra MyBO(HK
yHra Oomka tapkuoaaru nuiamMHuHr (CaCos Ounan OouTwiran €ku OoMUTUIMAraH)
KaTbUM MabJIIyM MUKIOpH Kymianu. lyHaai tap3aa poCTiaHraH IMUIAMHU CaKJIall
yU4yH, [IJJaM XOBY3Jlapura Hacoc Bocutacujaa Kyiunaau. [llnam 0y xoBy3napaa nou-
MO apajlallITUPUINO Typuiaau. 3apyp Oynauinura Kapad 1uiaM Hacocjaap BocUTacuia
KyWUUPHII TTeuura (XyMIOHTa) F000pHIIaIu.

XoMm am€ apanammMacy ajlaHMa XyMJIOHJIapAa KyUaupWwiaau. Y HUHT JuameT-

pu 4-5 M Ba y3ynnuru 150-185 m 6ynran naiiBann cunuHApaaH udopar 0Yiubd, nuku
103aCH 0JIOBOApIONT FUINTIAP OWJIaH KOTUTaHTaH. XyMJI0H-3-5% KHUsUTMK/a sKOMIIaIi-
rad 0yiuo,
V3 obKku aTtpoduma munytura 0,5; 0,75; 1 mapta aitnananu. TabMuHIaruy a030Tap-
Jap MIJJaMHU XyMJIOH OXHMpHUJA yCT TOMOHAaH Oepamu. Kapama-kapmm paBuiiga
dbopcyHKaap opKaJid XyMJIOHHUHT TTACTKA KUCMUTa OepuaauraH EKWIFUHUHT (KY-
KYHCUMOH KYyMUp, Ma3yT, ra3) EHUIIMAAH XOCHJI OYJraH KU3WraH rasjiap Xapakarja-
HaJH.

[IInaMHM KW3UTaH Tra3jap KypuUTaau Ba TyBajlayaiap XOCWJ Kuiaau. by
XYMJIOHHUHT KypUTHII O0CcKuuMaa pyi 6epanu Ba Oy 1) 6ockuu O0ynamubd, xapopatu —
150-200 °C;

2) 6ockmyma sca xapopar 250-500 °C raya kyTapuiaad Ba KH3IUPHUIIL OOCKHYH
JIenIaIu;

3) 6ockuuga xapopar -600-900 °C raya kyTapuanbd XxoM aié KOMIIOHEHTIAPH TETH-
M OKCHUJJIapra napyaiananm; 4) 6ockuyaa xapopar-950-1250°C arpoduma 6yamo,
OyHJa mapyajaHraH OKCHaiap Oup-Oupu OusiaH KUMEBHI peakcusra KUPHUIIaJu Ba
NOPTJIAHAUEMEHT KIMHKEPUHUHI KyWH acocid MHUHepaiapu Xxocun Oymamu. Hly-
HUHT y4yH Oy OOCKHMY SK30TEpMUK DEakcusiiap 30HacH Aeumianu; 5) Oockuyaa



xapopar-1450 °C ra kyTapwiaad Ba NOPTIAHALEMEHT KIMHKEPHHHUHI JHI aCOCHi
mMuHepaiii —Amut —3CaOCuQO, xocwn Oymaau sbHU Oy OOCKMY KYWIUPHII
oockrunaup; 6) 6ockuuna xapopar 1450 °C man -1300 °Cra nacasau ssHH Oy GOCKUY
COBYTHUII OOCKUYH JleHuIaan OyHaa XOCUI OYJIraH MUHepaiap KpUCcTaJlJIaHa u.

Xocuin OyiraH KJIMHKEp MaxCyC COBYTHUII Kamepalapuiaa 100°Craua xeckuH
COBYTUJIAM, CYHTpa JICHTAJIM TpaHcnapTépiap EpaaMua O4uK oMOopiapra KyHaTH-
naau. Y epaa 15 kyH cakyiaHuO, TyHHUII cexuja TErTMpMOHIap EpaaMuaa KyKyH X0Ju-
ra KeJITUPUIIaIu.

S.2. IlopTiaHaleMeTHHUHI X0CCAJIAPH
[TopTnananeMer TapkuOuaarn maTepuauiap ypra XucoOja KyHuaaru

MUKJIO0pAa OYJINIIN KepakK:

1) Aumr - C3S - 40 - 65 %;

2) oOemur - C,S—15-45%

3) VYu kancuiiam amomuHaTt - C3A — 4-12 %);

4) Typt kancuiinu amomo dpepput (cenut)- C4AF — 12-25 %

5) V3apo Gupukmacan SpkuH Xxonataa Koiaran CaO nement tapkubuma 0,5 %
JIaH OIIMACIIUTH KEpakK.

C3S — IEMEHTHUHT MYCTaXKaMJIMTUHU OIIMPAIU, KYIOKJIaHUIII Ba KOTHUII TPO-
CECCHUHH Te3JalITUPaau;

C,S — IeMEHTHUHT KOTHUII TPOCECCUHU CEKMHIIAIITUPA/IH;

C3A — Te3 KyIOKJTaHMII Ba KOTHUII Xycycusitura sra. Arap CsS xym Oyica anut-
mm; C,S — xym 6ynca 6enutin, C3A kym Oynca amOMUHATIN LIEMEHT ACHNTIa/IH.

[leMeHT KIMHKEpU COBUTAaHAAH CYHT; yHaaru optukdya CaO HHM CyHIuUpUII
y4yH ouuK omOopiapaa 10-15 kyH cakjiaHaau Ba KyI KamMepalld MyJjaT [Iapyajiap
COJIMHTAaH TerupMoHAa maiiga xkunub tyromnaau. (008 pakamum sjakaa KoJraH Iie-
MeHT 15 % ommacnuru kepak).

[TopTnanaieMeHT KYIOKJIAaHUIIMHN CEKWHJIAIITHPUIT Makcaauna yHra 1-3 %
Tabuuii ruric Ba 15 % raya ruapaBiavk Kymmmyanap KyIIuIaIm.

KykyH kunub Tyiuiran nmopTiaHICeHT y3aTyBuUMd KyBypJap OpKalld Hacociap
éplaMuia CUJTMHAP IMIAKIWArH TYyJIaT €Ku TeMUp- OCTOHJAH KypWIraH MHHOpara
coJiMHaIM Ba 2-3 xadTa cakjgaHaId, CYHT MIILJIa0 YMKApUILTa F000PHITaIH.

IHopTaaHAIEHT (KYKUMTHP KyJI PaHT KYKYH)

[TopTnaH/IEMEHT KIMHKEPHHH YitnO commurupMa fo3acu 3000 cm?/r 6ymran
KYKYH XOCWJI KWJIMHAIU. ByHa IEeMEHTHUHT KOTHIL MYJJATIApUHU POCTJIAll Ba YHU
cyBra uyngamiid Kuiauim yayH 10% raga Mukaopaa akTUB MUHEpaa MOJJaIap Kyliu-
namu. [Toptnanauement 400, 500, 550 Ba 600 mapkanapaa UIuU1ad YUKapUIaIn.

[TopTnanuEeMEeHTHUHT MapKacMHU aHUKJIal yuyyH | HuUcOaT ueMeHTtra 3 Huc-
0aT KyM Kymu0 Taiépnanran kopuinmanaan ymauamiapu 40x40x160 mm 6ynran 6a-
kauanap tauépnananu. Keiina Oy Oankauyamap 28 cyTka gaBOMHA TeMIEpaTypacH
20° C £ 2° C 6yaran cysna caknananu. [lyHaan cyHT yiaap CyBIaH YMKApUINO apTH-
naau Ba Muxaunuc acbo6u épaamuma éku MUM-100 mammHacua STUIMINTa CHHAO
KypUIaau.

Orunuira cuHad KYpUIll HATHXKACHIa XOCHIT OYJITaH SIpUMTAIIMK OeKavdanap-
JIaH OJITUTACH THUAPABIMK IMpecc €paamMua CUKuInIra cuaad xkypunaau. [loptnana-
LHEMEHTHUHT KOTHUIIN KOpPHUIIMAa Tal€pliaHraH/aH cyHr 45 MUHYTIaH KeWuH Ooluia-




HHUO, y30Fu 6uman 10 coataa KoTHO Gymamu. Y3bekucroHaa nopriananemMeHt Kysa-
coil ieMeHT komOuHaTuaa, bekoboa nemeHT komOuHaTuaa, Oxanrapod Ba Hapowii
[EMEHT KOMOMHATIapu/Ia UI1ad YMKAPUIA]IH.
5.3.1lopTaaHAlIeMEHTHUHT TYPJApH
OK NOopTaaHIIIEMEHT

OK mopTJIaHIIeMEeHT TapKuOua TEMUP Ba MapraHel] OKCUIap Aespiu 0yama-
rad OK r'mj Ba co(p oXakTouulapHU KyWaupuin Owinan onuHaau. LlemeHT maccacura
Hucbaran kynu 6unan 10% MuKIopaa oK MUHEpai KyIIMiMa KYIIUIIra pyxcaT 3TH-
Jaau.

Ox moptnanamemednT M 400 Ba M 500 mapkamapaa unutad 9UKapUIIaIu.
Caxram maiTua yHA U(IIOCTaHHIIIAH acparll 3apyp.

Kummatinm nexopatuB matepuan 0ynm0, caHoat Ba (pykapo Kypuiauiimma Ou-
HOJIAQPHUHT WYMHU Ba CUPTUHU NapAo3iaml yuyH unuiatuiand. CyBoK KOpulIMalapu
Taépraniga oK €K1 KepakJIi paHrjaard KyMaH (oigananuin 1apkop.

V36eKkncTona AHIpeHIarn KypUIMII MaTepHaaiapd KOMOMHATHIA HILIA6
YUKApUJIA]IH.

Panrnu nopriananeMeHTiap
Panrnu moptinananemMentiap ok KauHkepHH 20-25% muHepan 6yEéBun Mojia-
jap Ownan Oupra TyWuin Wynu OwiaH taii€prnanaan. byésum Mopmanap €pyriuk Ba
UIITKOPJIap TabCUPHUTA YHUJIAMITU OYIIUIIH KEPaK.
V36ekncronna OXaHrapoH KypHIIMINI MaTepHaIapd KOMOMHATHIA HIILIA6
YUKAPUJIIAIN.

Ilyrionas nopTIaHAEMEHT

[Iyrconannu mNOpPTIAHALEMEHT KIMHKEPH Ba HOPMAJIAWIWTAH MUKIOpPJArd
KYIIWIMaJIapHU OMpraivkaa TyHuIl Wyau OuiiaH €Ku yJIapHUHT Xap OMpUHU aloXu-
Na-ajoxuaa Tyino, KeMuH apanalTUpUIL Wy OWilaH Tal€piaHaiu.

KymmamMaHuHT akKTHBJIMTY KaH4ya IOKOpH OYyIica, y HIYHYAIMK KaM MUKJIOpHa
KYIIUJIA]IH.

Tylinnran xojaTaa KaJlCHil OKCHJ THApATH OWJIaH y3apo peakcusra KUpUIITUO
SpUMaIural OMpUKMaIap XOCHJI KWia OJlauraH TaOuui €Ku CyHBHHN KYIIHIMaap
aKTUB MUHepan KyunuiManap ne6 aranaau.llyTconannu nemeHTIapja akKTUB MHHE-
pan kymunamanap Mukaopu 20-30% arpoduma Oynuim Kepak.

[TyTconannu mopTiaaHAIIEMEHTIap OJAWN TMOpTIaHAIIEMEHTIapra HucOaTaH
cekuHpok kotaau. 300, 400 mapkanapnaa unuiad uyukapuiaau. [lyTcomannu mopr-
JAHJUEMEHT CYBHM KYI IIMMaJd, IIYHUHT y4yH Yy KOTaéTraH naiTaa, alHUKCA,
OOLLTaHFUY JaBpAa KOPUIIMaHU Te3-Te3 Hamiial Typuil kepak oynaau. llly cababmiu
TUAPOTEXHUK MHIIOOTIIAp KypHILJIa KYIPOK UIUIATUIAIH.

[Inakiau NOpTIAHALEMEHT

I'unpaBnuk GofnoBuUM OYIMO, KIMHKEP, THIC TPaHYJUIAHTaH JOMHA IUIArduHU
Oupranukna Maipanam wynun Owunan onuHanu. [llmak macca Oyiinua 21-60%
mukgopaa kymunaau. 300,400,500 mapkanapia YyuKapuiaan.

Hamimk kaTTa »xoinapja Ba iiep ocTH MHIIOOTIapuaa unuiatuiaan. O30eKku-
CTOHJIa UTITA0 YMKAPUIMAIH.

5.4.1lopTaaHI1IeMEHTHUHT KOTHIIHN

[lemMeHT cyB KOpUIIIMAaCHAaH XOCHIJI OYJIraH MIaCTHK XaMHUp aBaJlJI0 3UYJIaHAH,

CYHI KyIOKJIaHa Oomnutaiiiu. [[eMeHT XaMHUpUHUHT TUIACTUKIIUTH TYJa WYKOJTaH/IaH




KEeWWH, YHJIa KOTHII MpOoTceccu Oonutanaau. [lemenTHr cyB OniaH KOpUIITHPraHIaH
KeWMH yHAa KOTUII mpoceccu OonuiaHaau. LlemeHTHH cyB OMiIaH KOpHUIaJaH KeWnH
VHAAQ TUJpaTacUsUIaHUII Ba TUAPOIM3JIAHUII Ae0 artalyBYd Mypakka® Qu3HK-
KUMEBMM V3rapumiap OViaaau. AxageMuk A.A. baiikoB 1IeMEHTHUHT KOTHII MPOT-
CECCUHU KyWHJarv aaBpiiapra OViras: spuil JaBpH, KOJUIOM] Xo0JaTra YTUI J1aBpy
Ba KPUCTAJUIAHUII JABPH.

3Ca0SiOy+ (a+1)H,0 = 2Ca0 SiO, uH,0+ Ca(OH);

3Ca0O A|203+6H2023C30A|203 6H20

2caOSi02+HH20 =2Ca0 S|02 HHzo

4C30A|203F€203+ HH20: 3C30A|2036 H20+C30F€203(H-6)H20.

FOxopunarn kuMEBMil peakcusiap MIyHU KypcaTaauky, KIIMHKEP MUHEpaJLIap-
HUHT CYB OWJIaH Y30p0 TahCHUPHU HATHXKacUAa SHTU OMpPUKMANIap KaTbCUN THUIPOCHU-
JUKATIapy, THAPOATIOMUHATIApY Ba Tuapodepputiapu xocwt 0ymamu. C,S Ba 3CA
Jap CyB OWJIaH peakcusira KUpuIumo, ruaponusianany Ba Muaepan CsS Ba C4AF nap
rujpaTiaHaau, SbHU Y3Ura cCyB OUPUKTUPAIIH.

[lement mMab00 XaBoJia KOTca, IOKOpUAA KYpHO YTUITaH KapaéHiap Kaaiui
TUIPOKCUIMHU KapOOHU3aTCUsIAI OWiaH TYIAUPUIIaIn;

( C&(OH)Z + CO, = CaOCO;g + Hzo)
XKapaén acocan, IeMEHT TOIIHUHT CUPTHIAa COAUP OYau.
Anabuétnap [1,2,3]
Tassnu ndbopasap

[TopTnananeMeHT, KICHKEp, aauT, OWJIET, OK PaHTJIM [IEMEHT, IIaKJIU MOPTIaH

LIEMEHT.
Hazopar caBosuiapu
[TopTnananeMeHT KIMHKEpY KaHaal TaliépaaHaay Ba HUMaiapaad uobopat?
[TopTinananeMeHT unwiad YuKapuun xkapaéHu HuManapaaH uoopar?
['unpoBauk OOFIOBUM MaTepuaiapra HUIMauap Kupaau?
[TopTinananeMeHT xoccanapura HuManap Kupaiau?
[TopTianALlEMEHTHUHT KYIOKJIAHUII JaBPU KaHaak keuaau?
6-MABPY3A
MAB3Y: BETOHJIAP

gk whE

Maspysa pexacu:
1. beroH xakujaa TyllyHYa, YHUHT TypJapH.
2. beToHHHMHT acocHii Xxoccanapu.
3. beron xopummacuHu Taiéprari, TamuMII Ba ETKH3UIIL

beToH XaKni1a TYIIYHYA, VHUHI TYPJIApH.

Xo3upru BakTAa OeTOHJIAp KypUJIUIIIA UIILIATUIAIUTaH aCOCUN KypHJIMII Ma-
tepuanuaup. Canoar, (ykapo,Typap *oill OWHOJIApH, KUIUIOK CYB XVKaJIUTd WH-
MIOOTJIAPUHUHT KOHCTPYKIUsIIapu OC€TOHAAaH TaiépiaHaau. beTtonnap TYFoH, MmITIO3,
KaHAJIJIap KypHIaa, KAPFOKJIApHU MycTaxKamJaliia TeMUp yau Ba OoIika Wysuiap-
HU KecuO YTaauran KYNpuK KypHIMIIUAa UILIATAIAJAUTaH aCOCUI KyPHJIHII MaTepH-
anuaup.

beron Hucbatan ap3oH 0ynu0, yHIaH OJAMM TEXHOJOTHK yCyJjiap OWiiaH My-
CTaxKaM, y30KKa YMJaiUraH Xap XWj MIaKiIjgard Ba yadamaard OeToH Oyromiap
XaMJla KOHCTPYKCHsIap Talépiiail MyMKHUH.




bornoBun Mopma, maiza Ba WHUpPUK TYJIUPIUWIAp Ba CYB apajlaliMacUAaH
TAlIKWJI TONraH KOPUIIMAHUHI acTa-CEeKMH KOTHIIM HATWXacujaa Xocuia Oyira
CyHBbUH TouIap O0eToH neb aTanaau. beToH XxoccanapuHy SXIIMIAL Y9yH KOpHUIIMa-
ra Maxcyc KymwiManap Kymwraad. MacanaH, KOTHII JKapa¢HUHHM Te3JIaTyBYH,
KOPHUIIMAHUHT IUIACTUKIINTUHU OIIMPYBYM, FOBAKJIAP XOCWJ KWIyBYM MOZJAJIAP
aryJap )KyMJIACUIAHIUP.

beron kopuimacuaaru acocuil akTMB MaTepuaiap- OOFJIOBUM MoAJa OuiaH
cyBaup. bornoBun Mojasia, MacanaH, [IEMEHT OWJIaH CyB y3apo XUMUSBHI OUpUKaau
Ba HaTW)XaJa OCTOH KOpHUIIMACHIAru IEMEHT- CyB IUIACTUK XOJIATJaH acTa-CeKHH
KaTTUK XOJIaTra yTaau. YHAaru mMaiijaa Ba MUpUK TYIauprudigap OCTOHHUHT OUKPIIH-
TUHU OLIMPAAN, YHUHT YY3WIHII MUKIOPUHHU, XaKMHUI KHUPUIIUIIHHA KaMalTUPaaIH
Ba EpUIIMILIAH CAKJIANIN.

Tynaupruy cudatuaa KynuHYa ap30H Maxauiuid Matepuauiap (KyM, Hiaral,
Maiananrad Tom)unuiatuaaan. LIlyHuHr yuyH G€TOoH Kyaa ap30H maTepuan 0yiauo,
KYPWIHILJA KEHI UIUIATUIaIH

BeTOHHMHT ypTadya 3WWINTM YHJArd LEMEHTTOLIHUHI 3UWINIMIra Ba TYJAMP-
TMYWIApHUHT Typura 0ofnuK. By kypcaTkuuinapHUHT y3rapuiny OuiaH OETOHHUHT My-
CTaXKaMJIMTH, COBYKKAa YMJIAMJIMJIWIH, CyB Ba HCCHUKIMK YTKa3yBUaHJIMIU XamJa
GOIIKa XOccaTapy XaM y3rapajd. YpTaua 3HUInrura Kypa 6eToHnap Kyiuiara Typ-
Japra OyIuHaauIap:

JKyna orup Geromnaap — GyHmail GeToHIapHHHT Yprada 3uwimrd 2500 kr/m’
JaH KarTa, OyHaa Tynmupruy cudaruna nynat kunurll (mynar-OeToH), MarHesur,
yysiH Maiiacu Ba OOIIKajgap UILIaTHIAIN.

Orup (ouimii)6eron — yprada suammrn 1800-2500 kr/m°, Tyamuprid cudatu-
Jla KBapTC KyMH, IIaraj €KW MaiijajaHraH ToIl Ba OOIIKaiap MIUIATHIIATH.

Enrna 0eton — Oynaait 6eTonynapHunr yprada suwiura 500-1800 Kr/M°, Y-
aupruy cudaruia nuiak, KepaM3uT, arjomnopuT, MepIuT, nem3a, Tyd Ba OOIIKAa €HT U
Tabuuil Ba CyHbUI TOIUIAP UILIATUIIAIH.

JKyna enrus 6eToH - yprada suamurn 500 kr/M° faH KaM GYIIraH KOHCTPYKTHB
Ba MCCUKJIUMKHM KaM YyTkazaauraH. MacanaH, KYNuK-OeToH, ra3 O0eTOH €Ku WHUPUK
FOBAKJIM (KyMCH3)OETOHIIAp 1IyJap >KyMIacHuIaHIup.

Kypuru6 Typubauku, Gerommapuuur yprada 300-500 kr/m® man 2500-3600
Kr/M° rada y3rapap okaH. By sca GeToH OYIOMIAapHHM 8KM KOHCTPYKCHSIIAPUHH Ke-
PaKJId 3UWINK/A €KW FOBAKIIMK/IA Tali€piiaiira UMKOH Oepaiu.

BofnoBun MojjanapHUHr Typura Kypa OETOHJap LEMEHTIH, TUICHH, acanT
OETOH, CUJIUKAT OETOH, MOJMMEp OETOH, TIACTOOETOH Kabuiapra OyJIMHAIN.

Nmmatunummra kypa 3ca yjJap CaHOaT Ba YW-)KOM KypWJIMIIW, TMAPOTEXHUKA
VHILIOOTJIApY YYYH KYJUIAHWJIAAWTaH, Wy Ba KYIPUKIAP KypULIAa WIIATUAIIAIATaH
OCTOH, KHCJIOTa, UIIKOP Ba OOIKAa arpecCMB MyXWUTra YujaMiid OETOH, paJUaKTUB
HYpJIapHU YTKa3Malauran maxcyc OeToHnap, yTra yujaamian OETOH Ba TypJiid paHT-
JIary map103001 OeToHIapra OYiIMHAIH.

1 M® GeTOHHHHT XaBOAa KOTaJMIraH KypyK XOJAAarM MaccacH YHHHT ypraua
3uwIMry 1ed atanaau. beton Tapkubugaru CyBHUHT OMp KUCMH LIEMEHT OHMIIaH Tyiia
KUMEBUN peakcusra KUPUIINO OupuKamu, KOJraH KHUCMH d3ca OyFiIaHuO KeTa-
mu. 1lyHuHT yayH amanga MyTJIOK 3u4 O€TOH OyiMaiiiu. BeTOHHUHT MyCTaXKaMJIUTH,




CyB YTKa3MaclMK XOcCCacH, Ta3 YTKa3yBUaHJIWIM HBa OOILIKAa KYITHHA Xoccajlapu
YHUHT ¥pTaya 3U4JIurura OOfimK.

beToH KOpUIIMACHUHUHT XAKUKUM 3WYJIUTH TaXMUHaH 2700-3000Kr/M°. S"pTaqa
3UWINTH 3Ca IOKOpUJA TabKHUIJIAHTaHACK, OCTOH TapKUOWAArd TYIIAUPTHUSIAPHUHT
Typura OOFJIHK.

beTOHHMHI acocuil Xxoccajapu.

Kotran ofup OGETOHHHMHI acoCHUi XoOccajlapura MyCTaXKaMJIMTH, 3UWIWTH, CYB
YTKa3MaclIUri, COBYKKa YMJAMIIMIIUTH, YYKUII Ba KEHTalUIll, KOPPO3UsITa YK IaMITH-
JIUTY Ba OJIOBOAPAOITUTH KHPATIH.

CUKUITMIITa MYCTaXKaMJIUTH O€TOH MEXaHUK XOCCAJapUHUHT aCOCUM KYpCaTKu-
yu xucoOnaHaau. Y aiiHuW OETOH KOpPHUIIMAcHIaH Tai€piiaHTaH Ba HOpMaJ IIapOMT-
nmapaa (t=15-20° C, W=90%). 28 cyrka maBomuzaa Kotras 150x150x150Mm yraammm
CTaHJapT HaMyHa KyOWKHM CHKYBYM Kydjlap TabCUPHAA CHHA0 Kypuil OwiIaH
anukiaHagu. CUKWITaHJard MYCTaxKamJIMK 4YerapacuHU TOMOHJIAPUHUHT YiId4aMu
300,200,100 Ba 75MmM OynraH HamyHa-KyOWKJIapa XaM aHMKIam MyMKuH. CuHal
HaTwxanapuuu Terunvimya 1,1;0,5;0.95;0.85 ra Tenr koedducuentiapra kymaitu-
pUII YU OUilaH cTaHAapTra KeATUPUILL MyMKHH.

Hamynanap ynuamMuHu TaHnamijia KyWuaard mapTiapra amal KWIKII Kepak;
OCTOH TYJIUPTUYHUHT PHT KaTTa WHMOPUKIUTH HAMyHAa TOMOHJIapU YidyaMUHUHT 1/3
KHUCMHJIaH OopTMaciuru kepak. Orup OeTOHJIAp yUYyH CUKWIIUIITa MyCTaXKaMJIUK Ye-
rapacu Oyinua Kyiiugaru mapkanap (cuHdiap)oenruianray;

M100(b7,5), M150(b100), M200(b15), M250(B520),
M300(b25), M350(b27,5), M400(b30), M450(b35),
M500(b40), M600(b45), M700(b55), M800(b60).

Katop koHCTpykcusiapHu, MacajaH, OCTOHJM WY KOIJlaMJIapuHU OETOH-
nama OETOHHMHI HSIWIMINTa MYyCTaxKaMJIMTMHU Owuin 3apyp. by Makcanna
40x40x160MM yiruam Oanka- HaMyHallap CHHAJIA N,

Opnatna temup-6eToH KoHCTpykcusuiap yuyH M200 Ba M250 mapkanu GeToH-
JapJiaH, OJIIMHAH 3YPUKTUPUIITaH KOHCTPYKCHUSJIIAP YUyH 3ca aH4a I0OKOPU MapKaJu-
M300-M600 6etonnan dhoragananunaau. M100 Ba M 150 mapkanu GeToHIapaaH aco-
ciap, moieBopIiap Ba OOIIKa SIXJUT Ba3MUH KOHCTpYKCHsUIapa ¢oinanaHaim.

BeToOHHUHT CUKWIHIITa MYyCTaXKaMJIUTH IIEMEHTHUHT aKTUBJIMTUTA, CYB Ba Iie-
MEHT MAaCCaCHHUHT HUCOATUTa, TYJIIUPTUYIAPHUHT MYCTaXKaMJIMTU Ba cudarura,
YJIapHUHT JOHAa TapKUOWTa, KOTHUIITHUHT TaBOM JTHUINUTA, aTpodard MYXUTHUHT
HaMJIUTY Ba TeMIepaTypacura Ba Oomika 1y kadu omuuiapra 6oriuk. bynapaan sHr
acocuiapy IIEMEHTHUHT aKTUBIIMTY Ba OETOH KOPHUIIIMACH TapKUOWJaru CyB Ba Iie-
MeHT HucOatu (cyB-uiemeHT HucOatu C/Ce €ku yHra Teckapu OYiraH LEMEHT-CYB
Hucoaru C/Ce).

BeToHHUHT MycTaxkaMjurura TYJIIUPTUUJIAPHUHT JOHAJOPJIUTU XaM MablyM
mapaxkaza TabCUp KypcaTaju. JDHT MycTaxkaM OCTOHJIap WHPUK TOHAIH TYJIIUP-
ruangad QoiaTaHnG XOCHI KUIHHAIM. MUpHK TYIIUprid JOHAIApH eTapiuK Ja-
pakazia MycTaxkaMm OYJIUIIM Ba IIEMEHT TOIIMHU TYJIIUPTUY OWIaH XM OOFJIaHUIII-
HU TaXMHUHJIAWIUTaH Fagup-Oyayp ro3ara sra OYJIuIg Kepak.

beroH MycTaxkamJIMTH YHUHT TAalKWJ 3TyBUMJIAPUHU OETOH KOprud O6apabaHu-
Ja TYFPU apalalliTUPWIMINNATA XaM OOfnuK OViamu, OyHAA TYIAUPTUYHUHT Oapya
JIOHAJIApU [IEMEHT KOPHUIIIMACUHUHT KaTJlaMu OWIaH TYJa KOTUIAHTaH OYJIMIIN KEpak.




beToH KOpUIIMAaCHHUHT 3UWIAHUII Aapakacu, OETOHHU KOTUII MYJJaTH Ba IIAPOUT-
Japu OETOHHUHT MyCTaxKaMJIUTHra tabcup kypcaraau. Kynaii temmneparypa Ba Ham
miapouTiIapja sIXIIM 3WWIaHraH 0eToH Oup Heua MWl JaBOMHUAA MYCTaXKaMJIUTHHU
ommupa Oopanu. bynaa Oupunun 7-10 cyTkaga OETOHHUMHT MYCTaxXKaMJIUTH 3Tapiid
Japaxaza, CyHrpa 28 cyTkara 3TraH/ia MyCTaXKaMJIMTUHU OPTHILIN CEKWHJIAIaau Ba
HUXO0AT | WUIaH opTraHaaH KeMuH acTa-CeKUH TyxTanau. Macanad, OpToH HaMyHa-
Japu 7 cyTKajla HopMmaJ IapouTiapaa o6yica, ypra xucobdia MycTaxkaminura 28 cyT-
KaJIMK OETOH MyCTaxKaMJIMTH (JIONUXaBUW MycTaxkamudru)HUHT 60-70%mura TeHT
oynaau,180 cytka, 1 ¥nn Ba 2 i yrray ymoy kypcatkud Terummuya 150, 175 Ba
200 HM TamIKWiI 3Taau. bETOHHUHT UCTAITaH BAKTHU/IA MYCTaXKAMJIMTMHUA aHUKJIAII,
IIYHUHT/IEK, MOHOJIUT TEMUP-O0ETOH KOHCTPYKCHUSUTAPHUHT KOJUILIAPUHU OJIUII YUYH
Kyiuaara TakpuOuit sMnupuk popmynagad GoianaHuil MyMKHH;
P.=Pys(1x u/1x 20)

Oy spaa PH-micyTkanuk OETOHHUHT MycTaxkamiauru,Mma; Pog-28 cyTkanuk OeToH-
HUHT MYCTaxKaMJIUTH, H-0€TS0H KOTTaH cyTKanap4 COHHU.

Yoy dhopmynanu ypradya mMapKaiyd NOPTIAHAIEMEHT acocuja Tai€piaHraH, 3
CyTKaJlaH OpTUK cakjgad TypwiraH OETOHHMHI MYCTaXKaMJIMTUHU TaxXMUHAH
xucoOnam y4yyH Kysuraml MyMKUH. KoHcTpykcusiapaaru O€TOHHUSHT XaKUKUN My-
CTaxKamyIMru9 Xyaau 1y O€TOH KOpHUIIMacuIaH Talu€piiaHraH Ba KOHCTPYKCHsJIap-
HUHT UIUIAIl [apouTiapyuaa KOTaaurad HaMyHaJlapHu CHHA0 aHUKJIAHA U,

beton MyctaxkamMiIUruHUHT OpTHO OOOPUIN TE3NUrura arpod MyXUT XapopaTu
KaTTa TabcHp Kypcaramd. beron 70-85°C ma Tyitmuran 6yr armocdepacuma 10-12
coaT/JaH KeWHH JoMnXaBui MycTaxkaMiMKHUHT 60-70%mura ara 6ynamu. Atpodaaru
XaBO xapoparu HucOaraH mact (5-7°C) 6¥iranna 6eToH MyCTaXKaMIHTHHUHT OPTHII
Te3nuru cexutmama,0°Cran macT TenmnapaTypana 3ca GeTOHHUHT KOTHIIHKOTHILH
TYXTaiiu Ba aTpodaru Myxutaa 6apkapop MycOaT Temreparypa ypHaTUiITraHaa siHa
JTABOM 3Ta/IH.

BEeTOHHMHT FOBAKJIMIY Ba YTKAa3YBUYAHJIUTH

beron xopummacu Taiiépiianrania yujaa XxaBo nyQakudanapu KoJuO KETUIIU Ba
OpTUKYA CYBHUHI OyFJIaHMO YMKHUIIM HATHXKacuaa OCTOHJA MUKPO, MaKpO FOBaKYa-
Jlap Ba KAMMISAPIAP XOCHI Oyimimy MyMKuH. Mupuk (Makpo) FoBakiap ymuamu 107
CM JaH Karta 0ynu0, OeToOHAaru OpTUKYa CyBIAPHUHT OyFIaHUIIUAAH XOCHJ Oyia-
v, Maitna(MUKpO) FOBAKJIApHUHT YIT4aMu 10®° cM xaH KuunK 0yn10, OETOHHUHT CH-
(dbaTuHu nacaTupmanau.

beronHuHr acocuit Xycycusitiapuian OMpy YHUHT CYB YTKa3MaciauTru OWiiaH Cco-
BYKKa YMJIAMIIMIIUTUAND, Oy 3ca OeTOHIaru MMpUK FoBakiaap MUKIopura 0oriuk. be-
TOHJArd WUPHUK FoBakjap MHUKAOpU 5-7% nan xyn OYnmacnuru kepak. betonmaru
MakKpo FOBaKJIap MUKJIOPHUHHU KaMaUTHPUIN YIyH O€TOH TapKUOWHU TYFPH TaHJIAII Ba
0€TOH KOPUIIIMACUHHU SIXIINIA0 3UWIAMITHPHIIL JTO3UM.

Cys yTkazyBuanimru O0yinaa 6eronmap C2, C4, C6, C8, C10 Ba C12 mapkanap-
ra 6ynmunagu. CyB YTKa3yBUaHJIMK MapKacHu OajllaHAJIUIH Ba quamMeTpu 15 cMm ra TeHr
OYnraH CWIMHJIPH IIaKjiaard 0eToH HamyHara Oepwiran cyB 6ocumu (Mlla) Ounan
udonanananu. ['mapodod myTconaH MOPTIAHANEMEHT HWIUIATHITaHAa OETOHHUHT
CyB YTKa3yBYaHJIMK KYypCATKUYM KaMasiJIx.




CoBykka ungamaniank. Qongananui xxapaéHuaa T0MMO CyB Ba MaH(Hii Temrie-
paTypanap TabCUpHUra ydpaiguran OCTOH Ba TEMUP-OETOH KOHCTPYKCHSUIAPUHUHT
YUIAMIIAIUTY OCTOHHUHT COBYKKA YHMIAMIIMIUTHUra OOFIUK OYaau.

CoByKka uyngaMiIuaury xxuxaraan orup 6etod Cu50- Cu500 mapkanapra 0yiu-
HaJu (paKamiiap MY3JIaTHII Ba 3PUTUILI COHMHM KypcaTaau). COBYKKa YMAAMIIUIUTH
Oyiinua 6€TOH MapKacu KOHCTPYKCHUS TypH, MHIIOOT cMH(U Ba yHIaH ¢doiiganaHuII
mapouTiaapura kapad oenrmnananu. Typap kol Ba caHoaT OWHONapu yuyyH OETOH-
HUHT COBYKKa uujamiuiuru, oxarna CuS0 mapka OunaH xapaktepiiaHaau. JIekun
TUJAPOTEXHUK WHIIOOTIapaa (oiganaHuaaurad OCTOHJIAPHUHT COBYKKA YMJIaMIIH-
JUTUTa aH4ya I0KOpHU Tanadnap Kyiuiaam.

BeToHHUMHT COBYKKa UYMIAMJIMJIUTA HUIUIATWIAIWTAH I[IEMEHT TYpUra,
To9Bnauprud cudarura, OETOH 3UUIUTH Ba O0IIKa oMruIapra 00riuk O0ymaau. Cyi-
daaTIOMUHATIN TOPTIAHIAIIEMEHT Ba OKOPH CHU(DATIN TPAHUT MaijgalaHraH TOIII
acocujia Tail€piaHraH 3u4 CTPYKTypasid OCTOHJIAPHUHT COBYKKA YMJAMIMIMK Japa-
YKacu I0KOpHU Oymaau.

beToH KOpHIIMACHHY Tail€épJaail, TAHUIN Ba éTKU3HIIT

beron Ba Temup-0eToH UNUIapUHU Oaxkapuiiaa O0ETOH KOPUIIIMACUHU Tanépiaill,
TalUII, ETKA3UII Ba 3WWIAll, KeWHHYAIMK YHra Kapail Xamjia O€TOH MyCTaxKaMJIu-
TMHY Ha30paT KWJIMII aCOCHM TEXHOJIOTHK >KapaéH XucobiiaHnaau. Yoy xapaéHiuap-
HUHT TYFpU Oakapuiaumura O€TOH Ba TeMUP-OETOH KOHCTpyKcusap cudatu Kyn
JKUXaTaaH OOFJIHK.

beron kopummacunu Taiépaam. Xo3uprd 3aMOH Kypuiuiiuga OeToH
KOpPHUIIIMAacH acoCaH aBTOMATJAIUTUPWITaH OETOH 3aBOAJiapuaa Ba HUFMa TEMHUp-
O0eToH MIUIad 4YMKapaJWraH 3aBOJJIAPHUHI OETOHKUPruY y3ejulapuja Tan€praHa-
1,0y KOpXOHaJlap OMp HeuTa KypHJIMII OOBEKTIIApMHM OETOH KOpUIIMacu OuiaH
MapKa3JnalTUPUWITad Tap3aa TabMUHIaiiau. Kam MeXaHu3aTcHsUTalITUPUIITaH Ba Kam
KyBBaTJId OOBEKT KOIIN/Ia BAKTUHYAIUK KypUJTaH OETOHKUPTUY KypuiMaiapra HUuc-
Oaran OyHmail ycyl, Nry0Xacu3 TEXHUK-UKTUCOIUHN ad3aiTuKIapra Srajaup.

beron kopummacuHu Taiiépnamn skapa€HUHU OCTOH KOPHUIIMACHHUHT Oapya
KOMITAaHCHTJIAPUHY JI03aJIalll Ba yJIapHU OUp KUHCIM Macca XOCWJ OyiIryHua apa-
JamITUpUIIAaH uoopar.

beron 3aBoiapu Ba 6E€TOHKOPIUY cexjapujia MaTepualiap aBTOMATHK Ba SPUM
aBTOMATHUK J03aTOpJIap BOCUTACH J03aj]aHaau. YJap IOKOPU aHUKJIMKIA J103aJIallHH,
TOPTUIL CHUKJIMHHA Ba OOILIKApUIIHK TabMUHJAWAM. Jlo3analml aHUKJIWIM LIEMEHT Ba
cyB yuyH 1%(macca Oyitmua) Ba Tyaaupruwiap yuyH —2%/J1aH OpTUK OYIMaciauru
Kepak. BeTOHKUPruyHUHT OMTTa KOpUIIMACH YYyH J03ajJaHaJuraH MaTepuaiap
MEKIOpH 1M° GeToH KopHIIMacura capgaHaJuraH MaTepHaiap Ba OMHAINTAH Ge-
TOH KOPHIIMACH MHUKIOPYM KOU(PUCUEHTUHUHI MaTepuaiap Ba OJIMHAAWraH OETOH
KOPHUIIIMAacH MUKIOPY KOU(PHUCCHTUHUHT KUMaTUTa aCOCIaHNO aHUKJIaHAIH.

beroH KOpHUIIMAacMHUHT KOMIOHEHTJIApU TYXTad Y3IyKCH3 HUulaiguran Oe-
TOHKUpTrU4jaapAaH KOPUINTHPWIAIU. beToHKupruunap Marepuaiiap SpKUH TYIIaIn-
rad €xku €Ki MaXOypaH apaylalliTUPUIIAIUTa YCIIIa UILTAIn.

CypwiyBuan 6€TOH KOpPHUIIIMAJIAPU OJlaTAa MaTepuaiap dpKUH IPKUH TyIIagu-
rad TYyXTad WIUTaiauraH OeTOHKUpruuiaapnaa Ta€épiaHaau. byHmail OeTOHKUpTrUAY-
HUHT aCOCHM MIII OPTaHH MYKH F03acuja Kypakiapu aianagurad 6apabanaup. bapa-




0aH ailaHrapaa Matepuauiap Kypakiap OuiaH WIMHTHPUO Ketwnaau, Oup o3 Oa-
JaHJIMKKa KyTapuiaay, Ba CYHrpa mactra TyluuO apaiamaju.HaTuxkajga Oup sKuHcC-
71 OETOH KOPHUIIIMACH XOCHIT OVIaIu.

by typnaru 6eronkopruunap curumu 100-4500 J7 6Ynaran xKusutaHaauran 6apa-
O0annup, curumu 250 JI Gynran O€TOHKUpruwiap Kyduma, yHAa KaTTa XaKMIuilapu
sca CTaTCUOHAp OYnaau.

buxp Oeron apanammManapvHu Tal€piaml ydyH MaxxOypaH apajaliTHpagura
rOpU3aHTall FOBAaK/Aa Tal€piiaHaIu,FOBAK MYMJA YHUHI aliJaHUIINIa KapaMa-Kapiiu
TOMOHTA aillaHauTaH Kypakiap OyimuO apanmamTHpuiaguraH OCTOH KOPHUIIIMACH
FOBAaK TyOMJIaru JIFOK OPKaJIW TYLIUPHIIAIH.

BeToHHUHT OMp KUHCIUIUTH Ba MYCTaXKaMJIMYTH KOPHUIIIMAHU MabJIyM Japa-
kaja apajamtupuil cudarura- 60FIMK.0€TOH XYKaauru OeTOH 3aBOAMIAaH TAIIKApH
Kyldujaru OyJMHMa Ba KypWJIMaJapHH ¥3 MUWTra OJaJH; FOKIAl-TyIIHPULI MOcCIama-
cura sra 6ynran Ka0yJs KWJIMO oJyBUM KypHJIMAU TYJIIUPruwiap oMOOpH; IEMEHTHU
TpPaHCHOPT BOCUTAJApUJIaH TYIIMPHUII Ba YIApHHU CHIIOCIapra y3aTHIIl MEXaHU3MIIapH
Oynran nabapaTopusICH XamJia TabMUpJIAI-MEXaHUK yCTaXOHACH.

beton kopumimacuHu Tamuil. beToH KOpUIIMAacHHH 3aBOJ €KHM OCTOHKUPTUY
KypWIMACcH/IaH YHU UIUIATHIIAJIMTaH Kolraya KyrmuH4a aBTocaMmacBaijiap, KMUcKa Ma-
codamapra sca (Kypwidil MalJOHYacH derapacuja) TacMajd TpaHCIopTepiap,
KHCKa 0E€TOH Hacocliapu, BaroHuanap Kopraiap (0aabsaTiap) Ba Oolkanap BOCUTACH-
Ja TallWIagu.0€TOH KOpPUIIMAaCHMHU HSHI KUCKa macoda Oyiinya TamMil, MyMKHH
KaJap KaM KaiiTa I0KJIall Ba Taluil BaKTHHU Yekiami(l coarraya) jgo3um.

Kypunui maiiionn 6eToH 3aBoM1aH aHya Macodasa xoiamran 0yica, 0eToH
KOpPUIIMAaCHHU Tai€piaml Ba TAIMII YYyH aBTOOETOHKUpruwiapAaH QoiiramaHull
Makcaara MmyBohguk 0ynaau. ABTOOETOH KUPTUYHUHT OapabaHura Matepuasiap 3a-
BOJIJIa IOKJIaHau, OCTOH KOpMIIIMAcu dca Hynna, 6eBocuta OCTOH HIILJIATUIAIUTaH
JKOU SIKWHUJA Tau€pIIaHaIu.

beron kopumimMacunu kyiiuii. beToH Ba TeMup-O0€TOH KOHCTPYKCHUSIIAPUHUHT
cudatu MabIyM Japaxkaja 0€TOH KOPUIIIMACUHU KyHHUII Ba 3UWIAI yCYJIUTa OOFIIUK.

Onnunanad Tai€pnad KyWuarad Koaun (omanyOka) Ba yHra YpHaTHITaH apMary-
para 0ETOH KOpHUIIIMACH OJIaT]a TOpu3aHTal Kariaamiad kyiunaau. bynna kopuiima
KOJUITHUHT OyTYH XKMHHH, [Ty )KyMJIaJaH Oypyakiap Ba TOpalraH >KOUJIapHU 314
TYJTra3ull Kepak.

beron kopummacu BuOpacusanad 3uuiaHaav. by yCyJTHUHT MOXMSTH LIYHIAH
nOopaTku, OETOH KOpHILIMAacUra Maxcyc MeXaHu3miap-BuOpaTopiapJaH OKOpPH ya-
CTOTaNu TeOpaHUIUIAp y3aTuiaaAu, OYHUHI HATHXKAacKUJa KOPHIIMA KOBYIIKOKJIUIU
aH4a kamasiau. byHnai CyrOKJIaHTUPWITaH OETOH KOPUIIIMACH OFUPJIMK KYy4Yd TabCH-
puaa Kojum Oyiimdya Oup TEKHC TaKCUMIIaHAAW, apMarypajap opacujard Oapua
OYUUIMKIapHU TYJIAMPAIU Ba SXIIU 3udiiaHaau. BuOpacus BakTuaa 6€TOH KOpHIIMa-
CUHUHT WHPUK TYJIIUPTAYWIAPU 3UY SKOWIAINIAIU, yiap opacujard OYIITUK IIEMEHT
KOpHIIIMAacH OWJIaH TYJIIUPUIAAN, XaBo MMydaKdaiapy dca TallKapura CHKU0 4YruKapu-
naau. BuOparcust Tyraranga Konmnra KydwiraH 0€TOH KOPUIIMAcH Te3la KyroKJia-
IaIu.

beTtoH kopuIIMacHHM 3UWJIAIT YIYH JIEKTPOMEXAHUK, SJICKTPOMATrHUT Ba TTHEB-
MaTUK BeOpaTopiap HIIaTWIaaAd. AWHHKCA JJIEKTPOMEXaHUK BUOpATOpiiap KEHT
Kyutanmiaau. KoHCTpykeusicH >KuxaTiaaH BHOpaTopiiap CHPTKH YyKYypJIUK Ba Mai-




noHdanu 0ynaau. BebpaTop OeToHmaHanuran KOHCTPYKCUSSHUHT TYpPH, IIIAKJIH Ba VJI-
yamuiapura Kapad TaHjgaHaIu.
Anabuétnap [1,2,3]
Tasinu uéopanap
beton, OoroBuM Moa, TYIIUprudIap, oapuit 6EToH.
Ha3zopar caBosuiapu

XaXMuil OFUpJUTHUTA Kypa OeToHIap KaHaai KiaccuukanusiaHam?
BornoBun MoamalapHUHT XUIUTa Kypa KaHaa Typiapra OyiuHaaun?
BeTonHuHT acocuii xoccapura HUManap Kupajan?
betoH Kopuimacu Kanjai Tail€pianaau?
beroHHn My3namiian Kanaai Kuinb cakiaHaam?
Enrun 6GeTonnapra HUManap Kupaau Ba Kaepiapa uliaTuiaamn?

ook wnE

7-Mabpy3a
MAB3Y: Temup-6eron 0OyromJiiap
Mawsbpy3a pexacu:
Temup-0eToH TYFpucHIa KUCKauya MAabIyMOT
Temup-0eron Oyromiiapu TacHUGHU
Temup-0eron Oyromiiap Tai€piari
Temup-6eTon OyromiaapuHu KaOyi KUJIWO OJIMII, TAlTUII Ba cakjall Koujaia-

pu

e

Temup-0eTOH TYFpUCHAA KHCKAYa MABJIYMOT

TeMup-6eToH Kypuiuil marepuaiid OYnuO, yHaa Temup OusiaH OCTOHHUHT
UM OUprajivkaa MyBoGQakuaTiv MyKaccamiIallraH.

Xap KaHjail Tol Marepuai CHHrapu O€TOH XaM CHUKYBYM Kywiapra sxiu oap-
nom Oepanau, JekuH Mypt OYmamu. FOxopuma atu® yTunranuaex, OCTOHHHHT
YY3UIMIIIArY MYCTaXKaMJIMT CUKWIMIIIArd MyCTaxKaMIuruaaH TaxmMuHaH 10-
15 6apobap kamaup. LLlyHuHr yuyH 4y3yBuM Kyusiaap XOcui Oyiaaaurad KOHCTPYK-
CUSUTApHUHT OCTOHIAH Tal€piaHUIIM yHYa Makyn smac. [1ynar uy3unuimra xyaa
yuaamid 6ynuo, TeMup OETOH dJIeMEHTHAA XOCHII OYIaJural 4y3yBUd Ky4IapHU
¥3ura KaOyJs1 KUIaau.

OryBuM Kyuiap TabCUpHUIa yUpalJuraH KypWJIUII 3JIEMEHTIapu YUyH TEeMHpP
OCTOH XyJa KYJ Kenaau. byHpaail anemMeHT/Iap UIiaraHuaa Oup-oupura Kapama-
KApUIM UMKKU KydY, S’bHU 4Yy3yBYM Ba CUKYBYM Kywiap xocus Oymanu. Lllynnait
BaKT/Ja 4y3yBUM KY4YHU TYIJIAIl, CHKYBUM Ky4HH 3ca OETOH y3ura KaOyn KWiIaJu:
HATWXKaJa TEMUPOETOH 3JIEMEHT ATYBUYM KywJiapra yMyMaH sixiu 6apaomn Oepaau.

beron Ounan mynar apMarypaHUHT OUprajiukia WIUIad OJUIINIa MMKOH
TyFaupu6 OepyBuM pakTopiap Kyluaaruya:
beron mynar apmaTtypa OunaH Maxkam THULUIAIIAAW; 11y Tydalan TeMHUpOETOH
KOHCTPYKCHUSICHA Xap UKKajla MaTepuai Oupraiukia UIiauau;

mynar 6unaH OETOHHUHT TeMIlepaTypaBUil KeHraluin KoeQhUCHeHTH Nespiu
oup xui, Oy 3ca TeMHp OCTOHHHUHT TYJIa MOHOJMTIIMTUHU TabMUHIAU N,

0eToH opacujaru mynarra O€TOH Xeu KaHJail eMUpYBUM TabCHUp KypcaTmac-
JaHTHHA, OaJKW YHU 3aHIJIALAAH XaM CakIau.



Apmatypa OwinaH KaHAal ycylija TaAbMUHJIAHTAHIIUTHTA Ba apMaTypaHUHT XO-
jJaTura kapad, oaaui apMaTypaiu Ba OJIUHAAH 3YPUKTUPWITaH apMaTypaiu Te-
Mup 6eToH Oyromiap Oynanu. beToHmaru ogauil ycyinaa >KOUIAITUPUITAH ITyJiaT
CTep>KeHJap €KU Typyap OaJKaHUHT Yy3yBUM Kywsap BYXKYyJAra KeJaJuraH KUCMU-
HU Ky4yalTupaau, OUpoK OETOHHU Jap3 KETHUIIJIaH CaKjail oJMaiii; YyHKH OETOH
OpTUKYA YY3UIMaNI; IMyIaT 3ca 6eToHIaH 5-6 6Gapobap KYIPOK dy3uiIaIu.

Temup-0eToH 37eMEHT Jap3 KeTraHaa KYIpokK 3rujiaau, EpuKiapra HaMm Ba ra3
KHpUO, MyJaT apMaTypaHu 3aHIJIall XaB(QOUHUA TyTIUPaIH.

Temup-0eToH KOHCTpYKCHsCUAA Aap3 KETUIUHU OJIIMHUA OJMII MYMKHUH; Oy-
HUHT y4yH OCTOHHHHI Yy3WJIAIWraH XOWJIapu ONIUHAAH CUKWiIagu. Uy3yBum
Ky4Jap OCTOHHU OJI-AUHAAaH CHUKHUII BaKTUJAru Kydjap/aH om0 KeTraH TakIup-
narvHa 0eTOH J1ap3 KeTUIIA MyMKHH.

beToH onAauHAAaH CUKWIMILM YYyH apMmaTypa OJJUHIaH 3ypukrupuiaau. Oi-
JUHJAH XYPUKTUPUITAH KOHCTPYKCHUMIAp KaHJal yCyija Tal€piiaHraHIUTUra
Kapab MKKU Xuira OyiauHaau : apMaTypa O€TOH KOTHIIUAH OJJIUH 3YPUKTUPHIIA-
1u; 0eTOH KOTHO, MyCTaxKaMIIUTH MallyM Jlapa)kara 3Trad, apmMaTrypa 3ypUuKTUpH-
Jau.
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beron koTranaaHn keinH apmaTtypa OymaTuiaaun
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beron koTrau apmarypa 4y3wiagud Ba aHKEpPIM MOCJIaMara MaxKamJIaHau.

KeiinH apukuara apMarypa yCTHIaH OCTOH KyWWJaau, O€TOH KOTraHUa apMaTypa
énuInuo KoJaau.

TACHUO®U



Apmatypanap Typu, OYIOMHHHT X2XMUW OFUPIIUTH, OSTOHHUHT TYPH, HUKH TY-
3WJIMIIN Ba Ba3udacu acoc KUJIUO OJIMHAIU.
1. OnauHaaH 3YpUKTUPUITAH apMaTypajiy Ba OJIUN apMaTypaIH.
2. Anoxuna orup OCTOHIaH, PHTHJI OCTOHJIAaH Ba ajloXUja SHTUJI OCTOHJAH Tai-
&pyianran Oyromiiap Oymaau.
3. beroHHUHT TypH Ba KaHaal OOTJIOBYM MOJIJIa UIIJIATUJITAHIUTHUIa Kapao:

— IIEMEHT OeTOHJaH TalépiiaHran OyroMyiap — aCOCUH KMUCMU MOPTJIaH Iie-
MEHT €KUM YHUHT OOIIKa TypJapH;

— CHJIMKATIIA O€TOH/IaH Tal€piaHTaH OyIOMIIapHU aCOCHI KHCMH OXaK EKU
apasai 00FJIOBUM MOJiajap;

— ceproBak OeToHaH TalépiiaHraH OyroMJlap — aCOCHM KUCMH MOPTJIaH/I-
[IEMEHT, OXaK €KU apajaril O0TrJI0BYM MoJiIajap;

— Maxcyc 0eToHaaH Talépiianran Oyromiap - UICCUKKA YMIaMIIH, KUMEBUMA
Mojanap Tabcupura 0apjoin Oepajaurad, MaH3apaiu, TuapaTin 0eToH-
nap.

— baxapanuran Bazudacura Kapab TYypTTa acocuii rpynmnara OyauHaIu:

-Typap >KOi Ba kamoaT OMHOJIApY YUIYH MYJDKajUIaHTaH Oyromiiap;

-caHoaT OWHOJApPW YYYyH;, MHIIOATIAp YYyH MYJDKajUlaHTaH Oyro-
MmJiap;

-YyMyMHUH HIUIapJa HWNUIATHIQJAUTaH Oylomilap MYy DKaJlJlaHTaH

Oyromuiap.

TEMHUP-BETOH BYIOMJIAP TAUEPJIALL
beron Ba TeMup-06eToH Tali€pnam ycyiuiapu OYIOMHUHT KaHAal TEXHOJOTHK
cxema/ia KOJUIUIaHUIINra Kapad yuyTa Typra OyiIuHaIu:

cTaTCHOHAp (PKOMIaH-X)oMra Ky3raTUIMaWIuraH) KoJuIuiapaa Taniépiami; Kyuma
KO-JIMILIapAa Tau€pIialt; y3JIyKCU3 KOJIUILUIALLL.

bupunun ycynna OyroMiapHH CTEHIJapna, MaTpuTca €KW Kaccerajnapaa Tauép-
Jam MyMKHH. byHZ1a KopuiniMa KOJIMIIra KyWWIraH NalTAaH TO KOTIYHTra Kajaap KO-
JANAAH Ky3FaTHJIMaKIu.

WNxkuHum ycynna OyroM OKMM arperaTr ycyiuaa €K KOHBIEp ycyJija TanépiaHna-
au. OKUM arperat ycyiuja KOJUIAaru OytoM TEXHOJOTHK OKUM OVitmda cypuiaau
Ba MIII YpUHJIApHIa y30K BaKT TyxTaiau. byHma OeTOH maBpuil paBUIIIa WILIaANRIN-
raH KamepayiapJa €K1 aBTOKJIaBIapa KOTaIH.

KouBaep ycynuaa konunaara OyrOM TEXHOJOTHMK OKMM Oyiinua TYXTOBCH3 Xapa-
KaTJIaHaJ¥ Ba MXTHUCOCHAIITaH Ul YpUHIApuAa KUCKa BakT TyxTaWau. byHna 6eToH
Y3JIYKCU3 UIJIAWINTaH Kamepanapaa KOTaau.

VYuuHuu ycynaa OyroM MpokaT CTaHuJa TanépiaHaau.

Temup-6eToH OyroMIapuHu KadyJ/ KHJIUO OJIMII, TAIIMII Ba caK/Jall KOU/JIaj1a-
pu.
Hcremonuura obopwiagurad TeMUp-0€ToH OyroMiIapHUHT Oapya (U3MK TeX-
HUKaBUU KypcaTrudjiapu V3PCT Tanabnapura €Ku TEXHUKaBHUH IIapTiaapra Tyjiaa Moc
OYIUIIIH JTO3UM.



Hcrenrmomuura >kyHaTUiIaéTranga TeMUp-OeTOH OyioM OETOHUHUHT MY-
CTaXKaMJIUTH, OJlaT]a, JIOMMXaJlaHraH Mapka MYCTaxKamJIMTUAaH KaMpok OVyianu;
YyHKH OyIOM MYIDKaJUIaHTaH >KoWura YpHaTUiIWO yHAAH TYJia Harpy3ka OwiaH ¢oi-
JanaHuiIa OolIaryHra Kajgap MyCTaxKaMJIMTy OeNTHIaHraH gapaxara eTajiu.

Temup-6eTon Oyromiiap TapTUA-MAPTUS KUIUO €TKa3MO OCpUIIUIIN JIO3HUM.
[lapTus meranga, xuiau, coptd Ba cudartu Oup Xun OYiraH marepuanjiaH Oup Xui
texHosorusna 10 kyH moOaliHua MIUIad YMKapuirad Oyromiap, Kymiad MaxcyloT
unuIad YuKapuiaa sca Oup cMeHa €Kk CyTka MoOalHHa KeTMa-KeT TalépiaHTaH
OyromJIap MUKJIOPH TYLIYHUJIAIH.

Temup-6eTon Oyromiiap Maxcyc >KUXO3JaHraH omMOopiap/a KYpUHUIIH, THIIA
Ba yoyamura Kapad capaianu0O, opajlapura Taxra KMCTUpMasap KyHuoO, TOFpu KaTop-
Japra TEPWITaH X0JI1a CAKJIaHUIIH JIO3UM.

Anbabuétnap [1,2,3]

Tasinu uéopanap
Tymama nanesuiap, Hupuk aeBopOoon 0eToH OJIOKIApH, TAIKHUI 1eBOpOOIT
MaHHEeIIap.
Ha3zopar caBosiapu
1. Temup - 6€TOH KOHCTPYKIMsUIApra HUMaIap KUpajau Ba Kaepiap/ia
wiaTwiagu?
2. Temup - OeToH Taii€pramiia KaHmal apmatypaiapaan Qoigana-
HWIAIN?
3. Kypunumima sHT KyO WNUIATHIAIUTaH PAHTIM METaul KOTHIIIMa-
Japura HUMaiap Kupajan?
ApmaTypa Kapkaciapu KaHaai Ko Taiépianamm?
Maxannuii 6eTOH Ba KOpUIIMaapra Humaiaap Kapaau?
8-MABPY3A
MAB3Y: OPTAHUK BOTJIOBUU MOJJAJIAP XAMJIA YJIAP ACOCUJA
TAHEPJIAHAJINT AH MATEPUAJLJIAP
Mawsbpy3a pexacu:

o s

butrymin 6ornoBumiap.

Karponmu 6ormoBuniap.

Acaint Ba KaTpoH KOpHIIIMalIapu Ba OETOHIIAp.
Tombom ypamiu MaTepuaap.
['mapounsonanust MaTepuaiapu.

A

Opranuk OOFJI0BYM MOJaNap TypyXu OUTYMIIM Ba KaTpOHJIU OOFJIOBUMIApIaH
nbopar 6yau0, I0OKOpHU MOJIEKYJIAJIA YIJIEBOAOPOIap/laH Ba yJIAPHUHT HOMETaJLI
OMpUKManapyuIaH TalIKWJI TONTaH. YOy OOFIOBUMIIAp KU3AUPUITAHHAA FOM-
maiian (CyrokJiaHaau) Ba COBYTHIITAHJA Y3MHUHT OOINLIAHFUY KOBYIIKOKJIUTHHU
TUKJIAUIH.

BUTYMJIU BOFJIOBYUJIAP
butymiu Gofi0BUMIAP-YTIIEBOAOPOTIAPHUHT OJTUHTYTYPT, KUCIOPOJ, a30T
Oownan OupukManapuaup. Jlactimadku xom améra Kapad ynap Tabumii Ba CyHBHM
HepTOUTYMIIapura Oy IuHaIu.



TaOuuit 6utymmnap — Kopa €Ku TYK-)KUTap paHrAard TOLUUIOK MoAjajap €Ku
KOBYIIKOK CYIOKJIMK OYi110, TabuaTaa XoC KYpUHUIIAA €KW YYKUHIU TOF KMHCIIA-
pu (oXakTouuiap, KyM TOILIap) MUMIUPraH XojaTAa yupailau. byHman kyoym
MUHT WWJIIap MyKKaajaaM HedT ep KOOMFUHUHT YCTKH KaTjiamilapura KyTapuino,
TOF >KUHCIAPUHU TYWMHTYpraH, cYHrpa 3ca OyFJIaHyBYM MOJJajiap acTa CEKUH
OyfiaHuO KETUIW HaTWXKacuja TaOumii Omtymra ainanrad. Tapkubuma 5% man
20% raua TaOuuii OUTYM OYIIraH TOF KUHCIApU acganm bumymnap ned aTanajiu.
Co¢ Outym onumn yuyyH Maiifasianran ac(anT-TOF KUHCH KaWHOK CyB €KH Oopra-
HUK 3pUTYBUIIAp OWJIaH UTILTA0 OJIMHAIH.

Kuzgupunranga tabumii OMTYM CEKMH-acTa IOMIIAIM, COBUTHUJITAHIA 3Ca
kotaau. CyB-/1a SpuMaian, JeKUH yriieBoa cyadur, 6eH30:1, XIopodopM, cKenu-
Jap Ba OOIIIKa OpraHUK 3PUTYBUHIIApAA OCOH dpuiian. Kypunumiga Tabunii outym
TAHKHUC Ba HapXW FOKOpPH OynraHimry Tydaiaym acocaH OWTyM JakJIapHU WILIa0
YUKApUII YUYH WIUTATHIIA]H.

Maiina kykyH KypuHHUIILIAard achaiT >KUHCIApUAaH acaiT MacTUKacu Ba ac-
danT OutymiIapHu oyuill yuyH doiiananuiaam.

Hedr Oyromnapu HedT Ba yHUHI CMOJAIM KOJIUKJIAPUHU KaWTa HIILIAII
MaxcyJoTH xucoOnanaau. Onuin ycynura kapad Outymiap KOJJIUK, OKCUJIaHTaH
Ba KpEKUHT HePT OuTymitapura OyImHaIM.

Konauk ourymnapu (ryapoH) HeTnan xaiigam iynu Ounan OCH3UH, KEPOCUH
Ba MOMIApHUHT OMp KUCMUHU aXXpaTuO oiraHjgaH keinH xocua Oymanu. Hopman
TeMIpaTypajga yiaap KaTTUK MoanaaaH moopar. Okcujianrad OuTymiap HedT
KOJIMKJIApU OpKaidu XaBo mydnald YTkazubd onuHagu, OyHAa yjaap KUCIOPOJ
TabCUPHU OCTUA OKCHUJTAHATU Ba 3UUIAHA/IM.

Kpekunr Outrymnapu 3ca HepT Ba HE)T MOMMHUHI KpEeKUHIIamaa (FOKOpU TEM-
neparypaja napyaiizia) Xocui Oyiaran KoJIuK MaxcCyJIOTAUP.

Hedt 6utymnapuHuHr panru Kopa kv TYK KyHFUp O0ynaau. KoBymKokIurura
Kapa® ynap KaTTHK, sIpMM KaTTHK Ba CYIOK OuTymutapra OynuHaau. KaTTuk Ba
ApUM KaTTUK HedT OuTymiapu Kypwidil, TomMOomn €ku iyn outrymmapura OViu-
HaJIH.

Kartuk €xu sspum KaTTUK HEPT OMTyMIIapu Hyiiapra KOIUIalll, Ypamiid TUIPO-
M30JISITCHOH Ba TOMOON MarepuajsiapHH, OWTyM MacTUKalapu, JakKjiapu Ba
OomkanapHu Tai€pnam yuyH unuiatunaau. Kypwmmga HedT OuTymiapuiga
dbolinananunranaa OMTyM MapKacu XamJia alHU KOWHUHT UKJIUM IIapoUTIapu Ba
OMTYMHHUHT UIUIATULI coXacura Kkapad OMTyM apajammacy TaHJIaHau.

Burymuapuunr xoccajnapu. Hedt Outymiapunuar cudatuHu Ba Mapkasa-
PUHM aHUKJAWIWIaH acOCHUM Xoccalapy —KOBYIIKOKJIWTH, OMIIAII Ba YT OJIMII
TEeMITepaTypacy, Iy3WITyBYaAHTUTHIND.

KoBymkokmru OuTymMra Kyd OCTHAA WTHAHWHT KUPHII YYKYpIUTH OYinua
neHeTpoMeTpAa yadaHaau. buTymMra WUrHaHWHT KUPHUIN YYyKYpJIMTH KaHYa KaTTa
oyica,

YHUHT KOBYIIKOKJIMTY IITYHYAIUK KHYUK OVIaau.

butyMHUHT romIIam TeMmrepaTypacu “‘xajka Ba map”’ acOoOuja aHWKJITaHAIH.
burymHuHr ymoy xoccacu yHHM TypJu Temreparypa InapouTiapuna doiimana-
HUIITA SPOK-THIUTUHU KYpcaTaiu.




VT onum TemmepaTypacd GMTYyM OWIaH HILUIATAHAA TEXHOIOTHK Mapamerp-
JIAPHM aHMKJIANl y49yH aXaMHSTra sra, y Maxcyc ac6oGma ymuaHaam. VT oJum
TeMIiepaTypacura OUTYyM HaMyHAacCMHUHT OWp KUCMU €KUM OyTyH 103acH YCTH[A
OMpUHYM KYK aJlaHra maijo OyiraHuja TepMOMETp KypcaTaJuraH TemIieparypa
KaOyJ1 KMJIMHAJIN.

BUTyMHUHT 4y3MIyBUaHJINTH HaMyHaHH TYKTWJIOMETpJA Yy3WIN WYIu OwIaH
Tonwiaaud. Yy3wiraH HaMyHaHUHT Y3WIMII MaUTHIAard y3yHJIUTU (CM XHUCOOHa)
OUTYM Yy3UITYBUAHJIUTUHUHT KYpCATKUUX XUCOOIaHA M.

KOxopunmarun xoccamap Oup-Oupura 6ornuk. MacanaH, KaTTUK OUTyMJIapHUHT
IOMIIIAI TeMIIepaTypacu FOKOpPH OYJaju, JIEKWH UYy3WIyBUYAHIWUTH KHYUK, SHHU
HUCOaTaH MYpT OYynajau; akCWHYA, yHYA FOKOpH OyIMaraH Temmeparypaaa FoM-
maiauran OuTyMiIap Kyaa 9y3uiyBYaH, SsbHA KaTTa TUIACTUKIIMKKA dTra OYiaau.

Hedt Outymiapu 3ud cTpyKTypara 3ra, yJIapHUHT FOBAaKJIIMTH amajja HOJra
TEHI, Iy cababiu cyB YTKa3Mmailim, KucioTajlap, HIIKOpJap, HIIKOPJIU
CYIOKJIMKJIAp Ba rasjiap TabCHUpPUra, COByKKa YujilaMiu Oynaau. Yiap TOIl MaTepu-
aiapy, €rou MaTepuajuiapyu Ba MeTaJiap OWJIaH MyXTa TUILUIANIUIT XYCYCUsITUTa
ara, JICKUH OpTraHuK SPUTYBUHIAP/IA
spuiign. Muuatvmn mapoutiapuia KyEIl Hypd Ba XaBO KHCIOPOAHM TabCHUPHU
OCTHJIa OUTYMJIAp CKUPAIN, HATHXKaJa KATTUKIUTH Ba MYPTIUTH OPTAJIH.

burymnap érou 6oukanapaa, ougonnapaa, dhanep ¢ku metamidanep 6apadaH-
Japza, KOFo3 KoIulapa Tamwiaad. by Matepuaiiap unuiaTuiaagura >KoMnra ruc-
UTHUII KypUIMaJlapyu OWJIaH KUX03JIaHTaH TEMUP WYJ CUCTEpHANIapy/a TAIIWIAIIN
XaM MYMKHUH.

butymnapau maxcyc omOopiapaa €ku 0ocTUpMa OCTHAa Ky€ll HypiapuiaH
EFUH-COUMHIIApJIaH XUMOsJI1a0 cakJiail MyMKHH.

KATPOHJIM BOTJIOBUNJIAP

Karponnu OofnoBumiap KuME 3aBOJIapuia KATTHK EKWIFU (TOIIKYMUD,
KYHFUpP KyMUp, €HYBUM CIIaHETCJIap Ba OOIIKalap)HW KalTa MIUIaliia KymuMya
MaxcyJoT cudaTuia OJTuHaIH.

Opranuk OOFJIOBUMJIAPHUHT Oy TYpyXHMJIaH KypWUJIUIIA KYMUHYA TOLIKYMUP
KAaTPOHM Ba TOIIKYMUP TIeKH (TOJUTaH19a TIEK-CMOJIa) UIIUTaTHIIA U,

Tomkymup xKaTpoHu y3ura xoc ¢eHos Ba HAPTAIMH XUIJIA, PAaHTH Kopa EKu
KYHFUP MOMCHMOH KOBYIIKOK CYIOKJIMKAaH HOOpar.

TowmkyMHUp KATPOHMHU XOM XOJIaTAa KypUJIWIIAa UILIATHO OYiIMaian, 4yHKU
TapkuOuga cyB Ba ydyBuM ¢pakcusiap Oymanu. Kuzgupuin iynu OunaH xom
KaTpOHJIaH CYyB YMKapuO 1000puIaau, CYHIpa 3ca €HI'WI Ba YpTaya MoOsiap axpa-
TUO OJIMHAIU, Oy-HUHT HaTHXKAacHla XalJaliral KaTpoOH OJIMHAIAN, YHU KypUJIUIILIa
UIIATUIIT MyMKHH.

TomkymMup mexku —Kopa paHryii KaTTUK Mojaa OYau0, TOMKYMUP CMOJacuaaH
MoOMIapHM Xaljaml Tyraragaad KeduH xocun Oynaau. Ilex cyBaa mMyTiako 3pu-
Maiii1, TIEKUH OPTaHUK SPUTYBUMIIAPJA FPUNIU, KUCIOTAJIap Ba Ty3 dpUTMalapu
TabCUPHUTA YUAAMIIA. TOIMKYMHUP TIEKM —3axXapJiOBYU MOJIa, Iy cababnu yHU
UIUTATHIIA XaBPCUBIUK TEXHUKACH MaxCyC KOUJaiapura puosi KWIUII 3apyp.

ITex Mactukanmapaa OoraoBuM Mozada cudaruma unuiatuiaanu. [lekau xaiman-
rad KaTpoH OwiaH Oupra SpuTHO KyPWIHII YIYH SIPOKJIA TApKUOHWM KATPOH OJIUII



MyMKHH. by apanammanap oKOpH Aapaxaja eammiiail xoccanapura sra. [lek Ba
KATpOH HUCOATUHM Y3rapTUpUO FOMINAII TEMIIEpaTypacu Ba KOBYIIKOKJIUIU TYyp-
auda OynraH TapkuOiap TaWépiaHaay; apajaiiMajaa ek KaHda Kym Oyiica, apa-
JalnMara uIiuioB Oepull TeMmIepaTrypacu Ba MYPTIUTH LIyHYa IOKOpU OYiaaw.
Xaiianran TapkuOau KAaTpoHJap Hyiap Kypuiljga Ba TOMOOI MaTepuauiapHU
Tanépaiiaa KEHI KyJUIaHWIAIH.

Karponnu matepuamiapHUHT €FMH-COYMH Ba KY€l HYpUTa YUJIaMIUINTUA OU-
TYMJIM MaTepuaUIapHUKWATA KaparaHja nactpok Oymanu. KoByIIKOKIUTH, aTMO-
chepa Tacupu Ba TeMmIeparypara UYMJAMJIMUIMTHHA OIIMPHUIN YYyH TapKUOWA
KaTpoHJIapra maiija TyWWJiraH Marepuajap (OXakTolll, JOJIOMUT) apajalliTHpH-
JaJIA Ba TYJJAUPUITAH KAaTPOH OJIMHAIU.

Karponnap temup 1yn cucrepHanapu €Ku aBTOTCUCTEPHAJIApAA, MEK 3ca €MUK
Ba-TOHJIap/Ia couMa XoJiJ1a €KM TEPMOTCHCTEpHAIap Ba MaxCyc aBTOMOOMIUIapaa
Tammnaau. Enuk omGopnap éxu aiiBoHIapaa cakIaHa Iy,

ACDAJITJIN BA KATPOHJIU KOPUIIMAJIAP XAMJA BETOHJIAP

Opranuk OOFIOBUM MOJIalIap aCOCH/Ia KOpUIlIMajap Ba OETOHJap Ta€épaaHaan.
VYnapHu HOMU UIIUTATUIIAUTaH OOFJIOBYM TypHUTra MOC Keau.

Acdant xopummacu OuTymiin OOFJIOBUYWIIADHUM KyM OWIIaH apayialiMacujaH
noopar. KopummManaru OUTYyMHUHT yMyMud Mukaopu ogataa 9-11% Oymanu. Ac-
dant KopuIMazapu Kypwidiijia TpoTyapiap, caHoaT OMHOJapu Ba OMOOpIapHUHT
MOJUTAPUHU KOIUIAI YUYH, SICCH TOMJIap KWJIUII, IUIUTAJIM Ba MAPKETJIA MOJUIAp YUyH
acoc cudaruna KeHr Kylamaa unmatuiaagu. AcdanT KopuiiMacu ETKU3UIaJAuTaH
YKOMTa aBTOCAMOCBOJUIAp/Ia TAITMIAIA Ba 3UYJIAHTaH KypyK acocra 2-3 KarjiaM ETKH-
3wiaau, OyHJIaH KeWMWH KOpHUIIIMa JACTaKU TEeKUCIaruwiap OujlaH TEKHUCIaHaaAu EKU
MEXaHUK KaTOKJIap BOCUTAcH/a 3udjiaHaid. BUTym coBuranja KopuiimMa KOTaIu.

Acdant 6eToH- OUTYM, MUHEpa KyKyH, KyM Ba MUPHUK TYJIIUPrud (MaiimanaH-
rad Toml €KW IIarall) JaH uOopar apajaliMaHu 3W4jall HaTHKacHhaa OJUHAIUTaH
CyHbUl MaTepuanaup. AchanrdeTon TapkuOuHu capananiia achaaTOCTOHHUHT Ta-
7a0 STUITAaH MYCTaXKaMJIMTH Ba TETUIUIM MCCHKKA YHUJAMIIWIMTAHUA TabMUHJIAII
ydyH OUTyM MapKacu Ba OOFJIOBYM Xamja Maija TyHWIraH MUHEpasl KyIIumyaiap
HUCOATH TaHJaHaAH, achanTOETOH TapKUOUIaru OUTYMHUHT YMYMHUM MUKIOpPU Mac-
cacu Oyimua 5-6% wupuk Tynauprud cudartuaa kynuada vupuximrd 10-40Mm
Oynran Maiiia TonuiapjaH (oiiganaHnuiaim.

Acdant OeTOHHUHT ad3amIMKIApU —TPAHCHOPT YTUILM YYyH 3apyp Oynran
KApUIWIMKHA TaMUHJIAHAWTaH FOKOPH MEXaHWK MYCTaXKaMJIUTH, JJIACTHK, TUIACTHK
nedopMarcusiiaHa OJIMIIU, KOTUIAMAJTAPHUHT TEKUCIUTH Ba OCOH TO3aJaHUILIUIUD.

AcdanTOeToHIap MCCUK Ba COBYK XoJIaT/aa €TKU3WIaJAUTraH OeToHapra Oyiu-
HaJIH.

Hccuk achanTOeToH apanammMaliapuHy Tal€piaiml y9yH OJIMHAAH KypPUTHITaH
Ba 180-200% raua KU3AUPUIITaH Maia KyM, Maijalanral TOII SPUTHIITAH OUTyMITH
apajalTUPruyra OKJIaHaId Xamja apajamrtupuiaaan. Tai€p mccuk apaiammanap
aBTOCAMOCBOJIJIap/a KOWHUTa TAlIWJIaId XamJa €TKA3WITaHIaH KeWMUH Y3U I0pap Ka-
TOKJIAp BOCUTACH]IA 3U4J1a0 TEKUCITaHAIH.

CoByk xonatna €Tku3mwiagurad achanTt OETOH apajalmMaiapu CyrK OUTyMiap
acocuna tanépnananu. byHnaii acdantOeroH apanammManap €TKU3WITaHAAH KEeWHUH



CYIOK OMTyMJIap-HUHT OyFjaHaJWraH TallKWI 3TyBUMJIApHU OyFIaHUIIN HAaTHXKacHua
Oup Hewa KyH AaBomuaa Kotaau. CyrokK acQaiTOeTOHJIApHUHT HapXW HCCUKJIAWHUH
ETKU3MIaaMral acant OCTOHJAPHUHI HapXura HUCOATaH aH4Ya MAacT, JIEKUH yjap
yuaamiid 3mac. Acdant O6eToH aBTOMOOMN HYymnapu, Kydaiap, caHoaT ceXJapw,
oMmOopJiap, cakJall >Kouiaapu Ba €pJaMyd XOHaJIap-HUHT MOJUIAPUHU KOTUIAIl YYYH
UIUTATUTIAN.

Karponnu kopumimanap Ba 6etonnap acdanT Marepuaiapra yxXiam MaTepu-
ayapaup. YJapHu Tai€piam ydyH OOFJIOBYM cudaTuaa TOIMIKYMUP KaTpoHH (Eku
NeK) HUHT Maiijla TOMMITaH MUHEpall KyKyH OWiaH apanammacuaas (oiganaHuna-
. JIEKMH KaTpoHJIM KOpHUIIMalap Ba OCTOHJApPHHUHI CyBra Ba €MMIMIITa YHJaMIIU-
JIUTY, UCCUKKA YMJAaMJIIIIUTH Ba MYCTaXKaMJIMTH acdanT KOpHIlIMa Ba OETOHIapHU-
Kura HucOaTaH mact Oymaaw, mry cababimu yimap KypWwIdIga WKKAHYU JTaparkayw
MNYJUIApHU KOIUTAI YYyH MIIUIATHJIA]IH.

TOMBOII YPAMJIA MATEPUAJLTIAP

TomObon ypamim Marepuaiap Maxcyc KaTpoH €K IIWINA TOJaJlaH YHU
OpraHuK OOFJIOBUMIIAp OWJIaH IMMMAUPHUIN WY OWIaH TalépliaHaau, KeHUH 3ca Oup
€KM WKKajga TOMOHHWJAH TYJNIUPTUWIM KUWMH HpuiiauraH HePT €KUM KATPOHIIU
OOFJIOBUMIIAp CYpTUIIAAM XaMJa CeMWIaau. YIap 3HHU Typiauda, y3yHiura 10-30 m
Oynaran ypamiau KYpUHUIIKAA YUKAPWIAAU. XO3UPrd 3aMOH KYPWIMIIHAA TOMOOI
YpaMiu MaTepuauiap KeHr uinuiatuiaaad. Yiap 3-5 Kariam Kuinb EmuInTupuiIraiia
TOMJIA CYB YTKa3MalJUraH MOHOJIUT TOM THJIAMHM F03ara KeJlaJu. Yaap €HI'vi, TOMHU
O3rMHA KUsUIaTHO KYpUIll UMKOHWHU sipaTajuiap, KUMEBUM TabcHUpiiapra, MacajiaH,
KMME Ba METAJUTYprusi KopxoHanapuaa goilganaHmirania Kapumiuk KypcaTuil Xy-
cycusitura sra. byHnaH tamkapu, ypamian matepuaiiapiaH TOM KWIMHTaHIa KypH-
auniia Metan capdu (ImyjaT JUCT) aHya KUCKapaay Ba Oup iyna mynaT énManapaan
dbolmanaHuIIIary xapaxariapra HUcOaTaH Xapakarjap kamasau. JICKuH mxoOuid
xoccasiapu OusiaH Oup Katopja yml0y MeTAIapHUHT KaMYIIMKIApy XaMm 0op; yiap
Y30K UM gaMaiii, OCOH EHAIU.

[Mumaupumn Typura kypa Vypamiid TOMOON Marepuaiap OWTYMIIH,
KAaTPOHJIU, KATPOH-OUTYMITH, TyIpOKaMITi Oymaauiap.

TomOon OuTymiIM Marepuauiap XuwiMa-Xuid OYnuO, yimapaaH SHT KT
KYJUITaHWJIaUTrad pyoepou i Ba MeproMUHINp.

Pyb6epoun —HepT OMTyMH IMIUMIUPUITaH KaTpPOHAAH Tall€épiaHraH ypam-
JU MaTepuall. YHUHT 103aCy MKKala TOMOHAAH KUWHMH 3pUNAUTaH HEPT OUTyMIapu
Ba cerMa —Maiiia Tylwirad Taik €kd OOlIKa MHUHEpaj KyKyH KaTiamu OujiaH Ko-
TJTaHTaH.

TexHuK mapTiIapHU KOHUKTUPAJAUTAH PyOCPOUTHUHT KUPKUMU IITUM/IU-
pUJIMaraH o4 paHrjM KaTJIamJIapcu3 Kopa paHrra sra O0yiaau, ypaMmaa mojJoTHO Emu-
mub KonaMmanau, €1 ToMonnapu tekuc Oymamu. [lomorHocuuunr >am 1000, 10258a
1050MMm, Ypamaary MONOTHOHHHT yMyMHit 103acu 5, 7, 10 Ba 15m°,

Tomra énunaguran runam cudatu KaTiamiap Oup-Oupura myxra €m-
MU TAPWINIITUTA OOFITUK OYIau.

bupuHun KatiiamHu acocra, CyHrpa 3ca KeMMHIM KaTJaMJIAPHU EMULLITH-
PUII YIYH KaifHOK Ba COBYK OMTYM MacTUKaapy unuiatuiagu. Pybepous monotHoCH



yCTMa-ycCT, ShHU Y KYITHU TTOJIOTHOHH 7-10cM Kotutabd énmumtupmiand. HaBOatmaru
KaTjiaM OJAMHTHUCHUTra IIyHAAW ENMUIITUPUIAIUKU, OyHJa MacTaarkd 4okiaap Koria-
HUILU KEPAK.

[lepramun-HedT OUTYMIapH MUMIUPUITAH KaTPOH acocujaa TaiépiaHa-
qurad ToMOon ypamiu matepuanaup. [lepromunaunr nybepounnan ¢hapku HIyHa-
KM, y KOTUIaMa OUTYM KaTjaMu Ba cernMara sra 0yaManu.

[leproMuH MOJOTHOCHHUHT PHU PYOEPOUJIHUKHM CUHTapu OYiuO, y ypam
ro3acu 20 éxu 40Mm% MeproMuH TyOepona KalHOK MacTHKajgapra ETKU3WITaHAa
YHUHT OCTUTa KYWWJIaJuraH Tarfiuk maTepuan cudartuia, MIyHUHTIEK OyFIaH H30-
JATCUSIAIT YUYH MIUTATHIIA TN,

TomOon KaTpoHIM MaTepuaiap TOMOOI KATPOHHMU TOIIKYMHUpP EKHU Clia-
HETC KaTpoHJapu OWiaH mMUMIUpUO Ba Korad Oup €Ku MKKajga TOMOHWTA MUHEpal
YBOKJAp cenMaciaH €ku cenud taii€prnanaan. Cenmwiagurad MaTEpUAIHUHT TYpUra
Ba Baszudacura kapab ToMOON KATPOHJIM MaTepuajiap MMpUK JOHAI0p CeNMalu TYJI-
ra, KyM CernMalid TYJI Ba TUAPOU3OJISTCUOH TYIra OyIuHaIu.

Tynmaunr >am 1000, 1025Ba 1050MM, ro3acu 10m VYpamiapaa unuiad
YUKApUJIA]IH.

Muprk 10HAKOp CelMAlM Ty HUIAG TOMJIapra SHMIANIaH THIaM Ia-
KJUTM TYJIHUHT YCTKU KaTJIAMUHU KalfHOK KaTPOHJIM MacTHKajap/a UIIiam Wyim ou-
JaH KyJulaHwiaad. Ty MNOJOTHOCHMHUHT HKKajla TOMOHHUJIA KHMUH JSPUUIUTaH
KATPOHJIM MaXCYJIOTJIApPHUHT KaTjaMu OYJIMINM Kepak, OyHJaH TallKapu, Oup TOMo-
HUJIA WMPUK JIOHAJOP CEMMa, MKKMHYM TOMOHHIA 3Ca MakJa TyMWITaH MUHEpAI
MOJ1J1a CENUJITaH OYIINIIN Kepak.

KyM cenmanu Tyn y30K YMAAMIMIMTH Ty(aillii BaKTHHYAJIUK HHILIO-
aTJIADHUHT TOMUHHU €NUII Y4yH MyJDKajuiaHrad. Tai€praHaéTranjga MOJOTHOHHHT
MKKaja TOMOHHUIa CHHTJUPHWIIAUTaH TapKUOIM KoIjlaMa rmapja KBapTc KyM KaTJIamu
FOPUTHIIA]IN.

Komiama nappanu TMApOU30JETCUOH TYJ KYPUJIUII KOHCTPYKTCHUSIIApU
Ba TOMra €NWwiaJiraH TuiaM IIAK/UIM €MMaHUHT MAacTKU KaTjiaMJapuHU CYB Ba
OyFIaH M30JMETCHUsIIAN yUYyH WNUIATUIAAU. By Tonbs TOMOON KaTpOHHU TOIIKYMHP
€KU CITaHeTC KaTPOHJIM MaTepuasuiap OWiIaH CUHTAMpUO, KEMHH 3ca UKKajla TOMOHHTa
Maii/ia IoHaJ0p MUHEpAI cenub Tarépiianaam.

Karpon-ourymnm Vypamuiu wmatepuaimap TOMOON KAaTpOHHM KATPOH
MaxcyJoTiapura muManpud Ba KEHUH MKKajda TOMOHHMra HeT OuTymMu Korutad Tai-
épnanaau. KatpoHn Outymiin Marepuamiap YpaMUHUHT YMYMUN 103acu 20M° ra TEHT.

I'yapokamnu marepuasuiap ToMOON KaTPOHHM HWKKajla TOMOHMJIaH IIUM-
Tupu0 Ba TyapokaM (TOIKYMUP MOMIapu Ba HE(PT I'yIpOHUHHUHI OMprajivkia OKCH-
JUIAHUIIT MaxXCyJIOTH) Korutaml iynu OwnaH onuHamu. KatpoH OUTymiu Ba Tyapo-
KaMJId MaTepuasuiap Kym KaTJIamiid sICCH TOMJIap Ba EMUINTHPMa TUIPOU3O0JIATCHS
YUYH HIIUIATUIIA]IH.

I'MAPON3O0JIAINA MATEPUAJIJIAPA
I'mapounsosaTcusa Marepuaiapy MHIIOOTIAp €KU YJIAPHUHT KACMIIapura
aTpod MyXUTAard HaM CU3MO KUPHUIIHIAH W30JSATCUSA KUJIUII YIYH XU3MaT KUJIaIH.
YnapHUHT CyB YTKa3MacCIUTH IOKOpU OYJIMIIN Kepak, TAITKH MyXUTAa eMUPUIMACITH-
T, eTapJid Japa’kaja STUiyBYaH Ba AedopMmaTcusuianyBuaH Oyiumm kepak. bynmai



MaTepuaiapra rupou30J, U301, Opr30, GoITron30J1, METOUION30J, IIIMXCAN30JI, Ba
Oolkanap Kupaiu.

IM'uapounson-Komiamacu ypamiin Matepuai 0yiau0, acoecT KarpoHra HedT
OUTyMJIapU IIUMAMPUII WYIu OwnaH Taiépmanaau. ['mapoun3on YpaMUHHHT SHH
950MmM, 103acu 20M° KWINO WIIa0 YMKapuIaIu.

N301-0y acoc maTepuanicus3 OMOJIOTHK >KUXATIAaH TYpFyH Yypamiid maTe-
puan 6ynub, OUTyM pe3uHaayd OOFJIOBUM TYIIUPIHYJIaH, IIacTU(UKATOP/IaH Ba aH-
TUCEHTUKAAH oauHaau. Y sHU 800 Ba 1000MM, Kanuuauru 2mMM Ba y3yrsura 10-12m
JU ypamiiapja uMkapuiiagd. by matepuan y30K MyjdaTAa Ba IOKOpHU TemrepaTrypara
YUAaMIIH, OUp 03 CYB IITUMAIN Ba COBYKKA DJIACTUKIUTHHY CaKJIaiIn.

N3on OMHO Ba MHIIOATIAPHUHT KOHCTPYKTCHsIapuaa OyF Ba CyB YTKa3-
Malaurad MaTepuan cudaTuaa, IyHUHTICK HAMAO Ba SICCH TOMJIADHUHT UKKHU Ba y4
KaTjaMiIu €nMMaliapyu yIyH ToMOON mMaTepuain cudaTuaa UiuiatTuiagd. Y KaiHOK Ou-
TyM MacTuKajiapura énnumtupuiaan. Karra io3amapHu TUIpoU30IATCUsIIAIIIA W30
MOJIOTHOJIAPU KUppaJlapUHU TaiiBaH1a0 Ba YOKJIApHU KU3UTaH TEKUCIArud OuiaH
TEeKUCIa0 SXJIUT €nMMa KWIUO OUPUKTHPUIIAIIH.

Bbpuzon pesuna yBokiapu, HedT OUTyMH, acOeCT TYJIAUPruY Ba IJIACTH-
dbukaTopnapaaH Ta€piiaHaguraH acocu OyiamaraH TUIpOU30JIATCHOH Ypamild Marte-
puan xucobnanaau. bpuzon kanuuiauru 2mm Ba 1o3acu 10 Ba 15 M’ Oynran ypamiap
Tap3uja YMKaAPUIaIu.

Bpuzon ep octu MHIIOATIAPUHU THAPOUIOJISITCUSIIALL, €p OCTH MUHEpas
KYBYpJapyHU 3aHTJallgaH XUMOosUIalll, ITyHUHTACK Tomulapra €Ul YUYyH MYyJDKall-
naHraH. bpuzon Outymiam €xku OUTYM —pe3WHAIM MacTHKajapra EnuIITUPUIIAIH.
KarTa 1o3anapHu TUAPOU3ONATCHUSIIAIIA YHUHT TOJOTHOJAPU HM30J MOJIOTHOJAPU
KaOu maiiBaH/IJIaHA]IH.

@®oJIron30J1 MACTKA TOMOHJIaH OUTYMJIM XUMOSI TapKUO OWJIaH KOIJIaHTaH
TapaM-TapaM €KU CHILUIUK FONKa (oJrajaH KWIMHTAH UKKW KaTJIaMJIu YpaMiu maTe-
prangup. DONroM301 MOTOTHOCHHUHT HE 960MM, yMyMmuii 103acu 10mM° Gyiran
ypamiiapJia YNKapuiIaau.

@DoNTOU30JHUHT TAIlIKU F03acH arMoc(epa TabCcUpUra YUAaMIIM JIaKjiap
¢xu OYExmap Omnan OYsIran OYIvIg MyMKHH.

@onrons3on-cyB yTKa3MaWIWraH Ba IMyXTa MaTepuan, 3KCILUIyaTaTCus
KWJIHIII IaBpHJ1a Kapop Tajnad kuumMaiiau. dojra KaTapuiin XyCcycusTira sra Oyiaranu
VUyH YHJaH EOWiraH TOMHHM Ky€ll HypJjapuaaH KHU3UII TeMIepaTypacHu IIyHra
¥XImam Kopa paHrid TOMJIApHUHT TeMmIlepaTypacuaaH mact Oymaau. Y unuioB Oe-
pHIITa MOC, STUYBYaH, SIXIIN KECUJIald Ba MUX OWJIaH KOKUJIA U,

bazudacura kapad ¢doarouszos THAPOU3OIATCUOH Ba TOMOOM OViIUIIN
MyMKHUH. ['Uapon30sTcuoH Poaron3oiaaH UCCUKIUK U30JISITCUSICUHUHT XUMOS TH/T-
POUMBOJISATCHS KaTjaMH sicalll, TOM €nMajapu YOKJIApUHU TepMETH3aTCHsIall y4yH
doitnananunaaun. TombOom ¢GoNron30a KHUIMTA Ba KOHGUTYPATCUSICH Typiinda
OYnTaH TOMJIAPHUHT YCTKU KaTJaMUHU EMUIITA MYJDKaJJIaHTaH.

Meramion3on —MKKajia TOMOHIaH He(pT OMTyMHu OWIIaH KOTUIAaHTaH ajlro-
MUHUN ¢onragad noopat ypamin MaTepraiaup. MeTamionson o3acu 5m° ypamuiap-
na yuKapwiaad. by martepuwan y3uiuIra JKyJa YHAaMIIM, SXITH STHIQId Xamga
nyxTta. MeTayuion3oi €p OCTH HWHIIOOTIAPUHUHT FOKOPH Japakaga MyCTaXKaMITUK
Tajabiapu KyHuiaurad eTMMIaHaIuTaH THIPOU30IATCUSICH YIYH XU3MAT KUJIa/IH.



Mumanszon- ypamau matepan O0yiu0, muIIa ToJadl XoJaT ro3acura Ou-
TyM-pe3UHaI MAacCTUKaHU MKKaJla TOMOHJIaH IOpUTUII Wynu OunaH onuHagu. Lllu-
1an30J1 OMHO Ba MHIIOOTIAP IOK KYTapyBUM KOHCTPYKTCHSUIAPHUHT €JIMMIIaHAIUTaH
TUAPOU3ONISITCUSICH YUYH, ITYHUHTIEK SICCH TOMJIApHM E€MUIIIA UILTATUIAIN.
Anabuétnap [1,2,3]

Tassnu ubopasap
butymmu, KaTpoH, ryipokaiu, pyoepou, Opu30ii, TEMUPHU30JI, MACTUKA
AMYJILHA.
Ha3sopar caBoJsiapu
1. Opranuk 60fFI0BUMIAp 10 HUMAra auTUIAAN Ba KaHIal Typiapra
oymuHaam?
butymiu Ba Karponnau O0F0BUM KaHal ad3anukka sra?
butymiamn OofnoBuniIap KaHaa onuHaan?
Karponnu 6ofnoBYM MaTepuaiiap KaHaa onuHaan?
butymiu runpousonsnus MaTepuaiiapra HuMaiap Kupajau Ba Kaepiap-
J1a UIUIaTHIIaau?
Acdant KaTpoH KopHIlIMajap Ba OeTOHIapra HuMaiap Kkupaau?
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9-Mamnpy3a
Mag3y: Kypuiaunmjaa vuuiaTuiagarad Metasiap.

Pexa:

Kypununiia nimnatuinagurad MeTajuiap Ba YIapHUHT KIacCU(DUKaUACH.
YysaH Ba mynaT viad YuKapUIll acocliapy, KyiimMa 4ysiH.

[IynatnapHUHT TypiapH Ba Xoccaiapu, Imyjiar oOyromiap.

Panrnu metannap Ba yJapHUHT KOTUIIMAIApH.

MeTtaniapHu KOppo3us Ba OJOBAAH XUMOSIIALLL

o0 E

XaMmaMu3ra Xy MabIyMKH, KypyIHII MaTepuauiapu cudaruia MeTaaiMac
Marepuaiiap (LeMeHT, OeTOH, IlacTMaccaiap, Iuiia, €rod, raHd, oXak, MUHepas
maxTa, rpaHuT, OYEK Ba AMYJIbCUs OMTYM, CMOJa, TOIII, TAOWHI TOII, COHOJ Ba X.K)
Owad OMp KaTopJia MeTalljlap XaM KeHT KyJjaM/la UIIaTHIaIu.

Macanan, canoar Ba pykapo OMHOJIApUHUHT KapKaclapuHH, KYIPUKIAPHUHT JTOMNXA
KypWIHMIIJIApUHU 0apmo ASTUIAA, THAPOTEXHUK WHIIOOTIAp YUYyH 3aTBOpiiap (CyB
JapBo3ajapu ) sicaliia myjaaT mpoKaTaaH, TeMUp — OETOHa dca MyyiaT apMarypaiap-
naH doiganaHuIaan; myar Ba 4ysiH KyBypJiap, ToMra EnuijaJurad TYHUKa Ba OOIIKa
MeTasul OyroMiiap Xam KyJUlaHWIaau. byHUHT ydyH MeTauIapHUHT OUp KaTop MyXHUM
TEXHUK XOcCcajapH KyJiail apouT sipataau. MeramapHuHT Oy xoccajgapH yJIapHUHT
OoIlIKa KypWIHIII MaTepuaiapuaad ad3aJUTMKIapUHN KypcaTaau, )KymiaagaH IOKOpU
MyCTaxKaMJIMKKa 3ra Ba OOCHM OCTHJa TUTACTUK WILIOB Oepull Kymaaup. Ad3an-
JUKJIapy OujiaH Oup KaTopJla MyXUM KaMUWJIUKIapu OOp: HUXOSATIAA 3U4, TYpJIH Ta3
Ba HaM XamJa arpecCMB MYXHUTJIApJla Ky4dJld 3aHIJIal[d, IOKOPU TeMIIepaTypaiap/a
HIAKJIMHY Y3TapTUPUILA MYMKHH.

Meraiap UKKUTa aCOCHiA TypyXra OYJIuHaIu: KOpa Ba paHTIIH.



Kopa memannap- reMupHUHT yraepos OWiiaH XOCHI KWITaH KOTHIIMAacuaaH noopat-
nup. byHaaH Tamkapu yJlapHUHT TapKuOWJla MabliyM MHKIOpAa OOIlIKa KUMEBUMA
anementiap (Si, Mn, S, P) xam 6ynaau. Kopa MerayuiapHy acOCHHM 4ysiH Ba ITyJatT
Talkui 3Taau. YysH Ba nynat TapkuOugard yriiepoa MUKAOpU OuiiaH hapk Kuiiaau.

UysaHnapHUHT TapkuOuaa yriiepoa MUkaopu 2 % aaH opTHK OYnub, ogaTaaru
yyssHnapaa 4 % rada yriaepon maBxkyd. Maxcyc uysHnapaa 5 — 6 % raua yriepon
MUKIOpU OYIaau.

Uysunap Basudacura kKapad KyWMaKOpIHUK UYYSHIAPUAAH TYPIU KypUIIHIL
OyrOMJIapUHU KyHWII Y4yH unaTtwiaad. Kaita uimaHagural 4ysHiIapAaH 3ca
nynar unuiad YMKapuil Ba Maxcyc HMOUIapra MyJDKaJUIaHTaH 4YysH KyiMalapHu
unuiad yukapuiaa Kymmumya cudatuaa dpoitnananunaay. [Iynar tapkubuaa yriepon
MUKI0pH 2 Y% rada 6yiaran TeMup OuiiaH yrJIepOJIHUHT OOFIaHyBYaH KOTUIIIMACHIND.

[[¥matnap onuHUII ycynura Kapad MapTeH, KOHBEPTOP, MIEKTPHK ITylaTiapra
OYIMHa N,

Kortumma tapkubura kupran KUMEBHUI dJeMEHTIapra Kapal, yriepojaju Ba
aurepaanran 0ynaau. [IynaTinapHUHT TapKUOUIUTH YIIIEPO]l MUKIOpPHUTa Kapad ydra
OYIHa N,

1. Kam yranepommm, Tapkuouaa 0,25 % rava yriaepo MUKIOpH 00p.
2. Vpra yrnepomm nynar, Tapkuouma 0,25 % - 0,6 % raua.
3. K¥yn yrneponnu nynar, tapkuduna 0,6 % nan xym.

Kypunumiga acocan kaMm yriaepoaiv, ypTa yriiepoJid IyJaTiiap WIUIATUIAIN.
[I¥naTnapHUHT TEXHUK XOCCAJIAPUHU OIIUPUIN Ba SXIIWJIAILI Y9yH JETHUPJIOBUM MO/I-
namap (a3nmementiiap) kKymwiand. (Hukenb Ni, xpom Cr, Bonsdppam W, momubaen Mo,
muc Cu, amomunnid Al Ba 6omkanap).

JlerupyioBuM SJEMEHTIIAp KOpa METaJUIAPHUHT KOPPO3USra YWJaMIIWINTHU,
OONFaMIIaHyBYAHJINTH, DJIACTUKJIMTMHUA IIYHUHTACK, OOIIKa MyXHM XOCCAJIapUHU
OILIUPAJIH.

Bazudacura kypa nynatnap Kyiunarua rypyxjapra OyJuHaau: KOHCTPYKIIUMOH
nynatnap OymapjaH Typiau XWJI KyPUIHII KOHCTPYKIMSJIAPU Ba MalllMHAJAPUHUHT
JeTajiapu Tau€pail y4yH WIUIATWIAIU: Maxcyc myaaTiap, Oyiap I0KOPH OJOBJIOII
Ba EMUPWJIMINTA YUIAMITUINTYA Ouitad TaBcudIaHaau.

Cudarura xypa nmynarnap oaauid cudatiu, KOpHu cudaTiu, aloxuna Kopu cudat-
JU Ty natiapra OyJIuHaIu.

Temup pyna Kopa Metauiap UIUIa0 YMKApHIL YYYH acOCUM XOM amé€ O0ynuo
xucobmanaau. Temup pyaanapu TapkuOura Kyiujaaru pyaanap KUpau:
- MArHUTIIM TEMUPTOII — MarHe3uT, KUMEBUM Oupukmacu Fe; O,
- KU3WJI TEMUPTOIII- TeMaTUT, KUMEBUI ouprkmacu Fe; O3
- KYHFUP TEMHUPTOII — TUMOHHUT, KUMEBUN OUpPUKMacH
2 Fe, 03 -3H, O
- IITIAT TEMUPTOILI — CUIIEPUT, kKuméBnii oupukmacu Fe CO,

Temup pynanapaan nactiad 4ysH ONMHAAU, YYSTHHUHT TapKUOUIATH yTIAEPOJT
MUKJIOpY KaMaTupuwinO mynatra anantupunaan. UysH unuiad yukapuil yayH
noMHa Tewiapuaad doimananunaan. Pyna TapkuOupgaru OeroHa >KHHCIAPHU
WIIaKKa yTkasuml yayH ¢uroc sbHu oxak Toul (CaCoz) HimaTuiagam.



berona xwuHcnap Ownan ¢uroc ¥3apo TabCUp ATHO, OCOH JIpUKIUTAH OUpPHUKMA
(mwtak) xocun Kuiaau. LInakHUHT COMMIUTUPMA OFUPJIUTU KaM OYJIraHIUTUIaH,
CYIOK YYsIH FO3UTa KaJIKUO YMKAIW Ba KYNMalraHUIaH CYHT UIaK YMKAPUII KaHaJIH
OpPKAJIN YMKAPUIIA/IN.

JloMHa xapaéHu HaTHKacuia JI0MHa MeUuaaH YysiH, IUIaK, TOMHA (KaJIOIIHHUK)
rasy, KaJOUIHMK YaHrd Xocui Oymanu. JlomMHa mednjaH OJMHAAWraH 4ysHIap-
HUHT KUMEBUU TapkuOM Ba MIUIATWIMIIM coXajapura Kypa Kyluaara Typiapra
OynuHaau:

1. Kaiita unutanaguran 4ysiH €Ku OK 4ysH. by 4ysH KaTTUK Ba MypT Oynaau.

[yHuHT yuyH Oy 4ysHAAH MyJaT OJUIITra MIUTATHIIAIN.

2. Kyiimakopnuk uysiH €KU Kyl paHr uysHiuap. by uysHIapHUHT OKyBUYaHIU-
TMHU OKOPWINWIY, KOTTaHJa XaKMUHHUHI KaM KHPWIIWIIN, CYIOKJIAHMIII
TEMIEPATypaCUHUHT HHCOATaH NacTIWTU OOIlKa YysHIapra HucOaTaH
apzamumruaup. LlyHuHT yuyyH Xam Oy uysHIapAaH TypJid Mypakkad mia-
KJUIM KyHMasap oJIuIiia KeHT (oiananuiaim.

3. Maxcyc uysnnap. by uysHnap TapkuOua JOMMHI MaBxKy 1 dJIEMEHTIap1aH
Si, Mn HUHT MUKIOpY OJaTAAr YysHIIApTra Kaparania Kym Oymam.

Maxcyc uysHIap OJMHAETraH YysSHJIAPHUHT 1-2 % HM Tallkwil Kwiaad. by
uyysHIapHUHT Tapkuouaa 10-75 % Mn, 2- 20 % raua Si 6ynanu.

[Tymat onmumm yayH 4¥ysiH TapkuOugaru 3apapiu apanammaiap (S, P) xamma yriepon,
KpPEMHUH, MapraHHEIHU MUKJIOPUHU KaMaluTUpuIaaH noopar.

KaiiTa unuiaHaguran 4ysH Ba TEMHUp- TEpcak MyjaT MIUIA0 YUKAPUII YUyH
acocuit xom amé xucoOnsanaau. [Iymar OMMIMHUHT KyWHAArd yCyJulapu MaBxKy:
KOHBEPTOP, MApTEH NEWIapyuaa, dJIEKTP Medaapaa.

KonBepTop ycynuaa spuran 4yystHra KMCWIraH XxaBo xaupamanu. Hlynaa kuc-
JIOpOJ UYsiH TapKUOUIAaru apajainiMaiap OuiaH OKCUTAaHTHPAIU Ba IUIAKKa aiiaH-
TUPAJIN.

MapTeH yCylIuHUHT KOHBEPTOp ycyiauaaH dapKu IIyKH, MapTeH/a MyJaT med mo/e-
Huga sputwianu. [leanunr rym6asu 6op. [leunaru 6yTyH nccuk rym0asian MaTepu-
anra YyTrO MaTepuaHU dpUTa OOILIANIH.

MapTten ycynuua mynaTt OJUIl YY4yH acOCHUi XoM am€ cudaTuaa 4ysH Ba MmMyjaT Te-
MUp-Tepcakiapaan dogananuianu. MapTeH ycylnuaa OJMHTAH IOKOpU cudatiu
nynartaapiaH 3HI MachyJUATIM KYpPWIMII KOHCTPYKLUMsUIapu, SbHU (epmanap,
KYTIPUK U3JIapU Ba XO0KA30J1ap Tal€piiaHau.

DnekTp neunap €paamMuia Kopu cudativ Maxcyc nynamiap onmunaau. [1ynar
OJIMIIIA KYIPOK AJIEKTp €W €paaMuaa UIUIANIUTAH NIeusap UIUIaTUIaId. DIEKTp €N
newiapuja maTepuaiiap 3JeKTpojjap OuiaH MeTall opacuja XOcuil Oynaaurax
DJIEKTP €WU UCCUFUIA DPUNIN.

DnexTp meuyuaa myJaT dPUTHIN YIyH EKWIFM Ba YHH EHAMPATUTAH KUCIOPOJ Taiad
KWIMHMaiu. 1 ToHHa mynart s3putuil yayH 1000 kritoBatTT coatrada 3JIeKTp 3HEpPru-
sicu caphaaHaIn.

Kypunmuin xkoHCTpyKUMsuUtapuja WIUIATWIAIUTaH Tynatiap Oup Heda Typra
OynuHaau Ba maptiau Oenrwinap Owiad mapkanananu. lllaptnu Genrmmapaa mymat-
HUHT TapkuOu Ba Baszudacu, MEXaHWK Ba KUMEBHI Xoccanapu akc >Ttupuiaan. Cu-



¢datura xypa nynarnap oaauii cudatiiv, IKOpY cudatiu Ba aloXuaa IKopu cudar-
7Y TynaTiapra OyJIuHaIu.

[I¥narnapau mapkanam. Cranaaptra kypa cudaru onauil myjgaTIapHUHT Map-
kacu Ct xapdu Ba O man 7 raua pakamuiap Owitad mapkaiadaau. FOxopu cudatiu
YTAEPOUTH MyJaTiiap UKKU XOHalu pakamiap OwiiaH MapkajiaHaau. Mapkanapaaru
MKKUTA pakaMm yriepos (pOU3MHUHT 1037aH Oup ynyuuiapuau ounaupanu. [Iynatiap
OKCUJITAaHTUpUIMIIUTra Kapad kKahnHaiiaurad, «KII» kahnamaiiguran «CII» spum
KariHaiauran «I1C» xapdnap kymmnaau. Macanan Ct 3 ki, Ct 2 e, Cr 5 mic.

VYrieBou mynaTiapHu MapKajamnaan ¢hakin yaapokK, JIETHPIIaHTaH IyiaTiap
Mapkacujaara xapguiap myjgaT TapkaOuaa JETUPJIOBUM apalalliMaTIapHUHT OOpPIIUTH-
HU, pakamJjap 3ca YJapHUHT ypTaya MHUKIOPUHH (Qowusnap xucobuma KypcaTaaw;
xapgurapzaH OJIMHTH pakamyap IyJiaT TapKAOWUAaru yriaepo] MUKIOPWHH (DOW3HH
10371aH Oup ynymuHu kypcatagu. Macanan: 15XCH/, 25 I'2C, 32I"2C, 30X12C.

Jlerupnanran mynaTiap TapKUOUIAru JIETUPIIOBYM AJIEMEHTIapra Kapad yu
Typra OynuHaIu:

1. Kam nerupnanran nynaptiap, Tapkuouna 2,5 % .

2. VYpraua nerupnanran nynariap, Tapkuéuna 2,5 % nan — 10 % raua.

3. Kyn nerupnanran nynatnap tapkuobuna 10 % gaH opTHK JIETUPIOBYU
AIIeMEeHTIIap OyIaau.

JlerupnaHran mynatiapHU MapKajlalll Y4yH Xap Oup JErHpjoBYH 3JIEMEHTHHU
KUMEBUIM OeNrucu smac, Oaku MabiyM Oup Xapd Ounan OelrunaHaau: KPEMHUN —
C, mapranen — I', xpom — B, anmtomunwuii — 1O, muc — I, kobansT — K Ba Oomikanap.

Opmuit cudatinu yraepoJyii NYJATHUHT TapKuOuAa YriaepoijaH TallKapH

KpEMHHUI, Maprasen, Gocpop Ba OATHHIYTYPT XaMm OVynanu. YJIapHUHT Xap Oupu
MYJIATHUHT MEXaHUK XOccallapura MabiyM Jlapaxaaa TabCUp KUJIAJIH.
Kypuwmuiiga uiatuwiaaurad ogauid cudatiu myiatiap Tapkuouaa yriepoa MUKIIO-
pu 0,06- 0,62 % raua 6ynagu. TapkuOuga yriaepoJ MUKIAOPH 03 OYiraH mynatiap
IOKOpY TUTACTUKJIMTU Ba 3ap0 Kyulapura 4uIaMiurd OujiaH axkpanul Typanu. Yrie-
pPOJl MUKJIOPH KyT OViica, mynat MypTjiamaan Ba KaTTUK OViiaau.

Kypunumobon nynarnapHUHr cUaTUHU OLIMPHILI yYyH KOTHIIMara apajami-
Majap mMapraHer] Ba kpeMuuii kymunaau.lIynat tapkubuna ogatna 0,25 — 0,9 % rava
Mapraneinl OVyiaau, MapraHell MyJaTHUHT IUJIACTUKIWTUHUA KaMalTHpMaciaH, My-
cTaxkamyIMruHu ommpann. KpemuuitHuar muknopu 0,35 % npaH ommaca, mynar
xoccajiapura Aesipyid Tabcup dTMaingu. @ochop Ba OJTUHTYTYPT 3apapiiv KylIuMmya-
nap xucobmananu. docop nmymaTHUHr MYPT Kuiaau, Iy cadadiau KypUITUIIT
nynatnapyuHUHT TapkuOuga yHUHr Mukgopu 0,065 % opTuk Oyiamaciurua Kepak.
[IynatHunr Tapkubuaaru onTUHryrypt mukaopu 0,07 % naH opTUK OYaumM mynat-
HUHT MYPTJIAHUIIUTA OJIUO Kelalu, IIYHUHTIEK YHUHT MyCTaXKaMJIMTHUHUA Ba KOPPO-
3usi OapIoNUTMIUTUHA Kymantupaan. Omnuii cudatiu yriaepo i ImylaTJapHUHT
aCOCUM KYypCaTTUWIApHU YM3WIMIIMIA MYCTaXKaMJIMTH, YKyBUYAHJIMK 4Yerapacu, HUC-
Owmit y3aituimm 1 — ykajBaira KeITUPUIITaH.

1. KanBan



Onauii cudatin yriaepoasiv mMyJaTHUHT MEXaHUK X0CCaJlapu

A rypyxzaru Hysumura My- OxkyBuannuk yera- | Hucowuii y3aiiuiimu,
o CTaXKaMJIMK 4yera- 5
IyJlaT MapKajap paci, MITa pacu, Mlla Yo
CT1 320-420 - 31-34
CT2 340-440 200-230 29-32
CT3 380-490 210-250 23-26
CT4 420-540 240-270 21-24
CTS5S 460-600 260-290 17-20
CT6 kamua 600 300-320 12-15

Kypumnmiga Ct 3 mMapkaiy nynataaH KeHr Kynamjaa Qoirgananwiaan. YyHku
Oy mynar erapiu Aapaxkaia IJIACTUK OYnIuO, sSXiM naiBaHIaHAAW, JUHAMUK
Harpy3kajiapura xam Oapiomn 6epa oiaau, IIYHUHT yu4yH yKOpO Ba caHOAT OMHOJIA-
pH, TUIPOTEXHUK MHIIOOTIAPHUHT METal KOHCTPYKIUSJIAPH, SJICKTP y3aTHUIIl JIMHUSI-
JAPUHUHT TasHYJIApU pe3epByapiapu Ba TypOONPOBOIAPUHUHT TasHUIApU TEMUD
OCTOHJIAPHUHT apMaTypaiapy TauépiaHaau.

Kypuwnmuiiga kam jerupiaHran Ba Maxcyc NOyJIaTinaH xam (doiganaHuiaau.
Huxositna mycraxkam Ba KOppo3usra YMJaMiIn Uyl KyMWIIaJIUurad 3ypUKUIIHA OIIU-
PHUII KOHCTPYKIIMS KECHUMU XaMJla OFUPJIMTUHU KamMalTupuiira uMkoHn Oepaau. Kam
JIETUPJIAHTaH TyJaTiapiaH KypWIHIJa KaTTa IpoJIETra MyJKaJUIaHTaH aH4ya Macy-
JUATIV KOHCTPYKIUSJIAP Ba TAKpOP IIAKWIUIM apMaTypajiap Tal€piaaHaau.

ApmaTypabon myiaT CTepKEHJIAPHUHT acOCUU Typjapu xamja TaBcupHOMa-
Japu 2 — xajBajja KeITHPUITaH.

2. Kaasaa

ApmMaTypa nyjaT HOMEHKJIATyPacHu Ba aCOCUIl XapaKTepUCTUKACH



Capayail MUHUMYMH | CoByk xo01
. . S 1a 3ruo
s s g 5 CHHAIL:
< Q T
5 T = = C-OIpaBKa Humanapra
. Apmarypa 2 2 = E =
Apmarypa nynar eTOH y 5 = % S s JAuaMmeTpu, a- HUILIaTUI
HOMHU HH?;\:M)p =5 ARG =) Sruir Oypyard, | TaBCUS KAJIH-
E 5 % § ’% E dy- apmarypa Ha/H
=] § a = z CTEP>KEHUHUHT
S S 5 2 X0COOJIaHT'aH
JUIIMETPHU
1.lymanok mynat
Cr3.covii.. 6-40 2400 3800 25 a= 1800,c=0 3ypuKManuran
CT.0..cvve.. 6-40 1900 3200 22 a=180°, c=2d, | apmarypara
Uy3u6 2800 Kr/em?
raya MyCcTaxKamJiaH- IHIyHra
raH
mymar C1.3........ 6-22 2800 3800 10 a=180°, c=3d, -
2400 kr/cm® rava
qy3u0 My-
CTaxKaMJIaHTaH
mymar Ct.0 6-22 2400 3200 10 a=180°, c=3d, -
Il. Takpop maxmiu
IyJiar
Cr5.iiiiiiins 10-40 2800 5000 19 a=180°, c=3d, -
4500 kr/cm® rava
9y3u0 My-
CTaxKaMJIaHTaH
nynar Ct.5........ 10-40 4500 5000 8 a=90°, c=3d,
32I'2C nyar...... 6-40 4000 6000 14 a=90°, c=3d,
5500kr/cM” rava qy-
310 MyCTaxKamIIaH- 3YpUKaIUraH
rad mmynar 32I2C.... 6-40 5500 6000 6 a=45°, c=5d, apMarypara
30XI2C............. 10-32 6000 9000 6 a=45°, c=5d, mryHra

Kyn nerupnanran nmynariapian acocad 0e3ak jaetajiapu unuiama goiimana-
Huiaau. llynmatmapHuHr xoccamapura (U3WK, KUMEBUH, MEXaHUK, TEXHOJIOTHK
xoccanapu kupaau. [1ynaT Oyromiiapu Tai€piiaHuinia CYIOKJIAaHTUPUIITAH MyIaT KO-
murapra Kyiu6 uukuinaau. [ynar kylimanap 6ocuM Owiad unuiaHagu. bocum 6u-
JaH WIJTAIIHUHT TTpaKaTiall, Yu3ui OosFaiall, mTariail, npecciam Kkadbu ycyJia-

pU MaBXKY/I.

Meran Oyromiap MIUIAIIHUHT 3HT KYT KYJJIAHWJIAJAWTaH Ba SHT ap30H yCyJu
npakarra 6yiau6 xucobnananu. by ycynaa aiinmanu0 Typrad mynar opacujiaH YTKa3u-
Janyd. MaTepuanHUHT y3YHJIUTH Y3aiu0 KeCUMU KUUpasiIu.

Kypununina vunuiatuinaaurad myjaat OylOMIapUHUHT KYMUWINTK SbHU Oalika-
Jap TeMUp U3Nap, Myjar TaxTa, MyJaT YUBUK, apMaTypa Ba TypOaiap mpokar ycyJu-
J1a UIUTaHAI}.




Mertamutyprus caHOaT KOHCTPYKIUSJIADHUHT TypH Ba WIUIATAIUINHATA Kapao,
KypWJIUII Y49yH MpakaTra KWin0 WIUIAaHTaH XWiIMa- XWiI myjat Oyromiap eTkasud
OepMOK/Ia: YJIapHHUHT NMpoduapu

1- pacMa KeNTHPHITaH.

Yysu Oyromiap

Kypunumina acocan Tapkubuaa 3pKuH yriaepoj Oopaurud cabadim KyJl paHT
Tycaa Oynaaurad KyJ paHr 4ysH nuuiatwiagu. Kytapub TypyBUM KaHCTpyKUMsUIapaa
KECYBUHM Kyd TabcHUpHuaa Oynaauran aetaiap (OOMMOKIap KaJOHHAIAp ) IIYHUHIEK
CaHUTapHs —TEXHUK UCUTHII PAJAHATOPIIApH, TpyOaap Ba MEbMOpHi Haduc Oyromiap
YySHIAH UIUIaHAIU.

Kypunmnmina xynnanwragurad 6aw3u Oup uystH Oyromuap 2- pacMia Kypca-
tunrad. Kypwmmaa CU mapkanu kyn panr uysH MCU mapkanu Maaudukaius-
JaHTaH (HUXOATAAa MyCTaxKam) KyJl paHr uysH unuiatwiaad. CH mapkanu 4y stHHUHT
MexaHUK xoccanapu 12- 28 nan 28-48 raua, MCY mapkanu uyssHHUKHY 3ca 28-48 naH
48-60 rava, (oJIIUHTH 2 paKaM YYSTHHUHT KT/MM? XUcoOMIaru 9y3uiaranaaru, KennH-
I'Ml paKkamiiap 3ca STWIMIILIArd MyCTaXKaMIIUK YerapacuHu) OUJInupau.

Panrnm meramnap Kypwidinga KOTUIIMaIap X0JIuaa uiuiatuiaad. MucHu, pyx,
KaJlaid, KypFOIIIMH, TEMHP, MapraHel Ba OOIIKa dJeMEHTIap OMIaH XOCHJI KUJIaHTaH
OupukManapra MUC KOTUIIIMAIAp aeinaaan. Muc KOTHIIMAJapHUHT MEXaHUK XaM/la
TEXHOJIOTUK  XOCCAJIAPHUHT FOKOPWJIUTH KOPPO3Ws  OapJOINUIATH, CHHIIUIITA
YUAAMITIIIATH caba0iIi caHoaTa Ba KYPHIIHIIA KSHT KYTaHUIIA IH.

Kypunum marepuammap cudartuma WiaTHIaAATaH SHTHT KOTHIIIMAIap ako-
MUHUH acocuia MIIIaHaIu, Ky skuxatnan ad3an. Amomuauiauar Cu, Si, Ma, M
Ba OOIIIKa dJIeMEHTIap OWjIaH XOCHJI KWJIraH OMpHUKMajapura aTlOMHUHUN KOTHIIIMAa-
JIapy IECUIIIaIN.

AJTIOMUHHMI KOTHIIMAJIAPUHUHT MYXTAJIUTH, TEXHOJOTUK XOCCATAPUHUHT SX-

IIWJIUTH, KOPPO3HS OapJIONUIMTH Kabu XyCYCHSITIIApUTH Kypa KOHCTPYKIUSIIAPHUHT
eHTHII JeTaiapu (OypyakiuKIap, mBeJiepiap, TEMUpP YUBUKJIAp, Tpyoasap, JIUCT-
Jap, MIAKJIA0P Ba MEBMOPUIA) IeTajiap Ta€piianain.
ATIOMUHUUHUHT MarHuid OuiaH XOCWJI KWJIMHTAH KOTHIIIMACUHU TEPMUK HIILTOBJIAp
HaTWXKacUAa MyXTaJaHaUTaHIapUHATa TyPATIOMHHUHHN MUACOJT KUJIUIT MyMKUH. Jly-
PATIOMUHUN MYCTaXKaMJIUTH JKHXATAaH TYyJIaTHaH KOJUIIMaan (MyCTaXKaMJITUTH
4800 kr/cm® raua Gymamm).

Orup paHTIM METaUT KOTHUIIMajapura acoCcaH MUC, Kalai, pyX, KYpFOIIMH
kymmnaau. Kypunumiga 6ponsa, MUCHUHT (90 % raya) kayiaii KyIuiarad KOTUILIMACH,
»e3 MucHUHT (60 % rada) pyx KYmIWIraH KOTUIIMAcH UIUIaTUIMOKAa. Kanai Kum-
MaT TypraHjurd yudyH Oponsa tapkubura Al, Fe, Pb, Zn Ba Gomka snementinap Ou-
JIaH aJIMAIITUPHUIIA]IH.

bponzanap 'OCT 6Vitnya xapd Ba pakamiap OunaH Kyhdujgarnda MapkajaaHa-
nu.Macaman bp A11K6H6 0y epma bp- Opon3anuruam, A KOTHIIIMAaa aTIOMUHHAMA
11 % , K- Temup 6 % H — auken 6% nuruam Omuiaupaad, KojaraH KUCMHU 3Ca MHUCJIaH
nOopaT SKaHJIUTUHU Ounaupanu. bpoHszamapaan jaucTiap, cTepkeHinap, Tpyoa, Tap-
HOBJIAp TAUEpIaHaAIN.



MeTtasiapHu KOppo3us Ba 0JI0BJAaH XHMOSLJIAII

Metamnap atpodaaru MyXUT TabCHUpUIaH Oy3wiamu, KopposusuiaHaau. Kop-
pOo3us Y31 JOTUHYA CY37]aH OJMHTaH OVIH0 «emupmoxy NeraH MabHOHU OWIITUPAIHN.
Koppo3us ukku xun 0ynaam:
1. Kumépuit koppo3susi.
2. DIEKTPOKUMEBUN KOPPO3HSL.

KuméBnii koppo3us MeTamiapia Kypyk rasiap Ba 3JIEKTPOIUTMAC CYIOKIHKIap
( Mo#, OeH3WH, KepOCUH) TabCUPHUAAH Py Oepamu. MeTallapHUHT I0KOPH TeMIiepa-
TypajJa OKCUJJIAHUIIN KUMEBUHN KOPPO3Hra MUCOJI OYia oau.

DNEKTPOKUMEBHUM KOPPO3UsST METaliap/a JMEKTPOIUT dPUTMATIApU TabCUPHIA
pyil 6epanu: MeTalugard MOHJIAp 3JIEKTPOJIUTIra YTUILIA HATHUKAcuaa, METaJl CEKUH-
acta Oy3uia Oommmaiau. Xap Xwi KUHCIM MeTajuiap Oup-Oupura Terud Typca Eku
METaJUTHUHT KUMEBUHM TapkuOu xap Xui Oyiica xam koppo3us pyi 6epanu. Xap oup
MeTaJul MyailsiH 3JIeKTp Xoccajapra 3ra. MeTajUIHUHT 3YpUKHUIT — KyWIAHMII J1apa-
JKacu aHa Iy Xoccajapra Kapa0 OenrunanHaau. bup- Oupura teru® Typran mMetai-
HUHT Kaicu OMpuJia 3ypUKUII — Ky4JaHUII KaM OyJica, YiaHucu Oy3uiiajiu.

TemupHu 3puTagUrad KUCIOTa Ba UIIKOPJIAp MynaTtra EMOH TabCUP ITATU. Xa-

BO TapKuOMIaru KapOoHAT aHTHIAPH EKU CYyTb(OUT aHTUAPUT METAIT KOPPOZUSICHHU
Ky4JalTHpaaud: HaMJIaHTaHHUA METaUl 03acuia KUCIIOoTanap XOCWiI OYynml,mMeTasnt
OwIaH y3apo TabCUP ATUIIAIH.
Metanmnapaa y4 Xuin KOppo3usi ydpaiiau: KucMaH, €nmacura Ba KpUCTAILTUTIIApapo.
Kucman Koppo3usi METATHUHT (paKaT ailpuM >KOWJIapuraruHa, €nrnacura Koppo3us
METAIHUHT XaMMma EFMHH KOmIad oNlafy, KpUCTalapapo KOPPO3HUsS METATHHHT
CUPTHHH dMac, O0aaku oJaT/a Wuu/ia 3appallapuHuHT yeTinapuaa O0ymnaau. Metamnap-
HU KOPPO3WSJIaH CaKJIAITHUHT OWp Heua ycyJulapu MaBxyd. MeTayutapHu Xap Xuil
Oyéxyiap Ownan OVsIm, JIak CypTHII, dMaJIall 11y yCYJUIAPHUHT SHT OJIUHCHAMD.
Mertannapuu Oysica €ku JaK CypTWICA, dMaJJIaHCA METAI yCTHAA TUIEHKA XOCHII
OYynaay Ba METAJUTHM TAIIKA MYXUT (Ta3, HaM) JaH CaKJIaiIn.

MeramiapHu KOppo3usiiaH CakJalIHUHT MyKaMMaJIpOK YCyJlapuaad Oupu Je-
rupiamn. MeTatHu KOppO3UAra YHUJAMIIMIIUTUHU OIIMPUIL YIYH JIETUPIIOBYM dJie-
MEHTJIap Kyuriagud. TemMup OKCHA IOTYPTHpPWIIAAW, S’bHU METall OyIOM CHUPTHIA
Myxo(ha3anoBuM OKCHAJAp KaTjaMHu (OKCHJ Tapja) XOoCWi1 KuiauHaiau. MertamiMac
KoIutamanap €paaMuja KOIutail. Yap KyMilacura CUpJall, IIHIIa, [IEMeHT- Ka3euH,
JUCT TUTMTKajgap OwiaH KOIIall, IjlacTMaccajap mypkaml. By kormmamanap Tamku
eMypYyBUM MYXHUTJIapra e€Tapiu Japaxkaaa TypFyH Oyiu0, MeTaluTHU KOppPO3UsIaH
MyXTa XUMOsUTaian. MeTtaun KorutaMajap MeTajiapra TajlBaHUK yCyiia KOTUTaHa/IH.
ABbHU, MeTaUT CUPTH/IA Ty3JIap apaaliMachuIaH METAIAPHH AJIEKTPOIUTIMK YYKTH-
pumn Wynu OwnaH OMpopTa METALTHUHT OTKA XMMOS KaTJIaMd XOCHJT KUJIUHAIH.
bynna xomnanaauran OyroM kaTtoj O0yiau0, uyykTHpuiaaurad OyioM 3ca aHon OYiano
XU3MaT KUJIAJIH.

Mertamn KOHCTPYKIUSUTAPHUA OJIOBJAH XUMOSJIAII YUyH MOJUMEP OOFIOBUMIIAD
acocusia Tal€piaHTaH KaBapyBYM Korwiamanap €Kd Maxcyc OYEKap MWIUIaTHJIaIHN.



VYnap 070B Tabcup ITraHa METAJUTHUHT KU3UIIUTA TYCKUHIWNK KUJIaJH, SHHU KOKC-
JaHUO KYTMKIN KOPHIIIMA XOCHIT KHJIA !,
Anaduérnap [6,7]

Tassnu nbopaap

Kopa meramnap, panriu metamiap, 4ysH, myjaaT, yriaepoyuid myaT, JerupiaH-

ra" mynaaT, KOHCTPYKIMOH MTYJaT, MyJaTJIapHUHT XoccacH, PU3UK, KUMEBUHM, Mexa-
HUK, TEXHOJIOTHK, CYIOKJIAHUII TEMIIEPATYypPACH, IPOKATIIALI, METAJUIAPHU KOPPO3USI-
JAHUIIM, METAJUIM3ALUSIIAII, arPECCUB MyXUTJIap/ia UILJIOB OEpHILL.

5.

6
7.
8.
9.

Hasopar caBoJuiapu

Kypunuin matepuamiapu cudaTtuaa MeTajiap Kauaa YpuH TyTaau?
['unporexHrka KypwIMIIHIA Ba CYB XY XKaIWTUa KaHAal metaiapiaaH ¢oi-
JaJaHuIIaIu.

MeTtannapHuHT KaHAal xoccalapu KypuiHil Matepuauiapu cudaruna adsa-
JIMKKa 3ra?

Mertannap Kannaii rypyxJjapra 6yauHaau? UysH Ba mynat ae6 HUMara atu-
maau?

Jlerupnanran nynarnap ne6 HUMara aWTuiIagu Ba yjapra KaHjad myiatiap
Kupaau?

[IynaTnapHUHT Typiapu Ba XOccaJlapyura HUMajiap Kupaau?

[1¥naT Ba uystH Oyromap KaHjaai Taii€paananu?

[Ipokatnam iynu Ousan Oyromiiap KaHaai Taiépiaanaau?

MertannapHu KOppo3usich HUMa Ba YHJAH KaHaall XUMosutaHaau ?

10.Merannap KaHaai KWIuO OJIOBJIaH XUMOSIJIaHA I ?
11.Y¥sH Ba mynaT HUIMajIapaaH Ba KaHaal KUiIu0 omHaIu?
12.Panrnm Metamn KOTUIIMAaJapuaaH KypHIUII MaTeprauiapy cudaruaa KaHaan

dornananumam?

10-Mabpy3a

Mag3y: I'pyHTJIAPHUHT KeJIH0 YHKUIIN TAPKUOHU, CTPYKTYypacu Ba QU3NK
KYpCaTKH4YU

N

Pexa:

['pyHTIapHUHT XO0CcWa Oynui xapaéuu. Jlonanopiauk Tapkudu. Munepai tap-
KHOU.

['pyHTIQpHUHT CTPYKTYpacH Ba WUKKU OOTJIAHUIILIAPH,

['pyHTHapHUHT GUBUK KypcaTKAYIapH (3UWINTH, HAMJIMTH, TOBAKJIMK Ba r0O-
BaKJIMK KOA((DULIEHTH).

Xap kaHAall MyXaHJAMCJIMK WHIIOATH MyCTaxKaM Ba TYPryH XOJaTHHU XamMa BakT
y3rapTupMai cakjialiy, IyHUHTAEK MIaKJ y3rapuily )KUXaThaaH YHra KyWuiiaJaurad
Tajaigapra TyJIuK »*)aBo0 Oepuiln Makcaara MyBohUKAUp. Arapaa HOKopuaa Kypca-



TWITaH Tanabyapra >xaBo0 Oeposimaca, TpyHTAa y3rapuiuiap pyi Oepuiy (SrHiuil,
OypasuIy, YyKUIITi) MyMKHH.

['MapOTEeXHUK HMHIIOATIAPHU JIOMMXajalla Ba KypHUIJa 3aMHUH TPYHTIApra OWJ
MyaMMOJIapHHU XaJl 3TUII Macajiacu OunaH «[ pyHTUIYHOCIUK» OyJIMMHU IIyTyJIaHa-
hiys 8

[ToitneBopaan y3aTuiyB4M OOCHUMHHM KaOysl KHIIYBYM TPYHT KaTjiaMu 3aMUH €0
aTanaau.

bunonap y4uyH 3amuH, 6ab3u HHIIOATIAp yIyH 3ca xoMmamé cudaruaa doimana-
HWJIAUTaH TOT KUHCIIApHU TpyHT 1e6 aTamamu. Jlemak xap KaHjaai TOT )KHMHCU TPYHT
Oynuiy y4yH y 60CHM TabCHpHUIA UIILIAII KepaK.

Tabuunii xojaTnaru 3aMHHJIAPHM TAUIKWI 3TYBUM TPYHTIAp KyWHJOaru Typrapra
OynuHaau. Kost rpyHTH HHUpUK 3appaiu IPyHTIAp, KyMJIM Ba JIOWJIA TPyHTIIAP.

Kos rpyaTnapu. 3appanapu y3apo Oukp OoryiaHraH, €numrad €K KUTICIAIITaH
SAXJIUT XOJIAT/Iard MarMaTuK, MeTaMap(@uK Ba YyKUHAW TOT KUHCIIApU KOs TPYHTIapu
Jevnnaau. YJIapHUHT CyBra TYWMHITAH XOJJard CUKWIMINTa MyCTaxkamiyvru 5 Mia
JIaH KaM OyJIMaiIu.

MarmaTik TOr )KMHCJIapU FOKOPH XapopaT OCTHIA CYBOK XOJa €p KabpUAaH OTH-
a0 4YuKKO, CYHI KOTTaH KUHCIApAup. Yiapra IpaHUT, CUEHUT, Oa3anbT, quadas,
nopdup Ba Oomikatap KUpaju.

Epnan noum coaup OynaguraH WYKU-TAIIKU Xapakarjap HaTHKacuia 4yKyp
KaTjamjapra TymndO KOJraH TpyHTJIap *KyJa FOKOpH xapopaT 00CMM Ba KHUMEBUU
TabcupIiapra yupad, OyTyHsIail y3rapaau xamja MeraMapQuK TOT JKUHCIAPUHHU XOCUIT
KWIaau. Yapra mapmap, THeic, ciiaHell Ba 0.

['MapoTeXHUK MHIIOATIAPU 3aMUHU cH(aThaa KeHr QoiinanaHuiaaurad OyHaail
JKAHCJIapra WApUK-Manaa TOW, marai, KyM, JJOMIN KyM, KyMJIMJION Ba MOMIap KUpa-
U,

Kos rpyntnapu cysra unmamiu OynuOynapaa cyB €pukiap Oyinad xapakar Ku-
nayy. 1IIyHUHT yayH BaKT YTHINM OWJIAaH MyCTaXKaMJIMTHHH HykoTamu. Mupuk 3ap-
panu rpyHTaap. byHpail rpyHTIapra rpyHT MacCaCHHUHT SPUMUIAH OPTUTMHU Tall-
KWUJI KWIYBYM yJa4amjiapd 2MM JIaH OPTUK OyJraH MarMaTHK €K YyKUHIU >KMHCIIap
KHpaJu.

[[Taran Ba TouuIap WHPUK 3appajiy TPYHT XUCOOIaHAIH.

[aran ymuamnapu 10-100mM rava Oynasau.

ﬁHpHK 3appayii IpyHTJIAp ILIAMOJI, ETMHIapYWIMK Ba Jap€ CyBJapu TabCUpUIA
103ara KeyiaJu.

Kymnu rpyntnap. YnapHuHr tapkuOuja acocaH kBapl Oynaud Oab3aH nana
HInaTH, ciiro/la Kabu MUHEpasuiap yuypaniu.

Kym 3appanapununr ymuamu 0,05 — 2mMMm atpoduaa Oynanu. Yiap opacuia
0,005 — 0,005MM HUPHUKIUKIArd YaHTCUMOH 3appajiap XaM yupanau.

Jlonu rpyHtinap. Jlonnu rpyHTiap aeraHja €NUIIKOKIMK XYCyCUsATHIa dra
OynraH, 3appanapy y3apo OOTJaHTaH TPYHTIApP TYITYHUIIAIH.

Jloinu rpyHTaap CyB KyLIWITaHJa KaTTHK XOJIATJAH FOMIIOK XOJIaTra, HAaMJIMK
sIHaJla OLIMPUIITaH/1a 3ca OKYBYAHJIMK X0JIaTUra yTaau.

Jlovinu rpyHTIap acocaH KMMEBHM TabCUP HATHKACHIA TOT >KUHCHUHUHI €MH-
pwny Tydaiiinm xocui Oynaau.



VYnapuunr tapkubunu 0,005MM naH KMYMK MOWCHMOH 3appajap TAllKWAJ KH-
nagu

JlolicuMOH MUHepaJiapra KaoJMHHUT, WIIT (TUAPOCITIOAA) Ba MOHTMOPHUILIO-
HUTIapra OynuHaau. MOHTMOPUIUIOHUT 3appajiapy HUXOATa Maiiaa Oyiaau.

MOHTMOPHUJUIOHAT TypKyMUTa KUPYBYM MUHEPAJUIAP JICHIU3 Ba KYPYKJIUK 1a-
poutnaru lllyp cyBnapna xocun Oynanu. Kpucrann nanxapanu OyHaal MuHepamiap
ceproBak, Oynu0, TOBakjiap opacura CyB KHUprahja MaHapajap opacu KeHTrasiu.
HaTtmxana MUHEpaTHU KyITYHILH 03ara Kejaaau.

JloWau rpyHTIApHUHT XOCHUJ OYJHIIU HIAPOUTH, TAPKUOU Ba XyCYyCHUSTIapUTa
kKapab Oup Heua Typiapu MaBXKya. Macanan, My3iauk gaBpu join (MopeHa), TacMma-
CUMOH JIOM, NIécc, Oam4uK, ITypJaHraH Jou, YCUMIIMK KOJUKIIapura 0o Toumapaup.

bynapnan Y30eKUCTOHJA 3HT Kyl yYpalguranu Je€cc Ba JIECCUMOH I'pyHTJIAp-
TUp.

JIEcc capuK KyHrUp paHrard KBapl, Jajia IInaTH, CIK/1a, JOMCUMOH 3appajap
appaJjialliMacH, TEMUpP FHAPOOKCH]] Ba OOIIKa MUHEpaIaplaH TalllKWJI TOITaH.

['pyHTIapHUHT JOHANOPJIMUK TApKUOW JleraHAa yHAA ydpalljuraH Typjid Hu-
PUKIMKIATY 3appadalapHUHT (pousaaru HUICOMN MUKIOPH) TYLIYHUJIAIH.

I'pyHTHUHT yMyMuUil JOHAJOPJIMK KypCaTKUWIApW KyIMHYA YU3Ma Tap3/a HO-
MOEH ITUIAIH.

Yusma ycynaa rpyHTHUHT OMp €KY TYpJIM KUHCIUTMHYU aHUKJIAI MyMKHH.

a
60
K =

alO

bynna —ago, 810 TpyHT Tapkubumaru 60 Ba 10 ¢pousuHU TalIKUiI 3TYBUM JOHAIAP
WHPUKIIUTH

K-HuHT kuiiMaT Ku4pairad capv TPYHTHUHT >KHHCIIUTH KaMainb Gopasu.

['pyHTHUHT TOHAJAOPJIMK TAPKUOW KyWHIary JuarpaMMara KeITHPHUIITaH.

2. I'pyntnap tapkubura KMpra 3J€MEHTIapHU y4 KUCMra OyJlIMIl MyMKHH: KaT-
TUK-MHUHEPAJl 3appadasiap; CyrOK-TOBAKIApJAru CyBJap ra3-xaBo KHCMH.

YykuHAM TYpKYMUJArd TPyHTJIAp acoCaH Y4 XWi Ty3WIMILAa Oyiiaau: JTOHAIop,
TYKaKCUMOH, Ba 3aHKUPCHUMOH.

['pyHTHUHT 1OHAJO0p COUYMITyBYaH Typura (Kym, 1arai) Xxoc 0ynu0, 3appajiapHUHT
y3apo KOMJIalyBYM YJIAPHUHT XOCHJI Oynuil mapoutura oornukaup. IyHuHr yuyH
yJiap yTa roBak, XaTTO 314 XOJIaTAa XaM OyJIMIIN MyMKHH.

I'PyHTHUHI TYKaKCUMOH IIAKJIY JIOMCUOH IPYyHTIa XOC.

['pyHTHUHT 3aH>XMPCHMOH IIAKJIM €HTWJ Ba KUYUK 3appavyajlapHUHT CyBJa 4y-
KUIIaH xocun Oynanu. By 3appauanap y30k BakT CyBJa MyallJlaKk XoJia TypuO Ko-
a0, y3apo OMpalInily HaTHXKacuaa Tyn-Tyn Oynu0 dykaau.

['pyHT TapKUOMHUHT aCOCHI XONaTIapy KyHuaaru 4yu3Mara KeJITHPHUIITaH.

['pyHTIIapHUHT FOKOpWJA KAl 3TUIraH KUCMJIADUHUHI XOCcCalapH, MIAKIH, Xa-
AKMU, MUKIOPH XaMJa yJiap opacuiard y3apo MmyHoca0aT yJapHUHT YMYMHH XyCyCH-
ATIAPUHY OeNTHIaNTIH.



['pyHTHUHT KaTTUK KHUCMH. [ pyHT TapKuOMAaru KaTTHK KUCM MHHEpAJ 3appajiap
MakKMyacHaaH noopar 0yau0, yJaapHHT yiadamiiapu OUp Heda CaHTUMETpAaH TOPTHO,
MUWJUIMMETPHUHT MMHTJAH OUp YIYIIIaH XaM KUYHUKAUP. 3appadajapHUHT I[IaKJIA
xaMm Typauda (KyO, mpusma, I0MKa, TEKHC Ba X.) CUPTH 3ca YTKUP KUppaJU, rajaup-
Oynyp Oynumu MyMKuH. ['pyHT TapkuOuaaru KarTuk >kucmiiapra maran (20MM gaH
Hupuk), Tom (20mm, gan 2mM. rava), kym (2mm. gan 0,005mMm raga) gaar (0,05mm.
nan 0,005mMm raga), soi ) (-0,00,5 MM. 1aH) KMYHK.

3. I'pyntnap xonatuHu Oaxojaml y4yH KyNTHMHA (U3UK KypcaTKUWJIap MaBXyJ
Oynub, ynmap y3 HaBOatmma Takpuba Wynw OWIAaH aHWUKIAHAIWUTAaH aCOCHA Ba XWH-
co0:1a0 TonmuIaaurad KyummMyia KypcaTtkuaiapra OyImHau.

['pyHTIapHUHT GU3UK KypCATKHUWTA 3UUINK 3appaJapHUHT 3UWIATH, HAMITUK K1-
panu.

['pyHT 3appanapyUHUHT 3UWIUTH £ . OWiaH Oenrunanud, cod KypuTuiIran 3appa-
Jlap MAaCCACHHUHT yJiap Arajijlaral Xa)kKMUra HucOaTura auTuiaay ibHH,

4, KH
py=—":
V, M

1

(1~ 3appajlapHUHT cod Maccacu,

V1-ynap srajiaH Xaxm.

['pyHT HaMIMTHHE OyTyHIail ffykoTuur yays yau 100-105°c qa kypurum TaBens
ATHIIATIH.

['pyHT 3appajapWHUHT 3WWINTA TaXpuOa Hynu OWiaH TUKHOMETp Epaamuaa

3

aHUKJIaHAAW. YHUHT KUMUMaTIapu JION yuyH P, =26,0 + 27,5, Kymiu JIOW y-H
26 27,0, kym yuyH 26,5+26,8 k% ra TCHT.
M

['pyHTHHHT 3U4IUTH p(kH /M °) JIeraHga YHHHT TaOWil MapOWTIArd 3UWINTH Ba
HAMJIMTH CaKJIaHTaH XOJIJa Xa)XM OMPIUTHIATH MacCacu TYIIYHUIIA N,
SHHU
q, + 4,
) V,+V,
(J:-KaTTHK 3appajap MaccacH, (,-TOBaKIaru CyBHUHT MacCacH.
V-3appanap srajarat xaxm, V,-CyB 3rajuiaral Xaxm.

['pysTauHr 3uwmru 13,0 +21,0 k—H3; opanuruja oynaau.
M

['pyntr nammuru. W; Mabiiym XaXMUAAard TPYHT CyBH MACCACHHUHT Iy TPYHT

3appallapUHUHT Maccacura OyJaraH HucOaTHra anTuiaan.
w o= 22100 %
4,

Q2-TPYHT CYBUHHUHT MacCacu;

Ji-3appajapHUHT Maccacu.

['pyHTHUHT KymuMy4a PU3NK KypcaTKUYiIapy XUcooamt Wy OuiiaH aHUKIaHaIu.
Kymmmua ¢u3uk KypcaTKMUJIapHUHT SHT MyXUMJIApHU; TOBAKJIMK Ba FOBAKIMK KO3(]-
(bUIMEHTH, HAMJIMK Ba 3UYIMK Japakajlapyd XUCOOIaHaIH.

["oBaknuk fneranaa, rpyHT yMyMHM Xa)KMHUHHUHT TOBAaK KUCMU TYITYHHUJIAIH.



ABHU

\Y \Y
n= LA =1— p

- )
vV, -V, vV, -V, (p, +W)

V1-0oJMHTaH HaMyHAJIaT'yl TPYHT 3appajapUHUHT XaKMH,

V,-HaMyHa1aru TOBAKJIAp XaKMH;

W-TpyHT HamJIurH,

I'oBakinuk ko3dduimentn | 1ed Oenrunanaan. ['pyHT TapkuOHMaark roBak Ba 3ap-
paap Xaxxmiapu HUCOATUHH dTaJlJIaiiIu.

\% n

e=—2=—=p—3(1+w)—1

\' 1-n Y2l

:

Arap €(0,6 Oynca, Tabumii TpyHTJIap aH4Ya MycTaxkaM 3aMUH Ba3u(acuHU
yraiigu. Kym e(0,8 &ku noit yuyn e( 1 rpyHTiIapHu 3aMHuH cudaTuaa sspokcus 1ed
xucoOmanu.

['oBakiuk KO3(PGUIMEHTUHUHT KUHMATIapura acocjiaHuO, KyMJid TpyHTJIap 3UY,
ypTaya 314, TOBaK IPyHTIIapra axxpaTuiiaau.

['pyHT 3appa’mapyHUHT XaKMHH 3UYINTH p , COP MACaCUHUHT Oy3ujIMaraH XoJi-

Jarv Xa>KxmMura HHUCOATHHU H(i)OI[&JIElfII[H.

1+W 1+e

P, =

. kH
['pyHT 3appanapuHUHT XaXMui su4anry 13-18,5 —  opanuruaa ysrapaa.
M

Anabuérnap [4,5]

Tasinu noopanap;
Kos rpyHTIapu, MupuK 3appajii TpyHTIIap, KyMJIM Ba JIOWIH TPYHT, TPYHT JOHA-
JOPJIUTH, TPYHT 3appajapyuHy 3UYJIUTY, TPYHTHUHT 3UYINTH, HAMIIUTH, 3aMUH.

Hasopar caBoJuiapu.
['pyHT Ba 3aMHH JieraH/ia HUIMAHU TYIIyHAacHU3?
2. I'pyntnap kanmai Typiapra OyiauHaaIu Ba Oup-Oupumaan HUMacu Ousan
dapk kunagu?
Jloiinii TpyHTJIAPHUHT XOCUJ OyJIMILU Ba Typiapu?
['pyHTIIapHUHT MUKHK OOTJIAHUIILIAPU KaHAAN Ty3uiaraH?
['pyHTnapHuHr (QU3MK KypcaTKMuWra HHUMajap KHpaaud Ba ynap Oup-
OupuIaH KaHmal Gapk Kuiaam?
['pyHTHUHT rOBaKjHMIy Ba TOBAIUK KOYPPUIIMEHTH KaHJall aHUKJIaHAU?

=

B W

o1

11-Mamnpy3a

Mag3y: I'pyHTaaru cysjap, yJIapHUHI TypJIapH.

Pexa:



1. I'pyHTiapaaru cyB Typiapy Ba yJapHHUHT KIaCCU(PHUKAIUSICH.
2. KarTtuk xonataaru cyB Ba OyrCUMOH CYB.
3. I[TapagacumMoH Ba 3pKHH CYB

[Tpodeccop A.D. JlebeneB rpyHT TapKUOUIaru CyBHH ypranu0, TpyHT 3appapia-
pHU CHUPTUIATH CYBHUHT MOJIEKYJIa Kywiapu €pJaMua TOPTHIUO TypHUIll Ha3apHsCU-
HU sIpaTaju.

['pyHTHaru cyBiap ylapHHHI KyPHJIHMII XOcCcajlapura Kyja KaTTa TabCup Kypca-
TajHu.

[Tpodeccop A.D. JlebeneB CyBHHHT MOJIEKyJIa Kywiapu €pJamMuaa TOPTHIUO Ty-
pHII Ha3apHsICHHU ApaTHO, KyWumaru kiaccupuKanuara axkparad: Oyr IMIaKIuaa;
OOrJIaHraH CyB-KaTTHUK Ba Oyl OOTJIaHTaH; SPKUH XOJaTAard CyB KalmwuLsip Ba rpa-
BUTAIIMOH; KATTUK XOJAT/Aaru CyB; KpUCTAIUTM3AIMUIAHTaH Ba KUMEBUI OOTJIaHTaH.

byr xonarunaru cys, npogeccop A.D. JlebeneB HUHT TabKUAJAIIAYA, TPYHT T'O-
BaKJIapuJia CyB XOCWJI Oymui cababnapuaad oupuaup. ¥ KOpy O0CUMIIA XOJaTAaH
nact 60cMMIIM Xojatra yTul, TpyHT roBakjiapua TYTUINO, CYB XOCUI KUTAIH.

byr xomaruparu cyB rpyHTaa yHUHr MacacuHuHr 0,001% HM Tamkwi Kuiagu.
['pynTHa Oynagauran skapaHiapia MyXuM potib yilHaau. byHaail cyB rpyHTaa xa-
BO OwiaH OMpraivkia XapakaTJIaHWIIKM Ba MYCTaKWJI PaBUIIA, S’bHU TeMIeparypa-
Jap (apku TabcHpuaa XapaKaTIaHWIITA MYMKHH. Byr maknmuparu CyBHUHT MOJIEKY-
Janapy XapopaTHHHHT Macailuimy €KW KaTTHK 3appadanap dSJIeKTp XapsIjIapuHUHT
TabCUPUJIA TPYHT F03aCU1A UMTWINIIA MyMKHH. XapopaT NacaltIld HATHKACKIA CYB
MOJICKYJTaJJapUHUHT WUTHIWIIN TEPMUK KOHACHCALWSA ACUWTIanN. DJEKTp 3apsau
TabCHpPUAA CYB MOJICKYJAJapUHUHUHT WUTUININA 3Ca MOJEKYJSp KOHACHIACHs
neimnaan. TepMuk KoHAEHCAIUs Tydailii TpyHTAa CYyBHHHT OOIIKa XaMMa TypJiapu
XOCHJI Oy MYMKHH; MOJEKYJISIp KOHJeHcalus Tydaim (akat OOriiaHraH cys
xocu Oynaau. Konnencanus xapaéau teckapu xapa€H 0ynu0, sbHU XOCHI Oyiran
CYBHUHT SIHTH TYpH, siHa Oyr XojaTura ytaiau. [ urpockouk cyB TPyHT 3appadalia-
PUHUHT CUpTUTA YpHAHUIIHUO Konaau. by xonucanu onauii Taxpuda épaamuaa Kysa-
TUIII MyMKHH. Macajian, KypuTUITaH TPYHT OyJaruHu HaM XOHara Kynusiica, MabiayM
BaKT/JaH CYHI YHUHT OTHPJUTH opTa Oonutaiinu. by y3rapuin rurpockodux uerapa
XOCHJI OyJTYHYA JaBOM 3THUIIA MyMKHH.

Taxxpubanap épaamuna Kydngaru rurpockoQuk derapa MUKIOPH aHUKJIAHTaH:
KyM yuyH — 1% 4yaHrcuMoH 3appaiap y4uyH -7% Ba JJOWCUMOH 3appanap yuyH — 17%,
(bousnap 3appaHUHT KYpYK XOJIaTHAard Maccacura HucOaTaH OJIMHaIN).

CyB Oyru Ba rurpockopuk CyB TyYWHHMAaraH TpyHTJIap YYyH Xocaup. (Tyilu-
Hui ko3¢ punuentu G<I). I'urpockodux cyBiap rpyHT Oynuiukiap Oyinad dakar
Oyr xonaTuaa XapakaTJaHUIIA MyMKHUH.

Kartuk 3appavanap rozacujgaru >J€KTp 3apajlapUHUHT KywJapy TabCUPHUAA
XocuJ OynraH cyB — OorjaHras cyB €Ku KOOHMK cyBH aennnaau. Koouk cyBu mycrax-
KaM Ba Oyl Oorianrad xojatuaa Oyiaumy MyMKuH. KoOuil cyBH OTHpIIMK Ky4H KO-
HyHUra OyiCyHMai, y3ura xoc KOHyHMsTra sra Oynaau. KoOuk karimamuparu cyB



MOJIEKyJajlapy TOPTHUILN Ky4u €K 3JIEKTp XucoOura xapakariaHuO, KaluH KOOUKIN
3appajiaH IoIKa 3appavya TOMOH yHanrad Oyniaju.

['pyHT 3appanapu cupTtHia KOOMK CYB XOJIATUHU DJEKTPOKUHETUK HazapHs
TymyHTUpuO Oepaau. by Hazapus kyinnaru ynzmana kentupwirat (1.6). I'pyHt 3ap-
pacuHUHT MaH(UN 3aps/IaHTaH CUPTUIA IOKOPHU AJIEKTp Kyuu Tabcupuaa Katmam
xocusl Oynaau. by kaTiam CyBHUHT MOJIEKyJIajiap 3appaya HUXOST/Aa KaTTa Ky4, SbHU
yH MUHTJIa0 aTMocepa 60CUMHU OCTHAA TOPTUJIATAHIUTH cabalau MoJieKyanap Jie-
ApIU Ky3raamaiian. MolekiaJapHUHT TOPTHUINU Ky4H 3appa CUPTHUIAH y30KJIAIITaH
capu kamaiin0® Oopaau. IllyHUHT yuyyH MOJEKyJalapHUHT JEKTP TOPTHII Ky4H Ka-
Masiu. 3appa Kyl KaTJIaMHUHUHT CUPTHIA STHTU-OyIl OOTJaHraH CyB KaTJIaMU XOCHII
OynuO YHUHT YCTKU KHCMHJIA CYB MUKIOpH OpTUO Oopasu.

3appa cupTHIAH Y30KJIAIIraH CapH,3JEKTPOKHHETUK TOPTUII Ky4dH HOJbra
TEHIIaMO O0paau Ba yHIAru CyB OJJIMI XyCycHUsTra 3ra Oyjaiau.

bornanran cyBHuHT 3uuwiurun A.KaTykoBHMHT KypcaTmaiapura OuHoan 18,1
kH/M?® ra Tenre THum MYMKUH.

bynnait xonataaru cyB 4y3WIMINTa Ba CHIDKUINTA KapIIUIUK KypCaTHII XY-
cycusiTrra sra 6ym6, 60-80°c 1a My3maii.

bornanran CyBHUHI ENUIIKOKIMK XYCYCHUSTH SPKUH CYBHHMKHIAa HuUcCOaTaH
XaMMa BaKT IOKOpHU OyJaiu.

3. I'pyHTIaru 5pKuH CyB UKKH Xuj Oylajau, SsbHU FPAaBUTALMOH Ba KamMWLIP.
Kamumiap cyB byr xomatmaru CyBHUHT KOHACHCAIMSJIAHUIIIAH XOCHIOYIaIH.
YHUHT MUKIOPHU OIITaH CapH, TPYHTAArd Maiia Kanmmuisip OyIUTUKIApUHA TYJIIUpa-
nv. byHnai cyB TpyHTIA Xap-XuJjl XapakaTIaHUIIM MyMKHH. Kanmmmsip cyB ¢ xapo-
paTia Mysmaiian. Kamuusip 6ynuiikIapHrsr ydamura kapa6, -12°Cran nmact xapo-
patia xam My3Jany MyMKUH. Kanwiisip cyB rpyHTAa KyminM4a I0KHA XOCHIT KHITHO,
yHH OOTJIaHWII Ky4W OWJaH TabMUHJIAWIN, SHHU YHMHT YY3WJIHII Ba CYPHJIMIITA
OyJraH KapIIWJIMTMHU olMpuana. ['paBUTaliMOH CyB-TPYHTIA OTMPIUK Ky4d TabCH-
puna xapakaTiaHagud. Y HMKKH XUl Oynu0 IOKOpUIaH MacTra XapakaTJIaHyBYM Ba
IPYHT OKMMHU cyBHra OyiauHanu. KarTuk xonartnaru cyB-My3 Oyiaud y rpyHTAa ajo-
XUJa KpucTaiap, JUH3ajJap Ba KaTiamiap KypuHuimaa oynaau. Kartuk xonataaru
CYB 9pKUH Ba OOTJIaHTaH MyBHUHT My3JallliaH XOCUJI Oyaau.

Kpucrannmuzanusnanrad CyB MUHepas TapkuOuaa 0ynnb, y MUHEpaTHU KU3/1-
PWINIIIN HAaTWXKacuaa YKo keraau (Oyrmananu). Macamnan, CaSO,42H,0 (runcromn)
naru cys, yau 82°C xapoparaa 32 coar km3mupuiranaa 80% cys unkamn. Ca (OH)s,
Al(OH)3, Fe(OH); xabu Oupukmanap TapkuOumaru cybiap KUMEBUI OOTJIaHTaH CYB
nerunanu. Yiap KpucCTaUIM3alMsJaHTaH CyBra HUcCOaTaH, MUHEpAJUIAPHUHT KpU-
CTaJU1 TIaHXapajapuia >Kounamrad Oynu0, yaap KU3OUPrud HaTIKachaa mapyana-
Ha/JW, HATIKaJa SHTH MOJa XOCHI Oymamu. Arap 3appajap CUPTH KaluH KOOMKIN
Oyyca, TPYHTHUHT KyIIMM4Ya HOMJIAHMINW Kym4Winra oaud kemanu. by xomat 3appa
KOOMKJIapW KaJMHJIMTHHUHT OPTHUIIM Xucooura 103 6epanu. byHma rpyHT 3appanapu
Oup-OupuIaH y30KIAIMo, yiap opacuiard MOJICKyJaTapHUHT TOPTHUII Ky4H CyCasid
Ba HaTHKaJa 3appajiapapo OOTJIaHUII Kydd KaMasiay.

Arap noiinu rpyHt Tyna HamIaHca, yHAA 3appajiapapo OOTIaHMIN Ky9H WYKO-
Jaau, ITyHUHT Y9yH YHUHT CUJDKHINTA KapIIMMaH HUXOSTAa NacT Oyiau.

Anabuérnap [4,5].



Tassnu ndopanap.
['paBUTaAlIOH, KanWUIsip, TUTPOCKOPUK, KOOUK CYBH, KpUCTAJIU3ALMS, Tep-
MUH KOHAEHCALHUS, MOJIEKYSIp KOHACHCALIUS.
Ha3zopar caBosuiapu

1. [Tpodeccop A.D. JlebeneBuuHT byr Xonataaru cyB Tyrpucuaa Gukp
HUMa?

2. Konnencanus kangai xocu Oynaaun?

3. Kob6uk cyBu HUMa Ba y KaHJall yCy OWsIaH aHUKIaHAu?

4. ['paBUTAIIMOH Ba KauJuIAp CyBiIap HUMa?

S. Karruk xonataaru cyB Huma?

12-Mabpy3a
Mag3y: ' pyHTJIapHUHT CHJIKUIITA KAPIIUJIUTH.

Pexa:
1. I'pyHTIapHUHT CHIDKUIINTA KapIIUIUTUHN (U3UK MOXHSTH Ba YHH OaxoJaril.
2. I'pyHtnapaaru OOTIaHMIN TypJiapH Ba OOTJIAHMII KYYH.

3. I'pyatnapamar cwoknmra  (Kupkwimimra) Kapmmiaurura TabCHp 3TYBUYH
OMMJLIAp
1. I'pyHTIapHUHT CHIDKUINTA KapIIWIUTUHUA (PU3UK MOXUSITH.
Xap KaHIall TallKu Kyd TabCUPHUAA TPYHTHUHT IIAKI y3rapuIlInra Oouj Xy-
CYCUSITH YHUHT MYyCTaxKaMJIUTHra OOMIHMK. ['pYHTHHHI MYCTaxKamJIUTH 3ca Y3
HaBOATH/a, YHUHT CWJDKHINTA KapIIWINTA OwjaH OeiruiaHaiau. ['pyHTHHUHT CHII-

KUIITA KapIIWIATH (TGW ) COJIMIITUPMA KapHIMWIIUK cudartuna KydiaHuil (3ypu-

KHIII) yT90B Oupiuruaa udoaaiaHaiu.

['pyHTIapHUHT CHUJDKUINTA KapIIUIUTUHA GU3UK MOXUSATH KynoH KOHyHH aco-
cunga npodeccop H.H. MacnoB Tynuk Ba MykaMman Xojja KyWujaru (pU3vKaBUi
TEHTJIAMaHH TaBCHS ITTaH.

t,=0tqe +C +C, (1)
bynna G-rpyHT KaTJaMHHHHT MabJIiyM KECUM FO3acua XOCHI OylaJuraH 3y-
PUKHIITHAHT TUK WYHAITAaH KUUMAaTH;
¢ w - » HAMJIMKIATH WYKH UIIKAJIAHUII Oypyaru;
C - » HaMJIUKIaru FOMIIOK X0JIaT/Aard OOTJIaHUII KY4H;
Cs-OuKp xonaraaru OOTJIaHUII Ky4YH.

KOxopunaru udonana 7,6 ,,C, s C, jgap 3ypUKHUIIHA UPOIATOBUN OUPIUKIA

w

ymuanagu. ¢,C Ba t napaaru » ra Moc Oenruiap yJIapHUHT HaMJIMKKa OOTJIMK dKaH-
JUTHAAH Japak Oepau.

Jlemak, xap KaHaaid TPyHT MYCTaxKaMJINTU €KW YHUHT CHUJDKMILNTA KapIIWIUTH
TPYHTHUHT MYKH UIIKAJAHUII KYYUTa; YHUHT IOMILIOK XOJIard OOTJIaHUII Ky4Yura ¢,

Ba yHra Moc Oyiras xonargaru oornanui Kyun Cg KuiiMatura OOTJIHK.

Nuxkn umkananum Oypyarm. Tamku Kyd TabCcuUpuJa TPYHT 3appajiapu
opacuja SIKMHJIAIIMII Ba KMHCIIAIIUII X0JIaTu coaup Oynanu. By xonat y3 HaBOaTu-
J1a, 3appanapapo CHIDKUILTA Kaplly WIIKAJIAHWUII Ky4UHH BY)Xyara kenrtupaau. Onub
Oopuiran TaxpuOanap IIyHU KypcaTaauKH, WIIKATAHUII Ky4d TallKd FOKHUHT THK



HWyHanraH TalIKWJ 3TYBUMCHHU MabiyM KUHMAaTIapra MOC paBHIIAa y3TapUIIMHU
kypcataau. lllyHra acocnanu0, UIIKaJIAHUIIHUHT COJUINTUPMA KYUYMHU KyHuJarnda
ndoanan MyMKHUH.
r=o-f- (2)

bynna ¢ —3appanap CUPTHHHUHT Taaup-OyAypJuruHu U(OJATOBYH HIIKAIAHUII KO-
3¢ ULueHTH.
Nmkananum ko3¢ duiveHTd y3 HaBOaTHa WIIKaJIaHUII Oypyarura Moc OyJiraHu
yuyH (2) udoganu kylugaru maxijaa E3ui MyMKUH.

T =0 - -19g¢. (3)

Nmkananuim xonaTu 3appajap opacuaa pydl OepraHyiMrd ydyH TPYHTIIY-
HOCJIUKJA ¢ df Y MIIKaJIaHUII KO3(PQPUIMEHTH Ba MILIKAJIAHUII Oypyaru ed HomIia-
Ha/IH.

CoumntyBuaH rpyHTIapaa (maraji, HMpHUK, Maiaa TOIl, KyM) HIIKAJIAHUII Oyp-
Yyard rpyHT roBakiurura (N), JIOWIM Ba JOWCUMOH TPYHTJIapa 3ca TPYHT HAMITUTH
(o) Ta 6ormuk Oynaau. lllynu xucobra onu0, (3) udonanu kyiugarnya €3uill MyM-
KHH.

CoumtyBuYaH rpyHTJIap yU4yH

T, =7 Q¢ (4)
JIOWJIM TPYHTJIAp YYyH
r,=0-ge, (5)
2. 'pyHTinapaaru OorjaaHuII Typiiapu Ba
OOTJTaHMIII KYYH.

['pyHTIapHM TAIIKWUI KUJITaH 3appavainap OMKp Ba IOMIIOK OOTJIaHTaH OYJIHIIN
MYMKHH.

Kos rpyHTnapHuHr 3appanapu Oukp OorjaHran Oynn0 MarMaTuk, METamop-
¢uk, KM YyKUHIU TOT XUHCIApH Imakiuaa Oyiaau. LLlyHUHT ydyH KOsl TpyHTIAp-
narv OOrJIaHMII Ky4yu OUKp OynuO, rpyHTra KaTTUKIUK XycycusathuHu Oepagu. Kyu-
HUHT OyHJaH TypJH >KHCM 3appallapuHH y3apo >KHUIICIAIITUPHINIA KalaluK Kypca-
THO KaTTUK XOJIaTaru OOTJIOBYM MoJiIanap Tyaili ByKyara Kenau.

bukp GormaHuIIIUK yiaap TapKUOUIATH AJIEKTP XYCYCUSITIM UOH OOTJIaHUIILIap
sBaszura pyu oepaam.

['pyHTIHIYHOC ONMMIIAPHUHT (UKpUYA, KOS TPYHTIapaard OUKp OorjaHUIILIAp
TOT JKWHCIIapU Taijao OyJraHJaH KeWWHTH jKapaéHJa ImakiiaHaad. MoamaaapHUHT
y3apo CHKWJINO, 33WIM0 Ba €MUIIMO KOMUIIM Oy KapaCHIapHUHT HETU3WMHHU TaIIKUII
KUJIAJIH.

bukp OormaHunuiap TPYHTHUHT IIAKJd y3rapuiinra HUcOAaTaH 3IIACTUKIUD.
bukp Gormanum Oy3uiraHga sHa TUKJIAHWII XoyaTura katmaigu. LllyHuHT y4ayH
ynap kaTMmac O6oriaHui aed aranaiu.

bukp GornmaHum KydJapuHUHT OY3WJIUIIM ailpuM XoJjlapja SbHU FOKOpU 0o-
CUM TabCHp JTraHAa, KyWIM IIaKji y3rapuil XojaTuaa ¢Kd MOWIM TPyHTIap yTa
HaMJTaHTaH/a pyd OEpUII MyMKHH.

FOmmiok 6ormanunm kyauHuHr mMaskyp typu (C,,) Joiam rpyHTIapra xoc 0y-
10, yinap MyCTaXKaMJIUTHHUHT aCOCHH KypCaTKUIHIUP.



Jloiinu rpyHTIApHUHAT HAMIIMTUHYU Y3rapTUPUII OWJIaH TYpJIH Xoiarra (KaTTUK,
IOMIIIOK, KyiKa Ba X.K.) KeATHPHUII MYMKHH. ByHIait xonaTtra Kemumiia FOMIITOKIHK
KYYUHHUHT TabCUPH KaTTaIHP.

SIXTUT TOWHUHT OCOHJIMK OWJIaH OyJakiapra aKpauiii OUpop Kyd HILIaTMan
OOTJIaHUTII KYYUHUHT TabCUPUIHD.

FOmmiok 6ornanunum kyu C,, Hu 6ukp Oornanumgad Cg AaH GpapKiIaHTUPYBYU
KalTyBYAaHIIUK XOCCACUHU HOMOEH ITa/IH.

Jloitnu rpyHT/Iapra Xxoc OyJlradH OCOH IIAKJ y3rapuill Ba KyMYHIITa MOUUIIITUK
yJIap TapKuOUAaru HUXOSTAA Maii/la 3appavajapAad TAIIKWI TONTaH JOMCUMOH MU-
Hepayiap Tydainu fo3ara Kemamu. SpHU  Malia MHUHEpajulapra  KaOJMHHT
(Ae;03-2Si0,-n-H,0) Ba MmorT™MOpHiITaHUT (Ae,034S10,:n-H,0) mapaup.

3. 'pyHTIapHUHT CHUDKHUIITA KapIIWJIUTH Ba YHTA TAbCUP ATYBUU OMUILIAP.
Kos rpynatnap. Kos rpyHTIap SXIUT XOonaTaa KaMJaH-KaM ydpaiam. Yiap Xap Xul
SMUPUJIUIILIAP TAbCUPHUIA.
Emupunuin tabcupu Ba EpUKIAPHUHT MANW0 OYJIUIIN KOS TYPHTIApHU OyIIamTupa-
JIM XaMmJla 0K KyTapHIll KOOUJISITUHU TTacauTUPAIH.

Onu6 Oopwiran Taxkpuba Ba Ky3aTyBJIfap HAaTHXKAacH KOS TPYHTJIapU MyCTax-
KaMJIUTUHU OEJITUIIallia aCOCaH KaTTUK OoriaHuil Kyuyu Cg HUHT aXaMUsITH KaTa.

IyHUHT yuyH KOS TPYHTIApAaru CUJDKUIITA KapIIMJIMTUHU Kyduaruda €3uin
MYMKHH.

rx=C, (6)
['pyHTIapHUHT 10K KyTapWIll XYCYCHUSATHHHU YpTaHUIIAArd OOTJaHHUIILIAP-
aun? = f(G) kypunnmma udogamam MyMmxuH. (6) nboaa acocuaa yHHHT rpaduru
KyWuiarnya:

['paduikgan KypuHaIUKH, KOSl TPYHTIAPHUHT 4
CUJDKUILTA KapUIUJIUTU TabCUP ITYBUYU
IOKHUHT MUKJIOpUTa OOTJIUK AYMACIUTH
KypUJIaau. T

cO

CounnyBuaH rpyHTaap (Imaraji, TOIl, KyM Ba 0.) MyCTaXKaMJIUTH MUKW HIIKAJaHUII
Ky4Japura OOrivK Oynaiau.

Hlynunraex, OMKp OOTJIaHMII KyYMHUHT aXxaMHITH XaM ce3wnapiu. [lemak,
COUYMJIYBYAH TPYHTJIAPHUHI MYCTaXKaMJIUIH YJIAPHUHT 3UWINTH (TOBaKJIMK) KypcaT-
K14ud N ra 60rmuk 3kaH. COYMIIyBYaH TPYHTJIAPHUHT 3UUIUTH OpTUO OOpraH capu,
MYCTaxKaMJIUTH XaM OpTUO Oopasu.

CoumnyBYaH TPYHTJIAPHUHT MYCTaXKaMJIUTM HaMJIMK Japakacura OOTIJIMK
smac. lynunr yuyn (1) ndboganu kyitnaaru KypuHumiaa €31l MyMKHH.

r, =Gtqg gn.+ C_, (7)

m



OyHaa ¢, C-MabIyM roBakiuKKa MOC OyJraH WYKU HUIIKaJaHWII Oypyaru Ba KaTTHK
OOIIaHMIII KYYUHUHT KUMMATH.

CoumilyBYaH TPYHTHHHT SHT TOBAKJIMK XOJIaTra MOC KeJIyBUM Kyd Kyhujaruda udo-
JajnaHan

r, = Gtq ¢n. (8)

CounnyBYaH rpyHTJIADHUHT CHJDKUIINTA KapIIWJINTHHA aHUKJIAIl Y9yH y4 TOMOHJIA-
Ma CHKyBYaH (cTtabuiomeTp) acoobuaan (oiiiananuiaim.

Jloitnu rpyntiap. Jloinu rpyHTIap naigo Oyauml mapouTH, €M, Tapkudu Ba
3UYIMK HaMJIUK (€- ) XoJlaTura kapald KaTTHUK, SIpUM KaTTHK, IOMILIOK TypJapra Oy-
JIMHAIN.

KarTuk noiinap sHr kagumuii Oynub yJapHUHT 3appapiapy y3apo MycCTaxKam
OoriaHrangup.

3appasiapapo UIIKAJIAHUIIT Oypyaru o HaMJIMKKa OOTJIMK XYCYCHUATHHU JIEIpIU
WYKOTaJIh, TbHU
o =0 g + C, (9)

T

Maskyp rpyHT/Iapaa OuKp OOrJIaHUII Ky4H
KHUIUMaTUHUHT OO OOpUIIY UITKAJaHUIII
KYYMHUHT KaMaluIIura oo Kenau.

U

Co6

RN
>

o

Spum kaTTHkIOMNIap €M Ba MyCTaXKAMJIMIH )KMXATUAAaH KaTTUK Ba FOMILOK JIOWJIAp
OpaJIMTHAA TPYHTIIAPIUDP.
bynnait rpynTiapra cwpkuira Kapmm KypcaTKuaiapHUHT 0apdyacu MaBxkKy/l-
TP, SIBHU ¢ # 0,Cw # 0, Ba C_ # 0.
Mycraxkam udoaacu Kynnaruia €3unaiu.
ow=0-tqp, +C_ +C_
by udonanu rpaduka makiIaHTUPUII YIyH KyHUIard OeITruiIallHi KUPUTUO
c,=C, +cC, (10)
byHM MabilyM KypUHHUIITa KEITUPAMU3.
tr,, =otqe, +C, (11)

C,-yMyMHid OOTJIAaHHUII KyYH.
(11) udona kyhiunaru rpadukka TacBUpiaHTad OynuO, yHUHT €paamMuaa TPyHTHUHT
MabJIyM HAMJIUK XOJaTHTa MOC KeJyBYM WYKW WIITKajJaHuil Oypuaru ( ¢,) Ba ymy-

muit 6ornanui Kyuu (C,) HM aHUKJIAI MyMKHH.



FOmiok noitnap, sHr €ur ol Oynud CyHru AaBp MIAPOMTH]IA XOCHJ OyJraH 4yKUH-
JUIapJiaH TallKuil TONTaH.
ByHja rpyHT 3appavyanapvuHy KaJliH CyB KOOUTH ypal oJyiraH Oymnaau.
3appanap Oup-Oupura terub TypMmaid, cyB KoOuru Epnamuna Oornanrad. Kyuu
nyknmuruaan gapak oepanu (9=0) (C5=0)

JleMak, IOMIIIOK JIOMJIAPHUHT CHJDKMILTA KapIIWINTUA Kyluaaru udoara Moc Ke-
Ja/u.
r,=C, (12)

2]

SbHH, OYHJAW TPYHTIAPHUHT MYCTaxKaMJIMTH (DakaT yjaapAard FOMIIOK OOTJIaHHII
Ky4yura Oorjivuk Oynu0, HAMJIIMKHUHT MabJiyM KUHWMaTHAa IOKHUHT TabCUPU XHCOOTa
OJIMHMaN I

By xonat kyitunaru rapukia xaM KypuHaIu.

W.> W, >W, W3

v

Anaduérnap [4,5]

TasiHu nbopanap:
KynoH koHyHM, WYKM MIIKAJIaHUII Oypyarv, OMKp OOTJAHUII, FOMIIOK OOTJIaHMIIL,
KOsl TPYHTJIAp, COYMITyBYAH TPYHTIIAP, JIOW TPYHTIIAP.

Hasopar yuyHn caBomiap.
['pyHTIapHUHT CHUDKUIITA KApIIUJIUTHHUHT (PU3UK MOXUSTH HUMA.
NmkanaHUITHUHT COJIMIITHPMA Ky4H KaHJal aHUKJIaHAIu?
bukp Oornanui Ky4u Jierania HUMa TyluryHaMmu3?
FOmiiok GornaHumn Kyuu Jeradia HUIMaH!u TyIIyHAcu3?
Kos rpyHTIapUHUHT CUJDKHILTA KapIIWJIATK KaHJal aHUKJIaHA U ?
CouniyBuaH TpyHTIapa CUJDKUILTAKAPIIWINIY Kydd HUMa OWJIaH M30XJIaHa-
m?
7. JloWnu rpyHTIapAaru CUIDKUIITA KapIIWIUK Ky4H KaHJ1ail U30XJIaHainu?
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