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Kumé ykutum metoaukacuian Mabpy3aiap.

1-606. Kumé Tabinm MeTOIUKAaCUHUHT YMYMHM Macananapu - 21 coart.

Pexa:

1. Kum€ Tabaumu MeToiuKacu paHu Ba yKYB IIPEAMETH.

SIHTH Memarroruk TeXHOJOTUSHUHT Bazudanapu - 2 coar.
2. Kumé€ TapnmuMuHMHT Makcaau Ba Bazudanapu - 2 coar.
3. MakTab kKuME KypCUHHMHT Ty3WJIHUIIA Ba Ma3MyHH - 2coar.
4. Maktab kKuM€ KypCUHUHT J1acTypH Ba IapCiauKiIapu - 2 coart.
5. Kumé Tabnumu xapaHUHUHT YMYMHE acociapu - 2coar.
6. Kumé Tabnumu Meroasiapu - 2coar.
7. YKyBUMJIApHUHT KUMENAH OMTUM Ba KYHUKMAJIAPUHU TEKITAPHUIIT M-

TOJIApU - 2 coar.
8. Kumé napcnapu - 2 coar.
9. Kuménan ¢akynbraTiB MaImryioTiap - 2 coar.
10. Kuménan cundaan tamkapu uiiap - 2 coar.

11. Keuku makTabyiapja KUME YKUTUIIIHUHT XyCyCUSITIapu - 2 coar.



MartH Ma3MyHH.

Kumé ykutui Meroaukacu KypCUHUHT MaTHU Y30ekucToH PecmyOnnka-
cuHUHT «TabnuM Tyrpucumarm» KOHYHH Y30€KHUCTOH ypTa TablIUM KOHUEMIIHSI-
CU,yMYMUH ypTa TabJIUM MakTaOiapuia KUME YKUTUII HypUKHOMACHIa KypcaTUITaH
MCTHUKJIOJ MyHOCa0aTH OWJIaH peciyOIMKaMU3HUHT ypTa YMYMHM TabJIUM MakTalia-
pU Xamja OJui yKyB IOPTIapu OJIIUra KyHWraH acocHil Makcaa Ba BaszudaiapHu
XUcoOTra oraH Tauépiianim.

VY36ekucton PecrmyOnukacu ep octu OoiNMKIapyu OWJIaH XaKJIM paBUIIAA
daxpnanagu. by epma mamxyp J.M.MenaeneeB maBpuii CUCTEMAaCUHHUHT ACSPIH
Oapua anementinapu tTonuiarad. (63x. 105 HedTh, ra3 155 Ta UCTUKOOIIN KOH, PAHTIIN
HOJIUP Ba PaaroaKTUB MeTasiap Oyiinua OJITUH,MHUC,ypaH, TaOunit
ras,Bojibpam,kasinii - Ty3napu,dochapuriap,kajionHnap Ba Oomikamap xap Oup
MaB3yHH y3 YpHH/IA Tajgabara TaHUITUPUO OOpUIIH.

KumE ykuTum MeToauMkacu TYrpyd METOJ OpKajdu oJIM0 OOpUIIUIIM Ke-
pak.by MeTon WIIHUHT TOSIBUN-CUECUN MyHATUIINIa, YHU Oa)KapyBUMHHMHI MaJlaKa-
cura OOTIMKIUP.

Xap kaHAall MyTaxaccuc y3 MII METOJMKACUTa KaHYAJIMK KaTTa YbTHOOP
Oepca, y IIyHYQJIMK KaTTa HaTWXajlapra JpulIafgv. YKUATYBYM HUIIMHUHT acocu
YKUATHIIT METOJUKACH YKYBUMJIAPHU YKUTHII Ba TapOUsIIAIl METOIUKACHIUD.

V36ekucton Pecnybnvkacu MyCTaKWUIMKKA 3pUINTaHaH Oolad, maa-
KaJli, €TyK MyHaxaccuciapra OynaraH 3XTUEK KeCKHUH OpPTTaH.

daH Ba TEXHUKAHUHT PUBOXJIAHUIIN TajabanapHu OWJIMMIIAp OKUMHTA Ba
BOKeaJIap TYJIKWHUTA OYyJITaH KU3UKUIITNHU Ky4auTUPMOK/IA.

MycTakua OpPTUMHU3 paBHAKH YYyH, KeJakak aBJIOJUMH3 YYyH OyHmai

mapaduiy uuga MachbyauAT OWIIaH MIUTALI Xap OUp MearorHUHT OypUu.
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Kumé ykutHin Metoaukacu acia MOXHUATH OuiiaH 3 Ta acocuil MacajaHH y3
UYHTa OJIa/IU:

1. TapauM-TapOUSBUI UIITHUHT MaKcaau Ba Bazudaiapu.

2. Oy UIITHUHT Ma3MYyHHU.

3. TanabanapHu MabJIyMOTIN KWJIHII Ba TapOUsIIall kKapaéHUHUHT Xapak-
TEPUHU XaJl KUIub Oepasu.

Ycro3 y3 daomusatuna pexeccép, akTép Ba TAIKWIOTYH BazudacuHU Oa-
Kapuiira MaxOypaup, ynapHu Outtacu Oynmaca Oy yKuIl >kapaéHura cajaouit
TabCUP KypcaTaju.

Kumé ykutum metogukacu kyhumaru 3 Basudanu Oakapuiira xapaxaT
KUJIA/IN:

1. MmakTab KUME NAPCIUTH YIyH KEPAKIHA XaKM/Ia JaTUJUIAPHHA TaHJIAII.

2. kuM€ napc Oepuil yCyJulapuHH TaHJIAIll.

3. YKyBUMWJIApHU OWJIMMHUHU OLIUPUINIA YKUTYBUM (DAOTUATH OpKaId KU-
T00, KUHO, PaJii0,TEJIEBU30pP Ba OOIIKA BOCUTANAPaH YKYyBUMJIapra ypraTuil.

Kumé pannnuHr Xoaucanapu xaér Ounan yambapyac OOrIMK xosjaa Oynu-
mHY Ba dancadanu TAIKWH KWINIIHMHA Tanad kwiaad. Kumé ykutuin ykyBuuiapaa

acTa-CEKMH KMMEBHUN TyHEKapAIl XOCUJ KAJIUIIN KEPAK.

SIHTY megaroruk TEXHOJOTUSTHUHT Ba3udaiapH.

1. Kenaxxaru Oyrok MycTakusl Y30€KHUCTOHUMU3 yUyH TajadallapHu XO3Up-
I'l 3aMOH KUME (haH acocIapyHU OHIVIM PaBUILJIA Ba MyXTa y3JIAaIITHPUILTa SPHUILNLI,

2. Tanabanapau kuMEHM aTpodaaru TabMaTHU WM30XJad Oepull Ba yHJIaH
OKHJIOHA (poifaiaHuII yuyH 3apyp OyJiraH WJIMUM acociap OuiiaH TAHUIITHPHUIIL.

3. TanabanapHu Tabuartra Tyrpu, MaTepUaIUCTHK HYKTau Ha3apJaH Kapail
XYCYCUSATIAPUHU XOCHJI KWJIMILTA AJIOXHIa YTUOOP Oepulll Kepax.

4. TamabanapHu WIMHA OWJIMIITHU BOCUTAlapuiaH Oupu OynaraH KUMEBUMN

AKCTIIEpUMEHTH/IaH (poiftaiaHa ojaaural KUino Tapousiani.
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5. TanabanapHu MexHaTra ypraTHIl - yJIapHH KeITycu amanuil gaoiusTra
Tarépnam 3apypaup.

6. Tanabanapau kKUME (paHUra KU3UKUILINHYU SHA/1a OPTTUPHUILL

7. TanabaapHu MyCTaKWJI paBUIIIA U3JIaHYBUYAHINKKKA Ba OMJIMM OJIUIIITA
ypraTui.

8. Tanabanapaa KyHAAJIUMK TypMyl1aa, XaéTaa Oynaaurad yKyB Ba Majlaka-
JApPUHHU XOCHJI KWJIALL.

9. TanabanapHu KylIHuJaH KelaJuraH WKTUMOUI-(oiiany uura xxand Ku-
JIUIL.

10. Kum€ GpaHMHUHT Xa€TUMU31ard aXaMUSITUHU TYUTyHTUPHILL

11. )Kucmonan OakyBBar, akjiaH €TyK HHCOHJIAp Aapa)kacura €TKa3HILL.

12. Kum¢€ ykutum TanadbaiapHu mMexHatceBap, Baranra myxa00ar, ¢anra
KU3UKUII PyXUaa TapOusiall Kepax.

Kumé ykutum ycnyOnapugaH xycycaH KUME YKUTHLITa Xoc yciyOmiap
Xamia yMyMIEJAroruk yciiyOoJlapHU KyJulall MyMKUHIup. Macanan: Taxpuba Ba
TYIIYHTUPHUII MyaMMOCH Kyiuaaruda Oyiaaau:

A) onauH Taxxpruba,KelHnH U30X.

b)aBBan n30x,kenH Taxxpuoa.

B)uzox Ba Taxkpuba Oupraiukia.

[')yi1 Bazudacu cypannd,cyHrpa U30KiIalll.

Kumé ykutyBuncHu \osBUH MIakjUIaHraH maxc Oynuiiu,paHHd 4yyKyp Ou-
JIMIIY,TapOusUTalll Ba YKUTHITHWHT aCOCHH Hazapuil OWIMMIIApUHHU aMaiuid Ty\pH
KyJulaid OUITMIIN,KUME YKUTHIL YCITYOJIapUHUHT ajollKMa YPHU OOpJIMIY TabKHJJIa-
HaJU.

Kuménan napcnuknap yKyBUWJIAPHUHT aMajiuil )KMXaTJaH SHT MyXUM MY-
CTaKWJI cypbaria OWInO, TYUIYHHO OJIMII Y4YyH 3apyp MaTepUaIHUTHMHA y3 WYHra
OJIaJIH.

Kuménan napcluKIapHUHT aCOCUNA KMCMHM YKUTYBUMJIAPHUHT TAJKUKOTIIA-

puaad ubopar.
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Makrabnapna éuutapra OuiauM acociaapuHu Oepuin kepak. Mycrakun VY 3-
OCKMCTOHMMU3 MaKTaOM TapOUSITOBYM TABJIMMHH amaira omupanu. by maktad 6epa-
JUTaH TabJIMMHUHT TapOMsUIOBYM XYCYCHSTH ILIyHJIAaH HMOOpATKH, y YKyBUMJIapHaa
TUAIEKTUK-MAaTePHAIMCTUK AyHEKApaIl acoclapy XOCHUJ KWJIYBYM YMHAKaM HWIMHA
ownmumiap Oepaau. BU3HUHT MakTaOUMH3[a TabJIMM OCPUITHUHT Tajabajgapaa ak-
TUBIIMK, Tamadb0yc, MycTakuil (pUKpail, KyWuirad Makcaara MHTWINIL, y3 OypUrHH
XHC 3THUII Ba OOIIIKa METO/] Ba yCyJIapu TapOusl )KMXaT/AaH KaTTa pojib YHHANIM.

Kumé ykutui Meromyiapu Typiau ycyimapaa onub Oopunaau. Merox Oy
«Hy» aeMakaup. Y TOrMaTHK, WUTIOCTPATHB, SBPUCTUK OYIIMIIA MyMKHH.

YKATHIIHUHT JOTMaTHK METOAN YKHUTYBUMHHHT MaTEPHAIHHA OT3aKH, Kyp-
caTMa BocHuTalapjaaH (ogananmait, nanumin ucoborcus Ba gakar tajgabanapHu Oy ma-
TEpUAJIHA TakpopJialira Ba €11 OJUINrarkHa >and STuil OuiaH Oa€H KuUIuIAaH
nbopar.

WnmrocTpatuB METO XaM Ta€p OuIMmiiap METOAUAUDP: WILTIOCTPATUB Me-
TOJ JOTMATHK METOJJAaH YKYyB MaTepUaIMHH NaIuI UCOOTIap OuiaH, KyprasmMaiu
KypoJutapjian doigananud qapc yraau.

DBpPUCTUK METOJ 3Ca acOCaH yKYBUMJIAPHUHT y3JIapH KWJIAJWTaH WII aco-
cuja Ty3ujaau,TalabaHuHT OeBOCUTA paxOapiauru ocTHIa y3/Iapy Xajl dTaJuraH, y3-
mapuya kamduét Kwiaauiaap. by METONHMHT «3IBPUCTHK» JeraH HOMH EKH
«TaJKAKOT)» METOJU JACTaH! IIyHAaH KeINO YNKKaH.

Kumé ykuTyBUHMCHIaH YKYB MaTEepHAIMHU Y31 XaM 0a€H 3Tuili, Tanadaa-
pHU XaM MYCTakWJl unuiamra yprarum tamnad stuwnanu. ly Tamabra acocaH Kumeé
YKUTHUII METOAJIapH 2 Ta OyJIMHAIN:

1. 6aéH sTUII MeTOIApH.

2. MyCTaKWJI UIILTAII METOIJIAPH.

Makrabnapaa HT Kyl KyJJIaHWJIaJUTraH METoIjap:

1. YKATYBUYMHUHT YKYB MaTe€pHaIMHU Oa€H ATUII METOAH, OyHIa cy3i1al
Oepuin, Mabpy3a, cyxOaTiap, SKCKypCHUsUIap, JEMOHCTPAIMOH TaXKpubamap Ba Kyp-

CaTMaJIl YKUTUITHWUHI Oo1ka BOCHUTAJIapaaH (I)OﬁﬂaHaHHHI.
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2. MycTrakuin unuiam MeToAJIapu-1adapaTopus WIUIapU, aMajiuii MaIry-
JoTiap, KUMETaH Macaiajap euril Ba afabuéT OnaH WImianml.

YKUTHII METOJIM HUMA - YKUTYBUMHUHT Tajlabanapra OWIMM Ba Mallakaiap
Oepuiura, NIyHUHTEK, Taladanapja AyHEKapall XOCu Kuiuiira épaam Oepaguran
BOCHUTA Ba HyJjIap MaXMYyH YKUTHUII METOIUIHP.

YKUTHII METOAUTA KyHUTIAAUTaH Tajnadniap:

Hopmasl Tamkuia KWJWMHTaH TabIMM-TapOHs kapa€Hu OMpOp YyHHUBeEpcal
METOJIIaH 3Mac, OAKA MaBXXyl METOJIAPHUHT XaMMacuaaH KumMéna (hoiaanaHuHu
Tajaad KuiIaau.

by meToanap tanabdanapHUHT (GUKpIAIl AKTUBIUTUHHA OLITUPAJIH.

bapua metouap TanabanapHUHT KUME aCOCTApUHM MyXTa y3JIallITUPULITHU
TabMUHJIA0THHA KOJIMad, Oaimku Taabanapja Ky3aTa OWIMIN, dIIuTa Ownail, Qukp-
Jai OMJIUIN MajaKaCUHU MyCTaxKaM IMOWJIEBOPUHHU sIpaThO Oepaju.

Xap 6up MeTOoJl yKyB MaTepUATMHUHT Ma3MyHH Ba YMyMHUH XapaKTepura,
TajabaJlapHUHT CaBUsACHIa Ba TaW€prapiaurura, MakTaOHUHI KOHKpET IIapOUTHUra
(xum€ nmabapaTopusicu Oop-iykiaurura), acoo0Jap, peakTupiap Ba OoIlKa MaTepual-
Jap OuJIaH KaHYaJIMK TabMUHJIAHTAHIUTUTa Kapad TaHJIaHaH.

Jlapc - yKyB UIIMHUHT TAlTKAJI KHWJTAITHUHT acoCuii (hopMacuaup.

AHUK KyHWJITaH MaKcaJl yKUTYBYMHUHT 1Ty MaKcaJra 3puiiuil Y4yH 3apyp
(dakTUK MaTepuaiHU TYrpH TaHiald onuiiuMra UMKoH Oepaau. Kyiimnran makcanara
Kapal, napcaa YKUTHIAUraH KOHKPET MaTepuall Xap Xwi OyJIuIId MyMKHUH.

Hapc 3 xucmra OyauHaIM:

1. Kupum.

2. Acocuii kucm.

3. Xynoca.

JlapCHUHT KUPHII KUCMUA YKYBYHIIAp OWJIaH TAaHUIIHII, YKYBUKIIAp bTHU-
OOpUHU WITHUHT y3Wra Kajd dTHUII, yMyMaH CUH(GHU YKYB UIIUTa Tal€praHnpiuruiu

KypHuO YMKHII KEpaK.
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JlapcHUHT acocuii KHCMUIa cypal Ba Oaxoaimr Kupaau. SIHru Marepruaanu
0aéH sTuml. MarepuanHu yMyMJIAIITUPUII Ba MyXTauaml. YHra TOMIIUPUK OEpHIIL.
Tyrpu Tamkwi 3TUITaH yil TONIUPUKIAPU - YKYBUHIIapAa MYCTaKWII UIUIAll Maja-
KaJapy XOCHJ KIJIUITHUHT YHT MyXUM BOCHUTaJIapuaaH OUpHUaup.

Tunuk napc Kyiumaru cxema acocuja Ty3WITaH:

1. Cundnu ykyB uimra Tanépiai.

2. Cypa.

3. Sluru maTtepuanHu 6aéH STUIIL

4. MartepualiHi yMyMIIAIITHPUII Ba ITyXTaJaIll.

5. Viira Tonmupuk OepHii.

Hapcnap xunma-xui OyJIMIIN MyMKHH.

Xap xun gapc - yKyBuUHiapa OuinMra xaBac XOCWJI KWJIMIIHUHT Ba Oy xa-
BAaCHU PUBOXIAHTUPUIITHUHT SHT MyXUM IIapTiIapuaaH OupuIup.

Tabnum-TapOust xapa€Hu KyJna XWIMa-XWIIUpP: Ky3JaHTaH Makcajara Ba
MaTEepUATHUHI Ma3MyHHUTa Kapald, TabIuM-TapOus >kapa€Hu OUp KOJUITa COJUHTAH
TAIKUIUK (popMaslapHU dMac, OAJIKU KOHJIM, XWJIMA -XWJI TallKUIud (opMalapHU
Tanab Taau, napciap XuiMa-xXuil OyJIHUIIUII Kepak.

Japcnap - ssHrM MaTepuajylapHU ypraHull, aMajui MallryJoTiap AapcH,
MalllK Ba Macajanap 1apcH, Ha3opart Japciapy Ba Oouikaiap.

Cundaan Tamkapy MamrysaoTiap Tanadanap 3XTUEKHUIAH Ba UKOAUM UIII-
ra Oyiarad TaOMMii THTWIMILMIAH KeJIUO YuKaau, CuH(Ia yTKa3uiaJaurad JacTyp Ma-
TEPUATTMHUHT KaMUHM TYJJIMPUINTa 3Mac, OalKu yHU siHa/la YyKypJlallTHpUIIra Ka-
patwirad Oynaaw. ByHma yKUTYBUMIApHUHT MYCTAKWJI WII METOJJapura TasHUII
xaMm kepak. CuH(}pIaH TamKkapy MaMmTyJIOTIAPHUHT 3 MAKIW: TypyX Oynubd wumuiarm,
SJITIA UIIUTAIT Ba SIKKaMa-sKKa Oysn0 WIIam makuiapuaad Goi1aaaHull.

['ypyx Oynu6 wnmiam makiam KuME Tyrapard, ypra Maktada yTKa3ujiaan-
rad cuH(pIaH Tallkapyu MalTyJIOTHUHT acocuil maknuaup. dakat oup cuH} yKyBUH-

Japuiad uoopar Tyrapak 3HT camapaliy UIUIaniIu.



9
SInnm MamrysoTr: KHHO KypcaTull, KUME Ke4acH, KUMEBUM DKCKypCHUsIap,
VOKOJIMI KOH(pepeHIrs, OJIMMITHA/IA Ba XaKa30.

Sxkama-sikka aiipuM OoJtanap yuyH oyind Ooprutaau.

Cundpaan Tamkapy KUMENAH UIUTANHUHT 1IaKJI Ba TypJiapu

Cundpan Ttamkapu kuMénan unuiaml CuH(aaH Tamkapyd HWIUIAPHUHT

HIaKJUTapHy. TypJaapu

Akxka Anabuér OwiaH uIUIall, Mabpy3a-
nap, pedeparnap €3uill, KUUUK HII-
MUW HM3JaHUII, KUME KaOMHETUHU

ZKHUXO3JIalll.

['ypyx KuméBuii Ttyrapak, AeBopuil pys-
HOMAJIAp YMKapHULl, CTEHTJAp Tau-

€pJaril.

Ymymuii KuméBuii keda, oluMmmnuazna, KH-
MEBMI XaTaUK, BUKTOPUHA, KUME
coat, KOH(EpEeHIUs, IKCKYpCHUS,

KUMEBUU KAMUSAT.

Keukn makrabnapaa ummaérrad €nuiapra OuiuM OepHIln Y9yH acocaH Ked-
KM Ba CUPTKU YKUTHIII MakTa0imapu MaBxyaaup. by maktabmapaa 6mimmum ounan Oup-
raJiuK/a MajlakajJapyuHu Xam omupud Gopaauiap.

Keuku maktabnaru napciap y3JIapuHUHT MEIaroruK y3ura XOCJIUTUra ara.
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byHnna sHrM MatepuaiHu OEpHIll, YHU MyCTaxKaMJialll, KaWTapuIl Ba OUn-
MUHU aHUKJIAIITa Y5THO0p OepHIll Kepak.

Keuku maktabnapaa kumé€ napc Oepuil MeTouKacu Kyiuaaruya:

1. Kuménan OMIMMHM aHUKJIAII CUCTEMAcH Oy - CHHOBJIUP.

2. Slarm maTepuanHu aWTUIIA NEAYKIWs, YMYMIIAI, Kypra3Maad KypoJ
éplaMHla MaTepUAIHU y3JalITHPUILITa €pJaM OepHIll MyMKHH.

3. M naBomuja cuH@, rypyx Ba MHIMBHIyaJ yCyJulapJaH Kymma Qoiina-
JIaHUII.

4. YxyBuWiap OMIMMUATH €TUIIMOBUYMIIUKIADHA MYKOTHIIL.

5. Mypakkab MaTepuaiHi Japc/ia, UKKAJIaMUUJIapuHU 3ca yilaa Oakapuiil
y4yH TaKCHMJIAIIL.

Ykutum >kapaéHuja YKYBUMJIAPHUHT TyHEKApalIMHU PUBOKIAHTHUPHIIL,
MOJINTEXHUK ypraTUill OWJIaH WIMHKA AyHEKapalluHU OupaamTupud oaud Gopui ke-
pax.

7-8 xeukn MakTadiapAard JapCHUHT TALIKWI 3TUII (popMajiapyd KyHAY3Td
MakTaOnapaaruaek, 9-11 cundnapaaru sca, MHCTUTYTJIApIarujIeK.

7-8 keuku MakTabiapaa cyx0ar, mabaparopus Taxpubdanapu, KUTOO OuiIaH
UIIan Ba oomkaiap

9-11 cundnapaa Goiika MeToANIAp: Mabpy3a, CEMUHApP Ba aMaliuil gapciap,
CUHOBJIAP KYJJIAaHWJIAH.

10-11 xeuku cunHpmapaa spuMm Hun gaBomuaa 9-10 Ta KoOHCymbTarUsIAp
peKaIaITUPHUIITaH.

Japc oxupuaa CHHOB KUJIMHAIH.

Cuptku OynuMia Japeiap 1actyp acocuaa oaud Oopuiaau.

Keuku makTab €nuiapu i oXupuaa CAHOB BAa UMTHUXOH TOMIIIHPAIUiIap.

1-600 y4yH caBosuiap.
1. Kum€ ykutum Mmetoaukacy (haHu HUMaHU ypraTajan’?
2. Kumé TabIMMUHUHT MaKcaau HUMa?

3. Kumé tabnumunuHr Bazudaiapu HUIManapaan uoopar?



MYMKHH.
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4. Kumé€ TapIMMHUHUHT apcluKiIapura Kuckaya Tabpud OepHHr.
5. Kumé tabnum Metonapura Tabpud OepHHr.

6. YKyBUMJIapHUHT OWIMMIIAPUHHM KaliCh METOUIap OpKadh TEKIITUPUII

7. KuMé€ TabJIMMUHUHT TalIKWINK [IaKJJIapyura Kaicunap kupaan?

8. SIHru nenaroruk TEXHOJIOTUSIHUHT Bazu(anapu HuManapaad ubopart?

9. Kum¢€ yKuTuIl NpUHIMILIAPUHNA CAHAHT Ba U30XJIAHT.

10. Kanpait napc typmapu 6op?

11. Cundaan Tamkapy HIUIAPHUHT TYPUHU TYLIYHTUPUO OepuHT?
Tasgnu TymryH4anap.

1. Meton - ityn

2. JlorMaTHK - Or3akd MaTepHUaiHU Kypra3Ma BocuTanapaaH Goiiatanmai,

&1 onuin OmnaH 6aéH KUIUIIIaH uoopar.

3. UnmroctpatuB meton - Oy Tait€p Owiumiuap metoauaup. by meron kyp-

razma Martepuasiap/as goiananrad xonaa 6aéH THIIL.

4. DBpPUCTUK METOJ - 3Ca aCOCaH YKYBUWJIAPHUHT y3JIapu KWJIAQJUTaH HIII

acocujia Ty3ujaagu. IBPUCTUK TAJKUKOT JEMaKIUP.

5. Kommneke skckypeusnap - kumé€, reorpadusi, pusuka Ba Oomkanap Ou-

JaH OUprajvKAa YTKa3uiInuIii MyMKHUH.

1-600ra agabuérnap:
1. 3-5 6ert; 34-36; 65-82; 95-101; 102- 103; 197-207; 139-176; 215-223.
2. 3-6; 8-9; 9-10; 11-13; 23-24; 27-28; 69-70; 72-75 Getnap.
4.1-62; 160-183; 190-198; 260-269; 308-327 6etnap.
6. 466-529 Getnap.
8. 3-108 6eTnap.
21. 13-18 6etmap.
24. 3-31 6eTnap.
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2-000. MakTab kuME Kypcuia S)HT MyXHM Ha3apus Ba KOHYHJIApHU ypraHUII -
21 coar.
Pexa:
1. MacTtnaOku KuMEBMI TyIIyHYATAPHU MAKJUTAHTUPUIITHUHT Ha3apHuil acocia
pu - 2 coar.
2. Ypra maktabaa [{.M1.MenneneeBHUHT KUMEBUH dIIEMEHTIIAp 1aBpUil KOHYHU
Ba JJaBpUI CUCTEMACH XaMJIa aTOM TY3WJIMIIMHY YPraHHuIl - 2 coart.
3. Kumé kypcuma kumEBuii O0TTIaHUIIT MOJIa TY3WIUII HA3apUsICUHU ypraHUIII-
2coar.
4. ABaraspo KOHYHHU Ba raszjlapHu MOJISIp Xa)KMUHH YPTaHHUII - 2 coar.
5. Kumé kypcuaa s1eKTpoJIMTHK - JUCCOIMAIIUS HA3apUsCUHU ypraHul -
2coar.
6. Opranuk MoagapHu KUMEBHI CTEPEOKUMEBHI Ba SJIEKTPOH TY3WIUII Ha3a-
PHUSICHHM ypraHUII - 2 coar.
7. YKyBUMJIApHU MOJJIa XaKUJaru TylIyH4YajgapHU MIaKUTaHTUPUII Ba PUBO-

XKJIAHTUPULI - 2 COarT.
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8. Kumémii peakiusi TyUIyHYaCMHH MAKJUTAHTUPHIL Ba PUBOMXIIAHTUPHIILI - 2
coar.
9. KuméBmil TiU1a0-uMKapuIUIap XakuJaru TylyH4ajJapHy ypraHuil - 2 coar.
10. Kunuiok Xy»aJnuruHu KUMENAIITUPULIT ACOCIAPU XaKUIaru TyllyHYalapHU
ypraHHuill - 2 coar.
11. Kumépnii cHMBOJIMKA TEPMUHAJIOTHS Ba HOMEHKIIATYpa TyUIyHUYaJapHUHU
ypraaui - 1 coar.
MatH Mma3MyHHu
Kumé yxkutuim sxapa€Hua yKyBUMWJIAPHUHT YMYMJIAIITUPWITaH OWUJIMM Ba
TYIIYHUII WIAKIW TyllyH4yanap opkaiu Oynaau. TymryHuanap 3ieMeHT, MOJJa, Ku-
MEBUH peakiysl, KUIMEBUM KOHYHUSATIAp OyJIUIIN MyMKHH.
KumE ykuTHIIHUHT acocuil Bazudacu KUMEBHI KOHYHJIAPDHU Ba y3rapu-
HUIApHU TYIIyHTUpUILIUP. bupuHun TymryHuanap makrabna Taxxpuba opkaiu ypra-
HWJIAaIU, KEeWHH 3ca yJapHUHT cudaT Ba MUKAOPHI y3rapuuuiapu ypranuwiagu. Ku-
MEBHI TyIIYHYATapHU MyKaMaJUTAIITUPUILI Y4yH MOJJAIapHUHT cu(atr y3rapuiiia-
pura xapakTepUCTHKa Ba peakiusuiapra 3THO00p Oepulll kepak, 0y epaa CTeXuOMET-
PUK KOHYHUSTIapra ybTHOOp Oepulll Ha3apHil Ba SMIEPUK OyIaau.
Metonuct KuMEHapiap KyWUAarujgapHU TakiIu@ >3Taauiap: aTtoM, 3Jie-
MEHTHHHT AaBpUi KaJlBaJAard YpHH, 3JIEMEHT OeJITHJIapH Ba Xoccajapy Ba XaKaso.
Monna xakuja TylryH4a: Mojajainap TapkuOu, TY3WIUILIU, XOCCACH, UIILIa-
TWIMILY, TapKaJIHILIY, YIapHU aHUKIALl, Mojianap kiaccudukanusicu. Jucnepc cu-
cTeMajap Ba Xojarjap TYLIYHYacH TO3a MOJJa Ba apanammMainap, ¢gaza xosatiap,
APYBUYAHJIMK Ba MCCallMallMs, SPUTYBUMIIAp, KOTUIIMAJap, MyBO3aHAT KUPAJIH.
KuméBuii peakiusiinap TyIIyHYajJapy SHEPreTHKa Xakujaa KypcaTKudiiap,
MeXaHU3MJIap, TE3NHK, TUIIAp Ba KUMEBUHN peakuusiiap XUUlapy XaKkua.
Kuména ananorus Ba roMOJIOTHS.

Kuménn ypranumiga Kyiugaruiapra yTHOOp OepuIll Kepak:
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1. KumEBuii 35ieMeHTIap Xakuaa yMyMH OuWiMMIIap CUCTEMAcCH, yJIapHH
XOCUJI KUJITaH OMpHKManap Ba yJapHHU y3Tapuild, alpuM KUMEBUM y3ura XOCIHWTH,
KUMEBUM OMIIMMHM OWJIUIIIA aTPO(-MYyXUT Ba yJIAPHUHT KOHYHJIAPUHU YPTaHMIIL

2. TaOMaTHUHI KUMEBHI CypaTH YHU WIMUNA MATEPHAIMCTUK OMIMMIIAP
acocuaa OMJTHIIIL.

3. KuméBuii TeXHOJIIOTHK Ba CaHOATHUHI aCOCUN KOMIIOHEHTJIAapH, IMOJH-
TEXHUK TapOwsl.

4. MamiakaTHU KUMENAIITHPUI, caHoaT Ba (paH opacuiaru OOTJIMKIUKHU
TYITYHTHPHIIL

5. Kumépuit peakuys, MOACIUIAIITUPHUII, TAXJIUI Ba CHHTE3Jap.

KuméBuit nabaparopusna taxpuba Oaxapuill Ba YKyBUWIAPHH MEXHATra
Tal€piant.

YKyB kapa€HuJla acTa-CeKHMHJIMK OWJIaH MypakkaOmamTupubd Oopuil Ke-
pak, yKyBUMJIapa MyCTaKWJI UIUIAITA, KU3WKYBUAHIMKKA Xama (HaouIMKKa YHIaII
Kepak.

Ypra maktab kum€ Kypcuaa maBpuii koHyH Ba JI.M.MenneneeB osie-
MEHTJIap 1aBpUil JKaJBaIM ypraTHII MyXUM aXxaMUATIa ora.

Acocan gapc Oepwut, Ounum Oepuill, TapOUsIanl Ba OMIMMHU PUBOKIIAH-
TUPUIII aCTIeKTIapura acocianrad. bunum Oepurn aciektu: 0y TaOunii KOHYHU Xamjia
KUMEHUHT YPTaHUIITHUHT METOJUK aCOCH, Xam/la KUMEHU ypraHuil ycryouaup. Mak-
Tab KUME Kypcua 1aBpuii KOHYHU ypraHUII SHT J0J3ap0 MaB3yjap/iaH Oupuaup.

Kumé gactypuaa OunuM onmiura yTUiraHiapHu KauTapuiira «JlaBpuii Ko-
HYH Ba dJIEMEHTJAp» JaBpUi >KaJBald yMyMIAIITHPYyBYH Xapaktepra ora. llly ca-
0abmu Kyiugaru OuammIIap KauTapuiaau:

1. KuM€Bmii aneMeHT aToMM Xakuja TyllyH4a, YHUHT HUCOMIA aTOM Macca-
CH, BAJICHTIIUK;

2. Onuit Ba Mypakkad Moj1a Xakujia TyIIyH4a,

3. Kucnopon, kuMEBuii 2IeMEHT XaKuaa TyITyHYa Ba BaJICHTIIUTH;

4. BO,Z[OpO,Z[ 9JICMCHTH XaKHJda Ba YHUHI' BAJICHTIUTIY XaKW/Ja TylIIyH4Ya,
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5. Merami Ba meTayuiMaciap Xakuja yMyMUi TyIIyHYa;

6. Oxcumiap Xakuaa TyIryH4a (acociii Ba KHCIIOTANH );

7. I'mapokcuiap xakuja TylyH4a;

8. Merannap, acocny OKCHJIap Ba acociap Xamja MeTauiMaciap, KUCIo-
TaJu OKCUJIAp, KUCIOTajJap Opacuaa reHeTUK OOTJIaHUIUIaApY XaKUJJary.

JA.N.MeHneneeB TOMOHUAAH 3JEMEHTIApP Ba MOJJAIIAPHUHT XOcCcalapu-
HUHT 3JIEMEHTIIap aTOM OTHPJIMTUra OOTJUKIIMIUA ACOCIAaHTaH, KeHUHYAIUK 3JIEMEHT
aTOMJIapH TY3WIHIIKTa OOTJIMKJIUTUATA aCOC COJIMHTaH.

By Enpommmn yKyBUMJAPHUHT M3JaHYBYAHJUTHUTA IMIAPOUT TYTAUPAJIHU,
VKYyB Jkapa¢HUHUH (aoymamtupaau. J[aBpuiiauk XOauCacUHM TYIIyHUIITa €paam
oepanu.

Keitunru sram aTtoM Maccacu yCHUIIM OWIaH KaTopja >KOWJaIiraH jJie-
MEHTJIap XOCCAJApPUHUHT JaBpUN paBUILJAa KaWTApUIUIIM TaxJIWJI KUJIWHAIA Ba
MenpeneeB Takiaud dTraH KOHYHUST TYIIYHTHPHUIA]IH.

HaBpuii xansangan ¢oiiganaHud yKyBUWIIAp dJIEMEHTIap Ba OJJIUM MO/I-
Janap XOCCIapUHU y3ap0 COJMINTHUPAAWIAP, FOKOPH OKCHUJl Ba THAPOKCHIJIAPHU
dbopmynanapruau Ty3a Oouuianuiap.

Mag3yHu TapOUSTIOBYN aCIEKTH.

YkyBuunap Oy maB3y €paamuna (aH Ba caHOATIArd axaMUATUHU TYIIY-
HUIIW KepaK, KUMEBUN AJIEMEHTIap Ba Mojianap, cudar y3rapuilinHid MUKIOpUHN y3-
rapyily HyHAIUIINTa YTUIIN YPTraHuIa]Iu.

JlaBpuif KOHYHHU ypraHUIIl KyJa MyXHUM axaMmHsTra ara.

Kuméuit 6ornanunuiap Oup Heya KypuHUIIga Oyiaau.

Hkku siaemMeHT opacuja KaHnai KUMEBMI OOTJIAHUI BYXKYIra KEITUIIH
AIIEMEHTJIAPHUHT 3JIEKTPO MaH(PUUIUTUTa OOTITUKIUD.

DnexTpoMaHGUNAIUK JIEMEHTIAPHUHT AJIEKTPOHTa MOWWIITUTHHH Xapak-
TepJIaiau.

KuméBuit 60riaHuI TUILIAPU:

1. MoH Oorianumii.
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2. KoBanent (atom) OoryaHuii.
3. Honsap (xyt6mm) Gornanuml.
4. ITomepmac GorIaHumII.
5. Bomopon 6ormanw.
Won Gornanuiia 3meKTpoMaHQUIIMKIapH Opacuia KaTTa KarTa TadoByT

OyJraH aynemMeHTIap Oup-Oupu OMaH MOH OOTIAHUII XOCUJT KHJIaIx

SIHHU. Na + Cl = NaCl

Na+ Cl = NaCl

Xap kaHjai nOHHUHT atpodua snekTpmaiinonu Oynagu. [y cababnu xap
Ooup mycOat moH arpodura maHduil vonnap >xoinamanu. lyHUHT yuyyH maHui
WMOHJIap MycOaT HOHJIApHU TOPTUO TYpaIH.

Tunuk voH OOTNIAaHUIIIATK MOJIajiap KPUCTAIT XO0JIJ1a, CYIOKJIaHTaH XoJ1a
WOHJIapaaH ubopat Oyau.

KoBanent (atom) Oornanumi €0, aTOMIAPHUHT KY(PT FIEKTPOHIAP OPKAIH
OOrJIaHUINNUTra AUTHIAIN.

Kypruna snemMeHTIapHUHT aToOMJIapH y3apo KoBayieHT Oupukamu: H, O,
N, ,Cl,, Br, XumusBuii xoccajiapy OUp-OupHra sIKHH JICMCHTIIAP XaM y3apo KOBa-
JIeHT OOTrJIaHaIu:

Bogopon 6ornanum ne6, Mosiekynaia aTOMIAPHUHT BOJOPOJ BOCUTACH 1A
OOrTaHMIIITIApUTa AU TUIIAIN.

Bonoponuusr wiHu dakat siapojgan noopat O0ynuo, siapo ca 1 Ta mpoToH-
TUp.

Jlemak, BOJIOPOJI MOHH DJICKTPOHCHU3 SAPOHUHT y3H, IIYHUHT y4yH OOIIIKa
WOHJIapra KaparaHja MHHT MapTa KHYHK. Bomopoj MOHM KMYMK OyJraHW Ba DJICK-
TpPOHJIApHU OyJIMaraHul y4yH, YHU OOIIKa 3JI€MEHT aTOMH KM MOHUHUHT JJICKTPOH Ka-
BaTU WTapMaiiau, 0Ky TOPTAaW, HATHKAIA yIIapHUA OMPUKHUIIIH XaM MyMKHH.

Mopna ne0, Gu3uk XUCM TapKUOUTa KUPYBUU MOJIUNA OOpPJIMKKA aTHIIa-

JAHU.
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Onnuit Mmoganap Mosiekynacura 1 Ta 3JeMeHT aToMjapujaaH udopar OyIi-
ranmap kupaau: Na, Au, S, Cu, Ag, Oz - azon, Pu - xkusun docdop, Sg - MOHOKITH-
HUK OJTHUHTYTYPT.

Mypakkab mMoaanap - UKKM €KUM yHAAH OPTUK MOAJaNIapJiaH uoopaT CYIOK
moaaa H, O kartuk moama kym - SiO,

Tabuataa MyTJIOK T03a MOJIa HyK OyJIMaiau Xam.

Opnauii MogIaIap MeTaUIap Ba MeTajlIMaciaapaan noopar.

Onnuit Mmoaanap

Meramnap Merammmaciap

Zn Hg Mg S P C

Monnanap Tapkubu y3rapuinu OuiiaH OOpaJuraH XoJucCalapHU TYIIYHTHU-
pub OopHIll Kepak.

«ATOM MOJIEKYJISIp TabIUMOT HYKTaW Ha3apujiaH KUMEHMHT acOCHM Ty-
HIyH4yanaapu Ba KoHyHiaapw» Oymumuaa Urtamus onumu Aoraapo (1776-1856) kony-
HUHU YpraHUII Ha3zapja TyTwirad. by OyinuM KyluaaruiapHu y3 Uuura oJiaJiu:

1. ABoragpo KOHYHH.

2. 1 rpaMM - MOJIEKyJa TQ3HUHT Xa>KMHU.

3. lNazmapHUHT MOJEKYJISIP OTUPIUTUHA TOTIMIIL

4. Monexynsip GpopMyiia YUKapuIl.

5. ®opmynanap opkajid peakius TeHrIaMaJlapuHUA YAKapHUIIL.

ABOraJipo Ta3jJapHUHT XYCYCHUATIApUra acocjiaaHuO, OUp XWJ IIapHOUTIA
OUp XMW XaXKMJIary Xap XWI Fa3HUHT MOJIEKYJISIp COHM OapoOap Oynau.

bup rpamm - MoJiekyJsia ra3HUHT XaKMH 1e0, MOJIJIaHUHT MOJIEKYJia OTup-
JIMTHUTA COH JKUXATAaH TEHT KWINO, rpaMM XHCOOHU A OJTMHTaH MUKOPUTA Al THIIa IH.

1 rpaMM MoJleKyJia Ta3HUHT OTUPJIMTHHU HOPMAaJT IIAPOUT/AA 1Ty Ta3HUHT |
J1 OTUpJUTHUTA OYyIMHAIH.

Macanan:

O, yuyn 32/1,5285=22,4n1 N=28/1,2506=22,4 n.

CO,=44/1.9770=22.4 n.
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["a3cuMOH MOAIaTapHUHT MOJIEKYJIa OTUPIMHU BOJIOPO/I XJIOPUI MUCOJIHIA
KypaMus3.

Boaopoa xinopuaHuHT 3uunuru 18,25 tem.

M =2Dn M=2x18,25=36,5

YKyBYM Ta3HUHT 3UWIMTH (PakaTt BOJAOpOAra HucOaTaH 3Mac, XaBora HHC-
OaTaH XaM aHM KJIaHaJM. XaBO BoJopoaaH 14,5 orup, 11y raz MojeKysa OTUpJIUTU-
HU 2 Ta 3Mac, Oanku 2 ra Ba siHa 14,5 ra spHH, 29 ra Oynuin BOAOPOA XJIOPUIHUHT
XaBora HHCOAaTaH 3UYJINTH:

35,5/29=1,3 Gynanu.

VYpra makta®d KuME Kypcuaa 3JIEKTPOMETHK AMCCOIMAlds KOHYHH 9-
cuH(paa yTuaagu.

KuméBuii Oornap KOHyHUSITIApHUra acocaaHuO, y AaBpUIIMK OMIMMHU pH-
BOKJIAHTHPAIU, MOIaJIap Ty3WIUIITN OMIMMIIapUra stHTH TyIIyHYanap KAPUTAIH.

DIEeKTPOIUTIAPHUHT XOCcallapy TYIIYHTUPUO Oepuiaau.

By maB3yHuM yTulIa yKyBUWJIAPHUHT OJAWUHTH KUMEBUN MyBO3aHAT Ou-
JUMJIapu acoc Kb onuHaau. JlapcHUHT Makcaau Oy Juccolmalus KapaéHu, Ia-
POUTH, MEXaHU3MHU, DJICKTPOJIUT MOJJajap Xakujaa TyIlIyHYa, SPUTMAJard HOHJAp
XapakaTy Ba yjap opacujard peakuusjIapHd ypraHUuaup. DIEKTPOJIUTIAPHUHT Xap
XWJI 3apsy WOHJapra IapyajaHMWIIM YHUHT WYWJArd 3UJIUAT Kapama-KaplIuiuK
dancadacuaup.

by maB3y TapkuOu Kyhugarnya:

DIIEKTPOJIUTIIAP, SPUTMAJIard UOHJIAP, TUCCOLUALINS MOXUATH, dpUTMaIap-
Jlaryl MOHJIM PEaKIUSUIApHUHT OOopHIHaaH OoUIaHaIu.

MagB3y Ty3WIUIIM TapKUOW SHT aCOCHI MapKa3uii Macasia 0y Mojiia Xakuaa
Ba DJIEKTPOJIUT TYyIIyHUYAJIap XaKujaa Oopau.

ABBaJI 3JIESKTPOJUT Ba JJICKTpoIUTMAaciap (apkiaHaau, KSHUH JTUCCOIHA-
M. XOJIUCACH TYIIYHTHUPWIAIU. DJIEKTPOIUT JUCCOLMALMS TUAPATIAHTaH WOHJIap

JKapa€HU KMMEBUW DKAHJIUTU aUTWIAAW SPUTMA WYKWAATd MOH QJIMAIMHUIN Xamza
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OKCHUTAHUII-KAUTAPUIIUIL MUCOJIMJA KUMEBUI peakuusiap TylyHTUpwiaau. bynna
3 MyXUM WyHaJIWLL:

1. Monnap GornaHuinyg HyHaIMIIUAATY aJIMAIIMHUIL PEaKIUsICH Oopaau

2. DIEeKTPOJIUT TY3UHUHT CYB OMIJIaH TabCUPH (TUAPOIH3).

3. OkcuaHuII-KalTapUIUIl peakiusiiapu 3puTManapaa 0opaau, TapKu-
Ou Ba MOH 3apsAJIapu y3rapHIlura oiau0 Keaaau.

ByHna okcuanaHu - KalTapuiInil TyllyH4Yacu OujiaH 3J1EKTPOJIUTUK JUC-
coLyanus opacuaa OOrIaHUII YpHATHIIAIM.

Mag3y yTtaérranaa JIeMoHCTpalus jgadapaTopus 3KCIEPUMEHTIAPUHU Xam
KypCaTHIL KEPAK.

DNEKTOPIUTIAPAAH AJIEKTP TOKH YTKa3WIraHja HOHJapra auccoluana-
HUIIIHU TYITYHTUPHUII Kepak.

VYkyBumiiapra kauTap-kalWTMac peakuusapHd OOpUIIM Ba MOXHUSTH XaMm
TYLIYHTUPHUO Oopunaan. YMyMaH Oy MaB3y aH4a J1013ap0.

OpraHuk MOJJAJIApHUHT KUMEBHM, CTEPEOKUMEBHUN Ba 3JIEKTPOH TY3UJIUII
Ha3apHsUIapHU ypraHUIl MakcaJara MyBOQUKIUP.

Opranuk MOJIJAJapHUHT XUMHUSABHM Ty3WIMII Hazapuscu 19 acpHUHT
Oomutapuaa KyJ1a pUBOKIAHUO KETIH.

TykuMauunuk caHoaTuHu Oy€kiiap OWjaH TabMUHJIAII, O3UK-OBKAT CAHO-
aTUHM PUBOKJIAHTUPUIIL, KUIIUIOK XYXKAJIMK MaxXCyJOTJIapUHU KaiTa UIIall, OpraHuK
MOJJJAIapHU CUHTE3 KWINII KUMEBMM TY3WJIMII HA3apUsACHHM BYXKYJAra KeJWIINra
&pnam 6epanu.

Opranuk MoAJaIapHUHT 3JEKTPOH TY3WIMIIKAA XUMHUSBUNA OOriaHMILIAp
MyXHUM axXaMUATTa Jra.

Mertan Ba yHuHT romojoriapuaa G - curma 0or 60paHuru XapakTepiauamp,
C-H, C-C opacunaru xyT611 OOTJIaHUIII.

VYupgan keiiun C-I' ( I’ - rajoreH)na xaM KyTOnu OOIJIaHUIUTAPHUHT

yKyBUMJIapra TYIIYHTUPHO Oepull Kepak.
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Opmmit 6ormapnan tamkapu kymoor C=C, ya 6or C=C Ba apomaTuk
6ormap 6op.

OpraHuk KuME Kypcuaa YKyBUYMWIAPHU CTEPEOKUMEBUNA TY3WJIUII Ha3apusi-
cU OWJIaH TYyLIYHTUpHO Oopuiau.

l.TeTporapuk; 2.Tpuronai; 3. /[uaronain.

3 yraepo/i 3aHKUPUHU 3Ur3ar XOJIAard Ty3WJIUIIIH.

Atipum OupukmanapHuHT (a3oBuii popmacu Kyiiuaaruia:

a. reomMeTpuueckas (LIMC-TPaHC) U30OMEPHUS.

0.7abuMil Ba CHHTETHUK MOJIMMEPIaApHUHT (pa30BUIl CTPYKTYpacH.

B. MOHOCAXapuJIapHUHT (a30BUH TY3WITUIIIH.

CrepeoknMé Ha3apUsSCUHU ypraHUII OpPKajid YKyBUWJIAp OPraHuWK MOJa-
JapHy (a3z0BUN TY3WIHILIHMHA MOXUSATUHU TYIIYHUO Oopanuiap.

['H.Ocokuna opranvik Mojjaajiapiard IUC-TPaHC H30MEPHUsUIApHU ypra-
HUIITHYU TaBCU( KWIaIH.

Opranuk KUMEHUHT xap 600uaa (pa3oBUil Ty3WIHII KypcaTuO OOpuIagu.

MonekynanapHuar ¢Ga3oBUi Ty3WIUIIMHE HWdojanam y4yH CTEPEOKHU-
MEBMI PopMynanapaan QoiganaHuIaIu.

CrepeokuMéBrii dopMmynanapaad OuWpu MepCreKTuB (GopMmyanapaup.
DHaHTUOMETpPJIApHU TeKUCIUKAa udonanam yuyH OUIepHUHT TPOEKIMOH (HOpMy-
Janapuaas,koHpopMarusHu udoaanamga ca, HploMeHHUHT MPOEKIHoH (opmya-
napuniad porganaHuIaIu.

MornekynagapHUHT CUMMETPHUSIIUK XOCCTIapy CTEPEOn30MEPIapHUHT YHAH-
THOMEpJap Ba AMacTepeoMepiiapra OyIHHHIIN acocua ETau.

DHaHTHOMEpJIAp - MOJEKyJaJllapyu y3apo MpEeAMET Ba YHUHT Ky3TyJaru
TaCBUPH KaOu OyJiraH cTepeoru3oMepiapaup.

Juactepeomepriap - OMpH UKKUHYNCUHUHT Ky3TyJard TacBUPH OyiMaraH
Ba xap xwi (PU3MKaBHI Ba KUMEBHI Xoccanmapura 3ra Oyiran crepeomepnapanp. Ky-
NUHYA SHAHTHOMEpJIapHHU (apK KWJIHII y4yH yjapra KyTOJaHTraH Hyp TabCHp ITTH-

pwiagu. bynapau Oypuin OypyarnHy aHUKJIAIl Y9yH MOJISIPUMETP Ba CIIEKTPOIIOJS-
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pumeTp jaeran acOobnapman ¢oiinananunanu. J(nacrepeoMeTpus crepeon3zomepiiap-
HUHT KEHT JOWPACHHHU Y3 MYWTa OJIATU. YIIapJaH 3HT myxumiapu G - curma
nuactepeon3oMepus Ba [1-mu auactepeon3oMepusIup.
ByHu cyT kucioracu mMucoiauaa 6aéH 3tuim MyMKHH. CyT KHCIIOTaCUHWHT
MOJICKyJIacHia KapOOKCHII, BOJOPOJ, METHJI TpyIla Ba THIPOKCHI Tpyla OuiaH

OOrJIaHraH aCUMMETPHUK YTIEPO]l aTOMHU O0p:

Jlemak, CyT KUCJIOTaCH ONTUK aKTHB MOJIJIA XaM.

YKyBunnapaa Mojjla Xakuaard TyIIyHYaJapHU MAKJUIAaHTUPUII Ba PUBO-
KITAHTUPHII ATOXU]IA YPUH TYTa/IH.

Monnanap Ba ynapaa Oymaauran y3rapunuiap KUMEHUHT acocuaup. Kumeé
YKUTHUII MOJJIAJIAPHUHT Y3UHU <OKOHIIM MYIIOXaJa KIJIUID JaH OONIIaHaIu.

Ypra makTtad kuME Kypcuaa acocaH TabJIuM-100amm98rapous Bazudana-
PUHU XaJl KUJIUIIIA YKUTYBUMTa EpJlaM Oepaaural MoajajapruHa ypraHuiau.

VYpra MakTab kuME Kypcuaa Kyiuaara Mojaanap ypraHwiaiu:

1. YkyBunnapra KUMEHUHT Ha3apHil acOCTaApUHY TYIITYHTUPHUII YIyH XU3-
MaT KWIaJuraH Mojjaanap (MacanaH KUCIOpPO, BOAOPOJI, rajoreHiap, UIIKOPUi Ba
UIIKOpHi-ep MeTajuiap, yriepoj Ba KpeMHHH a30T Ba (ochop, meran, OeH307 Ba
Oormkanap).

2. Xo3upru 3aMOH XMUMUSIBUI WIIA0 YMKAPUIITUTa UMKOH OepauraH MOJI-
nanap (MacajiaH OXak, KHCIOTalap: XJOpHU, Cyiah(harT Ba HUTpATIAp, aMMHUAK, alfo-

MUHUN, TEMUP, HEPTH, CUPKa KUCJIOTa Ba OoIIKaap).
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3. KumMEéHuHr Ba KMME CAaHOATMHUHT IOTYKJIAPWUHU aKC dTTUPYBYU MOJa-
Jap (MacajlaH CHHTETHK KaydyK, aHWJIWH, TUlacTMaccaiap, CyHbH Toia, JOPH MO/I-
Jajgap Ba Oolkamiap).

4. Tabuatma, caHoaT/aa, KUIUIOK XY)KAJIUTHIA Ba TYPMYIIAa KyJda MyXUM
poib yitHaiauran moafanap (MacajiaH CyB, KUCIOTalap,UIIKOpJIap, MUHEpaT yrUT-
Jap, OKCUJUIap Ba Oomikanap).

8-cundaa KuCIOpPOa, BOAOPOA, CYB OKCHJUIAp, acociap, KUCIOoTauap, Ty3-
Jap UIYHUHTIEK, XaBO ypraHWIaIH.

Monnanapan (akaT yIapHUHT y3rapuIlHaa - YIAPHUHT OOIIKa MOJIanap-
ra OyJaran MyHocabaTuJaruHa YuHakaM OMJIUII MyMKHH.

MoaanapHUHT YpraHMIIl peKacu ypraHujaéTraH MOJJIAaHUHT TaOuaTura
Ba YHWHT TaOHWaT/aa TapKaJdTaHJIWTHUTa, ITYHUHTACK, YKYBUMJIAPHUHT Tal€praHiIurura
OOTTIUKIHD.

BbyTtyn nenaroruk Ttaxpuba IIyHH KypcaTaJuKu, MOAJAJAapHUHT y3UHU Y-
raHuIl ypHUTa (DaKaT yJIapHU Y30KIaH KypcaTwil, Oy Mojamaiap TyrpUCHAArd YKU-
TYBUMHHUHT Cy371a0 OepuIy, MapCiUKAaH YKHII, XaTTO Iy MOJJaJIapHU XapaKeTp-
JIOBYH KaJIBAJUIAPHU KYpUO YMKHII YKYB MaTEPUATMHHUHT FO3aKU Y3JAIITHPHIAIIUTA
cabab Oymanu. YKyBUMJIap MOJJIAJIAPHUHT XOCCAIAPUHU OUPUH-KETUH Y3JAIITUPHUO
oJlaJuIap.

YkyBUMIapHu MojAajiapra MabliyM Oup pexka Oyinua xapakTepucTHKa Oe-
pUIIra OATIAHTUPHII MyXUM aXaMHsITTa dra.

VYprauuna€rran MoJiiangap Ba yjiap XOCCaJapUHUHT 11y MOJIaiap TapKuou
Ba TY3WJIUIIM OWJIaH y3apo Y3JIyKCH3 OOTJIMK AKAHJIUTH MOJIanap Xakujaa 9yKyp Ba
nyxTa OWIMMIIap OJMIIHUHT MycTaxkam 0a3zacu Oyiu0 xucoOyiaHaiau.

MonnanapHUHT OJMHUIN JKapaéHW OHTJIM PAaBHIIIA Y3JAIITHPHII YKYBUH-
Jap/laH MablIyM Japakajia TauépraHinKka 3ra OyJIHUIIHU - MOJIAJAPHUHT Y3UHU Ou-
JUITHA Ba Oy MOJIajlapHUA aHUKJIAi OJTUIITHA Tajaad dTaju.

MonnanapHUHT WIUIATWIIMIIAHA TacBUpJAN - (akaT mry MoagajdapHUHT

HUMa YYyH WIUIATWIMIIMHU KypcaTuuigaruHa Oynub konmaii, 6anku Oy monganap-
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HUHT MIUIATUIUIIA YIApHUHT KaHAal XoccanapuaaH (poiganaHuIIMra acociaHTaH-
JUTUHU XaM TyIIyHTupuO Oepuin aemakaup. Jlemak, Moamamap X03Upru 3aMOH Xaé-
TUMH3 YUYH KyJa MyXUM aMajIuil axaMHsITra ora.

KuméBnii peakuyst TyUTyHYaCMHH PUBOXJIAHTUPHIL OMIMMIIAPHU CUCTEMa-
Jall Ba yMyMJIAIITUPUIL YUYH KaTTa Epaam Oepaau.

ByHUHT yuyH Kylugaruiaapra TyXTajau0 yTHII Kepak:
KuméBuit xoaucanap Ba ylIapHUHT MOXUSTH;
Kuménii peakiusutapHuHT (HU3HK X0AMcaIapra yXIalnuiira Ba Gpapku;
Kumépuii peakuussiapHUHT TYPKYMJIaHHIIIN;
Kumépuii y3rapuiapHUHT MEXaHU3MH.
KuméEBuii peakuusapHUHT KaUTapaIuru Ba KUMEBHUI MyBO3aHaT.
KuméBuii peakuussiapHUHT TE3JIUTH.
Kawnanus Ba karanuzaropJap.

KuméBnil peakursuIapHUHT [APTIapH.

© 0 N o 0k~ WwNPRF

KuméBnil peakunsuIapHUHT KOHYHHSTIApH.

By peakuusnap Tyrpucuaa METOAUCTIAAp KyWHuaarniya Takiaudiaap KUpUTH-
I MYMKHH:

1. KuméBnii peakuusiapHUHT TaOWATAArd pojv, KUIIM XaETUIaru Xamjaa
UILUTAI Kapa€Hu1aru poJiu.

2. Kumunnap TOMOHMJAH KUMEBMH Y3rapuUIUIApHU YpPraHWIUIIH, OWINM-
JapHU MyKaMMaJUTAIITUPWIAIIY Ba YHUHI MOXMSTHHM OaxoJlalira yTHIIM MaKcaara
MyBOGUK Oyau.

3.Kumépnii peakiusiiap MOXUSATH Ba TallKM KYPUHUIIU Ba OMIIMMIIApHU
YyKYypIAaTHIHILIH.

KuM€ KypCHHHMHI TEruuuIM YpUHJIApHAa YKyBUHJIApD OWIUMIIApDUHU MY-
cTaxkamJlall y9yH KyHuJard caBojl Ba Malkiap TaKiaug dTUIaIu:

1.9TaH Ba XJ10p Opacugaru peakiuus MEXaHU3MUHU E€3UHT.

2.9TaH Ba XJIOp OpacuJarv peakuusuiapia XoCus OyJraH Kaicu 3pKHUH pa-

JYKaJiap Xocui Oynaau?
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3.Ctupon nonuMmepusanusacua MoaMMeEpP 3aHKUPUHUHT y3aluIIM Ba 3aH-
YKUP Y3WINIIW KaHJai coaup Oynaau?

4.byten-2 Ba 6poM BOJOPOJIap HOH MEXaHU3M peaKIHsUIapu.

5.IIponuHra BoAOpoOArajgoreHuy] OUPUKHUIIM HaTWXKacuia 2-XJIOPIpPONEH
XOCHJT OYJIUIII MEXaHU3MUHU TYITYHTUPUHT?

KuméBnil peakuusiap Xuuiapyu UKKU MPUHITUIITA aCOCIAHTaHAMD.

1. Peakuusira KupuiIyBuM Moainap MUKJIOPH Ba XOCWIJI OyJraH MoJjJianap
MUKJIOPH Opacuaaru HucoOar.

2. Peakiusira kaTHaIIraH oAU Ba Mypakka0d Mojaanap.

YkyBun ToMOHUJaH «OpraHuk Mojajiapja KAMEBHM peakuusuiap Me3a-
HU3MI» Mabpy3acujaa OWinmiIap yMyMIAIITUPUIAAN Ba KUMEBUN peakIus TE3IUTU-
ra pTUOOp Oepuiaau.

KuméEBuii peakiivsa Te31Uru HuMajgapra OOTJIMKINTY, TaOMaTH Ba Xoccasa-
pH TYIIyHTHUpUO Oepuiiau.

KelinHrn MaB3y Kataiu3 Ba Kaau3aTopiap Xakuaa Kynuaard pexa acocuaa
Mabpy3a KUIMHAIU:

1.Canoarna Ba Tabuatja KaTAIMTHK MPOIECCIAPHUHT KYIl TapKalITraHIUTH,
TUPUK OpraHu3Miapjard >kapaéunapaa GepMeHTIapHUHT POJIU, KUIIUJIAPHUHT ama-
Tl Xa€Tna KaTalu3aTOPJIAPHUHI KYJUIAHWIIHM, aHOPTaHWK Ba OpPraHWK MoAAaiiap
OJIMII/Ia Ba TEXHUKA/A KyJUIaHUIII,

2.Katanu3 - Oy Qakar peakuusHM Te3lIaTMail apuM BakTAa pPEaKIIHs
HaTWXacuaa y3rapmai Koiau0, Mojjia XOCHII KWJIaIUTraH skapaéHaup.

3.Karanu3 Ba KaTanu3aTopJapHUHTI KUMEBUW Y3TapUILJIAPHUHT TE3JIAIITH-
pulla, KUMEBUM MYBO3aHATHUHI TE3JIAIIMIIAA, KUMEBUM pPEaKUUsUIAPHU WyHAITH-
puiga 0y peakiusiiap KaTai3aTopcus Coaup OyaMaiin.

4 KuméEBnii caHoaT/a KaTaau3aToOpJIapHu KyJulall.

["'oMoreH Ba reTeporeH Karajau3aTopiiap Xakuja TyIIyHua.
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KuméBnii peakuusnap Xakugard yMyMJIAIITHUPUIN YKyBYMJIap OWIaH KH-
MEBUH peaklMsIIAPHUHT KOHYHJIAPU XaKUJaru cyxoar OuiaH sKyHJIaHaAH. YIap y3-
Japura MabiyM OyJraH KUMEBHUI y3rapuiiap KOHyHUSTIApUHU alTHO Oepaauinap.

Yprauwirad KOHyHUSTIIapAa KyHuaard y3apo OorfaHUILIap MaBxKy/I:

a). Peaknusra kupunryBur Mo alapHUHT OOIIAHTHY Ba OXUPTU XOJIaTH;

0). Peaknusira kupuiryBun Mojiiajgap MUKJIOPH OWUJlaH peakius OopaértraHn
[IAPOUTIAPHU y3TapTUPHIL OUJIaH;

B). Peaknust reznurunu yraptupuin ounan (Bant-I'opd konmacn).

r). KuméBnii MyBO3aHaTHNM WyHAJUIIIMHA Ba MIAPOUTUHU Y3TapTUpHUIL Ou-
naH ( Jle- IllaTense konmacu).

KuméEBuii peaxius MaB3ycH SHT 1013ap0 MaB3ynapjaH Oupu Oyiaud Xuco-
OJraHaIu.

Makrtabna KUMEBUHM MILIA0 YUKAPUIIHUHT WIMHI acOCTIapyUHHU YPTaHMUII -
YKyBUWJIApra MOJUTEXHUK TaW€prapiauk Oepuill BazudacUHU Xad KUJIHII Y9yH DHT
MyXHUM BOCUTaJIapAaH oupuaup. KuMEpnii Nuiad YMKapuiIHu yprauuil Ha3apus Ou-
JaH aManuETHU Ooryaiau, OMIMMIIAPHU KOHKPETIAIITUPAAH, YyKypIalITHPaId Ba
nyXTalaiay, €NUTapUMU3HA MaKTaOHM TyraTraHJaH KeWHWH SpKUH paBuIIaa KacO
TaHjaa0 OJUIUIApUTa Ba MYCTAaKWJI JIaBIATUMU3HUHT AaKTUB HINTUPOKIApU OyIuo,
eTUIIUIILIapura EpaM Oepaiu.

Kumé yxkutyBumiiapu KUME paapciiapuia KUMEHMHI amaiud TypMyllJaa
KYJUITAaHWJIMIITUTAa 9BTUOOPHU Kain0 Kuiaguiap, YKYBUWIAPHUA JSHT MYXUM KUMEBUN
UIUIad YMKapuil OWIaH TaHUIITUPAAUIIAP, MaxallIuid caHoaTIapra 3KCKypcHs yTKa-
3aiUap, TEXHOJIOTHK cXemalap, jKaJBajliap, MOJJEIIAp, AUANO3UTUBIAP, KUHO-
dbuapMIap Ba OoIIKa Kypra3Malid KyJulaHManapaH oigananagumiap.

YKyBunugapHu KUMEBUN MILIA0-YMKapUILUIap OMJIAH TAHUILITUPHUII >Kapaé-
HUJIa YKUTYBUU OJIIMJa OMp KaHua Macajaiap Typajau: )KyMmiiajgaH, KUMEBHM UIabd
YUKAPUIITHU TaHJIAI, KAUMEBUM HMIIIA0-YMKApUIIl TYTPUCUAArd Oepuiiauran OuiInM-

jJap MebEpu, KUMEBUM HILIA0 YMKApHUILUIAp OWIaH TAHUIITUPUIIHUHT METOJUK
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NPUHLUIIIAPY, UITa0 YMKapHUIUIApPHU YPraHUIITa Tal€praHivk Kypull, UIuiad du-
KApUILUIAPHU ypraHUII pe’kacu Ba Oolkaap.

YMymuil ypra TabIuM MakTabaa KuME Aapciapuia XaiK XYXKaJurd >Ku-
XaT/aH MyXUM axaMusaTra 3ra OyjiraH, yKyBUMIap SXIIW TYITyHAIUTaH Ba SHT THUIIUK,
KUMEBUIM Ha3zapusl Xam/la KOHYHUSITIApUHA aMaliui XaéT/a KyJUIAHUIIUHU aKC ATTH-
pyBYM KUMEBHM UIIITA0 YMKApUIIUIAPTUHA YPTaHWIHILN JO3UM.

Ypra makTabmapHUHT KyhWujaru cuH(uapaa unoiad Yukapuil MaB3yJapu
anoxujaa ypranu6 oepunan. Macanas: 8-cuHdpaa CyBHU TO3aJlall, OXaK UILIa0 YuKa-
pHII, XJIOpUJ KUCIOTaHW CHHTE3 YCYJAa OJHII, Cylb(}aT KUCIOTa HIIIad YUKapHIIl
(KOHTaKT ycymjaa).

9-cuH(pa aMMuak Ba HUTpAT KHUCIIOTa UIUIA0 YMKAPHI, a30TJIM yTrUTIap
unu1ad yukapuil, cyneppocdar Uuiad YMKapHILL.

10-cundaa amoMuHMM UIUTA0 YUKAPUIIL, YysSH Ba MyJaT UIUIA0 YMKAPHIIL,
He(THU KaliTa UIUIall, TOMKYMUPHHU KOKCTa alJITaHTUPHI Ba OolIKasap.

11-cuHdaa opraHuk MOJaTapHUA CUHTE3 KWIKO OJIMII Ba OolIKaap.

Makrta0 atpoduga >kounamradn MaxaJiiid HIIad-uMKapuiUiapiaH yKyB
JacTypuia Ha3ap/a TyTWIraH Tajabiap MebEépuaarnHa yKyB Makcaiapu yuayH (ou-
JaTaHUIIA N,

OHI' MyXUM HIUIA0 YUKapHIJIap MHUCOJUAA YKYBUMJIAp XO3UPIH 3aMOH
KUMEBHI UIIUTA0 YMKAPUIIUTAPH YIYH YMYMHA, THTTUK OyJTaH WIMHUI IPUHIUIUIAP Ba
Unu1ad yuKapuir acoodsapu OuiiaH TaHUIIAAUIAP.

X03HUpru 3aMOH KUMEBUHM MIIUTA0 YMKAPUIIUIADUHUHT YMYMUI ypTa TabiIuM
MakTaOiapuaa ypraHWIUIIA JIO3UM OyjiraH yMyMUH WIMUN NpPUHIUILIApPTA
KyWuJaruiaap Kupaiu:

1. Peakuusra KupHiryBId MOATATAPHUHT CU(ATHHU OITUPHIIL.

2. Mccuk aJIMallIvHUIII,

3. Kapmmu oxum;

4. Peakuusara KUpyBYHM MOJJIAIADHUHT TUPKYISLUSICH;
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5. Kumésnii peakius T€3JIMTMHU Ba MyHAJIMIIMHYU y3rapTUpuil ( Karajau3a-
TOp, ONITUMAJ TeMIepaTypa, 00CUM Ba KOHIIEHTpalusAaH (oiiaamaHuI).

KuméBnii nnuiad 4yMkapunulapHu panyoHal YIOIITHPUII MPUHIUILIAPUTa
Kyluaarunap Kupajiu:

1. Nmna® yukapui xapa€HUHUHT Y3IyKCH3IMTH Ba ¢azanmapra OyInHU-
111178

2. MexaHu3anus Ba aBTOMaTH3aLus;

3. Dnektpaan Qoitgananuir,

4. Nnab yuKapyuIiH KOMOWHUPIIALLL

5. MexnatHu Myxodasza Kuiuiy,

6. MrauiapHUHT MEXHAT YHYMIOPJIUTHHYU HIMUPHIL METOJIapH;

VYpra MakTabd KUME Kypcura KUpUTWITaH MIUIA0 YMKApUII MaTepuanu Ku-
ME Hazapuil acOCIApPUHUHI HOpMaJl Y3JAIITUPWIMILM Kapa€HUra XajlakuT Oepmac-
JlaH, akCuH4a, OyHra épaam OepHIIH Kepak.

Nmina® 4YuMKapUIIHUHT WIMHUE NPUHLUILUIApU OWIaH yKyBUWJIApHU acTa-
CEKHH Ba MabJiyM TapTUOJa TAHULITUPHUII 3apyp.

YKUTYyBUM KUMEBUHN HMIIA0-YMKAPUII TEXHOJIOTHSICUHU €TapiM Aapakaja
TyJMK Ba paBIlllaH Ouimaca, yKyBumjapra Oepuiiaural MOJUTEXHUK Tal€praHiuk,
anbarta, aOCTpaKT, r03aKu OyIMO KOJTaIH.

Kumépnii nmna® unkapumian MyBaQakusTIN YUKHUIIA YIYH YKUTYBUU
OunaH OMpraqukia yKyBuUM XaMm Talléprapiuk Kypuil kKepak. BymapHuHr xammacu
UIUTa0 YMKAPUIITHUHT YPraHUII pexacu acocuaa oiud Oopuiaam.

Kunuiok XyXanmuruHu KUMETAIITUPUII XaKuJard TyHIyHYaJapHU ypra-
HUIIL

TabuM Tyrpucujard Kapopiaap MamJIaKaTUMHU3 KHUIIJIOK XYXaJIUTUHU PU-
BOMJIAHTUPHUIIT MyHOocabaTtu OuiaH KuUME Kypcuaa aapc Oepurn xapaCHuma KUME

YKUTYBUMCH OJIIWJIa MyXUM Bazudanap Typaiu:
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a). YKYBUWJIAPHU KUMEHUHT KUILJIOK XYXKaIUTUMU3A TyTTaH pojiu OuiiaH
TAHUIITUPHUII - WIUIA0 YUKAPUIIHUHT KUMENAIITUPHUIIHUHT WIMUN acoCIapuHU
OYHIIL;

0). ykyBumiapau Oy WIuUIad 4uKapuiaa 3apyp Oynaauran Oup KaTtop Ma-
cayanap OuiiaH KypOJUTAaHTHPUILL;

B). YKYBUMJIAPHHM KHIIJIOK XYXKQJIUTM MEXHATUra Myxa00aT KysJIuraH Ku-
110 TapOusiIaml Kepak.

Kunuiok Xy»xaauruau KUMETAIITUPUII TYIIPOK, YPYH, SKUH, XallBOHJIapra -
KHIIJIOK XY>KaJUTH SKWHJIAPUHUHT 3apapKyHaH1ajgapura, EBBOH yTiap Ba Oollkana-
pra KUMEBHI TabCUP KypCATHIL HyJIM OWJIaH 3KUHJIAP XOCUIIMHU OLIMPUII Ba KUIILJIOK
XyKaJIUTH XalBOHJIAPU MaXCYJJIOPJAUTUHU OIIMPHINTra KapaTwiran Oup OyTyH KOM-
IJIEKC TaAOUPIapHU y3 UUUTA OJA/IH.

YKyBuUnjap KHUIUIOK XYKaJUTMHU KUMENAIITUPUIL MAaCaalapUHUHT XaM-
Macu OuiaH sMmac, Oanku QakaT KUME YKyB Kypcura KUPUTHITaH, YKYB JacTypHIaH
TalIKapura YMKMaiJurad Ba yKyBUWJIAp YYYH KUWMHJIMK KWJIMaWIuraH macayajap
OulaH TaHUIITUPWIAAN, YYHKH YMYMHI ypTa TabJIUM MakTaOMHUHT acocuil Baszuga-
CU KUME aCOCIIAPUHUHT Y3JIAIITUPUWIMILMHYA TaAbMUHIAIIIAH HOOpATIUD.

Kumé ykyB Kypcuaa KHUIUIOK XYXaJIUTHMHH KHUMEIAIITUPUIN acoCiapura
KyWuJaruiaap Kupaiu:

1. TynpOKHUHT KUMEBHI TapKUOM, TYMPOKKA OXaK Ba THIIC COJIMII »apa-
€HJIapy Ba KUMEBUN MOXUSITIIAPH.

2. Kumésuii snementnap: a3ot, docdop, Kanuii, KUCIOPOa Ba BOAOPOI-
HUHT YCUMJIUKJIAD PUBOXKIAHUIINTA TABCUPH.

3. Kummiok XyXanuk SKHHJIApU YYyH Kepak Oylaguran KUMEBUH diie-
MEHTJIapHH TaOuaTAa 3HT Kyl TapKajiraH SHT MyXUM OMpUKMaapu.

4. Kunuiok Xy>kajluK 3KMHJIApU YU4yH Kepak OyjiraH KUCJIOpOJ, a30T, yrie-
poJ Ba OoIIKa 3JIEMEHTIApHUHT TabuaTaa aillaHuIINAa YCUMIIMK Ba XaBOHJIAPHUHT

poiu.
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5. ®OTOCHHTE3, YHUHT aXaMUITH Ba MOXUSTH, YIIEBOMIAP, ErJlap Ba OKCHU-
JUTap CUHTE3MJ1a YCUMIIMK Ba XaliBOHJIIAPHUHT POJIH.

6. Munepan yrutiap (yJIapHUHT TapKUOM, aXxaMUATH Ba YJIapHU UIILIA0 Yu-
KApUIITHUHT KUMEBUN MOXUSITH).

7. Kunuiok Xy»anuk sKuHIapuaa OyliaauraH KacaJUIMKIap Ba 3apaKkyHaH-
Janapra Kapiy KypaluldiiHUHT SHT MyXUM KUMEBUU BocuTaiapu (yJIapHUHT TapKu-
Ou, Xxoccajlapy Ba OpraHu3Mra KypcaTaJural TabCUpPH).

8. Kunuiok XyXaJluK SKMHJIAPUHUHT YCUIIIM Ba PUBOKJIAHUIIIMHU TapTUOTa
COJIaJIUraH KUMEBUI BOCUTAIap.

9. Yeumnuknapaa OyiiaguraH KacajuIMKJIap Ba 3apapKyHaHJanapra Kapiiu
KypaIIUIIHUHT KUMEBUN yCyIUIapu: YpYIJIapHU JOPHUIIAI, TyAJiall, TyTyH OuilaH Ko-
TIJTaIl Ba KUMEBUM YTOK.

10. Kunuiok XyKaJMK MaxcCyJIOTJIapUHU KalTa MIIIIANI: [Iakap, Kpaxmad,
TUIPOJIU3 CIIUPTH, COBYH MIILIA0 YMKAPUII, LIEJUTI0I03a, Eriap, OKCUIUIAap Ba OOIlKa-
Jap KUIUIOK XYKaJUK MaxCyJIOTIAPUHU KaiTa UIJTAITHUHT MOXUSITH.

KumE ykuTyBYHCH yKYyB MaT€pUaIMHU KHIILJIOK XY>KalUK MILUIA0 YUKapHU-
I Macajiajiapyu OujiaH CUCTeMallu paBulga Oorjad 6opanu - Oy uIIad YMKApPHUIILI-
HUHT WJIMHAM acOCIapyUHU YKYBUYWIAP OJIIUA acTa-CeKWH oda Oopaju.

YKyBUMJIapHU KHIIJIOK XY)KAJIUTUHU KUMEIAIITUPHUII acociapu OuiiaH
YMYMUH CUCTEMA acoCU/ia TYIIYHTUpHUO OOpHIIain.

YKyBunngap TYnpoKHUHT KUMEBUN acocyiapu OWiiaH acocaH CHMH(IaH Talll-
Kapy MalrysiaoTiap kapaéHuja TaHUIIaauiIap.

Jlapciuk yKyBUMJIApHU aMaiuil Xa€TaaH aXpaTud KyHMaciuru Kepak: y
YKYBUWJIAPHU KUIIUIOK XY)KJIUTHA KSHT KYJUTAaHWJIAUTaH YHT MyXUM Mojjianap Ou-
JIaH, IIYHUHTACK KaXOH/Ia SHT MeXaHU3aluusJlalrad OM3HU KUIIJIOK XY>KaJuK HUIIIa0
YUKApUIIUMU3HU SHAIA PUBOMIIAHTUPUIN YUYH SIPTUJIaH-SIHTH, KEHI NEepPECeKTUBA-
nap oun6 Oepaauran Mojanap OujaaH TAHUIIITUPHUII 3apyp.

YkyBumiap nAacTypja Hazapja TyTWIraH MUHEpall yruTiap OujiaH OupuH-

KETHH TaHUIINIO quKaguiiap.
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Kumé xypcuma aMmmuakiu ceauTpa Uiniad uukapuin xamaa cynepdocdar
UIUIa0 YUKapHUIll MaB3yJapy aloXuaa yTUiIaau.

YkuTyBun OupiamMuu Kanbluid gocdar OuilaH KaablMi CylbdaT apajali-
mMacu cynepdocar SKaHIUTHHE TYIIYHTHPUO OepuIll Kepak:

Ca; (PO4)2 + 3H,S0, = 2H;P0O, + 3 CaSO,

4H3PO4+ Ca3 (PO4)2 = 3Ca (H2PO4)2

KumE yKUTYBUMCHHMHT SXIIA paxOapiMruja KUIUIOK XY>KaJUTHra OW]I
MaB3yJiap/ia YTKa3WilaJUralH MaIryJjJoTiap yKyBUHJIApra MOJUTEXHHUK TalEpraHiiuk
Oepurr BazubacuHU Xaj KWIKII Ba YIAPHUHT KelaXkakaa y3Japu y4yH KacO Tanmabd
OJIMLITApUTa UMKOH Oepajiu.

KuméEBuii cuMBONMKa, TEPMUHAIOTUS Ba HOMEHKJIATypa TYIIyHUYaJIapUHU
ypTaHuIII.

X03Upru 3aMOH KUMECH acoCIapyHHU YKYyBUYWIIAP OHTJIM PABUIIIA YYKYp Ba
YUHAKaM MyXTa y3JallTUPUIIN YJIApHUHT TadakKypu Ba HYTKHMHH PUBOKJIAHTUPHIII
OwsiaH yambapyac OOTJIUKAMP.

KumE yxutum Oapua mnpeaMeTiapHH YKUTUIN KaOu yKyBUHMJIApAa y3-
JAIITHPUIITAH OVIIMMITAPHU TYTPH TYIIYHHUII Ba Tyrpu Oa€H KWiIa OJIMII MajlaKaCHHH
PUBOKIIAHTUPHUIIIAH aKpaTHO OyJIMaiiu.

Kumé ykutyBurcHu y3 (paHHHUHT KOHKPET MaTEepHaIM acoCHjia KyWH1aru-
JApHU amaJira OIIMPHUII Kepak:

1. KuméEBuii TEpMUHONOTUSHU YKYBUMJIAP OHTJIA PABUIIIA y3IAIITUPHUIITHU-
ra dpUIIYBH,

2. Acocuif KUMEBHMI TylIyHYaJap Ba KOHYHJApHU Tabpuuialira anoxuaa
YpTHOOP OEPUIIH KEPAK.

3. VkyBumiapaa KUMEBUN HazapusIapHU aTOM-MOJIEKYJSAp TabMHUHOT,
JIaBpUM KOHYH Ba 3JIEMEHTJIADHUHT TaBPUK CUCTEMACHU, MOJJIAIAPHUHT KUMEBUH TY-

3WIKII Ha3apHUsCH Ba OOIIKAIApHU TYTpH 0aéH KHJIUII MaJTaKaCUHU XOCUJT KUJIA IH.
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4. YKyBUWIapHU KHUMEBUN AJIEMEHTIIAPHU, YJIAPHUHI Yy3rapullUIapUHU Ba
Oy sieMeHTJIap XOCHI KWJIAIUTaH MOJJIajlapHA U3YMWIUTMK OUJIaH aHWK Oa€H KUJIUIIra
YpraTHILH.

5. KuméBuit Macananap eduiiia, Macana €4mIl Kapa€HUra puosi KWJIHILTa
YpraTHILH.

6. Kumépnii omnumiiapuau udojanail yuyyH HT Kyjiail BocuTa OyJiraH cuM-
BOMKaMaH (KUMEBWM Oenrwmiap, GopMynanap, TEHriamanapjaH) Tyrpu Qoiigaa-
HUIIHHA, KUMEBUI CUMBOJIMKA 3aMUHHUJIa MOJJATapHUHT Y3UHU XaM, yJiapJaru y3ra-
PUIIHY XaM TaCaBBYp KUJIMIIHU TaJIa0 3THUILH JTO3UM.

Kumé ykyB Kypcuaa KUMEBUN TEPMUHIIAP - MOJJATAPHUHT XaMJa SHT MY-
XUM KMMEBHM TylIyHYaTapHUHT HOMJIApU KaTTa axaMUATra ora.

TepMmuHmapHu OunIMail, Tyrpyu uuuiaTMail Typuo, KUMEHU SXIIH y3JIalITH-
pu6d Oynmaiiau. YKyBuUmiIap KUMEBUHA TEPMUHJIAPDHU OHIVIM PABUIIAA Y3JIAIITHPUO
OJMIIA YYyH WIy TepMHUHJIap OuiaH uQojaiaHaIuraH MOJIAJAPHUHT TapKHUOH,
XOCCAJIApUHU aHUK OWIMO OJUII - MOJJAJApHU aTOM MOJIEKYJSIp TabJIUMOT, 3Je-
MEHTJIAPHUHT JaBPUN KOHYHU Ba aTOMJIQPHUHT TY3WIHILIHA HYKTau Ha3apuIaH, opra-
HUK MOJJAJIApHU 3ca - A.M.ByT/IepOBHUHI KUMEBUI TY3WJIHII Ha3apUsCHAAH ypra-
HULI 3apypAUD.

Macanan, yKkyBUMJIap «OXaKjd CYB» TEPMUHHHHM YPraHa€TraHia OXaKIIH
CYB - KaJbl[Ui THAPOKCUIHUHT CYBJArd PaHICU3 SPUTMACHIIUTUHU, y KapOOHAT aH-
rUApHU OWjIaH peakusara KUpUINTaHaa KaJblHi KapOoHAT XOCHJI OYJIWIMHMA TacaB-
BYp KWJIaujap.

«Oxcunap» Oynumuga KapOOHAT aHTUAPUIL yTaepos (4)-okcun, cylabPuT
aHTHIIPU- ONTHHTYTYPT (4) - okcup Aed aTarn Kepax.

YKyBUWJIap KUME Kypcuaa TEPMUHAIOTHMSIHU KUMEBUM CHUMBOJIMKA, KHU-
MEBMI Oenrmap, hopmynanap Ba KUMEBUN peaklMsJIApHUHT TEHramanapyu Oupra-

JUKJIA y31amTupud Oopanumiap.
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Mopananapauar cTpykTypa (opMynacMHM ypraHUII 3JEMEHTIap OpacH-

Jary y3apo OOTJIaHWIIHU OYHINTra HMKOH Oepaau. Macaian : H-Cl, H-0O - H,

H-F, H-Br.

VYkyBumnap KUMEBUNM TeHIVIamManap OwujlaH  MOJAJaliap OTUPJIUTHHUHT
CaKJIAHUII KOHYHU acOCHa TAHUIINO YUKaIUIAP.

VYKUATYBUM yKyBUWJIapra peakuus Y4YyH OJIMHTaH Ba pEakuusJaH KEHHH
XocuJ1 OyJiraH MoJalapHUHT (popMysanapuHu Jockara €3aauiap, KUMEBUIM TEHTJIa-
MaHUHT Yall Ba YHT TOMOHHUJAru Xap Oup AJIEMEHT aTOMJIIAPUHUHT MUKIOPH OUp XHJT
OYJIUIIUHU TYITYHTUPAIH.

Fe +S=FeS

2HgO = 2Hg+0,

4P + 50, = 2P,05

2HCI + Zn =ZnCl, +H,
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CaO + CO, = CaCO3

Na + H,O = NaOH + H,

KCIO; = KCI + O,

Fe+ O, =Fe3 O,

Cu+0,=Cu0O

Ca0 + H,0 = Ca (OH),

XUMHSIBHM TEHTIaMAJIAPHU MOJIEKYJIA BA MOH KyPUHUIIN]IA €3UII KEPaK.
Ca Cl, + 2AgNO; = 2AgCl + Ca (NO3),

Honnu:

Ca™ +2CI™ +2Ag" + 2NO; ™ = 2AgCl +Ca""+2NOs

2Ag" + 2CI~ = 2AgCl

KuméBuii TeHrnmaMaHuHr KO3((QUUHUEHTIApUHU KyWHILIJA, alpuM yKU-

TyBYIJIAp BaJCHTIMKIAPUHU CaHaIll OMIaH oi1ub Gopaaumiap.

Al,(SO,)s+3Ba(OH), =2AI(OH);+3BaS0O,
Cas(POy), +3H,50,= 3Ca(H,P0,),+3CaS0,
4FeS, +110, = 2Fe,03+8S0,
16HCI+2KMnO,= 2KCI +2MnCl,+5Cl,+8H,0
Cay(PO,), +3Si0,+5C ---- 2P+3CaSiO, + 5CO

KuméBuii Tenrnamanapra xod@duileHTIap KyHUIIHU Xap XWI TypJapu

0op. by TypnapHu y3 ypHUa UIIUTATUIIT Makcaara MyBouk Oyaau.

2-000 caBoutapu.
1. Kumésuii TymyHuanap Heya Oockuyaad ubopar? Ynapra uzox OCpuHT.

2. Moananapau TO3aJalllHUHT YCYJUIApUHU aWTUHT? Mwucommap KenTu-

PUHT.

3. Banentnuk Huma? MucoJsiap acocuaa TYITYHTUPUHT.

4. DHepreTuk MoroHanap Oyiivya 3JIEKTPOHJAPHU TaKCUMJIAHWUIIUHU TY-
IIYHTUPHHT.

5.27eKTpoH KaBatTiap Ba kaBardanapaa S, P, Ba d - aJeKTpoHIap TaKCHM-

JJAHUIIWMHU MUCOJUIAp aCoCuda TYIIYHTHPHUHT.
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6.0pOuTan KuiMaTUHU KaiiCl KBAaHT COHM OenTiain?
7. oH,K0BaJIE€HT, BOJIOPOJ OOTJIAHMII XaKKuJa TyIIyH4Ya OepUHT?
8. Kumésnii MyBo3aHatT, KUMEBHI peakiiusl TE3TUTH HUMA?
9. ABorajpo KOHyHUHUHT MOXUSTUHU TYUTYHTUPHUHT?
10. I'aznapHUHT MOJISIp XXM HUMa? MucoJuiap KeATUPHUHT.

11. Hera nsyiekTposuTiap 3J€KTp TOKMHM YTKa3agu, 3JIEKTPOJUTMAcIap

yTKa3mManau?

puHT?

12. Atom Ba MOH opacuaa Gpapk MaBKyaAMu?
13. Moana ne6 nuMara aitunaau? Mucosiap KeITHPUHT.

14. KuméBuii peaxknusiap MEXaHU3MHHH MHCOJUIAD acocuja TYIIYHTHU-

15. Karanu3 Ba kaTanu3atop HuMa?

16. Kumésuii MmyBo3aHat HUMa?

17. Nmna® yukapyiiHu TaHIAIIa Kauaai TpUHIMILIAP UILIATUIaau?
18. Kaiicu cundaa nnuwiad yukapuirap Tyrpucuia MabIyMoT Oepuiaaun?

19. Vpra makTab KMME KypcuJa KHIILIIOK XY>KaTUTHHU KUMEIAIITHPUII-

HUHT aCOCU Macajlalapy HUMajapaaH nbopar?

JAH.

20. Tepmun - auma?, CUMBOJIMKA HUMA?

21. XumusiBuii 6enru Ba popMyianapra xapakTepucTiuka Oepunr?
TadgHu TymIryH4anmap.

["'omoreH - ra3 OuiaH ras, CylOKJINK OUJIaH CYIOKITHUK.

['ereporeH - ra3 OWIaH CYIOKIIUK, ra3 OujiaH KaTTUK MOJIA.

KBaHT coHM - 3JIEKTPOHHUHT sIpO aTpoduaaru XoinaTuHu ugoaaarll.

Hucniepc - maitganai

da3a - CUCTEeMaHUHT Yerapa CUpTU OuiaH ¢apk KWiraH KUCMHTra auTuia-

AHasiorus - yxumamt
ACIIEKT - HyHanuII

Mogen - KypUuHUILIH
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2-600ra amabuérnap:
1. 435-437, 469-475, 409-417, 476-480, 290-306, 395-343, 362-383,
481- 502.
. 89-102, 93-98, 9-10.
.9 - 82 oer.
. 201 - 305 Ger.
. 28 - 35 Ger.
. 564 - 584 oer.
. 28 - 50 Oer.
. 35- 75 Ger.
. 27 - 81 Oer.
10. 84 - 97 Ger.
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3- 606. Ypra MakTab1a KUMEBHI IEMEHTIIAp Ba yIAPHUHT OHpHKMAIapUHHI
ypraHHIiL.
Pexa:
l.MetannmMacnapHu ypraHuil METOIMKAcH - 4 coart.
2. MertamnapHu ypraHuiil MeTouKacu - 4 coar.
MarH Ma3MmyHHU.
MeramimMacnapHi ypraHUITHUHT METOJUK Y3UTa XOCIUTH alloXUJa TYIIYH-
THpUO Oepuiaiu.
Mertannmacnapra TErMIUIA 3JIEMEHTIap XOccallapu, YHUHT OMpUKMaiapu-
HUHT XWJUIapy Xakuja tymyHdanap 8-cuddaa .M. MenneneeB qaBpuii KOHyHUHU Ba
AJEMEHTIAP JAaBpUM KaABajlyd MoAAanap Ty3WIHMIIW YTWITaHIAH KeWwH,l anoreHmnap
MaB3ycHa Kapald YrKagaiau.

bynra ca6ao0:
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bupuHungaH - yKyBUHIap TaJOT€HIApHUHT TaOUUN TypyX 3JIEeMEHTIap Xa-
KHJ1a TylIyHYaJlapura 3ra;

WkkuHYuAaH - OJNUHTH MaB3y €pjaMuja Oy 3JIeMEHTIApHUHT (PU3MK Ba
KUMEBUN XOCCAJTAPUHHUHT aTOM TY3WJIUIIUIAa OOTJIMKIUTMHU OCOHJIAIITUPAIN, XaM/Ia
OJIIMHTH MaB3y siHaJla MycTaxkamiaaHaau. 8-cuH(} ykyBuuiapu Oy 3JI€MEHTIApHUHT
KUMEBUN y3rapuIUIApUHU XO3UPTU 3aMOH SJIEKTOPH TYIIyHYAlap OpKaldu Kapan
Oommanuap.

O-cuH(na «a30T rpynmnavacuy», «yriepoj MoArpynmnadacim» Map3yJjap Ma-
TEpUAIHJIaH 3JIEMEHTIIAP XOCCATAPUHU YPraHUIL, XO3UPry 3aMOH 3JIEKTOPH HOH TY-
HIyHyanap opkaiu Oy 3JeMeHTaap OupuKkManapu popManapu XaM Kapad YMKUIaaH.

By mapcnap opkanu ykyBumiap WIMHUN-Ha3apuil OMIMMIIAPDUHM OLIMPUO,
KUME (paHUHU (haH KUXATIAaH FOKOPY MTOTOHAra OUIUPA]IH.

A3OT «moArpynnavacu»aa Kyiuaara OuianM Oepuil Ba TapOUsBHUI axamu-
ATra sra:

1. YkyBunnap OwmsimMHHUHT Ooitnimra épaam Oepaau. Opranuk Ba aHop-
TaHUK TyHEHUHT OUPIUTHM XaKUAArd TUANEKTHK-MaTepUaIMCTUK TyHEKapalIHU pH-
BOXJIAHTHPAIH.

2. Kumé€Buii peakiusiiap 2HEpreTUK TOMOHJIapura (puKpiamra Kydantupa-
.

3. Kumé ¢an cudaruga poauHu TymyHTHpUIIra épaam oepaau.

4. laBnat Ba >xamusT Tanabura OMHOAH KUMEBUN CaHOAT TypJlapuHU OuU-
7m0 oyiamunap.

5. MuHepan yrumiap Xakujaaru OWTMMIIapHU KUIUIOK XYKaJIMK CaHOATUIa
KyJIJIall y4yH KEHT HyJ1 ouaju.

«Yraepoa MoArpynnavyacu»Hu ypraHull JaBOMUJA UHAYCTPHUS YUYH XOM
amé€ Oaszacu cudaTuaa TabuaTiaa YIpOBUM Ba YriepoJ, KPEMHUWHUHT AHOPTAHHUK

MOJAAIAPHUHT XWJIIMA-XWJUIUTU XaKW/Jid TYIIyH4Ya 6ep1/maz[1/1.
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ANNaTponuB XOIMUCACH YCIEPO 3JIEMEHTH MHUCOJUAA Kapajiaau Ba OyHAa
KUMEBMI XapakaT Iakiiapu, cudaT y3rapuIIMHUHT MUKJIOpPUH y3rapuiuiapra yTH-
IITMHU Ba YHUHT ca0a0-0KkrOaT OOTJIMKIUTH XaM Kapal YMKUJIA M.

MertanmMacnapaan yKyBuuiaap xjaop, Opom, ion Ba GpTop OmiiaH TaHUIITUO
YUKKaHJIApAaH KeMUH YJIapHUHT OJIMHUINY Ba KUMEBUHN Xoccanapy OUiiaH TaHUIIAIuU-
nap. bpoMm Ba HoaHuHT Ty3napura maprasen (4)-okcujl Ba Ccyib(aT KUCIOTa TabCUP
TTHPUO, OPOM Ba MO OJIUII MyMKHUH.

KBr + MnO, +H,S0, = K,SO,+MnSO, +H,0 +Br»,

NaJ +MnO, +H,S0O, = Na,SO, + MnSO, + H,O + J,

MeTtamiap xoccalapuHu ypraHum 9-cuHdia Merauiap mMarepuauiapuiaH
OolUIaHaIH.

JlacTypra acocaH MeTaJUIApHUHI OJIMHUIIM, XOCCalapH, axaMUATH ypra-
HUJIA]IN.

Mertannap MaB3ycu JacTypjaa KaTop KHYMK MaB3yjapra OyJuHTaH, ylap-
HUHT Xap OMpHU MabiiyM YKYB-TapOusiBHI Ba3udanapHu Oaxxkapaau, OyJapHU >KaMH
MeTasul Xoccajaapy JIEMEHTIIAp XaKuJa YMyMUN WIMHANA OWIMMIIap naiao Oyaummra
cabab Oynaau.

«MeraimmapHuHI yMyMHM  XOCCajlapW»  MaB3yCHJIa  METAJUIAPHUHT
JA.N.MenneneeB naBpuil KaJBAIMAATM YPHUTA aTOM TY3WIMIIM HYKTau Ha3apulaH
Kapab yukuiagu. MertamiapHuHT (GU3MK Ba KUMEBUN XOCCIIApU UMUK TYHIYHTUPHO,
KOTUIIIMaap Xakuaa owinm Oepwnanu. Harpuii, kanbiiui, almfOMUHUN, TEMUDP, XPOM
AJIEMEHTJIApUHU ypraHaéurasja, yjgap OWpUKManapyd XWUIAPUHU KaparaHja Mo/-
rpynmna 3JIEMEHTIap XapaKTepUCTHUKACHU YJIApPHUHT OUpUKMallap XaKuaarud OWJIUM-
JApHH YyKypJAITHPAIA, METaIap OJUII yCIyOnapu OuiiaH TaHHUIIIauIap.

Mertannap pexxa acocuia KyWuaarujiapHyu ypranub yukaguiap:

1. HaBpuil cUCTEMaHUHI METaulap KOWJAIIraH rpymniacura yMyMud Xa-
paKTepUCTUKA OCPHHT.

2. I'pynnaHuHr aipuM BakWJIIapUra XapakTepucTuka OCpuHT.
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3. Ypranunaérran mMarepHaJJIApHUHT SHT MyXUM OMpHKMalapura xapak-

TEPHUCTHUKA OCPHILL.

WNmkopuit MeTayutapHu yTa€TraHja yJIapHUHT MyXUM BaKWJUIAPUHH, aco-
cuil peakusIapuHu €310, TYITYHTUPHO OepHIll Kepak.

4Na + O, ---- 2Na, 0"

Na,O + H,0 ---- 2NaOH

Na + HOH ------ NaOH + H,

2Na + Cl ------ 2NacCl

Mertaniap MaB3ycu Karta TapOMsIBUM axaMHsITra sra.yYKyBUHJIap OTUpP HH-

AyCTpHUA XaKWJa, YHUHI' MaMJlaKaT UKTUCOAUETUHUHT PUBOKIIaHUIINAATX POJIKM Xa-

KHJla TylryH4ara sra Oymaaumiap.

JapH.

3-600ra caBosmap.
MeTtannMacnapra xapakTepuUCTHKa OCpUHT.
XJopra xapakTepHUCTHKA.
bpomra xapakrepucTtuka.
Hoara yMyMmuii XapakTepUCTHKA.
dTopra xapakTepucTHUKa OEpHHT.
Meramnapra xapakTepucTHKa.

Hatpunii METaIMHUHT OJIMHUILLN, XOCCAIAPH.

© N o g bk~ w0 DR

AJFOMUHHUM METaJIUHUHT JaBPUW CHUCTEMAJard ypHH, OJUHUILIHU, XOCCa-

9. Temup, onuHULIM, XOccaapu. TeMup KOTUIIMAJIapH.
10. Xpom, oaMHUIIM XOCcallapu.
11. Hukenb, OTUHUILIN, XOCCATApU Ba aXaMHUATH.
12. Muc onuHHMIIY, XOccajJapy Ba CAHOATIAru aXaMHsITH.
13. KypromuH Ba pyx caHoaTjiapu Xakuja.

TasH4 TymryH4yanmap.

[Tonumerann - KyIl M€TaJlJI



39
Cycnennus - cyB OunaH S HU apananmmacu Kadu
Muc kymopocu - CuSQO,4 x 5H,0
Pyx xkymopocu - ZnSO,4x 2H,0
KoHmieHTpaTiapau J0BOIKA KUJIHII - S'TBHU TIAp 103711l
dnorauus - SbHUA KaWTa TO3aJIalLl.

3-000ra agabuétnap.

1. 338-339, 388-389 Getnap.
2. 83-84 6etnap
3. 32-36 Getnap
4. 142-144 6etnap
5. 44-47 6etnap
7.14-17 6etnap
8.22-24 6etnap
21.4-48 Getnap.

4-000. YpTa makTabaa Opranuk MOAJaJIapHUHT alpuM CUH(IaApUHU ypra-
Huw - 10 coar.
Pexa:
1. 9-cundna opranuk moaanap OUJIaH TAHUIIIKII - 2 cOaT.
2. 10-cundaa yrieBoJopoaJIapHu ypraHull - 2 coar.
3. 10-cundaa KuCIOPOATU OPraHUK OMPUKMATIAPHH YPTAHMIII - 2 COaT.

4. 11-cungaa a30T CakJIOBUM OPraHUK OMPHUKMATAPHU YPraHHUII - 2 cOaT.
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5. 11-cundaa ymymuii KUME KYpCHUHH ypraHHUII METOJIMKACH - 2 COAaT.
Marn Ma3myHH.

9-cundaa opranuk MojAanap OuaH JACTIA0KU TAHUIIIMIIL.

Opranuk MoJjajJapHU YPraHUIl «AHOPraHMK Ba OPraHUK MOJAJANap»/iaH
Oonuianaan. YKyB MaTepUaTUHUHT Y3U XaM, YHU 0a€H Kuiuil ¢popMacu xaMm eTapiiu
Japa)kaJla aHuK Ba ULIOHTUPApiX OyIuiIM J103uM. KupHill KHCMUHUHT KOHKpPET Ma-
TepUANTUIA:

a). «Opranvk MoJIaniap TYIUIYHYaCHHH ONIUHIIAIITUPHILL

0). Opranvk MOJJAJAPHUHT XapaKTepJu XyCYCUSTIAPUHHU ajoXuia Kai
KUJTUIIL;

B). Opranuk Mojjanap XakuJaru HJCATMCTUK, BUTAIUCTUK KapallHUHT
ACOCCHU3IIUTMHU KypcaTull,

r). Opravk MOAIaJApHUHT aMaJInii aXxaMUsATH Xakuja 0ab3u TacaBBypiap
XOCHJI KWJIUII JIO3UM.

VYkyBumnapra «Opranuk Mojajaajiapy TyUIyHYacu «YTiepom» OyJIuMHIaéK
oepwiran >au. by 6ynumaa ynap yriepos KUCIOpOUi OMpUKMaiapruia smac, oai-
KM BOJOPOJIM OUpPHUKMAJapHU XaM XOCHJI KWJIMIIMHU OWIMO OJraH 3auiap. DHIH
YKUATYBYM YIJIEPOJHUHI KUMEBHM XOccamapyHU 0aéH Kuiuil OunaH Oupra, yriepo/i-
HUHT OKCHJJIapHJlaH Ba KapOOHAT KUCJIOTa Ty3JapHaaH, IIYHUHTACK, YIJIEPOJHUHT
MeTajiap OuiaH (MEeTa/UIapHUHT KaOuTiapu) Ba 0ab3u MeTajuiMacjiap OwiaH Oepran
OMpUKManapuJaH Tallkapyu, YHUHI YMyMaH Oapya OMpUKMallapyu OpraHUK MOJJanap
KaTopura KUpUIIUHYI aloXuaa TabKUIalIu.

CyHrpa yKuTyBUM YKyBUWJIapra OpraHHK Mojjaiapra OyJraH Kapalmiap-
HUHT KHcKauya TapuxuHu OpraHuk KuMmé€ napciauruaa 0aéH KWIMHTaH Xaxkmaa aitud
Oepaau. byHna ykuTyBuM ajoxuaa «xa€THil Kyu» OOpJIMTH XaKUJard TacaBBypiap-
HUHT Ty4ra YUKHUIIA - OMp KUMEBUI KapallHWHT OOIIKada Kapail OWIaH aJMaliu-
HYBHUTHMHa OyMO KoJMaii, 6akiu MaTepUATU3MHUHT HI€ATU3M YCTHAAH KIITaH OyroK

rajiabacu SKaHJIUTHUHYU aJIOXHU1Aa TYIIYHTUPUIAIH.



41

byHnaH kefiH YKUTYBYHM OpraHUK MOJJaJIap HUMA YIyH KUMEHUHT aJ0XHU-
na OynmuMu Oynu0 aKpaTWITAaHIUTHHHA TYITYHTHUPHINTA YTaau. AMMO YKYyBUYWIAp Iy
naBpraya OyiraH Owimmiiapu Ouiian Oy caBoJira TYJIHMK >KaBoO OepaoiMaiinuiap.
YKATYBUM XO3HUpYa yriepo]l OMpUKMATApUHUHT (akaT Oup XyCYCHUSITH - yJIapHUHT
HUXOSAT/Ia Ky COHJIM AKAHJIMTUHU TabKUIaiIu, Xojaoc. OpraHuk MoJIajJapHUHT
TY3WIHUIIH, XOCCAJIAPH, Y3UTa XOCIUIY XaKUJaru macalara KeiaraHja 3ca, yKyBuUmniiap
Oy macana OwiaH KEMMHYAIMK - OPTaHUK MOJJIAJapHUHT ypraHWII kapaéHHuaa Ta-
HUIIAAUIIAP.

YKHATYBUN KUPHIII KHCMHUA OPTAaHUK MOJITATAPHUHT aMalliii axaMHUsATH Xa-
KHJIaru MacajaHu KyJla Kucka 0aéH kuinaau. Y ¢akaT XO3Upru BakTAa HE(PTh, TOIII-
KyMuUp, €rpu Ba 11y KaOWJapHU KUMEBUU KalTa MILIAIIIA OJUHAIUTAH YHT MyXUM
MaxcCyJIOTJIapHU caHa0 YMKaau (TErMUUIM cXeManapAaH KypcaTaau) 11y OuiaH Oupra
YKUTYBYM MaMJIaKaTUMU3/la CHHTETUK MaxcCyJoTiap, >KyMiaJlaH, CyHbUil Wyl Ouiian
OJIMHTaH CYIOK EKWITH (MacanaH okopu cudatTiu aBuaius OCH3WHU) TapKUOM Ba
XOCCJIapy JKUXaTAaH TypJu-TyMmMaH OyJraH Kaydyk, IJJACTUK Maccajap, CyHbHI Tona
Ba YapM CHHTETUK CHHUPTIAp, KUCIOTajJap Ba OOIIKa MaxCyloTiaap UILUIA0 YHKaAPHUIII-
HU PUBOXJIAHTUPUIITA AJIOXUAa YbTHOOP OepriIaeTranu YKTUPHIIaH.

Ypra makTad kuME Kypcuaa MOIAJapHUHT KyWHaru cuHdIapu: yrieBo-
TOpOJIap, COUPTIAp, ambJAeruaaap, KapOoH KUCIOoTalap, YriieBoajIap, HUTPOOUPHUK-
Majap, aMHHOOMpUKMaap Ba OKCUIUIAp ypraHujaau.

Opranuk MoamanapHUHT Kiaaccudukarusicu A.M.ByTiaepoBHUHT KUMEBHIA
TY3WIUIIM Hazapusicu Ouiad yambOapuac Oormukaup. OpraHuk MOAAAJapHUHT aco-
cuii cHH(IApUHYU YPraHUITHUHT YMYMHUH XapakTepu 11y OoryiaHuil OusiaH Oenruiia-
HaIH.

OpraHuk MOAIajapHHU ypraHUII, XUMHSIBUN TY3WJIUII HA3apUSCHHH ypra-
HUIIIaruIeK, KOHKPET MOJIaJaH - METaH Ba XMMUSBUN XOCcajlapy METaHTa yXIall
MojIanap/iaH OOIIaHAIH.

Metannu xaBoga €kubd, OyHaa Xocuia OyJiagural MaxcyjaoTIapHu (KapOo-

HAT aHTUJPU] Ba CYBHHM) aHHUKJIAIl METaHHUHI cudar TapkuOuHM Oenruiamira Ba
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«yTIIEBOOPOI» TEPMUHUHH M30XJIAIIra UMKOH Oepaau. MeTtanaaH KeWHUHTH yTJIEBO-
JIOPOJT - 3TaH MOJIEKYJIACUHUHT TapKUOM (MKKU aTOM YTJIEPOJI Ba OJITU aTOM BOJOPO.)
yKyBumwiapau A.M.ByTiepoBHUHT KUMEBUH TY3WIHII HAa3apUsICcUra oJind Kelau.

Ty3unuin Ha3apUACHHUHT MOJIEKyJajlap CTEPEOXMMHUK MOJEIUIapUHU
TacBUpJaml OuiaH Oupraiukaa 0aéH KWJIMHAIUTaH aCOCUU KOouJanapy Xamjaa MeTaH
Ba dTaHJaH KeWWH KeJlaJuraH yjapra yxiam MOJdalapHUHT (IIporaH, OyTaH).

Kuménii xoccimapuau 6up-0upura CONUIITHPHUII, OPTAHUK MOAJATAPHUHT
Kiaccuukanusacu acocuaa €TyBUd «METAaHHUHT TOMOJIOTHK KaTOpU» TYIIYHYACHHU
OWIVHIIAIITHPHUIITA Ba METaH KaTOpUra KUpraH yriieBOJ0pOAap MOJIEKyIalapUHIHT
tapkubuau CnHyn., yMymuii popmyna Oumnan udozanamra UMKOH Oepaiu.

YKyBunigap KOHKpET MaTepual acocujia - OSTUJIEH Ba alleTHJICHHUHT
XOoccllapy XamjJia TapKUOWHM KUMEBUU TY3WIMII HazapuscuaaH QoiinanaHud ypra-
HUII acocujia TyMMHMAaraH yriieBoJopojJiap OWjiaH TOMOJIOTHK KaTopJjlapy Ba ymy-
MUK GopMynanapu OWIaH TaHUIIKO YUKaAWIAp. Yap apoMaTHK YIJIEBOIOPOIApHU
11y yn OwiaH ypraHaawiap, OyHaa O€H301 Ba YHUHT TOMOJIOTJIAPUHU MHUCOJ KUJIU-
Oomaaumap.

Opranuk MojJajlapHUHT acocuil cuH(apu OyHAaH KEWHH OOIIKayapok
TapTuOna ypranwiagu. KuMEBuil Ty3wiuIln HAa3apUACUHUHT MOXHUATH Y3JIAIITUPUO
Oopran capu Ba OpraHMK MOJJAJIAPHUHT MOJIEKyJanapJard aTOMJIAPHUHT Oup-
Oupura TabCUpU O4YMIa OOpraH capy KOHKPET MaTepuall Hazapusra Kyrnpok ypuH Oe-
pabouutaiinu. Cnuptiap, aabaeruaiap, KapooH KucioTajgap, yriieBojjap, HUTpoOu-
pUKMaiap Ba aMUHHOOMpPHUKMAap, yIapHUHT KUMEBUN TY3UJIUIIN acOCHAA yTIeBOJI0-
POUTApHUHT TapkuOuaa GyHKIIMOHAI rpynnaiap (TUIpOKCUIl, KapOOHUI, KapOOKCHUII,
HUTPOTPYIIAa, aMUHOTPYIINa) OyATaH xocwianap ned kapanaau; Oy cuHdra Kkupamiu-
raH OpPraHWK OWPHUKMATAPHUHT y3UTa XOC XYCYCHSATIIApUHHU aHa Iy (PyHKIIMOHAI
rpynmnanap 6enrunad oepaam.

OxcwIapHH ypraHUIll aToXuaa aXaMUATra Jra.

By osHr mypakka® opraHuk Mojiap cuHpH, acocaH, YHUHT KHMEBHI

XOCCaJpH, XaéTUN Kapa€HIaru axaMUsITH ypraHuIaau.
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OpraHuk MOITaTapHUHT KJIACCU(DHUKAIMICUHNA YPTaHUII KapaéHHU1a TeHe-
TUK OOTJIAHWIN, yJIAPHUHT aloxuaa cuHGIap ypTracumard OOTJaHUIN OMPUH-KETHH
ounsia 6opaau - 0y 6up cuHdra mMancy6 Oynran MojadapHUHT OoInka cUH(Iapra
MaHCy0 Oyiran Moaganapra OMpUH-KETUH aijaHuImura cabadum OysIaauraH peaxiiu-
snap ypranu6d 0opuiiay; OpraHuk MOJJIaJJapHUHT alloXujia CUH(IIapu opacujaru re-
HETUK OOIIAHMII YKyBUWJIap/la IHUAJEKTUK MaTepUAMCTHK KapalllHW TapOusialil
KUXATUIAHTUHA axaMUATIu OynMmaid, Oanku OyHAail OOTIaHWIT YKYBUUJIAPHUHT
Mo IajlapHi OUnuO OoNuIl Ba yhapAad amaija doijanaHuin >kapaéHuga Hazapus-
HUHT KaTTa PoJib YWHAIIMHA TYITYHUO oymmuiapura EpaaM OepuIy KUXaTAaH Kyaa
MYXHAMJIAP.

Opranuk MOAaapHUHT KJIACCU(DUKAIIMSCUHN YPTaHUO YMKHII HATHKacH-
Ja YKyBUHJIAp:

a). ymly XapakTepiii rpynrnajapHd METWI, 3TUJl, METUJICH, dTUJICH, THI-
POKCHUII, KAOOHUJI, KAPOOKCHII, HUTPOTPYyIITia Ba aMUHOTPYNTIATapHU SIXHU 3ClIad KO-
JUIITIApY;

0). Oepuiran cTpykrypa Gopmynara kapad, MOIIaHU TETHIUIM CUHTA,
Typra KUpUTa OJHIILIAPY, ITYHUHTACK Ty MOJJAHWHT HOMUHU alTHO Oepa oymiia-
pu;

B). OepuiradH MOJJaHUHT HOMHUTA Kapab, YHUHT CTpyKTypa dopMyracu Ba
9HT XapaKTepJId XOCCIAPUHU aHUKJIai OJIUIILIAPH;

r). JacTypJa KypcaTWiraH OpPraHMK MOJJAJapHUHT CUH(pIapura Kuckada
XapaKTEepUCTHKA OepullLIapy;

11). OpraHuK MOJJIaJJApHUHT acocuil cuH(apu opacuaaru y3apo OorjiaHu-
nuIapHu ownuiiapu, oup cuadaad 6omika cuHdra yra oNunriapu xamaa 0y yTHIITHH
TEeTUIIM TEHIJIaMaiap Ba TY3WIHII Gopmyianapu Owinad udopanail onagurad Oy-
JUIIAPU Kepak.

Opranuk MOJIaTapHUHT KIAaCCU(PUKAIMAICH XaKUJard MaTEpPUAIIHU OHTJIH
paBHIIA TYIIYHUO OJIMIN Ba MyXTajaliia KAMEBHA IKCIIEPUMEHT, TYHUHTICK, KH-

MEBHUI Macaliajiap KaTTa pojib yHHaUAU.
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VYrieBoopouiap - OpraHuK MOJAJTAIaPHUHT SHT MyXUM
CUH(]H.

Kumé xypcununr Oy Oynumuaa: TyWHHraH, TYWMHMAarad Ba apoMaTUK yT-
JIEBOAOPOJIAP YpraHUiIaau.

1. Tyiunaran yriepogopomiap. TyHHHraH yrieBOIOPOJIapHUHT OHPUHYHU
BaKWIM - MeTaH. MeTaH maHa OyHail TapTuOaa ypraHuiaau:

a). Xxoccalpu;

0). Tabuataa y4paru,

B). OJIMHUIIIN;

T). UIUIATWIKIIH.

VYHUHT 5HT MyXHM Xoccajlapy: €HYBUAHJIUIHM Ba OKCHUJJIOBUMIIapra HucOa-
TaH OapKapopJIUIy, IIYHUHIJEK, XJI0p OWIaH y3apo TabCUPJAIINO, XJI0pau OUpUKMa-
Jap (METHII XJIOPUI,METHIEH XJIOPU, XJIOpOPOopM Ba yriaepon(4)-Xiaopua) Xocui Ku-
JMILITa YKYBYWJIAPHU YbTUOOPUHH Kajl 3TaIu.

byHnaH keiluH MeTaHra yxiiam Mojjanap KypuO UYMKWIAIU. YKUTYBUH
MeTaHAaH( METHJI XJIOPUIHUHT HaTpuil MeTanu OWiIaH y3apo TabCHpJallyBUAAH)
9TaH OJMHMILM, dTaHAAH (3THI XJOPUIHUHT HATPUN METalu OWIIaH y3apo TabCcHpJa-
IIYBHJIaH) MPOTMAH OJUII TEHIJIaMaCHHU TYIIYHTUPUO OepuIll MyMKHUHJIMTUHUA ailTa-
hi178

2. TyliuHMaran yrieBOAOpPOIJap. YKUTYBUM OJAMHIAH XOCHWJI KWJIMHTaH
TWICHHH KypcaTaau. YHUHT (U3HK Xoccallapura 3bTHOOpHU kKajinbd kuiaau. More-
KyJsip Ba CTpykTypa (dopmynanapunu €3aau. KymOor Xakuaa TyuryHua Oepajau.
DTUNIEHHU KUMEBUHM XOCcalapyd YHMHI OKCHUIAHMILM, XaBoJa EHMIUIIN, OUPUKHIL
peakusacu Taxpubanu KypcaTaau. DTUICHHUHT CaHOATa OJIMHUIIMN JabapaTopusiaa
OJIMHULIUTApY Takpuba opKau KypcaTud Oepuiaiu.

OTUJICHHUHT TOMOJIOTUK KaTOpW TMPOMUJICH, OYTHJICHIAPHUHT CTPYKTypa
dbopmynanapu €3ub KypcaTHIaIH.

[y MopmanapHUHT TapKUOWra acociaaHuO, STUJIEH KAaTOPUHUHT YMYMHM

dbopmyrnacu kentupud ynkapmianau CnHyp .
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3. ApoMatuk yriaeBoasiap.

VYKyBumIIap apoMaTUK yriaeBojjiap OWiiaH 1y CHH(QHUHT SHT OJJIUNA BaKWIINA
- OCH30J1 MUCOJIH/Ia TAHUIIAAWIAP. YKUATYBYM OCH30JIHU KypcaTaau. Y KyBUWIAPHU
YHUHT (PU3MK XOccajgapu OnjaH TaHUIITHpaau. Moliekyisip dopmynacuHu €3u0 OeH-
30JIHU NUKJIUK TY3WIHIINIa 3Tra 3KaHJIWTUHU TYITYHTUPAIH.

benzon H.JI.3enuHckuii MeToau Oyiinya aneTuieH aH oJnHaau. byHu 1y
OWJIaH TYIIYHTUPUIL MyMKUHKHU alleTUJIIEH MOJIEKYJACUIaru Kappajiu ooriaap eqmino
KeTaJu. YIapHUHT ypHHUTa Kymoor maigo Oynamau, OynuHran Oorjap xucoOura 3ca
yTIepoJl aToMiiapu Oup-Oupura yinaHuO KoJaJd, ydTa KyImOOoriu Ba yuTa sSIKKaOOTJIH
y3ura xoc xajka xocuia Oynamu. beHzon (karamuzaTopiap TabCUpHAa) BOAOPOIHU
OMpUKTUPAIU, aMMO OYHJIa BOJOPOJHM 8 aTOMUHU dMac, OaJIKM 6 aTOMUHU OUPHUK-
tupaau. by xoauca xam O€H30J1 MOJIEKYJIACHHUHT OYMK TY3WIHMIILIM OyiMacaaH akx-
CUHYA, €MUK TY3WINILUIM SKaHIUTUra JaJni Oyna ojaau.

Xap UKKHU XKapa€HHU YKUTYBUM CTPYKTypajap BocuTacu OuiaH €3u0 Kyp-
caTajiy.

byHnaH kelWH YKUTYBUM OEH30JIHMHI XMMMSIBUW XOcciaapu OWIaH Ta-
HUIITUPAIH.

beHn3on ypuH onuin peakuusicura KoOWJ1 SKaHJIUTUHU; Y OpoM OWJIaH; HUT-
paT KHUCIoTa Ba Cysib(aT KUCI0Ta OUIaH y3apo TabCUPJIANTYBH MyMKUHIUTHHHU anTa-
nu. UMkonu Oyiica, GpoMOEH3071, HUTPOOCH3OJHUHT OJIUII TaKpuOalapuHu Kypca-
Taju.

ben3oysHUHT XJI0p Ba BOOPOJ OuiiaH OyiraH peakiusiapuHu €30 Kypca-
Taju.

OxcunnoBumiap (KucioTajgap, Kajluid MepMaHTaHaT dPUTMAcH Ba OOIIKa-
Jap) OEH30THU OKCHU/IJIal OJIMACIIUTUHU alTaIu.

YKUTYBUM OEH30JIHUHT FOMOJIOTJIAPUHM: TOJE30JI Ba KCUJIOJIHU CTPYKTypa

dbopmyracuHu, HUTPAT KUCIIOTa OuiiaH peakiuscuau 6atadcun €3ub 6epaau.
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10-curb A2 KUCTOPOATN OPTaHUK OMPUKMATIAPUHH YPTAHHIIL.

VYTIeBoAOPOUTApHUHT KUCIIOPOJ] CaKJaraH XOCHJIaJlapd OpPTaHWK OWpHK-
MaJIApHUHT 3HT MyXHM TpyMracuaup.Ypapra couptiap, Gpenomnap, oqauii agupiap,
THOJUIAp, THOA(UPIIAp, ambAeTH] Ba KETOHJAP, OPTaHUK KHCIOTajlap Ba YJIAPHUHT
dbyHKIIMOHAN Xocuianapu (Mypakkad 3dupiap, KUCIOTa aHTUIpHUIapu Ba OOIIKa-
Jap) Kupajau.

ABBajIo yKyBuMJIapra tapkubuaa ruapokcun rpynmacu(-OH) 6op Oynran
SHT MyXUM cuH(aapu OyJiraH coupTiiap Ba (eHOJUIap XaKuaa MabIyMOT OEpHIIa Iu.

Macanan: C,HsOH - atun ciupta,

CH,= CH—CH,—OH - ammun cniuptw,

CH,OH - 6en3un cniupTH

OH - ¢enom.
Cnuptnapaunr ymymuii popmynacu CnHap.- OH
Mornekyna Ty3WIHIITN MOJIATAPHUHAT XOCCATAPUHN OCNTUITai Iu.

OTU COUPTUHUHT AJIEKTPOH (HopMyJacu Kylujgarnya:

OnexTpoH GopMyaJaH KypUHAIUKA COUPT MOJIEKyJacuia KHUCIOpOa aTo-
MU OWJIaH BOAOPOJ aTOMU ypTacuaaru KUMEBMM OOryiaHUILIapIaH OUTTacu Kyna
KyTOJIaHTaH.

Kucnopon aroMu 35eKTpOHJIApPUHUHI HEPreTHK KaBaTiiapAa Ba YHJAAH

MMACTKY KaBaTJIap/1a KOMJIAIIMII CXeMacHu Kyhuaarnya:

Banent snexktponnap y3zapo Oup-Oupura THK OyiraH raHTelb MIAKIAIATH

UKKUTA JIEKTPOH OYJIyT XOCHJI OyJIa/iu.
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Crmptnap neb, Monekynanapaara Oup €ku Oup Heda BOJAOPOJ aTOMH TH/I-
POKCHII TpyTIajgapra aIMaIliHral YriieBOAOPO XOCUIaapura auTUiIaau.
CrnupTiapHUHT HOMU TETHIILIM YTJIEBOJIOPOUIap HOMHIra -oil cypdukcu

KyLIUII OWJIaH alTHIIaIu.

YKyBunnapra COupTJIapHUHT CaHOaT/Aa, jJabapaTopusiia OJIUII YCyJUIapu
alTUIaIM Ba TaKpUOACH KypCcaTUIaIn.

CO+2H, 300°CuznO CH;OH

Wnrapy MeraHos €ETOYHUHI MUPOJIUK MaxCyJlOTJIapUAaH OJMHAp 3H,
YHHUHT 3CKH HOMU - €T0Y COUPTU. DHT KyI UIJIATHIAIUTaH COUPT dTAHOJIIUDP.

CH,=CH,+HOH 300°H;PO, C,HsOH

KeituHaru ycyn riroko3aHd OMKTUTHO, STHII CITUPTH OJTUHAIH. CeH 1204
omx 2C,HsOH +2CO,

By sxapaén BHHO WIUTa0 YMKapHIIIa conup Oyamm.

KeinH ykyBumiiapra CApTIapHUHT KUMEBHUWA XOCCaJapu TYLIYHTHPHIIAIN
Ba pEaKIIysl TCHIJIaMajapy E€3ua/Iu.

2C,Hs0OH +2Na ------- C,HsONa +H,

C,HsONa + HOH ----C,HsOH + NaOH

CH;OH + HCI H,SO, CH;Cl+ H,0

Crnupt MHUKAOpPH OpTHKYa Ba TeMIlepaTypa MacTpok Oyica, Mypakkad
aupaap xocus OyJau.

CHs- CH,OH + HO - CH, - CH; 140° HSO,
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CH;3;-CH,-0O-CH;-CH;3 + HOH

AUATUI dPup

1 aTomiu cMpTIap OKCHAJAHCA, albIACTHAIAp XOCU Oyamu

CH3;-CH,OH+CuO t CH;-C +CuH,0

DTaHoJ XaBoJa KyKHII ajaHra 0epud EHUIIMHN KypCaTHII Kepak.

C,HsOH + 30, ---2CO, + 3H,0

Kucnoramap crmptinap OunaH peakinusara KupuO, Mypakkad sduprapHu
XOCHJT KHJIAIH.

CH;-C OH+H-0O-CH;-CH;CH;3-C -0 - C,Hs+H,0

CrimpTiap XajK Xy>KaTUTHHUHT TypJid coxXajapuja UIUIaTHiIaan. Y CHHTE-
TUK KayyyK, JIaK, IOpH, CUPKa KUCJIOTacH, TUATUI 3upiap, OyEkiap onuiaa via-
TUJTA]TH.

KelinH kyn atomiu cnupTiap Xxakuja KucKkaya MabiIyMOT Oepuiiaai.

Kyn aromnu couptiapra Mosekyjanapuaa yriaepoja paaukaiud OuiaH
OornaHran Oup Heya TMAPOKCUII Tpynnanapu OyjiraH OpraHuK OMpUKMaapra auTH-
Jaau.

Macanan: CH,OH - CH,OH yo¢ééai ageeie

CH,CI - CH,CI + 2HOH CH,0H - CH,OH yoésaiasesis ¢adadse, 197°C
Jla KanHanmu.

['nmuniepun 3 aToMiIu CIUPT 290°C na KallHanIu.

CH,OH HO - NO, CH,-0O-NO,
CHOH HO-NO, -3HO CH-0O- NO,
CH,OH HO - NO, CH,-0-NO,
TJIULEPUH HUTpPAT KUCJIOTA TPUHUTPOTIIULEPUH

DTUIICHTJIMKOJIb - aHTUGpU3NIap Tal€praiiia nIUIaTUIaIu.

['uepyrH, HUTPOTIMUEPUH AUHAMUT OJIUIIAA UIUIATHIIAN.

['munepun napdromepusga, MEIUIUMHAAA, TEPU CAHOATUAA, TYKUMAUMIUK
caHoaTu/Aa Ba OolIKaIapa UIJIaTHIAIH.

deHoap.
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Monekynanapugaru rUAPOKCUA Tpymmnanap OSH30J SAApOCH OuiaH OMpPUK-

KaH apoOMaTHUK yTJIeBOJOPOAIap Xocuianap GpeHosuap qenunaiu.

VYkyBunnapra GpeHouIapHu OJIMII YCYJUIapUHU €310 Oepulll Kepax.
CeHs---- CsHsCl ------ CeHsOH

2C¢HsOH + 2Na 2C¢HsONa+H,

CeHsOH = NaOH CgHsBr + HBr

+ 3HONO, O,N-C +3H,0

®denon denondopmanbaerus miacTMaccanap, 0yexiap,ropuiap, mopTioB-
91 MOJajiap MIUIa0 YUKapHUIIIa KyJTaHUIa M.

[TukpuH KUCIOTa MOPTIAOBUM MOIANAP UILTA0 YUKAPUILIA UIIUTATUIIAIH.

deHon Ba YHUHT Xocuianapu 3axapiu. by taxxpubanapuu Oaxapuérrania
YKyBUMJIAp HUXOATAA IXTUET OynunuiapumapT. XaB(pCcU3muK Kougaiapura puosi Ku-
JIVII TIapT.

Keitnn anpaeruanap Ba kapOOH KUCIOTajgap MaB3ycH OWiaH YKyBUMJIApHU

TaHUIITUPUIIAIH.
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OnexTpoH Gopmynanapu:

Keitnn onuHUII Ba XMMEBUI XOccallpu OMIIaH TaHUIIITHPHUIIATH.
CH3Cu,0OH +O  -------- CH;-C  +H,0

CH, +O, 500° H-C + H,0

2CH;O0H+0, Cu 2H-C +2 H,0

HC = CH +HOH Hg™* CH;C

CH,=CH,+0O Pt CH;3-C

KapOoH kuciora Typmylijia Ba caHoaTAa Kyl TapKAJITaHJIWTU alTUIIA N,

2CU;COONa + H,SO, t CH3COOH + Na,SO,
2CUsCOOH + Mg (CH3ClJ), Mg +H,
2CH;COOH + CaCO4 (CU3C00)2 Ca + H,CO,

PagukanHuHr KapOOHWII Tpynnara TabCUPU AJEKTPOH 3UUIMKHUHI MapKa-

3 yriaepo] aTOMIM TOMOH CUJDKHILIY OUIaH TYIIYHTHPUIIAIH.
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Kucnoramap canoatna, XaJk XyKaJWTHAa Ba KUIUIOK XYKaJIWUTHAA Kyaa

KEHT KyJUTaHWJIaJIH.
Ermap.

Ernapuu tapkubuny anukianma ¢ppaniys omumu J.11eBpens érmapuu cyB
OwaH (MIIKOPU MyXUT/AA) KU3TUPHUO, MIMIIEPUH Ba KUCJIOTA OJITaHJIap KaTTHK Eryiap
cteapuH kucinorta Ci7H3sCOOH, manmpmutiH kuciaora CisHz COOH.

Cytok érnap - TylinHMaran kapoon kucnoranapaup. bymap C,7H33COOH -
onenH kucnora, Ci7H3;COOH - menon Ba Cy7;H,0COOH - menonut kucioranapaad

xocu1 Oynras.

CH,0OH C17H3sCOOH CH,-0O-C-Cy7H35

CHOH + C4;H3COOH -3H,0 CH-0O-C-Cy7H3s

CH,OH C,7H3sCOOH CU,-O - C- Cy7H3s

CH;-0-C-Cy7H3s HOH CH,0OH C;7H3s COOH
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CH-0O-C-Cy7Hss HOH CHOH C;7H3; COOH

CU,-O - C- C7yHzs HOH CH,0OH C7H3s COOH

YKkyBunnapra ErjapHUHT XOCCiaapu TYIIYHTHpUO Oopuiiaau. Y CUMIIMK
MoTapy TapKkuOuIa TYWHHMAaraH KUCJIOTATapHUHAT Mypakkad adupiaapu OyJiraHIurua
Y4yH yIapHM T'MAPOTEHIall MyMKMH. Erimap acocan oBKaT MaxcylIoTiapu cudaruia
UIUTATAIAAU. XO3UPTH BAKT/Aa FOBUII BOCUTAIapy HE)THU KalTa WILIANT MaxCyJIOT-
JapuaH UIuTad YuKapusIaIu.

11-cundaa a30T cakIOBUM OpraHUK OMPUKMANIAPHU YPTraHUIII.

VYKyBumiiap myxta Ba 4yKyp OuyimMmra sra OyJuIuIapu yuayH (akat acocui
YKYB MaTepHAIMHA HAKpOpJall Ba MyXTaJallHUHT OWJIaH dYerapajiaHu0 KoyMaii,
YJIIAPHUHT MYCTaKWJ PaBUIIJIa YMyMJIAIITUPUII Ba CUCTEMAJAIITUPUIIT MyXUM axa-
MUSTTA JTa.

Tapkubuaa azoTu Oynaran 0ab3u OpraHUK OWPUKMAaNap MacajiaH, HUTPO-
O€H30J1, TPUHUTPOTOIYOJ, HUTPOIIEIIIIOI03alap Ba OOMIKaTapHU YKyBUMJIApra Kyp-
catu6, cTpykTypa hopmynacuuu €310 OepHuIll Kepaxk.

AMMHaK MoJekynacuaaru ourra €ku Oup HeuTa BOJOPOJ aTOMH YTIIE€BO-

A0pOJ paduKajIdra aJMalrad XOCHJIa aMHuHJIap )166 aﬁTI/IJIaI[PI.

CHs CHs
CH;-NH, CH; NH CH; N
CH;
AMMHIap MOJIEKYJAPUHUHT TY3WJIWIIA AMMHUAK MOJIEKYJACUHHUHT TYy3UJIU-

1M yXIIall OyJIraHaIurd yuyH Oy MOJIaJapHUHT XOCCATIPHU XaM yXIIaniu.

NH; + HOH ------ NHOH
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YKquHnapra ApOMaTuK aMHUHJIapAaH aHWJIWMHHHW MHCOJI KHIO0 KypcaTuila

MYMKHUH:

AHWUIIMH KyMYWIMK TOPU MOJJIaJIapHU CUHTE3 KWJIMII XOM ami€ XucoOJaH-
anu. Macanan: cynshaHuIaMuI Mpenapariapyu aHUIUH - GOpMalIbIETu]l cMoaiap
Ba 0ab3u MOPTIOBYH MOJAIAP.

Monekynacuna amuna rpymnmna NH, Ba xapOokcun rpynna COOH Oynran
a30TJIM OpraHuK OMpUKMAaJIap aMUHOKHUCTIOTanap 1e0 aTaiaiau.

YKyBunigapra aMUHOKUCIOTAJIAPDHU alpUM BAaKWJUIAPUHUHT TY3UITUIITUHU

Ba XOCCACHUHHU TYITYHTUPHUO Oopaaunap.

CH; - COOH CH;- CH,-CH-C-0OH
NH, NH,

aMUHO CHpKa 2-aMUHO OyJraH KHCJIO0Ta
KHCJIOTa

AMMHOKHCIIOTaJapa U30MEpPHs XoAucalapu Ky3aTuUiaagu. Xajlkapo HO-
MEHKJIATypaJlaH Talllkaph, aMUHOKHUCJIOTAJapHU aTallja pakamyiap YpHHUTa TpeK

xap(nap unuiaTUIAIu.
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KelinH ykyBumiapra aMHHO KHCIIOTAJAPHUHT OJMHHIIN Ba XOCCIapHu Xa-
KHJIa MaBJIYMOT OepHIIaiy.
Cl CU,-COOH +H - N ----CH,COOH +HCI
H,N - CH, COOH +NaOH ---H;N-CH;3;-COONa+H,0

NH; -CH, -COOH +NH; -CH, - COOH +NH, —

CH, - COOH . NH; -CH, -CO- NH -CH, - CO-NH

CU, - COOH

TyliuHran yriaeBoJOpOIJIapHH KETMa-KeT coaup OyiaauraH peakuusiiap
*)apa€Hiapua aMUMHOKUCIOTaJapHU XOCHIT KWJIUII MyMKHH.

C,Heg - C,HsCl- C,HsOH - CH;COOH

Cl - CH, - COOH - NH, - CH, - COOH

By peaknusiiap aMuHOKMCIOTaNap OUIaH OpraHuK OMpUKMaap cuHpIapu
opacuaari reHeTHUK OOTJIaHUII CXEeMaIapUHU KEITUPAIH.

VYKyBunnapra a3oTiau reTepolUKINK OMpUKManap Xakuaa TylryHya oepud
Oopuaay.

Xankanmapaard yriepoa aromsapu OwimaH Oup katopja OoIIKa diie-
MEHTJIApPHUHT aTOMJIapU XaM MaBXyJ Oyiran OupukMainap reTepourKINK OMpUKMa-

Jap Aevunanm.
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Macanan: nupuaus IIAPPOI

IMUPUMHINH.

[TupuawH - OATH a30JM TETEPONMKINK Oupukma. [[MpuaMHHU TOIIKYMUD
YUPKUAAH, CYySKJIap MUPOIU3UIAH XOCKI Oyiran Cysik Eruad OJMHAIH.

[Tuppon- Gemr ab307U reTepoLMKINK OMpUKMA. Y ErcU3JaHTUPUITaH Cy-
SAKJIap MUPOIU3UAA Xocui Oynaau. [IupuMuanH HyKJIEUH KUCIOoTalap TapKUOWra Ku-
paau.

Oxkcuiap - MoJieKyJiajJapu Mypakkad TapkuO Ba Ty3WIMILIWTra sra OyJraH
a30TJIM FOKOPH MOJIEKYJISIp OPTaHUK MOJITAIapIup.

Oxcuinap €r Ba yriaeBoasiapAaad uooparaup.

YkyBuMiapra OKCHJJIAPHUHT TapKUOU Ba TY3WJIUIIN Oa€H dTUIIAIH.

Oxcwnap TapkuOu yraepos, BOJAOPO, KACIOPOa Ba a30T kupaau. bab3u-
napuzaa docdop , TeMup Ba OOIIKa JIEMEHTIAp XaM yupaiau.

OKCUJUTApHUHT TUAPOIN3U HaTHxkacuaa 20 Xuil aMMHO KUCIIOTa OJIMHAJIN.

A S lonuneBckuii,D.duiiep aMUHOKHUCTOTAIApAAru MENTHA OOTIApHUHT

CUHTE3 KWIHUIITa Mysiccap OyJraHmiap.



56

bupunun gactnabku Mojia - TIMIWH XaWBOHJIAPHUHT Naé, TepH, TyEK Ka-
Ou opranu3milap/iaH Tai€praHaurad eTUMHHI THIPOIN3 KIIKO OJITaHIap OKCUILIAp-
HUHT KypuO YUKUTIAIH.

Oxcuinap 2 ra OynuHaau.

CyBpa spuiiiuras Ba CyBja dpuMaiiurad OKCULIap.

Oxkcuiapra XoC YyKTUPHUILTa OUJI PEAKIUSIIApPHUA, PAHIIIM pEeaKIUsIapHU
Kunub Kypcatuil MyMKuH. OKCHIIapHM HIIKOP €KM KHUCIoTajmap OuiaH Oupra Kus-
JTUpUIICa, TUAPOJIU3 COIUp Oynaau.

Oxcuiiap UKKUTra OyIuHaIN:

1. Onnuii okcuiap

2. Mypaxkkab oxcusiap.

Hyxneun kucnoranap.

Hyxneun kucnoranapgaH - Oapya THUPHK Xy)KalpaJapHUHI SHI MYXHUM
KOMIIOHEHTJIapHW TAIIKWJ TONraH. Y JapHUHT TapKuOu HUXOsTAA Mypakkaoaup. Hyk-
JIEUH KUCJIOTAJAPHUHT MOHOMEpP OYTrMHU MOHOHYKJIEOTHAJap Oynul, yJIapHHUHT Tap-
KUOUTa MUPUMHUANH EKU MTyPUH aCOCIAPUHUHT KOJIIUKIIApU yTIeBojIap KOMIOHEHTH
- pubo3a Ba jae30kakpubo3antap Ba opradocdar KUCIOTATAPHUHT KOJAUKIAPU KUpa-
.

11-cundpaa «YMymMuii KUME KypCUHH YPraHUuID METOIUKACH.

«YMyMHM KUME acoCaaprW» MaB3yCUHHUHI aCOCUM MAKCaIW YKYBUWJIAPHUHT
KUME coXacuaard OMITUMIIApUHU KEHTAUTHPHII Ba YyKypJIAIITUPHUIIIAH HOOpaTIup.

Cuz opraHuk KuUME KypCHHU YypraHraHja JaBpuili KOHYH Ba YHHHT
J.1.MennanneeB Oeprad Tabpudy OWIaH TAHUIITAH 3JIUHTU3.

KuméBnmii sneMeHTIapHUHAT Ba ylap XOCWI KWJIATUTaH OJIWK Ba Mypakad
MOTAJTAPHUHTXOCCATIAPH Iy AJIEMEHTIIAp aTOM SIPOJIAPUHUHT 3apsiijiapy KUMaTu
Owad maBpuit 6oriaaHumga Oyaaau.

ATOM Ty3WIHMIIW XaKWJIard KOHYHHSITIAPHM ypPraHWII HATIKACHAA

I[EprHfIJ'IHK XOAUCACMHUHIT MOXUATUHH OYHUII MYMKHUH 6ynraH QJICMCHTJIAp aTOMJIa-
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PUHUHT AP0 3apsuiapu opTud OopraH capu Oup-Oupura yxXimai 3JeKTPOH CTPYKTY-
paJIapHUHT yUYpallli JaBpUil paBHILA TAKPOPIaHAIH.

DNeKTpoHIap aTomiapJa Typiu SHEpTrus 3anacura sra 0yiano, yHU MabiyMm
KucMIIap €KUM KBaHTJIAp Tap3uaa I0Taau €KW y3UJaH YUKapaad. DIEKTPOHHUHT SHEp-
I'vsl KKAMAaTl YHUHT OOII KBAHT COHM I - KUMaTu Ominad Oenrunanagu. boin kBaHT
coH ¢akar n=1,2,3,....  ra TeHr OyJraH OyTyH COHJIap KUMMaTHUTa 3ra. DHT KUYUK
JHEprus 3amacura sra OyiraH 3JIeKTpoHdap OupvHuYM (n=1) SHEpPreTHK mNoroHara
Koinamaau. DHepreTUK MoroHaaa Typras annektponnap conn N kyituaaru ¢popmyna
OmIaH XHUCOoOJIaHaIH.

N=211° (I- 5JIeKTPOHIAPHHHT GO KBAHT COHH)

DNEKTPOHHUHT PO aTpoduaa Oyaud TypHUIl SXTUMOJUTUTHHUA U(OIaI0B-
YU MOJICNTHU DJIEKTPOH OYynyT Aehunaau. DJIEKTpoH OynyTiap opOuTtamiap aAed xam
aiitwnanu. Opoutanb - aapo arpodunan ¢a3oBuil coxa xucoOiaHaau. XojaTiapu
chepa maknugaru OyayT OuiaH TaBcudIaHAAUTaH AIEKTPOHJIAPHU S AIEKTPOHIIAp
ne6 aramanu. JI.M.MeHneneeBHUHT KUMEBUHN 3JIEMEHTJIAp JAaBPUN CHUCTEMACHHUHT
OupuHYYM AaBpuaa 2 TajlaH OPTUK KUMEBHH 2JIEMEHT TyJa OJIMAMIH.

VYkyBumiiapra xapakatu xapaéHuja raHTellb MaKIugara 0yayT XOChi Ku-
JaJUTaH dJIeKTpoHsap P - ajexkTpoHnap sKaHINTY TyIIyHTUPUO Oopumaan.

BupmyHua Mypakka0 makigard OysiyTiapra sra Oyiarad anektponmap d -
AIIEKTPOHIIAP AeHHIaAr. DHEPreTHK MOroHavYalap COHU SHEPTeTHK MOrOHA HOMEpPH-
ra TeHTIup.

DHepreTHK moroHanapra koiamrad S,P,d - anekTpoHnap yKyBumiapra y3
YpHHJIA TYIIYHTUPUO Oopuiiaau.

Bonopon, nanTanouanap, akTHHOUJIAp Ba CYHBHIM XOCHII KHJIAUTaH dJIe-
MEHTJIApHUHT AaBpUN CUCTEMalardl YPHH aJOXHU/a.

Bonopon maBpwmii cuctemaga 1 rpymnmaHuHT OOmI Tpymmadacura xam 6
IpyNIaHuHT OO rpyImadyacura Xam >KOMiaiiraH.

Huma yuyn Oynra ityn kyimiran? Bomopon aromuja OupruHa S - aiek-

TPOH OOpauru OWJIaH y TalIKK SHEPreTHK MOTroHacuaa OuTTa S - 3JIEKTPOH OyiraH
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TUNUK MeTauira yxmaiau. CyBaa BoJOPOJ MOHUHUHT THApATIaHUIIN HATHKacuia
ruapokconuii - HsO" nonu xocun 6ynanu:
H, + H,0 ----H3;0"
Boaopon ogauit Moji1a XxonaTr1a KauTapyBYaHJIMK XOCCalapuaaH TallKa-
PY OKCUJIOBUMJIMK XOCCAJIAPUHU XaM HAMOEH KUJIAJIH. 2K° + H20 ) e S

Lepuit - Ce nan Oomnwiad, drorenuid ra xkagap 14 Ta 3J€eMEHT JIaHTaHO-
ujiapra kupaau. by aneMeHTapHUHT atoMmiiapuaa anemeHtnap oynaau. Topuii-
naH 6omw1ad To JoypeHnusra kaaap 14 ta aneMeHT akTHHOUAIapra kupaau. bynapau
XaM - 3JIEMEHTJIap JKyMJacura KUpUIIUHY YKyBUMJIapra eTka3ub OOpHIl Kepak.

BajieHT/HK - 37IeMEHT aTOMUHUHT OOIIIKa aTOMJIApHU OUPUKTHUPA KU yiap
OuJiaH ajMaIiIrHa OJUII XOCCACUIUP.

XUMUSBUHN 3JIEMEHTHUHT BaJICHTIMKIAPU JaBpUil paBullia y3rapud Oop-
raH capy yJIApHUHT OKCHJl Ba THIPUJIAPUHUHL IIAKJI XaMJa XOCCIapu JaBpHil pa-
BHUIIIJIA y3rapub Oopaau.

Cusra aHopraHuk KUME KypCUIaH MabJIyMKH, aToMjap Oup-Oupu Ounan
OMpUKKaH/a OJITMH Ba Mypakka® MO1a XOCHJI OYJTUIITN TYITYHTUPUO yTHIITaH.

ATtomiiap y3apo OWpHUKKaHUAA yJap opacuaa KUMEBUW OOTJIAHUIIHUHT
SbHU MOH OOTJIAHWIIMU €KU KOBAJICHT OOTJIAHUII XOCHJI OYJIHMIIMHA aHUKIAWTUTaH
Xoccallapy - JJIEMEHTIAPHUHT 3JIEKTPOMAH(PUILUINTY SIHHU Y3UTra JJICKTPOHJIApHU OU-
PUKTHpPA OJUII XYCYCHUSITIIapu OOpJIMIM aHUK TYHIYHTUPUO Oepuill Kepak. Jiie-
MEHTJIAPHUHT 3JIEKTPO MAaH(PUIINTY JaBp UK OPTHUIITa,IpyIa U1 KaManuiira
WHTWJIA]IY.

OHAM YKyBUYMJIapra OOTJIaHMII TYpJIapy XaKuaa MabIyMOT OepaMus.

HNon Oornmanumi. DneKTpoH MaH(PHUIIUKIApW S>KUXaTAaH Oup-OupuaaH
KECKHUH (apK KWJIyBYM aTOMJIAp y3apo TabCHUpJIalTaHUaH UOH OOTJIaHUII KeJIUO Yu-
KaJIu.

KoBanenT Oornanui. DnekTpo MaHGUATUKIApH OUp X¥I OyJran aTomiiap

y3apo TabCHUpJALIraHu]1a KOBAJIEHT KyTOCH3 OOTJIaHUIIUIM MOJIEKYyJIajiap Xocu Oyna-

JAHU.
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KoBaneHT kyT6im 60riaHuImI.

OnexTpoMaHpuUilIapu KuxaTtugaH Oup-OupuIaH KeCKHH (Gapk KHIManmau-
raH 3JIEMEHTJIAPHUHI aTOMJIapU y3apo TabCHUPJALUTaHJa YMYMHH 3JIEKTPOH XKy(T
ANEKTPOHMAH(PUILUIUIY KaTTapoK OyjiraH aroM TOMOH CWJDKMIIW, HAaTHXKajga KOBa-
JIEHT KyTOJIM OoriaHuin xocui Oynaau. byHaaH Tamkapu MeTal Ba BOJAOpo Ooria-
HUILIAp XaKuJa KUCKaya MabIyMOT OepaMus.

ABBajrd Map3yJapja MOJIJAJapHUHI TY3WIMIIHA, XUMUSBHA peakiusiap,
MeTaJljIap Ba MeTaJlyIMaciiap Xakuaa yKyBUMJIapra MabiIyMOTIap Oepuirad AT, OyHU
TaKpopJall Makcajara MyBo(uk smac 1ed yitnaiiman.

Xap Kaiicu O0OHUHT OXHpHUAA MYCTAKWI YKYB UIIHM cU(aTUia caBol, MallK
Ba TOMIIMPUKIIAP OCpUIITaH.

Bynapuu Oaxkapui >kapaéHuja yKyBUMJIAp y3 OMJIMMIIADUHU KEHTaWTHUpa-
JWIIap Ba YyKypialITUpaguiap.

4-606ra caBoJuiap.
. Opranuk KUMEHUHT Naii1o OyJIUIIN XaKuaa.
. AM.ByTnepoBHUHT Ty3WJIUII HA3aPHUSACU XaKUIA MAbIIyMOT OEpPHUHT.
. U3omepust Huma?
. MertaH Ba 3TaHHUHT 3JEKTPOH (HopMyJaTapuHu TaCBUPJIALLL

. TylinHran yrieBogopoyiapHu OJIMII yCYJUIAPUHU E3UHT .

o O A W N

. Canoatna kaHmai Kuianb, KyMUp Ba METaHJaH CHHTE3 Ta3 OJUII MyM-
KuH?
7. Kyitugaru y3rapuIluIapHUHT XUMUSIBUA peaKkIUsJIApUHUHT TeHraMala-

pPUHHA TY3HUHI

C - CH, - CH3CI - C;Hg - C,H:Cl
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8.LlukyionpornaH Ba HUKJIONEKCAHHUHI TYJIHMK €HHII PEAKIMSICH TEHIJIaMa-
CHUHU E3UHT.
9. HuknonapaduHiap kaHaal peakuusiap €paaMuaa OIMHAIU?
10. DTriieHHHN , ANETUIICHHY OJIUI YCYJUTAPUHY E3UIIL.
11. Tabuuii KayuyyKk MaKpOMaJIEKyJAIAPUHUHT TYy3WIUIIHHA OJIMMJIIAp KaH-
Tay aHUKJIaIran?
12. 1namuu,21amuu,31aMuy CIIUPTIAPHU OJIUIN YCYJUTADUHU aUTHHT?
13. denomnactinap HUMa?
14. MetaHanb Ba 3TaHaJIb Ba OOIIKYyJIAPUHM OJIUII WyJUTApUHU AaUTUHT?
15. Ernap. OnuHuIm, XoccanapiuHu §31HT?
16. AMunIap. AMUHHH OJIMII Ba XOCCAJIAPUHUA aUTHUHT?
17. UnTeponkauk OupHKMaiap, OJMHMILMA Ba CAHOATAArM axaMUSTUHU
auTUHT?
18. Ymymuii KUME KypCUHM YKUTUIIHUHT aXaMUSTUHU Al TUHT?
TassHu TyuryH4anap.
['eTepOolMKINK KOMIIOHEHT - TApKUOUI KucMmiIap
[TenTun 6or - amuz Gor
ApOutains - OyayT

[Tuponu3s - XxaBOCHU3 KON XarJalll

4-600ra amabuéTmap.
531-532 6etTnap
91-92 Getnap
11-41 6etnap
27-54 6etnap
4-7 6etnap
21-33 Getmap
3-43 Getnap

N o o bk~ w0 Dd R
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22. 3- 81 Ger
24. 3-94 6etnap.

Anaduérnap.
1. N.H.bopucoB «KuME yKUTHUIIT METOIUKACH
TomkeHnT «YkutyBum» - 1966ii.
2.111.B.AGaymiaeB «KMME YKUTUII METOJUKACHIAH Mabpy3aJap MaTHW»
Hamanran - 1999 i1.
3.1.H.YeptkoB «MeToauka (popMHpOBaHHS Y yYalUXCsI OCHOBHYX TMOHSI-
TUU OPTaHUYECKOU XUMUK)
Mocksa IIpocemienue - 1991
4.10.B.XonakoB Ba Oolikanap
«7 Ba 8 cuHdIapaa XUMHUS YKUTHIID
Tomkent «YxkutyBum» -1978
5.H.IL.I'aBpyceiiko
«[IpoBepounye paboTy 10 OPraHUYECKON XUMUN»
Mocksa «lIpocsemenue» 1991
6.B.H.BepxoBckuit «Maktaba XUMUsl SKCIIEPUMEHTH TEXHUKACH Ba METO-
aukacu» 1-2 tommap.
TomkeHnT «YxutyBum» -1964
7.1'.B.Yepnsk
3amanus 1711 CaMOCTOATENIHOM padoTy MO XUMHH
Mocksa «IIpocBemenne» -1982
8. A.X.I'ycakoB,A.A.JlazapeHko
Makrta0na xumus Tyraparu
9.B.®.Eropkun
«Xumusigan cuHGIaH TAllKH aMaJIii MaIryJoTIap)
TowkeHT «ykuTyBYn» -1968
10.}0.B.Xonakos,/[.A.Onmreiin

«9-cuH(1a XUMHUST YKATHUIID)
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TomrkenT «YkuryBum» -1974
11.0.0nbrun
«OmyTy 0€3 B3pyBOB»
Mockaa -1986
12.J1.C.3a3n001Ka
«IKpaHHye MOCOOUS Ha YPOKAX XUMHUM»
Mockga «IIpocsemenue» - 1977
13.M.B.3yeBa
«O0yueHne ydammxcsi MPUMEHEHUIO 3HAaHUN Ha ypokax XuMum» MockBa
«[Ipocsemenue» - 1978
14 Mynnoures O,ITokupos X Ba M.YMapos
«YMyMUid ypTa TabiIMM MakTa0napujga KAME MpeAMETIIApUHU YKUTHUII
NYPUKHOMACUY
15. Kupromkun JI.1.,ITonocux I1.C.
«Metoauka 00ydyeHUue XUMHUI»
Mocksa [Ipocsemnienue - 1970
16. Mupzaes U. «lapc taxmumn» Tomkent YkutyBuu -1980
17. H.E.Ky3nenoBa
«Metonuka npenogaBanus xumum» Mocksa 1984
18. T.C.HazapoBa « XvMHUYECKHI SKCTIEPUMEHT B IIKOJIE
Mocksa «IIpocsemenne» 1987
19.HudauntbeB O.E. «BHeknaccHye paboTy MO XMMHUU O MCMOIb30BAHHEM
xpomatorpadun» Mocksa 1983
20. IloramoB B.M. Yeptkos 1.H.
«IIpoBep cBOM 3HAHWM MO OPraHUYECKOU XUMUK)
Mocksa «IIpocsemenue» 1985
21.MydtakoB A.I'. «XumusgaH oauMIMaga Macajajapd Ba yJIapHUHT
eunmiapu» TomkeHT 1993

22. [lpumyxamennoB «OpraHuk XUMHS
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Tomkent « Meguuuna» 1990
23.®0.I".Penpaman «YMyMUN XUMHSI aCOCIIAPH»
TomxkeHT YkutyBun 1991
24.T.E.Pynnutuc,®.I". ®enpaman
«Kumé» Tomkent YkutyBuu - 1995
25. K.Daé30B «MakTabna XUMUSHUHT SHT MyXUM TYIIyHYaJapyUHU ypra-
Hui» Tomkent 1984
26. N.A.Kapumon «¥Y306ekucton 21 acp Oycaracuma»
27. 1.A.xapumoB «Y30ekucToH 21 acpra HHTHIMOKIa»
28. N.A.Kapumos «bapkamMost aBiioa op3ycu»
29. 1. A .xapumoB «Y30€KuCTOH OYIOK KeTaKaKk capu»
30. N.A kapumoB «BaraH caxaarox Kkadbu MyKaaaaciaup»
31. U.A.Kapumos «bapkamo:n aBinoa Y30€KUCTOH TapaKKUETUHUHT MOMIe-

BOPH.



