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KHUPHUII

Mag3yHunr poJasapOuaurun. CaHoaT Ba KHUIUIOK XYXKaJUTH TEXHOJOTHK
JKapa€Hiapu, UCUTUII BAa UCCHK CYB TAbMUHOTH XaMmJa XaBOHU MYbTAJIWIUIAII YYYH
nacT Ba ypTa TeMmIeparypajld HCCUKIUK HIUIA0 YMKApHUII KyE€ll SHEPTHUsCHAaH
dbolmanaHUITHUAT acoCcui HWyHanmunuiapuaan Oupuaup. PecmyOnuka Exuiru-
DHEPreTUK OajJaHCH XUCOOWIaru YHEPrusi MUKIOPUHUHT 25% HMCHUTHIN Ba UCCUK CYB
TabMUHOTHAA UCTEBbMOJ KinHaau. [llyHuHraek, pecrnyOauKaHUHT paguanus-uKIuM
IIAPOMTH/IA HMCHTUII Ba HCCUK CYB TabMHMHOTH Y4YyH KY€l OJHEPrusiCUIaH
doiinasiaHnIl TEXHUKaBUW Ba MKTUCOAMM HYKTaW Has3apJaH »3HI caMapaiu
XrcoOIaHaIu.

OHI KyJlail MKJIUM IIApOUTHUIa 3ra OyJraH »aHyOWil MUHTaKanapja yH-Kou
KOMMYHQJI XYXKQJIUMK COXacHJa HCTEbMOJ KWIMHAIUTAH YMYMHW HCCUKJIHUK
MUKIOpUHUHT 20...25% WMCCUKIWK TabMUHOTHAA HILIATWIaaAu. JIEKHH HMCCHUK CYB
TabMUHOTHUIA KaparaHja HCCHUKJIWK TabMUHOTWTrA KyWwiaauraHn Ttanabiap aHya
IOKOpU. byHIall OMWJUIApHMHI KypcaTUIINA4a, KY€l HSHEPrusCH TU3UMIIAPHIaH
HCCUKJIUK TABMUHOTH YUYH KOPUM KUITMHUIIN MaKcaara MyBoUK OYiau.

NunuBuayan Xy>Kamukiap pPUBOXIAHMINA OWIaH Ky€ll KypuiMalapura
(aBTOHOM Ba DKOJIOTMK TO03a JSHEprus maHOam cudaruga) Oynran Tamad opTud
oopanu. Kyém Kypuinmanapyu KOMMyHaI-XYyKaJIMKIapaa, axcuil yinapaa, MaJIaHnuii
Ba MaWIlIM{d XWU3MaT XamJa JaBoJiall Myaccacaiapuja KeHr KyJuranuiaaau. [lyHuHr
Owia" Oupra MCCUKJIMK Ba UCCUK CYB TABMUHOTH Japa)kacu axoJid TypMYIIl Tap3UHU
Oenruiialiii Ba WHCOHJIAPHUHT SIIAII [IAPOUTH SXIIWJIAHTAH Capu HCCHUKJIUK Ba
UCCUK CyB WuCTebMonura Oynran Tamad optubd Oopamu. AHbaHABUN dHEPTUs
MaHOanapujaH V30KAa >KoMsaliraH MHUHTaKajlapja Ky©€ll KypuiIMalapuJaH KEHT
doiianiaHuI YHEPTETUK, IKOJIOTUK Ba MDKTUMOUN axaMusITra ara.

[y nykran Hazapnan «buHO Tamku neBopura TyIIaAUTaH UCCUKIUK XUCOOU
Ba DHEPreTUK camapajopiiuruy MaB3yAard OWUTHUPYB MallakaBUW HIIU J0J3ap0

xXucoOIaHaIu.
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Nmnanar makcaaum Ba Basudasapu. Ymly HIIHUHT acoCHUil Makcalau

KamKaz[apé BUJIOATH paavalnsad Ba HKJIUM HIApOUTHIA Kyem HCCUKJIIMK TaAbMHWHOTH

YUyH Typap *o¥l OMHOJapU TAIIKH 03acHUra TYIIaJUraH TaOMUi UCCUKIWK Ba OMHO

KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIApH OPKAIM HCCUKIUK IOKOTHIJIAPHU XHcOoOJam Ba MakOyil

CUNMJIapHU nnniad YUKHUIIJaH H60paT.

Kyitunran Makcaara spuilivil yu4yH Kyiujaard sasugasap 0akapuiras:
Kamkagapé BuinosTH mapouTua paguanus Ba TEMIIEpATypa PEKUMIAPUHU
Ypranuul.
Hcutuimn TabMUHOTH y9yH KyEIT dHEepruscuan (HongaTaHuil MMKOHUSTIAPUHI
aHUKJIAIII.
Hcutmnaguran OMHO KOHCTPYKTHB DJIEMEHTIIAPU HMCCHUKJIUK XHUCOOM Ba MakOys
€4HM Ba Takiau(Iap nuuiad YUKUIL.

NmHuHT amajauid axaMusiTH Kyiuaaruiapiad uoopar:
ABTOHOM Typap-)Kol OWHOJApUHU HCUTHINA TaOOUK KyE€lml HypJIaHUII
SHEPIUsICUIaH MaKcUuMall (PoiTalaHuI Tapa’kKaCUHU aHUKJIAIll HaTHKaJIapHy.
buHO TamKuaui 3JEMEHTIAPUHUHT HCCHKJIUK XMCOOHW Ba KOHCTPYKTHUB €YUMU
XamJia mapaMeTpJIapUHU TaHJIAIl HATHKAJIAPH.
Kamkamap€é BwiosATH mmapouTHaa KyE€ll SHEPTUSCH EpJamMulia WHIWUBUAYAI,
aBTOHOM YyHW-OMHOJIApHM WCHUTHII, JOWHMXAJAIl — PeXKaJalllTUPHII, apXUTEKTypa
Ba KypWIHII HIUIapUAa, HCCUKIMK Ba HaAMIIUK PEXKUMIAPUHU XHCOOJAIT
WIUIApUAA, CKWIFM PECYpCIapMHM TEXKall Ba SKOJOTHUK IIApOUTIAPUHU
AXIIWIAII ~ MacajajapuHd  Xajdl KWIWIIJIA KEJITUPWITaH  HaTWKaJlapJiaH
doiinanaHuIl MyMKHH.
bomka wkmuMuii 1mapouTiapaa  OWHOJAP MCCHUKJIMK-TEXHUK Ba KY€l
sHeprusicujiad (ouanaHuIl UMKOHUSTIAPUHU UIUIA0 YUKHUIIAA KEITUPWITaH

taBcuduapaan GhoiianaHnuIl MyMKHH.



1-BbOb. AIAIIIl BUHOCH KOHCTPYKTUB 3JIEMEHTJTAPUHUHI
NCCHUKJ/IMK-TEXHUK XNCOBH

1.1. KALLIKAJIAPE BUIOSITU IIAPOUTUIA PAJTUALINS BA
METEOPOJIOT UK PEXXKVMJIAP

Exunrm - SHepreTMk Ba O3MK-OBKAT MYyCTAKMJUIMITMHH TabMMHIAILIA,
PecnyOiMKaHUHT MKTUCOJIUNA PHUBOKJIIAHUIN JlaCTypujia EKUIFU - DHEPreTUK Ba
TaOUUN  pecypclapHH TeXKalll, KUNUIOK XY)KAIUTHHUHT WIIa0  YHKApHII
caMapaJOpJINTUHU OLIMPHIL, YNKUHIUCHU3 SKOJOTHUK TO3a TEXHOJIOTHSIIAPHU >KOpU
KWINIIL, MUHTaKajdap/ia XoM améiaapHu KalTa WIUIAIIHUHT UHAUBHUIYal Ba (pepmep
XYKAIUKIAPUHU PUBOKIAHTUPUII Macajlalapyu KyHuiITraH.

Tabuuit uMKoHUSATIapAaH GOWMATAHUITHUHT JOUMHUN  paBuIga Ycud
OOpaéTraHiury, KUIUIOK XY)KaJIUTHWIa XOCHWJIOPJIMK XaMmJia YOpBayMIMKIA
MaxCyJIOPJIUKHUHT OIIMIIHA, 3KOJIOTMK MYyaMMOJIapHHA XaJl 3THIIJIA HUKIAM Ba
paguanys UMKOHMSTIApPUHU XUCcOOra OJMIIHHM, Xamjaa yJapHU TYFpu OaxosaliHu
Tanabd 3Tajau.

Typaun WHIIOOTNIapHU JOWMXanalga, Kypuil Ba QoilganaHumia, KHUIIIOK
XY)KUIUTUHY peXaNTAlITUPUILIA KYENT paguanusicd TabCUPUHU Ba METEOPOJOTUK
OMUJIJIAPHH XUCOOTa OJIUII 3apYPHUSATH TyFUTIAIH.

Kyém arpod-myxutau wudnocianTupmaiiiurad "toza" yiIkaH JHEpPrus
MaHOauaup. YHIaH camapanu ¢oiganaHuin TaOuuUid OOUIMK HWMKOHUSITIAPUHU
Ce3UJIapiid Japakajia Texalira UMKOH Oepajiu.

V36ekucron PecryGnukacH aHyOHMi MHHTAKACHHHUHT 00-XaBO Ba HKIUM
mapouTtiiapu Kamkanapé Bunosituaa KyE€m sHEprusicuian camapanu (ouanaHuIga
KeHI WMKOHMsTIap spatamu. Kyém sHepruscuman Qoiiganannd, MCTEbMOITUYUHU
HCCUKJIUK, UCCUK CYB, Uy4yK WUMMIIUK CYBH OWJIaH TabMHHJIAI, KUILJIOK XY>KaJTUK
MaxCyJIOTJIApUHU KYPHUTHII Ba KyPWIHII MaTepHalapura TEPMHUK HIIUIOB OepuIl
ka0u Ba Oo1ika OUp KaHYa MyaMMOJIApHU XaJl 3TUII MyMKHH.

Kypunumi, pexanamTupuil, JjJouuxanail, KUIUIOK XY>Kalurujga HIuiad

YUKAPUII, UCCUKIUK TEXHUKACH Ba TEIMOTEXHWKa OWiIaH OOFIMK OYIraH Xap Xl
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MacajaJapHy €YMINJa JacTaBajl pagualus Ba METEOPOJOTMK MabilyMmoOTiapra sra
OyIuII KEpak.

Ky€mpan nHypiana€rran jsHeprusira Ky€um paavanuscu naevimnanu. Epra
TyIIraH Ky&Em paauanusiCHHUHT Ky KHCMU UCCUKJIMKKA ainananu, Ep Ba atmocdepa
Y4YyH aMaJijia siroHa SHeprus Man6au 0o xucoOaaHay.

Kyéununr Hyprnanumusau kyn kucmu (95% nan okopu) sSIKMH yiaTpaduHadina
Ba KypHWHAIWTaH Xamja SKUH WHQPaKW3WiI HYpJIaApUHH Y3 WUYUTa OJIyBYH ONTHK
tyiayk (0,29...2,4 MkM) ne0 arailyBud, coxacura TYFpH Kellaau. PamuanusHuHT
ynrpabuHadma Hyp ynymmura 5% ravya, KypuHyBYM Epyriauk ymaymmura 43...47% Ba
uH(ppaku3ui Hyp yaymmura 50% TYFpu Kenaau.

OnTuk TyWHYK coxana ep atMocdepacu Ky€m Hypiapu yuyH SHT maddod
oymu6 xucobnmanamu (80%-ra sSKUHWUHU YTKazaau). HypraaHUIIHUHT  y30K
KUCKATYJIKUHJIApU Ba MHGPaKU3UI coXajapu aTMocdepa TOMOHUIAH ISP TYIUK
IOTUJIA]TH.

Kyémnan Epuunr ypraua wacodacuga, ep arMocpepaCHHUHT HOKOPH
yerapacuja, BaKT OMpIUTH Wuyuja Ky€ll Hypjapura MeprneHAuKyJsp OyiaraH ro3a
Oupnurura TyHIyBuM KyE€m paavanusiciHUHT Mukaopu Kyém mommmuiicu J; neb
atanand. KyE€m AOMMUMCHHMHI SHT 3XTUMOJUIMK Kuiimatu 1,368...1,377 KB1/M?
OpaJIMKJIa TyrajylaHraH Ba Makcuman couunumum 1,332...1,428 kBT/M? HM TauIKWI
staau. Pammanusa Oyiinuya Xajakapo KOMHUCCUSHMHT TaBcusicura OuHoaH Kyé€m
JTOUMUMCUHUHT cTaHAapT KukimaTtu cudaruaa J,=1,37 kBT1/M° KaOyJ1 KMJIMHTaH.

Kyém panuauuscuauar Ep mapu Oyiinad TakCHMMJIAHWIIM Ba YHUHI BakT
MoOaitHuIa y3rapumu cod acTpoHOMUK omuiiap, sbHu Epuunr Kyém atpoduna
allmaHuiny, opouTa Tekucaurura Hucoaran Ep ailnanuin YKUHUHT ofuid Ba EpHUHT
CYTKQJIMK alIaHUIIN OWJIaH aHUKJIaHAIH.

Ep armocdepacuHUHT I0OKOpH Yerapacuaa TOPU30HTaN CUPTra TylaéTrraH KyEem
paauanuscu OKUMHU MHCOJISIIMSA 1e0 aTanaau Ba Kyiluaarudya udoaaaaHaau:

J.=J,sinh; (1.1)
Oy epna sinh = sing sind + cosg coso cost’ ; (1.2)
"=wr; w=2rx/T; T=24coar; (1.3)



7 - Tymiad (KyHHUHT SIPMHUIaH) XUCOOJaHANTaH BaKT.
Cytka moOaitnuga Ep aTtMocdepaCMHUHT FOKOpPH derapacuaa TOpPU30HTAI
CUpTra TYUIYBUYM KY€l paAUAlUSICHHUHT MHKIOPH CYTKQJIMK HHCOJSIUS J1e0

aTayiaqy Ba Kyhuaaruda udoaamaHaim:
Qo= | Joedr; (1.4)

Oy epna +, , -7, - Ky&uHuHT 9rKuin Ba O0TUII BaKTH, Oy KaTTaIUKIap
Sinh=0 maptu OwWaaH aHUKJIAHAIM.
(1.2), (1.4) wudonmamapman kypuHamukw, Q,. HHHr KuHUMaTH (akKaT >KOWHHHT
KYrpopuk KeHrury ¢ Ba KyEmHuHr orui Oypuaru o ra (itun ¢acimapura) OOFIHK.
Cytka naBomuna Kyémmauar orum Oypuaru Ba Kyémgan Eprada macoda xyna

KaM Yy3rapajay Ba yJapHH y3rapMac ne0 osmHca, y Xohna Q,, KuiMaTiiap Kyduaarnda

AHUKJIaHaAIUu
Qoo = 2% 3 K, cosp cosd (sint - T cost) ; (1.5)
K, =110,0335 cos{ 0 N } ; 0=(23,45° siny ; (1.6)
365
y= 08+ N) = arccos(-tgp tgd) . (1.7)
365 ,24

Ep armocdepacunuHr rokopu uerapacura Tymaauran Ky€m paguanuscu,
atMocdepara yTrO counsiagy Ba KUCMaH FOTHIIAIH.

Tyrpu pagmanms. Pagmarnus OGanmancuga TYFpH KyE€Il paaualiydscl acoCHi
axamuarra sra. Tyrpu Ky€m paguanusicu neranna, 6esocuta Ky€mman mapanmen
HypJlap JacTacd KYpUHHIIHJA CHUpPTra TyWAETraH paguanvs TYUIyHWIaIH.
['opuzonTan cuptra Ttymaérran TYFpu paguanuss okumu (1.1) ra myBoduk
AHUKJIAHAIN:

S.=S, sinh. (1.8)
NxTtr€puit TaHJIaHTaH KUl CUPTra TYIIAETTaH TYFPU paauanus OKUMU
S, =S, cosi; (1.9)

Oy epna cosi = cosa Sinh + sina cosh cosy ; w =y, + v, ; (1.10)
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sinh sin @ — sin O ] S si ’
cosy, = v . siny,= 22 (1.11)

cosh cos ¢ cosh

Ky€umHuHr w, Ba KUl CUPTHUHT Y, a3UMyTJapy MEpHUANAH TEKUCIUTUAH
oomnutab xucobmaHaaM Ba )KaHYOWH HYKTaJaH coaT MIJIA WYHAIMINNIA XHCoOIaranaa
MycoOaT Oynau.

1.1 — xanBanga Kamkamapé BIIOATH (¢ = 38 ... 40 ° ) Ba Kapmm maxpu (o = 39 °)
YUYH TYFPU KyEII pairaluscu TYIIUIIN XaKU/1a MabJIyMOTIap KeITUPUITaH.
Couniran paamanus. Couwiran paauanus aeranga Ky€m paguanuscUHUHT
aTMocdepana COUYMIIUINTA ydparaH paguaiuscura antwiagd. Bakt Oupnuru wamma
1032 Oupiurura TyMaAuraH COYWJITaH pajJudalusg MUKIOPU COUYMJITaH EKU
mubdy3us  paguanus okuMu €0 aramagu. CouwiraH —paguanus  TYFpu
pagualUSIHUHT COYMJIMIIM HATUXKACUJla XOCUJ OYJIraHu yuyH, y TYFpHU paJualysHu
AHUKJIOBYM OMUJIIapra OOFIMK OYJraH KaTTaIUKIAp OWJIaH TOMUIIAIA
D,=b@J,-S)sinh; D,=b(J.-S,)sinh. (1.12)
Wnean armocdepana b = 1/2, pean mapoutnapaa sca b = 1/3.
Kus cuprnap yuyH
D, = D, cos*(a/2) . (1.13)

Amanuii xpcoOmalnuiap ydyH COYMITaH paguaius XyIad U30Tpor (HypJiaHHII
HyHamuimra OOFIuK sMac) cudaruaa KaOdys KUIMHAIH.

bynyTcus o4MK oCMOHAA COYMJITaH PagUuallUSIHUHT TaKCUMJIAHUIIUHUA H30TPOII
ne6 oOynmmaiinu. CouwiraH paauanus WHTCHCUBJIUTUHUHT MAaKCUMYMH OCMOH
rymOasuHUHT Kyémira kaparan ngoupacuga (70% raga), MUHMMyMH 3Ca TeCKapH
noupacuaa (30% raua) kysartwnamu. TYnuk OyiyTiad XaBoia COYMJITAH paJualus
nzotpon TaBcu(mapra sra Oymamm. 1.2, 1.3 - >xamBammapaa yprada OYIyTIuK
[IapouTIap/a MyMKHH OYJITaH COYMJITaH paJualisiHu TYIITUIITN KeITUPUIITaH.

Kaiitran pagmaums. Kailitran pagvainus WUFMHIA pagualUsHUHT Tyliama
CUPTHAAH KaTraH KUCMUHM TaBcuuaiiau. PaguanusHuHT KalTraH KUICMUHU Oapya
YTran WAFUHAN paguanusara HucOaTu TymiaMa CUPTHUHT KaTapuill KOOWTUATH EKU

aJ1oexocu 1e0 atajaau.
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Kenrnuk Oinap
e TP o [ [ v [ v [ ve v vin] x| x| X1 | Xl
[opu3oHTaN cupTra Tymaaurad TyFpu paguanus [29].
bynyrcus o4nk ocMoHIa
38 9,71 | 12,94 | 17,66 | 22,07 | 25,04 | 25,04 | 24,52 | 23,11 | 17,88 | 14,83 | 9,94 | 8,51
40 9,05 | 12,41 |17,15| 21,63 | 24,71 | 24,71 | 239 | 22,6 | 17,29 | 14,23 | 9,45 | 7,95
VYpraua GyIyT/In MApOHTAA
38 391 | 7,04 | 7,26 | 12,72 116,89 19,94 | 19,05 | 19,6 |1515] 9,94 | 522 | 3,87
40 3,38 | 6,73 | 6,89 | 12 16,2 | 19,12 | 18,98 | 18,9 | 14,45 | 9,21 | 4,72 | 3,07
OcmoH OyayTcu3 Oyiranaa ypraya Kyl HHJUTHK )KaMu TYFpH paguarus [21].
I'opusoHnTan cuprra
38 9,88 | 13,02 | 17,71 | 22,19 | 25,12 | 25,13 | 23,49 | 21,18 | 18 |14,65]10,72| 85
40 9,08 112,43 17,16 | 21,6 | 24,7 | 2553|2386 | 219 | 18 |13,77| 975 | 7,7
JKanyOra ifyHanran BepTuKai cupriapra
38 19,72 118,21 | 1541|1042 | 6553 | 427 | 469 | 7,41 | 1197 |16,58 | 18,8 | 18,97
40 19,47 | 18,63 | 15,78 | 11,01 | 6,91 | 4,86 | 548 | 8,54 | 12,68 | 16,54 | 18,09 | 18,46

1.2-xxanBan. ['opu30HTaN CUPTra COUMITaH Ky€EI paualusiCH TYIITUIIIH MyMKIUH

o v ) 2
OyJraH MHTEHCUBJIMTMHUHT Ky MUK KuiimaTiapu, Kapmm mi., kXK/(M“coar).

T, Orlinap Ba KyHJIap
rpani \ 15/1 | 14/11 | 15/11 | 15/1V | 15/V | 15/VI | 15/VII | 15/VHI | 15/1X | 15/X | 15/XI | 15/X1I
0 552 | 590 | 803 | 900 | 893 | 846 860 770 620 | 612 | 467 465
15 520 | 570 | 775 | 880 | 870 | 810 826 745 595 | 587 | 442 442
30 454 | 510 | 715 | 820 | 800 | 756 754 700 545 | 526 | 406 398
45 324 | 415 | 610 | 700 | 700 | 666 653 605 458 | 440 | 312 308
60 158 | 260 | 460 | 530 | 564 | 540 513 475 348 | 306 180 140
71 54
74 54
75 75 250 | 317 | 405 | 396 380 324 216 | 126
88 31
90 100 | 216 | 234 223 114
92 43
101 21
105 61 43
106 61
CyTKamuK sxamu pauamus, M¥K/(m“cyTka)
| 357 | 425 | 648 | 759 | 812 | 777 | 764 | 68 | 503 | 458 | 325 | 3,04
Anbeno mawiyM Oynranjma KalTraH panuanus Kydujaara dopmynina OusiaH

xXucoOanagn

R=Q/A.

AnGeoHUHT ¥3U 3ca KylHnaaru MyHoca0aTaaH aHUKJIaHaIH

(1.14)
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A=R/Q. (1.15)
AnbGeno onatna dhousnapaa udbonanananu. Kaittran paguanus Ba anoeno Kyemr
HYpPJAPUHUHT TYIIMII Oypyarura OOFJIMK, UIYHUHT Y4yH TYFPU paJualius MaBxkKy.l
Oynranma Oy KaTTAIMKIAp SXIIM HAMOEH OYyimanuraH KyHJIMK Y3rapuiira jra.
CupTHUHT anbelocu YHUHT paHTUra, fragup-OyJaypiaurura, HamJIMTUra Ba
OynyTiurura OOFJIUK.

Hurunaun pagnanus. VnFrHy pagpanys acocHil paJuanisid TaBcud 6yamo6
xucoOnaHaau. Y XakuJard MabiyMOTJIap UCTEbMOJYUIAPJA SHT KYT WIUIATUIAIH.
NuryHIM pagpamys OKMMH 1e0 TYFpH, COYMITaH XaMaa KailTraH pajuarius
OKUMJIAPUHUHT UMFUHIACUTA aUTHIIAIA

Q.=S.+D.+R.; Q,=S,+D,+R,. (1.16)

Kus cuptnap yuyH

Q. =S, + D, cos’(a/2) + R, sin’(a/2) . (1.17)
NuruHIn paguanys TapKuOuIary TYFPU Ba COUMITaH pagdalisuiap OpacHIaru
myHocabar  Ky€mnuHr  Oamanjgnurura, arMochepaHuHr  OyJnyTidrura  Ba
udrnocnanranaurura 6ormuk. Ocmod Oynyrcu3 mainapaa Ky€m OanaHauruHuHT
OpPTHUIIIM OWJIAH COUYWJITAH pajualvs yiaylmd Kamasad. ATMochepa KaHYaJIMK TUHUK
Oynca, couwiran paaudanus yiaylnu ImyH4aIuK kam 0ynamu. OcMmoH €nmacura OymyT
OwylaH KOIUTaHTaHAAa 3Ca WUFMHIW paguaius OyTyHJall COYMJITaH paauaIusIaH
nbopar OYyimmbO Kojamu. bynyrtiamk MaBxkyn OynraHma WUFUMHAW - pagydaInus
MHKIOPUHHHT TYIIMIINA KATTa OpalUKAa y3rapu® Typaad. MUFMHIN pajualysHIHT
OHT Ky TymHIXA OyITyTCH3 OYHMK OCMOHAA Ky3aTuiagu. THUKPOK (o =30° JaH Kym)
CUPTJIAp/JaH Tallkapu Oapya CUPTIAp YYYH COYIJITAH Ba KaWTraH paJudalldUsSHUHT
CYTKQJIMK MHUKJOPH amajjia TOPH30HTAJ CHPTJIAp yYyH COYMITaH Ba KaWTraH
paauanys MUKIOPJIApUHUHT WUFUHAUCUTA TeHT. by Hapca 1y Ounan OOFIMKKU, KUs
CHUpTTra COYWJITaH paavanus TYIIWIIHHAHAT KaMaWWIIA KaWTraH paadaldsHAHT
KeJIMIIM OWjaH Jaeapiid TYJIUK KOIUlaHamd. Amanui XucoOjamuiapaa KalTrad
paguanus 3bpTHOOpra oymHManmu. 1.3, 1.5 — skaagBammapna WUFHMHAN paaraiiis

TYIIUAIIMHAHT MYMKUH OYJIraH KHAMatTiaapyu KeJITUPUIITaH.



1.3-xanBan. Ypraua GyayTiuk 6yarasaa KySun pajuayscy TYIIHIIN [22],
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MabIyMOTJIapHH XUcoOra oJirad XoJi1a, Kyl HWUIMK ypTada KuiimMatiapu, Kapmm .,

M}K/(MZKyH).
rpax Otlinap Ba KyHJIap
’ 15/1 14/11 | 15/111 | 15/1Vvv | 15/Vv | 15/VI | 15/VII | 15/VIIIl | 15/IX | 15/X | 15/XI1 | 15/XII
mue | 10,41 11,83 | 12,1 | 16,06 | 23,45 | 29,47 | 28,52 | 28,07 | 24,06 | 18,99 | 12,3 9,78
s, |mak |11,35| 16,6 | 14,67 | 18,52 | 25,07 | 30,45 | 29,33 | 29,26 | 25,34 | 21,16 | 13,45 | 9,85
ypr | 10,88 | 12,72 | 13,38 | 17,29 | 24,26 | 29,99 | 28,92 | 28,67 24,7 | 20,08 | 12,87 | 9,81
mug | 3,99 | 5,66 | 6,89 | 10,54 | 16,02 | 20,32 20 19,2 1493 | 9,78 | 5,27 3,56
S, [mak 487 | 6,47 | 851 | 11,17 | 16,56 | 21,09 | 20,48 | 20,53 | 16,08 | 11,63 | 6,08 3,91
¥pT 437 | 6,06 | 7,73 | 10,82 | 16,35 | 20,74 | 20,3 19,76 | 15,38 | 10,38 | 5,72 3,68
muH | 3,38 | 3,97 | 6,22 | 6,98 7,7 7,38 7,43 6,69 473 | 4,19 | 2,97 2,79
D, [MaK 3,78 | 4,56 6,6 8,45 | 8,53 | 8,09 7,82 7,12 561 | 531 | 3,58 3,49
¥pT 357 | 426 | 648 | 759 | 8,12 1,7 7,62 6,79 496 | 459 | 3,26 3,04
R, |ypr | 2,03 | 2,86 | 3,25 | 448 | 582 | 644 | 65 | 65 | 64 | 35 | 21 | 1,49
mud | 7,77 | 10,22 | 13,58 | 18,85 | 24,26 | 28,42 | 27,71 | 26,33 | 20,81 | 15,08 | 8,85 7,05
Q, |mak 8,65 | 11,61 | 15,68 | 19,55 | 24,87 | 29,05 | 28,11 | 26,82 | 21,23 | 15,92 | 9,87 17,4
VypT 8,18 | 10,95 | 14,62 | 19,13 | 24,49 | 28,7 | 27,89 | 26,56 | 21,09 | 15,5 | 9,46 7,21
1.4-xxanBai. VpTaqa OyJyTIMK OYJIraH MAapOUTaa CUPTHUHT YpTada OMIIMK
anbenocu Kuimatiapu, %
Kenrnuk 1 Orinap
o, Tpaa
| 1 11 Vv V VI | VI | VI IX X Xl | Xl
38 35 | 26 | 25 | 25 | 24 | 24 | 24 | 24 | 24 | 22 | 25 | 24 | 25
40 35 | 38 | 31 | 26 | 24 | 24 | 25 | 26 | 27 | 28 | 29 | 30 | 34
40 29 | 30 | 27 | 25 | 24 | 24 | 24 | 25 | 26 | 27 | 27 | 27 | 27
1.5-xansan. Muruamm paguanms, MXX/ (M2 CyT)
Kenr .
K i Ornnap
@ | 1 11 AV V VI VII VI IX X Xl Xl
rpaj

OcMoH OynyTcu3 Oynranaa

40 [29]11,2] 15,7 | 20,93 |26,51| 29,3 [ 30,84 | 29,3 | 27,21]20,93 17,16 | 11,75] 9,72

OcmoH OynyTau Oyiran mapouTaa

40 12916,75]10,76 | 13,1 | 18,98 | 24,31 | 26,79 | 25,79 | 25,54 | 19,18 | 13,39 | 7,7 | 5,86
38 |35]8,37]11,36 | 15,13 | 20,51 | 25,66 | 28,36 | 28,09 | 26,52 | 21,07 | 16,05 | 9,86 | 7,81
40 |135]7,29]10,76 1458 | 20,1 | 25,12 | 28,3 | 27,14 | 26,1 | 19,58 | 14,79 | 8,37 | 6,28
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Kyém paguanusicuau xucodam gopmysianapu Ba Ko3QpguueHTiapu
Tyfpu Ba coumiraH pagualUsHUA TYIIAII WHTEHCUBIUTMHUHT CYTKaJUK
y3rapuing, Tyl BaKTHJa MaKCMMyMra sra OyiraH >KyjJa aHuK mapaboia Ouiad
taceupiaHaan (1.1-pacm). [lyHuHr yuyH xucoOnanuiapaa KyE€ml paguanyscUHU
TYIIUII UHTEHCUBIUTUHUHT CYTKAJIMK Y3rapuIIMHU Japaxail MyHocabaTiiap opKaiu

udoanam makcaara MyBopuk Oyiaau.

S =S,+ar’; D,=D,+ar"; (1.18)

i

oy epna 0<r <r,.

Kyém pagmanusicu TyIIWIIM WHTEHCUBIUTHMHUHI CYTKaJIUK Y3rapHIIWHUA KYII
WWUIMK ypTada KaTTajduKiapura acocjiaHraH xojiga Kapmm maxpu y4yH o -
Ko3(pGUIEHT Ba 6 -Japaka KYpCaKTKMUWIAPMHUHI  SMIEPUK  KUMMaTiapu
anukIanrad. 1.6, 1.7 —kagBannapaa TYFpy Ba COUIIITaH pajuanusiap y4yH « Ba s

KaTTaJIUKJIApHUHIT KHﬁMaTHapH KCIITUPHJITaH.

B/

200 /

Y \

LY
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pzAP NN N
g ~

4 & g 10 12 14 16 18 20

1.1-pacm. Kyém paguanuscu TyIuiyd MyMKUH OYJIraH MHTEHCUBIMKHUHT CYyTKAIUK

y3rapumu, Kapmm . 1- s (15/V1), 2-s  (15/1), 3-p (15/VI), 4-p (15/1)
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1.6 - )xagBan. Hypnapra nepneHAuKysip cUpTra TYFpu KyE paauaiusCUHUHT
TYIIUIIA MyMKUAH OYJraH HHTEHCUBJIUTUHHU XUCOOMAIl YYYH s, = s, + ar* H(OAaIATH
a - KOOQQUIIEHT Ba ¢ - Japaka KypCcaTKUWIApHUHT SMIEPUK Kuitmatnapu, Kapim

Iaxpu y4yH.

Kyn, oii S, B1/M° a . + Ax,%
15/1 484 -322 1,82 2
14/11 514 -285 1,85 2
15/111 519 -261 1,68 3

15/1V 571 -220 1,83 3
15/V 717 -203 2,1 3
15/VI1 844 -221 2,06 3
15/VII 828 -226 2,05 2

15/VI1II 814 -212 2,18 3
15/1X 750 -198 2,67 3
15/X 681 -246 2,47 3
15/XI1 514 -283 2,05 3

15/XI11 449 -316 1,99 3

1.7-XXanpan. Coumniran paauaiussHUHT TYIIAIITA MyMKHAH OYJITaH WHTCHCUBIUTHHU
XUCcOoOIall y9yH D, = D, + ar* HpOAaAaru « -k UIIEHT Ba « -apaxa

KYPCAaTKUWIAPUHUHT SMIIEPUK Kukimatiapu, Kapmu maxpu.

Kyn, oit p,. Br/™M a ¢ + Ax,%
15/1 153 -100 1,95 1
14/11 164 -82 2,07 2
15/111 223 -87 2,1 2

15/1V 250 -92 2,08 1
15/V 248 -83 1,82 2
15/VI 235 -78 1,72 2

15/VII 239 -85 1,62 2

15/VIII 214 -74 1,89 1
15/1X 172 -69 1,82 2
15/X 170 -78 2,05 2
15/XI1 130 -73 2,15 1

15/XI11 129 -81 2,37 2
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Kyémr sHeprusic TYIIUIIMHUHT XUCOOMHM OJIMIN BaKT YTHINN OMIAH KyEml

pamuanusacd TYIIWIIMHA aHUKJIANIaH ubopar Ba ojaTaa uerapaiaHraH Dypbe
KaTtopu KypuHHIuaa ndomananaam [5,6]:

Q(r)=Q,+ > Qcos wr +> Q,sin or (119)

= =

Kyé€m panuandsacCUHUHT CyTKaduK TaOWUN V3rapuilu y3JTyKiu TaBcudra sra
Oymu0 KyHIy3u CHHyCOMJAN Y3rapaju, Ke4acu 3ca OpajHKIap OuiaH y3WiIaau.
[IIyHuHTr y4yyH Ky€Il pagvalusCH Y3rapuliuHU “KECUK TapMOHHUKA~ KYpUHUIIHAA
TacBUpiam MyMKHH. KecHKIMK aapakacu KyEIIHUHT OFUINM OWJIaH aHUKJIaHAIH.
TpuroHOMeTpUK MONWMHOMIArn 6 Ta TapMOHWKajgap OwiaH dYerapairanuo [6],
xatoauru ¥ 5% naH KaMm Oynamurad, Ky€m paguaiuscd OKUMUHU XHUCOOJall y4yH
udo1aHn XOCUI KUJIaMH3.

1.7-xanBanma Kapmm maxpu y9yH Kyn WHIIIUK VpTaya WHFUHIA pagualldsHu
TYIIAII WHTEHCUBIUTU OYiHYa MabiyMOTJIapra acoCJIaHTaH XoJiJla aHUKJIaHTaH
MOJIMHOM

Q,(r)=Q, +Q,cos wr +Q,sin wr +Q,cos 2wr + Q, sin 2wr + (1.20)

Q, cos 3wr + Q. sin 3wr

y4yH KO3((PUIMEHTIaApHUHT KHAMATIapH KEITHPUIITAH.

®dortocuHTeTUK akTUB paguanus (PAP) MyxuMm arpoukiuM napaMmeTpiapuiad
Oupu xucoOsiaHaM, Y KUIUIOK XY>KAJIUK dKUHJIAPUHUHT YHYMIOPJIUTH Ba cudartu
Hazapuil Ba aManui MOJEJUIAPUHUHT TapKUOMl KucMura kupaau. Typiau Xui
penbeIapHUHT arpoOMKJIUM UMKOHMUSTIAPUHU OaxoJam yuyH KyHIy3ru xkamu OAP
XaKua MabIyMOTiap Jespiau WyK. [23] ra acocaH aKTHHOMKIMM XHCOOJalniapaa
kuckatynkuniu paauamus (KTP)man ®@®APra yrum Kyitmpgaru ¢Qopmynanap

ép;[aMHz[a aMajil'a OIrupuIaanu

zsdmﬂ :CSZS’Zdep :CdzD’ sz)ap :quQ (1'21)
c.,c,,c, - KTPnan ®APra yrum ko3 dunentnapu.

Xucobmam Ba aManuid ycy/utap acocuaa YTUll KO3 UIEHTIapUHUHT

KuiiMatTiaapu anukianran [23]: ¢, =0,43, c,=0,57.
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Hypnapra nepnesauKkyIisp cupTra WHFUHAN paJdalyssHAHT TYIIAIIA MyMKUAH
OYNraH MHTEHCUBJIMTUHU XUCOOIAII YIYH Q  (r) = Q, + Q,cos wr + Q, sin wr + Q, cos 2ar

+Q,sin 2w0r +Q, cos 3or + Q, sin 3or TTOJIMHOM KOX(D(DUIICHTIAPUHUHT KUHMATIapH,

Kapmm maxpu yayH
1.8 - xxanBan
Kyn, o Q, Q, Q, Q, Q, Q, Q,
15/1 164,28 -278,74 161,68 -47,19 -36,34 42,89 -19,34
14/ 196,32 -320,45 160,69 -25,16 -41,78 42,69 -10,31
15/111 231,53 -364,41 157,06 -4,32 -47,51 41,67 -1,77
15/1vV 288,1 -427,87 141,73 25,12 -55,79 37,6 10,29
15/V 372,71 -524,11 124,21 59,24 -68,34 32,95 24,28
15/VI | 436,28 | -589,35 | 110,95 67,3 76,84 | 29,43 27,58 palc'i}a
KapaHr
15/VII 423,28 -577,71 115,77 64,98 -75,33 30,71 26,63
15/VII 404,73 -565,37 126,21 70,92 -13,72 33,48 29,07
15/1X 344,45 -501,1 142,07 56,38 -65,34 37,69 23,11
15/X 285,47 -441,78 172,24 20,53 -57,6 45,64 8,41
15/XI1 182,14 -303,69 163,25 -30,99 -39,6 43,31 -12,7
15/X1l | 14884 | -253,76 | 149,78 | -4609 | -3309 | 39,73 | -18,89 p:(;i}a
KapaHr

['opuzoHTa)m CUPT y4YyH KyHJIMK JKaMA WWFUHAUM  PAJAUAlUASIHUHT

(PUTOAKTMHOMKIUM XUCOOIallIapuHU Kyiinaaru popmyia Onunald Oaxxapuil MyMKHH
3Q,,, =045, +057Y D =055 Q (1.22)

[23] ra acocan KusIMK cupTaap y4yH
ZQWP =O,5(Z SH+003212 D+sinziz R). (123)
2 2

Kusinmuk cupTiap ydyH ypraua KyHJIMK Ba OWIHK KaMU Ky€Il pagraiusCUHAHT
XUCOoOIanIapuHu coaAanamTAPHIL Makcaauaa KaliTta XucooOsar
koahdunienTnapugan kenr Qornananvnanu. Pean Oynmytnukaa Ba arMochepaHUHT
TUHUKIUTHAA ypTada >KaMu paJHalldsHd XHucoOnaluiapaa COYWITaH Ba KaWTraH
panvanusIapHUHT aHU3ONTPOIUIMITMHU XucoOra oJIMaciMK y4yH Karra Oyimaran

XaToJIMKHU Oepau [23].
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1.2. SIIAIII BUHOCHU KOHCTPYKTUB DJIEMEHTJIAPU BYUNYA YMYMUMN
MABIYMOTJIAP

1.2.1. BUHO TAIIKY YET' APABUN TY CUFUHWUHI UCCUKJINK-
TEXHUK X1COBU

baxxapuiaétran OWUTHPYB MallakaBUN MWIINM KEJITyCUJa YH-)KOH KypHIIMII
coxacuJa TAIlKd TYCHKJIAPHUHT HWCCUKJIUK-TEXHUK XHCOOH, KOHCTPYKTHB Ba
WH)KCHEPJIMK CYUMIIAPUHU TEXHHUK Ba MKTHCOIMH Tajabiap mapakacuaa €4dIl YIyH
XU3MaT KUJIA]IH.

1. buno kypunuw xyoyou — Kaiikagap€ BUIOSTH Xy IyAuJard sikka TapTudiaru
KUIIJIOK aXOJIu Typap-»Koil OMHOCH MHUCOJIU/IA.

1. Buno xapakmepucmkacu:

1.1. BuHO HOMU — SIKKa TapTUOAAry, KOTTEIK TUIIUIAATH SAIIaIl OMHOCH.

1.2. bomka mapametpiapu 1.8-xagBania KeATHPUITaH.

1.3. Kum BakTua OWHOHHMHT XyucoOuii kuiimaTiapu [4, 1.8-xkansain]:

- TYpYp Kol OMHOJIapH, MakTad Ba OOIIKA KaMoaT OMHOJIApU YUYH:

text > — 3°C ma =20 + 2°C, ¢jnt=55+ 5% ;
texut < — 3°C nma tj=21 + 2°C;

1.4. Tamky derapaBuil TyCHK YYyH KypPWJIHII MaTepUalIapy HCCUKJTUK TEXHUK
XapaKkTepucTHKanapu (4, S, 1) 1- wioBagan anukianaau [5, 1-unosal.

2. Kypumnuw xyoyou (Kawxaoapé eunosmu  Xyoyou)Hune — uxaiumuil
xapaxkmepucmuxacu [6, 1,1-1,6-orcadsannap]:

- COBYK Oelll KYHJINK acOCHAA OJHHAINTaH TAIIKH XaBO XapPOPATH tey (KOTLIALI
koaddurentu 0,92);

- ICUTHII TaBPUHUHT JTaBOMHUUIIUTH Zy, Ba TAIIKU XaBOHUHT YpTada XapopaTu
tn, °C [6,] MOc paBuIa 1maxap Ba axoJu MyHKTIapy YUyH;

- COBYK O yuyH ypTaua Xapopar te , °C;

- COBYK Oif yuyH ypTaua HUCOMIl HAMIINK @ey , %0;

- SIHBAp OMU yYyH IIAMOJI TE3JIUTH Deyt.
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Kuzpupunaguran OHMHOHMHT TalIKW TYCHUKJIAQPHUHT MCCHKJIUK — TEXHHK
XUCOOMAa TYCHKJIAPHUHT HCCHUKJIMK YTKA3WIl KapIIWIMTUHU aHUKIam Kepak. Kym
KaBaTJU TYCHUKJIAPHUHI YMYMUN HCCUKJIUK YTKa3MI KApUIMIUTH Kyiuaaru ¢popmyiia
OWJIaH aHUKJIaHAIU
Ro=Rz;+Ri+R;+ Ry +R3 +...+ R, (1.24)
by epna R;, R, — Moc paBumia vuky Ba TallKM FO3aJApPHUHT MCCUKIMKHU
Y3MALITHPHLT Ba HCCHKITHK Gepuin Kapimtary, m>-°C/Bt (1.9-xaasan);
Ri,R,2,R3— Tycuk KaTinamJapuHMHI abJIOXWJAa TEPMHUK KApIIMIIUTH,
M%°C/BT; R,;— TyTam XaBo KaTIaMHHHHT TepMHK Kapmrammrd, m2-°C/Br (1.10-

JKaaBai).

1.9-xanBan. VIcCUKIUK Y3MaITUPUII @ ; , HCCUKIUK OEpHIII 0. ; Kod(PpuieHTiapu Ba
WYKY Ba TAlIKU TYCUKJIAPHUHT UCCUKJIUK Y3TAIITUPUIN Kapmuaukiapu R, , R,

Mali1oH XapaKTEepUCTUKACH az, BOT/ R, M eC/
M -°C Bt
Muku r03a
JleBop, 101, MOTOJIOKJIAPHUHT UYKH F03aJIapH 0,7 0,15
KoBypracu onauHra yukkan norosiok h/a > 0,3 7,6 0,18
Tarku r03a
Tamku neBopiap, UepAakcu3 KorjaaMalapHUHT 0€BOCUTA TAILIKU 20 0,06
XaBora Terud Typras 103acu
beBocuTa TalllKK XaBoTa TerMai TypraH [03a: ToIBaJI Ba MO octuaaru| 12 0,116
YUKHUII YepJIary 103acu 5 0,23

1.10-xxanBan. TyTam XaBo KaTJIaMHHUHT TEPMUK KapIIIHTH R 4,

R, M*-°C/BT
Wccnkimmk oKkuMItapuiard ropu30HTa KaTjiaM yuyH:
Kartmam kanuHmuru, MM Beprukan katiam y4yH, MacTKH- TacTKH-TOKOpHIH
FOKOPUTH
é€3na KHIIIIa €3ma KHUIIIa

10 0,13 0,15 0,14 0,15
20 0,14 0,15 0,15 0,19
30 0,14 0,16 0,16 0,21
50 0,14 0,17 0,17 0,22
100 0,15 0,18 0,18 0,23
150 0,15 0,18 0,19 0,24
200-300 0,15 0,19 0,19 0,24
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ABIOXHIa OHp IKMHCIM TYCHKIAPHHHT TEPMHK Kapmmiaurd M >-°C/BT

Kyiiuaara ¢popmyiia OpKajal aHUKJIaHAIH
Rn=01l64, (1.25)

By epna J — maTepuan KaBaTUHUHT KaJTUHIIUTH, MM;

6 — TalllKW YerapaBHil TYCHKHUHT W30Jsius cudaTe (TalIKyd IEBOP, COBYK
yTKa3Mac Marepuall, MUHepaJl IJIMTalap y4uyH 6 = 1,2; Tycukiap, XaxMHuil Maccacu
400 kr/m° 6¥7IraH MCCHKINK M30JSIHOH MaTeprauiap yuayH ¢ = 1,1 Ba Gomka Gapua
TaIlIKW TYCHKJIAp Y4yH 6 = 1);

A — MCCUKJIUK yTKa3yBYaHIUK ko3 duimentu B1/( m-°C );

y — MATEPHAHUHT XQXKMHH MaccacH, Kr/ M° .

Tamky TyCUKJIApHUHT YMyMUH Kapimuiaurd R (M2 -°C/BT ) Tana® KuJIMHTaH

HUCCUKJIMK TEXHUK HOpPMaJilaH R, KaM OYJIMaciurd Kepak Ba KyWumaru Qopmyia

OmiaH xucoOJ1aHaIu

Ty — {f’s _r’:u}n B
% YA

(1.26)

by epnat;, t, —Moc paBunga MUK Ba TalKu Xapopariap, °C;

A t" — xapopaT HOpMacH;

N — TAIIKKU TYCHK 103acH XoJlaTura O0FJIMK KOdDPUIIUEeHTH.

Tamky dyerapaBuii TYCUKHUHT KaOyJl KHJIMHTAH KyPHJIUII KOHCTPYKITASCH Xap
JIOMM yHYa KarTa OyiMaraH MCCUKJIWK YTKA3WII KapIIMJIWTH 3aracura 3ra Oyiuim
Kepak.

BUHOHMHT TalKW TYCUKJIApH OpKAJIM HCCUKJIMK IOKOTHUIUIAPU KyHUJaru
dbopmyna épaaMuia aHUKIaHATN

Q=F-k-h¢{At, (1.27)

Oy epna F — dyerapaBuii TYCUK MalJIOHH, M

k— Tamku derapaBuii TYCHK WMCCHKJIHMK YTKa3yBYaHIMK KO3 OUIIMEHTH,
Bt/(M*-°C), k= 1/ Ry,

A t— temnepatypanap hapku (t,-t,), °C;

h {— Temneparypanap dapku TyzaTMa Ko3QUITUCHTH.
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Kunuiok Typap JKoWnapu YydYyH TaIKd 4YerapaBuid MauJoH KyHHJIaru
dakTopnapra acocaH yiauaHaIH:

1) neBop Oypuakiapu OpacHIard TallK{d MEPUMETP IUIAHUTA acOCaH TalllKH
JIEBOP MAWJIOHU YITYaHAIH,

2) SIIMK Ba Jiepa3a YpuHIapH YI4aHa/Iu.

Tamky yerapaBuil TYCHUKJIApHM TaHJAIl Kyjlal OYIuIIM ydyH HaBOarmaru
UCCUKJIMK IOKOTHII XHCOOM Xamja TallKd YerapaBuid  TYCHKJIAp Y4YyH 3apyp
UCCUKJIUK-TEXHUK Ba KOHCTPYKTMB MabiaymoTiap 1.11-1.12 xaaBamiapaa

KCITUPWJITaH.

1.11-xanBan. DmukK Ba nepasa ypHu yuyH RoBa 1/ R
JTAPHUHT KUWMaTH

Otinanap
Koucrpyxkuuscu opacunaru macoda,| Ry, M2-°C /Bt 1/ Ry, Br/m?-°C
MM
bup MykoBanant:
bup oitHanu 0,18 5,8
Ukxu oiitnammn 35-25 0,39 2,9
WNkku mykoBasiani:
Wkku xaBaT/im OifHa opacu 150-75 0,37 2,7
Kymanok ukku oliHanu 60-30 0,39 29
bup xaBatim offHa aH SIIHK - 0,15 6,4
HMkku KaBaT/IM OMHAAAH DIIUK - 0,27 3,7
bup xaBaTiu érou 1apBo3a Ba TaIIKU i 0,21 4.6
€)11050:9) £:10)
WNxku kaBaTiau €rou JapBo3a Ba ) 0,43 23
TaITKH JIIUKIIAP

1.12 - xanBan. KymmMua HCCHKIUK FOKOTHIII

Kymmmyua
Typap xoii Ba buHOCH Tycuknap opkaiy KyIimMua HCCUKJIUK FOKOTHII  |HCCUKJIMK FOKOTHIII,
%
Beptukan Ba Kust Talky TyCUKJIap (IeBopiiap, SIInK
Ba HYp KaOyJ1 KWITHYIap), TOMOHJIAP: IUMOJI, IapK, 10
HIMMOJIMI-IIapK Ba IUMOJIUN-FapO
Vcranran nmapouTaaru JXKany6uii mapk Ba rapo 5
OuHOIap [lamonHuHT ¥pTaya Te3IUru 5 M/c OYnraH xoinapaa
OMHOHUWHT BEPTHKAJ Ba TAIIKK TYCHKJIAp:
Tamonman XxuMoOsIaHTaH 5
[[Tamongan XUMOsUTAaHMAaraH O4HK >KOnap; 10
VIKKu B2 yHZaH OPTHK Tamku geBop Ba oifHa 5
KaBaTIu JIEBOPJIAp
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A’bJ'IOXI/II[a I10JI 30HACH OPKaJIu UCCUKIINK IOKOTUIINIITH

1
Q:u = F:u_[ﬁs _f’:u)’
£ (1.28)

. 2.
Oy epma F,— my 3o0oHa wmaligonu, M°; R,— my 30Hamaru moi

o 2
KOHCTPYKITUSICHHUHT WCCUKJIWK VYTKa3yBUaHIWK Kapmwauru , M- -°C / Brt. Ilon
KOHCTPYKIIUSICHHUHT UCCUKIIUK YTKa3yBUYAHIUTY KAPIIHIUTH:

a ) xuMosutanMaras ot yuayH (1.12-xaxsain).

1.12-xanBan. Xv¥MosuIaHMaraH 1oJji KOHCTPYKUIHUACH YUyH UCCUKJIUK YTKa3yBYaHIIUK

KapHOInJINTu
3oHanap HOMEpHU Run, M>°C /Bt 1/Ry.,B T/(M2-° C)
bupunun 2,15 0,46
Nxxuaun 43 0,23
YVunuHun 8,6 0,12
Typrunun 14,2 0,069

6 ) XMMOSUTAaHTaH 11011 yayH (M 2-°C/BT)

R}-x = Rn.x +Z

& .
';lI'J-'

3
]

L&

(1.29)

Oy epaa oy, — XUMOs KaTJaMy KaJIUHIINIH, M; Ay — XUMOSI KaTJIaMU UCCHKIIMK

yTKa3yBuaHmmru koddduupent, Br/(mM*-°C)

B) JTararu mon yays (m>-°C/Br)

1

-— R,
R 0,85 P

(1.30)

Hccnkiuk YTKa3yBUAHIMK XUCOOWMJAH OJMHIraH HaTwxkamap 1.13-xanBanga

KCIITHUPHJITaH.
1.13-xanBan
Ne buHOHMHT Tycuknap Homu Epyr ToMoH Tycuk pasmep | Tycuk maigoHu
LI HOMJIAHUIIN OpHUEHTALMSICH axe F, M
1 2 3 5 6
2.5-kagBai 1aBoMA
Hecuximx YMymui
Xapoparap Xapoparaap e — Hccukimxk Kymnmua HCCHKITHK
dapku Ty3aT™Ma FOKOTHIIT HCCUKJIHK

(apicu K03 uieHTH Kospumpent K, Q, Br oKoTHII, BT o

I Br/(M*-°C) : ROTHIL 2¢ Br
7 8 9 10 11 12
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BHp KHMHCJIUA SAICCH T€BOPHHHT HCCHUKJIMK — TEXHUK Xxucoon

1. BuUHOHMHr HaMJuK pexuMuHu ti; Ba @i ra l.14-kaaBanra acocaH
aHuKTaiMm3 [4].

1.14 — xanBan. BUHOHMHT HAMJIMK PEXUMU

BuHOHMHT HaMITHK tin, 'C XapoapT/ia MYKKM XaBO HAMIIUTH @it %0
PEKUMHU 12 raya 12 nau 24 rauya 24 naH 10KOpH
Kypyxk 60 raua 50 raya 40 raua
Vpraua 60 man 75 raua 50 nan 60 raua 40 nan 50 raua
Hawm 75 na" rOKOpu 60 man 75 raua 50 nan 60 raua
Xyn - 75 na" OKOpHU 60 maH roKOpH

2. Kypunui MarepuaulapuHUHT Ba KOIUIAIl MaTepUIaIapUHUHT HCCHKJIHUK
TEXHUK KYpCaTKH4YJIapHHM aHuKiam A, S, u (QoijanmaHuil mapouTura OOFIHMK
paBuiaa 1- uioBagad aHuk1aHaau [5].

3. Ucutnm gaBpu ydyH rpaayc-coaT KaTTaIMTHHY aHuKIanmus Dd, °C- cym:

Dd = (tinl — Uy ) - L s (131)

4. Tamkyu TycUKIAp KOHCTPYKUHSICA HCCHUKJIWK Y3aTUII KAPIIWIMTHHUHT

Z-OC .

HOpMaJ KHAMaTu KyHuiarnda aHuKJIaHa gl Rreg, “5—

R, =a-Dd +b, (1.32)

reg

Oy epma a,b — OuHo rypyxura moc 1.15 -kanmBajmaH OJUHAIUTAH COHJIH
koadduneHtnap [4] .

2'0C .

5. Xap Oup TalKy TYCUK KaBaTUHHUHI TEPMUK KapIIWIUIu R;, “—

é‘i
- (1.33)

Oy epaa J; — KatjiaM KaJIMHITUTH, M;

o Bm
i — MCCUKIIMK YTKa3yBYaHIUK KOOPOUIHEHTH, . .



1.15 — xanBan. Tamky yerapaBuil TyCHKJIap UCCUKIIMK YTKa3yBUaHIIMK

KapIIWJINTHHUHT HOpMaJl KHﬁMaTH

24

Tamku Tycuxiap yTkazyBUaHIMK KapIIUIUTHHUHT

HCSSTHHHI HOpMaJl KHAMAaTH Ryeg, M*°C/Bm,
buno . I; I?co- 1 Iepa3za Ba
Kodh hunmeHTIapu paiy N OaJIKOH Beprukan
ab coarjiapu Konnama Manaurad SN— SeryBam
' Dy, Hesop nap Yyep/laK Ba ’
°C. BUTPUHA | YHPOKJIAP
cym [oaBal
Ba BUTPaX
1. Typap KO,
aBoall- 2000 21 3,2 2,8 0,3 0,3
npo(dUIaKTHKA Ba 4000 28 4,2 3,7 0,45 0,35
Oonanap Myaccacaiapi, 6000 3’5 5,2 4,6 0,6 0,4
Makrabnap, 8000 4’2 6,2 55 0,7 0,45
HHTEpHATIIAP, 10000 4’ 9 7,2 6,4 0,75 0,5
MEXMOHXOHA Ba YMyHi 12000 ' 8,2 7,3 0,8 0,55
€TOKXOHaap 5,6
a - 0,0005 0,00045 - 0,000025
0,00035
b - 2,2 1,9 - 0,25
1,4
2. YMyMUi, 10KOpH 2000 1,8 2,4 ,0 0,3 0,3
KYpCaTKUUJIH, 4000 2,4 3,2 2,7 0,4 0,35
aJIMUHHUCTPATUB Ba 6000 3,0 4.0 3,4 0,5 0,4
MauIlni, uuuiad 8000 3,6 4.8 41 0,6 0,45
YUKApHII Ba OOIIKA 10000 4.2 5,6 48 0,7 0,5
OuHoJIap 12000 4.8 6,4 55 0,8 0,55
a - 0.0003 0,0004 0,00035 0.00005 0,000025
b - 1.2 1,6 1,3 0,2 0,25
3. Kypyk Ba HOpMman 2000 1,4 2,0 1,4 0,25 0,2
pexuMIara — uimab 4000 1,8 2,5 1,8 0,3 0,25
YUKAPHII OMHOIAPU 6000 2,2 3,0 2,2 0,35 0,3
8000 2,6 3,5 2,6 0,4 0,35
10000 3,0 4,0 3,0 0,45 0,4
12000 3,4 45 3,4 0,5 0,45
a - 0.0002 0,00025 0,0002 0,000025 | 0,000025
b - 1.0 15 1,0 0,2 0,25
DcnaTMma.

1. BuHoHuMHT & 6a b rypyxnapu ydyH Kylinaaruiap KaOyin KHJIHHTaH:
- 6000 °C-cyr rpaxyc-coar uarepsanaaru ounonap yayn a=0,000075, b=0,15;
- 6000-8000 °C-cyr unrepBanuaru rpaxyc-coariap yuyn a=0,00005, b=0,3;
- 8000 °C-cyr Ba yHIaH IOKOpPHM MHTEpPBAJIIArk rpagyc-coariaap yuyn a=0,000025, b=0,5.
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6. Tamku tycukiaapHuHr wuaku (Riy) Ba Tamkm (Rex) ¥o3aylapy MCCUKIUK

20

Y3aTHII TEPMUK KApPIIUIUTH, -

1

N (1.34)

Rext = 1 (1'35)
Bm
Oy epla Gin — MYKM F03aHUHT MCCHKIMK Oepum Ko3(QPUIMEHTH, ——, JKaJBaJllaH
m-C

omuHaawm [1.11, 1.12-xanBamnap];

Oext —TAIlIKM YETapaBUM TYCHUK FO3aCHHUHI MCCHUKJIUK Oepuin KoduIiueHTH,

BL), *anpangad onuHaau [1.15, -xansan].
c

2 o

7. VccuknMuK XUMOSUTH KATJIaM HCCHUKJIMK Y3aTUIIMHUHT Tanad KWJIMHTaH

20
M - C

TEPMHUK KapPIIMIUTH R, <5

1 65, & 5. 1]
R:g =R, - [Rim + 3R, + Rext]: Ry — | —+ B N e s —- (136)
|_ a int ﬂ’l 2“2 ﬂi a ext
8. Uccuknux XAMOSUIN KaTJIaMHUHT IacTIA0KU KaJIUHJIUTH
weos M-
5npe()(f = Rreg A " (1.37)

9. Onuuran HaTWKaap s, W30JALMSA KaTJaMUHUHT KAJIMHIIUTH:

- 5™ =0,2u — eHrun GETOH KaTjaaM y4yH,
- s = 0,051 — MUHEpaIIIH, CTEKITOBATAIIH, IEHOILIACT Ba 6. M KaT/IaM
y4yH,

mu

- s = 0,02u — meHOnoIMCTUPO ¥ NEHOIOIMYPETAHIIH KaTJlaM YYyH.

10. Hccuknm W30MSMUMSUIA  KaTiaM TEPMHUK KApUIWIMTHHUHT HATHKaBUN

20
M- C

Bm

kuiimatu R™,

mon g
R o L N0 (1.38)

/I mu /1 mu

Oy epa N — KaTJiaM COHHU.

10. Tamku yerapaBuili TyCHK KaJIMHJIUTH XUCOOJAIT OPKAIM aHUKJIAHATU O,
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S =5, 40,48, .. 4™ +5,. (1.39)
11. YMyMuii HCCUKIIUK Y3aTHUII KApIIWIUTH R, "";:C
R,=R,, +ZR, +R_ +R_ | (1_40)
Oy epia R, — XaBO KaTJIaMUHHMHI TepMUK Kapmunuru, 1.11-xanBanman

OJIMHaaHU.

12. YerapanoBuu TYyCUKHUHT yYMYyMHUH HCCHUKIWK Y3aTHII KapIWiura Ry
pyxcaT STHITaH KMHMaTIaH KHYUK OYJIMAacIIUIrH Kepak Ryeg:

R

\

22 R, (1.41)

13. Tamku TYCUKHMHI MCCHKJIMK y3aTUIl KO3(P(GUIEHTUHU aHUKIAWMU3

K, 2o

Mmoo C "

1
o (1.42)

Xucobraw Hamudxcanapu.
mu .
XuMOs KaTJIaMU KaJIMHIUTH O, M,

Tamku TyCUK KQJIUHIIUTHU Oy, M;

Bm
Uccuxnuk y3atumm xucoduit koapdumentu K, 2 o

Kyn kaTiiamuiu OMp »KUHCIH 0YJIMATaH TAIIKH TYCUKHUHT

HCCUHKJIMK-TEXHHK XHCOOH

buno umdTtr K,, Ba AEBOp KATUMHIWUTH O,, HUHT HCCHUKIHUK Y3aTHII
ko2 PUIICHTHHY aHUKJIAIT YIyH (HOopMyJia OJIaMu3.

XUMOSITIOBYM KaTjaM KaJIWMHJIUTH Kyiuaard udoaagaH aHUKIaHaIu:

nm nm nm 1 é‘1 52 5i 1 —|
o, =4 R _—|—+—+—+. 4+ —+—

| a, A, A ﬂ.aJ’

2 i H

M, (1.43)
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nm

Oy epma A — XUMOSJIOBYM KAaTJlaM HCCHUKJIMK YTKa3yBUYaHIIUK

Bm

xko>pduumenty, | o, ;

Rreg — TOM TYCHFMHHHT HCCUKIHMK VTKazum Kapumwmard, (1.31)

20

m- - C o,
dbopmynagan KaObyn KUIMHAA, =5 ;

|©a
I
Py,

— FOBAKCHMOH TGMHpGGTOH INIMTAaHWUHTIT  HMCCHKJIMK yTKaBHm

~

W20 8 o
“———; —~-R,— UKKH KaBaTJIM TOM TYCUFUHUHI MCCUKJIUK Y3aTHII
2

2

KapIIWIUTH,

MZ~OC 0. o %)
KapInJInru, Bm , —= R,— Kyl KaBaTJIi TOM TyCUtHW MHCCHUKJIMK Y3aTHII

2i

20

M - C
KapIIWIITd, =~

XI/ICO6 HIUIApUHU COAJATAIITUPUIT YUYH FOBAK IIMTA YCTHUAAI'1 alIaHaCUMOH

TEIIUKIAPHU KBajpariapra anmamtapu6 (1.2-pacM) MaiiioH 103WHU XHCOOIaiimMm3,

2.
M.

A 9K6 = = a ) (1 -44)

Oy epaa d — FOBaKJIMK IHAMETPH, M.

(1.44) rennamanaH KBaapaT TOMOHU XUCOOJIAHAIN:

d
a = _.(”)1/2
2

9

YerapaBuidi TyCHMFMHM MOC paBUIIJa HOPMAaTHB YCyjjaa XucoOnaiijga
R./R;<1,25 na KeaTupuiaran TepMHK Kapmminrd R, =R,,=R; Kyiingaru
dbopmyiailaH aHUKJIaHAIN

R, = (R, +2R;)/3, (1.45)
Oy epaa R,r — 2a—pacmaaru cxemara MOC paBHUIIJIa UCCUKJIMK Y3aTUIIl TEPMHUK

Kapumnra. Ry - 20—pacmparu cxemara MOC paBHINJIa UCCUKIIUK Y3aTHUILI TEPMUK

KapIIAJINTH.



28

""qu
; ]

L

[

a

S

0

1.2-pacm. buno mmdtura ypHaTUiIraH FOBaKCUMOH TEMUPOETOHHUHT TEPMUK
KapIIMJIUTH CXEMaCH: a) KapIIMIMKHA aHUKJIAI YIyH XHCcOOIaHTraH cxema Rgr;

0) KapIIMJIMKHY aHUKJIAIl y9yH XUcoOaHran cxema Ry.

[Tapannen #WyHanuMmAarn WCCHKIMK OKMMHM YYYH IHapTJIA TEKCUIMKJIIAP
opacuJa MKKH KOHCTpyKIus ojamu3. | Ba |l Oup >xuHCIM y4 KaTiaamiu KaBatjap
opacumaru Ttekuciaukimap; |l Ba Il Texucnuknap opacumarm katiam. Mccukimk
OKMUMUHN KaOyJnl KWIaJguraH yd9 KaBaTiM MaWgoHHM A, =a-1, m? opKam
oenrunariMu3. VICCUKIMK OKMMHHHU KaOyJi KWIaJuraH OWp KaBaT KOHCTPYKIIHMSUIHA
Maiton Ay=({ -a)1, m? opkaau OeNrrIaHaIu.

Oy epaa £ — nauTanap KOHCTPYKUUSACH Y3YHIIUTH, M.

Vu kaBarim xoHcTpykumsHuHr (1.3-pacM) Tepmuk Kapmwamru Ry,
Kyhugaru GopMyiiajiad aHUKJIaHATU

o )
r 1 3
ki = + Ral +

o |6

(1.46)

o,—a

2

Oy epaa Ry — XaBo KaTJIAMUHUHT TEPMUK KAPIIUIIUTH. &, = 5, = — Oup KUHCIU

TeMI/Ip6CTOH KaTJaMHUHI' KAJIWHIIUTH, M.

20
M-

Bup KaBaTiii KOHCTPYKLMSHUHI TEPMHUK KapIUWiIMTU Ry, ~ 5, Kylujgaru

dbopmyIiaiad aHUKJIaHAIN

(1.47)

k2

pel
I
A)|@,
N

N

20
o M C
KGJITI/IpI/IJ'IFaH MCCHUKJMK Y3aTHII KapIIMJIUTHU Rat r, B 6apqa qyerapajloBUH

TyCHKJIAp YUyH Kyhuaaru ¢hopMyrnaaaH aHUKTaHAIN
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" A, (1.48)
i=1 Rki

Oy epma Aj, Ry ' — derapanoBuM TYCHKIAPHHMHT i-yu y4acTKa XapaKTepIH

KUCMUJArd MOC pPaBHINJA MAWAOHM, M°, Ba YHUHI HMCCHUKJIMK YTKa3WII TEPMHUK

20
m_ - C

KApIWIWINTH, ~ 5 ; A — YMyMHMH KOHCTPYKUMS MaWJIOHU abJIOXHMAA ydacTKajap

MaWJOHU UUFUHIUCUTA TEHT, M-,

1.3. Slimam GMHOCH TAIIKH 1€BOP KOHCTPYKIMACH.
1-meMeHT-KyM/IH IITYKaTypKa, 2-ra3cJuKaT/Id TeMUP-0eTOoH 0J10K, 3-1IeHONMOJIUCTHPOJ,

4- FUIITJIM YCTYH.

IV Ba V maiigonnap nepneHauKyyisip WyHAIMIIIATH UCCUKJIUK OKUMHU, IApTIIN
paBuIga OWp KUHCAM Ba OUp JKUHCIM OYyJIMaraH KOHCTpyKIUsulapra OYJIWHAIM.
YHna kuaupanaéTradn TePMUK KapIIuiIuK Oup *KUHCIHM KatiaaMm R;, Rz Ba Oup uHcau
Oynmaran R, kaTinamylapHUHT TEpPMHUK KapIIMJIUTHMHUHT WUFUHIMCH cudaThaa
Kapajiaju:

R, =R, +R, +R,. (1.49)

bup xxuHCIM KaTiaM TEPMHUK KAPIIWJINTY KyHHUaarnia aHuKJIaHaIu .

Py
I
|aq

-y (1.50)

1

~

bup xuHcan 6YnMaran KaTJIaMHUHT TEPMHK KAPIITHIATH:
o A
2 - Zn: A (1.51)
i=1 Ri

Bynga Rar/Ry < 1,25 miaptuaa TeKmmpum OaskapuUINK 3apyp, KeluH sca Ry
aHUKJIaHATH.
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1.2.2. UCCUKJIMKJAH XMOS KATJIAMIJIA TYPAP-XOW BUHOCUHUHT
CAHUTAP-TUTMEHUK KYPCATKUYJIAPU

Hccukiuk  XUMOsUIaHTaH OWHOHMHT CaHUTap-TUTEHUK KYpcaTKUWiapura
KyHugaruiap Kupaau: 4erpaBud TYCHUKJIAp WYKU 03acHUIard xapopaT Ba HaMIIMK

pEXUMIIAPH.

Xucobnanran TemneparypaHuHr tymmmu At,, °C, OenrmnaHraH WHTEpBal
opacuga ti; Ba OMHO KOHCTPYKUHMSACH WYKHM I03aCHJIard Xapopar HopMajaru
XapoparlaH TYIIMO KETMAaclWrd Kepak Ba YHUHr kattamuru At, °C, Kyhunmaru
dbopmyniaiaH aHUKJIaHAIN:

aty = 2l ~ted) (1.52)

Ro - ain

(1.53) mapr OaxapwiraHma TallKM TYCHKJIApPHUHT WYKH IO3ajlapura CyB
OYFMHUHT KOHJICHCAIUsJIAHMACIUTH TAbMUHJIaHAU:

Aty > At (1.53)
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1.2.3. TYPAP )XOM BUHOCHUHUHI UICCUKJIMK PEXXUMU XM COBU

bapua Typaaru ucuTuiIaaUraH Typap ko OMHOJAPUHUHT UCUTHUII TU3UMUJIarU
WCCUKJIUK KYBBAaTHU TAalIKM TYCUKJIAp OPKAJIM >KaMH HMCCUKJIWK FOKOTHIIHUII OpPKaJIH
aHuKIaHaau. TallKu TYCHKJAp OPKAJIM HCCHKJIWK FOKOTHUIIHU XUCOOJIAIa TYCHK
KOHCTPYKIIUSICH MCCHKJIMK YTKa3WI KAPUIWIWTH KuWMatiapujaaH GhoiaagaHuIaIm.
burOMarn WMFUHINM UCCUKJIUK IOKOTUI Q, MCUTHUII TU3UMHUHHU JIOMMXAJIAIIIa MapTInd

paBHIIIa ACOCHM Ba KyIITMMYa UCCUKJIMK IOKOTHIIIapra OYInHa U

Qo =Q, Bm. (1.54)

Acocuil Ba KylmuM4a HCCUKJIUK FOKOTHII abJIoXuja OMHO KOHCTPYKIUSIApH
opkanu anukianaau Q, Bm, [10, 9 nnosa]:

Q=A(tinttext ) (1 +XB)NR, .. Bm, (1.55)

Oy epma A — OMHO YerapajioBUd KOHCTPYKIUSUIAPUHUHI XHCOOJIAHTaH
MalI0HHU, MZ;

tint - 4 MeTpaiaH KarTa Oyiran OMHOHUHT XMCOOJIAHTaH XaBO XapopaTu;

t ext— COBYK JIaBp yUyH XUCOOJAHTaH TAIIKA Xapopar;

[ — OWHO uYerapajoBYd KOHCTPYKUIMSUIApDU OPKaJIW KyIIMMYa HCCUKIUK

FOKOPTHILI;

R,.np. — OMHO YerapanoBuu KOHCTPYKIMAIAPUHUHT UCCUKIMK YTKA3UII YMyMHI
TepMuK Kapummard, (v”-°C)/Bm.

KoHcTpyKIussHUHT  UCCUKIWK  y3aTumn  Kapmwauru  (1.45)  ¢opmynanan
aHuKJaHaau. ByHUHT y4yH TypyHT >KOWIAIIMIIUHUHT COAMANAIITHPUITAH CXEMacu
Ky/utanuiagu. [lon Ba neBop 103W xap OMPUHUHT Opacu 2 M JlaH OYJraH mapasiienl
YU3UKJIap OuiaH axparuirad. Xap oup noinoca |, I, I, IV 3onamapra axparunras. |
30Ha JICBOp/IaH OOIILIaHca KOJIraHIapy 1osa gaBom 3taau (1.4-pacum).

Arap o kvl ICBOPHUHT UCCUKIMK YTKazyBuaHiuru A < 1,2 Bt/(m*°C) nan karra
OyIica, UCCUKJIMKAAH XUMOJIAHMaraH el atanmaau. Xap OMp HMCCHKIMK XMMOSICH3 TIOJT
30HAJIAPHU YUyH UCCUKJIMK YTKa3UIIHUHT HOPMATHB KUMMATH KypWIraH:

| sona —R._ =2,1m° "C/Br;

Il 30Ha - RZ_ =43 m** °C/Br;
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Il 30ma — R =86 M« °C/Br;

IV 30ma — RY, =142 m** °C/Br.

v ; 7

\ \\\ SX % TITITIZZT

m 17 ,/// ///7/

Z \\\
\% J\v\

bo-e
o~
27 LI U |} B A"
/' 3 P
ig’%’éﬁ*ﬁ 258 S

2 M (WUFUHIN)

1.4-pacwm. I1oux r03acuHUHT (@) Ba TalIKU J€BOP KUCMUHUHT

yyKypiaamrtapuiran kypunui (0) [ — 1V 3onanap yuyH.

Arap non €xku JEBOPHUHI MCCHKIMK YTKazyBuaHymru A < 1,2 Bt/(M*°C) nan
KWK O¥yiica, MCCUKIMKIAH XMMOJAHTaH Je0 aranaay, YHUHT HMCCUKIMK YTKa3WII

KapIIWINTY Kyhuaara popMysaiaH aHUKJIaHAIU:

Bopn e
R,.=R.. +2f, €K

g, J,
R, =Rl 4I5S, RL =RU 4T, RE=RE 4R, RE
Vo 5 Vil Vi
=RV 4 _re
H.II. EJ"L

oo
Run — KYpHITaH HUCCHKJINK XMMOSUIA IIOJI 30HACH YYYH HMCCHUKIHK Y3aTHIII
KapIIUJINTH, M>*°C/BT;
Jy,c — UCCHKIIUK XUMOSI KATJIAMUHUHT KaJIMHIIUTH, M;

7"y.c — HCCHUKIIMK XHMOs MAaTCPHUAJIMHHUHI  HMCCHUKJIIMK S'fTKa?;YB‘IaHJII/IK

k03 durmentu, Bt/(m ¢ °C).
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2 - BOb. BUHO TAIIKU JEBOPUT A TYIHA/IUTAH NCCUKJIUK

XUCOBH BA DHEPTETUK CAMAPAJTIOPJIMT'MHU AHUKJIAI
2.1. BUHO TAIIKM JEBOPJIAPHU NCCUKJIMK-TEXHUK XNUCOBJIAILI

bepunean maviymomnap:

1. buno xkypunran xyayn — Kamkanapé Buiostv Xynyau

2. buHo XapakTepuCTUKACH:

2.1. buHO HOMHM — sKKa TapTHOAaru smmam OWHOCH; OMHOHWHT TUIAHATH
pasmepu — 11,56 x 8,6 m, 6anmangru — 4 M (2.1-pacm).

2.2. ®acan HWyHAIUIIM — )KaHYOUH HYHaIUIIA.

2.3. Kk naBp yayH OMHO y4yH XHCOOJIaHTaH MabiIyMOTiIap 2.8-kagBania
KaOyJ1 KUJIMHTaH:

- IYKH XaBo Xapopartu tj=22C;

- HUCOMI HAMJTUK @jn—55%.

2.4, Tamku 1eBOPHUHT XapaKTEPUCTUKACH

- 1-kaBat runciau Korama 6,=0,03 m; p1=1000 KZ/MB;

- 2-KaBaT OJUIMM IIEMEHT-KYM apajlalMaind Ku3uil FUmT 0,=0,38 m; p,=1800
Kke/m’;

-3-KaBaT CHHTETHK MUHEpAI KOIUIama ps=75 Kr/M’;

- 4-xaBat 1eMeHT-KyMjIu apanamma o4=0,03 m; p,=1800 Ke/m°.

3. buHo Kypuirad Xyaya MKJIAMUR XapakTepucTukacu [5]:

- OHT COBYK Oe€IIl KYHJIUK aCOCHUJIa OJIMHTaH TaIlIKU XaBO XapopaTu te= -10°C
(xormmamr koaddurentu 0,92);

- UCUTHIN JIaBpU TaBOMHUIINTH Zn=150 cyTka, Ba MCUTHIN JaBPH YIyH ypTada
Talku XxaBo xapoparu t,=0°C;

- COBYK OMHUHT ypTaya XxapopaTu text'=-3 C;

- COBYK O#f yuyH XaBOHHHT ypTauya HUCOMH HAMIHTH e =75, %

- KUIII JIaBpY YUYH IIAMOJHUHT YpTada XUCOOJAHTaH T€3UTUDey =3, M/C.

XwucooOan:

1. SAmam OMHOCH HAMJIMK PEXUMH ljn Ba @iy JTapra OOFJIMK paBullga — ypTaya.
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2. DcIutyaTariys apouTUra OOFIIMK paBHIIA KyPHIUIT MaTepHAITIAPUHUHT Ba
OYIOMJIApHUHT UCCUKJINK TEXHUK KYpcaTKA4Iapu A, S, ('
1-xaBat THIICIN KoIIama:
A1=0,35 Bm/(m-°C),
2-KaBaT EMEHT-KyM apayialliMaJid OJIUN KU3UI FUIIIT:
4,=0,81 Bm/(m-°C;)
3-KaBaT CHHTETUKABUI MUHEPAI KOIlJIaMa:
A3=0,064 Bm/(m-°C);
4-gaBat IIEMEHT-KyMJIM apajaIima;
24=0,93 Bm/(m-°C).
5. Ucutuin naBpu JaBOMHUIArH rpagyc-cyTkanap karramura Dd, ‘C*cym:
Dd = (22 —(-28)) - 227 =5629 ,6°C -cym
6. Tamku Tycukjgap KOHCTPYKIHMSACH HCCUKIWK Y3aTHIN KapIIWJIATHHUHT

20
Mmoo C o,

Bm

HOpMaJ KUAMAaTh Ryeg,
Ry, =0,0003 -5629 ,6+1,2 = 2,889 .

20
M - C

Bm

/. Talky TYCUKHUHT Xap OMp KaBaTUHUHT TEPMUK KapIIWiury R;,

s, 0,0
R,=—=—" =008 :
A, 0,3
5, 0,38
R, = —&= —— 0,469
A, 08l
o 0. 0m
a1 0,93 '

8. Tamku TYCUKHUHT WYKHW Ba TAlTKU F03aJapyu YUYH UCCUKJIMK Y3aTHUII TEPMUK

20

KapIIWIUrd, =,
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9. I/ICCI/IKJ'II/IKI[aH XUMOSAJIOBYHN KaTJlaM HMCCHKJIUK SIIBEITI/IHI KapImHJINTUHUHT

20
M- C o,

Bm

Tanad STWIraH KUMMaTHR "

R™ =2,889 —[0,115 + 0,086 + 0,469 + 0,032 + 0,043 | = 2,144 .

reg

10. UccuknukaaH XuMOSUIOBYH KAaTIAMHUHT JACTIA0KU KaJUHIUTH S ™, M:

peds 1

s™ =R .A™ =2144 -0,064 = 0,137 m .

npeos reg

11. Vccukimkaan XUMOSIJIOBYM KATJIAMHHHI HATHXKABUW TEPMUK KapIIUIUTH

20

mu m_- C
R ——

R mu — 1
0,064

12. Tamrku TYCUKHUHT XMCOOIaHTaH KAIAHIUTH O,,, M.

= 2,344

6 =0,03+0,38+0,15+0,03 =05 m.

HO

20
M - C

Bm

13. Mccukmuk Y3aTUIIMHUHT YMYMHN KapIIaauru R,
R, = 0115 + 0,086 + 0,469 + 2,344 + 0,082 = 3,08

14. BUHO KOHCTPYKUMSICUHUHT YMYMHHM HCCHUKJIMK V3aTHUI Kapimiurd Rg

Taya0d >TUIraH KUMMATAaH KaM OYJIMAacIIuIu Kepak Ryeg:

R, >R

0 reg
3,089 > 2,889 ,
[[Tapt Oaxkapuiaau, JeMaK KEATUPWITaH HMCCHUKJIMK XHMOS KaTiiamMu Oapua
Typlard KOHCTPYKIUSJIM OWHOMAp TalllKW JEBOpJIapyW Yy4yH KyJUIaHWJITaHAa
WCCUKJIUK Ba DPHEPTHUsI TEKAIll UMKOHUSITUHU Oepap dKaH.

o Bm
15. Talku TycUKIap UCCUKIMK Y3aTuil KodpduuuentH K, 2o :

1
3,089

1
k=—-= = 0,324
RO

Xynoca: XucoOail HaThxKanapu:
W CCUKIMKIAH XUMOSUIOBYH KaTiaM KAIMHINATH O, =0,15 m;

Tamku TyCUK KaJIMHIUTH 0, —0,59 m;

Vccukauk y3aTHIIHUHT XUcoOmanrad kodddumuentu K, =0,324 K
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2.2. BUHO TOMU KOHCTPYKIMACHUHU NCCUKJIMK-TEXHUK

XNCOBJIAILI

bepunean maviymomnap — 2.1-nyHKTAQ KENTHPUITAH.

Tom €nKuY MOTOJIOK KOHCTPYKIHUSCH:

-1-kaBat nemMeHT-KyMJu apanaima 0,=0,03 m, p1=1800 K2/]I/l3;

-2-KaBaT TeMHPOETOH ailTaHACHMOH FOBAKIH IIHTa 0,=0,22m; pr=2500 re/m’;

-3-KaBaT KaTTUK, CHHTETHK apajallirad, MUHepaJIoBaTaiu 1inTta, p3=200 K/,

Xucobnaw:

baxapunaguran XucoO® TOMHUHT YCTKM KUCMUHUHT HWCCHUKJIMK Y3aTHIII
KOA(PGUIEHTHHN aHUKJIAIT YIYH K, Ba YHUHT KQJIHHIUTHHU O,,, M. aHHKJIAIOl YIyH
Oaxxkapuiaau. ODHEPrUATSKAMKOPIUK Tanabimapura >xaBoO Oepaaurad Hopmal

20
VCCUKJIMK y3aTUII KUAMAaTUHY aHUKJIAUMU3 Ryeg, B—C :

R =0,00035 -5629 ,6+1,3=3,27 .

reg

Tom  €énmmpa  wOUaTWIAAUraH  KypWIMII — MaTEpUAJUIAPUHUHI  Ba
UIUTATUIIAAUTaH OYIOMJIAPHUHT UCCUKJIUK TEXHUK KYPCATUKUWIAPUHU aHUKJIAHMU3!

41=0,93 Bm/(m-°C);
12,=2,04 Bm/(m-°C),
A3=0,08 Bm/(m-°C).

20

Xap Oup TalKky TYCUKHHHT TEPMUK KApIIWIUTHHN aHUKIaiMus R;, =

Bm

=R, =——=0,02 — OMPUHYM KABATHUHI MCCUKJIHUK Y3aTUII KapIIWUJIWTH,

5 o " 2 ‘O
— =R, — TGMI/Ip6eTOH IJIMTAaHUHI UCCUKJIUK y3aTUII KapIIUJIUTH, :

Bm

ToMm €EnNKWY KOHCTPYKLMSCUTA KHUPYBUM TEMHPOETOH IUIMTa OUpP KUHCIH
xucoOmanMaian. XucoOyiam MIIApUHU  COAJANAIUTHPUII  Makcaiuaa IUJIUTa

4eTHUJaru JOMpacuMOH TCHIMKJIApHU KBaJpaTjaapra aJMallTHpaMu3.
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Oy epaa d — FOBaKJIMK TEIIUTH JUAMETPH, M.

TOMOHJIApAAru KBagpaT Kylujarura TeHr oyiaau

d
a= _'(”)OysaMa
2

0,16
a=—(314)" =0142 u .
2

HopmatuB ycymra wmoc paBumpa R,7/R;<1,25 6yiinua yucoOmamnima
KEJITUPWIral TEPMHUK Kapumimk Ry =R,,=R; ypoBum TycuKiap KOHCTPYKIKCH Y4yH
Kyiiuaaru ¢popmyia OuiiaH aHUKJIaHA M

R, = (R

a T2R1)I3

Oy epna R,y — uccukiuk y3atumn TepMuk Kapmmiaurd. [laptiou Tekucnukiap
opacuaard napajjiel HYHaIUuIUIM UCCUKJIUK OKUMUHUHI HUKKH KOHCTPYKUMSICUHU
ojlaMu3: OWMp Ba y4 KaBaT/iIM OWp >KUHCIU KaTjiaMm. Y4 KaBaTid KOHTCPYKIHSIIaH
MCCUKJIUK KaOyJl KUJIQJUTaH MalJIOHHU A, = a-1= 0142 , M’ OpKaiau Oenrwiaimus. bup
KaBaTIu KOHTCPYKIIUSIIaH HCCUKJIUK KaOyn KWIaIUTaH MaiJIOHH!
A, =(l—a)-1=(0,21 —0,142 )*1= 0,068 , M?, OPKAJIN OCIATHIIANMU3.

Oy epna 1 — y3yunuru 1M OYnras mimta KOHCTPYKITUCH.

20
M-

V4 KaBaTiu KOHCTPYKLMSHUHT TEPMUK KapIMIUTU Ry', ~ 5, Kylujaru
dbopmyIlailaH aHUKJIaHAIN .

. 5y _ 0,039 0,039

K1 - + 0,15 +

o |6 2’04 2’04

= 0,188, ’

_ x>l
rae R,,=0,15",— — xaBo KaTJIJaMUHUHT TEPMUK KapILIUIUTH.

-a 0,22 -0,142
2 2

=0,039 » — OuUp OKMHCIM  TEMUPOETOH

KaTJJaMHWHUHI' KaJIMHJINTHU, M.
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N A g
N b
o o
Y I
. bl
| ] ° g
0,21
a)
Rs
AV " T T v
--Rp---]-- 7 SR IR S SR
V R 7 \ \Y
0,142 0,068
0)
2.2. — pacMm. TeMupOeTOH MIUTAHUHT TEPMUK KAPUIHIIATH CXEMACH:
a) Ryr KapIIMIIMTuHY aHUKJIAIT YIYH XHCOOIall CXeMacH;
0) Rt KapmmiuruHu aHUKIAM YIyH XUCOOJIAIT CXeMacH.
o 2 .0
Bup KaBaTiii KOHCTPYKIMSHUHI TEPMHUK KapIIWIMTU Ry.', ~ 5. , Kyhduaaru

dbopmyIlalaH aHUKJIaHAIN .

o C
KenTupwiran MCCHKIMK Y3aTULI KApIIMIMIU R, “5, Gapua derapanoBuu

TYCHK KOHCTPYKIUSJIAPH YUYH KyHuiaru opMyIiajiaH aHUKJIaHA N |

i=1

0y epma A4;, Rq — Moc paBumja uerapanoBud TYCHUKJIAPHUHT i-4u

YYACTKAJIADUHHUHT XapaKTepJIi KUCMH MalJOHM, M’ Ba YHUHI HMCCUKJHK Y3aTHII

20

M - C
TEPMUK KapUIMIATH, ~ 5 |




40
Ai — yMyMHd KOHCTPYKUMS MAaWJOHH, abJIOXUAA ydacTKauap

MaiiIOHJapy MUFUHAUCUTA TEHT, M7

0,142 + 0,068
g = 0,152 .
0,142 0,068
+
0,188 0,108

R7 HUHT KarTaauruHu xucooOnaimus. apTau paBuiiia KOHCTPYKUHUSHUA Oup
JKUHCJIM Ba OWp JKMHCITK OyIMaraH KaBaTiiapra akparaMu3. YHAa Kepak Oynamuran
TEPMHUK KapIIWINK Oup >kuHCIU KaTiamiap R;, Rz Ba Oup >kuHcom Oynmaran
Katiamiiap R, inFunancura TeHr Oynaau:

R, =R, +R, +R,.

T

BI/Ip JKUHCIIA KaTJIaMHHUHI' TCPMHUK KapIIUJIUTH KYﬁHHaFan AHUKJIAHAOW.

5, 0,039
Ry=R,=—= = 0,019 .
A, 2,04

bup xuncnan OYnmaran KaTJIaMHUHT TEPMHUK KApUIWJIUTY dca!

A 0,142 + 0,068
R. — - = 0,109,
0142 0,068

n
e '
L g 015 0,07

Torna

R; =0,019 + 0,109 + 0,019 = 0,147 .

T

ABBan R,1/R1<1,25 mapt OakapWIWIIMHU TEKIIUPAMU3 Ba CYHIpa RB HU

aHUKJIaMU3.

0,152
0,147

=103%4 <125 ,

3apyp mapt 0axapuigu. Aauknaimms Ry =R,:

(0,152 + 2-0,147)
3

r
N = 0,149

Hccukimk Xxumos KaTiiaM KaJduHIIMTYA KyUuJarura TeHr .

nm
ym

[ 1 0,03 1)1
-0,08-]3,27 - | —+ +0149 + — || = 0,234 u.
L 8,7 0,93 23 )|

)
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OJmHran HaTHKaHU SAKHUH YHI/I(bI/II_[I/IpJ'IaHFaH HCCHUKIINK U300 A KaTllaMurada

SIXJIATIIAUMU3.

- 0 kpam = 0,05m — MUHepaIap, CTEKI0OBATa, IIEHOILIACT Ba 0. yUyH KaTJIaM.

mu

5 =0,25m n=5,

cmano

Oy epaa N —KaTiaM COHHU.

I/ICCI/IKJ'II/IK HU30JpI0ud KaTllaMu TCPMUK KapIIHJIUTHHUHT HaTHKaBUM KI/IﬁMaTH

mu '

25
=——=3125
0,08

Tamky yerapanoByu TYCUKIAPHUHT XUCOOUHN KATHHIUTH Oy, M-

S =0,03+022+025=05m,

ni

20
M - C

Bm

YMyMUil HCCUKIIMK ¥3aTHUI KapuIiIuru R,
R, = 0115 + 0,082 +0,149 + 3,125 + 0,043 = 3,464

YerpaBul KarjgaM KOHCTPYKUMSICHHUHI YMYMHH  HCCUKJIMK  Y3aTHII
Kapmuianra Ry tanad sTuirad KUAMat Ryeg JaH KaM OYJIMaciIuru Kepak:

R, 2R

0 reg

3,464 = 3,27 .

Bm

Tamku yerapa KaTiaaMm UCCHKIHK Y3aTHII KOIOOUIUEHTH Ky, 2 0.

1

1
k = —
R, 3,464

nm

= 0,289

XyJoca: XucoOail HaTHXKalapu:
Bbuno ToMu XxuMos KaTinamu Kanurimra 0 =0,25 M;

buHO TOM JIeBOpY KANMHINUTH O, =0,5 M;

Bm
20 .
Mmoo C

Wccukauk y3aTum ko3¢ buiuent K, =0,289
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2.3. BUHO JIEPA3A BA DIIMKJIAPU XKOMJIAIIT AH YETAPABUIA
KATJIIAMJIAPUHU NUCCUKJIMK-TEXHUK XMCOBJIAILL

1. YerapanoBuu KOHCTPYKLUMSUIAPHM OKCIUTyaTalus KWIMII HIapTiIapu
MabIyMOTHOManap/a [3] kenrupuiras.
2. HWcutumn naBpu JaBOMUIIIMTH y4uyH ['pamyc-cyTkajmap KaTTaluru
Dd, C*cym:
Dd = (22 — (-2,8)) -227 =5629 ,6°C -cym .
3. UepanoBun KOHCTPYKUMSUIAD HCCHUKIMK Y3aTUIIMHUHT HOpMaji KUKWMaTu

R0 w0 .
F 5  Bm

reg

Re

= 0,00005 -5629 ,6 + 0,2 =0,481 |

Oy epaa a, b — Moc paBuIa OMHO TPYIIAIAPUHUHT COHIM KO3 PHUIICHTIAPH
(1.15-xanBan).

4, Acpasa Ba OHIUKJIApHUHI HCCHUKJINK S'ISaTI/IIH KapIIUJIUTUHUHT

reg

KAAUpUIaETral KuiiMatuad R, > R mmapoutaa 1.15-kaaBangad TaHnad olaMus.

M

Tannaiimps R =058 “=C - Gup neprenéria UKKA KaMepaid CTEKJIOIAKeT,

oifHanap opacuaaru macoda 12 mMm.

Bm
20

5. Talmku verapa MCCHKIMK Y3aTHIN KO3(QOUINEHTHHA aHUKIaiMu3 K, o !

Keitnnuanuk maddod Tycukmap wuku ro3acuga Tanad KWIMHTAaH MUHUMAI
XapopaTHU TAbMUHJIAII OKAPITUIITMHA TEKITUPHII 3aPyP.

apdod Tycukmap wukm rozacuparu xapopar 7, , °C (1.45) dopmyna
€épaamMuia aHUKJIaHAIU

i [1-(22 = (-29)) | )
=22 - @22 - 2D 4o,
0,54 -4,5

Arap xuco0ianl HaTWxajlapura Kypa "< 3°C mapTt Oaxapwica Jiepaza yayH

OOIIKAa KOHCTPYKTUB €4UM OWJIaH TYJIIUPUINILHN 3apyp.
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20
M- C
m

19 oK .60 .
TannanimMus R, = 0,68 +

- OJIIMH IIWIIa OMHA Ba Xap OMpHU akpaTWiraH
NeperuieT/Ia UKKU KaMepasu CTeKJIONaKeT. Y Ha:

i [1-(22 = (-29)) ]
et =22 - (22 229D 1 _g550c,
0,68 - 4,5

. int
Xynoca: "> 3°C mapr Oakapuiiu, AEMaK TAHIAHTaH KOHCTPYKLUSIAIH
lepasa — OJMil KA oifHa Ba Xap OMPU aKpaTUIraH IepervieTaa UKKA KaMepaau
CTEKJIOIIAKET (R. =0,68+<) —Jepasa  HYKU 103aJ1apuia  XABOHUHT

KOHACHCalUiAIaHMaCIMTMHU Ta’bMI/IHJ'IaI\/III[I/I.

) ) Bm
VccuKIMK Y3aTHINHUHT XUcoOuii kosdpuuuentu kg =1,471 — -
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2.4. BUHO UCCUKJIUK XUMOS KATIIAMJIAPUHUHI' CAHUTAP-
I'MT'MEHUK KYPCATKUYJIAPMHU XUCOBJIAIL

Hccuknuk  XUMOSL ~ KATJIAaMUHUHT  CAHMTApP-TUTCHHK  KYpCaTKUWiIapu
KyHujgarnda: OTrpaHHMK TeMIepaTypaiapy Ba JACBOPJAPHUHT HWYKH Ba TaIllKH
103aIapyIary HAMJIUK KOHICHCAITUSICH.

Xucobnanran xapopat TymyBu At,, °C, Ba TalllKu JE€BOP MYKHU IO3acCHIaru
xapopar i iy Kyiiunaran Hopmani xapopart At,, °C nan omnd KeTMACIIUTY Kepak Ba y
(1.52) popmynman aHUKIaHAIH:

to — M:ngg OC.
3,089 -8,7
Xynoca: At,=1,898< At,=4,5°C, nemak OJIMHTaH KUMMaT CaHUTAP-TUTCHHUK
tanabanap Oyinua CHull ra moc kemamu [7]. Tamku geBop y4dyH TaHJIaHTaH

KOHCTPYKIUA OMHO HCCUKJIMK PCIKMMHWHU TYyJIa T&BMHHHaﬁﬂH.
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1. ATPO®-MYXUT MYXODPA3ZACH

Tabuar ¥y3ura Xxoc Mypakka® THUM3UM OYIMO, WHCOH Ba JKAMUAT YHUHT
xocunacuaup. Y Tabuar 3Bazura MaBxy/1 Ba puBoxiaHaau. MIHCOH 3 sXxTuéxnapuHu
TabuaT xucoOura KoHaupaau. Y TaOWaTIaH XaBoO, CyB O3HMK-OBKAT, MUHEpaJl Ba
CHUIIFM XOMaI€napHu OJaJau Ba V3WMHUHT XaéT GaoiusaTh AaBOMHUJa Tabuatra V3
TabCUPUHU KypcaTaau. HaTtmxkana Tabuat yayH €t Oynrad sHrU 0OBEKTIap BYXKyATa
kenaau. bynap maxap Ba KMIIIOKJap, 3aBoj Ba (abpukanap, Wyiiap, KoHIap, CyB
oMOopiapy, KMIIUIOK XY>KaJluK epiapu Ba Oomkanapaup. Ep 03uaa axonm COHUHUHT
KECKUH oo Oopuinu, (paH Ba TEXHUKAHUHT MIUAAATIA TapaKKUETH Mamiiakatiap
Xyoyauaa Tabuuii pecypciapHUHT OWp TEKHUC TapKaJIMaraHjiurd, MaBxXyJl TaOWHii
pecypciiapjiaH UMKOH Kajap Kynpok ¢doiganaHuil Ba [y Wy OWiaH XKamusT
TapaKKUETUHU TE3JATUIITHU TaKo30 Kuwiaau. Hatwkana Tabuat Ba MHCOH YpTacuaaru
y3apo MyHocabaT KoHyHJIapu Oy3mianu. by KOHyHJIapHUHT OY3WIMINN 3Ca dPTaMU
KEUMH IKOJIOTUK MHKUPO3Ta 0JIU0 Kelau.

Xo3upru KyHra keiaud, OyTyH JyHEIArd SKOJIOTHK XO0JaT KYMYWINKHU OUpJIeK
0€e30BTa KUJIMOKJA. DKOJIOTMK XallOKaT Ky3 YHTMMH3[a JaxiiaTid TyC OJMOKJa.
ATpod MyxuTHH Myxo(daza KUIUII Ba MaBXKyd TaOWUN pecypciapjaH camapaiu
doiimananuin Macanaiapu J0J3apOiiMruda KoJMoKJa. Pacmuii MabiaymoTiapra
Kaparanja atMocgepara nyné o6yiinda S0 MJIH. TOHHA Xap XWJI yriieBoaopoaiap, 260
MJIH. TOHHA OJITHHTYTYPT okcujiapu, 50 — 60 MJIH. TOHHa a30T OKCUIJIApU 2 MIIH.
TOHHaJaH OPTUKPOK YaHI Ba KYyJICHMOH MOJjajlap TaliaHMokKaa. Atmocdepa
XABOCUHMHT KYHJIaH KyHTa WWiiaH Huiara OyH4auk ugiaocianud Oopuilvaa acocaH
CaHOAT KOPXOHAJIApUHUHI XHUCCACWra TyFpu Kenaau. byHpan tanuiamanap maxcyc
TYTYH MypJlapyd BEHTWJISILIUSI TU3UMIIApU IyAO0ypoHIap KaOu 3axapiv MOJJalIapHU
yIUIAll Ba TO3aJlalll KypUIMaJapuHU TalIKWI STUII OpPKAIM KaMalTHUpPHUIIAJIH.
V36eKUCTOH IIAPOUTHIA HCCHKIMK SICKTP CTAHIMANAPHAA OJNHHAIUIAH DICKTP
KyBBaTH acocaH KyMHp, Ma3yT, ra3 KaOW EHUIFWIap EHUIIMHUHT XOCHJIACHUIUD.
Tabuuitku Oy Typaaru HWIFWJIAPHUHT KYT MUKIOpJa WIIATIIIMIINA aTMoc]epanu

xKuaauid udnaociaantTupaan. Mabsaymotinapra kaparanga 1000 MBt kyBBaTtra sra
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OyAran MCCUKJIMK 3JIEKTp CTaHuusiaapu Wui gaBomuja 3800 ToHHA Typiau TapKUOIU
3apapiyM  YMKHHAWIAPHH ~ artMocdepara  YHKapub  TanUaiiam.  Y30eKHCTOH
PecnyOnukacu xynyauna sxoinamran 2600 maH opTUK KopxoHanapjaH vwiura 164
MuHr ToHHa 150 Typmarm wuIOCIaHTUPYBYM MOAAANAp XaBoTa YHKApHO
o0opuimokaa. Yiaapaan 87%mu  PecnyOnMKaHMHT acoOCHM CaHOAT IMOTCHIHMAIH
xucobnanran. Tomkent, Kamkanapé, byxopo, ®aprona, Hapowuii BumosTiaapuaa
YKOMJIAIITaH KOpXOHaIap XUccacura TYFpy KeJlaiu.

YMymuit udaocianTupyBuM TaniamaiapHuir 53% unHu yraepon okeuau, 15%
WHU OJMHTYTYPT aHruApuu Ba 15%MWHU FOKOPH TOKCUKIIMK XOccajapH 3ra Oyiraxn
Moanap, 8 % uHU yriaeogopomiap, 5% HMHM KAaTTUK Moananap Ba 4% HWHM a30T
OKCHJJTApU TAIIKUJI KUJIA]IH.

Hokynaii MeTpoJIoruK mapouTiiap HaTUXKacuia atMocdepana YMKUHAN rasiap
KOHCEHTpaIusicu omub Oopud, KalMH TOKCHUK TyMaHJap XOcCws Oymummra cabab
oynmokaa. TokcuK MoOAIamapHUHT TYTUIAHWUII XUCOOWUTa OFUpP XacTaJluKjap/aH
HOOY OVauImm XoJulapu Ky3aTWIMOKJA. ATMoc(epaHUHT 3apapiu Taliamalap
Owian udaocnaHuM HadakaT MHCOH, OalKku XallBOHOT Ba HAOOTOT OJIAMH Y4YyH
YyMyMaH T€03KOJIOTMK XaB(HM BYyAyAra KeITUPMOKIa. bup KaTop MUKporasiap
E€PHUHI HCCUKJIMK MYBO3aHATUHUHT y3rapuIliaa MyXuM poJl YUHAWIHA Ba €p 103acuia
acTa-CeKWH XapopaTHU OMIMO OOPUIIMHH XapaKTEPJIOBUYM “UCCUKXOHA dPdexTn” ned
aTadyBuYM XOJMCAHU coaup Kuiaau. By XomaucaHuHr coaup OYiauIIuiga acocuid
VPUHHHM OSTajUIOBUM Ta3znap EpyriuK HypJapuHH Y3uaaH yTkazub robopcaja,
uH(ppaku3uI HypJapuHu y3uaa Tytu6 Konanu. Kyém nypu atmocdepa opkaiu yTuo,
EPHUHT 1032 KATJIAMUHU HCUTAIM Ba €p Y3UJlaH HMCCUKJIUK Xamja WH(paku3ui
HypJapuHu KaWtapaau. Atmocdepanaru “uccukxoHa 3PHEKTH HU XOCUT KWUJITaH
razjiap MUKIOPUHUHT ¥y3rapMaciurd HaTWXXKacuja EpHUHI MCCUKJIUK OallaHCH
TOUMHUIANP. ATap yIapHUHT KOHCEHTPAIMSICH XaBO TapKuOmaa ommbd O6opca, ImryHra
HOMHUHAJI PaBUIIIa Xapopar OajaHcu Xam Yy3rapu0, ep I03aCHHUHT UCHUIIH COJIHP
oynanu. “Vccukxona a(pPexkTr HU XOCUJT KUJTyBYM Ta3jiap/aH 3 TacH, SbHU yTIepos

KYII OKCHAM, METaH Ba CyB OyFJlapH SHT KyN axamusT kacO 3taau. UyHku, ailHaH
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YIIApHUHT KOHCEHTparusiaapu orochepara aHTPOMOTeH TabCUPJIAp HATHXKACUIA TE3
omu6 6opaam.

VYHaaH Tamkapu xap i armocdepara yukapu6 1000puiiaérraH MUJUTMOHIIA0
TOHHA TallJJaHMajap 030H KATJaMHUHUHT XaM eMUpWiIuImmra oiaud kenaau. O30H
KaBaTUHUHT  eMUPWIMIIM  Xakuga  ojaumiap  SO-MiwutapHudr — Oommnaa
OTOXJIAHTUPHINTaH »HAU. YHUHI EMHUPWIHIIA FOKOPU TOBYIUIM CaMOJETIap
TalUTAMIUTaH a30T OKCHJIapu OwiiaH OOFJIMK JeraH (UKPHU WITApu CypraHiap.
Ammo 1974 ¥wnra kxenu0 O030H DKpaHWAArd “‘TCIIMKIApP” CYHBUM KUMEBHM
oupuxkmanap — ¢rop-xsmop yriepomiap(d@XV)HUHT TabCUpPU HATHXKACH DKAHJIUTU
anuknanan. Onumitap 1978—iunaan 1984— imnra kagap 030H MUKJIOpUHHUHT 3% ra
KaMalTraHJIuruHU aHuKJIana. AtMocdepa XaBOCH acocaH EHWIFM pecypciapujiaH
doiinasiaHuIl KyJaMUHMHI OWIMIIM xucoOura wuduocnanaan. OpraHuk EKWIFU
TapkuOura €EHyBUYM MACCaHW COJUP DITAJUraH YIJIEPOJd, BOJOPOJ, OJTUHTYTYpPT
a30TJIADUHUHT Mypakkad KUMEBUN OuMpHKManapu, xamja €HMaiurad apajiaiima Ba
HaM cakjaruwiap kKapaad. MablyMKu EKWIFU TapKuOuJaru acocuii ¢HyBYaH Ba
uccukiuk OepyBum yriepoaaup. (34,4 MK/kr) EKuIFUHUHT €HYBYaH MACCACHHUHT
uKKkuHUYd YpHUHU Bojopona (10,8 MIK/kr) srammaiiau. OATUHTYTYpPT EKWUIFHAA Y4
TypuJia: OpraHuK, XOJ4eIaHiu, cyiabhaTiamiapiaal yupad, EHUIT UCCUKINK MUKIOPH
9,3 MXK/kr Tra TeHr Oymaam.

byHnan Ttamkapu EKWIFM TapKUOMHUHT MHHEpal KylIuMyanap MUKIOPH
¢KWIIFM Typura Ba Ka3uO OJIMHTaH >KoWura OOFiIMK Oyimamau. Exumruau
EHIUpMalIMran MeTepuayiap HamMJIMK OwiaH Oupranukaa EKwiFd OajaHCHUHU
TAIIKAN TaN. EXUFUHY EHUIN )KapaéHy MaxXo0IaHTaH 3aHKUPIH PeaKIysIap Ounan
JlaBOM 2Tajay. EKUIFM TapkuOMaa ONTHUHTYTYPT Ba a30TAApPHUHT GOpiury Tydaitnu
EHuI xapa¢Huaa ymoy Mojia OMpUKMaIapUHN a0 Oyiuiura KeaTupaad. A3ot
okcurapuau NOy ra3z éaaupuiiaa naingo OyaumuHUHT Taxjm Hatmwkacuaa NOy
HUHT KYNTMHA KUCMHM aKTHK EHUII 30HACHUJaH Tamkapu mnaWmo Oymamu. Typnu
yTxoHanap yuyH NOy HU maio OYIMIIMHA aHUK XHcoOiara UMKOHMSAT YK, YyHKA

OYHUHT y4YyH THUIPOJWHAMHKA, Macca Ba HMCCHKJIWK aJMAIIMHYBH IIapOUTIAPUHU
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Xamaa KAMEBUH peakius YTUIUIAPUHUA XUcoOra OJIyBYM TEHTJIaMa TH3WMJIAPUHH
SUWIHILIH 3apypaup.

TabuatHu udIOCTAHUIINAA SHEPreTHUK KypwiMa UYMKUHAWIAPU XaM KarTa
axaMusaTra fra. ODHEPreTHKa pPUBOXKJIAHUIIK, (aH Ba TEXHHKA FOTYKJIAPUHUHT
KYJUIAaHWIMIIUTAa KapaMaid, SHepreTUK KypuiMajJapHHU UIUIATUII )KapaCHUAa 3apapiu
MOJIaJTApPHUHT OUp KMCMHM YMKUHIU cudatuja atpod — MyXUTra YuKuO KEeTMOKA.
Cyurru ¥wmnapaa caHoaTda (MCCHK CYB YHKWHIWIAPUIAH Tamrkapu) aTtpodra
17500+17600 wmnH. TOHHa 4wukuHAWIAp, 1600 MIpA.TOHHA CHU30T CyBJAp
yuKapuiIMokaa. Jynéna atpod — MyxXuT uQIIoCIaHUIINAa CAaHOAT Ba TAOUUI SHPETHs
yukuHAWIapu 55 % Hu Tamkuia 3TMokaa. CaHoaT Ba TaOMUN SHpETUsJaH Xap Huim
atpod — myxutra (CO, CO,, SO,, NO) 3axapnu razmnap, 4000 MiH. TOHHa KaTTHK
YUKUHAWIap, atMocdepara 224 MJIH. TOHHA KaTTUK 3appadaiap YuKapuiIMOKIa.

bynna 3aMOHaBUIl HCCHUKJIMK DJIEKTp CTaHIUsIapAa YTaJuraH 3JIeMEHTap
JKapaCHJIApHUHT aTpod — MYXUT KOMIIOHEHTJIap OwWiaH ¥3apo TabCcUpU KYypHuO
yukuiaMokaa. Hatwkana tabuar, aifHMKca atMocdepa 4aHr, KypyMm, ra3, paJuoakTuB
Mojzanap Ba Oomkanap OwiaH wuduiociaHuO®, YHUHT TapkuOuja KapOoHat
AHTUAPUIHUHT MUKIOpU OpTHO Oopmokna. by V3rapummap sca y3 HaBOatuja
HKOJIOTUK KapaCHHUHT Oy3WIUIINTa, MHCOHHUHT SIIAINIIra xaB coaMoK/Ia.

OpamyapHUHT aKTHB (AONUATH, CATOMATIIUTH, YMPOOKHIIUTH reorpaduk
MYXHUT xoyaTura 0oriuk. ['eorpadux MyxXuT XojaTujaaru caiouil y3rapuuuiap atpod
— MYXUTHUHT HQIIOCTaHUIINIAH, alHUKCA pPaJAMOAaKTHB MOJJAJap Ba 3aXapiu
XUMHUKaTIap OWIaH Kai Japaxkana udociaHraHuaH Keiaud YnuKaad. X0o3Upru KyHaa
IyHEra reodrosioruK, TEXHOreH Qanokar kKadu oMuiuiap xaM KaTrTa XaB( coiaud
TypuOau. ByryHru kyHja JOyHE OIUMIIApU DHEPreTHKa TU3UMHUAA HOAHbaHABHM
sHeprusi MaHOanapu(KyEnr >HEPrusiCH, IIaMoJl DHEPTHsICH, OMOIHEPTHUs, €p OCTH
OHEpruscu  KaOwimap)madn  (QoijamaHUIl XaM  HMKTUCOAUA  XaM  DKOJIOTHK
MyaMMOJIApHUHT €YUMHU cudaThaa KapaliMoKaa. XaKUKaTAaH XaM HOaHbaHaBUN
sHeprug ManOanapuaad poiganaHui Xxucooura MUUTMOHIA0 TOHHA EKUITFU UKTUCOT
KWIMHUIIY OujiaH Oupranukna atmMocdepara yukapud r00opuIaguran MULUIHOHIA0

TOHHA 3axapjid TalUIaHMAJAPHUHT OJJIM OJNHMHAAW. BU3HUHT OUTHUPYB MalakaBUN
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WIIAMU3[a WKKH KaBAaTIM TYpT XOHAJIM Typap-KOW OWHOCHHU TAaIllIKU JI€BOPHUTA
TymIaauran Ky€ml SHEPruscu XUCOOM Ba OMHO KOHCTPYKTHUB 3JIEMEHTIAPHHHUHT
OINITUMaJl BapuaHTiIapu kenTupuwirad. Kyém saepruscu Omiian Typap k0l OMHOCHHU
UCUTTAaHUMU3JIa Ky MUKAOpJA TaOWHid ra3 €KW IapTiau EKWIFH TEKaJIUIIN OWIaH
Oup KaTopra aTpod-MyXuTra Karra MHUKIOpJIAru 3axapid YWKWHIWJIAPHUHT
YUKAPWINIIMHU OJIMHU OJIMII MYMKHHIUTH aiTtu® yTunran. Arap 6u3 OyHu
ymMyMIaxap €Kd yMyMaaBlaT MUKECHAA KyJlacak xap Wuiam atMocdepara yukapuo
I000pUIaural  MWIUIMOHJIA0 TOHHA 3axapid YUKUHAWJIAPHUHT MHUKIOPUHU
ce3wIapiu Japaxaaa kamatupran Oymap osauk. Illynmait skaH sHepreTuka
TU3UMUJ/Ia HOAHbAHABHN SHEPrusi MaHOamapu (Ky€m 3HEPTUsCH, MaMOJ SHEPTHUSCH,
OUOdHEprusi, ep OCTU PHEPTuscH Kabwiap)aaH (oimanmaHuIl XaM WKTUMOUH, XaM

HKTHCOI[Hﬁ, XaM J3KOJIOTHK aXxaMusiTra ora.
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I11. XABOCHU3J/IUK TEXHUKACHU

MexHaTHH Myxoda3a KHIHII KOHYHHATIApH Y30eKHCTOH PecryGmukacu
Koncrutynuscu, ¥36ekucton Pecriybnmkac MexHaT KOHYHIApH KOJEKCH aCOCHIA
omub6 Oopwnamu. MexHaTHH Myxoda3za KWIUIIHHHT KaTop MacaiajapH
Konctutynusana akc sttupuirad. MexHaTKanuiapHu XaB(CH3 Ba COFJIOM MEXHaT
IIapoOUTH OWJIaH TAbMUHJIANITHYU JaBJIAT Y3UHUHT acoCHi Bazudacu aed Xxucoomanam,
OyHHHT y4yH 3apyp OyJiraH dopa-TaaOoupiIapHy KOHYH acOCHIa aMalira OIIupay,

V36exucron Pecy6mmkacu Onmmii Maskmiacuanar 1992 i 11 nexabpuma 12-
gakupuk 1 ceccmsicuaa tacaukianran Koncrurymusaunar 18—20, 27, 29, 36—42-
MoJJIalapya MEXHaTHA MyXodaza KWIHII Macaiaiapu 0aéH STHIITaH.

Canoat kopxoHajapuja, WIMHUM TAAKUKOT HIUIapuia, 0ab3u TEXHOJIOTHUK
*kapa€Hiap/a, MaxcyJloTiap, Marepuajyiap Ba  MOJJAJApHUHT  cU(aTHHH,
KAMUYWJIMTUHU aHUKJIANIa aiHUKca KyEml Kypuiamanapu OwiaH MIIaraHaa Kyemr
paaVaUsCHHUHT MHKIOPH pyXcaT ATWITaH MEBEPIAH OmMUO KeTamu. Yiapaad
doiiaNaHuIl UIYU, XU3MATYWIAp Ba axoJid MeXHAT (aoiusTUra cajOuil TabCcup
KWIAQAUTaH MyXUT Xocuin Oymumm Ownan Oornuk. [lyHuHT yuyH panpamnms
xaB(pcU3IUTH XaKuJard KOHYH acocHil Xyxokar cudaruma, corjioM Ba XaBdcus
IIIAPOUTHU TABMHUHJIOBYM acoc OYViauO xucobmanaau. lllyHuHT ydyH yHTa 3bTHOOD
OepuIll TaBCUS ATUIIAIH.

N MyXdTUHM aHUKJIAWAUTaH, y 2bTHOOPra OJIMHAAWTAH XYXOoKaTiaap KaOys
KwinHraH. «Panuarnus xaBdcusznuru nopmanapu» (HPB-76), «MonnoBun Hypaap
MaHOanapu O6mnan xaBdcu3 unuiam acocuit koupanapu» (OCII-72/80) ana mynpaait
xy;xokaTinapaananp. Hopma Ba xompanap acocuaa paguainus XaBQCU3IUTH TU3UMHU
WKKU Ba3u(aHu xaa KUJaau.

1. Jloitmxa, TexHuk, THUOOWI, caHWUTapus Ba TUTHEHHUK YOpa-TaAOUpIapHU
Ky/ulaimn  OujaH axojid Ba WIUIOBUMJIAPHUHT HYPJIAHUIN JapakKacHHU Wy

KyWUIaqurad yeraparaya KaMauTUPULL.
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2. Axomu Ba KOpXOHAa XOJWMJIAPUHHUHT aTpod-MyXUTHH PaTAOAKTHB
U(DIOCTAHUITN, HYPJIAHHUII XaK{Ja MyJioXa3a HOPUTHUILIAPH, IIAPOUTHU MeEhEPTa
KEJITUPUI YUYH camMapaliy Ha30paT TU3UMUHU SpaTHILL.

Hypnanum mo3zacu me0, HOHIAIT Ba MOJEKyIalap MyXUTHH yHUFOTHIITa capd
Oynaguran macca OMpPJIUTUIArd HypJaHyBUM MOJJIA IOTaJWraH SHEPTUs] MUKIOpUTa
aiitwnanu. Hypnanumn mukaopiapu Typiauuda Oupiukia udopananaau. Macanas,
IOTWIAauTad (kand KuiwHTaH) no3a oupmuruam [peit (1), mk/kr, pam, spr/t na
udonanam kadyn kuaunran 1 I'i=1,0 Jx/kr, 1 pan=100 :apr/r=MO—2 JIK/KT.

DKCIMO3HUIIMOH MUKAOpP Y4yH Ompiuk cudartuaa xynoH-kminorpamm (Kn/kr),
peHTrex (p) KaOyn kunuHrad. Pentren (p) 3apsa WUFUHIUCH OUP SIEKTPOCTATUK
OUPIMKKA TEHT SJIEKTp TalKWi1 Kumamurad (1 cw' XaBoma, HOpMasa IIAPOUT/A)
0,001293 r xaBomaru HOHJAp XOCWJ KWIYBYM PEHTIeH HYpHU Honanaiiau. 1
P=2,58 + 10~" Kuw/kr. bup pentren mosaga 2.08 10° (map) xky(T HMOHIAP XOCHI
oynmanu.

OKBUBAJIEHT J03a OMpauru yuyH 3ubept (3B) Ba 03p KaOyn KuiauHra. 13—
100 69pra TeHr. PeHTreHHUHT OMOJIOTMK SKBUBaJIeHTra (03p) Kyhumaru Qgopmyia
ownan anukianagu J[=5(m-1B). BOP (6ynga 5SBOP - xap Oup maxc ydyyH iyn
KyWUIIl MyMKUH OyJraH OMpJIWMK MUKAOP; M - MIAXCHUHT €IIM Ba YHUHT OMOJIOTHK
TabCUPU OUP «pajaray TEHT OyJraH peHTreH €KW HYPHUHT SHEPTUSICUHU Udogananu.
PagnoakTiB MoIaapHu HOHIAIT TABCUPUHU TAaKKOCAIT YUYH FTaMMa -3 KBUBAJICHT)
KaOyn kwiaumHrad. [‘amMMa-skBuBaneHT Oupnuru cudatuga «PaguiiHUHAT M.
SKBUBaJICHTa (MT.9KkB.Pa) onuHras.

Hypnanum kacaJiuruaaH CakJaHWIN, WIUIAETraH XOJWMJIApHU XaB(CHU3
MEXHAT MIapOUTH OWJIaH TabMUHJIAINI Ba yJIapHH XaB(MIU Ba3uATAAH OTOXJIAHTUPHUII
Makcampma Hyn KyWmiaguran gosza wukgopu (MJIM) Ba ifyn Kyiuinaguras
nsotonuuar axtumurn (MKUA) pammanmst xaBdemsmmrn Hopmanapura (PXH-76)
acocal Oenruial KyHuiIraH.

Bakt Oupnuruga HypJaHHII MHKIOPWHUHT DJHEPTHICH KyHuaarmda
udonananaau: P/coar, wmkP/coar, w™mOsp/ladrta, w™MO>p/itun, w™M3B/iun undra

oupnuruaa yiadaHaau.
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Nucon opranm3mmura Tabcup Kb, yHaa 50 Wunm moOaliHMIa 3aMOHaBUN
ycyinap OuiiaH aHUKJTaHAAWTaH, Xalu y3rapuiiapra oaubd KeaMalaurad JT03aHIHT
KaTTa MUKJIOPHU WYy KyYWHJIAAUTaH 1032 MUKIOPH (ﬁKI[M) nevninanu. Hypmanuim
xaBpcuznuru Hopmanapura (HXH-76) acocan Xap Xwi TypJaard HOHJIOBYU
HYpJIApHUHT WY KyWwmnaaurad npoza mukgopu 100 mOsplladtaman ommaciuru
kepak. Jlo3za MUKIOpMHM Oenruianifa IIaxclapHUHT HypiaHuimn Oyinua A, b, B
Typjlapra TYpyXJIAaHUIIIH, OJaM TaHACH Aab30JapUHUHT Y4 XWira OYJIHMHUIIH
YBTUOOPra OJUHAIY.

A Typyxra HWOHJOBYM Hypjap MaHOamapu OwiIaH JouMO €KH KynuHYA
UIUIalIMTad KacOary maxciap Mancyoaup.

b rypyxra pamuoakTtuB HypJiap MaHOanapu OWIaH WIUIAWAWTaH, JIGKUH HII
KOMM Ba falml WApOUTH OylHM4Ya pajMOaKTUB Mojjanap €ku OollkKa MaHOasiap
Tabcupuaa OViIaauran maxciap Kupaju.

B rypyxra simaérran 6ap4a axoiau MaHCyOup.

Tana ab30japuHUHT OUpUHYM Typura OanaH, CysK, KH3WJI TaHaya Ba
Oomrkanap Taamwtykiau. UKKMHUM Typura myliak, KQJIKOHCUMOH 0e3, €Flu TyKuMa,
Kurap, Oyilpak, Kopa TaJIOK, OIIKO30M-WYaK WyJulapu, YIKa, Ky3 KOpadyufu Ba
Oomkanap Kupaau. YYWUHYH Typra TepU KOIUIaMacH, CYSIK TYKUMAacH, KyJ
Oapmoxapu, Ousnak, KaQT, TOBOH KUPaJIH.

HNounoBun Hypnap ManOaiapu OwWIaH WIUIAWIUTaH IIaxXcliap y4YyH TalllK{
HYpJIQaHUII 71032 WUFUHIUCU Oup #unra 5 O6op Oenrmnanran Ba 30 iwn maBomuja
TaHa/la UMFWITaH 1032 MUKJI0pU 60 03pJaH OIMACIUTH Kepak.

PaJM0OaKTHB HM30TONTHMHI WyN Kylmmaguran Mukmopu aktusiuru (PUMK)
neb, tabumii Wyn OwnaH TaHara yTmO, Wyl KyWWJIaauraH Jo3ajaH OIIMalIUraH
HYpPJIAaHUII J03aCH XOCUJ KWJIaAUuraH U30TOMHUHT XaXKMU €KU Macca OUpIIUTH Aaru
MUKAOpUTa alTwiaau. V30TONMJIApHUHT AaKTUBIWUTH  KIOPH/JIUTP OUPIUTHIA
yIIYaHAIH.

PannoakTuB Mopjanap Ba HypJjaHUII MaHOajgapu OWjIaH MILIANIga MEXHATHU
TyFpU TallKWJ KWIMII KaTTa axamustra odra. by panuainus XaB(CHU3IUTHHU

TabMHUHJIIAII, aXOJIMHHU HYpPJIaHUIIJaH CaKJIall KM HypJaHUII JO3aCH MYJDKaJlJIaHI'aH
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HOpMaJIaH OWIMO KEeTMACIUTd YYyH MYyXUM 4YOpa-TaJAOUpJapHA amaira OIIMPHII
nemakaup. by dopa-tagOupnapra Tamky HypJaHUII OKMMUAAH XUMOSsJIAL,
HYPJIAHUIIHUHT TAIIKA MYXUT/AA TapKaJUIIUTra Wyn KyWMacivuK, OMHO Ba XOHAJTapHU
TYFpH JIOWMXANall, paJualys Ha30paTh Ba CAHUTAP TEKIIUPUII PEKUMUHHU YPHATHIL,
XaBO aJIMAIITHPUII, YHM YaHT-ra3lapJaH To3ajall, HCHUTHIL, CYB TabMUHOTH,
KaHaJIM3alis TApMOKJIapu UIILIapu Ba OOLIKanap MUCOJ OYiaau.

XuUMosall 4opa-TagOoupIapyuHi UIUIa0d YUKUILAA HYpJIaHUII MaHOAMHUHT
XYCYCHUSITH, PAJUOAKTUB MOJIJIAJIADHUHT TYpH, PU3UKABUN XOJIaTH, HYPJIAHUII TYpU
Ba SHEPI'HUSICH, AKTUBJIUTH, apyajIaHUIl JABPH, 3apapiy Xoccallapy, UIIaTHIaUTaH
MUKI0pU, MaHOa OWUJIaH UIILJIAIT BAaKTH XYCYCHUATH XHUcOOra OJIMHAIH.

HypnanumHau yiayam y4dyyH TYpiad XWIJIard YyidoB —acOoOnapuiaH
¢dolinananunagu. MacanaH, peHTreH Ba ramMma Hypiapu yuyH PM-1M, IIMP-1,
Kaktyc, Helitpon nypnanumu yuyn PYC-5, 7, PIIH-1, UJ-1, KUA-1, J1K-0.2,
MJIIK M®K, JPI'3, Apryss posumerpiapu, TUCC, HAII-Hb, PA-12CM
paauoMeTpiiapu MaBxyAd. PagnoakTus Moana MUKAOpUHU aHUKIam yuyH PIIC-4-
01 (I"arapa), PMI3-01 (IlmyTton)  maGopatopusi  paavoMeTpiiapu,
CUTHaJIU3aTopiapy Ba OOIIKa YJI40B ac0001apy KyJlaHaIu.

NHCOHHMHT HypJaHWIN JO3aCHMHU OJIMIIKA IIapouTra Kapad Typiauua
MHUKJIOpJa Oynuimm MyMKHH. MacanaH, o4MK, MaijoHAa HypJaHuil (GoHU Oup
vmnma 100 MOspHM, Xap KyHH 3 coaTdgaH TejleBU30p Kypuiiga 1 MOspHH,
dbmoporpadus Baktuaa 370 mOspHU, camonéraa 2400 kM Macodara ydumiga
HypJaHuIl | MOOpHU TallIKUIT K.UIau.

CaHoaT KOpPXOHAJApUHUHI CAHUTAPUSA-TUTMEHUK XOJIATUHU  SIXIIWJIAIlga
KOpXOHAa XOHAaJapyuHU, MaWJOHJIAPUHM EPUTHII alOXUJa YpuHAa Typaau. UyHKuU
TYFpU Ba pexanu EPUTWITaH XOHalapJa W YHYMAOPJIWIUA OIIaJH, TOJUKHUII
KaMasiii Ba KOPXOHAHWHT XaB(CU3IUTH TabMUHJIAHAAWU. SXmm EpUTHIMAara
XOHaJap/a UnuIaéTral Uiy arpodia KoumamTUupuiIran Hapca Ba OyIOMIIApHU SXIITH
KypMaiiay, uirad YWKapuil IIapoOMTUIa Mocjialla OJMalau, HaTHKala HWIIYd
MeXHaT (aonuaThaa KY3HUHT KYIIMMYa 3YPUKHUIIM BYXKyara Kenaau. XaJaaaH

TalIKapy EpUTHILI XaM Ky3ra €MOH TabcHUp KypcaTaau. Mebepaa Eputuiamarad nuuuiad
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YUKapuIlll XOHanapujaa OaxTcu3 Xojucara ojaud KelaguraH xojaT XaB(u Mmaijao
oynaau.

Ky3 y4yH 5HT SXI1 Ba 6ery0op épypiuk Ky&m Hypy EpyFIUIUaup. Epyrnuknu
Kyiiugary Oupnukiap udojanaiiim: Epyrauk okumu  P-Hyp 2HepruscHHMHT
KywlaHuIy Oynau0, Ky3 OwiaH KaOysl KWIMHAAWTaH EPYFIUK Ce3yBUAHIMIY OusiaH
0axomananu. bupnuru cudaruaa aroMeH (M) Ka0yJl KHUIMHTaH. Mabiaym Oup €pyFinK
MaHOanaH MabiyM Oypyak OCTHJA TYyIITaH EPYFIUK OKHUMH OENTHIIaHTaH I03aHU
EpuTuIM EPYPHIMK Ky4uu 1e0 aTajaaau.

Epyrnuk xyun Gupmuruna Kampena (Kn) xaOyn xumudran. bup kanjena
1/600000 M mIaTHHAHUHT KOTA€TraH FO3AaCHJIaH MEPHEHAUKYJSp XOJaTaa axpaaud
yuKa€Tran €pyFJIMK Ky4dd KaOyn KUJIWMHTaH. ByHNa MiaTHHAHUHT KOTHII XapopaTw
2046,65 K Ba 101325 ITa (760 MM ciM00 yCTyHM) OOCUMU O€ITHUIIAHTaH.

Epurunum E — 103a Oyiinua TapkanaéTral Hyp OKUMHHMHT 3UUTUTHAND.

Epurunum 6upnuru cudatuia mokc (1K) KaOyn Kununras. Jirokemerp FO-1,
FO-116 Ownan ynmuaHagu Ba XOHAHUHI CAHUTAPUS - TMTHMEHHMK IIAPOUTH HOpMara
acocaH Oaxonananu. a0 yukapuiin KOpXOHAJTAPUHUHT XOHATapy KyHIY3 KyHJIapu
omataa tabuuii éputunaau. bab3m Oup XOHajap, MacanaH, TEXHOJOTrax >kapacHJa
Tabuuil EPUTUIINII CAIOU TabCUp KypcaTaJuraH MIjiap, UIMYUIAPHUHT XaMMa BakKT
Oynmumm 1maptT OynaMmaraum oKoWimap, SKOWIaHWIIM Oyiiudya TaOuMil EpUTHIIHII
UMKOHHSTH OyiMaraH epiap — ep OCTH XOHajapu, KypuiaMmanapu Ba omOopiap
XaMMa BaKT CYHBUH EPUTUIUIINA MyMKHH.

Kyém €pyrnauru Y3uHUHT TapKkuOU, CIEKTpP, OOIIKAa XyCyCUSTIapu OWJIaH SHT
XM E€pyFuK xucoOnanaau. JlekuH Ky€m Epyrnuru OunaH TaOuMid EpUTUITHHHT
y3ura Xoc TOMOHIapH 6op. Macanan, Ypra Ocué maponTHaa CaHOAT KOPXOHANAPHU
OuHoJIapuJa TaOuuii EpUTUII UKJIUM IIApOUTHUHM XHCOOra oOJiraH XoJija amajra
OLIMPHWIIMIIK Kepak. Arap Oy MHHTaKaaa €pyrIvK TyIIaIuTraH Jiepa3a Ba Japyaiap
Ky€II TUK TYIIaJUTaH KaHyOra Kapatub Kypuiica Ba Oy fepazanap EpyriuK HypUHUHT
HOpMaJl EPUTHUIIM acoCHJa JoWMxara KUpuTWiraH OVyica, OyHmail OuHonapaa €3
KyHJIapu XaJjaH Tallkapu UCCUK Oymanu. Hatwkana wnmaumapHUHT MeXHAT

baonusTHra caaouil TabCUp KUIUIIN MYMKHUH.
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Jlotnxa unutapuau 0aud OopyBuM Kuimmiap Oy oMHUIapHHU andaTtTa xucolra
OJIUTILTAPU KEPaK.

Tabuuit Eputnimin €H, Terma TOMOHJAH Ba apaJiall XoJjaTJa YHIOIITHPHIAIN.
bynna €H TOMOHIAaH EpUTHUIN TalIKapura KaparaH Jepasanap OpKaiu, FOKOpHIa
ypHaTWiran Maxcyc (onapnap €paamuia, apaiail EPUTHIL 3Ca UKKU YCYJIHUA KyIIuo
amaJira ouMpHuiIaIu.

Tabuwuit éputumm reorpaduk KSHTIUK, HT (aciau, KYHUHHHT BaKTH, XaBOHUHT
XoJlaTu Ba Oomka Oupiukiapra OofiuK. IIyHUHr ydyH TaOuUUN EPUTHUIMIIHU
HOPMAJUTAIITUPII ~ y9yH onau0 Oopwiagurad xucobmapaa TaOuuidi — EpuTHII
kodpbunmentuaan  poipanavmiaau. by koddduimeHtT OWHO TaMIKapUCHAaru
EpUTUIIMIIHYA OWHO WYKapUCHJArK HypiaHa€TraH >KoWjaru €puUTHIMILTa HUCOATUHU

(dou3z xucoOuaa oJIMHraH OUPIUTUra TEHT MUKAOpAA KaOyJl KUIUHAIH.
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IV. UKTUCOJIUI KUCM.

BMU OGaxapum naBomuaa Kamkagapé BUIOATH XyAyauaa >KOWJIAIITaH
Vnuamnapu 74 M’ OynraH sKkKa TapTUOMArd KOTTEHK THUIMIATH SIIam OWHOCH
KenTupwirad. Kumku naBp yuyH OMHO Y4yH MUYKHM XaBo xapopat ti=22°C, Hucouit
HaAMIIIK Qin=595%.

XucoOmal HaTUXKajlapura Kypa:

- TAIlK JI€BOP MCCUKJIMKIAH XUMOSIUIOBYH KaTjaM KaIUHIATH O, =0,15 m;

- TAIIK{ JI€BOPHUHT YMYMUH KaTUHIUTH O, =0,59 m;

- ICBOPHUHT HCCUKJIUK Y3aTuil kodpdunuentu K,. =0,324 —”fﬁ .

- OMHO TOMHU XMMOS KAaTJIaMu Kaauuimru o - =0,25 M;
b

- OMHO TOM JI€BOPH KAJIUHIIUTH O,,,, =0,5 Mm;

B
- MCCUKJIUK Y3aTuil kodbduuuentu K,,, =0,289

oo

- 72™> 3°C mapr GakapuIIH, JeMaK TAHIAHraH KOHCTPYKIMSIArH Iepasa —
ONIMH IIMIIa OWHA Ba xap OWMpPU aXpaTWiraH I[epervieTAa HKKH Kamepalid
CTEKJIOMAKET (R. =0,682-<) —7epasa WYKN 103aj1apuaa XABOHUHT

KOHACHCAIUSIJIAHMACIIUTUHU TabMUHIAUIH.

%) ) Bm
- HCCHKJIMK Y3aTUIIHUHT XUcoOuit kodsdpuumnentu kg =1,471 — -

- A,=1,898<  At,=4,5°C, nemak OJMHTaH KUWMAT CaHUTApP-TUTEHUK
tayiabanapra Moc kenaau [7]. Tamkw aeBop y4yH TaHJIAHTaH KOHCTPYKIIMSI OMHO
WCCUKJIUK PEKUMHUHU TyJIa TABMUHIIANIH.

FOxopuia aHMKIaHraH MablyMOTIapra acocaH Typap->KOi OWHOJAPUHUHT
TaITKA YerapaBUil TYCHKJIAPWHHUHT ONTHUMAal BapHaHTIAPW TaHJIaHTaHIA Ba KyEImn
paauanusacu TYIUITUHY MaKCUMaJ Jlapaka/la TAbMUHJIAraH a UCUTHII TABMUHOTHA
capbnanagurad >HeprusHUHT 30-45%HU Texam MyMKUH d5KaH. byHH 5 kuim
WMCTUKOMAT KUJIaJUTaH 4-XOHAIN Typap-KOH OMHOJIAPUHUHT UCCUKJIUK TABMUHOTH]IA
ypraua 1500 M Ta66umii ras capduanmmuan [8] Xmcobra oicak OHp HMCHTHLI
MaBcyMHaa yprada 525 M® TabUMHl Ta3HM MKTHCOX KHJIMII MYMKHUHJIUTH KeIuo

YUKaaH.
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Tabunii rasauar 1 M° mapxu 120 cym ne6 ommmamm (26.05.2014 imn UzEX
MabIyMOTH Oyiida) Ba WKTHUCOIWNA caMapagopiuk xucobimaHamu. Typap Ko
OMHOJIAPUHUHT MaBXKyJ UKJIMMIa MOC Ba UCCUKIWK XUMOSIM KOHCTPYKIMSIIAPUHU
TaHJaIl XamJa TaOWui Ky€ml SHEPIrHsCH WCCUKIUTHUAAH OKWJIOHA (hoMmamaHuII
HaTWwKacuaa Oynmamurad WWITUK uKTHCOoaui camapamopiuk 63000 cyMHM Tamikumi
ATaJIH.

Kentupunran Ttanbupiap HaTwkacuaa TexalaAuraH TaOWMil Tra3 MUKIOpHU
Kamkagapé mapoutuparu Kyn HWUIMK ypTada TeMIEpaTypaBUd PEXKUMH acOCHIA
OJINHTaH, 9bHU {, Ba {, - MUKM Ba TAlIKK XaBOHUHT ypTada Temreparypanapi, t..Ba t,.
- COBYK Ba UCCHK CYB TeMIlepaTypajiapu acoCHa OJIMHTaH.

MyaiisiH Husutapja 3ca KeNTUPWITaH PeXKUMIAH peall XaKUKUM pexumM (apk
KWIKIIA MYMKUH. JIEKMH KeITUpWIraH MabiIyMOTJIap MCUTHUII Ba HCCHUK CYB
TabMUHOTHAAH (oWJanaHuIl, pEXKaJallTHPUII Ba JIOWUXAIall HMKOHUATIAPHU
spaTaju.

[IlyHn alTUII KEpaKKW, UCUTUII TAbMHHOTHUIAH OYJIaguraH yMyMUN WHJUIHK
ukTHCOauM camapanopiuk 63000 cym aHYa KUYMK MUKJIOPHH TAIIKWI 3TaAu. ByHUHT
cababu acocaH 1IyHaaH wubopatku - PecnyOmukaga TaOuui Ta3HUHT Kyjda
ap3oHIuruAanaup. JIekuH UKTUCOAHUHT pUBOKIaHUIIM Owmiian PecniyOnukana Taduunii
ra3HUHT HapXu KyTapuiaub Oopaau, SbHU XaldKapo Hapxiapura skuniamanu. [y
OWIaH MCUTHUIN TabMHHOTH THU3UMJIApUIard ucpoduiapHu kamaltupuiira OViara
aXTUEK ycuO Oopamu. Tabumii ra3 TabMUHOTH OYJIMaraH >KoMJiapja TaIlK{
TYCUKJIADHUHT UCCUKJUK XUMOSUIM ONTUMAaJ BapUaHTIapuaaH OKUIoHa (ONTaHuUII
Ba TaOUU Ky€Il YHEPTrUsiCUaH UCUTUII TABMUHOTH TU3UMJIapUa (PoiiaIaHuIIl SHT

camapayid e4uM 06ynub xucobiaHaau.
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YMYMHUMN XYITOCAITAP

BMU OGaxapum paBomuaa Kamkagap€ BUIOATH XyAyaujaa >KOWJIAIITaH
Vnuammnapu 74 M’ OynraH sKKa TapTUOMArd KOTTEK THUIUJATH SIam OWHOCH
kentupuirad. dacan MyHanumM >kaHyOui WyHamumiga. Kumku gaBp ydyH OWHO
Y49YH UUKH XaBO Xapopart ti=22°C, HucOuil HaMJIuK @j—95%.

Tamku nepop l-kaBat rumncim Kormiama 0,=0,03 m; p1=1000 KZ/M3, 2-KaBatT
OJIJIUHA IEMEHT-KyM apajaiMaid KU3uia FumT 0,=0,38 m; p,=1800 KZ/MS, 3-KaBaT
CHHTETHK MHUHEpAI KOIUIaMa ps=75 Kr/M°, 4-KaBaT [eMeHT-KyMIH apanamma 6,=0,03
Mm; p4=1800 Ke/m®,

buHO Kypuiran Xyayna SHT COBYK O€lll KyHJIMK acOCHa OJMHTaH TallKh XaBO
XapopatH tee = -10°C (korwtarmn xosdduuentn 0,92), HCHTHII HaBPU AABOMUILIHIH
Z—=180 cyTka, Ba HCUTHIN TaBpH YUyH ypTada Tamku XaBo xapoparu t—=0°C, coByk
OMHUHI ypTada XapopaTru tet =-3 °C, COBYK O y4YyH XaBOHMHI ypTaua HUCOUN
HAMJIUTH goext'=75 %, Kulll JaBpy Y4yH IIAMOJIHMHT ypTada XUCOOJIAaHTaH TE3JIUTH
Vext=3,5 M/c.

Xucobualll HaTuXKanapura Kypa:

1. BuHO TamIKu JEBOpJApPHU HCCHUKJIUK-TEXHUK XHCOOJall HaTHXacuia
KyHUJaru xyjocara KeJuH/In:

- VcCUKIIMKIaH XUMOSUUIOBYM KaTiaM KAJIMHIIATHU O, =0,15 m;

- Tamku TyCuK KaauHiauru o,. =0,59 m;

- Vicenkimk y3aTHuiHuHT Xucobnanran kospduuuentn k, =0,324 3%

-
2. BUHO TOMH KOHCTPYKIHMSICHHH HCCUKJIMK-TEXHHK XHCOOJAIl HaTHKACHIA
KyWHIark XyJocara KeJIHH/IH:
- BuHO TOMU XUMOS KaTiiamMu Kaimaiuru 0 =0,25 M;

- BuHO TOM AEBOPU KATUHIIUTH O, =0,5 M;

Bm
w?lc

- Uccukiuk y3atuir koadduimentu K, =0,289

3. buHO pepa3a Ba DSIIMKIAPU >KOMIAILTAaH YerapaBud KaTiaMJIapUHU

HCCUKJIUK-TEXHUK XUCOOJIaIll HaTWXKACKUIa KyHuaaru Xyjaocara KeJIuHIu:



59

int
te"> 3°C mapr GakapwiaM, JeMaK TaHJIaHraH KOHCTPYKLUSJArd aepasa —
ONAWI IIMINa OWHAa Ba Xap OWpPU aXpaTWIraH IeperuieTAa HKKUA KaMepaiu

CTEKJIOTaKeT (R =0,68+-<) —71epasa UYKU 103aapuaa XABOHHUHT

KOHACHCasAIaHMaCIIMT'MHHU TaBMHHHaﬁﬂH.

Bm
20

VcCHKIMK Y3aTMINHUAT XucoOuii kodduunentu kg =1,471 —

4. BUHO UCCUKJIMK XUMOS KaTJaMJIApUHUHT CAHUTAP-TUTUEHUK KYpCaTKHIJIaApH
XUCcoOU HaTWXacuaa KyWuaara Xyjaocara KeJInHIu:

A1,=1,898< At,=4,5°C, nemak oJuHTaH KUMMaT CaHUTAp-TUTCHUK Tajadaiap
oyitmua CHull ra moc xenanu [7]. Tamku qeBop y4yH TaHIaHTaH KOHCTPYKIUS OWHO

HCCHUKJIMK PCKNMUHU TYyJIa TaBMHHHaﬁHH.
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NJIOBAJIAP

Kypunum Matepuamiapu Ba ;KUX03JIapHUHT UCCUKIIMK TEXHUK KYpcaTKU4Iapyu HOpMaiapu

1-xanBan unosa — Kypunuin Matepuauiapu Ba >KUXO03JIapPHUHT UCCUKIIMK TEXHUK KYpcaTKU4Iapu

HOpMANapH
XwucoOJaHran
MaccoBUI Xwucobnanran ko3¢ duuent
Kypyx xonatnaru HaMJTUKKa napu (CHull II-3)
MaTepI/Iaﬂﬂap ABITOKALIO
piu
XapaKTepI/ICTKaCI/I -
HUccukmuk HCCEKHH
3 Comumr| yTKa3ys Marepuan §amanrTH byryTkas
U4JIA | TUpMa | YaHIIAK nap Temnomnpo- pHIH YBYaHIHU
N Marepran TH, |curuMH| KOd3(- (CHulI 11-3) BOJHOCTH (24 coar K
ILII. Po ¢, |puuuentu w % A yana) U,
ke/m® | klorc/( Ao ’ Bm/(m-°C) s m/(meu-
ke*°C) | Bm/(m-°C Bm/(m2-° I1a)
) o)
Al B | Al B |AlB| AP
1 2 3 4 5 6 | 7 | 8 10 11 12
Hccurank n3oasinusaiau marepuasiaap (FOCT 16381)
A Tlonumepnu
BACO TV ¢upmacu
HHUHT IICHOITIOJINC
tupost 2244-001-
L | 25 | 134 0029 | 2 | 10 0031 0031 028 031 0013
Cruponyp 2500C
p | Toxe,2800C | o8 ' 134 | 0020 @ 2 | 10 0031 0031 030 0,33 0013
3 3035C 33 | 134 0029 | 2 | 10 0031 0031 032 036 0013
4 4000C 35 | 134 0030 | 2 | 10 0031 0031 034 037 0005
5 S000C 45 | 134 | 0030 | 2 | 10 0031 0031 038 042 0005
BAC® ¢pupmacu
HUHT IICHOITIOJINC
6 S—— 15 | 134 0039 | 2 | 10 0040 0,044 025 029 0,035
Cruponop PS15
7 | PS20Cmpomop | 50 994 0037 | 2 | 10 0038 0042 028 033 | 0,030
g | PS30Cmmpomop | a0 144 | 0035 | 2 | 10 0036 0040 033 039 0,030
g | MHemomomactupon | g4 | 444 0,05 1 5 0,052 0,06 089 099 0,05
10 | TleHomonmucTHpOI 100 1,34 0,041 2 10 |0,041| 0,052 |0,65| 0,82 | 0,05




1->xaaBai WIIOBAHUHT JaBOMH
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 | 12
[Tenononuctupon
11 (T'OCT 15588) 40 1,34 | 0,038 | 2 | 10 0,041, 0,05 | 0,41 0,49 0,05
1p Henonmact UXB-1u Bl =105 |4 o6 | 0052 | 2 | 10 006 | 0064 | 0,86 099 023
ITenomnact IIXB-1 n I1B1 100 5a
13 yaman | 1,26 | 0,041 | 2 | 10 H 0,05 | 0,052 0,068 0,8 | 0,23
KaMpOK
14 [Tenonmonmyperan 80 1,47 | 0,041 2 5 005 /| 005 |0,67 | 0,7 |0,05
15 [TeHomonmyperan 60 1,47 | 0,035 | 2 5 /0,041 0,041 | 0,53 | 0,55 | 0,05
16 [Tenonmonmyperan 40 1,47 | 0,029 2 5 1004 | 004 0,4 | 0,42 | 0,05
[Tenomract mnranap
17 (COCT 20916) 100 | 168 | 0,047 | 5 | 20 | 0,052 0,076 H 0,85 1,18 | 0,15
[Tenommact mmTanap
18 (COCT 20916) 75 168 | 0043 | 5 | 20 | 0,05 | 0,07 |0,72 0,98 0,23
[Tenommact mmnTanap
19 (COCT 20916) 50 168 | 0,041 | 5 | 20 | 0,05 | 0,064 | 0,59 | 0,77 | 0,23
[Tenommact mmuranap
20 (COCT 20916) 40 168 | 0,038 | 5 | 20 0,041 0,06 | 048 0,66 0,23
21| [IlepnuroruiactOeToH 200 | 1,05 | 0,041 | 2 3 /0052 006 | 093] 1,01 0,008
22 [TepnuroracTOeTOH 100 1,05 | 0,035 2 3 /0,041| 0,05 |0,58 | 0,66 0,008
03| [Mlepmarodochoremmn | 554 | 405 | go76 3 | 12 | 008 | 012 | 143 2,02 02
Marepua
04| [Tlepmarodochoremmn | 554 | 405 goga | 3 | 12 007 | 009 | 11 143 023
Marepua
"Aspoduiekc" CHHTETHK
o5 | NAYUYINAR KIWIMHIA | gq | 1806 | 0034 | 5 | 15 | 0,04 | 0,054 0,65 0,71 0,003
MCCUKJIMK U3O0JISIIHOH
Marepuaiap
"Kaitmandiekc"
og | ~ CHHTETHK KaydyKJIaH
KUJIMHTaH UCCHKJIAK
M30JISIIIMOH MaTepualiap:
EC 60-80 | 1,806 | 0,039 | 0 0 /0039 0,03 | 06 | 06 0,010
ST 60-80 | 1,806 | 0,039 | 0 0 0039 003 | 06 | 0,6 0,009
ECO 60-95| 1,806 | 0,041 | O 0 /0,041 0,041 0,65 0,65 0,010
1-xagBasn wiioBa 1aBOMU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
35 TUIIIN 3KCTPY3UOHIIN
TICHOTIOJIMCTUPOT
27 "Menonmxc" (TY 5767- 35 1,65 | 0,028 | 2 3 10,029 0,030 0,36| 0,37 | 0,018
002-46261013)
45 TAIIN YKCTPY3UOHIIH
MICHOTIOJIUCTUPOJT
28 "Menonmxc" (TY 5767- 45 1,53 | 0,030 | 2 3 10,031/0,032 0,40/ 0,42 | 0,015
002-46261013)
b Munepamnamran (I'OCT 4640), mumaTosnaiy, HeHOUIHINA, Ta3IInIIaIn
29 | Munepan npommskam | 125 | 0,84 | 0,056 | 2 | 5 10,064 0,07 |0,73] 0,82 | 0,30
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matnap (IOCT 21880)
Ba CHHTETHKIIN
(I'OCT 9573)
30 " 75 0,84 | 0,052 | 2 5 | 0,06 0,064/055 0,61 0,49
31 " 50 0,84 | 0,048 | 2 5 /0,052 0,06 042 0,48 | 0,53
CunTeTuk Ba OUTyM
apajanMaiy KaTTUK,
SIPUM KAaTTHK Ba FOMIIIOK
32 MUHEepaJIalraH 350 | 0,84 | 0,091 | 2 5 009 011 |1,46| 1,72 | 0,38
IUTATANIAP
(I'OCT 9573, TOCT
10140, TOCT 22950)
33 " 300 | 0,84 | 0,084 2 5 /0,087 0,09 [1,32] 1,44 | 0,41
34 " 200 | 0,84 | 0,07 2 5 /0,076 0,08 [1,01| 1,11 | 0,49
35 " 100 | 0,84 | 0,056 | 2 5 0,06 007 |064] 0,73 | 0,56
36 " 50 0,84 | 0,048 | 2 5 /0,052| 0,06 0,42 0,48 | 0,6
Opranodocdar
apajanMaii KaTTUKJIUTH
37 OLIMPUIITaH 200 | 0,84 | 0,064 1 2 0,07 0076|094 101 | 045
MUHepaamarad
TUTHTANIAP
Kpaxman apanammanu
38 | MuHepautamarad s{puM 200 0,84 0,07 2 5 10,076| 0,08 [1,01| 1,21 | 0,38
KATTHUK TUTATAIap
39 To xe 125 | 0,84 | 0,056 | 2 5 | 0,06 0,064 /0,70 0,78 | 0,38
CuHTeTuK apananamani
40| mrrames ToNAaM LIKIIA 50 0,84 | 0,056 2 5 10,06 0,064 0,44 05 0,6
mwmrtanap (I'OCT 10499)
1->xaBajl MIIOBA JaBOMU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 | 11 12
g | Mlnwa Tonanam Matiap | 5, | g4 | 00s1 | 2 | 5 0,064 007 |08 09 @ 053
Ba T0JIOCIIAp
42 Henormittia Exci 400 | 0,84 011 | 1 | 2 012 014 1,76 1,94 0,02
rasiuiia
43 " 300 | 0,84 | 0,09 1 2 011 0,12 |1,46| 1,56 | 0,02
44 " 200 | 0,84 | 0,07 1 2 008 009 [101] 1,1 | 0,03
B tabunii opranvk Ba HOOPraHUK MaTepuaiapAaH MInTaaap
JlapaxT YNKUHAUCUIAH
KWJIHHTaH [TTajIap
45 (COCT 4598, TOCT 1000 | 2,3 0,15 | 10 | 12 | 0,23 | 0,29 6,75 7,7 | 0,12
8904, TOCT 10632)
46 " 800 2,3 0,13 | 10 | 12 | 0,19 | 0,23 /549 6,13 | 0,12
47 " 600 2,3 0,11 | 10 | 12 | 0,13 | 0,16 /3,93 4,43 | 0,13
48 " 400 2,3 0,08 | 10 | 12 | 0,11 | 0,43 |2,95 3,26 | 0,19
49 " 200 2,3 0,06 | 10 | 12 | 0,07 | 0,08 |1.67 1,81 | 0,24
Oubponutiu Ba
50 | apOonwTiu TuATANTAp 800 2,3 0,16 10 | 15 | 0,24 | 0,3 |6,17| 7,16 | 0,11
(T'OCT 19222)
51 " 600 2,3 0,12 | 10 | 15 0,18 | 0,23 /4,63 543 0,11
52 " 400 2,3 0,08 | 10 | 15 0,13 | 0,16 /3,21 3,70 | 0,26
53 " 300 2,3 0,07 | 10 | 15 0,11 | 0,24 (2,56 2,99 @ 0,30
54 Kamunum nauranap 300 2,3 0,07 10 | 15 | 0,09 | 0,24 |2,31| 2,99 | 0,45




66

55 " 200 2,3 0,06 | 10 | 15 0,07 | 0,09 /167 1,96 0,49
5g | VICCHRMIKMSOMMON | 550 | 53 | 0ogq | 15 | 20 | 0,07 | 008 212 2,34 | 0,19
TOpdIIH IUIATATIAD
57 " 200 2,3 | 0052 15 | 20 | 0,06 0,064 |16 1,71 0,49
58 3uruprnost 150 2,3 0,05 7 |12 10,06 | 0,07 | 1,3 147 0,49
['unicnu nmmranap
59 (COCT 6428) 1200 | 0,84 | 0,35 4 6 | 041 047 /6,01 6,7 | 0,098
60 " 1000 | 0,84 | 0,23 4 6 | 0,29 | 0,35 |462| 528 | 0,11
1->xajBa MIIOBA JaBOMU
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
['unicnu Korutamanu
61 smerap (Kkypyx 800 | 084 | 015 | 4 6 019 021 | 334 366 0,075
IITyKaTypKa)
(T'OCT 6266)
butym apanammanu
62 | coumnyBuan nepnutaan | 400 1,68 0,11 1 2 1012 | 0,13 | 245 | 2,59 | 0,04
matepuan (I'OCT 16136)
63 To xe 300 | 1,68 | 0,087 | 1 2 009 0,099 184 195/ 0,04
I' Tanmamanap
Kepam3utiu marain-
64 nap (TOCT 9757) 800 | 0,84 | 0,18 3 021023 |33 | 36 | 0,21
65 " 600 | 0,84 | 0,14 2 3 017 | 0,2 | 262|291 0,23
66 " 400 | 0,84 | 0,12 2 3 013 0,14 187 | 1,99 | 0,24
67 " 300 | 0,84 | 0,108 | 2 3 012 | 0,13 | 1,56 | 1,66 | 0,25
68 " 200 | 0,84 | 0,099 | 2 3 011 0,12 | 122 | 1,3 | 0,26
['paBuil LIyHIM3UTOBBIN
69 (COCT 9757) 800 | 0,84 | 0,16 2 4 | 02 | 023 328|368 0,21
70 " 600 | 0,84 | 0,13 2 4 1016 | 0,2 | 254|297 | 0,22
71 " 400 | 0,84 | 0,11 2 4 1013 | 0,14 | 1,87 | 2,03 | 0,23
JIoMeH nuiakiu meOeHb
72 (FOCT 5578) 800 | 0,84 | 0,18 2 3 021026 | 336 | 3,83 | 0,21
73 " 600 | 0,84 | 0,15 2 3 018 | 0,21 | 2,7 | 2,98 | 0,23
74 " 400 | 0,84 | 0,12 2 3 1014 0,16 | 194 | 212 | 0,24
CouniTyBYaH NEPITUTIH
75 me0eHb Ba KyM 600 0,84 0,11 1 2 |0,111| 0,22 | 2,07 | 2,2 | 0,26
(TOCT 10832)
76 " 400 | 0,84 | 0,076 | 1 2 /0,087 009 15 | 156 | 0,3
77 " 200 | 0,84 | 0,064 | 1 2 /0,076 0,08 099 | 1,04 | 0,34
[MIvmmpunran
78 BEPMUKYJIUAT 200 | 0,84 | 0,076 | 1 3 009 011|108 | 124 0,23
(TOCT 12865)
79 " 100 | 0,84 | 0,064 | 1 3 /0076 008 0,7 | 0,75 | 0,3
1->xa1BaJl WJIOBAHWHT TABOMH
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12
Kypunuin unuiapu yayH
80 kym (TOCT 8736) 1600 | 0,84 | 0,35 1 2 047 058 |69 | 791 | 0,17
J Uccuk apanammanapu (I'OCT 28013)
81 LemenT-makim 1400 | 0,84 0,41 2 4 1052064 | 70 | 811 | 0,11
82 " 1200 | 0,84 | 0,35 2 4 | 047 058 6,16 | 7,15 | 0,14
83 I{eMeHT-TIepIATIN 1000 | 0,84 0,21 7 12 1 0,26 | 0,3 | 464 | 542 | 0,15
84 " 800 | 0,84 | 0,16 7 |12 1 0,21 | 0,26 | 3,73 | 451 | 0,16
85 ['uncriepiatian 600 | 0,84 0,14 10 | 15 | 0,19 | 0,23 | 3,24 | 3,84 | 0,17
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86 | Fosak rurcnepmuran | 500 | 0,84 | 012 | 6 | 10 | 0,15 ] 0,19 | 2,44 | 2,95 | 0,43
87 " 400 | 0,84 | 0,09 | 6 | 10 | 0,13 | 0,15 | 2,03 | 2,35 | 0,53
IT KoHCTpYKIIMOH-UCCUKJIMK U30JISIIIMOH MaTepraiap
A Tabwuii roBak 6etonmnap ('OCT 25820, 'OCT 22263)
88 Tyhoberon 1800 | 0,84 | 0,64 | 7 | 100,87 | 0,99 | 11,38 [12,79] 0,09
89 " 1600 | 0,84 | 052 | 7 | 10| 0,7 | 0,81 | 9,62 10,91 0,11
90 " 1400 | 0,84 | 041 | 7 | 10| 052 058 | 7,76 | 8,63 | 0,11
91 " 1200 | 0,84 | 029 | 7 | 10| 041|047 | 638 | 7,2 | 0,12
92 TleM306€TOH 1600 | 0,84 | 052 @ 4 | 6 | 062 068 | 854 | 93 |0,075
93 " 1400 | 084 | 042 | 4 | 6 | 049 054 | 7,1 | 7,76 |0,083
94 " 1200 | 0,84 | 034 | 4 | 6 | 04 | 043 | 594 | 641 0,098
95 " 1000 | 0,84 | 026 | 4 | 6 | 03 | 034 | 469 | 52 |011
96 " 800 | 084 019 @ 4 | 6 | 022 026]| 36 | 407012
g7 | berow Ha Eﬁi{i‘mec‘w 1600 | 084 052 | 7 |10 | 064 | 0,7 | 92 |10,14 0,075
98 To ke 1400 | 0,84 | 041 | 7 | 10| 052 058 | 7,76 | 8,63 |0,083
99 " 1200 | 0,84 | 0,33 | 7 | 10| 041|047 | 638 | 7,2 | 0,09
10 | beron na BYIKaHWIECKOM | 4004 | 084 | 024 | 7 | 10 029 035 | 49 | 567 0,098
0 HIJIaKe
W To e 800 | 084 020 7 |10 023 029 39 | 461 011
npotospkeHune Taomuier [12.1
1 ]2 3 4 5 6 7 8 |9 10 11 12
b cynbuii roBaknamrupuiran 6eronnap (I'OCT 25820, TOCT 9757)

102| Kepam3surobeToHIap 1800 | 0,84 0,66 5 10 | 0,80 | 0,92 | 10,5 | 12,33 | 0,09
103 " 1600 | 0,84 | 058 | 5 | 10 | 0,67 | 0,79 | 9,06 | 10,77 | 0,09
104 " 1400 | 0,84 | 047 | 5 | 10| 056 | 065 | 7,75 9,14 0,098
105 " 1200 | 0,84 | 0,36 | 5 | 10 | 0,44 | 052 | 6,36 | 7,57 |0,11
106 " 1000 | 0,84 | 027 | 5 | 10| 0233 | 041 503 6,13 |0,14
107 " 800 | 0,84 | 021 | 5 | 10| 024 | 031 |383| 477 |0,19
108 " 600 | 084 016 | 5 | 10| 02 | 0,26 | 3,03 3,78 | 0,26
109 " 500 | 084 014 | 5 | 10| 0,17 023 | 255 325 | 03
110 Ksape kywmn 1200 | 0,84 | 041 | 4 | 8 | 052 058 677 7,72 (0,075

KepamM3uTOOeTOH
111 " 1000 | 0,84 | 0,33 | 4 | 8 | 041 | 047 | 549 6,35 |0,075
112 " 800 | 084 023 | 4 | 8 [029 035|413 49 0,075
113 Hepimt Kymmnn 1000 | 084 @ 028 | 9 | 13 | 035 041 | 557 643 0,15

KepamM3uTOoOeTOH
114 " 800 | 0,84 | 022 | 9 | 13029 035 |454| 532 |0,17
115|  UlynrusuroGeron 1400 | 0,84 | 049 | 4 | 7 | 056 064 |759 86 0,098
116 " 1200 | 0,84 | 0,36 | 4 | 7 | 044 | 05 623 7,04 |01
117 " 1000 | 0,84 | 027 | 4 | 7 | 033038 492 56 |04
118 TlepnutoGeToH 1200 | 0,84 | 0,29 | 10 | 15 | 044 | 05 |6,96 | 801 |0,15
119 " 1000 | 0,84 | 022 | 10 | 15 | 0,33 | 0,38 | 55 | 6,38 | 0,19
120 " 800 | 0,84 | 0,16 | 10 | 15 | 0,27 | 0,33 | 445 | 532 |0,26
121 TepnuroGeToH 600 | 084 | 012 | 10 | 15 | 0,19 023 | 324 | 3,84 | 03
120 [Mlnaxomemsobeton | 100y | 584 | 052 | 5 | 8 063 076 932 10,83 0,075

(TepMO3UTOOETOH)
123 " 1600 | 0,84 | 041 | 5 | 8 | 052 063|798 929 | 0,09
124 " 1400 | 084 | 035 | 5 | 8 | 044 | 052 | 687 7,9 0,098




Knuk xaBo KaTJJaMHHHHT TEePMHUK KApIIHJIUTH

2—Kansan wioBa. Enmuk XaBo KaTJTaMHUHUHT TEPMHUK KapIIHJIUTHA

XaBo Enunk xaBo KaTIaMUHUHT TEPMUK KAPIIHINATH
KATJIAMAHUHT Ry, M*°C/Bm
KaIMHIUTH, | ITacTKH, FOKOPUIY Ba BEPTHKAI XaMmIaa HOKopury macTKy ropu3oHTall
M TOPU30HTAN HCCHKIMK OKMMHUJIA HCCUKIIUK OKUMUA
KaTtnampgaru xaBo xapoparuia
Woxobutii Canbuti Wxo0uit Canbuii
0,01 0,13 0,15 0,14 0,15
0,02 0,14 0,15 0,0,15 0,19
0,03 0,14 0,16 0,16 0,21
0,05 0,14 0,17 0,17 0,22
0,1 0,15 0,18 0,18 0,23
0,15 0,15 0,18 0,19 0,24
0,2-0,3 0,15 0,19 0,19 0,24




