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Kupum

PecnyOivkamMu3 MyCTaKWIJIMKKA SpUIITaHIaH CYHT MaMJIaKaTUMH3 XalK
XYKATUTUHUHT Oapya coxalapu, >KyMJIalaH OJIMA TabJIUM TU3UMHAA  JKaXOH
aHjo3aapu OWslaH YWFyHJIAIYB MYHaIUIIUAQ PUBOAKIAHUO, TaKOMUIIIAIINO
oopmokaa. AitHukca PecnyOiaMKaMU3HUHT MYCTAaKWJI TapaKKUET CTpaTErHsICUHM,
XJIKUMU3HUHT OYIOK JaBiaT Oaprmo 3Tl Oopacuaard MakcaJjlapuHHh, MUILTAN
UCTUKJIOA Ma(KypacCHHHMHT MOXHUSTHHH KEHI >KaMOATYMIIMKKA Xap TOMOHJIaMa
TYIIYHTUPHUII J0713ap0 Bazudagan oupugup.[1]

V36exucron Pecnyoiinkacu [Ipusunentu N.A.Kapumon
TabKUJIATaHIApUACK: “Arap Oonanap (ukpiamra ypraHMaca TabJIUM CaMapacu
nact Oynumu mMykappap. Anbarra 6mimM Xam Kepak. AMMO OwiuM y3 Hynwra,
MycTakua GpuKpiam xam karra ooimkaup”’[1]. Tanabanapau aHa nry OOWITUKHUHAT
aracy KUiaub tanépianl TabJIuM TU3UMUHUHT aCOCHI Ba3n(pacuHU TAIIKUI KUJIA IH.
UyHku, 6030p UKTUCOAMETH IIAPOUTUTIA MYCTAKWI (DUKpJAll KOOWJIMATHTA 3Tra
OyJnraH maxcruHa y3ura xam, kamusaTra Xxam (douaany 0ynaau-y3 MyaMMoJIapuHu
Y31 XaJl KWIKMILI KOOUIUSATUTa ATra OyIaau.

V36eKHCTOHHIHT XanKapo HKTHCOAMH MaiioHnarn Hy(hy3d Ba MaBKeH
ce3swIapiM Japaxkaja Ba MyHTa3am omuO Oopmokina. byHna MmammmakaTUMu3
paxbapu HMcimom KapumoB TOMOHUIAH MXXTUMOMM-UKTUCOAUN PUBOMKIIAHUII
CTPATETUSCUHUHT MyXTa UIUIA0 YMKUJITAHIUTH, UKTUCOAUA HCIOXOTIap MaKcaau
Ba Basudanapu, amMaira OIIMPUII WYJUIADUHUHT aHWK Ba TYFPU KypcaTuo
OepuiraHgurd Ooll Makcaj MHYyIugard IOTYK Ba MappajapHUHT CAIMOKJIU
OyIUIIMIra UMKOH SIpaTIu.

XO03upru JaBpja IyHE MamilaKaTiaapy WXKTUMOMN-UKTUCOAUN TapakKUETH
V3UHUHT MabHO-Ma3MyHHU >KUXATUJIAH OJIIUHIM OOCKUWIApAaH KECKHH (apK
KWwiaau. byHaa SHr acocWii Ba MyXHM KHUXAT — MWUIMM UKTHUCOAMETIAPHUHT
TOOOpa MHTErpaIusIallyBU Ba TJIOOAJUIAITYBUHUHT Ky4aWuO Oopumuaup. AWHU
naiitna Oy skapaéHiap Xajakapo MaiJoHIaru pakoOaTHUHT XaM KECKHHJIAIIYBUra,
xap OMp MaMJIaKaTHUHT XaJKapo MEXHaT TaKCUMOTHAArd ¥3 MaBKEHHU
MycCTaxKamJlall y9yH KypallMHUHT Ky4aluImra Xxam Tabcup Kypcaranu. [2].

PecnnyOnukamMu3  TapiauM — TU3MMHUHHM — WCJOX ~ KWJUIIHUHT  JAcTypui
Xy’KKaTiaapuia pakooaToapaoul KaapiapHu uirapuiad Tau€piaaniHu TabMUHIALI
Jlapa’kacura eTKa3HIl JIO3UM JeraH Makcaj Kyiunrad. Brumapau saru anogu uc-
TUKOOJ MacajajapHd KYWUII Ba €4ull (DUKP FOPUTHULIHUHT FOKCAK MaJaHUSTH,
cuécuil Ba IXKTUMOUH Xa€T/na MyCTaKWII WYJI TOTa OJIUII KOOMJIMSATUTA 9ra OYIUIN
kepak [3].

KacOo—xyHap xosiexnapuga Ta€piaHaéTraH KUYMK MyTaxacCUCIApHU CH-
dbatr mapaxxacu acocaH VKUTYBUWJIApPHU OWIMMHU, TaxXkpuOacu, CaBUICH Xamja
VKATUIIHUHT 3aMOHABUI YCYyJIJIapy Ba WIFOP MENaroruk TEXHOJOTUSJIAPHU SXILIU
OWJIMIIM Ba YHU TabJIUM OepHIlIa KYJU1ak oaumura Ooraukaup. Xap oup Oynaxkax
MyXaHJIUC-TIEJIAror Y3 COXACUHHU OMIMMJIOHU, MOXHUP MENAror Ba sSIHT'M 3aMOHABHM
VKUATHUII METOAJIAPUHM SIXIIH ATajilarad OyJIuiIm Kepak.

FOxopunarunapra acocnanun6 ymoOy OUTHPYB MajakaBU WIIMHH MaB3yCH
«Y4 (azanu TOK UCTEbMOITUNIIAPUHY I0J/1y3 YCYIHJIa yaall MaB3yCUaru tTaxpuda
UIIMHA TAaKOMWJUTAIITUPUII Ba YHU YKUTHUII METOJMKACH» J10J13ap0 MaB3y XHCO-
OyaHagu.



Yoy OuTHpyB MajakaBui HINMHU OakapullljaH Makcaj (paHHUHT Ba
YypranunaéTran MaB3yHUHT TaBCU(U Ba yCIyOMH-TEXHUK TABMHUHOTHUHH YPraHUIII,
TaXpruba WIHHM OaKapwIll CXEMAacCHMHH, TApTUOWHHM Ba ViIUall HaTWKaJapuHU
XHCOOAI yCyJNIApUHNA YPTaHUII Ba TaXJWI KWJIWII, aHUKJIAHTaH KaMYHUJUTHKIIAp
acocuza ym0y Taxpuba HIIMHA TAaKOMWUIAINITHPUIN Ba YHU HOAHBAHABHUM
ycyJuiapa YKATHIIT METOIMKACHHN UITA0 YUKUIIIaH HOOpaTIup.



1. ®aHHMHT MAaKCAaH, Ba3u(acu Ba YHUHI KNYUK MYTaxXaccuc
TalépJamaary ypHu

Tabnumpga  yKyB  JacTypiapu  Ba  JApCIHMKIAPHUHT  Ma3MYHHHHU
TaKOMWUIAIITUPHUII, alfHUKCA, YHUHT STHTM Ma3MyHIaru TapKUOWMl TYy3WJIMIIUHU
aHUKJall, YKyB MaTepuajUlapuHM Xap Oup OYIMM Ba MaB3yJapMHU Makcajra
MYBOGUK KOWJIAMITUPUITAHIUTUHU KalWTa Kapa® YMKUII, TabJMM Ba TapOus
KapaCHUHUHT aCOCUN OMUILTAPUIMP.

SJ’KyB MaTepUAIMHUHT MAHTUKUN TApKUOUHN TY3WIHILN JACHUITaH1a, 0J1aT/a,
ypranunaguradn YKyB ¢aHiapuaard TylIyH4Ya Ba (QHUKp-MyJoxa3zajapHU HUYKU
ajloKajgapy Ba YJIapHUHT Oup-Oupura TabCUPH, OUP-OMPUHU TAKO30 KUJIWIIN
TYLIYHUJIAH.

VKyB MaTepranyi MabIyM KYpUHUNIA MAKIUIAHTAH, 3IaIITHPIIHIIN KEPaK
Oynran OwIMMIIap MaXMyacUAUp. YMYMaH TabJIUM Kapa€HHIa YKYB MaTepUaH
Mapkazui ypuHHu oramaigu. Iy MabHOma YKyB kapaéHupa  YKyB
MaTEepUAIMHUHT MAaHTUKUH TY3WIHILIHA Macajacu KaTTa axamusTra sra. Jlemak, xap
Oup ¢an yuyH GaHHUHT TapKUOUW Ty3unumM (CTPYKTypacu) MYyXHUM
XrcoOJIaHaIu.

Kyn xommapaa crpykrypa TyuryH4acu OYTYHHUHT TapKuOui OViakimapuHu
OpTTHpHUII KU KamMalThpuil 1e0, €K KUCMIIApUHU Kail TapTHO1a AKOWIAIITHPHIL,
Oup OyTyHra OupnamITUpuIl €KM aKCHMH4Ya napuyaiaiml, Oab3aH OyTyHra OUpop
AIIEMEHT KYIIHII €KX OyTYHJIaH a)KpaTHO OJMII OUJIaH CUCTEMA MOXHSITUIA TaAbCUD
KYypcaTHIll MAbHOCUA U30XJIaHAIH.

CrpykTypara sra OyiaraHn cucreMa TyrajulaHraH OYTYHHW TAallIKWJI 3TajHu.
ByTyHHUHT KuCMJapu-3JeMEHTIap y3apo Oup-Oupu OWIaH >XKUAAUN OOFIaHraH
OYnn0, ANEeMEHTIIAPHUHT KOMIIAITYBU, MABIyM TapTUO KAaTHUIINTU KYPUHUILIUA,
yIIapHU y3ap0 TabCUPJALIYBU HATWXacuia CTPYKTypa HaMO€H OYymaau. UIyHJan
KWinb, CTpykTypa Oup OyTyH CHCTEMajard ¥3apo  TabCHUpPJAIlyBYU
AJIEMEHTIAPHUHI KaTbUW, TypryH Moc kKenumuaup. LIlyHWHr ydyH Xam yKyB
MaTepuaIl MabiIyM CTpyKTypara 3ra 0yiu0, y YKyB NPEeIMETUHUHT CTPYKTYypacH
Ba Ma3MYyHH acoCUJa AaHUKJIaHAIH.

Ma3smyH Ba CTpPYKTypa axpaiMmac HYKH OWPJIMKHU TAIlIKUJI dTca XaMm Oy
aifHaH OMp Hapca JeraHy dMac, YyHKW alilHaH OUp Ma3MyH TypJU CTPYKTypa U4uaa
OYIUIIM MyMKHUH €KUM CTPYKTypacu3 Ma3MyH KYpUHUIIMAA XaM OYJIUIIN MYMKHH.
Xap Oup (anma YKyB MaTepuUaIMHUHI CTPYKTYypach MabiyM TY3WJIHIITa 3ra
OynuO, YHUHI KHCMIIapW IOYHJIAWd >KOWIaIiraH, OOFJaHTaHKW ynap Oup-Oupu
Owna" ¥y3apo Ba KUIAUN Tabcupra sra OViaau. yinapjaaH OUPUHM TYUIypUO
KOJAMpUII €KW KYIIMII YKYB MaTepUAIMHUHT MAaHTUKUWA CTPYKTYpacuHU
TaMoMuia y3raptupuO roOopanu. Xap Oup mnpeaMer ycIyOMHHHI CTPYKTypacu
NeJaroruk  XoJaucanap-TabiuM Ba TapOus >kapa€HuJa YKyB Marepuauiapu
YyKypJlallyBHJla MyKamayamuo 6opaiu.

VKumnm ycnyGuaarn HaKd KACMIIAap-CTPYKTypa SIEMEHTIaph Ba aloKasap
YHUHT CTpYKTypacuHu Oenrwnaiinu. bomkauya aiftrannga, YKyB (aHMHHHT Xap
KaHJall YKUTUII yCIyOu MabliyM CTpYKTypara sra 0ynaud WYKM Ba TalIKd, MHUKPO
Ba MaKpOCTPYKTypaJaH, YHU TalllKWJ KWIAJAUTaH CTPYKTypallap Ma)XMyacUIaH
udopaTaup.



VKuTHII yeIyGHHUHT acOCHi CTPYKTYpPaBHii dIeMEHTIApH YKyB (GaHMHUHT
Ma3MyHH, TabJIUM-TapOusl yCyJlapud Ba IIakuiapu OYynub, ymap srona Oup
OYTYHJIUKHU TAallIKWJI KWIaJd Ba YCIyOUH CTPYKTypaBUN 3JIEMEHTIAp COHH,
(GbaHHUHT Ma3MyHH Ba TapKUOUW Ty3WJUIIK JOUMHUN OYIMai, WKTUMOHM
TapakKUET HXTUEKUHM, (paH IOTYKJIApU Ba WUIFOP IMEJAroruk aMaiuéT TabCUpUa
y3rapaau, puBOXIJIaHUO Oopasy.

“DNeKTPOTEXHUKAHUHT Hazapuil acacimapu” (QaHMHU SJIEKTPOIHEPreTHKA
nynammmm  Oyimya KXK smapupga  Ttaxcun onaérraH  YKyBuu-Tanabanmapra
VKUTHUIIIAaH MakcaJ Tajnabanapja dSJIeKTPOMAarHuT >kapaCHiap Xakuaa Hazapui
TyIIyHYaJapHU MIAKUIAHTUPUIL, Y3rapyBuaH Ba y3rapMac TOK 3aHKHpJapuiaru
XamJia MarHUT 3aHXHUpJIapuard aCoCUil KOHYHUSTIAPHHU YpraTUIIaH HOOpaTIup.
Ymly ¢aHHM VpraHumHUHT acocui Basudanapunad OHpPU DIEKTPOMATHUT
MaiJJOH Ba YHUHI Xap XWJ KypuwiMaiapia pyd Oepaauras >kapaéHiapH, TaxXJuil
yCyJUIapH, JIEKTP Ba MAarHUT 3aHXKUPIAPHU XUCOOJIAlI YCYJUIApPUHU YpraHuIl.

Yoy dannu y3namTuprad Tanaba Kyduaard OWIMM Ba KYHHUKMara jsra
oynaaunap:

-3JIEKTP 3aHXKUPJAPHU aCOCUN KOHYHSTJIApUMHU Ba yJIapHHU XHUcoOJsal ycyJ-
JapuHu OWINO OJlajIu;

-MarHUT 3aHXKUpJIap Ba YJIapHU XUCOOIAIIHU XaMm/ia 3JEKTPOMArHuT >kapacH-
JapHu Omub onaau;

-3JICKTP 3aHKUpJIapAard YTKUHYH KapaCHIapHU Ba yJIapHU aMaluil axaMusi-
THHH ypraHaiu.

-HOYHM3UKJIIN JIEKTP 3aHKUPJIApAard Typiu GU3HK skapaCHIapHHA YpraHa/u.

-Ta)KpuOa HaTWXaJlapuHU Hazapui OWauMmIIap acocuja KalTa HIIAIIHU Yp-
raHull Ba Ha3zapuil OMJIMMIIApHU amalijla TeKIIUPUII KYHUKMaJIapuHU y3uja mia-
KJUTaHTHpaH. [5]

DNeKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuil acaciapyu paHUHU YKUTHUIL Mabpy3a, TaXKpHU-
0a, amMaJiuii MaIIFyJoT Ba ayJUTOPHUSAAH TalllKapd MYCTaKWJ MIUIapAaH ubopat
o0y, Mabpy3a Aapciapuaa acocHil Hazapuil TylIyHUajlap Oepuiiaau, YMyMH
KOHYHUATIAp, hanmapapo ¥3apo OOFIMKINKIA TYLUIYHTUPHUIAAHU, XaM1a aMaJIuii Ba
TaxXprba MaIIFYJIOTIAPU YUYH Kepakiau Oyiaran xucobmam ycyapu Oepumaim.

Taxxpuba MamFyjoTIapuaa Hazapuil KOHYHMSTIAp amajja TEeKIIHpUuo
KYpWiaau Ba TaxpuOa OWIMMHHMHT acOCH DKAHJIMTH XaKWJard TylIyHYanap Ima-
KJUTAaHTUPHIIAIIH.

Amanuii MamFyjaoTiaapa YM3UKIN Ba HOUMBHKIH DJIEKTP 3aHXKUpIapaarud
YTKUHYM skapaéHiiap Ba 3JIEKTPOMAarHUT MalOHIApHU XUCOoOIalra Joup Macana-
Jap eyuil OujiaH Ha3apui OMIIMMIIap MyCTaxKamJIaHaIu.

AyauTopusgaH TallKapu MYCTaKWJI WII TajgabandapHH Aapciapia oJiraH Ou-
JUMIIADUHA MYyCTaKKaMJalll, YHA YyKypJAIITUPHUII Ba WOXKOAWN (QUKpIAIIHM IIa-
KJUTAaHTUPHIL MabHOCK A TAlIKWI STUIIA]IH.

KXK napupga DnekTp TapMOKJIapy Ba KUXO3JAPUHU WIUIATUII TANEPIIOB
HyHamumm Oyiinuya TapMOK TabJIMM CTaHAAPTH Ba YKyB JAacTypiapuja Mabpys3a
(mazapwuii) mamrynomiapura -60 coaT, amanuii (Taxkpuba) marmryioTiapra -28
coar axkpaTwirad 6ynau0, ¢pan yu 6ynaumra (SpHU, OMpUHYM OYIMM- y3rapmac TOK
ANIEKTp 3aHkHpiapu-16 coaT mabpy3a Ba 6 coaT aMaivii MamIFyJlIOT, UKKUHYU
OYIMM-3JIEKTp Ba MarHuT MaijioHu-14 coatr Mabpy3a Ba 14 coar amanuit
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MalIFyJI0T, YYUHYU OYIMM-Y3rapyBuyaH TOK JIEKTp 3aHKUpiapu-28 coaT Mabpysa
Ba 16 coar amanuii Mamryaor) 0yauo ykutumamu. [5].

DNEeKTpOTEeXHUKAaHUHT  Hazapuid  acocymapu  paHu  Oup  KaTop
YMYMMYXaHJIUCIUK Ba TaOuil ¢annap OwimH y3Bui O6oraukaup. Ly xymmnanan
(bU3UKAaHUHT 2JIEKTp TEOpaHWIl Ba TYJIKUHIAP, DJEKTP Ba MarHUT MalJoHIIap,
KBaHT (U3HMKAcCU OYIMMManapu, MaTeMaTUKAaHUHT MHTErpai Ba nuddepeHironan
XUCO0, MaTpuland XucoO, BEKTOpJap XaMmJa KOMIUIEKC Y3rapyBUaHIIHK
byHKIMsIapu Hazapusicu OynuMMainapu ymly (anHu ypratumjga acoc OYmuod
XM3MAT KUNam. Y3 HapGaThIa JNeKTPOTeXHUKAHWHT Ha3apuii acocapy (haHumaH
OJTMHTaH OWJIMMIIAp AJIEKTPOIHEPTEeTUKA HYHATMIIMHUHT OOIIKA MYTaXaCCHUCIHUK
(daHTapuHu YKUTHIIIA Ha3apuil acoc Oymaau. [5]

Tanma® ommuran “Yu (aszanm 3aHXKUpIapHU IOJAY3 yCyiauaa yiamnr’
MaB3ycu OyHJIaH OJJIMH YpraHwiraH Oapuya MaB3ynap OwiIaH y3BUU OOFITUKIUD.
[y >xymnagan, y3rapmac Tok 3amwxupiapu, Om Ba Kupxrod konyHmapu, 6up
dazanu y3rapyByaH TOK 3aH)XHUpJIApH, UKKU KyTOJIUKIIAp, SKBUBAJICHT 3aHXKUpIIap,
AJIEKTP 3aHKUPJAPHU KOMIUIEKC ycyiaa xucodmnam, R,L,C snemeHTiapu kerma-
KET Ba Mapajuiel yJaHTaH 3aHKupiiap, y3rapyBuaH TOKHUHT KyBBaTH, y3rapyBuaH
TOK 3aHXHUPJIAPUHU SKBUBAJIEHT 3aH)KHUpJIapra aJMallTHUPHUIL, aKTHB, PEAKTUB Ba
TYJa KapIIWIUKIap XamJa YTKa3yBUaHJIUKIAp Ba Oomika OWp Katop maB3yjap
yIoy MaB3yHH Y3JIaITHPHIIAA acoc OYIMO Xu3Mar Kuiiaau. [5,7]

V3 naB6aTuia ymoy MaB3y OyHIaH KeiMH YTHIAIUTaH OHp KaTop
MaB3yJlap Ba ailHMKca OOIIKa MyTaXacCHUCIMK (aHIapUHU Y3IAIITHPHINIA acoc
OYIM0 XU3MaT KUIaau.

2. ®aH Ba MaB3yHUHI YCJIYOMI-TEXHUK TABMHHOTH

OnekTp sHepretukacu coxacu Oyinua KXK napupga Ttaxcun omnaérran
VKyBuu-Tanabagapra 3JEKTPOTEXHUKAHWHI  Ha3apuil acocnapu  (aHHUHU
ypratuiiga >3JeKTPOMAarHuT MaWJIOH Ba YHUHI Xap XWl KypuiMaiapaa pyu
Oepaaurad kapaéHiapu, TaxJIMI yCYJUIApU Ba DJIEKTP 3aHKHUpJIaApHU XHcoOJamaa
X03Up/ia MaBXKyJl OYJIraH 3JEKTPOH JApCIUKIAp Ba BHIEO MH(POPMAIMOH TEXHUK
BOCHTAJApUJiaH, TapKaTMa MaTepuauiapiaH, TecTiap TYIUIAMHIAH XaMm
doiinananuim MyMKWH. bByHAaH Tamkapu YKATUITHUHT KOMIIBIOTEpJIAINTaH,
ax0opoT Ba OOIIKAa 3aMOHABHI TEXHOJOTHMK BOCHUTaNap/aH (Typiu aHUMIUSIAD,
BepTyal JlabopaTopusiiap Ba Oolkanap) (honanaHuil X03UPTry 3aMOH TaJlaOuIup.

Taxxpuba wmamFymoTmapuan  onud  Oopumpa, K-4822-2  pycymnm
naboparopuss  CTeHAu, TpaHcpopmartopiap, Typiau  Ya4oB  acOoOnapw,
BOJIbTMETpJIAP, aMmIepMmeTpiap, ommerpnap, Tyrpuwiarnwiap YUWII-1, BCB-1,
curuM yidarnd E8-4; Typnu Xui KapumiauKiap Ba KOHICHCATOPIIAP, JICKTpoIap,
KyWIaHUII POCTJIATHYHM, YacTOTamep, TYpid HOUYM3HKIMA DJIEMEHTIAp, Xap XWil
KYBBAaTJIM DJICKTp JIamMIlajlap, IyJaT Y3aKiIU Ba Y3aKCHU3 TYpJHd XU UHIAYKTUB
FaJITaKJIap, yJaml cuMJIapu Ba 601ka ac000-yckyHanapan (hoigaianuiaim.

“DneKTpOTEeXHUKAHUHT Ha3apuil acaciapu’ (paHUHM YKUTHIIIA XO03Upla
MaBxya Oynran amabuérnap (mapcauk Ba YKyB KYyJUlaHMamap), JJIEKTPOH
JapCIUKIap, METOIWK KypcaTMaiap Ba BuIe0 UH(POpPMAIMOH TEXHUK
BocuTanapjan (Qoiinananwiaau. YmoOy ¢daHHM YKUTHIIIA OXUPTH WHIUIapaa
xopmxkaa yon otwiran [14, 15] Ba PecnyOnukamusna dYom OSTWITAH SIHTH
anabuérnapnan [12, 13, 16 | doitnananum mymkud O6ynaau. Macanas:

7



- @.E.EBnokumoB. «TeopeTnuecknue OCHOBBI 3JIEKTPOTEXHUKW». M. «BbIC. 1mKo-
ma», 2001T.
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2001r.
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[TerepOypr. «Kapona», 2001r.

- Amupos.C. Ba Oomkanap “DJIeKTpOTeXHUKaHUHT Ha3apui acocinapu’. T,
“VKHTquH” 2003 #ino.
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Amanuii MamFynotr yuyH o3ca B.A.IIpSHUIIHUKOB MyamugIUruaara
“Coopuuk 3amau nmo TOD c pemeHusmMu”’ VKyB KyJUlaHMacujaH (oiinamaHuil
Makcaara MyBOQHUK Oyianu, 4yHKH OyHIa PE30HAHCIM JJIEKTP 3aHKUPIApPHU
xucoOiam Oyinya Typiau MypakkaOJIUKIard macajanap edumiapu OWiiaH KelaTH-
pUIITaH.

AManuii MamFynoTiiapaa adbopaTopusi UIUTAPUHKA OaKapuIl yu4yH Taxpuoa
UIIapuHu Oakapuin Oyitmua ycinyomii kypcatmanap[l6] wmaexyn 0Yiau0, yHaa
Taxpuba UIMKMHU Oakapuill TapTuOU, Xucobiam Gopmyagapu, CHHOB CaBOJUIapy
Ba Ha3apuii MabIyMOTIap KEITHUPUIITAH.

byHnan tamkapu 3aMOHaBH MH()OPMAMOH TEXHOJUTHSIIAPHUHT 1aCTypHid
maxcynotiapuaan oupu “Electronics Workdench” wu kymmabd napc onmd 6opu
Owran xaM camapaiu Hatwkanapra spummimokaa. “Electronics Workdench”
JACTypUHU KyJaWIWIrd IIyHJAaKd, YHUHT €paaMuaa Xxap KaHgal »dIeKTp
CXEMaJIapHU KYpHIL, Y3rapTUpPUII, YHAArW OLMJIOrpaMma OpKajJu TECT YTKa3ul,
TeKIIUPUII  XaMmJia DJEKTPOJMHAMHUK JKapaCHJapHU Ky3aTUIl UMKOHUSTH
MaBxXyAaup. Yoy nactyp €paaMuia yHIa MaBxya OYiraH Xxap Xuj cXeMaJlapHH
WUFUIIL, TaHJAIl, TapaMeTpIapUHA KUPUTHII Ba OOIIKA aMaJsIapHU OCOH OaKapwiil
MYMKHH.

Ymby ynuBepcan nabaparopust cteHau Bazudacuuu OaxapyBuu Electronics
Workdench nactypunm kymmam Oup Hewa VHiIaO0 KummaTOaxo JiabapaTopus
KUXO3JIAPUHU COTHO OJUIIra KeTajuraH MaOJaFrHM TEXKaIllHU Haszapja TYyTCak,
YHUHT aXaMUATUHU Kall Japaxana MyXUMJIUTUHUA KYPUIITUMU3 MyMKHH.

Jlapcau onu6 Gopuuina Y3rapyBuaH TOK MypakKkab 3aHKHMpIApd Ba YHHHT
acocHil TeHrjJamasjapu, XucoOJlall yCyJulapu KEeNTHPWITaH IUIakaTiapAaH Ba
cnaiiapaan doigananunaan. Taxpuba MalFynoTIapuaa UHIYKTUB FajiTakiap,
KOHJIEHCATOpJap, ¥y3rapyBuaH TOK BOJBTMETP Ba aMmIepMeTpiapH, 4yFJiaHMa
Jamnaziap Ba yjiail CUMJIapu Kepak Oynanu. by TeXHHK BocuTanapjaH y3rapyBuaH
TOK MYypaKka0 3aHKUPJIAPUHU TapameTpiapyuHU aHMUKJIAIl Ba YJIApHU YPraHWII
kapaéHua (oiiananuiaim.

Ymby danan yxutum xapa€Huga SHTH TEJOTOTMK TEXHOJOTHsUIapAaH
doitmanaHnIn UMKOHUATIAPH KyWHIaruiapad uoopar:

® TErulUId YKyB MaKCa/UIapUHU TIEJOTOTUK TEXHOJIOTHsUIap  Oyiinua
aAHUKJIAHTaHJIAT ;)

e TYyIa Y3MAITUPUILI TEXHOJIOTUSACH KY3/1a TYTHITaHJIUTH;

e VKyB MakcaJJIapuHU Ha30pat (TECT) TONIIUPUKIAPUTa allIaHTUPUIIT AHIIUTH;



e MyamMmoJin ycyn (Basuda, caBoji, macaja, TONIIMPUK Ba OoIIKaiap) Ba

XaKUKATHU UIMMHUTAIMOH MOJIEUIAIITUPHUIL acociapuaaH GhoilianaHuanig;

e TasHY MOOpanapra acocjaHran €3Ma Wil OpKajd Ha3opaT MIUIAPUHU YTKa-

3UII TU3UMUIaH (HoiiIamaHIIINIIN;

e wuHTepdao ycyuiap/an caMapanu (poiiaaaHuIHIIH.

Macanan, MyamMmoJid Mabpy3a MaTHIapu Ty3uO VYiia acocuja Mabpysa
JnapciiapuHu o0 Oopuill, TaxkpuOa Ba aMalvil MaIIFyIoTiIap/a sHTU MeI0TOTHK
TEXHOJIOTUSIHUHT ~ MHTepakTuB ycyuiapujgan (CunkseitH, MWacept, Benn
muarpammacu, bbb, Kyb6uk, Kiacrep, Cemaruk Xycycustiap TaxXJIWiH,
Konuenryan skansan, T-um3ma Ba Oomkamap) (¢opanaHdin — Makcajara
myBoduraup.[ 8, 9, 10 ].

3. Taxxpu6a nmuHM 0akapuil TAPTUOM BA YHUHT TAXJIMJIN
Mag3y: Y4 ¢a3zain Tok ucrebmoumiaapuan FOuays ycyauaa yaami.
HInHUMHT MaKCcaau:
¢ UCTEMOJIYMJIAPH FOJIIy3 YCYJIWJA YIIaHTaH y4 ¢a3ajid CHCTeMaJa TOK Ba Kyuia-
HUIUTAPHU Xam1a KyBBaTHU YIIyanl.
Ha3zapuii mabaymoriaap:

V3rapyBuaH TOK 3aHXHMpHIA KyBBaTHH aMIIEPMETp Ba BOJLTMETp OMIAH
ymuab OynMaiiii, YyHKW Y3rapyB4aH TOK 3aHXKUPUHMHI KyBBaTH TOK  Ba
KyWIaHUIIJIaH TalllKapy KyBBaT KO3(PPUIIUEHTH COSQ ra XaM OOFIUKIUD.

[IyHuHT y4yH ¥3rapyBuaH TOK 3aHKUpUJATU KyBBaTHU (hakaT
3JIEKTPOJIMHAMUK Ba (DeppOAMHAMUK BaTTMETpIIap OniaH YiryaHaau.

Arap UCTEebMOIUY 10J1/1y3 IAKJINJA YJIaHraH Oynu0, CUMMETpHK OyJca:
Ia+ig+Hic=0  OyHZaH ic=-iz-Ip
JleMak, MKKHATa BaTTMETP KypcaTraH KyBBAaTJIADHUHT alIreOpauk WHUFUHIUCU Y4
(dazaiu 3aHXKUPHUHT aKTUB KyBBaTUTa TEHT OYJau:
P=Pw1+Pw:

WKkky BaTTMETp yCyJiu TYpPT CUMJIM 3aHXKUpJapAaru y4 ¢aszanu KyBBaTHH
yn4am ydyH sipokcu3aup. Horekuce Harpys3kainu TYpT CHUMIIM 3aHXUpPJapaard yd
(dazaiiu KyBBAaTHU yidyall Y4yH y4yTa BaTTMeTpJaH Qoiinananunanud. byHnma xap
Oup BaTTMETp ailpuM (a3aHUHT aKTUB KyBBATUHU YII4alu,IbHU:

Paw=Ua'Ia'c0s@a ; Ppw=Ug'lg-cosps; Pcw=Uc'Ic'cos@c

VY4 (azanu 3aHXKUPHUHT aKTHB KyBBaTH y4dajia BaTTMETpP KypcaTraH KyB-
BaTJAPHUHT ajireOpank WAFUHANCUTA TEHT:

P=Paw +Psw+Pcw

Amanga Oup BaKTHUHT y3WJa UKKUTA Ba y4Ta BaTTMETPJIAPHUHT KypCaTH-
IIMHU Ky3aTUII KyJa KUWWH, IIYHUHT Y9yH CAHOQTHUMU3/1a Y4 CUMJIA 3aHXUpJap
YUyH UKKH JIEMEHTIIM, Xama TYPT CUMIIUA 3aHXUpIIap YUyH y4 dJIEMEHTIU Y4 ¢a-
3aJIi BaTTMETpJIap UIUIa0 YUKAPUIIA]IH.

bup dazanm Tox 3amkuMpuIa KypwiraH axkTHUB, PEaKTHB Ba TyJa KyBBaT
TyLIyHYalapyu y4 ¢a3ail TOK 3aHXHUpUIa XaM Y3 MabHOCHHHU TYJa CakJIaiju.

IOk cuMMmeTpuk Ba HOCUMMETpPUK OYyiraHaa rojiay3 yCyluja YyJjaHTaH UcC-
TEbMOJYUIIAPHUHT aKTUB, PEAKTUB Ba TYJia KyBBaTJIapUHHU XHCOOJAII (aHUKJIAI)
dbopmynanapu Kyiuaaruya:

1. FOx HOocuMMeTpuk Oyiranjga xap Oup (a3aHMHT KyBBaTH ajloxuja xucobisad
TONUJIA/IH.



AxtuB KyBBatTiap: Pa=Ua‘IaC0SQa; Pp=UgIg-Cos@pg; Pc=Uc'Ic'C0OS@c
Yu (dazanu 3aHKUPHUHT aKTHB KyBBaTH, anoxuaa (azamap akTuB KyBBaTiIap
WUFUHJIUCUTA TEHT, SbHU P =P +Pg+P¢
Peaktus KyBBatiaap: Qa=Ua‘la‘SINQa; Qp=Ug'lg-singg;  Qc=Uc:lc Singc

VY4 ¢azanm 3aHXKUPHUHT PEaKTHB KyBBaTH ajoxuaa ¢azaiap peakTuB KyB-
BaTWJIAPUHUHT WuFuHAUCUTA TEHT, SpHU:  Q=Q+Qp=Qc¢ ;
VY4 (pazanu 3aHKUPHUHT TYJIa KyBBaTH: S=\r*+Q°’
2. IOk cumMmeTpuk Oynrania

Ps=Pp=Pc=Po Qa=Qr=Qc=Qo
SA =SB=SC=S(D S;L=3 : S(p=3 : U(p' Iq)
ra TeHr Oynaju.
Hctebpmomnun ronay3 yeynuaa ly=1¢ Ba U =3 Up DKAHIUTHHU XHCOOra
OJIM0 aKTHB, PEAKTUB Ba TYyJa KyBBAaTJIAPHU AHUKJALIHUHT KyWHIaru ymyM-
Jamrad (GopMmynagapuHd E3UIl MyMKHUH: P =V3 Uyl cosgo Q
=3 -U-1'sing
Nau 6akapum rTapTuodu:
1. 3.2-Pacmpa kenaTupuiIarad CXxeMaHd WAFUHT.
2. Kepakiu ac600 Ba yckyHanap:
e 0.6KW i1 BaTT™ETD;
Al, A2, A3-300 MA nm y3rapyBUaH TOK MUJUIMAMIIEPMETPH;
V-250 B nu BosnbTMETp;
Lo-HAyKTUB FanTak;
e -KI1,K2-ynmarununap.

3. Cxemann A,B,C,0 yu  dazanu  manOGanunr’3-220B * Gornaruunapura
yJIaHT.
4. Cummerpuk (K2-ynanran, Kl-ynanmaran) ok ydyH, HOJIb CUM YJIaHTaH Ba
yJaHMaraH xoJiatiiap yuyH yidain ac000JIapuHu KYypCaTUIITUU E€3UHT.
5. Hocummertpuk (K1-ynanmaran, K2-ynanran) 0k y4yH HOKOpUAAru HILUIApHU
OakapuHT, CYHIpa cCXeMaHU MaHOa1aH y3u0 KYHUHT.
6. OnuHran HaTHXXajapra acocianu0, OuTTa gaza yuyH Ba OyTYH 3aHXHUD YUyH aK-
TUB, PEAKTUB Ba TYJa KapIIWIMKIAPHU XaMJla aKTUB, PEaKTUB Ba TYJia KyBBaTJIap-
HU XMCOOJIAHT.
HocumMmeTpuk XoiaT y4yH TOK Ba Ky4JaHUIILUIAP BEKTOP JUOTPAMMACUHU YU3UHT.

Sp=Up Iy, COS%{—@ Qy=Sysingy
CHUMMETpUK I0KJIap yYyH: S=3-Sy;  P=3Py;  Q=3-Q,
HocumMeTpuk 1okmap y4yH: S=Sg1+Sga+Sy3 P=Pg+Pg2+Pg3

Q=Q¢41+Qyp2+Q¢y3

CuHOB caBoJLIapH:

1.Yu ¢a3zanu y3rapyBuaH TOK 3aHKUpUAAru Qoijanud KyBBaTJIapHU YIYAIIHUHT
KaHaal ycysiapu 6op?

2.Kanpgait xomiapaa y4 ¢aszaid TOK 3aHXUpJIapUHUHT poiganu KyBBaTiapu OUTTa
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BAaTTMETP yCyiu OusiaH yinyaHaau?

3.Kanpaii xomiapaa y4d ¢azaiy TOK 3aHXKUPJIApUHUHT QoWIamy KyBBaTIapu UKKU
BAaTTMETP yCynuaa yiauanaau?

4.CuMMETpPUK Ba HOCUMMETPHK FOK HUMA?

5. Honbs(0) cumuuHr Bazudacu HuManapaas uoopar?

6.T¥yna KyBBaT jJieraHjia HUMaHU TyITyHacu3?

7.AKTUB Ba pEaKTUB KyBBaT HUMara TeHI?

Taxpuda HIIMHY TAXJTHIN:

IOxopuaa kentupuiaran Taxpuda UIIMHU Oa)kapuil Oyiuda ycmyoui
KypcaTMa Ba TaBCUSUTAPHU TaXJIMJI KWIHO KyHHAaru KaMYMUTHKIAp aHUKTaH T
-UIITHUHT MaKcau Tyiaa EpuTud Oepuamaras;

-uIIHU Oaxkapui OVitnda Ha3apuil MabIyMOTJIap €Tapiiy HMac;

-y4 (pa3anu 3aHKUPHUHT (a3a KapIIWINKIapu (pakaT akTUB XapaKTepin
IOKJIaMasapJaH uoopar X0J10c;

-AIIHYU Oa)kapuIlla HOJI CHMHU aXaMUsTH amallja ypraHuiMaras;

-YIyanl HaTHKajlapy acoCHia BEKTOP Juarpammaniap Kypuul KypcaTHiIMaraH.

Yy aHuKJIaHraH KaMYWJUTMKJIapHU OapTapad KWIMIl Makcaauia yiuoy
TaXprba UIMHU TAKOMUJUTAIITUPULI 3apyp Ae0 XUcoJanMus.

4. Y4 ¢pa3zann TOK HCTEbMOJTYHIAPUHHE I0JIAY3 YCYJIUAA YAl
MaB3yCHAArd TAXKPHOAa MINMHHA TAKOMHUJIAIITHPH I

butupyB  ManakaBuii ~ MIIHUHT  YYMHYM  OaHAMIA  KypcaTWiraH
KaMYWUIMKIapHU Oaprapad stran xonaa, “Yu ¢dazanu TOK UCTEChbMOIUUTIAPUHU
Onny3 ycynmupa ynamr’” MaB3ycHJAard TaKOMIJUIAIITUPWITAH TaXpuOa WIIUHU
Oaxkapuil Oyiinya KypcarMa Ba TABCUSUIAPHU KEJITHPAMU3.

Mag3y: Y4 ¢a3zanu 1ok ucresmoauminapunu IOnay3 ycynuaa ynamni.
HInHUMHT MaKCcaau.
¢ UCTEeMOJTUMIIAPH IOJIAYy3 YCYNU/a ylIaHTaH yu ¢a3aiu 3aHXupaa JUHUsS Ba (aza

KyWIaHUIIJIAPUHA YIT4all;
¢ CumMmeTpuK Ba HOCMMMETPHK IOKJIaManapiaa ga3a TOKJIapUHHU Ba HOJIb CUMAru

TOKHU ¥yJ4all, Xamja TYpT CUMIM yd (a3zaiu CUCTEMaJa HOJIb CUMHUHL

aXaMUSATHHU YpraHull;
Ha3zapuii Mmabiaymotiaap:

['eneparop Ba uctepmonuu (pazanapu oxupru yuiapunu terunimda 0 Ba 0’
HyKTajapra ylail 1ojiay3 ycynuaa ynam nedunaau (4.1-pacm). bynnait ynam
ycynu "Y" Oenrucu Ounan OenrunanHaau. 0 Ba (0’ HyKrajmap TeHepaTtop Ba
UCTEHMOIMUHUHT HOJMHYH (€KUM HEUTpas) HyKTajlapu JeHuIan.

Man6a Ba wucrtebMONUM OWp HOMIM (pazaJapuHUHT OOIl  yWIapUHU
OWpnamTUPyBYM CUMJIAp JIMHUS CUMJIApU Jedunaan. AHa TIy cuMIIapaad
VraguraH |, |3, |- Toknap nuHus Toxnapu nevwianu Ba ynap |, 1e6 Oenrunanaau.

Man6a Ba MCTEbMOJUMHHHI OWp HOMuM (azanapujan yramuran |y, lp,
| Toxnap daza Toknapu neriunanu Ba ynap le 1e6 6enrunananu. KOnnys ycymnu
OwiaH ynamga MaHOa Ba UCTE€bMOJIYMHUHT OUp HOMJIM (ha3anapu KeTMa-KeT
yJIaHTaHU y4yH JUHUA Ba ¢daza TOKIapH ¥3apo TeHT OYiaau:

.= 1o
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NxTuépuii muaus cumu (MaHOa €KUM UCTEbMOTYMHUHT OOl y4uu) OuJiaH HO-
JUHYM CUM (HOJMHYM HYKTA) OpacHIard KywiaHuil ga3a KywIaHWIIW Jedunaau
Ba ynap terunumya Uy, U, Uc (€kulUy) Tap3aa 6enrunanaiy.

Wcranran ukkuta auHust cuMu (€Ki ManOa OuJIaH MCTEbMOTYMHUHT UCTAJITaH
WKKUTa OOl ywiapu) opacujard KywIaHWII JIMHUS KyWIAHUIIW Jevuiiaau.
VYnapau U,g, Upc, Uca (€xu U,) €3uir KaOyn KUIIMHTaH.

HcTebMomunHuHT (a3a Kapuaukiapu Zy, Zg, Zc ya (pazanu manOaHUHT (Eku
TAPMOKHHMHT) (haza KyWIaHUIIUTA YJIaHCa, Y X042 HCTEChbMOJIYUHUHT Xap oup da-
3acujard TOK Ba KyBBaT KOd(puIMeHTn Kyiunara dopmynanap €paamuia
aHUKJTaHAH:

u., U, U, . u, .
I, = , Iy = , I, = CKH I, = )
ZA ZB ZC Z(I)
R, R, R, . R, .
cos ¢, = , cos @, = , cos ¢, = €K1 cos g, =—,
ZA ZB ZC Z(p
X X X o X
sin p, = ——, sin g, = ——, sin g, = — CKH sin g, = —
z z z

A B C D

VYu pazanu OIOK, kywiaHuml Ba TOKJIApHUHT MIAPTIM MycOaT WyHaIUIIH
3.1-pacMmmaru cxemana KypcaTHUITaHIeK KaOysl KUTMHAIH.

Honunauu cumpan yraguran ok |, Tap3zga Oenrunanagu. Kupxropuusr ou-
pUHYM KOHYHUTa MYBO(DHMK HOJMHYM CHUMJArd TOK JuHUA (€ku (aza) TokIapu-
HUHT F€OMETPUK WUFUHANCHUIA TEHT, SbHU

L, + 1, +1. =1,

4.1-pacmpaaru cxema y4 (pazanu 3aHXUPHHUHT TYPT CUMIIA CUCTEMAcH (€KW HOJ
CUMJIM IOJIIy3 yCyJuja yjiall cxemacu) naevnnnaau. byHpall cuctema Harpyska
HOCUMMETPHK (I, = I, = I ) OynIranga KyjauiaHaau.

TYpT cumnu cucreMana yu ¢gazanu 3aHXUPHUHT Xap Oup dazacu mycrakui
3amkup XxucoOnaHaau. daza KapIIMIMKIAPUHUHT KUAMaTHAAH KaTXU Hazap
yudana (aza Ky4JaHUIIN Y3apo TEHT, SbHU

U,=U,=U_,=U, .

bupon ¢azagarn KapuUnIMKIApHUHT Yy3rapumu Iy ¢aszajga Ba HOJIMHYU
CUMJard TOKHMHT Yy3rapuiura cabad Oymamu. Arap HOCUMMETPHK Harpyskajia
HOJIMHYM CUM Y3WIICa, HAarpy3Kacu KWUYMKPOK (pa3aHUHI KyWIAaHUIIM HOMHUHAJIJaH
opTu6 Ketuo, my (azagarv Kapmuiuk Ku3uiau €ku Kyinb keramu. Harpyskacu
KaTTapoK (a3aHUHT Ky4IaHHUIIM 3Ca HOMHUHAJIJaH KaMmaiuO, TapMOKIAaH KaMpOK
KyBBaT  onagu. ILIyHUHr y4YyH  HOCHUMMETpPHK Harpy3kaga  (¢asa
KYWIAHUIIJIADUHUHT CUMMETPUSCHHM Cakjall Makcaauga  HOJMHYM CHUMra
cakjaruy KyvuimManau. Yu (aszanu HOTEKHC Harpy3Kara,acocaH, JIEKTp EpUTHII
ac6001apy Ba MauIlIMi UCTEbMOTYUIADP KUPAJIH.
Nuau 6axkapum TapTuou:
1. 4.2-Pacmpa kenTUpuUIarad CXxeMaHu WAFUHT.
2. Kepakin ac600 Ba yckyHanap:

o Ap A, Ay, A3-300 MA 51 Y3rapyBuUaH TOK MIUJUIMAMIIEPMETPIIAPH;

e V;;-250 B 1u BOAbTMETD;

e V4 -150 B i1 BobTMETD;
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e L, L, L;-MuaykTus ranrakiap;

o (C; C; Ci-4 Mk}-400 B nmu koHzeHcaropiap;

o -Kj, Ky Ks-ynarnunap.
3. Cxemanun A,B,C,0 yu dazamu MaHOanuHr’3-220B * Gornarnunapura
yJIaHT.
4. Cummerpuk (Ki, Ky Ks-ynmaruunap ynaHmaras) 10K y4yH, HOJIb CUM yJIaHTaH Ba
yJIaHMaraH xoJiatjiap yudyH yidam ac000iapuHu KYpCaTUIIIMHY E3UHT.
5. Hocummetpuk (Kj, Ky Ks-ynaruunapHuHr xap Xuil XojaTjiapy y4yH) IOK Y4yH
IOKOpUJIATH UIIJIApHU Oa)KapyHT, CYHTpa cCXeMaH! MaHOalaH y3ub KYHUHT.
6. OnuHraH HaTXKajlapra acociaaHuO®, CHMMETPUK Ba HOCUMMETPHK IOKJIamaliap
Y4yH TOK Ba KyWIaHHIIUIAPp BEKTOP AUarpaMMacuHu KypuHr. (4.3-Pacm)

CuHOB caBoJLIapu:
1. ®aza Ba JMUHWS KyWIAHWILIAPWHU TYITYHTUPWHT Ba BEKTOp AUAarpaMMacHHHU
YU3HHT.
2. Y4 ¢azanu 3amKApIapHA TYPT CUMIIN yJIAHHII CXEMaCHHU TYIITyHTHPUHT.
3. Honb(0) cumuuHT Bazudacu HuManapaad uoopar?
4. Kangai xosuiapaa HOJI CUMJIaH TOK yTManau?
5. CuMMeTpHK Ba HOCUMMETPHK FOK HUMa?
6. daza Toku OWJIaH JUHUS TOKH Opacujia KaHaai OoFaaHuIl 60p?
7. Y4 ¢azanu 3amxkupiana KyBBaT Ko3p(GUIIEHTH HUMAara TeHT?

5. Y4 ¢pazanm TOK HCTEBbMOTYUIAPUHHI KOJIAY3 YCYJIUAA yJIall MaB3yCUIaru
Ta:xkpuoa
MAIIFYJOTHHH 0JIU0 OOPHIII METOAUKACH

bomka ¢annap cuHrapu “ONEKTPOTEXHUKAHWUHT Ha3apuil acociapu’
dbaHnIad XxaMm MaB3yJiapHu Oup-Oupura 0orsad onud Gopuill 3apyp XHCOOIaHAH.
Tannanran “Yu ¢azanu y3rapyBuaH TOK 3aH)XHUpJIapyu~ MaB3yCHHU OOIILIAIIaH
aBBaJl, yTraH napciapaa ytwirad “‘CuHycoumzan y3rapyBuaH TOKHHMHI OHHM
KUIUMaTl aMmIuuTyaa KuiMaTtu Ba 3(Q(GEeKTUB KUMaTiaap TyUIyHYaJIApUHM ACra
ommb, yHra Ttabpud Oepwnanu. Yu ¢dazanu y3rapyByaH TOK 3aHXKUpPJIapU
MaB3yCHHM YpraHullaH acoCHil Makcaj TYIUHTUpWiIanad. SbHU y4 (dazanu
y3rapyBuaH TOK 3aHXKUPJIAPHUHT ad3ajuMKIapu, yiap EplaMmuja aiiaHyBud
MOMEHT XOCHJ XWJIUII MYMKHHJIWTH, Oy 5Ca aCHHXpPOH JABUTATEIUIAPHU IOparu
XUCOOJAHUIIH TYITUHTUPUIIA]TH.

Mynaan cyur yu dazanu DFOK HM XocHiT KWW yCyIiapH, KypuiaManapu
Ba YJIAPHUHT TY3WJWIIM XamJa WAl MPUHIUIUIAPU TYIIUHTUPUIAAU. XOCHII
krnHaaurad JIOK Hu oHMIl KuliMaTuiapu, yJlapHU BaKT Ba BEKTOpP JUOrpamMMa-
Japu 4yn3u6d TymuHTUpUO Oepwnanu. lllyHnan cyHT pexagaru KUYHK MaB3yliap
oupma Oup TymuHTHpUO OGopuianu. bynaa yu ¢azamu DFOK HuM Xocun KuayBYH
reHepaTop UyJIFaMIIapuHM “IoJiay3” Xamjaa “yuOypuak” ycysuiapuaa yjamn KaHjaan
amajira OlMpWIMIIY aiTuinaau. da3a Ba JTUHUS KyWIaHUIIN TyFpUCHAA TYyIIyHYa-
Jap Oepuiiaivd Ba yiap opacuaard OOFIaHMII, Xamaa CAMMETPUK Ba HOCUMMETPHUK
IOKJIaMaliap TYIUMHTUPUIA]IN.

VYu (azanu y3rapyBuaH TOK 3aHKUPU CXEMACH JOCKara Yu3mwinb, YJIaHUIIIH,
¢daza Ba IMHMS KyWIaHUIUIAPU UCHTEMOIYUIAPUHIHT TYJIa KapIIWINKIapy OuiaH
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KaH/laii OOFJaHTaHJIUTH, TOK Ba KyWIaHMILJIAP BEKTOpP AMOTPAMMAApUHU YU3UO
TYIIUHTUPUO Oepritain.

Tanaba ym0y MaB3yHM Tyla V3JIAITUPHUILA YYyH Mabpys3a
MaIIFyJI0TIapUIaH TallKapu TaXKpUOa MAIIFYJIOTIapU XaM pexalallTUPUIraH
O0ymu6, ynaa tanabanmap y4 (dazanu TOk McTebMoiumwiapuHu FOnmay3 ycynuaa
yJIalllHA amajra TeKIupuo Kypaau.

Taxxpuba MalFynoTiapu eTTu 6ockuyaa onud 6opuIaIn:

1-6ocku4: (5-10 makuka) By OOCKWMY JapCHUHT TalIKWIUN KUCMU OYnuo0,
olarna Oy KMCMra caJloMJIallIuil, Japcaa YK TamabanapHU aHUKIAI, Tajdadanap-
HU Ba Japc )KUXO3JIAPUHHU Japcra Tai€pail Kupaiu.

2-6ockud: (5-10 makmka) byHna YKuTyBUM TOMOHHIAH TajnabamapHu Oup
HeYa KMYMK rypyxJjiapra axpaTrwjiagd Ba OF3aKH CaBOJ-KaBoO Tap3ua yJIapHU
TaxXprba UIMUHU OakapuIlTa TAaHEPIUTUHA TEKIITUPATH.

3-6ockuu: (8-10 makuka) OyHIa YKUTYBYM TaXKpruOa WUIUHM Makcaj Ba Ba-
sudanapuHy OakapuIiia ajoxuaa dbTHO0p Oepuaaural KuxaTIapuHU Ba XaB(-
CU3JIMK TEXHUKACH KOWJajiapura puosi KUiaum oyinya WypuKHOMaHU TYIIYHTHpPA-
.

4-6ockud: (30-40 nakwka). bynma xap OMp KWUYHK TYpyX ajoxuja-aJoxuaa
Taxpuba UIMHU Oaxkapaau, YKUTYBUM HIIHU TYFpU OaKapUJIUIIMHU HA30patr
KWinO Typaiu.

5-6ocknu: (20-25 nakuka). Tamabamap TaxxpuOa WA OJIMHTAH HATHIKaJa-
pHTa acociaHu0, HOBMAIYM KHMAaTIapHU XyUcoOnaiawiap Ba YKUTYBUUTa yIIOY
Taxprba MIIMHUA Ha3apwil KUXaTAaH Tommupaawiap.Xap oup taxpuda umum 100
Oayn Tu3uMuaa 6axonad GopuIuIK Makcaara MyBouk Oyiaau.

6-60ckmu: (5-10 makuka) YKuTyBuM ymoy Tapu6a WIIMIArd SHT MYXUM
KUXaTJIIapUHU siHa OWMp MapTa TYIIMHTUPUO YTaau Ba KEIATrycu Aapc Oyinya Tomn-
HIMpUKIap Oepau.

7-60ckuy: (2-3 nakuka) byHma YKuTyBUM NapCHU SKYHJIAWIU Ba TYPYX Kyp-
HaJUra JapCHU YTraHJIUTH TYFPUCUAA UM30 KYaIu Xamja Tanabanap OuiaH xaip-
namub YuKuO KeTau.

Tabnum sxapaéHuma Tanmaba, YKUTYBUM Ba TabIUMAA HUIITHPOK ATYBUU
Oolka 1maxciaap opacuaaru y3apo (MyHoca0ar) TabiauM )Kapa€HUTa TabCUP TAJH.
V3apo anoKaHMHT TabIMMra Ba cajlOMil TabCHp STYBUM OMMIUIAPUHM YPTaHMII
Makcaara MyBOQUKIUp. AHbaHABUNA YKUTHUII METOAMKAcUAa Oy MyamMoIap etap-
au4a ypraHwiMmanad. by aHbaHaBUM YKUTHII METOAWKACU TABJIMMHUIA €TUILIMA-
raH XO0JI Ba €4MJIMarad MyaMMOJIup.

Keitnnru naitinapaa YKUTHILIHUHT HOAHbAHABUH ycyiuapuaad Goilgarianuin
IOKOpH OWJIMM CaBMSCHUTa JPUIIMIN TaKpOpJIaHyBYaH YKyB >KapaCHUHU TaIIKHII
STUIIHK TabMUHJAUAUTaH TanaOalapHUHT MYCTaKui OUJIUM OJUIUIApUHU (aoJ-
JAIITUPYBYN Ba yJIAPHUHT (UKpIAIl KOOUITUSTHHU PUBOKIAHTUPYBYHM YKUTHIII-
HUHT 3aMOHaBUI yCyliu cudatuaa KapaaIMoKaa.

AManu€TaaH 1y Hapca aHWK-PaBIIAHKW, Xap KaHAall WIMHH Xyjoca
Taxprba Ba WIMHIM TaJIKUKOTJIapra acociananu. [legarorukana, Xycycan TabiuM
Ba TapOusa WIMHI TAIKUKOTJIAp X€U KAYOH TyXTaMalau Ba Y3IYKCH3 JaBOM
JTaBepaju.
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SIHrM Menaroruk TEXHOJIOTUSIHUHT TyO MOXHUATH, YKUTHUIIHUHT aHbaHABHUM
OF3aKu 0a€H KWIKII yCYTuAaH BO3 KeUnO, TanabdanapHu KYNPOK MYCTaKHII TabIuM
ofquura yuaamjaadn uobopar. bynna YkutyBuu Tanabanap Owiumn (haoausiTHHUHT
OOILIKapyBYKMCH, MacjaxaTuM, SKYHHM HaTwkara MYJUIOBUM HIaXC BaszudacuHH
Oakapaau.

SIHTM megaroruK TeXHOJOTUSIHUHT caMapaiopiiury UIyH/1aH HOOpaTKu, yHAa
Typiu YKUTYBUMJIAp MyaisH (aH (MyTaxacCUCIMK Oyiinda) Oup xun (aespau oup
XWIT) IKYHUH HaTH>Kara SpuIInIl HMKOHUSATUTA ora 0ynanunap. by aca 6apua yKyB
opTiiapura siroHa JlaBmat TabauMm cTaHAapTd Tanabnapura xaBoO OepaauraH
MyTaxaccuciap Taiépnam Baszudacu IOKJIATWITaH XO3UPTH JaBpla meaaroriap
YAyH HUXOST/Ia MyXUMJIHP.

HoanbanaBuii YKUTHUITHUHT caMapaid ycysuiapumaaH Oupu Oy uHTEpdaomd
yeymapaup. Matepdaon ycynnapHu Mabpy3a MaIIryJoTlapyuaa KyJulal KMKOHU
VK, yyHku OyHAa Tajabanap COHM KyJaa KYIUIUTH Tyhaliu yaapHH OOIIKapHIII,
KMUYMK Typyxjapra Oymumi, xap OUp KMUMK TYPYXHU (DUKPUHM SIIUTUII Y4YyH
UKOHUAT OyiIMaiiiu, WWyHUHT Y4YyH Oy yCY/UIapHH aMaluid Ba TaxpuoOa
MalryiaoTaapuaa KyJuiam Makcaara MyBohuk OViaau.

Mabpy3a MamFyaoTiapuga MyaMMoJid caBojuiap Ty3uO, Oy caBosuiapra
aB0oO Oepulll OpKaIK Aapc 0au0 OOpHII sAXIIK camapa Oepaau. Yy caBosuiapra
Oupma-Oup xkaBoO Oepuin OunaH MaB3y Oyiimuya Oapya MabIyMOTJIapHH
Tajabanapra eTka3uil MyMKHUH, OyHJa Tajabanap OWjiaH CaBOJ-KaBOO, MYJIOKOT
Tap3ujaa oaub 6opuill Makcaara MyBohUK Oyiaau.

Bynnan TalKapu Mabpy3a MaIlIFyJIOTIapu/a uHpopMaIH
TeXHOJIOTHsIIapAaH (olIanaHuIll XaM SIXIIM caMapa Oepaau, s’ibHU MaB3yra Ou/l
TypJIU XHWJI aHUMaIs Ba BUCO TacBUpiapaaH (oiialaHuIl MyMKHH.

DNEeKTPOTEXHUKAHUHT Ha3apuil acociiapyu (aHWHHU Tajadanap TOMOHHJIAH
YyKyp Y3JalITUpUIITa SPUIIMII MaKcaauJa KHYMK rypyxjiapia uuwiam, “Tym
Vitunu”, “Uucept”, “Kyouk”, “bbb”, “Cunkseiin”, “CemaTuK XyCycCHSTIAp
taxymn”’, “Kmacrep”, “Benn nuarpammacu™ crpaterusuiapuaad Goigananuo
[9,10] mamrynoTiapHu TYJIUK EPUTUII KY3/1a TYyTUIAIU.

Ky#inna >mekTpoTeXHUKAaHUHT Ha3apuil acociapu ¢anugaH Y4 dazanum TOK
ucrebmouuinapuan  KOnmy3 ycyluja  yiam  MaB3ycujaa — TaxpuOa
MaIlTyJIOTIapuHu UHTepdaos cTparerusuiapuaad ¢Gongananud oaud Oopuiil
METOJMKACU KEJITUPUJITAH:

Taxkprba MaImIFyg0TIapu SHTU MEIOTOTHMK TEXHOJIOTHSUIAPHUHT WHTEPGha0IT
ycymapuaan ¢oitganannd onud oopuiiga YAD (vakupuk, aHriami, (Qukpsar)
YCYJIMHU KYiu1a0, napcHu O6emra 6ockuyaa oud Oopuiiau.

1. Taitépnos.( 10 nakuka)

Japcra kaTHammMaraH TajabalapHu aHUKJIaHaau. Tanabanap KUYUK TypyX-
Japra axpatwiaad. JlapcHUHT MaB3ycHW, MaKcaaud AaHUKJIAIITHUPWUITAH YKYB
Makcaaiapu 3bJ0H KunHaau. “bbb” craterusicu 6yiinua TaBcusiap Oepaim.

Tamabanap wmaB3yHu madrapiapura €3raH Xojjaa Taxpuba WIIMHN Oaxa-
pHIITa TaHSprapiuK Kypaauiap. Y3mapH ydyH Aapciard Makcas Ba BasudaiapHu
oenrunaiinunap. Xap Oup tanaba “bbb” crparerusicu 6yiinua, OvsraHIapUHA Ba
OomnMokun OyirannmapuHu gadrapiapura €3aAuiap Ba KUYHK TypyxJjapia yMyM-
JNAITHpAAIAp. Y3 Mysl0Xa3a Ba TAKIM(IAPHHYE KHPHTAIMIAD.
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2.Yakupuk (10 makuka)

ViuryBun TanaGamapra Map3yra omj TYpJIM XHIJI caBojuiap 6epu0, yIapHH
TaxpuOauilivHu Oa)kapuiira Tau€prapumiuKIapuHA TEKIIUPHUO, YJIapHHU TaxpH-
OaunmuHu Oaxkapuiira Ta€prapivkiiapuHu Tekmmpub kypaau. CaBon 2-miioBaja
kentupwirad. Tamabanap YKUTYBUMHUHT caBOJJIapUra »aBoO Oepuil OuiaH UII-
HU OakapuIra Tai€p SKaHIMKIApUHU OUAnpagaiap.
3.Anrnamnt.(30 makuka)

VKnTYBYM Xap 6HMp KHYUK TYPYyXHH TaXpHOa HIIHHU OaXKapUIIHU Ky3aTHO
TypaJay Ba Kepakiu maciaxatiap Oepamu. Tamabamap Taxpuba ummHu Oakapa-
JUiiap Ba OJIMHTaH HAaTHKalap aCOCHIAa BEKTOp AUOTpaMMajapHHM Kypaauiap.

Cyurpa xap 6up Tasiaba MaB3y Oyiinua Owunm0 onranmapuHu nadrapra €3u0
YUKaIUIap Ba KHYUK TYpyXJa yMyMIIAIITHPaAWIap. Xap Oup KUYHK TYpyX YIyH
“bbb” cTpareruscu >KaJBaJIMHHU Ty3aJwiap, TypyXJaH OUp KHIIU YHUKUO, TYpyX
dukpuHKM M30X1a0 Gepamu. YKUTYBYM OYTYH TYpyX YdyH yMYMIJIAIITHPUITaH
XKaJBaJIHU TYJIAUpaad. Arap >KaJBaJIHUHT 2-4d YCTYHHJArd OUpOp caBojd EKU
bukp xaBoOCH3 KoJTaH OYIica, yHH YKUTYBUHU Y31 U30X1a0 Oepaiu.

4. Gukpnamnt.(25 gakuka)

bynna map3y OVitnya y3mamtupuwirad OWIMMIIApHU MycTaxkKamilall MaKca-
muaa “BeHH aporpamMmacu’ CTPATErHACHHH KYIUIAll MyMKHH. YKHTYBYH Tanaba-
JapHU KailTa y4 rypyxra axpartaau, “tOnny3 ycynuna ynamr’” Ba “YuOypyak ycy-
muaa ynamr “BeHH aquorpaMmacu’ CTpaTerMsaCHHM KyJuiad rypyxjapra >kaaBai-
JapHU KaHJal TyJIIupuilHdA TymmHTUpaau. bynna 1-rypyx dakar “FOnny3 ycy-
auaa yjam ~ mbopacura Joup TYIIMHYAlIApHU, 2-TYpyX MKKajga ubopara xam Te-
TUIUIM TyIIyHYajdapHH, 3-TypyX 3ca dakat “Yubypuak ycynuaa yiam =~ udopacu-
ra oun Oynran TymuHYanap, udopanap, KOHyHIap, YM3MallapHu AadTapiapura
€3agunap. CyHrpa xap OMp KMYMK rypyxJaH Oup Tanada 4ukKuO y3 rypyxu y4yH
5.3- ’kagBamHU TETUIIUIM YCTYHUHH TYJIMpaId Ba OepuiiraH caBoJuIapura >kaBo0
oepanu.

Mynaait kumub mockanga yu daszaiu y3rapyByaH TOK 3aHXHUPIAPH MaB3yCcH
yayH UKKU xonaT FOnay3 ycynuna ynam Ba Y4Oypuak ycynuia yiail ycyJuiapu
opacunaru (apk Ba YXmanuivkiap naiao 0ynaau Ba YKUTYBUM TajabamapHU ca-
BOJIJIapUTa >kaBoO Oepaju.

5.Viira Baszuda. (5 nakuka)

VKuryBum onuHraH HatKanap OyiMuya XUCOGNANI ydyH TONIIMPHKIAp Ge-
panu. [lapc naBomuia ¢aosi UIITUPOK ATraH TajabanapHu 0axoyiad Oopuiaau Ba
ylIapHu OaxojapuHH 3bJIOH Kuiaaud. KeilmHru napcha OaxapuiiaauraH TaxpuoOa
iy Oyinya Tommupukiaap oepunanu. yHaail kKuaubd Taxkpubda MalFyioTIapy-
HU uHTepdaon ycymiapaan doiganannd oaub Oopuiranaa JapcCHUHT camapaaop-
JUTH OpTaau, YyHKH OyHJa KMYUK TypyXJjap ypracuaa Mmycodaka Oymaau Jenuii
MyMKHH.YMyMaH oOJITaHJa Japc JaBomuaa Oupopra Tamaba  xam Oedapk
YTUpMaiiiu Ba TajmaballapHUHT Y3IAMITUPHUIN KYPCATKUYIIAPU CE3WIIapiIN Japaka-
J1a OpTaH.

6. Ta:kpuba MIIMHA TAKOMWLIAIITHUPUIIHUHT TABJUM CAMAPAJAOPITUTUTA
TabCUPH

16



MyCTakWUIMKKAa JSpUIITaHUMU3AaH CYHT PecnmyOnMKaMU3HUHT — XalkKapo
UKTHCOIUN MaioHnaru HyQy3u Ba MaBKEW CE3WJIapid JlapakaJa Ba MyHTa3aM
omn6 Oopmokma. bynna mammakatumus paxOapu Mcimom KapumoB ToMoHUAaH
WOKTUMOMM-UKTUCOUNA ~ PUBOXIIAHMIN  CTPATETMSICHHUHT  MyXTa  HWIUIA0
YUKWJITAHIIUTH, UKTUCOAMM MCIIOX0TIap MaKcaau Ba Bazudanapu, aMmaira OmMpuUIl
WYIUTapUHUHT aHWK Ba TYFpU Kypcatn® Oepuiaraniuru OOl Makcaj uynumaru
IOTYK Ba MappaJapHUHT CAJIMOKJIH OYJIHUIIUTa UMKOH SIPAT/IH.

XO03upru JAaBpaa JIyHE MaMIIAKATIAPH WKTUMOUN-MKTUCOAUN TapaKKUETH
Y3UHUHT MabHO-Ma3MyHHU >KMXATHAAH OJTUHTU OOCKHUYJapaaH KeCcKUH (apK
Kuiaau. byHaa 3HT acocnii Ba MyXHM JKMXAT — MWUIMA UKTUCOAUETIIADHUHT
T0OOpa MHTETpalMsIIANIYBUA Ba TI00aUIAIlyBUHUHT KydainO® Oopumuanp. AiHU
naiiTaa Oy skapaéHiap XajaKapo MaiJoHIaru pakoOaTHUHT XaM KECKUHJIAIYBHTa,
xap Oup MaMIIAKaTHUHT XaJKapo MEXHaT TaKCUMOTUIArd V3 MaBKEWHU
MycTaxKamilall y9yH KypallMHUHT KyJailulmra xam Tabcup Kypcaranu. [2].

[ynra kypa, OM3 MaMIakaTUMHU3 H>KTUMOUK-UKTUCOIUN PUBOKIAHUILIMHIHT
KOpUI Ba HMCTUKOOIAArv 4Yopa-TaaOupIapuHU OeNruianijga »*axoH MOJHSBUN
WHKHPO3U OKUOATIIADUHUHT TabCUPHUHHM Xap TOMOHJama XucoOra OJMIIAMM3,
UKTHCOIUN PUBOXKJIAHUII JACTypJjapuHH yumOy >Kapa€Hiap TabCUPH HYKTau-
Ha3zapuJaH MAKJJIAHTUPHUIIMMH3 Ba YJIAPHU M3YWI aMajra OLIMPHUIIMMHU3 TaK030
syrunanau. by Oopagaru yopa-tagoupnap Ilpesmpentumu3 UW.KapuMoBHHHT
«KaxoH MONHABUI-HMKTHCOINH HHKUPO3H, Y30SKICTOH MapOUTUIa YHU GapTapad
STUILHUHT HyJUlapy Ba yopanapu» HOMIM acapiapuia KeHr Ba Oatadcun OaéH
Kuiaub Oepwirad. VYHAA jKaXOH MOJUSBUN-UKTUCOAUNA MHKUPO3UHUHI Ma3MyH-
MOXMSITH, HAMOEH OynuIl [akulapd, Kenud Yukdil cababiapu, YHHUHT
V36eKHCTOH MKTHCOAMETHTA TAhCHPH, Ma3Kyp MHKUPO3 OKMOATIAPHHH OJIHHH
OJIUIII Ba IOMIIATUIITa acoc Oynran omwuiap 0aéH kunub Oepuirad. lyHuHraex,
MaMJIaKaTUMHU3 MEXHATKAIJIApU YIYH FOSIT Mypakka0 Ba OFup OYIuIIMra kapamaii
2008 #unga SpuIIIITaH  WKOOWMM — HaTika Ba  IOTYKJIap  0axosjaHuo,
pecnyOIuMKaMHu3Jard HMKTUCOAMM CaJOXMATAAH sHaJa KEHrpok (olganaHuin
UMKOHHUSTIIApU  KypcatuO®  OepwiraH.  “.....3JIeKTPOCHEPreTHKa  TU3UMUHU
MOJICpHU3AIMS KWW, DSHEPrusi HUCTEbMOJIMHA KaMaWTUPHIL Ba DSHEPIrUs
TEXAIIHUHT camMapajii TU3UMUHU KOPUWA 3TUII YOpPAJapUHU amajira OLIMPHILL
NKTUCOOMETUMUZHUHT ~ paKOOATAOUUIMIMHM  sHaJa  Ky4aWTUpHIL,  axoJiu
(apOBOHJIMTMHU FOKCAITUPHUII KYI KUXATIaH OW3HUMHI MaBXyJ pecypciapiaH,
OupuHuYM HaBOaTna, BJEKTP Ba JHEPIrUs pecypciapuliaH KaHYaJIUK TeKaMIIH
doiinanana oJMImMUMHU3ra OOFIuKaup”. [2].

Hemak xo3upru kyHuparu IIpesunentumns M.KapumoBHuHr «2Kaxon
MOJIMSIBUII-MKTHCONMI MHKUPO3H, Y30CKHCTOH INApOMTUAA yHU Oaprapad
STUIIHUHT HWYIjgapy Ba 4Yopajapw» HOMJIM acapuia Oenruinabd Oepuirax
Taa0upiapian keauO 4YukuO, pakoOarOapjoml Kajapiap Ta€psioBYM Iearor
OJIiIMra KYWWJIaJuraH 3aMOH Taja0japy MaXMyWHU KyHujaruya Oesruiaiil
MYMKHH:

-TabJIUM OCPHUIIl MAXOPaTH, IHHU YKUTHII YCYJTUHU TYFPU TaHJIAIIH;

-VKyBUMJIAPHU JIapcra KU3UKTUPHII Ba (aosuIamTipuIir,
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-Oepran OWIUMIIAPUHU KYHUKMAara aIaHTUPHIN, XaKUKHN TeJaroruk sxkapacH
HIAKJUTAHUIIKA  YYYH YKYBUYMHM MYCTaKWJl MILIAIl Ba WXOAUN (QuKpraiira
WYHAJITUPUILIN;

-YKyBUM Ba VKUTYBUYMHUHI MYJOKaTHJa AYCTOHA MyHOcabaTra »pHILHUIIY,
VKYBUMHUHT
OF3aKH Ba €3Ma HYTK MaJIaHUSITUUH AKJJIAHTUPUILIHN;

-VKyBYM (PAOTUATHHHU agoflaTiii Oaxousaml, YTHUIaéTTaH MaB3yra MakKCaIHUHT
MOCIIUTH, MaB3yJjapapo Ba (haHaapapo aloKaJOpIUKHU TabMUHIAIIN;

-3aMOHABUI NEJAroruk TEXHOJOTHsJIapra acoCIaHraH TabJIMMHU amaira
OILIPHIII;

-IMKOHUSTIApU, VKYBUMHUHT 3pKUH (UKpIIAIIN, MyXOKama-MyHoO3apaiapaa
¥3apo  XypMmaT HyKTaW-Hazapura 5SbTHOOPHUM  KapaTUIlIM, YKYBUHJIAPHU
baoamTUpUIAa, YIAPHAAT WKOIWN W3JIAHUIIIApUTA HYHATITUPUIIIH;

-sIpaTyBYaHJIMKKA KU3UKUII YHFOTHUIN, TapOuWsiail OJIMII MaxopaTH, sS’bHU Y3
bukpuHU MycTakws O0a€H Kujaa oOJuil, HUcOOTIall oJuInl xamjia OoIIKaJTapHH
UIIIOHTHPA OJIUII XyCycusiTiapunu Tapousani. [10].

TabiuM OJTyBUMIAPHUHT OUJIMMIIAPUHH XOJIMCOHA 0axojail oJMil Ba Ha30paT
KWIa OJIUII Maxopatiapu kypcatud Oepunran. KOxkopumaru TtanabiiapHu amainra
OLIMPUIJIa MEJArOTHUHT KacOWil Tail€prapiaurura KyWuiaaguran tajgadiap yKyB-
TapOusl Kapa€HUHM amalira OLIMPHUIL apTiaapu OwiaH OOFIMK OYiraH Kyiuaaru
oot oMusIap OUslaH aHUKJIAHAH:

VKyB xKapa¢HU MyXUTH Ba YKyBUHJIApHU KYJ1a0-KyBBaTJIaIIH;

MEJarOTHUHT IICUXOJOTUK-TIEJarOTUK Tal€prapiiuru;

(dbaHHN YyKyp OMIUIIHN, KacOU OMUJIKOPIIUTH;

WJIFOP MEJaroTUK Ba axOOpOT TEXHOJIOTUSIIIAPUHU OWIIHIIIH;

KOMITBIOTEP TEXHOJIOTUSIIAPUHU OWIIUIIIY;

KacOuii axO0opoT wmaHOatapu cudaTuia WIMHA-YCIyOuil WIIapHU OO
oopuy;

Y3IYKCHU3 TahJIUM TU3UMUHUHT MEbEPUM XyxOKATIapUHU OWITUIIIH,

e OyTyH ayHEna OYna€TraH MOJUSBUU-UKTUCOIWN Y3rapHIJIapHU OWJIMIIHM Ba

YHM Tasiabajapra TyIryHTHUpa OWUTUIIN.

KOxopuna kentupwiran BasudagapHU amalra OIIMPHINIA SHTU TEeJaroruk
TEeXHOJIOTUS OViinya YyTuiaaurad AapciapHu axamusTu karraaup. Jlapc- Oy VkyB
Ba3UATU OYnMO, caxHajga My’KacCaMaITUPWITaH KYPUHHUIIIUAD, Y epaa (axar
OwiM 0aéH KwiMO KoJIMHMAak, Oalkh YHMHT Ma3MyHU EpUTHIIAIMN,
VKYBUMJIAPHUHT Maxcuil koOownuarnapu makmuiantupuianu. llynnaii skan, xap
OWp Japc KU3HMKApJIM, WXOIUW U3JaHYBUYAHIMK Ba MYCTaKWJUIMK acocujia
KYpWIMIIKA JI03uM. JlapcHM TYFpU TaxJuid KAJIUII YKUTYBYM (HaOHUATHIATH
camMapaJiopJIMKHU OLIMPHINTa, Y3 YCTHAA HWIUIAIra YHJIAWIU, HATHXKaJapHU
Kypcartuiaa épaam 6epaau Ba apc caMapaJopiIuTruHu siHala OIIupaiu.

Jlapc sbHM Japc HIJIaHMAacH yd aCOCUH KUCMJIaH nbopar oymaau:
1-kucm. MaxOypuit Oakapwiaaurad KUCMU: CaHa, MaB3y, Makcaj, Bazudanapw,
YKUXO3JIaHUIIH, Japc OOCKUYIApH, KeTMa-KCTIWUTH, (olmanaHuiIran agaduériap,
BAKT TaKCUMOTH.
2-kucM. MasmyH kucmu: SIHTM MaB3y. Makcaau, OepuiajuraH MabIyMOTIIap,
XaMMa TOTIIUPUKJIIAP, YKYBUMIIAp Ba YKUTYBUM OakapaauraH HIIap.
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3-KuCM. AHaIUTUK KUCMH: Mokoauil €HaomraH Xojja Japc skapa¢Hu TaXJIui
KWJIMHAU

Hom3apd MyammosapaaH Oupud IOKOpH Majakaiv, pakoOaTOapaoIt
VKUTYBUM  Kajapjap Talépnami, yJapHUHT KacOMH  OMUJIKOPJIMKIAPUHU
HIAKJUTAHTUPHUII, METOJUK MaXOpaTHHH KYTapuill, YKUTYBUMJIAPHU  STHTH
NeJaroruk TeXHOJOTUsIIap OWIIaH KypoJulaHTUpHII OYinb Koamokaa. Onuil YKyB
IOpTJIapuia TabJIUM CU(ATUHU OIIMPHIN LIy MaiTrada amanna Oynran xap Oup
VKyB (aHUHUHT Ma3MyHUHHU TaxXJwil KWinO, pecrmyOiaukamusga Keda&Tran Tyo
y3rapunuiap HyKTau HazapujaH CHJAIIraH Xojiga KaiTa uWOuiad YMKHILN
JIO3UMJIUTUHA KypCaTMOKJA. Xo3upru KyHZa KacOui TabJIMMHU
TAaKOMWUIAIITUPUII TEXHUK FOTYyKJapra acocjaHraH Xojjaa VKyB TapOus
Kapa&Hura aBiaT TabJIUM CTaHIAPTIapy Ba SHTH SPAaTUITaH JApCIUKIAPHU, STHTU
NEAaroTuK TEXHOJOTHs, VKUTUIIHUHT HHTep(}aos METO/JIapu XaMmJa HIFOp
NeJaroruk TaxpubdanapHu >KOpUil 3Tuill OwiaH amaira omupuwiMokaa. [lynunr
yuyH OTHA daHuHu yKuTHIaa Taxpuda HIapura Kynpok 3bTHOOp Oepulll Ba
yJIapHU TaKOMWUIAIITUPUIL J073ap0 MacanamapjaH xucoOiaHamu. Taxpuba
UIUIAPUHU  TAaKOMWUIAIITUPWITAHJAa YHUHT CXEeMacH, Oaxkapuinl TapTuOH,
UIUTATUIIAUTaH Yigam acOo0apuHd 3aMOHABUN TypiapujaH (oganaHuiam,
Oy JapCHUHT caMapaJOpJIMTMHU OIIUIIUTA OO KeJTalu.

Myxanaucnuk ¢annapuia Mabpy3a Ba aMalvid MalFyJIoTIap YKUII
xKapaéHuga TanabaJapHUHT OWIMM CaBUSCH, KW3HWKHUII JOMPACH, MaJaHUsT
napaxacy, (paoyuru, KOOWJIMAT MyXHM axaMusT kacO staau. DTHA danunu
VKATHIIZA CaMapagopiuK KYpCaTKUWIAPUHU 3BTHOOpra oaud YKHUTHII KaTTa
axaMusTra ora.

TanpkukoTUMIap TOMOHHIAH YTKA3WITaH TaXpUOATapHUHT HATHXKACH IIyHH
KypcaTaJMKy, TaJabalapHUHT (paHiapJaH Y3MAlITUPUII KYpCaTKUYJIapH YKUTHILI
MeTosIapura 0OFIuK 0yu0, Kyiugaru MUKaOpiapra ara:

Bep6an (or3aku) YKyB ycysuiapuaan (oigananranuMusaa (Mabpys3a, XUKos,
TYHIYHTUPHII) Tanabanap MabIyMOTHHUHT 5% HU 93cinad  KOJUIUIApUHU
ucOoTIarasiap.

Kuto6 yxum mabaymoTHHHT 10% HU cakja® KonuInra MMKOH Oepajw,
BUJICODUIIBM, PAacM, Kypra3Mald KypoJUIapHH KYpHII, KYpraH MablIyMOTIApHU
20% HY y37aIITUPUIIHN TABMUAHIIAWIN.

Jloituxanai ycyiau Ba MIIOMJIAPMOHJIMK YHUUHU SHT camapalid XucoOaaHau,
OYHUHI HaTH)Kacula Tajadangap OHTHJa MabIyMOTHUHT 75% U cakJaHuO KOJIau.
Jlekun YKyB-aMaluii MalIFyJOTJIapHUHT Tajlabajgap TOMOHHUJAH OJIMO OOpUIIMIIN
VHIAH XaM camapajupok xucoOmaHaau, OyHaa 90% MabiIyMOT Y3naliTHpUIIaIu.
VKyB HaTIKanapura SpHINMIIA Xap OHp YCYJIHHHI XHUCCACH aloXuaa Oyiuo,
YKUTYBUM OYHU aJIOXH]a XUCOOTa OJIHIIN 3apyp.

DONEeKTPOTEXHUKAHUHT Hazapui acocinapu (aHWUHM YKUTHIN KapaCHHUIA
VKATUITHUHT WHTEpQaos ycyapunan QoiiamaHumi- TanadalapHu MYCTaKWI
unuianuiapura, (QUKp ropuTHIIapUra Ba OWp-OWpiapu OWiIaH y3apo MYJIOKOT
yTKazunuiapura aconanrad Oymagu. bynna Mawsaymornunr  80-90% u
y3namtupuiaan, 4YyHKd OyHaa Tanaba MycTtakun pasumiga yxuitnn (10%),
Kyprazmanu KypoJuiapgaan Qoiinananagun  (20%), Typnaum ViuHmap acocuaa
Vpranaau (75%) Ba Oup-Oupnapu OwnaH MyHo3apa, MyJoKoT YTkazaau (90%).
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Jemax VKYB JKapaéHuaa VKUTUITHUHT uHTepdaon yCyJulapuaaH
doitnananunranna TanabanapHu Y3TAITUPUIL Japa)kacu Cce3wsiapiivd Japaxaza
OpTaju.

20



XVJOCA

Men ymOy OuTHpyB MajakaBUi HWIMUMHM Y4  (dazanu  TOK
UCTEBbMOJIYUIIAPUHN  OJIYy3 YyCyJluAa yjall MaB3yCUAaru Taxpuda HWIIUHU
TaKOMWUIAIITUPHUII Ba YHU YKUTUII METOIUKACH MaB3yCHJla TaUEpiaiuM.

butupyB ManakaBuil uimnmaa GaHHUHT MaKcaau, Ba3udacu Ba YHUHT KHUUK
MyTaxaccuciap Taépianiiara YpHuHy, ¢aH Ba MaB3yHUHT YCITYyOUN-TEXHUK
TabMUHOTUHU Ypranu6 unkaum. llly 6unan Oupra OuTHpyB ManakaBHil UITMMAA
Takprba UIUTapuHu Oa)kapuill TApTUOU Ba YHH Oakapuil Oyiinya TaBcHsUIap
Yypranu® YUKUIIM Ba TaXJIHI KUIUHUO KyHugaru KaMYrmDIHKIap aHUKIaHId:
-UIITHUHT MaKcaau Tyiaa EpuTud Oepuamaras;

-uIHU Oaxkapuin OVitnda Ha3apuil MabIyMOTJIap €Tapiiy HMac;

-y4 (pazanu 3aHKUpHUHT (a3a KapIIuiaukiapy $pakaT akTUB XapaKTepin
IOKJIaMajiapJaH noopat X0J0c;

-UIIHA Oa)kapHuIllJja HOJ CHMHU aXxaMUsITH amalijia ypraHujiMaras;

-YI4an HaTHKalapy acoCHia BEKTOp AUarpaMmMaiap Kypuil KypcaTuiMaras.

Ymby aHuKIaHTaH KaMUYWJUIMKIapHU Oaprapad KWIUII Makcaauaa yuioy

Taxpuba WIIMHU TaKOMWUIAIITHPUII 3apyp ne0 xuconad, y4 ¢dazaim TOK
UCTEHMOJYUJIAPUHNA  OJIy3 YyCyJduaa yiall MaB3yCHAaru Taxpuba HWIIUHU
Oaxxapuin Oyiinya TaKOMWJUIAIITUPHWITAH YCIyOWi KypcarMa Ba TaBCUSIJIApPHU
KEeNTUPUJIIIH.
Iy Owunan Oupra OuTHpyB MajakaBuil umuMIa y4  (asanm  TOK
UCTEBbMOMWIAPUHMA  IOJAY3 ~ yCyJduAa  ylall — MaB3yCHUAarn  TaxpuoOa
MalFyJI0TUHHAHbAHABUI Ba MHTEp(daon ycyiapjaa oaud OOpHIll METOIWKACUHU
unuiad 4MKWiIaM, OyHAa JApCHUHT caMapajopJiurd OIIMIIM Ba TaaballapHUHT
V3MaTUPUII KYPCATKUWIAPU FOKOPH OYITUIIUTUTH 3bTUPO( STUIIIH.

Iy Owunan Oupra OWUTUPYB MajlakaBUi MIIMMJA TaxXpuba HILIWHUA
TaKOMWUIAIITUPUIITHUHT Ba UHTEPPaos YKUTUII METOAMKACUHU  TablIUM
camapaJiopJIurura TabCUPUHU, Xama Xa€T (aoauaTu XaB(PCU3IUTU MacallalapuHU
XaM ypranu0 4YuKIuM.

Xynoca Kunub aWTranga, Taxpuba HILIAPUHU TAKOMIJLIAIITHPUITAHIA
YHUHT cXeMmacH, Oaxapuin TapTuOW, HWNUIATHIATUraH Yymdam acOo0iapuHu
3aMOHaBHI Typiapugad Qoiinananwianad, Oy MAapCHUHT camapaiopiIuruHU
omumura oaud kemagu. Taxpuba MalFyJIOTIapUHU HHTEpdaosa ycyiapaaH
doiinanann6 oMb Oopwirania JapCHUHT caMapaJopJurd OpTaad, YyHKH OyHIa
KMUYMK TypyxJjap ypracuiaa mycobaka Oymaau Ieduil MyMKUH. YMyMaH OJraHja
Japc AaBoMuja Oupopra Tamaba xam Oedapk ynrupmaiiam, napc camapaiu
Oynanu Ba TajaballapHUHT V3JIAMITUPUIL KYpCaTKUUYJIApU CE3WJIapiiv  Jlapa)kaja
opTaju.

21



DoiaJAHWITAH aga0uéTaap

1. Kapumos U.A. FOkcax MabHaBusAT-eHrHIMac Kyd. T. Y36ekucton, 2008 ii.

2. KapumoB WM.A. YKaxoH MOJNHABHI-MKTHCOMMI HMHKUPO3H, Y30EKHCTOH
IIApPOUTH/IA YHU GapTapad STUIIHHMHT ifyyapy Ba dopamapu. T. Y30eKHCTOH,
20009 .

3. bapkamoun aBnoa niu gaBiaT 1acTypH.

4. Tommup3ae M. Ba Oomkanap. KacO tabnumu (D3)0akanaBp OUTHPYB
MaJlakaBUi UIIMHU Ta€piam 6yitnua yciyouii kypcarma. HamMIIH, 2009 i.

5. DJIEKTp TapMOKJIapH Ba KUXO3JIAPUHU WMIUIATULI Tal€pioB MyHamumm Oyinda
TapMOK TabJIUM CTaHAAPTH Ba YKyB Aactypiapu. Tomkent. 2003 ii.

6. ®apoepman b.JI., Mycuna P.I'. Onwmii yKyB ropTiiapuaa YKUTHIITHAAT 3aMOHa-
it yeymaapu T. Vkutysum 2002 i

7. AbnypaxmonoB IIlI. Ba Oomkamap. Ilemarormk TtexHomorusiiap. Hamanraw,
HamMIIH, 2008im.

8. Jamamup3ae t. Ilemororuk TexHosiorusiap OyiMnMda W30XJM TasHY CY3 Ba
nbopanap. Meronuk xymnanma. Hamanran, HamMIIU, 2008 iiuo.

9. K. Ummaros. “Unrop negororuk TexXHoiorussap GaHugaH HHTEPAETUB CTpaTe-
rusutapiad pornananu® YTUIaAUraH MOJICJUIAHTaH MAIFYJIOTIIADHUHT METO-
nuk unuiaamacn” HamMIIM 2002 1.

10.K. MmmatoB. «Ileqororuk TEXHOJIOTHS. S'/KyB KyJutanma, Hamanran, HamM-
[1H, 2004 ¥iun

11.AmupoB.C. Ba Oomkaiap. DJIEKTPOTEXHUKAHUHT Hazapuil acocnapu. T,
VKHTquH, 2006 fin.

12.Kapumos A.C. Ha3apnii snextporexunka. T, YAXKBHT mapxasu, 2003 i,

13.becconoB JI.A. TeopeTudeckue OCHOBBI AJIEKTPOTEXHUKH. M, Bwic.mkoma,
2001r.

14 TpsaumankoB B.A. Dnexktporexnuka u TOD B mpumepax u 3agadax. CaHk-
[TerepOypr, Kapona, 2001r.

15.EBnokumoB .D.A. TeopeTudyeckue OCHOBBI DJICKTPOTEXHUKH. MOCKBa.,
Bric.mxona, 2003 r.

16.1TapnmeB K. Ba Gomikanap. DIeKTpOTEXHUKAHUHT Ha3apui acociapu (haHumax
Taxpuba unuiapuHu Oaxapuin OViimya ycinyOui kypcama. Xy»KaHJ CaHOAT-
tpancnopt KXK, 2008 iini.

17.Epmaros P. Xaér paonustu xapdcusauru. T. Mexunar, 2000 .

18.Mynnomes Y Ba Gomkamap. Mexuatan myxogasa xuamm. T. Mexnat, 2001
.

22



23



24



butupys manakaBui uim

«H0any3 ycyanaa yjaann Ba «YUOypyak yCyJauaa yJjaannp TYIIYHYAJAPUra Ou/l
«BeHH quorpammacm»

5.3-xkaaBaJ

FOnoy3 ycynuoa ynaw

FOnoys3 ea yubypuak ycyauoa ynaw

Yubypuak ycynuoa ynaw

1. Jlunnms Ba daza TokIapu
Oup mun 6ymamm: lyz-lg

2. UVxrtuépuii nuHUS cUMH OH-
JIaH HOJIMHYH CUM
opacuIaru Ky4wiaHum ¢asza
Ky4IaHUIIH
neimnann: Up; Ug; Uc €xu
Uo

3. ®aza Ba JIMHUS KyWIaHH-
HIIapu Kyinaarnia

Uﬂ:\/guq)

Upc=Uc-Ug;

OOFJIaHTaH:
EKu
Uap=Ug-U,;
Uca=U4-Uc
4. Honb cumparu Tok: lg=Ia+lg+lc
5. ®a3a €ku TUHMS TOKJIApH:
U A . _ U B . _ U c .
;= ; le=—— éxm

z

A B C

IA:

6. AKTHB KyBBaTIIap:
Po=Ua-1a-COSQa; Pp=Usp:13:COSQg;
Pc=Uc:lc-CcosQc

7. PeakTuB KyBBaTIIap:
Qa=Ua-la-sing,; Qp=Ug-15-Singg;
Qc=Uc-lcsingc

8. Tyna KyBBatTiIap:

SA=w/Pj + Qf\ ;
Se=+/P. + Q7 ;

9. KyBBar ko3 uieHTIapH: coSQ

1. Hcranran UKKUTA JTUHUS OpACHIATH
KyWIaHUII
JIHUS KyWIaHAIDIApH JCHUITaIH:
Ung: Usc; Uca €xu Uy
2. Jluaus cumiapuaad yraérran TOKIap
JIMHAS TOKIApH
nevmnany: la; Ig; Ic éxu Iy
3. VYu dazamu 3amxupnapaa 3.}0.K nap
Ooup-6upnian
(daza kuxaTHIaH 120° ra cumkuran
Oymau:
es=E, sinot; ex=E, sin(mt-120°;
ec=E,, sin(et-240°)
4. CUMMeTpHUK IOKIaMaja JMHUS TOKJIapu y3a-
po tenr 6ymamu: 1,=lg=Ic
5. Y4 ¢azanmm 3amxupriapaa akTHB, pEaKTHB Ba
TYJ1a KyBBaTJIap
map Oup Qaszagarm akTUB, peakTHB Ba Tyla
KyBBaTJIapHH
WUFHHINCUTA TEHT Pyy=P+Pp+P¢;
Qvu=Qa+Qp+Qc; Syy=Ss+Sp+Sc
6. Ucrepmomuunapuu Y gaH A ycynura yTKa-
310 ylaHra"ga
HUCTEHMOJYMHUHT KyBBAaTH Y4 MapTa OpTHO
KeTaau EKU aKCHHYA:
PA=3'PY

1. JInnus Ba daza kywranunuiapu 6up o 6ymamn: Ux=Ug
2. UcrepMomuuHUHT (ha3a KapIIMIHKIapHAaH yTaéTran
Tokap ¢asza toknapu aevmnand: lag; lgc; lea €xu lg

3. Homb cuM MaBxyx 6ynmMaiinu.

4. ®aza TokIapH:

U U U

— AB | _ BC . _ CA
lpg=— lee=—; lea=——
I AB I BC I CA
4. @aza Ba TMHUS TOKJIApU KyHunarnya OOFIaHTaH:
In=lag-lca; Is=lgc-las;  Ic=lca-lec
6. AxtuB KyBBaTnap: Pug=Uag'1ap:COSQAR;
Ppc=Upc-lpcC0s@Ppc;  Pea=Uca'lcaCos@ca
7. Peaxtus KyBBatnap: Qp=Uag:|as-SINQAR;

Qpc=Usc'lgcSin@ac;  Qca=Ucalcasingca

8. Tyna KyBBaTIap: SAB=w/PjB + QiB 7 Spe= P;C + Q;C ;

9. KyBBat ko3 duiieHTIapH:

R s . Rec . R
COSQag="— 5 COSQPpc=— ;5 €OSQcaA=—

AB BC c4

Sca=

2 2
PCA + QCA




Taxxpu0a HIIMHU OaKAPUITHUHT
TAKOMMJLJIALITAH CXeMaCH
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Yu ¢dazanu 3aHKUPJIAPHM KOJIAY3 YCYJAMIA YAl cXeMacu
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Taxxpuba viMHM 0a’KaPUITHUHT AMAJJIATH CXeMacH
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4.3-Pacm. CHMMeTPHK Ba HOCHMMETPHK IOKJIaAMAJIap YYYH BEKTOP AUarpaMmaJsiap
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