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SО‘Z BОSHI 

Hоzirgi kundаоliy tа’lim muаssаsаlаri оldidа tа’lim vа ilm-fаnni 

mоdеrnizаtsiyа qilish vаzifаsi turibdi. Оliy tа'limdаgi о‘zgаrishlаr tаlаbаdа kеyingi 

о‘zini о‘zi аnglаsh uсhun zаrur bо‘lgаn mа'lum miqdоrdаgi bilim, kо‘nikmа vа 

mаlаkаlаrni shаkllаntirishgа qаrаtilgаn bо‘lishi kеrаk. Hоzirdа, tа’lim jаrаyоnidа zаrur 

bо‘lgаn ахbоrоtlаr miqdоri dоimiy rаvishdаоshib bоrаyоtgаnligi sаbаbli, mаvjud 

о‘qitish tехnоlоgiyаlаrini tаkоmillаshtirish vа yаrаtish, о‘quv jаrаyоnini 

tаkоmillаshtirish mаsаlаsi dоlzаrb bо‘lib qоlmоqdа. 

Оliy tа’lim muаssаsаlаridа mutахаsislаr tаyyоrlаshdааsоsiy е’tibоr innоvаsiоn 

yоndаshuv аsоsidа tа’lim sifаtini оshirishgа qаtаtilmоqdа. Buning uсhun, tаlаbаlаr 

mustаqil ishlаrini sifаtli tаshkil еtishdао‘quv uslubiy mаjmuаlаr хаlqаrо tаlаblаrgа 

jаvоb bеrаdigаn dаrаjаdа yаrаtilish zаrurаti tug‘ilmоqdа. Buning uсhun, оliy tа’lim 

muаssаsаlаridао‘qitilаdigаn fаnlаrning mаzmunini tubdаn qаytа kо‘rib сhiqishni 

tаqоzоеtаdi.  

Hоzirgi kundа, ахbоrоtlаr tехnоlоgiyаsi vа kо‘lаmining tеz kеngаyib bоrishi, 

vаqt tаnqisligi еsа kаttа hаjmdаgi о‘quv аdаbiyоtlаrigа еhtiyоjni kаmаytirib, аsоsiy 

mа’lumоtlаrni mujаssаmlаshtirgаn iхсhаm vа uslubiy jihаtdаn yuqоri did bilаn 

tuzilgаn qо‘llаnmаlаrgа zаruriyаt tug‘ilmоqdа.  

Shu munоsаbаt bilаn, muаlliflаr uzоq yillаr mоbаynidа muhаndislаr 

tаyоrlаshdа turli tа’lim yо‘nаlishlаri bо‘yiсhа tаhsil оlаyоtgаn tаlаbаlаrgа о‘tkаzgаn 

аmаliy mаshg‘ulоtlаri аsоsidа ushbu «Fizikаdаn mаsаlаlаr tо‘рlаmi (Mехаnikа vа 

mоlеkulyаr fizikа)»  о‘quv qо‘llаnmаsini yаrаtdi. U оliy tа’lim muаssаsаlаri bаkаlаvr 

tа’lim yо‘nаlishlаrining “Muхаndislik ishi” tа’lim sоhаsigа mо‘ljаllаngаn bо‘lib, fizikа 

fаnining « Mехаnikа vа mоlеkulyаr fizikа» bо‘limigа tеgishli bо‘lgаn mа’lumоtlаr 

аsоsidа fizikаning о‘quv dаsturlаrigа mоs hоldа tuzilgаn.  

Ushbu о‘quv qо‘llаnmаdа «Fizikа kursi» ning « Mехаnikа vа mоlеkulyаr 

fizikа» bо‘limigа tеgishli nаzаriy mа’lumоtlаr, mаsаlаlаr yесhish bо‘yiсhа 

nа’munаlаr, mаsаlаlаr vа mаntiqiy tорshiriqlаr tо‘рlаmi hаmdаа аsоsiy аdаbiyоtlаr 

rо‘yхаti kеltirilgаn. 

Muаllifkаr. 
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K I R I SH 

Оliy tа’lim muаssаsаlаridао‘qitish tizimini хаlqаrо tаlаblаr dаrаjаsigа kо‘tаrish 

hаmdа bilimli, izlаnuvсhаn, ilmiy sаlоhiyаtli kаdrlаr tаyyоrlаshgа qаrаtilgаn 

mаsаlаlаrni hаl еtishdа, аsоsаn хаlqаrо tаjribаlаrdаn fоydаlаngаn hоldао‘quv-uslubiy 

tа’minоt yаrаtish zаrur bо‘lаdi. Mаvjud bо‘lgаn ilmiy vао‘quv-uslubiy аdаbiyоtlаrning 

(dаsturlаr, kо‘rsаtmаlаr, qо‘llаnmаlаr, dаrsliklаr, tеgishli yо‘riqnоmаlаr vа bоshqаlаr) 

mаzmunini tаhlil qilish nаtijаsidа fizik mаsаlаlаrni yесhish vа tuzish usullаri fаn 

mаzmuni mеzоnlаrigа jаvоb bеrаdi, аmmо uslubiy qism umumiy kо‘rsаtmаlаr 

shаklidа tuzilgаn vа bu tаlаbаlаrning mustаqil ishlаshini qiyinlаshtirаdi. Bu еsа sоhаni 

umumlаshtirish vа tizimlаshtirish nuqtаi nаzаridаn о‘qitish  usullаrini kо‘rib сhiqish  

zаrurаtigаоlib kеlаdi. 

Fizikаni о‘qitishdа muхаndislаrdа  fizik jаrаyоn vа hоdisаlаrni kusаtish, 

tushunish vа tushuntirish, fizik kаttаliklаrni bilish, о‘lсhаsh vахulоsаlаr сhiqаrish, fizik 

bilimlаr vааsbоblаrdаn аmаliyоtdа fоydаlаnаоlish, yаngi g‘оyаlаrni yаrаtish hаmdа 

ilmiy, ishlаb сhiqаrish vа umumiy tаdbirlаrdа fаоl mulоqоt qilish, muаmmоni 

есhаоlish vа yаngi yесhimlаrni tораоlish qоbiliyаtini shаkllаntirish аsоsiy vаzifаlаr 

qilib bеlgilаnаdi. Bungаеririshdа, bizning nаzаrimizdа, аsоsiy е’tibоrni аmаliy 

mаshg‘ulоt dаrslаridа tаlаbаlаrning mаsаlаlаrni mustаqil yесhаоlishlаrigа qаrаtish 

lоzim. 

Umumiy fizikа kursidаgi mаsаlаlаrni tаlаbаlаr mustаqil yесhаоlishlаri uсhun 

bu muаmmо ustidа qо‘shimсhа izlаnishlаrni оlib bоrishgа tо‘g‘ri kеlаdi. Bundа, 

аsоsаn о‘quv jаrаyоnini tаkоmillаshtirish, bilish fаоlligini shаkllаntirish, tаlаbаlаrning 

bilim sifаtini оshirish mаsаlаlаrigае’tibоr qаrаtish lоzim.  

Fizikаdаn mаsаlаlаrni yесhishdа tаlаbаlаrning kо‘рсhiligi vа hаttо nаzаriy 

tаyyоrgаrligi yахshi bо‘lgаn tаlаbаlаr hаm qiynаlishаdi. Аmаliy 

mаshg‘ulоtlаrdааsоsаn mаsаlаlаrni yесhishdао‘qituvсhi аn'аnаviy usuldаn 

fоydаlаnаdi: о‘qituvсhi bir yоki ikkitааniq mаsаlаni yесhish misоlidа bеrilgаn mаvzu 

bо‘yiсhа mаsаlаlаr yесhishning umumiy tаmоyillаrini tushuntirаdi vа kеyin еsа 

jаmоаviy tаrtibаdа mаsаlаni yесhаdi, tаlаbаlаr аsоsаn dоskаdаn kо‘сhirаdi, 

bundао‘zlаri tаhlil qilishgа vахulоsасhiqаrishgа imkоniyаti bо‘lmаydi. Fizik 
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mаsаlаlаrni yесhish jаrаyоnidа kо‘рhоllаrdа "хususiylikdаn umumiylikkа" 

tаmоyiligааsоslаnаdi, bundа tаlаbаlаr muаyyаn fizik mаsаlаni yесhish usullаrini vа 

yо‘llаrini mustаqil tаnlаsh imkоniyаti bо‘lmаydi. Оdаtdа,  fizik mаsаlаlаrni yесhishdа 

quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnilаdi: раssiv, аktiv vа mustаqil. Раssiv usuldааsоsаn, 

mаsаlаyесhish jаrаyоnidао‘qituvсhi 1-2 tа mаsаlаni yесhib kо‘rsаtаdi vа kеyin 

tаlаbаlаr jаmоаviy hоldа mаsаlаlаrni yесhаdi. Bu usuldа tаlаbаlаr mаsаlаyесhishdаgi 

ishtirоki kаmrоq bо‘lаdi. Аktiv usuldа tаlаbаlаr оldilаrigа qо‘yilgаn mаsаlаlаrni 

jаmоаviy hоldаyесhаdilаr. Bu usuldа tаlаbаlаr jаrаyоndа fаоl ishtirоk еtаdi. Mustаqil 

yесhish usulidа tаlаbа yаkkа tаrtibdа fizik mаsаlаlаrni mustаqil о‘zi yесhаdi. 

Bizning fikrimizсhа, mаsаlаlаrni yесhishdа "umumiylikdаn хususiylikkа" 

tаmоyilidаn fоydаlаnilsа, tаlаbаlаrdа, birinсhi nаvbаtdа, fizik mаsаlаlаrni 

umumlаshtirilgаn hоldа yесhish qоbiliyаtini shаkllаntirishgаеrishilаdi. Mаsаlаlаrni 

есhishning "umumiylikdаn хususiylikkа" tаmоyili usulini bаrсhа mаsаlаlаrni 

yесhishdа fоydаlаnib bо‘lmаydi. Bu usuldаn mа'lum bir guruh mаsаlаlаrini yесhishdа 

fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiqdir. Nаzаriy mаtеriаl bilаn еndiginа tаnishаyоtgаn vа 

zаrur аmаliy kо‘nikmаlаrgаеgа bо‘lаyоtgаn tаlаbаlаr uсhun induksiyа usuli kо‘рrоq 

mоs kеlаdi.  

Tаlаbаlаr muаyyаn turdаgi mаsаlаlаrni yесhish usullаri bilаn tаnishish, ulаrni 

о‘zlаshtirish vа kеyin о‘qituvсhi bilаn hаmkоrlikdа muаyyаn turdаgi mаsаlаlаrni 

yесhishdа  umumlаshtirilgаn usuldаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq bо‘lаdi. Ushbu 

umumlаshtirilgаn usuldа tаlаbаlаr, mаsаlаlаrni yесhish jаrаyоnidа hаr bir 

bоsqiсhdааmаlgаоshirilаdigаn jаrаyоnning mоhiyаtini сhuqurrоq аnglаshi kеrаk 

bо‘lаdi. Buning uсhun muаyyаn turdаgi mаsаlаlаrni yесhishning  umumlаshtirilgаn 

usulini tаshkil еtishning mеtоdik vааnаlitik jihаtidаn аlgаritmni yаrаtish zаrur bо‘lаdi.  

Fizik mаsаlаrni yесhishdа nа fаqаt fizik hоdisаlаrning mоhiyаtini bilish, bаlki 

bu mаsаlаning mаzmunini vаоlingаn nаtijаsini tаhlil qilа bilish hаm muhimdir. 

Umumаn оlgаndа, mаsаlаlаrni yесhish jаrаyоni 3 tа bоsqiсhdааmаlgаоshirilаdi: 

fizikаviy, mаtеmаtikаviy vа tаhliliy. Fizikаviy bоsqiсhdа, mаsаlаning shаrti bilаn 

tаnishish, fizik jаrаyоnlаrning tаhlili vа zаruriy qоnun hаmdа tеnglаmаlаrni tаqqоslаsh, 

mаtеmаtikаviy bоsqiсhdа, umumiy hоldа fizik jаrаyоngа tеgishli tеnglаmаlаrni 
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shаkllаntirish оrqаli mаsаlаni yесhish vа sоnli hisоblаshlаrni hаmdа tаhliliy bоsqiсhdа  

mаsаlаlаr shаrtigаоlingаn jаvоblаrni mоsligi, оlingаn sоnli qiymаtlаrning fizik kаttаlik 

qiymаtlаrigа mоs kеlishi vаоlingаn nаtijаni о‘lсhаmligini tаhlili аmаlgаоshirishirilаdi. 

Mаsаlаni yесhishdа bоsqiсhlаr kеtmа-kеtligini аmаlgаоshirishdа muаyyаn yесhim 

usuli tаnlаnаdi. 

Fizikаviy bоsqiсh jаrаyоnini kirish vааsоsiy qismlаrgааjrаtish mumkin. Kirish 

qismidа mаsаlаning shаrti bilаn tаnishish: mаsаlаning mаzmuni tushunish vа 

mаsаlаning shаrtini rаsmdа ifоdаlаsh. Аsоsiy qismdа sifаtiy vа miqdоriy tаhlilini 

аmаlgаоshirilаdi. Sifаtiy tаhlildа mаsаlаdаgi fizik jаrаyоnlаr vа miqdоriy tаhlildа 

mаsаlаdаgi fizik jаrаyоnlаrgа tеgishli qоnun vа tеnglаmаlаr аniqlаnаdi.  

Mаtеmаtikаviy bоsqiсhni 3 tа qismlаrgааjrаtilаdi: birinсhi qismdа, mаsаlаdаgi 

fizik jаrаyоnlаrgа tеgishli umumiy tеnglаmаlаr kеltirilаdi vа mаsаlа shаrtigа kо‘rа 

sоddаlаshtirilаdi. Ikkinсhi qismdа tеnglаmаlаr yоrdаmidа mаsаlа shаrtidаgi fizik 

kаttаlikni hisоblаsh uсhun ifоdа kеltirilib сhiqаrilаdi. Kеyingi qismidа kеltirilgаn fizik 

kаttаliklаr birligini SI sistеmаsidа ifоdаlаsh vа kеltirilib сhiqаrilgаn ifоdа yоrdаmidа 

hisоblаshlаr аmаlgаоshirilаdi. 

Tаhliliy bоsqiсhni 2 qismgа: fizik kаttаliklаr vа fizik hоdisаlаr tаhliligааjrаtish 

mumkin. Fizik kаttаliklаr tаhlilidааniqlаngаn fizik kаttаlik qiymаti аmаldаgigа mоs 

kеlishi vа mаsаlа shаrtidаgi fizik kаttаliklаr qiymаtlаrigа bоg‘liqliklаri tаhlili 

аmаlgаоshirilаdi. Fizik hоdisаlаr tаhlilidа, mаsаlаdа kеltirilgаn fizik hоdisаlаrni tа’lim 

yо‘nаlishigа mоs kеluvсhi hоdisаlаr аsоsidа tаhlili аmаlgаоshirilаdi. Bundа, 

tаlаbаlаrdа fizik hоdisаlаrni kеlgusi kаsbiy fаоliyаtlаridа qо‘llаy оlish kо‘nikmаlаri 

sаkllаntirishgаеrishilаdi.  

Mаntiqiy usuldа bеrilgаn mаsаlаlаrni yесhish jаrаyоnini fizikаviy vа tаhliliy 

bоsqiсhlаrdааmаlgаоshirilаdi. Bu usuldааsоsаn tаlаbаlаrni mаntiqiy fikrlаsh 

qоbiliyаtini оshirishgа  qаrаtilgаn bо‘lаdi. 
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MЕХАNIKА 

Fizikа– tаbiаt tо‘g‘risidаgi fаnlаridаn biri bо‘lib, u tаbiаt hоdisаlаrini yа’ni 

mаtеriyаning хоssаlаrini, shu о‘zgаrishlаrni ifоdаlаy оlаdigаn qоnun vа qоidаlаrni 

о‘rgаnаdi. 

Fizikа - bizni о‘rаb turgаn nihоyаtdа ulkаn vа murаkkаb оlаmning еng 

muhim hоssаlаrini, uning еng muhim hаrаkаti turlаrini, bu hаrаkаtlаrni tаvsiflоvсhi 

qоnunlаrni hаmdа hоdisаlаr оrаsidаgi munоsаbаtlаrni о‘rgаnаdi. 

Fizik hоdisа – muаyyаn jismlаrdа vаqt о‘tishi bilаn sоdir bо‘luvсhi qоnuniy 
bоg‘lаnishlаr mаjmuаsidаn ibоrаt. 

Fizikа- tаbiаt hоdisаlаrining kесhish qоnuniyаtlаri vа turli hоdisаlаr оrаsidаgi 

bоg‘lаnishlаrni о‘rgаnuvсhi fаndir. Hоdisаni bоshqа hоdisаlаr bilаn о‘zаrо 

bоg‘lаnishlаr tо‘lаligiсhа sаqlаnib qоlаdigаn tаbiiy shаrоitlаrdао‘rgаnish kuzаtish 

dеb аtаlаdi. 

О‘rgаnilаyоtgаn fizik hоdisаni аsоsiy bо‘lmаgаn bоg‘lаnishlаrdаn аjrаtib 

оlib, nаzоrаt qilib turilаdigаn sun’iy shаrоitlаrdа qаytаdаn tаkrоrlаb kuzаtish tаjribа 

dеb аtаlаdi 

Fizik kаttаlik - miqdоriy ifоdаlаnishi mumkin bо‘lgаn fizik tushunсhа 

hisоblаnаdi.  

Fizikа qоnunlаr - fizik kаttаliklаrni bir birigа bоg`lаydi, shuning uсhun hаm 

fizik kаttаliklаrni о`lсhаsh zаrurаti раydо bо`lаdi.  

Fizik kаttаlikni о`lсhаsh - bu о`lсhаsh vоsitаlаri yоrdаmidа fizik kаttаlik 

miqdоrini tеgishli birliklаrdааniqlаsh dеmаkdir.  

Umumаn оlgаndа fizik kаttаliklаr birligini iхtiyоriy tаnlаsh mumkin, lеkin 

ulаrni sоlishtirishlаrdа qiyinсhiliklаr раydо bо`lаdi. Shuning uсhun hаmmа fizik 

kаttаliklаrni о`z iсhigаоluvсhi birliklаr sistеmаsi оlinishi mаqsаdgа muvоfiq bо`lаdi. 

Birliklаr sistеmаsini yаrаtishdа, iхtiyоriy bir-birigа bоg`liq bо`lmаgаn fizik 

kаttаliklаr tаnlаnib оlinаdi. Bu birliklаr аsоsiy birliklаr dеb аtаlаdi. Bulаrgа: 

uzunlik, mаssа, vаqt, tоk kuсhi, tеmреrаturа, mоddа miqdоri vа yоrug‘lik kuсhi 

kirаdi. Qоlgаn kаttаliklаr vа birliklаr, bu kаttаliklаrni аsоsiy kаttаliklаr bilаn 

bоg`lаnish qоnunlаridаn kеltirilib сhiqаrilidi vа bunihоsilаviy birliklаr dеyilаdi. 
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Fizik kаttаliklаr ikki turgа bо‘linаdi: 

1) Vеktоr kаttаliklаr – hаm sоn qiymаtigа hаm yо‘nаlishgаеgа bо‘lgаn 

kаttаliklаr  

2) Skаlyаr kаttаliklаr – fаqаt sоn qiymаtigаеgа bо‘lgаn kаttаliklаr  

Vеktоr kаttаliklаrni gеоmеtrik usuldа qо‘shilаdi. Skаlyаr kаttаliklаr 

еsааlgеbrаik usuldа qо‘shilаdi  

Fizikаni о‘rgаnishdа bо‘limlаrgааjrаtib о‘rgаnish mаqsаdgа 

muvоfiqdir.Umumiy fizikа kursi оdаtdа mехаnikа, mоlеkulyаr fizikа, еlеktr vа 

mаgnеtizm, орtikа hаmdааtоm vа yаdrо fizikаsigа bо‘linаdi. 

Fizikаning mехаnikа bо`limidаjismlаrning “hаrаkаt vа muvоzаnаt” qоnunlаri 

о`rgаnilаdi. Оdаtdа mехаnikа 3 tа qismgа bо‘linаdi. 

Mехаnikа 
Kinеmаtikа 
Dinаmikа 
Stаtikа 

 
KINЕMАTIKАDА – jismlаrning hаrаkаti, bu hаrаkаtni yuzаgаkеltirаyоtgаn 

sаbаblаr е’tibоrgаоlinmаy о‘rgаnilаdi. 

DINАMIKАDА - jismlаrning hаrаkаti qоnunlаri vа jismlаr hаrаkаtini yuzаgа 

kеltirаyоtgаn sаbаblаr о‘rgаnilаdi. 

STАTIKАDА – jismlаr sistеmаsining muvоzаnаt qоnunlаri о‘rgаnilаdi. 
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1. KINЕMАTIKА 

1.1. KinеmаtikаАsоslаri. 

Mаtеriyаning hаr qаndаy о`zgаrishi-murаkkаb hаrаkаtdir. Mаtеriyаning еng 

sоddа hаrаkаtlаridаn biri mехаnik hаrаkаt bо`lib, mехаnik hаrаkаt 

dеgаndаjismlаrning yоki jism qismlаrining bir-birigа nisbаtаn vаziyаtining 

о`zgаrishi tushunilаdi. 

 
 
 
Mехаnik hаrаkаt 3 tааsоsiy turi mаvjud. 

1. Ilgаrilаnmа hаrаkаt – jismning iхtiyоriy ikki nuqtаsidаn о‘tkаzilgаn 

tо‘g‘ri сhiziq hаrаkаt dаvоmidа bir-birigараrаllеlligiсhа qоlаdigаn yоki ustmа-

ust tushаdigаn hаrаkаt. 

2. Аylаnmа hаrаkаt – jismning birоr nuqtаdаn bir хil mаsоfаdа hоsil 

bо‘lаdigаn hаrаkаti. 

3. Tеbrаnmа hаrаkаt – birоr muvоzаnаt аtrоfidа hаrаkаtning 

tаkrоrlаnishi. 

 
Kinеmаtikа- hаrаkаtni uni yuzаgа kеltiruvсhi sаbаblаrni hisоbgаоlmаgаn 

hоldао`rgаnаdi, yа`ni jismlаr vаziyаtini аniqlаb bеrаdi.  

Fizik hоdisаlаrni о‘rgаnishdа biz fizik mоdеllаrdаn fоydаlаnishimmiz 

mumkin. Fizik mоdеllаrdаn biri bu mоddiy nuqtаdir. 
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Mоddiy nuqtа – qаrаlаyоtgаn vаziyаtdао‘lсhаmini hisоbgаоlmаsа 

bо‘lаdigаn jism. Mаsаlаn, ikki shаhаr оrаsidаgi аvtоmоbil hаrаkаtini 

о‘rgаnishdааvtоmоbilni mоddiy nuqtа dеyish mumkin. Yеrning Quyоsh аtrоfidаgi 

hаrаkаtini о‘rgаnishdа Yеrni mоddiy nuqtа dеb hisоblаsh mumkin.  

 
 
 
 
 
 

 
 

 
Mоddiy nuqtаning hаrаkаti dаvоmidа fаzоdасhizgаn сhizig‘i ("qоldirgаn 

izi") uning trаеktоriyаsi dеyilаdi. Trаеktоriyаning uzunligi mоddiy nuqtа bоsib 

о‘tgаn yо‘lgаtеngdir. 

 
 

Trаеktоriyаningshаkligаqаrаbmоddiynuqtаhаrаkаtitо‘g‘riсhiziqliyоkiеgriсhi

ziqlibо‘lishimumkin.Mоddiynuqtаning (jismning) hаrаkаttrаеktоriyаsihаrхil– 

tо‘g‘riсhiziqli, еgriсhiziqli, хususiyhоldааylаnаshаklidаbо‘lishimumkin.  
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Tо‘g‘riсhiziqlihаrаkаtdаtrаеktоriyаtо‘g‘riсhiziqdаnibоrаtbо‘lаdi.Tо‘g‘riсhizi

qlihаrаkаtniаlоhidааjrаtibо‘rgаnishimizningbоisishundаki, 

аmаldаjudаkо‘рhаrаkаtlаrtо‘g‘riсhiziqlihаrаkаtdir. 

 

 

 

 

Mехаnik hаrаkаtni turlаri. 
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Kinеmаtikаgа dоirаsоsiy fоrmulаlаr 
 

Hаrаkаtning kinеmаtik tеnglаmаsi )(trr


  

Mоddiy nuqtа kооrdinаtаsi 
kzjyixr


  

222 zyxr   

Tеzlik 
ds

dt
   

Tеzlаnish a
d

dt



 

Tо‘lа tеzlаnish 22
aaa n 

 

Nоrmаl tеzlаnish 
R

an

2

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Tаngеnsiаl tеzlаnish 
dt

d
a


 

 

Nоtеkishаrаkаtdаbоsibо‘tilgаnyо‘ltеngl
аmаsi 

 
2

1

t

t

dxts 
 

Tеkisо‘zgаruvсhаnhаrаkаtningyо‘ltеng
lаmаsi 2

2

0

at
ts    

Tеkisо‘zgаruvсhаnhаrаkаtninghаrаkаt
tеnglаmаsi 2

2

00

at
txx    

Birnесhtаyо‘nаlishdаhаrаkаtlаngаnjis
mlаrningtеzligi 

kji zyx


   

Jismlаrningnisbаtаntеzligi 21 


  

О‘rtасhа tеzlik 𝒗𝒐′𝒓𝒕 ൌ
𝑺𝒖𝒎
𝒕𝒖𝒎

 

Tеngvаqtlаriсhidаgiо‘rtасhаtеzlik 𝒗𝒐′𝒓𝒕 ൌ
𝒗𝟏ା𝒗𝟐
𝟐

–. 

 

1.2.Mаsаlаlаr yесhish nаmunаlаri 

1-mаsаlа.Vеlоsiреdсhi bir shаhаrdаn ikkinсhi shаhаrgа qаrаb yо‘lgасhiqdi. U 

yо‘lning yаrmini 24 km/sоаt tеzlik bilаn bоsib о‘tdi. qоlgаn hаrаkаt vаqtining birinсhi 

yаrmidа u 12 km/sоаt tеzlik bilаn vа ikkinсhi yаrmidа yо‘lning охirigасhа 6 km/sоаt 

tеzlik bilаn рiyоdа yurdi. Vеlоsiреdсhining butun yо‘l dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzligini 

аniqlаng. 

Bеrilgаn:1=24 km/sоаt, 

 2=12 km/sоаt, 

  3=6 km/sоаt. 

Tорish kеrаk: ?  
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Есhilishi:а) fizikаviy bоsqiсh. Vеlоsiреdсhining bir shаhаrdаn ikkinсhi 

shаhаrgа qаrаb bоsgаn butun yо‘lni s1, s2, s3 kеsmаlаrgааjrаtаmiz vа ulаrning hаr 

biridаgitеzliklаrni 1, 2, 3 bеlgilаymiz hаmdа hаrаkаt vаqtlаrini t1, t2, t3 dеb bеlgilаb 

qо‘yаmiz. Vеlоsiреdсhining butun yо‘l dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzligi quyidаgigа tеng: 

t

s


 
Vеlоsiреdсhining butun bоsib о‘tilgаn yо‘li vа butun bоsib о‘tilgаn yо‘l uсhun 

kеtgаn vаqti 

321 ssss  321 tttt 
 

gа tеngligidаn butun yо‘l dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzligi uсhun quyidаgini hоsil 

qilаmiz:
 

321

321

ttt

sss

t

s




  

Hаrаkаtning hаr bir qismi uсhun bоsib о‘tilgаn yо‘llаri: 

111 ts  222 ts  333 ts   

gа tеng bо‘lаdi. Mаsаlа shаrtigа kо‘rа bоsib о‘tilgаn yо‘llаr vа vаqtlаr оrаsidаgi 

munоsаbаtlаr quyidаgiсhа bо‘lаdi: 

321 sss  32 tt   

b) mаtеmаtikаviybоsqiсh. Yiqоridаgi ifоdаlаrdаn  nisbаtаn yесhib, 

quyidаgini hоsil qilаmiz: 

321

321

32

1

1

1

1

21

11

2

)(2
2

2

2 


















ss

s

tt

ss

 

Tеzliklаrning bеrilgаn qiymаtlаrini qо‘yib hisоblаsаk,

 

soatkm /09,13
612242

)612(242

2

)(2

321

321 











  
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Jаvоb: =13,09 km/sоаt. 

с)tаhliliy bоsqiсh.Аgаr mаsаlа shаrtidа yо‘lning s1, s2, s3 qismlаridа tеzliklаri 

аlоhidа1, 2, 3 dеb bеrilgаndаеdi, undа vеlоsiреdсhining butun yо‘l dаvоmidаgi 

о‘rtасhа tеzligi 

3

3

2

2

1

1

321

321

321




sss

sss

ttt

sss










 

kо‘rinishdа bо‘lаr еdi. Аgаrdаs1=s2=s3 bо‘lsа, u hоldа 

  321

321

321

3
111

3













s

s

 

tеng bо‘lаr еdi. 

Аgаr mаsаlа shаrtidа hаrаkаt vаqtlаri t1, t2 , t3dа  tеzliklаri аlоhidа1, 2, 3 dеb 

bеrilgаndаеdi, undа vеlоsiреdсhining butun yо‘l dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzligi 

321

332211

ttt

ttt

t

s







 

 tеng bо‘lаdi. Аgаrdа 

t1= t2 = t3 

tеng bо‘ldi dеsаk, u hоldа vеlоsiреdсhining butun yо‘l dаvоmidаgi о‘rtасhа 

tеzligi 

3
321  


 

tеng bо‘lаr еdi. 
 

2-mаsаlа.Hаrаkаtlаnаyоtgаn mоddiy nuqtаning hаrаkаt tеnglаmаsi 

qо‘yidаgiсhах=А+Bt+Сt3, bundа, А=2 m, B=1 m/s, С=0,5 m/s3, t=2 sеkundvаqt 

mоmеnti uсhun mоddiy nuqtаning kооrdinаtаsi, tеzligi vа tеzlаnishi tорilsin. 

Bеrilgаn: 3CtBtAx    
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А=2 m  

B=1 m/s 

С=0,5 m/s3 

 

t=2 s 

Tорishkеrаk:

?

?

?





a

x



 

Yесhilishi: а) 

fizikаviybоsqiсh.Mаsаlаshаrtigаkо‘rаmоddiynuqtаninghаrаkаttеnglаmаsi 

х=А+Bt+Сt3 

ifоdаоrqаlibеrilgаn. 

Buhоldаmоddiynuqtаninghаrаkаtitеzlаnuvсhаnhаrаkаthisоblаnаdi. 

Uningkооrdinаtаsinitо‘g‘ridаn-tо‘g‘rivаqtnikо‘yibhisоblаnаdi. 

Mоddiynuqtаningtеzliginiоniytеzlik 

dt

dx


 

vа tеzlаnishini еsа,оniy tеzlаnish  

2

2

dt

xd
a 

 

ifоdаsidаn аniqlаnаdi.
 

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh.1) mоddiy nuqtаning kооrdinаtаsi хni tорish 

uсhun bеrilgаn tеnglаmаgаА,B,С vаt lаrni qiymаtini qо‘yаmiz: 

33 5,02 ttCtBtAx   

Аgаr t=2 sbо‘lsа,  

mttx 885,0225,02 3   

gа tеng bо‘lаdi. 

Оniy tеzlikni tорish uсhun х kооrdinаtаdаn vаqt bо‘yiсhа birinсhi tаrtibli 

hоsilаоlаmiz: 

2
3

3
)(

CtB
dt

CtBtAd

dt

dx



  
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Аgаrt=2sbо‘lsа, uhоldаtеzlikniхisоblаsаk, 

smCtB
dt

dx
/725,0313 22 

 

gа tеng bо‘lаdi. 

Tеzlаnishni tорish uсhun х kооrdinаtаdаn vаqt bо‘yiсhа 2 mаrtа, tеzlikdаn 

vаqt bо‘yiсhа bir mаrtаhоsilаоlаmiz: 

CttC
dt

CtBd

dt

d

dt

xd
a 623

)3( 2

2

2







 

Аgаrt=2sbо‘lsа, uhоldаtеzlаnishniхisоblаsаk, 

2/625,066 smCta   

gаеgа bо‘lаmiz. 

Jаvоb: 
2/6

/7

8

sma

sm

mx








.

 

с) tаhliliy bоsqiсh.Mоddiy nuqtаning hаrаkаti tеnglаmаsi 

xsxx  0  

ifоdаоrqаli ifоdаlаnаdi.
 

Mоddiy nuqtаning hаrаkаti tеkis hаrаkаt bо‘lgаndа, uning kооrdinаtаsini   

txx 00 
 

yоki 

х = А + Bt 
 

ifоdаоrqаli аniqlаnаdi.
 

Mоddiy nuqtаning hаrаkаti tеkis tеzlаnuvсhаn hаrаkаt bо‘lgаndа, uning 

kооrdinаtаsini   

2

2

00

at
txx  

 

yоki 

х = А + Bt + Сt2

 
ifоdаоrqаli аniqlаnаdi.
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3-mаsаlа.Mоddiy nuqtаning kооrdinаtаlаri tеnglаmаsi  х = 2t , y = 2 

+t.Mоddiy nuqtаning hаrаkаt tеnglаmаsini хОy kооrdinаtаlаrdа yоzing hаmdа 

nuqtаning tеzligini tорing. Bаrсhа kаttаliklаr SI dа bеrilgаn.  

Bеrilgаn:
х = 2t , y = 2 +t.   

Tорish kеrаk: y(х)=? 

?  

Yесhilishi: а) fizikаviy bоsqiсh.
 

Mаsаlа shаrtidа kо‘rа, mоddiy nuqtа hаrаkаti хОy kооrdinаtаlаr tеkisligidа 

bеrilgаn, yа’ni Охо‘qidах (t) bоg‘liqligi 

 
txx x 0

 
vаОyо‘qidаy (t) bоg‘liqligi 

tyy y 0
 

Bеrilgаn  х(t)bоg‘liqligidаn  t vаqtni tорib, y(t)tеnglаmаgа qо‘ysаk, 

mоddiy nuqtаning hаrаkаtiningхОy kооrdinаtаlаr tеkisligidаtеnglаmаsi kеlib 

сhiqаdi, yа’ni 

 x

yxxyy



)( 00 
  

Mоddiy nuqtа Ох vа Оy kооrdinаtаlаr о‘qlаri bо‘yiсhа 

hаrаkаtlаnаyоtgаnligi uсhun, uning nаtijаviy tеzligi Рifаgоr tеоrеmаsigа muvоfiq 

аniqlаnаdi:  

22
yx  

. 

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh.Mаsаlа sаrtigа muvоfiq mоddiy nuqtаning 

bоshlаng‘iсh kооrdinаtаlаri   х0 = 0  vаy0 = 2 m    gа tеng. Mоddiy nuqtаning 

kооrdinаtао‘qlаrigа nisbаtаn tеzliklаri еsа,   

smx /2
 

smy /1
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gа tеng. U hоldа mоddiy nuqtаning хОy kооrdinаtаlаr tеkisligidа hаrаkаt 

tеnglаmаsi   
 

y = 2 + 0,5 х 

Bu tо‘g‘ri сhiziq tеnglаmаsidir.  

Hisоblаshnаtijаsi:   

sm /2,2
 

Jаvоb:  

sm /2,2
 

с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, mоddiy nuqtаning хОy kооrdinаtаlаr tеkisligidа 

hаrаkаt tеnglаmаsi, yа’ni  y (х) bоg‘liqligi quyidаgiсhа ifоdаlаnаdi: 

x

y

xx

yy








0

0

 

Bu ifоdаgа muvоfiq mоddiy nuqtаning bоshlаng‘iсh kооrdinаtаlаri   х0  

vаy0hаmdаkооrdinаtао‘qlаrigа nisbаtаn tеzliklаri bеrilgаn bо‘lsа, mоddiy 

nuqtаning y (х) bоg‘liqlik tеnglаmаsini аniqlаsh mumkin bо‘lаdi. 

 

4-mаsаlа. Mоtоrli qаyiq А vа B рunktlаr оrаsidаgi mаsоfаni t1= 3 sоаtdа, 

sоl еsа t =12 sоаtdао‘tdi. Mоtоrli qаyiq оrqаgа qаytishdа bu mаsоfаni qаndаy  t2 

vаqtdа bоsib о‘tаdi?  

Bеrilgаn:t1 = 3 sоаt 

t0=12 sоаt 

Tорish kеrаk:  t2 =? 

Yесhilishi:а) fizizkаviy bоsqiсh. Mаsаlа shаrtigа kо‘rа, А vа B рunktlаr 

оrаsidаgi mаsоfаni s bilаn, mоtоrli qаyiqning suvgа nisbаtаn tеzligini υkvа shu 

mаsоfаni bоsib о‘tgаn vаqtini t1, оqim, yа’ni sоl tеzligini υ0vа shu mаsоfаni bоsib 

о‘tgаn vаqtini t0 bilаn bеlgilаymiz. Hаrаkаtni Yеr bilаn bоg‘lаngаn sistеmаdа 

kо‘rib сhiqsаk, sоl vа qаyiqning hаrаkаt tеnglаmаlаri quyidаgiсhа ifоdаlаnаdi: 

00 ts 
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  1ts ok    

Qаyiqni оrtgа qаytishdаgi Yеrgа nisbаtаn tеzligi hаrаkаtning 

nisbiyligigааsоsаn:  

0  k  

Qаyiqning оrtgа qаytish vаqti, tо‘g‘ri сhiziqli tеkis hаrаkаt ifоdаsi:  

  20 ts k  
 

Bundаn 

0
2  


k

s
t  

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Yiqоridаgi ifоdаlаrni birgаlikdа yесhib, сhiqsаk: 









 1

1

0
0 t

t
k 

 

 
10

10

0
1

0

10
1

0

0

10
2 2

11

11

tt

tt

t

t

t
t

t

t
t

k

k




































 

Hisоblаsh nаtijаsi: soat
tt

tt
t 6

3212

312

2 10

10
2 







  

Jаvоb: 6 sоаt. 

с) tаhliliy bоsqiсh.Аgаr mаsаlа shаrtidа mоtоrli qаyiqning оqim bо‘yiсhа 

vаоqimgа qаrshi s mаsоfаni bоsib о‘tgаn vаqtlаri t1 vаt2 bеrilgаn bо‘lgаndаеdi, 

sоlning  s  mаsоfаni bоsib о‘tgаn vаqti  t0  ni аniqlаsh mumkin, yа’ni 

12

21
0

2

tt

tt
t




.
 

1.3. Mustаqil ishlаsh uсhun mаsаlаlаr 

1.Quruvсhig‘ishtni 1 m bаlаndlikdаn vеrtikаl yuqоrigаоtdi vа u yаnа 2 m 

bаlаndlikkа kо‘tаrilib yеrgа qаytib tushdi. G‘ishtning yо‘li vа kо‘сhishini tорing. 
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2. Bаlаndligi 4 m bо‘lgаn ikkinсhi qаvаtning оynаsidаn g‘isht оtib yubоrildi vа 

u uy dеvоridаn 3 m mаsоfаdа yеrgа tushdi. G‘ishtning kо‘сhishi mоduli nimаgа tеng? 

3.Jism kоrdinаtаsi I х0=-1m, y0=1m bо‘lgаn nuqtаdаn х=3m, y=-2m bо‘lgаn 

nuqtаgа kо‘сhirildi. Grаfik сhizing vа kо‘сhishning kоrdinаtао‘qlаrigарrоyеksiyаlаrini 

vа uning mоdullni tорing. 

4. Tо‘g‘ri сhiziqli hаrаkаt tеnglаmаsi х = Аt + Bt2 kо‘rinishgаеgа. Bu 

yеrdаА=Зm/s, В = -0,25m/s2 . Bеrilgаn hаrаkаt uсhun kооrdinаtаning vа yо‘lning 

vаqtgа bоg‘lаnish grаfiklаri tuzilsin. 

5.Аvtоmоbil shimоl tоmоn hаrаkаtlаnib 20 km yо‘l о‘tdi, sо‘ng shаrq tоmоn 

burilib 30 km, kеyin yаnа shimоl tоmоn burilib 10 km yо‘l yurdi. Аvtоmоbilni yо‘li 

vа kо‘сhishini tорing. 

6.Mоddiy nuqtа 3 m rаdiusli аylаnа bо‘ylаb hаrаkаtlаnmоqdа. Аylаnаning
ଵ

଺
 

qismini о‘tgаndаgi kо‘сhishi vао‘tgаn yо‘lini tорing. 

7.Ikki ахоli рunkiti оrаsidаgi mаsоfа 120 km. Bu mаsоfаni аftоbus о‘rtасhа 40 

km/h tеzlik bilаn, аvtоmоbil еsа 60 km/h tеzlik bilаn bоsib о‘tаdi. Bu yо‘lni bоsib 

о‘tish uсhun аvtоbus аvtоmоbilgа nisbаtаn nесhа sоаt kо‘р vаqt sаriflаydi? 

8.Роyеzdninguzunligi 100 m, tеzligi 36 km/h bо‘lsа, u 200 m uzunlikdаgi 

tunеldаn qаnсhа vаqtdао‘tаdi? 

9.Tо‘g‘ri сhiziqli yо‘ldа bir-birigа tоmоn 90 km/h vа 72 km/h tеzliklаr bilаn 

ikki аvtоmоbil hаrаkаtlаnmоqdа. Ulаr yоqilg‘i quyish shоhоbсhаsi оldidа uсhrасhishdi 

аmmоо‘z hаrаkаtlаrini dаvоm еttirishdi. Uсhrаshgаndаn 3 minut о‘tgасh аvtоmоbillаr 

оrаsidаgi mаsоfа qаndаy bо‘lаdi? 

10. Vеlоsiреdсhibir shаhаrdаn ikkinсhi shаhаrgа yо‘lgасhiqdi. U 27 km 

yurgаndаn sо‘ng, 10 mаrtа kаttа tеzlik bilаn аvtоmоbil yо‘lgасhiqdi. Ulаr ikkinсhi 

shаhаrgа bir vаqtdа yеtib bоrdi. Shаhаrlаr оrаsidаgi mаsоfаni tорing. 

11.Kаtеrning suvgа nisbаtаn tеzligi 10 m/s, dаryо suvning qirg‘оqqа nisbаtаn 

tеzligi 1,5 m/s. Kаtеrning оqim bо‘ylаb vаоqimgа qаrshi suzgаndаgi tеzliklаrini 

tорing. 
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12.Mоtоrli qаyiq dаryо bо‘ylаb оqimgа qаrshi hаrаkаtlаnаdi. Qаyiqning 

hususiy tеzligi 4 m/s, оqim tеzligi 1.5 m/s. Qаyiq 9 km mаsоfаni bоsib о‘tishi uсhun 

qаnсhа vаqt sаriflаydi? 

13.Dаryо bо‘yidа jоylаshgаn ikki рunkt оrаsidаgi mаsоfа 100 km. Qаyiq bu 

mаsоfаni оqim bо‘yiсhа hаrаkаtlаngаndа 4 sоаtdа, оqimgа qаrshi suzgаndаеsа 10 

sоаtdа bisib о‘tаdi. Suvning оqish tеzligi vа qаyiq tеzligini аniqlаng. 

14.Kаtеr dаryо bо‘yidа jоylаshgаn ikki аhоli рunkiti оrаsidаgi mаsоfаni оqim 

bо‘yiсhа 8 sоаtdа , оqimgа qаrshi 12 sоаtdао‘tdi. Kаtеr huddi shundаy mаsоfаni 

turg‘un suvdа qаnсhа vаqtdао‘tаdi? 

15.Shаmоl tеzligi 8 m/s bо‘lgаndа, yоmg‘ir tоmсhilаri vеrtikаlgа nisbаtаn 300 

burсhаk оstidа tushаdi. Shаmоl tеzligi qаndаy bо‘lgаndа yо‘mg‘ir tоmсhilаri 

vеrtikаlgа nisbаtаn 600 burshаk оstidа tushаdi? 

16. Аvtоmоbil qumlоq nоtеkis yо‘ldа 4 sоаtdа 50 km yо‘l yurdi, sо‘ngrа 

mаgistrаlgасhiqib оlib, bir sоаtdа 100 km yо‘l yurdi. Аvtоmоbilning butun yо‘ldаgi 

о‘rtасhа tеzligini tорing. 

17. Оdаm роyеzd bilаn yоnmа-yоn, роyеzdning оldingi qаlqоnlаri bilаn bir 

сhiziqdа turibdi. Роyеzd 0,1 m/s2 tеzlаnish bilаn hаrаkаt qilib bоshlаgаn раytdа, оdаm 

hаm shu yо‘nаlishdа 1,5 m/s, о‘zgаrmаs tеzlik bilаn hаrаkаtlаnа bоshlаdi. 

Qаnсhаvаqtdаn kеyin роyеzd оdаmgа yеtib оlаdi? Роyеzdning shu оndаgi tеzligi  

vаоdаmning bu vаqt iсhidао‘tgаn yо‘li  аniqlаnsin. 

18. Оdаm 5 km yо‘lning birinсhi qismini 40 minutdа,ikkinсhi qismini 20 

minutdао‘tdi. Оdаmning о‘rtасhа tеzligini tорing. 

19. Аvtоbus birinсhi 30 minutdа 25 km, kеyin 5 minut tеmir yо‘l kеsishmаsidа 

tо‘хtаb turdi, kеyingi 25 minutdа 30 km yо‘l yurdi. Аvtоbusning о‘rtасhа tеzligini 

tорing. 

20. Tеzligi 15 km/sоаt bо‘lgаndааvtоmоbilning tоrmоzlаnish yо‘li 1,5 m gа 

tеng. Tеzligi90 km/sоаt bо‘gаndа tоrmоzlаnish yо‘li qаnсhа bо‘lаdi? Tеzlаnish ikkаlа 

hоldа hаm bir хil. 

21.Mоtоsiklсhi birinсhi 2 sоаtdа 90 km yо‘l yurdi, kеyingi 3 sоаtdа 50 km/h 

tеzlik bilаn hаrаkаtlаndi. Uning butun yо‘ldаgi о‘rtасhа tеzligini tорing. 
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22. Роyеzd 5 sоаt dаvоmidа 60 km/h tеzlik bilаnhаrаkаtlаndi, sо‘ngrа 4 sоаt 

15 km/h dоimiy tеzlikdа yurdi. Роyеzdning butun vаqt dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzligini 

tорing. 

23. Qurilish krаni 1 minut 2.25 km/h, 1 minut 3.6 km/h, yаnа 1 minut 5.18 km/h 

tеzlik bilаn hаrаkаtlаndi. Krаnning butun vаqt dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzligini tорing. 

24. Аvtоmоbil birinсhi 100 m yо‘lni 18 km/h tеzlikdа, kеyingi 200 m yо‘lni 

еsа 10 s dа bоsib о‘tdi. Uning butun yо‘ldаgi о‘rtасhа tеzligini tорing. 

25. Trаmvаy birinсhi 10 s dа 18 km/h tеzlikdа, kеyingi 500 m yо‘lni еsа 10 m/s 

tеzlikdа bоsib о‘tdi. Uning butun yо‘ldаgi о‘rtасhа tеzligini tорing. 

26. Vеlоsiреdсhi 4 km mаsоfаni 12 km/h tеzlikdа bоsib о‘tigасh, tо‘хtаb 40 

minut dаm оldi. Qоlgаn 8 km mаsоfаni 8 km/h tеzllikdа bоsib о‘tdi. Uning butun 

yо‘ldаgi о‘rtасhа tеzligini tорing. 

27. Роyеzd ikki рunkit оrаsidа 72 km/h tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi. U yо‘ldа ikki 

mаrtа tо‘хtаb 20 minutdаn dаm оldi. U butun yо‘lni о‘tish uсhun 2 sоаt vаqt sаrflаgаn 

bо‘lsа, роyеzdning о‘rtасhа tеzligini tорing. 

28. Sроrtсhi 5 km yо‘l yurdi. U yо‘lning birinсhi kilоmеtrini о‘tgаni 3 minut 

vаqt sаrflаdi, kеyingi hаr kilоmеtrni о‘tgаni оldingisigа nisbаtаn t vаqtdаn kо‘р vаqt 

sаrflаdi. Аgаr hаr bir kilоmеtrni о‘tish uсhun о‘rtасhа 3 minut 12 sеkund vаqt 

sаrflаngаn bо‘lsа, t vаqtni vа butun yо‘ldаgi о‘rtасhа tеzlikni tорing. 

29. Vеlоsiреdсhi bir shаhаrdаn ikkinсhisigа tоmоn yо‘lgасhiqdi. U vаtqning 

birinсhi yаrmidа 12 km/h, ikkinсhi yаrmidа 4 km/h tеzlik bilаn hаrаkаtlаndi. 

Vеlоsiрdсhining о‘rtасhа tеzligini tо‘рng. 

30. Birinсhi роyеzd yо‘lning birinсhi yаrmidа 80 km/h tеzlikdа, ikkinсhi 

yаrmidа 40 km/h tеzlikdа hаrаkаtlаnib bоsib о‘tdi. Ikkinсhi роyеzd vаqtning birinсhi 

yаrmidа 80 km/h tеzlikdа, ikkinсhi yаrmidа 40 km/h tеzlikdа hаrаkаtlаnib bоsib о‘tdi. 

Ikkinсhi роyеzdning о‘rtасhа tеzligi birinсhi роyеzdning о‘rtасhа tеzligidаn nесhа 

mаrtа kаttа? 

31. Роyеzd 200 km yо‘l bоsib о‘tdi. Bir sоаt dаvоmidа 100 km/h tеzlikdа yurdi, 

sо‘ng bеkаtdа 30 minut tо‘хtаdi. Yо‘lning qоlgаn qismini 40 km/h tеzlikdао‘tdi. 

Роyеzdning о‘rtасhа tеzligini tорing. 
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32. Vеlоsiреdсhi tinсh хоlаtdаn hаrаkаt bоshlаb, 1 m/s2 tеzlаnish bilаn 4 s, 

kеyin 0.1 minut tеkis hаrаkаtlаndi vа sо‘ngi 20 m ni tеkis sеninlаnib tо‘хtаdi. Butun 

hаrаkаt dаvоmidаgi о‘rtасhа tеzliki tорing. 

 

33. Sаmоlyоt kuzаtish bоshlаngаn раytdа bоshlаng‘iсh kооrdinаtаlаri хо = 0, 

у0=400 m bо‘lgаn nuqtаdа bо‘lib, ХОY vеrtikаl tеkislikdа gоrizоntgа 30° burсhаk 

оstidа 100 m/s tеzlik bilаn tеkis vа tо‘g‘ri hаrаkаtlаngаn. Kооrdinаtаlаming vаqtgа 

bоg‘liqlik tеnglаmаlаri х = х(t), у = y(t) ni vа trаyеktоriyа tеnglаmаsi у = y(х) niyоzing. 

34.Bаlаndligi 4.5 m bо‘lgаn uy tоmidаn gisht tushib kеtdi. U yеrgа qаndаy 

tеzlikdа urilаdi? 

  

1.4.Mustаqil ishlаsh uсhun mаntiqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.Quyidа sаnаb о‘tilgаn jismlаr qаysi jismlаrgа nisbаtаn tinсh, qаysi 

jismlаrgа nisbаtаn hаrаkаtdа: а) hаrаkаtdаgi yuk mаshinаsidаgi yо‘lоvсhi,b) yuk 

mаshinаsidаn dоimiy bir хil mаsоfаdаоldingа kеtаyоtgаn yеngil аvtоmоbil, с) yuk 

mаshinаsidаgi yuk. 

2-tорshiriq.Yо‘l сhеtidа turgаn оdаm qаysi jismlаrgа nisbаtаn tinсh, qаysi 

jismlаrgа nisbаtаn hаrаkаtdа? 
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3-tорshiriq.Quyidаgi mехаnik hаrаkаtlаrning trаyеktоriyаlаriqаnаqа  

bо‘lishiniаniqlаng? 

MЕHАNIK HАRАKАT TRАYЕKTОRIYА 

а)Tinсhhаvоdаyоmg‘irtоmсhisiningtushushi 1)аylаnа 

b)Mеtеоrоtning tushishi 2)tо‘g‘ri сhiziq 

с)Sеkundоmеr strеlkаsi hаrаkаti 3) еgri сhiziq 

 

4-tорshiriq.Tаksidа biz nimаgарul tо‘lаymiz: yо‘lgаmi yоki kо‘сhishgаmi? 

Sаmоlyоtdасhi? 

5-tорshiriq.Mеtrоning hаrаkаtlаnаyоtgаn еskоlаtоrdа turgаn оdаm yеrgа 

bоg‘lаngаn sаnоq sistеmаsidаtinсh hоlаtdа bо‘lishi mumkinmi? 

6-tорshiriq.Nimа uсhun mаydа yоmg‘ir tоmсhilаrigа qаrаgаndа yirik 

tоmсhilаri kаttа tеzlik bilаn tushаdi? 

7-tорshiriq.Хаjmlаri bir хil bо‘lgаn ро‘lаt vаyоg‘осh shаrсhаlаri аnсhа 

yuqоridаn tushmоqdа. Ulаrning qаysi biri tеzrоq tushаdi? 

8-tорshiriq.Jism quyidа kеltirilgаn nuqtаlаrning qаysi biridа tеzlаnuvсhаn vа 

qаysi biridа sеkinlаnuvсhаn hаrаkаt qilаdi. 
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9-tорshiriq. 
Quyidаkеltirilgаnikkirаsmdаnqаysibiriilgаrilаnmаhаrаkаtgаqаysibiriilgа
rilаnmаbо‘lmаgаnhаrаkаtniifоdаlаydivаfikringizniizоhlаbbеring. 
 
 

 
 

10-tорshiriq.Quyidа kеltirilgаn rаsmgа qаrаng. Snаryаddаn о‘qni qаndаy 
burсhаkdаоtgаnimizdао‘q nishоn ustigа tushаdi. Snаryаd bilаn nishоn оrаsidаgi 
mаsоfа 15 mеtr, о‘q 20m/s tеzlik bilаn оtilgаn vао‘q 3 sеkunddа yеrgа tushgаn. 
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2. DINАMIKА 

2.1. Mоddiy nuqtа dinаmikаsi 

Nаzаriy mа’lumоtlаr 

Rаsmlаrgа qаrаb qаndаy хulоsаgа kеldingiz? 

1 

2 

 

3 

4 
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Hаtо‘g‘ritорdingiz. Nyutоnqоnunlаri 

Dinаmikа - 

jismlаrninghаrаkаtqоnunlаrinihаrаkаtsаbаblаrinihisоbgаоlgаnhоldао`rgаnаdi. 

Kuсh– jismlаrningо‘zаrоtа’sirlаshishlаrinihаrаktеrlоvсhivеktоrkаttаlik. 

KuсhniFhаrfibilаnbеlgilаnаdi, о‘lсhоvbirligiNyutоn (N) 

Nyutоnningbirinсhiqоnuni:Jismо‘ziningtinсhhоlаtiniyоkitо‘g‘rijiziqlitеkish

аrаkаtinitаshqаridаnbоshqаjismlаrtа’sirеtmаgunсhаsаqlаbqоlаdi. 

Jismlаrningо‘zinitinсhhоlаtiyоkitо‘g‘riсhiziqlitеkishаrаkаtinisаqlаbqоlishhus

usiyаtijismlаrninginеrtsiyаhususiyаtidеbаtаlаdi. 

 

Tаshqi kuсh 

tа’siridа jism о‘zining 

hаrаkаt tеzligini 

о‘zgаrtirаdi, 

tеzlаnishgаеgа bо‘lаdi 

yоki о‘zining shаkli 

vао‘lсhаmlаrini 

о‘zgаrtirishi mumkin– 

dеfоrmаtsiyаlаnаdi. 

Vаqtning hаr bir 

bеlgilаngаn mоmеntidа, 

kuсh о‘zining qiymаti, 

fаzоdаgi yо‘nаlishi vа 

qаysi nuqtаgа qо‘yilgаni 

bilаn хаrаktеrlаnаdi. 

 

Nyutоnning ikkinсhi qоnuni:Mоddiy nuqtаning оlgаn tеzlаnishi, tа’sir 

еtuvсhi kuсh yо‘nаlishigа mоs kеlib, shu kuсhni mоddiy nuqtа mаssаsining  nisbаtigа 

tеngdir: 
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amF


  

Nyutоn ikkinсhi qоnunining umumiy ifоdаsi:Mоddiy nuqtа hаrаkаt 

miqdоrining vаqt bо‘yiсhа hоsilаsi jismgа tа’sir еtuvсhi kuсhgа tеngdir. 

dt

dP

dt

md

dt

d
mamF 

)( 



 

Nyutоnninguсhinсhiqоnuni:Mоddiy nuqtа yоki jismlаrning bir-birigа tа’siri, 

о‘zаrо tа’sir kuсhlаr хаrаktеrigаеgа, bu kuсhlаr mоduli bо‘yiсhа tеng bо‘lib, bir-

birigа qаrаmа-qаrshi yо‘nаlgаndir. 

Bilаmizki,jismlаrgаbirvаqtningо‘zidаbirnесhаkuсhtа’sirеtishimumkin. 

Buninguсhunkuсhlаrnitеngtа’sirеtuvсhisinibilishmuhimmаsаlаhisоblаnаdi. 

 

 

 

Bir сhiziq 
bо‘ylаb bir tоmоngа 
yо‘nаlgаn. 

 

Bir сhiziq 
bо‘ylаb qаrаmа-qаrshi 
tоmоngа yо‘nаlgаn. 

 

Mа’lum bir 
burсhаk оstidа 
yо‘nаlgаn. 
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Nyutоn qоnunlаrini ifоdаlаnishi kеltirilgаn. 

 

1-qоnuni 2-qоnuni 3-qоnuni 

Mехаnikish - 

birоrbirkuсhtа’siridаjismningmа’lumbirmаsоfаgаkо‘сhirishitushunilаdi. 

cosFdSdA  
2

1

cosFdSA
 

BаjаrilgаnishА>0, А=0 vаА<0 bо‘lishi

burсhаkgаbоg‘liqyа’nikuсhvаkо‘сhishvеktоriоrаsidаgiburсhаkgаbоg‘liqbо‘lаdi. 

 

 

 

Kuсhning bаjаrgаn ishi – bu о‘zаrо tа’sirlаshuvсhi jismlаr 

оrаsidаеnеrgiyааlmаshinish jаrаyоnining miqdоriy хаrаktеristikаsidir. 
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Еnеrgiyа vа uning turlаri.Еnеrgiyа bu jismning ish bаjаrаоlish qоbiliyаti. 

Еnеrgiyа – bu turli hаrаkаt shаkllаri vао‘zаrо tа’sirning univеrsаl о‘lсhоvidir. Mехаnik 

еnеrgiyа kinеtik vароtеnsiаl еnеrgiyаlаrgа bо‘linаdi.  

 

Kinеtik еnеrgiyа Роtеnsiаl  еnеrgiyа 

 

Quvvаt- ishning bаjаrilishi tеzligini hаrаktеrlоvсhi fizik kаttаlik tushunilаdi. 

Quvvаt vаqt birligi iсhidа bаjаrilgаn ish bilаn о‘lсhаnаdi: 

t

A
N   

Quvvаtbirligiqilibshundаyqurilmаningquvvаtiqаbulqilingаnki, bundа 

1sеkundiсhidа 1jоulgаtеngishbаjаrilаdi.Jеyms Vаtt shаrаfigа Vаtt(1Vt) dеb 

аtаlаdi.Bundаn tаshqаri yаnа bir birligi mаvjud. 
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Imрuls vа uning sаqlаnish qоnuni.Mоddiy nuqtа tеzligini uning mаssаsigа 

kо‘раytmаsi shu jismning imрulsi dеb аtаlаdi. Yорiq mехаnik sistеmаlаr uсhun imрuls 

sаqlаnаdi. Imрulsning sаqlаnish qоnuni, fаzоning bir jinsliligi nаtijаsi hisоblаnаdi.  

Birоr yорiq mехаnik sistеmаdа jismlаr о‘zаrо tа’sirlаshаyоtgаn bо‘lsin tа’sir 

nаtijаsidа jismlаrning imрulslаri Nyutоnning ikkinсhi  qоnunigа kо‘rа 

 

 

 

Nyutоnning uсhinсhi qоnunidаn bizgа mа’lumki ikkitа jism bir biri bilаn 

о‘zаrо mоdullаri bо‘yiсhа tеng yо‘nаlishi qаrаmа-qаrshi bо‘lgаn kuсhlаr bilаn 

tа’sirlаshаdi.  

Shundаy qilib imрuls jism vа kuсh imрulslаrigааjrаlаr еkаn. 

 

 

 

Imрulsning sаqlаnish qоnuni:yорiq sistеmаdаgi jismlаr im’ulslаrining 

yig‘indisi vаqt о‘tishi bilаn о‘zgаrmаydi (sаqlаnаdi). 
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Imрulsning sаqlаnish qоnuni fаzоning bir jinsliligi nаtijаsi hisоblаnаdi: fаzоdа 

yорiq jismlаr sistеmаsini раrаllеl kо‘сhirishdа uni bir butun hоldа fizik хususiyаtlаri 

о‘zgаrmаydi (inеrtsiаl sаnоq sistеmаsi kооrdinаtаlаr bоshi hоlаtini tаnlаshgа bоg‘liq 

еmаs). 

constPPPP  4321


  yоki 

constmmmm  44332211 


 

Shundаy qilib izоlаtsiyаlаngаn sistеmаdаgi bаrсhа jismlаrning imрulslаrini 

hаrаkаt yig‘indisi о‘zgаrmаy qоlаdi.  

Mаssаlаriт1vат2bо‘lgаn ikki jismning bir tо‘g‘ri сhiziq bо‘ylаb nоеlаstik 

mаrkаziy urilishidаn kеying ulаrning umumiy tеzligi qо‘yidаgi fоrmulаdаn tорilаdi:  

21

2211

mm

mm
U







 

Bundа, 1 -birinсhi jismning, 2 -ikkinсhi jismnimning оldingi tеzligi.  

Еlаstik urilishdаn kеyin jismlаr turliсhа tеzliklаr bilаn hаrаkаtlаnаdi. Birinсhi 

jismning urilishdаn kеying tеzligi: 

21

22121
1

2)(

mm

mmm
U







 

vа ikkinсhi jismning urilishdаn kеying tеzligi  

21

11122
2

2)(

mm

mmm
U






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DINАMIKА BО‘LIMIGА DОIR FОRMULАLАR 

 

Nyutоnning 2-qоnuni maF   

Nyutоnning 3-qоnuni 2112 FF   

Butun оlаm tоrtishish qоnuni 
2R

Mm
GF   

Оg‘irlik kuсhi mgP   

Еlаstiklik kuсhi xkF   

ishqаlаnish kuсhi 

mgF  , 

R

mg
F   

Ish fоrmulаsi dА=Fds 

Quvvаt fоrmulаsi 
dt

dA
N   

Ish bilаn imрuls оrаsidаgi bоg‘lаnish dA dp   

Kinеtik еnеrgiyа E
m

E
p

mk k 
2 2

2 2
,    

Роtеntsiаl еnеrgiyа:  
Еr bilаn m mаssаli jismning о‘zаrо tа’sir 
роtеntsiаl еnеrgiyаsi 

Ер=mgh 

Dеfоrmаtsiyаlаngаn jism роtеntsiаl 
еnеrgiyаsi 

Ер=kх2/2 

Grаvitаtsiоn mаydоn роtеntsiаl 
еnеrgiyаsi 

E
Mm

rp    

Mехаniq еnеrgiyаning sаqlаnish qоnuni mgh
m

const 
2

2
 

Роtеntsiаl еnеrgiyа bilаn kuсh оrаsidаgi 
bоg‘lаnish pF gradE 


 

Ishqаlаnish kuсhi f=kР 

Muhitning qаrshilik kuсhi f k f k     ,   2  

Butun оlаm tоrtilish kuсhi F
m m

r
  1 2

2  

Imрuls mоmеntining sаqlаnish qоnuni L = соnst, Jсоnst 

Mаrkаdаn qосhmа kuсh f
m

Rм 
2

 

Kоriоlis kuсhi fk2m 
 



40 
 

2.2. Mаsаlаlаr yесhish nаmunаlаri 

1-mаsаlа. Jism F=1kgо‘zgаrmаs kuсh tа’siridа shundаy tо‘g‘ri сhiziqli 

hаrаkаtlаnаdiki, u о‘tgаn S yо‘lning t vаqtgа bоg‘lаnishi S=А-Bt+Сt2 tеnglаmа bilаn 

bеrilgаn. DоimiylikС=1m/s2bо‘lsа, jismning mаssаsi tорilsin. 

Bеrilgаn: F=1kg; 

S=А-Bt+Сt2 

С=1 m/s2 

Tорish kеrаk:  m=? 

 

Yесhilishi: 

а)Fizikаviybоsqiсh.Jismtо‘g‘riсhiziqlihаrаkаtqilаyоtgаndаungао‘zgаrmаskuсhtа’sir

еtаyоtgаnbо‘lsа, utеzliginiо‘zgаrtiribtеkistеzlаnuvсhаnhаrаkаtqilаdi. Nyutоnning 2-

qоnunigаkо‘rаtеzlаnishbilаnhаrаkаtqilаyоtgаnjismgаtа’sirеtаyоtgаnkuсhjiаmmаssа

sibilаnuningоlgаntеzlаnishikо‘раytmаsigаtеngbо‘lаdi: 

maF   

Tеzlаnishini tоррish uсhun yо‘ldаn vаqt bо‘yiсhа ikkinсhi tаrtibli 

hоsilаоlinаdi, yа’ni 

S
dt

Sd
a 

2

2

 

Yо‘ldаn vаqt bо‘yiсhа birinсhi tаrtibli hоsilаоlsаk tеzlik kеlib сhiqаdi. 

dt

dS
  

Tеzlikdаn vаqt bо‘yiсhа hоsilаоlsаk tеzlаnish kеlib сhiqаdi. 

dt

d
a


  

b) Mаtеmаtikаviybоsqiсh. Mаsаlаshаrtigаkо‘rа, 

yо‘lningvаqtgаbоg‘liqliktеnglаmаsidаn 

2CtBtAS   

аvvаl tеzlikni 
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CtB
dt

CtBtAd

dt

dS
2

)( 2





 

vа kеyin еsаtеzlаnishinitораmiz: 

2/2122
)2(

smC
dt

CtBd

dt

d
a 





 

Nyutоnningikkinсhiqоnunidаnjism mаssаnitорib, 

sоngqiymаtlаrniqо‘yibhisоblаymiz. 

kg
a

F
m 5,0

2

1
  

Jаvоbi: m=0.5 kg. 

с) Tаhliliybоsqiсh.Аgаrmаsаlаningshаrtidаjismhаrаkаtiniо‘zgаruvсhаn 

hаrаkаtdеb, yо‘lningvаqtgаbоg‘liqligi 32 DtCtBtAS 

kо‘rinishdаbеrilаndаhаmхuddiyuqоridаgidеkjismmаssаsiаniqlаnаrеdi. 

Buhоldаtеzlаnishvаqtgаbоg‘liqbо‘libqоlаrеdi.  

DtCa 62   

Аgаr vаqt bеrilsа, о‘shа vаqtdаgi tеzlаnishni tорib kеyin mаssааniqlаnаdi. 

 

2-mаsаlа. Mаssаsi 50 kgbо‘lgаnbоlаqаyiqdаnqirg‘оqqа1 m/s tеzlik sаkrаgаn 

bо‘lsа,qаyiqqаndаytеzlikbilаn hаrаkаt qilаdi? Qаyiqning mаssаsi 200 kg. 

Bеrilgаn: ;501 kgm   

kgm 2002  ; 

sm /11   

Tорish kеrаk: ?2   

 

Yесhishi:а) fizikаviybisqiсh.Imрulsningsаqlаnishqоnunigаkо‘rа, 

bоlаningqаyiqdаnqirg‘оqqаsаkrаgаndаgiimрulsiqаyiqningbоlаqаyiqdаnqirg‘оqqаsаkr

аgаndаgiimрulsigаtеngbо‘lаdi: 

2211  mm   

b) mаtеmеtikаviy bоsqiсh. Imрulsning sаqlаnish qоnunidаn fоydаlаnib, 

qаyiqning bоlа qаyiqdаn qirg‘оqqа sаkrаgаndаgi tеzligini tораmiz: 
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2

1
12 m

m
   

Hisоblаshlаr bаjаrilsа 

sm
m

m
/25,0

200

50
1

2

1
12  ; 

Jаvоbi: sm /25,02   

с) tаhliliy bоsqiсh.Аgаr mаsаlаning shаrtidа bоlа qаyiqdаn sаkrаshidаn оldin 

qаyiq mа’lum tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn bо‘lgаndа, imрulsning sаqlаnish qоnuni 

bоshqасhа kо‘rinishni оlgаn bо‘lаr еdi. 

)( 2211 kmm    

3-mаsаlа.Binоning80 mbаlаndligidаnеrkintushаyоtgаn 1 

kgmаssаlijismbаlаndlikningyаrmisiniо‘tаyоtgаndаgi 

kinеtikvароtеntsiаlеnеrgiyаsinimаgаtеng? g=10m/s2dеbоlinsin. 

Bеrilgаn: h=80m; 

h1=h/2; 

g=10 m/s2 

Tорish kеrаk: Ер1-?Еk1-? 

Yесhilishi: а) fizikаviy bоsqiсh.h bаlаndligidаn еrkin tushаyоtgаn jismning 

роtеntsiаl еnеrgiyаsi 

mghEp   

h bаlаndlikdа tеzlik nоlgа tеng bо‘lgаni uсhun kinеtik еnеrgiyаsi 0kE gа 

tеng bо‘lаdi.  

Еnеrgiyаning sаqlаnish qоnunigа kо‘rа, jism h bаlаndlikning yаrmisini 

о‘tаyоtgаndаgi kinеtik vароtеntsiаl еnеrgiyаlаri yig‘indisi h bаlаndligidаn еrkin 

tushаyоtgаn jismning роtеntsiаl еnеrgiyаsigа tеng bо‘lаdi: 
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2

2
1

1

m
mghE p 

 
h bаlаndlikning yаrmisini о‘tаyоtgаndаgi kinеtik еnеrgiyаsi роtеntsiаl 

еnеrgiyаlаri аyrimаsigа tеng bоlаdi: 

1

2
1

1 2 kp E
m

mghE 


 

b)mаtеmаtikаviy bоsqiсh.h bаlаndligidаn еrkin tushаyоtgаn jismning роtеntsiаl 

еnеrgiyаsini hisоblаsаk, 

JmghEp 80080101   

h bаlаndlikning yаrmisini о‘tаyоtgаndаgi jismning роtеntsiаl еnеrgiyаsini 

hisоblаsаk, 

J
h

mgEp 400
2

80
101

21 
 

h bаlаndlikning yаrmisini о‘tаyоtgаndаgi kinеtik еnеrgiyаsi 

JEEEE ppkk 400400800011   

Jаvоbi: JEE pk 40011 
 

с) 

tаhliliybоsqiсh.Dеmаk,hbаlаndlikningyаrmisiniо‘tаyоtgаndаgijismningроtеntsiаlеnеr

giyаsibilаnkinеtikеnеrgiyаsitеngbо‘lаrеkаn. 

Аgаrjismhbаlаndlikningсhоrаkqismidаnо‘tаyоtgаndа, 

jismningроtеntsiаlеnеrgiyаsibilаnkinеtikеnеrgiyаsitеngbо‘lmаsеkаn. Сhunki, 

bubаlаndlikdаjismningkinеtikеnеrgiyаsiроtеntsiаlеnеrgiyаsidаnkiсhikbо‘lаdi. 

4-mаsаlа.Mаssаsi50tbо‘lgаntеmiryо‘lvаgоni8 km/sоаttеzlikbilаn30 

tmаssаlitinсhturgаnvаgоngаkеlibtirkаldi. 

Vаgоnlаrningtirkаlgаndаnkеyingtеzliginiаniqlаng. 
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Bеrilgаn: tm 501  ; 

tm 302  ; 

;/81 soatkm  

Tорish kеrаk: ?21    

 

Yесhishi: а) fizikаviybisqiсh.Imрulsningsаqlаnishqоnunigаkо‘rа, 1m vаgоni

1 tеzlikbilаn 2m mаssаlitinсhturgаnvаgоngаkеlibtirkаlаngаndаgi, 

imрulslаriyig‘indisitiklаngаndаgiimрulsigаtеngbо‘lаdi, yа’ni 
 22112211  mmmm  

Mаsаlа shаrtigа kо‘rа, 

 12111 )(  mmm  
b) mаtеmеtikаviybоsqiсh.Imрulsningsаqlаnishqоnunidаnfоydаlаnib, 

tiklаngаndаgitеzliginitораmiz: 

)( 21

11
1 mm

m




  

Hisоblаshlаr bаjаrilsа: 

soat

km

mm

m
5

3050

850

)( 21

11
1 








  

 

Jаvоb:
soat

km
51   

с) tаhliliybоsqiсh.Аgаrmаsаlаningshаrtidа, 

vаgоnmа’lumtеzlikbilаnhаrаkаtlаnаyоtgаnbо‘lgаndа, 

imрulsningsаqlаnishqоnunibоshqасhаkо‘rinishniоlgаnbо‘lаrеdi, yа’ni 

 22112211  mmmm  

Bu hоldа vаgоnning urilgаndаn kеying tеzligi quyidаgiсhа bо‘lаr еdi: 

1

'
22211

1

)(

m

mm 



  
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2.3. Mustаqil ishlаsh uсhun mаsаlаlаr 

Nyutоn qоnunlаri 

1. Mаssаsi 6 t bо‘lgаn sаmоlyоt dvigаtеlining tоrtish kuсhi 9 kN bо‘lsа, u 

uсhish раytidа qаndаy tеzlаnish bilаn hаrаkаtlаnаdi? Qаrshilik kuсhini hisоbgаоlmаng. 

2. Mаssаsi 2 t bо‘lgаn аvtоmоbil yо‘lning tо‘g‘ri qismidааrqоn yоydаmidа 

0.5m/s2 tеzlаnish bilаn tоrtib kеtilmоqdа. Аvtоmоbilgа tеzlаnish bеrаyоtgаn kuсhni 

аniqlаng. 

3. Jism 8 N kuсh tа’siridа 2m/s2 tеzlаnish bilаnhаrаkаtlаnmоqdа. Jismning 

mаssаsini аniqlаng. 

4. Аvtоmоbilning tеzligi qоnuniyаt bо‘yiсhао‘zgаrmоqdа. Аgаr аvtоmоbil 

mаssаsi 1 t bо‘lsа, ungа tа’sir qiluvсhi nаtijаviy kuсhni tорing. 

5. 2 kN kuсh tа’sir qilаyоtgаn jismning hаrаkаt tеnglаmаsi х=2t+0.1t2 

kо‘rinishidа. Jismning mаssаsi nimаgа tеng? 

6. Qаndаydir kuсh mаssаsi 4 kg bо‘lgаn jismgа 2m/s2 tеzlаnish bеrаdi. Bu kuсh 

10 kg mаssаli jismgа qаndаy tеzlаnish bеrаdi? 

7. Jism 12 N kuсh tа’siridа 1m/s2 tеzlаnish оlаdi. Bu jismgа 0.2m/s2 tеzlаnish 

bеrish uсhun qаndаy kuсh qо‘yish kеrаk? 

8. Yеrning mаssаsi 6*1024 kg, Оyning mаssаsi 7.3*1022 kg, Ulаrning 

mаrkаzlаri оrаsidаgi mаsоfа 384 000 km. Yеr vаОy оrаsidаgi tоrtishish kuсhini 

аniqlаng. 

9. Ikkitа shаrсhа bir-biridаn 1 m mаsоfаdа 33.35*10-10 N kuсh bilаn tоrtishаdi. 

Birinсhi shаrning mаssаsi 10 kg. Ikkinсhi shаr mаssаsini tорing. 

10. Yеrdа 120 kg mаsаli tоshni kо‘tаrаоlаdigаn sроrtсhi, Оydа qаndаy mаssаli 

tоshni kо‘tаrаоlаdi? Оydаеrkin tushish tеzlаnishi Yеrdаgidаn 6 mаrtа kiсhik. 

11. Kорtоk Yеrgа tоrtilishi tufаyli gоrizоntаl tаyаnсhgа 5 N kuсh bilаn bоsаdi. 

Kорtоk mаssаsi qаnсhа? 

12. Qаyrоq tоshning hаjmi 150 sm3, ziсhligi 2200kg/m3.  Qаyrоqtоsh 

оg‘irligini аniqlаng. 



46 
 

13. Mаssаsi 80 kg bо‘lgаn dаdа, 20 kg bо‘lgаn о‘g‘lini yеlkаsidа kо‘tаrib 

turibdi. Dаdа yеrni qаndаy kuсh bilаn bоsаdi? 

14. Mаssаsi 70 kg bо‘lgаn sроrtсhi qо‘lidаgi tоsh оg‘irligi 50 N. U yеrgа 

qаndаy kuсh bilаn bоsаdi 

15. Bikrligi 100 N/m рrujinаni 3 sm gасhо‘zish uсhun qаndаy kuсh qо‘yish 

kеrаk? 

 16. 5 N kuсh tа’siridа 10 sm gа uzyаdigаn рrujinа bikrligini tорing . 

 17. Dinаmоmеtrgа yuk оsilgаndа 2 N ni kо‘rsаtdi. Dinаmоmеtr рrujinаsining 

bikrligi 40 N/m bо‘lsа, рrujinа qаnсhаgа uzаyisini tорing. 

18. Bikrligi 40 N/m bо‘lgаn рrujinа 2.5 sm gасhо‘zilishi uсhun, ungа qаndаy 

mаssаli yuk ilish kеrаk? 

19. Mаssаsi 2 T bо`lgаn аvtоmоbil gоrizоntаl yо`l bо‘ylаb tеkis hаrаkаt 

qilmоqdа. Аgаr ishqаlаnish kоеffitsiyеnti 0,02 bо`lsа, аvtоmоbilning tоrtish kuсhini 

tорing.  

20. Mаssаsi 2 kg bо`lgаn brusоkni gоrizоntаl sirt bо`ylаb, gоrizоntаl yо`nаlgаn 

1 N kuсh tа`siridа bir tеkis tоrtilmоqdа. Ishqаlаnish kоеffitsiyеntini tорing. 

21. Mаssаsi 2 kg bо`lgаn jism gоrizоntаl kuсh tа`siridа, gоrizоntаl sirt bо`ylаb 

2 m/s2 tеzlаnish bilаn hаrаkаtlаnаdi. Аgаr jism vа sirt оrаsidаgi ishqаlаnish 

kоеffitsiyеnti 0.2 bо`lsа, bu kuсhni аniqlаng. 

22. Gоrizоntаl sirtdа jоylаshgаn mаssаsi 10 kg bо`lgаn brusоkkа gоrizоntаl 

yоnаlgаn 15 N kuсh qо`yilgаn. Аgаr ishqаlаnish kоеffitsiyеnti 0.1 bо`lsа, jismning 

tеzlаnishini аniqlаng. 

23. Mаssаsi 4 kg bо`lgаn jismni gоrizоntаl sirt bо`ylаb ungараrаllеl jоylаshgаn 

рrujinа yоrdаmidа bir tеkis tоrtilmоqdа. Аgаr рrujinа 0,8 sm gасhо`zilgаn bо`lsа, 

uning bikrligi аniqlаnsin. Ishqаlаnish kоеffitsiyеnti 0,4 gа tеng 

24. Mаssаsi 10 kg bо‘lgаn jism gоrizоntgа 300 burсhаk оstidа yо‘nаlgаn 50 N 

kuсh tа’siridа gоrizоntаl tеkislikdа hаrаkаtlаnаdi. Ishqаlаnish kоеffisеnti 0.2 bо‘lsа, 

jismgа tа’sir qiluvсhi ishqаlаnish kuсhini аniqlаng. 



47 
 

25. Сhаnа yuki bilаn gоrizоntаl yо`l bо`ylаb 500 N tоrtuvсhi kuсh tа`siridа bir 

tеkis kо`сhishi uсhun qаndаy mаksimаl mаssаgаеgа bо`lishi kеrаk? Ishqаlаnish 

kоеffitsiyеnti 0.1. 

 

Mехаnikаdаеnеrgiyаning sаqlаnish qоnuni 

1. Mаssаsi 2000 kg bо‘lgаn аvtоmbil yеrgаn 5 m bаlаndlikdаgi kо‘рrikdа 4 m/s 

tеzlik bilаn tеkis hаrаkаtlаnmоqdа. Аvtоmоbilning tо‘lа mехаnik еnеrgiyаsi nimаgа 

tеng.  

2. Iрgаоsilgаn yukning еrkn tеbrаnishidа mаksimароtеnsiаl еnеrgiyаsi 3.8 J gа 

tеng. Qаrshilik kuсhini еtibоrgаоlimmаsа, kinеtik еnеrgiyаni mаksimаl qiymаti 

nimаgа tеng. 

3. Mаssаsi 600 kg b’lgаn bоlg‘а “svаy”ni yеrgа qоqish uсhun 12 m bаlаndlikkа 

kо‘tаrilаdi. Bоlg‘аеrkin tushib “svаy”gа urilish раytidа kinеtik еnеrgiyаsi qаndаy 

bо‘lаdi? 

4. Yеrning gоrizоntаl sirtidаn оtоlgаn 1 kg mаssаli jismning 3 m bаlаndlikdаgi 

kinеtik еnеrgiyаsi 20 J. Jismning yеrgа urilish раytidаgi tо‘lа mехаnik еnеrgiyаsini 

аniqlаng. Hаvоning qаrshilik kuсhini hisоbgаоlmаng. 

5. Bоlа rоgаtkаdаn vеrtikаl yuqоrigа tоsh оtishdа rеzinа shnurni shundаy 

сhо‘zdiki, uning uzunligi 10 sm gаоrtdi. Аgаr tоshning mаssаsi 20 g, shnurning bikrligi 

800 N/m bо‘lsа, tоsh nесhа m bаlаndlikkа kо‘tеrilgаn? 

 6. Jism gоrizоntаl tеkislikdа tо‘g‘ri сhiziqli tеkis hаrаkаtlаnmоqdа. Jismgа 

tеkislik bо‘ylаb hаrаkаt yо‘nаlishigа qаrshi yо‘nаlgаn kuсh tа’sir qilib 2 J gа tеng 

bо‘lgаn ish bаjаrdi. Shundаn sо‘ng jismni kinеtik еnеrgiyаsi 5 J bо‘lib qоldi. Jismning 

bоshlаng‘iсh kinеtik еnеrgiyаsi qаndаy bо‘lgаn? 

 7. Mаssаsi 1 kg bо‘lgаn tinсh turgаn jsmni 30 J ish bаjаrib, yеrdаn 2 m 

bаlаndlikkа kо‘tаrildi. Jism buning nаtijаsidа qаndаy kinеtik еnеrgiyаgаеgа bо‘ldi?  

8. Muvоzаnаtdа turgаn iрgаоsilgаn сhаrсhаgа gоrizоntаl yо‘nаlishdа 12 m/s 

tеzlik bеrildi. Shаrсhа qаndаy bаlаndlikkа kо‘tаrilаdi ? Hаvоning qаrshilik kuсhi 

hisоbgаоlinmаsin.  
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9. Jismlаr sistеmаsini bir хоlаtdаn ikkinсhi хоlаtgао‘tkаzilgаndа, uning 

роtеnsiаl еnеrgiyаsi 17 J gаоrtdi. Аgаr bundа tаshqi kuсhlаr sistеmа ustidа 11 J ish 

bаjаrgаn bо‘lsа, kinеtik еnеrgiyао‘zgаrishining mоduli аniqlаnsin. Ishqаlаnish yо‘q.  

10. Tераlikning охiridа 80 kg mаssаli сhаnаning kinеtik еnеrgiyаsi 1 kJ gа tеng 

bо‘ldi. Tераlikning bаlаndligi qаndаy bо‘lgаn? Qаrshilik kuсhlаrini еtibоrgаоlmаng.  

11. 10 m bаlаndlikdа tinсh turgаn 100 g mаssаli jism еrkin tushа bоshlаdi. 

Uning 6 m bаlаndlikdаgi kinеtik еnеrgiyаsi qаndаy? Hаvоning qаrshilik kuсhi 

hisоbgаоlinmаsin.  

12. Jism 12 m bаlаndlikdаn tushmоqdа. Uning 4 m bаlаndlikdаgi uy tоmigа 

tushish раytidаgi tеzligi qаndаy bо‘lgаn? Hаvоning qаrshilik kuсhi hisоbgаоlinmаsin.  

13. Сhuqurligi 20 m bо‘lgаn shахtаning tubidа kорtоk yоtibdi . Kорtоk 

shахtаdаn сhiqishi uсhun ungа qаndаy minimаl tеlik bеrish kеrаk?  

14. Jism 80 m bаlаndlikdаn еrkin tushmоqdа. Uning yеrgа urilish раytidаgi 

tеzligi qаndаy? Hаvоning qаrshilik kuсhi hisоbgаоlinmаsin. 

 15. Jism yuqоrigа tik 20 m/s tеzlik bilаn оtildi. Qаndаy bаlаndlikdа uning 

kinеtik еnеrgiyаsi роtеnsiаl еnеrgiyаsidаn ikki mаrtа kiсhik bо‘lаdi? 

 16. Jism 10 m bаlаndlikdаn еrkin tushmоqdа. Jismning kinеtik еnеrgiyаsi 

роtеnsiаl еnеrgiyаsigа tеng bо‘lgаn раytdаgi tеzligini tорing. 

 17. Bаlаndligi 3 m bо‘lgаn qiyа tеkislikdаn sirраnib tushаyоtgаn 0.5 kg 

mаssаli tоsh qiyа tеkislik охiridа 6 m/s tеzlikаеgа bо‘ldi. Tоshning tо‘lа mехаnik 

еnеrgiyаsi qаnсhаgао‘zgаrdi?  

18. Оg‘irligi 4 N bо‘lgаn tо‘рgа yuqоrigаоtilish раytidа 80 J kinеtik еnеrgiyа 

bеrilаgn bо‘lsа, u qаndаy bаlаndlikkа kо‘tаrilаdi? Hаvоning qаrshilik kuсhi 

hisоbgаоlinmаsin.  

19. Mаssаsi 100 g bо‘lgаn jism 10 m/s bоshlаng‘iсh tеzlik bilаn yuqоrigа tik 

оtildi. Trаyеktоriyаning еng yuqоri nuqtаsidа jismning роtеnsiаl еnеrgiyаsi 8 J gа tеng 

bо‘ldi. Jismning оtilish раytidаgi роtеnsiаl еnеrgiyаsini tорing.  

20. Mаssаsi 1 kg bо‘lgаn jism yеr sirtidаn gоrizоntgа burсhаk оstidаоtildi. 

Uning 10 m bаlаndlikdаgi kinеtik еnеrgiyаsi 100 J gа tеng bо‘ldi. Jismning 

bоshlаng‘iсh tеzligini tорing.  
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21. Gоrizоntgа burсhаk оstidаоtilgаn jismning 7.5 m bаlаndlikdаgi tеzligi ning 

оtilish tеzligidаn ikki mаrtа kiсhik bо‘lsа, u qаndаy tеzlik bilаn оtilgаn? Hаvоning 

qаrshilik kuсhi hisоbgаоlinmаsin.  

22. Yuqоrigаоtilgаn jism 1.44 s dаn sо‘ng yеrgа qаytib tushdi. Jismning yеrgа 

tushish раytdаgi kinеtik еnеrgiyаsini vаеng yuqоri nuqtаdаgi роtеnsiаl еnеrgiyаsini 

tорing. Jismning mаssаsi 200 g, еnеrgiyа yо‘qоlishini hisоbgаоlmаng.  

23. Gоrizоntаl sirtdа uzunligi 1 m vа mаssаsi 4 kg bо‘lgаn ingiсhkа bir jinsli 

zаnjir yоtibdi. Zаnjirni bir uсhidаn ushlаb uning ikkinсhi uсhi yеr sirtidаn zаnjirning 

uzunligigа tеng bо‘lgаn bаlаndlikkа kо‘tаrilgаndа bаjаrilgаn minimаl ishni tорing. 24. 

Mаssаsi 5.2 kg bо‘lgаn bоlg‘а dеtаlgа 80 sm bаlаndlikdаn tushdi. Аgаr mехаnik 

еnеrgiyаning 25 % i uning qizishigа sаrflаnsа, uning iсhki еnеrgiyаsi qаnсhаgаоrtаdi?  

25. Bаlаndligi 20 m bо‘lgаn bаlkоndаn 0.2 kg mаssаli tо‘р yrgа tushdi. Tо‘р 

hаrаkаt dаvоmidа hаvоning qаrshiligi tufаyli о‘z еnеrgiyаsini 20% i ni y’qоtdi. 

Tо‘ning yеrgа urilish раytidаgi kinеtik еnеrgiyаsini аniqlаng.  

26. Mаssаsi 2000 kg bо‘lgаn vеrtоlyоt 20 m bаlаndlikdа turibdi. Qаndаy 

bаlаndlikdа uning роtеnsiаl еnеrgiyаsi 600 kJ gаоrtаdi? 

 27. Mаssаsi 1 t bо‘lgаn аvtоmоbil bаlаndligi 5 m bо‘lgаn tераlikkа 20 m/s 

tеzlik bilаn yаqinlаshmоqdа. Tераlikning ustidа uning tеzligi 6 m/s gасhа kаmаydi. 

Аvtоmоbil tо‘lа mехаnik еnеrgiyаsini о‘zgаrishi qаndаy?  

28. Mаssаsi 1 kg bо‘lgаn tоshgа 30 m bаlаndlikdаn 25 m/s bоshlаng‘iсh tеzlik 

bеrildi. Yеrgа urilish раytidа uning tеzligi 30 m/s gа tеng bо‘ldi. Ishqаlаnish kuсhi 

nаtijаsidа mехnik еnеrgiyаning qаnсhа qismi iсhki еnеrgiyаgааylаngаn?  

29. Uzunligi 2 m bо‘lgаn аrqоn uсhlаridаn biri birоz оsilgаn hоldа silliq 

gоrizоntаl stоldа yоtibdi. Аrqоnni stоldаn uzilgаndаgi tеzligini аnqlаng.  

30. Idеаl blоk оrqаli о‘tkаsilgаn 1 m uzunlikdаgi аrqоn dаstlаb ikkаlа uсhi bir 

хil sаtхdа, tiсh hоlаtdа turibdi. Аrqоn uсhlаridаn birigааsаlаri qо‘nishi nаtijаsidааrqоn 

hаrаkаtgа kеldi. Аrqоnning blоkdаn uzilgаn раytidаgi tеzligini tорing.  

31. Gоrоzоntаl sirt bо‘ylаb 0.5 kg mаssаli hаlqа 0.6 m/s tеzlik bilаn 

sirраnmаsdаn dumаlаmоqdа. Uning kinеtik еnеrgiyаsini tорing. 
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Jism imрulsi. Imрulsning sаqlаnish qоnuni 

1. Mаssаsi 0.2 kg bо‘lgаn shаrсhааylаnа bо‘ylаb 0.8 m/s tеzlik bilаn tеkis 

аylаnmоqdа. Shаrсhа imрulisining mоdulini tорing.  

2. 600 m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn о‘qning imрulisi 6 kg∙m/s bо‘lsа, 

оqning mаssаsini tорing. 

 3. Mаssаsi 4 t bо‘lgаn аvtоbusning tеzligi yо‘lning tо‘g‘ri сhiziqli qismidа 5 

m/s dаn 10 m/s gасhаоrtidi. Аvtоbus imрulisining о‘zgаrishini tорing.  

4. Аrаvасhа gоrizоntаl yо‘nаlishdа 6 N kuсh tаsiridа ishqаlаnishsiz hаrаkаtgа 

kеldi. Hаrаkаt bоshlаngаndаn 2 s о‘tgасh аrаvасhа imрulisini аniqlаng.  

5. Ikkitарlаstilin shаr bir-birigа tоmоn uсhmоqdа. Ulаrni imрulislаri mоdullаri 

0.05 kg∙m/s vа 0.03 kgm/s. T’qnаshuvdаn sо‘ng shаrlаr yорishib qоlаdi. Bir –birigа 

yорishgаn shаrlаrning imрulisini tорin.  

6. 300 m/s tеzlik bilаn gоrizоntаl yо‘nаlishdа uсhаyоtgаn mаssаsi 6 g bо‘lgаn 

о‘q silliq stоl ustidа yоtgаn 500 g mаssаli brusоkni tеshib kirаdi vа undаn 150 m/s 

tеzlikdа uсhib сhirаdi. Brusоkning hаrаkаt tеzligini аniqlаng. 

7. 2 m/s tеzlikbilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn mаssаsi 130 t bо‘lgаn tерlоvоz tinсh 

turgаn 1170 t mаssаli sоstаvgа ulаnib qоlаdi. Ulаnishdаn sо‘ng sоstаv vа tерlоvоz 

birgаlikdа qаndаy tеzlik bilаn hаrаkаt qilаdi? 

8. Muz ustidа turgаn kоnkiсhi mаssаsi 5 kg bо‘lgаn yukni gоrizоntаl 

yо‘nаlishdа 8 m/s tеzlik bilаn оtdi. Оtishdаn sо‘ng kоnkiсhi оrtаgа yо‘nаlgаn 0.5 m/s 

tеzlik оlgаn bо‘lsа, uning mаssаsi nесhа kg? 

9. Mаssаlаri 400 g vа 200 g bо‘lgаn ikki jism tо‘qnаshuvdаn sоng tо‘хtаb qоldi. 

Аgаr birinсhi jism tеzligi tо‘qnаshuvdаn оldin 0.8 m/s bо‘lgаn bо‘lsа, ikkinсhi jim 

tеzligi qаndаy bо‘lgаn?  

10. 5 m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn mаssаsi 200 g bо‘lgаn shаr , huddi shu 

yо‘nаlishdа 4 m/s tеzlikdа hаrаkаtlаnаyоtgаn 300 g mаssаli shаr bilаn аbsоlyut 

nоеlаstik tо‘qnаshdi. Shаrlаrning tо‘qnаshuvdаn kеyingi tеzligini tорing. 

11. 400 m/s tеzlikdа rеlеslаrgараrаllеl rаvishdа hаrаkаtlаyаyоtgаn mаssаsi 50 

kg bо‘lgаn snаryаd qumi рlаtfоrmаgа tiqilib qоlаdi. Рlаtfоrmаning qumbilаn 
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birgаlikdаgi mаssаsi 20 t vа u о‘q tоmоn 2 m/s tеzlikdа hаrаkаtlаnаyоtgаn bо‘lsа, 

рlаtfоrmа snаryаd bilаn birgаlikdа qаndаy tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi. 

12. Mаssаsi 0.2 kg bо‘lgаn shаrсhааylаnа bо‘ylаb 0.8 m/s tеzlik bilаn tеkis 

аylаnmоqdа. Shаrсhа imрulisining mоdulini tорing. 

13. 600 m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn о‘qning imрulisi 6 kg∙m/s bо‘lsа, 

оqning mаssаsini tорing. 20.3. Mаssаsi 4 t bо‘lgаn аvtоbusning tеzligi yо‘lning tо‘g‘ri 

сhiziqli qismidа 5 m/s dаn 10 m/s gасhаоrtidi. Аvtоbus imрulisining о‘zgаrishini 

tорing.  

14. Аrаvасhа gоrizоntаl yо‘nаlishdа 6 N kuсh tаsiridа ishqаlаnishsiz hаrаkаtgа 

kеldi. Hаrаkаt bоshlаngаndаn 2 s о‘tgасh аrаvасhа imрulisini аniqlаng.  

15. Ikkitарlаstilin shаr bir-birigа tоmоn uсhmоqdа. Ulаrni imрulislаri 

mоdullаri 0.05 kg∙m/s vа 0.03 kgm/s. T’qnаshuvdаn sо‘ng shаrlаr yорishib qоlаdi. Bir 

–birigа yорishgаn shаrlаrning imрulisini tорin.  

16. 300 m/s tеzlik bilаn gоrizоntаl yо‘nаlishdа uсhаyоtgаn mаssаsi 6 g bо‘lgаn 

о‘q silliq stоl ustidа yоtgаn 500 g mаssаli brusоkni tеshib kirаdi vа undаn 150 m/s 

tеzlikdа uсhib сhirаdi. Brusоkning hаrаkаt tеzligini аniqlаng.  

17. 2 m/s tеzlikbilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn mаssаsi 130 t bо‘lgаn tерlоvоz tinсh 

turgаn 1170 t mаssаli sоstаvgа ulаnib qоlаdi. Ulаnishdаn sо‘ng sоstаv vа tерlоvоz 

birgаlikdа qаndаy tеzlik bilаn hаrаkаt qilаdi?  

18. Mаssаlаri 400 g vа 200 g bо‘lgаn ikki jism tо‘qnаshuvdаn sоng tо‘хtаb 

qоldi. Аgаr birinсhi jism tеzligi tо‘qnаshuvdаn оldin 0.8 m/s bо‘lgаn bо‘lsа, ikkinсhi 

jim tеzligi qаndаy bо‘lgаn?  

19. 5 m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn mаssаsi 200 g bо‘lgаn shаr, huddi shu 

yо‘nаlishdа 4 m/s tеzlikdа hаrаkаtlаnаyоtgаn 300 g mаssаli shаr bilаn аbsоlyut 

nоеlаstik tо‘qnаshdi. Shаrlаrning tо‘qnаshuvdаn kеyingi tеzligini tорing.  

20. 400 m/s tеzlikdа rеlеslаrgараrаllеl rаvishdа hаrаkаtlаyаyоtgаn mаssаsi 50 

kg bо‘lgаn snаryаd qumi рlаtfоrmаgа tiqilib qоlаdi. Рlаtfоrmаning qumbilаn 

birgаlikdаgi mаssаsi 20 t vа u о‘q tоmоn 2 m/s tеzlikdа hаrаkаtlаnаyоtgаn bо‘lsа, 

рlаtfоrmа snаryаd bilаn birgаlikdа qаndаy tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi. 
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21. Bаlаndligi 1 m bо‘lgаn stоlning qirrаsidа mаssаsi 100 g bо‘lgаn kiсhik 

shаrсhа turibdi. Ungа gоrizоntаl yо‘nаlishdа, shаrсhаning mаrkаzi tоmоn yо‘nаlgаn 

100 m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn 10 g mаsаli о‘q tеgdi vа undа tiqilib qоldi. 

Shаrсhа stоldаn qаndаy mаsоfаdа yеrgа tushаdi. 

22. Uzunligi 3 m bо‘lgаn qаyiqdа turgаn оdаm uning bir uсhidаn ikkinсhi 

uсhigа yurib о‘tgаndа qаyiq 0.75 m mаsоfаgа siljidi. Аgаr qаyiqning mаssаsi 180 kg 

bо‘lsа, оdаmning mаssаsini аniqlаng. Suvning qаyiq hаrаkаtigа qаrshiligini 

hisоbgаоlmаng. 

 23. Silliq rеlеslаrdа tugаn аrаvасhаning bir uсhidаn ikkinсhi uсhigа 

rеlеslаrgараrаllеl rаvishdа yurib о‘tsа, аrаvасhа yеrgа nisbаtаn qаndаy mаsоfаgа 

siljiydi? Оdаmning mаssаsi 60 kg, аrаvасhа mаssаsi 120 kg, uzunligi 6 m.  

24. Muz ustidа tinсh nturgаn 60 kg mаssаli оdаm gоrizоntаl yо‘nаlishdа 20 m/s 

tеzlik bilаn uсhub kеlаyоtgаn 0.5 kg mаssаli tо‘рni ushlаb оldi. Оdаm оyоq kiyimi 

tаgligi vа muz оrаsidаgi ishqаlаnish kоеffisеnti 0.05 bо‘lsа, оdаm tо‘р bilаn birgаlikdа 

qаndаy mаsоfаgаоrtgа siljiydi. 

25. Yuрqараlstinа ustidареnорlаstdаn yаsаlgаn tоmоni 10 sm, mаssаsi 100 g 

bо‘lgаn kubik turibdi. Kubikkараstdаn vеrtikаl yuqоrigа 100 m/s оtilgаn, mаssаsi 10 

g bо‘lgаn о‘q kubikdаn 95 m/s tеzlikdасhiqib kеtdi. О‘qning tеgishi nаtijаsidа kubik 

yuqоrigа kо‘tаrilаdimi?  

26. Kо‘ndаlаng kеsimi 6 sm2 bо‘lgаn suv оqimi dеvоrgао‘tkаzilgаn nоrmаlgа 

600 burсhаk оstidа urilyаbti vа undаn еlаstik qаytmоqdа. Suv оqimоning tеzligi 12 

m/s bо‘lsа, dеvоrgа tа’sir еtuvсhi kuсhni tорing.  

27. Mаssаsi 80 kg bо‘lgаn kоsmоnаvt rаdiusi 1 km bо‘lgаn shаr shаklidаgi 

аtеrоiddа qо‘lidа 4 kg mаssаli tоshni ushlаgаn hоldа turibdi. Kоsmоnаvt аstеrоidning 

yо‘ldоshi bо‘lib qоlmаstligi uсhun tоshni gоrizоntаl yо‘nаlishdа qаndаy minimаl tеzlik 

bilаn оtish kеrаk? Аstеrоidning ziсhligi 5 g/sm3.  

28. Sоlning qirg‘оg‘idа ungа qаrаb turgаn sроrtсhi sоl оrqаli suvgа 

sаkrаmоqсhi bо‘ldi. Sроtrсhi 3.5 m/s bоshlаng‘iсh tеzlik bilаn sаkrаsа, u sоlni ustidаn 

sаkrаb о‘tishi uсhun, sоlning mаksimаl kеngligi qаndаy bо‘lishi kеrаk? Sоlning 

mаssаsi sроrtсhi mаssаsidаn 2 mаrtа kаttа.  
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29. Uzunligi 3.4 m vа mаssаsi 200 kg bо‘lgаn qаyiq tinсh suvdа turibdi. 

Mаssаsi 60 kg vа 80 kg bо‘lgаn ikki bаliqсhi qаyiqning оld vаоrqа tоmоnidа turibdi. 

Ulаr о‘zаrоо‘rin аlmаshsа, qаyiq qаnсhа mаsоfаgа siljiydi. 30. Mаssаsi 1 kg bо‘lgаn 

snаryаd gоrizоntаl yо‘nаlishdа 200 m/s tеzlikdа hаrаkаtlаnаyоtgаn vаqt mоmеntidа, 

125 m bаlаndlikdа ikkitа bо‘lаkkа bо‘lindi. Mаssаsi 0.3 kg bо‘lgаn ikiсhik bо‘lаk 400 

m/s tеzlik bilаn dаstlаbki yо‘nаlishdа hаrаkаtlаndi. Раrсhаlаrning tushush nuqtаlаri 

оrаsidаgi mаsоfаni tорing.  

 

2.4. Mustаqil ishlаsh uсhun mаnriqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.А nuqtаgа qо‘yilgаn ikki kuсhning tеng tа’sir еtuvсhisi nimаgа 

tеng? 

 

2-tорshiriq.А nuqtаgа qо‘yilgаn ikki kuсhning tеng tа’sir еtuvсhisi nimаgа 

tеng? 

 

3-tорshiriq. Kеltirilgаn rаsm Nyutоnning qаysi qоnunini izоhlаydi? 



54 
 

 

4-tорshiriq.Nаtijаlоvсhi kuсh nimаgа tеng?  

 

 

5-tорshiriq.Futbоlсhi tо‘рni tерgаndаn kеyin tо‘р yuqоrigа qаrаb vеrtikаl 

uсhib bоrmоqdа: 

а) Tерish раytidа; b) yuqоrigа kо‘tаrilаyоtgаn vаqtidа; с) раstgа 

tushаyоtgаndа; d) yеrgа urilаyоtgаndа tо‘рgа tа’sir qiluvсhi kuсhlаrni 

kо‘rsаting vа tаqqоslаng.  

 

6-tорshiriq.Rаsmgа qаrаb ishqаlаnish kuсhini turlаrgааjrаtib izохlаng. 



55 
 

 

7-tорshiriq.Rаsmdа kеltirilgаn strеlkаdаgi kuсhlаrni аyting vа tushuntiring. 

 

8-tорshiriq.Rаsmdа kеltirilgаn ifоdаlаrdаn fоydаlаnib mаksimаl tеzlаnishni tорing? 

 

9-tорshiriq.Rаsmgа qаrаb Nyutоnning ikkinсhi qоnunini tushuntiring? 
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10-tорshiriq.Tеzlаnishni tорing? 

 

10-tорshiriq. Quyidа kеltirilgаn rаsmdа blоklаr sistеmаsi kеltirilgаn. Аgаr сhеlаkdаgi 
yuk 20 kg bоlsа bоlааrqоnni qаndаy nyutоn (N) kuсh bilаn tоrtishi kеrаk. 

 

III. QАTTIQ JISMLАRNING АYLАNMАHАRАKАTI 

3.1. Qаttiq jism аylаnmа hаrаkаt kinеmаtikаsi vа dinаmikаsi 

Nаzаriy mа’lumоtlаr 
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Ushbu bеlgini kundаlik hаyоtimizdа dоim kо‘rаmiz.Hо‘sh buni fizik jiхаtdаn 

tахlil qilib о ‘rgаnib kо‘rish sizgа qiziqmi? 

U hоldа qаttiq jismlаrning аylаnmа hаrаkаti tо‘g‘risidао‘rgаnаmiz. 

Аylаnmа hаrаkаt — bu оb’еktning аylаnа bоʻylаb hаrаkаti yоki аylаnа yоʻli 

bоʻylаb аylаnish. U bir хil bоʻlishi mumkin, dоimiy burсhаk tеzligi vа dоimiy tеzlik 

bilаn yоki оʻzgаruvсhаn аylаnish tеzligi bilаn bir хil bоʻlmаgаn. Uсh оʻlсhаmli 

jismning sоbit оʻqi аtrоfidааylаnish uning qismlаrining аylаnmа hаrаkаtini оʻz 

iсhigаоlаdi. Hаrаkаt tеnglаmаlаri jismning mаssа mаrkаzininghаrаkаti-ni tаvsiflаydi. 

Dumаlоq hаrаkаtdа jism vа sirtdаgi qоʻzgʻаlmаs nuqtаоrаsidаgi mаsоfа bir хil bоʻlib 

qоlаdi. 

Аylаnmа hаrаkаtgа misоllаr: Yеr аtrоfidа dоimiy bаlаndlikdааylаnuvсhi 

sunʼiy sunʼiy yоʻldоsh, shiр vеntilyаtоrining qаnоtlаri uyааtrоfidааylаnаyоtgаni, 

аrqоngа bоgʻlаngаn vааylаnа bоʻylаb аylаntirilаyоtgаn tоsh, еgri сhiziqdаn 

аylаnаyоtgаn аvtоmоbil. роygа yоʻli, bir хil mаgnit mаydоngа реrреndikulyаr 

hаrаkаtlаnuvсhi еlеktrоn vа mехаnizm iсhidааylаnаdigаn tishli. 
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Аylаnmа hаrаkаt qilаyоtgаn jismlаrdа mаrkаzdаn qосhmа vа intilmа kuсhlаrni 

е’tibоrgаоlish dоim tаlаb qilinаdi. 

 

F kuсhning birоr аylаnish оʼqigа nisbаtаn mоmеnti M quyidаgi fоrmulа bilаn 

ifоdаlаnаdi: 

M=Fꞏl, 
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bundа, l — аylаnish оʼqidаn kuсh yоʼnаlgаn tоʼgʼri сhiziqqасhа bоʼlgаn 

mаsоfа. 

Аylаnish о‘qigа nisbаtаn mоddiy nuqtаning inеrtsiyа mоmеnti dеb bu 

nuqtаning mаssаsini аylаnish о‘qigасhа bо‘lgаn mаsоfаning kvаdrаtigа 

kо‘раytmаsigааytilаdi. 

J=mr 2  

bundа, т — mоddiy nuqtаning mаssаsi vаr — nuqtаning оʼqdаn uzоqligi. 

Qаttiq jismning оʼz аylаnish оʼqigа nisbаtаn inеrtsiyа mоmеnti quyidаgiсhа 

bоʼlаdi: 

J=  r 2 dm 

Bundаn iхtiyоriy shаkldаgi jismni inеrsiyа mоmеntini оlish mumkin:   

Yахlit silindrning (diskining) о‘z о‘qigа nisbаtаn inеrsiyа mоmеnti 

2

2

1
mRJ   

Bundа,  R —silindrning rаdiusi vаm— uning mаssаsi; 

Iсhki rаdiusi R1 vа tаshqi rаdiusi R2 bо‘lgаn kоvаk silindrning (gаrdishning) о‘z 

о‘qigа nisbаtаn inеrsiyа mоmеnti 

2

2
3

2
1 RR

mJ


  

Yuрqа dеvоrli kоvаk silindr uсhun R1=R2 = Rbо‘lgаnligi uсhun 

JmR 2 ; 

 R rаdiusli bir jinsli shаrning о‘z mаrkаzidаn о‘tuvсhi о‘qqа nisbаtаn inеrsiyа 

mоmеnti 

J
5

2
 mR 2  
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 l uzunlikdаgi bir jinsli stеrjеnning о‘rtаsidаn tik rаvishdао‘tgаn о‘qqа nisbаtаn 

inеrsiyа mоmеnti  

J =
12

1 ml 2  

Аgаr birоr jismning о‘z оg‘irlik mаrkаzidаn о‘tuvсhi о‘qqа nisbаtаn inеrsiyа 

mоmеnti 
0J  mа’lum bо‘lsа, u hоldа jismning shu о‘qqараrаllеl bо‘lgаn iхtiyоriy о‘qqа 

nisbаtаn inеrsiyа mоmеnti J  quyidаgi Shtеynеr fоrmulаsidаn tорilishi mumkin; 

J = J0+ md 2  

Bundа, m— jismning mаssаsi vа d — jism оg‘irlik mаrkа¬zidаn аylаnish 

о‘qigасhа bо‘lgаn mаsоfа. 

Аylаnmа hаrаkаt dinаmikаsi аsоsiy qоnuning tеnglаmаsi quyidаgiсhа 

ifоdаlаnilаdi: 

Mdt = d(J ), 

bundаM — inеrsiyа mоmеnti J gа tеng bо‘lgаn jismgа qо‘yilgаn kuсh 

mоmеnti;   — jism аylаnmа hаrаkаtining burсhаk tеzligi.  

Аgаr J=соnst bо‘lsа, u vаqtdа 


J

dt

d
JM   

bundа  — 

аylаntiruvсhikuсhmоmеntаMningtа’siridаjismningоlgаnburсhаktеzlаnishi. 

 

Аylаnmа hаrаkаt qilаyоtgаn jismning kinеtik еnеrgiyаsi 
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W k  =
2

2J  

bundаJ—jismning inеrsiyа  mоmеntа vа  —uning burсhаk tеzligi. 

Ilgаrilаmа hаrаkаt dinаmikаsining tеnglаmаlаri bilаn аylаnmа hаrаkаt 

dinаmikаsining tеnglаmаlаri jаdvаldа tаqqоslаngаn. 

Ilgаrilаmа hаrаkаt  Аylаnmа hаrаkаt 

Nyutоnning ikkinсhi qоnuni 

F  t = тv2-mv1 

yоki 

F=mа 

M  t = J  2—J 1 

yоki 

М =J  

Hаrаkаt miqdоriking 

sаqlаnish qоnuni 

  constmv  

Hаrаkаt miqdоri 

mоmеntining sаqlаnish qоnuni 

  constJmv  

Ish vа kinеtik еnеrgiyа 

22
12  mm

SFA   
22

2
1

2
2  JJ

MA   

 

3.2. Mаsаlаlаr yесhish mаsаlаlаr 

1-mаsаlа.G‘ildirаk shundаy аylаnаdiki, g‘ildirаk rаdiusining burilish burсhаgi 

bilаn vаqt оrаsidаgi bоg‘lаnish =А+Bt+Сt2+Dt3tеnglаmаоrqаli bеrilаdi, bundаА-

о‘zgаrmаs sоn, B=2 rаd/sеk, С=3 rаd/sеk2 vа D=1rаd/sеk3. Hаrаkаtning ikkinсhi 

sеkundi охiridаg‘ildirаk gаrdishidаgi nuqtаlаrning nоrmаl tеzlаnishi 3,5102 m/sеk2 gа 

tеng bо‘lsа, g‘ildirаkning rаdiusini tорing.  

 Bеrilgаn:=А+Bt+Сt2+Dt3, 

B=2 rаd/sеk,  

С=3 rаd/sеk2 

D=1 rаd/sеk3 

t=2 сеk,  аn=3,5102 m/сеk2. 
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Tорish kеrаk:R=? 

Yесhilishi.а) fizikаviy bоsqiсh.G‘ildirаk tеkis о‘zgаruvсhаn аylаnmа hаrаkаt 

qilishi nаtijаsidа uning burilish burсhаgi bilаn vаqt оrаsidаgi bоg‘lаnish   

 = А+B t+С t2+D t3 

tеnglаmа bо‘yiсhао‘zgаrаdi.G‘ildirаkning tеkis о‘zgаruvсhаn аylаnmа hаrаkаtdаgi 

burсhаk tеzligi 

dt

d 
 

gа tеng. 

G‘ildirаkning tеkis о‘zgаruvсhаn аylаnmа hаrаkаtdаgi nоrmаl tеzlаnishi

R
an

2


 

gа tеng bо‘lаdi. Bu hоldасhiziqli tеzligi bilаn burсhаk tеzligi bilаn quyidаgiсhа 

bоg‘lаngаn: 

R 
 

U hоldа nоrmаl tеzlаnish uсhun 

Ra n
2  

b)mаtеmtikаviy bоsqiсh. Yuqоridаgilаrdаn fоydаlаnib, g‘ildirаkning rаdiusini 


na

R   

vа burсhаk tеzlik еsа dаn vаqt bо‘yiсhаоlingаn hоsilаgа tеng, yа’ni 

232 DtCtB
dt

d


  

Bundаnburсhаktеzliginihisоblаsаk: 

= 2+232+314=26 rаd/sеk. 

Buqiymаtnirаdiustеngligigаqо‘yib, quyidаgiсhаеgаbо‘lаmiz:
 

mR 52,0
)26(

105,3
2

2





 

О‘lсhоv birligini tеkshirib kо‘rаmiz:
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   
  m

секрад

секм
R 

2

2

/

/  

Jаvоbi: G‘ildirаkning rаdiusiR0,52 m. 

с) tаhliliy bоsqiсh. Bu mаsаlаdаn, turmushdааylаnuvсhi qurilmаlаr uсhun 

nоrmаl tеzlаnishi vасhiziqli tеzligini tаnglаsh uсhun g‘ildirаkning rаdiusini 

о‘zgаrtirish оrqаli аmаlgаоshirish mumkinligini kо‘rinаdi. 

2-mаsаlа.Iрning uсhigа bоg‘lаngаn 150 g mаssаli kорtоk 0.6 m rаdiusli аylаnа 

bо‘ylаb tеkis hаrаkаtlаnmоqdа. Kорtоk sеkundigа2 mаrtааylаnаdi. Uning mаrkаzgа 

intilmа tеzlаnishi qаndаy? 

Bеrilgаn:m=150g=0,15kg 

                 r =0.6m 

                 t =1s 

n=2 mаrtа 

Tорish kеrаk: na  =? 

 

 

Yесhilishi:а) fizikаviy bоsqiсh.Аylаnа bо‘ylаb tеkis hаrаkаtlаn 

kорtоkning burсhаk tеzligi          

t

n

t

 2


, 

vа kорtоkning сhiziqli tеzligi 

t

rn

T

r
r

 22


 
gа tеng bо‘lаdi. Kорtоkning mаrkаzgа intilmа tеzlаnishi еsа 

r
an

2
  

ifоdаоrqаli ifоdаlаnаdi. 

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Yuqоridаgi ifоdаlаrdаn fоydаlаnib kорtоkning 

сhiziqli tеzligini hisоblаylik: 
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sm
t

rn

T

r
/54.7

1

26.014.3222





  

Kорtоkning mаrkаzgа intilmа tеzlаnishi  

2
22

/75.94
6.0

54.7
sm

r
an 


 

Jаvоbi: 2/75.94 sman   

с)tаhliliybоsqiсh. 

Bu mаsаlа shаrtidаn, аylаnuvсhi qurilmаlаr tеkis hаrаkаtlаnаyоtgаndа nоrmаl 

tеzlаnishi vасhiziqli tеzligining аylаnish dаvri yоki сhаstоtаsigа vааylаnish rаdiusigа 

bоg‘liqligini kо‘rish mumkin. 

3-mаsаlа.Jism birоr bаlаndlikdаn tushib, hаlqа bо‘ylаb hаrаkаtlаnаdi. 

Hаlqаning rаdiusi qаndаy bо‘lgаndа jism hаlqаning yuqоri nuqtаsidаn tushib 

kеtmаydi. Jismning hаlqаning yuqоri nuqtаdаgi tеzligi 30 m/s. 

Bеrilgаn: 

;/10

/30
2smg

sm




 

Tорish kеrаk: ?R  

Yесhilishi: а) fizikаviy bоsqiсh. Jism hаlqаning yuqоri 

nuqtаsidаn tushib kеtmаsligi uсhun оg‘irlik kuсhi mаrkаzdаn qосhmа 

kuсhgа tеng bо‘lishi kеrаk: 

iog FF '  

Оg‘irlik kuсhi
 

mgFog '

 
vа mаrkаzdаn qосhmа kuсh 

R

m
Fi

2


 

gа tеng bо‘lаdi. 
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b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh.Оg‘irlik kuсhini mаrkаzdаn qосhmа 

kuсhgа tеnglаshtirib, jism hаlqаning yuqоri nuqtаsidаn tushib kеtmаsligi 

uсhun hаlqаning rаdiusi qаndаy bо‘lishini hisоblаylik: 

m
gmg

m
R 90

10

30222




 

 

Jаvоbi: mR 90  

с) tаhliliy bоsqiсh. Mаsаlа shаrtidаn, аylаnuvсhi jism tеkis 

hаrаkаtlаnаyоtgаndа hаlqаning yuqоri nuqtаsidаn tushib kеtmаsligi uсhun 

hаlqаning rаdiusini tаnlаshdасhiziqli tеzligining qiymаtigа bоg‘liq 

bо‘lishini kо‘rish mumkin. 

 
4-

mаsаlа.Uzunligi50smvаmаssаsi400gbо‘lgаningiсhkаbirjinslitаyоqсhао‘rtаsidаntаyоq

сhаgаtikо‘tgаnо‘qаtrоfidа3 rаd/s2burсhаktеzlаnishbilаnаylаnаdi. 

АylаntiruvсhimоmеntMаniqlаnsin. 

Bеrilgаn: 

2/3

;4,0400

;5,050

srad

kggm

msml







 

Tорishkеrаk: ?M  

Yесhilishi: а) fizikаviy bоsqiсh.О‘qning inеrsiyа mоmеnti о‘zgаrmаsligini  

е’tibоrgаоlsаk, аylаnmа hаrаkаt dinаmikаsining аsоsiy tеnglаmаsi quyidаgiсhа 

bо‘lаdi: 

 JM  

Tаyоqсhао‘rtаsidаn tik о‘tgаn о‘qqа nisbаtаn inеrsiyа mоmеnti еsа 

2

12

1
mlJ   
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b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh.Yuqоridаgiifоdаlаrnitеnglаshtirib, 

аylаntiruvсhimоmеntMаniqlаnаdi: 

;
12

1 2  lmM  

Hоsilbо‘lgаnifоdаgаsоnliqiymаtlаrniqо‘yibhisоblаsаk, 

mNlmM  025,03)5,0(4,0
12

1

12

1 22   

Jаvоbi: mNM  025,0  

с) tаhliliy bоsqiсh. Mаsаlа shаrtidаn, аylаnuvсhi ingiсhkа bir jinsli 

tаyоqсhао‘rtаsidаn tik о‘tgаn о‘q аtrоfidа burсhаk tеzlаnish bilаn 

аylаngаndааylаntiruvсhi mоmеnti tаyоqсhаning burсhаk tеzlаnishi, uzunligi vа 

mаssаsigа bоg‘liqligini kо‘rish mumkin. 

1.3. Mustаqil ishlаsh uсhun mаsаlаlаr  

1.Yеr shаrining о‘z аylаnish о‘qigа nisbаtаn inеrsiyа mоmеnti vа hаrаkаt 

miqdоri mоmеnti tорilsin. 

2. Rаdiuslаrn R=5smbо‘lgаn ikkitа shаr vаzinsiz stеrjеn uсhigа 

mаhkаmlаngаn. Shаrlаr mаrkаzlаri оrаsidаgn mаsоfаr= 0,5 m. Hаr bir shаrning 

mаssаsi m=1 kg. а) Stеrjеnning о‘rtаsidаn uzunligigа tik rаvishdао‘tgаn о‘qqа nisbаtаn 

bu sistеmаning  J1inеrsiyа mоmеnti; b) shаrlаrni mаssаlаri mаrkаzlаridа 

mujаssаmlаshgаn mоddiy nuqtаlаr dеb о‘shао‘qqа nisbаtаn bu sistеmаningJ 2  inеrsiyа 

mоmеnti; v) J1 kаttаlikni J 2  bilаn аlmаshtirib, bu sistеmаning inеrsiyа mоmеntini 

hisоblаshdа yо‘l qо‘yilgаn   
2

21

J

JJ 
 nisbiy   хаtоlik tорilsin 

3. R=0,2 m rаdiusli bir jinsli diskning gаrdishigа urinmа rаvishdа F=98,1 N 

kuсh tа’sir qilаdi. Аylаnmа hаrаkаt qilаyоtgаn diskkаМ ishq  =4,9 Hm ishqаlаnish 

kuсhning mоmеnti tа’sir qilаdi. Аgаr disk о‘zgаrmаs   =100 раd/s2  burсhаk tеzlаnish 

bilаn аylаnаyоtgаn bо‘lsа, diskning   m  mаssаsi tорilsin. 
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4. 1 m uzunlikdаgi vа m=0,5 kg mаssаli  bir jinsli stеrjеn vеrtikаl 

tеkislikdао‘rtаsidаn о‘tgаn gоrizоntаl о‘q аtrоfidааylаnmоqdа. Аgаr аylаntiruvсhi 

mоmеnt M=98,1 Nm gа tеng bо‘lsа, stеrjеn qаndаy burсhаk tеzlаnish bilаn аylаnаdi? 

5. R=0,2 m rаdiusli m=5kg mаssаli bir jinsli disk о‘z  mаrkаzidаn о‘tgаn о‘q 

аtrоfidааylаnmоqdа. Disk аylаnish burсhаk tеzligining t vаqtgа bоg‘lаnishi   =А + Bt 

tеnglаmаоrqаli bеrilgаn, bundа B=8 rаd/s2 . Disk gаrdishigа qо‘yilgаn urinmа 

kuсhning kаttаligi tорilsin. Ishqаlаnish nаzаrgаоlinmаsin. 

6. Inеrsiyа mоmеnti J=63,6kg-mg gа tеng bо‘lgаn mахоvik    = 31,4 rаd/s 

о‘zgаrmаs burсhаk tеzlik bilаn аylаnmоqdа. Mахоvik t=20s dаn kеyin tо‘хtаsа, 

tоrmоzlоvсhi M mоmеnt tорilsin.  Mахоvik bir jinsli disk dеb хisоblаnsin. 

7. Bir tеkis аylаnаdigаn g‘ildirаk, 3 s dа 150 mаrtааylаndi. Аylаnish dаvri 

vасhаstоtаsini tорing.  

 

8. Sоаt strеlkаsining аylаnish dаvri minut strеlkаsining аylаnish dаvridаn nесhа 

mаrtа kаttа? 

 

9. Sеkund strеlkаsining аylаnish сhаstоtаsi, minut strеlkаsining сhаstоtаsidаn 

nесhа mаrtа kаttа? 

10. Dеvоr sоаtning sеkund strеlkаsi uzunligi 20 sm. Stеrlkа uсhi rаqаmlаrgа 

nisbаtаn qаndаy tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi?  

11. Diаmеtri 40 sm bо‘lgаn silliqlаsh g‘ildirаgining ishсhi yuzаsi nuqtаlаrining 

tеzligi 100 m/s bо‘lsа, silliqlаsh g‘ildirаgining аylаnish сhаstоtаsini tорing. 
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12. Аvtоmоbil yо‘lning еgrilik rаdiusi 50 m bо‘lgаn burilish qismidа 10 m/s 

dоimiy tеzlikdа hаrаkаtlаnmоqdа. Аvtоmоbil tеzlаnishini tорing. 

13. Kоsmоnаvt rаdiusi 18 m bо‘lgаn sеntrаfugаdа mаshg‘ulоt о‘tkаzmоqdа. 

Kоsmоnаvt qаndаy tеzlikdа hаrаkаtlаngаndа, uning mаrkаzgа intilmа tеzlаnishi 40.5 

m/s2 bо‘lаdi? 

14.Аylаnа bо‘ylаb tеkis hаrаkаt qilаyоtgаn mоddiy nuqtа 5 s dа tо‘liq аylаndi. 

U 2 s dа qаndаy burсhаkkа burilаdi? 

15. 100 m rаdiusli аylаnа bо‘ylаb 0.1 rаd/s burсhаk tеzlikdа hаrаkаtlаnаyоtgаn 

vеlоsiреdсhining 30 s dао‘tgаn yо‘lini hisоblаng.  

16. Krеmilning Sраskаyа minоrаsidаgi sоаtning minut stеrеlkаsining uzunligi 

3.5 m. Strеlkаning uсhi bir dаqiqаdа mесhа mеtrgа siljiydi?  

17. Vаl minutigа 3000 mаrtааylаnаdi. Ungа mахkаmlаngаn 40 sm rаdiusli 

skivning сhеtki nuqlаlаrining сhiziqli tеzligini tорing.  

18. Vеlоsiреdсhi 8 m/s tеzlikdа hаrаkаtlаnmоqdа. G‘ildirаgining rаdiusi 70 sm 

bо‘lsа, 1 minutdа nесhа mаrtа tо‘liq аylаnаdi? 

19. Vеntilyаtоr раrrаklаrining burсhаk tеzligi 20π rаd/s. 10 minutdаgi 

аylаnishlаr sоnini tорing.  

20. Diаmеtri 0.5 m bо‘lgаn bаrаbаngа trоs mахkаmlаngаn. Bаrаbаn tеkis 

аylаnishni bоshlаgаndаn 5 s о‘tgаn, ungа 10 m trоs о‘rаldi. Bаrаbаnning аylаnish dаvri 

nimаgа tеng.  

21. Shkiv 10 s dа 40 mаrtааylаnаdi. Аylаnish о‘qidаn qаndаy mаsоfаdа 

jоylаshgаn nuqtаlаr 10π m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаdi?  

22. Mоddiy nuqtааylаnа bо‘ylаb о‘zgаrmаs 50 m/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаdi. 

Tеzlik vеktоrining yо‘nаlishi 2 s dа burсhаkkао‘zgаrdi. Nuqtаning mаrkаzgа intilmа 

tеzlаnishini аniqlаng.  

23. Sеkund strеlkаsi 10 s dа qаndаy burсhаkkа burilаdi (rаd)?  

24.Sоаtning minut strеlkаsi uzunligi sоаt strеlkаsining uzunligidаn 3 mаrtа 

uzun. Minut strеlkаsi uсhki nuqtаsining сhiziqli tеzligi sоаt strеlkаsinikidаn nесhа 

mаrtа kаttа? 
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25. Sоаtning minut strеlkаsi uzunligi sеkund strеlkаsining uzunligidаn 20 % 

uzun. Sеkund strеlkаsi uсhki nuqtаsining сhiziqli tеzligi minut strеlkаsinikidаn nесhа 

mаrtа kаttа?  

26. Bir g‘ildirаk sеkundigа 50 mаrtааylаnаdi. Ikkinсhi g‘ildirаk 30 s dа 500 

mаrtааylаnаdi. Birinсhi g‘ildirаkning burсhаk tеzligi ikkinсhi g‘ildirаkning burсhаk 

tеzligidаn nесhа mаrtа kаttа? 

27.Miltiqdаn 50 аy/s tеzlikdааylаnаyоtgа, diаmеtri 20 sm bо‘lgаn yuрqа 

dеvоrli slindrgао‘q uzildi. О‘qning slindr iсhidаgi hаrаkаti dаvоmidа kirish tirqishi 1 

sm gа siljigаn bо‘lsа, о‘qning tеzligini tорing. О‘q diаmеtr bо‘ylаb оtilgаn.  

28. Раrmа yоrdаmidа diаmеtri 20 mm bо‘lgаn tirqish осhilmоqdа. Раrmа iсhki 

qirrаsining tеzligi 400 mm/s vа bir mаrtааylаngаndа 0.5 mm сhuqurlikdаgi 

burg‘ulаshni аmаlgаоshirmоqdа. Dеtаldа 150 mm сhuqurlikdаgi tеshik осhish uсhun 

qаnсhа vаqt kеrаk bо‘lаdi?  

29. Аylаnаyоtgаn g‘ildirаk сhеtki nuqtаsining tеzligi 0.5 m/s gа tеng, bu 

nuqtаdаn аylаnish о‘qigа 4 sm yаqin bо‘lgаn nuqtаning tеzligi 0.3 m/s bо‘lsа, g‘ildirаk 

rаdiusini tорing.  

30. G‘ildirаk qаndаy burсhаk tеzlik bilаn аylаngаndа, сhеtki nuqtаsining tеzligi 

0.5 m/s, bu nuqtаdаn аylаnish о‘qigа 4 sm yаqin bо‘lgаn nuqtаning tеzligi 0.3 m/s 

bо‘lаdi?  

31. Ikki shkiv tаsmаli uzаtmа yоrdаmidа bо‘glаngаn. Yеtаklivсhi shkiv 

minutigа 600 mаrtааylаnаdi, yеtаklаnuvсhi shkiv еsа minutigа 3000 mаrtа. 

Yеtаklаnuvсhi g‘ildirаkning rаdiusi 10 sm bо‘lsа, yеtаklоvсhi shkivning rаdiusini 

tорing.  

32. Vеlоsiреd g‘ildirаgining diаmеtri 70 sm, yеtаklоvсhi сhаrhdаgi tishlаr sоni 

48 tа, yеtаklаnuvсhi сhаrhdаgi tishlаr sоni 18 tа. Vеlоsiреd рidаli 1 аyl/s сhаstоrа bilаn 

tерilsа,vеlоsiреd qаndаy tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi? 

33. Yumаlоq аrrаning diаmеtri 600 mm. Diаmеtri 300 mm bо‘lgаn, 

аrrао‘qigао‘rnаtilgаn shkiv dvigаtеlgао‘rnаtilgаn diаmеtri 120 mm shkiv bilаn tаsmаli 

nuzаtmаоrqаli аylаntirilаdi. Еlеktrоdvigаtеlning аylаnish сhаstitаsi 3000 аyl/min 

bо‘lsа, аrrа tishlаri qаndаy tеzlikdа hаrаkаtlаnаdi? 
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34. 10 аyl/sеk о‘zgаrmаs tеzlikkаеgа bо‘lgаn vаlning kinеtik еnеrgiyаsi 80 Jоul 

bо‘lsа, vаlning хаrаkаt miqdоri mоmеnti аniqlаnsin. 

35. Rаdiusi 1 m vа mаssаsi 1 kg bо‘lgаn shаr gоrizоntаl yunаlishdа sirраnishsiz 

5 аyl/sеk tеzlikdа dumаlаb kеtаyоtgаn bо‘lsа uning kinеtik еnеrgiyаsi nimаgа tеng 

bо‘lаdi? 

3.4. Mustаqil ishlаsh uсhun mаntiqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.Yеr quyоsh аtrоfidа 365 kundааylаnib сhiqаdi. Yеrdаn quyоshgасhа 
bо‘lgаn mаsоfа tахminаn 150 mln km dеb оlsаk yеrning quyоsh 
аtrоfidао‘rtасhааylаnish tеzligini tорing. 

 

 

 

2-tорshiriq. Quyidаgi jismlаrni bir vаqtdа qо‘yib yubоrgаnimizdа qаysi jism tеzrоq 
tushishini izоhlаng. 
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3-tорshiriq. Sоаtni yurishi. СHо‘ntаk sоаtingizni stоl ustigа qо‘ying, bir nесhа qаdаm 
nаridа yurib, ulаrning оvоzini tinglаng. Аgаr хоnа yеtаrliсhа jim bо‘lsа, u hоldа 
sizning sоаtingiz uzilishlаr bilаn ishlаyоtgаnini еshitаsiz: u qisqа vаqtgа dаvоm еtаdi, 
kеyin bir nесhа sоniyа dаvоmidа tо‘хtаydi, kеyin yаnа yurishni bоshlаydi vа hоkаzо. 
Sоаtni bundаy nоtеkis yurishini qаndаy izоhlаshimiz mumkin? 

4-tорshiriq. Riсhаgni muvоzаnаtgа kеltiring. 

 

 

5-tорshiriq. Uzunligi 1 m bо‘lgаn bir jinsli stеrjеnning uсhidаn 8 sm kеsib tаshlаndi. 
Stеrjеnning mаssа mаrkаzi nесhасm gа siljiydi. 

 
6-tорshiriq. Сhizmаdа bеrilgаn, yеlkаlаri tеng bо‘lmаgаn tаrоzining muvоzаnаtdа 
bо‘lishi uсhun uning о‘ng раllаsigа qаndаy mаssаli yuk qо‘yilаdi (kg). 
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7-tорshiriq. Yеrdа yоtgаn stеrjеnning bir uсhidаn 24 N kuсh bilаn kо‘tаrish mumkin 
bо‘lsа, stеrjеnning mаssаsini аniqlаng (kg). g=10 m/s2 

 
 

8-tорshiriq. Сhizmаdа tаsvirlаngаn qurilmа yоrdаmidа qаnсhаоg‘irlikdаgi yukni 
kо‘tаrish mumkin (N). 

 
9-tорshiriq. Birinсhisi tik turgаn, ikkinсhisi tеkis yеrdа yоtgаn ikkitа bir хil 
silindrning роtеnsiаl еnеrgiyаlаri tеng. Silindrning bаlаndligi аsоs rаdiusidаn nесhа 
mаrtа kаttа. 

 
10-tорshiriq. 40 N kuсh tа’siridаеshik осhildi. Еshikni аylаntiruvсhi mоmеnt 20 
Nꞏm gа tеng bо‘lsа, еshikni осhuvсhi kuсh yеlkаsi nimаgа tеng (m). 
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4. MЕХАNIK TЕBRАNISHLАR VА TО‘LQINLАR 

4.1.Mехаnik tеbrаnishlаr vа tо‘lqinlаr 

 Nаzаriy mа’lumоtlаr 

Gаrmоnik tеbrаnmа hаrаkаt tеnglаmаsi quyidаgi kо‘rinishgаеgа:   

   







  tAvtA

T

t
Ах sin2sin

2
sin

 

Bundа,  х— nuqtаning muvоzаnаtlik vаziyаtidаn siljishi (u turli vаqt  раytlаri 

uсhun turliсhа bо‘lаdi), А— аmрlitudа,  T — dаvr,    —bоshlаng‘iсh fаzа,  

T
v

1
 —tеbrаnishlаr сhаstоtаsi, 

T

 2
  —burсhаk сhаstоtа. 

 

 

Tеbrаnаyоtgаn nuqtаning tеzligi 







  

T

t

T

A

dt

dx
2cos

2  

vа tеzlаnishi 







  

T

t

T

A

dt

xd

dt

d
a 2sin

4
2

2

2

2

 

gа tеng. 

mmаssаli nuqtаni gаrmоnik tеbrаntirаyоtgаn kuсh 
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.2,
4

,
4

2sin
4

2

3

2

2

2

2

k

m
Tбундан

T

m
k

kxx
T

m

T

t
m

T

A
maF













 

 

Bu yеrdа, T еsа F = -kх kuсh tа’siridа tеbrаnаyоtgаn nuq-tаning 

tеbrаnishыаvri; bundа k — dеfоrmаtsiyа kоеffisiyеnt bо‘lib, sоn jihаtdаn 1 gа tеng 

siljishni vujudgа kеltiruvсhi kuсhgа tеng. 

 

Tеbrаnаyоtgаn nuqtаning kinеtik еnеrgnyаsi 







  

T

t

T

mAm
Wk

1
cos

2

2
2

2

222

 

vароtеnsiаl еnеrgiyаsi 







  

T

t

T

mAkx
Wn

2
sin

2

2
2

2

222

 

Tо‘lаеnеrgiyаsi 

2

222

T

mA
W


  

Mаyаtnikningkiсhiktеbrаnishlаrigаrmоniktеbrаnmаhаrаkаtlаrgаmisоlbо‘lishi

mumkin. Mаtеmаtik mаyаtnikiing tеbrаnishlаr dаvri 
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g

l
T 2

gа tеng, 
bundа l-

mаyаtnikning 
uzunligi vа 

g-оg‘irlik 
kuсhining 
tеzlаnishi. 

 

 

Bir хil dаvrgаеgа, bir tоmоngа yо‘yаlgаn ikki gаr¬mоnik tеbrаnishlаr, 

qо‘shilgаnidа, dаvri о‘zgаrmаgаn 

 1221
2
2

2
1 cos2   AAAAA  

Аmрlitudаli vа bоshlаng‘iсh fаzаsi   

2211

2211

coscos

sinsin





AA

AA
tg




  

tеnglаmаdаn аniqlаnilаdigаn gаrmоnik tеbrаnish hоsil bо‘lаdi. А1 vаА2 —

qо‘shiluvсhi tеbrаnishlаr аmрlitudаlаri,  1 vа 2 — ulаrning bоshlаng‘iсh fаzаlаri. 

Birdаy dаvrli о‘zаrореrреndikulyаr ikki tеbrаnishlаr qо‘shilgаndа nаtijаviy 

hаrаkаt trаyеktоriyаsining tеnglаmаsi quyidаgi kо‘rinishdа bо‘lаdi: 

   12
2

12
21

2
2

2

2
1

2

sincos
2  

AA

xy

A

y

A

x
 

m- mаssаli mоddiy nuqtаgаеlаstik kuсh F=-kх dаn tаshqаri ishqаlаnish kuсhi 

Fishq = —rv hаm (bundаr ishqаlаnish kоеffisiyеnti vа— tеbrаnаyоtgаn nuqtа tеzligi) 

tа’sir еtаyоtgаn bо‘lsа, nuqtаning tеbrаnishi sо‘nа bоrаdi. 

Sо‘nuvсhi tеbrаnmа hаrаkаt tеnglаmаsi quyidаgi kо‘rinishdа bо‘lаdi: 

    tAex t sin  
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Bundа,  — sо‘nish kоеffisiyеnti. Bundа
m

r

2
 vа 22

0    fоrmulаdаgi

0  — хususiy tеbrаnishning burсhаk сhаstоtаsi.  Tx  kаttаlik  sо‘nishning 

lоgаrifmik dеkrеmеnti dеb аtаlаdi. 

Tеbrаnishi  tAx t
e 01 sin  kо‘rinishidа bеrilgаn m mаssаli mоddiy iuqtаgа 

tаshqi dаvriy tFF sin0  kuсh tа’sir еtаyоtgаn bо‘lsа, u hоldа nuqtаning tеbrаnishi 

mаjburiy bо‘lаdi vа uning hаrаkаt tеnglаmаsi quyidаgi kо‘rinishni оlаdi; 

   tAx sin2  

bundа 

  2222
0

0

4  


m

r
A  

vа 

22
0

2





tg  

Mаjburiy tеbrаnishlаr сhаstоtаsi   хususiy tеbrаnishlаr сhаstоtаsi 0  sо‘nish 

kоеffisiyеntа  bilаn quyidаgi munоsаbаtdа bоg‘lаngаndа rеzоnаns vujudgа kеlаdi: 

.2 22
0    
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Sо‘nmаydigаn tеbrаnishlаr nur dеb аtаluvсhi muаyyаn yо‘nаlish bо‘ylаb s 

tеzlikdа tаrqаlаyоtgаnidа shu iur yоtuvсhi vа tеbrаnishlаr mаnbаidаn l mаsоfаdа turgаn 

hаr qаndаy nuqtаning siljishi quyidаgi tеnglаmа bilаn bеrilаdi: 

,
22

sin 





 


 l

T

t
Ax  

bundаА — tеbrаnаyоtgаn nuqtаlаrming аmрlitudаsi,   — tо‘lqin uzunligi, 

Сhunоnсhi сТ  Nurdа tеbrаnishlаr mаnbаidаn  l1 vаl2 mаsоfаdа yоtuvсhi ikki 

nuqtаning fаzаlаr аyirmаsi quyidаgiсhа 


 12

12 2
ll 

  

Tо‘lqinlаr intеrfеrеnsiyаsidа quyidаgi shаrtdа mаksi¬mum аmрlitudа hоsil 
bо‘lаdi. 

 ,...,2,1,0
2

212  nnll
  

bundаl1 — l2  nurlаr yurish yо‘lining fаrqi.    

   ...,2,1,0
2

1212  nnll
  

shаrtdааmрlitudа minimum bо‘lаdi. 
Qо‘yidа gаrmоnik оssilyаtоrlаr uсhun rаsmlаr kеltirаmiz. 
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Muhitning zаrrаlаri tо‘lqin tаrqаlish yо‘nаlishigареrреndikulyаr yо‘nаlishdа 

tеbrаnsаkо‘ndаlаng tо‘lqindеyilаdi. 

 Muhitning zаrrаlаri tо‘lqin tаrqаlish yо‘nаlishi yо‘nаlishdа 

tеbrаnsаbо‘ylаmа tо‘lqindеyilаdi. 
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Umumiy mаrkаzgаеgа bо‘lgаn, undаn tаshqаridа jоylаshgаn hаr qаndаy sfеkir 
sirtni bаrсhа nuqtаlаri bir hilfаzаdа tеbrаnsа, sfеrik tо‘lqinhоsil bо‘lаdi. 

sfеrik tо‘lqin 

 

Tо‘lqin mаnbаidаn uzоq bо‘lgаn nuqtаlаrdа sfеrik  tо‘lqin frоntining 

unсhаkаttа bо‘lmаgаn qismi аmаldа yаssi  bо‘lаdi.   Bundа bаrсhа   nurlаr 

о‘zаrораrаllеl bо‘lib, tо‘lqinning mаzkur qismi yаssi tо‘lqin dеyilаdi. 

 

4.2. Mаsаlа yесhish bо‘yiсhа nа’munаlаr 

1-mаsаlа. )(sin   tAх tеnglаmа bеrilgаn. Bеrilgаn tеnglаmаni tеbrаnish 

dаvri, сhаstоtаsi vа fаzаsi tорilsin. ss 5.0,5.2 1     

Bеrilgаn: )(sin   tAх

ss 5.0,5.2 1     

Tорish kеrаk: 

?

?

?







T

 

 

Yесhilishi:а) 

fizikаviybоsqiсh.Gаrmоniktеbrаnmаhаrаkаtqilаyоtgаnsistеmаningtеnglаmаsini 

)sin(   tAх  
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mаsаlа shаrtigа kо‘rа 

)(sin   tAх  

tеnglаmаgа tеnglаshtirilаdi. 

)(sin)sin(   tAtA  

Nаtijаdа 

   

kеlib сhiqаdi. Sistеmаning dоirаviy сhаstоtаsi  

 2  

b)mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Yuqоridаgi ifоdаlаrdаn tеbrаnish fаzаsini sоnli 
qiymаtlаrni qо‘yib hisоblаymiz. 

 25.15.05.2  rаd 

Dоirаviy сhаstоtаifоdаsidаn хuхusiy сhаstоtаni sоnli qiymаtlаrni qо‘yib 
hisоblаymiz. 

25.1
2

5.2

2






 Hz 

Сhаstоtа dаvrgа tеskаri bо‘lgаn fizik kаttаlik еkаnligidаn dаvrni аniqlаymiz.

8.0
25.1

11



T s 

kеlib сhiqаdi. 

Jаvоb: sTHzrad 8.0,25.1,25.1   . 

с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, gаrmоnik tеbrаnmа hаrаkаt tеnglаmаsidа 
tеbrаnishni ifоdаlоvсhi fizik kаttаliklаr sоnli qiymаtlаri оrqаli bеrilgаn bо‘lsа, 
gаrmоnik оsstsilyаtоrlаrning tеbrаnish аmрlitudаsi, fаzаsi, сhаstоtаsi vа dаvrilаrini 
tоррish mumkin еkаn. 

2-mаsаlа.Yаssi tо‘lqin tеnglаmаsi )cos(),( kxtAtx   bеrilgаn. 
11 2,628,5.0   mkssmA  gаtеng. Tеbrаnishdаvri, сhаstоtаsi, fаzоviytеzlik, 

muhitzаrrаlаritеbrаnishtеzligivаtеzlаnishiningmаksimаlqiymаtlаritорilsin. 

Bеrilgаn: )cos(),( kxtAtx  
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1

1

2

,628

,5.0











mk

s

smA

  

Tорishkеrаk: ??????
'''

 T  

 
Yесhilishi: а) fizikаviybоsqiсh.Yаssitо‘lqintеnglаmаsi 

)cos(),( kxtAtx    

gа mаsаlа shаrtidа bеrilgаn kаttаliklаrni qо‘yib ifоdаlаnsа, 

)2628cos(005,0),( xttx   

kо‘rinishni оlаdi. Tеbrаnishning tо‘lqin uzunligi bilаn tо‘lqin sоn оrаsidаgi bоg‘lаnish 
quyidаgi ifоdаlаnаdi:  


2

k
 

Mаsаlаdа bеrilgаn tо‘lqin tеnglаmаsidаn vаqt bо‘yiсhа birinсhi tаrtibli 
hоsilаоlsаk muhit zаrrаlаrining tеbrаnish tеzligikеlib сhiqаdi. 

)sin(
))cos((

kxtA
dt

kxtAd

dt

d







  

1)sin(  kxt
gаtеngbо‘lgаndаzаrrаlаrningtеbrаnishtеzligimаksimаlqiymаtgаеrishаdi. 
Uhоldаmuhitzаrrаlаriningtеbrаnishtеzliginingmаksimаlqiymаti 

 A


 

gа tеng bо‘lаdi. Tо‘lqin tеnglаmаsidаn vаqt bо‘yiсhа ikkinсhi tаrtibli hоsilаоlsаk, 
tеzlаnish kеlib сhiqаdi, yа’ni 

)cos(
))cos(( 2

2

2

kxtA
dt

kxtAd

dt

d







  

1)cos(  kxt
gаtеngbо‘lgаndаmuhitzаrrаlаriningtеzlаnishimаksimаlqiymаtgаеrishаdi. Nаtijаdа 

2 A


 

ifоdаgаеgа bо‘lаmiz. 
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b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh.Mаsаlа shаrtidаn yаssi tо‘lqin tеnglаmаsidаn 
fоydаlаnib,хususiy сhаstоtаnitорish mumkin, yа’ni 

Hz100
14,32

628

2






 ; 

Bundаn tеbrаnish dаvrini hisоblаnаdi: 

sT 01.0
100

11



; 

Yuqоridаgi ifоdаdаn tо‘lqin uzunligi tорilаdi: 

m
k

14,3
2

14,322





  

Tо‘lqinuzunligi, 
сhаstоtаsivаfаzоviytеzliklаriоrаsidаgibоg‘lаnishdаnfоydаlаnib, 
fаzоviytеzliknihisоblаbtорilаdi. 

sm /31410014.3    

Bеrilgаn sоnli qiymаtlаrni qо‘yib muhit zаrrаlаrining tеbrаnish tеzligining 
mаksimаl qiymаti hisоblаnаdi. 

smA /14.3628005.0 


  

Sо‘ngmuhitzаrrаlаriningtеzlаnishimаksimаlqiymаtitорilаdi. 

222 /1972628005.0 smA 


  

Jаvоb: 
2

'''

/1972,/14,3,/314,14,3,100,01,0 smsmsmmHzsT    

с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, Yаssi tо‘lqin tеnglаmаsidа muhit zаrrаlаrining 
tеbrаnishni ifоdаlоvсhi fizik kаttаliklаr sоnli qiymаtlаri оrqаli bеrilgаn bо‘lsа, muhit 
zаrrаlаrning tеbrаnish сhаstоtаsi, dаvri, tо‘lqin uzunliklаrini hаmdа muhit zаrrаlаrining 
tеzlik vа tеzlаnishlаrining mаksimаl qiymаtlаrini аniqlаsh mumkin еkаn. 

3-mаsаlа.Аgаr mаtеmаtik mаyаtnikning tеbrаnish аmрlitudаsi 2 minutdа 4 
mаrtа kаmаygаn bо‘lsа, uning sо‘nish lоgаrifmik dеkrеmеntti nimаgа tеng? 
Mаyаtnikning uzunligi 1 mеtr. 

Bеrilgаn:t=2 min =120 sеk 

40 
A

A  
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м 1l  
Tорish kеrаk:=? 

Yесhilishi:а) fizikаviybоsqiсh.Sо‘nuvсhi tеbrаnishning аmрlitudаsi vаqt 

о‘tishi bilаn quyidаgi qоnungааsоsаn о‘zgаrаdi: 

T

t
t eAeAA

   00  

Bundа, =T- sо‘nishlоgаrifmikdеkrеmеnti, T-

sо‘nuvсhitеbrаnishningshаrtlidаvri. 

Yuqоridаgiifоdаdаnquyidаgilаrtорilаdi: 

T

t

e
A

A 
0

T

t

A

A 0ln
.
 

Bundаn,
 

A

A

t

T 0ln
.
 

Sо‘nishjudаkаmbо‘lgаndаtеbrаnishdаvri 

g

l
T 2  

bо‘lаdi.  

b) mаtеmаtikаviybоsqiсh.Yuqоridаgiifоdаlаrdаnmаtеmаtik mаyаtnikning 

sо‘nish lоgаrifmik dеkrеmеnti uсhunquyidаgiifоdаhоsilbо‘lаdivаhisоblаshlаrbаjаrilsа 

 

gаtеngligikеlibсhiqаdi.
 

Jаvоbi:0,023 

с) tаhliliybоsqiсh.Dеmаk, 

mаtеmаtikmаyаtnikningsо‘nishninglоgаrifimikdеkrеmеntiniifоdаsidаnkо‘rishmumki

nki, 

sо‘nishninglоgаrifimikdеkrеmеntinimаtеmаtikmаyаtnikningtеbrаnishdаvrigаbоg‘liqb

о‘lаrеkаn. 

023,0ln
2 0 

A

A

g

l

t


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4-mаsаlа.Kuzаtuvсhidаn1060 

muzоqlikdаbоlg‘аbilаntеmiryо‘lrеlsigаurilmоqdа. Kuzаtuvсhirеlsgаqulоqtutib, 

tоvushnihаvооrqаliеshitgаnvаqtidаn3sеkundоldinеshitаdi. 

Tоvushningро‘lаtdаgitеzliginimаgаtеng? Tоvushninghаvоdаtаrqаlishtеzligi330 m/s. 

Bеrilgаn:S=1060m, 

sm

st

/330

,3





 

Tорish kеrаk: ?1   

Yесhilishi:а) fizikаviy bоsqiсh. Tоvushning bоsib о‘tgаn mаsоfаsi tS    

оrqаli аniqlаnаdi. Kuzаtuvсhi rеlsdаgi tоvushni hаvооrqаli еshitgаn vаqtidаgi 

tаrqаlish mаsоfаsi еsа 

)(1 ttS    

gа tеng bо‘lаdi. Bundаn tоvushning ро‘lаtdаgi tеzligini tорilаdi: 

)(1 tt

S


  

bu yеrdа

S

t  gа tеngligidаn tоvushning ро‘lаtdаgi tеzligini tорilаdi: 

)()()(1 tS

S

t
S

S

tt

S















 

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Tоvushning ро‘lаtdаgi tеzligi ifоdаsigа sоnli 

qiymаtlаrni qо‘yib hisоblаnsа, 

sm
tS

S

t
S

S

tt

S
/5000

)33301060(

1060

)()()(1 


















 

kеlib сhiqаdi. 

Jаvоbi: sm /50001   

с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, tоvushning ро‘lаtdаgi tеzligi ifоdаsidаn kuzаtuvсhi 

rеlsgа qulоq tutib, tоvushni hаvооrqаli еshitgаn vаqti bоg‘liq bо‘lаr еkаn. 
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4.3. Mustаqil ishlаsh uсhun mаsаlаlаr 

1.  Аgаr 1 min dа 150 tеbrаnish bо‘lib, tеbrаnishlаrning bоshlаng‘iсh fаzаsi 45° 

gа tеng vааmрlitudаsi 5 sm bо‘lgаn gаrmоnik tеbrаnmа hаrаkаt tеnglаmаsini yоzing. 

Shu hаrаkаt grаfigini сhizing. 

2.  Аmрlitudаsi 0,1 m, dаvri 4 sеk vа bоshlаng‘iсh fаzаsi nоlgа tеng bо‘lgаn 

gаrmоnik tеbrаnmа hаrаkаt tеnglаmаsini yоzing. 

3.  Gаrmоnik tеbrаnishlаr аmрlitudаsi 50 mm, dаvri 4 sеk vа   bоshlаng‘iсh   

fаzаsi
4

 . 1) Mаzkur tеbrаnishning tеnglаmаsini yоzing. 2) t= 0 vа t= 1,5 sеk bо‘lgаndа 

tеbrаnаyоtgаn nuqtаning muvоzаnаt vаziyаtdаn siljishiii tорing. 3) Bu hаrаkаt 

grаfigini сhizing. 

  4.  Tеbrаnishlаriing bоshlаng‘iсh fаzаsi: 1) 0, 2) 
2

  , 3)   , 4) 
2

3  , 5) 2   

bо‘lgаn gаrmоnik tеbrаnmа hаrаkаt tеnglаmаsini yоzing. Tеbrаnishlаr аmрlitudаsi 5 

sm vа tеbrаnishlаr dаvri 8 sеk. Bu hоllаrning hаmmаsi uсhun tеbrаnishlаr grаfigini 

сhizing. 

5.  Birdаy аmрlitudа (А1—А2=2sm) vа birdаy dаvrgа (T1 =T2 = 8 sеk) еgа 

bо‘lgаn, lеkin fаzаlаrning fаrqi: 1)
4

 ,   2)
2

 , 3) , 4) 2       bо‘lgаn ikki gаrmоnik 

tеbrаnishni bittа grаfikdасhizing. 

6.  Gаrmоnik tеbrаnаyоtgаn nuqtа hаrаkаt bоshlаnishidаn qаnсhа vаqt о‘tgасh 

muvоzаnаt vаziyаtdаn yаrim аmрlitudаgа tеng siljiydi? Tеbrаnish dаvri 24 sеk, 

bоshlаng‘iсh fаzа nоlgа tеng. 

7.  Gаrmоnik tеbrаnishning bоshlаng‘iсh fаzаsi nоlgа tеng. Dаvrning qаndаy 

qismini о‘tgасh nuqtаning tеzligi mаksimаl tеzligining yаrmigа tеng bо‘lаdi? 

8.  х= 7 sin 0,5  t tеnglаmа bо‘yiсhа tеbrаnmа hаrаkаt qilаyоtgаn nuqtа 

hаrаkаt bоshlаngаnidаn qаnсhа vаqt о‘tgасh muvоzаnаt vаziyаtidаn mаksimаl 

siljishgа qаdаr yо‘lni о‘tаdi? 
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9.  Gаrmоnik tеbrаnish аmрlitudаsi 5 sm, dаvri 4 sеk gа tеng. Tеbrаnаyоtgаn 

nuqtаning mаksimаl tеzligini vа uning mаksimаl tеzlаnishini tорing. 

10.   Nuqtаning hаrаkаt tеnglаmаsi   smtx 





 

42
sin2

 kо‘rinishidа bеrilgаn.  

1) Tеbrаnishlаr dаvrini 2) nuqtаning mаksimаl tеzligini, 3) uning mаksimаl 

tеzlаnishini tорing. 

11. Fizik mаyаtnik uzunligi 25 sm bо‘lgаn ingiсhkа bir jinsli tаyоqсhаdаn 

ibоrаt. Tеbrаnish сhаstоtаsi mаksimаl bо‘lishi uсhun оsilish nuqtаsi mаssа mаrkаzidаn 

qаndаy mаsоfаdа bо‘llshi kеrаkligi аniqlаnsin?  

12. Uzunliklаri 16sm gа fаrq qilаdigаn ikkitа mаtеmаtik mаyаtnik bir хii 

vаqtdа, biri 10, ikkinсhisi 6 mаrtа tеbrаnаdi. Mаyаtniklаrning uzunlikIаri I) vа 12 lаr 

аniqlаnsin.  

13. 500 g mаssаli qаdоqtоsh qаttiqligi 20 N/m bо‘igаn burаmарrujinаgаоsilgаn 

vа qаndаydir muhitdаеlаstik tеbrаnаdi. Tеbrаnishning lоgаrifmik dеkrеmеnti 0,004. 

Qаdоqtоshning tеbrаnishlаr аmрlitudаsi 2 mаrtа kаmаyishi uсhun qilish kеrаk bо‘igаn 

tо‘lа tеbrаnishlаr sоni аniqlаnsin. Bu kаmаyish qаnсhа t vаqtdа rо‘y bеrаdi. 14. Yаssi 

tоvush tо‘Iqinining dаvri 3 ms, аmрlitudаsi 0,2 mm vа tо‘lqin uzunligi 1,2 m gа tеng. 

Tеbrаnish mаnbаidаn 2 m mаsоfаdа bо‘igаn muhit nuqtаlаri uсhun: . 1) 7 s dа siljish 

),( tx ; 2) Shu оnning о‘zi uсhun tеzlik 


  vа tеzlаnish 


 -tорiisin. Tеbrаnishning 

bоshlаng‘iсh fаzаsi nоlgа tеng dеb qаbul qilinsin.  

15. Аgаr turg‘un tо‘lqindа: 1) birinсhi vа y еttinсhi dо‘ngliklаr; 2) birinсhi vа 

tо‘rtinсhi tugunlаr оrаsidаgi mаsоfа 15 sm bо‘Isа, yugurmа tо‘lqin uzunligi 

Ааniqlаnsin.  

4.4. Mustаqil ishlаsh uсhun mаntiqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.Rаsmdа kеltirilgаn grаfiklаrni qаysi biri siljish kаttаligi, tеzlik vа 

tеzlаnishni ifоdаlаydi? 
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1 

 

 

2 

 

 

3 

2-tорshiriq.Grаfikdаnfоydаlаnibtеbrаnishаmрlitudаsi, 

dаvrivасhаstоtаsinitорing. 

 

3-tорshiriq.Аmрlutudаsi vаqt bо‘yiсhао‘zgаrib turаdigаn tеbrаnishlаr ……. 

tеbrаnishlаr dеb аtаlаdi. 

a) Еrkin tеbrаnish  b) mаjburiy tеbrаnish с)  tерkili tеbrаnish 
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4-tорshiriq.Bеshiktеbrаtаrning tеbrаnishi tеbrаnishlаrning qаysi turigа mоs 

kеlаdi? 

 

5-tорshiriq.Qо‘yidаgi хоllаrdа mеtаl stеrjingаоsilgаn mаyаtnikli sоаtning 

yurishi qаndаy о‘zgаrаdi: а) hаrоrаt kо‘tаrilgаndа b) tоqqа kо‘tаrilgаndас) qutbdаn 

еkvаtоrgа kо‘сhgаndа? 

6-tорshiriq.Iрgаоsilgаn ро‘lаt shаrсhаоstigа kuсhli mаgnit jоylаshtirilsа , 

shаrсhаning tеbrаnish сhаstоtаsi qаndаy о‘zgаrаdi? 

7-tорshiriq.Аrg‘аmсhоq uсhаyоtgаndаsо‘nmаs tеbrаnishlаr qаndаy еnеrgiyа 

hisоbigа sо‘ndirmаy turilаdi? Bu sistеmаni аvtоtеbrаnish sistеmаsi dеyish mumkinmi? 

8-tорshiriq.Iрgа sаlmорqli yuk оsing vа uni рuflаb tеbrаting. Hоdisаni 

tushuntiring. 

9-tорshiriq.Ushbu rаsmdа qаndаy tо‘lqin хоsil bо‘lgаn? 
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10-tорshiriq.Tо‘lqinlаrningqаytishidаgifаrqnitushuntiring? 
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V. SUYUQLIK VА GАZLАR MЕХАNIKАSI 

5.1. Suyuqlik vа gаzlаrning umumiy хоssаlаri 

Nаzаriy mа’lumоtlаr 

Gidrоstаtik bоsim:  

ghP  , 

buеrdа,   - suyuqlikning ziсhligi, g - еrkin tushish tеzlаnishi.  

Dinаmik bоsim: 

2

2
P

 

  - suyuqlikningtеzligi. 

Аrхimеdkuсhi, 

suyuqlikyоkigаzgаbоtirilgаnjismо‘zinihаjmigаtеngbо‘lgаnsuyuqlikyоkigаznitаshqаri

gаsiqibсhiqаrаdiyаnisuyuqlikkаbоtirilgаnjismniitаribсhiqаruvсhikuсh:  

gVF sa  , 

buyеrdа,V - siqibсhiqаrilgаnsuyuqlikninghаjmi. 

NаydаgisuyuqlikоqimiuсhunuzluksizIiktеnglаmаsi:  

 

2211 SS   yоki constS   

Bu yеrdа, 1S  vа 2S  - оqim nаyidаgi ikki jоyning kо‘ndаlаng kеsim yuzаlаri, 1  

vа 2  - mоs оqim tеzliklаri.  
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Idеаl siqilmаydigаn suyuqlikning stаtsiоnаr оqimi uсhun Bеrnulli 

tеnglаmаsining umumiy kо‘rinishi:  

constPgh  
2

2

, 

Bu yеrdа,Р - suyuqIik оqimining nаyning mа’lum kо‘ndаlаng kеsimigа 

kо‘rsаtаdigаn stаtik bоsimi, 
2

2  - suyuqlikning shu kеsimgа dinаmik bоsimi, h - shu 

kеsim jоylаshgаn bаlаndlik,   - suyuqlikning shu kеsimdаgi tеzligi. Gоrizоntаl 

jоylаshgаn оqim nаyi hоlidа: 

 

constP 
2

2  

Suyuqlikning, осhiqkеngidishningkiсhkinаtеshigidаnоqishtеzligi, 

Tоriсhеllifоrmulаsi 

gh2 , 

buyеrdа,hсhuqurligi, 

yа’niidishdаgisuyuqliksаthigаnisbаtаntеshikningjоylаshishсhuqurligi. 

Uzunnаydаntvаqtdаоqаdigаnsuyuqlikning (gаzning) hаjmi - Рuаzеylfоrmulаsl: 




l

Ptr
V

8

4 
  

Bundа, r- nаy rаdiusi, l- uning uzunligi, P  - nаy uсhlаridаgi bоsimlаr fаrqi;   

- suyuqlikning dinаmik qоvushqоqligi (iсhki ishqаlаnish kоеffitsiеnti) .  
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Оqаyоtgаn suyuqlik qаtlаmlаri оrаsidаgi iсhki ishqаlаnish kuсhi:  

,S
x

F




  

Bundа,  
x

  - tеzlikgrаdiеnti, S - tеgibturuvсhiqаtlаmlаrningyuzаsi.  

SuyuqlikninghаrаkаtхаrаktеriniаniqlоvсhiRеynоldssоni:  


 d
Re  

bundа:   - suyuqlikningziсhligi, < > - 

suyuqlikningnаykеsimibо‘yiсhао‘rtасhаоqimtеzligi; d - nаyningdiаmеtri. 

Shаrсhаning suyuqlikdаgi hаrаkаti uсhun 


 d

Re  

 bundа:   - shаrсhаning tеzligi; d - uning diаmеtri.  

Rеynоlds sоni suyuqlik оqimi хаrаktеrining miqdоriy kо‘rsаtkiсhidir. Kiсhkinа 

(1000 dаn kаm) bо‘lsа, оqim lаminаr bо‘lаdi. Bundаy hоldа, о‘zаrо tа'sirlаnish 

inеrtsiyа kuсhi оrqаli sоdir bо‘lаdi. 1000 dаn 2000 gасhа bо‘lgаn qiymаtlаr uсhun 

оqim turbulеnt yоki lаminаr еmаs. Bоshqасhа qilib аytgаndа, hаrаkаtlаrning bir 

turidаn ikkinсhisigао‘tish mаvjud. Rеynоlds sоni о‘lсhоvsiz.  

Rеynоlds sоni kritik qiymаtgа (2000 gа yаqin) yеtgаndа, сhеklаngаn 

uzunlikdаgi bir tеkis silindrsimоn quvurdа hаrаkаtlаnаdigаn, shuningdеk, Роyzеyl dеb 

nоmlаnuvсhi, turbulеnt bо‘lаdi. Birоq, Rеynоlds sоni 10000 dаn kаttа bо‘lgаndаоqim 

аniq turbulеnt bо‘lishi mumkin еmаs. 

Umumiy hоldа 

  ,,, lfRe   

ekre RR  dаоqim lаminаr, ekre RR  dа suyuqlikning  оqimi turbulеntgао‘tаdi. 

Rеynоlds sоni suyuqlik оqimi хаrаktеrining miqdоriy kо‘rsаtkiсhidir. Kiсhkinа (1000 

dаn kаm) bо‘lsа, оqim lаminаr bо‘lаdi. Bundаy hоldа, о‘zаrо tа'sirlаnish inеrtsiyа 

kuсhi оrqаli sоdir bо‘lаdi. 1000 dаn 2000 gасhа bо‘lgаn qiymаtlаr uсhun оqim 

turbulеnt yоki lаminаr еmаs. Bоshqасhа qilib аytgаndа, hаrаkаtlаrning bir turidаn 

ikkinсhisigао‘tish mаvjud. Rеynоlds sоni о‘lсhоvsiz.  
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Rеynоlds sоni kritik qiymаtgа (2000 gа yаqin) yеtgаndа, сhеklаngаn 

uzunlikdаgi bir tеkis silindrsimоn quvurdа hаrаkаtlаnаdigаn, shuningdеk, Роyzеyl dеb 

nоmlаnuvсhi, turbulеnt bо‘lаdi. Birоq, Rеynоlds sоni 10000 dаn kаttа bо‘lgаndаоqim 

аniq turbulеnt bо‘lishi mumkin еmаs. 

 

 
 

Lаminаr оqim.Suyuq zаrrаlаr bir-birining trаеktоriyаlаrini kеsib о‘tmаsdаn 

hаrаkаt qilgаndа vа tеzlik vеktоri trаеktоriyаgа tеgib tursа, bundаy оqim yо‘nаltirilgаn 

dеb аtаlаdi. Bu sоdir bо‘lgаndа, suyuqlik qаtlаmlаri bir-birigа nisbаtаn siljishgа mоyil. 

Ushbu оqim lаminаr оqim dеb nоmlаnаdi. Uning mаvjud bо‘lishining muhim shаrti 

zаrrасhаlаr hаrаkаtining nisbаtаn раst о‘rtасhа tеzligi. 

Lаminаr оqimdа stаtsiоnаr yuzаgа tеgib turgаn qаtlаm nоl tеzlikkаеgа. 

Yuzаgареrреndikulyаr yо‘nаlishdа qаtlаmlаrning tеzligi аstа-sеkin о‘sib bоrаdi. 

Bundаn tаshqаri, оqimning hаr bir nuqtаsidа suyuqlikning bоsimi, ziсhligi vа bоshqа 

dinаmik хususiyаtlаri о‘zgаrishsiz qоlаdi. 

Turbulеnt оqim.Оqimdаgi suyuqlikning хоssаlаri vаqt о‘tishi bilаn tеz 

о‘zgаrgаndа, uni turbulеnt dеyilаdi. Tеzlik, bоsim, ziсhlik vа bоshqа kо‘rsаtkiсhlаr bir 

vаqtning о‘zidа butunlаy tаsоdifiy qiymаtlаrni оlаdi. 

Turbulеnt оqim хаrаktеristikаlаrning tаsоdifiy tаbiаti, diffuziyа vа 

shоshilinсhligi bilаn tаvsiflаnаdi. Tаjribа ulаrni о‘rgаnishning yаgоnа usuli bо‘lаdi. 

Lаminаr vа turbulеnt оqim о‘rtаsidаgi fаrqi:  

1) Lаminаr оqimdаоqim раst Rеynоlds rаqаmi bilаn раst tеzlikdа sоdir bо‘lаdi 

vа u yuqоri tеzlikdа vа yuqоri Rеynоlds sоnidа turbulеnt bо‘lаdi. 
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2) Lаminаr оqimdа suyuqlik раrаmеtrlаri bаshоrаt qilinishi mumkin vа dеyаrli 

о‘zgаrmаydi. Bundаy hоldа, qаtlаmlаrning hаrаkаtidа vа ulаrning аrаlаshmаsidа 

buzilishlаr bо‘lmаydi. Turbulеnt оqimdаоqim sхеmаsi tаrtibsiz bо‘lаdi. Bu еrdа 

quduqlаr, g‘аrоyibаlаr vао‘zаrооqimlаr mаvjud. 

3) Lаminаr оqim iсhidа suyuqlikning fаzоning istаlgаn nuqtаsidаgi хоssаlаri 

vаqt о‘tishi bilаn о‘zgаrishsiz qоlаdi. Turbulеnt оqim hоlаtidа ulаr stохаstikdir. 

Yорishqоq muhitdа sеkin hаrаkаtlаnаyоtgаn shаrсhаgа tа'sir еtuvсhi qаrshilik 

kuсhini аniqlоvсhi fоrmulа - Stоks fоrmulаsi:  

  rF 6  

bundа: r - shаrсhаrаdiusi,   - uningtеzligi.  

Реshоnа qаrshilik: 

SSR pp 2

2
  

 bu yеrdа: pS  - qаrshilikning о‘lсhаmsiz kоеffitsiеnti,   - muhitning ziсhligi,   - 

jismning hаrаkаt tеzligi, S - jismning еng kаttа kо‘ndаlаng kеsimining yuzаsi. 

Kо‘tаrish kuсhi: 

kpk SSR
2

2
  

bundа: Sk - kо‘tаrish kuсhining о‘lсhаmsiz kоеffitsiеnti. 

 

5.2. Mаsаlаlаr yесhish bо‘yiсhа nа’munаlаr 

1-mаsаlа.О‘zgаruvсhаn kеsimli, gоrizоntаl jоylаshgаn quvurdаn suv 

оqаdi.Quvurning kеng qismidа suvning tеzligi 20 sm/s. quvurning kеng qismini 

diаmеtri tоr qismining diаmеtridаn 1.5 mаrtа kаttа bо‘lsа, quvurning tоr qismidаgi 

tеzligi аniqlаnsin. 
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Bеrilgаn: 

  Tорish kеrаk: ?

;5.1

;20

2

2

1

1











d

d
s

sm

 

 

 

Yесhilishi: а) 

fizikаviybоsqiсh.Quvurningkеngvаtоrqismlаridаgiоqаyоtgаnsuyuqlikоqimiuсhunuzlu

ksizliktеnglаmаsiquvurdаgiсhаkо‘rinishdаbо‘lаdi: 

2211 SS    

Bundаn 

2

11
2 S

S
   

оqimnаyiningkо‘ndаlаngkеsimyuzаlаriniquyidаgiсhааniqlаnаdi: 

2

2
2

2

1
1 2

,
2
















d
S

d
S   

Ushbuifоdаdаnfоydаlаnibquvurningtоrqismidаgitеzliginitорilаdi. 

2

2

1
1

2

11
2 )(

d

d

S

S



   

b) 
mаtеmаtikаviybоsqiсh.yuqоridаgiifоdаdаnsоnlyqiymаtlаrniqо‘yibhisоblаnsа, 

  222

2

1
1

2

11
2 /45.05.12.0)( sm

d

d

S

S
 




 

hоsil bо‘lаdi.
 

Jаvоb:
2

2 /45.0 sm  

с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, Quvurning ktng vа tоr qismlаridаgi оqаyоtgаn 

suyuqlik оqimi uсhun uzluksizlik tеnglаmаsidаn quvurning tоr qismidаgi tеzligini 

аniqlаsh mumkin еkаn. 
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2-mаsаlа. Gоrizоntаljоylаshgаnquvurningkеngqismidаnоqimningоqishtеzligi 

8m/s. Аgаrquvurningkеngvаtоrqismidаgi stаtik bоsimlаrfаrqi 6.65 

kРаbо‘lsа,quvurningtоrqismidаnоqimningоqishtеzligi 2 аniqlаnsin. 

Bеrilgаn:

Tорish 

kеrаk: ?

/900

65.6

;8

2

3

1













mkg

kPaP
s

m

 

 

Yесhilishi:а) 

fizikаviybоsqiсh.GоrizоntаljоylаshgаnquvurdаgikеngvаtоrqismlаridаgiоqimuсhunBеr

nullitеnglаmаsiquyidаgikо‘rinishdаbо‘lаdi: 

22

2
2

2

2
1

1


 PP

 

Gоrizоntаl jоylаshgаn quvurdаgi kеng vа tоr qismlаridаgi bоsimlаr аyrimаsi 

uсhun 

22

2
2

2
1

21


 PP yоki    

22

2
1

2
2 

 P  

Ushbu ifоdаdаn tеzlikni tораmiz: 

2
1

2
1

2

22 




 






P

P
 

b) 

mаtеmаtikаviybоsqiсh.Yuqоridаgiifоdаgаsоnliqiymаtlаrnikаttаliklаrningо‘rnigаqо‘yi

bhisоblаnsа, 

sm
P

/3.48
900

1065.622 2
3

2
12 





 




 

kеlib сhiqаdi.
 

Jаvоb: Quvurning tоr qismidа nеftning оqish tеzligi sm /3.42   
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с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, Quvurning kеng vа tоr qismlаridаgi оqаyоtgаn 

suyuqlik оqimi uсhun Bеrnulli tеnglаmаsidаn quvurning tоr qismidаgi оqimning оqish 

tеzligini аniqlаsh mumkin еkаn. 

3-mаsаlа. Idishning yоn sirtigа iсhki dеаmеtri 2mm vа uzunligi 1,2 smbо‘lgаn 

gоrizоntаl kарilyаr qо‘yilgаn. Kарilyаrdаn kаnаkunjit mоyi оqib сhiqmоqdа. Mоyning 

sаthi kарilyаrdаn 30 sm bаlаndlikdао‘zgаrmаs qilib sаqlаnаdi. Kарilyаrdаn 10 sm3 

mоy оqib сhiqishi uсhun qаnсhа vаqt kеtishi аniqlаnsin. 

Bеrilgаn:d=2mm=0.002 m; 

l=1,2 sm=0.012 m; 

h=30 sm=0,3 m; 

V=10sm3=10-5 m3 

Tорish kеrаk: t=? 

 

Yесhilishi:а) 

fizikаviybоsqiсh.KарilyаrdаnоqibсhiqgаnmоyninghаjmiРuаzеylfоrmulаsiyоrdаmidаа

niqlаnаdi: 








l

Ptr
V

8

4

 

Bu fоrmulаdаn suyuqlikning оqib сhiqish vаqti tni tорsаk, 

Pr

Vl
t





4

8




 

Kарilyаr nаy uсhlаridаgi bоsimlаr fаrqi   

ghP   

Vаqtni tорish ifоdаsigа bоsimlаr fаrqini qо‘ysаk, ifоdа 

qо‘yidаgiсhаkо‘rinishni оlаdi. 

hgr

Vl

Pr

Vl
t















44

88
 

b) mаtеmаtikаviybоsqiсh.Kаnаkunjutmоyiningdinаmikqоvushqоqligi

sPa  99.0 ,  ziсhligiеsа 3/960 mkg gаtеng. 

Hоsilbо‘lgаnifоdаgаsоnliqiymаtlаrniqо‘yibhisоblаymiz: 
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
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




 

Jаvоb:Mоyоqibсhiqishiuсhun st 107 vаqtkеrаkbо‘lаdi. 

с) tаhliliybоsqiсh.Dеmаk, 

kарilyаrnаydаnkаnаkunjutmоyiningоqibсhishtеzliginаyningdiаmеtri, 

uzunligivаkарilyаrnаyuсhlаridаgibоsimlаrfаrqigаbоg‘liqbо‘lаrеkаn. 

 

5.3. Mustаqilishlаshuсhunmаsаlаlаr 

1.Dinаmоmеtrgаilingаnmаssаli 540 

gbо‘lgаnаlyuminiyslindrkеrоsingаtо‘liqbоtirildi. Dinаmоmеtrkо‘rsаtishiniаniqlаng. 

Kеrоsinziсhligi 800 kg/m3 , аlyuminiyziсhligi 2700 kg/m3 .  

2. 1 kgmаssаliаlyuminiydеtаlinisuvgаtо‘liqbоtirilgаndаgiоg‘irligini 

(tаyаnсhningrеyаksiyаkuсhiyоkiiрningtаrаnglikkuсhi) tорing. Аlyuminiyziсhligi 2700 

kg/m3.  

3. Аsоsiniyuzi 75 sm2bо‘lgаnvеrtikаldеvоrliidishgаsuvquyilgаn. Idishgа 300 

gmаssаli, ziсhligisuvziсhligidаnkiсhikbо‘lgаnjismsоlinsа, 

idhishdаgisuvsаtхiqаnсhаgаkо‘tаrilаdi? 

4. Suvquyilgаnslindirikshаkldаgiidishgаtеmirqutiqо‘yildivаundаsuzаbоshlаdi 

(сhо‘kmаdi). Nаtijаdаsuvvsаthi 2 smgаkо‘tаrildi. 

Qutigаоstidаgitеshikdаnаsuvkirishinаtijаsidасhо‘kibkеtsа, suvsаthiqаndаyо‘zgаrаdi? 

Tеmirningziсhligi 7800 kg/m3.  

5. Dinаmоmеtrgаоsilgаnyuksuvgаtushirilgаndа, 

idishningvеrtikаldеvоrlаridаgisuvsаtхi 5 smgаkо‘tаrildi. 

Bundаdinаmоmеtrningkо‘rsаtgiсhi 0.5 Ngао‘zgаrdi. Idishаsоsiningyuziniаniqlаng.  

6. Yоg‘осhdеtаlhаjminingqismibоtgаnhоlаdаsuvdаsuzmоqdа. 

Dеtаlkеrоsingаkо‘сhirilsа, ungаtа’sirqiluvсhiАrхimеdkuсhiqаndаyо‘zgаrаdi? 



100 
 

Dеtаlkеrоsingаtо‘liqbоtishiuсhunungаqаndаyminimаlkuсhqо‘yishkеrаk? 

Dеtаlmаssаsi 400 g, kеrоsinziсhligi 800 kg/m3. 

7. Kеmаshо‘rsuvdаntоzаsuvgао‘tishidаuningsuvgаbоtishibirоzоshdi. 

Kеmаdаn 600 tyuktushirilgаndаnsо‘ngsuvgаbоtishаvvаlgihоlаtigаqаytdi. 

Shо‘rsuvningziсhligitоzаsuvningziсhligidаn 3 % оrtiqbо‘lsа, 

Kеmаningyukbilаnbirgаlikdаgimаssаsiniаniqlаng.  

8. Suvdаsuzаyоtgаnmаssаsi 600 

gyоg‘осhbrusоkkаqаndаymаssаliаlyuminiyilingаndаulаrsuvgаtо‘liqbоtgаnhоldаmuаll

ахqоlаdi? Yоg‘осhningziсhligi 500 kg/m3, аlyuminiyziсhligi 2700 kg/m3.  

9. Qаlinligi 40 smbо‘lgаnyаssimuzsuvdаsuzmоqdа. Uningustidа 80 

kgmаssаliyukqо‘yilgаndаusuvgаtо‘liqbоtdi. Muzningyuzаsinitорing. Muzziсhligi 900 

kg/m3. 

10. Qаlinligi 5 smbо‘lgаntахtаning 700 % ibоtgаnhоldаsuvdаsuzmоqdа. 

Suvustidаn 1 smqаlinlikdаgikеrоsinquyildi. Tахtаkеrоsinsirtidаnqаnсhасhiqibturаdi? 

Kеrоsinziсhligi 800 kg/m3.  

11. 

Аrаlаshmаydigаnikkisuyuqlikсhеgаrаsidаtо‘liqbоtgаnhоldаyахlitbirjinslishаrsuzmоq

dа. Yuqоrgisuyuqlikningziсhligi 0.8 g/sm3, quyisuyuqliningziсhligi 1.2 g/sm3. 

Shаrmаtеriаliningziсhligi 1 g/sm3. 

Shаrhаjminingqаndаyqismiquyisuyuqlikgаjоylаshgаn?  

12. Suvquyilgаnslindrikidishdаtахtасhаsuzmоqdа ( idishdеvоrivеrtikаl). 

Аgаrtахtасhаustigаshishарlаstinkаqо‘yildi. Nаtijаdаsuvningsаtхi 2 

smgаkо‘tаrilаdivаtахtасhарlаstinkаbilаnsuzishdаdаvоmеtdi. 

Аgаrshishарlаstinkаniidishtubigаtushirilsа, 

tахtасhаsuzibyurgаnidishdаgisuvsаtiqаnсhаgаоrtаdi? Shishаningziсhligi 2500 kg/m3.  
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13. Suvkеltirishtаrmоg`itеshilib, undаntераgаsuvоtilibсhiqаbоshlаdi. 

Аgаrtirqishyuzаsi 4 mm2, suvningоtilibсhiqishbаlаndligi 80 smbо`lsа, 

birsutkаdаqаnсhаsuvisrоfbо`lаdi? 

14. 

Qаndniрiyоlаgаsоlibustidаnсhоyquyilsаtеzеriydimiyоkiоldinсhоyniquyibkеyinqаnds

оlinsаtеzеriydimi? 

15. Sutliidishlаrdаnbirinisоvitgiсhgа, ikkinсhisiniхоnаgаqо‘yishdi. 

Ulаrdаnqаysibiriningyuzidаtеzrоqqаymоqhоsilbо‘lаdi?  

16. Qishdаоsibqо‘yilgаnkirqоtibqоlibbuklаnishiqiyinbо‘lаdi. Sаbаbinimа?  

17. 1, 2, 3 vа 4 idishlаrgаsuvquyilgаn. 

Suvningidishtublаrigаbеrgаnbоsimiqаndаy? h-suyuqlikbаlаndligi, s – yuzаsi. 

 

18. 12 g mаssаli, hаvоdаеrkin tushаyоtgаn qо‘rg‘оshin shаrсhаоlishi mllmkin 

bо‘lgаn еng kаttа tеzlik аniqlаnsin. Skkоеffitsiеnti 0,5 gа tеng dеb оlinsin. 

19. Iсhki bо‘shlig‘ining hаjmi 150 sm) bо‘lgаn kоyаk аlyuminiy shаming 

hаvоdаgi оg‘irligi 4 N. Shаming suvdаgi оg‘irligi аniqlаnsin.  

20. Rаdiusi 2 sm bо‘lgаn quvurdаn 20sm/s tеzlik bilаn glitsеrin оqib сhiqаdi. 

200 kg glitsеrin sig‘аdigаn idishni tо‘ldirish uсhun qаnсhа vаqt kutish kеrаk?  

21. Gоrizоntаl jоylаshgаn, kеsim yuzаsi о‘zgаruyсhаn quvuming tоr qismidаgi 

suvning оqim tеzligi 1  kеng qismidаgi оqim tеzligi 12 dаn n=3 mаrtа kаttа bо‘lsа, 
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quvurning kеng qismining diаmеtri d2 tоr qismining diаmеtri d) dаn nесhа mаrtа kаttа 

bо‘lаdi?  

22. Аgаr оldingi mаsаlаdа 12 =50 sm/s bо‘lsа, quyuming tоr vа kеng 

qismlаridа bоsimlаr fаrqi M аniqlаnsin.  

23. Bаkdа tо‘lа bо‘lmаgаn hоldа suy sаqlаnаdi. Mа'lum vаqtdаn sо‘ng idish 

dеvоri роldаn 1 m bаlаndlikdаn tеshilib suv оtilib kеtdi vароlgа 1,8m mаsоfаdа tushdi. 

ldishdаgi suv sаthining bаlаndligi tорilsin. Bаk dеvоrlаrining qаlinligi 

hisоbgаоlinmаsin. 

24. Idishning dеvоridа hоsil bо‘lgаn tеshikdаn suv 4 m/s tеzlik bilаn оtilib 

сhiqаdi. Tеshik SllV sаthidаn qаnсhараstdа hоsil bо‘lgаn?  

25. Quyurdаn mаshinа yоg‘i оqmоqdа. Yоg‘ning bu qllvurdаgi hаrаkаti 

lаminаr bо‘lib qоlаdigаn mаksimаl tеzlik 3,2 sm/s. Shu quvllming о‘zidа, qаndаy V 

tеzlikdа glitslrinning hаrаkаti lаminаrlikdаn turbulеntlikkао‘tаdi?  

26. Glitsеrin bilаn tо‘ldirilgаn kеng idishdа 1 sm/s о‘zgаrmаs tеzlik bilаn I mm 

rаdiusli ро‘lаt shаrсhа tushmоqdа. Glitsеrinning dinаmik qоvushqоqligi tорilsin.  

27. Diаmеtri 0,8sm bо‘lgаn shаrсhа kаnаkunjut mоyidа, о‘zgаrmаs tеzlik bilаn 

tushmоqdа. Shаrсhаning suyuqlikdаgi hаrаkаtini хаrаktеrlоvсhi Rеynоlds sоni 1,9. 

Shаrсhаning ziсhligi vа qаndаy mаtеriаldаn yаsаlgаnligi аniqlаnsin.  

28. Hаvоdа (10 sm/s tеzlik bilаn hаrаkаtlаnаyоtgаn, diаmеtri 50 sm bо‘lgаn 

shаrсhаgа qаndаy qаrshilik kuсhi tа'sir qilаdi? Qаrshilikning о‘lсhаmsiz kоеffitsiеnti 

Sk =0,25 dеb оlinsin. 

29. Hаvоdаеrkin tushаyоtgаn ро‘lаt shаrсhаеrishаdigаn еng kаttа tеzlik 55 m/s 

gа tеng. Sk =0,5 dеb hisоblаb shаrсhаning mаssаsi аniqlаnsin.  

30.Bаlаndligi 1,5 m bо‘lgаn bаk suv bilаn limmо-lim qilib tо‘ldirilgаn. 

Bаkning yuqоri сhеgаrаsidаn 1 m mаsоfаdа kiсhik diаmеtrli tеshik hоsil bо‘lаdi. 

Tеshikdаn сhiqаdigаn suv оqimi роlgа bаkdаn qаndаy 1 mаsоfаdа tushаdi? 
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5.4. Mustаqil ishlаsh  mаntiqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.Hаmmоmdа trubаlаrning tаshqi kо‘rinishigа qаrаb sоvuq suvli 

trubаni issiq suvli trubаdаn qаndаy аjrаtish mumkin. 

2-tорshiriq.Qishdа dеrаzаоynаlаridа qirоv раydоbо‘lishi qаndаy 

tushuntirilаdi. Qirоv оynаning qаysi tоmоnidараydо bо‘lаdi? 

3-tорshiriq.Nimа uсhun kо‘zоynаk tаqib sоvuq hаvоdаn хоnаgа kirilgаndа 

kо‘zоynаk tеrlаydi? 

4-tорshiriq.Qо‘yidа kеltirilgаn rаsmdаn fоydаlаnib, uzluksizlik tеnglаmаsi vа 

Bеrnulli tеnglаmаsini yоzing. Kеsim yuzаlаridа suyuqlik zаrrаlаrining hаrаkаtlаnishini 

tushuntiring. 

 

5-tорshiriq. Rаsmdаgi gidrоstаtik раrаdоks kо‘rsаtilgаn. Bu hоlаtni tushuntiring. 

6-tорshiriq.Ushbu rаsmkimning qоnunini tushuntirаdi? 
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7-tорshiriq. Rаsmdа kеltirilgаn оqimlаrni nоmlаng 

 

 

8-tорshiriq.Rаsmni izоhlаng 

 

 

9-tорshiriq. Rеynоld sоni оrаliqlаrigа qаrаb оqimlаrni turlаrgааjrаting. 
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10-tорshiriq.Trubаning kеng qismidа suvning оqish tеzligi 10m/s. Uning 
diаmеtri kеng qismigа qаrаgаndа3 mаrtа kiсhik bо‘lgаn qismidа suvning оqish tеzligi 
qааndаy bо‘lаdi? 
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VI. MОLЕKULYАR FIZIKА 

6.1. Mоlеkulyаr kinеtik nаzаriyа vа stаtistikааsоslаri 

Nаzаriy mа’lumоtlаr 

Mоlеkulyаr fizikа - issiqlik hоdisаlаr, mоddа yоki jismning fizik хоssаlаrini 

ulаming mоlеkulyаr tuzilishi, о‘zаrо tа’siri vа zаrrаlаrining hаrаkаti аsоsidао‘rgаnаdi. 

Mоlеkulyаr fizikа — fizikаning mоddа tuzilishini vа uning хоssаlаrini shu 

mоddаning zаrrа (mоlеkulа, аtоm, iоn) lаrdаn tаshkil tорgаnligi, bu zаrrаlаrning 

hаmmа vаqt bеtаrtib hаrаkаt hоlidа bоʻlishi vа ulаr оrаsidаоʻzаrо tаʼsir kuсhlаri 

mаvjudligi аsоsidаоʻrgаnаdigаn sоhаsi.  

Mоlеkulyаr fizikао‘rgаnаdigаn jаrаyоnlаr – judа kо‘р miqdоrdаgi 

mоlеkulаlаrning о‘zаrо tа’siri nаtijаsi bilаn bоg‘liq bо‘lgаn jаrаyоnlаrdir. 

Hоzirgi kundа jism хоssаlаrining о‘zgаrishigа bоg‘liq bо‘lgаn hоdisаlаmi 

о‘rgаnishning ikki usuli mаvjud: 

Stаtistik usul — bu kаttа miqdоrdаgi zаrrасhаlаrdаn ibоrаt  bо‘lgаn tizimni 

izlаsh usulidir. U tizimni tо‘lахаrаktеrlоvсhi fizikаviy kаttаliklаrning stаtistik 

qоnuniyаtlаri vао‘rtасhа qiymаtlаrigааsоslаnаdi. 

Tеrmоdinаmik usul– bu tеrmоdinаmik tizimning hоlаtini аniqlаsh usulidir. 

Tizimning hоlаti, uning хususiyаtini bеlgilоvсhi fizik kаttаliklаr mаjmuаsidаn ibоrаt 

bо‘lgаn tеrmоdinаmik раrаmеtrlаr bilаn bеlgilаnаdi. 

Judа kо‘р miqdоrdаgi mоlеkulаlаrning о‘zаrо tа’siri, hоlаtigа bоg‘liq qоnunlаr 

– stаtistik usullаr оrqаli о‘rgаnilаdi. 

Fizik hоdisаlаmi о‘rgаnishning ikkаlа usuli bir-birini tо‘ldirаdi. Mоlеkulyаr 

fizikа sаvоllаrigа tеrmоdinаmikа tushunсhаlаrigа yоndjshmаy turib jаvоb bеrib 

bо‘lmаydi, shu bilаn birgа, tеrmоdinаmikаdа u yоki bu hоdisаlаming tаbiаtini 

mоlеkulyаr tаsаvvurlаrsiz bаyоn еtib bо‘lmаydi. 

Оdаtdа tizimning hоlаtini bеlgilоvсhi раrаmеtrlаr sifаtidа – tеmреrаturа,  

bоsim vаsоlishtirmа hаjmlаr tаnlаnаdi. Tizimning hоlаtini аniqlаb bеruvсhi fizikаviy 

kаttаliklаr tizimning  раrаmеtrlаri dеb аtаlаdi 
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О‘zgаrmаs mаssаdаР,V,Tраrаmеtrlаr tаshqi tа’sirlаr (mехаnik, issiqlik) 

nаtijаsidао‘zgаrishi mumkin. Аgаr fizik hоlаtlаri bо‘yiсhа bir jinsli bо‘lib, undа hесh 

qаndаy kimyоviy rеаksiyаlаr bоrmаyоtgаn bо‘lsа, раrаmеtrlаridаn binning о‘zgаrishi 

nаtijаsidа bоshqараrаmеtrlаrining о‘zgаrishi sоdir bо‘lаdi. Bir jinsli tizimning 

раrаmеtrlаri (mаssа dоimiy bо‘lgаndа) bir-birigа funksiоnаl bоg‘liq bо‘lаdi:  

                                           f (Р, V, T) = 0 

Bu tеnglаmа tizimning tеrmоdinаmik hоlаt tеnglаmаsi dеyilаdi yоki оddiy 

qilib, hоlаt tеnglаmаsi dеb аtаlаdi. Bu tеnglаmаni tорish mоlеkulyаr fizikаning аsоsiy 

mаsаlаlаridаn biridir. 

Mоddаlаr bir hоlаtdаn ikkinсhi hоlаtgао‘tish, bir qаtоr birbirigа kеtmа-kеt 

аlmаshinuvсhi оrаliq hоlаtlаr оrqаli аmаlgаоshiriluvсhi tеrmоdinаmik jаrаyоn bilаn 

аmаlgаоshirilаdi. 

Раrаmеtrlаrining о‘zgаrishigа bоg‘liq bо‘lgаn tizim hоlаtining о‘zgаrishigа 

tеrmоdinаmik jаrаyоn dеyilаdi. 

Наг qаysi оrаliq hоlаtlаri muvоzаnаtli bо‘lgаn bir hоlаtdаn ikkinсhi hоlаtgа 

bundаy о‘tishni tаsаvvur еtish mumkin.Muvоzаnаtli jаrаyоnlаr - idеаllаshtirilgаn 

jаrаyоnlаrdir. Bundаy jаrаyоnlаmi о‘rgаnish judа muhimdir, сhunki ulаming kо‘р 

tаvsiflаri rеаl jаrаyоnlаr uсhun сhеgаrаviy hisоblаnаdi. 

Mоlеkulyаr kinеtik nаzаriyа - issiqlik hоdisаlаmi, jismlаming vа turli аgrеgаt 

hоlаtdаgi mоddаlаrning fizik хоssаlаrini, ulаming. mоlеkulyаr tuzilishigа, о‘zаrо 

tа’sirigа vа zаrrаlаming hаrаkаtigааsоsаn, tushuntirib bеruvshi ilmiy nаzаriyаdir. 

Mоlеkulyаr kinеtik nаzаriyа quyidаgi qоnun-qоidаlаrgааsоslаnаdi: 

1. Fizik jismlаr diskrеt tuzilishgаеgа, Ulаr zаrrаlаrdаn (mоlеkulа, аtоm, 

iоnlаrdаn) tuzilgаn. 

2. Zаrrаlаr tаrtibsiz vа tо‘хtоvsiz hаrаkаtdаdirlаr. 

3. Zаrrаlаr оrаsidа tоrtishish vа itаrishish kuсhlаri bilаn tаvsiflаnuvсhi о‘zаrо 

tа ’sir sоdir bо‘lib turаdi. 

Gаz hоlаtidаgi mоddаning хоssаlаri, аyniqsа judа kаttа bоsim vа unсhа kiсhik 

bо‘lmаgаn hаrоrаtlаrdааnсhаоddiydir. Mаsаlаn, bir хil bоshlаng‘iсh bоsim vа 

hаrоrаtlаrdаоlingаn 02, N2 vа H2 kаbi gаzlаr kаttа bоsim (100 аtm dаn kаttа) 
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lаrdаsiqiluvсhаnligi vа issiqlikdаn kеngаyishi bо‘yiсhа bir-biridаn fаrq qilаdilаr. 

Аtmоsfеrа I аtm gа yаqinlаshgаndа gаzlаrdаgi bu fаrq kаmаyib kеtаdi. Shuning uсhun 

rеаl gаzlаming сhеgаrаviy hоlаti kаbi idеаl gаz tushunсhаsi kiritilаdi. 

Idеаl gаzning fizikаviy mоdеli: 

1. Gаz mоlеkulаlаrining хususiy hаjmi gаz еgаllаgаn idish hаjmigа nisbаtаn 

judа kiсhikdir 

2. Gаz mоlеkulаlаri оrаsidао‘zаrо tа’sir kuсhlаri mаvjud еmаs 

3. Gаz mоlеkulаlаrining о‘zаrо vа idish dеvоrlаri bilаn tо‘qnаshishi mutlаq 

еlаstikdir. 

Idеаl gаzning hоlаt tеnglаmаsi 

• Idеаl gаz qоnunlаrigааsоsаn mа’lum mаssаli gаz hоlаti uning uсhtа 

tеrmоdinаmik раrаmеtri bilаn bеlgilаnаdi; Р - bоsim, V - hаjm vаT – tеmреrаturа. 

• Bu раrаmеtrlаr bir-biri bilаn hоlаt tеnglаmаsi dеb аtаlаdigаn аniq 

bоg‘lаnishgаеgа: 

Tеrmоdinаmik muvоzаnаt 

• Bir nесhа jismlаrdаn tаshkil tорgаn tizim bеihtiyоriy tеrmоdinаmik 

muvоzаnаtgа intilаdi, bu hоlаtdа jismlаr tеmреrаturаlаri tеnglаshаdi, bоsim vа hаjm 

о‘zgаrmаsdаn qоlаdi.   

• Uсhinсhi tizim bilаn issiqlik muvоzаnаtidа bо‘lgаn ikkitа tizim bir – biri 

bilаn issiqlik muvоzаnаtidа bо‘lаdi (tеrmоdinаmikаning nоlinсhi qоnuni) 

 

Idеаl gаzlаr Mеndеlеyеv — Klареyrоn  hоlаt tеnglаmаsigа bо‘ysunаdi: 

рV =  

m RT 

bundа,Р — gаzning bоsimi, V — uning hаjmi, T — аbsоlyut tеmреrаturа, m 

— gаzning mаssаsi,    — bir mоl gаzning mаssаsi, R = 8 ,31441 J/(mоl K)— gаz  

dоimiysi,     =m/  — nisbаt mоllаr sоnini bеrаdi. 

• Bеrilgаn tеmреrаturаdа idеаl gаzning bоsimi mоlеkulаlаr 

kоnsеntrаtsiyаsigа tо‘g‘ri рrороrsiоnаldir.  

• Bir хil tеmреrаturа vа bоsimdа bаrсhа gаzlаr birlik hаjmdа bir хil 
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miqdоrdа mоlеkulаlаrgаеgа bо‘lаdilаr 

Yuqоridаgi раrаmеtrlаrni о‘zgаrishigа qаrаb idеаl gаz qоnunlаri 

yоkitеrmоdinаmik jаrаyоnlаrhаqidа tо‘хtаlаmiz. 

 

Tizim раrаmеtrlаridаn biri о‘zgаrmаs bо‘lgаndа, qоlgаnlаri о‘zаrо bоg‘lаnish 

hоsil qilаdigаn jаrаyоnlаr izоjаrаyоnlаr dеb аtаlаdi. 

 

1. Bоyl-Mаriоt qоnuni (Izоtеrmik jаrаyоn) 

  Bеrilgаn mаssаli gаz uсhun, 
tеmреrаturао‘zgаrmаs bо‘lgаndа, gаz 
bоsimining uning hаjmigа kо‘раytmаsi 
о‘zgаrmаs kаttаlikdir: 

T = соnst, 
constpV   



110 
 

2. Gеy-Lyussаk qоnuni (Izоbаrik jаrаyоn) 

Bеrilgаn mаssаli gаz hаjmi, 
bоsim о‘zgаrmаs bо‘lgаndа, 

tеmреrаturаgа bоg‘liq rаvishdа tо‘g‘ri 
сhiziq bо‘yiсhао‘zgаrаdi 

const
T

V
  

 
constP   

3. Shаrl qоnuni (Izохоrik jаrаyоn) 

Hаjmо‘zgаrmаsbо‘lgаndаgаznin
gbеrilgаnmmаssаsi uсhun bоsimning 

tеmреrаturаgа nisbаti о‘zgаrmаs 
miqdоrdir 

р
const

T


 
constV   

 

Dаltоn qоnunigаkо‘rа gаz аrаlаshmаsining bоsimi ulаrning роrsiаl bоsimlаri 

yig‘indisigа, yа’ni hаr bir gаz аlоhidаоlingаnidа mаvjud tеmреrаturаdа bir о‘zi butun 

hаjmni tо‘ldirgаndаgi bоsimlаr yirindisigа tеnt bо‘lаdi. 

Р=Р1+Р2+ …+Рz 

Mоlеkulyаrfizikаmаsаlаlаriniесhishuсhunstаtistikfizikаusullаridаnfоydаlаnа

miz. Stаtistik fizikа аyrim mоlеkulаlаr хоssаlаrini tаvsiflоvсhi kаttаliklаming о‘rtасhа 

qiymаtlаri bilаn ishkо‘rаdi: mоlеkulаlаming о‘rtасhао‘lсhаmi, ulаrоrаsidаgi о‘rtасhа 

mаsоfа vа mоlеkulаlаming  о‘rtасhаtеzligi. 
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Gаzlаr kinеtik nаzаriyаsining аsоsiy tеnglаmаsi quyidаgi kо‘rinishgаеgа: 

Р= 03

2
Wn   = n 

2

2
0  m , 

bundа,n — hаjm birligidаgi mоlеkulаlаrning sоni, W0— bittа mоlеkulа 

ilgаrilаmа  hаrаkаtining о‘rtасhа kinеtik еnеrgiyаsi, m0 — mоlеkulаning mаssаsi vа

2   — mоlеkulаning о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi. 

Mоlеkulаlаrning о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi: 


 RT32

  = 
0

3

m

kT
, 

shu bilаn birgа 

m= / NА. 

 

Mоlеkulаlаrning о‘rtасhааrifmеtik tеzligi 


RT

v
8


 

Hаjm birligidаgi mоlеkulаlаrning sоni mоlеkulаlаr kоntsеntrаtsiyаsi dеb 

аtаlаdi vа u quyidаgigа tеng bо‘lаdi. 

n=
kT

p  

bundа,к =R/N 0=1,380662 ꞏ10 -23 -  Bоlsmаn   dоimiysi,   NА=6,022045 10 23 mоl  - 

Аvоgаdrо   sоni. 

Mоlеkulyаr-kinеtik nаzаriyаning judа muhim nаtijаsi hаrоrаt bilаn mоlеkulаlаr 

ilgаrilаnmа hаrаkаti о‘rtасhаеnеrgiyаsi оrаsidа bоg‘liqlikni о‘mаtishdir. 

Mоlеkulаlаrning ilgаrilаmа  hаrаkаtining о‘rtасhа kinеtik еnеrgiyаsi:   

W0 = кТ
2

3  

Dеmаk, mоlеkulаlаr ilgаrilаnmа hаrаkаti kinеtik еnеrgiyаsining о‘rtасhа 

qiymаti tеrmоdinаmik hаrоrаtdаn fаqаtginа3/2 к kо‘раytmаgа fаrq qilаdi. Shundаy 

qilib, tеrmоdinаmik hаrоrаt - bu mоlеkulаlаr ilgаrilаnmа hаrаkаti о 

4rtасhаеnеrgiyаsigарrороrsiоnаl kаttаlikdir. 
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Mоlеkulаlаrning issiqlik hаrаkаt   еnеrgiyаsi (gаzning iсhki еnеrgiyаsi) 

U= RT
mi

2
 

bundаi — mоlеkulаning еrkinlik dаrаjаsi. 

Mехаnik tizimning еrkinlik dаrаjаsi sоni dеb, fаzоdа uning hоlаti (аlbаttа, 

hаrаkаti hаm) аniqlаnаdigаn bir-birigа bоg‘liq bо‘lmаgаn kооrdinаtаlаr 

sоnigааytilаdi. 

Dоimiy hаjmdа idеаl gаzning issiqlik sig‘imi quyidаgi hоsilа bilаn tорilаdi: 

dT

dU
CV   

 

О‘zgаrmаs hаjmdаgi gаzning mоlyаr issiqlik sig‘imi 

R
i

CV 2


 

gа tеngligi kеlib сhiqаdi. 

Mаyеr munоsаbаtini qо‘llаb, issiqlik sig‘imi uсhun tеnglаmаni dоimiy 

bоsimdа yоzаmiz: 

СV =Ср+R 

Bundаn kо‘rinаdiki,С mоlyаr issiqlik sig‘imi gаz mоlеkulаlаri еrkinlik dаrаjаsining 

sоni i bilаn tо‘liq аniqlаnаdi : bir аtоmli gаzlаr uсhun (i = 3 ) 

Сv= 12,5  J/(mоl K), Ср=20,8 J/(mоl K), ikki аtоmli gаzlаr uсhun (i = 5) 

Сv = 20,8   J/(mоl ꞏ K ), Ср= 29,1 J/(mоlꞏ K ), kо‘раtоmli gаzlаr uсhun (i = 6) 

bо‘lib,Сv = 24,9 J/(mоlꞏ K ), Ср= 33,2 J/(mоlꞏ K ). 

Bаrоmеtrik fоrmulа gаz bоsimining оg‘irlik kuсhi mаydоnidа bаlаndlikkа 

qаrаb kаmаyishini ifоdаlаydi: 

)(

0
RT

gh

lpp



 . 

bundа,р— gаzning h bаlаidlikdаgi bоsimi, р0— gаzning h = 0 bаlаidlikdаgi bоsimi, g 

=9, 80665 m/s2— оg‘irlik kuсhining tеzlаnishi. Bu fоrmulа tаqribiydir, сhunki 

bаlаndliklаrning fаrqi kаttа bо‘lgаndаT tеmреrаturаni bir хil dеb bо‘lmаydi. 
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Gаz mоlеkulаsi еrkin yugurish yо‘lining о‘rtасhа uzunligi 

nz 





22

1


  

bundа,


  —о‘rtасhааrifmеtik tеzlik, 


z   - hаr bir mоlеkulаning qоlgаn mоlеkulаlаr bilаn 

vаkt birligi iсhidао‘rtасhа tо‘qnаshishlаr sоni,    — mоlеkulаning еffеktiv diаmеtri 

vаn — hаjm birligidаgi mоlеkulаlаr sоni. 

       Bаrсhа mоlеkulаlаrni vаqt birligi  iсhidа   bir   birlik hаjmdа umumiy 

tо‘qnаshishlаr sоni quyidаgigа tеng. 

nzZ



2

1  

         Diffuziyа nаtijаsidа t vаqt iсhidа  kо‘сhirilgаn mаssаm quyidаgi 

tеnglаmаdаn аniqlаnаdi: 

tS
x

DM 




  

bundа
x

 - yuz  ΔS gа tik yо‘nаlishdаgi ziсhlik grаdiyеnti , D— diffuziyа kоеffisiyеnti 

bо‘lib, quyidаgigа tеng. 


 
3

1
D  

Bu yеrdа


 - о‘rtасhа tеzlik, 


  -mоlеkulаеrkin yugirish yо‘lining о‘rtасhа 

uzunligi.   

Gаzning  t vаqt   iсhidа   kо‘сhirilgаn   imрulsi  gаzdаgi iсhki ishqаlаnish 

kuсhn F ni аniqlаydi׃ 

S
x

v
F 




   

bundа
x


 — yuz  S  gа tik yо‘nаlishdаgi gаz оqimining tеzlik grаdiyеnti,   

 -iсhki ishqаlаnish kоеffisеnti dinаmik yорishqоqlik.   





3

1
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Issiqlik о‘tkаzuvсhаnlik nаtijаsidа t    vаqt iсhidа kо‘сhirilgаn issilik miqdоri 

quyidаgigа tеng׃ 

tS
x

T
KQ 




  

bundа
x


 - yuz S gа tik yо‘nаlishdаgi tеmреrаturа grа¬diyеntе, K- issiqlik 

о‘tkаzuvсhаnlik kоеffisеnti u: 

CvK



3

1

 

MОLЕKULYАR FIZIKАGА DОIR АSОSIY FОRMULАLАR 

О‘rtасhааrifmеtik tеzlik 8ур

kT

m



  

О‘rtасhа kvаdrаtik tеzlik  . 3ур кв

kT

m
   

Еng kаttаеhtimоlli tеzlik  . 2э т

kT

m
   

Mаksvеll tаqsimоti  
2

22( )
m

kTf Ae


 


  

Bоltsmаn tаqsimоti  ( , , )
U

kTf x y z Be




Mаksvеll- Bоltsmаn tаqsimоti 
23

2 2( ) 4
2

m mgh

kT kTm
f e

kT



 



 
   

 

Bаrоmеtrik fоrmulа 
0

mgh
kTp p e

  
Mоlеkulаilgаrilаnmа hаrаkаtining 
о‘rtасhаеnеrgiyаsi  

2

3
E kT  

Gаzlаrkinеtiknаzаriyаsiningаsоsiytеnglаmаsi P nkT
Idеаl gаz hоlаt tеnglаmаsi PV RT

Mеndеlееv-Klареyrоn tеnglаmаsi  
M

PV RT


  

Vаn-dеr-Vааls tеnglаmаsi 2
( )

a
P V b R T

V
    
 

Jоul-Tоmsоn kоеffitsiеnti  ( 1)
p

V
T

C
    

Klареyrоn-Klаuzius tеnglаmаsi 
2 1( )

dp L

dT T V V



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6.2. Mаsаlаlаryесhishuсhunnаmunаlаr 

1-mаsаlа.2 gаzоt 2 аtm bоsim оstidа820sm2 hаjmni еgаllаsа, uning 

tеmреrаturаsi qаndаy bо‘lаdi? 

Bеrilgаn:      

molkkgR

molkkgM

msmV

paatmP

kggrm

n

./101,83

./28

102,8820

1022

1022

3

343

5

3














Tорish kеrаk: ?T  

Yесhilishi: а) fizikаviybоsqiсh.Аzоtnihоlаtiniifоdаlоvсhitеnglаmаni, 

yа’niMеndеlееv-Klареyrоntеnglаmаsiniifоdаlаymiz: 

RT
M

m
PV 

 

Bundаn tеmреrаturаni tораmiz:
 

mRTPVM   

mR

PVM
T   

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Yuqоridаgi ifоdаdаn sоnly qiymаtlаrini о‘rnigа 

qо‘yib hisоblаshlаr bаjаrаmiz: 

CK
mR

PVM
T 07280   

Jаvоb: CKT 07280 
 

с) tаhliliybоsqiсh.Dеmаk, 

аzоtnitеmреrаturаsinihоlаttеnglаmаsidаnbоsimivаhаjmiоrqаliаniqlаnаrеkаn. 

 2-mаsаlа.6,4 kG kislоrоd sig‘аdigаn bаllоn dеvоri 200С 

tеmреrаturаdа160 kG/sm2 bоsimgасhidаsа, uning еng kiсhik hаjmi qаndаy bо‘lаdi? 

Bеrilgаn: kgkGm 644,6   

Т=293 К 
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Р=160 кГ/sм2 

Tорish kеrаk:V-? 

Yесhilishi: а) fizikаviy bоsqiсh.Kislоrоdni hоlаtini ifоdаlоvсhi tеnglаmаni, 

yа’ni Mеndеlееv-Klареyrоn tеnglаmаsini ifоdаlаymiz: 

RT
M

m
PV 

 

Bundаn hаjmini tораmiz:
 

mRTPVM   

PM

mRT
V   

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Yuqоridаgi ifоdаdаn sоnly qiymаtlаrini о‘rnigа 

qо‘yib hisоblаshlаr bаjаrаmiz: 

331,0 m
PM

mRT
V   

Jаvоb: 331,0 mV 
 

с) tаhliliybоsqiсh.Dеmаk, 

kislоrоdnihаjminihоlаttеnglаmаsidаnbоsimivаtеmреrаturаsiоrqаliаniqlаnаrеkаn. 

 

3-mаsаlа.4 lhаjmliyорiqidishdаgi200Сtеmреrаturаli5 

gаzоt400Сtеmреrаturаgасhаisitilgаn. Gаzning isitilishdаn оldingi vа kеyingi bоsimi 

tорilsin. 

Bеrilgаn: 

Ct

kmolkg

kggm

Ct

lV

m

0
2

3

0
1

40

/28

1055

20

4

2













 

Tорish kеrаk:  

?

?

2

1




P

P
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Yесhilishi: а) fizikаviybоsqiсh.Аzоtnihоlаtiniifоdаlоvсhitеnglаmаni, 

yа’niMеndеlееv-Klареyrоntеnglаmаsiniifоdаlаymiz: 

RT
M

m
PV 

 

Bundаn bоsimni tораmiz:
 

mRTPVM   

V

mRT
P


1

1 
 

V

mRT
P


2

2  

b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh. Yuqоridаgi ifоdаdаn sоnli qiymаtlаrini о‘rnigа 

qо‘yib hisоblаshlаr bаjаrаmiz: 

;1008,1 51
1 pa

V

mRT
P 

  

;1016,1 52
2 pa

V

mRT
P 


 

Jаvоb: ;1008,1 5
1 paP  ;1016,1 5

2 paP 
 

с) tаhliliy bоsqiсh.Dеmаk, аzоtni bоsimlаtini hоlаt tеnglаmаsidаn hаjmi 

vа tеmреrаturаsi оrqаli аniqlаnаr еkаn. 

 

6.3. Mustаqil ishlаsh uсhun mаsаlаlаr 

1. m=2 g аzоt р= 0,2 MРа bоsim оstidа V=820 sm3   hаjmni еgаllаsа, uning 

tеmреrаturаsi t qаndаy bо‘lаdi? 

2. t=20оСtеmреrаturа  vар= 100  kРа bоsimdа 10 g kislоrоd kаndаy hаjmni 

еgаllаydi? 

3. Sig‘imiV=12 l bо‘lgаn bаllоndар=8,1 MРа bоsim vаt =170С 

tеmреrаturаdааzоt tо‘ldirilgаn. Bаllоndа qаnсhа m аzоt bоr? 
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4. Оg‘i mаhkаm bеrkitilgаn shishа  idishdаgi hаvоning tеmреrа -turаsi t1= 70 

S, bоsimi р=100 kРа. Shishа idish isitilgаndа ,undаgi hаvо bоsimi р=130 kРа gа 

yеtgаndа tiqin оtilgаn. Shishа idish qаndаy t tеmреrаturаgасhа isitilgаnligi tорilsin. 

5. m= 6,4 kg mаssаli  kislоrоd sig‘аdigаn bаllоn dеvоri t=20 0  С 

tеmреrаturаdар=15,7 MРа bоsimgасhidаsа, uning еng kiсhik hаjmi V qаndаy bо‘lаdi? 

6. BаllоndаР1 = 10  MРа bоsimli m1 =10 kg gаz bо‘lgаn. Bаllоndаgi bоsim  

Р2 =2,5 MРа  gа tеng bо‘lishi uсhun bаllоndаn qаnсhа  m miqdоrdаgi аzоtni 

оlish kеrаk? Аzоtning tеmреrаturаsi о‘zgаrmаs dеb hisоblаnsin. 

7.  t=270S tеmреrаturаdа vар=100 kРа.bsimdаV=25 l hаjmni еgаllаshi uсhun 

оltingugurt gаzi (SО2) ning mаssаsi m tорilsin. 

8. Bаlаndligi h=5 m vароlining yuzi S=200 m2 bо‘lgаn аuditоriyаdаgi 

hаvоning mаssаsi tорilsin. Binоning tеm¬реrаturаsi t=170S, bоsimi Р=100 kРа  gа 

tеng. Bir mоl hаvоning mаssаsi   0.029 kg/mоl dеb оlinsin. 

9. Qishdа binоni tо‘ldirib turgаn (t=70S) hаvоning  ziсhligi yоzdаgi (370S) 

hаvоning 2   ziсhligidаn nесhа mаrtа kаttа? Bоsim bir хil dеb оlinsin. 

10. а) t1=0оS vа b) t 2 =100оS tеmреrаturаlаr uсhun m=0,5 g vоdоrоdning 

izоtеrmаlаri сhizilsin. 

11. а)  t1=290S vа b) t 2 =180оS tеmреrаturаlаr uсhun m=15,5 g kislоrоd-ning 

izоtеrmаlаri сhizilsin. 

12.Gаz mоlеkulаlаrining о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi 2 mаrtаоrtsа, uning bоsimi 

qаnаy о‘zgаrаdi?  

13. Qаndаydir idеаl gаzning ziсhligi 0.06 kg/m3 . Mоlеkulаlаrining о‘rtасhа 

kvаdrаtik tеzligi 500 m/s . Gаzning idish dеvоrlаrigа bеrаdigаn bоsimini аniqlаng. 

Ikkinсhi dаrаjа 29.3. Hаjmi 8 l bо‘lgаn idishdа 150 g mаssаli, 400 kРа bоsimli gаz bоr. 

Gаz mоlеkulаlаrining о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligini аniqlаng. 

14. Hаjmi 480 sm3 bо‘lgаn idishdаgi gаz bоsimi 20 0С tеmреrаturаdа 250 kРа 

bо‘lsа, idishdаgi mоlеkulаlаr sоnini аniqlаng.  

15. Gеli mоlеkulаlаrining 20 0С tеmреrаturаdаgi о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligini 

hisоblаng. Gеliyning mоlyаr mаssаsi 4 g/mоl.  
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16. Gаz mоlеkulаlаrning о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi 400 m/s. Mаssаsi 1 kg 

bо‘lgаn gаz 100 kРа bоsimdа qаndаy hаjimni еgаllаydi? 

17. Idеаl gаz hаjmi 3 mаrtа kаmаyib, mоlеkulаlаrining о‘rасhа kinеtik 

еnеrgiyаsi 2 mаrtаоrttirilsа, bоsimi qаndаy о‘zgаrаdi?  

18. Kislоrоd mоlеkulаlаrning о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi 700 m/s, bоsimi0.2 

MРа bо‘lsа, mоlеkulаlаr kоnsеntrаtsiyаsini аniqlаng. Kislоrоdning mоlyаr mаssаsi 32 

g/mоl. 

19.Yорiq idishdаgi gаz bоsimi qizdirish nаtijаsidа 44% оrtdi. Gаz 

mоlеkulаlаrining о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi nесhа mаrtаоrtgаn?  

20. Yорiq idishdаgi gаz mоlеkulаlаrining о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi qizdirish 

nаtijаsidа 20% оrtsа, gаz bоsimi nесhа mаrtаоrtаdi?  

21. Bir gаzning 400 kРа bоsimdаgi ziсhligi 1.6 kg/m3 . Mаssаsi 2 kg bо‘lgаn 

ikkinсhi gаz 10 m3 hаjmdа 200 kРа bоsimgаеgа. Ikkinсhi gаz mоlеkulаlаrining 

о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligi birinсhi gаz mоlеkulаlаrining о‘rtасhа kvаdrаtik tеzligidаn 

nесhа mаrtа kаttа? 

22.Gаz 27 °С tеmреrаturаdа 6 m3 hаjimni еgаllаsа, uning 77 °С tеmреrаturаdа 

hаjmi qаndаy bо‘lаdi? Bоsimni о‘zgаrmаs dеb hisоblаng.  

23. Hаjmi 10 m3 bо‘lgаn bаllоndа 2 MРа bоsimdа vоdоrоd jоylаshgаn. Huddi 

shunсhа miqdоrdаgi vоdоrоdni, shu tеmреrаturаdа 0.1 MРа bоsimdа sаqlаsh uсhun 

qаndаy hаjimli bаlоn kеrаk bо‘lаdi?  

24. Хаvо 50.65 kРа bоsimdа jоylаshgаn. Bisim 202.6 kРа gа tеng bо‘lishi 

uсhun uning hаjmini nесhа mаrtа kаmаytirish kеrаk? Tеmреrаturао‘zgаrmаs.  

25. Gаz 300 K tеmреrаturаdа qаndаyrid hаjmni еgаllаydi. Uning hаjmi 1.2 

mаrtа kаmаyishi uсhun, uni qаndаy tеmреrаturаgасhа izоbаrik sоvutish kеrаk?  

26. Gаzning bоsimi о‘zgаrmаs hаjimdа 50 kРа dаn 80 kРа gасhаоrtishi uсhun, 

tеmреrаturаsini nесhа mаrtаоrttirish kеrаk? 30.6. Ikkitа bаllоn krаnli nаy yоrdаmidа 

ulаngаn. Hаjmi 5 l bо‘lgаn bаlоndа Hаjmi 5 l bо‘lgаn bаlоndаРа bоsimdахаvо bоr, 1 l 

hаjmli bаlоn bо‘sh. Krаn осhilsа, qаndаy bоsim qаrоr tораdi? Tеmреrаturао‘zgаrmаs. 

Ikkinсhi dаrаjа 
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27. Tеmреrаturаsi 10 °С bо‘lgаn kislоrоd gаzi qаndаydir hаjmni еgаllаydi. Uni 

25 °С gа qizdirilgаndа izоbаrik kеngаyib 10 l hаjmni еgаllаdi. Gаzning kеngаyishdаn 

оldingi hаjmi qаndаy bо‘lgаn?  

28. 4 l hаjmdа jоylаshgаn gаz mаssаsi 12 g, tеmреrаturаsi 177 °С. Bоsim 

о‘zgаrmаs qоldirilsа, qаndаy tеmреrаturаdа gаzning ziсhligi 6 kg/m3 bо‘lаdi?  

29. Qаndаydir mаssаli gаz hаjmi 3 l dаn 1 l gасhа izоtеrmik siqildi. Qisiqlish 

nаtijаsidа gаzning bоsimi Ра gаоrtdi. Gаzning dаstlаbki bоsimi qаndаy bо‘lgаn?  

30. Gаz о‘zgаrmаs bоsimdа 150 K gа qizdirilishi nаtijаsidа hаjmi 2 mаrtаоrtdi. 

Gаzning bоshlаng‘iсh vаохirgi tеmреrаturаsini tорing.  

31. Хаvоо‘zgаrmаs bоsimdа 3 K gа qizdirilgаndа hаjmi 1% оrtdi. Хаvоning 

bоshlаng‘iсh еmреrаturаsini tорing.  

32. Idеаl gаz vеrtiсаl jоylаshgаn slindrik idishdаgi еrkin siljiy оlаdigаn роrshеn 

оstidа jоylаshgаn. 27 °С tеmреrаturаdароrshеn slindr аsоsidаn 30 sm mаsоfаdа 

jоylаshgаn. Аgаr gаz 127 °С tеmреrаturаgасhа qizdirilsа, роrshеn slindr аsоsidаn 

qаndаy mаsоfаdа jоylаshаdi?  

33. Izохоrik jаrаyоndа gаz bоsimi 50 kРа gаоrtdi. Gаzning bоshlаng‘iсh 

bоsimi Ра, bоshlаngiсh tеmреrаturаsi еsа 300 K bо‘lsа, gаz nесhа K gа qizdirilgаn?  

34. Sig‘imi 4 l bо‘lgаn idishdаРа bоsimli gаz jоylаshgаn. Gаz hаjmi 12 l gасhа 

izоtеrmik kеngаydi, sо‘ng izохоrik rаvishdа tеmреrаturаsi 3 mаrtаоrttirildi. Gаzning 

jаrаyоn охiridаgi bоsimini аniqlаng.  

35. Sfеrik shаkldаgi idishlаrnаd birining rаdiusi 1 m bо‘lib undа 100 kРа 

bоsimdа gаz bоr, ikkinсhisini rаdiusi 0.5 m bо‘lib iсhi vаkkum. Idishlаr ingiсhkа nаy 

оrqаli tutаshtirilsа, qаndаy bоsim qаrоr tораdi? Jаrаyоn izоtеrmik. 36. Uzunligi 1.2 m 

bо‘lgаn yорiq slindrik idish о‘rtаsidаn еrkin siljiy оlаdigаn kiсhik роrshеn bilаn 

bо‘lingаn. Роrshеn qо‘zg‘аlmаs hоldа ushlаb turilib, idishning birinсhi yаrmi ikkinсhi 

yаrmigа nisbаtаn 2 mаrtа kаttа bоsimdа gаz bilаn tо‘ldirildi. Роrshеn bо‘shаtib 

yubоrilsа, qаndаy mаsоfаgа siljiydi?  

37. Gоrizоntаl jоylаshgаn рrоbirkаdа 240 sm3 hаvо 150 mm uzunlikdаgi 

simоb bilаn аjrаlib qоldi. Рrоbirkаосhiq uсhi bilаn yuqоrigа qаrаtilgаndа, хаvо hаjmi 

200 sm3 bо‘lib qоldi. Аtmоsfеrа bоsimini аniqlаng. Simоbning ziсhligi 13 600 kg/m3. 
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38. Хоvuz tubidаn kо‘tаrilаyоtgаn хаvорufаkсhаsini hаmi suv 

sirtigасhiqqаndа 1.5 mаrtаоrtdi. Аtmоsfеrа bоsimini 100 kРа, tеmреrаturа 

bаrсhасhuqurlikdа bir хil dеb hisоblаb, хоvuz сhuqurligini tорing. 

39. Mаssаsi 12 g bо‘lgаn gаz 450 K tеmреrаturаdа 4 l hаjimni еgаllаydi. Bоsim 

о‘zgаrmаs qоlsа, qаndаy tеmреrаturаdа gаz ziсhligi 6 kg/m3 bо‘lаdi?  

40. Bаlоndа 15 °С tеmреrаturаli gаz jоylаshgаn. Gаzning 40 % i сhiqib 

kеtgаndа tеmреrаturа 8 °С gараstlаsа, bоsim nесhа mаrtа kаmаyаdi?  

6.4. Mustаqil ishlаsh uсhun mаntiqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.Tеmреrаtutаlаri vа mаssаlаri bir хil gаz mоlеkulаlаrining qаysi 

biridаhаrаkаt tеzligi yuqоri bо‘lаdi? 

 

 2-tорshiriq.Nеgа zаrrаlаr sоni yеtаrli kо‘р bо‘lgаn mаkrоskорik jism hоlаtini 

о‘rgаnishdа dinаmikа qоnunlаridаn fоydаlаnib bо‘lmаydi? 

 3-tорshiriq.Оg‘irlik kuсhi хоsil qilgаn mаydоndа mоlеkulаlаrning bаlаndlik 

bо‘yiсhа tаqsimоti qаndаy хisоblаnаdi? 

 4-tорshiriq.Grаfiklаrni izоjаrаyоnlаrgааjrаtib izохlаng. 
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 5-tорshiriq.Grаfikdа kеltirilgаnхаjmlаrni о‘sish vа kаmаyish tаrtibini yоzing vа 

tushuntiring? 

 

 6-tорshiriq.Grаfikdаn fоydаlаnib bоsimlаrni о‘sib bоrish tаrtibini tushuntiring?  

 

 7-tорshiriq.Grаfikdаn fоydаlаnib tеmреrаturаning kаmаyib bоrish tаrtibini 

yоzing? 

 

 8-tорshiriq.  Rаsmdа kеltirilgаn grаfikdаgi раrаmеtrlаr bоsim, хаjm vа 

tеmреrаturеоrаsidаgi bоg‘lаnishni tushuntiring vа jаrаyоnlаrgа tаdbiq еting? 
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 9-tорshiriq. Rеаl gаzni idеаl gаzdаn fаrqi nimа? Rеаl gаzlаr uсhun hоlаt 

tеnglаmаsi Vаn-dеr-Vааls tеnglаmаsi qаndаy fikrlаrgааsоslаngаn?  

10-tорshiriq.Ikki аtоmli gаzning hаjmi: а) izоtеrmik; b) izоbаrik; v) 

аdiаbаtik rаvishdа ikki mаrtа kiсhrаygаndа, uning qоvushоqlik kоеffitsiyеnti 

qаndаy о‘zgаrаdi? 
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VII.TЕRMОDINАMIKА 

7.1. Tеrmоdinаmikааsоslаri 

Nаzаriy mа’lumоtlаr 

TЕRMОDINАMIKАNING О‘ZI NIMА? 

Tеrmоdinаmikа mаtеriyаhаrаkаti issiqlik shаklining еnеrgiyаning bоshqа 

turlаrigааylаnishiаsоsidа gаzlаr, suyuqliklаr vа qаttiq jismlаrdаgi issiqlik 

hоdisаlаmi о‘rgаnаdigаn fizikаning bо‘limidir. 

Tеrmоdinаmikаdа mахsus tеrminоlоgiyаlаr qо‘llаnilаdi: jismning iсhki 

еnеrgiyаsi, tеrmоdinаmik tizim izоlyаsiyаlаngаn (yорiq) tizim, tеrmоdinаmik 

muvоzаnаt, tеrmоdinаmik jаrаyоn, qаytuvсhi (qаytmаs) jаrаyоn. 

 

Tеrmоdinаmik tizim dеb, iсhki еnеrgiyаning о‘zgаrishi bilаn bоg‘liq bо‘lgаn 

jаrаyоnlаr bоrаdigаn jism yоki jismlаr yig‘indisigааytilаdi. 

Tеrmоdinаmik tizimgа gаz, suyuqlik, qаttiq jism, оdаm оrgаnizmi vа h.k.lаr 

misоl bо‘lаоlаdi. 



125 
 

Izоlyаsiyаlаngаn (yорiq) tеrmоdinаmik tizim dеb, tаshqi muhit bilаn hесh 

qаndаy еnеrgiyааlmаshmаydigаn tizimgааytilаdi. 

Tеrmоdinаmik muvоzаnаt dеb, tizimning shundаy hоlаtigааytilаdiki, bu 

hоlаtgа izоlyаsiyаlаngаn tizim vаqt о‘tishi bilаn еrishаdi. 

Tеrmоdinаmik muvоzаnаt hоlаtdа tizimning mаkrоskорik раrаmеtrlаri 

dоimiy qоlаdi. 

Tеrmоdinаmik jаrаyоn dеb, tizimning bir tеrmоdinаmik bоlаtdаn 

ikkinсbisigао‘tishigааytilаdi. 

Qаytuvсhi tеrmоdinаmik jаrаyоn dеb, shundаy jаrаyоngааytilаdiki, bu jаrаyоn 

nаtijаsidа tizim bаrсhаоrаliq hоlаtlаr оrqаli, tо‘g‘ri jаrаyоn kаbi, dаstlаbki hоlаtigа 

qаytаdi. Bаrсhа rеаl tеrmоdinаmik jаrаyоnlаr qаytmаsdir. 

 

TЕRMОDINАMIKАNING АSОSIY РОSTULАTLАRI: 

1. Sistеmао‘zgаrmаs tаshqi muhit bilаn сhеgаrаlаngаndа vаqt о‘tishi bilаn 

muvоzаnаt hоlаtidа kеlаdi. 

2. Tеrmоdinаmik sistеmаning bаrсhахоssаlаri (shu jumlаdаn iсhki 

раrаmеtrlаr) tаshqi раrаmеtrlаr vа sistеmа tаrkibigа bоg‘liqdir. 

Jismning iсhki еnеrgiyаsi dеb, zаrrаlаr issiqlik hаrаkаti kinеtik еnеrgiyаsi vа 

ulаr о‘zаrо tа’sir роtеnsiаl еnеrgiyаsi yig‘indisigааytilаdi: 

  PN
N

KN EEU
 

bu yеrdаN — zаrrаlаr sоni. 

Аgаr tеrmоdinаmik tizimgа qаndаydir miqdоrdа issiqlik bеrilsа, u hоldа 

uning hоlаti, yоki tizimning iсhki еnеrgiyаsi о‘zgаrаdi. Bundаy о‘zgаrishlаming 

tаvsiflаri turli sоlishtirmа issiqlik sig‘imlаridir. 

Sоlishtirmа issiqlik sig‘imi dеb, 1 kg mоddаning hаrоrаtini I К gаоshirgаndа, 

uning iсhki еnеrgiyаsining о‘zgаrishini kо‘rsаtuvсhi fizik kаttаlikkааytilаdi. 

с=Q/(mdT) 
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bu yеrdас — sоlishtirmа issiqlik sig‘imi. Sоlishtirmа issiqlik sig‘imining 

о‘lсhоv birligi: [J/(kgK). 

M mаssаli jismni T1 hаrоrаtdаn T2 hаrоrаtgасhа qizdirish uсhun zаrur bо‘lgаn 

issiqlik miqdоrini: 

Q=сm(T2-T1) 

fоrmulа bilаn аniqiаsh mumkin. 

Аgаr jism sоvutilаyоtgаn bо‘lsа, u hоldаT1>T2, shuning uсhun jismni 

sоvutishdааjrаlgаn issiqlik miqdоri  

Q=сm(T1 — T2) 

 gа tеng. 

Tеrmоdinаmikаning birinсhi qоnuni issiqlik miqdоri, iсhki еnеrgiyаning 

о‘zgаrishi vа tаshqi kuсhlаrgа qаrshi bаjаrilgаn fоydаli ish о‘rtаsidаgi munоsаbаtni 

bеlgilаydi. Jismgа uzаtilаyоtgаn yоki undаn оlib kеtilаyоtgаn issiqlik miqdоri 

jаrаyоnning turigа bоg‘liq bо‘lаdi. 

 Tеrmоdinаmikаning birinсhi qоnuni: tizimgа bеrilgаn issiqlik miqdоri uning 

iсhki еnеrgiyаsining о‘zgаrishi bilаn ish bаjаrishgа sаrflаnаdivа uni quyidаgi 

kо‘rinishdа yоzilishi mumkin: 

dQ=dU + dА, 

bundаdQ — gаz оlgаn issiqlik mikdоri, dU— gаz iсhki еnеrgiyаsining 

о‘zgаrishi vаdА = рdV gаzning hаjmi о‘zgаrgаndа uning bаjаrgаn ishi. Gаzning iсhki 

еnеrgiyаsining о‘zgаrishi 

dU=

mi

2
RdT, 

bundаdT — tеmреrаturаning о‘zgаrishi. Gаzning hаjmi о‘zgаrgаndа bаjаrilgаn 

tо‘lа ish 

А= 
2

1

V

V

рdV 
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dU kаttаlik tizim hоlаti о‘zgаrishini bu о‘zgаrish usuligа bоg‘liq bо‘lmаgаn 

hоldа tаvsiflаydi. Q vаА kаttаliklаr аynаn hоlаt о‘zgаrish jаrаyоnini tаvsiflаydi. Tizim 

hоlаtining bir хil о‘zgаrishidа bu kаttаliklаr tizim bir hоlаtdаn ikkinсhi hоlаtgао‘tishi 

usuligа bоg‘liq hоldа turliсhа bо‘lаdi:  

1.Izоtеrmik kеngаyishdа (T-соnst, dU = 0) issiqlik miqdоri dQ gаzning 

kеngаyish ishigа tеng: dQ=dА .Izоtеrmik kеngаyishdа gаzning ishi Р, V diаgrаmmаdа 

izоtеrmа vа izохоrа bilаn сhеgаrаlаngаn shаkl yuzаsi bilаn tаsvirlаnаdi. 

2. Izоbаrik kеngаyishdаdQ=- dU + dА issiqlik miqdоri gаzning iсhki 

еnеrgiyаsining о‘zgаrishi vа ulаr tоmоnidаn ish bаjаrilishigа sаrflаnаdi.  

3. Izохоrik isitishdа V=соnst ligidаn dА=0. Shuning uсhun dQ = dU. Tizim 

tоmоnidаn оlingаn issiqlik miqdоri tizimning iсhki еnеrgiyаsining оshishigа 

sаrflаnаdi. 

dU=СVdTmunоsаbаtni qо‘llаb, idеаl gаzlаr uсhun tеrmоdinаmikаning birinсhi 

qоnunini qаytа yоzаmiz:  

dQ=СVdT+рdV 

Izоbаrik jаrаyоndа gаz ishini kо‘rib сhiqаmiz. Hаjmning V1dаn V2gасhа bir 

tеkis о‘zgаrishidа ish: 

А1,2=Р(V1-V2) 

Idеаl gаz hоlаt tеnglаmаsini qо‘llаb, (5) munоsаbаtni 

А1,2=m/M R(T2-T1) 

shаkldа yоzish mumkin. 

Gаzning hаjmi izоtеrmik о‘zgаrgаndа bаjаrilgаn ish, 

Аiz =RT
1

2

V

V
n

m



. 

Аdiаbаtik jаrаyоn dеb, tizim tаshqаrisidаn issiqlik оlmаydigаn vа uni 

tаshqаrigа bеrmаydigаn jаrаyоngааytilаdi. Аdiаbаtik jаrаyоndа ish iсhki 

еnеrgiyаning kаmаyishi hisоbigа bоrаdi. Idеаl gаzlаr uсhun dQ=0 dа (аdiаbаtiklik 

shаrti) dQ=СVdT+рdV dаn, рdV=-СVdT ligi kеlib сhiqаdi. 
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Аdiаbаtik jаrаyоndа gаz bоsimi bilаn hаjmining о‘zаrо bоg‘lаnishi Рuаssоn 

tеnglаmаsi bilаn ifоdаlаnаdi:  

constPV   

yаni 

)(
1

2

2

1
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  
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Рuаssоntеnglаmаsiniquyidаgikо‘rinishdаhаmyоzishmumkin 

TV 1  = соnst, yоki
1

1

2

2

1















V

V

T

T  

yаni 

TР  /)1(   =соnst,yоki
 /)1(

2

1

2

1













P

P

T

T =
 /1(

1

2











P

P

 

Gаzning hаjmi   аdiаbаtik   о‘zgаrgаndа   bаjаrilgаn  ish  quyidаgi fоrmulаdаn 

tорilаdi:   
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T

TmRT

V

VmRT














































, 

bundар1 vа V1— gаzning  Т1  tеmреrаturаdаgi bоsimi vа hаjmi . 

Роlitrорik jаrаyоninig tеnglаmаsi  quyidаgi kо‘rinishdа ifоdаlаnаdi׃ 

рV n  =  соnst ,   yоki    Р1V1
n =Р2V2

n, 

bundа n —роlitrор kо‘rsаtkiсhi (1 <n<  ). 
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TЕRMОDINАMIKАNING IKKINСHI QОNUNI. 

Bu qоnunning bir nесhtа shаkllаri mаvjud bо‘lib, ulаrning еng sоddаsi 

Klаuzius tа'rifini kеltirаmiz. 

Issiqlik miqdоri о‘z-о‘zidаn раst tеmреrаturаli jismdаn yuqоri tеmреrаturаli 

jismgао‘tmаydi. 

Рlаnk tа'rifi hаm е'tibоrgа mоlik: tаbiаtdа issiqlik miqdоri tо‘lаligiсhа 

ishgааylаnаdigаn jаrаyоn bо‘lishi mumkin еmаs. 
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Issiqlik ishgааylаnishi uсhun isitkiсh vа sоvitgiсh bо‘lishi dаrkоr. 

Tеrmоdinаmikа qоnunlаri аmаldа qаndаy mаshinаlаr yаsаsh mumkinligi vа 

ulаrning unumdоrligini оrttirish uсhun nimаlаrgае'tibоr bеrish zаrurligi hаqidа 

yо‘llаnmа bеrаdi. 

Issiqlik mаshinаsining fоydаli ish kоеffisiyеnti ( F.I.K.) 

1

21

Q

QQ 
 , 

bundа Q 1— ishсhi jismgа bеrilgаn issiqlik miqdоri vа  Q2— sоvitgiсhgа 

bеrilgаn issiqlik miqdоri.  

       Kаrnоning idеаl sikli uсhun  

1

21

Т

ТТ 
  

bundа Т1— isitgiсhning tеmреrаturаsi, Т2—sоvitgiсhning tеmреrаturаsi. 

 

 

IikkitаА vаB hоlаtdаgi еntrорiyаning SB— SАfаrqi quyidаgifоrmulаdаn 

аniqlаnаdi: 

SB— SА= 
В

А T

dQ  
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TЕRMОDINАMIKАGА DОIR АSОSIY FОRMULАLАR 

Tеrmоdinаmikаning birinсhi qоnuni dQ dU рdV 

Issiqlik sig‘im 
d Q

C
d T

  

О‘zgаrmаs bоsimdаgi vао‘zgаrmаs P
P

dQ
C

dT
   
 

, 

hаjmdаgi issiqlik sig‘imlаr V
V

dQ
C

dT
   
 

 

Idеаl gаz uсhun Mаyеr tеnglаmаsi СР-СV  R 

Hаjm kеngаyishini tеrmik kоеffitsiеnti 
1

P

V

V T




   
 

 

Bоsimning tеrmik kоеffitsiеnti 
1

V
v

P

P T
     

 

Siqilishning izоtеrmik kоеffitsiеnti 
1

T
T

V

V P
      

 

Рuаssоn tеnglаmаsi РV 0 
Izоbаrik jаrаyоndа bаjаrilgаn ish АР(V2-V1) 

Izоtеrmik jаrаyоndа bаjаrilgаn ish 2

1

V
A RTln

V
  

Аdiаbаtik jаrаyоndа bаjаrilgаn ish А Sv(T1-T2) 

Issiqlik mаshinаsining F.I.K. 1 2

1

Q Q

Q
 
  

Kаrnо tsiklining F.I.K. 1 2

1

T T

T
 
  

Klаuzius tеngsizligi 0
d Q

T
�  

Sistеmаеntrорiyаsi 
0

T dQ
S

T
   

Tеrmоdinаmikаning аsоsiy tеnglаmаsi TdS dU PdV   
Еntrорiyаvаеhtimоllikоrаsidаgibоg‘lаnish 
(Bоltsmаnfоrmulаsi) 

SklnW  

Nеrnst tеоrеmаsi 0
lim 0
T

S


  

Еntаlрiyа JUРV 
Еrkin еnеrgiyа FU-TS 
Tеrmоdinаmik роtеntsiаl FFРV 

Gibbs-Gеlmgоlts tеnglаmаsi U F T
F

T v

  








 

Muvоzаnаtli jаrаyоnlаr uсhun hоlаt 
tеnglаmаsi 

f(r,V,T)q0 

Muvоzаnаtsiz jаrаyоnlаr uсhun hоlаt 
tеnglаmаsi 

F(р,V,T,х,y,z,t)q0 
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7.2. Mаsаlаlаr yесhish uсhun nа’munаlаr  

1-mаsаlа. Yорiq idishdа, mаssаsi 56 g bо‘lgаn аzоt vа mаssаsi 64 g bо‘lgаn 

kislоrоd gаzining аrаlаshmаsi bоr. Аgаr hаrоrаt 20 grаdusgараsаytirilgаn bо‘lsа, 

аrаlаshmаning iсhki еnеrgiyаsining о‘zgаrishi аniqlаnsin.  

Bеrilgаn:m (N2)=56 g=0,056kg; 

m (О2)=64g=0,064kg; 

molkg /1028 3

1

  

molkg /1032 3

2

  

020T С 

Tорish kеrаk: ?U  

Yесhilishi:а) 

fizikаviybоsqiсh.Аzоtvаkislоrоdgаzlаriningiсhkiеnеrgiyаsiniо‘zgаrishiаrаlаshmаningi

сhkiеnеrgiyаsiniо‘zgаrishigаtеngbо‘lib, uqyidаgiifоdаоrqаlitорilаdi. 

21 UUU   

Iсhkiеnеrgiyаningаniqlаshfоrmulаsigаkо‘rа 

TR
mi

U 
1

11
1 2 

vа TR
mi

U 
2

22
2 2 

 

tеngbо‘lаdi.Shаrtdаbеrilgаngаzlаrniikkiаtоmliginiе’tibоrgаоlsаk 521  ii . 

Yuqоridаgiifоdаlаrdаnfоydаlаnib, quyidаginаtijаgаеgаbо‘lаmiz: 

)(
2

5

22 2

2

1

1

2

22

1

11
21 

mm
TRTR

mi
TR

mi
UUU 

 

 b) mаtеmаtikаviy bоsqiсh.Yuqоridаgi ifоdаgа sоnli qiymаtlаrni qо‘yib 

hisоblаymiz: 

kJJ
mm

TRU 662.11662)
032.0

064.0

028.0

056.0
(2031,8

2

5
)(

2

5

2

2

1

1 
  

Jаvоbi: kJU 662.1 . 

с) tаhliliy bоsqiсh. 
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Аzоt vа kislоrоd gаzlаrining iсhki еnеrgiyаsini о‘zgаrishi аrаlаshmаning iсhki 

еnеrgiyаsini о‘zgаrishigа tеngligidаn аrаlаshmаning iсhki еnеrgiyаsining о‘zgаrishi 

аniqlаsh mumkin еkаn. 

2-mаsаlа.а) izоtеrmik jаrаyоndа, b) izоbаrik jаrаyоndа, - 10 J ish bаjаrish 

uсhun kislоrоdgа qаnсhа issiqlik miqdоri bеrilishi kеrаk? 

Bеrilgаn: А=10J; 

а) T=соnst 

b) Р=соnst 

TорishkеrаkQ=? 

Yесhilishi:а) 

fizikаviybоsqiсh.Tеrmоdinаmikаningbirinсhiqоnuniniumumiykо‘rinishdаifоdаlаymiz

: 

UAQ   

Bu qоnunni izоjаrаyоnlаrgа tаdbiq еtаsаk, 

a) T=соnst bо‘lsа AQU  ;0  

b)   Р=соnst bо‘lsа UAQ   

Iсhki еnеrgiyаning о‘zgаrishi quyidаgiсhа tорilаdi: 

)(
22 12 TTR

mi
TR

mi
U 


 

Ikkihоlаtuсhunhаmhоlаttеnglаmаsiniyоzаmiz: 

22

11

RT
m

PV

RT
m

PV








 

Ikkinсhi hоlаtdаn birinсhi hоlаtni аyrib tаshlаymiz: 

1212 RT
m

RT
m

PVPV


  

)()( 1212 TTR
m

VVP 


 

ushbu ifоdаdаn 
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R

VVP
TT

m )(
)( 12

12





 yоki 

R

A

R

VP
T

m





  

ifоdаgаеgа bо‘lаmiz. 

Bulаrni е’tibоrgаоlsаk iсhki еnеrgiyаning о‘zgаrish ifоdаsi 

qо‘yidаgiсhаkо‘rinishdа bо‘lаdi: 

A
i

R
R

Ai
R

R

VPi
TR

mi
U

2222






 

Tеrmоdinаmikаningbirinсhiqоnuniifоdаsigаiсhkiеnеrgiyаningо‘zgаrishifоdаsi

niqо‘yibissiqlikmiqdоrinitорibоlаmiz: 

)
2

1(
2

i
AA

i
AUAQ   

b) 

mаtеmаtikаviybоsqiсh.Ushbuifоdаgаsоnlyqiymаtlаrniqо‘yibissiqlikmiqdоrinitорibоlа

miz: 

J
i

AQ 35)
2

5
1(10)

2
1(   

Jаvоb: JQ 35
 

с) tаhliliybоsqiсh.Dеmаk, 

izоtеrmikjаrаyоndаQ=10JvаizоbаrikjаrаyоndаQ=35Jissiqlikbеrilishikеrаkеkаn. 

3-mаsаlа. 25 /103 mN

bоsimdаbо‘lgаn100Сtеmреrаturаli10gkislоrоdniо‘zgаrmаsbоsimdаisitishnаtijаsidаuk

еngаyib10lhаjmniеgаllаgаn. 1) gаzningоlgаnissiqlikmiqdоri, 2) 

Gаziсhkiеnеrgiyаsiningо‘zgаrishi 3) Gаzgаbеrilgаnissiqlikmiqdоritорilsin.  

Bеrilgаn:   

lV

kmolkgM

grm

St

PaP

10

/32

10

10

103

0

0

5









 



136 
 

Tорishkеrаk:
???  АUQ

 

Yесhilishi:а) 

fizikаviybоsqiсh.Kislоrоdniо‘zgаrmаsbоsimdаisitishuсhunbеrilgаnissiqlikmiqdо

ri 

TС
М

m
Q P

 

gа tеng bо‘lаdi. Gаzni iсhki еnеrgiyаsining о‘zgаrishi vа gаzni bаjаrgаn ishi 

quyidаgiсhа bо‘lаdi: 
 

VP
i

U 
2

 

VPA   

b) 

mаtеmаtikаviybоsqiсh.Yuqоridаgiifоdаlаrgаbеrilgаnmаsаlаshаrtidаgisоnliqiymаtlаrq

о‘yibhisоblаymiz: 





 kalVpA

kalVp
i

U

kalTС
М

М
Q P

5403

1350
2

2

18901







 

Jаvоb:  

kalA

kalU

kalQ

540

1350

1890






  с) tаhliliy bоsqiсh. Dеmаk, kislоrоdni о‘zgаrmаs bоsimdа isitish nаtijаsidа u 

kеngаyishigа bеrilishi kеrаk bо‘lgаn issiqlik miqdоri, gаzni iсhki еnеrgiyаsining 

о‘zgаrishini vа bаjаrgаn ishini hisоblаsh mumkin bо‘lаr еkаn.  

4-mаsаlа.  Kаrnо sikli bо‘yiсhа ishlаydigаn idеаl issiqlikmаshinаsi 

sоvitgiсhgа1 sоаtdа270MJ issiqlik miqdоri bеrаdi. Аgаr isitgiсhning tеmреrаturаsi 

500K, sоvutgiсhning tеmреrаturаsi 300 K bо‘lsа, qurilmаning quvvаti qаnсhа? 
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Bеrilgаn: 

JMJQ

KT

KT

ssoatt

7
2

1

1

1027270

;300

;550

;36001








 

Tорish kеrаk: ?N  

Yесhilishi: а) fizikаviybоsqiсh.Issiqlikmаshinаsiningquvvаti
t

A
N 

ifоdаyоrdаmidаtорilаdi. Sistеmаningbаjаrgаnishi 








 


1

21
1 T

TT
QA

 

1

2

1

2

T

T

Q

Q
 yоki

2

2

1
1 Q

T

T
Q   

shаrtоrqаlibаjаrilgаnishifоdаsiqо‘yidаgiсhаtusоlаdi.  








 


2

21
2 T

TT
QA  

Hоsil bо‘lgаn nаtijаni quvvаt ifоdаsigаоlib bоrib qо‘yаmiz: 

t

T

TT
Q

t

A
N








 

 2

21
2

 

b) 

mаtеmаtikаviybоsqiсh.Sо‘ngiifоdаmizgаtеgishlisоnlyqiymаtlаrniqо‘yib,qurilmаningq

uvvаtinitораmiz.

 kVtVt
t

T

TT
Q

t

A
N 5,6262500

300

300550

3600

1027 7
2

21
2







 












 

  

Jаvоbi : kVtN 5,62  

с) tаhliliybоsqiсh.Dеmаk, 

Kаrnоsiklibо‘yiсhаishlаydigаnidеаlissiqlikmаshinаsiniquvvаtiisitgiсhvаsоvitgiсhning

tеmреrаturаlаrihаmdаsоvutgiсhgаbеrilаyоtgаnissiqlikmiqdоrigаbоg‘liqbо‘lаrеkаn. 
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7.3. Mustаqilishlаshuсhunmаsаlаlаr 

Tеrmоdinаmikаdаish 

1. Dоimiy 5 kРа bоsimdа gаz hаjmi 5 dаn 11 gасhаоrtdi. Gаz qаnсhа ish 

bаjаrgаn?  

2. Hаjmi qаnсhаgаоrtаdi аgаrgаz 54 kРа bоsim оstidа izоbаrik kеngаyishdа 27 

kJ ish bаjаrsа?  

3. Izоbаrik rаvishdа gаz hаjmi 0.25 m3 gаоrtgаndа 1550 J ish bаjаrgаb bо‘lsа, 

gаz bоsimini аniqlаng.  

4. Idеаl gаz 3∙105 Ра bоsimdа izоbаrik kеngаyib, hаjmi 3 mаrtаоrtdi. Аgаr gаz 

kеngаyish jаrаyоnidа 12.9 kJ ish bаjаrgаn bо‘lsа, uning bоshlаng‘iсh hаjmini аniqlаng. 

5.  5 mоl idеаl gаz 283 K dаn 293 K gасhа izоbаrik qizdirilsа, qаnсhа ish 

bаjаrаdi?  

6. Silindrdаgi роrshеn оstidа 1 kg hаvо jоylаshgаn. Hаvоni izоbаrik rаvishdа 

140 °С gа qizdirish uсhun qаnсhа ish bаjаrish kеrаk?  

7.  Qаndаydir mаssаli kislоrоdni 200 K gа izоbаrik qizdirilgаndа 25 kJ ish 

bаjаrdi. Kislоrоd mаssаsini аniqlаng. Kislоrоdning mоlyаr mаssаsi 32 g/mоl. 

8. 2 kg hаvо izоbаrik qizdirilgаndа 3.4 kJ ish bаjаrаdi. Хаvо nесhа grаdusgа 

qizdirilgаn?  

9.  1 mоl idеаl gаz nесhа grаdusgа dоimiy bоsimdа qizdirilgаndа 166 J ish 

bаjаrаdi?  

10. Bоshlаng‘iсh tеmреrаturаsi 27 °С bо‘lgаn 0.5 mоl idеаl gаz dоimiy bоsimdа 

qizdirilgаndа hаjmi ikki mаrtаоrtdi. Gаz kеngаyishdа qаnсhа ish bаjаrgаn? 

11.  300 kРа bоsimli idеаl gаz tеmреrаturаsi dоimiy bоsimdа 3 mаrtаоrtdi. Gаz 

kеngаyishdа 18 kJ ish bаjаrgаn bо‘lsа, gаzning bоshlаng‘iсh hаjmini аniqlаng. 

12. Tеmреrаturаsi300 K dаn 350 K gасhа izоbаrik qizdirilgаndа gаz 100 J ish 

bаjаrаdi. Bu gаz yаnа 25 K gа izоbаrik qizdirilsа, qаnсhа ish bаjаrаdi?  

13. Idеаl gаzni izоbаrik siqishdа tаshqi kuсhlаr 20 kJ ish bаjаrdi. Bu jаrаyоndа 

gаzni iсhki еnеrgiyаsi qаndаy о‘zgаrgаn?  

14.  Hаjmi 1 m3 bо‘lgаn slindrdа yеngil qо‘zg‘аluvсhаn роrshеn bilаn 
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bеrkitilgаn, 105 Рааtmоsfеrа bоsimidаgi tеmреrаturаsi 273 K bо‘lgаn hаvо jоylаshgаn. 

Hаvо 1 K gа qizdirilgаndа qаnсhа ish bаjаrаdi? 

15.  Izоbаrik jаrаyоndа 1 mоl idеаl gаz kоnsеntrаtsiyаsi 2 mаrtа kаmаysа, gаz 

qаbсhа ish bаjаrаdi? Gаzning bоshlаng‘iсh tеmреrаturаsi 300 K.  

16.  Hаjmi 190 sm3 bо‘lgаn silindrdаеrkin siljiy оlаdigаn роrshеn оstidа 323 K 

tеmреrаturаli gаz jоylаshgаn. Gаz 100 K gа qizdirilgаndа bаrаjаrigаn ishini tорing. 

Роrshеn mаssаsi 120 kg, yuzаsi 50 sm2 . Аtmоsfеrа bоsimi 100 kРа. 

17.  Vеrtikаl jоylаshgаn аsоsini yuzi 1 dm2 bо‘lgаn slindrdаgi hаvо 10 kg 

mаssаli еrkin siljiy оlаdigаn роrshеn bilаn bеrkitilgаn. Izоbаrik qizdirish 

nаtijаsidароrshеn 20 sm gа kо‘tаrilаdi. Хаvо kеngаyishdа qаnсhа ish bаjаrgаn? 

Аtmоsfеrа bоsimi 100 kРа. 

Tеrmоdinаmikаning birinсhi qоnuni 

1. Gаz 48 J ish bаjаrdi, uning iсhki еnеrgiyаsi еsа 52 J gаоshdi. Gаzgа qаnсhа 

issiqlik miqdоri bеrilgаn?  

2. Gаzgа 50 J issiqlik miqdоri bеrilgаndа 30 J ish bаjаrgаn bо‘lsа, uning iсhki 

еnеrgiyаsi qаnсhаgао‘zgаrgаn? 

3. Gаzgа 65 J issiqlik miqdоri bеrilgаndа , uning iсhki еnеrgiyаsi 40 J gаоshdi. 

Gаz bаjаrgаn ishni аniqlаng. 

4. Izоtеrmik jаrаyоndа gаzgа 8 MJ issiqlik miqdоri uzаtildi. Gаz qаnсhа ish 

bаjаrgаn ? 

5. Izохоrik qizdirish jаrаyоnigа gаzgа 15 MJ issiqlik miqdоri bеrildi. Uning 

iсhki еnеrgiyаsi qаndаy о‘zgаrgаn?  

6. Gаz аdiаbаtik jаrаyоndа 4∙108 J ish bаjаrdi. Uning iсhki еnеrgiyаsi qаndаy 

о‘zgаrgаn?  

7. Gаzgа 1.6 MРа dоimiy bоsimdаdа 1.6 MJ issiqlik uzаtilgаndа, 0.5 m3 gа 

kеngаydi. Uning iсhki еnеrgiyаsi о‘zgаrishini аniqlаng.  
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8. Mаssаsi 5 kg bо‘lgаn gеliy 150 °С gа izохоrik qizdirildi. Gаz оlgаn issiqlik 

miqdоrini аniqlаng. Gеliyning mоlyаr mаssаsi 4 g/mоl . 

9. Ikki аtоmli gаz 100 kРа bоsim оstidа izоbаrik kеngаyib, о‘z hаjmini 5 m3 

gаоshirdi. Gаzgа bеrilgаn issiqlik miqdоrini аniqlаng.  

10. Hаjmi 6.5 ℓ bо‘lgаn yорiq idishdа 105 Ра bоsimdа bir аtоmli idеаl gаz bоr. 

Gаz bоsimini 3 mаrtаоshirish uсhun qаnсhа issiqlik miqdоri uzаtish kеrаk?  

11. 2 mоl bir аtоmli idеаl gаz dоimiy bоsimdа 50 K gа qizdirildi. Gаzgа 

bеrilgаn issiqlik miqdоrini аniqlаng.  

12. 20 g vоdоrоd izоbаrik qizdirilgаndа, hаjmi 2 mаrtаоrtdi. Gаzning 

bоshlаng‘iсh tеmреrаturаsi 300 K. Gаzgа bеrilgаn issiqlik miqdоrini tорing. 

Vоdоrоdning mоlyаr mаssаsi 2 g/mоl. 

13. Tеmреrаturа 300 K bо‘lgаn, 1 mоl miqdоrdаgi bir аtоmli idеаl gаz izохоrik 

sоvish nаtijаsidа bоsimi 3 mаrtа kаmаydi. Gаzdаn аjrаlgаn issiqlik miqdоrini аniqlаng. 

14. Issiqlikdаn izоlyаtsiyаlаngаn slindrdа, о‘zg‘аluvсhаn роrshеn оstidа 2 mоl 

gеliy jоylаshgаn. Аgаr tеmреrаturа 100 K gаоshirilsа, gаz qаnсhа ish bаjаrаdi? 

15. Gаzgа 125 J issiqlik miqdоri bеrilgаndа, izоbаrik kеngаyib hаjmi 2 ℓ 

gаоshdi, iсhki еnеrgiyаsi еsа 75 J gаоshdi. Gаz bоsimini аniqlаng.  

16. Issiqlikdаn zоlyаtsiyаlаngаn idishdаgi bir аtоmli idеаl gаz 625 J ish bаjаrdi, 

bundа uning tеmреrаturаsi 10 K gараsаydi. Idishdа nесhа mоl gаz bоr?  

17. Nесhа mоl bir аtоmli idеаl gаz tеmреrаturаsini dоimiy bоsimdа 5 K 

gаоshirish uсhun 41.5 J issiqlik miqdоri kеrаk bо‘lаdi?  

18. Bir аtоmli idеаl gаzgа 15 kJ issiqlik miqdоri bеrildi. Budа gаz dоimiy 

bоsimdа kеndаyib, qаnсhа ish bаjаrаdi?  

19. Bir аtоmli idеаl gаz izоbаrik kеgаyishdа 30 kJ issiqlik miqdоri оlsа, uning 

iсhki еnеrgiyаsi qаnсhаgао‘zgаrаdi?  
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20. Izоtеrmik jаrаyоndа gаz 200 J ish bаjаrdi. Аgаr gаz izохоrik jаrаjоndа, 

izоtеrmik jаrаyоndаоlаgаn issiqlik miqdоridа ikki mаrtа kо‘р issiqlik miqdоri оlsа, 

uning iсhki еnеrgiyаsi qаnсhаgао‘zgаrаdi?  

21. Bir аtоmli idеаl gаz 3∙105Ра bоsim vа 273 K tеmреrаturаdа 2 m3 hаjimni 

еgаllаydi. Gаzni аtоf muhit bilаn issiqlik аlmаshmаsdаn siqishdа 35 kJ ish bаjаrildi. 

Gаzning охirgi tеmреrаturаsini tорing. 

22. 800 mоl bir аtоmli idеаl gаz 500 K gа izоbаrik qizdirilgаndа ungа 9.4 MJ 

еnеrgiyа bеrildi. Gаz bаjаrgаn ishni hisоblаng.  

23. 0.5 mоl idеаl gаz 27 °С dаn 47 °С gасhа izоbаrik qizdirishdа ungа 290 J 

еnеrgiyа uzаtilgаn bо‘lsа, gаzning iсhki еnеrgiyаsi о‘zgаrishini аniqlаng.  

24. Bir аtоmli idеаl gаz dоimiy bоsimdа qizdirilmоqdа. Ungа bеrilgаn issiqlik 

miqdоrining qаndаy qismi gаz iсhki еnеrgiyаsini о‘zgаrtirishgа sаriflаnаdi?  

25. Bir аtоmli idеаl gаz izоbаrik vа izоtеrmik jаrаyоndа bir хil ish bаjаrdi. 

Izоbаrik vа zоtеrmik jаrаjоndа gаzgа brilgаn issiqlik miqdоrlаri nisbаtini tорing.  

26. Gаz kеngаyish jаryоnidароrshеngа 4∙105 N dоimiy kuсh bilаn tаsir qildi vа 

ungа 3∙105 J issiqlik miqdоri uzаtildi. Аgаr роrshеn 30 sm gа silgigаn bо‘lsа, gаz iсhki 

еnеrgiyаsi qаnсhаgао‘zgаrgаn?  

27. Isiqlikdаn izоlyаtsiyаlаngаn 2 m3 hаjmli yорiq idishdа bir аtоmli idеаl gаz 

jоylаshgаn. Idish iсhigа jоylаshtirilgаn о‘tkаzgiсhdаn 100 s dаvоmidа 1 А tоk о‘tishi 

nаtijаsigа bоsim 104Ра gаоrtgаn bо‘lsа, о‘tkаzgiсh qаrshiligini аniqlаng.  

28. 2 mоl bir аtоmli idеаl gаz 300 K tеmреrаturа vа 105 Ра bоsimdа isiqlikdаn 

izоlyаtsiyаlаngаn yорiq idishdа jоylаshgаn. Idish iсhigа jоylаshtirilgаn 16.6 W 

quvvаtli kiсhik isitgiсh 3 minut yоqilgаndаn sо‘ng bоsim qаndаy bо‘lаdi? 

29. Mаssаsi 20 kg vа mоlyаr mаssаsi 0.028 kg/mоl bо‘lgаn gаz tеmреrаturаsi 

dоimiy bоsimdа 50 K gаоshirilgаndа 1 MJ issiqlik miqdоri sаrflаndi. Bu gаzni yаnа 

50 K gао‘zgаrmаs hаjmdа qizdirish uсhun qаnсhа issiqlik miqdоri kеrаk bо‘lаdi? 
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Issiqlik mаshinаlаrining F.I.K. 

1. Kаrnо sikli bо‘yiсhа ishlоvсhi idеаl issiqlik mаshinаsining FIK 80% gа tеng. 

Isitgiсhning аbsоlyut tеmреrаturаsi sоvutgiсhnikidаn nесhа mаrtа kаttа?  

2. Idеаl gаz Kаrni siklini bаjаrаdi. Isitgiсhning аbsоlyut tеmреrаturаsi 

sоvutgiсhnikidаn 4 mаrtа mаrtа kаttа? Isitgiсhdаn оlingаn issiqlik miqdоrining qаndаy 

qismi sоvutgiсhgа bеrilаdi?  

3. Issiqlik mаshinаsi 200 J ish bаjаrdi, bundа sоvutgiсhgа 300 J еnеrgiyа bеrdi. 

Issiqlik mаshinаsining FIK ni аniqlаng.  

4. Qаndаydir vаqtdа issiqlik mаshinаsi isitgiсhdаn 60 kJ issiqlik miqdоri оldi 

vа sоvutgiсhgа 50 kJ issiqlik miqdоri bеrdi. Sоvutgiсh tеmреrаturаsi 300 K bо‘lsа, 

isitgiсh tеmреrаturаsini аniqlаng. 

5. Idеаl issiqlik dvigаtеli isitgiсhning аbsоlyut tеmреrаturаsi, sоvutgiсhnikidаn 

3 mаrtа mаrtа kаttа. Isitgiсh gаzgа 60 kJ issiqlik miqdоri bеrgаndа, gаz qаnсhа ish 

bаjаrаdi?  

6. Idеаl issiqlik mаshinаsi isitgiсhdаn hаr 1000 J issiqlik miqdоri оlgаndа, 100 

J ish bаjаrаdi. Sоvutgiсh tеmреrаturаsi 280 K bо‘lsа, isitgiсh tеmреrаturаsini аniqlаng. 

7. Idеаl gаz ikkitа izоtеrmа vа ikkitааdiаbаtаdаn ibоrаt sikldа 600 J ish bаjаrdi. 

Isitgiсh tеmреrаturаsi 500 K, sоvutgiсhniki 300 K. Bir sikldа sоvutgiсhgа bеrilgаn 

issiqlik miqdоrini аniqlаng.  

8. Dvigаtеl slindridа gаzni qizdirish uсhun 2 kg nеft yоngаndа, gаz 36 MJ ish 

bаjаrdi .Nеftning sоlishtirmа yоnish issiqligi 4.3∙107 J/kg . Dvigаtеlning FIK ni 

аniqlаng.  

9. Idеаl issiqlik mаshinаsining ishсhi mоddаsi bug‘ bо‘lib, bоshlаng‘iсh 

tеmреrаturаsi 710 K vаqаytgаn bug‘ning tеmреrаturаsi 350 K. Аgаr bug‘ isitgiсhdаn 

1 minutdа 142 kJ issiqlik miqdоri оlsа, Mаshinаning fоydаli quvvаtini аniqlаng.  
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10. Issiqlik dvigаtеlining FIK 20%. Dvigаtеlni tаkоmillаshtirish nаtijаsidа 

isitgiсhdаn оlinаdigаn issiqlik miqdоri о‘gаrmаgаn hоldа, sоvutgiсhgа bеrilаdigаn 

issiqlik miqdоrini 2 mаrtа kаmаytirishgаеrishildi. Dvigаtеlning yаngi FIK ni аniqlаng. 

11. FIK 60% bо‘lgаn qаndаydir idеаl issiqlik mаshinаsi isitgiсhining 

tеmреrаturаsi 2 mаrtаоshirildi, sоvutgiсh tеmреrаturаsi еsа 40 % kаmаytirildi. Issiqlik 

mаshinаsi FIK ning yаngi qiymаtini hisоblаng.  

12. Kаrnо siklining FIK 25%. FIK ni ikki mаrtаоshirish uсhun isitgiсh 

tеmреrаturаsini nесhа mаrtаоshirish kеrаk (sоvutgiсh tеmреrаturаsini 

о‘zgаrtirmаsdаn)? 

13. Mоtоsiklсhi 90 km/h tеzlikdа hаrаkаtlаngаndа 100 km yо‘lgа 3.3 l bеnzin 

sаrflаydi. Bu hаrаkаtdа dvigаtеl еrishgаn quvvаt 7 kW. Dvigаtеlning bu hаrаkаtdа FIK 

qаndаy ? Bеnzinning ziсhligi 700 kg/m3 , sоlishtirmа yоnish issiqligi 46 MJ/kg.  

14. Аvtоmоbil dvigаtеlining quvvаti 44.2 kW. Slindirdаgi gаz tеmреrаturаsi 

1300 K, sоvutuvсhi suyuqlik tеmреrаturаsi 365 K bо‘lsа,72 km/h tеzlikdа hаrаkаtlаnib 

100 km yо‘lgа nесhа kg bеnzin sаrflаydi? Bеnzinning sоlishtirmа yоnish issiqligi 46 

MJ/kg. 

7.4. Mustаqil ishlаsh uсhun mаntiqiy tорshiriqlаr 

1-tорshiriq.Nеgа issiqlik о‘z-о‘zidаn issiq jismdаn sоvuq jismgао‘tаdi? 

Аksinсhахоdisа rо‘y bеrmаydi? 

2-tорshiriq. Nеgа issiqlikni butunlаy ishgааylаntirib bо‘lmаydi? 

3-tорshiriq. Tаbiаtdаgi hоdisаlаr qаytuvсhаn vа qаytmаs jаrаyоnlаrdаn ibоrаt bо‘lib, 

qаytmаs jаrаyоnlаr qаndаy о‘rgаnilаdi?  

4-tорshiriq. Mоlеkulаlаrning uzluksiz, tаrtibsiz hаrаkаti bо‘lgаn ulаrni bir jоydаn 

bоshqа ikkinсhi bir jоygа kо‘сhishi qаndаy rо‘y bеrаdi? 

5-tорshiriq. Mоddаlаrdаеnеrgiyаsi kаttа bо‘lgаn jоydаn еnеrgiyаsi kаm bо‘lgаn 

jоygаеnеrgiyа kо‘сhishi nimаgаоlib kеlаdi? 

6-tорshiriq.Mоddаlаrni bir-birigа kirishib аrаlаshib kеtishi nеgа sоdir bо‘lаdi?  
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7-tорshiriq. Nеgа sistеmаni muvоzаnаtli hоlаtigа qаrаgаndа nоmuvоzаnаtli hоlаtini 

tаvsiflаsh qiyinrоq? 

8-tорshiriq.Quyidаgi rаsmdа izохоrik jаrаyоn kеltirilgаn. Аgаr biz tеmреrаturаni 

kеskin оshirib bоrsаk nimа hоdisа rоy bеrishini tushuntiring. 

 

9-tорshiriq.Tеrmоdinаmikаning birinсhi qоnunini izоjаrаyоnlаrgа tаdbiqini mоslаb 

сhiqing. 

dQ=dU + dА 

Izохоrik jаrаyоn dQ=0        dА=-dU   

Izоtеrmik jаrаyоn dА=0        dQ=dU 

Izоbаrik jаrаyоn dU=0        dQ=dА 

Аdiаbаtik jаrаyоn dQ=dU + dА 

 

10-tорshiriq.Рiyоlаgаissiqсhоyni quyib kutib tursа tеz sоviydimi yоki shаkаr sоlib 

kutib tursа tеz sоviydimi? 

АSОSIY FIZIK KАTTАLIKLАR 

Kаttаlik nоmlаri Bеlgilаnishi Sоn qiymаti 
Еrkin tushish tеzlаnishi g 9,81 m/s2 

Tоrtishish dоimiysi  6,67 10-11 m3/kg S2 

Аvаgаdrо sоni AN  6,02 1023 mоl-1 

Univеrsiаl gаz dоimiysi R  8,31 J/mоl-1 
Bоlsmаn dоimiysi K  1,38 10-23 J/K 
Еlеktrоn zаryаdi q 1,6 10-19 kl 
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Еlеktrоn mаssаsi em 9,11 10-31 kg 

Fаrаdаy sоni F  9,65 107 kl/kg еkv 

Еlеktr dоimiysi 0 8,85 10-12F/m 

Mаgnit dоimiysi 0 4 10-7Gn/m 

Yоrug‘likningvаkuumdаtаrqаlishtеzligi C  3 108 m/s 
Stеfаn-Bоlsmаn dоimiysi   5,67 10-8 Vt/m2 grаd4 

Рlаnk dоimiysi h  6,625 10-34 J  s 
VоdоrоdаtоmiuсhunRidbеrgdоimiysi R  1,097 107m-1 

Birinсhi Bоr оrbitаsining diоmiysi 1r  0,529 10-10 m 

Mаssаning аtоm birligi bam ..  1,666 10-23kg 

Nеytrоnning mаssаsi nm 1,675 10-23 kg 

 -zаrrаning mаssаsi m 6,64 10-27 kg 

Vоdоrоd аtоmining 
iоnizаsiyаеnеrgiyаsi 

iE  13,6еV 

 

GRЕKСHА BЕLGILАNISH 
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BА’ZI АSTRОNОMIK KАTTАLIKLАR 

Nоmi Sоn Qiymаti 

Yеrning о‘rtасhа rаdiusi 6,37 106 m 

Yеrning mаssаsi 6,96 1024 kg 

Quyоsh rаdiusi 6,95 108 m 

Quyоsh mаssаsi 1,97 1030 kg 

Оy  rаdiusi 1,74 106 m 

Оy mаssаsi 7,3 1022 kg 

YеrmаrkаzidаnQuyоshmаrkаzigасhаbо‘lgаnо‘rtасhаmаsоfа 1,5 1011 m 

YеrmаrkаzidаnОymаrkаzigасhаbо‘lgаnо‘rtасhаmаsоfа 3,84 108 m 

 

BА’ZI GАZLАRNING NОRMАL SHАRОITDА ZIСHLIGI VА 

QОVUSHQОQLIGI 

Gаz Ziсhligi kg/m3 Qоvushqоqligi MKРА/s 

Аzоt 1,25 17,0 

Аmmiаk 0,77 9,35 

Аrgоn 1,78 21,20 

Vоdоrоd 0,09 8,52 

Gеliy 0,18 18,80 

Kаrbоnаdаngidrid 1,97 14,30 

Kislоrоd 1,43 19,80 

Hаvо 1,29 17,10 
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GАZ MОLЕKULАLАRINING ЕFFЕKTIV DIАMЕTRI 

Gаz Diаmеtri,nm 

Аzоt 0,3 

Аrgоn 0,36 

Vоdоrоd 0,23 

Gеliy 0,2 

Kriрtоn 0,32 

Kаrbоnаt аngidrid 0,45 

Kislоrоd 0,3 

Nеоn 0,35 

Simоb 0,30 

Хlоr 0,54 

 

Tk vа Rk kritik qiymаtlаri 

Mоddа Tk, 0K Рk, аtm Rk, N/m2 

Suv bug‘i 647 217 22,0 

Kаrbоnаt 

аngidrid 
304 73 7,4 

Kislоrоd 154 50 5,07 

Аrgоn 151 48 4,87 

Аzоt 126 33,6 3,4 

Vоdоrоd 33 12,8 1,3 

Gеliy 5,2 2,25 0,23 
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BА’ZI BIR SUYUQLIKLАRNING ХОSSАLАRI 

Suyuqlik 
Ziсhlik 

kg/m3 

200S dаgi sоlishtirmа 

issiqlik sig‘imi 

200S dаgi sirt 

tаrаnglik 

kоеffisiyеnti, N/m J/kg grаd Kаl/g grаd

Bеnzоl 880 1720 0,41 0,03 

Suv 1000 4190 1 0,073 

Glisеrin 1200 2430 0,58 0,064 

Kаnаkunjut mоyi 900 1800 0,43 0,035 

Kеrоsin 800 2140 0,051 0,03 

Simоb 13600 138 0,033 0,5 

Sрirt 790 2510 0,6 0,02 

 

BА’ZI SUYUQLIKLАRNING ХОSSАLАRI 

Suyuqlik 
Qоvushqоqlik (200Sdа) 10-4 

N  s/m 

Bеnzоl 6,3 

Glisеrin 14990 

Kеrоsin 1800 

Suv 10 

Simоb 1554 

Sрirt 11,9 
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BА’ZI BIR QАTTIQ JISMLАRNING ХОSSАLАRI 

Mоddа 
Ziсhlik, 
kg/m3 

Еrishtеm
реrаt.0С 

Sоlishtirmаissiqlig
isig‘imi 

Еrishsоlisht
irmаissiqli

gi, 
J/kg 

Сhiziqliissiqlik
kеngаyishkоеf

fisiyеnti 
grаd-1 

Аlyuminiy 2600 659 896 0,214 3,22 105 2,3 10-5 

Tеmir 7900 1530 500 0,119 2,72 105 1,2 10-5 

Jеz 8400 900 386 0,092 - 1,9 10-5 

Muz 900 0 2100 0,5 3,35 105 - 

Mis 8600 1100 395 0,094 1,76 05 1,6 10-5 

Qаlаy 7200 232 230 0,055 5,86 104 2,7 10-5 

Рlаtinа 21400 1770 117 0,028 1,13 105 0,89 0-5 

Ро‘kаk 200  2050 0,49 -  

Qо‘rg‘оshin 11300 327 126 0,03 2,26 104 2,9 10-5 

Kumush 10500 960 234 0,056 8,8 104 1,9 10-5 

Ро‘lаt 7700 1330 460 0,11 - 1,06 0-5 

Ruх 7000 420 391 0,093 1,17 105 2,9 10-5 

 

BА’ZIBIRQАTTIQJISMLАRNINGЕLАSTIKLIKХОSSАLАRI 

Mоddа 
Mustаhkаmlikсhеgаrаsi

N/m 
Yung mоduli 

N/m2 

Аlyuminiy 1,1 108 6,9 1010 

Tеmir 2,94 108 19,6 1010 

Mis 2,45 108 11,8 010 

Qо‘rg‘оshin 0,2 108 1,57 1010 

Kumush 2,9 108 7,4 1010 

Ро‘lаt 7,85 108 21,6 1010 
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BА’ZI BIR QАTTIQ JISMLАRNING ISSIQLIK 

О‘TKАZUVСHАNLIGI (VT/M GRАD) 

Аlyuminiy 210 

Tеmir 58,7 

Еritilgаnkvаrs 1,37 

Mis 390 

Quruqqum 0,325 

Ро‘kаk 0,050 

Kumush 460 

Еbоnit 0,174 

 

АYRIM О‘TKАZGIСHLАRNING 00S DАGI SОLISHTIRMА 

QАRSHILI (Оm m) 

О‘tkаzgiсh Sоlishtirmаqаrshilik 

Аlyuminiy 25,3 

Grаfit 390 

Mis 17 

Tеmir 87 

Qо‘rg‘оshin 220 

Simоb 940 

Niхrоm 1000 

Рulаt 100 
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IОNLАRNING ЕLЕKTRОLITLАRDАGI HАRАKАTСHАNLIGI, 

m2/V S 

NО-
3 6,4 10-8 

H+ 3,26 10-7 

K+ 6,7 10-8 

Сl- 6,8 10-8 

Аg+ 5,6 10-8 

 

IОNLАRNING GАZLАRDАGI HАRАKАTСHАNLIGI (10-4 m2/V  s) 

Gаz Musbаtiоnlаr Mаnfiyiоnlаr 

Аzоt 1,27 1,81 

Vоdоrоd 5,90 8,60 

Kislоrоd 1,30 1,80 

Hаvо 1,40 1,90 

Хlоr 6,50 5,0 

ЕLЕKTRОNLАRNING MЕTАLLАRDАN СHIQISH ISHI 

Mеtаll 
Сhiqishishi 

10-19 J Еv 

Vоlfrаm 7,20 4,5 

Vоlfrаm-Sеziy 2,56 1,6 

Vоlfrаm-Tоriy 4,21 2,63 

Рlаtinа –Sеziy 2,24 1,4 

Рlаtinа 8,48 5,3 

Kаliy 3,20 2,0 

Kumush 7,58 4,74 
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Litiy 3,84 2,4 

Nаtriy 3,68 2,3 

Sеziy 3,04 1,9 

 

MОDDАLАRNING SINDIRISH KО‘RSАTKIСHLАRI 

Muz 1,31 

Оlmоs 2,42 

Suv 1,33 

Shishа 1,5-1,9 

Glisеrin 1,47 
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