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KYPC JIOUMUXA UIIINHU BAXKAPUII BYHNYA
TOIIINUPUKJIAP

Kypc noiinxa maB3ycu cudatuna TeMUpP-OETOH MaxCyjaoTjapura HIIIOB
Oepulll y4yyH MYJDKaUIaHTAaH HWCCHUKIMK TEXHUK KypwiMalapuaad Oupu
Yprasunaau.

Tonmmpukaa Kypuiama Typu, MHIIIHK (COATIMK) MaxCcyJOT UIU1a0 YUKapHUIIL,
OCTOH TypH Ba YHUHT XYCYCHSITU, HCCHUKJIMK TallyBUd TypH, OyFjaml
pexuMu(TapTuOn), N30TEPMUK KalHaIll TeMIEPATypacu, KypUTHIAETTaH MaxCyJIOT
HOMEHKJIaTypacu, UCCUKJIMK-HAMIIMK WIUIOB O€pUIl BaKTH, TETUIILIA XUCOO-KUTOO
kypcatunaau. Tonmupukaa tanadanapHuHr 3b1ruOopunn UTYHu noituxanamina,
WKOAMM EHAOMIMIIIApUTa YbTUOOP KapaTUIIAIN.

Tanabamap kypc Joluxa wuIIUIa Kypc JoWuxacu paxOapu OusaH
Oupranukaa Xajad KypUJIUII COXacHaa KYJUIAHWIMaraH SHTM UCCHUKJIMK TEXHUK
KypUIMadapuHUHT KOHCTPYKIIUSITIAPUHU Ba KYPUTUILIHUHT SIHTU
TEXHOJIOTUSJIAPUHHU UIILIA0 YMKUIILIIAPH MYMKHH.

KYPC HQﬁHXACHHHHF TY3WIHAIIHA, XA’KMH BA YHA
PACMUUJIAIITUPUIITA KYUNJIAIUT'AH TAJIABJIAP

Kypc noiinxacu — 2 Tta acocuit 6ynumaan nubopat 0ynaau.
1. Xucob TyuryHTUpyB €3yBH.
2. I'padux Kucmu.
Xucob tymyHTUpYB €3yBH 25-30 Bapakman umOopar OynuO, Kylumgarua
OYIMMIIapHU ¥3 Uuura oJiajJiu:
1. Kupum-2-3 Ger.
2. Kypunmana conup OynaauraH MCCUKIUK aJMalllMHYB >Kapa€HU Ba YHUHT
KOHCTPYKIUSICH €3Ma 0aéHu - 5-6 Oer.
KonctpykTtus xuco6 - 2-3 Oer.
TexHomoruk xucod - 3-4 Ger.
Kypunma uccuknuk xucoou - 10-12 Ger.
TexHuk uKTUCOANM KypcaTkuwiap - 1-2 Oer.
MexHnat Mmyxodazacu Ba TexHUKa XxaBdcuznuru - 1-2 Oer.
Qdoitnananwiran anaduérnap pyrxatu - 1 Oer.

PN B W

XucoO TyIIyHTUPYB €3yBU KyiE3Mma xoJijia Taki€éprnaHaau. BapakHuHT yamn
TOMOHMJAAH 3CM KOW KOJIMIIW 1IapT.

Kypc nolinxacuHuHT TUTYI Baparu |-unoBaga KENTUPWITAHUACK E3UIIAAN.

TymyntupyB €3yBUHUHI Oommaa OepuiiraH TONIIUPHUK Baparu, Kypce
Joiinxa MaB3ycH Xamja Yru3Maiiap HoMJIapy KEATUPWITaH OYIHIIH JIO3HUM.

XUCOO-TyIIYHTUPYB €3yBUAA KUCKAPTUPWITAH CYy3/1ap KEJITUPUIUIIN
MYMKHUH 3Mac, TYJIUK €3WIUIIM MmapT. AnaOuérnapaaH OJUHTaH Kydupmasapra
n30x 0epub OGopui 3apyp. Bapaknap 6etinananu, kaaBajiap Ba pacMiiap HOMJIapu
Owinan €3unub paKamIaHaIu.

Xuco0 KucMHM Kyuuaaru TapTuOaa udonanaHaau: OUpUHYM HaBOaTAa
U3lIaHa€Tral yI4oB HOMH, KeWuH (¢dopmynacu, 3apypuil  KaTTaJukiap
dbopMmynanapra Kyinnb xucobnanaau. doigananuwirad GU3MK KaTTAIMKIAp Cy3aap
Ba COHJIAp €paMuaa U30XJIaHaIH.



Tymyntupys €3yBu cudatuaa oiinanaHwirad agadbueétiap pyiuxaru tanao
acocuja €3uiaau, sbHu abaauét Mmyammudu, HOMH, HaIlIp >KONU Ba Wuin €3umaiu.

I'paduxk kucmu 1 €xu 2 Bapakna uzoxjiaHagu (dopmar A-1). bynaa
KYPWJIMaHUHT TJIaHW Ba acOCUM KUpKUMJIapW TacBUpJaHaaAu. byHaaH Tamkapu
Kypc JIOWHMXa UIIUHYU OakapHuIlia Kype Joinxa pax0apu Ouinad Oupraiukia anpum
Oofamiiap, KypuiMaliap, y3aTUll CXeMallapy, HCCUKJIMK TAallyBYM KypUiMaylap Ba
KypUJIMaJapHUHT BEHTWIALMS CUCTEMAacu TaCBUPJIaHAIH.

lappux xucmu Kamamjaa €K MYXaHJMCIHK KOMIBIOTEp rpadux

JacTypJiapu €paamuaa Oaxapuiaiu.

XUCOB-TYIIYHTUPYB E3YBUHUHI KUPHUIII
KUCMHU MA3BMYHU

Xucobd  TYmIYHTHpUII  €3yBUHUHI  KUPHUII  KUCMUJA  TEMUP-OETOH
MaxCyJOTJIapUHU MIUIa0 YHKApPUII Ba YJIAPHUHI KOHCTPYKLMSUIApU XaKU7a
YMyMUH TylIyH4Yanap xamaa JjonmxanaHaérran MWMTVYceuma Kyputninaérrax
MaxcCyJIOT KOHCTPYKTHUB 3J€MEHTIIapy OaéH 3THIIaIu.

TapMOKHUHT PUBOXKIIAHUIIN OWIIaH OOFJIMK OYJIraH TEXHOJIOTHK >KapaéHiap
Ba MHCCHUKJIMK KypWJIMaJapUHUHI AaCOCUWA KYpCaTKUWIapH, HUCCUKIUK cappu
MEBEPIIApU, MCCHKIMK Yy3aTUII KypuiIMacu Typiapd XaKuJard MabilyMoOTJap
E3unuiy  3apyp. MaBxKyJ MUCCUKJIHMK TEXHUK KypuUiIMajapH, YJapHUHT MIILIAII
TapTUOU, TaxXJIWJHU, HKCIUTyaTalUsICH, TEXHUK-UKTUCOAUN KYpCaTKUWIapu XaKuja
MabaymoTiap Oepunaau. Xyjocaja TONUIMPWITaH KypUIMAHUHT a(3ajlIMKIapu
Ba KaMUYMJIMKJIapu alTUO YTUIAaU.

HNCCHUKJIUK HUIIJIOB BEPUII )KAPAEHU BAEHU

Tanaba kypc mnoluxacMHUHr ymO0y KucMHaa O€TOH Ba TeMUpP-OeTOH
MaxCyJIoTJapura UCCUKJINK UIJIOB OCPUIIHUHT Ha3apui acociapu xakuja €3aiu,
TalllKU Ba WYKH HCCUKJIMK, UCCUKJIMK aJIMAlIMHYBUHUHT (U3UKaBUU Ba (U3HUK-
XUMUSIBUM JKapaéHllapyu XakKujaa, OCTOHra HMCCUK HIUIOB OEpUIIHUHT acoCUi
ycyinapu, OyFJaHMII peXKUMU XaKuJla KUCKaya MabiaymMoT Oepanu,
MaxCyJIOTJIAPHUHT KypPUTHUII JaBpiapy Ba rpauKiapy Ty3WIaIu.

KYPUJIMA TACHU®HU

Tonmmpukaarn KypuJIMaHUHT MILIANI TPUHIUIIA Ba aCOCUUA KOHCTPYKTHB
ad3aMKIapy  Xakuja MablymMoTiap Keatupuianud. Mnuia®d yukapuiarax
MaxCyJOTJIApHUHT (I10J, JE€BOP, TOM EKM IIWI) 3HU, OaJaHJIUTH, KEHIJIUTHU Ba
pyxcar STWITaH TeOMETpUK Yyiuamiiapu Kypcatwiaad. bynaan Tamkapu Oy
KHUCMJa KypuiMara MaxCyJIOTHU >KOWJAIITUPHUIN Ba KypUIMaJaH MaxCyJOTHHU
OJIUII YCYJIU, UICCUKJIUK TallyBYH, UCCUKIMKHHU XOCWJI KWIUII yckyHanapu, UTYra
XM3MAT KYpCaTUII Ba HIUIATUII XaMJla WCCUKJIMK PEKUMHUHU KYJUIalll XaKuja
KHCKaua MabllyMOT Oepuiiajid. ArperaTHu OONIKApUII, Ha30paT-yIuoB KUXO03JapH,
KypUiMa >KOMIIAIlraH O Ba YHUHT 3apyp MapaMeTpiapu Xakuja €3ma TaBCHU(]
oepunaay.



KOHCTPYKTHUB XUCOB

KoHcTpykTuB XMco64a KypuUIMaHUHT T€OMETPUK YIYOBJIAPU AHUKJIAHAIH,
VHUHT XaxMmu ¢oiganun um koddduinuentu xucodnaad tonunagu. Wmuos
Oepwiran MaxcyiloTiap ymuamjapu €plaMuaa Kypwima  rabaputiapu
XUCOOJIaHAIH.

a) YyKypJIMK/A Koujamran Oyr OwiaH KypuTyBuUHM(Ypa) kamepa. OnauHaaH
MaxCyJoTiap KaBaT-KaBaT KWJIHO KOWIAIITUPpUIAJUTaH  KaMEpPaHUHI 3CKHU3U
ymswiagn. Kamepna 2, 4 Ba yHAaH KyIn MaxCyJloTiap  peKAIAIITHPUIUIIN
MyMKHH. Kamepa xoinamran MaiIoH KpaH €paaMuia KaMEpPaHUHT KONKOFU €KU
TOMUHH KYTapuill UMKOHUSITUHHM XHcoOra ojiraH XoJjijaa pexanalTUPUIAIINA
no3uM. OaTaa KaMepaHUHT KEHTJIMTY Ba Y3YHJIUTH (PopMalid MaxCyJIOTHUHT 2 Ta
ITa0eIN KOMIAIMIIMHNA XUco0ra oJIraH XoJjiaa JoONuXaaaHaIu.

Kawmepa y3ynnuru L, xyhunaru popmyna €paamMuga aHUKIaHAIH:

Lo=n-L+(n+1)-a=1-6+(1+1)-0,2=6,4m

by epoa: Ly— Maxcyior xoinamrad (pOpMaHUHT y3yHIUTH, M. L=6,0m
n- y3yHIHK Oyiinua (opmanap cCoHH, NOHA(L>4m 6yneanda n=1 xaoyn
KuauHaou). Y3ymauk Oyuuua gopmanap couunu n=1I1 0eb Kabdyn
KULAMUS3.
a= 0,1-0,2 m xamepa aeBopH Ba hopMasiap xamaa hopMaiap opacuiaru
Macoda. feeop ea gopmanap opacuoacu macopanu a=0,2 m Kabdyn
KULAMUS3.
Kamepanune y3ynnueunu L,=6,4m 0eb Kabyn Kunamus.

K&MCDaHI/IHF KCHIJIUTU B k-KYﬁHHaFan AHUKJIaHaaH.

B, =b, -n, +(n, +1)-b=201-1+(1+1)-0,2=2,41m

by epoa: bg(dopmaHMHT KEHITIUTH, M. PopMaHuHe KeH2IusuHu 2-unosaza
acocam UCCUKTUKHU CAKaaul KOOUMUAMU OpMUpuiean 0eeop HnaHelu YyyH
byp=2,005=2,01 0eb xkabyn Kunamus.
n;- Kamepa KeHrinuru Oyiinda opmanap conu, aoHa ( by > 2m 6yneanoa n=1
Kaoy1 KUIUHAou)
b = 0,1-0,2 m xamepa neBopu Ba hopMaiap xamaa dhopManap opacuaaru macoda.

Xucob-kumoobnapea kypa By=2.4 m 0eb kabyn kunamus.

Kamepanunr uykypauru Hy Kyiunaru dopmyna épaaMujia aHUKIAHA A
H, =n, -h;+ny,=1)-h +h, + hy=4:0,24+(4-1)0,06+0,15+0,10=1,39m

0y epoa: hy— GOpMaHUHT OalaHAIUTY,M. 2-Ua0Bara acocaH hg=0,24m.
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n, - KaMEpaHUHT OaNaHaIuru Oyitnua opmanaru MaxcynoTiap COHH, JOHA (Xap
Oup >xapaéHna Oup TypJlaru MaxcyJoTiap OJIMHAIA, MaXCyJOTJIap COHU 4 TajaH
KaMm OYJIMacCIIUTU Kepakx)

h;-BepTukan Oyinua gopmanap opacumaru macoda, =0.03-0.1m. /4;=0,06 oeb
KaoOy KUiamus3.

h,- xamepanuHr Tyou Ba ¢dopma octu opacunaru macoda, =0,15-0,2m. h, =0,15
0eb Kabyn Kunamus.

h;-popmaHUHT Temacu Ba KaMmepa KOMKOFH opacuaaru macoda, h3;=0,05-0,10m.
h; =0,10 ne6 kabyn xunamuiz.Kamepanunr ymymui Oamanmnura  2,8-3M.1aH
OIIIMACJIUTU JIO3UM.

XucoOnanuiapra kypa kamepaHuHr uykypaurn Hi=1,39m onungu.
KamepaHuHr um yHYMJOPJIUTMHU OIIMPHUII YYyH KaMEpaHUHT OallaHIJIUTU
Oyiinua opmanaru MaxcyjaoTiiap COHUHU OpTUpaMu3. n,=8 0eb Kabyn Kuiamus.
Y xonoa

H, =8:0,24+(8-1)0,06+0,15+0,10=2,59m<2,8Mm

Kamepanune uykyprueunu Hy=2,60m 0ed kabyn xuiamus.

FOxopuoa amanea owupunean xucob-xumoobnapea Kypa KaMepaHuHe
KOHCMPYKMUSG dNeMEeHMIapu Kyuuoacu KUumMamiaza 22a 0yiou:

L;=6,4m, B;=2.4 ¢a H;, =2,60m

Kamepanunr ¢oiinanu curumu V¢ KaMepaHuHT Qoaaliu CUFUMHU KyWHaaru
dbopmyna épaaMuia aHUKIAHA U
VEny Vi =8-2,89=23, 12m°

by epoa: n,- xamepana mMaBxyJ OYJIraH UCCUKIUK HIIUIOB OepuiiaéTra
MaxCyJIOTIap COHU: ny=8

V- 1Ta MaxcyJIOTHUHT XaKMHU, M Vm=6-2,01-0,24=2,89M3

Kamepa xaxmununr doiganun wum  kodpdunentu(K,) xyhugaruda
AHWKJIaHaJIH:

K= V¢V,=23,12/39,94=0,58
6y epoa: V,-xamepaHuHT Xakmu. KamepanuHr reoMmeTpuk Xaxxmu V,=L; By Hj,
dbopmyItara acocaH aHHKJIaHAIH.
V=6,4-2.4-2,60=39,94x°
W cCcHKINK TEXHUK YCKYHAJIApUHHA TEXHOJIOTHK JOMUXAlIalll MehEPIapura acocaH,
K, >0.1 oynumu kepak. buz novtuxamaérran UTYcu XaXxMuHUHT (oifnanu ui

ko3¢ durmentu K= 0,58 ra tenr oynau. Jemak, K, HUHT KUMMaTH TEXHOJIOTHUK
Joitmxanaii MebEpaapu Tanabdiiapura xaBoo Oepaan.

KYPUWIMAHUHI TEXHOJIOTUK XUCOBH

a) KYPWIMAHUHT YHYMJIOPJINTH,
JlaBpuii WOUIOBYM KypPWIMAHWHT YHYMIOPJWTH KypWIMAHUHT W  ITHKJIH
JABOMJIMJIUTH Ba YHUHT OUp CYTKaJarv Uil HUKIMHUHT alJlaHUIUIapy COHU OuiiaH
aHUKJIaHAJIH.




KypwiManuar wm  mwknw  gaBommwinra  Te-Kyduaard  dopMmyia acocuaa
aHUKJIAaHAIH :
T= Tyt TmsT TqT Tigt Tt 7=(8-4+3)/60+0+5+4+3+(8-4+3)/60=13,17 coar.

by epoa, 7, - ACCUKIMK KypHUIMacura MaxCylOTIapHU FOKIIAII BAKTH, COAT;

Tms — KypUJIMaJia MaxcyaoTra UCCUKJIMK UIUIOB OSpUWIMIIUAAH OJJAUHTHU
MaxCyJIOTHM cakJialll BakTH (arap Oy Oepuirad TOMIIMPUKIA YBTUOOpPra OJUHTaH
oynca);

Tq - MaxCyJOTHHU KU3AMPHII BaKTH,COAT,

Tiq - MAXCYJIOTHUHT U30TEPMHK KU3JUPUILI BAKTH. COAT

T;— MaXCYJIOTHUHT COBYIII BaKTH,COAT

T; - MAXCYJIOTHU KypUiIMaJaH TyIIUPHUII BAaKTH,COAT

Vpa kamepara MaXCyJNOTHH IOKJIAll BaKTH Kyiumarm mdojara acocaH
aHUKJIAHAIU:
Tyu= tm' Vi /N,

0y epoa: t,— OUTTa MaxCyJOTHUHI XOCHJ OYJIUII LIUKIN(BAKTH), COAT;

V- KypuiMaHuHT (oiiiaiv CUFUMU, J0HA;

ng-MaBXyJl KypwiMmara OuUp BakTla XW3MaT KWJIyBUM IIaki OepyBUud
MOCTJIap COHH.

Kypc noiiuxacunu Oaxapumiia makia OepyBYM KypwiMa YHYMIOPJIUTU
MaxCyJOTHH HUCCUKJIMK-HAMIIUK HWIIJIOB O€pHUlll Y4YyH Y3JIyKCH3 eTKa3uO Oepa
oJlagu 1e0 xpcoOnamn MyMKHH.

V3 HaB6aTHHa IOKJIAIl BAKTH — MaXCYJIOTHM TAIMIN, Kamepara »Oiiam Ba
KOIIKOFMHH SIHMII BAKTIAPHTa MOC KEJIHIIM Kepak. Ypa KaMmepara FOKJIall BakTH 1
Ta Maxcyyorra 3-4 MUHYTra TYFpW Kenagu, KONKOFMHHU €numra 3ca 2-3 MUHYT
capdianay.

YMyMuii Xon1a TYIUpUII BaKTUHU aHUKJIAII Kyiiugaruda Oyiaau:
ti= V¢/ Pkr,

0y epoa; Vi-KypHIMaHUHT (hOMJaIN CUFUMU,I0HA.

Py, - XKpaHHMHT MaxCyJOTHH TYyIUMPHUII YHYMIOPJIUTH, JOHA/COAT.

ByrnantupyBun kamepajgaH MaxCyJIOTHM TYUIMPHUII BAaKTH FOKJIAIl BaKTUTa
TEHT OYJIMILN mapT:

Kamepa pnaBpuifi XapakaTHHMHT aiiaHuml Kod(pQUIMEHTH Kyhujgaruya
AHUKJIAHA]IN:

K,=24.K,/1,=24-0,94/13,17=1.71

Oy epna, 24 — BaKTHUHT CyTKaJauK GoHaH, coat
K, - xamepanunr ¢oiganaHum Ko3()PUIMUEHTH UKKA CMEHAIM Wl TallKWI
kwimHranga: K= 0,87 — 0,9; yu cmeHanu um tamkui kuauaragaa: K= 0,92 —
0,95 neb xkabyn KUIUHAIH.

Maxcynor wumad YWKAPUIIHUHT 3aMOHABUM HWHTEHCHUB TajlabJapyuHHU
XUCOOTa OJITaH XOJiJla TEXHOJIOTHK Ba HMKTHUCOAWN >KUXATJapJaH KeIud 4YukKuo,
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maKa OepHIll >KMXO3JapH Ba HWCCUKIWMK KypWIMaJlapu HIUIApUHM Y4 CMEHaja
TAIIKWJ KW TaKIA( STUIAAHN.
butra KypunManuHr Hminuk yaymaopiaura Il Kylingarnda xucoOnananu:

In,=X,-F,-7,-K,=1,71-340-23,12-0,9= 12098 M/
0y epoa: F, — Oup cyTKajarm WOl BAKTMHUHI WWUIMK (GOHAU-Oy Kyhumaruda
AHUKJIAHAIH.

F,=365-(D,, + D, +D,)=365-(0+8+17)=340 kyn

0y epoa: Dy,-1 Wnnnaru skmanOa xyHiaapu coHM. (5-6-7 KyHJIMK v xadracu
PEKUMHIATH TALIKWIOTIAP Y4yH); Y4 CMEHAIM MII TallKWiI KuinHranga Dy,=0 ra
TEHT.
Dy-1 iimngaru OaiipaM KyHiapu-7 KyHJIUK U XadTa yayH; Dp=8KyH.
D,-xanurtan TapMupiam Ky3na TyTuirad Kynnap-10...24 kyn; D,=17KyH.
K,-unuiad yukapumzaa coaup OYIUIIM MYMKHH OYiraH y3WJIMLUIApHUA XHCOOTa
oJiyBuM Ko3(pdunneHT(aBapusiiap, METEOpPOJIOTHK apouTiap Ba X.K)(K, ~0,9).

3aBogia €KUM MCCUKIUK WIILIOB Oepuill Oynumiapu(uexiapu)ia 3apyp
oynran Kypuimanap connnu (N) anukiai 3apyp, Oy Kyhunaruya udoananaim:

N L 8500/12098=0,7
IT,

Oy epma: Ilyy-Tommmpuk OyiMYa HCCUKIMK KypWIMAaCHHMHI  HHIIIMK
YHYMAOPAUTU(MUA JaBOMUIA MILTA0 YUKAPWIIAIUTAH MAaXCYJIOT COHU €KU XAXKMU )
OHA/Mn €K M /TR Hy(t):8500M3/ﬁHH.

TexHUK KypuiaMaHu JoMMXanalml Hopmallapura acocaH uexaa xap 10
KaMmepara lta 3axupa kaMepa ypHaTuiIagu.
buznunar xucoO-kutobmapummsra kypa N=0,7 < 1. Jlemak unuia® 4yukapuil
kopxonacuaaru UTYnap conu 1 nqona 6ynaau.

0) HMccuknuk unuioB Oepuil >kapaéHuaa UIITUPOK 3TAJAUTaH MaTepuaiiap
MUKJIOpPU XHUCOOH.
Marepuannap(ameénap) XucoOMHU TY3UIIJAaH MaKcaJl HCCUKJIMK HIILIOB Oepuill
*apa€Huia MIITUPOK ATAJIUTaH CYIOK Ba KaTTUK (Dazanap MUKJIOPUHU aHUKJIAIIAH
nbopar.

butta xamepa ydyH Marepuamiap XMcoOM MabiayMmM OUp HUII JIaBpU Y4YyH
Ty3wiaad. Acocan MabiayMm Oup AaBp uvuuja (LMK, COAT) UIUIOB OepuiiaUraH
matepuan Mukgopu(lM’, 1Maxcymor) xmco6 Gasack cudaThma KyIUTaHTAIH.
YMymaH, aménap MUKIOPM XHCOOU HCCHUKJIMK WIUIOB OEpull JaBpu Yy4yH
KyWugaruda oo 6OpI/IJ'IaI[I/I(KF/M3 XUCOOHn/Ia):

BHpIMK MEKIOPIArd GETOH(M’) TAPKHOHMAATH dIEMEHTIAp

beron beron IM° Geton | Xucobnammapaa | DIeMeHTIapHUHT
Ne TapkuOuaaru TapkuOuIaru | TapkuOuaard | KaOyn KMJIMHTaH | WHJUTMK XapaxaTH,
HJIEMEHTIIap HOMHU | 3JIEMEHTIAp | D3JIeMEHTIIAp 1M’ Geton T
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MUKIOPUHU MHUKIOPH, TapKuOuIaru (ILyy=85 00M3/ﬁnn)
AHUKJIAII KT 3JIEMEHT
dbopmynacu MHUKIOPH,
KT
1. IlemeHT G=IIV, 250-300 275 2337,5
. _ maran-1100, maran-1100, maran-9350,
2. | Tymmpysimnap | G=3V, | o 850 KyM- 850 Kym- 7225
3. Cys G,.,,=B‘V, 230-250 240 2040
4. Apmarypa G=AV, 36-72 54 459
Meran _

5. (bopma(konum)ap G=M-V, 1200 1200 55,5

by epna: I, 3, B, A — 1M’ GeToH Taitépmanr y4yH cap(iiaHaiurad 1eMeHT,
TYIAUPYBUHU 3JIEMEHTIIAp, CYB Ba apMarypajiap OFUpJIUKIapH.

M-1m’ Geronra TYFpU Kelaauran Metan ¢popma(kaccera) OFUPIIUTH.

Mertan popma (kaccera) KaTTAIUTH MaxCyJOTHUHI aHUK TYypHUTa, IIAKJIUTra,
T€OMETPUK Ymyamura OOFIUKIUp, Oy yiuam aManu€Taa KeHr AuanazoHja y3rapud
TYPHIITA MYMKHH.

Kypc noiimxacunum Oaxapuinjga ypa kamepaga Maxcylorra Oyr Ouiad
HInIoB Gepuuiaa Gpopma oFupiura 1M° 6eToH yuyH 1200 Kr, DOAI0H OFUPJIUTH 3Ca
Im® Geton yuyn 700 kr Kabyn KHmMHTaH(arapga MaxcymnoT (akaT MOIIOH/A
OyFiaHTUpUIICA).

NCCUKJIMK TEXHUKACHU XUCOBU

Hccukauk TeXHHK XUCOOM MaxcylioTra WIUIoB Oepuiira capdiaHaJuran
UCCUKJIMK MUKIOPMHM aHMKJIAIl Makcaauaa Oaxapuiaau. bByHMHr ydyH
KaMEpaHUHI UCCUKJIMK OanmaHcu Ty3wnagu. by nsca ¥3 HaBOaTtuga Outra
MaxcyJioTra Ba Oup coaT MOOAMHHUIATH UCCUKJIUK cap(UHU aHHMKJIAIl UMKOHUHHU
oepau.

By xucobnamuiapra acocianran xoijga Tanad KWJIWHAAUTaH OyF MHKIOPH,
OyF YTKa3ru4 Ba CO3JIOBYHM allllapaTIapHUHT XUCOOWHHM aMajira OIIHPHUII MYMKHH.

JlaBpuii HIUIOBYM KypPWIMAHHMHT HCCHUKJIMK TEXHHUK XUCOOM OuTTa
KaMEpaHWHT WII IUKIM Oyiinya Xamaa ajgoxujaa OOITaHFUY KU3AUPHUII a
M30TEPMUK KU3IUPHUIII TaBpIapy YIyH XUCOOIaHaIH.

KAMEPAHUHI' UHCCUKJIUK BAJTAHCH

KaMepaHHHI HMCCHKIMK OATaHCHHM MaxCyTOTHHHT | M MHKIOpHra
HUcOaTaH amaira ouMpamus.

1) Uccukiuk Keauiiu.

Hccuxknuk OanaHCUHMHT KETyBYM KHUCMHU KyWHJIard MaremaTuk wudoaa
épnaMuia XxucoOIaHa u:

ZleluVChi = qu + le + Qla + le + Qlekz + le

Uccuknmk OanmaHCH KeJIyBUM JJIEMEHTIApU KUMMaTHUHU
Kylnaarunap Oaxapuiiaiu:
1-1-6eTOH MaccacMHUHT KypyK KUCMH OWJIaH KETyBYU HUCCUKJIHK:
0,=G,-C,-t,=22250,8420= 37380xK

AHUKJIalaa
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6y epoa: G,=(G+G)=275+1950=2225 ke

t,-MaTepuall KypyK KHCMUHHMHI OOLUIaHFMY TeneparypacH (Oy HHIIHUHT
(dacnnapura OOFIHK, IEXHUHT TEMIIEpaTypacH, oJaTaa ypraya 20°C);

Gg—Marepuan KypyK KUCMH OFUPJIUTH, KT;

C - MaTepHalHHHT HCCHKIMK cuFuMH  (KDK/kr-'C)  (5-mioBaga
kerxrupuran); C=0,84xK/kr-"C
1-2-CyB OusiaH KENTUPUITAH UCCUKIUK

0, =G, -C,-t, =240-4,183-20=20078xXK

1-3-ApmaTypa UCCUKIUTH
0,=G,-C,-t, =540,46-:20=497xXK

1-4 -Metann gopMa UCCUKIIUTH
0., =6,C,t,=1200-:0,46-20=11040x2K
1-5 -IleMEeHTHUHT 3K30T€PMHUK UCCUKJIUTH
O =8 G, =123-275=33825xK

Oy epaa: gk, - 1Kr IeMEeHT 3K30TepMacH,
20=0.0023 Qe 2°(Suv/Sem)* *t1,=0,0023-190-(240/275)***-60-5 = 123x)K
Qckz28 — LUEMEHTHUHI KyJIall MIapowTiapaa 28 CyTKaduK KOTHUIIM JaBOMHUA
HCCUKJINK aKPaTHIIIH;
Qekz28, (Suv/ Sem)o‘44 JApHUHT KUWMaTiaapy 7 Ba 8 - wiioBajgapaaH OJMHAIHN,
tor ~KU3IUPHII JABPUHUHT YpTada TeMIIepaTypacH;

tor =0.5+(t+t) =0,5-(20+100)=60°C
Oy epna: t| Ba t)-KU3IUPUIIT TaBPUHUHT OONTUAATH Ba OXUPHUIATH XapopaTiap;
1-6 - Oyr OusiaH KUPraH UCCUKJIHK:
0,=G,i,= G1,'2676

Oy epna: 1,-OyFHUHT (MCCUKJIMK CaKJIAIllK) SHTANIbNusICH, KXX/Kr (6-11oBa).
G1p-KHIUPWITAETTaH HOMAbIYM KaTTaJIHK.

2) Uccuknuk capdu.
Nccuxnuk OanaHCUHUHT capduiaHaguTraH KUCMUTa Kyiujgaruiap Kupaiu:

ZQcap(]) = QZq + Qbug' + QZS + QZa + QZM + QZaK + QZatAm + QZkond + QZchiq
2-1. BeToOHHUHI KypyK KUCMUHHM KHU3IUPHUII Y4YyH capdiaaHaJuraH HCCUKJIHK
MUKJIOPH:

0,,=G,-C,-1,=2225-0,84-(100-20)= 149520 2K

2-2. beToH KOpPUIIMACHUHHHI KOTHUIIM JaBOMHJA CYBHUHT OYVFJIAHUILIUA Y4YyH
capdiaHrad UCCUKJIUK:

Oy =W,(2493+1.971,,)=0,017,V(2493+1,97t,, ) = 0,01-2400-1-(2493+1,97-60) =

62669 KK

0y epoa: Wi-ymuab Kypuin iynu OuiaH aHUKIAHAAW: OJaTAa ypa Kamepaliapja
MyCTaxkam 3ud OeToHnapHu Oyf Ounan kuzaupuuiaa W; = 1% arpoduna (yHUHT
OFUPJMIMAAH Kenud uukub, W, =0.0ly,-V,), xaccetanu WTVYmapna 5%raua
oynanu.
2-3. Kuzaupuil JaBpUHUHT OXUpHUTra OyloMzia KOJIFaH CYBHU KHU3IUPHUII YUyH
capdaHrad UCCUKIUK MUKIOPH:



0, =G, -C -t,=216-4,183-(100-20)= 72282 kXK
Oy epna: G, =G-W;=240-24=216 ke
2-4. ApmatypaHu KU3IUpHUII yuyH capdiaHTaH UCCUKIUK:
0, =G,-C, -t,=22,5:0,46-(100-20)= 828 kK
2-5. Metann ¢dopmMaHu KU3UPUII YUyH capdiaHTaH UCCUKITUK:
0,, =G, -C, -t,,=1200-0,46:(100-20)=44160 X
2-6. Kwuzaupuil paBpu J1aBoOMUIA KaMEpaHH TallKWI KWIraH TYCUKJIAP
AJIEMEHTIAPUHU KU3UPHUII YUyH capdaaHraH UCCUKITHK:
a) Ypa kamepa yuyH
YMyMuii KypuHUIIAA: 0, =121F (t,, —t, )\/Z la,x

JIeBOpHU KU3QUPUIL YUYH:
Qv = 12240 Foy (=11, /040w =7,2:1,56-45,8(78-20)/(9/27.9%10* *3,14 =
956324 x)K

ITonHu Ku3aupuil y4yH:
onl = 7'2ﬂ‘poleol(t0'r _tl)\/g/apolﬂ =
=7,2:1,45-15,4(78-20)/(9/25.8 %10 *314 =310811 kXK

KonkokHu Ku3aupuil yuyH:
Opp =720 F oy (0, —1)f7, 1 a0,m=7,2:1,56:15,4:(78-20) 1/(9/27,9%107 *3,14 =

qop™ qop

= 321539 xXK.
Q20 QaevTQpoitQqop = 956324+310811+321539= 1588674 kXK
MaxcymoTHHHT | M® XaXMH yayH
Qaax(= Qar/23,12 = 1588674/23,12= 68714xK

by epna: F; - Tycuknap cuptu ro3acu, M

A - UCCUKJIUK YTKa3yBUaHIUK KOAhPUITMEHTH, B1/(M°C);

a-TeMmIrepaTypa YTKa3yBUaHJIUK KO3(PUIIUEHTH, M°/COAT. a HUHT KHiIMaTH TYCHK
Martepuaiapu Typura OOFIUK(YHUHT KUMMATH S-UJI0BaJiaH OJIMHAAM). 7 =3,14.
2-7. Kamepa Tycukiapu OpKaiud aTpod-mMyXuTra UYUKAO KETraH MCCUKIIUK
Kylujgarnya aHuKJIaHAIu:

Q2 atm = 3.6- ZF, 'ﬂi At = 3,6(F devxdeVAtdeV—i_ FpOI)\'pOlAtpOl+ qup}\'qopAtqop):
3,6:[45,8-1,56(78-20)+15,4-1,45-(78-20)+15,4-1,56(78-20)]= =3,6(4144+1295+
1393) = 24595 kXK
by epna: F-uccuknuk uukub KeTajauran TyCUKIap K03acH, M
A;- TYCUKJIAp sicaliraH MaTepUAINIAPHUHT UCCUKIIUK YTKA3yBUYAHIUK KO3 (DUILICHTH,
Br/m'C;

At,-KaMEpaHUHT UYKU MYXUTHU Ba aTpo MYyXUT XaBOCU TemIepaTypajiapu Gpapku,
0

O

MaxCyJIOTHHHT 1M® XaXMH yayH
QZat.m(l):24595/23 ,12=1064xK

2-8. Byf KoHJeHCATH OpPKAd UCCUKIMKHUHT YUKUO KETHUIIIN:
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Ooiond = CGrona “Erona =0,75:Gp'4,191t,,=0,75-4,191-78-Gp=245 Gy,
QZkond:245Gb:245' 124= 30380xXK
KOHIEHCATHUHT HMCCUKIMK SHTANBIUACH (lgond) OMPHUHYM AABP Y4yH MYXUTHUHT
Vpraua TtemmepaTypacuja aHUKIaHaau Ba i, ~4.191-¢,Ta TeHr Oynaau,

KOHJICHCATHUHT MUKJIOpHU G, , ~ 0.75G,Ta TeHT Oyiaau.

2-9. UcCUKIMKHUHT EpUKJIap Ba OOIIKA UCCUKIUK TalllyBUMJIap OuiIaH Ouprajiukia
TallKU  MYXUTra YWUKUO  KETUIM, TaXMHUHAH  |-JIaBpAaru  MCCHUKIUK
xapaxatinapuaudr 10+20%mu Mmukgopuia KadyJsl KUJIHMHAIN:

Oy =0.1+0220,,,=0,15Qq,= 0,15-433237=65043xK

Hatmkana, MCCUKIMKHUHT KHUpHUII Ba capd KUCMIIApW TEHIJIAIITUPUO, OJMHTaH
HCCUKJIUK OaJaHCH TEHIJIaMacMHU e4u0 OWpUHYM JaBp MoOalHHUIa Kamepara
KaH4a UCCUKJUK KUPUTHII KEPAKIUTUHU aHUKJIAaHMU3.

2-naBp/ia XaM UCCUKJIMK OajlaHCH XyAJId IOKOPUJIard KYPUHHUILJA TY3UIaaH, JIEKUH
alipum xycycusitiapra sra. Kupum Ba capduam kucmiiapu cakiad KOJIUHAIH,
aMMO xapopaT Oolllka KuiMatiapra sra Oyiaau. 2-maBpJa XapOpaTHUHT IOKOPHU
Oynumm xucobura kamepa TYCHUKJIapH OpKadu aTpod MyXHTra, HUIIOOTHUHT
TUMKUIUIAPU OPKaldW Ba KOHJAEHcAT OuijaH Oupra MCCUKIUK HYKOTUIUIIAHUHT
KYMalWIIUHN XUCco0ra oI 3apyp.

1 Ba 2- naBpnapnaaru xamu Oyf cappuHu Oyriad KypUTHIAETIaH MaxCyJaoT
MUKAopura OYiauHaau, Oy JKyJa KaTTa axamusitra sra OViran kaMmepa UIIUHUHT
UKTUCOIUM TEXKaMJIMJIUK KYPCATKUUMHHU Kypcataau, y OYFHUHT COJUIITHPMA
capdrHM aHUKJIAIITa UMKOH OepaJiu.

Kamepara kuputunaérran OYFHUHI MHKIOPUHU HCCUKIMKHUHT OanaHc
TeHrjaaMacuan Qpoiigananuod Tonammus:

z leluvchi = z Qcap([] :43 323 7K>I<

qu + le + Qla + le + Qlekz + le = QZq + Qbug' + QZs + QZa + QZM + QZaK + QZat.m + QZkond + QZchiq

IOxopunaru ndonanan
2431G=300417
ByHmaH MaxcynoTHHHT | M’ HE OyF épiaMmia KypHTHII Y9yH KyHHmard
MUKAOpaa(Kr xucobuaa) Oyr kepak Oynaau:

G=124xkr
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2-unoea

V3BEKUCTOH PECITVBJIUKACH OJIUU BA YPTA MAXCYC TABJIUM
BA3UPJIUTH

HAMAHI'AH MYXAH/IUCJIUK - IIEJ[AT'OI'UKA UHCTUTYTH

“KYPUIIULL” ¢haxyromemu

“Myxanouciuk KOMMYHUKAUUALAPU KYDUTUUU

6a moumadcu”’ Kageopacu

«MCCUKJINK TEXHUKACH BA
HCCUKJINK TEXHUK YCKYHAJIAPH »

¢anuoan
KYpC 1ouuxacu

BaJCAPOU. ...
MACTAXAMUU. ...t e e e
KQOYT KUTLOU. ..o

baxocu..........cccoeeeeiiiiiiiiinnnn....

Kynea cana...........................

Hamanean-2014
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Xap xui Typaard TeMUpOETOH MaxCyJoTIapu

2-unoea

HOMCHKJIATypacH
MaxcynaoT HoMH Maxcynot dopManapHUHT Maxcynor | beron dopmanu
Virqamnapu,MM Virqamnapu,Mm XAKMH,M MapKacH Maxcyloriap
COHH
Hcenk TaHelb 5980*1785*100 6000%2005*240 0.46 100 1
JIeBOpIIap
Tycku4 nnuranap 3390*1190*160 5900*2770*490 0.47 300 2
Tyckuy numranap 5070*1490*300 6000*3140*440 0.5 300 2
Kononna 5590*400*400 6500%984*560 0.94 500 1
Epryna neoBpu yuyn 880%300*580 900*360*620 0.2 200 1
6eToH OJIoKIIap
Tamkuy neBop  y4yH 1990*400*6000 2300*560*6200 4.48 100 1
KEepaM3HUTOETOH
TIaHenIap
Karopnu JIEBOp 5980*250*1180 6200*450*1230 1.76 50 1
TIaHeIap
JlenTacuMOH  KaTopiu 6590*340*3040 6660*450%3240 6.43 50 1
JIEBOp TTaHeJuIap
Nuxu neBop nanemnapu 5800*180*3630 6000*230*2780 2.16 200 1
Fosax TYCKUY 2900*1190*220 3000%1270*249 0.52 200 1
TIaHeIap
Bentwrsus 6moknapu 1790*260*2780 1890*340%2990 1.29 200 1
3-unosa

Maxcynotra 6ocumcu3 OyFiaHraH MyXHUT]Ia UCCUK UIILJIOB

OCpUIIIHUHT TAXMUHUM PEKUMU

M3oTepMUK KU3IupHUII TeMIepaTypacu
HOMU Maxcynor beron PpEeXNMH,COaT
KaJIMHJIUTYA, MM apajammMaCHHUHT 60 80 95-100
KaTTHKJIUTH
100 raua - 2,5-18-1,5 3-10-2 4-4-3
. 30-50 2-14-1,5 2,5-6-1,5 3-3-2
OpTIIAHILEMEHT o0 = ="
+ ormp GeToH 90-120 2-9-1 2,5-5-1-1,5 i_i_i
MaxCyJIOTH
Y 100-200 : 353
2,5
30-50 3,5-18-2 3,5-10-2,5 3,5-2-2,5
90-120 2-4-14-1,5 2,5-6-2 3,5-2-2,
2-9-1,5 2,5-5-2
200-400 - 5-4-3
30-50 3,5-18-2 4,5-10-2,5 4-4-3
90-120 2 2,5 4-2-3
3-14-2 3,5-6-2,5
3-9-2 2,5
3,5-5-2,5
[MopTnanaueMeHT 200 raua - - 3-6-2 3,5-3-2,5
+ Kepa3suTOeTOH 200 nan KY11 _ R 4-6-2,5 4,5-3-3,5
MaxCyJI0TH
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4-unosa
KaCCGTaHapHI/IHF TECXHUK XapaKTepI/ICTI/IKaCI/I

I'umpoctpoiinHaycTpus
INanennap yayn HUAT kypuimacu Kapauaposck Kaccerajsapu
K¥ypcarknanap KOHCTPYKIHUSICH 3aBOJIU
KacceTatapu Cun3nb unkkaH OyF
MUKIOPH
Yorqamuap,Mm 6090 7650 | 7090 | 5220 7450 7240 | 7240 | 7240
Y3ynnuru
Kenrymru 6000 7250 | 5550 | 3000 5250 5900 | 5000 | 5900
Bananiru 3195 38000 | 3195 | 1650 3800 3800 | 3800 | 3800
bup Bakria raiiép- 6 8 8 6 8 6 8 10
JIAaHTaH  MaxCyJoT-
Jlap COHH, JIOHA
Byr  Komiawia- 7 9 9 7 3 4 5 6
PYHHUHT COHH
Orupury, TOHHa 60 63 80 40 62 62.3 75 87.7
Hszox: HUAT xaccemanu Kypuamanapuoa MaxcyioOmHu UKKU MOMOHIAMA KU30upuui Xycycusmuea 32d,
Kapauaposck  3as00u  gypuimanapuoa oup naumoa 4ma MAXCYyI0mHU UKKU  MOMOHAAMA  KU30Upaou,
T'unpocmpotiundycmpus kaccemanapu 3ca 2ma Maxcyiomuy UKKY MOMOHIAMA KU30UPAOU.
5-unosa
MarepuaniapHUHT PU3HK-UCCUKIIUK XapaKTEepUCTUKAIApU
Uccuxmk
Martepuamnap Mycraxkamnury, | UccukyTkazyBuannuk | MccuKnuk curuMu YTKa3yBUaHIIUK
Kr/M° ko3 unmentwy, CkJIx/xr °C ko3 punmeHTn
aBT/(m °C) a.10™ m Y/coar
beron 2400 1.45 0.84 25.8
Temupberon 2400 1.56 0.84 27.9
Vupuk FoBakau 6eToH 1900 0.99 0.84 22.3
naxnu 6eron 1860 0.92 0.83 19.2
Kepam3utberon 1700 0.41 0.56 154
I"a3beron 940 0.24 0.82 11.2
Kynukberon 400 0.14 0.65 7.6
Fumr 1900 0.81 0.84 18.4
Meran 7800 0.56 0.46 -
Kepamsur 900 0.41 0.86 18.6
MuHepan Batanap 300 0.06 0.75 10
[[Iumanu BaTanap 200 0.04 0.94 9.7
[Inaknu Batanap 100 0.05 0.74 22.4
Pezuna 1200 0.16 1.38 95
6-unosa

Bbyr-xaBonu apanammanap GuU3MK yryamaapu

OHTaNbNus, (MCCUKJINK
Temmupartypa, t, °C Suunury, p, Kr/M° cakyam) i, kJpx/kr
70 0,912 625
75 0,871 789
80 0,826 990
85 0,778 1176
90 0,724 1634
95 0,664 2058
100 0,599 2676

14



HCMCHTHI/IHF HNCCHUKIIMK aKpaTHUIIH

7-unoea

Mapka nemenTa 200 300 400 500
728  kJx/Kr 250 335 420 500
8-unosa
(B/L))*** HuHr axamusTa
B/11, 0,3 0,35 0,4 0,45 0,5 0,55 0,6
(B/1)"* 0,58 0,527 | 0,668 | 0,697 | 0,738 | 0,77 | 0,88
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