V3BEKUCTOH PECITYBJMKACH AJIOKA, AXBOPOTJIAIIITUPHUII BA
TEJJEKOMYHUKATIIVSA TEXHOJIOT USIJIAPH JABJIAT KYMHUTACH

TOIKEHT AXBOPOT TEXHJUIOI'UAJIAPU YHUBEPCUTETHU

Kynésma xyxyxuoa
VIIK 621.87:381.07

A3MMOB BYHE]I PAXUMKOHOBHY

Y31yKcH3 TeXHOJIOTHK KapaéHIapHu 00LIKapHILAa onepaTop-aucnerdyep
XOAMMJIAPHHU YPraTUl YYYH JACTYPU TAMUHOT HILJIA0 YHKULI

Myraxacucnuk: 5A111001-“KacO Tapnumu (ax00poT Ba MyJIbTUMEINA
TEXHOJIOTUSIIApH)”’

Marwuctp
aKaJIEMHK JTApAKACUHU OJIUII YUyH €3UIITaH

JMccepTalus

HNamuii paxoap:

T.¢h.1 mpogeccop
I'yasmos .M.

Tomkenr-2014



MYHIAPUIKA

I-5006. ABTOMATJAIUTHPWIraH YKHTHII Ba TEXHOJOTHK IKapaéHJap
ONEPATOPJAPUHUHI  KacOMii JAaéKaTMHUM AHMKJAIl  HA3apuUsiCH  Ba
aMAJIMETUHUHT 3AMOHABUM X0JIATH.

1.1. ABTOMaTJIaHITI/IpI/IJ'II‘aH S"KI/ITI/IIH THU3UMJIaprua HWHCOH-MallMHAHWHI

Y3apo MILIANIMHK TAIIKAI STUIIHUAT aCOCUM IPUHIMIUIADPY ... ........... 12
12, Wmna® yMKApuIl  KOPXOHAJAapud  ONEPATOPMHUHI  TEXHOJOTUK

JKapaSHIAPHU OOIIKAPYBUIATH YPHH .. vvvveeeeeeeeeeeennnnnnnnnneeeeeeennn 18
1.3. TexHOIOIMK KypHMaiap olepaTopJapiHi MajlaKaad Tannad onuil. . ... 21
1.4, ABTOMATJIAIITUPUITaH TPEHAKEP-YKUTHII TH3MMJIAPUHUHL XOJIATHHU

Ba PUBOXKIAHUII TEHACHIMAIAPHUHN TAXIHI KWL o....veeveesreeveesseeenness 26
1.5, KoMIpOTEp TPEHMHIHUHT aCOCHM Ba3HMATAPH. .. ..vvereeneenrerieeirnnn 36

1-000 OVUUUA XYTLOCA ..oc.vveivveieeiieesieeiiesie s e et nre e nnae e, 38

I-506. HNmuiad 4yMKapuil KOPXOHAJAPUHUHI ONEPATHB-AHCHETYEPIUK
XOAUMJIAPMHM TABMHUHJIA0 TYypUII YYYH KOMIBIOTEP VKHUTHII TU3UMJIAPH
TY3WIMIINHUHT KOHLENTYAJ aCOCJAapH.

21 Wmna®  9uKapuil  KOPXOHAJIAPUHUHT  OINEPATUB-IUCIICTYCPIIUK
XONUMJIAPUHM  KYJUTa0-KyBBaTJIalll YYyH  KOMIIBIOTEP  YKUTHUII

TH3UMJIAPHUHUHT TY3UITAI TPHHIATIIADPH ¢ vvveeeveesieessreessesssneessesssnesssnesnns al
2.2. OmneparopiapHu KyaO-KyBBaTjall ydyH KOMIBIOTED  YKUTHII
TH3UMJIAPHHU JIOUUXATAIT OOCKIUITAPH . ..cvvveerveevreaseeesseessseesseessesssneessens 45
23. WNmua®  9WKapuil  KOPXOHAJIAPUHUHT  OINEPATUB-IUCTICTYCPITHK
XOIMMJIapHH TaépIIanHuHT KOMIIBIOTEP TU3UMIIAPUHUHT
51637 (1) o) ST TSP PPPP PP 48
2.4, KOMIBIOTEP YKUTHII TH3UMUHUHT TACHUMH . ..eevveerveirresreesrraeeaseeseeseeneens 52
2.5, KoMIBIOTEPIH YKUTHII TH3UMIAPUHUHT APXUTEKTYPACH. ... .. v 'sereneins 56
26. HNmua®  9yWKapuil — KOPXOHAJIAPUHUHT  OINEPATHUB-IUCIECTYCPIIHUK
XOJMMJIApU YYyH aBTOMATJAIITHPWITAH YKATHIN KOMIUICKCHHUHT 63

(DYHKIAOHATT TY3HIIMACH . .+ uveeeureeesreesnseessssesssseeassseesnseeesnesesssessnsneesnes

2-000 OPUUUA XYILOCA.vvveveeiiresiseesiesaissessesteessessseesseesseassessseesseesssesansens 65
I11-b06. Omneparop-aucneryep XOAUMJIAPHU TabJAUM CAMaPATOPJIUTHHU
AHMKJIAIITA HYHAJTTHPWITaH Ta:KPUOa-CHHOB MILLIAPH.

3.1. Texunoruk TaxXpuba CHHOB WIIUIAPUHU TAIIKWI STHII METOJ Ba

BN 70 o) TS 67
3.2. Taxpuba-cHHOB HATYXKAJIAPHU OOPHIIH Ba OJIMHTaH HATHKAJIap
£ X:D.4) 1751 1 S P 73
3-000 OPUUUA XYTOCA.c..vevveiieiiiiisieiaiaesieesieesiieasteesiaessteesseeaaessteessbeeaneens 82
DG ) (1T T TS U TP OPP PP PR 83
PaN) B 1007 0 W B:1 1001077 0.€: 1 1 | SO RO U PRSP RPN 84

HNiaoBa



KHUPHII

MagB3yHUHT A03apoaurd. byryHru KyHja 3aMOHaBUN aMalldid OWJIUM OJIMIIJIA
Xap XWI Japakajard Majlakalld MyTaxXacCHUclapHU mnpodeccuoHan Taniépiaii
Makcaauaa KOMIIBIOTEp TpEHaKepiapd XamMMaOoll Ba KEHI TapKairaH BOCHTA
oymu6 konmoxaa. FOprOommmuz altrannapugex: “bByryHru KyHJa HWHCOHUST
OJIIUAA SHTH, TJI00aT MyaMMoJap maigo OyiaMokaa. Yiap KaTopuja MEH HUKIUM
y3rapuiniapu, 3KOTU3MM Ba OMOXWIMa-XWJUIMKHU Cakjalml Ba acpal-aBaiijan,
TaOUMi 3axupajapHUHT Tyrad Oopuiyd Ba Oollka Iy KaOu XKyjaa YTKUD
MyaMMOJIQDHU ~ Kaili O3TUIIHM  HCTapAuM. YJIApPHUHT  OKWJIOHA €YUMH
JABPUMHI3HHHT HI' KECKHH MyaMMOCHTa ailTaHMoKaa”",

Iy OGouc omepaTHB-AWCHETYEP XOAUMIIAPHU AaABAPUSHUHT OJIJUHU OJUII
MAaIlIFyJIOTIapH, YyJapHU Ta€piuru, oAaTUN MallaKaCMHM Olupub Oopwuil Ba
cudartiau YKUTUIIra sra OYiauIn MyxuM axamusT kacO stagu. Kommbrotepnu
VKTUII ~3KCIEPUMEHTH Mypakkad BasusTiIapa MOTOp-pedieKkTopin  YKyB
XapakaTJiapHd  aMajira OIIMPUOrMHA  KOJMal, JKUXo3Japaa  KedaéTraH
x)apaCHiapHu (UMK MOXUSTHUHU, YJIAPHUHT OOFIMKIMTMHM, YHIAH TaIIKapH,
amManuérna Xap JIoMM XaM 92bThOop OepuiamaiauraH, OuUp KaTop HO3UK
TaCUIIOTIIApHU aHUK KypcaTuO OepHuIl MyMKHUH. YHAAaH TalIKapy KOMITbIOTEPIIN
MoJeIIap MIUIA0 YMKWJITaH aBapus xoJiaTiapu Oyinya MalluHAIU SKCIEPUMEHT
épramuia, CTaTUCTUKA TYTUIAMU HYKTau Ha3apuJaH, aBpUsUIAPHU TaXJIUJI KWK
06ebaxo €paam KypcaTUilld MyMKHH.

bup Katop wiMuii Ba MyXaHIUC XOAUMIIAp ajUIaKauyOH TypJIu MIUTA0 YMKApHUII
KOpXOHajapuja omnepaTop Ba JUCIETYEPIIapHU YKUTHUIN, NIy OujgaH Oupra
KOMIIBIOTEPJIAp OPKaJW YKUTUII YCYJIWHM KyJUlall yCTHAA HILIaMOKAa. AMMO
0030pAa KOMIBIOTEP TPEHAXKEPJAp XO0JIATH CAKJIAHMOKIA: TEXHHMKA XaB(PCU3IUTH
Oyiinua TypJii UMTHXOHJIAp OWJIaH TYJIIUPHITaH, SJIEKTP TApMOKJIapuia ornepaTuB

y3rapTupuin oyinda TpeHaxepiap Kyn Mukaopaa Mapxya. Hegr-kumé éku Hed1h

! [pesunent Ucnom KapumoHuHTr “Ypra acpiap mapk auioManapu Ba MyTaQakKHpJIApUHUHT TaAPUXUH MEPOCH,
YHUHI 3aMOHAaBHH CUBWJIM3AaTCHS PHBOXKUAATM PYIM Ba aXaMHATH MaB3yCHJAAru Xajkapo KOoH(EepeHCHsSHHHT
OUMJIMIL MapocuMuaaru HyTku. 16.05.2014 iu.
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unuiad YMKapuInpAa MIDIaTUIAQAUraH  Mypakkad TEXHOJIOTMK —KypuiMmaiap,
myHJal wWooiad YUKApUII COXAJAPUHUHI TEXHOJIOTMK KapaCHiiapu Oyiinya
TpEeHaXKepJlap aBBAITMIail KaM.

MynbTumMenua OWMpUKMajapyd KEHI MMKOHMSATra 3ra WyHamum OynuO, Oy
HUYHaIuII TeXHUKA YHUBEPCUTETIApU yUyH XaM, Mypakkad TEXHUK BOCUTAaJIap/aH
dbolinananyBun Ba HUNUIA0 YWKapWIl OWJaH ajlokKaaop (upmamap ydyH Xawm,
HUXOSATAAQ TYFPU Kenaauran (PU3MK CTeHANap KuiiMaTth OyinYa TaKKoclaraHmja
MOJIMSBUM  XapaxkaTjapu aH4ya Kamiurun OwnaH axamuariauaup. Oxupru
naiiuTnapaa tanadanapHu YKUTHUII MyaMMOCHHH €UYHIIIA WMWK J1abopaTopusi Ba
MyXUM (pUpMalapHd KMMMAT Ba Mypakkad yCKyHanapura riiodan TapMOK OpKaJu
¢oiinanaHyBYWIapHU KUPHUIIMHUA TabMHUHIIOBYM, BUPTyaJl YHUBEPCHUTETIApHU
SpaTHILTa XapakaT KWIHILIATY, JISKHH Oy EHIAIMII ycayOui pexkaaa, ITaT/Id Uil
xojatu (akar QoifaraHyBUMHHM XapakaT OpaJMFUHU derapajamjgaH uoOopar
KUAIUN KaM4YWIuKiapra sra. byHnan tamkapu, ¢oiaananyBuUMiIapHi KYTUUIUTH
YUyH aJlOKa KaHaJUIapu peal UMKOHUSATIApPU OpKaJId OOFJIaHyBYM, KyIIHMYa
yerapajap MaBxy/l.

KomnploTep XonaT TpeHaxkepiiapura HWILIOB Oepuiiga MyJIbTUMEIUs
TEXHOJIOTHSUIApUHY KYJUTalll OPKaIM TYpJM HOIITATIM XOJaTJIapHU MIuI1ad Oepuill
METOJMKACUHU KaiTa Miulad YMKapull Ba yCcKyHajap €pAaaMujia Typiau amaiui
Mypakka® OKCIEpUMEHTIApHU SpaTUIl HMMKOHHUATHHU amaira OIIUPaIH.
MynpTUMeIHsT TEXHOJOTUSJIAPUHU Ba CLEHApUSAra OWJ MOJEUIApHH KYIUall,
npeaIMeT coxacuaa OWIMMIIApHU TacaBBYp KwiHil (poiiganaHyBUMHU WIAPOKU Ba
MOJIeJT KOHYHJIapura acocCjJaHraH Ba KaTop MHTEIUIeKTyan (yHKIusiapra sra,
camapajiy TpeHa)kep KOMIUIEKCIApHU SPAaTULI Ba JIOMMXANTAIITHPULI E€UYUMUHU
Takau( KAJIUINTa UMKOH Oepaiu.

3amMoHaBHi ax00pOT-OOMIKAPHUIIT TH3UMIIAPH Ba KOMIUIEKCIApH, Kapop Kadys
KWJIUII - acocuil (pyHKUMsAIapuHU Oa)xkapyBuM, ONEpPaTUB — AMCIETYEP XOAUMHU
¢NUK KOHTYpHU OOIIKapyBHIa 3BEHO cudaTuia KapalyBud, MypakKkad WHCOH-

MaliuHa TU3UMIIApUHU Hdoaananu.



OmneparopnapHu Tai€piamHi aMaiu€T Ba Hazapus OpacuIard MOPTIALIHU
KaMalWIIMHA ~ TabMUHJIOBYM, axOOpOT  TEXHOJOTUsJIapuHU  axbopoTr —
MOJICIJIAIITUPYBYM KOMIUIEKCIapH  (TpeHa)xxepyiap) Ba 3aMOHAaBHIl XHcoOuarll
TeXHUKa 0a3a BOCHTAJIapuia SpaTWITaH, peall OOBEKTHH OOIIKApHUIIAA OJaM-
orepaTopu/ia WLTIO3USHU IpaTyBYM caMapalii BOCUTa XUCOOIaHA IH.

AManuii HaTvka OepaauraH yCyJUIapHH yMyMJIAITHUPraH Ba mpodeccroHal
MaJlakaJlapHU PUBOXJIAHTUPYBYHM, aBTOMATIAIITUPHITAH TabJIUM THU3UMUHHU Ba
WHTEJUICKTYall KOMITBIOTEP TpeHaxXepiapu KYJUTaHUJIAUTraH
aBTOMATJIAIITUPHWITAH TabIuM xucoOmanaau. Kyitnaaru tuzumiap ax0opoTiapHu
3¢ (dexTuB WHUFULI, cakiall Ba KUAUPHUII MYMKHH OYJiraH, MallMHAJAPHU Y3apo
TA@bCUPUHU YMYMJIAIITUPUILI OpKajdud Tabui TWiAa YpraTuil Ba MIyHAAM
MaBJIyMOTIap TY3WIUIIMHA SPATULI OPKATW YKUTUIITHU TaAOWK KUITYBUH, CYHBUN
WHTEJUICKT YCYJUIAPUHU UIIUIATUII Ty(alian KaTTa MaHTUKUN UMKOHUATIAP OuilaH
dapKkIaHyBYM TabIUM CUHGIAPUHH JACTypIapyUHU H(oaamaiam.

lynnait KuinO, FOKOpY MallaKalld ONepaTHUB-IUCTIeTYep XOAUMIAPHH TE3KOP

Taépiail MMKOHUSATUHUA TabMHUHJIAWIUTAH TPEHXKEepJIapHU TaAOUK KWIMIIHUA
KeHTaTUpHII 1013ap0 Macana 6ynud XxucoOiaHaau.
MyaMMOHM YpraHwiratJidk Aapazkacu. TpeHaxepiap 3aMOHABUW TYIIYHYaaa
Ooup THIUM EKku OMp-OMpura yXIaWguraH WII XapakaTid yCKyHajap/a MIIUIaml
Y4yH KaTTa XaXMJIM MyTaxacCHCJIapHHM Tail€pnaimira 3apyp Oynran maiTiapna,
OupuHYM HaBOaTIa XapOui MYXTOXIMKIA (DakaT WHAYCTpUAJ KaMHATAA TanI0
oynraH.

AMMO ¥TraH acpHHHI OXHUPTHM dYoparuga IyHE OWpIAIIMACHHHMHT TE3JIMK
OwyiaH xaiparna KOJIUpaJuraH Japakajga KOMITbIOTEPIAIITHPUIUIIT, OUpruHa
WHCOH XaéTh Y4yyH »5mac, Oanku OyTyH HHCOHMAT XaBhu OuinaH OOFIMK
AKCIUTyaTalusl, Mypakka®d TeXHUKAHU SPAaTWIMIIK OuiaH, OyTYH HMHIYCTpUS —
TpeHaXXep TEXHOJOTUSACH TMai10 OVu.

3aMOHaBHIM TpEHaXXEp Ba YpraTUIIHUM JACTypUll TaW€piaoBUra Ha3apuil

Tal€pyioB OWiaH OWpra amManuii KYHUKMaJIapHU PUBOXIIAHTHPHUIN MPUHIUIIIAPU



KUpUTANaM, IIyHIAa TPEHaXXep YpraHyBud OujaH Oupra MajgakacMHU OIIUPHUO
Oopasu.

Tpenaxkep TeXHOJOTUSNIApH peal OOBEKTIapAa YKUTHIIJArH Xarojap
daBKynoqaa xonariaapra onu0 KeNWIIHM, yJapHHU TYy3aTHUII 3Ca KaTTa MOJUSBUN
Xapaxkatjapra ojJu0 KeJHIM MyMKUH OYJraHaa puBOKIIaHAIU: XapOui uiiapaa,
THOOMETAA, aTOM SHEpreTUKacuaa, aBHAllMs Ba KocMmocna Tabumii odariapHu
Oaprapad >Tumiaa.

Tpenaxkep TexXHOJOTUsIApU XO3UPrd BakKIraya ep ro3ugard umoiad
YUKAPUIUIAPHU PUBOKJIAHTAH COXalapy/ia IIAKIaHTaH.

Ep ro3upmarm nuaeprnap opacujaH KyHuJarwjapHU KEIUTHUPII MYMKHH:
Raytheon Training, Lockheed Martin (CILIA), Thomson Training & Simulation
(Benmukoopuranus, CLIA, ®pannus), Wicat Europe (dpanrmus), Drake Electronics
Limited (BemukoOpuranus), MedSim Advanced Medical Simulations, Ltd Ba 6.

MyaMMOHM €UHIlI]a, TPEHAXXEP TU3UMUHHMHI HA3apUsICUHH Ba aMaJUETUHU
Hazapuil Herusu OYnubO XucoOJaHTaH, TPEHaXKep TU3UMUIa KaTrTa Xucca KyIlraH
BaTaHJONI TaJKUKOTUUIapumu3 0op, ynap (AGyramueB @.b., bekmypatos T.D.,
Kamunos M.M., FOcyn6exoB H.P., KaceimoB C.C., I'ynsamos .M., Urambepaues
X.3., Anunos ®@.T. u np.) Ba uer enga (Areiikun JI.U., bonuep B.A., Bepnans A.
®., Benna B.®., [Jozopue B.M., Jlynkan K., JlomoB b.®., Ilepensman N.W.,
Pacmyccen 1., Copkun JI.P., Yucrsixosa T.B., lykurysos B.M. Ba 6.)

ABTOMATJIAIITHPUITAH  TpeHaxep-ypraryBun TtusuMad (ATYT)  eumm
Macajgacu caMapaid OYIuIIM y4yH TH3UM Y3WHU TapkuOura omnepaTropiiapHu
Majakaaud ~ TaHJAIIHU  YTKAa3yBuM,  ypraHaéTraH  XOJMMHH  OaxoJail
XapaKTEePUCTHUKAJIAII Ba TECTJIANIHU, ITyHUHTJEK, TU3UMAa OOIUIaHFUY Ba KOPUN
OWJIMM CaBUSCUHU aHUKJAIIHK KUPUTUII Kepak. TakauM OJTHITaH Kepakiu
ax0opoT Tydaitnm ypratui xapaéHu UHIBHUIyaT Ba dTWIIyBYaH XucobiaHaau, Oy
7Cca YHU caMapaJiOpJIMTUHHA OLIUPAIN.

Hucceprauus vinan HUP Hu tematuk pexkacu Ouian anokagopiaurd. Wi
TATY na GaxapwiyBuu, Y36exucton Pecny6mmkacunn Basmpnap Maxkamacu

Konipgarn TabJIuM Ba TCEXHOJOTHAJIAPHHU PHUBOXKIAHTHUPHUII KOOPpAWHALIUACHU
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Oylinya pAaBJIaTHU WIMHA-TeXHUKaBuid KoMMHTeT pacTypura MOC paBHILIA
Oa)kapuJIraH.

Taakukor makcagu. OnepartuB-AucreTyep XOAUMIIAPHM KacOuil daonusarra
TaHaa0 onuI Ba Taépramn cudaTuHA Ba CaMapaJOpIUTHHA OMTUPUIITHIHHT MYXUM
BocUTacugaH Oupu cudaTuaa aBTOMATIAMITHPWITAH TpPEHaXKEp-YpraTyBuu
TU3UMUHU METOAMK Ba AACTYpUU-aJITOPUTMHUK TAbMUHOTMHU HWIUIA0 YWKHII
XucoOIaHaIu.

Kyinnran makcaara spyildin y9yH Kyduaara Basudagapau 6axapuin taaad
eTWIIAJIU, )KyMJIaJaH:

— Mypakkad TEXHOJIOTMK YCKyHaJlapra XU3MaT KypcaTyBYHM OIllepaTOpJapHH
aBTOMATJIAIITUPWITaH MajakaBUi TaHJIa0 OJMIN Ha3apusicH Ba aMaTUETUHUHT
3aMOHABHI XOJIATUHU TaXJIMJI KHJIWLI;

— KacoOra ou MyxuM cudatiiapHu KOMIUIEKCTU 0axoiallHi TabMUHJIaNIUTaH,
orieparopiap OWJIMMIIAPUHA aBTOMATIAINTUPWITAH HA30paT KWIMII METOIUHU HIILIA0
YUK

— TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapHU Y3ITyKCU3 XapaKTepiyd WIILIa0 YMKAPUIIHU ONepaTHB-
JHCIETYEPIT OOLIKAPUITHMHT aBTOMATIIAIITUPUITAH TU3UMH MIUIAIIMHUHT UKTUCOIUM
caMapaIopIIMIVHU TaXJTAJT KHJTHILLL.

Tagkukor 00bekTH Ba mpeaMeTH. Jluccepranysi TaIKUKOTH HATMKACHHUHT 00BEKTH
cudarraa OOIMIKAPYBHUHT €MUK KOHTYpHIA OIEpaThB XOJMM 3BEHO cudaruaa Kypuo
YUKWIAAUTaH MYpPaKKaO oJlaM-MallliHaA TH3UMH XHUCOOJIaHA/IH.

Numina®d 4uKapuimHUHT OOILIKApyB XOAUMIIAPMHU MaJlakaiu TaHjiaad oJull,
TECTIaH YTKA3WIl Ba YKUTUIIHUHT ABTOMATJIAIITUPWIITAH >Kapa€HU MpeaMeTH
xXucoOIaHaIu.

Tagkukor uavmuid ¢papasm. SJ’praTHmra MYJDKAQJUIAHTaH aBTOMATJIAIITUPUIITaH
TpeHaxep-yprarysun Timsumunn (ATYT) omepatopnapHu Taépnai skapadHHIA
doiigasiaHuIl METOIWKACH WIIA0 YUKUIUO, ONEpaTOJapHUHT YKYyB >KapaéHura
TaTOMK ATWJICA, V XoJJa “ABTOMATIAIITUPUIITAH TPEHAXep-YypraTyBud TU3UMHU
naH  (oiiganaHu® YKUTUITHUHT caMapaJopiiurd  OIIaau, MallaKaJau-orepaTop

XOAUMJIap Tau€piiaiira 3aMuH spaTUiIagu.



TagKMKOTHUHI THIIOTE3aCH. S"3-§13HHH Oaxoyamr ME30HJIApUHU  aHHKJIA0,
OTIepaTUB-TUCIIETYCP XOAUMIIapHu (PAOTUATHHUHT axOOpPOT MOJCIMHHM MaKcajra
HYHAITUPUWITaH Tap3aa IAKJUTAHTUPHIIL KOMIIBIOTEP TPEHUHTHUHT
caMapaJOpJINTUHU CE3WIapJId Japakaja OIIMPHUIN Ba YHHWHT (DYHKIIMOHA Ba
MaHTHUKUA UMKOHUSITIIADUHN KEHTalTUPHUIIT UMKOHHUAH HOO0paT.

TaaKMKOTHUHI MJIMHH SIHTUWJIMIA. TaIKMKOTHUHI WJIMHMM SHTUJIMTHIQ, XaJK
XY)KaTUTHHA MYXAM axXaMHsITra »5ra, HWNUIad YWKApUIIl KOPXOHAJapWHHHT
OTepaTUB-AUCIICTUED  XOJAUMJIAPUHU  MPO(ECCHOHAT  XapaKTepUCTHUKaTapH
CUHOBHHM aBTOMATJAIITUPWITaH TU3UMU TY3WIHIIUHU J10713ap0 MacalaCUHUHT
SHTU €4YuMU KeatupwiraH. Taknud KwiMHTaH EHJAMIUIL TpeHaXep-YKyB
KOMIUICKCIIapU JOHWpacHuaa TabJIMM OJIYBUMJIAPHUHT OaxXOJaHUIIU Ba 3apypuit
»KapaéHJIapHU HAa30paT KWIMIITHU aBTOMATIAIITAPUII UMKOHUHU O€pain.
TagKUKOTHMHI WJIMHMHM Ba aMaJuil axaMusATH. Jluccepranus HaTWXKATApUHU
WIMHM axaMUsTH IIyHJIaH HOOpaTKH, MIILIa0 YMKAPHIII Ba TEXHOJOTHK KapaéHap/a
OTIepaTOpIapHH TAHEpIAUTHN KeHraiTupuiran (yHKuuscn opkamn ATYT HuHr
HAMYHACHMHM aMalira OLIWPHII, XaJK XYKaJUTWHA aCOCHUM MacaJlaCMHU C€YUILJIA
WIMUNW-METOJIUK TpeHaxep IuiaThopMacMHU UWNUIa0 YUKUIIHM — Hazapuil
YMYMJIAIITUPHUIN TAAKAKOTIApU YTKaswiarad. Mnmad ymkapuin KopxXxoHalapuaa
OMNEpPaTUB-IUCIIETYAp XOAUMIIAPHU YKUTHUIIHM Ba Capajlalll MACATAUIAPUHHA CUMIITa
UMKOH O€pyBuUd, YKUTHUII METOJMKACH Takiau( STUIraH Ba IIAKJUIAHTUPUITAH
MaKCaJJTi YKUTHUINTa MyBO(DHK aJITOPUTMHUK TABMHHOT HMIILIA0 YMKUJITaH.

JluccepTalMsIHUHT aMaluil axaMusiTH LIyHAAH MOOpATKH, KYpuO UYMKUITaH
MacaJlaJlapHUHT €YMMM WNUIA0 YMKAPUITHUHT TypJd coxajgapujaa TEXHOJIOTHK
)apaCHIapHU KEHT cuH(Iapu YIyH ATYT uu caMapayii MIuiad YMKHUII Ba )KOPUI
ATUII UMKOHUHU Oepaiy.

Hucceprauusi TagKUKOTJIAPUHM HATWKajlapu (MeToauKa Ba JacTypuid
Ta@bMHUHOT) MaxCyC axaMHUsITIH KOMIUIEKCIap Ba MYpakkad TEXHOJOTHUK
yCKyHajapra Xu3MarT KWIYBYM OIEpATOpJIapHU Tau€piiall MapKa3h y4yH
TPEHAXKEP-YKUTUII TU3UMJIAPM Ba ABTOMATJIAIITUPWIITaH CHUHOBHU spaTUIIAA

MarucTUpJIapHU orepaTopiap YpHUra MIUIaTHO TaHIall MyMKHH.



HaTtmwkanapHuHr 3bJOH KUJIMHTAHJIMI4d. Jluccepranus MIIMHUHT aCOCHM
Ma3MyHH Ba HaTIKanapu Oyiinuya 2 Ta WIMHI WIUIAp HAIp KWJIMHTaH OYiuo,
pecnyOnMKka WIMHM-aMalluii aHXKyMaHIapja Mabpy3a Ba MyXOKama KWJIMHTaH
XaM/la aH)KyMaH TE€3UCIapuaa y3 aKCUHU TONTaH.
JMuccepraums TY3WIMIIN Ba XaxkMmu. Jluccepranus WM KUpUil, ydra 000
yMyMHUH Xyjoca, agabuétiap pyixatu Ba wioBajlapjaH ubopat. Jucceprainus
um 96 6erman nmbopar 6yamo, 19 ta pacm 9 Ta xaaBan, 50 Ta ¢oiinananuaraH
anabuétnap pyixaTu Ba WIOBAJAPHU Y3 UUWTA OJIAJIN.

1-606ma, aBTOMATIAIITUPUITAH YKUTHII Ba TEXHOJIOTUK >KapaéHiap
OmepaToOpJIapUHUHT KacOuM JIaéKaTHHM aHUKJIAIl Ha3apusICh Ba aMaIUETUHUHT
3aMOHAaBUU X0JIaTU YPraHUJITaH.

2-6001a, wWnuIad YHKApUIIl KOPXOHAJIAPHUHHUHT OMEpPATHB-AUCIICTYCPIUK
XOMUMJIAPUHN TAabMHUHJIA0 TYpUII Y4YyH KOMIBIOTEp VKUTUII TU3UMIIAPU
TY3WJIUIIMHUHT KOHIIETITYaJl acOCiaapy UILIa0 YMKHUITaH.

3-6001a, omepaTop-IuCHETYEp XOAUMIIAPHU TabJIUM CcamMapaJopiIUTHHU
aHUKJIAIITa HYHAITUPUIITAH TaXXKprOa-CUHOB UIITApU 0JIMO OOPHUIITaH.

®ypcataan doigananu0, Myaid MacalaHUHT KYHWINMILN Ba UIITa UIMUAN
paxOapnuru ydyH —TexHuKa (anmapu goktopu, npodeccop HI.M.I'ymsmosra,
IIYHUHTJEK, WIMHANA Maciaxariap Y4yH - TeXHUKa ¢aHjgapu HOM30IM, JOCIEHT

D.A. MurpaHoBara ¥3uHUHT 4YyKyp MUHHATAOPYWINTUHU OWIITUPAIH.



|-500. ABTOMAT/IAIITUPUJITAH YKUTHII Ba TEXHOJOTHK Kapaéniap
OIEPATOPJIAPUHUHI KACOMH JIAEKATUHU AHUKJIALI HA3APUSACH Ba
aMaJHETHHHUHT 3aMOHABUM X0J1aTH

1.1. ABTOMaTJIaIHTI/IpI/IJIFaH S"KHTHIII TH3AMJIIAPpUIa HHCOH-MAIIIMHAHHUHI

y3apo MIIAIIMHYA TAIIKWJI 3THITHUHT ACOCUI NPUHIAILIAPH

"Tpenaxep" cy3u - XX acpHUHT OXHpHIA IMaig0 OYIraH HEOJIOTH3M,
MaJaHUAT TapaKKUETUHUHT OOUUTaHFUY OOCKMYUAA KyJUlaHWiIa OoIlIaHTaH
TYIIYHYaHUHT Y3UJa UHCOHHU YKUTHII Ba YHJIa MyailsTH KYHUKMaJapHU SPaTHII
yuyH KypuwiMacu ¢&raau. byHna wunuiad 4Yukapuil pUBOXKIIAHTAH >KaMUSTIA
TPEHUPOBKA, aCOCaH, «MEH Kabu Oaxkap» MpUHUMIIM OYinYa amaira OUIMpUIITaH,
TapOMsUTIall Ba VKUTUIN YYyH @XIOUIAPUMU3 HILIATHO KeJNraH «MOocjamay HH
Ha3ap/a TYTHUIIUMUA3 MyMKUH. buprHun HaBOaTaa Oy MHCOHMAT Maiio Oynrangan
oepu, y Omnan €HMa-EH OYIMO KearaH KYyFUPUYOKIUP.

Tpenaxxepnap MyTaxaccuclapHu OyryHTM KyHJIa HWOUiad  4YUKapuil
PUBOKJIAHTaH >KaMUATAA OUp TypAard ycKyHajaa uiuiaml €ku Oup Oupwura yxmanmi
OynraHn wuIIuM Xapakarjap OwiaH WIIAll y4yyH, OMpUHUYM HaBOatma XapOwii
HXTUEKTIAD YUYH OMMAaBUM Talépnaiiga 3apypuar TyFWIraHia mHaigo Oynuimm
MYMKHH Ba Taii0 610, YTKaH aCPHHHT OXMPIU 4OPATHAA AYHE XaMKaMHUSATHHH
KaJauIMK OWJIaH KOMITBIOTEPJIAINITUPHUIN OWiIaH, SKCIUTyaTarus KWJIUI HadakaT
OMp MHCOHHMHI, OaNKu OyTYH MHCOHMSTHUHI Xa€TH Y4yH XaB() ro3ara KeJHIl
OwsiaH OOFIHMK OYNTaH Mypakkad TeXHUKA SpaTWINININ OwiaH OyTYH WHIYCTpUS —
TpPEHaXKep TEXHOJIOTHUIIApH 03ara KeJjJiu.

Tpenaxep TexHOJOTUsIIapU Oy Mypakkad KOMIUIEKCIap, MOJICIUIAIITUPUIIT Ba
CUMYJISILIUS TU3UMJIapY, KOMIIBIOTEP JacTypiapy Ba PU3MK Mozeap, cudatiu Ba
TE3KOp KapopiapHU KaOyJj KWIMII y4yH MHCOHHU TaW€piall y4yH spaTuiaJurad
Maxcyc METOAMKa X1UCOOIaHaH.

3aMOHABHIl TpeHaxkepyiapa Ba Tal€piaml Ba YKUTUII AacTypilapuia,

yIApHUHT acocjapyja Oup BakTaa aMajauil KYHUKMaJapHU PUBOKIAHTUPHIL
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NPUHLMIIAPA acOC COJUHTaH, SbHU TpPEHaXep YKUTWIYBUM OwinaH Oupra
PUBOXKJIAHUII MMKOHMIa 3ra. byHaall €HJallyBHU aMalira OMIMPHUIN 3JEKTPOH-
XucoOiam TEeXHUKACMHUHT JKyJa Te3 PHUBOXKIAHMILMIA Ba MAalllMHA KYpUIIH,
BUPTYaJI peajuIMK Ba Iy KaOWJIApHU SIPATHIL COXACUIATU TapaKKUETra OOFIUKIMP.
Ymlby TexHoJorusiap HETrM3uAa KyIuial TpeHaxkepiap xapOuil xapakaTiapHU
pean BakTiaa Oaradcun TaBcudaam OWIaH UMUTALMSIAI UMKOHHHU OepajauraH
XapOuil coxaaa KYJIIaHWIMIIN YYyH UIUIA0 YMKWITaH, THOOUET yuyH Gemopiapra
onepalusiapHy IOKOpY HIIOHY OWJlaH YTKa3UIl MMKOHUHU OepajuraH BUpPTYyal
peaUIMK TEXHOJIOTMSUIAPUHUHT KYIU1ad WiIOBaJlapu spaTWJIraH Ba Xako3ajiap.
bynpaii TpeHakep TEXHOJIOTHSUIADHUHT KYJUIAHHMII COXAacH JOUMO KEHIaiuno
O0opMoOK1a.

Nuuta® yMkapuind pUBOXKIIAHTAH >KAMUATHUHT PHUBOKIIAHUIIM MaJlaKalld
MyTaxacCHUCJIapHU Také€piaml Ba JOMMO MaJlaKaCMHW OLIMPUIN KapaHUHU
KAMMATIAIITAPAH. YKUII >KapaéHUrauya TECTJAaH YTKA3UII Ba HOM3OJIAPHH
TaHjaa0 onau (KacOra MyHanTUPHIL) MyaMMOJIapy Kabu, MakOyJl caMapagopiIuKHA
cakjamiard Tauépiamn skapaéHUHUHT OyTYyH)KaxOH ap30HJIAIIWIIN OUpPUHYU
YpUHTa KyHuIaau.

Haskett Consulting inc. (HCI) duxpuua: «uncon 20% xypranunu, 40%
KYpraHWHH Ba SMIATraHuHU, 70% KYpraHuHM, SIMUTIAaHUHU Ba OakapraHUHU 3Ciiad
KoJlamu». TpeHaxkep TEXHOJOTHsIapU peal Oo0BbeKTIapja YKUTHIMIIWIATH
xaToJap (aBKyJoa Xoaucanapra om0 KeIuIlu, yIapHu XapOuil Xapakariapaa,
THOOMéTna, Tabuuil odarnapHu Oaptapad d>TUIA, aTOM JHEPreTUKACHUA,
aBualusg Ba KocMmocna Oaprapad OSTMII KaTTa MOJIMSIBUM — Xapaxariap
capranuimura onmMd KeIUIIM MYMKHH OyiraHjga ro3ara KejiraH Ba YHHUHT
KYJUTAaHWIMIIY JHT KYII pUBOKJIAHTaH.

Oxopu wimoHY OwiaH WIIIAWAUTaH 3aMOHABUN TpPEHAXKEpIap MyaisH
TEXHOJIOTHK >Kapa€HHU aKC ATTUPHUII YYYH peajl BaKT MHKECHIA KOMIIBIOTEp.Ia
amajra OIIMPWIAJUraH JIacTypuid mojennaH Qoinananwiaau. TpeHaxepiap,

Kouaara K}"lpa, 5'73 HYUra MOACJUIAIITUPYBUYHU KOMIIBIOTCP, UMHUTAIIUOH MOJCIIb,
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ormepatop uHTepdeiicM, HHCTPYKTOp CTAaHUUSICH, KymiuM4a mnepudepus
YCKYHACUHU OJIafIH.

Tpenaxkep TexHojorusjapu OyryHru KyHra keiaumdb ayHé  umuiad
YUKAPUITUHUHT MyBah(DakuaTIM pUBOXKIAHAETraH coXacuja MIaKJIJIaHTaH.
Hynéna Mabaym Oynran nemkagamiap opacuaad Raytheon Training, Lockheed
Martin (AKII), Thomson Training & Simulation (bytok bpuranus, AKII,
Opannwmsi), Wicat Europe (®panmms), Drake Electronics Limited (byrok
bpurtanus), MedSim Advanced Medical Simulations, Ltd Ba my kabunapau
KeITUPUII MYMKWH. TpeHaxep TexHojorusiapu Poccus paBinaTiapuia Xam
ApaTWIMOKAa. Sapo craHuMsuiapu, XapOui XapakaTiap Y4yH MYJDKaJUlaHTaH,
aBuaimon tpeHaxepnap (Ilensena masnar ynusepcutetu, [locHUN AC, DPA Ba
[IKBM aBuarpeHaxep Kypuiaull QupMaiapd TOMOHHMJIAH) Ba TEMHUp WY
TpeHaxkepiapu (macanaH, Poccusaunr "CIIEKTP" MIIC TagkukoT Mapkasu
TOMOHH/IaH), MILIA0 YMKAPUIMHUHT Typiu coxanapuiaru TXK omeparopiapunu
Tai€pnanl yuyH TpeHaXepiap Uiiad YuKuIMOKIa.

ABtoMatnamTupuirad 6omkapys Tu3umu (AbBT) Gomkapuin BazudacuHUHT
MypakkaOiamuiy OWIaH aHUKIaHaau, Oy ¥3 HaBOaTuja Xaja 3TUII METOJIapH,
IIYHUHTJEK TEXHUK BOCUTAJap YYYH KYJUIAHWIMIIKA MYypaKKaOJalIMiIura oJu0
kenagu. ABTHuHT acocwil y3ura xoc xycycusitiapu O0ynu6 [1] xyhumarumap
XucoOJIaHa U

— V3apo O60FIuK OYiran Ba Mypakkad 0ObeKTIIap TUBUMUHUHT MaBXYJIUTH;

— axOOpOTHU WHFUIN, KaWTa WILIAII, TaxJIMJI KWIWII, Cakjall Ba YHAAaH
dolinananum  Epaamuga  OXM  Ba  aBTOMATUKAHUHT  TETHMIUIA  TEXHUK
BOCUTAJIAPUHUHT MaXOYpHUll KYIUTaHUIIUIIIHN;

— OepwiraH 4YeKJIOBJAp IMAPOUTIAPHIA ONTHUMaJ OOIIKAPUIITHU amara
OIIMPHUIN Ba TH3UMHUHT XOJIATUHW TMPOTHO3 KWJIMII HWMKOHHWTa 3ra OYJraH

MaTCMaTUK MCTOJIAPHUHT KS’/'J'IJ'IaHI/IJ'II/IH_II/I.
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ABTOMATIAITUPWITaH  THU3UMJAA  OOIIKapuil  Oepuiran  4YeKJIOBJIap
maponmiapuaa AbBT HIUIAIIMHUHT ONTHMal PEXKUMHUHU aMalra OIUMPYBYHU

MyaHlsiH cTpaTerusiHu Xxucobra onumu kepak 1.1.1-pacm.

OO0ObexT -

A 4

rj
3)

|
|
|
|
X |
|
|
t
|

A 4

6

1.1.1-pacm. TXK noxan ABT ¢pypuxyuonan cxemacu.

F(t) ~Ha3opar KWwiIyB4YM JaTYUKHUHT BO3MYILEHHE; | — MPOLIECCOPHUHT
Oofanuil 0510ku; 2 — 00BbEeKT OwmiiaH; 3 — Tamku axoopot (xotupa) Oyoku; 4 —
YKOpHH axO00poT OJIOKH; X — OOIIKAPWIIYBYH TTapaMeTp; Y — OOIIKapyB CUTHAIIH; 5,6
— YUKYBYM KaTTAJUKHU Ba BO3MYIIICHUE.HA30paT KUIYBYM JaTUUKIIAP.

Xotupa Onokuaa 3 omeparop TEXHOJOTHK kKapa€H XYCYCHSTH, HOpMal Ba
aBapus peXUMIApUIArd 3apyp Xapakariaap TYFPUCUJArd MabIyMOTJIapHU
caknaiau. JKopuii axOGopoT OJIOKHIAH MabJIyMOTIap IMpolleccopia 2 XoTupa
OJIoOKMAarn MabJIyMOTJIap OMIaH TaKKOCIaHAIW. YOy axXOOpOTHU TaXJIUJ KUJIUIIT
acocujia TETUILIM Kapop (KoMaHIa) KalOysi KWIMHAAW Ba OOIIKApyB CUTHAIH Y
IIaKJUTaHATH.

TX ABT anropuT™MuK ODpUHIMOM OYiKMYa TY3WIHMIIHJA UEpapXys paHTUHU
KaMalTUpHUIN, HaATWKaaa, TU3MMHH YMyMaH COJJAJAIITHPUIl MyMKHH. byHna
TU3UMHUHT Oapya oObeKTIapuaaH axO0poT Kenud TyIaJauraH HUXOSATAA Kywid
OOIlIKapyBUM MaIlIHara 3ra OYJui 3apyp.

TX ABT ¥3 wuuura THU3UM UNUIAIIMHUA TAabMUHJIAWAUTaH Ba TEXHHK
OOBEKTHUHI HWUUIAIl TapTUOMHU ONTUMAUIAIUTUPUIN HMKOHMra jsra OyiraH
WEeXHUK BOCHUTAJIAp, aJTOPUTMIIAP, TAIIKWIUN TaaOupjap MaKMYUHH OJIQJIH.
3amoHaBUil WNUIA0 YMKAPUIIHA PUBOKJIAHTUPHIN TEHACHIMSICH UIYHIyH

MOOpaTKW, aBTOMATJIAIITUPWITaH WIUIA0 4YuKapuin ad3amiukiapra sra OYiraH
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PUBOKJIAHUILIHYU 3 WUMra ojaau. bynna unuiad unkapuin xapa¢Huia HHCOHHUHT
VpHH, YHHUHT KaBOOTApJMK Japa)kacu Ba MyJ KyWHJIaJuraH XaToJapH CEe3ujiapiiv
napaxkaaa omaau. TeXHUKaHWHT MypakKaOJIaluIIy a0 YMKapUIl skapaéHura
Kylunaauradn Ttanadnap Ba MHCOH WMKOHUATIAPU YpTAcHIArd 3UAAUSTIAPHU
OLLUPATY.

Ymly 3uanuariap TaAKUKOTYMIIAP OJIIUIa MKKUTa Bazuda: OMp TOMOHJaH
MalIMHAHU IIyHAAad JIOMMXaJallTUPUILI KEPaKKH, XaTOJAPHUHT fo3ara KeIHIIU
KaMaluImMraya eTKaswIniM Kepak, OOLIKa TOMOHIaH MHCOHHUHT MalllHa OWIaH
UIUIal OJMIIMHU aHUKJAIl Makcaauja WHAMBUAyal UMKOHHUSTIAPHUHH XHCOOTa
ommm kepak. Kymmab Ttaxpubanap Ba Karop TaAKUKOTIAp LIYHU KYpCATAMKH,
MyalssH (QaojusaT TYpUHHMHI €Tapjuda MMKOHUSATIapura sra OyimaraH IIaxciap
Hadakar ymlOy QaonusaTHU ce3uIapiiv Japaxkaga KYNpoK Ba KUHWHUYWIUKIIAP
OunaH srajiaiiam, xamaa OolKaonapra HucoaTan EMOH MIUIAIIAAN: KYTI XoJulapaa
Xaroyiapra Ba Xaro xucoOjamira Wyn KyHuIlaau, aBapusJIapHUHT cababuunapu
O0yn0 XxucoOJaHUIIIaI1, YMYMaH UIIIJ1a UITOHWIMJINTYA KaMasi/ix.

3aMOHaBUH HIapoUTIapja olepaTopiiap MEXHATMHUHI KyWuJaru y3ura xoc
xycycusitinapura Oynunaau [21]: OGomkapuin kepak OYyiran OOBEKTIApP COHHU
omaau; MacodagaH OOIIKAPUIN TU3UMHU PHUBOKJIAHAIW; MHCOH OOIIKapwUiaIuraH
OOBEKTIap/IaH acTa-CeKUH aXKpanul KoJiaau; WIIad YuKapHill >KapaéHIapUHUHT
TE3NUTH Ba MYPAKKOJIMJIUTU OIIAN; ONepaTopiiap XapaKaTWHUHT aHWKJIWTUTa Ba
YHUHT TabCUp OTULI TE3JUIUra KyHWiaguraHn Ttajnabmap oOIlagu; MexHar
mapouTiapu y3rapaau (kyn xosuiapaa Oy xapakaTiaHuil (aouIurd KamMauimra
oJM0 Keyaau); Muuiad YMKapuIl >KapaCHIApUHU aBTOMATJAIITHPHUIL JapakacH
OlIaAM — HKCTpPEMaJ Ba3UATIAp BaKTHAAa aMajra OIIMPHIMIIN Kepak OyiraH
XapakarJiapra Tauépiuru tanad dTuIaau.

OmneparopiavK THUOMIArM KacOHMHT y3Ura Xoc Xycycusimiapu Oyiaud
aBapusIap ro3ara KeJHIl 3XTUMOJHU IOKOpU OYiraH sKcTpemall BazusATiap ko3ara
KeTUII UMKOHHMSTH XHcoOmaHaau. DMOIMOHAT OMWUIAPHUHT KaTTa MHKIOPIU
Xapakarjap HaTiKacugaru omepatop (GaojausiTH TCHXOJIOTHK, (DU3MOJIOTUK Ba

NCUX0(PU3NONOTUK (YHKUMSUIADHUHT FOKOPH KYWIAHHUIIM OWJIaH XapakTepJiaHau,
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Oy ¥3 HaBOaTtuma xan sTunaguran Basudanap cudarura canOuil TabCUp ITaad Ba
GyHKIIMOHAT X0JIaT EMOHJIAIIUIINTA OJTUO KEeTa Iu.

by «MHCOH-MAIIIMHAY» TU3UMUA OTEepaTOPHUHT UHIUBU Tyl
ncuxodusnonoruk  cudarra  KyWWIAOUTaH ~— TaJaONapHUHT  OIIWIIUHU
tapMmuHIaau. ly cababmm kacOuii TaHjgald OJIMIN COXACHJArd acoCHN HIIap
TypiH NPOQHUILIN oniepaTop kacOura Oarumuianra [5, 6, 7, 8, 9].

Omneparop (HaoJUATHHUHT YMYMHUW cXeMacH Kyiumaaruda oynaam [26]:

1. CurHajaH¥ aHUKJIALI, SHT MyXUM CUTHAJJIAPHU aXpaThO OJuIll, axO0pOTHU
madpaaH YUKAPWIN Ba KOJJMAH YWKAPHWIN, AACTIIA0KH Ba3HST KYPUHUIIHHUHT
(oOpa3u) Ty3mwnMmIM KaOW acocuil amaiiap Oakapuiaaurad, KeiauO TyLraH
ax00pOTHU KaOyJ KWJIHIIL, UAPOK ITHUIIL.

2. AxOOpoTHM cakjam, XOTHpaJaH HOPMAaTUB-axOOpPOT HaMyHaJIapUHU
XOTHpaJaH YUKapuIll, aXxO0OpPOTHHU KOJIaH YMKAPHUIIl KaOu aMasuiap OakapuiIuIINHH
HazapJia TyTaaurad ax0opoTHU 0axoJial Ba KaiTa UIlUIAalll.

3. OnepaTop WIIMHUHI MAaKcagy Ba HATWDKaJapu TYFPUCHAA Y3U YMKApraH
TYFPU KapOPUHUHT ME3OHJIAPU OIEepaTop TOMOHUIAH aKPaTWIHIIHU TYFpPUCHUAATU
KapOpHU KaOyJ1 KUJIHIIL.

4. OnepaTOpHUHT Tal€piurura Kyn Xxojuiapaa OOFIMK X0Ji1a KaOyJsl KUIMHTaH
KApOpHU TE€3 aMajira OIIMPHII, SKCTpEeMall IMapouTIapaa Mypakkad XapakaTiiapHu
aBTOMATHU3M Jlapakacuaa Oa)kapHiil.

5. KapopHu TeKIMpHUIl Ba yHU TYFpPUIIALL.

Omnepatop (aonuaTd TE3KOp Ba KCUMKTUPWIITAH Tap3/la XW3MaT KypCaTHIIl
Typura OVnuHaaW. bupuHYM Xoyarna ONAWi CHTHAJUTAPHUHT KUYHK MHUKIOPU
TaKJIUM dTUaau, 0y axOOpOTHH OWp OHJA MUAPOK ATUIIHM TabMuHIanau. Omarna
OyHJall xoJlaTa CUTHaJUIap Ba MYMKHUH OYJiraH »aBoO XapakaTiiapu ypTacujaaru
Karbuil Oofmanuira sra Oymanu. byHaa omeparop axOopoTHH KaOyn KWJIMIIIAH
napxon Oaxkapwinra ytaad. MaHTHKMA KaiiTa WILIANl Ba Kapop KaOyJl KWJIHII
OOCKMYM MMKOH OOpH4Ya coaianamTupuirad. UKKuHYM XoaTaa (KeYMKTHPHITaH

XU3MaT KypcaTull) TakKIuM STWIraH axO0poT Mypakkad Xycycusrtra sra. YHHU
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UAPOK ATHII Ba Oaxojaml kapa€Hu (BakT Oyinya €lunnran) xycycusitra sra. by
X0JIaTaa axOOpOTHHU KalTa UILTAIl OMp 03 KSUUKUII OnjiaH OOIUTaHAa !,

Onepatop (aoJUATUHUHUHT KYpUO YMKWITAaH YMyMUH XyCycusiTiaapu OuiaH
Oup KaTopa omepaTtop MEXHATUHUHT Xap XWJI Typjapura akpatuiaaau, Xap oupu
V3UHUHT XyCYCUH ¥3Ura Xoc XycycHusTiiapu OuiaH xapakrtepiaaHaau. Oneparopiap
KyWHJaru acochil Typyxra axparuianu [8]:

omnepaTtop-TexHoJyioriap (0eBocuTa TEXHOJOTUK KapaéHra KUPUTUITaH, aHUK
HypukHOMa OViinua uIIamam),

orepaTop-MaHUIYIATOpAap (TypJaud MeXaHU3M-MaHUNyJIsTopiap Ousad
OOILIKapUIIIA/IN);

orepaTop-Ky3aTyBuwiap, (peajg BakTAa HIUIAIAAN, YyHKH 3yJUIMK OWilaH
TabCpP ITUILITA Ba KEUMKUIITA TAU€p OYIuIIaan);

orepaTop-TaJKUKOTYUIap (TypJid KOHUENTyal MojenaaH (GpoiganaHuiianm).

TexHonoruk KypwiMaiapra Xu3MaT KypcaTyBuM, aBTOMAaTWK TapTuOaa
UIUIaiMrad  omneparopiap (aonusasta  axO0opoT TeruuuiM - acbobrap Ba
KypuJManapza akc 3TaJuraH TEXHOJIOTHK KapaéHHU JOMMO Ky3aTHO OOpHIlIaH Ba
XKOpUA  axOOpOTHM  TEXHOJOTMK  JKapa€H  HOpMal  YTa€TraHJIMIMHU
XapakTepiauran HOpMaTHUB KuiMaTiap OWiIaH TaKKOCIaHMIIUAAH uOoparT.
XKopuii Ba HOpMaTUB axOOPOT KEJIMIIMIIMAraH Xojar/a, onepaTopiaap TEXHOJIOTHK

apa€HHU HOpMara KeJITHUpULI Y4yH 3apyp OOLIKapHiIyBUM aMaJlJIapHU Oakapaju.

1.2. HNmnad YyuKapuil KOPXOHAJIAPH ONEPATOPUHUHT TEXHOJIOTHK

KapaéHJIapHH 00LIKAPYBHAATH YPHHU

TexHoNOruK >kapaéHHU OOIIKApHUIIAa ONepaTop HIIUHUHT camMapaiopiuru
ynap ypracupard Ba OolIKapy THU3UMHHHMHI TYy3WJIMaBHl y3ura xoc
XYCYCUATIIAPUHYU Ba OMEPATOPHUHT TICUXOJOTUK XYCYCHSTIAPUHUA XUCOOTa OJraH
X0JIJIa JIOWUXaJalmTUpuIl Oockuuuaa Oenrwiad yTuiraH XucoOsaml MallldHACH

Yypracunaru GyHKIMSIIAPHU OKWJIOHA TaKCUMIIAITa OOFIuK Oymanu [9].
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TexHonmoruk kapa€HJapHW HA30paT KWIAII Ba OOIMIKAPUIN THU3UMHU
PUBOXKIIAHUIIIMHUHT MAacTIa0KA OOCKUWIApHAAa OIepaTop OOBEKT EHUAa TypraH
X0J1/1a, skapaéH yTuimau Ky3atuo Typau (1.2.1 -pacm).

TexHonoruk >xapa¢Hiap Ba Ha3opaT KHJIMII Xamjaa OOIIKAPHUII BOCUTAIApH
TaKOMWJIIAIIa OopraH capu omneparop OOMKapy THU3HUMHHHHT J>KyJla IOKOpH
oockuumura YTuO Typau. OnepaTOpHUHT JKOWIAITaH YPHUHUHT Y3TapHIld cXema

tap3uaa 1.2.1 — pacmzaa kypcaTuira.

O06bekT [ % 0 O0OBeKT -':':'“1:[3_7_"}-_—- % B O6BexT =y [TV |4 %

, e .- SR
O6bekr [y |11V |4 @ OObeKT | Y 2 RPN
~ | [=-- i % % 00bexT =y [TV |- - %
\\\\\ "o e /’,, 5BM AN ~ ut —=7

~
RN
- R \ —— - ~ 7,0
~ \ N ",
N AN e
MIIK N vy

OOBeKT [~ 3BM-—-% A9k k4 %

1.2.1-pacm. Onepamopnune mexHam ghaorusamu 36010YUACYU

a, 0- 00bEKTHM O0E€BOCHTA HA30paT KWJIUII Ba OOIIKAPHIII; B — OOBEKTHUHT ax00poT
Mozaenu €pnamuna 6omrkapuil, r- 6omkapumt MYK épaamuaa; m-x- Oomkapwii
OXM épnamuna; I1Y- OGomkapyB nynet; HII- axOopor mnanenu; MIIK —
MapKazJalrad Ha30paT KWINII MallnHAcH; JK- dKpaH.

MexHaT mapOUTIIApUHUHT SHTH Y3Ura XOC XyCycusTiaapu ro3ara kengu [10]:
ormeparop Kym xojiapaa Katop Oup Oupura yxmamaiaurad BasudamapHH
Oaxxapras xoJja, Oup HeuTa 0ObEeKTIIApHU OMp BaKTaa OOIIKapaau, ONePaTOPHUHT
OOIKa Ce3rd OpraHiapy TYpJd XWJ UIUIapHU Oaxxapamu, KYIuiad 3aMOHABUN

TU3MMJIAp/Ia OIEPaToOp KaM BaKT MILIAMAN (XapakaT KUIaan).
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OnepaTOpHUHT  MEXHAT  IIAPOWTIAPUHUHT  OCNTWJIAHTaH  TU3UMIIA
y3rapuimaal TamkKapyd axOOpOTHH Y3aTHIN Ba KaiTa WIDIANl KypuiIManaapu
TU3UMH, >Kymitagan OXM MaBxynnuru cababnu Ounmumiap Ba KYHHKMaiap
coxacu/ia ce3usapin Japaxaza y3rapaiu.

Kapa€unapHUHT OKOpYM WHEPIMOHIIUIUTH, aBTOMATIAIITUPUITAH MIILIA0
YUKAPUII YUYyH XYCYCHUSITIIM OYJITaH «MOHOTOHJIUIIUK» OMUIIU TYpyXJid GhaonusTra
KAPUTWIITAH, NIYHUHT/ACK KYIIMMYa TaIKUKOTIAp 3apypUSATHHU acocailauraH
JKamoa MIITHPOKYMiIap OYnuO XucoOJaHTaH ONEpaTOPHUHT TCUXO(DU3UOJIOTHK
XapaKTepUCTHKAIapra Kylninaauran (FOKOpH) TaJlabllapHU KypcaTau.

OnepaTOpHUHT MEXHAT IIAPOUTIAPUHUHT KEATUPHO YTHIITaH XYCyCHSTIAp
«MHCOH OMWIM»HUHT MaxcyC TaJAKUKOTIAPUHM TalIKWJI ATUIIHUHT MakKcajra
MYBOQHUKIIUTH Ba CaMapaJI0pJINTUTa HIIOHY XOCHIT KHJIUIIT UMKOHUHU OepaJiu.

TexHonoruk sxapaéHHu MyBaddaKuUATIM TapTHOra COJNMII OIlepaTopaH
KapaCHHUHT TEeTUHUIM OOCKHUYJapu OwuiiaH axOopOT CUTHAJUIAPUHUHT Y3IYKCHU3
¥3apo OOFJIaHUIIHU aHUKJIAIIHU Tanad srangu. Ba akcuH4a, Xyaau 11y Makcaj
oreparop/laH BakT OyiiM4ya KeTMa-KeT amajira OIIMPWIAJUraH Y3UHUHT
OOITKApWIIYBUM XapakaTiapd MakKoHJa OWp BakTAa YTaauraH >kapaéHHUHT
TErUIUIA OOCKUWIapU OUIIaH y3IyKCU3 Ba OUp Xuil Tanad Taau.

Omnepatop TapTuOra COJMHAIUTaH >KapaCHHUHT Oapya OOCKUWIAPUHU
y3JIyKCcH3 Ba OWp BaKT/Aa aMajra OIIupau.

[yauHr y4yyH yHUHT (aoNHMsITHHU ajoXyja aMajUlapHu Oakapuiiua Exku
XKapa8HHUHT aloXyaa OOCKMUIApUHU HA30paT KWIMII Ba OOIIKApHUIIIa KUCMIIapTa
aXpAaTHUIIl aMaaa MyMKHH 3Mac.

YHY unuiad YMKapuIIHUHT aT0XUaa OOCKUWIAPUHU aMalira OIUPUI OYirda
aMaJUIapHUHT KEeTMa-KeTJIWrd KaOW aHaJIuTUK Tap3ga »Mmac, Oanku Oapua
apaCHapHu OUp BakTAa OOIIKApHIN YYyH 3apyp OYnrad uimau (GyHKIUSIIApHU
orepaTop TOMOHHWJAH OaXapwiaauraH THU3UM KaOW OyTyHJIMTH4Ya YpraHuIl

TYFPUPOKIHUP.
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1.3. TexHOJIOTHMK KypWIMAaJap oNepaTopJapuHi MAJAKAIH TaHIa0 OJIMII

OnepaTop MEXHATWHUHT WIMOHWIMINTA Ba XaBQCU3IUTHHU OIITHUPUITHAHT
MyXUM BOCHUTacH OYIUO KUIIWJIAPHU KacOMM VKUTHUITHUHT MYyasitH TypHUIaH
doiinanana onuII Ba MyTaxacCUCIUK OYViW4a KEWWHTH WIUIapra wyn KyhHuira
WJIMHUI acOCIIaHTaH TYFpHU KacOuii Tannad onum xu3Mmat Kwianu [14,15]. Kacouit
TaHjgad OJIMII TU3UMHM Y3 HMUYMra TUOOWM KUXATIaH, WKTUMOMUM-TICUXOJIOTUK,
TaBJIMMTa OUJ] Ba TICUXO(U3UOJIOTUK KaOW aCOCHI TypJIapUHU OJIajIH.

Tub0uii >xuxatgaH TaHiaad OJUII - COFJIMFUHUHT XOJaTH Ba >KUCMOHHUU
PUBOXIIAHMIN Jlapakacu Oyinya IaxcilapHU aHUKJIAIl ONTHUMall MyJAaTiapia,
aHUK MyTaxaccuciukka MyBaddakusTiu s3ra OVIMIIM Ba COFIMKKA 3UEH
KWIMacAaH y30K MyJJaT caMapaliv UIIAIi MyMKHH.

MXTUMOUI-TICUXOJIOTUK  TaHjaa0 OJIMII —  HWHCOHHUHT  >»KaMoaja
MyBadPakugATIN UOUIANl Y49yH 3apyp OViraH MaXCHUHT MXKTUMOUW acOCIaHTaH
MICUXOJIOTUK XYCYCHUSTJIIAQpUHM aHMKJAll YHUHT Xap KaHJal MapouTiapaa y3
MaXOypUsTIapUHU ~ Oaxapuiira TaW€piauruHUM  akCc  dTaau, MEXHaTIaH
KaHOATJIAHTUPWITAH XyCYCHUSITH F03ara KeJIMII UMKOHUTA 3ra Oyaau.

Tabaumra ouj TaHIa0 OJUIN — HOM3OJHUHT KEHWHYANIMK YKUIIY Ba TaHJaraH
MyTaxacCUCIUTU OYyiirnya WIUIAM y4yH 3apyp OyiraH OWiIMM Ba KYHUKMallapu
JIABO3UMTa JIOWUKJIUTUHU aHUKJIAIIL.

KacOuit Tanma® oymin TypJiapuJlaH TICUXOJIOTMK TaHJIa0 OJIMII ajoXuja
axamusTra odra. by TNCHXO(QU3MONOTMK  TAagKUKOTIAp  MCUXO(U3HOIOTUK
XYCYCUSATIAPHUHT KaTTa MUKJIOPUHHU Te3 Ba OOBEKTH Tap3/Aa Yidaill, MaXCHUHT
WHJMBUAYaJl XYCYCHUATJIAPUHUHT UYYKYyp Ba HO3MK TY3WIMACHHU aHUKJIAII
UMKOHUSTHATA OOFJIUKJIHP.

NHCOHHMHT  TICUXO(U3MOJIOTUK  XYCYCHUATIApUW KacOra Ouja MyXUM
cudatIapHi MUKJIOPHUIA aKC STTUPHUIIH Ba KYmiad kacOiap y4yH IOKOPH Japakana
OJIIMHAH KypcaTa OJIUIIYA MyMKUHIIUTH OUJIaH KUMMAaTIIAIUD.

[Tcuxo(u3noNOTUK TEKIIMPYBJIAp HATWXXKaJlapu Ba yJIapHU amaauéria
myBadPakugaTIN  MIOUIANIMHA ~ TakKKocham Xap Oup HOM304  HucOaTaH
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SPOKJIMIUTUHUHT ME30HJIApHU Ba TaBCUSUIAPUHM WIIA0 YUKUII YUyH acoc OYiud
xXucoOIaHaIu.

bupuHun rypyx — OupuHYM HaBOaTAa KacOWi >kuxaTaaH sSpokiau (mryoxacus
ApoKIM) Oynmaam. VYmapra ymOy MyTaxacCUCIMKHUA OeNTHWIaHraH MyAaataa
MyBadhakuATIM Srajuiail Ba OeNruiaHraH MaxOypusTiaapHu MyBadbakusTiu
Oa)xapuIll UMKOHUSTUTA XOAUMIIAp KUPAJH.

WxuHun TypyX — KacOHWil >KMXaTJAaH HMKKWHYM HaBOaTga sSpoKiIud Oynaiu.
Ymby rypyxra KMpyBUM LIaxcliap MYTaXxacCUCIUK Oyiinuya Wuiam sxapaéHujia
TEXHUK THU3UMIIApAaH (oiamaHuIl camMapaJopMiurura Ce3wiapiv aapaxasna
TabCHP ITMAWJIUTAaH aXaMHATCU3 XaTojapra hyja KyHHIId MyMKHUH.

Y4uH4M TYpyX — HOAQHUK MPOTHO3JIM KacOra sApokjiIu OyiaraH maxc (mapTiu
paBuAa APOKIH). YIIOY TYpyX LIAXCIap YUYH STHI'M MyTaXacCHUCIMKKa Tal€prali
Ba YKUTHUII MYyIJIATIApPUHUA OIIMPUII 3apyp.

TypTuHun TYypyx — KacOui SpOKCH3 IIaxciap. Yiapra ymly rypyxra
KyHWUJIaAuran TajnaOJIapHUHT TICUXO(HU3UOJIOTHK XapaKTepUCTHKaIapra TYIHK
MyBOGUK OyJIMaran HOM30/J1ap KAPaIH.

KacOuit aonusT WIIOHWIMINTMHU TabMUHJANI Ba XOIWMJIAP COFJIUFUHU
cakjaml Y4YyH KyWujaard TypJard THCUXO(U3UOIOTHK TAJAKUKOTIAp amalra
ommMpwIniM kepak [16]: Oupmamum kacOuii TaHmap onuin  MaHdaatuaa
NCUXO(PU3MUONOTUK TAAKUKOTIAP, ONEPaTOPJAPHUHT (YHKUMOHAN XOJIATUHU
MCUXO(PHU3UOJIOTUK MOHUTOPHHT, YyKypJAIITUPUITaH AaBPUA NCUXO()HU3NOIOTHK
TaJKUKOTIIAP.

[lcuxopu3nonoruk TaHiaad ONMII Y3 MUUra HOM3OJHHMHI TCUXO(DHU3UOIOTHK
MaKOMHHMHT KacOra KyWuWimaguran Tajadmapra MyBOQUKIWTHHU TabCUHIIAII
acocHsla acocuil omneparopiMK KacOHM cudariau OyTiaml y4yH WYHaITHpPUITaH
TagOupIap KOMIUIEKCUHU OJIaJIH.

[lcuxopu3nONOTUK  MOHUTOPHHTM  JIeTaHJa  ONEPATOPHUHT  >KOPHUH
NCUXO(MU3HONOTHK XOJAaTUHHU KY3aTUITHUHT MYyHTa3aM y3JIyKCH3 Ky3aTHII
TymyHuiIaan. OnepaTopHUHT (PYHKIIMOHAT XOJATUHUHT TCUXO(PU3UOIOTUK

MOHHUTOPHHI' MCTOJIapH OJAMHAAH aJIMallTUPpUIaAAUTaH HCI/IXO(i)I/ISI/IOJ'IOFI/IK
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TaAKUKOTJIAp Ba YKUTHUIIHUHT MCUXO(HU3MOJIOTUK Ky3aTUII Ba KacOuil Taiépiar
Makcajuiapuaa (oiganaHuIagm.

VKUTHIITHUHT ncuxo(U3UOJIOTUK Ky3aTHIl Ba KacOui Tai€pnam VKyB
Myaccacaapua Ba ornepaTopiapHu Tauépiarn MapKasiapuaa >KoOpuid PyHKITHOHAIT
XOJIaT, UIUIAIl UMKOHMSITH Japa)kacu Ba YKUTHUII Xamja KacOui Taiépnail y4yH
Iy BakT/Aa COFIUFUHUHT EMOH XoJlaTh Oyinya IIaxclapHU aHUKJIAll, yiap
(baoTMSITHHUHT «TICUXO0(PU3NOIOTHK HAPXWY) HU aHUKJIAII Ba «PacK TYpPyXJjIapu» HU
aHUKJIAI, YKUTHUII peXKUMIIApUHU Ba KacOuWi Taili€pnam Ba ymymaH (aoiusiTHU
ONTUMAIIAIIITHPHUIIT MAKCaIUa aMajra OIIHPUIIaIH.

XoauMITapHA 9YyKypJamiraH JaBpUid TICUXOJOTHK TEKIIHPHUII JeraHaa
XOJMMHUHT TYJIMK KacOUW MOCHAIIMIIHU TabMUHJIAIITA HYHAITUPUITAH aJIOXH]1a
omepaTopjapHu pexanu €KUM 3apypuAaT ro3ara Keirasja Oatadcui TEKIIUPHUIIT
TYIIYHUJIQIH.

Kopuit kacOuit mcuxoPU3nONIOrUK TaHIa0 OIUIl OYIMO XOAUMIIApHU PeXKaIn
EKH pekalaH TalTKapy NCUX0(PU3NOIOTHK TEKITUPHUIIT TU3UMHU XUCOOTaHAIH.

KacOuit mncuxodu3nonaoruk TaHjgad OJIMINT THU3UMHUHHM HINUIA0 YHKHINIA
KyWUJaru MpuHIMILIapra aMman Kunaau [17]:

— WIMULL ACOCIAH2AHIUK NPUHYUNY - MYalssH MyTaxaCCUCIUK Y49yH HILIa0
YUKWJITaH KacOwil Tannma® onumn Oyiinda TaBcusuiap Oomika kacO ydyH TaHiab
OJIUIIITa MaXCyC WIMHUHA TEKIMUPUIICU3 (HOHATaHIIIAIITH MyMKHH dMac;

— 0013apoaunuUK npuHyuny — KacOun Taniaad oJIUII TU3UMH UIIIA0 YUKHUIITaH
Ba KacOui Taii€prapiuk napaxacuaard ¢apky, (Gaoluar camMapaJopiiurd Ba
xaB(CcU3IUTH HHAUBUAYaAT CU(ATUHUHT X0JIaTUTa Ba HOM30/IjIap HMKOHUSATIapUTra
OoFMK OViranaa Makcajara MyBO(pUKIUTHHU KYpcaTaiu;

— MU3UMIU EHOAULY8 NPUHYUny — TICUXO(DHU3NOIIOTHK TaHJIa0 OJuIl OYyitnda
TaBCHSUTAPHU HWIIIA0 YMKWII MMAXCHUHT TYpJH KacOWid MyxXuM cudaTIapuHA
PUBOXIIAHTHPHII, XyCYCHUATIAPHU Y¥3ap0 OOFIMKIMK Ba y3ap0o acOCIIaHTaHIMKHU

ypraHuii Ba XMcooOra OJUIIra aCOCIaHraH OYIINIIN Kepak.
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Kac6uit myxum cudarinapgan Oupu YKUTHII Ba MaxCyc TPEHHUPOBKA (MaIIIK)
KapaCHUIa PHUBOKJIAHUIIM Ba TAKOMWUIAIIUINM, OomKa cudaru O6apkapop
OYIUIIM MYMKHH Ba axaMUSTIM BaKT TaKOMUJUIAIIMINK Y4yH Tajad ASTHIIAJH,
YUMHYH cU(aTH WHCOHHUHT OyTyH XaéTW JaBOMHJA aMajja y3rapMaraH XoJjja
uHAU(UBYaAJ XyCYyCHUTIIap Ba Y3Ura XOC XyCyCUSTIIAPHU CaKJIallld MyMKHH.

MyaiisiH QaoqusaTHUHT MCUXO(GU3HOJIOTHUK Ba Iaxcuil cudariap Ty3uiIMacu
Hadakat y €Ky OOIIKa XyCYCHUSTHHHT MaBXYJINTUHU, Oaku ymioy cudaTiapHUHT
udoamaHraHIMKHUHT MyasiH O0CKUYKMHU Tanab 3Taju.

Omnepatop MIMOHWIMJIMTHHUHT Japa)kacura Kyiniaaurad tanaonap, OupuHIH
HaBOaTaa, (PAOTUATHUHT y3Ura KyhduinaauraH Tanadnapra, >KMIIud OKuOariapra,
TU3UM HUIIOHWIMJIMIUIA HUCOATaH XKyJa IOKOPU «UHCOH-MAIIWHA» TU3UMUHUHT
WIIOHWIWJIMTUTA KyHuiaguran Ttanabiapra, ymoOy KeITUPWIraH HaTKajiapra
onu0 KeIMaiauraH apapusUlap Ba HIUIaMail Kosiuuuiapra Oofnuk Oynany,
HaTW)KaJa, TU3UMra KyHWWIaJuraH KyJa IOKOpU Ba IOKOpH OynmaraH TanaOusap
MaB:KyJl Oynaau.

Kac6uii Tannab onumaa NCUXO0JIOTUK Ba MCUXO(PU3UOJIOTUK METOAUKAIAPAAH
doiinananum Taxxpudacu Tymianras [17, 18, 19, 20].

Metononoruk HyKTau Hazapjaa, OYIYHIM KyHAa MIUIA0 YHUKWIraH
MeToauKanap 6ynu6 kacOuil Tannad onuiln BazuQarapuHu Xall dTUI YIYH TECTIH
METOHUHT TY3WIHIIY Ba YHAAH (OWJaIaHUII IPUHITUILIAPH XUCOOTaHA TN,

Anabuétna [6] KenTUpWiIraH MabIyMOTIIap acocuia OMepaTopIapHUHT
kKacOra oma MyxuMm cudar Ba ylapHHU TAAKUK KHJIWII METOAMKACH OelrvjaHraH
( l-xamBam). TexHONOTMK KypwiManap OINEPAaTOPJIAPHHUHT OSHT  MYyXUM
cudatIapuHa aKpaTHO OJaMU3.

Yy Makcaagap y4yH JKCHepT OaxOoJapHUHT >Ky(T TaKKOCIall METOIU
KYJUTAaHWJIAH.

OKkcnepTiiap TOMOHHMJAH ONEpaTOPHUHT MyBad(akusATIA HIUIANIN YIYH
MyXUMJIUK OOcKuuM OViimya cudaTHU paHXUpialmM Kepak. Xap Oup Oomika
cudarra HucOatan xap oup cudar 6yiinya SKCIepTIAPHUHT ad3aIITUK MaTPHUIIACH

TY3WITaH.
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1->xanBan

OmneparopiapHuHT KacOra oug Myxum cudartiapu

No

Cugpam

Memoouxa

Hrumanuaup KUCKa BaKT aHUK €a/1a
CakJall

Kucka Mmyiatin XOTUpaHUuHT
XKMUHN aHUKJIAII

2 Humanunup, TMKKaTHU cycaiitupmara | JIMKKat OapKapOpIUTHMHU TaJIKUK
X0JIJIa Y30K MYJIJIaT Ky3aTUII KHWJIHII
3 |AcOo00ap KypcaTKUUMHU T€3 UAPOK XaKMHU TaJKUK KWIHII Ba
STUII Ba TYUTYHUI JMKKATHU TaKCHMJIAII
4 V3 BaKTH/Ia XapaKaT KWIIAII y9yH XapakarjiaHyB4M OOBEKTTa TabCUP
Ba3MHH OYIUII ATUII AHUKJIUTUHY TaJKUK KAJIUII
5 Bazudamapuu TYFpH Xaj 3THILI y4yH OnepaTuB (UKpIAIIHA TaIKUK
KOHYHUSITJIAPHU aHUKJIAIIHU OWJIMILN KVJTHII
6 [bup HeuTa onepanusiapHu OUp BakTaa | AKIUN UIUIANl KOOWIMATHUA TaKUK
Oaxka-puIl €Ku IUKKAT MapKaszaa Oup KHWJIHIII
He4Ta O0BEKT-JIApPHU CaKJ1a0d TypHII
7/ [MaHTUKHI aJloKaJapHU YpHATHUII Y9yH | AOCTpaKT-MaHTUKUN HUKpIIAIT
3apyp Oyiran axOOpOTHUHT KaTTa MMKOHUSTUHY TaJAKWUK KHJIHIII
Xa)XKMHUHU TaHy1a0 OJIUIL
8 Humanuaup y30K BakT XOTHpaaa V30K MyaaTiid XOTHPa Xa)KMHHH
CakJIaml AHUKJIAII
9 |[TUHWIMKHU CakJaIl Ba ¥3 XyJIKHHU [Taxc xycycusitnapuau Katrenna
HOCTaH-JapT Ba3uATIAp K03ara Kearaiaa| CypOBHOMACUHU TaJKUK KUJIHIII
Ha30paT KWINII
10 |V3 xapakaTiapuHK Ba HopMaJap, [ITaxc xycycusitnapunu Katremna
Tajabiap Ba Kouaagapura MyBopHUK CYPOBHOMACHUHHU TaAKUK KUJIHIII
XYJIKUHUA JOMMO Ha30paT KWJIUIII
11 [Iunga ogauil XxucoOJanuiapHu Te3aa dukpnaml xapa€Hiapu YTUITUHUHT
Oaxkapuin TE3JIUTUHU TaJAKUK KWJIUII
12 Xoaucanap pUBOKITAHUITUHI HOAHUK DXTUMOJUIUN TPOTHO3 KUJIUIIT

€xu etapyu Oyimaran ax00pOTHU

MPOTHO3 KUJIUIII

AMKOHHU-ITUHU OaxoJIalll

Ad3amUKIapHUHT TAKPOPJIAHUIINA PAH)XKUPOBKA KUJIMHTAH Ba OTIEPATOPHUHT

MyBadPakugATIM HIUIAIIK  y4yH Ym0y cu(aTIapHUHT MYXUMIMK OOCKHYU

aHUKJIaHTaH (2-xajBai).
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2-KaaBall
Kacbra onm Myxum cudaTHUHT SKCHIEPTIap TOMOHUAAH ad3aTHKIAPHIHT
HUCOMIA TaKPOPITAHUIITI

Panr 1 2 3 4 3) 6| 7| 8|9 | 10| 11| 12

Adzamnmmknap-
auar muc6uii | 0,146 | 0,127 | 0,116 | 0,112 | 0,104 {0,093 0,092| 0,089 | 0,038| 0,029 | 0,028|0,026

TaKpOPJIAHUILN

1.3.1-
JKaBayra 9 7 5 4 10 6 12 3 8 11 2 1

acocas cugar

pakaMu

1.3.2-xanBanga ag3aUIMKIAPHUHT KATOp HUCOUN TaKpOpIaHUILIApHU KYpuO
YUKKaH  XOJJla CAaKKMU3WHYM  paHrAaH  TYKKU3WHYM ~ paHITa  YTHUIIA
TaKpOPJAHUITAPHUHT KECKUH Y3TapUINMHN TabKWIamm MyMkuH. Hatmkanma, 1
panrgan 8 panrraya cudar koiaran panrmapgad (9 panrman 12 pawdrrauva)

(bapKIaHyBUM 3HT MyXUM CU(]AT T'ypyXUHH TAIIKHUII STAIH.

1.4, ABTOMATJIAIITHPHITAH TPEHAXKEP-YKUTHII TUSUMJIAPUHUHT X0JATHHH

Ba PUBOKJIAHUII TCHICHIUAJAPHHUA TAXJINJI KWINII

AXOOpOT-MOJEIallyBUM  YKUTUIL KOMIUIEKCH (TpeHaxep) Oy HWHCOH-
ONEPaTOPHUHI MEXHAT KypOJM Ba YKUTUIYBUU (PAOJUATUHUHT CU(PATUHU TOUMUI
HA30paT KWIMIIHU TabMUHJIAWUTaH «MHCOH-MAaIINHa) TU3UMHH OOLIKApHII YUyH
3apyp Oynran kacOuii KYHUKMangap Ba OWIMMJIApPHU IIAK/UIAHTUPUII Ba
TAaKOMWUIAIITUPHUII YUyH MYIDKaJJaHTaH TallKd MyXUT OWJIaH ¥3apo HIUIaira
KacOui Tal€pialltHUHT 1acTYpUN-TEXHUK BOCUTAcH Xyucoonanaau [21].

OnepaTOpHUHI UWOUIAIl  [IAPOWTHHHA HUMHUTALMsIall, Koujaara Kypa,
ONEpPaTOPHUHI HWII >KOMUAAH (OWJaNaHuII acocuia amalra OLIUPUIIAAH, HII
KOUMHUHT KYPUHUIIM peanl OOBEKT KYpUHUIIUTA TYJIUK MYBODHUK KeJIaau.

OOBEKTHUHT AAHAMUKACU YHUHT THU3UMIIAPUHWHI HWIJIAIl MaHTUTU XI/ICO6J'IaHI
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KypwiIMacu OWJIaH MoOJeJUIalIaay, TAllKW IIApOTHU TYJIWK KaiTa HWIUIAIl dca,
BU3Yyal IAPOUT UMUTATOPUIIAPH, aJlOKa BOCHUTANIApU UMHUTATOpJIapy Ba OoIIKamap
OwJiaH TabMUHJIAHAIH.

VKuTHIIHMAT  GOIIKa ~ BOCHTAanapura  HHCOATaH  TpeHaXepJapHHHT
ad3aITUKIIapUTra IOKOPU TEKAMKOPJIUK, YKUTUII YYyH KaM BakT capdiiaHuiiy,
VKUTUII >Kapa€HUHU Xap TOMOHJAMa Ha30paT KWIMII HWMKOHUATH, TPEHaXep
MaIIKJIapuaard Ba3usTIapHU KEHT SHTUIIAII, TPEHaKep MAIIKJIApUHU BaKT Oyinda
MMKOHUSITH Ba Y3rapyIl KUpaIu.

Typnu Tunparu TpeHaxepiapAaH (QonganaHuIl TaxpuOacu YKyB-TpeHaKep
’kapaéH BakTUHUHT (3-4 Mapra) Ba aHbaHAaBUM METOJUIAPHU  YKUTHINTA
capuiaHauran  Xapaxarjapra HucOaTaH  OmIepaTropiiapHu  TaWépiaiira
capbnanaguran (4-12 wmapra) BaKTHHUHI CE3WIApJd KHUCKApUIl HMKOHUSTH
TVFpucuaa  jgamonar  Oepamu  [22,23]. Amamuérma  Typam  coxajgapiaa
KYJUTAaHWIMIIMHU XUCOOra OJIraH X0Jija TpeHaxkepiaap Bazudacu, YKUTUIAETraHIap
COHM, VKHUTHINI TPUHIMUIH, YKATUIAETTaHJIApHU Ha30paT KWIMII Ba OaxoJjall
MeToapu Oyitnda Tacuuganaam [24, 21-26].

Komrmnekcnu TpeHaxkepiiap MyalsiH TUIJIard “UHCOH-MAIIMHA TU3UMHUHUHT
orepaTopiapyuHu (PYyHKIIMOHAT MAKOYpUATIAPUHH TYIUK XaKMIa OUpraiukaa EKu
WHJVMBUAYAJl TAaUEpIIAlllHM TabMHUHIJIAWAK. DHI KEHI UMKOHMSTIAPHH YHUBEpCAI
TUIJIaTH TPEHAXepJap y3 unura onaau [27].

Teckapu OOFIaHMNUIM YKUTUJIQJAWTAH KOMIUIEKCIapJa orepaTopra TecKapu
aloKa 3amKUpW €EpJaMuJa YHUHI Huuiam cudatd TYFpUCHAAard ax0opor,
CUTHAJUIAp — 3apyp KYHUKMaJapHU TE3POK Y3IAIITHUPUI UMKOHWUHU OepaauraH
éplaMun cUTHaUIap KenuO Tymanud. Teckapu OOFIAHUNUIA YKUTHIIAIUTAH
KOMIUIEKCHUHT TypJlapu OYIuMO VYKUTUIYBUYMHUHI Y3Ura XOC XYCyCHATIIapura
MOCJTAMIaUTal YKUTHIIIHUHT aJalTHB THU3UMHU XucoOjaHamau. Ymly y3ura xoc
Xycycustiaapra MyBOGUK TPEHUPOBKAJApPHU VTKA3WII TE3JIMTU Yy3rapaad Ba
omeparopra KyWwiaauran Basudanap Mypakkabnamand. byHmait  TH3uM
VKYBUMHUHT XapakaTIapuHu Ha30paT KWIKII Ba 0axoJall TU3UMHJIaH OJTMHAUTaH

MabIyMOTJIapJaH (oaananrad XoJjja aMmaira olmpuianud. TpeHaxepiapjaH
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doiinananuim coxacura MyBOMHUK colfa KYHHUKMaldapHU KailTa HIUIAIl YYyH
MYIDKaJIJIaHTaH CTEHIUIM, HaMyHaBUW BasudalapHU Xal STUII YUYYH MabIyM
anropuTMIIapAad (QoiilaJaHuIla KYHUKMaJdapHU KalTa HMIUIall YYyH XW3MaT
KUJTYBUM TPEHAXEPIU TU3UMIIAP, TEXHOJOTUK TypAaru OOUIKapyB MPUHIMILIAPHU
KaiiTa UIIIanl Y49yH MYJDKaJUIaHTaH MypakKal YKUTHUII KOMIUIEKcaapra Oy IMHUAIIN
MyMKuH [23]. Vuactka Oyinya VYKkuTwidil cudatuga YKUTUIIHUHT aBBaJITH
OOCKMYHIa ONEPATOP-TEXHOJIOMIAPHU Tahépiama ajoxuaa amnmnapariap OuiaH
UIUIAIl KYHUKMaJIapHU drajulalll yuyyH TpeHa)xxepliapAaH KeHr (oiganaHuiaiu.

1.4.1-pacmaa YKUTHWITYBYH KypHUJIMaJapHUHT TACHU(DU KEITUPUITAH.

VKUTHIYBUH KypHIMa

4| Baszudacu | | YKuTuIaérranjiap cOHu
HxTHCOoCIAIITHPUITAH
NuauBuayan
KOMILIEKCJIN
YHusepcaiu I | L'ypyxan

TaaKukoT/IH I |
VKHTHIYBYM XapaKaTHHH HA30PaT
[ KMJIMII Ba §axoJiam

Koonepatus H TJH |
Teckapu GorIaHMIILIN oonepa asopata

Teckapu OornHuIICH3 Apasam Ha3opaTin —

_|
_|
T Srarrwm upuann
_|
_|
|
|

Aranius I_ | SIkyHui Ha3opaTIn I—
HoapnanTus I |
| Xucodjam KypuJIMACHHUHT
Kyn1anum coxacu Tanu
ABM
| ABHAIIMOH I— | M
| Kocmuk I_ | Fa——
| Kemaco3ank I— | VBM
| TexXHOJOTHK TY3HJIHIIT I—

1.4.1-pacm. Vgumunyeuu Kypunmanap macrugu.
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Mypakkad KOMIUIEKCIap ajloxujia arperaTHu €ku OyTyH Unuiad YMKapUITHHA
OommKapuill ydyH 3apyp Oyiaran HMHTEIUIeKTyan (GyHKIUSUIApHU oOIepartopiapia
PUBOXJIAHTUPUIIT UMKOHUHU O€epaJiu.

byHnaili koMmIuieKclapHu UNUIA0 YUKHIN EHJAITYB TPEHAKEPUHUHT HIILIAII
HIapoOUTUTa TYJIUK TallKU YXIIaml XyCcycusiTra Jra OyiaraH XyJKKa O
KOMIUJIEKC/IaH, peasl uINulad YMKaApUIl [AapoUTHIAaH Ba KaOyn KWIMHIaH
€YMMIIAPHUHT UYKHU TY3WIMACH acOCHJIa YKUTWUIYBYH JACTYPHHHI Maxcyc HIILIA0
YUKWJITaH TU3UMHU Tanald STajuraH TyllyH4Yara ouj EHaamyBaaH (oijaianran
X0J1J1a aMaJira OMNPWINIINA MyMKHUH [26].

Mypakka® OOBEKTIIAPHUHT YKUTUIYBUM KOMIUIEKCIAPHUA HILIA0 YMKUIIIA
SHT MakOyn Oynran ymOy WKKUTa EHJANIYBIAPHUHT KUCMaH €EKU TYIIHMK
OMpJAIINIIA MyMKHH.

XO03Upry BakTAa HCCHKJIMK OSHEpPreTHKa Ba sIpo sSHepretukana[28-29],
kemauminukiaa [30], aBmamusana [31], Meramnyprusnga, HedT-KUMErapiaukaa Ba
Oomka wnurad umkapuiga [32-34] TpeHakep TeXHHUKaTaH (GOWTATaHUITHIHT
ce3uyiapiid Takpubacu TYIUlaHraH. TpeHaxkepia amaira OUIMPHIMILN Kepak
Oynran »SHr OKUAIUKA BasudanapHd XucoOra ojiraH XoJjjga yMyMJaliraH
byHKIIMOHAT OJIOK-CXeMa KYpUHHUIIAA TAKAUM 3Tl MyMKUH (1.4.2-pacm).

Vrran acpuunr 80-iumiapyu GoImmMIa aBTOMATHK GOLIKAPYBHHHI aHAbHABUIA
TU3UMJIaH TaKCUMJIaHTaH pakamiau Tuumjapra YTuil Oonuianrad. byHnai
y3rapuin unuiad YUKApUIIHUHT KaTOp coxXajapjia OOBEKTIapHU SKCIUTyaTalus
KWINII YYyH KaApJIapHU NacTypud TaW€piampia akc 3TMai koManu. Kynruna
bupmanap [HMM pakamyid TEXHUKAra acoCIaHAIWraH TPEHAXKEpP TU3UMIIAPHU
UInuIad YuKuia Ba xopuil trina Oonutanau. [laxcuit KOMIBIOTEPIAPHUHT MaiI0
Oymumy OwiIaH CTOJ TPEHAXKEpU KaTTa KYMoJI aHajor THU3UMIa d3ra OyiaraH
JMACTypui TabMUHOTIA 3ra OYIWINM Kepakiuru to3ara kemamu [33]. Xosupru
BaKT/Ia OINEpaTOp-TEXHOJOTIApHHU Talépiam ydyH ¢upmanap TOMOHHIAH TYIIHK
MacmTabiii  TpeHaXep THU3UMJIAp Ba UXTUCOCIAIITHUPWUIITAH TpPEHaXKepiap
(OOmKapyBHUHT yMYMUW TPHHIUIUIA ~ TPEHAXepiap €KU  MPOIEAypaH

TpPEeHaXKepJiap) UIuiad ynkapuiMokaa [35-36].
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HNHCTPYKTOP

10

ABTOMaTJ'IaIIITI/IpI/IJ'[FaH yKHTI/IllI THU3UMHU

I'enepanusiiam baxonam |

Bazuam bepuncan Hlapxnap

] |
OHEPATOP - TEXHOJIOTI'

i il

BomKapyB TH3UMHU Mmuemo CXeMaJlapHHA KaﬁTa HiaJjaam TU3UMHu

BAJTATYUKIAP | IIYJIBTIAP | MHEMOCXEMA| ACBOBJIAP |JJHCILIEH

OIEPATOPHUHT ABTOMATJIAIITAPUJITAH UIII YPHU

1T 4L

> OBBEKTHUHI' UMUTAIIMOH MOJIEJIN

1.4.2-pacm. Tpenasicep muzumnune 610K-cxemacu

Acocuga OOIIKAPWIIYBUM XHCOOJIAll MalluHadapu OYJiraH KOMIUIEKCIIH
TpeHaXXepjap OMNepaTtop TypyXJapuHU WHPUK TEXHOJOTUK KypUIMalapHU
dolnananumra Ttaiépaam yuyH Myspkawianran [33]. WxTucocnamTupuiral
TpeHaXep TU3MMJIAP acoCHaa yHUBepcasd OoIIKapyB MyJdbTH OwiiaH OupiaiiraH
MHUKpO-OXM €taau, xapa€H ymynamraH Mojeiuiap €pJlamMuja MOJEIUIAIIAIN.
bynnaii TpeHaxkepiap TEXHOJOTHUK apaéH OuiaH OONIKAPYBHUHT HHAMBHUIYAJ
VKUTHUILI YYyH KEHI' KyJUIAaHUJIA]IN.

Tpenaxxepnap  MMKOHUSTIAQPUHUHI  KEHI  JHana3oHd  UHTepdaos
TPEHUPOBKANIAp KaOM YKUTWUIIHUHT SHTH TYpUHU spatuiira oiud kemnau [36].
AHbBaHaBUI UMHUTATOP peaj axOopoTra yxmam OyiraH axOopoT YMKapuiaguraH
OOITKapyB MaHETMHUHT HycXacH OYiIn0 Xu3MatT KHJIIH.

HNHuCTpyKTOp XamMMa BakKT YKUTWIYBUM OwiaH Oupra OYIUIIM Ba YHUHT
XapakaTJIapyuHA Ha3opaT KuidumM kepak. TpeHaxepian komiuiekciap (TK)uu
JKOpUM O3TUIN Taxpubacu IIyHU KypcaTaAuKu, OyHIal HMHUTAIMS KaJapiapHU
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MyBaphakUATIN Tal€piai yuyyH eTapiu sMac. ACOCUll y3Hura Xoc Xycycusariapu
TPEHAXEPIU KOMIUIEKC OWjaH YKUTWIYBYMHUHT ¥3apO0 MYJIOKOTH OYiu0
XUCOOIaHTaHUHTEP(}A0T TPEHUPOBKA YKUTUIIHUHT TYraJUlaHTaH XyCYCHSTHHU
Ounanpaay, yHUHT HaTHOKaJIapUHU Maxkamuial Kysau. TakoMusuiamran aactypui
TabMUHOT Hadakar »apaCHHU 3apyp aHUKIUK OWIaH MMHUTAIUSIIAIN Ba TYIHUK
OOILIKApyB THU3UMHUHU CHUHTE3 KHWIaIu, Oalkd MYJOKOTAA YKUTWUIYBUM OWIIaH
XaTOJIApHU, MYPAKKad Ba3HATIIAPDHU TYpJW TallKW TallyBuMjapaa €3WIraH yKyB
MaTtepuanial ¢oiananral xojijaa TymyHtupaau. XKanan tapsna tTai€prapiukian
VTKaHAaH KEeHWH YKUTWIyBUMIAp KYHHKMa Ba TaxpuOara sra Oynumaam,
aBBAJUIApH peal MILIA0 YMKAapull mapouTiapuja ymoy KYHUKMa Ba TaXpuOaHU
srajuiall yayH Wusuiap Tanal STHIraH dH.

IOxopyu wuIOHWIMAWMK OWJIaH Ba peall BaKTJa HWIUIAMAWTaH 3aMOHaBUUN
TpEHa)Kepjaap MyailsiH TEXHOJIOTMK >Kapa€HHU aKC ITTUPHUII YUyH peall BaKTIa
amManra OUIMPWIAJNIaH IOKOPW  AHUKJIUKIArd JacTypuid  MojeiulapAaH
dboinananagy. V3 numra KyWUUJarujaapHu OJau:

e oniepaTop uHTepdencu OUilaH KUPUTHUII-YUKAPUIIT TU3UMH OPKAIH OOFIHK
oynran moldemnawmupysuu Komnwviomep. Omneparop wuHTepdelicu V3 wuuura
OOIlIKapyB Ba HA30paT KWIHII T[MaHEIUIAPUHU |, BUIACOTEPMHUHAITA XHU3MaT
KypcaTyBuUMd BHJICOTEPMHUHAUIAP Ba OOIMIKAPYBHUHT TAaKCUMJIAHTAH THU3UMHUHU
onmanu. Kynm xommapna omeparop HHTEp(PEHCHHUHT MakcuMal SKUH OyiaraH
O0ockuunard QUMK XyCyCHUsITH TAAKUK KWIMHAETTaH xKapaéHra MyBOGHUK KeTaiu.

e KOMIIOHEHTJAp Ba MOJEUIAIIAAUTIaH >Kapa€H TU3MMIIAPUHUHT  Y3apo
WIUTAIIMHA Peal akC 3TUPATUTAH UMUMAYUOH MOOED.

e VKUTWJIyBUMTa DKCIUTyaTallMOH Basu(aIapHU Xaj dTH IIBa pean kapaéHaa
HIyHra yxmaim Tap3fa ¢oiianaHuiaaurad ycyia OujiaH OOLIKapyB OpraHjiapuHu
MaHUITYJISIIUSIIAIT UMKOHUHH OepajiuraH onepamop unmepgericu.

e TPEHAXKEPHUHI TPEHUPOBKA CIEHAPUSICUHM Ba UMUTALMUSIIAHAUTaH
apaCHHUHT OONUIAHFUY XOJIATUHM TAaHJA0 OJUII Mynu OWiaH, MoJelaliaurad

JKapa€HHUHI HIUIAMAld KOJWIIJIAPHU €KW YHUHI KOMIIOHECHTJIADUHU KUPHUTTaH
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Xona, €Kku arpod MyXHUT [MAPOUTIAPUHHU Y3rapTHpraH Xojiga HILIAIIMHA
OOLIKapyBUHU TABMUHIANIUTAH UHCIMPYKIMOP CMAHYUACU.

e aTpOo(-MyXHUT Ba3USITHHU MojJeUIallagurad KU TPEHUPOBKA KapaEHUHU
XYXOKATIAIITUPAAUTaH  PEATUCTUKIMINKHU  OIIMPUIN  y4yH 3apyp Oynran
YCKYHaHU Y3 MUKra OJIaJIuraH nepugepus yCKyHACU.

TpeHaxep VKUTWIYyBUMIa TEXHOJOTMK YCKYHAaHMHI HOpPMall pPEKUMHHU
TUKJIAIl €KUM HOPMAJl pEeXUMIAH XapaKaTJIAPHUHI OepuiraH ajaropuTMHUIa
MyBOGUK OFHUII OKMOATIAPUHU KaMaTUPHUII YUYH XapaKaTilapHU amaira OIIMpHUII
UMKOHUHH Oepaau. TpeHakepHUHT KYpuiraH yopanapra €Kud xaTo xapakatiapra
TQbCUP OSTUII KUMHUHIIHP WYI-Mypuru €KW TaBcuscHM OwinaH udoanaHaau.
Tpenaxepa TEXHOJIOTHK peXUMIIap Ba aBapus BazUATIApUIA WIUIA0 YUKAPHUILHU
WIITa TYIIUPUII Ba TYXTAaTUII KaOW TETMIUIM Ba3udasiap MOJIeUIAITaH.

VKUTHII facTypu Ba METOMKACH TEXHOJIOTHK YKAPASHHH TYFPU XKOPHIl STHUII
Oyiinuya kacOuil KYHUKMaJapHU YKUTHUIYBUMTa CUHTAUPUINTA, HOPMAJ PEKUMJIaH
OFUII OKMOaTiapuHu OapTapad 3THINra, HOpMaJaH YeTra YMKUII Ba3UATIApUIa
T€3 Ba aHUK OPUEHTAIUS OJIMIIHU OUTUIIra KapaTUiraH.

OnepaTvB XOIMMIIAPHU TaWEpiiall yuyyH TpPEHAKEPJIAPHUHI TYPJIH HIILIA0
YUKAPUILIUTa XKOPUN 3TUITAaH MYpPaKKaOd TEXHOJOTHMK OOBEKTIApPHUHI HILJIApUHU
TaxJIWJI KWIMII IIYHU KypcaTaauKH, Ce3usapii camapara KapamaciaH, yjiap y €Ku
Oomika OocCKMYMAAa KaTop 4YeKJoBiIapra osra Oymaau. Ymly uyekioBiapra
VKATUITYBUYMHUHT THJIHJIAa MYJOKOTHUHT MAaBXyJ HMACIUTU, YKUTHII (aHWHU
eTapjuya TYLIYHUII MYpPaKKaONMJIWMIM Ba HaTWXKaja, IITaTAAH TallKapu
Ba3UATIApJa TabCUp  OTUIL, BasudadapHU Xajd ATUIIHUHT  OepuiraH
AITOPUTMIIADUHUHT  «KATBUIUIMTH»  XUcoOWUra  YKUTHII  CTPATETUSICUHU
TaKOMWUTAIITUPUIT KHAMHYWINTYA KUPAJIH.

Kentupunran  4YekioBiap  TpeHaXEpJapHUHT  OUPUHYM  HaMyHacH
doitnananuar TOMMIUPUWITAaHAaH KeWnH to3ara kenau. Kadicuaup napaxana ymoy
MyaMMoOJIap 3pKMH UMUTalusiam Aed aTanaJuraH pexuMIAPHUHT MUMHUTAIMOH-
MoOJIeJUIalliraH  KOMIUIEKCIIapuaa KOpUiMl STWIraHfaH KeHMHH TeKHClaHTaH, Oy

VKUTWIYBUMTa Y3WHUHT XUCOOJApUHM Ba XaTOJApPUHU aHTJIAll UMKOHUHU Oepiu.
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JuHamMukagara  SpKMH  HWMHUTAlUs  YKUTWIyBUMra  OOIIKapyB  OOBEKTU
napaMeTpapuHUHT cabalIu-TeproB aloKailapuia SIXIIN TYIIYHUIIA, OObEKTHUHT
Xap KaHlail WOulall peXumiiapuia YpraHuild, aMaiduéraa peas OObeKT OusiaH
aBBAJl ydypamaraH BasuATIapAa OWIMMIIAPHUA TEKIIMPHUIIM Kepak. bymapHuHT
Oapuacu ormneparopra TamaO0yCKOPIUKHM HAMOEH KWW Ba Y3UHUHT MXKOAMM
UMKOHHUSITIIApUHU HAMOMUII KWJIUIII UMKOHUHU Oepajiu.

bupok, TpeHaxkep KomIuiekciaap OyryHTd KyHAa MIUIA0 YHKWITAH Ba YKOPHA
srwiirad TK erapnuua uHTENIeKT OYiaMaraniauru cababiii TakOMWLIANIUIIIAH
y30KIa OYnaraH TabiuM KaOW WHCOH (DAOTMSATHHUHT COXacura MYJDKaJuIaHTaH
oymumu kepak. Maremnekryan TK MypakkaOIuauru YKyB-TpEHUPOBKaaH IOKOPHU.
bynaait Tu3MMIapHUHT Y3Ura Xoc XycycusiTiapu Kyhuaarmiapaad uoopat [37]:

e camMapapai KYJUIAHWIMIIA OINEPaTOPHU YKUTHUII XUCOOWTa TEXHOJOTHK
»)apaCHHU MaKcara MyBO(DUK KOPUH ATHUII YUyH SPUILIUATIAIN;

® MacCT YTKa3UIl UMKOHHSATH, YKUTUIIHUHT Y30K 1aBOMUNIIUTH;

e QOIIKapyB  Makcaad —  PUBOXIIAHTAH  ONepatuB  (DUKpJIALIHU
IaKJJTAH TUPULL;

e OOMIKapyB  OOBEKTMHHUHI  XOJAT  NapaMeTpiJapUHUHT  HOAHUKJIWUTHU
MaBKY/IJIUTH;

e OONIKAPYBHUHT KYT BapUAHTJIMIIUTH, MAKOYJI €UUMIIAPHUHT KaTTa MUKIOPHU
MaBKYyJIUTH;

e OOMIKapyB  OOBEKTUHUHT  MYJOKOTMHH  WMHUTAIMS  KHJIMIIHAHT
MYpPaKKaOJIUIINIHY;

e ornepaTop (HaoAMATUHU OAXONAIIHUHT MYPAKKAOIWINTH, YHHUHT (HaonusT
KYpCcaTKAYJIapUHUA OUpP XUJT aHUKJIAII.

MyxXuM Tamkus KWIyBYM KucMH OYiaunb skcrnept tuzumu (OT) xucobnanran
SIHTU TEXHUKAHW YKOPUN ATHII, aBBAIJIaMOOp OYyT'yHTH KyHJa CYHBUU HHTEIIIEKT
JIEMEHTJIApUHU §3 WYHWra OJITaH TYJIUK MACIITa0IM TpEeHaXep TH3uMIapra
Taayuikau Oynanu. DT y3ura MHCTPYKTOp Ba Hjean omneparop (QyHKIUSIIApUHU
xamza HadakaT MepCOHAHN YKUTHII, OaTKi Mypakkal Ba3usTiIap/ia TaBCUSIIAPHU

Gepui QYHKIMSUIAPUHY OJIAH. YKUTHII HyKTau Hasapuaa DT uMKoHusTH 6YIu6
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ymdy coxa MyTaxacCHCIapHuIaH OJMMHAIUuTral cudariu axO0pOTHH UAPOK STHUI Ba
ynapaan ¢oinagaHum MyxuM xucoOnaHagu. MHCoOH-omepatopHu OOLIKapyB
TU3UMHUJAH YUKapuO TalUlall MYMKUH OYiIMaryHra kKajgap TYJIMK YHKapuO
TalUIAIIHA 3bTHOOpra OJraH XoJiJa, HHTEJUIEKTyall TPEHAXKEpP TH3UM SKUH
KeJaXkak/la xap KaHaal WUpUK MIUIA0 YUKAPUIIHUHT MakOyJl KUCMHU OYIuim
MYMKHH.

TOK onepaTtopiiapyuHUHT KOMITBIOTEPJIA TPEHAKEPJIAPH PUBOKIIAHUIIN/IA yUTa
TeHJAeHIusIapa KypuO yukamui. Illy kyHrada acocuil mnuiad yukapyBUHIAp
TpeHaXKEpJIApHUHT 0apya acocHii KOMIIOHEHTJIapu —  alapar-JacTypHid
miatpopManap, TPEHAKEPAU MOJEIJIap, ONEepaToOpiiMK HHTephencIapHUHT
IMYJIATOPIIApU Ba OOMIKaIap MyCTaKui Oaxapuiauiiy ad3ai KypUIlIraH.

Ymby mapouTiapia TYJIMK MacIITa0Iu TPEHAXKEpJIap OXUpUTa €TKAHIUTUra
acocaH HyKTau Hazap mnaijo Oynrannuru Tacomuduii smac [38]. AHbaHaBuit
KOMIIBIOTEp TpeHaxkepyiap Oynu0O 103 MWUIMOH AOJUIap KUHAMAaTiu HUpUK MOuiad
YUKAPUII MHIIOOTJIAP KYPWIMIIKA €KUM KalTa THKJIAHUIIM OwiaH OOFIMK OyiraH
KaM ydpaiaurad Ba Kym wMaOiafF Tanabd »dTagurad Jjouuxanap, IIYHUHTACK
daBkynoana xaBduu uiiad YMKApUIl KOPXOHAJIapU YUYH TPEHaXep NacTypiapu
xucoOmanagu. TpeHaxkep MaxCyJIOTIApUHUHT aCOCHA MAacCHUBU TEXHOJOTHUK
WHKUHUPUHT MaKcaJylap¥ YYyH HIIIA0 YMKWIIAJUTaH XyJa ap30H ‘‘Iu3aiiH’1u
Mojeiap Herusuga Oaxkapunaau. SHrM Maxcynoriap TYIUK MaciTaOiau
TpeHakepiaapHUHT xycycusitiaapura 80% sra Oynanau, JEeKUH KYTiad MOTeHIHA
dbolnananyBunIapra KuMMaTium Oyiaau.

KomnbioTep TpeHaxkepiapHM HILIA0 YMKUIIAA OOlIKa MYXUM TEHACHIUS
pusoxianaérran OLE (Object Linking and Embedding) TexHonorusinapu Ouinan
oornmuk OYymamum [39]. bynpmail €npamryBHUHr ad3amaurd OYaud TpeHaxep
MaxCyJOTJIApUHUHT yMYMHH CTaHJApPTUHHM WIUIA0 YWKWUII HYKTaW Hazapuaa
Oynranu kabw, Typad UNUIA0 YUKAPYBUWIAPDHUHT MaBXYJ TYypiaud XHI
MaxcyJoTJIapy — MojeJiap KyTyOXOHanapH, MallKJIapHUHT WOU1ad YMKWITaH
OlepaTopiiuK HHTepdeiiciapy Ba 11y KaOwiap TpeHaxep TU3MMIIapuia

OMPJIAIITUPUIIT UMKOHUSTIIAPU XUCOOJIaHAIN.
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VYuyuHYM OpUHIUIKAAT SIHTWINTH  ONEpaTopjapHU aBTOMATIAlITUPUITAH
VKATHIOTa E€HAAIIYBHU Y3rapTHpuliaaH uOopar. Arap aBBall ONEpaTOpJIAPHUHT
KOMIIBIOTEp TPEHHUHIW Y3UTa XOC TEXHUK Ba AACTypHil amaira OLIWPUIUIINHU
Tanald dTaAuraH MycTakui Bazuda xabu kypub umkwirad Oyica, OyryHTH KyHJa
pean BakTHH ontummzanmsuiam  (on-line  optimization) ne6 aranaaurad
OyruHiapaan Oupu KypuO yuKUiIagud. TpPEeHUHTHUHT WHXUHUPHUHT Baszudaiapu
OwiaH  ajJoKack  MOC  paBula  Oomkaya  TYIIyHWIAaAWd,  YMyMHUH
MoJIeJIIapoIiepaTopiIapHd YKUTHIL, peall OOBbEKTHUHT TabCHpP STUIIHU MPOTHO3
KUJIUIL, TPOTHO3 KWJIYBUM MOJEIIap MapaMeTpiapuHu Kypull Ba OOIIKApyB
TU3UMHUHU CO3JIall, TEXHOJOTMK PEKUMIAPHU TAaAKUK KWIUII, YiI4aHaJWraH
MabIyMOTJIapHU BepuUKalvs KWl Ba Oolika Basudanap ydyH EHJIalryBlia
dbolnananunagu.

[Myngait  xkumumo, ATYT  acocwii MyaMMoOJIapd ~ Ba  TY3WJIUIII
OPUHIMIUIADUHUHAT, MYpakKkad TEXHOJIOTMK OOBEKTIap YYyH  YJIapHHUHT
PUBOXKIJIAHUII TEHACHUMSJIAPUHUHT TaXJIWIH TPEHAXKEP TU3MMIIAPUHUHT TY3UJIHII

KOHIOCIIIUACHHWUHT acocui KOonJaJIapUuHH IAKJUIAaHTUPUIT KMKOHHWHHU 6epaz[1/1.

1.5. KoMnboTep TPEeHHHTHUHI acocuii Bazudaaapu

KomnpioTep  TEXHONOTHSANAPUHUHT  JKaJjaJl  PUBOXKIAHUIIA — MYypPakkad
TEXHOJOTMK KOMIUJIEKCIApPHU MHCOHUAT (DAONMUATUHUHT TYpJIH COXalapuaa
MyTaxacCHCJIapHU TaW€piiall Ba YJapHUHT MaJlaKaCUHU  OIUMPUII  yYyH
UMUTaUMASIal UMKOHMHM Oepanu. Mnuia® yukapuil Mypakkad TEXHOJIOTHK
xkapa€Hmap Owunan (QapkiaHaaw, yjaapia aBapusiiap Ce3WwIapiu Japaxana
WKTUCOJMI Ba SKOJIOTMK MYKOTHUILIap comup Oymaau. YOy coxajiapja TpeHaxep
KOMIUIEKCIIapiaH (oWJaNaHull WIIYMJIAPHUHT KacOMil Japa)XaCUHHM OILLIMPHIL,
3apyp amanuii TaxpuOaHH, pean OObEKTIapAa SKCIEPUMEHTIApHH YTKa3MmaraH
X0J171a, 3rajuialll UMKOHUHU Oepaiu.

Xopmwxkna SCADA (supervisory control and data acquisition) miargopmagaru

TpeHakep TU3UMJapu KeHr Tapkairad. Hedt-ra3z coxacupa: Air Products and
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Chemicals Inc. kKOMOaHUSICHHMHT He(THH KaillTa WAl >KapaCHIAPUHUHT
oomkapyBu, Commonwealth Energy Systems KOMIaHUSICHHUHT Ta3 TapMOKJIarud
TU3UMUHU OOlIKapyBH, Oemra EBpona Ba Golka MaMiakaTIapUHUHT TapMOFUHU
¥3 wWuura onraH OWpJANTaH Tra3-TPAHCIOPT TU3MMHUHHUHT OOIIKApyBU KEHT
Kysmanwnaau [40].

ByryHru kyHaa XopwkJaa KOMIBIOTEp TPEHAXKEpP KOMIUIEKCIApHU acOoCUi
nyné nmabd ynkapyBumiapu (ABB Simeon, Inc., Honeywell SCADA, Inc., CAE
Link, Inc. Ba kKarop KopxoHajap) TOMOHHMJIAH HIIIA0 YMKWITaH Ba KYJIa0-
KyBBaTJaHraH OWp HeuyTa 3aMOHaBHH TpeHaxep Iutathopmamapu MaBXKY/I.
JlucnieTyepauk OOIIKAPYBHUHT TPECHAXKEP TH3UMJIApH spaTuiuimu Owran Poccus
MyTaxaccuciapu myryinaHaad. Xycycad, I'puropseB JI.M. Ba Mwutnukun C.K.
WIMUN wnmiapu ymlOy MaB3yra OaFWIUIaHTaH. YJap TOMOHHWIAH Ta3HHU TAITHII
Oyiinya NUCTIETYEPIIUK TPEHAKEPIAPHUHT TY3WIUII HA3apHUsICH, JAUCTIETUEPIIUK
aBTOMATJIAIITUPWITAH TPEHAKEPIAPHUHT TY3WIIUIIT METOAUKACH MUIILIA0 YMKUIITaH,
IIYHUHTAEK JUCIIETYEP TPEHAKEPHU YUyH Ta3HW TAIIUIl THU3UMHHH OIIEpaTHB
Oomkapuin BasudacuHU e4yuil Oyiinya MaTeMaTuk, axOopoT Ba JacTypuid
TabMUHOT KOMILJIeKcH unuiad ynkuiaran [41,42].

Tpenaxep nacrypiap LIIYHUHTJIEK "OHeproaBTomMaTuka" MUK
MyTaxacCHUcIapy TOMOHUAH UIIA0 YUKWIAIU. ¥Yap TOMOHHIaH O0apya MaxcyyioT
daomusiTHHM, axOOpPOTHMW Yiadyaml, KalWTa WAl Ba Yy3aTHUII TU3UMHHH
UMUTALMSJIARIUTaH  MarucTpal MaxXCYJIOTHHUHT OIepaTop TpeHaxkepu unuiad
YUKWITaH. TpeHaKepHUHT MaTeMaTHUK MOJEIM OXWPTHHM, Vidall TH3WMH Ba
JaTYMKIAp WIJIAMIMHU, TAacT Japakagard KOHTpOJuIepiapAa axOOpOTHH KaiiTa
WIUIANl  QJITOPUTMUHU, QJIOKa KaHalapu Oyindya MablyMOTIap y3aTHII
Kapa8HUHU Ba IOKOpH Japakajgard MabiyMOTJIap Oa3acCHHUHT WILIAIIMHA
moenamTipaan. Yoy tpenaxep ABB IN'epmanust pupmacuauar MicroSCADA
Heru3uaa O0MKapyB TU3UMHU OWJIaH OUpralluKaa WIILIaiIn.

"TUTTPOT1pyb6onpoBoa" MUXKna TtpyOonmpoBoa pecypcliapyHd MPOTHO3
KUy Oyiimua JacTypuil maxcynoTaaH —(QoijanaHuiaad, YHMHT acocHja

"TUITIPOtpyOompoon” MUK,  «l'asmpom»  PAO, BHUUCIITHedTsH
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MyTaxacCHClIapyd TOMOHHJAAH spaTwirad HedpT Ba Tra3 TPAHCHOPTHHHUHT
UIIOHWIMJINTUHU Oaxonam Oyiinua aHanmuTHK uianmanap &éraau. JlactmaOku
MabIyMoOTIap cudaruga TpyOONpoBOAJa XaKUKATAA HIUIAWIUraH MeTal
HAMYHAaCHHUHT SKCIIEPUMEHTAN TaIKUKOTIap (IeeKTOCKONMUSHU OakapuIia Ba
TallKU KypuO 4YUKMILLA) HaTwxkanapuiaan Goigananmiaau. Hykconnapuu
IOKJIamMaliap TabCUPU OCTHAA PHUBOXKIAHTHUPHUIL MOJEIIapU Ba TPAHCIOPTHUHT
Ky3/la TYTWITaH MPOTHO3M ACOCHJA UITYA OOCUMHUHT Y3rapvil aMIUIUTYJacuIaH
nynar TpyOaJlapHUHT Oapuya HaBlIapd Ba THUN YIYaMJIAQpPUHUHT HILJIaMai
KOJIMINTraya PeCcypcIapHUHT OOFMUKIATH Xuco071a0 uyukmmamu [43]. Maructpan
He(T-ra3 KYBYpJIADHUHI OpPTHUKYA pECypClapyHU aHUKJAIl, SKCIUTyaTalus
KWIMITHUHT TYpJId peXUMIapuia TpyOoa KyBYPUHUHT UMJAMIIMJIMTUHU aHUKJIAII
YUYyH MYJDKaJJIaHTaH TpPEHaXXep KOMIUIEKCIap HePpT Ba ra3 TallWIMIIAHA
Oomrkapuin Oyiinya MyTaxaccuciapra Tpyoa KyBYPJIADHUHT WIUIANl MYJIATHHU
MakCUMaJl Tap3/la Yy3aWTUPUIIl MMKOHWHU OepajuraH oONTHUMal PEXKUMHHU
TaHJAIIHK Ypranuiura épaam oepaau.

OnepaTopIapHUHT KOMIIBIOTEp TPEHUHTMHUHT acOCHil BasudaniapuHu Kypuo
yukamMu3. Moxustura Kypa JacTypuil TEXHUK MaxcyJIoTH Oynu0 XucoOjiaHaIuraH
TPEHAXEP KOMIUIEKCIIAP UHCOHJIAPHU YKUTHUIL YYYH MYJDKAJUIAHTaH.

KowMmrmiproTep TpeHUHTH Xap KaHJai Oolllka TPEHUHT Kalu, KYHUKMaJlapHU
MIAKJJIAHTUPUII  MHCTPYMEHTH (aBTOMATJAIITUPWITaH Xapakatiap) Oyiud
XHUCOOJIaHa M Ba ONEpaTOPHU YapyaTHO KYHMaCIUK yUyH Te3-Te3, JIEKUH IOKOpHUaa
KEJITUPWITaH aBTOMAaTU3M Oy3WJIMIIM y4YyH YHYa Kam (oHAalaHUIIUIIN Kepak.
TpeHuHrHuHr acocuid Bazudacu y3 WYUTa ONEpaTop XapakaTJapUHUHT KaTTa
KHUCMH Mypakka0 BasupacuHM Xajd OJTHII YYyH HHTEIUIEKTyal pecypclapHu
Oymwatum  OwiaH  oHr  nepudupusicura  YTUIIMHM  ojlagu.  TYIHK
ABTOMATJIAMITUPIIITAH XapaKaTIapHUHT KYHUKMa TYITYHYACH Y3 WYUTa CEHCOPIIH,
NEepIenTUB Ba akIuid €KW MHTEIUICKTyall KYHHKMa KaOW XapaKTepUCTUKAIapHU
OJIaJIH.

OmneparoH YKUTHUII BOCUTACH OYIMO XMCOOJIaHTaH TpEeHAXepap Ty3uIMacu

Oyiinua pean xapakaTjiapra MOC KeJaJuraH Ba y3ura Xoc Makcajjapra, UIpoK
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ATHUII, JUKKAT Ba (UKPJANTHUHT ajJoxXyja TapKuOwWra sra OyiamuraH Marikjiap
Epnamumaa kyHukma makuiaHaan [39]. Kynruna TtagkpkoT4YMiap TpeHakep
KypuJMalapAaH peal yCKyHara KaH4ajauK aifHaH yXIIalUIury sMac, Oainku KaHaan
doiinamaHuil  MyMKUHIUTHHH, TpeHaXKepAa amainga KyJulall —HMKOHHUSATH
OIepalrioH Ba3UATAa XaJl KWIyBYH OYiauO xucoOmanumuau [44]; TpeHnaxep peai
YCKyHa Y4yH NOTE€HUHald XaB(uu OYIraH YKUTUII Ba3uUATUHU KaWTa MILLIall
UMKOHUHHM O€pUIIMHHM, TPEHUHTHUHI Y3M VKUTHII Ba ONTHUMAJUIAIITHPULI
UHCTPYMEHTH OYIMO Xu3MaT KWIMLIIMHM TabKuulamaaud. TpeHaxep VKUl Ba
MAaIIKHU OMPIAIITHPUIIHN, YKUTUITYBUMHUHT Y3ura Xoc uHTepdeicura sra 6yiuim
Ba OOBEKTHWHI MAaHTUKHU JIMHTBHCTUK MOJEIUIapra acocCaHuImM kepak [45].
bapua TagKukoTUMIAp pea’l  aMauMET  TPEHAXKEPJIAPHUHI  IICHXOJIOTHK
VXIAUUTMTMHUAHT )KUCMOHHMM YXIIANUIMKIAH a()3aJJTMTMHA TaH OJIMILIA[IH.

Kynruna myamiudnap omepaTopiapHu YKUTUII MEXaHU3MIIAPUHM OMIIMMI
JapakaCl  aBTOMATJAIITUPWITaH  VKATUII ~ TH3UMHU  KabOu  KOMIIBIOTEP
TpeHaXepJapUHU KypUIl UMKOHUHU OepMaciurvuHu TaH onumiau [46]. Kynruna
unuiap myawddnapunudr [47] ¢ukpura kypa, «TpeHaxkepiap — YKUTHII
TU3UMUIa HUcOaTaH VKUTUII YYyH MYXWUTH XHcoOnaHanuw». byHpail Xomarnax
UCTUCHO, arap VYKUTHIIHA AaBTOMATJALITHUPHUIIHA Ba  TPEHaXEpJIapHUHT
TYy3WIMIIMHA aBTOMATJAIITUPUIIHN JEKJIapalrs KWIMHTAH MIIJJaHMaJlapHUHT
OyTyH MyHanmuum XxucoOiaHMaca eTapianda Kam Oyiaau.

VKUTHIIEY pacMUITAIITHPHII MyMKHMH SMACIUTH MHCTPYKTOP HIITHPOKH
OwiaH wuHTEp(}AON TPEHUHTHUHT caMapaid TaJAOUpJIapuHUA HIIad YHUKUII
3apypIIMTUHYU OeTwiaan. ApumMiiap HOKOMIBIOTEP METOAMKA CaMapaiopJIurura
nryoXajJaHHUIIagl, 3XTUMOJI, ylap JoUpacuaa TEXHOJOTHMK Ba3UATIApHU TaHUO
OJIUIII, HOCO3JIMKJIap cababiiapuHu u3Jall, axO0pOTHU TaKJAUM ATUII aHUKIUTHUHU
0axoJyami, TPEHUHTHUHT (OWJANUIUK YOpaJapUHU aHUKJIAIll, XasyKOHHUHT
orepaTop Y3MHU TYTHUIIUTa TabCUP ATHILIMHU TaXJIHJI KUJIHUII TPEHUPOBKACH KaOU
VKUATUII MyaMMoJIapyi OUpUHUYM MapTa KYWHUIITaH Ba Xall STHIITaH.

OmneparopiapHUHT  KOMIBIOTEP TPEHUHTMHU  ONEpaAmopHuHe  Kacoutl

KVHUKMANIAPUHY  ONepamopiuK OOowKapy8HuHe axoopom MyXUmuHy muKiacan
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X004 MEeXHONIO2UK HCAPACHHUHS UMUMAYUOH MOOENU He2Uu3uoa YKUMULYGUUHUHS
Maxcyc mawikuil KUIUHeaH 64 HA30pam KUIUHSAH MPEHUPOBKaIap €epoamuod
WAKIIAHMUpUW 64 MAKOMUIIQWmMupuwl éocumacy cudarnga Kypud UMKUIMILN
MYMKHUH. ByH/la KOMIIBIOTEp TPEHaXEPUHU CHUHTE3 KHJIMII Bazudacu onTumal
(VKUTHII MakKcajjlapura HSPUIIUIIHUHT TYJIUKIMTY KUXaTUAa) (QyHKIHMOHAI-
ax0opoT Ty3WIMacu Ba TPEHAXEp TU3UMHUHHUHI aJlOXWJa KOMIIOHEHTJIAPUHHUHT
TapKUOMHU KypHIL KaOH TYIIyHUJIA U,

Mynnaii kuanO, Mypakkad TEXHOJOTHK KypuiMalap OIepaTOpIapHUHT
KacOuil TMCUXO(PHU3UOJIOTUK TaHJIA0 OJMIIHU AaBTOMATIAIITHPUIIHUHT acOCUH
MyamMMoJiapura OaFUIUIAaHTaH XaKWKATIard MaTepuall TaxJIMJ KWJIWMHIaH Ba
yMyMJalmITupwirad. TexXHOJOTUK >kapaéHlIapHU aBTOMATJAIITUPWITaH OOLIKapyB
TU3UMUHUHT UIUIAI BAa TY3WIMIIHUHT aCOCUH XYCYCUATIApH KYpUO YMKUITaH.
OmnepaTopiauK TUNHUIATH MYTaxacCUCIUKIAPUHUHT KacOra oua MyXuM cudatiapu
Ooenrunanrad. Ymoly cudariapHu TaAKUK KWIMIIHUHT camapail METOAMKAacH
aHUKJIAHTaH. bunumnapuau TECT OpKaJId HazopaT KWIALIHUHT
aBTOMATJAIITUPWIraH TU3UMHHU MWINUIA0 YUMKUIIHUHT Ha3apuil Ba aMaiuii
MyaMMOJIAPUHUHT €4UMH KEITHPUIITAH.

Onepatopiapuu kKacOud TaHiad OJNMIN TU3UMIIAPUAATA MabiIyM OYiraH
METOJMKAaHU Ba MaBXKyJ] OYiraH nacTypuil BOCHUTaJapHU TaXJIMJI KWUJIUII WHCOH-
onepatop (HaoNUITHHHU MCUXOPU3UONOTHK TAIIKUI TYBUMHH MUKIOPHUI Oaxomarl
Bazudanapuia YCKIAHTAHJIWTHHU aHHUKJAll WMKOHMHHM Oepamu. Mypakkad
TEXHOJIOTUK KYPWIMAJIAPHUHT ONEpaTopiiapd Ba KEHraWTUPWIraH JacTypuid
tabMuHOTIM AKT BocuTanap Herusuja ammnaparypa HIUIaHMAaJIApUHUHT KacOui
SPOKJIMJIUTUHNA ~ TICUXO(HU3UOJIOTUK  TAIIKWJI ~ JTYBUMHM  TaXJWI  KWJIMII
MaH(paarnapuaa  NCUXO(PU3MONOTUS  Ha3apusicCk  Ba  WIOBajapu  sHaja

PUBOKIIAHUIIHN A073ap0 OYVIMOK/a.
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1-600 0yiinua xyJioca

(v

1. ABTOMaTIAITHPUIITAH VKHATHLI TU3UMIIApUIA TpEHaXep
TEXHOJOTMSUIApUHU  sIpaTWiIMII  cababiapu, XO3UpPrd KyHJIArd pHUBOXKIAHTAH
TPEHAXXOP TEXHOJIOTUsIap Ba aBTOMATJIAIUTUPWITaH OomkapyB TH3uMA ABTHUHT
acocuil y3ura Xoc XyCycHATIapu Xamaa omepaTop (aoJMATHUHUHT YMYMH
CXeMacH KEITUPHJIITaH.

2. WMmna® dYukapuil KOpXOHAjJapu ONEPATOPUHUHT MeEXHAT (PaoJaUsITH
DBOJIFOLMACH, MEXHAT IIAPOWTIAPUHUHI SHIU y3Ura XOC XYyCYCHATJIApU Ba
TEXHOJOTHK >kapa¢HiapHu MyBap(akusITIu TapTHOra CONUIIAA ONEPAaTOPHUHT
OOLIKApyBYM XapakaTiaapHu KypuO YMKUJITaH.

3. TexHONOTUK KypuiMajaap OnepaTropjapuHu KacOui TaHaad OJMII TH3UMHU
TypJapH, SIPOKJIUNIMK TypyXJapd Ba NCUXO()HU3MONOTHK TAAKUKOTIAP YJApHUHT
OPUHLMIUIApY XamJla KacOra ouJl MyXUM CH(ATHUHI SKCHEepTiIap TOMOHHUIAH
a(p3aJUIMKJIApHUHT HUCOUN TaKpOPJIAHUIIN aHUKJIaHTaH.

4. ABTOMATIAIITHPWITAH TpeHaxep-YKuTHII Ti3umaapu ATY THHHT acocnii
MyaMMOJapy Ba TY3WIHLI MPUHLMILUIAPUHUHT, Mypakka® TEXHOJIOTUK OOBEKTIap
YU4yH YJApHUHT PUBOXIAHMUIL  TEHACHLUMSUIADUHUHT  TaXJIWIH  TPEeHaXep
TU3UMIIAPUHUHT  TY3WJIUII KOHLICTILUSICUHUHT acocui KOUJalapyuHu
LIaKAJUTAHTUPULI UMKOHU aKC €TTaH.

5. KomnbroTep TpEHUHTHUHT acocuii BasudayiapuHu Oakapuilja Mypakkad
TEXHOJIOTUK KypHJIMaJlap OIepaTOpJapHUHT KacOWil TMCUXO(PHU3UOIOTHK TaHJIa0
OJIUIIIHYA aBTOMATJAIITUPHUILIHUHT aCOCU MyaMMoJjapura OaruIlUIaHTaH MaTepual
TaxJIMJI ~ KWJUMHTaH Ba  yMyMJIAIITUPWIraH. TEeXHOJOTHK  jKapa€HJIapHU
aBTOMATJIAIITUPWITaH OOIIKAPYB THU3UMUHHUHI WIUIANI Ba TY3WJIUIIHUHT aCOCHUM
XyCyCUSATIapu KypuO YMKUIUO, ONepaTop TUMUJATH MYTaXaCCUCTUKIAPUHUHT

kacOra ous1 Myxum cudatiiapu OeNTHUIaHTaH.
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I1-506. Mni1ad ynKapuin KOPXOHAJAPUHUHT ONEPATUB-
JUCIETYEPJIUK XOAUMJIAPUHHA TABMHUHJIA0 TYPHII YYYH KOMIIBIOTEP

YKUTHII TH3MMJIAPH TY3WJIMIINHUHT KOHLENTYaJ acocjJaapu

2.1. Nma6é yuKapuil KOPXOHAJAPUMHHUHT ONlepaTUB-IAUCIeTYEPIUK
XOAUMJIAPMHH KY/UIa0-KyBBaTJall Y4yYH KOMIbIOTEP YKUTHII

TU3UMJIAPUHUHT TY3WINII NPUHIUILIAPH

ByryHru kyHaa uHTEIUIEKTyadl OOLIKapyBHUHI TyraJUIJaHTaH Ha3apusICcu
MaB:)XyJl 3Mac Ba ymi0y coxajard KynruHa WIMHUN-TEXHUK Bazudanap y3 e4MMUHU
KyTMOKaa. LIlyHUHT yuyyH omeparop Ba TU3UM ypTacuaard MHTep(GEHCHU TalIKUI
ATHUII YUYH 3aMOHABUI UHTEIJIEKTYaJl BOCUTAJIAPHUHT JapakacH FOKOPHIUP.

OmneparopiapHu  KyJ//1a0-KyBBaTJALIHUHT KOMIBIOTED THU3UMIIAPHHU
UIuU1ad YMKUAII BaKTUHU Ba MOJAMM XapaXaTapHH, KYIUlad XOAMMIIAPHHHT
KEeJIMIIWITaH XOJiJja MIUIalMHU Tanad stagu, Oy Y3 HaBOatuga, OyryHru
UKTUCONMU IIApOUTAA aH4ya KUMMH Macana xucobOiaHaau. bummmiap GazacuHu
TYJIIUPUII KapaéHu Mypakkad Ba Y30K MynjaaT Tanad 3Tagurad >kapa€H OYyiud
XUcoOJIaHaIu.

Ymb Mmyammonap omnepaTopiiapHM KyJulaO-KyBBaTJIAIIHUHT KOMIIBIOTEP
TU3UMIIAPU TY3WIMIIMHUHT — THU3UMHUHT KEHIJIMTH €KW OYMKJIWIH, aJOXHa
KOMIIOHEHTJIApHU MYCTaKWJ MIIa0 YUKWII, TaKCUMJIAHTAHJIUK KaOu acocuit
NPUHIUIUIAPUHN OeNTuiIaiim.

Ymly npuHUMIIApHU TabMUHJIAIL YYYH TH3UM AaCOCHra KEHTaWTHpWITaH
nactypiam (extensible programming) koHuenmuscu kupaau. KeHratupuiran
JacTypijaml JeraHjga xap Oup MOAyJb THU3UMra SHrM  (QYHKIHMOHAJUIMKHU
€TKa3raHja MOJAYJ/UIAPHUHI  WEPApXUsACHHU  KOHCTPYKLUMsUIAIl — MMKOHHMSTH
TymryHunaan. KeHrallTupuiran aactypiail MOIYJIHHM MaBXyJl OYiraH Momyira
X€4Y KaHJIaW Y3rapuiuiapcu3 KUPUTMACAAH KYIIUII MYMKUHJIMIM TYLIYHWIAIU.
Suru monysutap HadakaT SHTH IpoUeAypalapHH KYIIaau, 0alku MabIyMOTIapHU

SHTY (KeHraUTUpWIraH) TypJapuHu Kymanu [46].
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Ymly KOHIENIUSHA amMajra OIIMPHUIN YIYH TH3UM Ty3WJIMacu OOBEKTTa
UYHAITHUpWITaH MoOJeNra 3ra “Miuxo3 - cepBep’ MOJENH KOMOWHAalWACHra
MyJDKaJUTaHTaH —OViauImu  Kepak. “Mmxko3 - cepBep”’ MOJICTIMHUHT FOSICH
omepaTopjapHd TabMUHIA0 TYPUITHUHT KOMIBIOTEp THU3UMUHU OWUp HeEYTa
cepBepyapra axparumgad ubopar. CepBepiapHUHr Xap Oupu MyailsiH
byHKIUsAIapHU OaXkapain.

Mwmxo3 Oynu® THU3UMHUHT OOIIKA MHXKO3H EKH  ONEepaTOPHUHT
OOLIKAPUITYBUM TAhCUPUHU KalTa UIILIAWIMTaH 1acTyp Xucoobianaau. Mumkos
cepBepra xabapHu 10opaau Ba GyHIUS OKapUIUIIHHN cypaian. VHTemiekTyan
MOHUTOp xabapHU cepBepra eTkazaau. Tanad >TwiraH QyHKUMS OaXKpUiraHIaH
KeMMH WHTEUIEKTyall MOHUTOP MIMXKo3ra Oomika xabapiap KYpUHUIIHIATH
HATW)KaHUA KalTapaau.

Muxo3-cepBep EnpamryBiaaH QoiifagaHwiraiga karra OyiaMaraH yiadamra
HUCOaTaH aBTOHOM KOMIIOHEHTIIap/laH uoopaT OyJiraH TU3MMHU aMalira OIINpaIu.
Typnu cepBepiiap TaKCUMJIAHTAaH XUCOOJIANIap KOHILEMNIUSCH OWJiaH SIXIIU
KEJIMIITWIAIUTaH TYPJIM KOMIIbIOTepiaapa OasKapuiIuiyg MyMKHH.

Microsoft pupmacu Component Object Model (COM) kaOu mabaym Oyaran
KOMIIOHCHTJIAPHH spaThIll TexHoyioruscuHu umriad uukau [10]. COM acocuna
spaTUIraH KOMIIOHEHTIap KyWH1ard MKKUTa MyXuM Taiabiapra x«aBob Oepaau:

- COM koMnoHeHTHapu OakapuiaaJural KojajaaH udopar Ba Oup Oupwura
JTUHAMUK Tap3]ia yJlaHaJu:

- COM kommnoHeHTHapu Oup Oupu OwiaH wuHTep(deiiciap €Epmamuna
yIIaHAIH.

[yauar  watmxkacuga COM  cramgaptiapura MyBOGHK — amaira
OLLIMPHUJIA/IUTAaH KOMIIOHEHTJIApJaH TY3WIraH TU3UM KaTop MaBxky/ ad3auiMkiapra
ara Oymanu:

- TwsumHan wMomudukanusiam €EKA KEHTAaUTUPHIN SHTH  BEPCUSHUHT
KOMITOHEHTUaH OMTTACMHU aJIMAILTUPUINTa OJU0 Kenaau (AMHAMUK KOMIIOHOBKA
OyTyH TH3UMHHM KaiiTa Ty3MmMaral Xoina (akaT KOMIIOHEHTHU Y3TrapTHPHUII

UMKOHUHH Oepaju);
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- Mwmxo3 kommoHeHtra COM wuHTepdeiicn opkanu yrnaHaaw (arap
KOMITOHEHT MOJICpHU3AIMsIIaHCa, JIGKUH Y3 uHTepdehcIapuHu cakjaca, yHIa
THU3UM UK Oy3UIMai]IN);

- JIMHaMUK >KOMIAIITUPUILIA KOMIIOHCHTJIAp KAaWTAIaH SIIUTUPUIIUILIN Ba
KUCcMIIapAaH OyTyH XOCWJI KWIMHMIIM Ha3zapja TyTWIaau, SbHU OakapuiauraH
KojaH uoopat O6ynaau (mysgail kunm6, COM kOMIOHEHTIap AacTypJIalllHUHT
doiinaaHuIaaUral TWIWHA SIApagd; Oy MacTypJIATHUHT TYpJiau THIUIapuia
Typau uNUIA0 YUKyBUWJIAp TOMOHHUZAH KOMIIOHEHTJIAPHM HWNUIA0 YUKMII
UMKOHHUHH Oepajin);

- COM koMmnoHeHTIap TapMoK Oyiinua maddod Tap3ga KOUMHH
y3raptupaau (MUKO3 Y30K Macodamaru xamja JIOKajl KOMIIOHEHTIap OwiaH Oup
XUJI UIIJIAU]IN).

Kenraittupunaauran JNACTypJIAIIHUHT Kypuod YUKWIAIUTaH
KOHUEMIUSICUHUHT UKKWUHYM TAIIKWJI 3TYBYUCH OYIUO OOBEKTra MyIDKajlaHTaH
Mozenb XucoOnanaau. OO0beKTra MyJDKaJUIaHTaH €HAAllyB MYypakkad HepapXHK
TU3UMHUHT TaOWMUW Ba KAaThbUW MOJCIHU KypUIl HUMKOHMHM Oepaau. bynna
Mypakka0 TU3UMHHUHI UEpPapXUK XYCYCHUSITH KJaccliap UepapXusiCu KYpPUHUILIA
aKc 3TaJIU.

Tuzumnarn oObeKTIap y3 WUUTra THU3UM OJAUra KyWwuiraH BasudaiapHH
€UMIL YYYH KYJUIaHUJIAAUTaH peasl TyHE AIEeMEHTIAPUHUHT aKC ATUIIMHHU OJIaJIu.
Xap 6up 0OBEKT OMIIaH OOBEKTHUHT aXaMUSITIU XyCYCHUATIAPUHU aKC dTTUPYBUU
napameTpiap TyIjaaMu OOFIUKJINIY KYPUHAIH.

OObekTra MyHanTupwiral €HAallyBla JOWMXAHUHT OyTyH XaérT naBpuaa
Y3rapuiiapHid  KUPHUTHIN JOWMXAHUHT TYIUK KailTa KYpuO 4YWKHII Tanad
ATUJIMAN/IU, JICKUH JIOKAJI XyCyCHUsTra 3ra Oyiaiu. §73rapTI/IpI/ILu Ba KylInmyasap
dakat 3apyp Oyiran kiacciap Ba 00beKTIapra TabIyKIH OYiau.

Jloiinxanu OaTtad)Cui KENTHPUIN YYyH YHTA aBBaJl SpATWITaH KIACCHUHT
XOJIATUHU Y3JIAIITUPUIIN MYMKUH OVJITraH sIHTH Kjacciaap kuputuiaau. O0bekTra
MVyJDKaJUIaHTaH —€HJAllyBJa TU3UMHUHI TMPOTOTUIIMHM Ba KEHHWH OXHUPTU

HaTwKaraya KeTMa-KeT KEHrauuIuHu TE3KOP UIniad YUKW MYMKHH.
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TusuMHUHT 00BEKTra MyJDKaJUIaHTaH MOJCIJIAPUHU TY3UIIHUHT acOCUH
OOCKMWJIapura MNpeaMETIM COXaHW TaxJIMJ KWIHII Ba KJIACCIAPHU, YJIAPHUHT
MabJIyMOTJIapy Ba METOMJIAPUHU aHUKJIAII; Y3JIAIITUPUII MEXaHU3MIIApU acOCH]Ia
KJIACCJIApHUHT UEPapXUK TYy3WIMACUHUHT TY3WIUIIHN, O0BEKTIap OOFIaHUIINHY Ba
¥3apo UILIAIIHY TaX K KA KUPAIH.

OnepaTtopiapHu Tal€palllHUHT KOMIIBIOTEP THU3UMIIAPUHH SIPATHUIN Y4YYH
MHCTPYMEHTAJl BOCUTaNap KyWuaarunapjaH (oimanaHran Xosijga WIOBaJIAPHUHT
IUKIIMHA TAbMUHJIA0 TYpHIIN KEPaK:

— Te3kop mNPOTOTUI WJIOBAJAPHU TabMUHJIAWAUTaH Tpaduk coxa Ba
CTPYKTypaJIaHTaH TaOMUil THWJIIHUHT OOBEKTra MYyJKaJUIaHTaH EHAITYB;

— WnoBanapau unuiad YMKUII BaKTUHU KUCKapTUpHIITa €paam Oepaauran
00BEKTIIN KyTyOX0Ha Ba GyHKIIMOHAT MOJIEIIap;

— Keituarn wioBasiapga oOBEKTIap Ba  MOJC/UIAPHUHT  TaKpoOpaH
KYJUTAaHWIHIIIN;

— CapanaiHyu KUCKapTHPHILL, KyTHJIMaraH XoJiucajiapra TabCUp 3TUII YUYyH
BOCUTAJIap OWJIaH YWKApUII MAallMHACH, KOUJAJTapHU KYWWII YCYJIUHUHT OOM
TYIUIAMU;

— bunumnapHuHr mapkasznamran 0asacuaad kyriad doiiganana oaumn Ba
WJIoBayiap OWJIaH TYypPYyXJIU UIILIAIT;

— JlacTypuil TH3UMIJIApHUHT KYIU1Ia0 MabiymoTiap Oa3zacu OwiaH Oup
BaKTIa OOFJIaHMIII,

— Pean BakTIa Tamku MyxXuT OMIIaH ¥3apo OOFITUKIINTH;

— Mmmab yukyBUYWIapra CTPyKTypaJlaHTaH TaOWMuM TWiIaH QoiinanaHra
X0JiJa Koujanap, mpoleaypajap Ba MOJACIJIAPHM SpaTHILNra, IIYHUHIJCK
XaTOJIApHU aBTOMATHK Tap37a aHuKJamra épaam Oepaaurad nHTephaol peaaKTop;

— Typmu cuenapusuiap OyiiMya MIUIAII WMKOHHUSTHHH TEKIIUPHUII YUYYH
JUHAMUK MOJCJUIAIITUPUILIHU Y3 HWYUra OJITaH WIOBAJapHU TecTiall Ba

BepUpUKalMsIall yuyH KyJula0-KyBBaT/Iall MEXaHU3MIIapH;
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— HNuumab ynkapyBUYmIIapHUHT OMp HeuTa rypyxJjap OuiaH WioBaJllapHHU Oup
BaKT/Ja UINIA0 YUKHUIIL;

— Kaiiranan mactypiamacnad sSHTH iaTgopmara YTHil.

Oxopuna kenrtupwiran xycycusariaapra, acocad, Gensym (CIIA)
¢upmacunuar G2 peasn BaKTHUHT WHCTPYMEHTAJ WHTEIJICKTyal THU3MMHUTa 3ra
oynagu [9,10]. Mypakka® WHTEUIEKTyal THU3WMJIAPHU CaMapaid HWILUIA0 YHKHUII
YU4yH KOHCTPYKLMSTa 3ra Ba aHabHABHUI JacTypuil TabMUHOT (Macanas, C €xku C++
TWUIapaa) €paaMuaa spaTHIl JKyJda KAMMaT Ba KHWHMH OViraH WIIOBaJlapHU
SpaTHIL UMKOHIUHH Oepajiu.

(G2 uHTeNeKTyal TH3UM €paMuia KyHuaaruiaap/a uiian MyMKAH:

. Windows, Unix, VMS miardopmanapa;

° Internet opkainu;

° ORACLE, Sybase, Informix, DBC mabsiaymoTiiap 6azanapu OwIaH;
o Microsoft Visual C++, Visual Basic nactypuaa Muko3iap OuiaH,

L XaBO TapMOK TCXHOJIOTHUAIIapU OuJjiaH.

2.2. OneparTop/apHu KyJ1JIa0-KyBBaT/JIall y9YyH KOMIbIOTEP YKUTHII

TU3UMJIAPUHH JIOHMXAJAII 00CKUYJIapH

Onepatopnapau TabMUHIA0 TypUIIHUHT KomnbioTep Tusumiapunu (OTKT)
JoMMXxanan kapa€Hu ¥3 uaura Kynujaaru acocuit 00CKUWIapHU OJaIu:

1. UnTennekTyas MOHUTOPHHU JIOMUXaanl

2. Kapopnu kaOyn kunui yuyH 3apyp ax6opotHu onuin makcaauna OTKT
TalIKU MyXUT OmiaH y3apo unuiammHu joinxanam. OTKT kupyBun axo0opoTHU
TYyIIYHUIIM Kepak. by kenyBun axO0opoTHM MmMGPAAH YUKAPYBYM TU3UMIIU
WHTEJUICKTyall BOCHUTajap OWilaH, WIIOHWIMIMKKA axXOOpOTHU TEKIIMPHII,
Ba3USATHU UACHTU(UKALMIIALL, Kapop KaOysl KWIHMIIHM Tanad 3Tagurad Bazudanap
pYXaTWHU MIAKJUTAHTUPUII OUIIaH DPUILTUATIAIH.

3. OTKT noituxanaimn TaKkCUMJIAaHTaH TU3UM KaOW YHUHT SIIIIOBUAHJIUTH Ba

TE3KOp TAbCUP ATUII UMKOHMHHU sipataau. bynna takcuminanrad OTKTHu Tamkuin
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sruml Fosicu yiokan OTKT ¥y3 makcamiapu Tyrpucuaard xabapiap Ba yMyMui
HATIKaHW MIUTA0 YUKW skapaéHuaa Oomka axOopoT OwWiaH adMalldHUIINIAH
nbopar Oymaau.

4. bumummnap Oasacu (bb)Hm Ba 00OBekTHa Ba TaIKW MYXHUTIOA COIUD
Oynaauran BakT OViWYa MaHTHUKHM aKC OTTUPYBUM YHMKHUII MAaIlIMHACHHU
JIOMHUXaIarll.

5. OTKT Owunan kaOyn KWIMHAaOUraH IIaXCHUHI Y3ap0 HIUIAIIHHU
TabMUHJAWAUTaH TU3UM POCTIAHUIIMHUHT KyWH TU3UMHU Joiuxanami. Poctiam
KyiHH TH3UMUHUHT acocuil QyHKuusmapu OYnu0O kapop Kalyn KuiaauraH
HIaXCHUHT a3aJUTMTMHA — KOMIIBIOTEp TpeHaxepuHu umra tailépaamparu OTKT
na QoiianaHa oJuil yuyH ap3auIiKIapHU aHUKJIAIl XUCOOIaHaIu.

6. ['umepmaTuH acocuga KypuiraH axOopoT-W3naml KyWd TH3UMHHU
Jovmxanam. Oneparop Mypakka® oOOBEKTra XH3MaT KypcaTHIJa CEMaHTHK
(TymyHapiau) axOOpOTHHMHI KaTTa XaXMHUHU KailTa WILIaiad, yHra TErHILIH
ax0opot Tanad stwiagu. OTKTaaru runepmMaTHHIA TU3UM Y3UHUHT (DYHKIIMOHAI
UMKOHUSTJIapU Ba Ty3WJIMacu Oyiindya 3aMOHABHM 3KCHEpPT THU3UMIapura sIKUH
oynmumun kepak. bumumnap 6a3zacupaH Tamikapu, orneparop OuiaH PUBOXKJIAHTaH
uHTepdeiicra,  IMIYHUHTACK  Owiaumiiap  0a3acMHMHT  V3rapulllMHA — Ba
MOAU(PUKAIMSICUHN TabMHUHJIAWIUTaH BOCHUTaJapra sra Oymuinu kKepak. byHna
rUnepMaTuH OWJIaH UIUIaliural oneparop ' Xajl KWIyBUMd' XUCOOJIaHAIH.

7. MonennamTUpUITHUHT KyHU TU3UMUHU Jokuxanam. OObEKT WITUHU Ba
TalIKU MYXUT XOJIATUHUA MOJICJUTAIITUPHILIA KYIITHHA MHTEIUIEKTYal (QyHKLIMsIIap
aBTOMaTUK (€KW aBTOMATIAIITHUPWITaH) Tap3da Oaxapwivdiuud Kepak. byHra
UMUTAIMOH MOJICJUIAIITUPUII CcOXacuaa TaOWUil MHTEJUIEKT METOJOJIOTHSICHAaH
doitnananui cababiu SpUIIMIT MyMKUH. byHaa MoJealiTupuin Ky Tu3sumMuaa
YUKApPUIIHUHT  TYpJad  MeXaHW3MiapuaaH, Ownumiap 0Oa3acuaa  TaaKUK
KUJIUHAETTaH OOBEKT TYFpUcHAaru axOOpOTHHU OJIMII MaKCaJAua MablyMOTIApHU
MHTEpHpeTalusIall Kepax.

8. Uurennekryan QoiinananyBun wuHTepdeiicuHn oknxanam. Anoxuaa

Kyiu trzumiapHudr Ba OTKT uHCTpyMEHTIIapUHUHT UHTEPPENC MMKOHUSTIAPU
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OJINI OYIUIIN MYMKHUH, yJIap MypPaKKaOIMKHUHT SHTU CU(ATHHU XOCHUJ KUJIaIu.
Omneparop Ba OTKTuunr wunrepdeiic acocm OYynmud KyWugaru UMKOHHUSTIAP
XUCOOJIaHa I

» OTKT Oomka areHT/Iap, TapMOK pecypciapu Ba (ormananyBun OwuiiaH
Yy3apo HIIAIIHU TabMHUHJIAWIWTaH OWJIMMIIapra acocjiaHraH KyWH TH3UMHHU V3
WYUra OJiIraH HWHTEJUIEKTyall BOCHTAauujap (areHtiiap) XMcoOMra OrnepaTOpHHUHT
¥3apo UIUIAlIMHY TAabMUHIIAIIN Kepak [48];

* Oneparopuunr OTKT Ounan y3apo unuiam skapa€Hu Xajl 3THIQJAUTaH
MacaJaJapHUHT TYpid THUIUIApUra MyBO(MMK TAaIIKWI STUJITaH OYJIMIIN Kepak
(MacanaH, OOBEKT Ba TAalIKM MYXUT XOJATMHHM MOHMTOPHMHI KHWJIWII, KapOpHH
KaOyJ1 KWIHII Oy3WIHMIIIIIAPHU aKC ATTUPUIN) ;

* omeparop pean xaérra kyuuwiran oopazmap OTKT axGopoTuHu
TeHEepALMUIAHTaH X0J1a KYpUIIU Kepak;

* OTKT wunHTepdeiich HyTKHM TYUIYHHMIIHA Ba CTPYKTypalaHTraH TaOMHil
TUJIHU TAbMHUHJIA0 TYpUILHU KEPaK;

* OOBEKTHU TYpJiM MyTaxaccuciap TOMOHHMJIAH TypJId HYKTau Hazapjia
KYpHuO YMKHII yayH aXOOpOTHU TabaKajall MPUHIUITMHA aMaJira OIIUPHII KEPaK.
OmneparopiapHu Tai€piall ydyH KOMIIBIOTEp TpEHaKEepIapUHU HOAHMKJIHMKIIAP
HIapouTHaa OWIMMIApPHA KalWTa WAl Ba yiapjaaH (oiganaHuIl TH3UMHU
cudaTuia Kypuliia CyHbH MHTEIJIEKT METOAJApUHU Ba JAacCTypUl TabMHHOTHH
UIad YMKHII COXAcHIa WIFOP TEXHOJIOTHSUTApHH Ouprnamtupuin 3apyp (2.2.1-
pacm).

OneparopiapHu Tal€pialllHUHT KOMIIBIOTEP TH3UMIIAPU HMHTEJUIEKTYyall
TU3UMIIAp KaOM y3Ura XOocC XyCycUsATIapu OYJIuO TU3UMHUHT TYpiu (PyHKIIMOHAI
TH3UMIIapaa  QoinanaHuigaauran  Owimmiap — 0a3aCMHUHT  MaBXKYJUIUTH
XHUCOOJIaHaIH.

MyaMMOIH MyXUTHUHT TYpJIM THIUIAPUHU SHT IOKOPH CaMapAOopiuK OWiIaH
TaKJIUM STHUII YUyH OWJIMMIIAPHUHUHT KYIUIad Typiu ycyimapujaH (oiiaanaHuil

MyMKHH [47,49].
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OOmbekTra Xwucoomamnt Pean BakT Mukécumaru
HYHAITUPUITraH wiatopmagan uiiap
TEXHOJIOTHUSI MYCTaKHUJI
rpa¢uk naTEpHEHCHUHT Cranpaptnapra puos
HHCTPYMCHTApUACHU KWJINII
G2 — uHTEeNeKTYa
HJIOBAJIApHU
OonJaJIapHHU KU3UKTHUPHUIIT
Junamux SAPATHII MYXHTH Konnanapuu K [KTHP
MOIe/UTAII THPHLIT YCYJJIapUHUHT KYTUIUTH

Pean BakTa Talku MyXuT Muxo3/cepBep OO0bekTnap

OwniaH y3apo uiuian

apXUTEKTypacu aHUMAaLUACU

2.2.1-pacm. Hucmpymenmarn- unmeniexmyan musum.

bunumnap 6azacuHu sipaTulia OObEKTra WyHaNTUpWITaH EHJAITYB Ba
dbyHKImoHaN OJoKJIapaa OMIMMIIAPHU TaKJIUM STUITHUHT OOIIKa MOJACIUIAPUHUHT
OHT SAXIIM OWPUKUIIWHU TaHJIANl YIyH MYaMMOJHM COXAaHHW TaxJIMJI KHIUII 3apyp
(MacanaH, HOAQHUK MAaHTHUKHU OOBEKTra MYHANTUPWITaH TEXHONTHsUIap OuiaH
OMpUKHUIHIA KYyJJIall Tanad dTUJIaAUTraH KOWaalap MUKJIOPUHU KaMauTUpaand Ba
XyCyCaH IIYHUHT y4yH OmiMmiiap 0a3aCHHUHT TY3WIHMIIHN HOAHUK MaHTHK acocuia
TYyMUK OYynMmaran axOopoT OujlaH Mypakka®d OOBEKTIap YUyH caMapaid BOCHTa

KaOu Y3WHU TaBCUS 3TTaH).

2.3. N1a6 ynKapui KOPXOHAJAPUHUHT ONEePATHB-AUCIETYEPIUK

XOAUMJIAPDHU TAHEPJIAIIHMHT KOMIIBIOTEP TUSUMJIAPUHUHT Basudacu

Nmna® Ttypran wuwnuiad 4MKapuil YCKYHACMHUHT — MYpPaKKaOJIMJIUIH,
axOOpOTHM OOLIKApWII THU3UMHUTa KeIuO TylIaguraH XaxMmu, OOUIKapyB
KapopiapHu KaOysl KWJIMII YYyH BakKT HMHCOH HMMKOHHUSATIAPUHUHT OOBEKTHU
camapayia Oommkapuiil Tamadaapura MyBohUK KEIMACIUTUTa aCOCIaHaH.

Yukuim  oOBEKTIapHH OlepaThB OOMIKApWIN, aBTOMATHK THU3UMIIAp
UIUIAIIMHUHT TYFPUWIMTHHU HA30paT KWIHII Ba OOBEKTAArd TYpPIU Ba3USTHUHT

PUBOXJIAHUIIIMHUA MPOTHO3 KWIMII YYyH OINEpaTopiapHU KYJ1a0-KyBBAaTJIAUTHUHT
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KOMITBIOTEp THU3UMJIAPUHHU spaTumiaHn wubopar. OmneparopiapHu  Kyiao-
KyBaTJAITHUHT KYpuO YMKWUIAETraH TH3UMH OOBEKTHU aBTOMATIAIITHPHUIN Ba
HUHTEJUICKTYaU3alMsUTAIIMHT  IOKOPU  Jlapajkacura TasHagu Ba oleparopra
JOKJIAHAQ/IUTaH FOKJIAMaHU KaMaWTUPHI, YHUHT XapakaTJIaHWII camapaJopIMruHu
OLIMPHUII Ba TU3UMHUHT MWIUIAIl WMKHUSATIAPU WINOHUWIMIUTUHU  OUIUPHUIILL
UMKOHUHHU Oepajiu.

OmneparopiapHu  KyIa0-KyBBaTJIAIIHUHT — HWHTEJUIEKTyallM3alMsIIaIIral
KOMITBIOTEP TU3UMIIAPUHU SPATHUII YUyH MYpPaKkKkaOd oOBbEKTIapHU OOIIKAPUIIIHUHT
aHbaHaBUU OOBEKTIAP AJITOPUTMHUK METOJUIAPY Ba MHTEILIEKTYall TEXHOJOTHIIAp
napajurMacuHu AroHa Oup OyTyH cudartuga TabCHp STMAciIuru 3apyp. byHna
QITOPUTMHUK METOJJIapAaH, arap OWIMMIIap aHWUK, PACMUILIAIITUPWITAH IIaKIra
sra Oyiran xonatnaa goianaHwiIaav, CYHBUU MHTEIUIEKT METOAUAAH MYpakkad
JUHAMUK ~ TU3MMJIApHU  OOlIKapuinl  Jkapa€Huja  ro3ara  KeJaJura
pacMUNNaIITUpUIMaral BazudaIapHUHT OyTyH KaTOpUHU SUMIIIA
dbolnananunagu.

bynnait Bazudanap gactnabku axOOpOTHUHT TYIUK OVIMaraniuru, Oup Xui
OyIMaraHJIuru, HOAHMKJIUTA OWiaH Ba YHM Y3raptupuinjga (oiganaHuiagurad

KouJanap OWIaH XapakTepiiaHaau. Yiapra KyWuaarujiapHd KUPUTHIL MyMKUH:

Ba3uAT (MIAPOMT)HH OaxoJIalll;

OOBEKTHH IITATIN pexuMIa XyJIKUHH IIPOTHO3 KWUJIHIII,

aBapus Ba3WATHHUHI PUBOKJIAHUIINHYA IIPOTrHO3 KUJINIII,

MYMKHH OYJITaH XapaKTaJlapHU CHHTE3 KWJIMII Ba OaxoJall xama dHT
SXITUCUHU TaHJIa0 OJIMII Ba II.K.

NuTennexTyan TU3UMIIApPHUHT Yy3ura Xoc Qapkmapu Oymubd xaTTH-
XapakKaTJIapHU PeXXaTalITUPHUII, MOCIIAITUI Ba YKUTHII UMKOHHUSATH XUCOOIaHA/IH.
Ymly WMKOHUSATIAPHU amajira OUIMPHIN YYyH WHTEJUICKTyal THU3UMIIAp
OOIIKAPYBHUHT HMEPAPXHWK TY3WIMACHHH PHUBOXJIAHTHPUIN Kepak. byHpaa
HUEPapXUSHUHT y4Ta OOCKMYMra: CTpaTerwsl Jgapakacu, Basudanmap gapakacu Ba

KOMIIOHEHT JapakacH (MOJyJuiap, KyHd TU3UMJIAp )Ta aKpaTUIIaIu.
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OHr 1okopu napaxa (cTtpareruss O0CKuuM) BaszudasapHu Oakapuill EKu
TYXTaTUO KYyWHWII HAaBOATWHW OCNTHIIalI{, ITIyHUHTIEK yJap ypTacuaarud y3apo
OOFJIMKJIMKHU TalIKWJ 3Taau. Arap ymoy Jlapaxana aiipuMm Basudanap Oakapuil
ydyH TaHJAaHTaH Oyica, yprada nmapaxkana (Basuda mapaxana) y €k OoIka
BazudaHu Xajd OJTUII YUyH Kaiich KOMIIOHEHTJIap MWIJIAIlN KEepPaKJIUTU
OenrmwnaHaad. OHr TacT Japaxkana (KOMIIOHEHT Japaxazaa) alpuM Kyuu
Basu(aIapHA XaJl dTaIUTaH KOMIOHCHT UIMTMHU OOIIKAPHUII aMara OIIUPHUIIaIH.

OnepatopiapHd  Ky/u1aO-KyBBATJIAIIHUHT  KOMIIBIOTEp  TU3UMIIApUia
OOITKAPYBHUHT HEpPapXWK MEXaHU3MJIAPUHUHT Ba3sU(pACHHH WHTEIUICKTYall
MoHuTop (2.3.1-pacm) Gaxapanu, y:

— THU3UM UIIUHU OOIIKapaau,

— KauoH Ba Kalicu Bazudanap xaja dTHWIHIIHN KEPAKIUTUHUA OeNTUiIaiau,

— axOOpOTHU KaiiTa WIUIAMTHUHT (DYHKIIMOHAJ CXEMAaCHHUHUHT aBTOMAaTHK
Ty3WIUIINHA ~ aMajira  OIMIUPYBYM  HWHTEUICKTyal  KOH(UTYpaTOPHWHHHT
GYHKUMSICUHY TU3UMHUHT ajloXMJa KOMIOHEHT Japajkacujia — ro3ara KejaJuraH
Bazupanapra MyBoUK Oaxapaiu,

— TH3UM KOMIIOHEHTJIApH, oOlepaTopiap Ba MabJIyMOTJIap MaHOau
ypracumaru y3apo OOFIMKINKHUA aMalira OlIupaiu;

— MabJIyMOTJIap OKMMJIAPUHU OOIIKapaIu;

— aBTOHOM KyHH TH3UMJIAp TOMOHHUIAH OJIMHAIWTAH JIOKal KapopJapHH
KeJUIIaIH;

— 0axoJIalHU KeTUIITaH X0JI7a OTePaTOPHUHT TH3UM OMIIaH ¥3apo
UIUTAIAHA CHTHIIAIITHPAIU, OOIIKa BapHaHTIAPHA aHUKJIAITHPAIN, OTIEPaTop
TOMOHHJIAaH TaKJIUM 3TUJITaH aBBaJI KaOyJl KUJIMHTAH KapopJapHU aHUKJIAIITHPAIN
€ku KaWTa KypuO UYMKamW, XOJAUCaJapHU OOMKApUIT OOBEKTHAA COIUP

Oynaguraniaap TYFpUCUIArd MabIyMOTHOMAa aXOOPOTHHU OJIaJIH.

48



Tamku Myxur BomkapyB 00BbeKTH Omneparopiap
'y /'y 7'}
v v A 4
AJIOKa KaHaJIapu
/'y
v
@ﬂnap BAPUAHTU
r'Y
A 4
41
HNmonununmkka Basuatau I,}I AHaINTHK
ax0opoTHH uneHTuUKas- METOoIap MasbnymoTtiiap
—» E |—>
TEKIIUPUIL JIalI 11 KyTyOXOHacH 0as3acu
D JI
E
Bazudanap Ax0opoTHH aKc K Mozemnawrupuut | | Monenap 6azacu
pyHXaTHHH STTUPHIIL T KyHH TH3UMH
IAKJUTAHTHPHLI v
A
JI
AXx60poTHH MabaymMoTHOMA
o M 9
XUMOST KMUJTUIII KyWH TU3UMU o Mantukuit bunumnap
XyJoca Oazacu
H
< n |<
T Kapopau
% ApXUBIAIITHPHUII
Tectmam Kyiu p 1 p 0 Coznarn ACOCIIALI
TU3UMU KyUn TU3UMH P
nu

2.3.1-pacm. Onepamopnaprune KomMnvrOmepiu Kyaiao-Ky86amiaul MusUMUHUHE
UHMENLeKMYal MOHUMOPU.

WNHuTennekrtyaqn MOHUTOPHUHT MYXUM KUCMHM OYnIMO THU3MM MIIWHU TAcT
napaxkana OOMIKapUIIHKU OakapaauraH siApo xucoOnaHaiu. SIIpoHM spaTUIIIa
YHUHT CaMapajy UIUIAIIMHU TAbMUHIIALL 3apyp.

SAnponunr acocuil Basudanapu OYIUO TU3UM KOMIIOHEHTJIAapu Yypracuia
xabapJiapHU y3aTHII MEXaHU3MHU EpAamMuja y3apo WIUIAIIMHU aMajira OIIMPHIIL,
TH3UMJA  peaJl  BakKT  PEXKUMHHM  TabMMHJIALI

MakKcaauga WIITHA

AUCIICTYCPJIAIITUPUII XI/ICO6HaHaI[I/I.
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2.4. KomnbioTep YKUTHII TH3UMHUHUHT TaCHUGHU

VKUTHITHUHT KOMITBIOTEp TEXHONOTUANAPH/IA YKYB BasH(ba ard JacTypHHHT
WKKHUTA KaTTa KJaccjaapra aXpaTuiaan: YKYB MyXUTH Ba YKATHII nacTtypu [16].

VKyB MyXuTHIA MIUIAIIA YKATHTYBYM YKATYBUM TOMOHHAAH SKH YKyBUH
TOMOHMJIAH KYWWJITaH ailpuM Makcajra sra Oynaau, nactyp ymoly Makcaiara
spummmuaa Epam oepau.

SJ’KyB MYXHUTH KYJU1a0-KyBBaTIaWUTraH GyHKIUSIIAPHUHT OJUI TYTIIaMUra
KyWuJaruiaap Kupaiu:

— ax00pOT-MabJIyMOTHOMAJIM XM3MaT KYPCATHILL;

— BasudanapHu XaJl STUIIHU Ky3atub Oopuin (Oy epna BasubaHu xail
STYBUWJIAPHUHT, MAapaMETPUK HMHUTALHMOH MOJEJUIAPHUHT, IIYHHHIZIEK 3KCIEpT
TU3UMJIAPHUHT KyBBaTH OYilM4a KEHT KaMpOBJIK OYaan);

— CTaTHCTHK Ba JAMHAMUK OOBEKTIIAPHUHT TY3WJIMaBUH Ba (YHKIHOHAMT
MOJCIIAPUHUHT Ty3unumK (OyHra KajubKyJsiTOpjiap, MaTHHJIM Ba Tpaduk
TaxpupjapJad JacTypjall THIUIapH, 3JEKTPOH, MEXaHWK Ba My Kalu
TU3UMIIAPHUHT MOJIEJUIAp KOHCTPYKTOPJIApH, IIYHUHTIEK UHCTPYMEHTAN JKCIEPT
TU3UMJIapradya UHCTPYMEHTAII TU3UMJIAP KIACCH KUPaIM).

VKyB MYXWUTHHH SpAaTHIIHMHT acoCHil Makcamd OyiMb YKyBUMITAPHUHT
WKOJIMA WMKOHMSTIAPUHU PHUBOXKIIAHTUPUIN XucoOiaHamu. Ymly Makcaara
MakOyn, “mycroHa” MyXUTHH €KHM YKyB, BUpTyal "IyHE"HHM gpaTuil Wynu OwiiaH
spunmiaan. DoiganaHyBUn-YKyBUM YOy AYHEHU TAAKUK KWJATud Ba IIyHJal
KWIMO OMIuMHU Y3namtupanu. by 6unan OyTyH YKUTHII TU3UMHUHUHT MaKcaJIura
spuniaau. SlHa ourra makcaja Oy BazudaiapHUHT MyalsiH KJJAaCCUHU XaJl dTHIIIA
MallK KWIMII ~XcuoOjmaHaau, OyHIa VKyB MYXUTHAAH TYFpU IKaBOOHHU
reHepanusian yayH KaOu, KapoOpHU KOMITBIOTEPJIH KYJIa0-KyBBaTIall YIyH XaMm
doitnananum mymkus [20].

bynaa yKyB MyxuTuaa Manik KAJIUII MaKCcaauHU "aHTiad eTMaian", IyHUHT

y4yH HazopaT-0axoJan O0CKHYM YKUTUYBYM —MHCOHTA FOKJIATUIIaH.
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VKumnm mactypnapu KyHujard MakcajUlapHM TabMHHJIAII YYYH XH3MaT
KHJIAu:

— VKyB MaTepuUalHi HAMOWHII KWIMII: YKUTWIyBUMTa MATHHIIU, rpaduk,
ayIuo Ba BHUJIEOMATEpHANl aJOXWJA KaWl OJTWITAaH KETMArKeTIUKAA TaKIuM
ATUIIA]IN;

— TECTJIAl Ba IMArHOCTHKA KWIHIL: YKUTUITYBUU allpuM
XapaKTEepPUCTUKATAPUHU, XYyCyCaH OWIMMIIApHU V3NAIITHPUII YYKYPIAUTU EKU
aBBaJl OJIMHTAaH OWJIMM Ba MaJjlaKaJapHU Y3JIAIITUPHUII OOCKUYMHHA aHUKTAIITHPULIT
MaKcaJauJa CUHAJIA]IN;

— MallK KWIHIL VKATWIYBYM MYyalsH HIUIApHU Oa)kapuill y4yH 3apyp
Oynran OuivM, Majaka Ba KYHUKMaJapHU OJaAu, YKUTHUII AacTypiiapu Tayiad
ATUJIAAUTaH KYHUKMa Ba MajaKaJIapHUA OJUII Ba Y3JIAIITUPUIL YUYH IIYHra YXIIall
MYXHUTHH TAIIKHWII 3TaaH.

Ymly kmaccnaru VKUTHII JacTypd MallK KWJIyBYM JacTypiap €Ku
TpeHaxkepJap 1ed atanaau.

VYnapHuHr y3ura xoc xapaxkrtepiaapu OYiauO Kyhujgaruiaap xXucoOiaHaau:
VKUTWIIYBYM (aHHUHT pacMUM Ba ayAHOBHU3Yyal MOJEUIAPHUHI MaBKyIJIUTH,
TU3UM HUIUIAIIMHUHT MaKCaIJapUHU aHUK OUJTUII, YKUTUIYBYM XapaKaTIapUHUHT
Ha30paT KWIWMHUIIHA, KyWWITaH Makcajuiapra >SpUIIMII Y4YyH YKATHIyBUWTa
aXpaTUiaJUral BaKTra YEKJIOBJIAp MaBXKY/UIUTH, YKUTUII (YKyBuUmMiap OuiuM,
Majaka Ba KYHHKMaJapHU YKUTHII JAacTypUHHM OOWIKapuil OwiaH aipum ¢aH
coxacujga oJjagd, OyHAa Jactyp YKyB MaTepualiHd TakKJIWM  OSTUIIHM,
Y3TAITUPUIIHU Ha30paT KWIMII Ba YKUTWIYBYMHUHI XAaTOJAPUHHU JHAarHOCTHKA
KWIMIIHU TalIKWJI J3TUII OyiiM4a YKUTYBUMHUHT Oapya (QyHKUUSTIAPUHH Y3UTa
oJIaan).

Anabuérnapma  uHTEUIeKTyan — ykutum  twsumiapu  (UYT)  Hu
TaCHU(DJIANTHUHT Typau TUtUiapu keatupuiaau [16-21]. MaTennextyan YKUTHII
TU3UMJIApU KV XoJUlapia YKyB >KapaéHla ylapHUHT QyHKOUsapu Oyiinda

tacHudaanaau [15,22].
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Koucynomayuon HMYT Y3 uuura dKCIepuUMeHT &pAaMUAA YKUTULI YdyH
MYJDKAJJIAHTaH TU3UMHU OJaJU. ViuTHImI TalépiadraH YKyB TH3UMHU OWiIaH (Haom
y3apo MIIAII >KApaGHUAA aMaira ONIMPWIAAW. YKUTHIYBUM MYyXWUT OHMIaH
AKCIIEPUMEHT YTKAa3aJd, Y3FOsl Ba TMIOTE3AIADUHU TEKIIUPAIN, KEMUH TaHKUIWAN
dbuKkpnap Ba MaciaxaTiIapHU OJNaJIH.

Jluaenocmuka xunumaouean musum YKATWIYBUMHUHT OMIHMIN (aOIUSTHHU
OOITKApUIIT yYyH MYJDKa/UIaHTaH. TymryHWuIn Ba OwimM  (Manaka) OJHINTa
aXpaTUiIaau, TETUIUIM JacTypiap YKUTWIYBUM €KUM MallK KWIyBYM Ae0 aranaju.
Ymby Mamk KwiyBYUAaH YKATHIN NACTypPUHHHT (BapKud VKUTWITYBUYUHUHT SIHTH
MaTepUaJIHUA YPTraHUIl MaKcaJau MaBXyIJIUTU XUCOOTaHA M.

Kyzamub 6opyeuu  muszum  GoialaHyBUUHUHT  (PAOJUATUHU  alpuM
(MHCTpYMEHTaJ] ) TU3WMMJla HWIUIallla Ky3aTUIIl Ba yHTa XaTo €KW caMapacus
XapakaTiap aHUKJIaHraHjga €paaM KypcaTuil y4yH MyJpkaimanrad. KyszatuO
O0opyBYH UyT doligananyBYM HUMa KWJISANTH, KaHai 0axoiasnTy Ba Xajl dTAITH,
€pllaM Kepakmu Ba Oy €pJlaMHM KaHJal KypcaTHIl KEPaKJIWTMHU aHUKJIAIl YYyH
MYJDKAJIJIAHTaH.

Ky3atn6 Gopysun MVYT Gapya KOMIOHEHTIAPHH Y3 HYUIra ONA[H, JEKUH
(6omkapunyBun MY Tran dhapkiu yIapok) KyHHaaruiapHu Gaxapaim:

— (orimananyBuu HaoTUATHUHUHT MAKCaUTAPUHN OMJIMAIA Ba YHU
MPOTHO3 KWJIMIIM Kepak, HaTWKaJa Xarojap AHarHoCTHKacu OVinWya TU3UM
(GYHKIUSCUHY KEHTaUTUpaIu;

— ¢oigananyBum OMIIaH MyJOKOTHHHT SHT KaM >KaJaJJIUK OWIIaH
TabMHUHJIA0 Typaau, YHU UIIJIaH YAJFUTUII KEPaK dMac.

[20,23] wunurapga WHTEIEKTyal YKATUAII TU3WMIIAPUHUHT KyHUJard
TaCHU(U KENTUPUIITAH:

—  Humennekmyan KomMnvlomop musumiapu, KyI X0Ju1apaa, J0LMaH
GYHKIUSIApHU  aMaira OIIMPaaAd Ba YKUTWIYBYMHHM KYIia® YKUTHUIIHUHT
parOaTIaHTUPYBUM OMUIIAPU €KY SMU30UIAP OPKAIH «YTKA3HIIAIN.

—  Uumennekmyan Kyanao-xyeeamiauouecan YyKUmuul Myxumuy KeHuHru
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MaTepUAHA TaHJANIa YKATWIYBUMTa TYJIUK OSPKUHIMKHM Ba Yy OwuiaH
AKCIIEPUMEHTIIAIIHA TAbMUHJIANIN.

— Unmennexmyan penemumopnap opaavk XoJaTHU OaHI KWUJIaIy Ba
VKATUITYBUMHUHT UIIUTA XaTO Xapakatiap coaup OyiraHiaruHa apaiaiiajy.

WuTemnextyan teiotop tisumiap (intelligent tutoring systems) — snextpon
VKATUII ~TU3UMHHUHT OHT KEHI Kynamiau cuHbu XxucoOnaHaau. Yoy
TU3UMJIQPHUHT acOCHil foscu Oy Taxpubaaun THIOTOP-MHCOHHUHT  XYJIK-
ATBOPUHUHT UMUTALIUSICH.

WNneans WHTEIJIEKTYyall THIOTOP THU3UMUHHU Kyhugaru (apkjioBYd Oenruiap
TYIUIamMu €paamMua TaBcudan MyMKUH:

® TU3UM YKUTWIYBUM OWJIaH ¥3apo HOUIAll >KapacHuaa OWITUMIIApHUHT
YKOPUI Japakacura Ba TYLIYHUII Japakacura «COo3JIaHaan;

e VKAUTUIYBYM  TECTHAAH  YTKAa3WwilaAd  Ba  YHUHT  [ICHXOJIOTHK
XapaKTEepUCTUKATIApH OeITrniIaHaIu;

e VKUTUIYBUMHUHT XOPHUHM ICHXOJOTUK MMKOHUATIIAPUTAa MOC KEJIaauraH
Ba MaTEpHAJIHU YPTraHMII CTHIM ad3ai KypuiaJAuraH METOJHU YKHUTHIL >KapacéHu
YTKa3uiaau;

e OunumIIap Japakacujia Ba/€Kd TYIIYHHUIN Japaskacujia HOMYyBO(PHUKINKKA
ara OYJITaHINTY YU9yH YKYB MaTepHual TaHIaHaIH;

e ax0opoT OuiaH MaB3y Oyiinda OOFNIMK OYnraH (MacajgaH, MabIyMOTHOMA
XYCYCHUSATIN) YKYB MaTepUaIHU aBTOMATUK Tap3/a TYIIUPaIn;

® «KUWMH» >KOMapra KarTta 3BTHOOpP Kaparaad Ba MabIyM OVyiraH
MaTE€pUAIHA YTKA3a]IH.

Byryaru KkyHaa KeaTHpWIraH XapakTepuUCTUKajgapra TYJIHUK KaBoO
Oepaaurad TH3UM spaTHJIMAaraH.

NuTtennexryan TabMUHJIA0 Oopunanuran VKUTHIL MYXUTHUHH
JOMMXANMAIITHPUIIAA «CYHBUN THIOTOP»HH WIIIA0 YUKUII MaKCaau KyHuIMaiam,
yii0y TBIOTOP YKUTWIYBUMHU MPEAMETIM COXa MaTepHaId OPKAIM E€TaKYUIMK

KHWJIau Ba YHUHT IICUXOJIOTMK HHAWBUAYAJIJIMTUHA XI/ICO6Fa oJiagu.
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VKUTHTYBYM MyXHUT ¥3 MUHTra SKCIIEPHMEHT YTKa3HII HYIH GUIaH YKUTHII
Y4yH MYJDKaJUIAaHTaH TU3MMHHU oJyiaau. Kowmpmara Kypa, MHTEIUIEKTyaldl YKUTHII
MyXHTIapUAa ¢oiinanaHuaaAural YKATHII METOIN coJanalras
KOHCTPYKTUBU3M (ainicadhacura Kupaau Ba YKUTHUII Maxcyc Tal€piaHraH YKUTHII
MyXuTH Ownad (¢aosn y3apo uOulaml >kapa€HWJa aMaira OLUMPUIIAJAUraH
YKUTHUIIIaH 1Oopar.

Coppnanamrad KOHCTPYKTHBU3M OWJIMMIIAPHH TPAaHCMHUCCHSI KWW HyJu
OunaH 3apypUsSTMHM Ba UMKOHUSTIAPUHM HMHKOP 3Tagd Xamja YpraHUIIHWHT
SATOHA METOJM TYTJIAHTaH MEHTAJUIN TaXpuba acocujia YpraHuil nIpeaMeTH OunaH
SKCTIEPHMEHT YTKA3HII XHCOOJNAHAAM. YKUTHIYBUM MYXHT OMJIaH SKCIEPUMEHT
KWITaH XOJJa, Y3 FOs Ba I'MIOTE3AJIADUHU TEKIIMPAaAd Ba TU3UMAAH TaHKUIUN
¢dukpnap Ba macnaxaTiapHu ojiagu. KOHCTpYKTUBH3M Fosutapura acociaHaJuraH
YKUTUII MeTonu, OMpHHUM HaBOarna OWaMMIIap OJMII Ba KYHHMKMaylapra sra
OYIUII y9yH MYJDKaJUTaHTaH.

WHTemiekTyan penuTUTOPHUHT acOCUil Makcaau Oynu0 Taxkpubanapaa ro3ara
KEJaJUraH XaroJlapHU TpaHchopManus KWIAI HYIu OWIaH TONILMPHUKIAPHU
Oaxxapumaa YKATUITYBUMHUHT (DAOJUIMTUHU TabMHUHIA0 TypUIIl XUCOOJaHAIH.
Penetutop BasudamapHu Xand ITUII JKapaéHUTa XaTold  XapakaTjiapHU
aHUKJIaMaryHra KaJjap apajainmaiim.

[ynaait KO, peneTuTop VKUTWIYBUYMHUHT (DAOJUIMTHMHU Y3IYKCU3 Ba
Ce3WJMacaH Ky3aTHIl aMajira OIIMPUIAAM Ba YKUTWIYBUMHHMHI XapakaTiapu
KYTWJIAETTaH TU3UM XapakaTjapura MOC KeJIMAaraHJa yHUHI HIIWAA Y3WJIALI
Oynaau. PeneTUTOpHUHT MaxopaTH YKUTUIYBUMHHUHI (PAOJUTUTH MACAMUILIMHUHT
OHT SIXIIM BaKTWHHU TOMHWINJAH Ba WYI-UYpUKHU TYFpu udbomamamgaH ubopar

oynau.
2.5. KoMnboTep/id YKUTHII TU3UMJIAPUHUHT aPXUTEKTYPacH

TexHONMOTHK >Kapa€HIapHU 3aMOHABHI aBTOMATIAIITHPUITAH OOIIKAPYB THU3UMHU

(T2K ABT) ¥3 nunra nana KypuiMajgiapy Ba JaTYUKIIAP, TEXHOJIOTHK jKapaHIapHU
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OOIIKapUIll KOHTPOJUIEPIAPUHUHT KOMIIOHEHTJApu, oreparopiap, ax0opoT
CepBepiiap CTAaHIUSICH Ba Iy KaOWJAPHUHT KYI MHKIOPUHU Y3 WYHMra OJIraH
Mypakkal aacTtypuii-anmapar KOMIUIEKCHU ofiaau. byHnait xomruiekciap Owiian
UIUIANl YY9yH XaB(CHU3IMK Ba MIUIA0 YMKApUIN Kapa€HUHU OOlIKapuil Oyinua
KaOyJl KWJIMHraH Kapopiap OKuOaThaa KaTTa MabCylIusT €ETauraH Maxcyc
VKATUITaH, Majakaid omeparopiap tanad stuianu. bab3u Gaxonanuiap Oyitnua,
MacaiaH, HepT-KuUME coxacuja aBapusi coaup Oymumura aiubmopiapHuUHr 26%
orepaTopiap XucoOJaHaIu.

Myngat kumo, TXK ABT oneparopmapHu YKUTHIN Ba KailTa Talépiamn
Bazudacu xyna noi3apo OYiImMoka.

Tpenaxepnapaan QoWganaHuil TaXpuOAcH WIYHU KYpcaTaauKd, YKUTHII
caMapacu TpPEHaXKepJla OINEepaTOPHUHT pean (aoNUATHHU allHaH V3UJIEK aKc
STTUPWIIMIIN  OWJIaH DSpUIIWIAIY, OalKu TpeHaxepAa XaKuKaraa amaiui
Basu(aJapHUHT KApOpUra MOC KeaauraH (paoJIMATHUHT MIAKIMHU aKC ATTHPHUII
OwiaH HSpUIIAIaA. AHBAHABUU TpPEHAXKEpJIAp XaKUKATAAarura aiHaH YXIam
Oynran axOopoT uMKapwiaguraH OOIIKapyB TNaHEIMHUHT HycxXacu OYnuo
XHUCOOJIaHaIH.

YHnan ¢doiganaHuin HaTHXKAcuAa IIYHH KYPUII MYMKHHKH, HapX OKOPH
Oynrannma omeparopiapHu  MyBaddakusATIM  Tal€priam  ydyH — KYJUIAHHUII
caMapaJiopJiuru erapiauya Oynmaiiau. OnepatopiapHU TEXHOJOTHK KapaéHJIapHU
VKUTUITHUHT XYCYCUSITHIaH KeJIUO YMKWUO, YKUTHIIIHUHT acocuii Bazudacu 0yiud
WMHTEJUIEKTYall KYHUKMaJIApHU PUBOKIIAHTUPHUII XHUCOOJIAHAIM, YHTa KOMIBIOTEP
TPEHAKEPJIAPHH HUIIUTA0 YMKHII Ba YKOPHH STHUII OMIIaH SpUIIHIamy [5—7].

KoMmmbrotep TpeHakepuHUHT (GapKIOBUM XYCyCHSITIIapu OYynub Typiu
Japakaard Ba MYTaxaCCUCIHMKIAr ONEPATOPJIAPHUHT MaJlaKaCUHU OLIMPHIL Ba
YJIAPHUHT BAaKTU-BAaKTH OWJIaH MalllK KWIWII y4yH OYyiraHu kabu, orepaThB
XOJMMHU  TEXHOJOTHK  JKapa€HHM  TaKOMWUIAIITHPHUILNTAa  ACOCJIAHTaH
Ba3u(aJapHUHT SHTUTJAH (03ara KeJuil cadaliu YKUTUII y4yH XaM camapaiu

dhoimanaHuIT UMKOHHUATH XUCOOIaHAIH.
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MyalisH wunutadl  YMKapuil — XyCyCHUATH,  ONEpaTOp-TEXHOJIOTJIAPHUHT
baommsSITHHN TaxXJ WA KWKl Ba TexHOJoruk kapa¢uan 1)K AbBTnma Gomkapurr
yCyJulapy orepaTopiapHU YKUTHUII YUYH TPEHaXEpJIapHU KypHIIla XucoOra OJIMIII
3apyp OYJIraH Katop y3ura Xoc XyCycHsiTiaapra acoclaHa/Iu.

VHia Mapxya OyiaraH TEXHOJOTHK >kKapaéH Ba KypujaMa acoCHi Kjaccra
(knmaman, Motop, Hacoc, ITMJI-koHTposIep Ba II.K.) aXpaTWIl MYMKHH OYiraH
KyI1ab CMMBOJUIAp KYPHHUINJIA ONIEPATOPHUHT TEPMUHAIMAA KypUHaIu. Xap Oup
CUMBOJI MyalssH MabHOJIM IOKJIAMaHU ¥3 MYMra oJiagu Ba yhap OuiaH OOFIIMK
Oynran ¢QyHKOEsUTap TyTIamMura ara Oymamu. UyHKM TpeHaKepiu CTaHIIHS
oIepaTop MILIAIIM Kepak OyiraH nHTepdeicaal Hycxa oMU Kepak, OyH1a pean
cTaHIus GoigaiaHaural CUMBOJIIAP TYTUIAaMUIaH HyCcXa OJIUIIN 3apyp.

Komnbrotepiu Tpenaxep (2.5.1-pacm) yura acocuii KUCMIIap: ONEPaTOPHUHT
Ul YpHU, YKUTUIITHUHT UMUTATOP Ba aBTOMATUK TU3UMHUJIaH HOOpaT.

Nminab ynkapuiaaaurad TpeHaKEPHUHT acocuil OJ0kiIapu 0y TEXHOJIOTUK
XKapaCHHUHT MMHTALMOH MOJENH, «UAea» WHCTPYKTOP MOJEIU Ba TEXHOJIOTHMK
Ba3USTIAPHU F€HEpalUsUIaiIUraH TPeHaKEp JaCTypH XUCOOIaHaIu.

TpeHaxx macTypuHu y3 WUMra OJIQJAUTaH Ba Ba3UATHU TE€HEpALMSIIAWINTaH
VKATUITHUHT OTEPAlMOH THU3UMHU VKHUTHUII PEXUMIAPUHUA OOIIKapuil, ‘“umean’
WHCPYKTOp OJIOKMHUHT aMaJUlapuHu  Oaxojiall KyWd THU3UMUHU — UILUIA0
YUKWJIAQOUTaH YKATUJIYBUMHUHI HaBOaTJarn TOMNIIMPUFUHU  YKUTHITAHIUK
JapaKaCUHUHT KYpCAaTKUYM acOCUa MAKIUIAaHTUPUI YUYH MYIDKAJIJIAHTaH.

TpeHaxkepHUHT axO0pOT-MOACIUIAIITUPYBYM THU3UMUHUHI acocu OYyiu0
UIUIad YUKAPUINHUHT MyaillssH Typu OwiaH OenrwjiaHagural TpEeHAKEepHU
MaTeMaTUK TabMUHJIAUIHUHT Yy3rapaguraH »JIEMEHTUHH Y3 UWYura OJIaJIuraH
TEXHOJIOTUK >KapaEHHUHT UMUTAIMOH MOJIEIHN XUCOOJIaHa Iu.

TpeHaxepinapHUHT MaTEMaTUK TabMUHOTUHHUHI TY3WIMAaBUM KUXATHHU
Tax) I KWINAIT [IYHW KYpPCATAWKH, TPEHAKEPHUHT axOOpOT-MOJCIUIAMITUPYBYH
TU3UMUHUHT acocu OYnuO KyWuiaraH Bazu@alapHu Xajl 3THUILAA OMEPATOPHUHT
XapaKaTJIaHUII IIApOUTIapuaa OOMKapyB OOBEKTUHUHT HIIJIAIT UMUTAIIUSICUHUHAT

KYWUUTU3UMH XUCOOJIaHAH.
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TpeHaxepaapHUHI MaTEMaTUK TabMHUHOTUHUHI TY3WJIMaBHH >KMXAaTUHU
TaXJW1 KWIAII IIyHH  KYpCAaTAUKH, TPEHAKEPHUHT acocuil  axboport-
MOJICJUTALITUPYBYM TU3UMH OYIMO ¥3 onjura Kyiuirad BazugaiapHy Xajl dTUILIA
OMEPATOPHUHI HWII IOPUTHIN I[IAPOMTIApUAA HILIam OOIKapyB OOBEKTHUHUHT
(GaoauAT IOPUTULIHU UMUTALUS KWJIUII KyHU TU3UMH XucoOiaHaau [S].

TexHoNoruk OOBEKTIAPHUHI HMUTAILMOH MOJEIUIAPHU SIPATUIIIArd SHT
Mypakkab Basudpa OYnMO IUHAMUK MOJACIUIAPHU UILIA0 YWMKHUII Ba amaira
OLIMpPHUII XHUcOONaHagu. Mogjemiap TY3WIMIIMHUHT MyaMMOJIApH TEXHOJIOTHK
yapa€Hiap Ba almnapaTiapHd MaTeMaTUK MOJICJUTAIITUPUIL COXACHIa Tal€pIaHTraH
3amac  SpUM  MaxcyJaoTr — OwnaH  oconnamTupwiaau[S,7].  Mmuranuon
MOJIECJUTAITUPUII  YyuyH OyHJaldl Moje/ulap TY3WIMIIMHU aBTOMATIAIITHPHIL
MyaMMOCH KOMITBIOTEP TPEHAXKEPJIAPUHU aCOCUM MILIA0 YMKAPYBUMIAPHUHT KYyYd
Ounan yctyBop OYynu0 kKonMmokiaa. byHaa MojennapHMHr KMMMAaT YHUBepcal
KOH(QUTYpaHTIapUHU spaTUil OwinaH Oupra 0a3aiu Ba TY3WJIMaBUNA TEXHOJIOTHK
AJIIEMEHTJIap KyTyOXOHAacH, TEXHOJIOTUK MYXHUT XapaKTepUCTUKAIAPUHU XUC00Ja0
YUKUII JAaCTYpUHM Ba OOIIKAa MOJEUIap KOMIIOHEHTJIApUHM aMajra OIIWPYBYU
00BEKTra HYHAITUPUIITaH MOACIIAIITUPUIIT HYHAIUIIN MaBXKY .

Mogenau TpeHaxep CXeMacH KHPUTHUII YCYJIMHUHT Y3u  OOILIKApyB
BazubacuHu Kyuumaad (QapkiaHaad, 4YyHKM OWpPUHYUIAH, OOBEKT cxemaja
MaByJ 5Mac Ba yMyMaH MaJiellb YHUHT YUKHUIIUHA UMUTAlUs KAJUII Y4yH
XU3MaT KWjaan, UKKMHYUAAH MOJEIHUHT YUKUIITUHU XUc00aa0 YMKUII KOHTYpAaH
TallKapuja TapTUOra COJAUII — aMaira OIIUPpWIaAW, MOJEUIAITHPHUIIIA
doiinanaHunagUral BaKT MAcCIUTa0U >kKapa€HHU OOWIKApUII CypbaThra OOFIIMK
Oynmaiian (TpeHakep Te3JaliraH, 3apyp OyiraHjga CEKMHJAIITaH pPexuMIa
uIlanamny MyMKHH).

Vikurnm  Basuganapuna  (oifianaHMNIaIMTaH  MOJNEJUIAPHHUHT  acOCHid
XYCYCUTSJIapUIaH peajl BaKTHUHI TYpJIM TEXHoJorusiapuaa (omepatop Ba
MYXaHJIUCIUK MHTepdencaap, AMarHoCTUKa KUJIMII Ba TECTJAll TU3UMIIAPU Ba X.)
MOJICJUTAITUPUII  HaTWXalapuaaH (oiiiamaHuIl HMKOHUSTIApUHU Haszapia

TyTagurad pc€ajl BaKT JaBOMHAAru HUIJIap IIPOrHo3 KWIMHYBYM MOJCIIIap Oomtan
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OOIITKAPHUII aJIrOpUTMIIAp/Ia Ba3usATAaH NpuHIHMNHAI (apkka sra Oymamu. byHaa

O0BEKT MPOTHO3 KWIMWITHUHT OyTyH naBpuja OWp BaKTAa OJIWHIAH OCpUiTaH

60HIKapI/IJIYB‘II/I TabCHUPJIAPp OCTHAA UMHUTAOUAJIaHAIH.
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2.5.1-pacm. Komnviomep mpenasicepaapu s1emMeHmIapuHune y3apo uuiau

my3Uujimacu.
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Pean BakTHUHI KaThHil MapTU MoJera HUCOAaTaH KyHuIaguran TanadiapHu
OLIUPAIU, YYHKH TabCUP JSTUIIHUHT OYTyH Ouama3oHHAa ailHaH OWp XMJUIMK
TabMUHJIAHAN.

AHabHaBUII  aBTOMATVIAIUTUPWITAH  YKATHII  TU3UMIIApUAA  YKUTHUII
KYpPCUHUHI MyalsH KHCMUHHM amajira OIIMpUII Yy4yH 3apyp OVyniran Oummmuiap
(dparMeHTH, Koujara Kypa, alnoxua 3JIeMEHTap KaJaMJIapHUHI MAaTUHUTA KaTbUN
KHUPUTUIIAIH.

HNHTemnekTyan yKATUII TU3UMIIapUAa (I/ISJ’T) 3apyp OWJIMMIIAp WHKEHEPHUS
METOJJIapH Ba TEXHOJIOTHsIapH EpaamMuaa OyauHaau Ba TakauMm stuiran [23-30].

MHTeuIeKTyan YKUTUII TU3UMIIADUHUHI yMyMIIAIIraH apXUTeKTypacu 3.3-
pacMia kentupuirat [26].

VKuTHIm sxapaéHUHN GOKApUII CH(ATHHM TabMUHJIANINIaH YKUTHITYBYH —
MapKa3uii KOMIIOHEHT MOZAyJH. MyalssH YKUTWIYBUMHUHI XapaKTEPUCTUKACU
TU3UMHU YUyH aXaMUATIN OYIraH Xap BaKT[a akc 3TYBYU MabIyMOTIap Ty3WJIMAcH
KaOu aManra OUIMpUIIaIu.

Vxurumysan Mogemn (YM) Iaxcuii XapakTepHCTHKAIAP MOJIENH Ba TPEIMET
TYFpUCUIATH OUIMMIIAp MOJIENIM KaOW MKKUTA aCOCHI KOMIIOHEHT/IaH nOopar.

buprvHYM KOMIIOHEHT YKUTWJIIYBUMHUHI OapKapop IIaxcUil (KOTHUTHUB)
XapaKTepUCTUKANIAPUHN, WKKUHYM  KOMIIOHEHT  Myais  YKUTWIYBUYMHHUHT
VkuTunaérrad gan Oyiinya OUIuM Ba MajlakajJapHHU aKC STTUPA]IH.

SV’KHTI/IJIquI/I Mozenu [23] spaTuiraHaaH KeWuH 1013ap0 Xoyiataa TabMUuHIa0
Typunagd. YM TabMUHIA0 TypHII MOJETMHHHI acocHil (yHKIHSACH OYIuo
VKUTWIIYBUYMHUHT ~ Ky3aTWJIYBUM  XOJIaTH  acocuja OWIMMIIApDHU  aHUKJIAIl
xucoOnaHaau. MaHTUKUN YMKApuIl >KapaéHuJa YKUTUIIHU Oolukapuil Oyiinua
KapopHH KaOyJl KWIWII y4yH TabMUHJIA0 Typuln Moayiu  Hadakar
VKUTWITYBYMHUHT OXUPTH XapakaThaaH, Oajdky YKUTUIYBUM Ba YKUTHILI TapuUXHa
TYIIanu® Oopwiiagural THU3UM YpTacuaard TYIUK €3yBAaH (oHganaHuIng

MYMKHUH. MyaiisiH YKUTHITyBUM OMJIMMHMHUHT Japakacu TYFPUCHAATU Kapop YUYyH
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TabMHUHJIA0 TYpPHUII MOIYJIH YKUTHIYBUYM TYFpUCHIAru OMIMMIIAPHUHT Oa3acuaaH

dbolnananunagy.
[IpO monynb-3kCHEPT
Bunumnap 6azacu
VM unrepnperaropu
7y
A\ 4 A 4 Y A 4
Moy M
rneaaror TabMHUHJIA0
bunumnap p TypEm
MOZEIH v —
Bunuvoap N Bumivnap
6azacu Mozenb > ba3acu
XapaKTCpUCTUK

A
A 4

S'/KI/ITI/ILH Tapuxu
A A A A

Vkurunr makcam

SJ/KI/ITI/IH.I Maxkcaanu T l

T VKUTUITYBUU

A 4

HNHucon-ttegaror

2.5.2-pacm. Humennekmyan yKumud musuMuHuHe yMyMiauean apxumexmypacu.

S"KHTI/IJIquI/IHI/IHr “eTakur’”’ MOJYJIM YKUTWIYBYM TYFPUCHUJIATH HAMyHaBHUU
XaTojlap, IWIaXCUW XapaKTepUCTUKalap CHeKTpu Ba Oomka 1y Kalu
MabJIyMOTJIAPHM TYTIJIAII Ba TabMUHIA0 Typuaad nuoopar. [31,32].

byHnan Tamkapu, TabMHHIA0 TYpHUII MOIYJIH VKUTHUIYBUMHUHT XOJaTH
SKCOEPTHUHT  XOJaTUHU  Takkochnam  yuyH [IpO  Moayn-3KCHEpTHHUHT
UMKOHHUSTIApUAaH (oNganaHuIIl MYMKHUH, YIIOy TaKKocjiam OWTUMIIapHUHT

caMapayii “AuaroHOCTUKA ’CUHU TabMHUHIIANIN.
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VKUTHIYBUMHHHT OUIMMIApU Ba IIAXCHIl XapaKTEPUCTHKANAPH XONATHIAH
VKATHII >KapaéHUHU WHIWBHAYAUIAITHPHII yY9yH MOIYJIb-TIEAaror TOMOHHJIaH
doitnanmanunaam [33].

Ajipum VM TH3MMIapuaa YKUTHIYBUMHMHT XOJNATHHH MOJE/UIAIITHPHILIN
(MMUTaLMAIAIIM) MYMKHH OYJIraH MaHTUKUH YHMKapuIl MallldHAach OujiaH
TabMUHJIAHTaH.

By Monyne-miegarorra YKUTHIYBUMHUHT XapaKaTIapUHU OJAWHIAH OWIIWII,
VM TabpMUHIA6 TYpHII MOIYNH YKHTHIyBUMHHHI TETHIUIA MOJCIHHM TaHIA6
OIMII WMKOHMHH Oepamu. YMuaH (oiijaianraHn XoJa, YKUTHII MAaKCaJH,
MOAYJIb-TIEIArOT DHI ONTUMAJ YKUTHUIIHM TaHJIAWIM Ba amajira OUIUpPAJIU.
VKUTHITYBYMHMHT OMIMMHHM SHIWIAII MAKCAAHAA YKUTHII TApUXH TabMHHIA0
Typuiagd. YM SHrM XonaTh SHA KaiiTagaH MOIyJNb-IIEJaror TOMOHHIAH

dbolnananunagu.

2.6. miad ynkapui KOPXOHAJAPHHUHT ONEePATHB-IUCIIETYEPIUK
XOAMMJIAPH YYYH AaBTOMATIAIUTHPHITAH YKUTHII KOMILJIEKCMHUHT

(yHKIMOHAJ TY3WIMACH

Viurum sxapaéHuHN GONIKAPUITHUHT HHCTPYMEHTAN BOCHTATIAPH ¥3 MUHTa
aBTOMATIAIITHPHIraH  ykuthmm — kommuiekcn  (AVK)  Gapua  moreHuman
dbolinananyBuniap uHTepercaapuHunr (YKUTUIYBYN (KUME-TEXHOJIOTHK >KapaéH
OIepaTopu), THCTPYKTOP, MAbMYP) TYIUIAMUHU OJIAH.

KHME-TeXHOJIOTHK KapadHiap Ba MILIA6 4uKapuin Xomummapu yayH AVK
HUHT QYHKIIMOHAJ Ty3uiMacu 2.6.1-pacMzia kentupwira [16-18].

AVK 60mmKa MyxuM (pyHKIIMOHAI MOJEIH 6YIHO YKUTHIYBUMHHHAT MOJCITH
xucoOnaHaau. Y ¥3 nuura YKUTHIYBYMHUHT MICUXO(U3UOJIOTUK XapaTepuCcTUKaIap
Ba YHUHT OWJIMM Japa)KaCUHU MUKJOPH Oaxoail MMKOHUHU OepaauraH MeToasiap

Ba QITOpUTMIIAP TYTUIAMUHU OJIAJIH.
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bunumnapHu KypcaTHlll KyMd TU3UMU

MY nuHaMUKaCMHUHT

TIIMB DK VAMB MM

A A A A

VKUTHIII METOTUKACH

Ax06opoTHH Vicypan Hazopar
P (€ [ xaBoGuHIET TypH| € P >
y3aTI/H.H ych'H/I KWJIUII METOIU XapaKTEepUCTUKA

A

Baxr 6yitnya

YKI/ITI/IJIYB'—II/IHI/IHF MOACIN

Incuxogpusnonoruk

bunumnap [
)l Ll
Japaxxacu XapaKTepuCTHKaIap

v YKuTHI jkapaéHUHA OOMKAPUITHUHT HHCTPYMEHTAT BOCHTAIAPH
ASJ,K < yKHTHﬂ}’B'ﬂ:IHHHF P Mabmyp «> HucrpykTop
untepgeticn uHTepbeiicu uHTepbeiicu
A A
TexHOMOTHK
R A 4 Y Y
xKapaéu Exu
KyprIMa > Omneparop Mabmyp HucTpykTop

2.6.1-pacm. Kumé-mexnonoeux sxcapaéniap 6a uuiiabd YukapuuiHuHe OowKapys
XOOUMIAPU YYYH A8MOMAMIAUIMUPUNLAH YKUMULY KOMNIEKCUHUH DYHKYUOHAT
MY3UIMACU.

bunumitap kypuHHMIIMAArd Kydd TU3UM aBTOMATJIAIITUPWITAH YKUATHIL
KOMILJIEKCMHMHI acoCUi Mozenu Oynubd xucoOjaHaau Ba Y3 HUUIa IAacCHUB
VKTUIIHM ~ Ba  VKUTWIYBYM  axOOpOTHM  —TEXHOJIOTMK  MapameTpiap
MabiayMoTiaapuHuHr 6azacu (TIIMB), YkuTuiayBuM axOOPOTHUHI MabIyMOTIIAp
6asacu (YAMB), skcrepr Tmsumu (OT) y3MalITHPUINIIMHE TabMUHIARIATAH
JIEMEHTJIap KaOW OJIMHTaH oOIepaTuB OwiuMiap acocuaa OomKapyBHUHT
olepaTMB  KYHMKMajapu Ba  ycyjulapuHu  ¢aos  KailTa  MILJIAIIHU
TabMUHJIAUAUTAHYPTaHUIl OOBEKTUHUHT MaTeMaTuK wmojeutamtupu (MM)

KYWH TU3UMHUHU OJaU.
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AVK 6omka 3apyp (yHKIMOHAT MOXYIM OYIM6 YKUTHII METOIMKACH
xucoOmanaa. MeTOIUKACHUHT TalIKWJI JTYBUWJIApH OYIuO acocwii MyCTaKui
AIIEMEHTIIapH, YKUTHIIYBUUTa aX00pOT Y3YTHIIl YCYIIU; YKATUITYBUMHHUHT %KaBOOJIap
KYpUHHUIIM Ba  OWIMMIApPHM  Ha3opaT  KWIUII  METOAM,  IIYHUHTICK
VKATUITYBUYMHUHT TICUXO(DHU3UOJIIOTUK XapaTepUCTUKATApHA XUCOOTa OJIraH X0Jiaa
OenruiiaHaUraH BakT OVinya: caBoJira »kaBoO OepuIll BaKTH Ba kaBoO OepuIlaru
YPUHUIILIAPp COHU Kabu XapaTepuCcTUKaTIapu XUCOOIaHa M.

AVYK 5Hr Mypakka® Ba Ky MeXHAT Tana® OSTaauraH »apaéH Oyiuo
VKATUITYBUMHUHT UHTEP(PENCHHN U1ad YuKuIl xucobsanaau. by OomkapyBHUHT
orepaTHB KYHUKMaJapuWHU WHTEJUIEKTyall TpeHakepAaH QolgananraH Xoijaa
KaiiTa wunuiamjga VYKUTHIL d>kapaéHuja orepaTop Gaoiustd pean OOIIKapyB
daomusrra skud Oynanu. UIyHUMHT yd4yH MHTEIUIEKTyal TpeHaxkep HHTepdeiicu
MyailsiH Japakajga peai IIYUTHU €KUM OOIIKapyB MyJbTUHHU aKC ATTUPHIIU KEPaK.
bynnan tamkapu uHTepdeic auzaliHura KyWuiaguraH SproHOMUK TajabliapHu
Oaxkapuill 3apyp. IProHOMHUK Tajlabjaapra axOOpOTHH JUCIIJICHTa YUKAPHUIII IIIAKIIH,
TacBUpjam yuyH (¢GoHJaNaHUIauraH paHrjiap COHM Ba HUCOATH, TacBUP
EPKUHIIMTH Ba IWHAMHUKACH, aXOOpOT dJEMEHTIAPHHHUHT JAUCIUICHIA JKOMIAITUIIN
Ba 11y KaOujap KUpaau, YyHKH Y0y OMUJUIApJIaH MHCOHHUHT YKUTUITYBUN TU3UM
OwiaH caMapaiu y3apo HIiany Ba cudatu Kyn xomwiapaa 6ornuk 6ymanu [19].

Kypub umkunran GyHKIMOHAT MOZEIUIAp MaXMyH TEXHOJIOTHK >KapacH Ba
VKATUITYBYM XOJUMHUHT Y3rapyBUd XapakTepHCTHKajIapura HUcCOATaH aJanTUB
Oynran  YKUTUIIHUHT  3aMaoOHaBUM  MeToJAuKacujaH  (oWganaHuIaIuran
VKATUIIHUHT Typau Basudanapu (accuB Ba aKTUB Basu(anap) Xaj STHUIHMILIWHUA
TabMUHJANUAUTaH ABTOMATIAMITUPUITAH YKUTUII KOMIUIEKCUHU WILIA0 YWKHIII
VMKOHMHHM Oepajy. YKUTHIyBUM XomuMHMHT Yy3rapuum AVYK  Tapku6uma
VKATUITYBUMHUHT MOJCIM MaBXKyJ] OVJITaHIUTH XWUCOOWTra OHPUINUIT MYMKHH.
byHna VKUTUITYBUMHUHT MOJENUTa KHUPYBYM ONEPATOPHU TecTiaml Ba OaxoJiall
ATOPUTMHUIAaH KOPXOHAa XOAMMIIAPMHHA OWp MapTa TeCTIall Y49yH MYCTaKuI
nactypuit Maxcynor kabu, AYK TapkuOuia Taiépiam kapaSHHHHM Ha30part

KWINIL, YKUTWIYBYA METOJWKAHW Ba AJITOPTMUHU TYFpUjall, YKUTUIIHU
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WHIWBUAYaJIaAITUP AT 6OCKI/I1H/IHI/I omypull y4yH  OICpaTOpJIapHU MYHTa3aM

YyruTHuiaa GoiagaHui MyMKHH.

2-000 Oyiimua xyJjoca

1. HWoua®  yukapuil  KOPXOHAJAPUHUHT  ONEpaTHB-IUCIETYEPIIUK
XOAUMJIApHM KacOra ouJ TaHiaad OJMIIHM aBTOMATJIAIITHpUII Ba3udacura
E€HJAIIYBHM TaxJIWJI KWIMII HATH)KACHAA TECTAAH YTKAa3yBUM THU3UM MOJEIU
KypWITaH.

2. KoMmpoTep YKUTHII TU3UMJIAPUHHUHT TY3WIUII NPUHIMUIUIAPU HILIA0
YUKAPUII KOPXOHAJIAPUHUHT OINEPATUB-IUCIETYEPIUK XOJAUMIIAPUHU TaHIa0
OJIMII Ba Tal€piaml ydyyH HIAK/UIAHTHUPUITaH Ba KOMIBIOTEP TPEHAXEP-YKUTHIL
TU3UMIIAPUHU JTOUHUXANAIITUPUIT OOCKUYJIAPH aKC 3TTaH.

3. Texunomoruk >xapaéHiap y3JIyKCH3 XapakTepra sra OynraH wuiad
YUKApUIIl KOPXOHAJAPUHUHT OIEpPaTHB-AUCIETYEPINK OOLIKAPYB XOAUMIIAPUHU
Tal€pNAIIHUHT  ABTOMATJIAIITAPWITaH  KOMIIBIOTEP  TpPEHaXKep-YKUTYBUU
TU3UMUHUHT Ba3u(anapy KeITUPUITaH.

4. ABTOMATIAIITUPWITaH KOMIIBIOTEP TPEHAKEP-YKUTYBUM THU3UMIIApAA
ornepatopyap (aoJMATUHU MaTeMaTHUK MOJEIUIAIITUPUILIHUHT YMyMHUIl Ba y3ura
X0C MyaMMOJIapy aHUKJIAHTaH.

5. Tpenaxep-YKUTYBUM KOMIUIEKCMHU TabMUHJAUIHUHI Maxcyc, ax0opor,
MaTeMaTHK, JAcTypHil, TEXHMK Ba OOILIKAa TYpPJIApUHUHT TY3WJIMAacCH, YJIapHU
JOMMXaNalTHPUII OOCKUYJIApH Ba aMalira OLIMPUII XyCYCUATIAPH KEATUPUIITaH.

6. TexHONOTMK >xapaHJIap Y3JIyKCH3 Xapakrepra i3ra OyaraH wunuiabd
YUKapHILl KOPXOHAJIAPUHHUHT ONEpPaTHUB-AUCIIETYEPIUK XOJUMIAPUHU TabMHUHIIA0
TypUIll Y4YyH KOMIBIOTEp TpPEHAXEP-YKUTYBUM THU3UMHUHI TacHUPU Ba

KYJUTAaHWINII COXACU KEJTUPUJIITAH.
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III b06. Oneparop-gucneryep XOAUMJIAPHU TABJIUM
caMapaJopJIMIrHHA AHUKJIAMTAa HYHAJTHPUITAH Ta:KPU0a-CHHOB

170118 B11)7

3.1. TexHjaoruk Tampnﬁa CUHOB HIIVIAPUHU TAIIKWJI 3THII METOI Ba

HAKWJLJIapH

OneparopylapHUHT  KacOuMW  SIPOKJIMJINTA  Ba  YKUIIUHM  Oaxojaml
ANTOPUTMIIAPUHU aMalira owHMpull. «XuMmaBTomatukay MUK YKyB-TpeHHHT
mapkazuga 40 Ta omeparop cuHOB (TecT) naH yTkazwmau. 3.1.1-xkaaBanna
ornepaTopJIapHUHT KacOui cudat KypcaTkuuiapy Ba yJIapHH OaxoJiail yciyOiaapu
XaKH/Ia MabIyMOT Keatupwirad. KypcaTwiaran HaTuxkanap MebEpIallTUPHUITaH
KYPUHHUILTA KEJITUPUIITAH:

X %

U B Bmaxz'_;i (1)

Oy epma X;; - TeCT Oyiinua Mebépramrupuiran 6axo, B;; - caBojuiapra Oepuiran
TYFpU KaBOOJAp MUKIOPU, Bpay; ;- OynuIM MyMKHH OYJran TYFpu
’KaBOOJIAPHUHT MaKCUMaJl MUKIOPH, | - TECT paKaMH, | - ONEepaTop pakaMu.

DKCHEepT/IM YCYJHU KYyJjalm KacOul SIpOKJIMIMKHU OOBEKTUB YCyJUlap Ba
Xuco0jap OpKajiu OeBOCHTA YIyall MYMKWH SMAciurd OwiaH OeiruiaHaju.
OnepaTtopiapHUHT KacOWil SPOKIMJIMTUHU Oaxojaml Oapua TecT Oyiinya yprta
apu(pMETUK KUMaTHU XucoOjam Kabu yMyMHil KypcaTKuu OWJIaH YTKa3WJIIW.
Xucobuain ornepaTopiIapHU TECTAAH YTKa3WI HaTWxailapuaa (apk OopauruHu
kypcatau (ymymiamran kypcarkud 0,655 nan 0,800 raua O6ynraH KulMaTIapHU
KaOyn kwiau), Oy omeparopiapjaa Tanad STwiraH cudariapHu XOCUJ OV
Japa’kaCUHU OUpP TEKUC IMACIUTUIAH Japak Oepaim.

OrnepaTopyIapHUHT KacOUW SPOKJIUIIUTH DKCHEPTIAp TOMOHHUIAH OUPIIUK
Kamamiad 1 maH 5 rava Oynran mkama Oyinya Oaxomanau. Kwuitmat 5

OTICPATOPHUHT KacOWH SPOKIUIMTHHN MaKCHMai 0axocura, KuiMmar 3 3ca KacOuid
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APOKIMIUKHUHT KyWu uerapacura Tyrpu kemau. Ulynnmait xumm6, Y > 3 na
omepatop  «MyBaddakuATIN SApOKIM», Y < 3 da 5ca «apTiId  SPOKIIN
XUCOOJIaHa M.

Okcneptinap (GUKPUHUHT MYBOMUKIUTH KOHKOpaanus koddduumentu W
épaamuaa Oaxonanau Ba y KeHmsn ToMoHMmaH Ttakiug STUAraH Kyluzaaru
dbopmyia opkaiu XucooOIaHaIu:

W =

5
imz{ﬂa —n)—mXiL T; (2)

Oy epna W — koHkopaauus ko3puimentd, S — 0ObeKTIapHUHT (HaKTUK
YMYMHI paHIJIapy Ba YJIapHUHT Yypra KuiMmaTiapu ypracuaard ¢dapkiap
(oFMIUIAp) HUHT KBajparjiapd WUFUHIUCH, M — DKCIEpPTJIap COHHU, N —
oIepaTopiap COHH, 1 - j-paHrangary OOFJIaHIaH paHIap.

XucobmapHu kypcaruinya koHkopaanusa kodpdumuentu W 0,950 ra TeHr
o0ynmub, Oy skcnepTiap (UKPIAPUHUHT MaKCUMaJl Japaxaga MYBO(DUKIUTHHU
owIupaIu.

OnepaTopyilapHUHT  KacOWil  SPOKJIMJIMTUHUHT  MaTeMaTUK  Mojellapu
TYFpUCHIATH XyJiocaiap TECTIaH YTKa3WIl HaTWXalapu Ba 3KCIepT Oaxoyapu
V¥pTacuaa GpyHKIHMOHAT OOFIMKIMKHU Sign CTATUCTUK aMaJIMi TMakeTdu EpJamuaa
VpHATHUIIl OpKaMW YTKa3uWiaAW, Oy TAKeTHUHI acoCHJa Ky3aTUIuIap EKH
KOJIMKIapJaH  KOJJOUKJIAPHUHI  MIIOpajiapura  yTUINra  acoCIaHyBYHd
MabIYMOTJIAPHA  CTAaTUCTHK  TaXJWUIAMIHUHT  HOMApaMeTpUK  YyCyJUlapu
MabJIyMOTJIapUra HWHUIOB Oepuin anroputmu €Etaau. by ycyn Tacoauduii
XaTOJMKIIADHUHT OUp MebEpna OYyIuim Ba OUp XU TaKCUMJIAHTAHJIUTUHU Tanal
srmaian. Wmopamu OaxonapHUHT ad3auiMrd  MabIyMOTJIAPHUHT  TYIIHO
KOJIMIIIMTA TYPFYHJIUTH Ba KMYMK TaHJAHMaJapJlard HOMAabJIyM MapameTpiiapHU
Oaxoanard FOKOPH aHUKJIUTH XUCOOIaHaIH.

TecT HaTwXamapy Ba KacOuM SPOKIMIMK Oaxojiapu ypracuaa (QpyHKIMOHAI
OOFNMKJINK YPHATUII YU3UKJIM PErpeccus MacalaCMHM €4Ydll OpKalM amaira
OIIUPHUIIIN:

Y = X6 + ¢, (3)
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Oy epma Y — aBoO (YHKIMSCHUHHUHT BEKTOp KuiMatiapu (kKacOui
SAPOKIMIMK 0axocw), 8 — HOMAbIyM mapaMmeTpiap BekTopu, X — kaBoO (TecT
HATHXKaJlapy) ra TaAbCUpP 3TYBUYM OMUJUIAP BEKTOPH (pE3yIbTaThl TECTUPOBAHMUS), &
— MYCTaKWJI TacOau(MU XaTOIUKIIAP BEKTOPH.

YCynHUHT acocuiia YHM3UKIM perpeccusiaru ¢ MyCTakuwil Tacoauduit
XaTOJUKIIAP TEHT AXTUMOJUIMK OuiaH MycOar Ba mMaHbui KuWMaTiapHu KaOyll
KWIAJIA JIETaH TaXMUH ETaIH.

bapua i=1,...,n yuyH:
P{; <0} =P{5 <0} =1/2 4)

Umopany ycynga UM3HKIM —pErpecCHsHHMHT 8 = (8,,8,,..,0,)' mapamerp
O0axonapu Kyiuaaru MacajlaHyd €uuIlra oJiu0 KeJIMHaIu:
a=1( it Xiasign (v; — L=y Xig - 6p))° min (5)

Bynaaii MmacanaiapHu e4mil Xap JOMM MaBXyJl, YyHKH MakcaJ QyHKIUSICH
Oynakiau fouMuii xucobianaau (BeKTop mapamerp 6 OyTyH dazoja y3rapranaa y
YEKJIM COHJIard KUUMaTHU Ka0yJl KUIaau).

Sign cratMcTUK amanuii jJactypilap TMakeTujaa uIopanu  0axoyiapHu
xucoOnam  y4yyH — KymiwilaauradH — xap  Oup  MacajaHu — KeTMa-KeT
MUHUMAJUIAIITAPHUINTA OTHO KeTUHAIUTaH UTEPAIIMOH AITOPUTM KYJUTAHUIIA/IH.

OnepaTopyiapHd TECTIAaH YTKA3WIl MabIyMOTJIapuUra KOMIBIOTEPIN HIILIOB
Oepuil KacOWi SPOKIWIMKHUHT KyHUAaru KypuHUIIra sra OYiaraH maTeMaTHK
MOJICJTMHH OJIUII IMKOHWHH Oep/Iu:

=-11,4+1,792 X, + 1,324 X, + 2,214 X3+ 2,343 X4 + 2,852 X5 +
+3,929X¢+ 1,864 X7+ 1,962 Xg +2,312 Xo. (6)

0,950 wuiIoHY caTXW y4yH HOJUIM THUIOTE3aJapHU TEKIIUPHUII HaTUXKaJapu
Oapua THMOTE3IapHU KaOyJl KWIMHMACIUTUHUA Ba V3-Y3WJAaH PErpecCHoH
MOJICTTHUHT 0apua ab30JIapy aXaMHUSATIN dKaHJIUTHHH, STbHU TAAKUK KWIHMHAETTaH
Oapua cudatriap ONEPATOPHUHT KACOWM SIPOKJIMIUTHHH Oaxojiall YIYyH MYyXUM

DKaHJIMTMHU KYPCaTIH.
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3-xanaBan

OmnepaTopiapHUHT KacOuii cudat KypcaTKUuiapy Ba yIapHU Oaxomar yciayou

Kacowuii cudar
KypcaTKu4wjiap

Hu

Xoccaaap

AXZIMI/IHTJII/IJII/IFI/IHI/I acocjam

Ilcuxoauarmoc

THK YCJIYOUAT

Icuxopusunoioruxk

OBTUOOPHUHT TYPFYHIIUTH

TexHOoNOoruK XapaéHHU TOUMHI

Bypnon Tectu

Ka0yJ1 KHJIHII

K¥3 Ounan yamanar
AHUKIUTHA

Oaxkapwuii, ac000-yCcKyHalapcus
(baonuAT 0OBEKTIIAPUHY YiTuaii

Ba TAaKCUMJIAHUIIIN Ha30paT KWIMIITHUHT MioHcTepOepr
IbTHOOP ODBTUOOPHH AKPATUII Ba | 3PYPHILUIHTH, YBTHOOPHU OHUP TECTH
KOHLEHTpalusianl 00BeKTIaH OOIIKACUTa KapaTHIL
KOOWInATH
Kucka myanatinu Ba y30K | TexHOJIOTUK peXKUMHHHT xopuid| «llakmiapuu
XoTnpa MYZAAQTJIM XOTHPA XaKMHU X0JIaTH Ba MEbEPUHN X0TIaTH THUKJIAIID)
XaKuaara axo0opoTiapHu 3¢iiad yCcynu
KOJIMIII Ba KaiTa UIUIAII
T TexHUK UHTEJUIEKTHUHT [[€XHOJIOTUK >kapaéH, KypwiMa Ba| beHHeTHUHr
CXHUK PYBOKJIaHTAHJIUK JKUXO03JTapPHUHT UIILIa0 MEXHUK
HHTEJJIEKT Jlapaxxacu NPUHUUIIMHYA TYIIYHUIIHUHT | TYIIYHAPJIUIUK
3apypUIIIATH TETCTH
ManTtuxkuit Eunnaérran macananapHUHT «Mypakkab
MaHTHKHi |[MyHOCA0ATIapHU YpHATHUIIL,| OOMIOpATIaHyBUAHIMK TaOUATH, |  YXIIAIIIHK
yMYMIJIAIITUPUII Ba TEXHOJIOTHK Xapa¢Haaru TECTU
(puxpaam MYLIOXA/1a KAJIUII OFUIIIAPHU aHUKJIAN OJIMII
KOOWIIUSATH
Hazopar octunaru o6bexTinapau «Kecmann
Kypui opkaan Ky3aTull yHKIUSTApUHA MKKWTa

OYIuI) TeCTH

)KaBOGFapJ'II/IKHI/IHF FOKOPUJIUTH

OJINII
laxcui
Xucceni Basmunnuk, acad MexXHaTHUHT I0OKOPH «Karremnay»
TOJIKUILINHUHT HYKIUTU TOJINKTUPYBUYAHJIUTU TECTH
TYPFYHJIUK
XyJIKHUHT MEBEPUNIIUTH, bomka kummiapHuHr «Koarremna»
KaBoOrapaux | yyra HYHANTUPUITAHIIUK XaB(CU3IUTH YIYH TECTH

FOxopunarn Ba Kyiuaaru ’kajBajuiapia ONEpaTOPJIApHUHT KacOui cudar

KYpcaTKuWwiapu Ba yjapHU OaxoJail ycayOou KenTupwinO YTUIIM XaMmjia KacOuii

APOKIHWIIMTMHHUHIT aBTOMATJIAIITHPUIITaH TCCTIAAaH g’TKaBI/IH_I YJIapHHU ApaTUJIraH

MaTteMaTuk Mojen (6) acocwaa TeCT HaTWKaJIapUHU YuKapubd, kacOui cudar

KYpcaTKUuIapuHu 06axoJaml yeIyOUsTUHN HaTHKajJapy TaKIUM STUJIIH.
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4-anBan

OmnepatopHUHT KacOuit cudaT KypcaTKUWIapH Ba yIapHU O0axomall ycayousTu

Vpra
Onepa KacoOmii cudar kypcarkudiapu KuiMar
-TOp onan
paka- Mlaxcni OJIMHTaH
MU Ilcuxopusnonoruk cudaraap cndparaap IKCIEPT
Xi | X | X | X | X6 | Xo | X | Xo | X, |ooxerap
1 | 0,768 | 0,643 | 1,000 | 0,833 | 0,886 | 0,650 | 1,000 | 0,667 | 0,750 5
2 | 0,726 | 0,750 | 0,833 | 0,333 | 0,857 | 0,700 | 0,500 | 0,750 | 0,833 3
3 | 0,479 | 0,786 | 0,667 | 0,500 | 0,957 | 0,750 | 0,833 | 0,667 | 1,000 4
4 | 0,989 0,500 | 0,833 | 0,667 | 0,900 | 0,650 | 1,000 | 0,417 | 0,750 4
5 | 0,837 | 0,679 | 0,667 | 0,333 | 0,814 | 0,700 | 1,000 | 0,667 | 0,750 3
6 | 0,700 | 0,536 | 0,667 | 0,667 | 0,829 | 0,650 | 0,667 | 0,667 | 0,833 3
7 | 0,642 | 0,679 | 1,000 | 0,667 | 0,943 | 0,750 | 1,000 | 0,583 | 0,833 5
8 | 0,726 | 0,857 | 0,833 | 0,500 | 0,900 | 0,800 | 1,000 | 0,833 | 0,750 5
9 | 0,879 | 0,750 | 0,667 | 0,167 | 0,786 | 0,650 | 0,500 | 0,667 | 0,833 2
10 | 0,768 | 0,714 | 0,667 | 0,500 | 0,829 | 0,750 | 0,833 | 0,833 | 0,833 4
40 | 0,837 | 0,679 | 0,667 | 0,333 | 0,814 | 0,700 | 1,000 | 0,667 | 0,750 3

uzox. Xi - bypnon rectu 6yiinya mep€pnamrupuirad 6axo, Xz - MroHcrepOepr Tectu OYyitnua,
X3 - «llakmutapHu TUKIam» Tectd Oyiuua (KUcka myagatiu xotupa), Xa - «lakmmapau
THKJIAND» TecTH Oyiinua (Y30K Myanatiud xotupa), Xs - BeHHETHHHT MEXaHHK TYIIYHApPIIUINK
TecTu Oyitnua, Xe - «Mypakkad YXmamink» tectu 0yitnda, X7 - «KecMaHu MKKUTa OYIMII)

Tectu Oyitnua, Xg - Kerrenna tectu 6yitnua, Xg - Kerrenna rectu 0yitnya.

OnuHran Mojen acocujaa TECTAAH YTKa3WIraH omnepaTopiapHUHr 68 % wu
«MyBaPKUATIN APOKIN», 32 % U 3ca «IIAPTIU SPOKIN» IKAHIUTH YPHATUIITAH.
«MyBaddakusTim SpOKIH» ONEePATOPIAPHUHT HILUIANIN JaBpUja XaJIOKaTIIv
Ba3UATIIAPHUHT fo3ara keiauimu 18 % ra kamasam, KacOWi TaHJIOBTra KeTaJuraH

xapaxkatiap sca kyaa kamaup. KacOuil TaHIOB »KOpHUM ITUIIHUHT WUKTHCOJMM
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caMapaJiopJIurd YHHU YTKa3UIIra KeTaJuraH XapakarjapHU KYyI MapTa OLIUPHUIIN
YpHATUITaH.

HNmpa oneparopiiapra TEXHOJIOTMK OOBEKTIAPHU OOMIKAPUII KYHUKMAaldapu
Ba YCY/JUIADUHU YKUTHIIJAA TPECHAKEPIU-YKUTUIL MAaXMYyaJapuHU  KyJUlall
caMapaJIopJIMTUHU TAJKUK KWIMII aMajira omupuirad. Taxpuba YTKa3uil ydyH
UKKHA TYpyX: Moc papuiaa 25 ta (OupuHuYd Typyx) Ba 21 Ta Kkumu (MKKAHYU
TypyX) JaH uOopar TypyxJap OJUHIU. ByHIa OUpPUHYM TypyX TpEeHaXEPIU
VKUATHUII JACTypu €pAamMua, MKKUHYM TYPYX dca KOFPF TalllyBUYMIapAaru yciayouun
MaTepuasiapy acoCua JacTIaOKu YKUII BazudalapiHu OakapHuIlIu.

TaxJun myHu KypcaTAuKH, TPEHAXKEPIH cUcTeMajaH (oiianaHnd YKUTHIL
HATHXKaJIapy camMapaJiopJIUruHU 0axOJIATHUHT SHT MOHaHJ TaBCU(IIApU MablIyM
XapakaTiapHU Oa)kapHIll BaKTU KYpCaTKUWIApH, TYFpU OakapuiraH xapakatiap
VIyIIM, XapKaTJIapHU amajira OIIUPUII BakKTH Ba TYFpu Oakapuiran
XapakaTnapHUHr ypra kBagpatuk ormmm (YKO), IMIyHMHTAEK —¥3IaliTHPHII
kodpdunreHTH Ba OOILIKapyB TabCUPJAPUHU aMalira OLIUPUII BaKTHHU
KUCKapTHpuill  kodpduimeHTnapu  kaOW  CONUIITHPMA  KypcaTKu4wiap
XHUCOOJIaHaIH.

Tunuk MacanajgapHu €duIlfia ONepaTOpPJAPHUHT CMEHAJIApHU KaOysl KJIMIII
BakTH 18 muHyTnan 15 MuHyTraua KUCKapTHPWIUINM KypcaTwiran 0ynu0, Oy
a=0,01 axaMUSATIWINK Jlapa)kacujia CTaTUCTUK axamusiTaaru (apk XucoOjaHau.
Ty¥pu xapakatiap yiaymu 76 % gan 97 % rada omanu. Moc paBumiga xaTosap
MUKJIOPH CaKKM3 MapTa KHUCKapaaud. XaJOKaTiu Ba3uATiapla ro3ara KelaJuraH
MyaMMOJIapHU €4ulla TYFpU >kaBOO OCpUIIHUHT ypTauya BaKTU YJIapHU ACSIpJIv
WKKA MapTa, CTaHAApT OFUII BAaKTUHU 2,5 mapTa KUCKapTtupaau. Tyrpu amaira
ompuirad xapakamiap yiaymu 64 % nman 89 % rawa omand, SbHA XaTo
Xapakariiap YyAaylid yd MapTa KUCKapTUpWIaAW. XaJoKaTiu XoJjaTiapaaru
CTaHIUSATA OUJ] MyaMMOJIapHU €YMIIJIA XKaB0O KalTapuIIHUHT YpTada BakTy 19,1
nan 10,5 munytraya, Bakt capdu 2,7 Mapta Kuckaptupuiaau. TYFpu xapakaTiap
ynymn 57 nan 84 % rada omagau, S’bHUA XaTO XapakaTiap yIylld UKKH MapTaJiaH

KYIPOKKa KUCKapaau.
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VY3namrupuim ko3()PUIMEHTUHUHT OJMHTaH KUMMATH, TPEHAXKEP OpKajH
Tall€paHral TypyxJa TONIIUPHUKIAPHU OakapuIll HaTW)KAJIAPUHUHT OOIIKa
rypyxJarmiapra HucOaraH sSIXIIWINTH Ba U1y OuiiaH Ouprajivkia TONILUPHUKIAPHU

Oaxkapuira capgiaHaTuraH BAKTHUHT KUCKapUIIMHU KYPCaTIH.

3.2. Ta:xkpu6a-cMHOB HATHKAJIAPHHU OOPHUIIM Ba OJTMHTAH HATHIKAJIAP

TaXJINJIN

Oneparop-gucneTyep XOIUMMIIAPUHU YKUTHUILJA TPEHAXKEP KOMILUIEKCH
KYJUIAaHWIMIIUHUHT camMapaJopJIMTuHu  0axojall Y4yH acoCHil KypcaTKuwiapu
KyhHugaruiap Oyiaran SKCIepUMEHT aMalira OINIUpPUIITaH:

— CLICHApUSHUHT Oapya Kagamiapu Oyiinda TabCup 3TULI CUEHAPUSICUHUHT
KeTMa-KeT KaJaMJIapuHu Oa)kapulll BaKTH;

— CIICHApPUSHUHT HaMyHaauii KEeTMa-KEeTJINTU/IaH TONIIUPUK
OaXapWINIIIUHUHT OFUIN JapakaCUHU XapKTepJialiuran CueHapus KaJamiapuHu
Oa)kapuuaru xaTojap COHU.

ABapus  BausTIIapuJa  XapakarigapHu ~— Oaxonam  y4yyH ~— aBapusd
BA3UATIIADUHUHT 03ara KEJUIIHUHT TaOWWi IIapouTiapuia OKUOATIapuHU
OaxoJjaln IMKOHHHHU OepaIuiraH UMHUTAIS BOCUTANApUIaH (oM TalaHkIIaIx.

Ymby Oaxonam QoiiadaHyBUMJIAPHUHT HWKKUTA TypyXd TOMOHHUIAH
HAMYHaBUW CIICHAPUSIM TOMIIUPUKIAD OaKapwiIUIIM HaTHUXKAcHUlla OJMHAIUTaH
CTATUCTUK MabIYMOTJIAPHU TaxJIMJ KWW Wynu OWiaH amaira OUIMpUIIaiIu.
bupuHun rTypyxXZla HMIITUPOKYMJIAp THU3UM OWIaH UIUIAIIHUHT  aMaliuid
KYHUKMaJIApUHU KalTa WIIIANIMaId Ba UKKHHYY TYpyXJa UINITUPOKIHIap OyHai
aMaJIM KYHUKMAJIAPHU OJIMIIAXA. TONMpHUKIAD KyHWUJaru 3JIEMEHTIApPHU Y3
WYUra OJIaJu: JACTIA0KUA XOJIATIAPHUHT Y3HUra XO0C XyCyCHSTJIIApUHU OaxoJianl Ba
aHUKJIAIl, Yy3Ura XOC XYCyCUSTIApHU Ba OFUIUIAPHU aHMKJIANl; MakKCaaiu
XapakTajiap TYFPUCHJArd €UUMJIADHU KaOysd KWJIWII;, Ba3USATHUHT Y3TapHIH
Oyiinya Xxapakrajgap KOMIUICKCUHH IAKJUITAHTUPUILL, Ba3USITHH IITATIN PEKUMIradya

CTKAa3HuII.
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bynna Oupunum Ttungard BasudaHu AUCTIETYEp MYyHTa3aM Xal 3Taju,
UKKMHYM THUIJAard MyamMMoJlap KamaaH-kam yupaiau. Omnepatop QaonustuHu
TaxJInJ1 KAWL Ba aBapus XOJaTIapUHUHT CTATUCTUKACU aCOCH[Ia XapaKaTIAPHUHT
HAMyHaBUM TYymiamMud Ba BasudaHuHr xap Oup Typu ydyH HHPOpPMATHUB
OeNrwIapuHUHT TYIUIaMu  aHukjiaaHran [115]. Omneparopnap (aoausiTMHHUHT
camMapaJiopJIMTUHU  0axojaml Y4yH CMeHaHu KaOyn Kuwiuil — OOCKMYMIa
KapaHJApHUHT INTATJIIM TEXHOJOTHUK peXUMIApAaH OFaaurad Basudanap
Ty3wirad. byHpail BazudanapiaH YKUTWIYBUMJIAPHUHT HII VpUHIApUAA aKc
STTUPUIAAUTAH CUHATYBUMHUHT YKYB TONIITUPUFU TK3WIAIH.

DOKCNEepUMEHTHU YTKAa3ull YYyH 2 TYpyX TaHJaHAH, OMpHHYU Typyxaa 25
Hadap Ba UKKUHYM rypyxza 21 nHadap kumud oluHau. Xap Oup rypyx aaoxuaa
KOMIbIOTEp cuH(Ia >koiammiiau Ba Oup Oupu TyFpucupard axOoporra sra
oymummanu. byHna OupuHUM TypyX TOMOHHUIAH TPEHAXKEP YKUTHUII NaCTypH
épmamuga, WKKAHYA TypyX TOMOHHJIAH KOFO3 KYpPHUHHILIJIATKM METOJHK
MaTepuajyiap acocuja AacTia0Kh VKUTHUIL OWIaH TONIIMPUKIAp Oa)kapuiras.

OmnuHran HaTHKaJap S-X(aﬂBaJII[a KCIITUPHIITAH.

5-kamBai
Cmena KaOyJs KUJTUIIIard YKCIIEPUMEHT HaTKallapu
I'ypyx | bBaxxapumHuHr | 6axXoJanIHUHT TY¥pu 0axoJlalIHUHT
paKaMmu | ypTada BaKTH, KUECHI XapakarJap KUECHI
MUH Kon(pUceHTH, yIIyLIn KorduceHTH
MUH YIIYIIH
1 15 3,2 0,97 0,171
2 18 4.4 0,76 0,427

o

bynna  OaxxkapuimHMHT  ypradya  BaKTM  TETHLOUIM  TypyxJapiaa
HKCIIEPUMEHTHHUHT 0apua UIITUPOKYWIApU OYilnya ypraya BaKTUHHU TaBCU(IANIH.

Tyrpu Xapakariap yiaylld ajirOPUTMHUHT acoCUi OOCKUY HIITUPOKYHIAPU
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TOMOHUJAH Oa)kKapuiaJuraH XapakaTJapHUHT peaj KeTMa-KeTIMTUAard YIIyIIHd

TaBCU(ITANIH.

Hartwxanap rpaduk kypunumniaa 3.2.1 Ba 3.2.2-pacmiapa KeITUPUITaH.

[ 1- rypyx
M 2- rypyx

VYpraya BakT 0axoJIalTHUHT
Kuécuil KonpuceHTn

3.2.1-pacm. Tonwupuxnrapru baxcapuii 6aKmurune Kuécuil baxocu

OnuHra" HaTWXanap yayH MaTepUaaHH Y3IalTHPUIT KO3DOUIIMEeHTHHH:
Ky=0,97/0,85=1,276,
IIYHUHTJIEK BAKT XapaKaTUHUHT KOAPPUIUECHTUHH XUCO01a0 YNKUIL MyMKHUH:

Kp=15/18=0,83.

1,2
1
08 ——
06 T— 1- rypyx
04 —— B 2-Typyx
S B
0

Tyrpu xapakarnap ynymu Y nymHuHr

KHECHIT KOHPUCEHTH
Gaxocu

3.2.2-pacm. Tyzpu xapaxamaap yayuwunune KUECUutl Kypcamxuuiapu
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ArperaTr Tumiard BazusTaap OyiMuya 3KCHEPUMEHTaN TAAKUKOTIAPHU YTKa3UII

yuyH 6-)kaJiBajjia KeNTUPUITAH HATHKallap OJIMHTaH.

6-kaaBal

ArperaT TUNIary BausTIAp OYinya SKCIepUMEHTaN TaIKUKOTIap

I'ypyx baxxapumHuHr baxonamHuHr Tyrpu OaxoairHu
pakamu ypTada BaKTH, KUECUI xXapaxarJiap KnEcHil KOH(UCEHTUHUHT
MUH KOW(HUCEHTH, MUH NALAY000 TYFpU XapakaTiap yJIylu
1 9,2 4,1 0,89 0,313
2 18,3 10,8 0,64 0,48

Hatwmxanap rpaduk kypunumniaa 3.2.3 Ba 3.2.4-pacmiap/a KeITUPHIITAH.

Ypraga BakT 0axoJIallHUHT
Kuécuii KoduceHTH

L-rypyx
B 2-rypyx

3.2.3-pacm. Tonwupuxnapru daxcapuut 6akmuHuHe Kuécuti baxocu

1
0,8—T—
0,6 ——
0,4—+—
0,2 1T—

0 -

Tyrpu xapaxatiap T¥¥pu xapaxatiap
yIIymu YITyIIUHA
0axoJIaIIHUHT
Ku€CHii KoipuceHTn

1-rypyx
B 2-rypyx

3.2.4-pacm. Tyepu xapakamaap yaywunune KUECUL KYPCAMKUYLApU

OnuHran HaTWXKajaap y4yH MaTepUAIHU Y3TaTUPUII KOADOUIIMEHTUHH:
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Ky=0,89/0,64=1,39,
IIYHUHTJIEK BaKT Xapa)KaTUHUHT KOA(UIIUEHTHHHA XUCO0I1a0 YUKHUIII MyMKUH:
K;p=9,2/18,3=0,503.
CraHIIMOH THUMAArd BasusATIap OyiiMya SKCIEPUMEHTAT TaIKUKOTIApHU
YTKa3UII YUyH 7-aJBajija KeITUPWITaH HaTUKaJlap OJIMHIaH.
7-xanBai

CTaHIIMOH TUTIAATH Ba3usATIap Oyirda SKCIIEpUMEHTAN TaAKUKOTIap

I'ypyx baxxapumHuHr 0axoJalHUHT Tyrpu CKO t1yrpu
pakamu ypTaya BaKkTH, Kuécuil Kon(puceHTH, XapakarJiap Xapakariap
MUH Mun YIIYIIH YIIYHIN
1 10,5 5,4 0,84 0,367
2 19,1 14,5 0,57 0,495

Hatwmxanap rpaduk kypunumniaa 3.2.5 Ba 3.2.6-pacmiapa KeITUPHIITaH.

10 —— Lrypyx

5 +—— B 2-rypyx

Vpraua BakT CKO

3.2.5-pacm. Tonwupurkrapru basxcapuii saxmurune Kuécuii 6axocu.

0,9
08 —
0,7 —
0,6
0,5
0,4
0,3
0,2
0,1
0 —]

o 1- rypyx
B 2- rypyx

TYy¥pu xapakatiap TV¥pu xapakarnap
YIyUIH yiymuauar CKO

3.2.6-pacm. Tyepu xapaxamaap yniywuHuHe KUECUU KypCamkudiapu.
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OnuHraH HaTWXKajIap y9yH MaTEPUATHA Y3TATHPUII KOADOUITMSHTHHH:
Ky=0,84/0,57= 1,473,
ITYHUHT/ICK BaKT XapaKaTUHUHT KOA(DPUIIMEHTHHU XUCO01a0 YMKUIII MYMKHH
Kg=10,5/19,2=0,547.
JlacTiiabku MabIyMOTJIAp Ba OJIMHTAH KYpPCATKUYIAPHU TOIMIIUPHUKIAPHU
OaxxapuITHUHT ypTaya BakTH (3.2.7-pacM) Ba Tyrpu euumiiap ynymu (3.2.8-pacm)

Oyiinya TakKoCIIad YMKaMu3.

25
20 T |
15 —— | Tommmpuk 1
10 | —— M Tonmmpux 2
5 4+—— . —— [Tonmmupux 3
0 L—— I

1rypyx 2 rypyx

3.2.7-pacm. Tonwupukiapru baxcapuiHune ypmava 6aKmHuH2 KUECutl

Kypcamkuuiapu
1
0,81T—
0,6 +——— — Tommumpux 1
0,4—+— — — W Tonmmpux 2
021T— — S Tommmupuk 3
0
1 rypyx 2 TYpyX

3.2.8-pacm. Onepamopaaprune myepu edumiap yaywuHuHe KUuécutl

KYpCamxuuiapu

VY3namTupuin Ba BaKT Xapakarjapu KYpCcaTKUWIAPUHUHT KUECHIl HuUCOaTu

3.2.9 Ba 3.2.10-pacMiap/ia KEITHPHUIITaH.
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15
1,45
1,4
1,35 — Tonumpux 1

1,3 —_— Tonmmpuxk 2
1,256—+—— - [| Tonmmmpuxk 3
1,2

1,15

Yanamrapum ko3¢ duneHTn

3.2.9-pacm. Vznawmupuw kosppuyuenmunune Kuécuii Kypcamxuyu

0,9
08 +——
07 +—
06 ——
05 +— Tommmpuk 1

04 —— Tomnmmmpuk 2
0,3 +— DTOHH.II/IPI/IK3
02 —
01 1+—
0

Bakr xapakaTHHUHT K03 uieHTH

3.2.10-pacm. Baxm xapasicamaapu Kypcamxuyutune KUEcutl Kypcamxkuiu

Vanamrupumr  ko3(pGUIMEHTHHUHT  OJIMHTaH  KUAMATIapd  IIYHH
KypcaTaTAWKH, TpeHaxepAa  TalépiaHraH  TypyX  UIITUPOKYUIAPUHHUHT
TONIIMPUKIAPHU Oa)kKapuIll HaTWXalapyu TpEHaXep[a TanépiiaHMaraH Trypyxra
HucOaTaH sxmw. [IIyHUHTIeK TOMIMPUKIApHU OaXKapHIll YIyH BaKT XapakaTiapu
ce3usIapiii Japakaaa KUCKapau.

DKCIEepUMEHT HaTWKaJlapuTa YKUTHIITHUHT TahCUP STUIIWHNA aHUKJIAIl YIyH
TUIOTE3aHN TEKIMUPHUIIIHUHT CTATUCTUK ME30HIapuaaH GoigaliaHuin  3apyp.
bynna Typnu 6enrunap O6yiinua 6axosam y4yH TypJid Me30HIapaaH (oiiianaHuiil
3apyp. TommmpukiapHu Oakapuill BaKTH YYyH HWKKWATa TaHJIAHTaH Yyprada
KUiiMaTHU Takkochnamia Qoiinananmwiaaurad CThIOACHT ME30HU Ba JUCTIEPCHUSTHU

Takkocnamiga doigananuiaaurad Oumep Me30HU KyJaHuiaaau. Ouiep Me30HU
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HOpMaj TaKCHUMJIAIIHM TaBCU(IaWAWraH WKKUTA TaHJIAHTAaH AUCIIEPCUSHUHT
dapku TYFpHCHIATW TUIIOTE3ANapHU TEKIIUPUII y4uyH Qoiinananunaan. byHuHr

YUyH AUCHEPCUSIHUHT KaTTa KUAMaTh KUYKUKKa OYJIMHaIu

= !

52 - -
F= 5—“ e S; = 87, (4.20)

OnuHran Kuimar KpuTuk F,, Owian TakkociaHand, F,, Kuiimata N; 1 Ny
TaHJIAHTaH XaXMIIAPHUHT Oepuirad KuiiMaTtu yayH F(ny,n,) @uinepuunr 6epuiran

Takcumiam (QyHKuuscu onuHaau. Arap F>F Oynca, MKKUTA TaHJAUIIArd

Kp
dapknap TYFpucHIard TrUOTe3a HWHKOp HJTuiMaiau. Mkkurta  Tanmammn
JTUCHIEPCUSICHHUHT  CTaTUCTHK  axaMuaATiu  (apku MaBxkyn  Oyiamaranna,
CThIOJIGHTHUHT MKKUTA TaHjam  {-Me30HM acocuja HUKKUTa Yprada (apk

TYFPUCUIATH TUTIOTE3a TEKIUPWIaad. ByHuHT yuyH t kaTTanux

e SR e (4.21)

-.?’l. +?’|.
k 1 2

€KM TaHJIaHTaH AUCTICPCHUAIAH (bOﬁﬂaHaHI/IJIFaHI[a Kypuiiaau

t =22 (4.22)

| 2
5% 5

n n
Y 1 2

DKCnepuMeHTIapa OJIMHIaH MabiIyMoTiap yuyH duinep Me30HH Oyiinua Ba
WKKUTa TaHjaaHraH CThIOJIGHT MEe30HU Oyiinua xucobmnanuiap 6wian 3.2.4 Ba 3.2.5-

yKaJ[Bajanap Kypuiras.

8-xanBan
duniep Me30HU OYitnua XxpcoOanuiap HaTKalapu
Tonmmpux ny n, Sh S3 F Fip
1 25 21 10,24 19,36 1,891 2,08
2 25 21 16,81 116,64 6,94 2,08
3 25 21 29,16 210,25 7,21 2,08
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Xucobmammap HaTWKIApUHU TakKKociaad uYnkamMu3. bupuHYm TUmgaru
tonmupuk yuyH F=1,891<F,=2,08 — ¢apknap axamusrcus. VKkuHYM TUIAArua
tonmupuK yuyH F =6,94>F=2,08 — dapknap axamMuATIM. Y4MHYM THUIIATU
Tonmupuk yuyH F=7,21>F=2,08 — dQapknap axamusarau. Illynpaii xuauoO,
WKKMHYM Ba YYUHYM TUIJJArH TONIIMPUK YYYyH TpeHaxepja TauépliaHuin
JUcHepcHsl KuiMaTiapua axaMusTiu (apkiapHU fo3ara Kentupaau. baxapwuii
BaKTUHUHT YypTadya KHWUMATHHU TaKKOCJAIl YYyH aXaMHUSTIWIAK Jdapakacu

oepunanu a=0,05. bynnaii kuiimar yuyH t,=1,96.

9-xanBan
CtprofieHT Me30HU OViinya Xyucooial HaTKallapu
n, n, 51_3 s% X \ T Cap
1 25 21 10,24 | 19,36 15 18 4,2 1,96
2 25 21 16,81 | 116,64 | 9,2 19,3 4 1,96
3 25 21 29,16 | 210,25 | 10,5 21,1 5 1,96

XucoOnamap HaTWXalapuHU Takkociaad uumkamu3. bupuHun TtuUngaru
TONIUUPHK YUYH tyucos =4,2> t,=1,96 — dapknap axamusamiu. VMKkuHYM TUIIArd
TONIIUPUK YUYH o5 =4> 1,=1,96 — dapknap axamusTin. Y4YMHYM TUIIArd
TONIIUPUK YUYH lyrco6=9> t,=1,96 — dapknap axamusariau. lllynnaii kuimmo, 6apua
TUTAJIaTH TOMIIMPHUKIAP YIYH TpeHaxepaa Tal€prianumiia OaKapuIIHUHT ypTada
BaKT KMMMaTIapuaaru axaMmusTiu GapKHU r03ara KeITHPaIH.

Me3onsiap KuWMaTIapuHM XHCOOJAIl HATWKAJIApU CTATUCTUK aXaMUSATIN
dapxmapHu mapameTpiapia KypcaTaad, HaTHXKala MKKUTA TaHJIOB OUTTa acocHid
MaXMyHUJaH aMmalra OMIMPWIAUTaH TUIOTE3aHd UHKOP STHUII UMKOHUHU Oepaiu.
Viurumn JKapa€Hu HYKTau HAa3apuaa TPEHAXKEpAa TAauEprapiiMKIaH YTKaH IypyXHU

TEeCTAAaH YTKA3WIl HATIKaJapy TOMIIUPUKIAPHU Oakapuill BakTu Oyiinda
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nacTnabKu Tail€piaHMaraH rypyx HaTkajdapuiaH (papKIaHUIIUHA OWIAUPAIH.
KacOuii Taii€épmam >xapa€HW HYKTaW Ha3zapuja TPEHaXepAa YKUTWITaH TypyX
Tajabd ATWiIradH BasudanapHu Te3poK Oakapanu, Oy XaBhCH3IMK JapaKaCUHH
OLLIPAIH.

3-000 Oyiinua xyJoca

1. OneparopyiapHUHT KacOM SIPOKJIMIIUTH Ba YKUIIIMHKA 0axoJiall
ANTOPUTMIIAPUHU aMajira OLIMPHUII Makcaguaa «XumaBromatukay MUX ykys-
TpeHUHI Mapkasuaa 40 Ta onepatop CHHOB (TeCT) JaH  YTKa3WIJIU.
OmnepatopiaapHUHT KacOUl SPOKIMIMTMHUHT MaTeMaTUK MOJIEIUIApH TYFPUCHIATH
XyJlocaJlap TECTIaH YTKa3WIll HaTWKajapu Ba OJKCIepT Oaxojapu Yypracuia
(GyHKIIMOHA OOFIMKIMKHU Sign CTaTUCTHK aMaliuil MakeTu €paaMuja YpHaTUII
opkamu  yrkaszungu. OiMHraH  MOJAEN  acoCulia  TEeCTOAaH  YTKA3WJIraH
ONEPaTOPJIAPHUHT «MYBa(PPKUATIAN SPOKIN», «IIAPTIUA SPOKIN» HSKAHIUIU
AHUKJIAHIH.

2. OmepaTopiapHu YKUTHUII YIyH aBTOMATIAIITUPHITAH TPEHAKEP-YKUTHII
TU3UMJIAPY KYJUIAHWIUIIMHUHT CaMapaZopiurd Taxiawil KuimHau. Omnepartop-
JUCIIeTYep XOAMMIIAPDUHU YKUTHUIIAA TPEHAXKEP KOMIUIEKCH KYJJTAHWIUIIHMHUHT
camMapaJopJIMTUHU 0axojaml Y4yH acoCHi KypcaTKuwiapu KyWujgaruiap Oynrad
DKCIIEPUMEHT aMaJjira OUIMPUIITaH:

- CLIEHapUSHUHT Oapya Kajamiiapu Oyilmda TabCUp TUII CLIEHAPUSCUHUHT K€TMa-
KeT KaJaMJIapuHU Oakapulll BaKTH;
- CIECHApHUSHUHI HaMyHaaul KeTMa-KeTJIMTUAAH TOMIIUPHUK Oa’KapUIHILIUHUHT
OFUII Japa)kKaCUHU XapKTepJalJuraH CLEeHapus KaJgamMiIapuHu Oa)kapHIlJar
XaToJIap COHHU.

Ymby Oaxonam QoiiianaHyBUMIIADHUHT HKKATA TYpyXd TOMOHUAAH
HAaMYHaBHM CLEHApHsUIM TOMIIUPUKIAp Oa)KapUIIMIIM HaTHUXKAacula OJIMHAJAUTaH
CTAaTUCTUK MABJIyMOTIAPHU TaXJIWJI KWJIUII Hynu OuiaH amanra OUIMPpWIIU Ba

HaTWXKanap KaaBal, JsrpaMMaliap OpKajiy TaCBUPJIAH/IH.
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XVYJIOCA

JuccepTanus MIIMHUHT aCOCUM HATIDKANIApU Kyluaaruiapiad noopaTiaup:

ABTOMATIAITUPUITAaH  VKUTHUII  THU3UMJIApHIa WHCOH-MAIIMHAHUHT  y3apo
WIUTAIIMHA TAIIKWI 3THIIHAHT aCOCUM NPUHLMIUIADUHU XO3UPTH aXBOJW WIMHUN
acocza TaxJWi1 KUIMHHO, MaBXyJ MyaMMmojap Ba YyJIapHU €YUl HyJuiapu
aHUKJIAH/H;

ABTOMATIAIITUPUIITAH ~ TPEHAXKEP-YKUTUII  TU3UMIIADMHUHT  XOJIATUHU  Ba
PHUBOXIIAHUII TEHACHIUSIAPU TaXJIMJI KWIWH]IY;

Nmia® yukapuill KOPXOHAJApUHUHI ONEPaTUB-AUCIETYEPIUK XOAUMIIAPUHU
KYJU1a0-KyBBaTJalll y4yH KOMIIBIOTEDP YKUTUII TU3UMIAPUHUHT — TY3WIUII
IPUHLMIIAPY Ba ONEpaTOpJIapHU KYJIaO-KyBBaTjiall yuYyH KOMIBIOTEP YKUTHIL
TU3UMIIAPUHU JOUHUXANall OOCKUWIAPU UIIA0 YUKUJIIIH;

Nnuta®d  yuKapuill  KOPXOHAJAPUHUHT  ONEPATUB-AUCHETYEPIUK XOAUMIIAPHU
Tal€pIAIHUHT KOMITBIOTEP TU3UMIIAPUHUHT Bazu(anapu Kypud YNKUIIH;
KoMmbroTep YKUTUII THU3UMHU TaCHU(] KWIMHUO YHUHI apXUTEKTypacu HIIad
YUKWIIH,

Niab yukapuill KOPXOHAJApUHUHT OINEpaTHB-AUCIETYEPINK XOIUMIIAPU YUYH
aBTOMATJIAIITUPWITaH YKUTUII KOMIUIEKCUHUHT (PYHKIIMOHAN Ty3WJIMacH HILIa0
YUKUIIIN;

TabnuMm camMaJOpJWMIMHM aHUKJALIIa TEXHOJIOTMK TaXpuba CHHOB HILIapU
TAITKWI ATHJIMNO YHUHT METO/I Ba MIAKWILIAPH SIPATUIIIIN;

Nmina®d yYuKapuil KOpXOHAJTApUHUHT ONEePaTUB-IAUCIETYEPIUK XOTUMIAPUHUHT
TaXprOa-CHHOB HATWXXaJTapUHU OOpWIIM Ba OJIMHTAaH HaTWXKaJIap TaXJIUIUI
KWJIWH]IY,

OrnepaTopJIapHUHT TPEHAXEPJIM YKUTHII EpaamMuga KacOui Tanépnaiil, yJapHUHT
UKTHJIOpHUra Kypa rypyxJjapra axpaTulll, IIyHUHTJEK, TPEHaXep JacTypiapujiaH
dboiinanann6  wnuiad  YMKApUII ~ KOPXOHAJAPUHUHT  XYIyAJlapura  MOC

orepaTopJIapHH TaHIa0 OJUII MyMKHUHIIUTU KYPCATUIIIH.
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OitHaHUHT Yan KUCMUa TeCT OYIMMIIApUHUHT K€TMa-KETJIUTU KeITUPUITaH
Ba Oy Oynumiap/a MUCUXOJIOTHUK, MAHTUKUH, OOLIKAPYB KOOMJISTUHU aHUKJIOBYU
siHa OMpKaHya TecTap >KOUIalITUPUITaH.

Niryn o¥tHaHUHT 10KOpHM KucMUjia 6ot caxudara yrui, doigaranyBamiap
KYIINII, KaTeropsiiap spaTUlll, aJMUH OYynuMura yTuin siHa Oupkarop Oymumiap
YKOMJIAIITUPWITaH.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"7?>
<project name="techru" default="all">

<property file="techru.properties"/>

<!-- Uncomment the following property if no tests compilation is
needed -->
<!I--
<property name="skip.tests" value="true"/>
-—>
<!-- Compiler options -->

<property name="compiler.debug" value="on"/>

<property name="compiler.generate.no.warnings" value="off"/>
<property name="compiler.args" value=""/>

<property name="compiler.max.memory" value="128m"/>
<patternset id="ignored.files">

<exclude name="**/CVS/**"/>
<exclude name="**/SCCS/**"/>
<exclude name="**/RCS/**"/>
<exclude name="**/rcs/**"/>
<exclude name="**/.DS Store/**"/>
<exclude name="**/_ svn/**"/>
<exclude name="**/ _ pyc/**"/>
<exclude name="**/ _pyo/**"/>
<exclude name="**/* pyc/**"/>
<exclude name="**/* pyo/**"/>
<exclude name="**/_ git/**"/>
<exclude name="**/* hprof/**"/>
<exclude name="**/ svn/**"/>
<exclude name="**/_hg/**"/>
<exclude name="**/* _1ib/**"/>
<exclude name="**/*~/*x" />
<exclude name="**/ pycache /**"/>
<exclude name="**/ _bundle/**"/>
<exclude name="**/* rbc/**"/>

<exclude

name="**/yssver.scc/**"/>

<exclude name="**/vssver2.scc/**"/>
</patternset>
<patternset id="library.patterns">

<include
<include
<include
<include
<include
<include

name="* .war"/>
name="* ear"/>
name="*_ apk" />
name="*_,zip"/>
name="*_ swc"/>
name="* .egg" />
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<include name="*.jar"/>

</patternset>

<patternset id="compiler.resources">
<include name="**/?* properties"/>
<include name="**/?*_.xml"/>
<include name="**/?* . gif"/>
<include name="**/?*.png"/>
<include name="**/?*_ jpeg" />
<include name="**/2* _ jpg"/>
<include name="**/2* _html"/>
<include name="**/2* _ dtd"/>
<include name="**/2* t1d"/>
<include name="**/2* ft1"/>

</patternset>

<!-- JDK definitions -->

<property name="jdk.bin.1.7" value="${jdk.home.1.7}/bin"/>
<path id="jdk.classpath.1.7">
<fileset dir="${jdk.home.1.7}">
<include name="jre/lib/charsets.jar"/>
<include name="jre/lib/deploy.jar"/>
<include name="jre/lib/javaws.jar"/>
<include name="jre/lib/jce.jar"/>
<include name="jre/lib/jfr.jar"/>
<include name="jre/lib/jfxrt.jar"/>
<include name="jre/lib/jsse.jar"/>
<include name="jre/lib/management-agent.jar"/>
<include name="jre/lib/plugin.jar"/>
<include name="jre/lib/resources.jar"/>
<include name="jre/lib/rt.Jjar"/>
<include name="jre/lib/ext/access-bridge.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/dnsns.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/jaccess.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/localedata.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/sunec.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/sunjce provider.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/sunmscapi.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/sunpkcsll.jar"/>
<include name="jre/lib/ext/zipfs.jar"/>
</fileset>
</path>

<property name="project.jdk.home" value="${jdk.home.1.7}"/>
<property name="project.jdk.bin" value="${jdk.bin.1.7}"/>
<property name="project.jdk.classpath" value="jdk.classpath.1.7"/>

<!-- Project Libraries -->

<path id="library.serverlib.classpath">
<fileset dir="${basedir}/lib/common">
<patternset refid="library.patterns"/>
</fileset>
<fileset dir="S${basedir}/lib/hibernate">
<patternset refid="library.patterns"/>
</fileset>




<fileset dir="${basedir}/lib/jdbc">
<patternset refid="library.patterns"/>

</fileset>

<fileset dir="${basedir}/lib/jpa">
<patternset refid="library.patterns"/>

</fileset>

<fileset dir="${basedir}/lib/log4j">
<patternset refid="library.patterns"/>

</fileset>

<fileset dir="S${basedir}/lib/other">
<patternset refid="library.patterns"/>

</fileset>

<fileset dir="${basedir}/lib/spring">
<patternset refid="library.patterns"/>

</fileset>

</path>

<!-- Application Server Libraries -->

<path id="library.tomcat 6.classpath">

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1lib/annotations-api.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/catalina-ant.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/catalina-ha.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/catalina-tribes.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/catalina.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/el-api.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/jasper-el.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/jasper-jdt.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/jasper.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/jsp-api.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/servlet-api.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/tomcat-coyote.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/tomcat-dbcp.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/tomcat-i18n-es.jar" />

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/tomcat-i18n-fr.jar"/>

<pathelement location="D:/projects/techru/apache-tomcat-
.0.20/1ib/tomcat-il8n-ja.jar"/>
</path>
<!-- Register Custom Compiler Taskdefs -->
<property name="javac2.home" value="${idea.home}/1ib"/>
<path id="javac2.classpath">
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<pathelement location="${javac2.home}/javac2.jar"/>
<pathelement location="${javac2.home}/jdom.jar"/>
<pathelement location="${javac2.home}/asm.jar"/>
<pathelement location="${javac2.home}/asm-commons.jar"/>
<pathelement location="${javac2.home}/jgoodies-forms.jar"/>
</path>
<target name="register.custom.compilers">
<taskdef name="javac2" classname="com.intellij.ant.Javac2"
classpathref="javac2.classpath"/>
<taskdef name="instrumentIdeaExtensions"
classname="com.intellij.ant.InstrumentIdeaExtensions"
classpathref="javac2.classpath"/>
</target>

<!-- Modules -->
<import file="${basedir}/module techru.xml"/>

<target name="init" description="Build initialization">
<!-- Perform any build initialization in this target -->
</target>

<target name="clean" depends="clean.module.techru,
clean.artifact.war" description="cleanup all"/>

<target name="build.modules" depends="init, clean,
compile.module.techru" description="build all modules"/>

<target name="init.artifacts">
<property name="artifacts.temp.dir" value="S${basedir}/temp"/>
<property name="artifact.output.war" value="${basedir}/war"/>
<mkdir dir="${artifacts.temp.dir}"/>

</target>

<target name="clean.artifact.war" description="clean war artifact
output">
<delete dir="${artifact.output.war}"/>
</target>

<target name="artifact.war" depends="init.artifacts,
compile.module.techru" description="Build &#39;war&#39; artifact">
<mkdir dir="${artifact.output.war}"/>
<copy todir="${artifact.output.war}">
<fileset dir="${basedir}/web"/>
</copy>
<mkdir dir="${artifact.output.war}/WEB-INF"/>
<copy file="${basedir}/web/WEB-INF/web.xml"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/web.xml"/>
<mkdir dir="${artifact.output.war}/WEB-INF"/>
<mkdir dir="S${artifact.output.war}/WEB-INF/classes"/>
<copy todir="${artifact.output.war}/WEB-INF/classes">
<fileset dir="${techru.output.dir}"/>
</copy>
<mkdir dir="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib"/>
<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.aop-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.aop-3.0.5.RELEASE. jar"/>
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<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.asm-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.asm-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.aspects-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.aspects-3.0.5.RELEASE. jar" />

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.beans-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.beans-3.0.5.RELEASE.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.context-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.context-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy
file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.context.support—-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.context.support-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.core-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.core-3.0.5.RELEASE.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.expression-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.expression-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.instrument-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.instrument-3.0.5.RELEASE. jar" />

<copy
file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.instrument.tomcat-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.instrument.tomcat-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.jdbc-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.jdbc-3.0.5.RELEASE.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.jms-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.jms-3.0.5.RELEASE. jar" />

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.orm-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.orm-3.0.5.RELEASE. jar" />

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.oxm-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.oxm-3.0.5.RELEASE. jar" />

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.test-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.test-3.0.5.RELEASE.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.transaction-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.transaction-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.web-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/1lib/org.springframework.web-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.web.portlet-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.web.portlet-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.web.servlet-
3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.web.servlet-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/spring/org.springframework.web.struts-
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3.0.5.RELEASE. jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-
INF/lib/org.springframework.web.struts-3.0.5.RELEASE. jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/jdbc/postgresql-8.2-504.jdbc3.Jjar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/postgresgl-8.2-
504.jdbc3.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/common/c3p0-0.9.1.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1ib/c3p0-0.9.1.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/jpa/hibernate-jpa-2.0-api-
1.0.0.Final.jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/hibernate-
jpa-2.0-api-1.0.0.Final.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/antlr-2.7.6.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/antlr-2.7.6.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/aopalliance-1.0.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/aopalliance-1.0.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/aspectjweaver.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/aspectjweaver.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/cglib-2.2.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1lib/cglib-2.2.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/commons-collections-3.1.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/commons-collections-
3.1.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/dom4j-1.6.1.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1lib/domd4j-1.6.1.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/javassist-3.12.0.GA.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1lib/javassist-3.12.0.GA.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/jcl-over-slf4j-1.6.1.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/jcl-over-slf4j-1.6.1.Jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/jstl.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1lib/jstl.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/jta-1.1.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/jta-1.1.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/slfd4j-api-1.6.1.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/slf4j-api-1.6.1.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/other/standard.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1lib/standard.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/hibernate/hibernate-validator-
4.1.0.Final.jar" tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/hibernate-
validator-4.1.0.Final.jar"/>

<copy file="${basedir}/lib/hibernate/hibernate3.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/lib/hibernate3.jar"/>

<copy file="${basedir}/1lib/logd4j/log4j-1.2.15.jar"
tofile="${artifact.output.war}/WEB-INF/1lib/log4j-1.2.15.Jar"/>

</target>

<target name="build.all.artifacts" depends="artifact.war"
description="Build all artifacts">

<!-- Delete temporary files -->
<delete dir="${artifacts.temp.dir}"/>
</target>

<target name="all" depends="build.modules, build.all.artifacts"
description="build all"/>
</project>

94




