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Magsy: HHOOPMATUKA ®PAHUHUHI" BY)XKYAI'A KEJIMIIA TAPUXHA BA
XO3UPI'N KYHJAAI'U PYJIU. KAMUATHU AXBOPOTJIAIITUPHUILI.

Makcan: Tanabanapnu axoopom, axoopom mexwojouanapu, uHgopmamurka anu
64 3AMOHAGUIl KOMNbIOMEPAApP 64 YAAPHUHZ UWAAW — RPUHUUNLAPU, KYPUIMALapu,
UHDOpMaAMUKAHUNZ PUBONCIAHUIL MAPUXU 64 UHPOPMAMUKAHUNHZ npeOmemu (mop 6a KeHne
MavHOOa), YHUHZ Y4 UYHaIuwAapu (Hazapuil, amaiuil 6a MexXHUK) Xamoa ungpopmamuxkanu
acamuam ea ounuwioazu gannapapo, OYHEKAPAUTUIUK, MapOuaeuil, MadaHuil, ICMEMuK 6a
MemoO0a02UK aXamMUuAmu OUIaH MAHUWMUPULIL, WY COXA0a2u OUNUMAAPUHU DOULUmMULL 64
MYCmaxKamuau.

Kanur cysnap: Hnugopmamuka, axoopom, axoopom muszumu, maviymom, axoopom
mexHono2uACU, npeomMem, My3UIMa, HA3APUA, AMATUll, MEXHUK, (pannapapo,
OYHEKapawInuIUuK, mapouaguil, Madanuil, 3cCMemuK, Memooo102uK axamusm.

PEXA:

1. I/IHq)opMaTmca (haHMHMHT BYKYAra KeJUIIM TAPUXH Ba XO3UPIH KYHJIaru pyJmu.

2. V3bexucron Pecny6amxacn Ipesugentn Hcaom KapumoBnunr Y36eKkncToHHHHT
2002-2010 iinnaapu “KoMnbloTepJalITUPUII Ba ax00poT KOMMYHUKAIMS
TEeXHOJOTHSUIADUHU PHUBOXKJIAHTHPUIN JACTYPU HMHI YOy (paHHU YKUTHIIATH
PyJiM Ba aXaMHATH.

AXOOpOT TYLIYHYACH.

HNudpopmaTnka paHu Ba yHUHT YPraHuil 00beKTH.

AXOOpPOT TEXHOJIOTHSICH TYIIYHYACH.

AxoOopotiap TH3MMH. MabJayMOTJIAPHUHT TY3WIHIIU BA YJIAPHUHI KAMFapMacH.

ook w

WNudpopmaruka sHru Gan Oyaummra kapamac/iaH YHUHT TacTJIa0Ky a0 Oyiuil
capuyallMacy eTapiu Japaxkana KaIuMHWIUDP.

Wudopmartukanun Tapuxu TYFpUCHIArd MacajaHu Kapa€Traijaa, Vyilla BakTaa
uHpopmaTtukanu (aH cudaTuna KapaJIMaraHMHU XucoOra oraH Xxonjga Ou3  axOopot
anMalryBuiard OMprUHYM OeNruiap Ba Xoucanapra acociaHaMus3.

Mucon. Yexusana xucod unuiapuia (0ypu cysrua Ba THLIUIApU) OMPUHYM MII 3paMH3/1aH
onauary 30000 fusuiapaa UIUIaTHIITaH.

AxOopoT anMmaiyBua 3HI MyXUM Ba OupuHYM ¢apk anbdaTra HYTK XHCOOJIaHTaH,
KeHUHPOK 3ca OMpUHYM OENTWiM TU3UMIIAp (pacMiap, TacBUpiap, My3HWKa, rpaduka, pakc,
yIymiap Ba X.K.).

Cyurpa €3yB maigo Oynmu: maciad y gapaxT Ba X.K. MOopar pacmiid, UeporTHQIIH
nrakija oyiras.

Mucon. Kamumru Erunumrma spammzgan onmuarud 3000 #wuiapga Tomga E3yBiap,
uepornmudau &3ysnap maigo Oynran. CyHrpa mnanupycna uepatuk (ueporiud Oynamaran)
€3yBIap maiiio OynraH.

Bponzanu acp 6u3ra maeorpaMManapHM, SbHM KaWTapuilyBUM TyHIyHUaiapAaH HOoOpat
TacBupaapHu Oepau. by maeorpammanap spamusrada Oynran IV acpma pacmiu, ueporimduim
€3yBra amjasau.

Typnu Tu3umiap, Xxucobaap Ba XMcoban MeXaHu3auusicu (MabIyMKu Oynap gacTiaabku
aBTOMATJIAIITUPUIIIND) PUBOXKIAHUO OOpIH.



Mucon. Kagumrun Basunonga spammsraua O6ynran 8000 Hwmnmapaa Typau XucoOmarn
STAJIOHJIapH (TOILLIM LIapjap, KOHyciaap, HMIMHApIIap Ba X.K.) MIUIATUIATAaH. Y epjAa spaMu3/iaH
onmuarn 1800 ¥wmmmapaa YH ONTUIMK CAaHOK THU3MMHUHM HOUTATUIN OonwiaHraH. Kamumru
puMIIMKIap Ky OapMokiapu (0y caHOK TH3UMHUHHM Oapya CHUMBOJUIAPUHHU KYJ OapMOKIapu
OpKaJIM TacBUpJAIl MYMKHH) OpPKaJIM 3poriu¢ caHOK TH3MMHIa acoc cojauiap. bapmoxmap
OpKaJlu XHcoOJiall eTapianya y30K BakT JaBOM 3TAH Ba y Ousra OyTyH KaXOH/a UIUIATUIaJAUraH
VHIIMK CAaHOK TH3UMMHU SIPATHIIMIINATA acOC OYINO XU3MaT KUIIH.

Tompmarun pacmnapaan (mMUKTOrpamMmalap) IONKa TaxTadaiapiard Ba JIOWIaH KWJIMHTaH
COIIOJI IJIaCTUHKANapAaH (MUXXaT) pacMiapra, MUXXaTJAaH — OYFUHIM (BaBUJIOHYAacUra) €3yBra,
BaBWIOH €3yBUJIaH — IpeK €3yBHTa, TPEK Ba JIOTHH E3yBUIAH — acOCUi FapO €3yBU TU3MMH EKU
IIYHKTAlMOH €3yBra yTHII aMajra OLIMPUIITaH.

JlotuH Ba rpek €3yBU acocuaa TypJid OMITUM coxajapu OYIMHII — MaTeMaTruka, pusuka,
MeIUIMHA, XUMHUS Ba XOKa30 cOXajap Y4yH TEPMHUHOJIOTUK TH3HM SPATWIITaH Ba SPAaTHIMOK/A.
Xo03upru KyHaa Typiad OmMMiIapHu (GOpMaJLIAIITUPHII aCOCH OYJraH MaTeMaTHK (ainreOpauk)
TUJI PUBOXJIAHMOKJA. Marematuka Oenrmiap (CMMBOJIMKA) Ba TWIUIAPHU TapKaIMILIUM YMYM
Tabuuil (aHIapHU PUBOMNIIAHUIIUTA ONHO KEJNIU, YyHKH TYpid XOoJucalapHu OaéH STuIl Ba
TAIKUK KWIKII YYyH aJIeKBaT Ba KyJail anmnapar rnaijio 0yiam.

Mucon. uddepennmanian, uHTerpauiam Kadu CUMBOJUIAp Maigo OYiau Ba yjaapHU
¢dusnKa, XMMHUs, TeOJIOTHs Ba OOIIKa GaHiiapaa Kyuian “Kypoi” cudaruia UIraTHIMOKIA.

Xapuranap, yu3Manap, nupaMmuaanap, capoinap, Mexanusmiap, ¢ppakramiap Ba OomIka
KYpUHUIIJArd axOO0pOTJapHU BU3YAUIAIITUPUII THU3MMH MyKaMaJUIAIITHPUIMOKIA. Mrucor,
nupaMua KYpUHUIIMIATH KYpPFOHJIApHM WWTypM Kuium. Etapnaumda mypakkal, Kaaumru
BOJIOTIPOJI TH3MMH XO03UPTH KYH/Ia XaM HIIIIa0 KEIMOK/IA.

[ManupycHuHTr naiigo Oynumm OmiaH ax0opoT XaKMU KEHTaWau (KaTTaialiian), axoopor
SIHTY XOCCAaCcH OYJITaH — CHKWIYBYAHIIUTH J10J13ap0 OYIM0 KOJIMOKA.

Koro3uunr maiigo Oymumm ax6opoTtHu >((exTHB TamryBYUCH OYiaraH KUTOO Maijo
Oynumura onud Kenau, 4or 3TyBuM craHOKHU (I'yrTeHOepr) uMXTUpo 3TUIMIIKM axOOpOTHU
(ax00pOT anMalIMHYBUHU SIHTM XOCCACH) HYCXaNAIITHPUIITa (TUpaK) KYMaWTUpHILITra OJIu0
kennu. Ertapnm papakama azekBar Oynran omMma0orn axO0oOpoT KOMMYHHMKANWsS BOCHUTAJIApH
(uHCTpyMeHTapusiapu) mago Oynnu. Buprtyan dukprnam (Mucon ydyH, MablyM paccomiap
pacmitapyuia) 3JIeMEHTIIapu PUBOKIAHMOK/IA.

AXOOpPOTHU TapKaJIWIIM YHUBEPCUTETNAp, MO4YTa, KyTyOXOHa maiifo Oynuimm Ba
PYBOXJIAHUIIINTA ¥3 XUCCACMHU KYIIMOKIa Oymnap 3ca ¥3 HaBOaTuIa ®KaMUATIa ax00poT, OMIUM
MaJaHUSTUHU WUFUII YI9YH MapKa3jJapHU Naiigo 6ynummra onub Kenau.

Mucon. AxOGopoTiiapHu capajiamiga Mapkasjairan omOopiap mnaigo Oymanu, macanaH
XuTOl AaBIaTIapUHUHT capoiiapuiaa 20 MUHITA SKHH JIOMJaH KHJIMHTAH COMOJN TaxTajap
(Tabnuyka) cakJIaHMOK/IA.

AxOopoTinap oMMaBUil HycXajalITHpuIl pyi OepMokaa, kacOuil OmwimMm Ba axOopoT
TEXHOJIOTUSUIADHHUHT PUBOKJIAHWIIM KEHT Kynod EiMokma. AxOopoTiap Ba OHIMMIIApHU
napasuies KaiTa UIuiam MeXaHu3uMIIapy manao 0yiau.

Mucon. AXGopOT XoccarapuHH Y3rapuiiy 6apya uIuiad YMKapuIra, uiiad YuKapuil Ba
KOMMYHHKAIIIOH MyHOcabariapra 3 W3WHH KOJIJAUPMOKIA, MacallaH, MEXHAaTHU TaKCHMJIAII
(dazo Oyitmya) comup OYIMOKAA, CaBA0, KEMACO3JMKKA Ba Typu TUUIAPHU YpraHUINTra 3apypar
TYFUIIMOK/IA.

®dororpadusi, Tenerpad, TenedoH, paauo, KUHOMATOrpadus,  TEICBUACHMUS,
KOMIIBIOTEpIIap, KOMIBIOTEP TapMOKIJIapH, MOOWUN TenedoHNIApHHM Taijo OYnuIu Ba ynapHU
sHaJa PHUBOXIIAHUINKM axOOpOT THU3UMIIAPH Ba TEXHOJIOTHSUIADMHM OMMABHH  paBHIIAA
TapKAIUIIY Ba YCUIIINTa OO KEIIH.

®dan coxacuaa TWUIM TU3UMIIAP coaup OYyiMokna. XuUMHUK ¢opMmynanap THUIH, QU3UK
KOHYHJIap THJIHM, TEHETUK aJloKaJap TUIU Ba OomiKanap.



Komnbrotepnapun  maiigo  Oynaumm  kacOuid  OWiIMM  JacTypllapuHM  CakJall,
aBTOMATJIAIITUPHUIN Ba (OHJATaHUINTA UMKOH Oep/u: MabIyMoTiap Oa3zacu, Omnumiiap 6a3acu,
HKCHEPT TU3UMIIAPH Ba OOMIKanap maimo 0ymau.

Mucon. llaxcuii komnproTepiap OMpuUHUM HaBOataa OuIuMIap aBTOQOpPMAILIAIITHPHIL
BOCHUTACH Ba CTUMYJIATOPH OY1MO KonMokaa Ba yinap DXMHH ((akar nacTypyuiiap) UIUIATHIITN
dakar myraxaccuciap smac, Oaiku ymym (oiananyBuuigap y4yyH XaM WIUIATHIMIOUTA OJUO
KEJIMOKJA.

MurupMaHyy acpHHHI OXMpHIA axO0OpOT KPH3HCH, “axGopoT NopTiamm” JeraH
TyLIyHYaJapy a0 0ynnuku, Oy TymryHyanap WiIMHA-TEXHUK HaIpiap XaXXMHHHU KyAa TE3KOP
Yeumu okubaTuaa maimo 0ynau. AXOopoTiIapHu KaOysl KWJIMII, KalTa WIIall, YMyM IMOTOKIaH
Ba X.K.JaH KEPaKJIM axOOpOTIapHU a)XpaTUO ONMINIA KaTTa KMAMHYWIMKIAP maino 6ynau. by
HIapOUTIAa SArMOHA Ba pyXcamiM JKaxoH axOopor Qazocuna, UHGOPMATUKAHU  YCYI
TEXHOJIOTUSUIAPDUHU PUBOKIIAHUIINIA, aXOOPOTIApHHU A0I3apONAIITUPUIIIA METOOJIOTHICH
cudatuaa MHPOPMATUKAHU PUBOKIAHTUPUIIL, TasHY TEXHOJOTHSIAP TU3UMU XOCHJI KWJIMII Ba
KaMUAT, aH, TEXHOJIOruA1a MHQOpMaTHKaHH YPHUHH Oenruiam 3apyp 0y Koiau.

XKaxoHHu, xaMUATHU axOOpOT MO3UIMSACH (HyKTauW HazapujaaH) Kapam OonuiaHau. by
BaKTAa >KaMHATAA axOOpOoT XaXMHHU KYyWIHIAH YCHIIM, yJapHU amMaluériaa KYJUTaHUIINHU
Te3NaHUIIN, axOOpOTIapHU M0J3apONIUTH, XAaKKOHUWINTU, TYPFYHIUTH Oyiinda TanabaimapHu
kynaiinmmra omu6 kenmu. XXI acpHu Xakiam paBHIIAa “‘axOOpOTIAMTHPWITAH XKaMHAT 1e0
aTall MyMKUHKH, OyHJIa AITOHA Ba pyXcaT THIITaH KaxoH ax00poT da3ocu (Maii1oHH) J1a uiuiad
YUKApUII Ky4wIapy Ba WIUIA0 YUKApUII MyHOcCaOaTIapy XaM WHCOHHUI MIaxc Ba JKaMHAT XaM
TOUMMIA paBuILia ycub 6opaau.

Maremaruka, Qu3nka, OOIIKAPHIN, TEXHWKA, JTUHTBHCTHUKA, XapOui Ba Oomika (aHiap
PUBOXJIAHUIN Maxcynuaa uHpopmaTukaHu (an cudatuga naigo Oynmumum axOGopoTiapHU
WWFUILL, KaiiTa Mluianl, y3aTUII Ba UIUIATHILNTA aCOCTaHa .

Nndopmaruka — ¢dyHmameHTan WiIMHA Ba TablIUM coxXacu OYynub, y Xoaucanap Ba
TU3UMIIADHM YyKYyp YpraHuml y4yH Kywid ¢opmall ammapalra 3Ta Ba YIApHH aMaldi
MHCTPYKIUACK Xamja (paHmapapo amokacu KydalHIIW 3Ba3ura MyXaHJIUCIHK, (oilnamanyBuu
TPAaKTOBKACH, MTPOLEAYpAIN AACTypJIall OUJIaH YyerapaaaHuO KOJIManIn.

Nudopmaruka uHTYyUTUB (Y3UHHHT TYIIyHYalapuaa, Tabpudiapuaa, Makcaaiapua)
OOCKMYIaH ajlakadyoH YTuO Oynau. XO03upru KyHaa y mMareMartuka €ku ¢usnuka (€xku Oorika
(bannap) xkabu erapnu napaxaja “Hazapuinaman’” Ba TYIAKOHJIN (yHAAMEHTal TaOUMi MIMUR
¢anra aityianu.

Mucon. MadopmaTikanu TabiauM AucUUIuinHacu ((aH) Katopura Kymmin gaBpuia Oy
daH Kynpox nacTypuii Ba (oiimanaHyBuM EHOmWYBM cu(aTHAA MIUIATAIAIH. YIIa BaKTAa
uH(popMaTHKa Mpoleaypain gactypiam Ba DXM ga MacananapHHU eduil OWJIaH KaHOATIaHHO
kKonmaau. Madopmarnka Tabuuii papuiiia MakTad Ba OJIMI TabJIUM/IA YKATHIMOKIA.

Arap mHbopMaTHMKa YHU KYJJIall Ba KYJJIAHUIIM HYKTaW HazapuaaH Kapaica, YHU
TEXHUK, JKAMUSATHH TEXHOJOTUK MYyXUM, TabMHHJAIl BOCHTAaCH, MacajlaH >KaMUSITHH
KOMMYHHKAITMOH dXTUEKH 180 Kapall MyMKHH.

Arap uHdopmaTHKa OUIMMIIAp Y3aTUII HYKTau Ha3apuaaH Kapajica, y XoJa yH! TaOuuit
Ba JKaMHUSATHH yMyMMaJaHMi MYyXHT Ba BocuTacu cudatuia Kapam MyMKUH. by wuKkana
EHJI0MIYB y3apo OOFIaII OYIIUIIH JIO3UM.

bupunun  €npomyBHM  aOCOMIOTIAINTHPUIN TYpAM TEXHOKpAT AaHIJAIIWII  Ba
xaénmapacTiukka (yronusra) ojauo Keaaan.

Nkkuaun  €HOOomIyBHH — aOCONIOTIAIITHPUIN — 3ca, OpTHUKYa  ¢dopManu3M  Ba
WM THPUTITA OTHO KEJTUTITH MyMKHH.

DOHIUM MasKyp Kypc nowpacuaa MHGOpMATHKAaHU WIMYM TabpuduHH Kentupamui. by
tabpud OYnmaraH, aHuk Ba ¢Gopman (OyHmail TabpudHu Oepulll MyMKHH 3Mac) OyiamaraH
Tabpud xucoOIaHMal M XaMa 11y OWIaH Oupra yHU eTapiu Japakana KaOysl KHITUII MyMKHUH.

Tabpud. HNudopmatuka Oy — axOopoT kapa€Hiapu, MojeIIap, ajaropuTMiIap Ba
NITOPUTMIIAIN, JACTYpliap Ba AacTypJiall, Typiuda aJrOpUTMIIApHU MXKPO ITYBUMIIAD Ba amalra



OIIMpAJMTaH Ba ylapHU Ownuinga, Tabuarga Ba >kaMusaT (oimamaHum (Kyaam) XaKumaard
YMYMAUCLUIUIMHANIAP, METOI0JIOTUK (haHAUD.

“Undopmaruka” tepmul (I’informatique) dpaniy3 onmumiapu TOMOHUIAH KUPUTHITAH
O0yu0 TypiHM aBTOMATHK BOcHTajap épaamMuaa axOopoTiap KaiTa ummiam (nactiad 0y HiIMHid-
TEXHHK, KyTyOXOHa TaBCU(DUHUHT axOOpoTH cudaTHIa KapairaH).

Kynuaua wmamnakatnapga wuwHbopMmaTtuka TepMuHUHH VYpHmHra “Computer science”
(koMmproTepaH  (paH, KOMIBIOTEp Xakuaard ¢GaH, TYFPUPOFU KOMIbIOTepiap &Epaamuaa
ax0opoTIapHM aIMalITUPHIL XaKuJard GpaH) TEPMUHN HIUTATUIIAH.

WNudopmaruka yTa Mypakkad, KYKUppaid, JUHAMUK OYIraHH Y4yH YHUHT MIPEIMETHHH,
aHMK Tabpu(Iall MyMKUH 3Mac.

Wudopmarukanu ydra acocuit Oymarunu >bTupod stuim MyMkuH. Haszapuii, amanuii Ba
TexHUK. Tabkumiad YTUII JIO3UMKH, WHOOpPMATUKAHMHT y €ku Oy Kucwmiap Oyitmda dan
cudparuga Ba HMHCOHMAT (Qaonuar cudatuaa OYnuII Kaparma€TraH MyaMMO pecypciiap,
Macajajiap Ba Makca/uiap OuinaH OOFJaHraH Ba y KYIMHYA [APTIX OYIaau.

Hazapwuii nndopmaruka (brown ware, “axnmit” TabMHHOT) ax00pOT MyXappHpH HazapHii
MyaMMOJIapHU YpraHajy.

Awmanmuii  mHpopmaruka osca (Software, “mxuam” pmacTypuii TaBMHHOT) ax0opoOT
MYXUTHHUHI aMaJiuil MacajlalapHy YpraHajiu.

Texuuk unpopmaruka (hardware, “orup” amnmapar TabMHUHOT) 3ca aXOOPOT MyXUTHHUHT
TEXHUK MyaMMOJIApUHH YpraHajy.

Mucon. bBaHKHYM KpenuT TaBaKKaJIMHHA 0aniopar KWJIMIIHA MaTeMaTUK MOJCIUHU KypHUIII
Oy Hazapuil mHpopMmaTHKa Ba MKTUCOIMETHM Macanacuaup. by moxpen Oyiinya anropurMHu
OaropaTHHU KypHII 3ca — Ha3apui HHPOPMATHKA MacallaCu XUCOOIaHA/IH.

TaBakkanHu OamopaT y4YyH KOMIIBIOTEp JACTypJIapMHU sIpaTHII 3ca aMmalui
uH(pOpMaTUKa MacaJlaCuIup.

Kynunua coxa wuHdopmatukacu (ailHMKca amanuil uHQOpMaTHKa coXacujaa) rar
KeTraHja, MacajlaH, MeIuIHa wuH(popMaTHKacu, (u3nka HHPOPMATHKACH, KOMIIBIOTEPIIN
¢u3uKa Ba X.K. TYLIYHUJIAJIH.

Mucon. Xumuk, meaunuHa, (Gu3nK WHPOPMATHKAHU MPEIMETIAPUHU aHUKIAWNMU3.
XuMHUK HMHQOpPMaTHKaHW XUMHUK MYyXUTHAArd >kapa€H Ba TU3UMIIAPHM, XUMHK ax0opot
MYXHUTHa OOIIKAPUII MyaMMOJIAPUHU YpraHa/Iu.

MenunuHa uHpopMaTHKacu MeAMLIMHA axOOpOT TH3MMIIapuaa ax0opoT xapaéHiapu Ba
yJIapHU OoIIKapuiln MyaMMoJapuHu ypranaau. Ousuk mHpopmaTuka (0ab3uja KOMITBIOTEPIN
¢u3uka ned mHTepnperanys KWIMHAAW) OYMK (U3MK TH3MMIapAa axOopoT skapaéniapu, y3-
V3WHU COIUp ATUII Macaiajapy Ba TaApTUOHU YpraHaiu.

Nxtuépuit axOb0poT coxacura, Ma3kyp cOXaJaH TallKapu HXTHUMOHMH-XYKYK, 9KOJIOTO-
UKTHUCO/IUN, TYMaHUTAp TabJIUM Ba Qasicaduil acCeKTJIapHH Y3 WUUTa OJIaJH.

“Undopmartuka” GpaHuHU NpeaAMET coXacu Oy axOopoT TU3UMIIapH, MOJEIIap, TUIUIAp Ba
yJIapHU €PUTHIL, yJIapHU A07A3apOIalITUPHIL TEXHOIOTUSICUTUD.

AxOopoT kapa€Hiapd TUPHUK OpraHu3Miapjia XaM, TeXHUK KypuiMmaiapia Xawm,
KAMHUATHUHT TYPJIH HHCTUTYTIApUAA, MHINBUAYA Ba )KaMUSIT aHTJIAIINIa XaM COJUp OYmam.

WNudopmaTrka XxaMm MaTeMaThKa Kabu Typiu Oomika (aniap MyaMMOJapUHU EPUTHUII Ba
TaJKUK KNI Y9yH Gasaup. Y Y3UHUHT FOSUIapH, YCYJUIapH, TEXHOJOTUsIapu €paMua Typiu
(anmap MyaMMOJIapMHHU TAJAKUK KWIMILA (paHIapapo ajoKalapHU MycTaxKamialra Hyn odaau
BA YHU PUBOKHTa Y3WHU XUCCACUHU KyIIaIH.

NudpopmatukaHuHTr (QyHIaMEHTAUIMTMHU HadakaT MaTemMaTHka Ba OoIIKa TaOuuid
dannmap ¢dopman ycymiap Ba BOCHTaJapHH KEHI Ba YyKyp KyJUlam OWJIUMH YeKJIaHHO
KoJIMac/iaH, OaJiku, KaMUsAT OWIMMUHYU MIUIA0 YMKHUILJA YHU OJITAaH HaTWXalapu yMyMHUUIUTH
Ba (yHIAMEHTANIUTH, YJIapHU YHHUBEpPCal METOAOJOTHK WYHAITUPWITaHU OWilaH Xam
TaBcU(pIaHAIH.

XycycaH uH(poOpMmaTuKaHM IyHEKapalijaru pyiau LIyHJaH uOopaTku, y Ou3Hu Ypal
TypraH AyHENaru, macajal, SIIMPUH, CUpTAA €TMANIWraH TU3UMIIAPU XaM TalIKH XaM HYKU



alOKaNapHu 0aéH STUII Ba TaIKUK ATHINAA, XOIUCAAPHM MAabHOCHMHU aHriamra (aifHuKca,
ax6opotnukaa) Epaam Oepaau.

XycycaHn, uH(pOpMaTHKaHW TapOMABHN axaMHATH IIyHIaH HOOpaTKU, y TaJIKUKHUH,
VOKOIMH, MIIAArK aJrOPUTMUK WYII, THPUILIKOKIMK, YMJIaM Ba MEXHATCEBApIIMK, SXTUETKOPIIUK,
MyJIOXa3aJa MaHTUKUWIMK Ba KAaTbUWJIMK, MyaMMO MabHOCUIA TabCUP TMAWIWraH MKKWHYU
JapaXaJdWwJapHd  HWHKOp  OSTHII  Ba  aCOCHIIApHM  aXpaTtud  ONMII ~ MaXOpaTHHU
PUBOXJIAHTHPHUIIUTMIINK, SHIH MacalalapHU KYWUII Ba TAaJKUK KWJIHIL, TYpJId MacajallapHd
ednnia ax60poT TEXHOJIOTUSIIAPHU KYJIIALUIMK Ba X.K.JJaH TalKKUI TOMAH.

XycycaH, MHQOpPMAaTUKAaHU MaJaHUWd pYIM UIyHIAH HOOpaTKH, y HWH(OPMATHKaHU
GyHKUUsIapra MOC paBMILAa TaOuUil paBuIa axOOpPOT Ba KOMIIBIOTEp MaJaHUSATH KacOWUl
MaxOpaTHH OIIMPUIIJA Ba YMyMHUH MagaHMATHU ((UKpiami, XyJIK, THHIJIANI) OUIMPHILNIAH
nboparaup.

WNudopmarrka Gumumiiapai ax00poT-MaHTUKUN TaCBUPJIAIIHUHT Y3UTa XOC MaJaHUAT Ba
CaHbaTHIUD.

XycycaH, WH(GOPMATUKAHW ACTETHUK DPYIM ILIYHAAH HOOPATKU, TaIKUK KHJIUHAETraH
MYaMMOHUHI TapKOK JIEMEHTIIapU Ba aJlOKAJIApUHU 3CTETUK Xoccara (Y4Mpouiu, Xympyil, paHr,
¢dopMa, ponopuusi, CAMMETPHS, FTOPMOHUS, OYIaKIIapHU SAXJIUTINIU, Xy3yp KWIHII Ba X.K.) 3ra
Oynran siroHa OyTyH KOMIIO3MLUATA KENTHPHUIIJaH UOOpaTt, UIYHUHIIEK KapaéH, XolucalapHu
ACTETUK KaOyJ KWJIUIIHU YCTUPHII MaKCaAuIa yIapHU KHCMJIApUHH OYTYHJIMKKA KeITHPHUIIIaH
nodopar.

Wudopmaruka tydaiinu ¢dannap TUIM pUBOXKIAHAAM, YIApHU y3apo Ooiumru amanra
owmanu. dannapHy Y31 XaM pUBOXKIIAHAIH.

Wudopmatukann ¥y3u XaM OYHUHT HaTW)KacHaa SHTH FOsUlap Ba MJIOBaIap OwWiaH
Ooiuiiu Ba OMIIMMIIApHU OJIUIL, CAKJIAII Ba KYJUIall KapaéHU UHIAYCTPUSULIAILA/IH.

Nudopmarnka anbaHaBui, TaOumii-uamuii coxanap (pusuka, Onosorus Ba X.K.) Ja Xam,
ryMaHHUTap, TMHIBUCTUK, TICUXOJIOTHsI, COLMOJIOTHS Ba X.K. XaM KEHI' KYJIJIaHUJIau.

Nudopmarnka 60-itmmtapna @paHnmsga >7IEKTPOH XUCOONANl MallMHAIapu EpaaMuia
ax0opoTHH KaiiTa MIUIal OMJIaH IIYFYJUIAHYBYM COXaHU M(OJaNoBUM aTtama cudaruaa ro3ara
kenau. HWHdpopmatuka aramacu sotmHua Informatic cy3uman kenub uukkaH OYiuO,
TYIIYHTUPHUI, Xabap KWiuil OaéH 3TUII MabHOJApuHU aHrnaragu. Ppaniysda informatique
(uHdopmaruka) cy3u axOopoT aBTOMAaTUKacu €KUM axOOpPOTHM aBTOMATHK KailTa WHILIall
MabHOCUHHU aHryataau. VHraM3 Tuiuja cys3nanryBuM MamjakaTiapaa Oy aramara Computer
science (KOMIBIOTEp TEXHUKACH XaKuJaru (paH) CHHOHUMHU MOC KeNaHu.

V36exucran Pecrybnukacu mHGOpPMATHKA Ba XMCOOMIAII TEXHUKACH yHANMIINAA XKAXOH
Japakacujard WIMHKA MakTaOiap spaTraHu, yiaapaa TaAKUKoTiap MyBap@akuarian oiaud
OopunaéTraHaury OuiaH wWapTid paBumga (axpiaana onagu. "Mamemamuka ganunune
IXMUMONNAP HA3APUACU 64 MAMEMAMUK cmamucmuka, oudhepenyuan menznamanap 6a
Mamemamuk Quuxa, QYHKYUOHaAnN maxaus coOXacuoazu WmMyK1apu pecnydiukaoan anua
y30K0a xam mawxyp " 1e6 é3amu V36exucron Peciybmukacu Ipusenentu M. A. Kapumos.

HNHpopMaTuKaHUHT UHCOH (PAOTUSATUHUHT MYCTaKMJI cOoXacu cudatuaa axpaand YuKUIIH
OMprHYM HaBOAaT/Ia KOMIBIOTEP TEXHUKACHHUHI PUBOXJIAHUIIM OminaH Oofnuk. ByHna acocuit
XM3MaT MHKpPONPOLIECCOpP TEXHUKACUra TYFpU KeJalu, YHUHI maiino Oymumm 70-iusuiap
VpTanapuia UKKHHYM 3JIEKTPOH UHKUIOOHU Oo1wnad 6epau.

Iy naBpaan Gonurad XucoOuaml MalIMHATAPUHUHT 3JIEMEHT HETM3MHHM UHTErpall 4u3Ma
Ba MHUKpOIpoleccopiap Tamkui 3Tau. Mapopmarrka atamacu HadakaT KOMIBIOTEP TEXHUKACH
IOTYKJIQPUHU aKC JTTUpUIN Ba (oiinananuml, Oalku axOOpPOTHM y3aTHII Ba KaiTa MIUIAII
xKapa€Hiapu OmIaH xaM OOFIaHaIH.

HNudopmaruka axOOpOTHH KalTa WIILIAIL, YIapHHU KYJUIall Ba VOKTUMOUN aMaTUETHUHT
Typiu coxajgapura TabcupuHu OXM TH3UMIIApUTa acOCaHTaH Xojja uWHuiad YHKHII,
JoHuXaiall, ipaTuill, 6axoall, HITAITHUHT TYpJIU KUXATIApUHU YPraHyBUM KOMIUIEKC MIMHMA
Ba MYXaHJIHUCIUK (aHU COXACHIUP.



HNudopmaruka Oy kuxataaH axO0opoT MOACIUIAPUHU KYPUIIHUHT YMYMHUH METO/0JIOTUK
TaMOWWJUTapUHUA Wnutad ywkumra yHantupwirad. [y Oouc axGopor ycmyOimapu OOBEKT,
X0Jluca, kapaéH Ba XOKa30JapHH axOopoT Mmonemiapu Eppamuna 0aéH JITHII UMKOHHUSTHIA
srajup.

WNudopmaTtukaHuHr Bazudaiapy, UMKOHHUATIAPH, BOCHTA Ba ycIyOiapu Kym KUPpaTu
6ynu0, YHUHT Kym1ad TyllyHYagapyd MaBxyaA. YJIapHM yMyMIAITUpHO Kyiuzaruya TaaKUHHU
TaBCHsI dTaIUIAP.

Nudopmaruka Ba kubepHeTHKa TylllyHUYalapua KYNMHYa YaJIKALUIMKIap yupad Typaiu.
VYnapHUHT YXIIANUIMra Ba (apKUHU TYHIYHTHPHILNTA XapakaT KUIaMus3.

H. Bunnep ToMOoHHMaH KHOEpHETUKAra KUPUTHIITaH acocuil GUKp MHCOH (aoIUSTHUHUHT
TYpJIM coxajapuja Mypakkad JAWHAMHUK TU3UMJIApHH OOLIKAPHIN HA3aPHACHHU HILIA0 YHMKHII
O6unan Oornuk. KuOepHeTnka KoMIIbIOTEpiap MaBXKYyMAJIUTH €KUM MYKIUTWAAH KaTbuM Haszap
MaBXyAIup.

Nudopmatuka sHrH axOOpPOTHM aHYa KEHT, KMOEpHETHKa KaOW Typiau OOBEKTIIaApHU
Oomkapuil BazupalapuHu aMaluid Xal ATMai, Y3rapTHpHUII Ba Oapmo STHII >Kapa&HIapHHU
ypranagu. Iy Oouc nHpopmaThka xakuaa KuOEpHETHMKaZaH aHya KEHI (aH coXxacH, JAeraH
TacaBBYp XOCWJ OYnummM MyMKHH. Bupok, Oomka xuxaTaaH HHPOpPMAaTHKa KOMIIBIOTEP
TEeXHHUKAcH OmiaH OOFIUK OYIMaraH MyamMmolap eduMmu OwiaH udonananManau, Oy myoxacus,
YHUHT YMYMJIAIITHPYBYH XyCYCUSTUHH YCKITANIH.

HNHdpopmaTuka KOMIbBIOTEP TEXHUKACH PHUBOXKIAHUIIM Ty(aiin 1o3ara Kejjau, YHra
acocjaHaau Ba ycu3 MaBxyn Oyna onMmaiian. KubepHeTnka KOMIBIOTEp TEXHUKACUHUHT Oapua
IOTYKJapuJaH yHymiIM (oiinananca XaM, JIEKMH OOBEKTJIApHM OOIIKAPUIIHUHI TYypJid
MOJIEJUIApUHM  spaTraH XoJsiga ¥y3uuya puBokiIaHaBepagu. KuOepHeruka Ba uHpopMaTuka
TAIIKWINK )KUXaTAaH Oup-Oupura sxyjaa yxiamn 6yiaca xam, JIEKHH:

* pHpopMaTHKa — axOOpOT Ba yHM KaliTa MILJIOBUM TEXHUKABUH, HacTypuil
BOCHUTAJIapH XYCYCUSTIIapUra acOoCIaHUIIN;

* KuOepHeTHKA 3ca — 00BEKTIAp MOACIUIAPHHUHT KOHIENIHUIAPUHHA UIIA0 YMKUIT Ba
KYpulia Xycycan ax00opoTiiap/iaH KeHr (oiJalaHUIIN KUXaTUAaH GapKIaHaIy.

Wudopmarnka KEHT MabHOAA HWHCOHUAT (DAONMHMATHHUHT Oapya coxamdapujaa acocaH
KOMITbIOTEpJIAap Ba TEJIEKOMMYHHUKAIUS aJI0KAa BOCUTAJIapy €paMuia axOOpOTHU KalTa HIUIALIH
Ounan OopimK ¢aH, TEXHUKA Ba WNUIA0 YMKAPUINHUHT XWIMAa-XWUJ TapMOKJIApH OUPIUTHHH
y3uza HaMOEH dTAJIU.

Wudpopmatukanu Top MabHOJA ¥3apo allOKaZAoOp Y4 KUCM — MEXHUK eocumanap
(hardware), oacmypuii eéocumanap (Software) ea anzopummnu eocumanap (brainware)
cudaTuaa TacaBByp ITHILI MyMKHH.

V3 maBbatuma uHQOpPMATHKAHH XaM YMyMaH, XaM KHCMIapH Oyiimdya Typiu
KUXATIapJaH: XaJlK XYXKaJIWTH TapMOFH, ¢yHIameHTan (aH, amanuil gaH coxacu cudaruia
KYpUO YMKHUII MYMKHH.

Nudopmarnka xank xyycanueu mapmozu cudariia KOMIBIOTED TEXHUKACH, TaCTyPHMA
MaxCyJOTIapHU MIUIA0 YMKApuIl Ba aXOOpPOTHH KaiTa MILIAII 3aMOHAaBUN TEXHOJIOTHUSCHHU
unad YUKW OWilaH WIYFYJUTAHAAWTaH XYKATUK FOPUTHINHUHT TYpJIH IIaKJUTapHIATd
KOPXOHAJIAPHUHT OMp TypjAa ’KaMilaHUIIMJaH uoOopat Oynmaau. MHpopMaTHKaHMHT HILIA0
YUKApUII TapMOFU CU(aTHIArK y3Ura XOCIWUTH Ba aXaMUATH IIYHIAKH, XaIK XY KaJTUTHHHHT
OoIIKa TapMOKJIapyU MEXHAT caMapaJopiIury KyI *KUXaTAaH yHra Oornukaup. byHnan Tamkapu,
Oy TapMoKiap MebEpuAa PHUBONIIAHUINKA y4yH HWHQPOPMATHKAHWHT y3WJa MEXHAT
camapaJlopJIurd aH4ya IOKOpW cypbaTiapiaa YcuO OOpHIIM JIO3UM, YYHKH XO3MPTU JaBpAa
KaMHsITAa axO0opoT KYOPOK CYHITH HMCTEbMOJI MpeaMmeTH cudaTuaa HaMoEH OYiIMoKia:
ojlamiiapra ayHéna pyil Oepaérran Bokeanap, yJapHUHT KacOWil (aonusTura Aoup mpeaMmer Ba
xomaucanap, (aH Ba OJKaMUSTHHHT pPHBOXJIAHWINK XaKuga axO0opoT 3apyp. MexHaT
caMapaJlOpJIMTMHUHT OyHAaH KeHMHrH ycuiu Ba (DapOBOHIMK Japa)KaCMHU KYTapuIl, KaTTa
XaXMJIard MyJbTUMena axO00pOoTHHU (MaTH, rpaduka, BUJEOTaCBUpP, TOBYI, aHUMAaIus) KaOy
KWJIMII Ba MIIIAINTa SHTM MHTEIUIEKTyall BOCHTajlap Ba "MHCOH MamuHa" uHTepdencnapuian



¢olianaHuI acoCUAarMHa SpULINII MyMKUH. MHpOpMaTukaga MexHaT YHYMAOPIUTH OLIUIIN
cypbamyiapu erapiu Oynmaca, OyTyH XalK XYXaJuruja MEXHaT CaMapaJOpJIMIH YCUIIMHUHT
aHYarvHa Kamalumm pyi Oepui MyMKHH. Xo03up nyHémnaru Oapya um xoinapuaunar 50% ra
SKMHU aXOOpOTHM KalTa MIIUIall BOCUTAIapy OWJIaH TAabMHUHJIAHTaH.

HNudopmaruka ¢pyngamenTtan ¢ad cudaTiia KOMIBIOTEp ax00pOT TH3UMIIApU HETU3HIA
UCTaJIraH oObeKTIap OwiaH OoLIKapyB >kapaéHJIapUMHU axO0pOT XKUXATHJAH TabMHHIALIHU
0apno STHUII METOJOJOTHSCHHU HIUIA0 uYukuin OwnaH myrymnaHanu. lllynnait ¢uxp xam
MaB)Xy/KH, (aHHUHT acocui BasudanapuiaH Oupu - axOOpOT TH3MMJIApU HUMa, ylap KaHaan
VPUHHHU Srajulaiiii, KaHjaail Ty3swiMmara sra OYJWIIM JIO3UM, KaHJIal MIUIaWIu, YHUHT Y4YyH
KaHJall KOHYHUSTJIAp XOC SKAaHJIWIMHM aHUKiIamaup. EBpomaga wuHpopmaTuka coxacuaa
KylHJaru acocuii WiIMHAN HYHATUIUTAPHA aXXPaTHO KYpCaTUIl MyMKUH: MaApMOK, my3uimMacunu
UwWnabd YuUKUW, KOMNbIOMEPAU UHMEZPAUUANAUWIZAH MHCAPACHHU Uwnad qukapuu,
UKMUCOOUIl 6a mMuUOOUIl UHPOPpMAMUKA, UNCHMUMOUL Ccyypma ea ampogh myxum
ungopmamukacu, npogheccuonan axoopom muzumaapu.

HNudopmarnkana (yHIaMeHTan TaAKUKOTIAp MaKCaau HCTANraH axO0opoT THU3UMIIAPH
XaKu/la yMyMJIAITUPWITaH axOOpOTHHU OJIMIL, YJAPHUHI KYPUJIMIIM Ba MIUIAIIMHUHT YMYMHH
KOHYHUSTIAPUHU aHUKJIAIIIUD.

WNudopmaruka amanuii ¢pan coxacu cudaruia Kyiingaruiap OuinaH NIyrysjiaHa u:

a) axOopoT xapaéHnapuaard KOHYHUATIApHU YpraHuil (axOopoTiapHU HWUFHIL, KaiTa
UIIJIal, TapKaTUI);

0) WHCOH (DAOTUATHHUHT TYpJIH COXaJapuaa KOMMYHUKAIIMOH - aXOOpOT MOJEIUIapUHH
SpaTulL;

B) aHMK OWp coxajmapia axOopoT TH3MMH Ba TEXHOJIOTHSUIADHHU WIUIA0 YUKW Ba
yIAQpHUHT XaéTuil OOCKMYMHM, YyJapHU MIUIA0 YMKAapULl, HIUIAIIHA Ba XOKa30JapHU
JoMuxanaii, Miad YuKUI OOCKUYIapH YIyH TaBCHUsUIap Tanuépiiali.

HNudopmarukanunr 0o Bazudacu axOOpOTHU SHTUJIAII, YCIYO Ba BOCHTAJIApHU UILIA0
YUKW Ba aXOOPOTHU KalTa MIUIAIIHUHT TEXHOJOTUK >Kapa€HJIApUHM TAIIKWUJI ITHIL, yJIapAaH
doiganaHuIIHA UIUTA0 YUKHUIIIAD.

NudopmatukanuHr acocuit Bazudanapu KynuaarujaapH Y3 HUura oyiajiu:

® UCTalIaH XyCyCHSTIAaru ax0opoT jkapaHIapuHU TaJKHUK 3THILL;

o ax0opoT JkapaéHJapMHM TaJKUK OSTULIAH OJIMHTaH HaTWKajlap Herusuiaa
axOOpoTHH KaliTa WUUIaWJUraH axO0opoT THU3MMMHM HIIA0 YMKHII Ba SHIM TEXHOJIOTHUSHU
SpaTulL;

o KamMuAT ~ Xa€TMHUHT  Oapya  coxajapuaa  KOMIBIOTEp  TEXHUKAcH  Ba
TEXHOJIOTHSCUIAH camapaiu (oNJallaHUIIHUHT MJIMUH Ba MYXaHJUCIHUK MyaMMOJAapUHU
spaTull, TATOMK 3TULI Ba TABMUHJIAIIHN XaJ STHIL.

WNndpopmaruka y3-y3uda Mapxya OynmMail, 6anku OollKa coxajiapiard MyaMMOJIapHH Xajl
ATHUII y4YyH SIHTHM aXOOpHil TeXHMKa Ba TEXHOJIOTHSUIAPMHU sSpaTHUINTa KapaTWITraH KOMIUIEKC
WIMHA - TEXHUK coxamup. Y Oomka coxamap, XarTo jkapaéHiap Ba XoJucasap
HoopMamnamyBu  Tyainum  MUKIOpHM  ycayOnmapHHM — KY/ulalml  MyMKHMH — 3Mac el
XUCcOONaHAaIUIraH coxajapra Xam TaJKUKOT YCIyO0 Ba BOCHUTAJApUHM TaKJIUM 3Taju.
WNudopmaTukaga KOMIbIOTEp TEXHUKACH 1apodartu Tydailnu amanuii pyeora YnKUIIM MyMKUH
OynraH MaTeMaTHK MOJIEJUIAII YCIYOJIAPUHUHT XAl KWJIMHUIIMHE aJIOXUAa aKpaTHO KYpCaTHII
703UM. AXOOPOT TEXHOJOTHSIIApU PUBOKIIAHUITMHUHT 3aMOHABUH jKaXOH Jlapa)kacH IIyHAaWKH,
pecryOiiMKaza >KaxoH axO00poT MAaKOHMHUHI HUHGpaTy3uiMalapy Ba MWUIMH ax0opor -
XUCOONaIl TapMOFU HHTETPALMSCHUTra MOC KEIyBUM MWIIMM TU3MMHHU SpAaTUII HKTHCOAMET,
Oourkapuil, ¢paH Ba TAbJIUM CaMapaJopIUTHHUHT MyXUM oMM OYaMokaa. By myamMmMonap anua
Mypakkab Ba allHU MaiTaa pecrnmyOauKaMHu3 y4yH Aon3apoaup. Xos3upaa oiaubd Oopuinaérran
MKTHUCOINMN, Ty3WJIMaBUi Ba OOIIKa Y3rapHUIlUIapHU amalira OUIMPHUII HaTHXKalapu pecryOaukana
axOopoTiamTupHIl OuiiaH OOpIMK MyaMMOJIApHUHT KaHAal Ba Kalicu MyJaaTiap/aa Xajl dTHIITa
xam OOFJIUKIUP.



1956 imnna axagemuk M.T. VposzGoeB Tamab66ycu Omnan Y3zbekucronm Dammap
Axanemusicn TapkubOunma B.M. PomanoBckuit HOMiM MaremaThka WHCTUTYTH KOIIUAA
Xucobmnamr rexaukacu 6yimumu ounnu6, yara B. K. KoOGynos pax6ap 3tub Taiinananaau Ba 1958
nunaa Pecnybnukamuszna wik 6op "Ypan-1" tunumgarun OXM YpHaTHIaAH.

1966 imnma Mapkasuii Ocué MuHTakacuaa Y36ekucTon PecryGmukacu ®annap
AKaZIeMUSICHHUHT XHcoOJjam Mapkasura 3ra 0ynran Kubepuneruka uHcTuTyTH, 1978 Hunga sca
yHUHT acocuja KubepHeTnka miaMui-uIIIad 4MKapuIl OMpialIMacy TAIIKWI STHIIA. XO03Up
OupnamiMa Tapkubura Kyunarunap kupaau: KuGepHernka HHCTUTYTH, THU3UMIIM TaJKUKOTIap
WIMHR-TaJKUKOT UHCTUTYTH, "AJTOpUTM" XYKAIUK XUCOOMIArW MIMHUNA-TAJKUKOT MHCTUTYTH,
ABTOMATJAIITUPHUII Ba XMCOOJAIl TEXHHUKAcH OyiiMya MXTUCOCTAIITUPHITaH JoWHXa-
KOHCTPYKTOpJIMK Oropocu, "buokmbepHernka" WIMHKA-TaIKMKOT Mapka3sd Ba OwuplaniMa
Taxpuba-sKcrepeMeHTall 3aBOJUHUHT CaHOAT-KUYMK KOPXOHACH.

XanK XyxKamurugard Typad —BasudalapHd  XaJdl AITHIA  aJrOpUTMIIAIITHPHIIL
HazapusCUHU puBoxkaHTUpran akagemuk B.K.KoOymoB Oomumnurugaru OuprialiMaHUHT
eTaKuM ONUMIAPH Y36EKUCTOH /A KHOEPHETHKAHMHT TAPKUG TOIMIIN BA PHBOXJIAHUIINTA YIKAH
Xycca Kyuauiap.

OO0pasnapau TEKIMPUO OUITUIIT Ba CYHBUI MHTEIUICKT Ha3zapusuiap Oyiinya Karta MakTad
apatran akaaeMuk M.M. KomuioB, MaremMaTHK MoOJeljiall Ba XUCOOIAIl SKCIEPUMEHTH,
MaTeMaTHK Ba (QHU3MKa Mypakkad BazuparapruHH Xaj dTHITHHHT MUKIOPHNA-TaXIMINNA YCyUIapu
Oyiinua myxOup aw3onap @.b. AOyramues, b. A. bounapenko, T. Bypues, ax6opoTHu Kaiita
unuiam Oyiinya - akagemuk [[. A. AOmymraeB, kuOepHeTHKa (DaHUHUHT TYpIId HyHAIHILIApU
Oyiinya ynkaH WiIMHMA MakTabnap ¥y3aruHu spartran npodeccopnap T. A. Bamues, 3. T.
Opmwmiosa, O. M. Habwues, /[. H. Axmenosa, P. C. Cagymiaesa, 3. M. CoinxoB, @. T. Onuiosa,
H. A. MymuHOB Ba OOIIKaTapHUHT KaTTa XU3MATJIAPUHH TabKUJIAII JIO3UM.

V36exucron Pecry6iukacy MyCTaKUIIMKKA SPUIIrad, GUpIalIMa ONMMMIapH TOMOHUIAH
dbyHIaMeHTan Ba aMaluii MIMUN HyHanuuiap OenruiiaHiu, V3P ®A XanbaTu TOMOHHUJIAH
PecnyOnukana kuOepHeTHKa Ba axOOpPOTIAMTHPUIIHN PUBOKIAHTUPUII KOHIETIHACH HILIA0
YUKWJIIM Ba TACIUKIIAHIH.

bupnamma onumIIapuHUHT acocuid Bazudacu 0030p MyHOcabaTIapuHU XUCOOTa OJITaH Ba
3aMOHaBUi axOOpOT TEXHOJOrasIapy, TU3UM Ba TApMOKJIApUHU KYJUlaraH, IIYHUHT/ICK YJIapHU
JacTypuil TabMUHJAaraH XxoJjja MIIad YUKApuIl, WKTUMOUW COXaHM  OoIKapuil,
UKTUCOAUETHUHT WHPUK XalK, XYXKaIWK BazudagapuHd Xal OSTUII HA3apUSICUHUHT SHTU
acocJapyHU UILIA0 YUKUII Ba PUBOXKIIAHTUPULLIAND.

Axanemuk B.K.KoGysnoB Tama60ycu 6unan TOIKeHT 1aBaaT UKTUCOIUET YHUBEPCUTETH
(onnuHry TOLIKEHT XalK XY»aJIUTH UHCTUTYTH) Komuaa kTucoauit kubepHeTuka GpaxyabTeTH
ouwngu. YmoOy akynaprer 30 ifwn MoOailiHMIa MamiakaTUMHM3 — XalK XYKaJuUTd Y4yH
kuOepHeTHKa Ba MHGOPMATUKA coXalapu OVinya KYIiad FOKOpH Malakaid MyTaxacCHCIIapHU
Taiiépnab kenMokaa. Yoy (pakyapTeT KoIIuAa MaTEMATHK MOJENIap acoChuaa XalK Xy KalluTu
MyaMMOJIApUHU XaJl KWIKII, UKTUCOAMETA axOopoTiap TU3UMIIApUIaH YHYMJIM Ba OKWUJIOHA
doiinananuil, 3aMOHABUI KOMITBIOTEP TEXHOJIOTHUIAPUHY Xa&Tra KeHI TaTOUK KUJIHII coXajlapu
oyiinua akagemuk C.C. FyaoMOBHUHT, UKTHCOAMM KnbepHeTHKa HyHanumu Oyitnda rnpodeccop
T.1I. llogueBHUHT MaKTa0JIapUHU TUJTA OJIUII TUKKATIa TOUUKIUD.

JlaBnar  TOMOHHMJAH TapTHOra COJMIIHUMHI MYXUMJIMTM Ba  peclyOiukana
aXGOPOTIAIITHPUII KAPASHUHM TE3NAIITHPHII 3apYpPUATHHH XHCOOra onub, Y36eKHCToH
PecniyOnukacu Basupnap Maxkamacununr 1992 iiun 8 nexabpp xkapopu 6unan daH Ba TEXHUKA
Hasmar Kymuracu (OTHAK xommma AxOopornamtupuin O0yiinya 6om 6omkapma (bomr ax6op)
Ty3unau. Maskyp kapopaa Oenrunad Oepunran acocwil Bazuda Ba (aonusaT HWyHAIUILIAPH
noupacuna Y3P ®TJIK, Tama66ycy Guman axGopoTIAIITHPHII KAPASHHHYE PHBOXIAHTHPHILTA
HyHanTHpUATaH OUp KaTOp KOHYHJIAP KaOyJl KHJIMH]IH.

AxOopotnamtupuin xakuaa (1993 iinn, mait) Ba 9XM Ba mMabirymoriap 0azacu ydyH
JAcTypiapHU XYKyKui Myxodazamam xakugaru (1994 imn, wmai) KOHyHJIap —IIyniap
JKyMIIACUJIaHTUP.



V3P ®TAKuuur J[aenar mateHT wupopacuia 1995 iunm cenrsbpuman OXM Ba
MabIyMOTIap 0a3zacu y4yH AacTypiapHH XYKyKHM Myxodazamam Oyitmya ATreHTIMK Wnuiad
Typubau. by wmmopa nmactypwii MaxcynoTiap, UIYHHHTIEK TYIHK €KW KUCMaH MYJIKUAN
XYKYKJIapHH OCpHII MIapTHOMAJIAPUHHA PAaCMUN pyHXaTaaH yTKa3aau.

1994 iun nexabpma VY3zbekucron Pecrny6imkacu Basupmap Maxkxamacu Y36eKkncToH
Pecniy0nukacMHUHT axO0pOTIAITHPUII KOHUETMIUACUHN Ka0yn Kuwiau. Yoy KoHnenuusHuar
acocuii Makcaay Ba YHAA KYWHIITaH Macaiajap KyhuaaruiaapaaH HoopaTaup:

o MWLM ax00poT-Xucobuiam TapMOFUHY SIpATHIL;

. axbOopoTtiapra ToBap cudaruaa EHAAMMUNTHIAT HKTUCOIUN, XYKYKHI Ba MEbEPHIA
Xy’KKaTJIapyuHU IOPUTHLL,

o ax0opoTiIapHM KaiTa MIIUIAIIIA )KaXOH CTaHAapTIapura puost KU,

o UH(POPMATUKA UHAYCTPUACUHU SIPATHUIL Ba PUBOMIAHTUPHILL;

o ax0opoTiap  TEXHOJIOTMSCHM  coXacuaarn  QyHIaMeHTal  TaJKUKOTJIApHU
parOaTIaHTUPULI Ba KYa0-KyBBaTall;

. uHpopMaTUKa BOCHUTaNapuiaH (oWJANaHYBYMWIADHU Tal€piaml TH3UMHUHU
MYBOQUKIAIITHPHUIIL

KOHIENIMSHIHT aCOCHI KOMIaNapy X|codra onmaran "Y36ekucTon PecryGmikacHHIHT
ax0OpOTIAMTHPHII JACTYPH" HIUIA0 YUKW, Y Y4 MaKCaIi JACTYPHU Y3 HUUTa OJIa/IU:

@) MUIUIL ax00pom — Xucooaaw mapmozu:

0) DXMnu mamemamuk 6a oacmypuit mMavMUuHIAUL;

8) wiaxcuii Komnoviomep.

AXOOpOT  TEXHOJOTHSJIAPUHU  PHUBOXJIAHTHPUIIHUHT  OJTH  YCTHBOP HYHAJIHUIIN
Kylinaarunapaan ubopar:

1. Jlaenam cmamucmuxa muzumu, Kpeoum, MOoausi 6a OAHK MU3UMLAPU.

2. Dnekmpon mavaymomaap 6azacu.

3. @an-mexnuxa axbopomu (PTA) mapmozu

4. Tavaum, kadprap mauépraw 6a Kauma mauépiraul, UXCMUMouti myxogaza ea
CORNMUKHU CAKLAUL COXANapU axoopom musuMiapu.

5. Mavnymomnapru y3amuws 6a anoxa musumiapu.

6. DasKynooda xoramiapuune o10UHY OAUUL 84 Xa0ap bepuwHuHe axo6opom Mu3uUMIApPU.

Maskyp nacTypaa BasHpJHMK Ba Maxkamanap axOopoT TapMmokiapu, Mummuii axoopot-
XUcoOIall TApMOFUHU SIpaTHIL, KOMIIbIOTEpJIap Ba XUCOOJall TEXHUKACH BOCUTAJIapUHU HILIa0
YUKAPUIIHU TAIIKWAJ STUII, SHTH axOO0pOT TEXHOJOTHSUIApU CoXacHuaa Kaapiap TalpraiiHu
TaKOMWJUTAIITUPUILL, XYOKATIAIITUPUIITHUHT MEebEPUN-yCcTyOuit Ba XyKyKUi TUBUMHUHU SIPATHUILI
Ba OOILIKajIap >KOi OJraH.

Makcaqnmu jacTypiap Ba YCTYBOp H3JAHUILIAPD KUPUTWITAH KYNruHa axOopor
TU3UMJIApU JIOWUXANAIl Ba amalra OIUPHII OOCKHuUMaa TypuOau. byHmai Tu3umiapra coiauk
oprannapu, Basupmap Maxkamacu, Mapkazuit Oank, Tamku uKTHCOAMM (DAOTUAT MUILIUNA
Oanku, Tamky unap Basupiauru, MakpoUKTUCOANET Ba CTAaTUCTHKA BazUpIUTH, J[aBmaT mynk
KyMUTacy, TamKd MKTUCOAUM ajloKajap Ba3uUpJIUTd Ba OOIIKAJAPHUHT KOMIBIOTED
TU3UMIIAPUHUA KUPUTUIL MYMKHH. bup Karop MupukK jonuxanap, »KymiagaH Talmky UKTUCOAUM
(daonusaTHU axOOpOT OMJIaH TAbMHUHJIALTHUHT SITOHA aBTOMATJIAIITUPWIITaH 1aBiaaT Tu3umMu, dax-
TEXHHKa axOOPOTHHUHT pecrnyOiauKa TapMOFu, AXO0Nnu OaHUIUTH XU3MAaTHHUHT KOMIIBIOTED
TU3UMHU, VUKM unuiap opraHjapuHUHT ATOHA axOOpOT THU3UMU, AJUIHS Ba3UPIUTHHUHT axO0poT
TU3UMH Ba OOIITKaIap UIIA0 YUKHIMOKIA.

Munnuit ax0opoT xucoOiaml TapMOFH J1aBiaT ajloka TU3MMU HETM3uja HIUIaiIuraH Ba
ATOHA YpHATWITAH KOUAajgapra puosi KWIHII acoCHa KypUIraH JaBiaT Ba UAOPABHI XyCyCHSITTa
ra ax0opoT XMCOOMaml TapMOKJIapu My)KacCaMJIAITAaHIUTHHHU Y3UJa HaMOEH STYBYH OYHK,
TU3UM cUdaTUIA SIPATUIIUIIH JIO3UM.

IOxopuna kypcaTuiaran MmyaMMosIapHu Oup Heda O0CKUY1a Xal STUI Ky3/1a TYTHIMOK/IA.
Bbupunuu 6ockuuoa Ml TapMOKIIap Y3arMHM TALIKWJI ATYBYM aCOCUH JaBiiaT Myaccacallapy
ax0opoT TH3UMHU Ba TApMOKJIAPUHM SpaTull Ky3aa TyTwirad. by Tusumiapra acocuit Tanal:
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IOKOPU MaJlaKalH dKCIEePTU3a/daH YTraH Jonrxanap MaBXKyUIUTH; IOKOPH CU(BATIN JIUIECH3USITA
JTAcTypHil BocHUTalap Ba 3aMOHABUN KOMITBIOTEpP TEXHUKACH MaBXKYJUIMIU; OYUK TU3UMIIApJaru
¥3apo aManjgaru Xajakapo cTaHaapT Ba KoujgauapaaH (oigamaHuinig.

Hkkunyu 6ockuyoa MWUIMN TapMOKJIAp Y3arMHU JABJIaT TAIIKUJIOT Ba Myaccaiapujia
spaTuirad axo0poT TU3UMIIAPU UHTETPALIUSICH aMaJira OIIUPUIIaIH.

Yuunuu 6ockuuoa tapmokna Gomka maopanap, KOHIEpHIap, accounanusuiap, WTH,
Kb, nnMuii mapkasznap Ba XxoKa3oyap ylaHalu.

V36exucran ax60pOT TeXHONOTUAIAPUHN TaiOHK STHII Ba PUBOMIAHTUPUII YIyH Tajlaif
WHTEIJICKTYall UMKOHHST Ba axO0poT 3axupanapura sra. DaHmap akajaeMHsICH, OJIUH Ba ypra
Maxcyc VKyB IOpTiapy, UIUIa0 YUKAPUII KOpXOHajIapu Ba (hupmanapaa KOMIbIOTEpP TEXHUKACH,
QJI0Ka, JacTypuil Ba axOopOoT TabMHHOTH, axOOpoT TH3MMIIapH OVilMua Majakaiu Kaapiap
UILIAMOK/A.

"Anroput™", "3enut", "®oron", "Curnan" kabm Ba Oomka wIIIA0 YUKAPUII
KOpPXOHAJIapy pecIyOJinKa CaHOAT MOTEHUUAIMHMU TAIIKWI 3Tajad, JIGKUH YJIApHUHT HIIa0
YUKAapHUII KyBBaTHIAH TYIUK (HOHTaIaHUIMASIITH.

PecnyOnukagarn KOMOBIOTEp MMapKd axXBOJMHHM TaxJIMI STUII IIYHU KYpcaTaauKu,
HIaXCUi KOMIbIOTEpJIapHU coTull XaxkMu 1994 #mnna 40 munr, 1995 iunna 55 munr, 1996
iunna 70 MuHITA €TraH, axOoOpoT BOCHTANapUTa 3XTUEK KeNrycujaa xam AouMo ycub Oopaau,
YYHKHU:

bupunuuoan, Maktal, Koex, oM Ba ypTa Maxcyc YKyB IOPTIAPUHHU KOMITbIOTEPIIAII
3apyp. byryH makrtabmap opacuaa ailpuMiIapuraHa XHUCOOJIAll TEXHUKACMHUHT 3aMOHABHMA
BOCHTAJlapura sra, XarTo YlapAard >KUXO3JaHMII JapakKacHHU XaM eBpoladya HamyHajaru
MakTaOiap Ownan Ku€crmad OynmMaiam, 3epo pecrmyOiiMKana axOJIMHHWHT SpMHIAH Kymu 16
émrava 6ynran dapzaHiapuMu3Iup.

Hxxunuuoan, ax60poT TH3UMHU Ba TEXHOJOTHSUIAPDUHHN TAaTOWK 3THUII UKTUCOIUET, (aH,
TabJIUM Ba OOLIKAPUIIHUHT Oapya coxaiapuia AaBOM 3TasnTu. AXOOpPOT BOCUTa Ba TU3UMIIAPH,
TapMOKJIapM MHUKECUHUHI TaxJIMJIM IIYHU KYpPCAaTMOKIAKH, KeEIrycuaa 53JIEKTPOH IIyJuiap,
OmnuMiap, Xu3Mariap Ba Oolikaiap oMMaBuUi KysutaHamgu. KaxoH axOopoT MakoHHM OuiaH
MHTETpalysiardy apTomMatriairad axo0poT MyXMTH MHCOHHST amilaraH Owimmiapjal, yjiap
ax0opoT MyxuTura eTud KelNraH BaKT Ba JKOWJAaH KAaTbUW Hazap, Makcuman ¢oilamaHuil
WMKOHHMHH SIpaTaJIu.

Yuunuuoan, xomnerotep napkuHu xap 5-7 Hwiga MabHaBUM Ba JKHUCMOHMM ACKUPHUILU
TyQailnu sHrunad Typuul J03UMINP.

FOxopuaa kypcatunran manuiiap XUCOONall TEXHUKACH BOCHTajapura SXTHEXK Ycud
O0opa€TraHIMruHu KypcaTaau.

Ax6opoT HUMa?

Ax60poT xakuga aHuK Oup Tabpud Hyk. JlekuH yHra Kylugaruya TyllyHYa OepHIi
MYMKHH: Ou3HM ¥pal® Typran nayHE, TabuaT Ba >KaMUSATIAru BOKeanap, XoJucajap Ba
JKapa€HIIap XaKuaard xadapliapHuHT TYTiaMud AXOOpOTaup.

Nndpopmaruka panu HUMaH yprasaau?

Undpopmaruka ¢anu axOOpOTIApHUHT XYCYCHUATIAPUHH, axOOpOTIAPHUHT OEpUIIHII
yCyJlJIapuHU YpraHyBYM Ba axOOpOTIapHH TYIUIALI, KaMJlall, cakjall, KaiTa uiniam, TeXHUK
Ba JIaCTypUid BocuTanap €paaMuaa y3aThuil KOHYH, KOUJIajdapHu YpraHaiu.

WNHpopMaTUKaHUHT TEXHUK acocu Kym (aHmap OuiaH, MHCOJ Y4yH, (DU3MKa, XUMHUS,

AIIEKTPOHMKA Ba paJHOTEXHHUKA (aHIapy OuiaH OOFIaHraH.

AXOOpPOT TEXHOJIOTUACH HUMA?
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NHpopMaTUKaHUHT Y3ardiHM aHMK TEXHUK Ba JACTypuil BOCHUTajap MaxKMyacu [1e0
KapajyBud axOOpOT TEXHOJIOTUACH TALIKWI 3Taau. by TexHosorus épnamuaa XaéTUMU3IAry Ba
daonuaTUMU3Iary axOOpPOTIApHM KailTa WnUiampaa OakapuiaJuraH KyIN HWIUIApHU amalra
OLLIMPAMMU3.

YMyMmaH, TEXHOJOIMs JeraHja MabiyM Oup Makcajara OpHUIIMII Y4YyH amaira
OLUIMPWIAJUTaH >Kapa&Hiap TU3UMUIAH HOOpaT OYiIraH ApaTyBUMIMK (GAOIUSATUHYU TYILIYHUIAIU
(TexHO- JIOTUHYA C¥3- XyHAp, CAHBAT, JIOTU- (PaH).

TexHONOrMsIHM TalIKWI 3TYBYM THU3MM JKapaéHiapuia Ba yjlap opacuaaru axoopor
QIMAIIMHYBUHU TALIKWIJI 3TUIIA KOMIIBIOTEpiapAaH (oiinananuim Mas3Kyp TEXHOJOTHUSHUHT
caMapaJOpJIMIMHU owmMpanu. by TexHosorusara KOMIIBIOTEpHH KYyJUIalll y4yH MasKyp
TEXHOJIOTUSIa ax0opoTiaap aJMallMHYBUHH, >KapaéHiap TU3MMUHH OOIIKAPHUIITHUHT axO00poT
T@bMUHOTUHY TaxJjiui Tul 3apyp. llynapra kapa® Oy TEXHOJOIMSHUHI yHra MOc ax0opoTiu
MOJENU Ty3wiagu. YOy Mojenjga TEXHOJOTUSHUHT Oa’kapuJIHIIH xKapaéHua 103 Oepaauran
XamMMa ax0opoT aJMalIMHYBJIAapH, axOopoTiap ycTuia OaxapuwiaauraH amasiap, axoopot
MaHOanapu Ba jkapa¢HJa KaTHAIIAJAWTAHJIAPHUHT WMKOHHSTIApU TYIUK aKc 3TAUpWIaIn. by
MOJICJIHUHT JITOPUTMHMHU TYy3UO Iy acoclia TEXHOJOTHSHM OakapyBUM IacTyp TY3WJIaIH.
TexXHONOTHSIHUHT aHa [Ty JACTYPJIM BAPUAHTUHU STHTH aX00pOT TEXHOJIOTHSICH J1e0 I0pUTHIIA N,

Hlynnait Kb, ax60poTiiapHu KaOysl KMIIHUIL, KalTa MILIall Ba sIHTH aXOOPOTHU SpaTUIL
OuilaH IIyFy/UIaHYBYM TEXHOJOTHSJIAPHU KOMITBIOTED acoCHIa JKOPUH ATHUII SIHTH axOopoT
TEXHOJIOTHSUIAPUHU BYXKYJTa KEITUPAIH.

[Mynnait kwmoO, AT nperanga kanmaaup sipatuin (HAOTUSTHHU aMalra OIIWPYBYU
KOMIIBIOTEP Ba YH/IA KOPUH 3TUITaH JACTYPUN TaAbMHUHOT Ha3apa TyTUIIAIH.

AXOO0pOT TEXHOJOTHACHIA MAPKa3Uil YPUH/IA KOMITBIOTE Typaau. Y axOOpOoTIapHH KaiTa
UIIJIal Y9yH TEXHUK BOCUTa OY1aau.

Xap Owp VKUMHIUIA  WHCOH acocHii (aHJApHUHT AaCOCHHHM OWJITaHUIEK axOoopoT
TEXHOJIOTUSICHHUHT aCOCUHU XaM OWJIMIIN KEpaK.

3amMoHaBUM MyTaxacCuc KyWuJard Hapcaizap/aH xabapaop OYnuviy Ba amaiuil vILiapaa
yiapJaH Qoiananu HyuiapuHu OUIUIIIapy Kepak:

- JacTtypuii BAa TEXHUK BOCHTAJIAPHUHI AaCOCHHM MIUIAII TaMOMWJIIIAPU Ba KOMIIBIOTED

TU3UMIIapHJ1a OepUIIraHIapHU TAIlKUII KWIKII HYIUIapUHU;

- IIlaxcuii KOMIIBIOTEP/Ia WIUIAIIHU;

- 3aMoHaBMH  axOOpPOT  TEXHOJOTHSCHMHUHI  aCOCUH  3JeMEHTJIApUHM,  MAaTHIIU
XyXOKaTJIapHU KailTa WIUIAIIHM, MabJIyMOTIap amfapMacu OuWiaH HIUIAIIHUHT
TaMOWWJIIApUHY;

- XO03UpIy )XaMUATAA TYPJIU coXajlapAa KOMIBIOTEPHHU KyJUlall HyHaTUIUIAPUHU.

3aMOHAaBHH KOMITBIOTEPJIAPHUHT  SPATWIMIIN  axOOpOTIapHH KaiTa WIIIIam Ba
ax0opoTiapra KapauHu Tyo1aH y3raptupub rdopau.

AXOOpOT TEXHOJNOTrHsICH Oy YMYMHMHCOHUN MaJaHUSATHUHI aKpaaMac Oup KUCMUIUD.
Okopuna axOopor TexHojoruscura OepwiraH TabpudIaH KYpUHHUO TYpUOIUKH, y HUKKH
KHCMJIaH - TEXHUK acO00-yCKyHa TAbMUHOTHU Ba JACTypuill TAbMUHOT/AAH HOOpaT.

TexHuk ac600-yckyHa TabMHMHOTH KOMIBIOTEp Ba YHra TErMUUIM OYiraH Kymmmya
ac000-yCcKyHaapJaH TallKWI TOMAIH. XO3UPTHd KOMITBIOTEPIAPHUHT KYIIMMYa KypHJIMallapy
Kyla KYIKU, ynap €paamuja axO0opoTaapHH KOMIBIOTEP XOTHpPAaCcHra KUPUTHII Ba XOTHPAJaru
axO0OpOTIapHH TAIIKK Xap XWJI MabIyMOT TallyBYHJapra YAKApHUII WIUIAPH KyJail Ba OCOH
Oaxkapuiaau.

Bynapra xap xwi1 ac6o0 - yckyHajap, MHCOJ y4yH, CKaHepJiap,'CHYKOH4YA'", TIJIaHIIET,
CD-ROM, rpadonocrpouremiap, oBo3 Oepulll KypHIMalapHd, MyCHKa IUiaTajJapud Ba X.3.Jap
KHApaJIy.

XO03Upru 3aMOH KOMIIBIOTEpJIapH MaxajUlui, perMoHall Ba KaXOH TapMOKJIApH TH3UMHU
Owran wnuiaii omanu. bymap y4yH Maxcyc TapMOK Ba KOMMYHHKAIMOH ac0o00-yCKyHamap
(TapMOK TUIaTaNapy, MojaemIiIap, ajaantepriap GpakcMoaeM Ba X.3.) Kepak Oymasu.

12



CD-ROM sruntyBuaH Ba KaTTUK JUCK-BUHYECTEPra YXIIaml MabIyMOT TallyBYd KOMITaKT-
IUCK OYnmO, KarTra Xaxmra sra. YHUHT Xakmu 650 MOait 6ynub, ypradya BUHUECTEPHUHT
X@KMUTA TEHTIUp. YHUHT JUCKeTNIapaaH (apKyd OIyKd, MAabIyMOTiap YHTa YHU HIUIa0
YHKapaJurad KopxoHaaa €3u0 Kyiunaau.YHanan ¢pakat MabIyMOTIapHU YKUII MyMKHH.

Xynau OIyHra yximam MyJbTHMeIua Xakuga Tanupagurad Oyicak (TapKumacu Kym
MYXUTJIM MabJIyMOT TallyBYWJIap) Yy Maxcyc TEXHOJIOTUS - TEXHHUK Ba JACTYpHI BocHTalap]aH
ubopar 0ynub, 0BO3, XapakaTiap, XaTTo BUACO(DUILMIAPHU KYPCATUIIIH MyMKHH.

Kommnerotep Tapmokiapugan oOupu 0y saektpon (E-mail)mouragup. YHra yaanran xap
Ooup (oitmanaHyBuu y4yH Maxcyc JIEKTPOH MaH3WI Oepuiaau. XyIau OIJWK TouyTara YyXIarl
11y TapMOKJaru KoMIeroTepiiap Oup Oupura MabiyMOTJIapHU F000OpaBepUIIaIH.

KoMmnbrorep TEXHOJIOTMACHAA XO3UPrd NAWTAA SHIU WYHAIMII Xap XWI KOMMYHHUKAILAS
BocuTaimapu  €pmamuga  OyryH  ayHE€ rinoban tapmorum - INTERNET — TusumuHMHT
sparunmuanp. by OyTyH nyHE axOopot TH3uMH 0YIHO0, KT AaBiaTiap Iy TU3UMIa yJIaHTaH.

INTERNET Ttapmorura 1981 iunna 213 Ta,

1983 #innga 562 Ta,

1986 rimnga 5089 Ta,

1992 #innga 727000 Ta,

1995 iinnga 20-40 MUJUIMOH KOMITBEOTED YJIAHTaH.

MamiakaTUMH3 PUBOJKJIAHTAH [JaBiaTiap KaTOpHUIaH MYCTaxkKaM YpPUH STajulalld y4yH
3aMOHaBHI ax0OpOT (KOMIIBIOTEP) TEXHOJIOTHSUIAPUHUA XaETHUMU3HUHT Oapua »xalOxamapura
KEHT JKOpUH 3Tl 3apyp. ByHMHr yuyH, OMpUHYMIaH, 3aMOHAaBHH axOOpOT TEXHOJOTHsIIApUHU
PHUBOKIJIAHTUPUILL, JIaBJIaT Myaccacajllapy Ba XYyKaJIUK CyObEKTIapu, Myaccaca Ba TalIKHIOTIIAp,
XYCYCHH IIaxciap y4yH axO00poT XU3MaTHUHH Hynra kyium. HKkuHuuaaH, uiM, (aH, TabiuM,
TEXHHMKA, UKTUCOAUET, MKTUMOUHM, XaJIK XYXKaJIUTKM Ba YHU OoIlIKapuull coxaiapuia axOopoT
TU3UMIIAPUHU IIAKUIAHTUPUIL. YUUHYMJAH, pecIyOIMKaHUHT KaXOH axOopoT THU3MMJIApU Ba
XaJKapo TapMOKJIapra yJIaHUIIWHA TAbMUHJIAII KEPAK.

Hazopar caBoJuiapu:

HNudopmatuka TylyH4acH.

WNHpopMaTHKaHUHT BYXKYy/Tra KEIHUIIH Ba PUBOKIIAHHIIIH.

HNHdopmaTrka pUBOXKIAHUIIMHUHT aCOCUN OOCKUUIAPH.

WNHupopmaTukaHUHT OYTYHTH KyHAaru axaMusTy.

3aMoHaBUN MH(POPMATUKA TYIIYHUACH.

AXO0pOT TEXHOJIOTHUSAIAPU TYLIYHYACH.

V36ekucron Pecrmy6mukacu Basupmap MaxkamMacH TOMOHHIAH —TacAMKJIAHTaH
“Y36eKxncTon PecrnyOnHKkacHHIHAT ax00POTIAIITHPHII KOHIISIIAICH .

8. INTERNET Ttapmoru.

NoabkowhE

Tect caBosnapu:
1. Uadopmaruka ¢pann HUIMaHU ypraTaan?
~A) AXOOpOTIapHU YIUalllHU YCYJIMHU Yprataan
~B) Ax0OopoTiapHu y3aTUIIHY YCYJUIApUHU Yprataan
~C) AXOGOpOTHM KaliTa MIUIAIIHU YCYJUIAPUHHU YpraTaiu.
~D) AxGopoTtnapHu KaOyJ KHJIAII,CaKJIaIll,KaliTa UIIUIAI Ba y3aTHUI YCYJUIApUHA
~E) T¥¥pu xaBo0 HyK.

#2. AXO60poT KaHaail xoccanapra sra?
~A) AxGopoT yura xoccara sra

~B) AX60poT HKKUTa XOccara ara
~C) AxO0pOT ueKkcHu3 xoccara 3ra
~D) Ax6opor Oemira xoccara sra
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~E) T¥¥pu xaBo0 iyk

#3. Kannait ax6oport Typiapu 60op?
~A) 4eKkcH3 Ba y3IIyKIH

~B) y3nykcus Ba y3nykiu

~C) y3IyKITH Ba YEKCH3

~D) y3nykcus

~E) y3nyknu

#4. Mabnymot Huma?

~A) KommrobTepaa cakiaHaaurad MabiyMoTiIap.

~B) Komnsrotepaa caknanaauras udoanap.

~C) KomnproTep/ia cakjiaHagurad pakamiap.

~D) KommnproTepia cakjianaguran oenrunap €k €3u0 oauHrad udomanap.
~E) Xammacu Ty¥pu.

#5. AXOOPOT XQ)KMUHHHT SHT KUYUK YITYOB OUpIUTH HUMA?
~A) out

~B) pakam

~C) con

~D) 6enru

~E) T¥rpu xaBo0b HyK

Mawbpy3sa -2. (2 ¢)

Mag3y: HTHOPOPMATUKAHUHI' ACOCJIAPU. AXBOPOT, AXBOPOTJIAIITHUPHUILI,
AXBOPOT.JIAPHH YJIYAIIL. AXBOPOTJIAPHU KOJJIAIIL. AXBOPOTJIAPHA
KOMIIBIOTEP XOTUPACHUJA TACBUPJIAHUIIIN

Makcan: Tanadanapuu axéoopom, axéopam mypaapu, axoopomiaapHu Kooaauwl 6a
Komnvlomep Xxomupacuoa YiapHuUHZ  MACEUPIAHUWU, UHOOPMAMUKAHUHZ  ACOCUTL
mywynuanapu oynean anughoo, cy3, axoopom, xaoap, xadap éa axoopomiaapHunZ yauamu,
axoopomnaprunz mypaapu ea xoccanapu, axéopomuumnz cugam ynuoenapu (Xapmau ea
ILllennon Oyniuua), yrapuune xoccanapu 6a axamuamu, axo0opom musumiapu 6a musumoazu
OowKapuw oOunan 002nuK OyncaH macananap OunGH MAHUWIMUPUWL, UWLY COXA0A2U
ounumaapunu GolumMuUL 64 MYCMAXKAMIAW.

Kanur cy3nap: axoéopom, axoopomnu Kooraw, Komnviomep aen0oaapu,
Knaccupuxkayusa, uwinaw HnpuHYunu, oOum, oOaum, anugoéo, cy3, xaoap, yauos,
axoopomnapHunz Xoccanapu 6a cugam yiuosu.

PEXA:
1. AxOopoT, yHH TacBHPJIall Ba YI4aml
2. UndopMaTHKAHUHT aCOCUi TYIIyHYaJapu- aaugoo, cy3, axoopoT, MAbJIYMOT
3. AxOopor TYypM Ba XYCyCHUATJApH, ax00por yiayamu Mebépiaapu (Xapriam Ba
IIleHHOH Oyiin4a), yHMHI KMIMaTH.
4. AXO0pOTJIapHM OJIMIL, Y3aTHII, CAKJIALI, TYIJIAI Ba KaiiTa HILIALI
5. Ax0opoTJapHu yayam
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6. AX0opoT/JIapHU KOJIAII
7. AXOOpPOTJIapHU KOMIIBIOTEP XOTHPACHIA TACBHPJIALI

AXOOpOT TylmIyHYacM OHI Mypakkad TymyH4Ya XucOOJaHaaM Ba  OjaTaa
UHPOPMATUKAHUHT KHPHII Kypciapuaa OoNUIaHFud Oa3aBUil TyllyHuYa cudaruia WHTYUTUB
paBuIIa, COMIANUK Onnan Kabyn KwmHamu. Kym xomrapaa Oy TymryHda “xabap” TymnryHYacu
OWjlaH HOTYFPH PABHIIJIA TCHTJIAIITHPUIIA]IH.

Typsnu npenMer coxaiapuaa “ax0opoT ~ TylyHYacu Typiinya TajaKuH KUIUHAIH.
MacanaH, ax00poT 110 KyiuIaruiapHu TYITyHUIII MyMKHH:

v AOcTpakuus, KypuIaéTrad TA3UMHUHT a0CTPaKT MO/IEM(MaTeMaTUKala);

v bomkapum yuyH curHamiap, KypuO 4YMKWIAETraH TH3UMHHUHT Mocjamalapu
(xubepHeTHKAIA);

v Kypub unkunaérran TH3UMHHUHT Xa0C YI4OBH(TEPMOIMHAMUKA/IA);

v Kypub unkminaérran TH3UM/Ia TAHJIAIT X THMOIH (X THMOJIIAP HA3apUsICHIA);

v Kypu6 unkunaérran TH3uMaa KYMImakuIIMK YraoBu(Ouoorusiia) Ba 0. ;

HNudopmarukanuar Oy ¢pyHaaMeHTal TYIIyHUYacHHH “‘annd00” TynryH4acu acocuaa Kypuo
yukamus( “anudoonu”, popman Enpomrys). Anudoora hopman tarpud OGepamus.

Amud06o, Oy -ynmap ydyH KOHKAaTe€HANWs(CHMBOJHM CHMBOJTa KYIIWII, KymmO &3um Ba
CHUMBOJIIAp 3aHXHPHU) aMalld aHWKJIAHTaH TYpJu OEJrH, CUMBOJUIAPHUHT YEKIH TYIJIAMHIUD;
yHHHT &paamuia Oy amud0o1a CUMBOUTAp Ba CYy3NapHHU OOFJAll yU9yH OCNTHIIAHTAH KOWJIaiap
Oyiinya cyznapuu (Oenrunap 3aHKUPH) Ba ¢y3 OMpUKMaIapyHU (CY371ap 3aHKUPH) XOCHIT KUITHIIT
MYMKHH.

X amudO6onuHT MXTHEpUNA X (Xe X )anmemeHTH Xapd €ku Oenrm ned aranaaum. benru

TYIIYHYacH y OopKaiu Oenrmianaérran(MabHOCH) OunaH uambapyac OOFIUKIWD, yrnap Oupra
aNIeMeHTap KypTiauru (x,y) cudartuna Kapamaau, OyHaa, X-OCITMHUHT y3U, Y 3ca 1y Oenru
OpKaii OeNTUIaHTaH MAbHOHUHT Y3H.

Mucon. AnudOonapra MUCOJ:YHTAa pakaMmJiaH nOopaT TYIiam, pyc THWIH OelruiapuaaH
ubopar Ty1iaM, HykTa Ba Mop3se anudoocuaaru un3ukda Ba 0.

Amnd60 xaphraapuHUHT YeKIH TyIuiaMu anudooaaru (Eku anud6oaH ) cy3 nednnanu.

X amud0oman OUPOp p CY3HUHT | P | Y3YHJIUTH J1e0 YHIaru Xapdaap COHUra anTuiIaam.

Honp ymyosra sra 6ynran c¢y3 6y ¢y3 neidunamm.

X amudOocumary Typau cy3nmapHUHT TymiamMuHa S(X) opkanum OenruniaiMu3  Ba
anndOOHUHT JTyFaT 3axupacu je0 aTaiMus.

Yexnu anud0Ooaan Gapkiau paBHILAA JTyFaT 3aXUPAcH YeKCU3 OYIMIIN MyMKHH.

bepunran anudOoaan onuHraH cy3mnap xabapHu OWIIUpaAIN.

Mucon. Kupun anud6ocunaru cysmap -“Hupopmaruka”, “HHT0”, “mmmm”, “u”. Yamm
pakamutap anudOocuaaru Ba apupMeTUK amasuiap OeITWJIapUHUHT cy3napu -“1256”, “23+78”,
“35-6+89”, “4”. Mopse andbocuaan cyzmap -“.”,”..-,” “---".

Amudpboaa xap(bnapHHHr KEeTMa-KEeTJINTH TapTI/I6I/I aHUKJIaHraH OynuIM kepak(‘“‘oJIuHTH

DIIEMEHT-KEHUHTH DJIEMEHT Typuaard TapTud), spHu uxtuépuii anudoo X= {xl,le___ X )

anudOocu TapTUOIaHTaH KYPUHUIITA 1Ta.

lynnait kumb, annp6o nexcukorpaduk (amudOonu) TapThOIam MacaJaCMHU €YUl
WMKOHMITHHU, sbHU Oy amudOoman(annd0o cuMBoutapu Oyiinua) cysmapHuHT anmud6oaa
AQHMKJIaHTaH TapTHO OMJIaH MOC PaBHUIIJIA KOMIAIIUII MacaJaCUHU €UHUIIN JIO3UMIHP.

Ax6opor, Oy- OWBHMHI OWIMMJIApPUMHU3HM aKC OTTUpAJWraH, Yy3aTaJuraH Ba
KynalTupagurad TapTuOgaHrad xabapiap KeTMma-KeTauruamp. AxOopor xabapiap aHUK Oup
Typ/ard CUTHaJUIap, OCNTWIIAPHUHT TYPJIH MIAKIUTApH EpIaMIIa aKTyaJlJIalla .

AxOopot- Oomutanfuu MaHOara €ku KaOyn KwiyBuMra HucOataH yd TypAa OYiuiM
MYMKHH: KHPYBYH, YAKYBYH Ba HUKH.
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AXOopoT- OXHMpru HaTwkara HucOaTaH OOIUIAHFUY, OpPAJUK Ba HATW)KABUU OYIMIIM
MYMKUH.

AXO0pOT- YHUHT y3rapyBYaHIUTHTa Kapad y3rapmac, y3rapyBud Ba apaami Oyiaau.

AX060poT- yHaaH ¢oigaraHuII JaBpU Oyiinya OupiIaMyu Ba MKKHJIAM4YU OYIasu.

AXO0poT- TYNMUKIUTY OYiinua KeparuJjad OpTUKYA, €Tapiii Ba eTUIIMaiiuran 0ynaau.

AX00pOoT- (oiiamaHuII XYKYKHra Kypa OurK Ba €MUK OVIIMIIINA MyMKHH.

Ax0OopoTHH cHH(DIAMTHUHAT OOIIKA TypJapy XaM MaBKyIIHP.

Mucon. ®ancaduii xuxarmaH axO0opoT ayHEKapamn OyinW4a, ACTETHK, NWHWHA, WIMHMH,
XYKaIHK, TEXHUK,UKTUCOIUH, TEXHOJIOTUK axOopoTiiapra Oy IrmHaIu.

AXOOpOTHUHT acocHii Xoccanapu Kyluaaruiapaan noopar:

TYJIUKJINK;
AKTyaJUIHK;
a/ICKBATIIVK;
TYIIYHAPJIWIUK;
UIIOHWIMITUK;
OMMAaBHIINK;
TYPFYHIIUK,
KUNMaTH;

Ax0opor, Oy -xabapHUHT Ma3MyHH, xabap 3ca aXOOPOTHUHT MIAKIUAND.

Nxtu€puii xabapnap OalTmapna, KuwioOalTiapna, MerabaiTiapna, rerabaitiapaa,
TepabaiiTiiapaa, merabaiTiiapaa Ba dKcabalTiiapia YadaHaau, MacalilaH, KOMITbIOTEpJa HOJIIap
Ba Oupnap €paamuaa kopanaau, D XMmnapaa outinapaa €3unaau Ba aMaira OIIUPUIaIn.

XabapHHHT YIT90B OMPIIMKIIAPU OpACHIATH aCOCHI MyHOCA0ATIapHU KEITHPAMU3:

1 6ut(binary digit-uxkkunuk con)=0 €xul,

1 Oaiit 8 Our,

1 kunoGanT(1 K6)=213 owur,

1 meraGaiit(1M6)=22 6ur,

1 rera6aiir(1 1"6)2233 our,

1 TepaGaiit(1 T6)=2"* 6ur,

1 merabaiT(1 H6)=253 our,

1 sxcabaiir (196)=2% Gur

Mucoun. Arap Kyiugaru myHocabatiap TYFpu Oyica, X Ba y HOMabJIyMJIApHU TOIUHT:

128"(K)=32%(6ur);

2" (M)=2(6aiir).

AXOOPOTHUHT YJI4OB OMPIUKIAPUHU TEHTJIAIITHPAMU3:

2"Y(K)=2""(6ur);

2X(M)=2""*"(Gaitr).

Tenrnamara KyHuO Ba axOOpPOTHMHI YIYOBMHM Tauuiad r000puO,KyHUAArMHU XOCHII

ASANANENENENENAN

KUJIAMU3:
27y+13 :25X.
2 0=py

Hkku aJ'IFe6paI/IK TCHIJIaMaJIaplaH 1/160paT CHUCTCMAaHM XOCUJI KHJIaMH3:

y+13=5x
+20=y

Exu, 6y cucremanu euun6, x=-76,5, y=-56,5 eunmnapra sra 6ynamus.

AXOOpOTHH Viuaml ydyH Typiad €HJOIIMIUIAp Ba ycyiiapnaaH, macanaH, P.Xaptnu Ba
K.Ilennon ycynnapu 6yitnya axo00opoT YIyaMMHU TONUIIAAH (O JalaHIIIaIH.

AX00poT MUKAOpPU- OaxonaHa€TraH TH3UMJArH KYMIIAKUTMIAKHA  (TapKUOIMIIHK,
AHMKJIMK, XOJIATJIAPHU TaHJAll Ba X.K ) aJeKBaT TaBCU(IOBUU COH.
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AXOOpPOTHUHT MUKJIOpU KyNUHYA OWTiapja yiauaHaaw, Oab3uaa OyHAal Oaxomamn OWT
yiynuiapaa xam udomananaau(IyHKy XxadapiapHu yirdamnn smac Oalke Koaam Xakuaa (UKp
IOPUTMOKJIAMH3).

AXOOpOT MUKJIOPHHM OaxoJail KpuTepuiicu, 0y- axOOpOTHUHT Yiadamu jaeimianu. Onataa
y XOAucallap TYIUIaMUa aHUKJIAHTaH Ba aiuTHB Oyiran Oupop manduii 6ynmaran GyHKUIUsA
opkanu Oepuianu, SbHH, YinyamM- Xoaucaigap(Tyriamiap) Yekiu OupialiMaiapuHUHT YI4aMu
xap Oup xoauca yryaMIIapuHUHT WHFUHANCUTA TEHT.

AXOOPOTHUHT TYpPJIY YIdaMJIapUHU KYPUO YUKAMU3:

P.Xaptnu ymuamunu onamu3. Papa3 KWIAWIUK, S TU3UMUHUHT NTa X0JIaTU MabiIyM
OYJICHH(TU3UMHUHT KETMa-KeT OyJraH TypJid, HUMKOHHUATH TeHr OynraHn NTa TaxpuoOacu).
Tu3UMHUHT Xap OUp XONATHHU WKKWIUK KoIap Owian komnmamia d KOTHUHT Y3YHJIWTHHH,
Oapua Typnu kKoMOuWHauusgapu coHU NJaH KUYUK OYIMaiguran KwinO TaHIAllUMU3 JIO3UM
Oynaau:

2¢ >N

By tenrcusnuknu norapupminad, KyHuaaruHu XOCHI KUJIaMU3:

d > log:N

By TEHICHM3MUKHMHI JHI KHYMK €YUMH €KUM THU3UM XONATIAPUHUHT TYIiaM Kym
mraKuTAry ymaamu P Xaptiau ¢popmynacu opkanu Oepuiiaim:

H > log oN(6ur)

Mucon. Typrra MyMKHH OYIraH XojaTAaH TH3UM XOJATHUHU aHUKJIAIl Y4yH, ShHU THU3UM
Xakuga OMpop axOOpPOTHH ONHII Yy9yH 2Ta CaBOJ Oepuil J03UM. BUpWHYM caBoj, MacaliaH:
“Xonat Homepu 21aH kartamu?”. XKaBoOuu (“xa”, “HYK’) OMITaHMMH3AAH CYHT, TH3UM XaKHJa
HuruHM axoopotHu 1 6utra karranamwrupamus (I=log 22). lynnan cyHr, aHUKJIMK KUPUTYBUYU
sHa OWp caBoJ Oepamm3, MacajaH ‘“‘Xxa”’ KaBOOWHH OJTraHUMHU3la : “XoJlaT HOMEpH 3 Ta
teHrmu?”’. Jlemak, ax6opor mumkmopu 2 Outra Tenr (I=log »4). Arap TH3uM n Ta Typnu
xoJatiapra sra 0yica, ax0OpoTHUHT MakcuMai Mukaopu I= 10g oN ra TeHr.

Arap X={x;,x, x, | Tymrammna uxTHEpUIl ONEMEHTHHM W3NalaMram  G¥Icax,

yau(P.Xaptnu ycynu G¥iinua) Tonum yuyH I=log N (Oupnuk) naH kam O6ynamaraH axoopotra
ara OYIMIIMMU3 KepakK.

H xamaiftupum N TU3UMMHUHT XoJaTiap KYNIIAKUTMINTMHA KaMalTUPUILHU OUIIUpaIH.
H oprruprm N TH3UMHHUHT X0JaTiap Ky NIAKIUTHIUTHHA OPTTHPUIITHU OWIITUPAIIH.

XapTiu ymyaMu ujean, adCTpakT TU3UMIIAprarvHa KYJUIAHWIMIIA MYMKHH, YyHKH peal
TU3UMIIAp/a TU3UM XOJIaTIapy Xap XU aMajra OmMpuiaau(TeHr OyIMarad SXTHMOJIIA).

bynnait Tusumnap yuyH ymapra moc kemyBuu K.IllenHon ymuamuman Qoitnananunany.
[IlenHoH y1uaMu axOOPOTHHU YHMHT MabHOCUTA YbTHOOp OepMacaaH 6axonanu:

1=->" pilog 2 p

N-TU3UM XOJIATJIADUHUHI COHU; p; - THU3UMHH 1-XOJ]aTra YTHUII 3XTUMOJH, Oapda p; Jiap
WUFUHIUCH | Ta TEHT OYIUIIN JT03UM.

Kypub uymkunaérran TU3MMHUHT Oapya XoJiaTiapyd TEHT UMKOHMSTIN, TEHT SXTHMOJUIN
O0ynca, spHM p;=1/n Oynran xomarna lllennon ¢opmynacugan (Xycycud — xousar
cudaruna)Xaptim GopMyIacCHHU KEATUPUO YUKAPUIITUMU3 MYMKHUH:

I=log »2

Mucon. 10 ta katakgan mOOpaT TU3MMJa HYKTaHHHT KOWJIAIIUIN YPHU MabiIyM Oyiica,
MacaliaH, arap, HyKTa IKKMHYHU KaTakJa >Koiaiiran OyiICHH, ShHU

p; =0, 1=1,2,3,4,...,10, p>=1,

VY xonga HONTa TEHT OynraH ax00pOT MUKJIOpHUTa dra OyiamMus:

I=log »1=0.

Mukopau Kyhiuaarnda oenrunaiimus: fi =-nlogz p; ,
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VY xonpa Illennon ¢opmynacumgan I ax6opor Muknopuau fi  MHUKIOpIapUHHHT YpTa
apubmMeruru ne6 KaOyn Kwiamu3, sSbHU fi MHKIOpUHHM axO0opoT Yy3aTa€TraH HXTHEPUN
xabap(cy3)qa Oy OENTMHUHT YyYpalid OSXTUMOJIM p; MUKIOpAAa Ba 1 HHACKCTH amudoo

OENTUCUHHUHT ax00pOT Ma3MyHH /1€0 U30XJIalll MyMKHH.
Tepmonnnamukana boiapuman koaddunmentn 1ed aTamyBIn MUKIOP
k=1,38*10"°(spr/rpan)
Ba TEPMOJMHAMHK TU3UMJIA Xa0C YII4aMH €KU SHTPOIUS YIyH KyHuaaru

S:-kz p; In p;

i=1

udomna(bonpman hopmynacu) 6u3ra MabIyMAMP.

I Ba S yuyn udonmanapam takkocnad, [ MUKIOpHW THU3UMIA(THU3MM XakKuaa) axoopor
eTapiy OyIMaranjaurda MyHocabatu OuiIaH SHTPONUS 10 TYIIYHHUIITUMHU3 MyMKHH.

DHTponus Ba aXx00pOT ypTacuard acocuii GyHKIIMOHAT MyHOCa0aT KyWH1aru KYpuHHUIITa

ra:

I+S(log; e)/k=const

By dopmynagan Myxum HaTHKanap Kelud YUKaau:

1. [IleHHOH  yIYaMMHUHT OPTHULIM  TH3UM  SHTPONUSACHMHMHI  KaMalHUIIUHU
(TapTHOHMHT OPTUIINHY) OWIIAUPAIH;

2. [IleHHOH  yIYaMMHUHT  KaMalMIIM  TU3UM  SHTPONUSACUHMHI  OPTHUILUHU

(TapTHOHHMHT KaMalWIIMHT) OWIIUPAIH;

AxOopor MabHOCMHU 3bTHOOpra onmacauru IIeHHOH QopMylacUHUHT HMXKOOUIt
tomonuup. Lllyaunaraek, Xaptau dopmynacugan ¢Gapkid paBHIIAa XOJATIAPHUHT TYpIH-
TYMaHJIUTHMHU XUcoOra ojaau, Oy 3ca yHH aMaiuid xucobuamapaa GpoiaaiaHuil UMKOHUSTHHA
Oepanu.

TU3BUMHHMHT TYpiu XOJaTjapuHU OUp XMJI 5XTUMOJAA aHUKJal onmaraniuru lllenHoH
(GOopMyJIaCHHUHT aCOCUM KaMUMIUTUIHP.

AXOOpOTHHU XOCHJI KWIHIL YCYJUIAPUHU y4Ta KaTTa rypyxjapra Oyaum MyMKHH:

1. OMIUPUK ycymiap KU SMIUPUK MabIyMOTJIApHH OJIMII yCYIJIapH;
2. Ha3zapuii ycynnap €ku Typiau Ha3apusHHA KypUll YCyJlIapH;
3. OMIUpHUK-Ha3apuil ycymiap €ku oOBeKT, jkapa€H, XOAuca XAKUAArd SMIHPUK

MabJIyMOTJIap aCOCHJa Ha3apUsSHU KypHIL yCYyJlIapH;
OMIMPHK yCyJJIapHU KHCKayda TaBcU(IaiMus.

1. Kysatum, 6y- 00beKT, jxapaéH, Xoauca XxaKuaaru oupiaMuu ax00poTHU HHFHILL.

2. Takkocnam, Oy- (apkuHM Ba YMYMUMJIUTMHM TONUII Ba YJApHUHT  ¥3apo
HUCOATHHU aHMKJIAIL.

3. Vmuan,Gy- 06beKT, XkapaéH, XOMCATAPHUHT SHIH GHPOp XOCCAaTapHHH aHUKJIAIT

Makcaaua yJIapHU KYpuO YMKHIL, Y3rapTHPUILL.

VYrnapHu amanra OLIMPUIIHUHT KJIACCUK IIAK/UIAPUAAH TaIlKapH, OXUPIH BakTAa CYpPOB,
UHTEPBIO, TECTIAI yCyJUIapuaaH GoianaHuIMOKIA.

OMIUpHUK-HA3apuil yCyuIapHU KUCKada TaBcudIaiimMus.

1. AbcTpaxinant , 0y- TaJKUK KWIMHAETTaH 00BEKT, *KapacH, X0AUCATTapPHUHT MyXHUM
OynraH XxoccallapuHH, TOMOHJIAPUHHU QXPAaTHII, XamJa axaMUATCU3 Ba MKKHHYM Japa)aiu
TOMOHJIAPUHU 3BTHOOPIa OJIMACIHUK;

2. Taxmun,0y-IXJIUTIAUKHU- yJap opacuaard OOFMUKJIMKHUM aHUKJAIl Makcaauaa
Krcmutapra Oynakiarn.

3. Jexono3unus, Oy- 6up OyTyHHU aTpod MyXUTH OuaH OOFIUKIMKHUA HYKOTMaraH
X0J1/1a KucMiiapra Oymaximani.

4, Cunres, Oy- ynap opacuaard OOFIUKIMKHY aHUKJIAII MaKcaInu1a KHCMIIapHU Oup
OyTyH KWIMO OMpIaIITHPHUILL.
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5. Kommnoszumus, Oy- atpod MyxuTu OwuiaH OOFIUKIMKHA aHUKJIAII MaKcaauaa
KHCMJIApHU Oup OyTYH KWJIHO OUpPIIalITHPHIIL.

6. WNunyknus,0y- Kucmiap 0yinda Ouimumiiap Xakuaa sxjiauT Ouinumra sra 0ymui.
7. Henykius,0y- axiauT Ounumiap OYVitnda KucMiap Xakuaa Owiumra sra OyIiTui.
8. DBpUCTUKANIAp, IBPUCTUK Tporenypaitapiaan doigananuni-Oy, kucMiaap Oyiinda

OnMMIIapJaH Ba Ky3aTHIJIap, TaxpuOa, MHTYULMA, OJAMHIAH Kypa Ounuin Oyiinda SXJIUTINTU
XaKuja OWIMMIIApHU OJIUII

9. Moaemnamrupum(oaauid MoAe/UIalITUpHUIN), acOobmapaan (oiimaaaHuII-MoIeT
€xu acbo0ap épaammia KUCMIIapU XaKua Ba SXJIUTIUTY XaKuAa OMIMMITIAPHU OJTUTIL.

10. Tapuxwmii ycyn, Oy-pean Mapxyn OynraH Exku OYyuIM MyMKHH OYJraH,
TapUXHJIAH OJITUHTH JIaBplaH (oiinanannb OmimmIIapHy U3jaml.

11. MaHTukuil ycyi,0y KuCMIIapHH, OOFIaHUIIIApHH €KU TadaKKyp AJIeMEHTIaApUHHA
KaliTa TUKJIAN WYy Ounad OMIMMIIapHH U3JIal.

12. Maketnam, Oy- MakeT Oyiudya, KHCMJIADHU COJAJAJAINraH, JCKWH SXJIUT
KYpUHUIIIA TAaKIUM 3THO aXOOPOTHH OJIUIIL

13. AKTyannamrupuil, Oy -sSXJIUT EKM YHUHT KUCMIIAPUHHM CTaTUCTHK XOJIaTIaH
JUHAMHK X0J1aTTa YTKA3HII EpaMuaa ax0O0pOTHH XOCHIT KHJTUIII.

14, Busyamnamrupun,0y - 00BEKT, Kapa€H, XOAMCAJApHUHT XOJIATIApUHU
Kypramaiau €Ky BU3yall TaKIuM 3TULL €pJamuia axOOpOTHU XOCHUIT KUJIMILL.

Hazapuii -sMnupuk ycyjulapHu amaira OIIMPHUIIHUHT KJIACCHK IaKJIIapujaH TallKapH,
KYIIMHYa MOHHUTOPHHI(KY3aTHII THU3MMH Ba XOJjarjap TaxJIMIH), WIITa aJloKagop OyiraH
VitnHnap Ba Ba3usTIIap, SKCIepT 0axoarl, UMUTAIU(TaKJIN KUIHII)Ba OOIIKa IaKIuiap.

Hazapuii ycynnaphu Kuckaua TaBcuQuiaiMus.

1. AOcTpakTnaH aHUKIMKKA KyTapuiuii,0y-oHrnaa, ¢pukpiamga abCTpakT KYpUHHUILIAP
acocua SIXJUTIIMK Ba YHUHT KHCMJIApH XaKuIa OMTHMITAPHHA XOCHIT KUJTHII

2. Wpeannamrupuni, 0y- Taddakypaa pean 60paukaa MaBxkya OyiaMaraH sSXJIUTIMK Ba
VHUHT KACMJIAPUHU TaBJAIAHTUPHIN HYIUM OpKAIM SXJIUTIMK Ba YHHHT KHCMIJIApW XaKHJa
OMIIMMIIAPHU XOCUIT KHJTUIIL.

3.  @opmammamTupuil, Oy- SXJIUTIMK Ba YHUHT KUCMIIAPH XaKHJard OWIIUMIIApHU
CyHBUH sipaTuiran Tiap (dpopman taBcudianl, TaKIuM 3TUIT) EpaMuIa XOCHIT KUJIHILL

4.  Axcuomanmamtupuil, Oy- SXJIMTIMK Ba YHUHI KUCMJIApU XaKuJaru OWIMMIIapHU
6ap3u OMp akcuoManap Ba YHAAH (Ba OJIMHTH OJIMHTaH (UKpJapAaH) sSHTH aHUK (QUKpP XOCHII
KWJIMHAUTaH KOUAaIapy €paaMuaa XOCHIT KA.

5. Bupryamnamrupuni, Oy- SXJIUTIMK Ba YHUHT KHCMIIApH XaKuJard OWIUMIIApHU
CYHBUH MYXUT, Ba3UAT EpIamMuia XOCHT KIJIATIL.

Mucon. Mawmnakar, peruoH €kM WHPUK coXa Joupacuia UNUIAd YHUKAPUIITHH
peXATAMTHPHUIIT Ba OOIIKAPHIN MOJCITMHN KypUIl YIyH KyWHJIArd MyaMMOJIAPHH €YU JIO3UM
Oynmaau:

1. TapkuOWil OOFJIaHMIUIapHM, Kalyn KWIUII Ba OOIIKapull Japa)kalapyuHu,
pecypclapHy aHUKJIan: Oy Xoyijga KyMmuHYa Ky3aTHIl, TaKKOCIAIl, Yadall, Taxpuoa, Tax il Ba
CUHTE3, JACIYKIUS Ba WHIYKIUS, YBPUCTHK, TAPUXUA Ba MAaHTHUKUN yCyJUIap, MakeTJIall Ba X.K
naH QoiiganaHuIaIu.

2. TUIIOTe3a, MaKcaJjiap, PeKAJAITHPUIIHHHT MyMKUH OYJITaH MyaMMOJIApUHHU
aHuKJam;, OyHAa OHHT KyN WIUIATHIAJAWTaH yCyJUlap- Ky3aTHIN, TaKKocHall, Taxpuoa,
abcTpakJanl, TaxJIiiI, CHHTEe3, ACIYKIUSA Ba HHIYKIHS, 3BPUCTHK, TAPUXHA, MAaHTHKUH yCyJuI1ap
Ba X.K.

3. SMITUPHK MOJICJUIAPHM KOHCTPYKIMSUIAII; OYHIa OSHT KYI HWIUIATHIAIUTaH
ycymiap- aOCTpakTiami, TaxXJWi, CHHTe3, WHAYKOHS, JeAyKIusi, (opMaLIalITUPHIIL,
U/ICAJUTAII THPHII Ba X.K.

4. peXaNalliTUPUII MYaMMOCH €YHMMHHH Ba TYpJIH BapUaHTIAP XaTOIWKIAPUHU,
pOKATAIMITAPHUIT JTAPCKTUBIAPUHU H3JIalll, ONTHMAaJl €YMMHH W3jam; OyHJa SHT Ky
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UIUIATWIAUTAH YCyJuTap- VITdani, TaKKOCHAMl, TaXpu0a, TaXJIuI, CHHTE3, HHIYKIUS, AeTYKIHS,
aKTyaJUTAIITUPHIL, MaKeTJIall, BU3yaJUTAIITHPHUIL, BUPTYAJUTAIITHPULI Ba X.K

Tu3zuMHU OOIIKAPUIIT MAacaTaCHHUHT MOXUSTH-KUMMATIIH aXOOpOTHHU “IIOB-ITYB” (ax00poT
TOMWJIMII THU3UMH Y4YyH Oab3uja 3apapiu Oynrad, (oimacus) axOOpoTIaH aXpaTHIl Ba IIy
THU3UM MaBKy]l OYJIHINN Ba PUBOXIIAHUIITNTAa UMKOH sIpaTaJurad axOOpOTHH OeNruiani.

AX60poT TH3UM, Oy -3JeMEeHTIapH, TapKUOU, MaKcaau, pecypciapu axoopoT Aapaxacuia
Kypub YuKWiIaguraH TH3UMIUP(OMPOK, TaOMHWKK OOIIKa KYpHO YHKHUII Japakalaph Xam
MaBxXy[ )

Ax00poT MyXHT,0y-ymly TH3UMIIap/la aKTyaJUTalITHpHIIaAUraH axOopor Ownan Oupra,
¥3apo Tabcupaa OyaraH ax0opoT TH3UMIIAP MYXUTHIUP(TU3UM Ba YHUHT aTpodu).

MyHnocabatnap Ba OOFJIaHUIIUTAPHU YPHATHUIN, yiaapHH (Gopman Bocutanap OwWiiaH, TUILIAP
opKanu TaBcuuiall, 11y TaBcudaapra MOC KeIyBUd MOJIEIap Ba METOAJIAPHU alIrOPUTMIIApHU
UNUad YUKW, Iy MOJENh Ba YCY/UIApHH KyJUIAaWAWraH Ba WHCOH (AOJUSATH JTOMPACUIATH,
TabJIUM coxacuaaru ¢an cudaruia "HGOPMATUKAHUHT aCOCHI MacalaCUHU TAIIKUIT KUIJIAIH.

HNudopmaTtukanu Typiu MpeaMeT coxajaapuia, )KaMHusaTaa, Tabuaraa, OOpIMKHHA aHTIaNIaa
KeyaJuraH axO0opoT kapa€HIApHUHT Yy3rapMaiiuraH MOXUSTIApUHU(MHBApUAHTIAPUHH )
Ypranagurad gan cudarnga n30XJaam MyMKUH.

Xaérna xox &, XoX Karra €uuid Xap Oup MHCOHHUHT SIIIAIIU-I0, Xap OUp KUIaguraH
uny axOopoTiapHHU KaiTta unuiam OuiaH yamOapdac OOFjaHMO KeTraH. Xamma KWIMHAJUIaH
unuiap axo0poTiIapHu KaiTa uiuiam ounas 6ynamu.

AXOOPOTHHUHT ¥3M HUMA JEraH CaBOJHMHI TYFUIUIIM TaOuuiaup. By caBoira Oupop aHuK
TYNUK aBo0 Oepumn kuiinH. Panga ax6opot Oupnamuu TymryHuaaup.MHcon y Ounan OOFIUK
Oynran axOopor MaHOaw, axOOpOTHHM TallyB4d, axOOPOTHU y3aTyBUM, axOOpPOTHU KaOyi
KWJTYBUU TYLIyHYAIAPHU SIXIIU OUJIaIH.

AXOOpPOT TYyITyHYaCHHHUHT y3WUTa XOC XYCYCHSATH IIYHIAKH,y XaMMa coXajaa: TyMaHHUTap Ba
tabuuii ¢annapmu, ancada, THOOMETMU, UHCOH Ba XaWBOHOT IICUXOJOTHUSICUMHM, COIIMOJIOTHSI,
cabHAT, TEXHHWKa, MKTUCOJ Ba X.3 KyHIAIMK Xaétaa nnuatuiaan. Ly masHOMa Xam ax6opotra
TYNUK Tabpud Oepuill KUWWH, YYHKH Xap OUp COXaHMHI axOOpOTHM KaiTa MIUIAIIM Ba YHTa
€HJIalINIIN Y3Ura XOCIup.

Ymymuii xonga ax6opotra 6u3zHu ypad TypraH ayHE,Tabuar Ba xamusaTAa conup Oymaérran
Ba OynraH BOKeajap Ba XoJucanap Xakuaara xadapiap Maxmyacu 1e0 Kapail MyMKHH.

WNHCcoH ax0opoTHM KaMuaa yd Xuia Wyn OuiaH KalTta MHIUTaiau Ba ¥3 MyHOcaOaTHHH
ownupaIy.

1) ®usnonoruk -KUCMOHUHM Hyn OunaH Kaiita umuiam. by xonnma xabapiapHu HHCOH
OpraHW3MHU OpKaJId KaOyn KuiauO, IryHra kapa® axOopoTra ¥3 MyHOCaOaTHHHU OWITUpaIH.
Mucon y4dyH,uCCUK YOWHAKIAH SXTHET OVIaau, auduKHU ce3u0 HuMaii, OJJOBHH KYpUO YHHHT
oyiura 6opmaiian Ba X.3.

2) OHrnu paBHIIga KaiTa UIILIAII.

3) Axim-uapok Ba (uKpiamn acocuaa KaiWTa unuiaml. by MKKM XoJjga axOopoTJIapHU KalTa
UILIAII JKy/Aa XaM Mypakkad O0yiaub, y oJaMHUHT €mid, XaéTuil TaxxpuOacH, MyTaXacCUCIIHTH,
XaTTo XYJNKH Ba XapakTepura, yHra KaH4YaJK 3apyp Ba X.3.J1apra Oofimk. MammHa
JBUTATETUHUHT HOTEKHC WILIANINTa XaiJ0oBYM JappoB IbTHOOp Oepca, XaiinoBuu Oynmaran
0/1aM 3bTHOO0p Oepmaiia.

AXOOpPOTHUHT XKMHU TYFpPHUCHJA TanupuiIaJuraH Oyica, KOMIBIOTEp HYKTaW HazapuiaH
onranja outra "Out"maH ("xa" exm "HYK', 1 €ku 0 HU udonanaiiau) nbopar. Opam ydyH
ax0opoT XaKMH OJaMHUHT OWIIMMH, TaxXpuOacu, axOOpPOTHHHI yHTa KaHYAIHK KEPaKJIUTHTa
Kapal aHWKJIaHA[IH.

Mucon y4yH, MallldHA JBUTATEIMHUHT HIJIaMail KONWIIM MalllMHAa Jracd Y4yH KarTa
XaXmIaru axoopot 6ynca, OeroHa ojaMra KHYMK Xaxmjaru axoopot 6ynaau. CHOPTUMHUHT
IOTUFH CHU3 YYYH KHYHK XOKMITH axOopoT Oyica, CIOPTUYMHUHT OWJIACH YYYH JKyJda KarTa
axboport Oymaau.
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Wndopmaruka Qanuga macama Oy HyKTal HasapJaH KapajiMaiIu, akCHMHYa  XaMMma
axOopoTIapHu YeKIHM Oenrmiap Maxmyacw EplaMuia TaCBUp KWJIMHHO, Oy Oenrunap opkaiu
Xap X1 ax00poTiiap 0ObEKTHHH XOCUJ KUJIHHATH.

[ly nmaiiTraya HMHCOHra HOMabiyM OYyiraH OUpop SHI'M OWIMMHH Srajjiaml wiMm Oyiica, my
srajylarad OWJIMM acocHa KaHJAWIup sHrH MaxcyjiaoT (y XOX MOJIMHA, XOX pPyXuil o3yKa
Oepazuran MaxcyjloT OYJCHH) spaTHII TEXHOJOrus Oynanu. WnM  TexHONOrusHu
PUBOXIIAHTHPHINTA OJIMO KeJca, TEXHOJOTHS XaM WIMHH PUBOXKIAHUIINATA TabCHP KUJIaIH.
XaETUMU3HUHT KyZla Ky coxajapuja Ba MHCOH (aonusTHIa axOopoTiaapHU KaiTa MIuIam
Ounman OOFIMK Xap XWI aMaJUlapHH Oa)kapaJuraH KOHKPET TEeXHHK Ba JAaCTypHUil BOCHTAaIap
Ma)XKMyacu ax00pOT TEXHOJIOTUSACH JIeHIIIAIH.

Wudopmaruka (ax6opor) (anu axOOpOT XyCyCHUSTIAPUHHU, axOOpOTIapHU TACBUP HTHII
ycyJlIapuHH, axO0opoTiapHM TYIUIall, *amJjall, y3aTHIL, cakjiall Ba KaiiTa MILIAall KOHYH Ba
KOWJQJIAPUHM YpraHa/Iy.

Wndopmatuka (aHuHUHT y3arMHU axOOpOT TEXHOJOIMSCH TallKWI JTagd. YHIA
axOopoTiIapHH KaiTa WIDIANIa acoCHi YPHUHHM TEXHMK BOCHTa cu(aTHIAa KOMIBIOTEp
(xrco60BYN) drajuIaiiau.

Wudopmarruka ¢GaHMHUHT Ha3apuil acOCMHHU axOOpOT Ha3apHsICH, aJroOpTMIIAp Ha3apusCH,
MaTeMaTHK MaHTHUK, (hopMall TpaMMaTuka Kabu (yHaamenran dannap xamaa nuHGOpMaTUKaHUHT
y3ura Xoc KOMIIBIOTEp apXUTEKTypacH, OIEPAalMOH TH3UM (TE€3KOp TH3HMM), JacTypJiaml
Hazapusacu kaOu OYyiumiIap TalIKWI KWIAQAW. YHUHT MOJAJMN TEXHHMK aCOCHMHM 3ca (u3Mka,
xumus (anmapu, aliHUKCa (PU3MKAHWHT PaJMo TEXHHWKA Ba AJIEKTPOHUKA OYIMMIIApU TaIIKWII
KUJIa1u.

3aMOHaBUI KOMIIBIOTEPJIAPHUHT SIPaTUIUIIN axO00pOT/IapHU KalTa HILIall Ba axO0opoTiapra
KapalHu TyOaaH y3raptupud obopau.

Ax0opoT TexHojorusick Oy YMYMUHCOHMM MAJaHMSTHUHI  aXpaimac Oup KUCMUAUP.
Oxopunga ax6opor TexHomoruscura Oepuiran TabpudaaH KYpUHUO TYpUOIUKHU, y HKKH
KACM/IaH

- TEXHHUK ac000-yCKyHa TabMUHOT

- TaCTypHil TAabMUHOT/IaH MOOPAT.

TexHuk ac600-yckyHa TabMUHOTH KOMIIBIOTED Ba YHTa TErMIIUTH OYIraH Kymumda acoob -
yCcKyHanmapnaH wuoopaT. XO03Uprd KOMITBIOTEPIApHUHT KypWiIManapu >Kyna KYTKH, yiap
épaamua axOopoTiIapHU KOMIBIOTEp XOTHUpAacUra KUPUTHIN Ba XOTHpaJaru axO0opoTiapHH
TAIIKK Xap XWJI MabIyMOT TallyBUHJIapra YMKApUII UILTApU KyJIail Ba OCOH OaskapHiIaiu.

bynapra xap xun ac0o0- yckyHajlap,MUCOJ Y4yH, CKaHepusap,'cuukoHda',rutanurer, CD-
ROM, rpadonoctpouresiap, oBo3 Oepulll KypuiMaiapy, MyCUKa TulaTajlapy Ba X.3.J1ap KHUPaJIu.

X03Upry 3aMOH KOMIbIOTEpJIapY MaxXaJllui, pernoHaj Ba )KaxOH TapMOKJIapy TU3UMU OWJIaH
unutai onaau. bymap ydyH Maxcyc TapMOK Ba KOMMYHHUKAIIMOH ac000-yckyHamap (TapMOK
IUlaTajapy, MojaeMmiap, ajanTepiap Ba X.3.) Kepak Oynaau.

AXOOPOT TEXHOJOTHSICUHUHT UKKUHYM aCOCUN KUCMU - JAaCTYPHUM TabMUHOT KUCMUIUD. Xap
KaHJail TakOMWUIALITraH, Te3 HWIUIAAWraH KOMIBIOTEp OYJIMacuH JacTypuil TabMHHOTH
OynMaca, y TeMUPJIUP, YyHKA KOMIIBIOTEPHUHT UIILIANTHN dakaT factypiap Ouan 6axapuiiaiu.

JlacTypuil TAbMMHOTHU MKKHU TYPYXTa a)KpaTHII MyMKHH:

- TU3UMJIA TaCTypPHi TABMUHOT

- amaJui JacTypuil TabMUHOT

Tuzumnu gactypuil TabMUHOTHHHI acocuil Basudacu acb600- yCKyHa BOCHUTAJIAPUHHUHT
UIJTApUHA  OOLIKAPUILYHUHT HMMKOHHSATIApUAAH TYIUK  (QOHAaIaHUIIHH, OJTaMHUHT
KOMITBIOTEpP OWJIaH JUaNor oMru0 OOpHINIMHHM Ba aMajWid JacTyplIapHH HWINTa TYIIUPUIITHA
Oaxkapumiup. Y KommbloTepaaH (oiaanaHyBUMIapHU Ba aMaldil JacTypiapHH KOMIIBIOTEp
KypuIMaJlapu OMJIaH MYJIOKOT/Ia OYITWITHUHT KyJaid yCy/utapy OuiIaH TaMUHITIANIN.

AManuii nacTypuil TabBMUHOT JacTypiiapd KOMITbIOTEpJapAa aMaluid MacanajapHU €YUIIHU
TaMHHJIAW]TN.
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Xo3upru maiiTna xamma coxanapaa OyHAall amanuii  jgactypiap Kyaa Kym, MUHTIA0
xucobmanamu. YmapHu OaxapaauraH uWOUlapura Kapad KyWuIard TypyxJjapra axpaTHIl
MYMKHH:

- MaTH MyXappupJiapu

- HAIIPUET TU3UMIIApU

- JKaJIBaJl MabJIyMOTJIAPHU KalTa WILIAII

- ax00pOT >kamMFapMajIapyuHU KalTa UIIUIALL.

ByHMHr wWywra xaik TabJIMMH HIUIAPUHA OOINKAPHIN, XalIK TabJIMMHU Myaccacaliapu
UIUIAPHHA OOITKApHII Ba (paHIapHHU YKUTHUIIL,CHHOB HA30paT WIJIAPUHU OakapaJuraH amaliui
JacTypiap Xxam KHpaJIu.

1) Ba 2) rypyx AacTypJapUHUHI KHJIQJWTaH WILIAPM MATHHUH TaxpUp KUJIHIILHAIIPUET
UIITApUHA OasKapuIIIup.

XKaznBan MabIyMOTIapHH KaiiTa MOUIaml JgacTypiap Tymuiamu Oepwirad udopanap Oyitnua
Xap X MabJIyMOTIIAp JKaABAJUIAPUHU XHCOOMAII, Xap XUl AMarpamma, rpadukiap 4u3uil, Xap
XWJI KaJiBajl KYpUHUIIKAA OepHiraH MabJIyMOTJIIapHM KalTa HWIUIAIl WOUIAPUHU Oaskapajiu.
Kenr ommanainran sxaasain npoceccopiap Lotus 1-2-3, SuperCalc, Microsoft Excel, Karat_m Ba
XOKa30J1apaup.

AXOopoT kaMFapMaJlapuHM KalTa MIUIANI JacTypyiapy Karra XaxkmIara axooporiap
TYymiamiaapuHud  OOIIKapull HIUIApUHM Oakapuuira MyJDKaJllJlaHraH. OHI cojajna ax0opoT
XKamrapMaiiapu Oy Oup yadamuiu skaaBauiap Oyiu0, yinap yCcTHIa KMPUTHII,TY3aTHI,KUIUPHIL,
capayiail Ba Xap XWJ XHcoOOTiap Taiépnam unutapuau OakapHuiigaH nboparaup. Xaéraa sca
aH4a Mypakka0 OMp Heda Yiadamiid skajBajil axOopoTiap OWiiaH WILIaira TyFpu Kenaau.byHai
XOoJulapa KUPUTHIAJWTAH Ba YUKAPWIAJAWTAH MAbIyMOTIapHU (oimanaHyBuYd Kyinaid XoJiga
OJIUIII YUYH MaxcCyc axOOpoT )KaMrapMallapy Ty3wiaau. byHpmaii sxamrapMaiapHu KadTa HIUIam
y4yH Maxcyc JacTyp Tymiamiapu Ty3uiarad. Mucon yuyn DBase, Fox Pro, Clepper, Paradox,
RBasemnap. lllynaaii nactypiap Tymiamiiapu Ba TEXHHK XamJia JacTypuil TABMUHOT BOCUTAJIapu
époammia Kyaa Karra XaXMIard axOOpoTJIapHH Te3 KalTa MIulad Kepakid HaTWXalapHU Y3
BaKTHU/a OJIUII MYMKHH.

[ynapHuHT XaMMacHHHM OUprajukia 3aMOHABHU €KW SIHTH axOopoT TEeXHOJOTHsCU /1e0
IOPUTWJIMIIH XaM [IYHIaH KeJIu0 YMKKaH.

Ha3sopar caBosiapu:
1. UndopmartukaHuHT acociapu.
2. Wudopmanus, ax60poT Ba HHGOpPMATHKA TYIIyHUATAPH.
3. Hudopmanms, axo0poT Ba nH(POPMATHKA TyITYHYATAPUHUHT aXaMHSITH.
4. Wndopmanus, axbopor Ba  uHPOpMATHKA  TYUIYHYAJApUHUHT  3aMOH
TapaKKHUETUIATH aXaMHUSTH.
Ax00poT , axO60pOTIAIITHPHULI.
AXOOpOTHUHT yi1yam OUpIIUKIIApH..
AXOOpOTHHM MMFHII, caKyall, y3aTHII Ba KaiiTa UIUTAI TEXHOJIOTUsIIAPH.

No o

Tecr caBosL1apu:
#1.Kaiicu caHOK cucTeMacu KOMITbIOTEPHUHT apu(PMETHK aCOCHU TAIIKUII dTau?
~A) 16 UK CaHOK CHCTEMacu
~B) 8 nuKk caHOK crcTemMacu
~C) 3 UK CaHOK CHCTEMacH
~D) 2 nuk caHOK cucTemMacu
~E) T¥¥pu xaBo0 iyk

2. Komnbrorepna 10 nuk caHOK cuctemacu KaHaail Bazudanu 6axapann?

~A) Mab1yMOTIapHA KHPUTHII Ba YHKAPHIIL,
~B) Xucobmar
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~C) ManTukuii amaiap Oaxapuii
~D) Apudmerk amannap Gaskapuiir
~E) T¥¥pu xaBob iyk

3. bup Mero6aiiT Humara TeHr?
~A)1024 KoaiiTa;

~B) 1000 Ko6aiir;

~C) 2% Gaitr;

~D) 2% 6ur;

~E) Tyrpu xaBob iyk

4. KoMObIOTEp UIIITAIT TE3JIMTH HUMara OOFJIHK.
~A) AuCIUIel 3KpaH pa3Mepura

~B) s5eKTp TOKHM KydIaHUIIUTa

~C) mporieccop yacraTacura

~D) BunvecTep KyBBaTHIra

~E) T¥¥pu xaBo0 iyk

Mamnpy3sa -3. (2 ¢)

Mag3sy: AXbOPOTHH KOAJIALI BA INIA®PJIALL, XUMOS KUJIAILL
KOMIIBIOTEPHUHI' ACOCHUU KYPUJIMAJIAPH.

Makcan: Tanadanapuu mavaymomaapuu Koolawi 6a wugpiawt, Maviymomaap
XUMOACU 64 AHMUBUPYC XUMOACU, KOMNbIOMeEP, KOMNbIOMEPIAPHUHZ APAMUIUUL MAPUXU,
Knaccugukayusacu, aenoonapu, X03upeu 3adMOH KOMHbIOMEPNAPUHUHZ MY3UTUWU OulaH
mManuwmupuuL, Wy coxaoacu OunUMIGPUHU GOTUMULL 64 MYCIAXKAMAAW

Kamutr cy3aap: Mavaymom, kooraw, wugpnaw, xaegcusnuk, Xumos,
Kpunmomaxaui, KpuUnmoJaozus, KOMNviomep 6Gupyciapu, aHmMueupyc O0acmypiapu,
Komnyplomep, KOmMnviomep aenoonapu, Kiaccu@ukayus, uuiaaui RPUHYURU.

PEXA:

1. AxO0opoTHHU KoaJam Ba mudpJian.

2. MabjayMoTJIap XUMOSICH Ba aHTUBUPYC XUMOSICH

3. KoMnbIOTEePHUHT APATHJIMIN TAPUXHU, ABJIOIH.

4. ®on-HeliMaH apXUTeKTypacHu.

5. KomnbrorepiaapHuHr kiaccupukanuscu.

6. KoMnboTepiapHUHT HILIALI ACOCAPH, IPUHIUILIAPH.

KamusTHUHT mUAgaT OWiIaH PUBOXKIIAHUIIM OOCKHYMJIA XOXJIaraH KYpUHUILIArd
daonuAT KaHIal MabJIyMOTra 3ra SKaHJIMIUIa Ba Iy MabJyMOTra 3ra SMaciurd OuiaH
O6axonanagu. by Qaonuar KaHYanMK yyKyp amaiura omu0 Oopca, MabIyMOTIapHU XUMOSJIAII
HIYHYaJUK 3apypaup. bup cy3 Ounan aliTranga MabiyMOTIAapHHM KalTa TUKJIAIl UHAYCTPUACU
yJIapHU XUMOSTAII UHIYCTPUSACUHUHT KeIUO YUKUIINTa (PUBOKIIAHUILINTA ) OO KeJIu.
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KamusiTHUHT MyXUM Macajanapugad oupu Oy-xaGapiapHU KOJUIall Ba MabIyMOTJIAPHU
mudpramaal noopaTIup.

MabayMOTIapHH OYMII Ba XUMOSJIAIl MyaMMoOJIapu Owujan Kpunrojorus (anu
myFyJaHagd. (KpunToc- Maxgui., joroc-an).

Kpunronorust mkkura acocuid WyHanmumira sra : Kpunrorpadgus Ba Kpunrtoraxymi. By
nyHanumap Oup-oupura 3uaup.

Kpunrorpagus MabiyMOTIapHM MaTeMaTUK METOJUIap OpKaJIM KaiTa WILIaIl,
KPUNTOAHAJIM3 3Ca  MabIyMOTJIApHU  KaJuTcu3 ouum  (pacmu¢poBka)gaH  uOopart.
«KpunTorpadus TepMHUHA UKKUTA TPEK CY3UJaH OJIMHTaH OYaub: Kpuntoc Ba rpodeitH — €3MOK
mabHOcura ara. lllynra kypa Oy maxduil €3yB SbHM MabIyMOTJIapHH, xaOapjapHU KalTa
KoJy1a0 OolKanapra TyuryHapcu3 X0JjaaTra KeITUPULIIUD.

Koanam Ba mudprnamra ouj acocuil TyIyHYaJIapHU KEATUPHO YTamus.

Kon- Oy Oup kommara acocan X KYIUIMKKA TETUILIM OYiIraH KWMMATIapHUHT Y Ta
TETUIIUIM KUHMaTiapra MyTaHocuO Oynumra aitunaau. Arap Xxap Oup X KuiiMaTra KoJjanr
opkaimu Y KuiiMaT MOC Kejca, yHIa Oy Komjam aeimnaau. Arap xap Ooup Y yd4yH MabiyMm
Koujara acocaH X KuWMar tommica Oy aekosram naevmnamu. Kommam — Oy X Tymuiamra
terunuty 6ynran xaphuap (cy3napau), Y Tymuiamaarucura y3raptupunl. Mabaymotiaapau D XM
Jla KaiiTa MIuian yuyH 6apya cuMBoJsuIap 6aiTiapaa KoajgaHau.

Mucon: Arap xap Oup panrau 2 6wt ae0 oJicak, yHaa 2°=4 Ta paHruu , 3 6ut OmiaH
2°=8 paurau , 8 Outr (OaifiT)- 256 panrau komtamm MyMkuH. KiaBuarypamaru Oapua
CHUMBOJUIAPHU KOJIamaa 6auTiap eTapiauaup.

bus obopaérran xabapHu ouyuk Xxabap Jecak aHUKKH Oy Kaiicuaup andaBUT OpKaIH
AHUKJIAaHTaH OYJIa/Iu.

udpnanran xabap 6omka andasur paamuaa Ty3wiran Oynumm MyMkuH. byHu 6u3
€nuK MabIyMOT 1e0 aTaiimu3. Ounk xabapau €nuk xadapra ainantupui Oy mudpramaup.

Arap A- ouuk xabap , B-&nuk xabap (mudp) , f-mmdpnam xounmacu G¥yica, OyHna
f(A)=B nmup. lludpmam xowmpmamapu IIyHIAH TaHJIAHWIIN KEepakkd OyHAa mudpiIaHral
MabJIyMOTHH KaiiTa Immdpiaml MyMKMH OyiacuH. bup typmarm xoupamap cuHiaapra
OupnamTupwiagy , cuadaap opacuaan Oupop —Oup mapaMeTp TaHIaHAIUKH Oy mapameTp Oapya
KOMJAJIapHU Tax)Iuia Kuiaaau . byHnail mapamerp mmdp xanutu ne0 aramagu . Kompara kypa
KamuT Maxpui Ba y QakaT mudpiaHraH MabIyMOTHHM YKUIIM MYMKUH OyiraH ojamra
6epmiaau. Komnampaa sca Maxguii kanut Oynmaiiim , YyHKH KOAJAIIAaH MakKcaJ MabJlyMOTHH
CHKWJITAaH Ba MXYaM XO0JIaTra KeITHPHIIIaH HOoparT.

Arap K-xamut ynna f(K(A))=B ne6 &é3um mymkun. Xap Oup K-kamut ydyH, kearupud
yukapuirat f(K) Ba K napaunr y3apo 6up-oupu Ounan OOFIMKINIY , MOCJIUTH MNP AednIanu.

HIudppnap uKkuTa KaTra rypyxra OYyIuHaaAM :@ YpuUH anMamITUpUIl mudprapu Ba
aNMalITHpULI Hdprapu.

Vpun anmamrtupum mmpprapu MabIyMOTAAa KENTHPUIAETTaH CHMBOJIAp KeTMa-
KETJINTHHH aJIMAIITHPA]TH.

AnMamtupun mudpu ca xap Oup CUMBOJIHH OOIIKA CHMBOJITa aJIMAIITHPATH.

[MudpuuHr Oy3mwnuiiura Kapiid Typa OJUIINra HUIIOHWIMIMK aAevunaau. Kaitta
mudpana xabap xakuaa 6apya KaIMTAaH OOIIKa MabiIyMoTiapra sra OYJIuIl MyMKHH, SSbHU
U Qpaamgard HIIOHWIN KATUTHUHT MaxX(Uiauru Ouiian axxpaTHiiaau.

Ouuk kupunrorpadusia, Kaicuku mudpramra Typjaud KaIuTiap UIUIaTUIaIH, KaauTra
Oapuya sra OYyIUIINM MYMKHH. AMMO KaJIUTJIap COHU 103 TUPWIITMOHTA SIKUH OViiaau.

Macanan: mudpramra 3HT X1y Mucon 0yna omxyBun — 1977 iunna Amepuka Kymma
mITaTJIapy MWDIMA CTaHJAapTJIall OFpPOCH TOMOHHMIAH MIH(PIANTHUHT AITOPUTMU HIILIA0
YUKUIAM. TeKmMpyBiaap HIYHH KYpcaTaJuKd , KHPHUITOTAXJIWIAA KAIWTIAPHU TYIIUK TaHIa0
OJIMIIIAH SXIIUPOK METOJA TOMWIrannda WyK.1991 WuiIHUHT wuioduMaa SHCA  KUPUITO
anroputMiap uynra kyunaau ( crapgaptr OCT- 28147-89), 6y 5ca MIIOHWIMIMKHH sSHA/AA
OIITMPA/IH.
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Kpunrorpaguxk cucrema — X KaiiTa TalKWil KWIMHTaH TypkyMm . by Typkymra
kupyBumiap, K cumBon Ounan 6enrunanaan; K mapamerpu aca xamut. K xanummap kymmura —
0y K kamur xabyn Kuinumm MyMKHH Oynran Oenrmiap. AcocaH KaJUT KETMa-KeT KeJraH
andaBut xapdiaapuHu KaObysl KAIaau.

OuMK MaTH acocaH MXTUEPHUI y3yHIWKKa dra Oymamu. Arap MaTH katTa Oyica Ba y
mudpaTop OpKadu OyTyHJIMTIHYa KalWTa HWILIald oNMHMAaca, yHAa aHWK OJsokimapra Oyiuo,
anoxuna mudprananau. byHnai kpuntorusumiap OJIOKIU mudpIiant aelniaiu.

Kpunro Tuzumiaap cCMMMETPUK , UMK KAJIUTIH Ba 3JIEKTPOH UM3o0Japra OyInHaIu.

CuMMeTpUK KpUNTO THU3MMIIApAa MmHUdpram Ba Kairta mmdpramra xam OurTa
KAJTUTHUHT Y31 UILIaTUIAAH.

OuMK KalIUTIM cHUCTEMalapAa 3ca 2Ta KAIWT HWIUIATWIAAM OYMK Ba €ENUK. Yiap
MaTreMaTuk Oup Ouwpu OwinaH OOFNMMK. XabapHU OYMK KAJIMT OpPKAIM Xap OHUP XOXJIOBYH
mmmdpnamm MymkuH. Kaiita mudpnam kanutu 3ca ¢pakat xabapHu KaOynn KWIyBYHIa OYIaIu.

OnexktpoH umM3o (D) ned kpunrorpaduk KaiTa MIIaHTaH Ba MaTHra OMPJIAIITUPHIITAH ,
MaTH KaOyn KuiayBYM TOMOHUAAaH (OW) HUHI XAKMKUHIUTUHU TEKIIMpPA OJIMIIMTA alTHIIaIH.
DNEeKTPOH MM30ra MKKUTa Tanad Kyiunaau: OMpUHUYKIAH JEKTPOH UM3OHUHI XaKUKUATUTUHU
OCOHJIMK OWMJIaH TEKIIUpa OJUII Ba WKKMHYHMJAH JJIEKTPOH MM30HU COXTAJAIITHPWIAIIMHUHT
MYypaKkKaOIuTH .

Kupunrorpadus kupunro tusumiap (CUMETPUK, OUYMK KAJUTIH JIEKTPOH HM30) JaH
TalIKapy KaJUTIapHU OOIIKAPUIITHU XaM YpraHasiu.

Kanutnapau 6omkapui Tu3uMu — Oy IIyHAal MabIyMOTJIap TU3UMUKH, OyHJIaH MaKcaJl
doiinananyBumiap opacuja KaIUTIApHU TY3WII Ba TakcuMmiamigaH wuOopaT. TU3MMHUHT
xaB(cuznuru Oyiivuya aJMHUHUCTPATOPHUHI aHAHABUM BasudanapuaaH Oupu Oy KanuTiu ,
Max(puil MabIYMOTIAPHH APATHILIUD.

KamutHn OW3 Kepakim KaTTAIMKIAard MAacCHUB CTAaTHK paBUIa Oup-Oupura OOFIMK
OynmaraH XoOJjJa TaHJIOB acocuja MKKWIWMK KypuHuingaru {0,1} sjaeMeHTiIapaaH Tallkui
ATaIH.

Mucon: “OnexkTpoH  pyJieTka’ TamMOMWLIapura Kypa TOMNWIAJWraH KajduT AacTypH.
QdoifananyBumiIap COHU Kyna Kym Oyiranupa, Tacoauduil COHJIApHU e€TKa3ud OepyBuu
naTuvkiapaad ¢oinanuaanu. [laponHu xam aaMamTUpHI 3apyp.

Macainan : Moppuc BUpycH TH3UMIa KUpUO OJIMII Y4YyH MapoJIHU Y3HUaa CYHT Oup Heda
103 MIpOIielypa OpKaJlu Y3rapTUpraHura yXmaruo Kysau.

[Taponau  xabap xaB(CHU3IUIM Y4YyH >KaBoOrap TH3MM aJAMHHHUCTPATOPH acoCUid
Tamoimura Kkypa tapkarum 3apyp. lludpnam xapaéauna kamuT TYIMK ¢GolJanaHUI YUyH,
TYpAH 3JeMeHTIap OuilaH KYI mpeleaypanap opKaid Koajam 3apyp. ACOCUM IUKIUIAp TYpid
TYpJIM 3JIEMEHTIapHU KYTI MapTa TakpopJjaHyBYMJaH HOopar.

Macanan : bank TM3uMBAaru Mikosnap Ba 0aHK opacuaard KajauTiap aJMalluHyBH
MarHuT TallyBUMJIap OpKJIM amajira oumMpwiagu. byHIa KaiuT O4MK Tap3ia KaMIblOTep
TU3UMHU OpKaJli 1000puIIaIn.

KanutHuHr max¢uil kanmuTu cepBepia CakjaHaIu Ba KUPULI (AOCTYN) YUyH ENUKAUP
Oapya 37€KTPOH UM30JIM aMaJJIapHU Oa)kKapHIll yUyH MIK0O3 KOMIIBIOTEPUTa AACTYp YpHATUIIAAU.
By nactyp OaHK TOMOHHMJIAH TaKAUM KWIMHHO MIKO3 Y4YyH Kepakiu Oynran Oapua
MabJIyMOTJIap — OYMK X0Ja; €MUK KaJIUT ,JIOTHH, MapoJib Ba OOIIKajIap acocaH aloxuaa IUCKIa
€K1 Maxcyc KOMITbIOTEpra yJIaHyBUH JKOM/1a CakJIaHa/Iu.

bapua kpunrotusumnap Kpuxrodd mnpuHuuMnura acocaH Ty3uiaau: mUdpIaHraH
xa0apiap KaJIUTHUHT Maxduitnuru Ounan 6enrmnanaau. by neranu , arap mmugpiai anropuTMu
KpUNITOAHATUTUKKA MabiIyM Oyica XaM arap yHJa KaauT Oyiamaca MabJIyMOTHH OYMII
UMKOHHUSTHUTA 3ra 3Mac.

bapua xmaccuk mmdpnap nry Tamoimira acocnaHu0 KyWuaard Tap3ia Ty3WITaHKd, YHU
OUMIN yYyH BPHI camapaind Wynu, Oapya KaJuTJIApHU TYIMK TEKIIUPUII OPKaIH SBHU Oapua
KaJUTJIApHUHT UMKOHUSATIAPUHU KYpull, OunaH OenrunaHaad. AHUKKY , Oapua mu@pIapHUHT
OUHINTa YUJAMIWINTH KaJUTIap TYTUIAMUHUHT KaTTaIUrUra OOFIuK.
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Macanan: Poccust mudpiapuaa acocon 256- OUTIM  KaaUT UIUIATUIAIN, KAIUT CUFUMU
2 nmapaxacu 256 xXoxjaraH KOMIIBIOTEp EpJaMuia KATUTHUHT TYJIUK Tacomuduil iyn OumaH
kuaupui yayH 100 iiunraga BakT kepak Oynaau.

Poccust kpunToanropuTMu aHUK Ba KaiiTa mu@priam 4ugamid paBUIIA TY3HITaH.
AXOOpOT TU3UMHHMHT XaB(QCU3IUTH — aXOOPOTHUHT XUMOSUTAHTAHJIUTH KOMIBIOTEP TH3UMHHUHT
MYKM Ba TalIKU XaBQuiap/aH, SbHU ax00pOT pecypciaapuHUHI XUMOSIAHTaHIUTUra OOFIIMK Ba
Oy TH3UMHMHT OYyTYHJUTHM Ba D3BAJIOTCACUHU TabMHUHIAau. MHopManusHu Xumosamra
NIEKTPOH XYyXKarjap, AAaCTypuid TabMUHOT, Ty3WIMajap Ba MabiyMoTiap OMOOpH  Ba
OolKaap KUpaju.

KomnbroTep TH3UMIApPUHUHT  XaB(OCHU3IUIH, XHUMOSUIAIl TU3UMIIAPUHMHI  TYpJIH
cHH(]JIIapUra acoCiIaHaIn:

1. OHr kam xumosutamni (/1)

2. dotinananyBunHUHT uxTuépura kapad (C)
3. MaxOypuii xumostiani (B)

4, Kadonarnanran xumost (A)

by cundumap sna amoxuma curdapra OyauHaau Ou3 OylapHU 4yKyp KypuO yTmaimus.
KommproTep TH3UMHUAArd MablyMOTJIAp AJIMAIIMHYBHTa TabCHP ITYBYU acocuii MaHOamap Oy
KOMIIBIOTEP BUPYCIAPUIUD.

Macanan: kyn wmaporada ¥3 xkomunu 2000 iunga tapkatran WHTepHeTnaru BHUpYC
nactypu xat ounsuiaan aseai (I love you —s Tebs ar00:110) capoBXacu OWIaH YMKKaH. Y V3
KOIAWHH aJpeC OpKaJM CINUFMY YyCylduaa TapkarraH . Mawiaymku, WHTepHETHArm aupec
kuTtobua doiiananyBUMIIapHUHT YHIa0 Ba 1037120 agpeciapu MaBxKy/l.

KoMmmberorep TH3MMIIapura TabCHpP OTYBYM acCOCHH BOCHUTanmap Oy KOMIIBIOTEp
BUPYCIApUINP, MaHTUKHM Oy3FyHUWIApHU MAbJIyMOTIap alMallMHyBUra TaTOUK KHIIUIIL.
Kommetotep Bupycnapu Oy Maxcyc €3wiraH jgactyp OYnud y KumiIapaup TOMOHHJAH EMOH
Makcajuiapia Ty3wauO JacTyplaH JacTypra YTl KoOwnuatura sra. Bupyc — Xyaaum MHCOH
TaHACUTa KUpUO KoJTaH nHpeKus kabu OyTyH opraHu3M Oyiinad xapakaTiaHau.

Bupycnapuusr acocuit Typaapu:

1. IOxmanyBYH- KOMIIBIOTEPHHUHT FOKJIAHUII BaKTHIA MINTa TYyITUO AUCKAArd (aii,
MabJIyMOT Ba DOOt-cexTopHHU 3apapianim.

ATmapar KucMra TabCup dTyBUA
Hactypnapnu (exe-aiiinap) 3apapJoBuu
[Tonumop@d — kY1 makum BUpycap.
MaxkpoBupycnap- XyxKaTIapHH 3apapIOBUH.
Kyn makcagnmm Bupycnap.

S

OHr xaBdmau Bupycliap Oy KOMIBIOTEp THU3UMIIApUTA TabCUP ITyBUMIApAUp Oynap
TapMOK WIIMHM WIIJAaH YMKapuimM MyMKHH . KoMmmbioTep TapMmokiapura BUpPYC KyHuaaru
Hynnap OuiaH KHPUILM MYMKHH.

1. Tamku TamryBumnap opkanu (aitn Hycxanapu, Queriap)

2. DIIeKTpOH rmo4ra

3. MHWHrepner

Kommbrotep Bupycnapu OuiaH Kypamuiiaa Typiad Wymiap MaBxKy/I.
AHTUBHpYCIapHU TaHJAIIIA KyWHIard TaMOMUILIappra acoCiIaHuIl 3apyp.
1 AtuBupyc oaauit Ba TYIIYHAPIU OYIUIIN Kepak.
2 AHTUBHpPYC SHTU BHPYCJIAPUHHU TOTIA OJIIIN KEepak.
3 Jlunensusira sra Oynuiny Ba 0a3a SHTHJIAHUO TYPUIIHINN KEepak.
Kommprorep (Computer) nHrmm3vagaan y30ekuara yrupuiaranaa "xuco610Bun" MabHOCHHHI
oM IUpa Ty, sSSHA XUCOOIaIl HITApUHU OaKapyBUH KypUIMAIUD.
WNHcon onrmm daonusTi JaBOMHUAA Y3UHUHT )KHCMOHHUM UIIUTApUHU Oa)kKapaJuraH Xap Xuj
TEXHUK Kypuimanap, ac000- yckyHamap sparuiira xapakar kwiarad. Ly skymmamaH, akimii
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(GaoNMATHUHT UIUIAPUHHU XaM OakapaJuraH, acocaH XUCO0 - KUTOO WIIIapuHU OakapaauraH
TeXHUK KypwJIMajiap spaTUINra XapakaT KWiIraH. OHI KaJuMru XucoO acOobOmapman Oupwu
CUETIUD.

1642 iimnna dpaniy3 onumu bie3 Ilackane Kymum amaiuHu  OakapaJuraH MEXaHUK
KypHJIMa UXTUPO KWILIH.

1642 #inmm ¢dpanny3 matematuk Ba ¢usuk onumu b. Ilackanp kymwmm Ba aitmpuin
amMaJuTapuHU Oa)kapaJuraH MEXaHUK MallliHa sSpaTraH.

1673 t#iunma Hemuc onauMu Bunerensm  JleiOHMIT TYpT apudMeTHK aMajuIapHH
OakapaJuraH MEXaHuK apu(pMOMETPHH SPATIH.

XIX acpna apudpMoMeTp KyJia KeHT TapKaIIW. YHHU XaTTO SHT Mypakkad Xuco0 HIiapura
XaM Kymtai Oonutanmu. bByHmail xoiutapia ONIvMH KWJIWMHAIWTAH —UIDIAPHUHT OaXKapWITHII
KeTMa - KETJIUK KYJUIaHMacu TYIUK €3uiaub oNMHAp Ba LIy acocia Uil Oakapuiiap 3JIu.
Oparna Oy KyJImaHManu OakapuiauraH WITHUHT TaCTypH JeHuIaIu.

1834 v anrmusuiik oM Y. beOOMIK aHATMTHK MaliiHa UXTUPO KWwind. by MammHa
JacTyp acocyia UIUTaiurad OMpUHYM XHCOOaml MaITMHACHHUHT JIOMMXACH H/IH.

Kevtmauanuk 1883 ¥unmu Y.beOOumx X03upru 3amMOHAArd XucoOJanl MallmHACHHUHT
FOSICUHU Ba JIOMMXACHHU SpaTiu, aMMO YIIa JaBp TEXHUKa Japaxkacu OyHjall MallMHaJapHU
ApaTHUILl UMKOHUHU Oepmac 3711. YHUHT UKpHUra kypa Oy KypuiMa xamma XyucoOmall iiapuHu
OJIaMHUHI MIITHUPOKUCHU3 Y3U aBTOMATHK paBHIAa OakapuIlM Kepak 3au. DbyHUHT yuyH y
KypuiMa XucoOjall WIIMHUHT JACTYpUHU TYHIYHHO, Iy JacTyp acocHja XaMMa HIJIapHU
Oakapa OJIMIIU KEpaK SIHU.

Connu xucoOnam MaliuHacH TY3WJIUIIMHUHT acOCHUN MPUHIMILUIAPUHUA — aMEPHUKaINK
maremaTuk JIxon ¢on Heiiman, I'. [omacreiin Ba A. bepkc mmnma® yukaumnap. YIapHUHT Ba
Y.beOOumk Fosicu Oyiinya xucoOmall MallMHATITAPUHUHT UIIUIAIINA UKKH MPUHIUITA aCOCIaHUIIN
Kepax:

- Macananu oJaMHUHT HIITUPOKUCU3 €UUIII JACTYpP acOCH]ia OJUO OOPUITHINLN;

- Macananu euum ydyH Kepak Oyiiaguran xamma OOLUIaHFUY Ba OPAJIUK MAabIyMOTIIap

Xam/ia MacaJlaHy €4HIll JACTypJapUHU CaKJIad TYpHUIIIH.

ByHMHT yuyH spaTWia)kak XucoOJaml MallMHACH KyWHJard KypuiManapaaH ubopar
OYIIUIIN JO3UM S1IH:

- OOLUIaHFUY MabJIYMOTJIApHH, OpajlMK KUWMaTiapHU XaMmJa MacajlaHd eydrll
JACTYpHHM cakiad TypaauraH Kypuwima. Xo3upnaa OyHmald KypuiaMaHu xoTupa aed
IOPUTHIIAIIN;

- um 6axapaauran KypuiMa. Onataa yuu apuMeTuk - MAaHTUKUAN KypuiaMa Jeidunanu;

- jgactyp Oyimua wum OakapaguraH Ba KypWJIMajJapHUHT  HWIUIAIIUHA  OJIAMHHHT
UIITUPOKUCU3  OOmIKapuO  OopaguraH Kypuiama. YHHM OOIIKAapHUIl KypHIMacu
nernnaan. XOo3Upru mnanTaa apudMEeTHK - MaHTHKHM KypuiMma Ba OOIIKapuill
KypUJIMacHHH OUprajuKaa mporeccop €K MapKazuid mporeccop 16 I0pUTHiIa u;

- OOlUIaHFUY MabIYMOTJIApHM Ba MILIAIl JACTypUHU XOTHpara KUPUTAJUraH Ba HII
HATW)KACHHU TallIKapura 4YukKapuO OepajuraH KypuiMma. YHU KHUPUTHII Ba YUKAPUII
KypuiMacH J1€0 IopUTHIIaIH.

XX acp Oouutapura kenu0 aHrausiauk onuM A. TeropuHT Ba amepukanuk oauM J. Iloct
XHMCOOJall MallMHACUHUHT Ha3apuil acOCMHM SpaTraHfiaH KeHHH XucoOjall MallnHacH acpu
OOILIAHIHN.

1930 iinnm amepuxanuk onuM X. AranacoB Ba K. beppunap 31ekTpoH xoTHpa, KyIuml Ba
allupuil KypuiMaiapuaad noopat 3JIeKTpOH XUcoOall MalllMHACUHHU ipaTauiap.

1937 ¥innu amepukanuk onuM X. ATaHAacoB XHMCOOJAll MallMHACH CAHOK TH3UMH YYyH
UKKWIMK CaHOK THU3UMHUHHM HIUIATULI FOSICMHM Oepiu Ba Oy HyHanmumina Oup-Heda maTeHTiap
XaM OJIJIH.

1941 itunna swemerny umkenepu K.Ilyze U.ba00umx rosicu Oyitriua OMpUHYM XHCOOJAIT
MAaIIMHACUHU SPATIH.
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1943 iinnna Y.ba00umk rosicu 6yitnua amepukanuk [.AWKeH 3JEeKTpO-MEXaHUK pejenap
épmamuaa "MAPK-1" Homnu ananmutuk xucoOmam mammHacuHU spatan. 1943 finngan 6onurad
Amepukanga Oup TypyX MyTaxaccuciap Iy Fos Oyiuda penenap YpHHra 3JIEKTp JlaMmajiapJaH
doitnananub xucobian MalTMHACHHY  APATHUILTa KAPUIIUIIIW. YIAPHUHT sIpaTrad MalluHalIapu
"MAPK-1" MammHacujaH MUHT MapTada Te3 UIUIap 3/4.

[ynnan keiina nynéna XX acp 50-vimmnapura kennd6 Amepuka, AuHriuws, ['epmanus Ba
cobux CCCPna OuprHYM JIEKTPOH XUCOOIaI MalIMHATIAPH sipaTHiia OOIUIAH/IH.

1945 #iwnu I'epmanusna K.I{y3e tomonuman "I[-4", 1949-51 #wunnapna coouxk CCCP na
C.JIebeneB paxoapnuruaa "MOCM" Ba 1950 iinnu Aurnusina "AKE" komnbrorepu sipaTHIIIu.

Xucobnam MamgHack - KOMIIBIOTEPJIApDHUHT HIUIAIN [PUHIMIMHA YMYMHH X012
TYLIyHApu Ba confa Kwimb Oepran onmum Mamxyp Jxon ¢on Heitmanmup. By npunmunan
onataa gou Heitman npuHmnu 1e6 xaM I0pUTHIAAU. Y UKKU MPUHIMIIAH HOOpaT:

- XaMMa KepakiM MabIyMOTJIApHHM Ba MacajaHM €4MII JACTypJIapUHU SITOHA XOTHPaaa

cakJiab TypuI;

- KOMIBIOTEPHH JacTyp EpaamMuaa OOLIKapHUIIL.

XO03Upru 3aMOH KOMIbIOTEPJIAPUHUHT TY3WIMIIM OomKadapok  Oynmub apudmeruk-
MaHTUKUH Kypuiama OwujiaH OOIIKApWIl KypuiaMmaiapu Oupraiumkaa MapKashil MpoIeccop
Kypuimacu nae0 roputwiagu. Mootam npuHmunuga  xam o gapku O6ynub, Oup Hedrta
nporeccopiap Ounan Oup BakTIa OMp KaH4Ya MabJIyMOTIIAPHHU Mapajlies KaiTa WIuia MyMKHH.
Jactyp O6unan unuiam AaBoMua 3apyp Oyiaranaa yHUHT HMIIWHUA TYXTaTuO TypuoO, 3apyp HIIHU
Oaxapu0, sHa OJJIMHTH JACTYpP WITUHU JaBOM ITTHPHUII MyMKHUH.

Komnerorep aBnomiiapu

Kommbrorepiap y3uHUHT 35ieMeHTIap 0a3anapu Oyilnda apiojajiapra axpaTHIIraH.

I aBmox (1945 - 1956 iwinap) KOMIIBIOTEpJIapH  3JIEMEHTIAp 0Oa3ajapH JJICKTPOH
Jamnanap  OKaHJIUIM OWJIaH XapakTepiaHaau. by aBioj MammHaniapu Karra 3ajulapHU
srajularaHu XoJja, [0371ad KUJIOBATT 3JEKTP SHEprus capd Kuiiap Ba TOHHAIA0 OFUPIIMKKA dra
xamaa cekyHaura 1-2  MuHr aman Oaxapap, XOTHPAaCMHUHI XaXMu 1-2  MuUHr
cY3HU(MabIYMOTHH) cakiamra Koaup »dau. by aBnon mammnanapura "Ypan-1","Vpan-2",
"BOCM-1","BOCM-2","M-1","M-2""M -20" kabu MammHaJIapHH MHCOJ KWIHO KEITHPHUII
MYMKUH.

Il aBmoxm (1957 - 1968 iunnap) KOMITbIOTEpJIapH AJIEMEHTIIap 6azanapu
TpaH3UCTOpJIAapAaH uOopar »au,  Te3Kopiauru cekynaura 10-20 MuHr aman Oaxapwu,
XOTHPACUHMHT XaXXMH 4-8 MUHT CY3HHU CakJjamira Koaup 3au. VKKuHYM aBjIoJ KOMIbIOTEpIapu
XUcoONall WIMUAaH WIUIad YUKAPUII KapaHIapuHU OOIIKApHIL, WKTHCOAMM MacaiajapHu
eunnt, xapdaap OunaH wnuiaid onum "KoOwnmsaTH'ra  Xam  3ra  Oynau. by aBnon
mammHanapura "BOCM-3","BOCM-4", "Vpan-16", "Munck-22", IBM -608, "BOCM-6" Mucon
KHJIUO KEIITHPHII MYMKHH.

II aBrmox (1969 - 1980 imsuiap) KOMIBIOTEPIAPUHUHT UIEMEHTHap Oa3ajapu MHTErpa
cxemanapjan uoopat O0ynuO, Te3kopiuru cekyHaura 10 MuHraan 6onuiad, 11y aBIOJHUHT SHT
OXHUPTY MalllMHANApH 2-2.5 MUJUIMOH aman Oakapuiiradya eTad. XOTHPACHHHUHT Xa)KMHU XaM §-
10 muHT Gaittman( Oy aBiIo XOTHUpA YI9aMu XallKapo YiadaM OadTiapaa Oepuiaaurad Oynran) 8
MUWIIMOH OaiiTnaprada erau. by aBnoj mammuanapura EC (sroHa cepusi) KOMIbIOTEpIapH -
"EC-1010","EC-1020", "EC-1030","EC-1035", "EC-1050","EC-1060","EC-66" napuu mwucoa
KUIUO KYpcaTUll MyMKHH.

IV aBmox (1981 - 1990 iwminmap) KOMOBIOTEPIAPUHUHT JJIEMEHTIAp 0Oa3ajmapu Karta
unterpan cxemanap (KMC)agan nbopat.YnapHUHT TE3KOPIUTH CEKyHIura 6,5 MUIUIMOH amai
OakapuIilrada €T/Id, XOTUPACUHUT XakMmu 64M Oaiftraua kenraiau. by aBion MamumHamapura
Cynep 2 XMaiap,"2ns6pyc” 1-KB,"IBM PC" kabu koMIbroTepIapHH KYpcaTHIl MyMKHH.

V apnon (1990 iinmnapaan OolLIaHTaH) KOMIBIOTEPJIAPUHUHT 3JeMEHTIap OazajapuHu
yTa karra uaTerpan cxemanap (YKUC) ramkun xunanu. By aBion KoMmbrOTepiIapu XO03UPTH
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3aMOHJIa KEHI KYJUIaHWIAaaWd. by aBnoJ KOMIBIOTEpIAapU 3JIEKTPOH Ba EpPYFIUK HypJapu
sHeprusicugan (oiiganaHuinra, TY3WIUIIM 3ca ja3ep TEeXHHUKAcura, HypjaHyBud IUOAJIapra
acocianran. AMan OakapHill Te3JUTU CeKyHaura | Muwmaparada, XOTHPAaCHHHUT Xakmu 10
MuuunoHAaH 3-4 mwutuapa (I'6aiit) GaiiTraua KeHramu.

[IMaxcuil KOMIIBIOTEPIAPUHUHT SpaTWIMLIM TEXHUKaJa PEBOJIIOLIMOH XapakTepra sra
OynaukH, yinap oMmmMa000 XucoOarn MaluHaIapura aujanu0 KOoJIu.

X03Upru nanTaa uutad YuKapyil Ba KyHaanuk xaéraa nynéaa 100 mumnonnald maxcuit
KOMIIBIOTEpJIap UIUIATUIIASIITH.

Komnblotep — uHrm3ua cy3 0yiau0, XuMcoOI0BUM JeraHUAUp. YHUHT acocHii Bazudacu
TypAu MablyMOTJIApHU KaiiTa unuiamgan uooparaup. KommbroTepiaapHUHT Typiu XWLiapu
MaBXYyJl — PaKaMJId, aHanoriu (y3JTyKCH3), MaXCyCIAITUPUITAaH Ba X.K. Pakammu (udpoBoit)
KOMIIpIoTepiapaan  (GoiiganaHuil  Y3UMHUHT  OCOHJIUTH, Oakapwiaguran aMajulapHUHT
YHHUBEPCAJUIUTH Ba aHUKJIWJIMTH KaOu KypcaTKuwiapy OMiIaH axpainud Typaz.

Xo3up/aa pUBOKIaHTaH MamJilakaTiapJa KOMIbIOTEPIAPHUHT 5 TYpyXU KeHT KYJUIaHUIa Iu:

1. Cynep xkommnbloTepJaap — sIp0 CUHOBJIAPUHU Ba KypOJUJIAPUHU MOJEUIAITHUPULIIA
Ky/utaHwiaay. Yiap cekyaaura 10 Tpi. oneparus 6axapaiu.

2.  Karra xomnblorepaap (Manfreame Computer) - ¢aH Ba TeXHUKaHUHT TYpJIH
coxajapura ouJ MacajJajapHU €4YHuIlra MyJDKajJlaHTaH. Y HUHT TE3JIUTU Ba XOTHPACH
cymnep KommbploTepiapHukugan mactpok. Macanan: AKlllna CRAY, fnonusga —
M1800, Poccusga ES-9000.

3. MuHM KOMOBIOTEpJap — acocaH XapOwil Makcaayapjaa HIUIaTWIagd. XaXKMH Ba
TE3NMUTH KUXAaTUAAH KaTTa KoMObloTepiaapaaH Oupo3  mactpok. Illaxcwuit
KOMIIBIOTEPJIApra YXIIIarll.

4. Ilaxcuii KOMNbBIOTEpJap — >XaAMUSTUMH3HUHT TYplId COXalapuaa HILIaTHIIAIH.
Xosupru kyHaa PENTIUM toudacugarn mnpoueccopiau KOMIbIOTEpAap  KEHI
Tapkairad. YmaapHuur teznurua 750; 1000; 3000 MI'TI, onepatuB xotupacu 64; 128;
256 Mb ... 1 T'b raua, noumuii xotupacu 40; 80; 120 I'b ... 1 Tb raya 6ynagu. IBM,
Compag, Hewleft, Toshiba, Apple, Siemens Ba x.x. dupmazapumgaH YHKKaH
KOMIIBIOTEpJIap OK scairaH jAevnnaau. Manaizus, Xwutoi, Taiinmangy xabu
MamJIakaTiap/ia uiuad YuKapuiral KOMIbIOTEpIap CapuK sicalirad Jeiuiaau.

5.  Hoyroyk xommnbrotepiaap (Notebook)-  xaxkmu anuya Kuuwk OYiaraHu OwilaH
OakapaJMraH aMaJUIApMHUHT COHM Ba XOTHPACH >KUXATHUJAH IIaXCUH KOMIbIOTEpIap
OWJIaH TEHIVIAIIMOK/IA.

20 acpuunr 40-iinmutapuaa 3Ta WHpPHUK JaBiamiapAa 3JI€KTPOH XHCOOJall MallnHaJIapUHUHT
(OXM) sipatum yeruaa um Oonutanrad. bymap: CCCP, AKII Ba Anrnus. 1-OXM 1943 iinnn
AHTTIUS/Ia MHTJIA3 MAaTEeMaTWTH Ba WHXEHepH AjaH ThIOPHHT TOMOHHWIAH sipaTwirad. JIlexuH
YHUQJIMK IIyxpaT Ko3oHa onMmaau. 1945 iiun AKllna ¢usux Ba marematuk ¢on Heiliman
tomoHuaH 1-apudmeruxk XM spatunran (ENIAC). 1946 iinmun CCCPua akanemuk Jlebenpen
oomumiuruga OXM sipaTuiarad. XO03Uprd HMIAXCHH KOMIIBIOTEPJIApPHUHT apXUTEKTypacu (oH
Heitman npuHIumniuapu acocura TassHaau. Yjiap Kyiugaruiap:

1. Apucdmerux — noruk (MaHTUKUHN) KypUIMAaHUHT MaBxyaauru (AJ1Y);

2. bBomkapyB KypuIMacHHUHT MaBXyIUTHTH (YCTPOKCTBO yripaBieHue YVY);

3. XOTHpaHMUHT MaBXKYAJIUTH;

4. AxOopoTiapHM KMPUTHII - YUKAPUII KYPUIMAIAPUHUHT MaBXKYJIUTHU.

ApudmeTuk-10ruKk KypuiMa Ba OOIIKApYB KypuUIMacu Oupraianmd, MapKaswil MpoIecCOpPHH
tamkua 3Tagu (MII) Ba y KOMIBIOTEpHUHI acocuil Kypuimacu ae0 xucobmanamu. MII
CHCTEMaHU IIMHANIAp OpKaiu TeKmupud Ba 6omkapud Typaau. [llunanap 2 xun 6ynmaau: aapec
IIMHACH Ba MAabIyMOTJIap IIMHACH. AJpec LIMHACH XOTHpA SYEHMKACUHU €KUM KUPUTHUII -
YUKAPUII MOPTJIAPUHHU TaHnaian. Masiymotiiap mmHacu 3ca MIlra karranukiiapau y3aTuil Ba
YHJ@H oJvII BazudacuHu Oaxapau.
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KoMnploTepHUHT Te3 MIUIAIIM yYyH XOTHpaHU Oup Heda Japaxkara OYnuin 3apyp: Kyaa Te3
WIJIalIUTaH Ba CEKMHPOK MIIaiIUTraH.

1- MII peructpnapu
2- Kem xotupa
3 3- OmnepatuB X0THpa
A 4- Jloumuit XoTHpa

Perucrpiap — ’xyna Te3 MIUIalAWraH, JEKHMH KaM Xaxwmra osra Oynran xortupaaup (lta
perucTpHUHr Xaxmu 8, 16, 32 Ba X.K. OuT Oynmumu MyMkuH). Peructpnapra kapad
KOMITbIOTEpJIap XaM (QapKiaHagu. Arap IporpaMMHUCT accemOiep Tuiuaa unuiaérran Oyica,
perucTpiap UIIMHU OOIIKAPUIITH MyMKUH.
Kem xorupa — te3 unuiaiinuran xotupa carpura kupu0O, Oup Heua 103 KOgan 6up neua Mb
oynanu (Macanan: 256 Kb-4MB). YHunr Basudacu omnepaTUB XOTHpaAa SKUHJIA UIUIATUITAaH
0ab3u axOOpOTIapHU, KOMAaHIATApHU BaKTHHYAIMK CaKiIa0d Typwil. AifHaH Kalcu axOOpOTHHU
cakJjall KepakJIMTMHU CUCTEMaHWHT Y3u Xan Kunaau. [Iporpammuct Oy xapaéHHu OoIkapa
OJIMANTN.
OneparuB xorupa — RAM (Read / Write Memory — namsrth As 3aluCH/YTCHUS) XaKMH
KUYHUK, Te3uru katta 0ynaau. RAM-Random Access Memory
Houmuii xorupa — ROM (Read Only Memory — maMsrth TOJIBKO IS YTEHHUS ) KATTa Xa)KMra 3ra,
TE3JIUTH 3ca MacTpoK Oyiaau.
KOMIIbIOTEpIap aBBaJ TY3HMJITAH JACTypiap acocHia MIUIaiiau. Y3 HaB6aTHAA MacalaHd Cumil
ydyH OMpOp Jactypijam Tuiuaa E3WiraH OyHpyKiaap KeTMa-KeTJIIMTHMHU TapKUMOH JacTypliap
épramuaa KoMmmelotep Tuinura yrkasuiaad. Kommetotep Tinu 0 Ba 1 nmapaaH Tamkui TONTaH
MabJIyM KOMJanap acocuja €E3WIraH KeTMa-KeTJIMKAaH uoopar. JlacTyp aBBajd KOMIIbIOTEP
XOTUpacura KUpUTWIaau Ba Oyiipykiap Oaxapuia Oouuiaiiau. bomkapyB KypuiMacu amasuiap
YCTHAAH Ha3opaT YpHaTaau. AMauiapHu mpoieccop 6axapanu. Omaria KOMIbIOTEP 2 KUCMIaH
TAIKWJ TOINTraH Ieiimnanu: Hardware - KaTTUK KUCM, S'bHH TEXHHK BOCHTA - KOMIIBIOTED ,
Software — 1OMIIIOK KHCM, SbHH JaCTYpUI TABMHUHOT.
OXMHuuHr xotupa sueiikacu 16, 32, 64 ta 2nuk paspsanapaad ubopar O6ymanu. By 2nuk
paspsnHu OUT 1e6 aTanaau Ba y aXxOOPOTHHHT SHT KUYHMK Oupiuru xucobnanamu. 8 out — 1
Oaiit O6ymamu. ballT HOmMepu anpec nedimnanu. 2 6alWT 1 MmammHa cy3u (MalIMHHOE CJIOBO)
Oynaau.

Ha3sopar caBosiapu:

1. KommneroTep -MHQOpPMATUKAaHUHT TEXHHUK aCOCH.

HNHdopmaTtuka Ba KOMIBbIOTEpIIAP.
KoMIbIOTEpHUHT pUBOMIIAHUII TAPUXH.
KommnbroTepHuHT acocuii Ba €praMuu KypuiaMasiapu.
[Tpoueccop, muHaNap, KUPUTUII Ba YUKAPHUII KypHIIMaJapy.
AXxO0OpOTHHU KOMITbIOTEp/Ia KaOyJT KWJIMII Ba KalTa MIILIALI.

ook wm

Tecr caBos1apu:
1 Kommbtorep HUMA?
~A) KeHr ommara MyinkanjiaHraH KOMIIbIOTEpIIap
~B) ®akar €3unira MyypKkaiaHral KOMIbIOTEPIIAp
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~C) @akaT YKUII y4yH MYJDKaJUlaHaH KOMITbIOTepI1ap

~D) MabnymoTiiap yctua Typiu aMmauiap OakapyBuu KHUUK XaKMJIard 3JIEKTPOH XUCOOIalI
MaIluHACH.

~E) Ty¥pu xaBo0 Hyk

2. Mukpornporeccop Huma?

~A) MabayMOT/IapHU 3KpaHra YuKapyBuu

~B) Marunapuu €3uiiga Xxu3mar Kuiagurad

~C) KomnproTepiap UIIMHA OOIIKApYBYHM Ba MporpaMMariap UIIMHA TabMUHIOBUU
~J1) Typnu KypUHHIIIATHT MabJIyMOTJIapra HIILJIOB OepyBYH

~E) MabnymoTtinapHu XoTupaaa cakjianam

3. KomnbroTepHUHT acocuii KypuiIMacH HUManapaad ubopatr?
~A) [IpunTep,MoneM

~B) Ckanep, npunTep

~C) Ilporneccop,MOHUTOP, KJIaBHATypa

~J1) MynbTumenus,ria3zox

~E) Monewm, ckanep

4.0nepatuB XoTUpa HUMA?

~A) Komnbrotepa uiaérrad nporpaMmma MabiyMOTJIApHU CaKJIal i
~B) I'paduk MabiyMOTIApHU YMKapaau

~C) Jactyp OaxapWIMIIUHA TAITKWI KHJIaId

~J1) MabiiymoTinapHU KUPUTHII Ba YUKAPUILIMHYU TAIIKUT KUJIaTu

~E) AxGopoTtnapHu KaiiTa UILIAIIHY ypraTaau

5. [IpunTep Kangai Kypuima?

~A) Nuckna daiimiap OuIaH HIILIaIT

~B) Karanormnap ounan unianm

~C) MabnyMOTJIapHH 3KpaH/a aKC KUJIIUPHIL

~D) Kommprorepjarn MabIyMOTIIapHA KOFO3Ta KYYHPYBYH KypHIMa
~E) Xammacu tyFpu.

Mawsbpy3a -4. (2 ¢)

Mags3y: KOMIIBIOTEPJA MACAJIA EYHUIII BOCKNYJIAPU
CAHOK CUCTEMAJIAPUA, CAHOK CUCTEMAJIAPUJIA AMAJIJIAPHU
BAXKAPHUIIL

Makcan: Tanabanapnu canok cucmemanapu 6a yiapoazu amannap, KOMnoiomepoa
Mmacana eyuws OocKuunapu, KOMRbIOMEPAAPHUHZ  apu)memuk acocaapu, COHAU
axoopoOmHUHZ KOMNbIOMEPOa MACeUPIAHUWLU, KOOauwl (myzpu 6a Kyuiumua Koo), zpajux ea
mamnaguii axoopomnunze maceupu. Canox cucmemanapu, CGHOK, CUCHEMANAPUOA AmManiap
oaxcapuw ea dupuoan dupuza ymuui Kouoanapu, UKKUIUK CAHOK CUCIMEMACU, CAKKU3IUK 8d
VH OIMUNUK CAHOK CUCMeMAanapu, UKKUHUHZ 0apaj)cacu KypUHUmuoazu acocza 32a 0y12an
CAHOK cucmemanapuoa YymrxazuwiiapHu oaxcapuui, Oup Camox, cucmemacuoan dowkacuza
ymuwi, canokK cucmemanapu yYcmuoa amainnap OunaH MAaHUuWmMupul, Wy coxaoau
ounumaapunu 6oltumuuL 6a MyCmMaxKamaau

Kajaur cysnap: CAHOK cucmemacu, CAHOK cucmemacu acocu, UKKUiuUK, CAKKUu3Jjuk, _)7H
O/IMUJIUK CAHOK cucmemanapu.
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PEXKA:
1. KomnboTepaa Macajia equiln 60CKUYIapH.
2. CaHOK cucTeMaJIapM XaKu/Ia TyUIyHYa.
3. Bup caHok cucTeMacuaaH GOMIKACHTA YTKAZHIIL
4. COHJIapHUHT KOMIILIOTEP XOTHPACH/Ia FaBJaTaHUIIIH .

Wudopmartukaga MacaldaHd e€4dIl TYIIyHYacH JeraHaa axOopoTiapHM Kaiita wumnuiad,
HATIKAHU OJIIMHIAH OCNTHJIAHTaH MabJiyM OUp KYPHHUINra OJHUO KENWII TYITyHUJIAIH.
WNudopmaruka danu 3 ta Tapkubuil KucmaaH ndopar:

1. Macananu Ty¥pu €4u0 OJUII YIyH KepaKiIu OUIIUM Ba Maxopart (aIropuTM Ba ycyin);

2. DXMpa MaBxy OYITaH Tap>KUMOH JacTypiapaan Gorganannd, MacalaHHHT JaCTYPUHH
TY3HIIL;

3. Jactypu Ty3unran Macananu DXM/1a e4uIll Ba HATHYKAHU OJIHIIL

Macayianu KOMIBIOTEp/1a SUYHII OMp Heda OOCKUYIApHU Y3 MUUTa OJIa]Iu:
MacanaHuHT KYHWIMILNA Ba MAKCa;

Macananunr matemMaTuk udoacu;

Macananu euunn y9yH Kepakiu yCyJIHU aHUKJIAIl;

Eunin anropuTMuHU TY3UIIL;

AnroputMra acocad OUpOp aNTOPUTMHK THIAA JACTYpP TY3HIIL;
JlacTypHU KOMIBIOTEPTa KUPHUTHIIL,

Jlactypna 103ara KeiraH XaToJHUKJIapHH Ty3aTHIIL,

OJMHraH HATH)KaHU W30XJI1alll, TaX M KUJIHILLL.

LN wNE

1-3 Oockuwiap MyTaxaCCUCHMHI Majakacu Ba Owiumura Oornukaup. by wum  ycruaa
MyTaxaccuciap Oup Heda Ood €kM WHUTAa0 W3JAaHUIUIAPU MYMKUH. BYHHMHT y4yH Kepakiu
MabJIyMOTJIap Ba yjiap opacuaard OOFJaHUIIUIAp aHUK H(oaaTaHTaH OYIUIIN 3apyp.

Xap Kanaail xucoOall MalIMHAIAPUHUHT apu(METUK acocH OYIIraH CaHOK chcTeManapu
Ownan tanumamu3. llly xyHraga maremaTuka Aapciapuia TypiAu-TyMaH XHUCOONapHU YHTa
pakamman, seau 0, 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8, 9 pakamnapunan ¢oiinananu0® O6axxapud KeauK.
[yaunar yayH xam Oy VHIMK caHOK cucTemacu ne0 atanagu. CaHOK cucTeMacuaa COHJIapHU
€3MI Y4yH KYJUIAHWIAJUIaH pakamjlap COHHM YOy CaHOK CHCTEMacHMHUHI acocu JAe0
roputunaa. KyHnanuk xaéTuMusaa KyanaHuO KeMMHAaETraH CaHOK cucTeMacHHHUHT acocu 10 ra
TEHT.

CaHok cucreManapu, YJIapHUHT TY3WIMIIM Ba ylapAard amajjiap XakuJaru
TYIIYHYAJIApHU KYpUO YMKaAMU3.

P cumBomnu andaBut X HUHT TYFpu E3WIMINM Ba 11y andaBUTAard COHJIAPHHU LIy P
CUMBOJIJIap OpPKAJU KaliTa MIIIOBU CAaHOK cucTeMacu aennnaau. Cucremanaru p ra acociaHraH
X coHu (X), €kH X, 71€6 Oenruaananu.

Xap 6up caHok cucremacu — Oy, KOJUlall Ba JEKOJAJAIl ONpepaluscuHu OakapaauraH
COHJIN KHMHMaTIapHU (TYIUIamMjapHH) KOMIALIIUD, SbHU OyHIAa MXTHUEPHHA COHJM KHMaTra
KOJUTM KYPWHUIITHU TOIHWII Ba UXTHEPUNA KOJUTH E3WINTa YHra MOC PaBUIIAA COHJIM KUWMaTHU
TUKJIAII Kepak Oymau.

XaMMa caHOK cucTeMacu Oup yMyMUN NPUHIUNTA acocaH TY3WJIAaau: CHUCTEMaHUHT
acocH p-KaTTaJIMId AaHUKJIAHAAW, X MUXTHUEPUM COHM 3ca pP-  OFUPIMK JIapaKaCUHUHT
KoMOWHanmsIcH Kypunumuaa 01an n-um napaxara Kyduaarada yTaiu:

(X)10=XnP +Xn1p" . . Ax1p +XopC.

Nudopmarukama sHr kym unuiatwiagurady 0y 10 JUK caHOK CHCTEMachJaH TaIlKapH,-
Oy:1) wkxkmwmuk X={0,1}; 2) cakkuznuk X={0,1,2,3,4,5,6,7}; 3) JH OJTHIUK,
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X={0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,A,.B,C,D,E,F}, Oy epmaru cumBomnap A,B,C,D,E;F Vumuk caHOK
cucremacunaru 10,11,12,13,14,15 au oungupanm.

Mucon. 1102, =1*2* +1*2° + 0*2" +1*2° =8+ 4 +1=13

157,=1%8" +5*8" +7*8° =64 + 40 + 7 =111 , ,

ABF =10 *256 +6*16 +15 *1= 2671

10.

Kynunua, canok cucremacugaru xamma connap(€ku andaBUT CUMBOJUIApH) E3yBAaru
YKOWIaIraH xoiura 60rmuK O0ynanu. Bynnail caHOK cucTemMacu MO3UIMOH JIeHUIIaIN; ake X0aa
HOTIO3UIIMOH JeHUIaIu.

Mucon. Hono3unmmon cucrema — KaAUMIH puM  andaBUTHHUA  COHJApIaru
ndoaacu,)KOUIAITran KOWHMJIaH KaThUW Hazap Kydujgard kKypuHuira sra Oymamu, X={I(1),
V(5),X(10), L(50),C(100),D(500),M(1000)}. Pum connapuHuHT KyppuUHHILIK(KABCAA — OIAMI
Vumuk sxBuBasieHTapu): 111(3),IV(4),V(5),VI(6),IX(9),XI(11),DCL(650). by cucremanaru €3yB
UKKHM €KJlaMa KOHKaTeHalWs OpKaJIM XOCWJI KWIMHAIW, OyHIa VHT Tapadiama KOHKaTeHalus
KYImuano OopHIll opKaiu, Jar tapadiiama KOHKaTeHamus oMo Tanuian opkamaup(macanas, [V
Ba VI). Apudmeruk onepamusuiapad OakapHil OJKOWIAalIyBUTa —Kapamaiiiau(macaiaH,
XIV+IV=XVIII).

VHINK CaHOK CHCTeMAcHiarM Kacp COHJIapra yTHII Ba Kyiimpard (opMmyla OpKaad
amaJira OuIMpuiIaIu.

Mucom.110 ,001 , = 1x2° +1x2" + 0x2° + 0x2 " + 0x2 ° +1x2 " = 6,125

A,B, = Ax16 ° + Bx16 ' =10 x1+ 11 x0,0625 = 10,6875

10 °

VHIIMK caHOK CHCTEMAcHIaH P-CaHOK CHCTEMACHTa YTHIN iy ILIapy:

1. X coHuHHWHT OyTYH KUCMHUHH a)XpaTuO oylamMu3, aBBall [ X]19 HU OYyTYH KHCMUHU p-Ta
Oynamu3, cyHrpa Kacp KUCMHHH p-Ta OYiIamu3, TO 11y COHJAaH KMYMK COH KoIryH4a. Ba xocun
OynraH KOJJIUKJIAapHU P-CAaHOK CUCTEMACUHU XOCUJ KHJIaH.

2. [X]io caHOK cucTemMacugard COHHHHI Kacp KUCMH (MAHTHCCACH) KyNMaWTHPWIIAIH,
CYHTpa XOCWJ OyJraH p-Aard COHJIAp KymauTupuiaaau,Toku Ora TEeHT OyJaraH MaHTHCCa XOCHII
Oynrynua, €ku kepakiu [X], COHTAPUHUHI KEPAKIUCH XOCHI OynryHua. [X],HUHI KYpUHUILN
OMpUHUM  KYMAaUTHUPUIITAH TO OXHUPTU KYMAWTHUPUINTra XOCHJ OVYIraH COHJApHUHT OYyTYH
KMCMUJIAH XOCHIT KUITMHAIU;

3. Hatmxa Kyitungaru xypunnira sra 6ymamm (X),=[X]p, {X}p.

Mucon. Tonuncun: 12,8=?,. Eunmu:

1. Byryn xucMuHU 050 yTamus:1210=1102;;

2. Kacp xucmunu onu6 yramus: 0,8*2=1,6; 0,6*2=1,2; 0,2*2=0,4,

0,4*2=0,8; 0,810=0,1100110....;

3. Hatmxka: 12,8=1100,1100110011...».

Mucon. Tonmicun 29,2510=?s. HaTwmka Kyitnmgaru kypunuiira ara: 1)2919=35g;

2) 0,251020,28; 3)29,251():35,28.

Mucon. Tommnacun 79,2610="16. Harmwxkacu: 1) 7910=4F1; 2) 0,2610=04016. 3)
79,2610=4F,416. Kacp kucMuHU 0110 YTraHWMU3/1a BepryiiaH KeHMHTY UKKUTA COH OJTMHAIN Ba
KOJITaHU TaxXMUHUHN OyTyHJa0 OJMHAAM, YYHKU aHUK OJIMO YTUIIHHU WIOKHU OYIMaiiiu. 2-1uKkka
8-nmukka Teckapu yn Owian, 2-mukAaH 16-nMKKa Teckapu Wyn Ownan , 8-nmuknaH 16-mukka
TecKapH iy OuiaH Ba siHa opKara Kaiitunaan. Kyitnaa kentupuiras xaaBali UILIaTHIAIN:

Cucrema acocu

10 2 8 16

0 0 000 0000
1 1 001 0001
2 - 010 0010
3 - 011 0011
4 - 100 0100
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5 - 101 0101
6 - 110 0110
7 - 111 0111
8 - - 1000
9 - - 1001
10 - - 1010
11 - - 1011
12 - - 1100
13 - - 1101
14 - - 1110
15 - - 1111

8-mik c.cucremacura yTranma connap 3 Outra rypyxjaHanu, 16-mukka yrranaa sca 4
Ooutra rypyxjanaau. Arap kepak Oyica, 0 Ky MyMKUH (4YanjgaH OyTyH KUCMUTa Ba YHTIaH
MaHTHCcara) €K Tanuiad 10opuIl Kepak Oymaam.
Mucon. bup c.cucremacuian IKKMHYUCUTA YTUITHU KYpUO YNKAMU3:
1. 2-nuknad 8-IMKKa YTHM:
101,10111,=101, 101 110,=5,56s;
5, bsg 63

2. 8-nuKaH 2-JIMKKa YU

6,243: Ql 2 452110,01012;

110,, 010, 100,

3. 2-nuknaH 16-muKka YTH:
101,10111,=0101, 1011 1000,=5,B81s:
516, 11(B)1s 816

4. 16-nuknaH 2-IUKKa YTUML:
1IAF3s=_1 A , _F 34=11010,11110011,.
0001, 1010, 1111, 0011,

2-JIMIK CaHOK CHCTEMacH/1a KYIIIHIII

0+0=0,0+1=1,1+0=1, 1+1=245=10, (1 roxopu pa3psara yraamn)

2-TUKJa alUpUII

0-0=0, 1-0=1, 1-1=0, 0-1=10-1=1 (1 roxopu pa3psaaH OIUHAIIH)

2-TUKa KYTTaUTUPHII Kyiuaarnda

0*0=0,0*1=0, 1*0=0, 1*1=1.

2-1rKaa Oy

0:0=anuxmac, 1:0=anuxmac, 0:1=0, 1:1=1.

Cucremasaru COHHUHT P — I'a aCOCJIaHTaH KaUTHII KOAM, [Ty CUCTeMaJIary XOCUI OYiraHn
COHHH aJIMAIITHPWIITAHUTA, PaspsiIard Xap OWp CUMBOJI CHCTEMaJard COHHHHT MaKCHMasl
TYJAMUPUINIINTA aUTUIIAauU. (STbHU p-1).

Kymmmua ko = KalWTui Koau+ Kyiu paspsagara oup.

Mucoi.

1. 10011=uKKHUIHK COHH,

01100= UKKHUIUKIATH KAaHTHII KOIH,

01101= uKKHIUKIATH KYTITIMYa KO,

2. 457=CakKu3JIHK COHH,

321=€pnamuu KOI;
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3. A9=VyH ONTUIUK COHU;

S7=Epmamuu KOJI.

Epnamun xox épnamuna aiimpuin: Paspspnarn aiiupManaH épiamMyd KOJHHM TOIHMII Ba
alupuIIyBUMTa KYIIMIIL. AWMpMa HATHIXKACH XOCWUJI OYITraH WMFUHIW OYaau, FOKOPH pa3psiiiaH
TalIKapH.

Mucon. Tyfpugan TYFpu aWupuUIl OPKaIM Ba KYIIWII OPKaJd aMaJHH Oakapammu3(
ép1aMuu KOJT OpKaJIH):

110110, +110110,
10101, 1011y oo pae o
1000012 --------- aitupma 11000012 -------- HUFUHIH Taluiab I000pUIaIUral CoH

MaremaTrkana OyTyH COHJap Ba YJIApPHUHT aHAJIOTH N-pas3psanu  apudmerukana
AalHUATINIUP(COH KUMMaTH OYir4Ya) KeNTUpHIral pa3psia Oyinda.byHna nHCOHHUHT (puKpIiant
Japakacu Ba N-pa3psuii apu(METHK cOXacu XUcoOra OJIMHAIH:

1. Yekcuz Ba xucoOsanyBuaH OyTyH coHjapHHHT Kypunumu [-N;+N] kecmazna
KenTupuiaay, Oynna N- apupmeTrkana KeATUPWIraH Makcumal coH ( Oy epjaru Kym HyKTa n-
ra TeHr Oyniran ymymuii connap oupnuru): N=(111...1)y;

2. Yekcw3 Ba XHCOOJIaHYBUAH aHUK COHJIAPHHHT (-00;+00) a COHJIap YKuIa OMp TEKUC Ba
3UY SKOMIIANTYBU , N-pa3psiaiu apudMeTHKaga HOTEKHC 3UWIMKAA JKOWIAIlyBH (KUYUK COHJIAp
OpKaJIM CUKHII);

3. Kymumnuk anuk connapaa 0 ¥3 coxacuaa KyI COHJIAPHH TAIIKHII 3TaIu, N-Pa3psin
apudmernkama 3ca 0 axxparuiran xonna kenrupwirad. Onaauil apupMeTrKa HyKTau Ha3apuaaH,
macainat, (-1;1) derapacuaa xyaa 3u4 KoWJalraH HyKTaiap O60p, Ba Xap KaHAail TEKUCIIHKa
Iy HyKTaJiap Huuad Oup HyKTa MaBxyn 0ymamu. bynnai apudmernkanu peryisp apudmernka
neiimnagu. MamuHa apudmMerukacu KyWuaard Xycycusitiapra sra. Y peryisp sMmac — HyKTa
uHTepBanuaa Ora SKMHJIAITaHAa KYIIUIUITNO KeTaau; OyHIaH Talkapy Oy MHTepBaiaa HyKTa X
“axpaTwiran’” X0J/1a Kelaau — arap YHUHT UXTHEPHI coxacuzaa (x-a;x+a), Oy epaa a-mammuna 0
JlaH OIIMalIUraH COHIUP, Oy MHTEepBaiaa OOIIKAa HyKTalap UYK(X AaH TalmKapu). IXTUMOIUIAP
HazapusacH TapaduaaH KaparaHjaa, COHJApHU 3UWIMTHMHHM TaKCUMIIAII PETyJsp Ba HOPETYISp
apu@mMeTHukaaa Typjauda, IyHUHIJEK, OyTYH Ba XaKUKHI COHJIApHU 3UYJIMIMHU TaKCHMJIAIl XaM
xynau ury apudmerukana. Kymunnuk Xxakukuid connap mamuHa apudmernkacuaa (apudpmeTrka
paspsnua aHWKJIAHTaH) palMoHal COHJiap Tyramu cudaruna Oepwiamu. by TymmammapHu
Oomka Xycycuariaapu xam Oop(Macamas,omnepanusnap OwiaH OofiaHraH), JEKUH IOKOpHIA
KEJITUPWITAHJIAPU — ACOCUIIIApUTUD.

ConnapHu oqnauil Ba MammHa apudMmeTHkacuia (n-paspsyuiv) OepHIUIINHU (papKH,
KOMIIBIOTEPHUHT “MaTeMaTUK’ HMMKOHUATIAPUHU Yerapaiaiiy, NIyHUHT K, “KOMIBbIOTEPHUHT
UMKOHUSITJIIADH ~ MaTeMaTUKaJard  MaTeMaThK  YCyl, aJITOPUTMIIApDHU  KOMIBIOTEpIa
n(oaTaHUIINHN Yerapaaaiam.

lynu HazapaaH KOYMPMACIHK KePaKKH, Ha3apuil MaTeMaTHKalard aHUKJIUK TYITyHYacH
— MaBXyMJIMp, aMaJIMil MaTeMaTUKaaa XaM, Y UYK KOHJa XaM, Xa€lnuil aHUKJIUK F03ara KeJIUIIN
MyMKHUH, - arap Kypu0O 4YMKWIaéTraH XucoOnall pecypciapuiard XaTOMUKIApPHU Kepakin
KMMMaTIapyuHU Yerapacuaard KeJuIyBiaapu WYk Oyiica, MacajaH, MIUIAII Ba BaKTra HHUcOaTaH
aiiTmnaguran 6ysca, Oy OOMIKapHIll CTpAaTETUsACHU XaTOJNUKIApAaH X0iIu sMac. by nuanazongaru
p ra acocjaHraH n-pa3psijii CAaHOK CUCTEMAacH

|(x),| <p" -1 gerapacuna €Tanm, Kacp COHJIADHM KEATUPMII y4yH Oy JMana3oH sHana
KaMasiIi, HETraKW, pa3psIHUHT OWUp KUCMHHM MaHTHCCAa OpKadM Hdojanam Kepak Oymamm.
Xynau my ycyiana ‘“‘ce3MaciMK coXacu’ —aTanMHIl apupMeTHKaJard n-paspsuid COHJIAp
dbopmacu KeATUPHUIIATIH.

1937 #mnga Koupagom Lly3e Oy anana3oHHHM KEHTaWTUPUIN YYyH, apuMeTHKana
KEITHPWITaH UKKUINK COHJIAPHM, IIYHWHTNIEK KEITHPHITaH COHJIAPHW AHWKJIUTHHH OIIMPHII
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yUYyH, KEATHPWITaH COHJIAp OKyBYaH, HOpMaJl XoJjlaTra KelNTupuiarad ¢opmana KeITHUPHITaH, X
COHM KyHMaruda KeITHPWIraH: x = m * p*“, OyHIa m-MaHTUCCaA COHU, K-OyTyH COH TapTHOH,
p < |ml<l.

k

Hxkura con Oepuirad OyiucuH, x =m=*p“, Ba y=n=*p'(k>l).Y xonma omepanus
Oa)KapWIIHII HATHYKACUHY TEKITHPHUII MYMKHH:

Xty=(m+tn*p"*)* p*,

X-y=(m-n*p' )+ '

X*y:(m*n)* p k+1 ’

xly=(m/n)*p“"'.

I-k

Arap n-paspsiiaH, COHJIap KYpUHUIIM cu(aThaa OJMHATUTaH, M-UKKWIAK Pa3psInHA
MaHTHCCAa OCTUTA ONuII, K — TapTud ocTh, Oup paspsa — coH Oenrucu octura Ba Oup paspsn —
TapTHO Oenrucu octura yrca(macanan, 0-mycoar Ba 1- Mandwuii), y xojijga OKyBYH BEPryJUIH
conyap opmacua KeITUPUITAHIAP AUANa30Hu Oupaanura kynasau(m+k+2=n):

-(0.111 ..1), * (10), TR <y < (00111 ..1), * (10),

(xym HykTa k Oupiuruan Ounnupagn).

Kyiiu dyerapagarm MycOaT COHJapJaH KUYMK COHJIAp Ba FOKOpPH yerapajard MaHpui
coHyapjaH karra connap 0 ra teHr ae0 onuHanu Ba Oup Oupunan ¢apxrnanmaigu. FOxopu
yerapajard MycOaT COHJIap/aH KaTTa COHJIap MycOaT 4YeKCH3JIMKKa TeHIVIAlTupuiaaau( Kyiu
yerapagard MaH(uil COHNapAaH KAUYUTH — MaH(PHUH YEeKCU3IHMKKA TeHrmamTupuiand). ynuar
YUYH MKKH XWI KaTTQIMKIAru 4YerapajaHraH paspsiiv apu(MEeTHK COHJIAPHHU TaKKOCJAIll aHUK
OynMaraH HaTwxagapra om0 Kelaau, IYHUHTJEK MaTeMaTUK HyKTau Hazap/aH KaparaHia mry
cucrteMaaru Oup OMpura TeHr UKKUTa COHJIAp Y4yH XaM . bynnaii tacaByp XM J1a cakJiaiHu
KyJIalJIuTd, COHHU Y3WHH CaKJjIall dMac , OalKd yHH OEJITMCHHHU, MAHTHUCCACHUHH, TAPTUOMHU Ba
TapTuO OENrMCHHM, Ba COHJIAp oONepaluscd OOBEKT omepanuscd OWIaH COJMILTHPUIAIM.
Bynnaii 00beKT omepanusicu OJui: OENTHIIapHH COJMHMINTHPHIN, KATTAIAMITHPHIN, TAapTHOHU
KAYMKJIAIITUPUIL, MaTHCCAJIAPHU KYNMaWTHPUII, HOpMara KeNTUPUII, SBHM Xylloca KUIHO
aifTranna , OAMUH CHWIDKUTHIN , TEHTJAIITHPHUII ONEpalUsUIApHHN TAKKOCHIAIl Pa3psyiapuHu
KEITUPHIIAIH.

Mucon. CaHok cureMacujard 3-acocid O3HI KaTTa Ba DHT KUYMK S-pa3psiiiau OyTyH
COHHM XHc001a0 4YMKapHuIl Kepak. N-pa3psuld SHT KarTta OyTyH COHHHM p-acoClId CaHOK
cucTeMacHa Kyduaarnaa E3uil MyMKHH:

n-1

n-1 n-1

X:axZz(p—l)plzszl—sz:pn—l
i=0 i=0 i=0

OHI KMYMK N-pa3psainu OyTyH COH Oy cuctemaja:

X =—-x""=1-p".

min

Xyanu WMIYHUHT/CK, 3 Ta acocjiaHTaH CaHOK CHUCTEMacuja Ba S5 paspsyii COHJapaa
KyHUIaru CoHIap AMana3oHuHU KeITHPAMU3:
242 =1-3"<(x), <3 -1=24 .
QdopMynalapHu sHaJa KX4YaM KYpUHHINra KEJITHPUII MYMKHH. MacanaH, HMKKHINK
CUCTEMAacH Y4yH
a=111 .1=2"-1b=1-2"
\_Y_/

n

CakKku3IHK CaHOK cucTreéMacuzia sca 6y COHJIap
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a=77 ..7=8"-1b=1-8"
n'

by xunpgaru caHok cucreMacu opMacuaard “Kynancu3IuKiap
103ara KeJITUPUIIN MyMKHUH:

1. Arap con erapiauya o3 Oyica, macanan, a=0.12E+00, y xonma a KUPUTWITAH SHT
KAYMK MHTepBajaa uxtuépuii conpa kentupmwmmmu , 0.120000001 éxu 0.199999999 neb, Oy
XOJNiJa XaM TEHTCH3JIMKKA TaKKOCJall MYMKHH 3Mac(XaKMKU COHJIApHU CY3YBUH BeEpryi
¢dopmacu OunaH TaXMUHHUH COMUIITUPULT XaBGIUAND);

2. OmnepauusiapHu Oa)kapuil TapTUOM HaTHXKara TabCUp ATHUIIM MYMKHUH, MacajaH, 4-
pa3psu apudmeTnkana pukcupinanrad Bepryn ounan 20.0000+0.0001=20.0001, nexun OyHna
0.2000E+02+0.1000E-05=0.2000E+02;

3. Karra comnmapuu Kymmmpa(kymautupuniga) “TapTHOHU OMMO KETHIIN Ba3USTH
103ara KeJuIIM MyMKHH €KUM KHYMK COHJIApHU KyIIUIia(KymanTupuiaa) “rTapTHOHN HyKommm”
BazwsTH ro3ara kenumu MyMKuH, 0.6000E+39*0.1200E+64=0.9999E+99(€xu aHnukIaHMaras),
mryHuHrek 0.6000E-35*%0.0200E-65=0.9999E-99(€ku anuknaHMara), aHUK pa3paiid YHIUK
apudMeTrUKara Moc XoJaT/ia;

4. CypynyBuM Bepryjuld COHJApHHM Kymmumiia (6apua omepanusiap KYUIUII OpKaJId
amMaira OLIMpPUIAAM) HaBOaTAAard MaHTHCCAJAPHU KYLIUII Y4yH TapTUOHM TEHIJIAILTHPUII
103ara Keiaad, JapakajJapHU TEHIJAIITUPHILIA 3Ca KUYHUK pas3psasiapHH HYKOTHII BYXKYJra
KeNaau, MacajiaH, OyHaall BazusT OMp “Karra COHHM UKKUHYM ‘“DHT KAYUK COHra” KYIIMIIIA
103ara Keja/u.

Connap cucremacuau Oup (opmara KEITHPHUIIHU KYI yCyJiapu MaBxXya(KymuH4Ya
CYHBUH).

Mucon. dakrtopuan CaHOK CHUCTeMacuaa OyTyH COHyap (pakTopuaIapHUHT YH3HUKIN
KOMOHMHAIMSICH OpKallu €3ujiaid, MacallaH,

2457=2*31+4*21+5*%11+7*0!(0!=1,n!=1*2*3*__ *n). By cucrema (IIapTJiv)O3UITUOHTUD.
Heraku 0!=1!=1, n-pa3psmiM COHM MKKHUTA SHT KHUUTH Y4yH X=X X _ ..X,X,(n)>1) Oy coHu

29 ¢¢

xaB(yn” BazUATIAPHU

e
(bakTopuauiapra TakKCUMJIACaK X, *1M+x, * 0l= x, *1l+x, * 0!, HIYHUHI y4yH XaMm Oy paspsuuiap
OFUPJIMTY TO3ULUATAa OOFIUK SMac.(IyHUHT y4yH n>1 1a Oy COH HONO3MIIMOH IIapTJIM paBUIIIA
xucoOnanaaun). @akropuan CaHOK CUCTEMACHIaH YHIMK CaHOK CHCTeMacHura yTuil popMmysacu:

X=X, X, X =x, % (n=Dr+x,  *(n=-2)+... +x, *0!

CaHOK CHCTEMacCHMHUHI pUBOXJIAHUII TapuUXW aH4Ya KU3UKapauaup. bup xun
dakTinapuuruHa KenTupu® yramm3. Mirapum xuco6 KuTOO Kynm OapMokiapu €paamuia
KUIMHapAU(0JIIMH OelTanukia, CyHrpa yHtanukaa). bup xun mamniakarinapaa 12 ra (macanas,
Bbytox bpuranusiga — 12 mmmuar) Ba 20 ra acocnanran(macanan, @panmus — “quatre-vingts”
ékn “rypr-iiurupMa” spHM 80; KaAMMIH aJblllap aHAJIOIIM paBHILAA XUCOO OakapHILTaH:
“Tomum”, SbHU “Hurupma-yu” - 60) x1ucod KUTOO cakjIiaHuO KOJIraH Ba LIyHTa YXIIAIup.

YMymMmaH oiraHjia CaHOK CHUCTEMAaJIApWHU WMKKH, TIO3UIIMOH Ba TMO3UIIMOH OYiIMaraH TypTra
QXpaTUIl MYyMKUH. Arap OMpop CaHOK cCHCTeMacuia pakamjaap KUHMaTh TYIIWII >KOMHra
(mo3murmusicura) Kapab Oenruianca y xoJjiga OyHJal cUCTEMa IO3HWIIMOH CAaHOK CHCTEMAacH, aKe
XOJIIa MO3UIIMOH OYIMaran CaHOK CUCTeMAacH JACHHIIAIH.

Macanan Pum canok cucremacujaH OOITKAa CaHOK CHUCTEMAJIAPUHUHT XaMMAacH TO3HIHOH,
pUM CaHOK CHCTEMAacH dca TMO3WIMOH OyiIMaraH CaHOK CHCTeMacura MHCOJ OVyiamu.
Xakukarnan, PuM caHok cuctemacuaa YyTTU3 Oemn Kyiuaarnda 3uiiau.

X X X V

| | | KHMaTH et

| | | KUAMaTH VH

|| KUIMaTHu YH
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| KUAMaTH VH

by epna doiimananran X pakamu ydra OYauImura KapamaclaH, XamMMacH XaM VH KhiMarra
TEHT, SBPHU PaKaMHUHT KUHMaTH YHHHT TYPHII YpHUTA OOFIIUK dMac.

VHIIMK caHoK cucTeMacua é3uiaran 222 COHUHY OJIaliIvK:

2 2 2

[ ] WUKKHA OUPIIHK

|| WKKH YHITHK

|

HWKKH FO3JIMK

By conpa kenTupuiran yura MKKMHUHT KUAMAaTIapu TypJiIu4yaaup, sS’bHU YHTJaH OMpUHYNCH
UKKH OWPIIMKHU, UKKMHYUCH MKKU YHJIMKHH, YYMHYHCH MKKU FO3JMKHHM HQoJanaiiiu. ylapHU
KUMaTiaapy TypuIll YpHHUra Kapa® Oe/lrMiIaHasdnTy. IMIYHUHT YYyH Y YHIUK CaHOK CHCTeMacu
NO3HULMOH CHCTeMaaup. XyIAW IIyHAaW MKKWINK, CAKKU3JHMK, YH ONTWIMK Ba OOIIKA CaHOK
CUCTEeMaJlapy XaM MO3UIIMOH CHCTeMaral MUcoJl 0yia oJaiu.

Acocu yHIaH KaTTa OYIraH CaHOK CHUCTEMallapuaa Kaiich pakamyap WIUIATHIATU JeraH
caBoJ TyFuiaau. MacanaH, VH OJTWJIMK CAaHOK cHcTeMacuia Ou3 Ouiran YHTa pakaMm eTapiiu
Mac, UIYHWHT Y4yH siHa 6 pakamu Kepak Oyiamu. Oynap XaMm YH OJTHIIMK CaHOK CHCTeMacHhaa
ourra pakammap yuyH A B C D T F OenrunapHu KUpuTcak, YH OJITHTAa paKamra sra
o6ynamus: 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9, A,BCD TF."16" conu sca 10 xypunuma é3mmaau.

Cu3ra MabIyMKH, YHIMK CHCTEMaHHHT acocd Oup-y Houb (10) kypunuMuIa é3uaran smu. Vi
OJITWIMK CAHOK CUCTEMAaCHUHMHI acOCUHU Xap Oup-y Houb (10) kypunumna 3aux.

Bbynpan keiiuH Typiu caHOK cHcTeMarapuja €3WiraH COHJIapHU Oup-Oupuaan ¢apK KHIUII
Yy4yH MOC  COHJIADHMHI  HMHJEKCHJA CUCTEMa AacOCHHM  Kypcatamu3. Macaias,
27H%%:D 3THTOAF*;11* &3unran O6ynca, Oy COHIAp MOC paBUIA YHIUK, CAKKHU3JIUK, YH
OJITHJIMK, Ba NKKIJIMK CAHOK CHCTEMaCHHUHT COHJIApUHH M omamain.

Xap KaHIal  acocioM CaHOK CHCTeMacuJa KHCKa €3yBaa OepuiiraH COHJIAPHH acoc
napaxanapu OVitmua €iu0 é3mm mymkwH. Macanan, 451 conm 4x10*+5x10*+1x10 xabwu
é3um myMmkuH. Ly kabu Kyiugaruiaap KaMm YpuHiIH:

Ilynmait kb, cCOHM OWPOpP acoCiau MO3UIIMOH CaHOK cucTemacuaa ndopaman yayH Oy
COHMHT VIlIa CHCTeMa aCOCHUHMHI Japaxkanapu Oyinua EHMIMACUHUHT WUFHHIMCU IIAKIUAA
&um erapimuaup.  Jemak?  OMpoOp CaHOK CHUCTEMAaCHHUHT acoc Japaxkaiapu Oyinmda
éiinnmMacuHn Moc Jlapakajapra KyTapuO, CYHr KYIIMO 4YMKWiIca, XOCHJ OYiIraH COH YHIIUK
CaHOK cucTteMacura yTul Koiap 3KaH.

ConJiapHu OUP CAHOK CHCTEMACHIaH OOIIKACUTA YTKA3HUIIL

MabiiyMKH KOMIIbIOTEpAA XHCOOJalll MIIapy UKKUIMK CAaHOK cucTeMacuaa Oakapuiaau Ba
3apyp Oyica, HaTHXKa YHIUK CAHOK CHCTEMacuia OJMHMIIN MyMKHH.

X03Upru 3aMOH KOMIbIOTEPIapUIa YH OJITWIMK CAaHOK CHUCTEMAacH KEHT KYJUIaHWIaau. DHAU
OMp caHOK cHucTeMacHJaH OollKacura YTUIl OWiIaH TaHUINAMINK, SBHU UXTUEPUH acociH,
MacallaH p acoClii CaHOK CHUCTeMacHJaH UXTUEPHIl K acoCiu CaHOK CHCTEMacura YTHUILHU
KaHJal amaira oLlIMpHI Kepak, JIeraH caBoJira xaBo0 Oepamus.

Opatna, p acociu CaHOK CHUCTEMAacHaH K aCOCJIM CaHOK CHUCTeMacura YTHII YUyH OpajiuKJa
VHIMK CaHOK cHucTeMacuiaH Qoiaananunanud. byHra ca6a® Ou3z jmouM  YHIMK  CaHOK
cUCTeMacu/Ja Uiuiad KeaauK Ba yHra KYHUKUO ketranmu3. LIlyHUHT yayH gacTinabku p acociu
CaHOK CHUCTEMAacHJaH YH acoCld CAaHOK CHCTEMacura, CYHIpa 3ca YH acoCiId CaHOK
CUCTEMAaCHJIaH K acOCJIM CAHOK CHCTeMacura yTuiaiu.

ABBaj OepuiraH p acociay CaHOK CHCTEMacHJiaH ¥H acoClIM CAaHOK CUCTEMAacHra YTHUIIra JJOMp
MUCOJUIAp KEATHUPAMU3.

1-mucoin. 101 COHMHM YHIMK CAaHOK CUCTEMAacHra YTKa3HHT;

101 =2*%2 +0*2+1*%2 =1*4+0*2+1*1=4+41=5
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Hemak, 101 =5

2-MuCO. A9 COHMHY YHJIMK CAaHOK CUCTEMAacura YTKa3HHT;
A9 =A*16 +9*16 =10*16+9*1 =160 +9 = 169.
Hemak, A9 =169 .

Onau OepuiraH YHIMK CaHOK cucTeMacujgaru OyTyH COHHM OoOIlKa OHMpOp acociu CaHOK
CUCTEeMacura YTKa3uIIHU Kypamus. BynuHr Y4yH KeTMa-KeT Oynum  ycynaunaH
doitgananuagy.

VHINK CAaHOK CcHMCTEMacHjard apajaml COHJIAPHMHI Kacp KMCMHMHM XaM GOIIKA acociu
CaHOK cHCTEeMacura YyTKa3ull MYMKHUH. DByHMHr y4yH  COHHMHI Kacp KUCMM CaHOK
CHUCTEMAaCHHHHI aCOCUIa KETMa-KeT KyIauTUPUIIaIH.

SIHru caHOK cucTeMacuaru Kacp KynaiTHpHII HaTHXKACcUAA XOoCcul OyiradH OyTyH KucMJaru
pakamiiap KeTMa-KeTura omnad udonananaad. Kerma-ker KynmadTupuin xapaéHu Kacp KUCMH
HOJITa TeHT OYIryHua 1aBOM STTHUPUIIALIN.

Kypub yTunran mucosuiapaa xacp KucM Hojuiapra aiinanrad. JIEKMH Xap KaHzaail coHyapnaa
XaM OCOHTMHAa HOJJIap 4YMKaBepMmaiau. Xocua OYynaérraH Kacp COH  YEKCU3  JIaBpHi
Kacpiapiaan ubopar OYnmO KoimmmM xaM MyMKdH. ByHpmail xomnmapnaa KymadTupuin OupuHYH
xojizia Oup JaBp Xocws OYiAryHua, MKKMHYM XOJja 3apyp OYJIraH aHUKIMKKA SPUILITYHYaA
JTaBOM 3TTUPUIIAIN.

Hlynnail kwimb, YHIMK CaHOK CUCTeMacHujaa OepuiraH apajail COHJIApHU OUpOp acociu
CaHOK CHCTEMAacura YTKa3WIll YUyH JacTiiad KeTMa-KeT Oynuim OmiaH OyTyH KUCMHHHU, CYHTpa
KeTMa-KeT Kynatupum OuiaH Kacp KUCMMHM YTKa3uO, KaBOOHM  Xap HKKaJacuJaH
doitgananub E3umnap KaH.

YMyMaH p COHJIM CaHOK CUCTEMAacH/1aH K acoCiid CaHOK CHCTEeMacura YTHII y4yH aBBaJl p
acociaM CaHOK CHCTEMacuJaH YH acociy CaHOK CHCTEMacura, CYHrpa yHJIaH K acoClid CaHOK
cucTemacura yTuill Koujgacujaad Qoiinananuiap skaH, sSbHU . ByHaa GupuHum Oockuyja acoc
napaxanapu Oyitnua €iMub yukui, KeHuHTrHcuaa KeTMma-keT Oynum (OyTyH coHna) €Ku KeTMma-
KeT KynmaiThpuil (Kacp COHAA) ycysuapuaas (oiananunaim.

VH ONTHINK CaHOK CHCTEMACHJaH MKKWIHK CAHOK CHCTEMACHTa Ba AKCHHYA OCOH YTHII
MYMKHUH. ByHUHT yuyH TeTpaja (TYpTTa UKKHIMK CAaHOK CHUCTEMacHJard pakam) JapiaH
doitnananunca 6ynaau. Typrra HOMb €k Oup pakam €paamuaa 0 man 15 raya coHHU E€3MIII
MyMKkuH. IyHMHr y4yH XaM HMKKWIMK Ba YH OJNTWIMK CaHOK CHUCTEMAacH opacuiaru
OOFJIaHMIIHY aMaira OUIMPUII MyMKHH. XaKHKaTaH, TYpTTa pakamiaH HOopaT MKKUIMK CaHOK
CHUCTEMACHJIaTH JHT KaTTa COH

1111 =1*2+1*2+ 1*2+ 1*2 =8+ 4 + 2 + 1 = 15 xabu O6ynamu.

Mucon. Terpana épgamuna 101010, 1101 coHrHM YH ONTHIIMK CAaHOK CUCTEMAcUra YTKa3uHT.

Eunmn: Bynunr yuyH Beprynjgas 6onuiabd OyTyH KMCMHMHHU 4anra Kapad, Kacp KUCMUHU YHITa
Kapal TYypTTajaH XoHauapra axpaTuO YMKaMu3, eTMarad KUICMHUHU HOJIap OWiaH TYIaupaMus
Ba CYHTpa TYPTIUKIIApra MOC YH OJTHUIIMK paKamapHu KYHHUO YMKaMu3, SSbHU

0010 1010 1101

———————— ,——--=3A,D

3 A D

AxOopoTiapHu pakamiap opkaiau udoaanan. AXOOpPOTHUHT MUKJIOPH.

AXOOpOTHM MabiIyM KOHWa, KOHYH Ba Oelrmiap acocuaa Kaita udomanam Kojyiam 1ed
aTayajy.
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Kamumna kommam maxduii €3yB yuyH Qoipananunrad. Pum ummeparopu FOnuit Lezaps
OeroHamap AaBjaT axaMUATHIa 3ra MabIyMOTJIAPHM YKUM  OJIMAaciuKIapy y4dyH LIapTIH
Oenrunapaan (oiinananrad. YHUHT mapmim Oenrucu Oyiinmva anudOo aHWK coHIaru xapgra
YHITa €KY Yamra cypuiap d4H4.

Macanan, Oupu y3rapMara, MKKWHYKACH OMp Xapdra yanra cypwiraH UKKH KaTop y30ekua
xap¢napHu E3alnK:

ABBTJIEEXX3MHUKIIMHOIIPCTY ®XIUIITBhIIOAYKI XBIIEEX3UUKIMHOIIPCTY ®X
[MUIIT'BbOIOAYKI' XA

VY xonma 6ynnait ycyn 6mnad "TIAXTA" cy3u "PBUYB" kypunumga maxpuiiamtapuinimm
MYMKUH.

Xyaau miyHra yxmiaml KOJUIAIIHUHT OOIlKa YCYJIWHU KYpull MyMKUH. Macanan, anud6o
xaphruaparn Moc pakamiapra Moc Kyiub xomnmam mymkus: "a" xapdunu 1,"6" xappunu 2 ,"B"
xappunu 3 Ba X. llly kabu maBom 51u0, "X" Xapbunu 35 coHn OwnaH Komjaiiauk. Y Xojja,
Oynmaii Oynmaii xommapna "llaxra " cysunm 17; 1; 23; 20; 1; xabu pakamiap Kerma —
KETIUruaa E3UIl MyMKUH,0y YCyJI 9HT COAJIa KOAJAIIIUD.

Ocku Tenerpadaa,macanan axobopor Mop3se anud6ocu OWwiIaH,sbHA HYKTa Ba THpEIAp
KeTMa-KeTJINTM KYpPUHHIIKAA KOAJNAIITUPHIIIAP Ba Yy3aTujaap dIu. Macanan Mop3e
amp6ocuna STOP cy3m  kabu &wmmm MyMmkuH. Kommbrotep uxtuépuii  XappHu
"TaHUIK"y4yH YHUHT XOoTHpacuga Xapdiap xap Xwil ycynga &3unran  Oynuim
myMKuH. Kommbrotep uxtuépuii xappuu" TaHWIU" y9yH YHHHT XOTUpacuaa Xapdiap xap -Xu
ycynaa €3uiran OYIuIIy Kepak.

[IyHWHT y9yH YHUHT KYJTHHTU3IATH JAPCIUKIArd MaTH XapQIapuHu KOMITBIOTEP
TaHUIIM Y4YyH YHUHT  XoThpacuaa xapd Ba OeNruiapHUHT TaxMUHAH 2 MHUHT XU
KYPUHHIIUTADUHU CakKJam Kepak. by ’kyaa MymKyn Ba KAMMATra TylmiaJWraH uil. by
JKapa8HHU coAjajamTupuil ydayH Oapua xapduapuu 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9 pakammapu Ounan
anmMamrupuml MyMkuH. Ly #ycnHaa THHWII OeNrMiIapuHM XaM pakamiiap OpKaJld KOJUIamd
UMKOHUATH OYnanu. Macanan,HykTaHu 36,BepryiaHu 37 OuiaH Ba X.K
TaOuwniiky, MamMHA paKamiIapu sMmac ,0alKu pakamyIapHu U(ONAIOBUM CUTHAIUIAPHU (apK
Kuiaau. Xysulac,KoJiall Mypakkad TYyIIYHYaHH Xammacu OYiauo
CUTHAJTHUHT UKKU KUAMaTH OnilaH (MarHUTIaHTaH €KW MarHATIaHMaraH ,MaH-

Oara ynmaHraH €Ky ylaHMaraH ,JOKOpHU €K MacT KyWIaHUIIN Ba X.K)udoaanai-
mup.by xonaraunr OupuHuncuHu 0 pakamu OuUIaH,MKKHHYMCHHHU 3ca 1 pakamu

Owyan Oerunaml KaOys KuWiIMHraH 0yian0,axO00pOTHM MKKMIIMKIA KOJJall HOMUHHU osiraH.byHna
xap OMp Mypakka® TylIyHYa, UKKWIMK Oenruiapu Kerma-kerauruaa udonamnanaau. LyHnaii
KWINO,KyHuaarmiap oaxxapuiaim:

-VHIIMK paKamJIapuHU UKKWInkaa (6unapnu ) koanam (U K):

-amup0 OenrusapyuHM MKKWIMKAA Koajam (axO0opoT anMallMIIHUHT  anuOoau cTaHzapT
kou-AACK)

Koanap ukku:Tekuc Ba Tekuc OynMarad Typaa Oynuinym MyMKUH.TekHc MKKUIUK Oenruiapura
ara.

Texc 6ynmaran xkoara Mop3se anud0ocu Mucon 0yina onanu, 9yHKH yHAA Xap oup xapd Ba
pakamra Yy3yH Ba KHCKa CUTHAJIAPHUHT HMKKHIUK KEeTMa-KeTJIUTd Moc Keianu. MacanaH, E
xapdura OupruHa HyKTa Moc Keica, P xapdu ydyH TypTTa TEpaK MOC KeIaau.

Xucobmanr TeXHUKacuga oJaTna TeKucC Koanapaa dodnananunaau. Illymap katopura
axOopoTIapHU KUPUTHUII Ba YMKapuil yudyH DXMpaa doigaHunaaurad axoopoT aaMallHHUII
komu AAK-8; wukkuiauk ax6opor anmamuHum koau- MAAK Ba OomkanapHu — KUPHTHUII
MyMkuH. Kynruna 3amonaBuil kommbroTepiapiaa xap Oup Oenrura 8 outnuk (1 6aiit) ketma-
KeTJIMK Moc Kyiunaau. 8 ta 0 Ba OMpiapiaH TalIKWJI TONTraH TYpJId KeTMa-KeTIHKIAp KaMH
2*=256 Ta OymmO, ymap 256 Xun Typau OeNTWUIapHH KOJJIalll, MacajaH, JIOTHH, pPYC
ann(pOOCHHUHT KaTTa Ba KWYMK Xapduapu, pakamyiap, THHHMII Oedrmiapd, Ba OOIIKa
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OenruiapuHu KoAjaml UMKOHMHM Oepamu. baiiT Ba OenrujapHUHT MOCIUTH, SIHM Xap Oup
KoJira Moc Oenru kanBanja kypcarmwianu. MJIX naBnaTimapuiga KEHT TapKairad xapd pakamin
koanamHUHT AAK-8 (8-xoHanmmk) »aaBalHU KEITHPAMU3.

V36ek amupbocu XapduapHHUHT Komiapd JOoTHH anudbocH XaphuapuHUKHIaH (Bapk
kunaan. Macaman, y30ekda karra "U" xapdu 11 101 001,"JI" xapdu 11 101 100 kommapura
ara.

Honp Ba Oupnap keTMa-keTnuru Ownan rpaduk axOopoTIapHH XaM KOAJaml MYMKHH.
[azeramarm  pacmra  AMKKaT OuilaH pa3M COJICAHTH3 Yy Maija HyKTajapAaH TallKHI
TONTAaHIUTUHU Kypacu3. Typmu tumrpadus yckyHanapuaa Oy HYKTQIAPHHUHT 3HWIATH
Typauya OVymamu. Macnan, "TomkeHT oxkmomu" Trazeracugard pacM "Xank TabiauMmu'
KYpHaJIHIAru pacMra Kaparanjna aHukpokaup. Kymumnmk raseranmapiarud pacmiapaa Oup
CAaHTUMETPJIHMK y3yHIHKIa 24 Ta Hykra OYymamm, sHu 10x10 cM au pacm TaxmuHaH 60 MHHT
HyKTajaH ubopar. Arap Oynmap ¢akaT OK Ba KOpa HyKrajapjaH uoOopar Oyica, y Xoiaa
YIIApHUHT Xap OupuHHM Oup OuUT OwiaH kKomgaca Oynmaaw. Arap HyKrajgap xap xui Oynica, y
xoJa Outra HyKrara Oup out erapnu Oynmaiinu. Mkku OuT OmiiaH HyKTaHUHT 4 XHUJ paHTHHH:
00-okx, 01-ou kyn panr, 10- TYk Kyn panr, 11-kKopa paHTHH KOJIalll MyMKHH. Y4 OUT CakKu3
XWI paHryy, 4 6ut 16 XU paHrau KoJuiail UMKOHUHY Oepajiu Ba X.K.

HlynuHraex, OBO3HM  XaM KoJyulall MyMKHH. Mycukara &3uWiraH HOTajap OBO3HU
KOJJIAIIHUHT Typiapuaan oupuaup. Hota Oenrumapura pakamiaapHU MOC KEJITUPUO, OBO3HH
outnap opkanu udoaasam MyMKHH.

Kommprorep ax0opoTHu (akar KOUTAIITHPWITAH KYpPHHMIINA KaiTa WOuiaiiad. YHra
KUPUTHITAaH MabIyMOTIAp XOTHUpa KypuiMmacura xounamrupuiani. Lllynu scnatuin 3apypkw,
axOOpPOTHUHT Ma3MyHH, YHH Y3aTyBUWJIAPHHMHT TypH Ba TallyBUMWJIAPHJIAH MabIyMOTJIAPHU
VKUWIUTraH KUPUTHUII KYyPHUJIMAaCHHUHT KYpUHUIINUTa OOFMUK OYnMaran xoiija, ylap XoThpara
HOJIb Ba OMpIIap KeTMa-KeTIUTHaa E3WITUIIN MabIyM.

HOxopuaa scnatunranuiek, MaliHa XOTHpacu Karakuyajapra axxkpatuirad. Karakuaga aHuk
Y3YHJIMKJIArd Xap KaHjail MKKWIUMK pakaMilapd KeTMa-KeTJIUIM CakKJIaHWIIM MYMKUH. by
KeTMa-KeTJIMK MalldHa cy3u ne0 arajmaad. MaimimHa CY3MHHHT Y3YHJIUTH KOMIIBIOTEPHHHT
Ty3WIMIIM OWjaH aHUKJIaHaaAu. MacanaH, KOMIIBIOTEPHUHI XOTHpa KaTakyacu 24 MKKUIIHMK
OenruiaH TalIKWI TONTaH MAlllMHA CY3UHH CaKJIAII MyMKHH.

Connap, Oenrwiap Ba KypcaTMajap XaM MaliuHa cy3u Epaamuga udogananuo,
KyJUIaHWIMIIH MyMKUH. KommbroTep ydyH Xap OMp COH Maxcyc KYpHHHILAArH CY3IUp.
MacanaH, XakuKWid COHHM TacBUpJIAll YYyH YHHHI MIIOpacH,0yTyH KUCMHU Ba Kacp KUCMiapu
kypcatunuimun kepak, LyHunr yuyn OXM nactna® mammHa CY3MHUHT  OKOpUIa caHad
VTWIraH XapakTepUCTUKAJApUHM aHUKJIAaiauM, cYHrpa HOJIb Ba Oupiap KeTMa-KeTIUTHHU
aHukab Gepaau.

KomnbloTepnapaa coHIapHM TACBUPJIAIIHUHI MKKU: Ky3FajaMmac Ba KY3FaJlyBUM Beprysuid
ycynuaas ¢oiaanaHuiam.

Connapau Ky3ranmac Bepryjuid TacBupiaml. COHHM KY3FalMac BEpryJulM TacBHpJall Y4yH
KOMIIBIOTEpP XOTHPACHHUHT KaTakyacH HIIOpa Ba  pakamjapra MYIDKaJIaHTaH XoHalapra
axpatwiagu. KarakyaHuHr XoHajapu oJaTAa, dYanjaH YHITA TOMOH pakamiap OwilaH
taptuOnananu. Katak4yaHuHr OWTTa XOHAacMra COHHMHI OHUp XOHacM MocC kenamu. bynpai
COHHMHT OyTYH Ba Kacp KUCMUHH aKpaTaJuraH BEpryJIHUHT YpHU OJAMHJAH OelruiaHaiu.

Ky3ranmac Beprymuim TacBUpJaHTaH COHJIAp YCTHA aMmajuiap JKyaa cojna Oakapuiaiw,
YyHKU BEPTYJIHUHI YpHU y3rapmaiu. lllyHUWHT y4yH XOHajlapAaru pakamjiapHd MOC paBULIAA
KYIInO KYHUII eTapiu.

by yCyaHMHr KaMUMIUTH, WIUIATUIAJAWraH COHJIADHUHI  YerapajaHraHIUTUAaup.
Xakukatad OXM 24 xoHanM XOTHpa KaTakdacura sra OynuO Bepryn 10-xoHamaH KeHHH
KyWniaaurad 0yica, y Xoi1a XOTHpa KaTakdacuaaru abCobIOT KMMMaTH OYViuda SHT KaTTa COH.

ConnapHu Ky3rajqyBYd BepryJuld TacBHpiaml. Q acociau CaHOK CHCTeMacHJaru MXTHEPUM a
conu (a==0) Oy ycymnma KyhWujgarmda TacBupiianamd: a = M*Q , Oy epma M - a COHMHUHT
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MaHTHCCacH AeWWIagd Ba y MycOarT TyFpu KacpiaH wuOopaT, p - a COHMHHHI TapTUOH
nernnaan Bay OyTyH coH. Q - CAaHOK CHCTEMAaCHUHHMHT acOCH.

By ycynna TacBUpnalIHUHT KaMUYWUIMKIAPH COHHU TacBUpJamaa Oenrwiap COHUHHHT
KYyIainO KeTHWIIM Ba 1Ty OWJIaH MOC Xojja apudMeTuK amayutapHu OakapHill >KapaéHUHUHT
Mypakkabmammob 1oopummIaH noopar.

XoTupa Karak4yacuJa COHJIAQPHU TACBUPJIAIIHUHT WKKH yCyTuHH KYpuO umkmuk. [lyHu
alTUII KepakKW, KOMIIbloTepaa (axaT COHJApHU 5Mac, Oailku Typiu OelNrwiapHu Xam
TAaCBUpIa0 WILIATUINI MyMKWH. bByHmail Oenrmiap Xxam XOTHUpa Karakdyajapuja yiapjaa Moc
UKKUJIMK KOJUTAPH OPKAJIM TaCBUPIAHAIH.

Komnbrorepaa ax00poT1apHMHT KYPUHUIIA

Okopuaa aifTunranuiek, KOMIbIOTep (pakaT COHIM KYPUHHUILAATH MabIyMOTIapHU KaiTa
unuiai onagu. Xap KaHjaail Oolllka MabiyMOTJIapHH(TacBUp, TOBYII, Xapd, pakaMm, Xap XHi
TUHHUII Oenrmiapu Ba X.3.) KOMITIOTEpJa KalTa HIUIAIl YY4yH YJIAQpHU COHJIM KYPUHHUIIIA
TacBUpJIAII Kepak.

KomneloTepia caHOK TH3UMH YYyH UKKWIMK CaHOK TH3UMU ojuHraH. lllyHuHr yuyH Xap
KaHJall MabllyMOTHU KOMIIBIOTEpAa KailTa WIUIaHaguraHn Oyiica, YHUHT HKKHIUK CaHOK
TU3UMUIa KYpUHHUIIN Oniad uir oiaub Oa "out" ned roputwiaan) onvHaad. 8 Ta "OUT" HU Oup
Oalitr ne0 HOMJIAHTAH.

burra 6enru 6up Oaiitna udonananaau. X03UPru MaUTIAa KOMIBIOTEPIa HILTATHIIAUTAH
Oenrunap conu 256 ta . bynapra 10 Ta apald pakamiapu, 26 Ta JOTHH KaTTa Ba KUYHK
xap¢iapu, Karta Ba KHYMK pyc xaphiapu, Xap Xuji apuQMETHK Ba THHUII OCNTHIApU XaMIa
Maxcyc Oenrunap KUpaim.

1024 GaritHu 6up kunbaiit (1K 6aiiT);
1024 K Gaiitau 6up merobait (1M 6aiir);
1024 M Garitau 6up rurobait (11" 6aiit) ned aramagu

Ha3zopar caBoJsuiapu:

1. Mammna cy3u Huma?
2. CoHylapHU TaCBUPJAIIHUHT KaHAal yCyJapu MaBxya?
3. CaHOK CHCTEMaCHMHMHT acOCU HUMa?
4. xTuépuii acocau CaHOK CHUCTEMacHIard COHHM €iMnbd XpcoOaHca, KaH1ai acoCiIu CaHOK
cUCTeMallapuJiaru COH XOocw 0ynaaun?
5. Uxtu€puii caHok cucreMacuja OepwiiraH OyTyH COH YHIIMK CaHOK CHCTEMacura KaHjai
VTkazunaau?
6. UxTtuépuit caHok cucremacuaa OepwiraH Kacp COH YHJIMK CaHOK CHUCTEMacura KaHjai
VTkazunaau?
Tecr caBoJs1apH :
1. Kaiicu caHOK cucTemMacu KOMITBIOTEPHUHT apu(PMETUK aCOCUHH TAILITKUI STaAH
~A) 16 nuK CaHOK CHCTEMACH;
~B) 8 nuk caHOK cucTemacu;
~C) 3 UK CaHOK CHCTEMAacCH;
~D) 2 nuk caHOK cUCTeMacH.
~E) Ounmaiiman

2. Kommsrorepna 10 Mk caHOK cUcTeMacH KaHaai Basudanu Oaxxapaan’?
~A) Mab1yMOTIIapHA KUPUTHII Ba YHKAPUIIL;

~B) xucobnamina;

~C) ManTtukuii amayuiap Oaxapuiiia;
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~D) Apudmerk amamiap 6axapuia;
~E) Ty¥pu xaBo0 iyk

3.VHIMK CaHOK CHCTEMAaCH/Iaru 5 COHM MKKHIMK/IA KaHNail E31IIa .
~A) 101;

~B) 110;

~C) 111,

~D) 011;

~E) T¥¥pu xaBob iyk

4. IKKUIHMK CaHOK CUCTeMacuaaru coniapau kynantupuar 1011*101=
~A) 1011101

~B) 100001

~C) 101111

~D) 101010

~E)110111

5. VHJIMK CaHOK crcTeMacuuary 35 paKaMHHHU UKKIIMK CAaHOK cUcTeMacua udoaaianr:
~A) 110001
~B) 100011
~C) 111001
~D) 101011
~E) 110011

6. VH onTuiuk xuco6 tTusuMuaa A+A Heyara TeHD Ooynanu?
~A) 10

~B) B6

~C)14

~D) E2

~E) 2A

7. Kaiicu caHOK crcTeMacH KOMITBIOTCPHUHT apU(PMETHK aCOCHHU TAIIKHI 3T !
~A) 16 TUK CaHOK CHCTEMACH;

~B) 8 nuk caHOK crcTeMacH;

~C) 3 1uK CaHOK CHCTEMACH;

~D) 2 nuk caHOK cucTeMacH.

~E) bunmaiiman

8. Komnrorepna 10 nuk caHoK cuctemacu Kanaai Bazudanu 6axapaau?
~A) Mab1yMOTIapHA KUPUTHII Ba YHKAPHIIL,

~B) xucobnamia;

~C) ManTukuii amaniap OakapuInia;

~D) Apudmerk amannap 6axapuiiia

~E) bunmaiiman

9. VHHK caHOK crucTeMacugary 7 COHM MKKHTHKIA KaHIal S3Ham.
~A) 101

~B) 110;

~C) 111;~

~D) 011;

~E) 6unmaiiman
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Mawsbpy3sa -5. (2 ¢)

Mag3y: MYJIOXA3A BA IPEJUKATJIAP. MAHTUKHIA BEHTHJIb, CXEMA, .
TY3UJIMAJIAP. MYJIOXA3A BA IIPEJUKATJIAP AJITEBPACUHHUHI' ACOCHUU
TYITIYHYAJIAPU.

Maxkcan: Tanadanapnu mynoxasa 6a npeoukamnap, MAHMUKUIL GeHMUIb, cXemd,
my3unamanap, Mynoxaza 64 NpeOUKamaap anzeOpAcUHUHZ aAcoCUll myuwiyHuanapu 6a
MABIAYMOMAApU, Mya0Xa3anap, NpeouKamaap, aKCUuoManiap, MaHmMukKuii ugooanap ea
dynkyuanap, IKeUeaANEHMIUK 64 IKGUGAIEHM Upooanap, MAHMUKHUHZ OOWKA MOC
mywynua 6a (pakmnapuu IKeueanenm upooa KypuHumIUZA KeAmupuui  Ounan
manuwmupu.

Kanur cy3nap: manmuxuii eenmun, cxema, mysuama, IXM, uneenmop, pesucmop,
KOHBIOHKMOP, OU3BIOHKMOP.

PEXKA:
1. ManTHKHUI KypuiaMaJap.
2. IHBepTOPHUHI WIIAII TAMOMMJIIN.
3. IM3bIOHKTOPHUHT MILIALI TAMOHMJIU.
4. KoHbIOHKTOPHUHT HILIAII TAMOWMIIHN.
5. Bentnib

Nxtnépuii KoMIproTep — Mypakkad TexHUK Ty3uiama. Jlekun Ymoly mypakkad Ty3uiMma
XaM, TabMaTJaryieKk Ba TEXHUKAJATrUAEK OJ/IMH 3JeMEHTJIapJaH TallKui TonraH. MXTuépuii
KOMITBIOTEP, TYFPUPOFH HMXTHEPHA YHHHT ODJEKTpOH MaHTHKuiA Onoku YyHima® Ba 1031a0
BeHTWUIapaaH (MaHtukuii KypuwiManap, MaHTukuii cxemanap 0Oasacu), cxemajap Ba
MoyJiap/a anredpa BEHTWIAPUHUA KOHYH KOWJAIapyuHU Oupramtupul (akcuomManiap) Talkuil
KWJINHAIH.

MaHTUKUN BeHTUN (KEWMHYQJIMK - BEHTWI) — Kadcuaup MabHoga OXM alIeKTpoH
TYT'YHJIAQPUHUHTI aTOMHU. Y CUTHAJUIADHUHT MYJIUHA O4YMIl EKM ENUII TaMOWMIIM acocuaa
UNUIaiAU. YHUHT UIJIal TaMOWWIMHM Kyiuaaruda Tabpudiam MyMKHH: arap, macainaH «0»
€Kn «ETFOH» ABHM YOy Kypuimara 0 BOJbTIN Ky4JIaHHUII KUPUIIH, Ba YUKUIIAA 1 €KU «pocTy,
SBbHH | BONBTIM KywIaHHI onvHaau. dDapa3 Kumaiimk, arap MHBEpTOpra KUpuuaa Kydjaasum |
BOJIBT (pocT) O¥ica, mHBepTOpAaH unukuuiia 0 BOJIbT, SbHU «EnFoH» O6ynanu (6.1 a, 6 ynzmara
KapaHr).

44



U .
KHPYBYH

—i

1 BOIIBT

(} BOIBET

BAKT

U

KHPYBYH t

1 BOTIET _

0 BOTBET

w

BAKT
Pacwm 6.1. IHBEpTOpHUHT UILIAIT TAMONMIIN.
WuKop (GYHKUMACMHM IIApTIM paBHILAA JaMIIOYKa 3aH)XKHpUIA DJEKTp CXEeMalu

Oofnanum €paamusia 6up Oupura TEHMIAIITUPUIT MYMKHH, (pacM 6.2), KauOHKU €MUK 3aHKup 1
(«poct») €xu x=1, 3amxkupHu y3uiiaa aca 0 («€nron») éxu x=0.

Pe3ucrop

- N X ®

Pacwm 6.2. HBepTOp CXEMaCHHMHT 3JIEKTP aHAJIOTH.
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spatanu. (Pacm 6.3 a, 0,B)

] POTILT

() BOIILT

P T
Ju3bloHKIUA - ¥ ¥

TU3BIOHKTOP A0 artamyB4Yu

MaHTUKU# KypuiaMaHu (BEHTHIIb )

Pacwm. 6.3a.

() BOIIBT

BAKT

PacmMm. 6.30.

L 4

BaKT

() BOIILET

v

BaKT

Pacm. 6.3c. JIU3BbIOHKTOPHUHT MIIUTAII TAMOWUIIH.
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JIM3BIOHKTOp MIAPTIIM PaBHILAA CXEMATUK 3JEKTP 3aHXKHUp KypuHUIIUAA Oynaau (pacwm.

6.4.)

Pe3ncrop

- N\ X @

Pacwm. 6.4. JIn3bIOHKTOpP CXEMACUHUHT 3JIEKTP aHAJIOTH.

Konbtorkuust * /' ¥ xoubioHkTOp €6 aranysun MaHTHKMIl KypHIMaHH (BEHTHIb )
spataau. (pacm. 6.5 a, 0, B):

Ux Fy

! BOTIILT
() BOIILT
BakKT
Pacwm. 6.5a.
L‘;,? r 3
! BOTILT
() BOTILT
BaKT
Pacwm. 6.50.
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Uxﬂ.y s

] BOIIET

() BOIILT

L4

BaKT

Pacwm. 6.5¢. KOHBIOHKTOPHUHT HIILJIAIT TAMOWMIIN.

KOHBIOHKTOpDHU CXEMaTHK AJICKTP 3aH)XKMPHUHH MAPTIIA PaBHINIA TACBUPAAII MYMKUH
(pacM. 6.6)

/ / @

Pacwm. 6.6. KOHbIOHKTOP CXEMaCHHUHT 3JICKTP aHAJIOTH.

CxemaTHK MHBEPTOP, Xap XU KypWIMAJapHUHI MaHTUKUH cxeMmalapujia IU3BIOHKTOP
Ba KOHBIOKTOPJIApHU KEHUHIH MIakiga udoaanam MyMKuH (pacM. 6.7 a, 0, B). byHnan tamkapu
Ymly 6enrunanuiapHUHT OolIKaya KYpUHUIIIAPU XaM MaBxKy/I.

. X X

X Xy
— > —» XY
—P il y Nh —r y /\ | —

—» —

Pacwm. 6.7. a, 0, B. BeHTWJIBHMHT IApPTIN OENTUIaHUILIAPH.

Macanan. Tpansucrop cxemanapu, MaHTUKUI cxemara TYFpH Kelagurad ' (MHBEpPTOp),
" (IU3BIOHKTOP), /" (KOHBIOHKTOP) KEMHUHTH KypuHHIITa ora (6.8a, 0, B):
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L

Pacwm. 6.8a. UuBepTop.

X
» ™~
L1
-1 B Ve 1
R
Pacm. 6.806. JIn3br0HKTOD T
+
f
R
- d -
X XAy
>

Pacm. 6.8c. KonbroHKTOD

IOxopuna kypcatwiran MaHTHKUE snemeHTiap OasacunaH, DXM HHUHT MypakkaO
MaHTHKUN cXeManapu HUFuiIaau, MacallaH, cymMMmaTopiap, mudparopiap, aemudpaTtopiap Ba
xako3a. Karra (BUC) Ba xyna karra (CBHC) unTerpan cxemanap Y3WHUHT TapKuOU (KpeMHUI
KpuccTanuaa Oup KaH4a KBaJpaT CAaHTUMETHUPra 3ra coxXajia) YH MUHTIa0 BEHTUIUIapAaH noopar.
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Ha3zopar casosapu:
1. BeHTWIbHMHT WAPTIX OCATUIAHUIIUHNA TYIIYHTUPHHT.
2. KOHBIOHKTOp CXEMACHHUHT JIEKTpP aHAJIOTH.
3. Tpamsucrop cxemanapu, MaHTHKHI cXemara TYFpH Kenaaurad ' (HMHBEPTOD),
V' (nu3wroHTOp), / (KOHBIOHKTOD) aMaJlIapH.
4. KOHBIOHKTOPHHUHT UIILIAIT TAMOWMIIH.

Tect caBosutapu.
1. BeHTUIbHUHT WIApTIIM OCNTMIAHUIINHN ~ KYPCATHHT.

— ‘l iy N =
A) — I') xammacu TY¥pw.

2. MaHTuKu# cxemara TYFpH KeJlaJuraH UHBEPTOp OCITHCHHH KYpCaTHHT.

A) B) ¥ B) [)Tyrpu xaBob HYK

3. ManTukui cxemara TYFpH KeJIaJuraH JU3BIOHKTOP OCITHUCHHH KYpCAaTHHT.
A) B) ¥ B) [)Tyrpu xaBob HyK

4. MaHTuKu cxemara TYFpu KejdaJural KOHBIOHKTOp — OEJNTMCHUHM  KYpCaTHHT.
A) B) ¥ B) [)1yrpu xaBob HyK

Mawbpy3a -6. (2 ¢)

Mag3y: MAHTUK AJI'EBPACUHUHI ACOCHH TYIIYHYAJIAPHU BA
O YHKIUATAPA. MAHTUKUN AMAJUIAPHUHI POCTJIMK KAJIBAJIN.
ACOCHUU AUHUATIIAP.

Makcan: Tanabanapuu manmuk anzeOpacuHuHZ acoCuil MyuiyHYaniapu, MAaHmMUK
an2edpacuHUHnZ acocuil YYHKyuANapu, KOHBIOHKUUSA, OU3BLIOHKYUA 64 UHKOPHUHZ POCMIIUK
Jcaosanu,  IKGUGANEHMIUK 64 UMNIUKAUUAHUHZ POCMIUK MHCA0BANNAPU, MAHMUKUILL
anzedpanunz acocuil auHuaAmMAAPU, ugooanapHu - coOOANAMMUPULL,OUIBIOHKIMUE 64
KOHBIOHKMUG HOPMA KYPUHUIUAAD OUIAH MAHUWMUDULL.

Kanur cysnap: wmynoxaza, KonvlOHKUUA, OU3BIOHKYUA, UHKODP, POCMIUK HCAOBAU,
IKEUBAICHMAUK 64 UMNIUKAUUA, QUHUAM.

PEXA:
1. MyJsioxa3a TyuIyH4acH.
2. llpenukatiiap ajnredpacuHUHT 0a3aBUii aMa/lIapu Ba YJIAPHUHT POCTJIMK KaABAJIH.
3. Acocuii Teopema Ba akcuomasap.

Nudopmaruka — 6enrmmm (asnaButin) cucteManapHu ypranaad. Myrnoxasa TylryH4acu
MaTeMaTHKaJAard OONUIaHFUY TyITyHYaIapAaH Oupu XUCcoOIaHaIu.

F aman n ta ypunnm peiwmnau, arap y N Ta omnepaHaHu Oup-Oupu Owman Oornmaca. A
anreOpaHUHT aMasulap WHFUHIUCH YHUHT CUTHATypacu, anredpa 3JIeMeHTIApUHUHT WHFUHIUCH
sca — anreOpa TalryBuUMCH JeHUTIaIN.

Myrnoxa3a ned, - pocT €ku ENFOHIUTU XaKuJa TamUupUIl MYMKHH OViraH Xap KaHmai
Jlapak ramnra auTuiaan. by MKku MyMKHH OYaTaH Mylioxasajgap KHHUMaTH «pOCT» Ba «EJIFOH »,
«truey Ba «false» éxu «1» Ba «0» 1e6 OenrunaHaIu.

50



«I» €xm «0» xuitmar KaOyn KWIyBYUM Y3rapyBUM — MaHTHUKUN Y3rapyBuu Exku bynb
y3rapyBuu JEeHHIIAIN.
Macaian:

Kumrauar 5 um xadTacu xyaa COBYK OYau.
Turpnap AHTapkTHKaa sSIaiuIap.

Mynoxazanap 6up KuiMaTiIu pocT €KUM OuUp KUMMAaTIM EFJIOH OyIUIIM Kepak, HIYHHHT
yuyH 1), 4), 6) Mysoxa3a xucobaaHaau.

Myioxa3a 6yiMaraH ramiapra MECOJ KapanMus.

ynnait rammap xam OOpkH, Oy ralulapHUHT TapKUOWAa KaHAAWIup OOBEKTIapHUHT
YMYMUH HOMIJIApU-HOMAbJIyMJIap MIITHPOK 3Taau. MacamaH, «X COH Y COHra OYmuHaam», «X

1. Mocksa — AKIII mortaxTH.

2. MockBa MIaXpUHUHT SIIIIOBYHCH.
3. 5-7+49.

4, 5-9+28=4.

5.

6.

. . 1
paryoHan CoH», «SINX+COSX=0», «SINX<—», «X HopuH TyMaHUHUHT Mapkaszm», «X+2=81», «X
2

KW3 Y KU3HMHT JyroHacw», «Z 0yryH 60 xr maxrta Tepau». AHUKKH, Oy rarmiapHu Myjioxasa Jies
OJIMAaliMU3, YYHKM YJIapHUHI poCT €KW ENFOHJIMIMHU aHMKJIAIAA, Tram  TapkuOujaru
HOMabJIyMJIap Xalakur Oepagu. Ammo, Oy ramiap TapkMOuWAard HOMabJIyMJIapHU OUpOp
TYIUIAMHUHT SJEMEHTIapu OuWjiaH aJMalllTUpPCaK, ylap pocT €ku EIFOH  Mylioxaszajapra
ailnanuimy MyMkuH. Macanad, OMpUHYM MHCOJIJa X Ba Y y3rapyBumiapra Mabiym Oup OyTyH
COHJIAPHU, MKKMHYM MHCOJAA X YpHHUIa PAlMOHAJ COHJIAPHHU, YYMHYM MHCOJAA X YpHMIa
XaKUKUI COHJIApHU, TYPTUHYM MHUCOJJIA XaM XaKUKUH COHJIapHHM, OCIIMHYM MHCOJIJa X YpHUTA
TyMaH MapKasjJapyu HOMJIAPUHM, OJTMHYM MHCOJIJA X YPHUIA HaTypajl COHJIAPHH, €TTUHYH
MUCOJIZa X Ba Y JIap YpHUIa KU3J1ap HOMJIAPMHM, CAKKM3UHYM MMCOJla Z YpHUTa OJaMjapHU
HOMJIAPMHH KYyWHJITAaHJA POCT €KU EIFOH MYJIOXA3aJIapHHA XOCUIJI KUJIAMU3.

x,ye X MaHTUKMI y3rapyBuunap TYIUIAMK yaap ycTHaa GepuiraH amaniap Ounan: -

. T - . .
- uakop éxum ummBepcusa, Y Y - manTHKMiT Kyummn €k IM3BIOHKIHMS, XAY — MaHTHKHMii
KynauTupuml €KUM KOHBIOHKIMS MNpeaukaTiap aiaredpacu Jedwnanu, arap yiaap Kydujaru
aKCHMOMaJIapHU KaHOATJIAHTHPCA:

1. K¥ymuHKOp TeHrKy4mwiuru: £ — &
2. OrnepaHUTapHUHT YPHUH aJIMAIITHPHUII aKCUOMAacH (IU3BIOHKIUS Ba KOHBIOHKIUSTA
J— e o NS — LY,
mucbaran): £ MY =y AT TV Yy =yV T
3. JIu3bIOHKIMS Ba KOHBIOHKIMS aMaJUIApUHT YPHUH aJIMAaIITHPHUII aKCHOMAach
(omepanapra HucOaTaH):
(xAhy)hz=xAh(yhz),(zvVy)Vz=xViyVz)
H
—_— g g S e
4. Bup xun onepanmap akcnomacu: L /0T = LTV T =T
5, rh(zvVy)=x,zV(izAy) =x
. i)
6. AMmaurap KeTMa KETJIMI'HM aKCHOMacH (JAM3BIOHKIMS KOHBIOHKIMATa HUcCOATaH Ba
- LWL ) p— Wil = LY, wy — (g A L f W)
TecKapHcH): sh(yVz)=(zhy)Vizhz),zVighz)=(xVy Alz z)
7. Jle Mopran  akcuomacu  (OMHap  aMaJHU  OIEpaHJylapra  YTKa3WIl):
rhy=rVy,zvVy=cTAhy
)

8. bekapopauk akcuomacu (¥3apo Teckapu WUFHMHIU Ba KynaWTyBuUMiapra HucOaTaH):
chyNVy =x,zVI(yAY) = T

9. «l, pocr, true» Ba «0, é&mron , false»y HUHr WMaBXyJIUK aKCHOMAaCH:
0=11=0TVes=1TAz=0

by akcuomanapian kelinH Kylnjaara MyHocadatiap YpUHIH:
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rhl= T,
v i=umz,

rVl1l= 1.,
A D= D,
TV T =1,
T AT =

[Ipenukarnap anreOpacMHUHT yuTa Oa3aBUi aMaiM, yJApHHHT KUHMAaTJIap >KaJBaJld
OuJIaH aHUKJIaHAIH.

T Y TAY TV oy

T
0 1 0
0 1 0
1 0 0
1 0 1

= O k| O
A =)

bab3u 6up ManTHKUN QyHKUUSATIAp YUyH L1y KYPUHMIAATH *KaJBaJl MAaHTUKHUN KaJBa
euIIaIu.

Macman: =~ — & AT AY) GyHKUIMS Y9yH POCTIIMK >KaJIBAJIMHU Ty3aMu3. by skanBan
Kyiingaruda 0ynaau:
T Yy a TNy z=xA(TNy z=xMh(TAY)
1 0 0 1
1 1 0 1
0 0 0 1
0 0 0 1

bynnan kenu6 ynMKaguku QYHKIMSIMHU3 TEHI KYyWIH POCT 9KaH. byHu Kyiluaaru akcuoma
OpKaJI¥ TEKIIUPAMMU3:
z=xzA(TAY)=TVITAy=TVIVy=1Vy=1
Muncom: W = T A Y A2 y4 YpUHIM MAHTHUKUN (YHKUHS YYyH POCTIIMK KaJBaJUHU
Ty3amu3. by Kyliugarnua KypuHuuira sra 6ynaau:

1 Yy 2 yhz w
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
0 1 0 0 0
1 0 0 0 0
0 1 1 1 0
1 0 1 0 0
1 1 0 0 0
1 1 1 1 1

Mucoin: p(X,Y)= «X HUHT a0COJILIOT KHHMAaTH y HUHT a0COJIbIOT KHHMATUTa TEHI» UKKH

X,y € [0;1]

VYpUHIN TIPEeIMKATHUHT POCTIIMK TpapuK TYMIaMHUHU sCaliMHU3, arap apryMeHT
y3rapui coxacu Kyinaaruua 6ynranyia. Yoy TeHIJIMKKa 3ra 0ynamu3
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Ep) = {(z,y) : |z| = |y} = {(z,y) : (x=y) V (z = ~y)} =

={(z,v):x=y}U{(z,y) : 2=y} = E(pl) U E(p2).

pl(x,y) Ba p2(X,y) mpeauKaTHUHT MabHOCH aHWK. Tyrmiam y=[x| pyHkuus rpaduru
OpKaJu KypuHau, pacm 5.1:

L

L J

0

5.1. y=|x| dyHKuMSAHUHT Tpadury.

VYura 6a3aBuii aMangaH TamIkapu yiuap €paaMuaa, KeWWHTH aCOCUI aMaJUIapHA KUPUTHII
MyMKUH (ylnapHu 0azaBuii OyimMaran aman e6 aiitca 6ynanu):

1. WMIUTMKALHS: (z—=y)=(TV y:',

2. SKBUBAJICHIIHS, (T e=y)=(xzAyVTAY),

NMrukanuss Ba OSKBUBAJCHIMS aMalapy Kyn KYJUIaHWJIaAWraH aman Oynumura
KapamacaaH, Oa3aBuii OyiamaraH aman XHCOOJaHAIW, HUMAa YYyH JeraHia yiap HOKOpHaa
KeNTUPUITaH ydTa 0azaBHil amall OpKajiu aHUKJIaHaad. MaHTukuil dopmynanapaa amaiap
KETMa-KeTJIUTY YpHATWIraH, MacaJlaH: KaBcllap, UHKOP, KOHBIOHKINS, JU3bIOHKIINS.

XammMa BakT pocT Oymaguran popmynanap tadraiorus aenuIaau.

ManTtukuii QyHKIUsUIap S5KBUBAJICHT ACHWIIAIH, arap YIapHUHT POCTIIMK JKaaBaJH, STbHU
KMiiMaTiaap coxacu OWJiaH aHMKJIAHUII cOXajapu, Ba sHa Iy HabopAa MyMKUH Oynran Gapua
KuiMaTiap QyHKOUS KAAMaTiapd ycTMa — ycT Tymica. Arap Oy YXIIAUDIMK COXaHMHT KalCH
KHucMu1a coaup 6yiica, y xonaa opMmyia 11y coxalia SKBUBAJICHT JeHuianu.

ManTtukuii  udojanapHu  ConJaNAITHPUII  Macajllacd, YHHM COJAJla SKBUBAJICHT
(¥3rapyBumsiap COHM, amMaj Ba ONepaH yIap) KYPUHUILTA OJUO KEIHII IeMaKaup.

OHT cojia KYpuHUII Xamma BakT «1» €ku «0» Oynaguran GyHKIIUS OPKaJIu OJIMHAH.

Mucon Conanamitupamus:

flro,y)=(zhy)VI(TAy)VIicAY) =z hy) VITAY))VIcAY) =

— (aKcHona IHCTPHOYTHBHOCTH ) —

=((zVvT)Ny)VizAY) =

= [:H,I{L'HDMFL Hell TpAJIBHOCTH | —

—yV (zAT) =

— (akcHona AHCTPHBYTHBHOCTH | —

=wyvr)Ayvy) =(yvVa)hl=yVr=xVy

WNkkuta MaHTHKHA WGOJAHWHM TEHIJIMTUHHM KYpCATHUIN Macajacd, YJIapHUHT Oapua
Yy3rapyBUMJIApUHT KUHMAaTUHU MabiyM OMp cOoXaJa SKBUBAJCHT (PYHKUMSJIAPUHU YpHATHUILIIAH
ubopar.

e b T T — o o
Mucon. £V ¥V ITAYNT =T yvauruxuit uQosaHuHr TeHIATHHA HCGOTMIAIMUS.
Ipenukatnap anrebpacugard akcuoManapian (oiinanaHu®, KyHuIard TEHTIMKHH XOCHII
TVYVEAYAT=FAGVEAYAE=TAYVE=T

KUJIaMU3:
TEeHIIIMKHUHT Yal KUCMH YHT KUCMHTa KEJITUPUIITaH, ShbHU YOy TeHIVIMK UCOOTIIAH/IH.
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Iy Typmarn macananap Hpeaukariap ajaredpacu akCMOMAaCHMHUHT KEHHHTH yCyJulapH
épIaMua CUUIAIN:

L TCHIJIMKHUHT S"HI‘ KHUCMHU Yall KUCMHUTI'a KCJITI/IpI/IHaI[I/I,

® TCHIVIMKHHUHT Yall KHCMH YHT KHCMHIa KEITUPUIAIH,

® TCHIVIMKHUHT MKajla KHCMH XaM y4yHYH Hdoaara KeITHPUIaIN.

Mantukuii pyHKpsiap — uHGOIOTUK (MHPOPMALMOH-MAaHTUKUNA) MacajajlapHd aHUK
eduuira épaam oepaiu.

Nudopmanmon — wmaHTHKuE (MH(DONOTWK) Macana- mIyHJal Macajmakd OyH7Oa
MH(POPMALMOH Ba MAaHTUKHUIM OOFIMKINK YpHATUIMO yiaapia erapjaudya MaHTUKUNA cabab-u3oxJiap
KENTUPUO YUKAPUIIT 3apypP.

Hly typnarm Macanamap xap XMWl coxajapjaa ydpaiau, sxmu ¢opMmauialiMarad Ba
CTpyKTypaiammarad Oynaau. by uin kaHuanuk TyFpu KWIMHCA — KapajaéTran Macajia XaM aHUK
Ba TYFPH €UWIQ/IN.

Mynoxazanap Ba MpeaukaTiap anreOpacu KOWJacd, HWHCOH (HUKPUHHU SKYHJIAIIH,
¢bukpnamu, ucboTIalmra TyFpy Keiaau.

Mucon. Mynoxa3anap anreOpacMHUHT KOHBIOHKIUS, AU3BIOHKIUS, UHKOP aMajulapu —
WHCOH (UKPUHHU «Ba», «EKU», «HUYK» CY3JapUHUHT aHanoru xucobmanaaun. OXM ra
bukpnaiiuran  XapakTepJard MacaJlaHd IOKJaml  y4yyH, Oy KOMJalapHU  KaTbuid
bopmamutamtupuil 3apyp. by MmanTukuii anredpanu Xxocui Kuuiira épiam Oepasu.

®angaru ucOOTIAN METOAJIAPUHY YPraHyBYH 0ab3u OMp MAaHTHKHIA aKCHOMAaJIapHH OJH0
KeJIaMu3.

1. yyuHuMcuHM onu0 TaILIAl aKcMOMacu: €KUM MyJioXa3a YpUHIM, €EKU YHHHT
TECKapucH,

2. 3UAMUSATIMK aKCHOMAacH: MyJOoxXa3a Ba YHHMHI TECKapucu OHp BaKTHHHT Yy3ujaa
OakapuIMamnu,

3. MKKWIMK HMHKOp aKCMOMAaCH: KAWCHIUp TACOAUKHUHT MKKUA Kappald HHKOPH MIy
MHKOpIa TeHI Ky4IH,

4. TEHTTIMK aKCMOMACH: Xap KaHJal Myjoxasa y3- y3ura TeHTIUp.

Arap x Ba y Mynoxaszanap oup oupu 6unan © — ¥ mynocabar opkanu 6ok 6Yau,
y Xojja Y-Mynoxa3a X-Myjloxa3alaH Kenu0 uukaau (€KW y X HUHI HaTwkacH); arap X
TYIUIAMHUHT X-MyJOXa3acd, Y TYIUIAaMHUHT Y-MYJIOXa3aCUHU ¥3 HMuura oJjica, y Xojjaa X-
MyJI0Xa3a — IapT, y-MyJoxa3a — akyrianl, -~ Y MyHocabar sca Xyjoca aeiunaim.

®dopmasl MaTeMaTUK TACAUKJIAPHUHT (Teopema) MCOOTH — IIApPTHU SIKyHJamra oiaud
KEJIyBUU KOPPEKT XyJocanap KeTMa-KeTIIMIura aiTuiaiu.

ManTukuii anredpa TeopemanapHi ucobotiamra épaaM 6epaau (MCOOTIIAIHUHT YMYyMUN
€HJIallyBH Ba METO/IH).

TeopemanuHr ncbotura yMymuil €HainyB, MaHTUKUIN anredpanapHu (GopMautalTHPULIT
épramua KapliM, TECKapH Ba KapaMa-KapIly TeopeMalap aMajira OMHUpUIIaIu.

Hazopar caBomnapu:
1. Mynoxa3a Huma?

2. ManTtukuit anreOpa TeopeMaiapHu UCOOTIIAHT.
3. JIn3bIoHKINS Ba KOHBIOHKITHS aMAJIAPUHT YPUH aTMaIlITHPHII aKCHOMaCH
4. bup xun onepaHangap akCuOMacH

5. Tect caBoJsIapu:

6. 1. TadTonorusi ne6 Humara aiiTuiaagu?
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~A) loum énron Oymamuran Qopmynara
~B) Xamma BakT poct OVmamgwran ¢dopmysianap
~C) Poct Ba énron Oynanuran Qopmymanap
~D) A,B Ty¥pu

E)Tyrpu xaBob Hyx

2. JIn3bIOHKIHMS Ba KOHBIOKIHWS HUMA Aeiinnaau?
~A) Ilpenukarnap anreOpacu aelmiIaan

~B) TadTonorus nevinnanu

~C) Onepannap aeiunaau

~D) B,C 1yrpu

~E) Xammacu Ty¥pu

3. bup xuja omepaHajap akKUMOMACHHU KYPCATHHT.

A LN T
NA).I._J‘ B T | .r"
~B) TN (VY] =z axV(rhy) =1
) TANY=TVYxVYy=TAT,
~D) T NlyvVy) r, ey Ay T ’

~E) T hy=yhr,zvVy=yvVrzx ,
4. 1 éxm 0 KuitMaT KaOyJd KHJIYBYHM V3raPYBYM ..ceeeeee....
~A) MaHTUK ¥3rapyBud IeiuIanu

~B) bynb y3rapyBum neiinnanau

~C) A.B 1yrpu

~D) bapuacu T1yrpu

~E) Tyrpu xaBoO MK

Maubpy3a -7. (2 ¢)

Mags3zy: AJITOPUTMJIALLL ACOCJIAPU. AJITOPUTM, YHUHI' XOCCAJIAPYH,
TYPJIAPU BA BEPNJINIIN.

Makcan: Tanabanapnu anzopumminauws acociapu, aizopumm MYUIYHUACU, ACOCUIL
ANZOPUMMUK MY3UTIMANAP, 0ACmYpPOa AN20PUMMHUHZ ACOCUTI MYUWIYHUACU, MACANA eYuLl
HCAPAEHUHU  ANZOPUMMUAUUANAW, A2OPUMM, AN2OPUMMHUHZ XYCYCUAMAPU, UHCOH
UHMENIeKmMYyan Qaonuamuny agmoMamiauimupuul UMKOHUAMIAAPU, A120PUMMIGPHU
maceupnaw mypaapu: MamHaeuil, ncee0oKoo, zpaguk, oacmypaawi muau, AHAIUMUK,
JneMenmap b6axcapyeuunap, aiopumMHU 6a)capuid OUIAH MAHUIMUPULI.

Kanur cy3nap: Ancopumm eéa ynunz xoccanapu, ancopummuk mui, 0J10K-cxema.
anzopumm mypaapu.

PEXA:

AJITOPUTM TyLIYHYACH.

AJITOPUTM MKPOYHCH.

AJITOPUTMHMHTI X0CCAJIapH.

AJITOPUTMHH TAaCBHPJIAlI YCY/LJIapU Ba TypJIapH.
AJITOPUTM TY3HJIMIIH

asrwONE
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Anzopumm  myuiynuacu

Anzopumm — uxncpouu yuyH Mavaym Oup MAcanaHu euuuwiza Kapamuizan
KypcammanapHuHz aHuK Kemma-Kemiuzu.

"Anroput™M" cy3u Ypra Ocuénuk OyrOK MaTeMaTHK aj-XOpa3MUWHUHT HOMU OWIaH
Ooriuk. An-XopasMHUHMHI HOMUHH JIoThHYa udomacu — Algorithmi. Anaroputm —

HH(OPMATHKA BAa MATEMATUKAHUHT ACOCHH TYIIYHYAJAPUIAH XHCOOJIAHAIM.

"Anzopumm uxcpouucu'’.

AJNTOPUTM MKPOYHCH — aNTOPUTMA KypcaTuiran OyipyKiIapHHu Oaxxapa ojagurad abcTpakT
€ku peast (TEXHHK, OMOJIOTUK EKU OMOTEXHHK) CUCTEMA.

AJropuTMIIapra Xoc XyCcycusriap:

e OJJMH Xapakariap;

e OylipyKiap TU3UMHU.

'I(Bvi/ipvlc.nap TH3UMHM. Xap Oup wxpouu ¢akaTruHa ymody WKpPOUM TYIIyHAJUTaH
OyiipykimapHu (SbHH, KpOouM OakapaauraH OyWpykjaap pyixartura mancyOiapHH) Oaxkapa
OJIa/IH.

v Wxpoun OyiipykiapHu Oaxapuil )xapaéHuIa I XapaKkaTaapHu 0a:kapaau.

Oparaa wXpouura aarOpuTMHHMHI Makcaau MabiayM Oynmaiiau. IIyHMHr ydyH mxkpouu
“HuMmara” Ba “‘HUMa y4yH’ JIeTaH CaBOJUIApHU OepMaiiiu.

Nudopmartukana ajropuTMIApHUHT YHUBEpCal WXpO4YUCH OYInMd KoMiblOTepJiap
XHCOOIaHaIH.

Anzopummnunz  xoccanapu
ANTOpUTMIIAPHUHT aCOCUI Xoccalapy Kyiuaaruiapaas noopar:

ﬂ'TvmvHap.ﬂn.ﬂnK. ANTOPUTM  WXKPOYUCH OYHpyKIap KETMa-KeTJIUTHHU  KaHJau
Oa’kapHILHU aHUK OMJIMIIN KepakK.

B luckperauk. AJTOpPUTM IKPOUMCH MACANAaHM EUMIN JKAPASHMHM aloXHaa Ba COAIA
KaJamjap KeTMa-KeTIIMTMHH OaxkapuIl 1e0 TYIIYHHUIIN Kepak.

€ AHNKINK. ANTOPUTMHMHI Xap OWpU KOMJACH, YHIArH amajiap Ba Oyiipykmap Oup
MabHOIM OYymumm kepak. Illy xoccara acocan anropuTMm MHXpoyucH OyHpykiaap KeTma-
KETJIMTMHUA MEXaHUK OakapuIll UMKOHUATHUTA 3ra OYIaau.

@ Harwxkasniiiuk. By XoccaHuHr wma3sMyHuW IIyHAaH HWOOpaTKH, Xap KaHmau
AITOPUTMHUHT MXKPOCH OXHUP-OKHOAT MabiyM OUp €4rMTIa KEJIUIIN Kepak.
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@OmMmaBniiiuk. MacanaHy euMIl aarOpPUTMH YMYMHUH XOJIap ydyH spaTUIanu, SbHH
(akaTruHa OOIUIaHrUY KUiiMatTiaapu OuiaH (apkIaHyBYd OMp TypAard macajanap CUMHGH ydyH
Ty3wiagu. byHna OonutanFud KUMMatiaap adrOpUTMHUHT KuiiMaTiap KaOyn KWJIMIIH MYMKHH
OynraH coxazaH OJMHAIN.

O [lerepMUHAHTIINK

Anzopummnapuu maceupnawi ycyaiapu

AManuéria aNropuTMIIApHUA TAaCBUPJIAIIHUHT KEHT TapKaJlraH yCyJUlapu KyHuaarmiap:

cy3aap épaammiaa (OF3aky HYTK/a MIIUIATHIAAUTAaH CYy3ap EpaamMuia, TaOuuii THIIA);

o rpaduk yeyaa (rpaduk cumBosutap épramuaa);

e JACTYP KVPHHHIIWAA (JacTypjall TWJUIApUra OUJI XM3MaTdyu cy3lap, omeparop Ba
byHKUIMsIIAap EpraMua).

e ®opmyJanap épaamuaa (MaremaTuk Gopmysnanapaad (oigaraHraH X0ja, aHATUTHK
KYPUHHIIIA).

e MakpoTwiiad _doiiiananran_xoaaa (mporpammaioBun Ba IXMra TyUIyHapJu
OyJraH MaKpokKoMaHaajap épaamMmuiaa).

e JKaasaja kVpuHHIINIA (MAaHTUKUAN anredpa sJieMeHTIIapuaan (oiananran Xoia)

Anzopummnapnu cyznap époamuoa maceupaui.

ANTOpUTMIIApPHU  CY31ap épdamuda TacBHUpJaliga Oaxapuiaauran OyHpyKiIap Ba
KypcaTMmaiap KeTMa-KeT OF3aKd HYTKJa WIATUIAUraH cy3i1ap OpKaJiv E3UIa/Iu.

Macanan, UKk COHHUHT 3HI KaTtTa ymMmymui 0yaysuucunu (OKYbB) Tonum anroputmu
Kyhuaaruda €3uiiMiyg MyMKUH:

HMkkura coHHU KUPUTHUHT;

Arapna Oy coHnap TeHr Oyica, y Xojifa yiaapJaH OMpUHM kaBoO cudaThga OJMHI Ba
WIITHU TYXTaTHHT, aKC X0JIJIa 3ca TaBOM dTTUPHHT;

Hkkura con nyujga KaTTaCuHM aHUKJIAHT,
Karra Ba knamk COHJIAPHUHT aﬁHpMaCHHH KaTTa COH OuaH AJIMalITUPUHT;

Anroput™mHHu 2-KafaMJaH Oomiad KaTapuHr.

Kentupunran anropuTMHM xap KaHjgail Harypan conjsapHuHr OKYbunu Ttomum ydyH
WIUIATUII MyMKHH.

AnropuT™miapHu cy3nap €paaMuia TaCBUPJIAIIHUHT OMp KaH4Ya KaMUMJIMTH MaBxXy[ 0yiuoO,
aKcapHsT XoJlIap/Ja alropuTMIIapHH TacBUpIana Oy ycynjaan doiiataHuaManiy.

Ancopumm 1 ap nHu 2paguk ycyaroa maceupiaaul.

Anroputmiapau  TpaduK  ycyijua TacBHpJamga xap Omp aman Omp €ku Omp HeuTa
xapakaTHu udomanoBun ¥3apo OOFIMK (QYHKIMOHAN OJIOKIAp KETMa-KeTIUTH OpKaJd
TaCBHUPJIAHA/IH.
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ANTOPUTMHUHT OYyHJAail TacBUpJANl yCYJId alrOpUTM cxemacu Eku OJIoK-cxeMa el

aTajany.
brok-cxemana xap Oup XapakaT TypuHU (OONUIAaHFUY KUWMATIAPHH  KUPHTHIIL,

ubponanap KUWMATIAPUHU XUCOOJNIANI, INAPTIApHU TEKIIUPUII, aMaJIapHU TaKpOPJIALIHH
OoImIKapwWIll, KaiTa WIUIAIIHKA TYTaTHII Ba X.K.) MabiIyM OWp TreoMeTpuK (Qurypa opkaim
udomanaHaay.

broxnu Genrwmitap (reoMmeTpuk (urypangap) YM3uKiIap opkKainu OofiaHaau (OyHIa Kaiicu
amal OJIJIMH, KaliCHHUCH KeHNH Oa)KapHITUIIN KYpcaTUiaan).

6.1 >xagBan GOK-cxema/ia UIIaTHIIaJUural OJIOKIapHU aKC 3TaIu.

AMaiapHu OeNTHIaHUIITN N3ox
I
x=(a-b)sinil) Onnauit Xxapakat

[MTapT Texmmpumn

Huk (Takpopaanuin) 60mm

|
H Facuer || Epnamuu anropurmra Mmypoxaar

napameTpoe
|

Beog MabayMOTIapHU KUPUTHII Ba
ab.e YUKAPUIIHUHT YMYMUN KYPUHUILIU

i

AJNTOpUTMHUHT OOLIM Ba OXUPHU

Mevatk
ac Hatmxanu 6ocMara yukapui

*”Onamii xapakar” Genrucu opkaiu GpopMynanap, Xuco0-KUToO0, Y3IamTHPUII aMaljlapy
udonananmnaay. bup Heura amannapau anoxuaa Eku OuTTa 6enru opKaiu udoganam MyMKHH.

+"Maprt Texkmmpum'" OGIOKM OpKamM aMamgap Oakapuiauil WYHAIUIIKM —[apT
OakapuiuIIM acocuja Kypcarwinaau. byHnmaih OJOKHMHT Xap Oupuga caBoJ, MIApT EKU

MyHOca0atT KypcaTHIIaIu.

¥ Iuka" OJ0KM amMajUTapHU TAaKpOpJIalll YUyH MILIATHIAAU. BIOK Hunja UKIHUHT OOLIN
Ba OXMPUHH KypcaTyBuH napamerp (i), mapaMeTpHHUHT Y3rapHil KaaaMu KypcaTHIa Iu.

+"Epnamuu aaropurmMra mypo:kaat' OIOKM ajloxyja Ba MYCTAaKWJI HIIJIOBYH KUCM
JACTyp Ba €pAamMyiH aJITOPUTMIIAPTa MyPOKAaTHU OMIITUPATIH.
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Hasopat caBoJjjapu:

AnropuT™ Aeraija HUIMaHu TylnlyHacus?
AJNropuT™ Ba aITOPUTM MKPOUMCHHUHT Bazudaiapy HUManapad noopar?
Anroput™ KaHjail xoccanapra sra’?
AnropuT™M TacBUpJIall yCyJUIApUAAH KaliCUJIapu KEHI TapKaJraH?
Kyiingaru anroputm 0axxapuidig HaTHXKacH/Ia KaHAail HaTHXKa OJTMHAIH:
1) a=3,b=4
2) a=atb
3) b=a-b
4) a=a-b
5) Hara,b
6. Kyitnnaru amamnap GaxapuiraHuaH CYHT X Ba ) Y3rapyBUMJIAPHUHT KHAMaTIIapy
KaHIai Oymanu:

arONE

a) ti=x b) Toxu x<20
X:=y X:=xX+1
y:=t y:=y+3
TaMm
Tectaap:
1. AJNITOPUTMHHMHI Ym0y Xoccacu OuUp OMPHIAH AKPAaTHITaH TapPTHOJIAHIAH

MMPEKTHBAJIAP KYPUHHINKAA E3WIATU:
~A) TyIIyHAPIHIUK

~B) anukIHIHK

~C) *IHCKpETIUK

~D) ommaBuiinuk

~E) kommunuk

2. AITOPUTMHMHI Ym0y XOccacH TYpJiM 0a:kapyBUWJIap TOMOHMIAH OHMP XWJ TAJTKHH

ITWIAJAMIAH KYpcaTMajiap KYPUHUIIMAA é3uJ1aam:
~A) *neTepMUHAHTINK
~B) HarmwxaBuitIHK
~C) aucKpeTIuK
~D) ommaBuiinuk
~E) anukmmmuk

3. AJropuTMHHHI ym0y Xoccacuaa KyHMJITaH Macajla 4eK/JIH Kagamiap KeTMa

KeT/Inruaa 6apya KypcaTKUYJIAPHUHT aHUK 02’KapUINIIN/IA KAPAEH TYXTAIH :
~A) TyIIyHAPIHIUK
~B) anukIHIHK
~C) *HaTmKaBHHINK
~D) ommaBuiinuk
~E) xommunuk

4. ATTOPpUTMHUHI ymi0y Xoccacuaa sir0OHa MacaJJaHMHI 3Mac, 0aJKu ymoy Toudagaru

OMp HeYTa MacaJaHWUHT e4UMH TAbMUHJIAHAIN:
~A) TyIIyHapIHINK
~B) aHuKIHIHK
~C) IUCKpEeTIHK
~D) *omMaBHitIHK
~E) HarwxkaBuiiauk
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Mamspy3sa -8. (2 ¢)

Magssy: AJI'OPUTM BAKAPYBUNJIAPU-UHCOH BA YEKJIM ABTOMAT.
AJI'OPUTM, YHUHI' XOCCAJIAPH, BEPUJIMII YCYJIJIAPU.

Makcan: Tanabanapuu aneopummHunz acocuil da)capyeuuiapu —uHCcOH 6a 4YeKiu
agmomam, YiapHuUHZ OOWIKApPYeuYu 6a 0Oaxcapysuu MmMu3UMIAPU XAKUOAZU aACOCUTL
myuwiynuanap, aicopumm, YHUHZ XOCCANaApu, mypaapu 6a Oepuiuud ycyanapu.4u3uKiu,
MapMoKIanyeuu, maui0é 6a MAaxKpopPIAAHYEUU QI20PUMMIAAGPHU MAWIKUI IMUWL OUIaH
manuwmupu.

Kanur cy3aap: ancopumm, ooam, asmomam, HeUpoHaap, XOmMupda, pecucmp,
Komnyvlomep Kypuimaiapu.

PEXA:
1. BaxapyBuM TyuUIyHYaCH.
2. ABTOMAT TYUIYHYACH.
3. AJIropuT™m TypJapu.
4. AJTrOpuUTM TY3WIHMIIH

bascapysuu — 6y Oupop Oup OUONOTHMK, TEXHUK EKU apanam Ty3wiMa o0ymub (OyiHpyk
€Ki nactyp), Oupop ormnepanuoH Tu3uMmaa (MyMKHH Oynran “yckyHanap” Ba “Oyipykiap”
Ma)XMyacH) MabJIyM alroputMiap CHHGUHU Oaxapai.

ANTOpUMIIAPHUHT 3HT KYTI KYJUIaHWIaUraH Typu — Oy HHCOH Ba aBTOMAT (KOMIIBIOTED).

Hncon ancopummnapnu 6adxcapysuu cudaruaa Oaxapuiaysud (MycKyiiap, Xapakar,
KYpHuIll, X1 OWni Ba OOIIK.) Ba OOIKapyB4YH (HEPB, HEUPOH) OAXKAPHIYBYH KUCM Ty3HJIMAap
TYIJIaMUHU OJTUII MYMKHH.

Hepé muzumu HEpB Tonaliapu MaBXKya OYyiraH Tepu, Ky3, KyJOK Ba OOIIKa oOpraHiap
HEpB MapKa3ura y3aTHJIaJy Ba yHJa KaiTa unuianu0, Moc kaBoO KaWtapunanu. Hepe muzumu
— HEpB ToJIaJlapyd Ba HEHpOHJap y3apo TabcUpU MakMmyacu XxucoOnaHaau. MHconma — Oymap
KyJa Ky MUKAOpaa Oyiaanu.

Mucon. ®usmnonoriapHUHT OaxoJialliiya WHCOHHUHT O Musicuga TaxmuHaH S0
MIIpA Hetipon MaBXyHl. Heviponnap, cekuH wuuularaHu OunaH (cekyHaura o3na® BasudaHu
Oaxkapanau), ¥y3apo aJOKACMHUHT caMapacd Ba MYpakkad HEWpo Ty3WJIMalu ajoKaH!
(kJ1acTepJiap) aMmanra OUIMPUIIN HaTHXKach/1a Mypakkad (UKpIIAIIHK amalira OIIMpaay Ba Kapop
KaOyJ1 KuIaau.

Mucon. VHcOH y4yH coana MacananapjiaH Oupu, Oy “o6-xaBora Moc KuHMHMII
Macasiacd. byHzIa Ky3 Ba KyJOK OpKaJu OJIMHIaH axOOpOTHM KaliTa WIUIAll Ba XOJIATHU
“Heiiponnu” Gaxomaml HaTHXacuaa Kapop Kadyn kuiauHaau. Kommeiorep Oy MacanaHu €UdIIu
aH4ya MypakkaO. boirka TOMOHIaH KaparaHjaa, MHCOHHUHI XMCOOJAIl pecypcu KOMIBIOTED
UMKOHHUSATIAPHUIAaH aHYaruHa 4yerapajaHral O0yin0, KOMIBbIOTEPHUHT aHUK Ba SIXIIHM TY3UJIMAall
MacallaJJapHUd €YMIIJa HMKOHMITH (SbHH TE3KOp Ba aHMK) Oup Hewya MapoTaba IOKOpHU
XUCOOIaHaIH.

Hetiponnap — 6y WHCOH MMSCMHMHI MabliyM KUCMIIapuaa Maiino Oymanuran (HepB
UMITYJIbCIapUHH IU(PPIaH YUKAPUII HATHXKACHIA XOCUI OYIIraH) MabIyMOTJIApHH y3aTHUII YIYH
XU3MaT KUilalu.

WHCOH XoTupacura Kypuill, SIIMTHUII, XUJ OMIHII Ba OOIIKa OpraHiapuiaH MabIyMOT
kenmu6 tymamu. CyHr Oy MabiaymoTiap Te3kop xortupara (oHr) YyTkaswiaau. CyHrpa Oy
MabJIyMOTIap JIOMMUH XoTupara kyuupwiaau (“popmamap”, “o0bexktnap Ba oOpasnap”,
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“00BEKTHU TONHUII Ba HICHTUPUKANUSAIANI KOWUJAIApH Ba Mporenypaiapu’, “MabIyMOTHHU
TaHJIa Kouaanapu”’, “Xxaét taxpubacu” kabu OYymumIIapra >KOHIaIITHPUIIAIN ).

Mucon. IHCOH Kypa€TraH MabiiyM OMp KOMIIBIOTEp MHCOHHMHI JOMMHUN XOTHpacuaaru
“KoMITbIOTEp”’ OYIMMHIard TEPMUH OWJIaH MOCJIaHaau. by OYynuMaan mry oObeKTra MOC Kojiap
¥3apo 00FIaHnO KOMIBIOTEPHUHT OOpa3uHU sIpaTaiu.

Tupuk opranu3maa MabIyMOTHH Yy3aTHIL, Cakjall Ba yHHM KalTa MILIAll OHOXUMHK
xapa€H Oynub, axOOpOT MOJEKYJsp THU3UM CHTHAJIM Ba YJApHUHT TYpJIM KOHIICHTPALUSIIN
MoJJanap, KaTalIW3JIapHUHT XUMHUSBUN Kapa€HIApUHUHT XucoOura Xocus OynaguraH
KYpUHUIIN XHUCOOIaHaau. XapakaTIapHUHT MOTEHIUAIUIAPUHA MapKa3uii HEPB TU3UMHU OPKAJIU
OoIIKapuIIaiurad HepB Tojalapu yTkasaau (37ekTp curnamiapu). Iy 6unan oup karopaa JJTHK
nad PHK ra, PHK nan okcunra yTkazunaaurad axOopoTaaH xaMm ¢oiiiamaHmIaam.

baxxapyBUMHUHT MKKWHYH acoCuUil Typu — Oy asmomamiap, (IbHU MabiyM OUp BakT
OpaJIUFUJa WHCOH WINTHPOKHCU3 MILIAWIUraH) aBTOMATHK KypwiMamap Oynau0, yexnu
KaJamiapa MabIyMOTIAPHU KUPUTHUILL, YUKAPUII KaOU UIIUTApHU Oa)kapajiu.

Nxtuépuii aBromar 6upop Oy O6ynmaran, 6axapuwinil KeTMa — KeTJIMTHHA aHUKJIOBYU
OolIKapyB aBTOMAaTHJAaH Ba aBTOMAaTHUHI MINUHU OOIIKApyBYM TH3UMIIM aBTOMAaTAaH ubopat
IropuTMIIAp K€TMa — KETJIUTUHU amalira OLIMPaIHU.

Mucon. Mucon y4yH ra3nu cyB OWJIaH CaBJ0 KWJIyBYH aBTOMATHU OJIUII MyMKHH. Y HUHT
unuiam xapaéaunu 10.1 — pacmaa kentupuiarad rpaga kypuim mMyMmkuH. Kyiunarun maptiu
OenrunapHu KUpUTAMHU3:

X L3, 1@ _ KHPUII TYTUIAMH,

Y = {B, C, O} — yukuu Tymiaamu,

S={s0,S1,S2, S3} — X0nar TyIiamu,

1 — kupum curnanu "1 cym Tamanr"”,

3 — kupu curHanu " 3 cym TanuiaHr”,

' — kupun curuanm " KMHIIMK TaHTa Talianr ",
g KHPHUII CUTHAIM "'TaHTa TallUIaHMaH

B — yukuin curnanu “cuponcus ra3nu cys Oepuir”,
C — yukuII CUTHAIM "' CUPOILIU Ta3iu cyB Oepui ",
O — yuKuII cUrHaNM " Ta3jiau cyB OepunMacuH",

Sp — OMpUHYM X0JaT — "OONUTaHFUY XOJaT ',

S1 — UKKUHYH XonaT — " 1 cymHM KaiiTa nnutam ',
Sy — yauHYH XoJiaT — " 3 CYMHU KalTa uiniant ",

S3 — TYPTUHYH X0J1aT — ""Oy3WIIUII X0JIaTH .
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10.1. — pacm. T'a3nu cyB caBIOCHHHU amajra OUIMPYBYM aBTOMAT I'paury.

Aemomam ui HaonuaTH BaKTHUHT TUCKPET MOMEHTHa amainra omaau, sskhu t = 0, 1, 2,

ey 1. A6momamuune XONaTUHUHT Y3rapuIly ste S5 = {5“= S1seees 8n }’ , IBHU OHMp XONaTAaH
St Qomrka xomatra “ttl VTUIIA YUKW CUTHAIN Yt naw onmun, éxm YHAAH KEHHWH amanra
ommuiy myMkuH. [y karopna, aBromarnap ukku Typra Oynmunamu — Muna aBromatu Ba Myp
aBTomatu. by aBTOMaTiap y3apo QpyHKIMOHANT KOHYHHM OMJIaH axpaiaud Typaiu.

Muna aemomamu HyHKIIMOHATI KOHYHHU:

St+1 = P(S¢, Te41),

Yer1 = f(St:Ter)

Myp asmomamu GyHKIUOHAI KOHYHU:
Si41 = (8, ey,
Ver1 = F(Spp1.Te41).

Myp aeémomamuoa uukuim ¢QyHkuscu f yukuin curHanura OOFJIMK OyimaraH XoJijaa
aHMKJIaHaaW, OAJKM aBTOMATHUHT MYKM XOJIATHIAH KenuO 4uMKuO, y XaM ¥3 HaBOaTHAa KUPHII
CUTHAJIU OPKaJIM aHUKJIaHAIH.
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Mucon. Myp asmomamuea MuCON KWIHO Ta3ld CyB CaBJOCHHU amalira OIIUPYBYH
ABTOMATHH OJIMII MYMKUH. Muna asmomamuca mucon cudatumaa sca KyHugardIapHA
omamms: X = {x1, X2}, Y = {y1, 2, 3}, S = {So, S1, S2, S3, S4, S5}, ¥ Yyrum ¢pynkumscu sa f
yiKHII GYHKIUSIApUHE KyHHIary skaasaiap épaaMuaa oepamus:

o= YTHII
(yHkuusacu
s(t—1)

1 2 23345
x(H)

N R N G el
sV

Bl fEE s

f- YHKHUII
(yHkuusacu
s(t—1)

il e
x(H)

N N O N N 2 P
y(t)

2 3 1 1 38 2 3 2

KomnbroTrepau MyraHocu0 uuuiaiiiran —apTomariap cudaruaa Kapam MyMKuH. By
Ty3WIMaHH aTpoduinda Kypamus.

Komnvromep xomupacu — XOTUpaHUHT siueiikanap KeTMa — KeTJIuru 6ynuo, ynaa outiap
KEeTMa — KeTJIMTUHY E3UII €K YKHUII MYMKHH.

Mucon. 1319 coHMHH Cakku3 pas3psyuid siueiikara(d3ur karra Outr 0 €ku 1 pakamumaH
ubopar 6ynuo, 1 — con manduiiinruan Ba 0 — COHHUHT MyCOAQTJIMIHMHU aHUKJIAWAM) OyTyH
connap ¢opmaruga €3um kepak. 1319 = 1101, skannurunu Ounmb, KyHuaard KYpuUHHILITA 3ra
Oynamus:

0(0(0(0|1 |1 |0]1

Moc paBuiIa KOMIBIOTEp XOTHpacHAa XaKUKUil coHnap, €ku amoxuaa (OyTyH KuUCM
aIoXK/1a, Kacp KUCM alloXuia), €Ku Maxcyc, SbHH HOpMayutamraH ((akar kacp KHCM Ba YHHHT
TapTUO pakaMy MKKWHUHT Japakacu KypuHUIIHIa udoganaHaay, Ba YHHHT XUCOOU OepuiraH
coH udoaacura TeHr O0ynaan) KypuHuiaa udoaaaaHaIm.

Mucon. Arap con 5,25 G¥ynca, y xonna UKKWIHK caHok cuctemacuna — 101,01 ra tenr
Oynamu, Ba HopMmaymamrad kKypuaumiaa: 0,10101 Ba Taptu6 pakamu ukkmmkaa 101 ra Tenr.

byiipyknap, conmap kabu OWTIM KYpHUHHILIIA MaxCyC SJEKTPOH KypuiaMmanaa, SbHU
perucTpiapaa cakjaHau.

Pecucmp — Oy >neKTpoH Kypuima 0Ynu0, XoTupa siceiikacu Kabu MabIyM y3YHIMKKA 3ra
OWTimap KeTMa — KCTIUTHMHH CaKIalau Ba y3artamu. Peeucmpnap aH4a KAMMaT Ba HO3HMK
KypuiManapaan ubopat 0yn1u0, KOMIIBIOTEPHUHT aCOCHUM XOTUpAacUra CHHTapy KaTTa dMac.

Mucon. 512 merabaiitra sra KOMIOBIOTEPHUHT PETUCTP XOTUpacu 64 KuinobaiTra TeHr.

Xap Oup Oyiipykka MOC omepalus MOCITaHaau Ba Oy ONepalusHUHT KOIU KaiTa
mmdpranaau. CYHT ycTuaa aman OakKapuiIUIIM JIO3UM OYJraH OMepaH]l Ba COHJAp aXpaTtuod
onmuHaau. by omepanmiap yctuaa amamiap OajkapiiraHAaH CYHT HaTHXKa XOTHPAHUHT MOC
SYEMKACHUTa KOMUTAIITUPUIIAIH.
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OmnepartuB XoTUpaaH OOIIKAa KOMIIBIOTEP KaTTa Xa)KMra 3ra, JICKUH E3UII Ba YKUIIT aMaliu
y4yH KaTTa BakT capduiaiinuran tamku cakiam xotupacura (TCX) xam sra (B3Y). Tamku
XOTHpa TalIKu ax00pOoT TalryBUMiIap (MarHUT Ba ONTHUK JUCKIAp) OWIaH XapaKTepIaHau.

IDicon pon Hetiman Oup KaTop TaMOMHIITIAPHH TAKJIH( KAIIH:

1. xortupa Oup XWi TypHaaru saeikanapaan ubopar;

2. nactyp Oy#pykiap KeTMa — KeTIUTruaad uoopar;

3. JacTypHH cakjaml Ba YHUHT OepuiTaHiIapyWH{ KalWTa WIUIAl OWTIM KYpPUHUIIIA

4. Oypykmap KeTMa — KeT Oaxkapuiiaju Ba OyipyKiapra Moc KuiiMatiap OJIMHAIN,

5. mpormeccop — AroHa Ba X0TUpara MapKasJairaH OOIIKapyBHU aMalira OLIHPaIH.

@®on Heiiman apxutektypacura acociadrad OXM tyswimacu 10.2.  pacmnua
KeJITUPUIITaH.

KHpHTHII

ApudmeTHr
MAHTHEKHI
KypHha OnepaTHe
(AMK) CAKJIOBYH
XO0THpa
(0CX)
Bomxapum
; KYPHIMACH
(BK)

YnKaApHIO

10.2. pacm. ®on Heiiman apxurekTypacura acociaanrad XM Ty3uiamacu

Apugpmemurk — manmuruin Kypunma (AMK) apudmeTnk Ba MaHTHKUI aManjgapHU
Oakapasu.

Mucon. Apudmeruk — MaHTUKUP Kypuima OyHpykiaapu — cojia: "MKKH COHHH
Takkociam', "COHHU y3aTuil", " MU3BIOHKIUACUHNA XHUco0anI " Ba OOIIIK.

bowxapuw xypurmanrapu (BK) DXM HIIMHH TamKuia Kuidagd. XycycaH, XOTHpaJaH
KeWHHIH OyWpYyKHHM OyIvIl, OyWpyKHM Kaiita mmdpraiiny, OylpykHH KalTa mudpiam ydyH
XOTHPaJaH OINepaHAajJapHU OJIMII Ba KalTa MU(piIaHraH amMajUlapHM amalra OUIMpHIN YIyH
AMK ra y3arajay, OJIMHTaH HAaTHXKaHU XOTHpara cakiam yuyH y3araau. 1y 6unan 6up katopaa
BbK wum sxapa€HUHUHT AX1IK 60paéTraHuHU €KUM aBapys XOJaTHHU aHUKJIANIN.

AMK Ba BK HuHr Owupramukaard umM, axO0oporaun — OomKapyB WYHAIUIIN
KOMITBIOTEPHUHT Hill kapa¢Hu aed aramaau, 10.3. pacmaa Oy kapa€H Ty3uaIMacu KEeJITUPUITaH
(KaJMH 9M3UK — axOOpOTiIH, OomIKacu — OOIIKApyB).
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[ poreccop

MaHTHEHEH
ApHPMETHE
KYPHIMA

éperncmﬂapaarn XO0THpA

pPerucTpJIapaaru XOTHpaé

BolKapyBYH KYPHIMA

10.3.- pacm. Ilpormeccop Ty3unmacu

Komnbrorep OunaH MabiayMOT aaMalllMHYBU KUPUTHIL Ba YUKApULI KypUIMaJlapy OpKalu
amalral OUIMpHUIIALIH.

Mucon. Kuputum KypwiManapura, MHUCOJI YYyH KJIaBHaTypa, CHYKOHYA KHPaJH.
Yukapui KypuiManapy 3ca — AUCIUIEH, IPUHTED, IUIOTTEP.

OHTI KEHI' TapKaJraH KOMIIBIOTEp TypH — miaxcuii komnsrotep. [laxcuii xomnbroTepiap
6up Katop Tanabiapra jkaBoO OepuIIM Kepak, MacallaH, KaM XapaXkaT, KHYUK XaXM, KaM 3JIeKTp
DHEPTUsl XapakaTH, IOKOPH HIIOHWIM, YHUHT TapKHOWH KUCMHHUHT MYTaHOCHUO WIIUIAIIH,
MOCJallyBYaHIJIMK Ba OOIIIK.

[MMaxcuii KoMmbIOTEpIAP SAPOCU — Oy TU3MMJIM MJIaTa OYiub, yHIa MHUKPOIIPOIIECCOp,
MHUKpPOIIPOLIECCOP XOTHpAa, MHUKPOIPOLIECCOPHUHT OOIlIKa Kypuimaiap OuiiaH OMpUKKaH Ba
QIOKacUHM YpHATUO OepaguraH HHTEp(EHCIN TU3UMH, TaKTJIM HUMIIYJIbCIap TeHEepaToOpH,
TU3UMJIA TI1aTara OWPHUKTHPHWITAH Kypuiamanap (cxemangap) OOINKapyBH, TE3KOp CaKJIalll
xotupacu (TCX) Ba noumuii caxnam xotupacu (JICX) Mukpocxemanapu Ba 6omkanap.

[laxcuilf koMIbprOTEpJIapHU OOIIKAa aCOCHM KypHiIMajapura Kydiuaaruiaap xaM Kupajiu:

1.srunmyByaH MarHuT AUCKJIAp AUCKOBOJIM; KATTUK MarHUT AUCKJIAp AUCKOBOJIH,

2.CD-ROM (koMmakT-auCKIapHU YKUII yayH Kyprima) Eku CD-RW (Ykur Ba €3u);
3.MOHUTOD (AMCIIEH);

4 .Buneokapra (BUa€0aIanTep) TUZUMIIN OJIOK BA MOHUTOP AJIOKACHHH YpHATAIH,

5.KJIaBUaTypa;

6.mpuHTED;

7.ckaHep;

8.motTep;

9. nuruTaiizep;

10. MaHUTYJIATOP — CHYKOHYA €KW MAHHITYJISITOP-TPEKOOIT;

11. oBo3 kapracu (azantep);

12. 0B0O3 KOJIOHKATIAPH,

13. mozeM Ba GoIIKa Kypuiamanap.

Komnerorep knaccudukanusci yHMHT TE3KOPJIWTH, WAl >kapaéHU Ba OOIIK.
benrunapra kapab axpatwiaau. bynra mucon cudaruaa Kyiingaruiapau antiuO yramus
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1. CynepkommnsbloTepjap — JlyHénaru SHr Mypakka0 MacajlaJlapHH  e4yHInja
KyumaHwiaau. MacanaH, KOMHOTHM TEKIIMPHIL, SAepiau (Qu3uKaga, reojiorusga Ba OOIIKa
coxajnapja.

2. YHuBepcasJ KOMIbIOTepJiap, Mypakka® Ba KaTTa MUKAOpJArd mMacajalapHu €4HIL
Y4yH MYJDKAJUIAHTaH.

3. Ilaxcuii koMmnbIOTepJap, sSKkKa QoimanaHyBYMHUHT (DoWIaIaHUIIM YIYyH, SIBHU
Mypakkab OynmaraH, kaTta OynmaraH, Ba [y OwiaH Oup KaTopia KarTa Ba Mypakkad
MacaJlaJapHU €4UII YIYH XU3MaT KUJIaIu.

Mucon. Cyniep xucobmain MapKas3u JaBjiaT MUKECUIard MacalalapHU €YUl Y4yH, MUCOJI
YUyH, XUMOSI MyaMMOJIapH, KOUHOT MyamMMoJiapu, 00 — XaBO MabJIyMOTJIapUHU OJIMII, KaiTa
UIUIANl, MaKPOMKTUCOAUN MabIyMOTJIApHH KalTa WIUIAIl Y4yH XM3MaT Kuiaau. Mapkaszaa
9 XMmnap (Mapka3 WITYWIAPUHUHT WII YPHUHIAPUIA) Ba YHUBEpPCAT KOMIIBIOTEpJIapliaH Xam,
KYIIIMYa MyaMMOJIApHU €YU YIyH (O IaTaHuIIaIH.

Komnbrotepnapaan ¢oiigananumiia MabiyM OUp KaTOp CaHUTap — TUTHEeHa KouJlanapura
XaM aMajl KWIWII JIO3WM, YYHKH KOMIBIOTEDP WHCOH COFJIMTUTA TabCHP ITYBUM (haKTOpIapH
MaBXKyJ: HypiaHuil (MHGPAKU3WI, PESHTICH HypJapH, JJICKTPOMArHUT HYpJapH); TYJIKUH Ba
IIOBKHUH; 3JICKTPOCTATUK MaiI0H; MOHUTOPHUHT YaCTOTAIH YJIBTPATOBYIIIH Ba OOIIKaap.

Konbtorep 3amnapuna xommbloTepiapaan ¢oinananuinga Kydiuaara oaguil caHutap —
TUTHEHA KOUAAJIapura pyuosi KHJIUII JIO3UM:

o Kommbrorepaa Oup MOMEHTHUHT Yy3uaa 4 coaTJaH OPTHK MILIaMaciuK (xap oup coar
apanuruaa 10 gakMka 1aM oI Ba MHTEHCUB UIIUIAIIAAH CYHT 2 cOaT AaM OJIUIN);

o K¥3 Ba MonuTop opanuru 0,6 MeTpaH KaM OYIMaCIUTH JIO3UM,

e Jlucruieit GOHM CapHK, SIIWI, KYJT paHT €KH XaBOPAHT YCTYHJIHTH;

e Xaso xapopatu 15-25 rpanyc (Llenbcuii 6yitnua) OYIuIg JT03UM;

e Xao Hammuru 45-75% Oynumm 103uM;

e Wm cronu kamuna 0,3x1,0 m 6y 6ynummy;

e DkpaH MaijoHU KamMuja 17 nroiim Oynumm;

o Kanp anmamunyBu uyactoracu kamuaa 70 'y 6ynuiy,

e Kajpiap yacrtoTacu Kamuaa 75 'y Oymuim j103um;

e craHmapT XaBpcuzmmk, macaian MPR-II.

[Tpodeccuonan macananapHu €4MINIa YHT MUHUMaI OUJIMM Ba KOMIBIOTEp EpaamMuaa
TYpAH axTOpPOT TU3MMJIAPU Ba TAPMOKJIAPU OpPKAM OJIMHTaH MablyMOTiap OuiaH
Tynaupuin, 1y OwiaH OWp Karopaa KOMIBIOTEp EpaaMuia Typid MauIIui
MyaMMOJapHU XaJl 3TUIL — KOMRblomep cagooxonauzu 1o aTanaim.

Anzopumm my3 u 1 u wi u 6a mypaapu

Xap KaHJal aNrOPUTMHHUHI MaHTHUKHM TY3WJIMIIM y4Ta aCOCHM dJEMEHTIap OpKalIH
nhoaa KUIMHUIIIA MyMKHUH:
Kemma-Kemauk (YUsuxiu) , mapMoKIanud, makpopianul (YuKi).

1. Un3ukad aJHOPUTM TY3WIMAacH KEeTMa-KeT Oakapuiaaurad OyHpyKJap TU3UMHIAH
ubopar Oynaau:

Xapakamaap bnok-cxema
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Xapaxar 1 Xapaxar 1
Xapakart 2 Xapakat 2
XapakaT n Xapaxar n

2. Tapmoxkjauum. By Ty3wima maprt OakapuiMIIM HaTHKacura kapad (xa 6Exku HyK)
QITOPUTMHU Oa)XapHIll HYHANUIIHHA OeNTuiIanIn.
TapMoKJIaHUII Ty3UIMACH TYPTTa KYPUHUIIIA OYIUIIA MyMKHH:

arap-y xoJiia,

arap-y xoJijia-aKc xoJijia;

HIapTiap KeTMa-KEeTJIIMTH arap-y XoJijia;

HIapTiap KeTMa-KeTJIIMTH arap-y XoJia-aKkc XoJijia.

ANTOPUTMUK THI biiok-cxema

1. arap-y xoJsna

|
oa
arap mapTt FOTIOEIE
H

y X0J11a Xapakar
-

TaMOM

2. arap-y xoJ11a-aKc xoJijia

|
Arap mapt aa o 8T
y Xos11a xapakar | =

aKC X0J11a Xapakar 2 | nstorena 1 | | asioram 2 |
TaMOM [ |

3. Tansam

Tannam
arap mapt 1: xapakar 1
arap mapt 2: xapakar 2
arap mapt N: xapakat N
TaMOM

4, TanJanm-aKc X0J1a
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Tannam
Arap mapt 1: xapakar 1
Arap maprt 2: xapakart 2

arap mapt N: xapakat N
akc xoJij1a xapakat N+1

TaMoOM
Aeap OyiipyFura Mucoiiap
AJITOPUTMHU cy3i1ap €pJaMuiaru biiok-cxema kypuHHIIMAATA
udomacu udonacu
I
Arap x>0
y xoJ1a Yy = sin(x)
TaMoOM
Arapa>Db

yxoamaa:=2*a; b:=1
ake xouaa b ;= 2*b
TaMOM

Tanaam
Arapn = 1:y :=sin(x)
Arap n = 2.y :=cos(X)
Arapn=3:y:=0
Tamom

Tanaam
arapa>>5:i:=i+l
arapa=0:j:=j+1
akc xouaa i ;= 10; j:=0

TaMOM

3. lluka ty3uamacu Oyipyk, KypcaTMa Ba amMaJlJIapHU Kyn MapoTada 0askapuIuIIMHH
TabMUHJIaWU. TakpopiamHau TabMUHIANTHUHT acOCUi Typiapu ymilOy >kaaBayijia KypcaThiTraH:

Of3aku cy3nap opKaiu biok-cxema Tunuaa
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Toxu uyka Typu

Toku cy3unan KeWnH KeayBUYM apT OaxxapuiaryHra Kajap UK TaHacuAa KypcaTuiran
OyHipykap Oaxxapuiaau.

@ 170% 3
ki1 601K TOKM mapT xa

[ukn tanacu (Oyiipykiap KeTMa-KEeTIUIH)
uka oxupu

Ilwkn Tanacu

]
—

Yuyn nuxn typu

Hukn y3rapyBuricu (UMK MapaMeTpu) Oapya KUHAMariapHU KaOya KHITYHra Kauap
[IUKJI TAHACKJIA KypcaTWirad Oyipykiap Oakapuiiaim.

Huka 6omm | yuyH 1 nan 2 raua
I{ukn tanacu (OyHpyKJap KeTMa-KEeTIUIH) m
IukJa oxupu
[ukn Tanacu
I

Toxu Ba yyyn OGyiipyKJapura MucoJLiap

bnok-cxema

Cyznap opkayiu opKa

Iuka 6omm Toku | <=5

S = S+A[]
=i+l S:=S+A[1]
MUK OXHPH ir=i+1

Iuki 6omm i yayn 1 1a 5 raua
X[i] = i*i*i

: . X [i]:=ie
Y[i] := X[i]/2 Y[[ijzll:—X[i],.fE.

IMUKJI OXMPH

Hazopar caBomnapu:
1. ANropuT™M TYIIYHYACH.
2. AnropuTMm Typiapw.
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NousWw

®on HelimaH apXuTeKTypacH.
Toxu Ba yuyH Oyipykmapu.
Uu3HMKIM aIrOPUTM.
TapMOKIaHUII aJIrOpUTMHU
TakpopiilaHyBYM AJITOPUTM.
Tectaap.

1.AMTOpUTMHUHI He4a XWJ KypHHUIIM Oop?
~A) 3

~B) 4

~C) 5

~D) 2

~E) 6

2.AJITOPUTMHHUHT XO0CCAJapH He4Ta?

~A) 5

~B) 6

~C) 7

~D) 8

~E) 9

3.Kupurum Ba YMKApMII YYYH KY/UIAHWJIAJUTaH OeJITMHU KYPCATHHI.
~A) Dmuric

~B) Iapamnenorpamm

~C) Typrbypuak

~D) Pom06

~E) Aiinana

4.bonuiaHuI Ba TYTa/UIAHMII YYYH KY/UIAHWJIAIMIaH OeJITMHU KYPCATHHI.
~A) Dmnurc

~B) Ilapamnenorpamm

~C) TyprOypuak

~D) Pom0

~E) Aiinana
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