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Mamspy3sa -9. (2 ¢)

Masg3y: JACTYPUI BA TEXHUK TABMHAHOT. ONIEPAIIMOH TU3UM. PACMUIA

TUJIJIAP UMJIOCH.

Makcan: Tanaéanapuu oacmypuil 6a mexHuK MAbMUHOM, XUCOONAUWL MUZUMU,

onepayuon musum, amaaui oacmypaap naxkemu, WINDOWS, LINUX, UNIX ea oowika
Onepayuorn Mu3umMaIapu, ymMymuil machugu, ain ea xamanoznap, pacmuii muaiap
UMIIOCU, 3AMOHAGUIL KOMNbIOMEPINAPHUNZ MY3UTUULIU, MAPKUOUI KUCMIAPU 64 0aACHmYpPUil
mavmMunomu OunaH manuwmupuw, Wy coxaoazu OuUIUMIAAPUHU Ooulumuwl 6a
MycmaxKamaaud.

Kaaur cy3aap: Ilpoueccop, cucmemanu 010K, acocuil Kucmaap, Kywiumua

Kypuamanap, npunmep, Mooem, CKauep, CUCImemanu 0acmyp, amaiuit 0acmyp.

PEXA:

ok wdE

3amMoHaBHMii KOMIIBIOTEPJAPHUHT APXUTEKTYPACH.
KoMNbIOTEpPHUHT TEXHUK TABMHHOTH.
KoMnbrOTepHHHT JacTypuii TABMHHOTH.
OnepaunoH Tu3uM.

daiin Ba KATAJIOIJIApP TYUIYHYACH .

JlacTypuii MaxcyJioT Ba YHHHT XyCYCHATJIAPH.

Kaaur cy3nap: Ilpoueccop, cucremanu 0JIOK, acocCHil KMCMJIAP, KYIIMM4Ya KypuWiMaJap,
NPUHTEP, MOJEM, CKAHepP, CHCTeMAJIH JACTyp, AMAJHI JACTYP.

XO03Upru 3aMOH KOMIBIOTEpJapyU acocaH IIaxCHUil KOoMIbloTepiap OYiaud, ymapHUHT
TEXHUK TY3WJIUIIUHU 3 KUCMTa OVIIUII MyMKHH:

CucremMa 0JI0KH;

Knasuarypa;

Jwucrei;

IIpunTep.

KommnbrorepHuHT acocuii KucmMu 0y cuctema ookuaup. Y ¥3 uumra:

KOMITBIOTEp HWIIMHK OOIIKApyBYM  XaMMa  DJJEeKTpOH  cxemajapHu  (Oymap
MHKPOIIPOIIECCOP, TE3KOP XOTHPa, KypHIMAaJIApPHHHT KOHTPOJUIEpJIapy Ba IIHMHAIAp/IAH
ubopar);

KOMITBIOTEPHHHT ~ DJICKTPOH CcXeMajapura OepuiaérraH y3rapyB4d TOKHM MAacT
KyWIQHHIIUTK ¥3rapMac TOKKa YTKa3yBYM TAbMHHJIANI OJIOKHHY;

MabJIyMOTJIApHHU JUCKeTIapra €3yBYd Ba MUCKETIapJard MablIyMOTIApHH XOTHpara
KUPUTYBYH JUCKOBOJIAPHH;

MabIyMOTJIApHK KATTHK JHCKra €3yBud EKM YHIAH YKYBYHM JUCK(BUHUYECTED)HU
oJIajIu.

KnaBuaTtypa MabayMOTJIapHH KOMITBIOTEP XOTHpPACUTa KUPUTHII YUYH UIUIATUIIAIH.

Jucruieli  MabIyMOTIapHU KUpUTAETraHaa 9KpaHJa  Kypull Ba XOTUPAJIaru
MabJIyMOTJIApHU KpaHia KYpUIl YIyH UILIATHIIA U,

[TpunTep MaTHIM Ba rpaUKIN MabIyMOTIAPHU KOFO3ra YHKAPHIL YUyH UILIaTUiIaau. by
KypuJiManapAaH TallKapyd KOMIIBIOTEpra siHa Xap XWI KUPUTHUII Ba YMKApHILI KypUIMajJapHU
yJlail MyMKHH. bynapra Kylinnaru KypuiManap KUpaau:



"CHuKoHYa"- MabIyMOTJIADHU KUPUTHUII HUIUIAPUHUA EHTMUIALITHPAAUTraH Kypuiama.

Moaem - TenedoH TapMOFH OpKaJId OOIITKA KOMITBIOTEpJIap OWIaH ¥3apo MabIyMOTIapHH
Oup-Oupura y3aTuil KypuiIMacu.

®dakc- MozieM Tenedake UIUIApUHUA OakapaJuraH Kypuima.

CkaHep KOFO37ard MaTHJIM Ba rpauKIv MabIyMOTIApHU XOTUpara KUPUTYBYH KypUIMa.
YHUHT UIUIanl NPUHIUIH XyJIH KCUPOKOMUra yXiaran 0yiaau.

[TnoTTep- yepTeIapHU KOFO3ra YUKapUII KypHUIMACH.

Aypauoruiara - KOMIBIOTEPa 0BO3 YHKAPUII KypUIMACH.

KoMmakT auMCKIaH MablyMOTIAapHUM YKyBYM KypuiMma. XO3UpPrd BakKTla STUIYBYH
JTUCKIIapAaH OomKa kKaTTa Xaxmian (650M 06aiiT) Maxcyc IUCKIap Xam spaTwirad. by xKypwuima
HIyHAal JUCKIapJaH MabIyMOTJIAPHU YKHII YYyH WIUIATUIIAIN.

Tpex6oi - Xyaau "cuuKoHYa" UITMHU Oa’kapaurad Kypuiama.

TapMoOK amanTepu - MaxauIMil TAPMOKKA YJIOBUH KypHJIMA.

['paduk nnaHmer- yn3MagapHu MallMHA XOTUPACUra KUPUTYBUYHM KYypHIIMA.

KoMnbHOTEPHUHT JaCTYpHil TABMUHOTH

AXOOpOT TEXHOJIOTUSCUHUHI HMKKHHYM aCOCHM KUCMH - NAaCTYpUH TAabMUHOT KUCMUIUP.
Xap KaHjail TakKOMHJUIALITaH, Te3 MIUIAWJUraH KOMIBIOTEp OYIMacHH NacTypuil TabMHHOTH
OynmMaca, y TEMUPAMP, YyHKH KOMIIbIOTEPHUHT MIUIAIIN (aKaT JacTypiap OunaH Gakapuiaiu.

Jactypuii TabMUHOTHH UKKH TYPYXTa a)KpaTHI MyMKHH:

- TU3UMIJIU JAACTypUH TAbBMUHOT;

- aMaJMi 1acTypuil TABMHUHOT;

Tusumim nacTypuil TAbMUHOTHUHI acocuil Baszugacu ac6o0 - yCKyHa BOCHTAIApUHMHT
UIITApUHA OOIIKAPHIL,YHUHT UMKOHHUATIAPUAAH TYIUK (O IaTaHUIIHN, OJJAMHAHT KOMITBIOTED
Ouna” auasnor oaub OOPUINMHYU Ba aMalui JacTypiapHU MIIra TYIIUPUIIHM Oakapuuiaup. Y
KOMIIBIOTEp/aH (poiiaTaHyBUMIapHU Ba aMalui JacTypjapHU KOMIIBIOTEp  KypuiMaiapu
OunaH MyJIOKOTAa OYIUIIHUHI KyJjai ycymiapu OuiaH TaMUHJIAHIu.

AManuii acTypuil TabMHHOT JacTypjlapd KOMIIbIOTEpJIapJia aMaiuil MacajaJlapHu
€UMIIHU TaMHUHJIalu.

Xo3upru manTaa Xxamma coxajapaa OyHAal amanuii jactypiap Kyaa Kymn, MHUHTIIA0
xucobnmaHaau. YinapHu OakapaauraH uOUiapura Kapa® KyHugarn Trypyxjiapra axparuil
MYMKHH:

- MaTH MyxappHpJapu;

- HalpUET TU3UMIIAPH;

- ’KaJIBaJl MAabJIyMOTJIApHU KaiiTa uIlam TU3UMIIapH;

- MabJIyMOTJIAp KaMFapMajapuHU OOIIKapHIL TU3UMIIAPH.

ByHMHT Wuura xank TabJUMH HIUIAPUHM OOLIKApUI, XalK TabJIUMH MyaccacalapH
UIUIapUHU OOIIKAapuIl Ba (aHJIapHU YKUTHIL,CUHOB HA30paT MILJIApUHU Oa)kapaauraH amalui
JacTypiap Xxam KHpaju.

JlacTnabku MKKHM TypyX NacTypJIapUHUHI KWIAQJUTaH HIUIApU MATHHU Taxpup KWIUII,
HAIIPHUET UIUTAPUHU OaskapuIITUp.

JKanBan MabayMOTIapHU KaiiTa HIILIAIT AacTypiap Tyriaamu Oepwirad udoaanap Oyiinua
Xap X MabJIyMOTJIap *KaJABAJUIAPUHU XUCOOIall, Xap XUJl MarpamMma, rpagukiap Yu3uil, Xap
XWI JKaJaBajl KYpUHHMIIKZA OepuiraH MabJIyMOTJIapHU KalTa WIUIALl WUIUIApUHHU Oaskapaiu.
Kenr ommanamran »xansan mnpoceccopnap Lotus 1-2-3, SuperCalc, Microsoft Excel Ba
XOKAa30J1apaup.

AxOopoT xaMFapMaJlapMHM KalTa WIUIAIl AAcTypilapu KarTa XaXmJaru axOooporiap
TYIUIaMJIapyuHU OOLIKApHII UIJIAPUHU Oa)kapullra MyJDKaJlJaHTaH.

OHr copna axOopor >xamrapManapu Oy Oup ymuamiM skaasajuiap Oynub, ymap ycruaa
KUPUTHIL, TYy3aTHIL, KUJUPHUIL, capajall Ba Xap XWI XucoOoTiap Taiépiaml HIIapUHU
Oaxkapumiiad ubopaTaup.



Xaérna sca aH4ya Mypakka0 Oup-He4a ymyamuM jkaaBayl axOopoTiap OWiaH MIUIAIra
TYFpu Kenagu. byHpmaill xoiuapia KUpUTWIQAMIaH Ba  YMKAPWIAAWIaH  MablIyMOTJIApHU
doligananyBun KyJail Xoijga ONUII Y4yH Maxcyc axOopoT skamrapmanapu Tyswiaau.bynnait
KaMFapMaJapHM KaiiTa MIUIAlll y4yH Maxcyc JacTyp TYymjiamjapu Ty3uwiarad. Mucon Kuwinb
DBase, Fox Pro, Clepper, Paradox, Rbasenap gactynapuHu KeITHPUII MyMKHH.

Hlynnait nactypnap Tymiamyapd Ba TEXHMK XamJa JacTypuil TabMHHOT BOCHTalIapH
époammia Kyjaa Karra XaXKMIard axOopoTJIapHU Te3 KalTa MIuiad Kepakiu HaTWXalapHU Y3
BaKTU/A OJIUILI MYMKUH.

OC — Oy ¢oiinananyBun Ba KOMIBIOTEPHHHI ¥3ap0 TabCHUPUHH Ba KOMIBIOTEp HIIHUHU
OOIIKAPUIIIHMA TAIIKWI ATYyBYHM JacTypiap HuruHmucuaup. OC acocaH KyWuJard TapKuOWid
KHCMIIapJaH nuoopat 6ynaau:

1. BomkapyBum gactyp — OCHuHr Oy KMCMH KOMIIBIOTEp OmsiaH uyamOapdac OOFIMK
0ymub, yHUHr acocuil Bazu(pachd KOMMBIOTEPHUHI HII (DAOTUATHHU OOLIKApUIIIAH
nobopar.

2. byiipyknap wuHTepmperaTopu — (¢oiigaraHyBud OWJIaH KOMIIBIOTEp YpTacuia
MYJIOKOTHM YypHATagd, YHUHI OyHpyKiaapuHu KaOya Kuiaaud, H30XJaiau Ba
OaKapWIIMIITMHA TAbMUHIIANIN.

3. ®@aiia Tu3aumu — OC tapkubura KUpyBUM JACTYpHil BOoCHTaiap HMFUHAMCUAAH UOOpaT
O0ynmuO, MabBIyMOTJIADHM KHPUTHII - YHKAPUII aMaJUIAPUHHUHT  Oa)KapHIIMIINHU
TabMHUHIIAWIN.

4. JMacrypaamrupuml TU3UMU — OCHUHT Oy TapkuOuil KUCMHU alrOPUTMUK TUIUIAPHU
TapKUMa KWwinil BazugacuHu OakapaauraH Bocutanapaad unbopar. [IKnapna Geiicuk,
nackanb, CU kabu Oup KaH4Ya TapKUMOH JacTypiap Oymasu.

5. TexHuk Xu3MaT KypcaTyBUM [JacTyp — MAarHuT [JMCKJIAPHHU, AUCK HOPUTYBYH
KypWIMaJapHUHT Wl (GaoNMATHHU HazopaT Kwiagd. JlacTyp Ba MabiIyMOTIapHU
IPUHTEpIIap/iaH YuKapau.

Sna OCHUHT TapkuOWil KHCMJIapHAaH TaIIKapyd KOMIIBIOTEPHHHI WYKH Ba TAIIKU JacTypHid
BOCHUTAJIApH XaM MaBXKYAJUD.

Nuku gactypuii Bocutanapura OC acocuna unutoBun MSDOS, NC (Hopron Kommannep) Ba
WINDOWSmnap maBxy.

Tamku nactypuii BocUTallapu TypJIu Makcaajapra MyJhKaUlaHTaH KYTi1ad aMainuii 1acTypliapHu
¥3 mumra onmamu. Bymap opacuma Microsoft Office tapkubura xupyBun nactypiapaan Word,
Excel, PowerPoint, Access kaOuiaapHu SXIIu OUIaMus3.

MS DOS kyitnaara MoaysuiapAaH TallKuI TOTaIu:

1. BIOS (Basics input-output system)- kupuTuin - ynkapuir tasad Tu3uMu. BIOS moummii
XOTUpaZa >KoWnamran Oynaau, SbHM Yy KOMIbIOTEpra &3wiraH Xojjga KOpXOHaJlaH
ynkapwiagi. KommproTep KWWK OWJaH XOTHpPaHHW, KypwiIManap HITUHH Maxcyc
tecyiap €pramuaa Tekmmpanu. Oxupuaa OCHUHT rokiaoBunMcuHU 4akupaad. OCHHMHT
IOKJIOBUMCH JUCKETHUHT €KW BUHUECTEPHHHT |-cekTopura &3uirad Oynamm.

2. 10.SYS opkanu OGapua KHPUTUII-YMKApHUII aMalllapd TallKW KypuiMainap €plamuia
Oakapumaay.

3. MS DOS.SYS pactypu MarHUTIM JUCK KypUIMaJapuHU EKUO-YUMpHIL, YKHUII
NIEPOCHHU KEPAKIIH JKOWTra KeNTHPHIL, GaiJuTapHu XOCHII KWJIAI UMKOHHUSITUHU Oepajiu.

4. COMMAND.COM MS DOS nunr Oyiipyknu mporeccopu ae0 opuTHiIaau. Y HYKU
OyHpyKIapHHU Y3WJaH, TAllKd OyWPYKJIApHHU dca TUCKIApAaH KUAUpanu. byipykiapHu
TOITray, XOTUpara IOKJIai1 Ba yHra OOIIKapyBHH TOMIIHPAIH.

5. Kypwnimanap npaiiBepiapu - MS DOS HUHT KUPUTHIN - YHUKAPUII TU3UMIIAPUHU
TYIAMpanu Ba SHIM KypwiIMajapra Xu3MaT Kypcartaauran €ku Oop KypuimaiapJaH
doitnanananuran Maxcyc nmactypaup. JpaiiBepnap kommbroTep xotupacura OCHUHT
IoKJIaHumuaa oknanaad. Yinapauar Homiapu CONFIG.SYS ¢aiinaa xypcatunaau, Oy
sca MS DOS Oyitpyksiapunu (aiinra TerMacian oaxapuill UMKOHUSTHHA Oepau.



Kommprorepna ax6opornap daiin kypurummaa cakjaaHagu. Pain — Oy Mabiaym OUp axopoT
Ooupnuru 6ynm6, Oupop HOM OwiaH aranaaurad obnactaup. Paitmap 2 xun OyIaau: MaTHIN Ba
nactypuil. MaTtHim (daiyilapHu dKpaHJa KYpUIl Ba YHU TaxXpup KWIHMII MyMKUH. Jlactypwuit
daimapan 3ca taxpup Kwimb Oynmaiiau. daiin HomH 2 KUCMAAaH MOOpaT: YHUHT HOMH Ba
VHUHT KeHraiTMmacu. Paiin HoMHM UXTUEpPHI xapd Ba coHjapaaH uoOopar OYiauMb, yM.COHH
256Tanan ommMaciuru kepak. GaliTHUHT KeHralTMacH HyKTaJlaH KeiuH €3umaau Ba yHra Kapao,
(balIHUHT TYPUHU aHUKJIA0 OJIUII MYMKHH:

.pas - Ilackans Tunmaary gactyp daam
.bas — beiicuk Trunmunaru nacryp dainm

.cpp — C++ tunmaaru gactyp dainu

bak — paitmTHUHT 3XTHET KUIIMHTaH HyCXacu
.doc — Wordna xocun KuiInHran MaTHiIn (aiin
Xls — Excelna xocun kuimuHras Qaiit

.ppt — PowerPointna xocun KunmuHran gaiin
.mdb — Accessaa xocuin KuiIuHTaH (aii

rar — apxuBJanran ¢aiuiap

Jpg — pacmiu ¢aiin

.avi — mycukainu ¢dain Ba X.K.

JlacTypuii MaxCyJIOTIApHUHT y3UTa XOC XYCYCHSATIapy Ba YIAPHHUHT TaCHHU(IAHUIIN
XaKuza cy3 IOpUTHUILJAH OJJIMH, JacTypiail, AacTyp, JacTypuil TabMHMHOT Ba JacTypuit
MaxCyJoT TyHIyHYaJlapura TyXTajiu0 yTuil 3apyp.

MabiayMKH, KOMIBIOTEPHUHI (akaTTMHA TEXHUK TabMHUHOTH, S’bHU KypUJIMaJapHUHT
y3uman ¢olganaHrad xoijaa KaHaaid amainau Oaxkapu6 Oynmaiinu. Kyitmiran Bazudanu Ba yHu
KaHgail Oakapuil KepakIMIHMHU KOMIBIOTEpPra «TYIIYHTHPHLDY Oacmypaaw (programming)
kapaCHUHUHT Bazudacuaup. Jactypmam Kyduiarad tanabnap TaxJIMIW, HILIA0 YUKApHII Ba
amanuérra KYJUTAIIHUHT O6apya OOCKUWIApHM Y3uaa My)KaccaMJIAIITUPraH JAacCTYpPHU sIpaTHII
*apaéHuHu udoaanaau.

bupop xucobnam tuzumuna 6up OyTyH KWIMO TaKAMM KWIMHUIIK MYMKHH OYiraH Ba
ymdy THU3UMHHUHT (AOJIMATUHU OOUIKapUIll y4YyH HWIUIATWJIAJWraH omeparopiap TYIUIaMu
dacmyp ne6 atananu. [1] Exu, 6omkaua aiftranzia, nactyp — Oupop 6up BasupaHy Xal KUJIHILI,
OaykapHIll y4yH Maxcyc TapTuOnaHraH OyHpykiap, HypukHomanap mMaxmyunup. [2, 6] Hactyp
TYyIIyHYacH aHya KEHI MabHOra sra Oymub, y Hadakar pakamiau, OaJku JacTiaaOKU KoA
KYpUHUIIUAArd MaTH OYJIUIIN XaM MyMKHH.

JlacTypuil TabMMHOT TylIyHYacura kymiad amaOuérnapna [1,3,4,5] nespiau Oup Xui
Tabpud Oepunrad. YiapHu yMyMJAIITUPraH Xojiga KyWuaaru Tabpu(HU KEATHUPULI MYMKHH.
Hacmypuii mavmunom — 3IIEKTPOH-XUCOOJIAII MalllMHAJIAPUA UIIUTATUII YYYH MYJDKalJaHraH,
unutad YuKapuin s>kapa€Huja CHHOBIAapAaH MyBapdakusTiaum yTraH, OenruianraH cudar
KypcaTKuujgapura sra OynaraH Ba yHJIAH caMapand ¢oWJalaHUIl y4YyH Kepak Oyirax
KyulaHManapiap OujaH TabMUHJIAHTaH JacTyp €Ku JacTypiap Tymiamuaup [2]. Aipum
anabuérnapaa [3] pactypuit TabMHHOTra Tabpud Oepumiia ymapHH (akaT IIaxcui
KOMITIOTepyiap OuiiaH OOFJIaHTaHJIMTUHU KYpuIlll MyMKUH. ByHaail dyeknanum anbatra HOTYFpU
YyHKH, OyT'YHIM KyHJa JacTypuil TabMHUHOT Ha(akaT IIaXxCUH KOMIbIOTEpJiapAa Jespiau Xap
KaHJalil pakamili KypuwiIMaiapAa MaBxkyJ. Yiap Karopuaa MoOOMI TenedoHnap, IUIaHIIeTIap,
Typid IUleepiap, YWWH KOHCOJUIAPU, TYPJIM 3aMOHABUM MaWIIMK TEXHUKAJIAPHU KYpCATHII
MyMKUH. JlacTypuil TabMHHOT XakuJa TalupHiraHaa Kym Xoyyapiaa odacmypuii eocuma Ba
oacmyputi maxcynom —aTaMallapUHUHT  apajall HMIUTATWITAHIUTUHU  Ky3aTUII  MYMKHH.
Japxakukar, aacTypuii MaxcyJoT Ba JacTypwil BOCHTAa TyIIyHYaJIapd OWp HapcaHU
udonanacana yJapHUHI Kaiicu OMpPUHM WILIATHUII OJaTAA TanupUIMETraH OOBEeKTra KaHnaal



HyKTau Hazap OwiaH EHannuIaéTraHiaurura OOFIMKAMD. Arap jgacTyp €KM Jactypiap
Tymiamura Oupop Basudanu Oaxkapuil BocHTacH cudaTuaa KapaiaérraH Oyica aacTypuid
BOCHTA, OMpOp UILIA0 YNKAPHII JKapa8HUHUHT Maxcyiu cudaTuia Kapanaérran 6yica 1acTypHid
MaxCyJIOT aTaMaCcHHU KYJJIall Makcaara MyBOQUK.

Jactypuii MaxcyJaoT TYyIIyHUacwra Typiad anabuérnapaa Typiauda Tabpudiap
Oepuiraniauruiu Kypum mymMkuH. Kyitnna ymoy tabpudaapaan 6up HeuTacu KeITUPUITaH:

— JacTypuii Maxcyiaor — Oy, caHOaT MaxCyloTH cHudartuia peanu3anus yIyH
TaliépiaHral, OMMaBHil TamaOHMHI OeNTrujaHTaH Ba3uQalapuHU €Udll Y4yH MYIDKaJJIaHTaH
¥3apo OOFIIMK IacTypiap KoMruiekeuaup [7];

— JacTypuil MaxcylnoT Jeranja OenruwiaHral (QYHKUMSJIApHM Oaxkapuil —Y4yH
MYJDKaJUTaHTaH ¥3apo OOFIIMK JacTypiiap TYIUIaMu (JacTypiap MakeTH) TyIyHuIaau [4];

— Jactypuii MaxcynotT (software product): ¢oiinananyBuura erkazu® Oepulll, y3aTHIIL,
COTHII YYyH MYJDKaJlJIaHTaH AacTypuid Bocutanap [8];

— Jactypuil Maxcyinor (software product): koMmmbrOTep AacTypiapu TYIUIaMH Xamja
yiap OwitaH OOFIMK OViraH XyxKxkaTiap Ba MabiaymoTiap [9];

busnunr pukpumusda, oacmypuii maxcyrom — cOTUII €K (HOMTANAHUII YIYH TaKIUM
KUJIUIIra MYJDKaJJIaHTaH AacTyp €KW JacTypiap TYIUIaMd Xamja y OWiaH TakAuM KUJIHMHHUIIU
MYMKHUH OVJITaH KYJUIaHMa, XYX#OKaT Ba MabJIyMOTIApIup.

Hactypuii maxcynoT Oup TOMOHJAH YMyMHIl HUKTUCOAMN KOHyHIapra OyiicyHcana,
OolIKa TOMOHJIaH Oup KaTop y3ura xoc Xycycusriapra 3ragup. YHHUHT y3ura Xoc TOMOHJIapu
Kyiinaarunapaa Hamoén oynaau [10]:

— JaCTYpHIl MaxCyJIOTHHU COTHIJIaTraHJia, 0/1aT/a MaXCYJIOTHUHT Y31 3Mac, Oallku, yHU
UIIJIATALT YYYH JIMLIEH3Us COTHIIAETTaH Oynaau;

— MaxCyJOTHUHT ¥3M acocaH MaTepuaia KYpHHMINTa 3ra OyIMacaaH, YHUHT (QHU3UK
TapKuOM KUCMHU(MabIyMOT TalllyBUM, YypaM, KOFO3ra YOIl STWIraH KyJjJaHMaiap Ba
XO0Ka30J1ap )HUHT KUAMaTH MabJIyMOTHUHT KHIMaTH/IaH aH4a 1acT 0yanu;

— JacTypHil MaxcyjloTjiap caHoaTHAa MaXCyJIOTHHHI Xap OWp KymuM4a OUpIUTUHU
unuiad 4YuKapuil Jespid Xed KaHaald XapakarT Tanad KWwiIMaiaud Ba XapakaTjiap HoOJra
UHTWIa M. by XycycusaT aliHMKCa 3aMOHAaBMM MabJIyMOTJIADHM Y3aTHUII TapMOKJIAPUHHUHT
PUBOXKJIAHHWINK OWJaH SKKON KYy3ra TalUIaHMOKAa. ByryHrum kyHaa xed KaHzail (usuk
KYpHUHHUILTA 3ra OyIMaraH ky/ia Karta MUKJIOpJaru MaxcyjioTiap MaBxya Oynu0, xapuaopiap
OyHIall MaxCcynoTIapHH OHJANH pexumaa MHTepHeT rioban TapMOFuaa TONUIIATU, TAHIAIIa 1
Ba COTUO OJUIIAOH;

— alipuM JacTypHil MaxcynoTiap TypJapu y4yH MaxCyYJIOTHUHT KHMMAaTu yHra OOFINK
OynraH Xu3Matiap: TaTOMK KHWJIUII, KOHCAJITUHT, KYJu1ad KyBBaTall Ba X0Ka3ojapra KaparaHa
aH4a mact Oymumu MyMkuH. OXUpru BakTiap[a KaTTa KOMIIAHUAJIAPHUHT JacTypuil MaxcylnoT
Y4yH MWJUIMOHJIA0 aoiiap xapaxaT KwinO TypuO, yHU ¢oiiianaHyBUmWiIap Y4yH TeKuUH (Eku
SAWpHUM YEKJIOBJIAp OMJIaH) TApKATHUILU Te3-Te3 yupad Typuou;

— JacTypuil Maxcyioriap (U3MK KUXATJaH dCKUpMaraH XoJija, yJIapHUHI MabHaBHUH
ACKUPHUILH KapaéHU Ky/a Te3 103 Oepaiu.

JlacTypuil MaxcyJnOTIapHUHI Y3Ura XOC TOMOHJIApH cabad allpuM KJIaCCHMK MKTHCOIUMN
KOHYHJIADHU yJiap y4yH Kyyuiad Oynmaiiau €ku ynap 4YekJiaHTaH XoJija aman Kujaau. bynnai
XOJIATHUHT KYymad cababiapu KaTopuaa KyHUAaruiapHu aJoxuaa aXpaTHO KypcaTUil MyMKUH
[10]:

— KYIIuM4Ya MaxXxCyJIOTHHU MIIUTA0 YUKApPUII XapakaTllapy HOJIra TeHT SMac Ba y HILI1ad
YUKAPUII XQKMUHUHT OLIMINKA OWIaH Kamain® Oopaau meraH dapasra acociaHraH tanad Ba
TaKIM(PHUHT KIACCUK ATPU YM3UKIAPUHU JACTypUM MaxCyJoTiap Y4YyH Kymiad Oymmaiiam.
Oxopuna ailTu® yTunraHuUOeK, AACTypuldl MaxcCyjloTiap CaHOATHIAa MaXCYJIOTHH KyIIMMua
unuiad YuKapuil Jespid Xed KaHIal XapakaT Tanad KuiMailu Ba XxapaxaTjiap HoJra
WHTUIAON;



— JacTypwii Maxcynotrinap Oo3opuiaru XojaT Kyda Te3 Yy3rapagu — SHTH
TEXHOJIOTHSIIap f03ara Kenaau, IKWHIaruHa SHT Malxyp 6yiaub TypraHiapu sca aktyan 0ynmait
KoJaau;

— MaxcCyJoT Y4yH MOTEHIMad OO30pHM HpPOrHO3Jall MyMKHH OVyicana, yHra Oyiarax
Taja0HU MPOTHO3JAII aHYa MyaMMOJM XucoOnanaau. by onataa moTeHman xapuaopiap y4yH
MaxCyJOTHUHI (alfHHKCa y SIHTM TEXHOJIOTHs OyJica) KaHYaJIMK axaMusTra sra OYIuIINHU
TaxMUH KWINIIHUHT KHAWHIUTUAA 3 aKCUHU TOIAIu;

— Anoxuja OJMHTaH MaxCyJOT Y4YyH HapX OSTIWJIyBYAHJIMITUHUA OJIJIMHJIAH TaXMHUH
KWIMIITHUHT ACSIpiId WiIOKH WYK. byHnman kenu® yvkanuku, Hapxyap Tanad Ba Takiaud srpu
YU3UKJIApUra acocIaHraH Oyia oiMaiu.

Jactypuii Maxcynomiap y4yH MIDKO3 OJaTAa aHWUK OYyiamacnaH, y KaHmalgup Oup
Ba3u(aHMU euyuIra MyJDKajutanran Oynaau. ByHnmai xonaTaa JacTypuid MaxcCyJoTiap pekiama
KWJIMHAIM Ba OJATUH HMIUIA0 YMKApUII MaxCyJoTiapu Kabu coTuiagud. AMMO, OacTypuit
MaxCyJoTJIap OJAMHJIAH aHUK OYJran OyropTMaud y4yH, Y TOMOHHMJIaH KYHIITaH Maxcyc TeXHHUK
Baszudaiap acocua xaM HIUIad YUKAPWIHIIY MyMKUH. ByHaail nactypuii MaxcynoTiap oaaria
peKiiama KWinHMaau. [2]

Jactypuii MaxcyjoT ojaTAa IOKOPHM MajlaKaJld MyTaxacCUCIap WIIMHUHT HATUKACH
OYnub MHTEIIeKTyal MeXHAT MaxCyJloTH cudaTuia KOHyHYMINK TOMOHUJAH XUMOS KUJIHMHAIH.
3amMOHaBUM JAcCTypuil MaxCyJOTJIADHU KYMUUUITH HILIA0 YMKAPYBUM TOMOHHUAAH Ky3aTuO
Oopwitagu. JlacTypuil MaxCyJOTHHUHT Ky3aTuO OOpPWIMINM J€TaHAa YHUHT TYFpU HUILIANIMHU
TabMUHIA0 OOpHII, SHTH, MYyKaMMaJUIAIITHPHWITAH BEPCUSUIApHra YTKA3WI, Y3TapHIuiap
KUPUTHIILL, JACTYPHU MIIUTATUII JABOMHUJA TOMUJITaH XaToJapHu Oaprapad) Kuiauil OuinaH OOFIHK
UILIAp TYIIYHUJIAIH.

JlacTypuii MaxCyJlOTJIapHUHT TYyplid XyCycuUsTiapura Kypa TacHuU(IAll MYMKHH.
Jactypuii MaxCyJTOTHUHT WIUIATHIIMII COXAacH €KM (DYHKIIMOHAN MYJDKAJIAHTAHJIMK aJIOMAaTUTa
Kypa TacHuduam 3Hr kyn yupaiinu [1,4,5,6,7]. YHra kypa nactypuil Maxcynaoriaap Kyiuaaru
yuta cuH¢ra axparunanu (1.6-pacm):

— TU3UM JACTypui MaxcyJIoTJIapu;

— amalMil 1acTypuil Maxcynoriap;

— JacTypiiail )Kapa€HUHUHT YCKyHaJIapH.

Hacrypuii MmaxcyaoTiap

Tusum nacrypuii AManuii nactypuit Hactypnaiu
MaxCyJloTJIapu MaxcyJaoTJiap KapaCHUHUHT
yCKyHanapu

o o 1
1.6-pacm. [lactypwuii MaxCyIOTIApPHUHT HIUTATHIIAIIT COXACUTa Kypa TaCHU(DIaHHUIITN

Tuzum oacmypuii maxcyromiaapu KOMIBIOTEp TEXHUK KypUIMaJapUHUHT W jKapa&HUHH
TAIKWUTAIITUPUII Ba aMaMi JacTypiiap HIUIAIK Y4yH Tuiatgopma BasudacuHU YTOBUU
nactypiaapadp. TuzuMm gacTypuil MaxcynoTiapu cuHpura KyHuaard rypyxJapHU KHPHUTHIL
MYMKHH:

1) Omepannon  TH3UMIIAP. XucoOmam Ba KaWTa WIOUlam  >Kapa&HIapUHU
TAIKWUIAIITUPHUIL, — pecypclapHu  (TE€3KOp  XOTHpa, MPOIECCop, JAWCK) TaKCHMIAIIL,
doiiaTaHyBYMHUHT JACTypJapyuHU HINra TYIIUPHII, (QoHJalaHyBUMHUHT KOMITIOTEp OuiaH

! HNudopmarnka st S5koHOMUCTOB: YueOHuk / [Tox o0mr. Pen. B.M. Matromka. — M.: UHOPA-M, 2009.
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MYJIOKOTHHM TabMUHIAI (MHTepdeiic) kabu Basudanapuu Oaxapanu. OnepannoH TU3UMIIApra
mucon Kund MS DOS, Windows, UNIX, Linux, Mac OSX, i0S, Android kabu Tu3umiIapHu
KypCaTUIll MyMKHH;

2) Omepanuon KoOukiaap — DoiialaHyBYNHHHT OIEpPAIlMOH THU3UM OypyKIapuaaH
doiilaTaHUIIMHN  OCOHJIAIITUPHIN YIyH MYJDKaNIaHTaH Maxcyc pgactrypiap. Omneparnuon
KOOHWKJIap MaTHJIM Ba rpadukanu ¢oiigananyBun uarepdeiicura sra 6ynaau. bynnait rypyxmaru
nactypiapra mucos kb Norton Commander, Midnight Commander, FAR Manager, Total
Commander kabu 1acTypiapHU KYypcaTHII MyMKHUH.

3) MpaiiBepnap — KypuimanapHu OOIIKapyBuH, SHTM TalIKH KypWIMaJapHH yiaml Ba
0op KypuiManap(BUIeO KapTa, KJlaBUaTypa, CHYKOHYA, MOJIEM Ba XOKa3oJyap)laH HOCTaHAApT
doiinaTaHuIl UMKOHUSTHHHA OEpyBYH MaxCycC AacTypiiap.

4) VYrtwmtagap — TH3MMIa XU3MarT KypcaTwin jkapaCHuaa OUpop Maxcyc BasudaHu
Oakapuil y4yH €pramMuM JaacTypiap (aHTHBHPYC HacTypilapd, apXuBaTopiap, IUArHOCTHUKA
JAcTypJlapH Ba X0Ka3oJap).

Amanuii dacmypuil maxcyromaap amanuii BazudanapHu OaKapHIl Y9yH MyJDKaJlIaHTaH
0ynu0, dhoiigalaHyBYUMHUHT Kepakiid Ba3udalapHu KOMITbIOTEPIa Oa)KapUIIMHN TabMHUHIIAWIH.
AManuii mactypumii  Maxcynotiap (oiganaHyBUMIaH axO0pOT TEXHOJOTHSCH Oyindua 49yKyp
OmMMIIapHU Tanad KUJIMaraH XoJija YHUHT KacOuil daonustuaard BazudalapuHu OaskapHIll
yuyH €paamuu Oynaau. By cuH@ra umnulatwiamil coxacura Kypa axpaTwiaJuraH KyAa Ky
TypyXJap Kupajau:

— MarHiap (Xyxokariap) taiépiam yayH gacrypaap (Microsoft Word, OpenOffice.org
Writer);

—  JKaJBaUTM MabJIyMOTIAPHM KalTa HILIalira Mmyypkauiadnran mactypiaap (Microsoft
Excel, OpenOffice.org Calc);

— MabiaymoTnap OazamapuHu Oomkapuin Tuzumiapu (Microsoft Access, MS SQL,
Oracle, MySQL);

— TakAMMOTIap Taiépmam yuyH mactypiap (Microsoft Power Point, OpenOffice.org
Impress);

— MaremaTuk gactrypiap (Matlab, Maple, Mathematica);

— CASE texnonorusnap (Vantage Team Builder, Rational Rose, Microsoft Project);

— Hawmpuériap yuyH tuzuminap (Page Maker, Adobe InDesign);

— Oyxranrepus nactypiapu (1C byxrantepus, BOM);

—  XyKykuit ax6oport 6azanapu (HOPMA, BOM UHupo);

— 0aHK TU3UMJIApH;

— rpaduka, aHUMallMOH Ba BUJI0 QHIIbMIIAp SpaTUILl YUyH JacTypiiap;

— aromamiamtupwiran jJonnxanam tusumiaapu (CAIIP, Kommnac, AutoCad);

— CTaTHCTHK MabJIyMOTJIap aHaJIU3M YUyH nactypiap (Statbraph, Statistica);

— MartHiapHu anukiam gacrypiaapu (ABBYY FineReader, Cunieform);

— TapXUMOH Ba Jyrar aactypiaap (ABBYY Lingvo, PROMT, SPELLS Lug‘at);

— HMJIO Ba TpaMMaTUKaHU TEKIIUPUIT YIyH AacTpypJiap;

— KOMIbIOTEp YHHMHIApH, TABJIUM JaCTypJlapH, CIPABOYHUKIIApP Ba X0Ka30Jap.

AManuii gactypuii Maxcylnomiap CcHUH(QH TapKHOMIArd OKOpUAA KeITHpUJITraH
TypyxJiapAaH 3HT acocuiiapuiaH Oynub, Oy pyiXaTHU siHa y30K JaBOM OSTTUPHUII MYMKHH.
AManuii gactypuii MaxCyNOTJIApHHHT Xap XWI TYpJIApUHHUHT SITOHA WHETPAIlMOH TaKeTra
Ouprammmn xojaTiapu XaMm kyaa kyn ydapaitnu (Microsoft Office, Adobe Creative Suit,
OpenOffice.org). bynnan Tamikapu anoxujaa 1acTypuil MaxcyJaoTiap TapkuOuaa OoIiKa Typaaria
JACTypJapHUHT OYIUINM XaM Kym ydpaWauran xoJjaT. MacanaH, nespiau Oapua MaTHIap
(XysxkaTtnap) Tai€pnam yd4yH MYJDKaUIaHTaH JacTypiap TapKuOWJa WMIIOHH TEKIIHPHII
KOMITOHEHTaCH MaBxXy OViaam.



Hacmypnaw capaénunune ycKyHanapu SHTA AacTypHUil MaxCyslnoT SpaTHIIl Ba YHHU
Ty3aTuIl >kapaéHuna doigalaHuIaIural TacTypuid MaxcyaoTiap OYiau0, ylapHUHT KyWHaard
acOCHUH TYpJIApUHHU KypCaTUII MyMKHUH:

— (oitgananyBun unTepdecuHN ApaTUILl BOCUTAJIAPU;

— JacTyp MaTHUHHM E3UII, TAXPHUPJIAII Ba BEPCUSUIAPHH OOLIKAPUII BOCUTAIAPH,

— CTaHJapT JacTypuil KyTyOxoHamap;

—  KOMIMJISITOP Ba HHTEPIIPETATOPIIAD;

— JacTypHH CHHAII Ba Ty3aTHII BOCUTAJIAPH.

JlacTypuii MaxCyJlOTIapHUHT UIIIATHINII COXACUTa Kypa TaCHU(IaHUIIMHUHT 6aTadCcu
CXEMacH 2-WjIoBaJia KypcaTuiraH.

Oxopuna kentupwiran Ba acocaH KynruHa napciauknapnaa [1,4,5,6,7] yupaiiauran
tacHuamga Oup KaH4a KaMYMJIMKHA KYpPCaTUI MyMKHH:

1) OnepanyioH KOOWMKJIApHUHT ypHUTAa (ailn  OomKapyBUMIaApH aTaMaCHHHHT
KYJUTAaHWIMIIY MaKcaara MyBo(UK;

2) TuzuM gactypuil MaxCyJOTIaQpUHUHT OUp KaHYa TypJiapu, XyCycaH TapMOKJap
Ouian OOFNIMK OYNraH JacTypiiap, CepBep JacTypiiapy 9bTHOOPra oJIMHMAaraH;

3) Amanuii nmactypiap TypyxXJapuaa KypcaTWwiraH MabJIyMOTIap Oas3alapuHu
Oomkapum TH3uMiapu Ba CASE TEeXHONOTHAJIAPHUHT XamMMma TypJapuHU XaM TYIUKIUTU4a
aMaJIMid JacTypHuil MaxcyJoTiap aed KypcaTHIl TYFpH dMac. Yap ojJaria Mypakkad TH3UMIIap
O0ynub, KYIpoK THU3UM AacTypuil MaxcynoTiapu cuHpura xoc Oynumanu. Tusum nactypuit
MaxCyJOTIapUIaru yTHIHTAIAP 3ca KYIPOK aMalluil 1acTyp cudaTuia NIUIaTHIAIH.

Myammud duxpuya, gactypuii maxcynotrnapau tacHudumamiaa NAPCS (North American
Product Classification System) TtacHuGuall TH3UMHHA acoc KWIMO OJHIN Makcajara
myBourkaup. YmoOy tusum AKII, Kanaga Ba Mekcuka fgaBnariapu —CTaTHUCTHKA
KYMHUTaJIapUHUHT KyIIMa TamadOycu OwiaH unuiad yukwirad 6ynm0, y3una canatHUHT 12 Ta
CeKTOpU/a UILIa0 YMKApUIaJAUTaH MaxCcyaoTaap pyuxaTuHu Myxaccamiamrupras [11].

NAPCS rtacuudnam TH3uMHra Kypa JacTypuil MaxcCynoTjiap WKKH CHH(ra OyinHaau:
TU3UM JacTypuil maxcynornapu (System Software) Ba amanuii gacTypuil MaxcynoTiap
(Application Software). actypmai ;xapaéHUHHHT YCKYHAJIApU TH3UM JaCTyPH MaxcyJloTaapu
TapkuOura kupurwiras (1.7-pacm).

Ha3sopar caBosiapu:

1. KomnroTepHUHT 1acTypuil TABMUHOTH
JlacTypuii TAbMUHOTHUHT TapKUOH.
PaiyTHM HOMJTAI.

OnepannoH cucreMa Kucmiapu?
@aiin TyuryHnyacu?

Karanor tymynyacu?
KomnprorepHuHr ¢aiiiap TH3UMU.

Nogakown

Tectaap:
1. Omnepanumon cucrema HUMa?
A) Komnbrotep 6mnan ¢oiinasaHyBuu opacuiard MyJI0KOT
B) KoMmnproTep MabiayMOTIapUHU CaKIall
C) MabayMoTIapHH TUCKKA E3UIIT
) AxGopoTiapHu €3ul1 KypuiaMacu
E) KoMmnbroTepra TacBUpIid MabJIyMOTIapHU KUPUTHIL

2. Te3kop Xx0THpa KypHJIMacH KaHaailk HOMJIaHaIH?
A) Random access memory

B) Random only memory/

C) Read only memory



D) Read access memory
E) Tyrpu xaBob iyk

3. XoTtupa Heurta Typra OyanHau?
A) Houmuii , onepatus

B) Te3kop, onepatus

C) Tawku, onepaTus

D) OniepaTtuB, Tanku, JOMMHUR

E) Oneparus

4. JIUCKIN onepaliioH CUCTEMaHUHT Basugacu HuMaaH nbopat?
A) IIporpammanapHu YKHIII

B) IIporpamMmManapuu €3uin

C) MabiayMOTIapHH KUPUTHIII

J1) AXOOpOTHH KaiTa UIIIAIIHA TaIIKIIT KHJTUIIT

E) Tyrpu xaBob iyk

5. @aiin cy3u HUMaHU OMIIIUpaTu?

A) KoMnbroTEpHUHT OUp KUCMH.

B) Abtpakt TyuryHya.

C) ®akat curemara Kapauuiy TylIyH4Ya

D) bupop mabiaymoTra sra 6yaran MabJIiyMOTIap MabJiyM OUp KUCMHU.
E) ®akar Tamku xoTupajaa cakjaHaJuraH MabiIyMOT

6. Katanor aumanu Omiaupaan?

A) KoMriproTepiiapHuHT OMp KHCMHU

B) AbGcTpakt TymryHua

C) bupop HoMra sra 6ynran Qaitiap TyniaMu

D) ®akar nuku XxoTupaaa cakjianaauras ¢aumiap TymiaMmm
E) ®akar cucremara TeTuIuid MabIyMOT

7. Disk test auma?

A) JluckHM apXuBIall.

B) Jluckka MaTH €3u11L.

C) lMck cUpTUHY TEKIIUPHILL

D) Jducknaa ¢aitinu apxuBiar.

E) JluckHu 10KOpH TE3JUK]A TEKIIUPATH

8. "FAT” —auma?

A) ®aitinap OunaH KOMIBIOTEPHHU IOKJIATYBYM KUCM
B) @aitnnap xoiinamryB xkaaBaan

C) luckHUHT 001 KUCMHJIaTH CEKTOP

D) KomnakT auckiiapHu YKUII

E) Ty¥¥pu xaBo0 iyk

Mawspy3sa -10. (2 ¢)
Mag3y: OFBEKTJIAP, JKAPAEHJIAP BA KYPUHUIILJIAPHA

MOJEJUTAIITUPUIIT A KAPHAIIL. MOJAEJUIAINTAPUIITHUHT ACOCUM
TYIIYHYAJIAPH.
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Makcan: Tanabanapnu odovexkmaap, Jcapaénnap 6a KYypUHUWAApPHU
MOOenaumupuiza Kupuul, MOOeINAUMUPUUHURZ ACOCUTI MYULYHUANApU (MameMamuK 6a
Komnvlomepau), MOOEINapHUHZ moudacu 6a Xycycuamaapu, mMoOei1aumupuiHune Auau
UUKIU, MOOOUll 6a axoopomau mooennap, QGopmairiauimupuil, Mamemamux ea
Komnvlomepau mooennap oOuian maHuuimupuu.

Kaaut cy3aap: Obvexkm, xcapaén, xoouca, mooes, MOOEINAUWIMUPULL, XUCOOIaWw
maxcpubdacu, KOMnbIOMePU MOOETAUMMUPULL.
PEXA:
Moaes Ba MoAe/UIAIITHPHUII TYIIYHYAJIAPH.
Mopeas Typaapu.
DopMaIAIITHPHUILLL
MoaennamTHPUITHUHT SIA HHKJIH.
Komnbrorepaa macasa edni 00CKUYJIAPH.
MartemMaTuk MOae/UIAIITHPHIIL

ok wdE

Mopen Ba MojeuamITUpuIl Oy yHUBEpcan TyuryHuanap OYnubd, oObekT, kapaéH Ba
XoIucalapHu (MOJEN Ba MOJCUIAITHPHUIN OpKalIM)Xamjaa UXTHEPUN KacOuil coxaHu
AQHTJIAITHUHT HT 3Yp METOJapUHUHT aTpuOyTiIapuaan OupuiIup.

Mogen Ba MOAEIUTAIITUPUII MA3Kyp MOJIEIUIap Ba MOJEIIAIITUPHIN HATHXKAJIapu Kaepaa
KYJUTAaHWIMIIUAaH KaThbUid Hazap QaHgapapo MyaMMOJApHU €YWII YCTHIA MILIAETraH Xap XHil
COXa MyTaxacCUCIapUHU OUPIAIITUPAIH.

Mopnen Oy acit HyCXaH! KaHIAWIUp WYII OpKaJd TacBUpJANl Ba Tabpuamgad noopar
0ynub, acn Hycxa xoauca OVitmdya Mabiym OWp THIOTE3a Ba aHUK OUp TaxMHUHIIApra Kypa yHU
abJI0 Japakajga YpraHWIl, TAJKUK KUJIHILI, YHHHT XOCCaJlapUHU TaBcU(Iaml ydyH acil HyCXaHH
AIMAIITUPUIITA UMKOH Oepaju.

Mucon: h OanaH/UIMKAAH TalllJJaHTaH Ba t BaKT WYMJIA SPKHUH TYIIAETIaH SPKUH KHUCM
2

t
yuyH h = LAl MyHOCAa0aTHU €3UIll MyMKHUH. By *KMCMHU 3pKUH Tyluil MacopacuHu QUMK —
2

MaTeMaTHK MoJenu. YOy MOJENHU KypUll y4uyyH KyHuJaru remnote3aynap KaOysl KWJIMHTAH:
)Ty xapaéHu Bakyymaa coaup Oyiaau (XaBOHM KapIIWIUK Kad((UIEHTH HOJIra TEHT); 2)
mamMon Myk; 3) )KUCMHU Maccacu y3rapMmac; 4) )KMcM MXTUEpPHUM HyKTaga ¢ Te3JIaHuII OuiiaH
XapakaT KUJIaIH.

“Monen” cy3u ( noruHua “madelium” cy3unman onuHran Oynu0) “YymuoB”, “ycyn”,
“Oupop Hapcara yxman’”’ MabHOCHHM aHTJIaTaq.

MonemnamTupunl MyaMMOCH yuTa Oup-Oupura OOFJIMK MacajajlapAaH TallKuil TONaau:
SIHTM MOJI€J KypHIL; MOJIEIHU YpraHuul (YpraHuil METOANHYU UIIa0 YMKHIN); MOACTHH KYJUIall
(amanmérra €y Ha3apuil )KUXaTaaH).

S cucreMaHM X KUPYBYM Ba Y YMKYBYM CUTHaUIapu OMJIaH M MOJENHHU KypHII
cxemacu 13.1 — yn3Mana KeITUPHUIITaH.
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Vpraagmwiaérras tTuzum S

Mopaean M

10.1 — yn3ma MoJIe KypHuIl CXeMacH

Arap M ra kupuira kenaéTraH CUTHaJUIap X JlaH Ba 4YMKa€Tranjaa Xocui Oynran
curHayutap Y JnaH Oyica, y xonga f Kouja cucTeMaHWHT (QYHKIIMOHAJUIAHTAH MOJICIIAPUTUD.

Arap MO/IeTTHM TaCBHpJIAIlIa MapaMeTpIIaph Opacuaa BakT apaMeTpH KaTHammaca, 0y —
CTaTUK MOJIeJI AeHnIaIu.

Arap MoAenHM TacBUpJallla MapaMeTpiapy Opacuaa BaKT MapaMeTpu aHMK aXpaiud
Typca, 0y — IMHAMUK MOJIEN IeHnIaIn.

Arap Mojies1 BaKTHUHT Oapya OpajuFUIa aciu TaCBHpJIaHTaH Oyica, Oy y3IyKcu3 MOJen
NeruniIagu.

Arap mojenaa jkxamMu Kupa€TraH xap Oup mapaMmeTrpiapu O0ap XHJI MabHOIM YUKYBUU
mapamMeTpra axparumra HWMKOH Oepca, Oy — JeTepMHHAUIAIITAaH MOJIEN, AaKC XOJja
JieTepMUHAIAIlIMaras JeHuIaim.

Arap MoJienia TaKauM dTHIIaéTral cucteMa GyHKIInoHa Oyica (MacanaH, TeHriaama), Oy
— (yHKIIMOHAI MOJIe AeHnIaiu.

Arap MoJen KaHJaWIdp TYIUIaM, YHHHI OJJIEMEHTJAapd Ba ylap OpacHuaaru
MyHocabaTnapaaH nobopar 6yica, 0y — Hazapuii TYIIIaMIM MOJeN Jeiuiany.

Arap mozen mpujaekatiap, MaHTHK (YHKIMsUIapy Ba MyHocabaTiapiaH ubopar Oyica,
0y — MaHTUKUH MOJIeN AeHuIan.

Arap Momen MoJen OCTH TapKHONW SJeMETHJIApH Ba yllap OpacHIaru MaHTUKUH
MyHocabaTiapu TYFpucuaaru axoopotiapaaH ubopar Oynca, 6y — MaHTUKMHA axO0poT Mojen
JeHnIaam.

Arap mopnen snemerHiapu (YHMHHMHT OOBEKT Ba cyOeKTiapu) opacuja KaHIalaup
VHWHIIN Ba3HATIIApHU aMalira ommpca, 0y — YUHHIA MOJCIT JeHUIIaIn.

Arap MOJETHUHT (QYHKIIMOHAN TabpUQIIAHUIIN KaHAAWIUP AITOPUTM EKU aaJITOPUTMIIAp
MakxMyaJiapy OMJIaH TacBUpJIaHTaH Oyica, Oy — aIrOpuTMITH MOJIET ICHITa IH.

Arap mozen rpadiap €ku rpadiap opacuaard MyHocaOaTinapaaH moopar Oyica, Oy —
rpadgum Moaen NeHnaan.
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Arap Mojen MepapxXMK (JapaXTCHMOH) TY3yluuInaH ubopar Oyica, Oy — uepapXuk
(TapaxTCUMOH) MOJIEIN JeHUIaIM.

Arap Monen KaHIaWoup JIHUHTBUCTUK OOBeKTIapjaaH ubopat Oyica, Oy — Twmu EKu
JUHTBUCTUK Mozen Aevunaau. Kyn Xomnapia CHHTaKCHC MOJAEN XaM JeHuiaian.

Arap Mozen, MoOJEIAIITHPWIAETIaH TH3MMJAa MyHocalaTiap Ba aJlOKAIApPHU
BU3YaJUTAIITUPUII UMKOHUATUHU Oepca (XycycaH quHamMHKaza), 0y — BU3yall MOJeIN Jeiuiain.

Arap mMozen marepuain KMXaTAaH aclii Hycxacura sra Oyica, Oy — aciuaaH OJHMHTaH
MOJIeJI JeUUIaau.

Arap Mozen TeOMETPUK IIaKIIap Ba yliap opacuaard MmyHocabaTiapaan ubopar Oyica,
0y — reOMeTpHK MOJIeN JeHIIaIu.

Arap MoOJeTHUHT OOBEKTHHM OWp Heura €Kk Oapya mapamMeTpiapuHU BapHAIlMsIIAII,
CUHAIIl Ba YpraHuill OpKajIu Kypuwiran oyica, 0y — umuranus (sicama) Mojies 1eduiaiu.

Mucon: F = am MoJenu — OFMa TEKUCIMKOYHIad XKMCM XapakaTMHUHT CTaTHCTHK
MOJIEJIH.

HproTOH KOHYHMHHMHI JuWHamMuK wmozaenu: F (t) = a(t)m(t) €Exu, sHaga aHUKPOK

t 2
aidiTranga F (t) = s"(t)m(t). Arap ¢daxar t=0.1,0.2,...,1 (c) Kapaica, y Xxonga S = e
2
. 0.01g 0.04 ¢ g
moxen €ku S =0, S =——, S, =——,... ,§S = — COHIM KETMA-KCTIMK SPKHUH
2 2 2
y gt
TymagTraH )KUCM XapaKaTHHHUHT JUCKPET MOJIenra Xu3mar Kwiaan. S = — , 0<t <10 mogen

2
(0;10) opanukaa y3myKcusaup
a x, +a,x, =S Mojmen MKKM Xui | Ba 2 MaxcynaoT unuiad YMKapyBUM KOPXOHAHUHT

9KOHOMHK TH3UMH MOJCIH, X, Ba X, MOC paBHIIIla MaxCyJOT MUKIOpJapHu, a, Ba a,Jiap MOC

paBMIIa MaxCyJdOT HapxXjapH, S - KOPXOHAJa HIUIA0 YHKAPWITAH MaxCYJIOTHHHT YMYMHH
KuiimMatu. By MozpenHun mmuTanuon moxen cudaruaa Kymaad S HUHT KUMMAaTHHU HILTA0
YUKApWITaH TOBAPHUHT XaXM MOXHATUTa O0fnad aHukinad onum MyMKuH. FOKopuaa

q)HSHKaBI/Iﬁ —ACTCPMUHAIHAJIAITaH MOJACIT KSJIITUPUIITAaH
2

ot o
Arap S = — , 0<t <10 w™oxenna 6u3 Tacomupuii MapamMeTpHU, STHHU KUCM DPKHUH

TymaéTraHz[a H1aMOJIHHU 6I/Ip,I[aH quafmm Kydn p HH cho6ra OJICaK, MacCallaH,

t2
S(p) = % , 0<t<10, y xonaa Ou3 TYMMIIHUHT (SHAM JPKUH OYIMaraH) CTOXACTHK

MOJICJIMHYU X0CWJI KMjlaMu3. By mryHuHr 6unan Oupra QyHKIMOHAI MOJEN XaMIHp.

X={baxtuép, Wnxom, MycradoeB, Kamomon, 3unona, 3uéma, Mancyp, Paiixon}
TymiaMu yuyH, Y: “baxtuép — 3wmnonanu typmym yproru”, “3uéna — MNXOMHMHI XOTHHM,
“Paiixona — baxtuép Ba 3umnonanusr xkusnapu”, “Mancyp — 3uéna Ba Mnxomuunr yrmm”. ¥V
xoiga X Ba Y Tymjaamuap MKKYA OWJIAHUHT Hazapuil TYIuiamiap MOJEINHY TAlIKWI KUJIaIu.

Z=XAYVXAY, P=XAY KYpHHUIIATH HKKA MAHTUKAA QYHKIHS MaXMyd
MaHTUKUAN MOJIEITHU TAIIKWII ATa/IH.

1 — ¥ituHun uHCO(MIN CONUK MHCHEKTOpU O¥ia KOJCHH, a 2 — YHMHYM HOMHCO( COJMK
TYJIOBYH. “VIHnH" KeTAITH: OMp TOMOHJAH COJIMKAAH OOII TOPTUII Ba OOMIKa TOMOHAH
OCpKUTHIITAaH COJUKIAPHU (DOII KHITHILI. S"ﬁI/IHqI/IJIap i Ba (i, j<a) Harypan COHJapHH
TaHJIaiauaap, OMPUHYM YHUHYM WMKKUHYM YHUHYMHU COJHMK TYJaMaraHJuTWHU TYJIaHMara
dakTiap opkaiau OMIHO KOJUIIY Ba SiHA BAKTUHYAIUK (HONUTACHHU CONMMKIAH OCPKUTHUIITUHU XaM
OmInM6 KONMIIM, UKKMHYU YHMHYUTa MOC paBulljia mrpad TYIATTUPUIL. A MaTpUIAHUHT Xap
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Oup snemeHTH a, = ‘i - j‘ Kouja OuiiaH TONWiIaan.YHHH MoAenu yuiO0y MaTpHUIlaHd Ba 4yeTra

YUKHIL, KYJIra TYIYpHUII CTpaTerusuiapuau TaBcudiaad 6epanu.

XucoOnamHu  adrOpUTMUK  MOJENIM YEeKCU3 KaMaloBYM COHJIM  KaTOPJIApHUHT
WUFUHAMCUHUHT, KATOPHUHT YEKIM WHFMHIUCHIAH TO YHUHT OMpop OepuiiraH aHUK Japakacu
Y4yH XUCOOJIaI alropuT™MHU 0YIM0 XU3MaT KHJIa Iu.

Ty¥pu €3u1 Kouaacu — TUUIM, CTPYKTYpau (Ty3yJIULUIA) MOJEN.

I'moOyc — ep mapuHUHT aci reorpaduk MOJIEIH.

Vit maketn Kypwia€TraH yYWHHMHI acjl T€OMETPUK MOJENH. AMjaHara WYKH YU3WITaH
KynOypuak aiiJlaHAaHUHT KOMIIBIOTEP SKPaHUAard BU3yall TeOMETPUK MOJACIHU Oepajiu.

Mogen TUIIapu Ba YHUHT TabMaTUra sMac, OaJIKi ajoKaiapra, yHHHI CHCTEMa OCTH Ba
3JIeMeHTIapu MyHocabatiapura OOFIUK.

Mucon:  IOkymnam — KacalMKiaap — SOUAEMUACH  JUHAMMKAaCHUHHM,  PaJlOaKTUB
3JIEeMEHTJIApHUHT MapyajaHuIly, UIUTad YUKApUIl KOpXOHaJIapaa OyIOMJIapHU UILIa0 YUKAPUII
Ba OONMIKAJIApHUHT >kKapaCHiIapy Xap XWJ Oyica XaM, MareMaTHK TaBCHUQUIAHWINA OUp XHI
Oynmaau.

NXTnépuil MOIEITHUHT aCOCUH XOCCalIapu:

. aHMK OUp MaKcaJara KapaTHiraHJInry,
. YEKIINITHK;

. COJIJIaJIallIraH;

. SKHHJIAIIMOKJINK;

= aliHaH OMp XWJUIHK (JICKBAHTIIHMK);

. axOOpUIIHK;

. TYIUKIUK (MyKaMMAaJLTUK);

. €NUKJIMK Ba OoIIKaap.

MojennamTHpuIl CUCTEMaCUHUHT Xa€TUH LIUKIIH (IaBpH):

"  axOOpOTHU WUFHIL,

"  JoHuXaJalITHPUIL;

" TY3WIWIL,

=  yprasuui;

= (QaxoJali;

"  KYpPUHUUIMHU Y3rapTupuil (Moaudukamnms).

Mopemramrupum (HaHu : MOACIUTAIITHPHIN KapaéHu (TH3UMIIAp, MOJIEIIap) Ba FIOKOPH
Japaxana ypraHwirad, xamaa Qoiinanu taBcuduianrad, ¢opmajulaHran Oockuwiapra (KHCM
TU3UMIIAP, KUCM MOJIeIuiap) OV IuHa M.

MareMaTK Ba  KOMBIOTEpJIM  MOJCIJIAIITHPHUINIAPHU  Xap XWI  coxajapia
KYJUTAHWJIMIITUTA MECOJT KEITHPAMU3:

" DOHEPrUTHKA: AaTOMJIM  PEAaKTOpJapHU  OOMIKAapWIl, TEPMOATOM  >KapaéHUHH
MOJICJUTAIITHPHIL, SHEPIUTUK >Kapa€HIapHU OJAMHAAH aWTuO OepHil, >HEpropecypciapHu
OoIIIKapHIIl BA X.K.;

" MKTHUCOJ: MOJE/UIAITHPHIIA COLMA] HUKTUCOAMH Ba MKTHCOIUHN JKapaéHlIapHU
OJIIMH/IaH auTHO Oepull, GaHKIapapo XMCOO-KUTOOIap, aBTOMATIAIITUPHUII UIIUIAPH Ba X.K.;

" KOCMOHABTHKaJa: KOCMUK KEMaJapHM YYMIIMHM OOIIKApUIl Ba TPAEKTOPUSCHHU
XUCO0-KuTOOIapH, CyHBHUH Hyniom ax00poT/IapiHH KaiiTa niuiam Ba X.K.;

"  MEIMIMHA: MOJCUIAIITHPUII, SMUAESMUSHU OJJAMHIAH alTu® Oepuil, OKyMIH
KacaJUTMKJIAp >Kapa¢HW, IaBOJAHWIN >KapaCHWHU OOMIKApHWI, KacaUIMK JWAarHOCTUKACH Ba
JTABOJIAHUIIHUHT IOKOPH CTPATUTHUYCHHH UIUIA0 YMKHII Ba X.K.;

*  pnutad YMKApUIL: TEXHUK Ba TEXHOJOTHK JKapaéHJIApHHU Ba TU3MMIIAPHH OOIIKApHIIL,
pecypcap, pexanaTHpHUIUIap, UIUA0 YUKAPUIITHU I0KCAK Kapa€Hra olu0 YMKUIIHU OJAMHIAH
anTu6 Gepuin Ba X.K.;

" DOKOJIOTHS: DSKOJOTMK THU3MMHU H(QIOCIAHUIINHU MOJEIUIAILTHPHUII, SKOJOTUK
TH3UM/IA cabalIM — HaTWKa AOKAJIApUHU OJITMH/AH alTUII Ba X.K.;
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"  TAaBJIUM: TApPTUO — MHTU30MJIAP OPACHAArH AJIOKAa TU3UMIIAPMHU MOJEIUIAIITHPULI
CTPAaTErvK Ba TAKTUK YKUTHII Ba X .K.;

= xapOwii wmIap: XapOuii MoOXKapoJapHH ONJMHAAH aWTHO Oepumima Ba
MOJICJUTAIITUPHUILL, )KaHTOBOp Basudasiap/a, KYIIMHIapHU OOIIKapHIIa, apMUSHU TabMHUHIIAIIA
Ba X.K.;

= cuécar: cuécuil Ba3UATIIAPHU OJIMHAAH aiiTuO Gepuil Ba MOJEIUIIUTUPUII Ba X.K.;

" COUMAIOIMs, >KaMOATUWJIMK WJIMM: MOKTHUMOMM TypyX Ba >Xapa€HJIapHU XOJUCAaHU
OJIIVH/AH aUTHIL Ba MOJEUIALITUPUILI, )KaMOATYMIIMK XapaKaTH Ba TAbCUPH Ba X.K.;

= OAB: xabapnapan y €ku Oy TypyX KHUIIMJIApUra TabCHUP OJTUMH APPEKTHHU
OJIAMHJAH alTHO Oepulll Ba MOJEIUIAIITUPHIL, MKTUMOUH KaTjaM Ba X.K.;

"  TypU3M: TYPUCTJIAp OKMMHMHHU OJJIMH/AAH aliTHO OepHIl Ba MOACIAIITUPHULI, TYPU3M
UHQPACTPYKTYPACUHHU PUBOMKIJIAHUILIHN Ba X.K.;

= JlofMXajaml: TypAd TU3MMJIApHU JIOWMXajlall, MOJCIUIAIITUPHIL, OHI  SIXIIU
Joiuxaiap UIUIad YUKUIL, JJoMKUXaall )kapaéHUHU aBTOMATUK OOLIKapHIl Ba X.K.;

Mypakkab >xapaHiapHH 3aMOHABUI MOJEIUIAIITHPHUII KOMITBIOTEPCU3 Ba KOMITBIOTEPIIN
MOJIEUTALITUPULICH3 SIPATULI MyMKHUH dMac.

KomnbroTepin MoaemiamTHpUIl — KOMIBIOTEp EpaMuaa Ba UXTHEPHI axOopoTiapaan
¢oiinananu0, KOMIBIOTEpJAa CHUHIApH TasHY OWJIMMIIADUHM HaMOWMII STHULI Ba Kalcu
oupnapuHuaup XM 1a aKTUBIAIITHPUIL MYMKHH.

KomnbroTepsin MoJeIaliTUpHUIL TYPH — XUCOOJIAII TaXKpUOacH, SKCIIEPUMEHT YTKa3yBUU
KOMIIBIOTEP €KUM KOMIIBIOTEP TEXHOJIOTHUAIAPHU EpAAMUIA TU3UM EKU J)Kapa€H ycTUAa TaAKUKOTHU
amaJira OUIMpPHIL.

Xucobmam Taxpubach SIHTM OOBEKTUB KOHYHHSTIApra acoCiaHTaH, THIIOTE3aJlapHU
CUHAaWM, XxabapiaapHU BU3yaIlIalITHPAAH Ba X.K..

Kommprorepnu mopaennamrupuin OOMIMAAH OXHMpHUTada KyHuaarn OOCKUWIapHU O0CHO
yraau.

Macananu Kynuaunu.

Monenonau TaxJjui.

Macaiianu TaxJIuIH.

Mopennu yprasuu.

Hacrtypnai, 1acTypHy JOHUXajaml.
Tectnam Ba co3nar.
Monemnamtiupuiiayu 6axosarl.
XyKKaTIaITAUPHUILLL.

. Ky3aru6 6opumr.

10. Monennau doigananumi(Kyiuanm).

Mucon : BanUMKYMIMKHUHT KYMaWWHUAIIM KYpUO YMKaMu3, YJIApHUHI WYHUJAH 11y BaKT
uuuja aiipuM MUKAOpJA YUIIaHCHH (onuO TanuiaHcuH). ByHnmalt cucTeMaHMHI TUHAMUKACH

CoNR~ LN E

Kylugaru mojen Oyiinua aHUKIaHIU: X, = X, + ax, — KX, X

1

, =C, Oy epma k - ymuram
ko3¢ ¢uimeHT, OuTTa yuulaHraH OaauK Hapxu b cyM. MoJennalITUPUIIHUHT Makcaiau -
Oepwiran ymnutam KBoTacuaaH (oiinanu Oamopariam. bynmaih Monenbs yd4yH HMMHTAIMOH
xucobmam TaxpuOanapuHU YTKa3UIl MYMKUH Ba KeHMH KyWuaaruya MoAuQUKalusianml
MYMKHH.

Taxpuba 1. bepunran a,c mapamerprnap yuyyH k mapameTpiapHu y3rapTUpuO, YHUHT
Yynmacaa (KMpuiin0 KkeTMacaaH) KYNaluIIUHKUHT 9HT KaTTa KUMMaTUHY aHUKJIAlll Kepak.
Taxpuba 2. bepunran c,k mapaMmerpiap ydyH a NapaMeTpiapHH Y3rapTUpUO, YHHHT

Yy (KUpuiin6 KeTUIN) KYMaWUIIMHUHT SHT KaTTa KHAMaTHHU aHUKJIall Kepak.
Monuduxamus 1. Kynalumuuar taOuuit ynoum (Macanad, €MUII ETUIIMACIUIH)

kodpunuentn b ra tenr: x, = X, + ax, — (k + b)x,, x, =c.
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Monudukamus 2. k kodpdummeHTHH X ra OOFMUKIUTMHHU XMCOOTa ojamu3 (MacaiaH,
k=dx) x_  =x +ax, —dx ', x,=c.

MaremaTuKk MoOAe/VIAIITHPHII Ba XHcoOJaml TakpuOajapu TYFPUCHIA acCOCHH
TyIyH4Yajgap. Xo03Upru MaiTAa WIMMHA - TAAKUKOTIAPHUHI SHIU YCIyOMSITH - MaTeMaTuK
MOJICIUTAIITHPHUII Ba XHUCOOIAII Taxxpubacura acoc COIMHMOKIA. By yciayOMATHUHT Ma3MyHU
HIyH/IaH HOOpaTKH, YHJIA )KOPUH 00BEKT Y3MHUHTI MaTeMaTUK MOJIEINTa aIMallTUPUIIaIU, XaMaa
MaTeMaTHK MOJEJUIap 3aMOHaBHMi XucoOiam BocUTalapu €paaMuia ypranuwiaaud. MaTeMaTHK
MOJCIUTAIUTUPHIL YCIyOUATH Te3 cypbaTiap OuiaH pPUBOXIAHMO, KaTrTa TEXHUK TH3UMIIApPHU
uniad YUKW Ba yinapHd OomkapuiiaH Oomuiad, Mypakka®d HKTHCOAWN Ba IKTUMOUHN
Kapa€HJIApHU TaxJIMJ KWIIYBUM COXAIapHU XaM KaMpal OJIMOKJa.

MareMaTuK ycyiUlapAaH KeHr (oiiianaHuin Ha3apuil TaaKUKOTIAPHUHT YMYMHUH
Jlapa)kKaCUHU OLUUPUIITra Ba YJIApHU TaXpuOaBUH TagKUKOTIap OuinaH yamOapuac ajokaaa onud
Oopuiira UMKOH Oepanu. MaremMaTuk MOJCIUTAIITUPHILTA Ha3apHsl XaMaa TAKPUOAHUHT KYT1ad
IOTYKJIAPUHU Y3HUJ1a My KacCaMJIAIITUPIaH aHrjall, Kypull, JONUXAJAIITUPUILHHAHT SIHTU YCYIIU
cudaruga Kapam MyMKuH. OOBEKTHUHT ¥3U OWIaH 3Mac, YHUHT MOJENd OWiIaH MIUIall YHHHT
MaBXyJ XoJjaTjaplard XaTTH-XapakaTHHM Te3 Ba cap( -XapakaTjlapcu3 YpraHuiura MMKOH
Oepanu. AliHU maiTAa OOBEKTIAPHUHT MOJEIUIApU YCTHIA YTKA3WIraH Xucoouaml (KOMIBIOTEp,
UMHUTaLUSABUN)  Taxkpubanapd  3aMOHaBUM  XucoOjaml  YCy/JUIApMHMHI  KyBBaTHU  Ba
WH(OPMATUKAHUHT TEXHUK BOCHUTATIApUTa TassHUO, OOBEKTIIApHU Ha3apuil ¢HIanTyBra Kaparania
TYJApOK Ba UYKYPPOK YpraHuiIaIu.

TexHUK, DKOJIOTMK, WKTUCOIWN JKAXATHaH XaMmJa 3aMOHaBHi (aH TOMOHHJIAH
ypranunagurad Oouika TU3UMIIAp OAIUM Ha3apuil ycyiuiap opkaiu (3apypuil TYJIUKIMK XaMzaa
AHUKJIMK]IA) YpraHwia onMaiau. Yiap ycTuna onud OopuiaauraH TYFPUIAH-TYFPU TAAKUKOT
y30K MyJIaTiIM, KUMMaT, KynuH4a xaBuu O6ynaau. Xucobnam Taxpudacu TaAKUKOTHU TE3POK
Ba ap30HPOK VYTKa3uIra HUMKOH Oepaau. MareMaTuK MOJEUIAIITUPUIT HUIMHUI-TEXHUK
TapakKKUETHUHT MYXUM acociapujiad Oupuaup. PuBoxkianran mamakariapaa Oy yciyOusTaaH
doiinamaamacaan OupopTa HUPHUK MACIITAOIN TEXHOJIIOTHK, SKOJIOTHK EKM UKTHCOIMHA JTIOMHXAHU
unuiad yukub O6ynmanu.

MatemaTuk MOAEIUTAIUTUPUIL YCIYOUSTUHUHT Maiao OYnIuiM Ba TakoMuLiamyBu XX
acpHuHT 40-inmnapu oxupu Xamaa SO0-HuutapHUHT Oomura TYFpu Kenuo, OyHra MKKUTa OMHII
cabab Oynran. KoMmbroTepiapHUHT maigo OYauImmM OUpWHYH, JIEKHH acOCHU OYiMaraH OMMII
6ymu6 xu3mar Kwigu. UyHKH yJNapHMHT Haijgo OYnuIM TaJKUKOTYMWIIApHM Xa)XMaH KaTTa
Oynran xucoOnam ummaad o3of 3Tau. Ukkunun, myxumpok omusl Cobuk Urrtudok Ba AKIL
HUHI pPaKeTa-spoBUN KOOWMKHHU spaTuil Oyinya MWIIMHM JacTypiapHu Oaxapuin Oyiinua
WKTUMOUN OyropTmacu Oynnu. bynmail Mypakka® WIMHI-TEXHHUK MyaMMOJAapHU XucoOiail
BocUTanapujad (oiinananmacnan Typub, aHbaHaBUM ycyiuiapaa xai 3Tu0 Oynmacau. SnpoBuit
MOpTJIAUIAp, paKeTa Ba CYHBUM WMYJIJOUUIADHUHT YYHMPWIMINM, aBBAJIO, KOMIIBIOTEpPIApAA
JOHUXaTAITUPWIIIN, CYHIpa 3ca aMaIuETra Taa0uK STUIIH.

MaremMaTiuK MOJEIUTAIITUPUIIIHUHT aCOCHHU «MOoOdeab-anzopumm-oacmypy» (19.1-pacm)
VWIMTH TANIKMAI JTajd. YPraHHNaJuraH JKapaéHIAPHUHT MAaTEMaTHK MOJENIapH MYypakka®
O0ynmub ¥3 uuura 4M3UKIM OYynMmaraH (QyHKIUOHAT-TU(QEpeHIan TeHriIamManap TU3UMUHU
KaMpab onagu. MaTeMaTHK MOJIEN sIAPOCUHM XYCYCUI XOCHUJIaU TeHIIaMasap TallKuil 3Talu.
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Monens

OOBEKT

Hactyp )¢ Anroputm

10.2-pacm. MaremMaTuk MOAEUIAIITUPULTHUHT UHTEIUIEKTYal SIPOCU

XucoObmnam TaXpuOACMHUHT OMPUHYM OOCKUYMJA OOBEKTHUHT MYXHM XYCYCHSTIIApH -
YHUHI TapKuOMM XycycusTiapura Xoc OyiraH KOHYHJIAp MaTeMaTUK KYPHUHHUIA aKC ATau.
Matematuk Mozen (YHUHT acocHii KHCMIIapu) OOBEKT TYFpUCHAA KOPUU MabIyMOTIApHH
OwnmuIn y4yH aMajldid MaTeMaTUKaHWHT aHbaHABHM aHAIMTHK BOCUTajapu Epaamuaa
Ypranunaay.

Nxxuaun 60CKUY MOJEIIHU KOMITBIOTEP/Ia UIIA0 YMKHUII Y9YH XUCOOJIAIl aJIrOPUTMHUHI
tamnam (€ku umad yukum) OwnaH Oornuk. Kuaupunaérran KaTTaauKiIapHU MAaBXKY[T
XUCOONam TeXHUKAacuaa OepwiraH aHWKIMKAA OJMII JIO3UM. XHCOOJall anropuTMIIapH
MOJICTTHUHI, O€eBOCHTAa OOBEKTHUHI AaCOCHM XYCYCHSTIAPUHH UEKJIAMacllUrH, e4YuIaéTra
MacaJaJlapHUHT Ba XUCOOJAIl BOCHTAJAPUHUHT XYCYCHUSITIIapUTa MOCIAIIUIIN  KEepak.
MatemaTtuk Mojemiap acocu MaTeMaTHK (M3MKAaHWHT XYCYyCHW XOCHJIalld TeHrJIamalapUHUHT
yerapaBuil MacallaJJapiH{  CUUINHUHT COHJIM YCYJUTApUIAH TAIIKWJ TONTaH XMCOOJall
MaTeMaTuKacH €pJlaMuia ypraHuiaai.

Yyunun OOCKHMYZa MOJEN Ba AJITOPUTMHU KOMIBIOTEpJA WILIATHIN YYyH HaCTypHil
BocuTa dApatuiaau. JlacTypuil MaxcyloT MareMaTUK MOACIUIAIITUPUIIHUHT MAaTEMAaTHK
MoJieJ1ap KaTopuiaH (poijaiaHuIl, XMCOONATHUHT Ky BapUaHTIWINIY OuilaH OOFIIMK MyXUM
XyCYCHSTHHM Ha3apJa TyTHIIM Kepak. ByHHHr HaTumxkacuaa oObeKTra MYIDKalJaHTaH
JACTypJaml acocuaa Uiuiad YuKapuiiaurad aMajiuid JacTypJIapHUHT MaKMYH Ba MaKeTIapuIaH
KeHT ¢oiilanaHuIaan.

MareMaTuk MOJEUTAIITUPUIIT OMMJIIM XHCOOJAll TaXpUOACHHUHT XamMMa acCOCHi
KaTJaMIIapUHU YyKyp TaxXJWil OSTUIIHM TabMUHIA0 Oepaau. «MoJenb-anropuTM-IacTyp»
YWJIUTUTA TasTHUO, TAAKUKOTYH KYJIUTa MyKaMMall MOCJIalllyBUaH Ba ap30H BOCUTAHU OJIAJH Ba Y
aBBaIMra HasopaTjaH YTkaswiaau. byHnaH keimH YpranunaérraH OOBEKTHHHI 3apypHid
cudarnm Xxamia COHJIM XYCYCHUSITIIapH, TaBCU(IAPUHU OJHII Y4yH MAaTeMaTHK MOJieJuiap KEHT
KaMpOBJIa TaXJIWJ ATHIIA]IH.

Xucobmam Taxkpubacu y3 TabmaTura Kypa coxajapapo XapakTepra sra. 3aMOHaBHil
WIMHA-TEXHUK HWIUIA0 YUKApHUIIJAa MaTeMaTHK MOJECIIAIITUPUIIHUHT CHHTE3 aXaMHUSTUHU
XaJJIaH TallKapu OpTHKYa Oaxonad Oynmaian. YMyMuid TaakMKOTIapaa aMaiuil coxana,
amManuii Ba XucoONaml MaTeMaTUKacd, aMaiuii Ba TH3UMIIM JAacTypuil TabMHUHOT OYyiinua
MyTaxacCHclap HWINTHPOK JTaa. XHUcoOjam TaXpuOacu - YM3UKIW OyIMaraH MaTeMaTHK
MoOJe/NIapHu cU(ATIn TaxXJWI OSTUIIAaH Oomutad, TO 3aMOHABUN JacTypiiall TUJUIapUraya
OynraH Typiu XWi yCyJ Ba €HJalryBiiapra TasHuO yTkazwiaad. Monemramtupuin y €ka 0y
KYpUHHIIAA WKOAUNA (AOMUATIAPUHUHT Jespiu Oapyacuga HINTHPOK dSTagu. MaTemMaTHk
MOJCIIAIITHPUILl aHUK OWIMMIap JOMPACHHU Xamja paldoHal YCYJJIApHUHT WJIOBaiIap
MalJOHWHU KEHTaWTupaau. Y acocwil TymryHuanap Ba ¢apas3lapHU aHUK [aK/UTAHTHPHIL,
KYJUTaHWTA€TraH MOJCIUIAPHUHT aJIeKBATIMTHHA aroCTepHal TaxJIWI OSTHUINTa, XHUCOOJIalI
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ITOPUTMJIAPUHHUHT aHUKJIUTUHU Ha30paT KWIHIITa, XMCOO MabIyMOTIapuHU CH(ATIN KaiTa
UILIAII Ba TaXJIWJI KWIKIITA acOoCIaHa/Iu.

3aMoHaBHii OOCKMYJIa Xa€TUH TabMHUHJIAHTAHIMK MYaMMOCHHHM XaJl 3THUII MaTeMaTHK
MOJIeJUTAIITUPUIT Ba XucoOmam TaxpubacuaaH KeHr (oiijganaHuINra acociaHagu. XucooOuamn
BOCHTaNIapu (KOMITBIOTEpJIAp Ba COHJIM YCyJUIap) oAariaa TaOuuil QaHmard TaaKUKOTIApAa,
aBBaJo (¢uU3MKa XamJla MEXaHUKaja SXIIM TacBUpiaHraH. Kum€ Ba OHMOJOTHSHHU, TYNPOK
xakuaaru (annapHu, WKTUMOUN GaHmapHu ¢Gaon MaTeMaTUKATAIITHPHUIL >KapaCHU OJUO
Oopwiagu. MyXaHIUCIMK Ba TEXHOJIOTHUAJA MAaTeMaTUK MOJCIUIAIITUPHUIIHN KYJUIAITHUHT
Ce3WIapiu IOTYKJIapura HSpUIIWIIUM. MaTeMaTuK MOJCIUIAPHUHT KOMITBIOTEP BOCHTACHA
VpraHwiviny — y4upujaJdrad anmnapaTiapHUHT  a’poJMHAMUK TpyOanapaard CHHOBHHH,
NOJIUTOHJIApAArH SIAPOBUN XaMIa TEPMOSIPOBUN KypHIIMATapHH MOPTIATUIN YPHUHH CE3UIIapIIn
Japaxkana 60CIu.

3amoHaBUll  axOOpOT TEXHOJIOTHUsIIApH THOOMETAA XaM KYJUlaHWIaau. AHAIu3
MabJIyMOTJIApPUHU WHFUII Ba TaXJWJI OSTULI KacalUIMKiapra Y3 BakTHAa TalIXUC KYHWHII
UMKOHUATUHH Oepaau. MacanaH, KOMIIBIOTEPIN ToMorpad KaTTa MacCHBIArd MabiIyMOTIapHU
KaliTa WIUIAIHAHT MaTeMaTUK ycyuiapuaaH (Qolpananum Oyinda cudatim THOOUET
BOCHUTACHHH OJIUIITA acoc OYimasy.

by epna anuk Oup xycycusitra OOfnuK OynmaraH, Typiau Xuil (aH coxajgapu Y4yH
YMyMHI OYIraH MaTeMaTHK MOJEIUIApHU KypHWII Ba TaxX)IMJ KHWJIHMINTa KapaTHJITaH acoCHUA
énmamyBnap 0aén stunran. MHconnapuu ypab Typran ojam siroHa. XycycaH, 0y MaTeMaTHK
MOJICIUTADHUHT MYKaMMaJUIMTHIA, TYpPJId XHJI XOJHca Ba OOBEKTIapHU TabpUduanm ydyH
KYJUTaHWIaIUTaH MaTeMaTHK KypUIMaIapHUHT OMp XUJUTUTUAA HAMOEH Oy naiu.

Wnmuil-ragkukoTiapaardn Hasapui Ba aMaluil ycyuid XucoOjaml TaxXpuOaCUHUHT
YyMyMUH XycycusaTiaap kypcatud yrunran. Kyiuma xucoOnamn TaXpuOAaCMHMHT — Xap XHI
TypJlapura KHCKada TabpU( KeNTHpHITaH. XucoOmam TaxpuOacH MaTeMaTHK MOJEUIapHU
YpraHui y4yH KOMIIbIOTEpJIap Ba COHJIM ycyiuiapaaH (oiganaHuil HaTHKacuaa maijio 0ynras.
YHra MareMaTHK MOJCIUIAIITHPHUIITHUHT SHT FOKOPH MTOFOHACH crudaTuia Kapaiau.

Mamemamuk modennawimupuwi. Ma3MyHU MaTeMaTHK TyIIyHYaJdapHU TaOuuil Ba
WKTUMOUK  QaHnapia, TEXHUKaJa KyulamyaH wuOopar OyiaraH WiIMHA — OMIMMIIApHU
MaTeMaTHKAJIAIITUPUII 3aMOHABUH NaBp yAyMHu xucobnaHanu. Kynunua y €ku Oy ¢aHHMHT
PUBOXJIAHUII  Japa)kacd XaM MaTeMaTUK yCY/UIApHU  KYJJIaml — jJapaxacu  Oyimda
XapakTepiaHaau. «Xap KaHjaad OuiaMMaa maremMaThka KaHya Oyica, myH4a ¢aH Oop» Jerax
MalIxyp XuKMatiu Tabpud 0y pukpuu udoganad 6epanu.

Bummmiapau matematukanamrupum. PaH PUBOKIAHUIIMHUHT SMIMPHUK OOCKUYMIA
Ky3aTWIa€TraH xojaucanap TabpudiaaHaau, TaxpuOanap yTkazuwinaau, Taxpuda MablIyMOTIapu
HuFniagy Ba rypyxJjamrtupuinanad. Hazapuii 60CKHMY y4yH YHMHT SPOCHHM TalIKWI 3TYBUU
acocuil KOHYHJIapHHU, SIHTM aOCTpaKIMsulap Ba MJeAJIAIITHPHUIN TYyLIIyHYaJTapUHU KUPUTHII XOC
xycycusT. bynna ypranunaérran oOBEKT TYFpUCHIA YMyMHUH TacaBBYp XOCHJ KWJIMHAJIH,
Taxprba MabIyMOTJIIApUHUHT YMYMUN MakMyHura tabpud 6epunaau.

HazapusiHUHT 3BpUCTHUK aXxaMHATH OOBEKT, XoAuca EKM jkapaéH TYFpPUCHAATH SHIH,
OJITMH MabiayM OYynmaran TaBcuduiapHu aWtuO® Oepa onummaa HamMo€H Oynmagu. daHHUHT
PUBOXJIAHUII TAPUXM HENTYH, MO3UTPOHHUHT Kall 3THIMIIMra Aoup EpKUH MHCOJUIapra sra.
Marematuk Fosiiap Ba ycysuiap HadakaT MaTeMaTHK Oe3akiap BasupacuHu, OalIKu COHIIM XaM/a
cU(aTan TaXJIWIHUHT MyXUM BOCUTATapH OYIMO XU3MaT KUJIAIH.

MartemaTtuk Moaeiapaan ¢oiinananum. MMyl GunuMiaapHn MaTeMaTHKaTAIITHPUIILAA
XOJMCAaHUHT aHUK TaOMaTUAAH YeTNAIIWII, MICAJUTAIITUPHUII Ba YHHUHI MaTEeMaTUK I[IAKIMHU
axpatn0d KypcaTuim OOCKMYM MaBXya, (MaTeMaTWK MOJETh Kypuijanau). AWHAH MaTeMaTHK
MOJICIIHUHT a0CTPaKkTJIWIM YHMHI aHMK Xojauca €KUM jkapa€Hra HuUcOaTaH KYIUTaHWIMIIUAA
MabJiyM OHMp KUMMHUWIMKIAD TYyFAUpaau. XO3UpAa, TYIUIaHTaH TaxpuOa Tydailin Typiau
(bannapaaru uaeaIalITHPHUIL, YeTIIAINII )KapaéHU HUCOATaH THHYPOK Ba TE3POK YTasH.
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MaTeMaTUKIAITHPUIITHAAT WKKHHYA OOCKWYM MaTEeMaTHUK MOJEUIapHU a0CTpaKT
oOwvexTnap cudaruaa ypranumaup. Ymoly Makcaaga MaTeMaTHUKaHUHT SpaTHIIraH Ba Maxcyc
KYpPWIraH BOCUTaJapy KyJIaHWiIaau. XO03Upru NanTaa MaTeMaTuK MOZACIUIAPHU YpraHull y4yH
XUCOoO0JIall BOCUTAJIapH - KOMITBIOTEpIIap Ba COHJIM YCYJUIap KaTTa UMKOH sipaTub Oepau.

MatemaTukaHu aMaiuil TaAKUKOTJIap/Aa KYyJamjga y4uMHYM OOCKUY HHTEepIpeTalus-

MaTeMaTUK YeTJIalIuILIapra aHukK Oup aMainuii Ma3MyH KUPUTHUII OwiaH TaBcu(IaHaIu.
AManuii MaTeMaTUK MOJCIUTAIITHPUII OVHNYa MyTaxacCHC aMauil coXalard MyTaxacCUciap
OuJiaH 103Ma-103 UIIIAll MaiTHAa MaTeMaTHK YeTIallluiuiap OpTHa Xap A0UM aHUK Oup amanuit
Ma3MyHHH Kypaau.
Marematuk moneiap cod MaTeMaTHK aHbaHajgapw OyiHWuya YpraHWIuIIM MyMKWH. byHnai
X0JaTja MaTeMaTUK MOJEIap aMaluid Ma3MyH OWJIaH Xe4 KaHJai ajoKacu3, MaTeMaTHKaaa
KaOyJ1 KWJIMHTaH KaThUWIUK Japaxkacu Oyiinua ypranwiaau. by sca ynmapra MykaMMaJlJIMK Ba
3apypuii yMYMHUIJIUMKHE TabMuHIaiiau. by epnma impuk wmarematukmap - J[.I'unbGepr,
A.M.JlsniyHoB Ba OomKamapHUHT ¢UKpura CEHIAMUIM VpuHIK. Ma3sKyp HyKTaul Hazap
Kyluarura oimo Kenaju.

AManuii MyaMMOHM MaTeMaTHK JKMXaTAaH Imapxjgad Oynarad cod MaremaTuka
Japaxacuaa KypuO UYMKHII  Kepak. Marematuk ~ MOJCIUIapHH  OeBOCHTa  ypraHuIl
MaTeMaTUKaHUHT PUBOKIAHUIIUTA SHT KaTTa TYPTKU XUCOOIaHAIH.

MatemaTuk MOAE/UIAIITHPUILIHUHT BPUCTUK axaMUATH LIyHJa HAMOEH OYIaauKu, yHIa
HATYpAlM TAXPUOA YPHUTa MaTEMaTHK TaXpHOA YTKA3MIaaH. YpraHuiaérran oObekTra y EKku
Oy TabCUpHU YpraHuill YpHUIra MaTeMaTHUK MOJENIb MapaMeTpUK >KUXaTHaH YpraHujIaiu.
EunmMuunr y €ku Oy mapamerpra OOFIMKINTY aHUKIaHaau. byHnai Taxxpuba HaTypaBUWIUKHU
TYnaupu0, xoauca EKu Kapa€HHU YyKyppOK YpraHuiira MMKOHUST Oepaiu.

DNEeKTPOH XUCOoOIall MallMHATAPUHUHT Maia0 OYIuIM, XucoOiam MaTeMaTUKaCHHUHT
T€3 cypbamiap OWIaH PUBOXIAHUIIM, XUCOOJNAIl TEXHUKACUHMHI TYpPMYIIUMHU3[a KEHT
KYJUIAHWIAIIM ~ MAaTE€MaTUK MOJEUIAIUTUPUII  UMKOHUATIAPUHM  CEe3Wlapiu  Japakaja
KEHTauTUP/IU.

MaTeMaTHKAHUHT STHI'M UMKOHUAT/Iapu. KommbroTepiap Ba xucoOnain BOCHTalapH
WITApWIIapH YPraHWIl UMKOHUATH OYJIMaraH MacallalapHH MabliyM OUp aHUKIHMKIA Ba JEAPIU
KaM BaKT MYM/Ia €UUIlra, HUpUK WIMUN-TEXHUK JJOWNXaJapHU UITIA0 YMKHUILITa UMKOH Oepau.

Kocmuk kemanapHu ywupuiiga Ba Oomkapuiijga, (oiganu KazuiMalapHH CEeHCMUK
TEKIIUPUILl HATHXKAcHa TYIUIAHTaH MabIyMOTJIApHU KailTa HIUIamga KOMIbIOTEplapaaH
dolimanaHum, CcaMOJNETHUHT  XAKUKUA  KOHQUTYpAIMsICH  a’pOJWHAMHUKACHHU  COHJIU
MoJeIIalTHpuIl OyHra mucon 0yna onagu. Cod mMaTemMaTukazga UCOOTIIOBUYM XMCOOIANUIaApHU
Oaxapui, TYpTTa OYEKKa MOWp MaIIXyp MyaMMoOja XaM KOMIIBIOTEpiiap V3MHHHT YpPHUHU
TOTITH.

AManuii MyamMMoOJapHU Ha3apuil ypraHraH Xosijga XucoOjaml BOCHTaJapuUIaH KEHT
dolianaHuIra acoclaHraH SHIW WIMHE coxamap, HyHanuumuiap Te3 cypbaTiap OuiaH
puBOXIaHMoKaa. by Oopana, aBBano, xucoosam GU3NKACUHU, XUCOOaII THAPOAMHAMUKACHHH,
XUCOOIall TEOMETPUSICUHHU, XUCOOMAIl anreOpacuHu, XUCcOoOIal UCCUKIUK (U3UKACHUHU Kail
THO yTamus.

MareMaTHK MOJIEJIJIapHU YpraHulll JieraHja, aBBajo, MaTeMaTHK MOJEIapHU cudaTiu
Ypranuin xamja aHuK €KM TaKpuOWl €4MMHHU OJHIN Haszapja TyTuiaaau. Kommeiotep Hadakat
TaKpHOMil edyuMIIapHM COHJIM yCyJulapjia OJuIira, OalKky MaTeMaTHK MOJe/UIapHH cudatTiu
YypraHuiira UMKOH Oepajiu.

MaTreMaTHK MOJE/JIAPDHH VPraHMIIHUHT AHAJUTHK ycyiaapu. Cudatiym TaakukoT
MacaJlaHd YJI4amild TaxXJui 3TULIaH OonutaHagu. MacanaHu YI4OBCH3 KYPHHMILTA KEJITHPHIL
YHUHT aQHUKJIOBYM Y3rapyBUMapu COHMHM KHUCKAapTUpHIITa MMKOH Oepamu. Knumk €ku kxaTta
YII4OBCU3 MapaMeTpiapHU aXpaTHII OUp KaTop XosaTiapia XOpHM MaTeMaTUK MOJAEIUIapHU
Ce3WIapiu JapaxaZa COJJAJalITHPHUINTa, YHM EUUIIHMHT COHJIM YCYJUIApUHU HILIa0
YUKapHILJa MacaJaHUHT XYCYCUSTIApUHU XUCOOTa OJIMIIra UMKOHUHY SIpaTay.
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MareMaTHK MOJEIHHUHT Y3M aHya Mypakkad, YM3HUKIN OYIMaciaurd MyMKHH. ByHUHT
HaTWXKacuJa YHU aMajMil MaTeMaTHKaHWHI aHbaHABUH ycyiapu €paamuia cudatin ypranuo
OynMaiiau. AilHaH IIyHUHT Y4YyH KYI XOJUlapja aH4yaruHa COjJa, JIGKUH >KOPUM MaTeMaTHuk
MoJenra HucbaTaH Ma3MyHJIMPOK Macanajga cudamin TaIKUKOT YTkazuwinaau. bynnail xomiapnaa
acoCHil MOJICIHUHT COIAJIAIITUPHIITaH Macajaiapu (MOJEN YYyH MOJEN) TYFpucuia cys
IOPUTHIL JIO3HM.

MareMaTHK MoOAE/UIapHU CH(ATIM YpraHumiga KOPPEKTIMIUK MyaMMOJapura KaTTa
9bTUOOpP KapaTwiaau. ABBAJIO, CYUMHHMHI MaBXKYUIMIIMK Macajacyu Kypuiaaau. YHra Moc Oyiran
KaTpull HaTwkajaap (MaBXyUIMJIUMK TEOpPEMacu) MaTeMaTUK MOJEJIHUHI KOPPEKTIMJIUTUIA
kadosatr Oepanu. byHoaH Tamkapu MaBXYUIWIMK TEOPEMAJIAPUHUHI  KOHCTPYKTHUBIIUK
ucOOTIIapu KyHWIraH MacalaHyu TaKpUOU euulll ycyJlapura acoc KUiauod OJIMHUIIN MYMKHH.

Amanuii MaTeMaTuK MOJEJIAIITHPUINIA KUPYBUM MabJIyMOTJIADHUHI HUCOATaH KUYUK
YeTIIaHUIIIapUAa SYMMHUHT TYPFYHJIMK Macajlacl MyXuUM axaMmusat kacO staau. TypryHMaciouk
(KMYMK YeTJIAaHWIUIApAAa EYMMHUHI 4YeKCH3 OpTHO KeTHUIIM) TecKapu Macanajgap Y4yH
xapakrepiau 0ynu0, TakpruOUii eYUUMHH OJTUINIA XHCOOTa OJIMHUIIN KEPaK.

E4uMHUHT KYIUIMTH, SITOHA 3MAciUld YM3UKIM OYiIMaraH MaTeMaTHK MoJeijap Y4yH
X0C OynmuImm MyMKHH. MaTeMaTHK MoJe/UTapHu cu(aTiivi YpraHuiiga TApMOKIAHHUIT HyKTaJlapH,
€UUMIIAPHUHT OuQypKanuscH, 3apypudl EUUMHMHI aXpaTHO KypcaTWIMII —Macanajapu

(v

Yypranunaay.

TaxxpubaBuii MAbJIYMOTJIAPHM KaWTa HHLIANL. AMaIMETYd Y3UHUHT TaJIKUKOTH
Oyiimya ymMyMuil cxemacuaa YpraHwiaéTtraH oOOBEKTra TabCUp YTKa3aau, ymoy TabCHp
HaTWXKalapu TYFPUCHIA MabJIyMOT OJIa[ld Ba YHM KaiiTa unuiaiiau. by Mabiiymotiiap YI4OBHUHT
tacoguduii xaronukiaapu OwmnaH dekianrad. Iy 6ouc TaxxpubaBuii MabIyMOTIApHH OUPUHYA
MapTa KalTa MIUIalljia aCcoOCUi MaTeMAaTHUK anmapaTr 3XTHUMOJUIap Ha3apHsICH Xam1a MaTeMaTHK
CTaTHCTHKAara acociaHagd. TaxpubaBuii TaAKUKOTIAp Taxpuba MalTHIA  OJMHTaH
MabJIyMOTJIAPHU CaKJallira Ba KaiiTa HIIUIalra UMKOH OepyBYH YITU4OB-XHCOOIAIT KOMILJIEKCIapH
épaamujia YTKa3WiIaIu.

Xap Oup amanuii TaAKUKOTIAa CHHOB MabJIYMOTJIApDH CTATUCTHK KUXAaTAaH KailTa
UIIIaHaM. AJOXHIa OMIJUIAPHUHT TAbCUPHUHU COHJIM 0axoJall Ta)XKpUOaBUi MabIyMOTIApHH Y
€kn Oy AaHUKIUKIA WHTEPHNOJALMUIAHANTaH SMIEPUK OOFIMKIAPHU KypHUIIla OWIMHAIH.
bynnaii xonma MasMyHIM MaTeMaTHK MoOJeNIap yMyMaH OYiIMaraH amnmpoOKCHMAaIlHsUIIA
MaTeMaTHK Mojesulap/aH GoiganaHuIl TYFpUCHIA FaUpUIl MyMKUH. Y €Kku Oy MacaJlaHu e4yuIll
YUyH YTKa3ujIaJuraH TaxpuOanap COHM Ba LIAPTH TaXpUOaHM pexalaliTUpHUII OOCKUYMIA
TaHnaHaau. by epaa MykoOms Taxpuba MaTeMaTHK Ha3apuscH, TaXpUOaHHW peXalallITHPHUIL
HA3apUSACUHUHT HaTIOKaJapy Kalnd KUIMHAIU

YcKkyHaAaHMHI MaTeMaTHkK Mojean. TaxpubaBuili TagKUKOTIAPHUHT 3aMOHABHIA
PUBOXKJIAHUII OOCKMYM MYKaMMall YCKYHaJapHUHI KEHI KaMpoBJa KYJUIAHWIWIIKA OuWiaH
U30XJIaHaAHU. YCKYHQJIApHUHI y3M YpraHwina€rraH Xoauca €KUM Kapa€Hra deTjaaHuluIap
KUpHTaau. byHaail XaTonukiapiad KyTyJIHII y9yH YCKYHAaHUHT MAaTEMaTUK MOJEIINA KypHUiIaaH.

TaxpubanapHu YTkasuml HaTHIa MKKUTAa MYTJIAKO TYpJIM XOJIATHM Ha3zapjaa TYTHII
Kepak. YiapaaH OMpUHYMCH YpraHuia€rraH xojuca €KW OOBEKT y4YyH Hazapuil Tabpud,
MaTeMaTHK MoJelb HYK Oynnb, KelnHYaauK MaTeMaTHK Tabpud Oepuil Makcaauaa
TaXprOaBuUi MaTepUaHM TYIUIAIl MAacajJacCUHUHI KyWunumu OwinaH Oofnuk. By Xomnna
MaTeMaTUK yCy/ulap MAabIyMOTIApHU CaKJalll Ba KaWTa HIIAll, XYyCyCaH 3MIIEPUK
OOFJIMKJIMKIIAPHU YPHATUII YUYH KYJUTaHUIAIH.

ANNpoOKCUMALMSIN MaTeMaTUK MOJEIUIApHU KYpHIAA SMIEPUK (opMyTaJapHUHT
napaMeTpiiapuHi  aHHUKIal, (OPMYJIAHUHT Y3MHM MOCTAIUTUPHIL XOJIaTH TaOuuiup.
TaxxpubaBuil MabIyMOTIap TYMJIaMHUIAH anipoOKCUMAIMSIN MOJCIUIAPHUHT MapaMeTpIapHuHU
OIyHAal TaHjgam Kepak-Kd, HaTWkajna TaxpuOaBUW MabiIyMoTiap KaTTa aHUKIUKIA
TabpU(IIaHUIIN MYMKUH O¥iicuH. ByHna OM3 MUHUMaJUIAIITHPHUIN MacajaJapUHU TaKkpuOHii
€YMIII 3apYpHUATUTa 1y4 KeJIaMu3.

20



TaxpubanapHUHT MKKUHYM CHUH(DHU YpraHuinaérraH OOBEKTHUHI Ha3apuil TabpudH
Oepwiran mIapouTiAa YTKa3wiagu. MareMaTHK Mojed TapKUOMHUHT aHUK Ba MOJIETHHHT
napaMeTpIIapuHi aHUKJIAll Macanacu Kyiunanu. Harypamm TaxxpuOaHMHT Y3u OOBEKTHHHT Y
€éku Oy XyCYCHSTMHU aHUKJAIIra, OObEKTHHUHI MaTeMaTHK MOJIENNra aHMKJIUK KHPUTHUIIra
KapaTWJIraH.

bynnali TanKuKOTIApHUHT Ta)XpUOaBH MabIyMOTJIApWHHM KaiTa HILIAIIIa KYIMuHYaA
TECKapu Macajanap OWjaH WMII TYTHINTa TYFpH Kenaaw. byHpmail macanmamap KIIacCHMK HYKTau
HazapJaH TYJIUK OYJIMAacIury, IyHUHT YY4yH COHJIM TQIKHUKOTHH YTKA3UII YAyH KUWHH OYJIUIITH
MyMKHH.  TaxpubaBuili  TaAKUKOTIApPHUHT  MabIyMOTJIapUHH  KaiiTa  uwOomam  Ba
UHTEPIONSIUSIAT OOCKMYUAA MaTeMaTUK MOJCIUIAPHUHT TYypJiu Xuil cuH(pIapuHd Y3unaa
MyaccaMJIAIITHPTaH XUCOOIIAll BOCUTAIAPH KEHT KaMPOB/Ia KYJUTAHUIMOK/IA.

Xucobaam Taxkpudacu. Hazapuii Ba TaxpuOaBuil TaAKUKOTIAPHUHT aBTOHOMHMK
Japaxacu okKopu. @yHIaMeHTal MOJEIap aHMK, TEKIIMPWIraH MIApOMTAA Ha3apui Xamja
TaxXpubaBuil TAJKUKOTIAPHUHT MYyCTaxKaM KOOpPJIWHAIMUIALIYBH Ba ajoKacura ouj Macajacu
KYWHJIMIIM MyMKUH.

lan unMuit TaAKUKOTIAPHUHT OMPJIAIITUPYBYM SHIM TEXHOJOTUSCU OYIraH MaTeMaTHK
MOJICITAIITHPHUII Xamaa Xucooai Taxxpudacu Tyrpucuaa 6opaau (19.2. pacm).

MaremMaTuk MOI€elb

Kommnsrorep AHUK Taakukot Mopnennapau
Taxpuba | | 00BEKTH TAOKUAK KAJIUIIL
Hactypuii Xucobmnar
TabMUHOT ITOPUTMHU

10.3-pacMm. XucoOaam TaxxprubacCHHUHT YMyMHI cXeMacH

Xuco0/1am TaKpUOACMHUHT acocuii 0ocKM4IapH. ABBaJo, XMCOOIaII TAXPUOACUHUHT
YMYMUH CcXeMacuHHM O0a€H 3TaMu3, CYHIpa YHUHI acocuil Oockuwiapura KucKada Tabpud
KenTupuO yramus. Xucobnam TaXpuOacMHHM TOp MabHOMAA, YpraHWaaérraH OOBEKTHUHT
MaTeMaTHUK MOJCITIAPUHU XUCcoOaIl BocuTatapu €paaMua spaTyil Ba Yprauuir aed TynryHuo,
YHTa acoc KUINO «modenv-anzopumm-oacmypy yUIUTIHA aXpaTHO KYpcaTUIl MyMKHH.

Xucobnam  TaKpUOACHHUHI KEHI METOJOJIOTMK Ma3MyHUH cudaruga HIMUR
TaAKUKOTJIIAPHUHT SHI'M TEXHOJIOTUACH TYLIYHUIJIAIH.

Vpraunnaérran 06BEKT YdyH, aBBANO, MaTeMaTHK MOJETb KypHiagm. Y MabiyMm
byHaaMeHTan MoJeNIapra acociuaHaau. Xucooam Taxxpruodacu ¥3 Ma3MyHuUra kypa oup-oupura
AKUH MOJeuIap TYPyXH YpraHWIMIIMHM Has3apaa TyTraau. ABBallO, YpraHWIAaETraH jkapacHiap
TabpuH, TAKPUOABHI MabIyMOTIapra SKHHINK HYKTaW Ha3apura Kypa aHyaruHa Ma3MyHIIH,
Xam/ia TYJIUK, JeKUH COJJ1a MOJIeNb KypuiIaiu.

Xucobuam TaxpuOaCMHUHT KeMHHTH UKIIApUAa MOJENTra aHUKIUK KUPUTHUIIAHU, STHIH
oMuIIIap XucoOra onuHaau Ba X.K. [IlyHUHT yayH OU3 Xap JOMM XaKUKATHU Y €KU Oy aHUKIIUK/Ia
TabpUGIIOBUM MaTEMaTUK MOJCIUIAPHUHI TapTUOJAHTaH MaXMyH TYFPUCHAA TalUPUIINMU3
MyMkuH. Hucbaran conjna monenb Aoupacujia xam TakpuOa OuiIaH XaMOXaHIVIMKHM CakJIall
Kepak. AlfHaH 11y, OXUp OKuOataa, Xucooam TaKpruOaCUHUHT MaKcaau O0ymnau.
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MareMaTUK MOJAEIb aMajdlil MaTeMaTHKaHWHI aHbaHAaBUH ycyisiapuaa Kypuo
OynraHugaH CYHT MaTeMaTHK MOJEI OpaluK TaAKUKOTIAaH VYTKa3WIaad. XHcoOuamn
TQOKPUOACMHUHI MOXMSTH KOMIBIOTEpAAa MaTeMaTWK MOJCIUIAPDHM COHJIM  ycylulapAa
Vpranumgan ubopar. by epna dakartruHa MaTeMaTHK MOJEIHU OpPAIMK CHHOBIAH YTKAa3WII
Tyrpucuaa ramn O6opagu. by Oockuuma MaBXKyA aHUKIMKAA, MaTeMaThKajga KaOynl KWJIMHTaH
KAaThUWIMK Japa)kacuja TOp MareMaTWK Ma3MYHJIM TYJIMK MacajJaHUHI KOPPEKTJIMIUTU Xall
ATUIIAN.

Mamemamux modennap éa ynapuunz cunprapu . "Mopens"” noturua modulus cy3uman
onuHraH 0ynmmub, OUpop 00BEKT €KM OOBEKTIap TU3UMHUHHMHI 00pa3u €KM HAMYHACH CaHaJaJIH.
Moaemnamrupui — 0y, 6upop A 0o06bekTHH OomKa b 00bekT Onnan anmamTupumaup. by epaa
A 00BeKTH OpUTHHANT EKM MOJCIUIAIITHPUIN OOBEKTH, YHM alIMallTUpyBUu b sca Monenb
neitmnagu. bomikaua aiitranna, mMonenb — Oy OpUrHMHAT OOBEKTHHHI YHTa alMallTHPUITaH
IIyHAAH OOBEKTHAUPKHU, Y OPUTHHAT OOBEKTHHHT alipUM XOCCaJapUHU YpPraHWIIHU TAhbMHHIA0
Oepangu. Macanan, Epuunr Mmoaenu —rino0yc, OCMOH Ba YHJAAru I0Jay3Jap Mojenu — caiiépanap
9KpaHH, NACIOPTAATU CYpaTHU L1y NACHOPT STaCUHUHT MOJIENH Je0 Kapall MyMKHH.

Monennamtupuniiad  MakcaJl TallKd MYyXUT Ba y3apo ajokafa OynraH oObeKTiap
XaKuJard MabIyMOTJApHM OJIMIL, WIUIATHILN, TacBUpJaIl Ba KaiTa unuiamaup. by ypunna
MoJIelIb 3ca 00BEKT XOJaTh XOoccallapy Ba KOHYHUSTIAPUHU YpraHull y4yH BocuTa cudaruma
UIITUPOK ITAJIH.

Mopennamtupuin UHCOH (PAOTHSATHHUHT TYPIU COXallapuaa KeHT HIUlaThiaaau. AcocaH
OJIMHTaH MabIyMoTiap OVitmda camapaaop edmmiiap KaOyn KWIHII kapaéHuaa, JoWuxaiam Ba
OoLIKapHIll coxanapuaa MOACIUIAIITHPUILI KYT KYJUIaHUIaIH.

Mognens xap AOMM MabiyM Oup Makcajaa Kypwjiaau, MacajlaH, YHUHI Kaiicu Oup
xoccacu OOBEKTUB kapagHra TabCUp STUIIU MYXHUM pOJb VilHaiIu €Kku Kalcuiapu MyXuM pyi
YHAHaMauu.

Mopennamrupuin HazapuscH 00BEKT MOIYIH acOCHla OPUTMHANT OOBEKT XOCCATapHHU
ypraHagurad yCy/UIapHH TEKIIMPYBYM WIMHHA HYHaIMIOHUHT Oup OYIuMMH XHCOOIaHaIH.
MopennamThpuIl Ha3apusaCcH acocuaa YXIIAalIMK Ha3apuscH €Tajiu.

bapua MozemiapHu UKKU CUH(ra a’KpaTuil MyMKHH:

1. Monnuii,
2. Hnean.

V3 HaB6aTHIa MOIHIT MOJIEINAPHY KyHHIArHIapra aKpaThIl MyMKHH:

1. Tabunii,

2. dusuk,
3. MareMaTHK.
Wnean MmoneiapHu Kylnaaruiapra aKpaTuil MyMKHH:
1. Kyprasmanu,
2. benrumm,
3. MareMaTHK.

Mooouii mabuuii modenv — 0y pean 0ObEeKT, jkapa€H Ba TH3UMIIAp OYIHO, ynap ycTuaa
TYpJI UIMUHN, TEXHUK Ba UIUIA0 YMKAPUIT TAKPUOATapy YTKAa3HUIaIH.

Mooouii ¢usux modenv— Oy, MakeTyiap, MyJsDKIap, OpUTMHAN (HU3UK Xocca HycXacu
(MacayiaH, KHHEMaTHK, TUHAMUK, TUAPABIHK, UCCHKIIUK, JIEKTPUK, EPYFINK MOJIEIUIApH).

Mooouii mamemamuk modens — Oy aHAJOTHK, TYy3UJIMallU, TEOMETPHK, I'paduK, paKamiIu
Ba KUOEPHETUK MOJEIIapup.

Hoean anux mooens — 0y cxemanap, Kaprajap, yu3mainap, rpadukiap, rpadiap, aHajor,
TY3WJIMAIIM Ba TEOMETPUK MOJIEIIApIHP.

Hoean 6encunu mooennap - 0y cuMmBoUIap, andaBuT, JacTypiaml THIU, TapTUOJAHTaH
€3yB, TOIOJIOTHK €3yB, TAPMOKJIM TACBUPIANIIAPIUD.

Hoean mamemamux moodeinap — Oy TaxJwini, (QYHKIUOHAN, WMHTAIUOH,
KOMOMHAaIMSUIAIITraH MOJEIIapIup.
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Mamemamuk modennawimupuwi. Mamemamuk moO0ennapHu KYPUWIHUHS WAKT 64
mamouunnapu. MaremMaTuk MoJEUTAITUPUII Oap4ya MOJe/UIap HWYMJa HHI YHHUBepcal
MOJEIUTAIITHPHUIN cudaTtuaa (U3NK MOAETHH Ty3MacHaH TypuO, OOBEKT XOJaTh TYFPUCHIATH
MabJIyMOTJIapHU OJIMII MMKOHMHHU Oepaay Ba y 3HI camapalld Ba KMMMaTiIuaup. Mamemamuk
Molennawmupunt - peasl 00bEKTHH, KapaéHHHU EKM TH3UMHU MAaTEeMAaTHUK MOJENra aJIMaIlITHPHII
iy OunaH ypranyBuu, Xamzia KOMIbIOTEp €pAaMuaa TaxXpuda TaKMKOTJIAPUHN YTKA3UII YIyH
MYJDKAJUIAHTaH 3HT KYyJIail BOCUTAIup

Mamemamux moodens - pean 00beKT, )kapa€H €KM TU3UMHHHI MaTeMaTHK TepMHHJIapia
udoaNaHTaH Ba YHUHI MaBXyJ OenrujgapuHu UQOJAIIOBYM, YHra TakpuOaH SKUH OYirax
Hycxacuaup. MOJETHUHT TaKpUOMMIMK XapakTepu Typiad KYpUHHUIIJA HaMOEH Oyiauim
MyMKHH. Macanan, Taxxpuba yTkasum mobaiiHuna Qoiinananagurad acooOJapHUHT aHUKIUTH
OJIMHAETraH HATWKAHWHI AHUKIUTUIa Tabcup dTanu. Mamemamukx Mmodenb MaHTHUKUH
MaTeMaTHK KOHCTPYKIUsUIap €paaMuia CaHoKIu ¢opMana OOBEKT, kapaéH €KM TU3UMHHHT
acocuil xoccasapuHu HQoanaiinn Ba, OyHAAaH TalIKapH, YHUHI NapaMeTpIapuHH, UYKU Ba
TAIIKK ATOKATAPHHU XaM TaCBUPJIANIH.

VYMyMaH onraiza, pean o0beKT, kapaéH €KUM TU3UMHU (DYHKIIMOHAJ TU3UM KYpPUHMIIUIA
TacBupianau. MacanaH:

@; (X,Y,Z,1)=0.
by epna:
X - BeKTOp OYnub KUpUTUIAIUTaH Y3rapyBUHIaApInp,
X=[X1,X2,X3, ... , Xn]',
Y - BekTOp OYIMO YMKapuiaAurad y3rapyBumiapamp,
Y:[y11y21y3’ ’yN]tv

Z - BexTop OYnuO TalKy ajJoKaHu OUJIAUPaIH,
Z=[21,22,23, ... , 2n]",
t — BaKT KOOpAMHATACH.

Mamemamux moden KypHIlia TATKUKOT YTKa3UIIAAH OJJIWH OXUPTH OJIMHTAH HATH)Kara
yYHYa TabCHUp KWIMaWauraH (akTopiapHM aHUKJIAIl Ba KapalldaH YYHUPHUII Macallacu Kenud
YuKaad. MaremMaThk MoJeNra peajl MOJeNJarura Kaparanja aHda KaMm COHJAaru ¢axropiap
kupuTwiagu. Taxpuba MablIyMOTIapud acocuja OXUPTU HaTwxkana udomamaHaauraH
KaTTaJIMKJIap OWJIaH MaTeMAaTUK MOJIEra KUPUTWITaH GakTopiap opacuaaru OOFIaHMII (aJI0Ka)
XaKkuJa THUNOTe3alap aHuKIaHaau. byHmail OoFmaHUII KYOPOK XYCyCHH — XOCHIIAIH
muddepeHnman TeHraamanap Ousnan udonananaad. Macanas, KaTTUK JKHCMIIap, CYIOKJIHMK Ba ra3
MeXaHMKacH Macaianapuia, GUIbTpaius Ha3apusIcHua, UCCUKINK TapKaIHII, JIEKTPOCTATHK Ba
AIIEKTPOIMHAMUK MaliJIOHJIap Hazapuscuaa OyHU KYpUII MyMKHH.

Marematuk MojenHu TacBUpiam (opma Ba TaMoWMIUIapu Kym (aktopiapra OOFIUK

Oynmau.

MatemaTuk MOJEIHU KypHIIl TAMOWWIM KyWuaaruiaapra OyIuHaau:
1. AHanuTHK;
2. HNmuranmoH.

AHanuTUK Mojenaa peasl OObeKT, kapa€H €KU TU3UM (QYHKIUS KWIMII KapaéHU aHUK
(byHKLIMOHAT OOFJIaHUIIIIAP KYPUHUIIIA E3UITAIH.
AHanuTUK MoJedb MaTeMaTHMK MyaMmora OOFJIMK paBHIIJa Kyluaara Typiapra

OynuHaau:

1. Tenrnama (anredpauk, TpaHCLUEHACHT, TU(depeH1Inan, UHTerpa),

2. Anmnpokcumanus Macananapyu (MHTepHOJSALMS, SKCTPATIOAIMS, COHIM MHTErpaiam Ba
nuddepeHimanar),

3. OnTumMuzanus Macanaiapu,

4. CroxacTuk MyamMmouiap.

OOBEeKTHH MOJCIUTAIITHPHUIIIA YHUHT MYPAKKaOIUTH Ky XOoJUTapAa aHATUTUK MOJCITHU
KypUIllla KUHMH MyaMMOJIADHUA KENTUPUO dYHKapaiu. bynmaii Xxonnapaa TaIKUKOTYH
MMUTAIOH MOJISJUIAIITUPUIIIHY UIIIATUIITA MaKOyp OVmanu.
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Oyuknus KapanaérraH OOBEKT, kapaéH €KUM THU3UM HMUTAIMOH MOJIEIUIAIITHPHUIIIA
ITOPUTMIIAP TYIUIAMU KYpPUHMINUIA TaCBUpJaHAIWd. AJITOPUTMIIAP peasl dJIEMEHTAp XOIWUCAaHU
UMHUTHTAIMS  (TaKIuA) Kwiagd. VIMUTanMoOH MOJEIUTAIITHPHUIN OONIIIaHFUY MabiIyMOTIap
acocusia MabJiyM OUp BakT Opaufujia kapa€H €KUM TH3MM XOJAaTH XaKWAa MabIyMOTHHU OJIUII
UMKOHMHU Oepaau. JIeknH 00BeKT, xapaéH KM TH3UM X0JIaTH XaKuaa OamopaT KUIUII KUHHH.
AWTHII MYMKUHKH, UMUTAllMOH MOJENb — Oy MaTeMaTUK MoOJeilap acocujia peayl OObeKT,
xKapa€H €KM TH3UM XOJIATUHH KOMIIBIOTEpAa XUcoOam TaxpuOalapuHy YTKa3uIl Hynu Ouinan
UMUTALMs KWIALLAND.

Pean oOBekT, apafH €KM TH3UM XapakTepUHH YpraHuml OwiaH OOFIMK paBHIIIA
MaTeMaTHK MOZE KyHuaaruya OYIuIm MyMKHH
1. JlerepMuHnaiiras,

2. CroxacTuk.

JlerepMuHIarad MoJeNJIa TypJid TacoaudHil Tabcupiap HYK, MOJEN 3JIeMEHTIapu
(¥3rapyBumiiap, MaTeMaTHK OOFJIaHUILIAP) €Tapiuya aHUK KYHWIraH Ba TU3UM XOJIATMHU aHUK
ubponanam MyMKuH 1e0 dapa3 KwiMHaad. JleTepMHHIAIITaH MOJENb KYIpOK anredpauk
TEHIJIaMasap, MHTerpaj TeHIamanap Ba MaTpuuaiap anredpacu KypuHAImaa udoaanaHaim.

CroxacTuk Mojenp ypraHwiaérraH OOBEKT Ba TH3UMIA Taconuuil xapakTepaaru
*Kapa€HJIapHU XUcoOra ojlau Ba yjapa 3XTUMOJUIAp Ha3apUsICH Ba MaTeMaTHUK CTAaTHCTUKA
yeyiutapuaan GoiaanaHaam.

Kupurunanuran MabiymoTiap Typura Kkapab Mozesuiap Kyiuaaruiaapra 0yauHa u:

1. V3nykcus;
2. Huckper.

Arap wMabayMOTIap Ba MapaMerpiap Y3JIykcu3 Oynmb, MareMaThK —ajoKaiap
(OornanumLIap) TypryH Oyica, y xoiJa MaTeMaTHK MOJENb y3iykcuz Oynmaau. AKcuHYa, arap
MabJIyMOTJIap Ba MapaMeTrpiap AUCKpeT O0ynmuO, MaTeMaTHK anokauap (OoFiIaHMIUIap) TYpFYH
Oynmaca, y XoJJja MaTeMaTUK MOJIeIIb Ouckpem OYnain.

BaktHu xumcoOra onran xosjga MOJAENIb XoJaTh Oyiuuya Mojeiuiap KyWuaaruiapra

OynuHaau:
1. CTaTHCTHK,
2. JlnHaMuK.

CraTucTuK Mojemiap MabiyM OHUp BakT MYMJA OOBEKT, Kapa€H €KW THU3UM XOJIATHHU
udonanaiinu. JluHamuk mojennap oObeKT, kapa€H €KW TH3UM XOJAaTWHU BakT Oyiinua akc
TTUPAIHN.

MareMaTHK MO/ieb Ba peal 00bEKT, )Kapa€H €KUM TU3UM MaTeMaTHK MOJIENIN Opacuiaru
Moc Japaxka Oyiinda Kyiuaaruiaapra OyInHaau:

1. Hzomopgh (bopma Oyitnya Oup XUILTHK),
2. T'omomopg (bopma Oyiinda Xap XHUIUTHK).

Arap y OunaH pean oOBeKT, *kapa€H €KU TU3MM opacHja 3JeMeHTIapu Oyitnua TYIuK
MOCJIMK OyJica modenv uzomopgh oetiunaou. Arap MOJENb Ba OOBEKTHUHT XKy/Ia aXaMUSTIN MOC
KHCMJIapH OpacHia MOCIIMK MaBXya O0yica comomopgh oetiunaou.

Amanuii MacajajapHy €4YUIIJa KOMIBIOTEPHU KYJUIalll YYyH OJJWH aMalliil MacajaHu
dopman MaTeMaTHK TWIra YTKa3ulll JIO3UM, SIbHU peal OOBEKT, kapaéH €KM THU3UM YUyH
MaTeMaTUK MOJieNb TY3WJIraH Oynuiu kepak. MareMaTtuk MoJenb COHJM (popmasia MaHTUKHIA-
MaTeMaTHK KOHCTPYKIUS EpAaMuia OOBEKT, jkapaéH €K TU3MMHUHI aCOCHH XOCCalapHHH,
YHHUHT TTapaMeTplIapyuHU, NUKU Ba TAlIKK aJOKaJIapUHU TaCBUPJIANIH.

MatemaTuk MOJENb KypHIll yUyH KyHujaruiaap Kepak:

1. Pean 00beKT €ku Jkapa€HHU YYKYp TaXJIWJI KNI KepakK;
2. MaBxy[1 3HT acocuii X0cca Ba XyCYCUSATIApHU aKpaTHIL Kepak;
3. VY3rapyBumwiapHi aHUKJAIl Kepak, SbHU OOBEKT XOccalapura XamJa YHHMHI acoCui

XycCycuidaTiapura TabCUp KWIYBUYH IapaMETpJiap Ba YIApHUHT KHﬁMaTHapPI AHUKJIAHUIIIM KEpaK:.
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4. OOmbekT, xapaéH EKM THU3UMHHMHI aCOCHH XoOccajapu Yy3rapyBuwiap KhAMariapura
OOFJIMKJIUTH MaHTUKHI-MaTeMaTHK MyHocabaT (ajoka) EpaamMuja aHUKJIAHWIIA —KEpak
(TeHIyIaMa, TEeHIVIMK, TEHICU3JIMK, MAHTUKUI-MaTeMaTUK KOHCTPYKIUS);

5. OO0BeKT, xapaéH €KUM TH3UM WYKW OOFJIAaHUIIADUHU YCKJIaHHIILIAP, TCHIJIaMa, TeHIJIHK,
TEHICU3JIMK Ba MAaHTUKUI-MAaTeMaTHK KOHCTPYKIUsIap €pamMuia axxpaTull 3apyp;
6. Tamky anokaJlapHu aHUKJIAIl Ba yJIApHU YEKJIAHUIIUIAP, TEHIJIaMa, TEHIJIMK, TEHT CU3JINK

Ba MAaHTHKUH-MAaTeMaTUK KOHCTPYKIUsIIAp EpaMuia TaBcuiamn 3apyp.
MatemMaTuk MOJEIAIITHPUII, OOBEKT, Kapa€H €KM THU3UMHH TaJIKUKOT KWIWIIJAH Ba
YHHHT MaTEeMAaTHK TaBCU()WHH TY3UIIIaH TalIKapy sSHA KyHHIATWIAPHHA XaM 3 WIUTa OJIajIu:

1. OOBeKT, jxapaéH €KU TU3UM XOJATUHH MOACIUIAIITHPYBYM aJITOPUTM TY3HIII;

2. Xucobnam Ba Tabumi Taxkpubanap YTKaszuml Eprammuaa MoJeNb, 0OBEKT, kapatH EKH
TU3UMHUHT MOCITUTUHH TEKIIHPHIIL;

3. Mopnennu TyFpunan,

4, MoieIHY UIUTATHLLL.

Vprauunaérran oObeKT, kapaéH KM TH3MMHM MaTeMaTHK H(OJanaul Kyiujarmiapra
OOFJINK:

1. Tabuarmaru Oapua pean xapaéH €xu TU3uMiIap (QusnMka, KUME, MEXaHHKA,
TEPMOJUHAMMKA, TUAPOJMHAMUKA, DJIEKTPOTEXHHMKA, JJACTUKJIMK Ba IACTUKIUK Ha3apusacu
KOHYHJIapUIa acOCJIaHraH X0J11a TY3UJIaIu.

2. Pean »xapaén €xkum TU3UMHM Tajna0 KWIMHIAH MINOHWIM Ba AHUKIMKAA YpTaHUII Ba
TaAKUKOT KUJIMIL.

MareMaTHK MOJENHHU TaHjJall OOCKUYMIa KyHUJarujap aHUKIAHAIU: OOBEKT, jKapaéH
€KM TH3UM YU3HKJIM Ba YA3UKCH3, ITMHAMUK €K CTATHK, CTAllMOHAP €KUM HOCTaUMOHap. bynapaan
TalllKapy, YpraHwiaérraH oO0beKT €EKM JKapaéHHMHI JMTEPMUHAIAII Japakacl XaMm
aQHUKJIaHA/IH.

MareMaTuk MOJECIb X€4 BaKT KapajdaéTraH 00beKT, KapatH €Ki TU3UMHH aifHaH OMp XU
udonanamaiiiu. Y coqasamTHpPUINTa aCOCTaHTaH X0J/1a 00beKTHU Takpuomii ndonanaian. [y
ca0abmu HaTWXKa, TaxX)IMJ KWIMII HATHXKacuJa OJMHIaH MOJeN TakpuOuil xapakrepra oiu0
KeJaJu. Y HUHT aHUKJIUTY OOBEKT Ba MOJIEIIHUHT MOCJIMK Japaxkacu OuiiaH 0axoJyilaHau.

Mamemamux moodennu Kypuws Kapana€rraH oObeKT, kapafH €KM TU3MMHUHT OJJIUN Ba
aH4ya Kymos OyiraH MaTeMaTUK MOJEIMHHM KypHIl Ba TaXJIWJI KWIUII OuiiaH OoIllIaHaIH.
Keitnnuanuk, kepak 0yaran xoJija, MoJesIb aHUKJIAIITHPUIIAIH.

Marematuk Mojemaniga OepwiraH (QU3MK >KapaCHJIApPHUHT MaTeMaTHK udoaanapu
MoJeIUTalITUpIWIaA. MareMaTuK MOJeNnb TallKd AYHEHMHI MaTeMaThk Oenrmiap OwiaH
ndoananran KaHIauaup Xoaucanapyu CHHOUHUHT TakpuOuil TaBcuduaup. Marematuk Moeinb
TAIIKKU JTyHEHU OMJIMIL, NIYHUHI/IEK, OJIMH/IAH aiTHO OepHill Ba OOLIKAPUIIHUHT KyWIN yCIyOu
XuCcoOIaHaIu.

Kyiingaru cxemazna MmareMaTHK MOJAEIb Ty3ull 6ockuuiapu kentupuiaran(20.1. pacm).

Xoauca Ba jkapa€HJIapHM MaTEeMaTUK MOJENb €pJaMuja ypraHull KyWHJard KeTma-
KETJIMK/JAa aMaJjra OINPUIAIN.

bupunuu — MopemHUHT acocuii 00bEKTIAPUHUHT OOFJIOBUM KOHYHUSATIApUHU U(oaiarl.

Hxxunuyu — MOZI€N1aru MaTEMaTUK MacalalapHH TEKIIUPHILL.
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2
Ky3aTuIiap, o 1 . dopmammamTupum|  Macananu KYHuInmm,
EE—— aKTJIapHA H._HFHLH’ _— cXeMaJallTHPHII <
oJcaapHu EPUTHII
Taxxpubdanap xon PHI Cp abcTpaxiys
A
l Mopen srieMeHTIapHHU JoHuXaan
3 4 5
Matemaruk mozemiapuy| MOZENb IOMPACHIA  [Euym yeymmapuny  Macananu euui,
MOJIETb — | xynocanap, Kapama- - 5 COHJIM TaxJIAI,
(macananap yprauuu KapIly SMacIMK spaThI MaTeMaTHK
HEDADXUSICH) Garropar
XyJocanapHu MO/IeJUIapHH aHUKJIALI TUPHUII
> 6 > '
aHMK (axTiap OuiaH AIEKBATIHIHKHA ¢
COJMIITHPHII TEKIIUPUIL

10.4. pacm. MaTemaTuk MoJielb TY3UII OOCKUUIApH
MareMaTHK MOAe/IIAPHU APATHIIHUHT MaTeMaTHK yCyJJ1apu

TaOuatHUHT (QyHIaMEHTan KOHYHJIApHM, BapHallMOH TaMOWWIIap, YXIIAalUIMKIIAp,
MEepapXUK 3aHKUPJApPHU KyJUIAIlra aCOCIaHIaH dHT COJJIa MaTEMAaTUK MOJEIUIAPHU KYPHUIIHWHT
énnamyBnapuau  kypuO uyukaitnuk. Copnanukka Kapamai, >kaia0 dSTwiaéTraH MaTepHuan
MOJCIUIADHUHI ~ MOCJIMIM,  YJIapHUHI  «TabMHWHJIAHTAHJIUIW»,  HOYM3HMKJIWIH,  COHJIU
aMaJUTalITUPHIL Ba OMp KaTop OOIIKa MaTepHaUIapHM MyXOKaMa KWJIMIIra UMKOH Oepaau. bus
Kyil/1a 2JIeMeHTap MaTeMaTHK MOJIEJUIapHU KypHUIIHU KYpHO YMKaMU3.

3.11eMeHTap MaTeMaTUK MoaeJLIap

1.TaOuaTHUHT QyHAAMEHTAJ KOHYHJIAapU. MoJemiapHu KypUIIHUHT KEHI TapKalraH
ycynu TaOMaTHUHT (yHJIAMEHTal KOHYHJApUHU aHMK OWp BasusATAa Kyinampjgad ubopat. by
KOHYHJIap XaMMa TOMOHJAH TaH OJIMHIaH, TaXpuOa acocuaa Kym Maporaba TacOUKIaHTaH,
WIMUR-TEXHUK IOTYKIApHUHT acocu Oynu6 xu3mar kwiaad. Ily Oouc  ymapHUHT
acoCJaHTaHJINIY 11yOxa TyFaupMaiiau, Oy 3ca u3laHyBUMIa KyWId pyXUi KyBBaT OaruILLIaiIu.
Bbupunun xkaTopza MabiayMm Oup Ba3usATAa KaHIai KOHYH (KOHYHJIAp) KYJIIaml Kepak JIeraH caBojl
TYFWJIAIN.
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a) Duepeuanune caknanuwu. by xonyH Kapuit6 200 Hunnman Gepu Mabiaym 0yimoO,
TaOMaTHUHT OyIOK KOHYHJIapW opacuaa (axpuil YpUHHH drajulaiiin. YHTra acociaHuO, YKHUHT
TE3JMTUHU TE3KOp YCyJiAa aHUKIAMOKYM Oynran OamumcTuka Oyiindya SKCHepT oiauaa
nabopatopuscu O6ynMaca XaM, MasTHUKKa yXmam HucOaTaH
OCOH KypWJMa- CHTHJI Ba OSPKUH aMJIaHyBUM CTEp)KEHTra
ocwiIran 1okaad ¢oinananumy MyMkuH. (20.5-pacm). FOkna / z_’;_’;_’{z_’z_"z";_’;_’»_’z_’z_"z_’;_’;_’;_’f
TUKWINO KOJNraH YK «YK-IOK» TU3UMHUTa Y3WHUHT KHHETHK AN
SHEpPruscU Xakujla MabIyMOT Oepanu, Oy THU3UM 3ca V3 PN
HaBOaTHAAa CTEp)KEH BEpTUKaIWra HUcCOATaH »dHT Kyl A
Jlapa)kaJia OfraH/a TYJajJluruya MoTeHLUaN SHeprusra yTaau. [4 \
By tpancdopmanusiap KyHuaard TEHIJHKIAD 3aHXUPU i
KYpUHUIINAA E3UTa01:

2 V 2
=M +m)—=(M +m)gl(1-cos «). i L
2 o U M

mv

By epma mv ’/2 -V Te3nmukka sra OyiraH M macca 10.5-pacm.
HUYJIMHUHT KUHETUK 3Hepruscu, M — rokHuHr maccacu, V —
«YK-I0K» CHTEMACHHHMHI TYKHAIIWIIAAH KEHMHTH TE3JMIH, §-dPKUH TYIIMII Te3JIaHuinu, |-
CTep)KH Y3YHJIMTH, OL - 9HT Kara orum Oypuarn. Kuaupumaérran Te3nmuk Kyhuaard ¢opmyia
OuJiaH TONUJIaau:

\/1(M +m)gl(l-cosa) (101)

m

Arap SHEpPrusHUHT YK XaMJa FOKHU KH3JUPHINra, XaBOHUHI KapIIWIUTHHUA EHTHUIITa
capd OynuImMHM XucoOra ojiMacak, TE3JIMKHUHT KUWMaTh aHUKpPOK Oynamu. bup kapamga Oy
TYFpH MyJOXa3a, JIGKHH acIMHM ONTraHJa YHJal sMac. YK OHMIaH MasTHHKHUHI «STHIIHIIN
naiituga coqup Oynaauran >kapaénnap dakaTruHa MexaHuk sMac. LIIyHUHT ydyH V KaTTaluKHA
XucoOnamga KYJUIaHWITaH MEXaHUK SHEPTrUSHUHT CaKJIAHUII KOHYHHM YHYAJIMK TYFpPU SMac:
TU3MMHUHT MEXAHUK 5Mac, TyJla JHEPrusiCH CakjaHaad. MEXaHWK JSHeprus y3 Wyaujaard
Te3NMUKHU Oaxonamijga KyiWu derapanu sipataau (OyHmall coaia MacalaHd TYFPU €YUII YIyH
MMIYJbCHUHT CaKJaHUII KOHYHUHU XaM XUcoOra oJIvi kepak l-Mucosra Kapasr).

[ynHra yxmam mMynoxa3agaH MyXaHAuC HypJIaHUIIN MaTepHall F03acura neprneHIuKyisp
nynanran W KyBBaT/IH Jiazep OwiiaH L KanMHIMKAArU METAJT KaTJIaAMUHHU YUHUIITHUHT {x BAKTUHU
Oaxonaniia doinananumy MyMKUH (2). Arap nasepHuHr sHeprusicu LS, (S-Hypnanaérras ro3a,
LS — ycTyH XakMu, p — MOJia 3UYIIMTH) TYJIaauruya yCTYHHH YHUII yayH capd Oyica, y Xomiaa
SHEPrUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHU KyHuAaru TeHIIMK OuiiaH udoianaHaau:
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10.6-pacm. Metaiau na3ep OuaH YHUITHUHT OONUIAHFUY, OPANIMK Ba IKYHUH OOCKUYIIApH.

E, =W, =hLS p, (10.2)
By ypunna h — Oupiuk MaccaHuHT OyFIaHWINM Y49yH Kepak Oymamuran sHeprus. h
KaTTAIMK TAapKUOMH KucMIaH uOopar: h= (T _-7T)h, +h, +h,, GopMylTaHUHT Ma3MyHH

nn

Kylugaruya: MaTepHagHU aBBajo 3pHII XapopaTH Ty, raya osnd kemud, cyHrpa CyroaTHpHO,
Oyrra aitmantupum (T — GonutaHFud Xapopar, hy — COMUIITHPMA UCCUKIIUK CHFUMH, hy Ba hz —
MOC paBHUIILJIa COJIMLITUPMA SPULI Ba OYFJIaHUII UCCUKIIMIU) KepaK.

Viima uykyprnuruauar |(t) BakT yTHIIN GUIAH Y3rapuiy SHeprusHuUHr t nan t+dt raua
OyJIraH BaKT OpajJuFuaaru OalnaHCUIAH [I(t + dt) — I(1)]Sp = dl Sp TOIMIIAIM.

by BakT numnna Oyrnanran maccara W dt ra TeHr 6ynran di hS p sHeprus capd Oymaau
dl hSp =W dt, Oy HEprus XakuJard MabIyMOT 3ca Ja3ep OPKaJIM MOJIara eTKa3uiaIu.

By epnan kyinaaru quddepennnan TeHriiaMa ke YuKaIu:

dl w

dt  hSp
VYHE uHTerpayam HaTwkacuaa (YMaHUHT OONUTaHFUY YYKYPJIMTH HOJTa TEHTIUTUHU
X{coOra oJiraH X0J/1a):
0= —— - £0 (10.3)
hS p hS p
dopmyna xocun KuiauHaau, Oy Ypuniaa E(t) — maszep ToMoHMAaH t BakTrada axpairaH OyTyH
sHeprus. Jlemak, YIMaHUHT 4yKypiauru cap¢ OYiaraH HEPrUsHUHI KMMMaTura mponoplUuOHAI
(kymnagas, I(t,) = L mgaru tx HUHT Kuitmatu (20.2) dopmyna Oyiinua XpcoOaHraH KuiMaT
OuiaH ycTMa-ycT TyLIa/In).

Xaérna nsca yium xapaéHu KYypuO UMKWITaH CXEMaJlaH aHya MYpPaKKaOpOK SHeprus
MOJIIaHU KU3JUPUIIra, HOTYFPH LIakira sra 0ynran yitmanan OyrnapHu onub Tanutamra capg
O6ynanu. yHuHTr y4yyH, Takiu@ 3TWIraH MaTeMaTUK TabpU(PHUHT TYFpUIMrura OyiaraH WIIOHY
YK OunaH OOFNIMK XoJ1aruaad KaMpokaup. OO0beKT OnIaH MOJCIHUHT MOC KEJIHUIIHU - MaTeMaTUK
MOJICJUTALITUPUIITHUHT MapKa3uil Macanacu OYIraHiaurd y4dyH, YHra KeWHHYaJIMK KYI MapTa
MypOXaatr 3TaMu3.

0) Mamepuanune caknanuwiu. Maxta® YKyBUMCH HKKHTa KyBYpJlaH OKYBUM Xam[a
KUPYBUM CYB OwiaH OacceHHM TYJIIMPUII XaKUJaru MacajllaHH edaéTraHuja aiHaH Iy
MysoxazanaH dorgananaan. AndarTta, Oy KOHYHHHHT KYJUTAaHWJIMII JOUPACH aH4a KEHT.
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Macanan, Ousna «ogawii» Marepuan (KYpFOIIWH) HUHT KadWuH KaTjamMu OWliaH ypalraH Kam
MUKJOpAQ paauoakTuB Mojada (ypaH) Oepwiran OyicuH - OyHmal BaswaAT OYiIMHAAWTaH
MaTepuajllapHUd  cakjamijia, €Kd  JHEpreTHka
unutapuna (10.7-pacm) kym yupaiian. «Kam Mukmop»
JeraH uoopa OCTHIA COAMANAIITHPHITAH XOJ, aHUK
KUINO anTrasjaa, E€MUPWINILIHUHT xamma
MaxCyJIoTJIapu aTomiiap OWIaH TYKHammMai, [ coxanu
\\\\\\\\ Xe4 KaHJal KUHMHYWIMKIAPCU3 TapK 3TaJd JIeTaH
NN MasMyH smupwirad. bomka cy3 Owman aiiTranna,

EMUPWIMILJIArd  MOJIJAIAPHUHT 3PKUH  OTYpUII
y3yHIUTH 1, OWpUHYM MOAJaga MaTEepPUATHUHT

R
R L N
[ SOONRANS
SO Apr @ Drp SN
SO AT LI 0

\\\\\\\\

RN,
R
NN,
—— NN

Xycycud ymdyamiiapy Lji gaH xam KaTTapok, SbHU
2, > L,. «KanuH xarmiam» wnbopacu Xa(BCHU3IUK
Makcaauaa axpanyBun wMaxcynorinap Il coxanma
10.7-pacm OyTyHJall IOTHIMO KEeTHIHMIIMHU aHriataau. by sca

A, << L, Teckapu IapT OaxapwiraHuja amaira

omanu, Oy epia A, -MKKHHYH MOJJA/IaTd EMUPWIIHII MaXxCYJIOTIAPUHUHT SPKHUH IOTYPHIN HYIIH,
L — yHUHT Xycycuil ymyamu.

Mynnait kunubd, 6up coxagan yuuO 4MKyBuM Xamma Hapca, Il coxama rotumamu Ba
WKKaJIa MOJIJITAHWHT YMYMHH Maccacd BakT YTHIIM OWJIaH XaMm Yy3rapmaiau. by sca Oepwiran
Ba3MAT YYyH KYJJIQaHWITAaH MATEPUSHUHT CaKJIaHUII KOHYHHIUP. Arap OONUIaHFUY BaKT
momerntu t=0 ma M, (0) Ba M;(0) MoamamapHUHT Maccajlapy TEHT OyJica, BAKTHHHT HXTHEPUI
MOMEHTH/Ia Kyluaru 0ajxaHc YpuHin:

M|(O)+ M||(0): M|(t)+ M||(t) (104)

butra TenrnamanuHr y3u nkkuta macca M(t) Ba My (t) mapHUHT sxOpHil KUMATIApUHA
AHUKJIAIl y4yH eTapiud 3Mac. MaTeMaTWK MYyJoXa3aHW Tyraulaml Y9yH eMHUPHIUII OwIaH
OOFJIMK KYIIUMYa TabpU(DHU KUPUTHII Kepak. YHra Kypa, EMUPHIIHII Te3TUrH (OUPIIUK BaKTaa
EMHUpWJITAaH aToMJjap COHH) paJMOaKTHB MOJAJAAJard aTOMJIAPHHHT yYMyMHH COHHUTIa
nponopuroHanaup. Knunk BakT dt muuga t Ba t+dt MoMeHTIAp OpacKaa KaMu:

N, (t+dt)- N, (t) =-aN (t+&dt), >0 0<¢ <],
aTomJIap eMUpwiIaad. by epa MOIJaHUHT CaKIaHUII KOHYHU UKKUHYM MapoTada KyJUTaHWITaH
6ymm6, y OyryH skapaénra smac, (akatruHa Ot BakT opanuFura TETHIUIA. ATOMIIAPHUHT
OaaHCUHU TabpU(IOBUM TEHIIAMAHMHI YHT TOMOHMJA MMHYC HIIopacu (Mojaga kKamaiiunO
KETMOKJa) TypuOIu, N, (t+ &dt) KuHMaAT 3ca KYypuO 4YMKWIAETraH BakT HMUYUJard atomiiap

COHUHUHT YpTa KHAMAaTUra Moc Kenaau. YHu nuddepennuan kypunumaa €3ud oaaMus:

dN
J = —aN ().
dt
M(t)=puN(t) nuruau xmcobra oncak (0y epma p; — | MOATaHWHT aToM MaccacH)
KyHUIard TeHIJHKKA dTa Oy1amMu3:
dM
MO v (10.5)

dt

OpKJIM paJMOaKTUBIMKKA 3ra OYiaraH uXTu€puil aToM atpoduaru MOJJAHUHT XOJIaTHra
OoFUK OynmMaraH eMupwInnl SXTUMorra dra. Ly 6ouc »HT paInoakTHB MOIa KAaHYAITUK KYTI
(kam) OYynca, OMpPIMK BakT HMYWJAa EMUPHIHUII MAaxCYJIOTH HIyHYa Kym (Kam) axkpajiajiu.
[Tponoprmonamuk koddduimenta oo > 0 (eMUPHIUIT JOMMHUICH) aHUK OUP MOd/Ia OpKalu
anuknanag. (10.4), (10.5)renrnamamap 4, > L,, 4, << L, maptiap xamzaa o, M(t), My(t)
KaTTanukiaap OwinaH Oupranukina Kypud dMkuiaaérraH OOBEKTHUHI MaTEeMaTUK MOJICINHU
tamkua dtand. (10.5) wHTerpanmnad, myHu ryBoxum OYIaMu3kd, OYIMHAETraH MaTepUATHUHT
MaccacH 3KCIIOHEHT KOHYH OYinda KaMasiin:

M, (t)=M, (0)e ™,
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t > oo na | coxamaru Mmoana OyTyHnai iyk 0ynub keTaau.
Ymymuit macca (10.4) ra xypa y3rapmac 6ynu6 xommmu tydaiinu, |l coxamarm moama
MUKJIOpY OPTa/IH:
M, (t)=M,(0)+M, (0)-M, (0)e " =M (0)+M (0)L-e )

Ba t — oo ga emupuiui Maxcysiotiapu | coxaman Oyrynnai |l coxara yTub xeramau.
Hasopar casoJsiapu.

. Mogens Huma?
. Mogemnamrupuin 1eranaa HumMa TyIIyHUJIaau?
. Mogennamrupuigan Makca HuMa?
. Mogennapau Kanaai cuHdapra axxpaTiiu MyMKUH?
. Mogemnapra TymyHTApHII OSpPUHT.
. MaremaTuk MozeIAIITUPUIT HUMA?
. MaremaTuk MOJIETHH KypHIll TaMOHWIIIIapU HUManapra OynuHaan?
. AHaITUTUK MOJieNb HUMa?
. UmuTtanmon Moaens Huma?
10. MartemaTHK MOJIe/Ib KypHIIl YUyH HUMaJap Kepak?
11. Vpranunaérran oObekT, kapaéH GKM TH3UMHH MaTeMaTHK H(pOJANALl HUMaapra
OOFIIHK?
12. MareMaTHK MOJICTTHH TaHJIAIl OOCKWYH/Ia HUMAJIAp aHUKTaHAIH?
13. MaremaTuk MOAEIb TY3UILIHUHT aCOCUI OOCKUYWIAPUHU TYIIYHTUPHHT.
Tectaap :
1. MatemaTuk MOJEUTAIITUPUILIHUHT UHTEIIEKTYal apocu?
A. O6bekT, Mmonen, cuH.
B. Monen, cund, Tyzunma.
C. OOBeKT, MO, TaCTyp, AITOPUTM.
2. BakTHu xuco0ra ojira xoJ11a MOJelb X0JIaTH OYyiinda Mojesiap KypuHHUIIN?:
A. CraTuk, TMHAMUK.
B. Konuentyai, nonumopd.
C. Kuneruk, 1MHaMuK.
3. Marematuk MOJEIIHU KypHIll TAMOMMIMHHUHT KYPUHUIIIH
A. Aganutnk, IMutanuon
B. TacBupwuii, “MUTaMOH
C. lerepMUHaIIAIITUPUITaH, QaHAIUTHK.

OCoO~NNOTHE W P

Mawbpy3a -11. (6 ¢)

Maszy: JACTYPJALI. JACTYPJALI TUJIJIAPHU, YIIAPHUHI'
KJIACCHOUKALIUACH BA HINJTATUJINIIN. C++ JACTYPJIAII TUJIN.

Makcan: Tanabanapoa  oacmypaawi,  oacmypaawi  muaiapu,  YJaAPHUHZ
Kknaccugpuxkayuacu, Kyananumwu, C++ anzopummuk muau, muiHunz mapkuou ea anugoocu,
oacmyp my3uauwiu, npenpouyeccop oupekmueanapu, 00wt Q@YHKyusa, udenHmuguramop,
y3eapyseuunap ea yszeapmacinap, y3zapysuunaprHunz moudanapu, amannap ea ugooanap,
cmanoapm mamemamux  QyuKkyuanap, o00ouinl apugpmemux ughooanap xakuoazu
MYUWIYHYATIAPHU X0CUJI KUTULL.

Kanur cy3aap: Yseapyeuu, yzeapmacnap, udenmugurxamop, npenpouyeccop, anugoo,
moudghanap, cmanoapm gynkyusanap, ugpooanap.
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Pewxa:
1. TwanuHr anudoocu.
2. VYirapmacaap
3. Y3rapyBumiapHHHT Tou(panapu.
4. CranaapT QyHKOHUSJIAPHUHT KYPUHUIIIM.

C++ timm besipu Ctpayctpyn Tomonugan 1980 #imn Oomvtapuaa unuiad yukwiran. C++
TWIAJA SXIIM JAacTyp TY3WII YYyH «aki, ¢apocatr Ba caOp» kepak Oymaau. By Tmi acocan
cHCTEMa CaTXMJIa NAaCTYPJIOBUMIIAP YUYH SPATUIITaH.

C/C++ anropuTMHK THJIMHHHT aaudOocH:

1. 26ta notun Ba 32Ta kupmiL1 xaphaapu (6o Ba KUYHK);

2. 0 nman 9 raga 6ynran apab pakamiapu;

3. Maxcyc 6enrumap: -+ */:;.,%?2! =woNe<>{} [] () $#& " Baxk.

Hactyp Oakapuiuiny >xkapaéHuia Y3 KHMMaTHHM Y3rapTupa OJaJWTraH KaTTaJHKIap
y3rapyBumnap jeimnand. Y3rapyBUMIApHMHT HOMJIapd XapdaaH OouvtaHysun  xapd Ba
pakammapiaH HOOpaT OYIMIIM MYMKHH. Y3IypyBUMIApHH OCIIMIAIa KAaTTa Ba KHYHK
xaphnapaunr dapxinapu 6op. (A Ba a xapduapu 2ta y3rapyBuMHHM Ownaupaau) Xap Oup
y3rapyBuH y3 HOMHTA, TOU(ACUTA, XOTUPAJAH drajllaraH )KOWNTa Ba COH KHAMaTHUTa 3ra OYIUIIN
KepaK. Y3rapyBuWra Mypo)KaaT KWIIMII YHMHT HCMH OpKAlHM OyIaan. Y3rapyBunm ydyH
XOTHPAJaH AKPATWIraH XOMHHHT TApTHO paKaMH YHHHT aipecd XHUCOOIaHagu. Y3rapyBuu
WIUIATWIAIIUAAH OJITUH Y aHUKJIAHTaH OYIIHIIN JIO3UM.

V3rapyBuMIapHUHT COH KMIMATIAPH KyHUIArH KYPHHHUIIIA S3UIa 0
<> byryn Ttomdanu YHAMK caHOK cucTemacuja: ynap ¢akaT OyTyH coHgaH ubopar
oynamunap. Macanasn: 5; 76; -674 Ba X.K.

D Cakkuznuk caHok cucteMacuaaru connap: 0 (Honb)aan 6onuianu6, Ogan 7 raya 6ynran
pakamutapaaH Tamkui tornaad. Macanan: x=0453217; ¢=077,
X VH onTHIMK caHOK cucTeMacuaaru connap: 0 (HOub) aH GOIUTAHAM Ba YHIAH KeHHH X
éku X xapdu kemaam, cyurpa 0-9 pakamtapu Ba a-f éku A-F xapdmapuman ubopar kerma-
KkeTiukiaap Oynamu. Macanan: 10 c.c.naru 22 conn 8 c.c. ga 026, 16 c.c.ia 0x16 maknuna
Oynaau.
<> Xakukuii Touanu conmap: ymap OyTyH Ba Kacp KucwiapiaH ubopaTr Oymagunap.
Macamnan: 8,1; -12,59 Ba x.k. Xakukuil Toudanu COHJAPHUHT Oy KYPUHMUIIN OAJUN KYpPUHUIL
neiimnamu. Kyma karra €M KyJa KWYMK XaKUKUM  ToWdand COHJApPHH Japakaiu
(9KcIIOHeHIMoHan) hopMana &sum Kynail. Macanan: 7,204*10% éxu 3,567*10™ kabu commap
7.204e+12 Ba 3.567¢e-11 kypunuiga €3unaiu.
<> CuMmBOJITM KOHCTaHTaJIap. YJap Karopura AacTyp Oaxapwiuind ‘ ¢ huuga Kaoyn
KWJIMHAUTAaH CUMBOJUIAP KUPAJIH.

C/C++ Tunmaa Xap KaHAal Y3rapyBYM WIUIATWIMIIUIAAH OJITAH YBJIOH KUJTHHUIIH
Kepak. DbJIOH KWIHII AeTaH! YIAPHUHT ToOU(alIapiHi aHUKIA0 KYWHIT 1eMakKIup.

C++ tmimpa Kyiunaaru Toudgany y3rapyBunjiap HuuIaTHJIaAu:

<> ByTyH TOoMdanu kuuuk connap €K CUMBOJIIAp YUyH: Char YHHHT y3rapuil HHTEpBaIH
-128 nan +127 raya €xu anoctpod numparu uxtu€puil 1ta cumBon. Xorupanan 1 GalT xoi
onaau. CumBosutap ASCII  kommapura moc kemamau. ( ASCII — American Standart Code for
Information Interchange )

<> byryn Tomdamu y3rapysummap: int. Macaman: int a, I, j ; By epma nmacrypna
UNUIaTHIaéTral a, 1, j  y3rapyBUMWJApUHMHT Toudacu OyTyH HKaHJIMIU KypcaTuwigu. by
touagaru y3rapyBumnap 2 OalT koW srajutaiiiv. YIapHUHT Y3rapuil MHTepBaiu: -32768 nan
+32767 raua; (Xo3upru 32 paspsud KommbioTepiapaa 40 Kol oiagu Ba Opajaurd 2 Mapra
OIIITaH)
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<> byryn Tomdanu karra (y3yH) ysrapyBumnap: long. Macanan: long s, s2, aa34; By
toudanaru ysrapyBuuiap 4 OalT xoil srammaian. Ymap —2147483648 man +2 147483647
OpAJIMKJAry COHJIAPHU KaOyJl KMIIUIIN MYMKHUH.

X Wiopacus Oyryn ysrapyBumiap: unsigned short — 2 Gaifr »koi omagu, y3rapuii
untepBayid 0 gan 65535 raga; unsigned long — 4 Gaiit xo¥ onaau, y3rapuin uatepBaiu: 0 1aH
4 294 967 295 raua; unsigned char — 1 6aiit sxoit onmaau, y3rapumn yerapacu 0 gan 255 raya.

<> Xakukuii Toudanaru ysrapyBumiap: float. Macanan: float a,b: By epaa mactypnaa
unutatiiaérran a, b y3rapyBumiapuHUHr ToM(dacH XaKUKUH SKaHIUTH KypcaTwirad. by
Toudamaru y3rapyBuwiap 4 OalT KoM srayaiiiu Ba KaOyn KWIHIN Yerapacu 10 gam 10*®
rava.

<> Karra €kum  xuumk kuimamim Y3rapyBumnapHu udona stuniga double Ttomdacu
UIUTATHIATU. YJap YIyH 8 OalT >KOW aXpaTWiiaau Ba KaOyJs KUJIUII Yyerapacu 10°% nan 10"
rava.

X XKyna karra ékum Kymaa KMYMK KuiMaTin Yy3rapysumiap yuyH long double toudacu
unuiatwiaay, y 10 6aiiT xoi onaau Ba KaOysl KWIHII Yerapacu 3.4%10%% nau 1.1*10°
4932 rava,

<> Karop Toudacumaru y3rapyBumiaap yuyH xam char toucdacu Genrunanran. Yiaap xam 1
Oaift >xoit omaau Ba 0 man 256 Taraya OyiraH CUMBOJIIAp KETMa-KETIUTHAAH UOOpaT OYIuIIn
MyMKkuH. CaTp Toudacumaru y3rapyBuniap KYITHPHOK () nunga é3umaam.

C++ Twinupa y3rapyBUMJIApHM WHHUIMATH3AIMS KWIKANI JETaH TYIIyYHYa XaM MaBxKy/l.
Wuummanu3anysi KWIMII JeTaHd Y3rapyBYMHHU JIBJIOH KWIHII Oapobapuaa yHTa OOIUIaHFUY
KAAMaTHHU XaM Oepwui gemakaup. Macaman: int a=5, b, s=-100; - a,b,s y3rapyBumiapu OyTyH
Toraar SKAHIUTU KYpcaTWJIIU Ba a y3rapyBumcura 5 (8=5), S y3rapyBuucura sca —100 (S=-
100) GornutanFyuy KUMatiaap OepuiIn.

Hactyp Oaxapuiuiuy xapaéHuaa y3 KUMMAaTUHU Y3rapTupa OJIMaliuraH KaTTaJluKiIap
Vy3rapMaciap nedunand. Macanan: x=1; Oynca kedumH4anuk x=x+5 ne0 &3m0 Oynmaigu.
V3rapmacmapuu const cy3m 6uaan Kypcatiiagn. Macan: const int x=95; float y=9.17; ( const
nap cumBol €ku Houb (NULL) 6ynuimm xam MyMKUH. )

C++ tunuaa cranaapT GYHKUMSUIIAPHUHT E3WITHILN:

DyHKIUA Ndonananmmm DOyHKIMS Udonananummm
Sin x sin(x) Jx sgrt(x); pow(x,1/2.)
Cos x cos(x) |X| abs(x) éxu fabs(x)
Tg X tan(x) Arctan x atan(x)
" exp(x) Arcsin x asin(x) ?
Ln x log(x) Arccos X acos(x) ?
Lg x log10(x) 3\/)(_2 pow(x,2/3.)
x? pow(X,a) Logox log(x)/log(2)
Macanan: — b+ 2b mh N (-b + sgrt(b*b-4*a*c)/(2*a); éxu
a

_ (-b+pow(b*b-4*a*c,1/2.)/(2*a);

e "X 4 tg?(x+3) — exp(sin(x)) + pow(tan(x+3),2);

k=(m*5)+((7 % n) / (9+x));

C++ Tunmaard qactyp Kynuaari TapKuOIaH TalIKUIT TOTIa IH:
1. JupextuBanap — # include <file.h> nupexTnBa — MHCTpYKIIMS AeraH MabHOHU OepajH.
C++ TuaMma OACTypHHUHT TY3WIHIINTA, SbHH AXTUEKHra Kapab, Kepakiu TUpeKTHBaiIap
UIUIaTHIaaM. Ymap < > OeNrucu opacuaa KeNTHpHiIagd. YMyMaH oOJiraHaa KyHuaard
JMpEeKTUBANap MaBxky/ (kamu 32 Ta):
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# include <stdio.h> - C nma omamii kupuTHI/YMKApHII JacTypu ydyH. by epaa std -
CTaHaapT, i — input, 0 - output meranw.

# include <iostream.h> - C++ na KUPUTHIL/YUKAPHUII YUYH, OJJIMN amasuiap Oakapurica.
# include <math.h> - crangapT QyHKIHSIAPHN HILTATHIIT YIyH

# include <conio.h> - macTypHUHT TamKu KYpUHUIIMHYE NIAKJUIAHTUPUILI YIYH;

# include <string.h> - carp Toudacuaaru y3rapyBuniap yctuaa amamiap Oaxkapuii yayH;
# include <stdlib.h> - cranmaprt xyryOxona daiiyiapuHu YaKUPHII YYyH;

# include <time.h> - kommbIOTEp MUKAArH coaT KUMaTIapuaaH (oM IaTaHuIIl YIyH;

# include <graphics.h> - C++ TunuHuHT rpaduK IMKOHUATIIApUAAH QOiIaIaHuII YIyH.

BEEEEEEE &

By ¢aiimiap maxcyc KyTyOXoHa JBJIOH (ailiimapd XUcOONaHagwiap Ba yiap aloxXuja
INCLUDE pne6 nHomianaauraH mamnkajga cakigaHagwiap. Xosupaa C++  KyTyOXoHacHWHU
SHTUJaHIM Ba yHAard (Qaimapuuar Homuapuzan .h o (head — caprmaBxa MabHOCHIA)
KeHranTMacu onubd Tanutanad Ba ongura ¢ Xapdwm kymmnau (C man xonran l18tacura). by
daimapna ¢yHkmus nporotoudanapu, Toudanapu, yrapyBumiap, y3rapMaciap tabpudiapu
é3mran Oymaau.

JlupexTuBanap JacTypHH YHH KOMIJISIUS KWJIMHUIIUAAH OJIMH TEKITUPUO YHKA/IH.
3. Makpocnap - # define makpo kuiimati. MacanaH:

#define y sin(x+25) — y = sin(x+25) kuiimaTu 6epuiiu;

#define pi 3.1415 - pi =3.1415

#define s(X) x*x - s(X) = x*X (; Genrucu KyiniIMann)

4. ['moGan y3rapyBumsIapHM 3BJIOH KHIUIL. AcOCHH (YHKIUS WYMJA IBJIOH KUWIMHIAH
y3rapyBumiap Jiokai, pyHKIUSAAH TalIKapuaa bJIOH KHJIMHTAHJIAPH 3ca II100ai y3rapyBumiap
neviunanu. I'noban y3rapyBumiap AacTyp JaBOMMJA MIUIAWIM Ba XOTHpaJaH MabIyM >KOMHU
srataiian. Y3rapyBuuHu 6eBOCHTA MIUIATHIIAH OJIHH YBIOH KUJICA XaM OYajm, y X0/aa ¥3-
yy Jokas Oynaau. ['moGan y3rapyBumiap HOMH JIOKajl y3rapyBumwiiap HOMU OwiaH Oup Xuil
Oymumm XaM MyMKWH. ByHOmail Xomataa JIOKayl Y3rapyBUMHUHI KUHMATH >KOPUH (yHKIHS
WYMJArMHY KUHAMaTUHU Y3rapTupand, QyHKUMAZAH YUKAIIM OwiaH riioban y3rapyBumiap
WIUTANIH.

5. Acocuif ¢pyHkuus - main ( ) xucobnananu. by dyHkius mactypaa Oynumm mapr.
Ymyman onranga C+taaru nactyp ¢yHKuusiapaad noopar 1e6 Kapanaau. main () GpyHkuuscu
{ OouutaHazu Ba JAcTyp OXUpuAa OEPKUTHIMIIM HIAPT } . main — acocuil JeraH MabHOHU
O6epagu. by ¢yHkmus onguaa yHUHr Toudacu kypcatuinaau. Arap main ( ) dyHkuusacu
OepaauraH (KalTapaauras) >kaBo0 oqauii cy3 €ku rarapaan ubopat Oyica, Xxed KaHai HaTHkKa
Kaiitapmaca, void cy3u kentupuiaaan. main () QyHKIUsACH AacTyp TOMOHUIaH 3mac, 6anku OC
ToMOHMJIaH Yakupmiagu. OCra KuiiMaT KalTapull MIapT sMac, YyHKM y Oy Kuiimataan
dornananmaiiau. [lyauar yuyd main () QyHKUMSICHHUHT TUpUHH VOId 1e0 KypcaTraHummus3
MabKyl. Xap Oup QYHKUMSHUHT ¥3 apryMeHTH OYnaau, NIYHUHT y4yH main QyHKIH (
)Jlapy MuYura YHUHI T[apaMeTpu KenTtupuwiaau. bab3an y Oym Oynumm xam MyMKHH. By
GyHKUMATAH YUKUII Y49yH ojarhna return omepatopu unuiatuiaad. 0 (Hoap) KUHMaTHHUHT
KaWTapwinIIM ONEepallMoOH cucremMara ymoly JacTyp HopMmal Oaxapwin® TyraraHuHU
Oounaupanu. return opkanau KalTagurad KuiMaT Toudan GyHKUIUS YbJIOHUAATH KaUTHII Tou(pau
Owian Oup xun Oynumm kepak. Macanan int main ( ) Ba 0 (Honb) KuiiMat OyTyH Toudamuaup.
By ynkuusaan cyHr nokan y3rapyBumiap, KUCM AacTypiap, YIapHUHT XaKUKHA mapameTpliap
9BJ0H KuinHaau. CYHTpa JacTypHUHT acoCHil oreparopiapy (KHPUTHI/YUKAPHII, XUCOOIAIT
Ba X.K.) &3mnamu. Arap Oy omeparopiap Mypakka0d Toucdanu Oyncanmap, yaapHu anoxuaa {}
KaBciapra onuHamu. C++ Twimaa mactyp kuduk xaphiapaa €munamu. bab3m omepatopiap
KaTTa xaphiaap OuiaH KeIWIIM MYMKUH, OyHJail Xxosulapia yiap ajnoxuaa auTuO YTumaiu.
OmnepaTtopnap oxupwura ; Oenrucu Kyuwmranud. OmnepaTtopiap OWp Karopra KeTMma-KeT E3WIIHINN
MYMKHH. JlacTypaa u3oxjap XaM KeNMMIIM MyMKHH, ynap /* ...*/ ©enrucu opacura oJvHau.
Arap u3ox Oup Karopja Tyraca, yHd // Oenrucuaan kenH é3unaau. Macanan:

main () // C++ TunmHHUHT acocuil GYHKIHSICH
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Tunna Kyituagaru amajnapaan GoigaiaHui MyMKHAH:

1. Apudmeruk amamnap: +, -, /, *, %. bapua amamnap omataaruaexk Oaxapuinanu, pakat
Oynmum amaym OyTyHra Oymum Oaxapwiaaud, sSbHA arap OyTyH COHJIAp ycTHAA
Oaxapmnaérran  Oyica, HaTWKa JouM OyTyH OVyiamu, sSbHU Kacp KUCM Tamuiad
wbopwranu (9/5=1; Baxomanrku 1,8 OYmumm kepak). LlyHuHr yayH cypar &Eku
Maxpaxura Hykra (.) KyWhuica, HaTmwka xaM Xakukuii oymamu (9./5=1.8). % Oenrucu
(Monmyn omeparopu) 3ca OyTyH COHHM OyTYH COHra OViraHmaH XOocuj OyiamuraH
KOJIIUKHY OWJITUPAJIH.

Macanan: 9 % 5=4

2. Takkocnam amamiapu: = = (TeHrMu?); != (TeHr amac); <; >; >=; <=

3. ManTtukuii amamnap: && (and) MmanTUKMIA Kymaitupumt; || (or) MAaHTUKHKA Kymdmnr, !
(not) MaHTHUKMI MHKOp. MaHTUKMN amallapHU MXTHEPUIM COHJIap ycTHaa Oa)kapui
MyMKHH. Arap xaBo0 poct 0Vica, HaTmwka 1 6ynaam, arap >kaBo0 €1FoH Oyiica, HaTHXa
0 6ynaau. Ymyman onranaa 0 (Hons)aan ¢dapkiu xkaBoO pocT 1e0 Kadysl KUIHHAY.

Macanan: i>50 && j==24 éxu S1<s2 && (s3>50 || s4<=20);
Exu 6 <x <10 &ysunn x>=6 && x<=10 ne6 &3unamm

4, KuitmaT 6epuin amaapu:
a. a=5;b=2*c; x=y=2z=1; a=(b=c)*d // 3=5 neb &3ub O6ynmaiiau
b. Ka0y/1 KWJJIUM Ba alIMAIITUPUM 10 HOMaJIaHUTaH amaluiap:

+=:at=b—a=a-+b;
-=: a=b—a=a-b;
*=:a*=b—sa=a*b;
/=:a=b—>a=a/b;

% =:a%=b—a=a%b;

<> UHKpPEMEHT omepauusicd (++) MKKM MabHOJA WIUIATHIAIAM. Y3rapyBuura MypoxaaT
KWJIMHTAaHWJAH KeHMMH yHMHr KuiimMatu 1 ra omanu (at++) Ba y3rapyBUMHUHI KUHMaTH
YHUHT MypoO’KaaT KMJIUILAAH ojauH 1 ra omanau (++a)

- JEKPEMEHT omnepanuscu (--), XyJIu HWHKPEMEHT omnepanuscu kadu, (pakar kamManTHpHUII
yuyH unuiatunaan. Macanan: s = a + b++ (ara b Hu kb keitnd b HuHT KuiimMatunu 1
ra ommpaan); s = at+(--b) (b HuHr KuiiMatuHu 1ra kamailTUpuO, KeMKH a ra Kymann).

IOkopunarn craHgapT QyYHKOUSUIapaH Tallkapu sHa KyWuaard QyHKOUsulap Xxam
WILIaTHIIAIA:

% ceil (X) - x Hu X gaH KaTTa €KW YHra TEHT OYJraH SHT KUYMK OYTYH COHraya sSXJIMATIIAIL.
Macanan: ceil (12.6) = 13.0; ceil (-2.4) = -2.0;

% floor (X) - x HM X ;DaH KUYWK OYiraH SHr Karta OYTYH COHraua sxjuTiam. MacanaH:

floor (4.8) =4.0; floor (-15.9) =-16.0; floor(12.1) = 12; floor(-12.1)=-13;

% fmod (X,y) — X / y HHHT KOJIUFHHU Kacp COH KypuHuImaa Oepur. Macanan: fmod(7.3,

1.7) =0.5;

Ha30paT caBoJLiiapu:

1. C/C++ tunmaa y3rapmacnap.
2. C/CH+ tunuaa y3rapyBUMIapHUHT Tou(anapu
3. KowmmaHoBKa OOCKHYIIapUHU A THHT.
4. Crannapt QyHKUMATIAPHUHT KYIUTAHUIIIH.
5. Udonmanap xakuma TynryHya.
6. actyp Ty3umummu.

7. Ilpemporeccop aAupeKTUBAIapH

8. Wnentudukarop, y3rapyBumiiap Ba y3rapmaciap.
9. V3rapyBumnapruHT oauit Tondanapu.

10. Amannap Ba udoaanap.
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11. Crangapt MatemMaTuk QyHKIHIAP.
12. Onnuit apudmeTtuk udoganap.

Tectanap:
1. Kaiicu MabiymMOTHIap KY3FadyBUYH BEPryJUIM COHJAp Toudacura Kupaim ?
A) char
B) int
C) void
+D) float
E) bool

2. Kaiicu mabsrymoTiiap OyTyH conjiap Toudacura kupaiu ?
A) char
+B) int
C) void
D) float
E) bool

3. Y3ymuru 32 Outaad kaMm OyJIMaran MabIyMOTHH XaKUKHI TOM(aCH Kaiich cy3 OpKaliu
udonananaau?

A) float

+B) double

C) short

D) int

E) long
4. Y3ynnuru 64 OuTaaH KM4UK OYJIMaraH MabIyMOTHHHT XaKUKUH Tou(dcu Kalcu cy3 opKaiu
udomananaan?

A) float

B) double

+C) long double

D) int

E) long

5. Kyituaaru >bp710H KUIMHTaH y3rapyBuniap KaHaai KuiiMaTiap KaOym Kunaau?
bool X; intZ;

~A) X 0yTyH, Z MaHTUKUH

~B) X xakukuii, Z MaHTUKHI

~C) X O0yTyH, Z XaKUKUit

~D) X manTtukuii, Z 0yTyH

~E) bunmaiiman

6. Kyitnnaru 9b10H KUIUHTaH y3rapyBuniap KaHaai Kuitmatnap Kabynn Kuiaau
Int X,Z; float A;

~A) X Ba Z OyTyH, A MaHTUKUI

~B) X Ba Z xakukuii, A MaHTUKHUI

~C) X Ba Z OyTyH, A XaKUKHA

~D) X Ba Z Genrunu(catpiu), A XaKkukun

~E) Ounmaiiman

7. ByTyH Typaaru y3rapyBumIapHi aHUKJIAHT
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Float a,b; int i,j; int intg; chars;
~A)a, b

~B)a, b, s

~C)intg, i, j

~D)1i,j,a,b,s

~E)1,j,b

8. MabinyMOT/IapHU OKMM OMJIaH KUPUTHII Ba YMKAPHUIL OTEpaTOPIapUHH KYpPCATHHT
~A) INPUT, REM

~B) CIN, COUT

~C) READ, READLN

~D) READ, WRITE

~E) ounmaiiman

9. ¢="3.14’ xoHcTaHTa Kaiicu Tou(ara mancyo?
~A) int

~B) float

~C) char

~D) double

~E) READ

10. Xakukuii COHHU yHTa SKUH OYirad OyTyH coHra YTKa3uil (yHKIUSCUHU aHUKJIaHT:
~A) Trunc

~B) Int

~C) Str

~D) floor

~E) ODD

Mawspy3a -12. (4 ¢)

Mags3y: JACTJIABKHU JACTYPJIAP. OIIEPATOPJIAP. C/C++ THINJA
MABJIYMOTJIAPHU KUPUTHUIII BA YUKAPHIII.

Makcan: Tanabanapoa oOacmaadku oOacmypaap, dyukyuanap ea Qynkyusa
capnaexanapu, onepamopaap, C/C++ ancopummuk muauoa MaviymMoOmaapHu KUpumuui 6da
yukapuwi, Oowkapuwi Kamopu, Qopmam cneyugukamopnapu ea moouguxkamopnapu
XaKuoazu mywyH4aiapuu Xocuui Kuau.

Kanur cysnap: Kupumuw, uwukapuw amannapu, Manmukuii amaniiap, oKum Ounamn
KUiimam Kupumuut, npoyeccop 0a0u OupeKmueanapu.

Pexa:
1. Tnaga MIUIaTHIAAMIAH KHPUTHII ONIEPATOPJIAPH.
2. Tniaaa MILIATHIIAAUTAH YHKAPHII ONlEPaTOPJIapu
3. KuiiMaT/1apHu KHPUTHII Ba YHKAPHUIIL
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Masbaymoriapuau kuputuil/unkapu (Input / Output), ynap yctuaa amanaapHu OakapHIi
Ba HaTwkajapHu osum C++ 1ga OKMM OOBEKTIapH OpKaId OakapUIMIIM MYMKHH.
Kupurtnm/uukapuman C parn xkabu QyHKuusuiap Omian xaMm amanra ommpca Oymamu. CH++
dancadacura kypa xap OMp KUPHUTHIL/YAKAPHUII )KUX03H (IKpaH, MPUHTEP, KJIaBUATypa Ba X.K.)
OaiiTiap oKMMHU OWJIaH UILIaraHjaex Kadyn kunuHaan. Hopman xonataa Oy okumiiap SKpaHra Ba
KJIaBHaTypara yjiaHrad Oynanu. By okMM MKkM Xuia : >> Ba << KYpHUHHUIIJA KaOy/l KUJIMHIAH.
MabayMOTIapHU YMKApHUII OKUMHU cout << KYpHUHUIIKJA Ba MabIyMOTIApHU KUPUTHUII cin >>
KypuHuinuaa é3uaaad. cout (console output) Ba cin (console input) MasHOIApUHU OUITTUPAIH.

MabayMOTIapHH KUPUTHINZA cin  CY3uJaH KeHWH Y3rapyBUWJIAPHHHT HCMJIapu
KeNTUpuiIIan. Arap ynap Oup Hedra Oyiica, Xap Oup y3rapyBum opacura >> OeJITUCH KyHHIIaIu.

Macanan: cin >> a >> b; cin >>GG >>lola >> al2; ,0y ¥y3rapyBUMWJIApHUHT COH
KuAMaTIapyu JacTyp KOMOWIALMSAAAH YTraHWAaH KeHUH KIaBUaTypa OpKald OepHilajiu.
Connapuu 0y >xoit opkanu €ku Enter kiiaBuIiacu opKaiyd KAPUTUII MYMKHH. Cin  OnepaTopH
OopKaiu (hakaT COH KUiMaTiap KUpuTHIaaAu, udoaanap E3WINIIM MyMKHH 3Mac.

MaspiayMoTIapHM 4HMKapuIl y4yH cout << omeparopu UUUIaTUIagu. by epna y3rapyBuu
HOMJIapH, KYIUTUPHOK WYMJA UCTANraH cy3 €k ramiap €3MIMIIM MyMKHH. Arap HaTHXacu
Oepwiaérran y3rapyBuwiap Oup Hedra Oynca ymapHM anoxuja xojarga €KH KeTMa-KeT
YUKApWINIIA MyMKHUH. MacainaH:

cout << a; cout<<a<<b;

cout << “y="<<y;

cout << “funksiyaning qiymati teng ="<<f;

Uukapuill OKMMHMHM KUPHUTHUII OKMMHM OujaH Oupra KyJjulaHca, JacTyp KYpUHMIL
TYLIYHapJIM Ba YUPOHIMPOK OYnanu. Macnas:

cout << “1 - sonni Kiriting”;

cin >> x;

cout << “2 - sonni Kiriting”;

cin>>vy;

bup nHeura nHatwxkamap uukapuia€tran Oyica, ynap JKpaHJa KeTMa-KeT KYpHHHIIIA
HaMoE€H Oynagunap. by Xonar sca HaTwKajgapHU YKHUIIAA HOKYJAMIUK TYyFAMPHUILM MYMKHH.
ynunr yuyn cout << oxumu oxupuaa endl (end line-catp oxupwm) cy3u Kyinica, Kypcop
KEeHMHIU KaTopra yTaju Ba KEMMHIM HaTHKa KYypuHaau. Macanas: cout << “Natijalar:”’<< endl;

cout << “I-funksiyaning giymati="<<f1<<endl;
cout << “2-funksiyaning qiymati="<<f2<<endl;

DKpaHa Kylnaara xaBoosiap KypuHaau:
Natijalar:
1-funksiyaning qiymati=2.35847
2-funksiyaning giymati=-95.3687

cout << muuja 6eBocuTa apu(pMeTUK aMaJJIapHU XaM KeaTtupca Oyiaau.

cout <<”a*sin(b) ning javobi="<< a*sin(b)<<endl; €KkH

cout <<’a*sin(b) ning javobi="<< end];

cout << a*sin(b)<<endl;

Harwmxanapuu 8c.c Ba 16 c.c mapuna xam unkapca 0ynanu. byaunr yayn oct ( 8 €.C yuyH )
hex (16 c.c yayH) cy3napu unuiatiiagd. Mucod:

cin >> a;

cout << a << endl;

cout << oct << a << endl,

cout << hex << a << endl;

Hatwmxana kuputunran col asBai 10 c.c., keiiuH 8 c.c. Ba 16 c.c.1a kypuHaau.

cout oneparopu OusaH siHa KylHuaaru Oenruiap XaMm uimaTwimmy MyMkuH (ynapau ESC
— HCKEUI CUMBOJIIAp XaM JeHunaan):
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\ n — sHru; catp. Kypcop sHru KaTop O6ommmaaH o oaau.

\ t — ropusonTan TabyssKs, Kypcop Oup Heuta Xxapd YHITa CHIDKHAIN.

\ vV — BepTHKan TadyIsIHs, Kypcop OUp HeuTa carp Taluiad yTaiu.

\ r — KalTUI, SBHU KypCOp aiHU caTp OOIINra KaiTaau, SHIH caTpra yTMain.

\ @ — KOMIIBbIOTEp IMHAMUK OBO3 YUKAPAJIH.

M3o0x: \ n 6enrucu 6mnan endl cy3u opacuaa dapk 60p.

Arap uukapuia€TraH HaTWXka XakuKduil Toudana Oyica, YHUHT AHMKJIUTHHU Ha30patr
KWJIUII MYMKHH, SbHU HYKTaJaH KEeWHWH Heya XOHaradya AaHUKIMKIA OJUIIHM OOUIKapHIL
MyMKUH. ByHUHT yuyH cout. precision(n); ¢yskuuscu uuviatwiand. By epaa n — aHUKIHK
KYpCaTKUYH.

Macanan: cout.precision(3);

cout << x;
By pynkuus nactypna Oup mapra é3miica Kudos Kuiaau.

C++ tunuaaru gactyp KydHuaard TapkuOaaH TAlIKuI TOMaIn:

Ha3zopar caBoJuiapu :
1. C/C++ tunuaa MabIyMOTIAPHU OKUM OMJIaH KUPUTHIII .
2. C/C++ tunmna MabIyMOTIApHH OKHM OMJIAaH YHKApHIIL.
3. C/C++ TUIUHUHT acOCUU omepalusiapu.
4. boukapuil KaTopu.
5. ®opmar cnenuduKaTopu.
6. dopmar moauduraropu.
7. JlacTyp KOMIOWISAIUSACH Ba OQXKapUIIHIIIH.

Tectnap:
1. MabnyMOT/IapHU KUPUTHIL KAaHCU CUMBOJI OpKaiu Oaxkapuiann?
A’
B) '->'
+C) '>>'
D) <<
E) ‘==

2. MabryMOTIIapHH YMKApUIIT KaiiCH CUMBOJI OpKaiii Oakapriaan?
A) '
B) '->'
C) >>'
+D) '<<'
E) ‘==
3. iostream.h nipenporieccop daiinu HUMaHU OUITUpaATN?
A) Mabinymot aiiinapu 6uIaH UILIIam UMKOHU
B) O6beKxTHY KOMIAIITHPUIIT YIYH XOTUPAHU JUHAMUK a’KpaTHIL
C) OOBEKTHHU KOMITATUPHII YUYH XOTUPAHU OYIIaTHII
+D) Kuputum/gukapuiin okumiiapy OuiaH WIUIall UMKOHUHU SIPATHIIT
E) Carpnap Ounan unuiai MMKOHUHHM SIPATHII
4. X HUHT KAWMAaTH HUMAara TeHr:

int x,y;

y =21; X = ++y;,
A) 21
+B) 22
C) 20
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D) 23
E) 16

5. S"3rapquI/I varl kuiimatu 20 ra TeHr OyiraHaa S5KpaHTa HUMa YAKaIu?
Cout<<varl--;
Cout <<++varl,
A) 18; 19
B) 20; 21
+C) 20; 20
D) 19; 20
E) 16; 21

6. Kyliugaru nacTypHUHT HaTHXKaCUHU aHUKJIAHT?
intc=0;
cout << c++ << ;
+A) 01
B) 00
C)11
D) 10
E) naTtnxa aHuk/1aHMaraxn

7. UponanapHuHT KMMaTIapy HUMara TEHT:
int z=y/x++; arap int x=1, y=2;
int w=x%++y, arapu int Xx=1, y=2;

+A) 3,1

B) 1,2

C)o0,3

D) 2,1

E)0,1

Mawspysa -13. (2 ¢)
Mag3y: YN3UKJIN TY3ZUIIMAT A O3T'A AJITOPUTMJIAPHU JACTYPJIALLL.

Makcan: Tanabanapuu wuzukiu cmpyKkmypaza 32a anzopummiaapuu 0acmypaaul,
cmanoapm Kymyoxouna capnaexa ¢paiinnapu, 0acmypiapHune KOMRUIAUUA KUTUHULLU
6a baxicapunumu.acocaapu OuNaH MaHUWmMupuL.

Kanur cy3nap: dacmypnaw, uusukiu ancopumm, XaKUKuii y3zapyedu, OymyH
y3eapyeuu, y3nawimupuul, mpancjaasmop, KOMRUIAMOop, UHMEPRPUMAMOop.

Pewxa:

1. Yu3ukau JacTyp TyUIyHYACH.

2. Um3ukJm qacTtypra MuCOJJIap.

3. JacTypHMHI KOMIWJISAIUS KUJIHUHUIIN.

OHAM oKopHaa KYpuO YTuiaran omepatopiap épramuia OUPUHYU YM3HKIN AACTyp Ty3UO
Kypamus3.

# include <iostream.h>

void main ()

{
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Cout << “Biz C++ tilida dastur tuzishni o’rganamiz \ n”;

¥

Okpanga: Biz C++ tilida dastur tuzishni o’rganamiz cy3u naiigo 6ynamu.

2-mucorn. V=x GyHKUMAHU XpcoOmaml y4yH AacTyp Ty3uHr. By epma x — uxTuépwuii

XaKUKHUI y3rapyBuH.
# include <iostream.h>
main ()
{
float x,y;
cin >>X;
Y=X*X;

cout << “y="<<y <<endl; }
JlacTypHUHT siHa OUp KYPUHUIIIN:

# include <iostream.h>
void main ()

{

float x=3.26; // X uHUDANM3AWS KUIUHIIA,
cout << “y="<< x*x <<endl; // y uuHr Kuiimatu 0eBocuTa E3UIIHN;

}

JlacTypHUHT siHA 6I/ID KVPUHUIIIH

# include <iostream.h>

# include <math.h> //crannapt pyHKIMSTap KyTyOXOHACH YaKUPHIIIN

void main ()

{

float x=3.26; // X uHMDANM3aLWs KUIUHIH,
cout << “y="<< pow(x,2) <<endl; // y HuHT KHiiMaTH OEBOCUTA E3UIIIH;

¥

N3ox:

V3rapysun Tondacu GyTyH Heiimica-10, YHra XaKMKHl KHiiMaT Gepuica Xam,
HaTWka OyTyH OVnaau. MacanaHn:

int x=1.2,y;

y = X+5;

cout <<y;

Harwmxka: 6 yukaau
False

float x=1.2,y;

y = X+5;

cout <<y;

Harmxka 6.2 ynkaan
True

int x=1.2; float v;
y = X+5;

cout <<y;
Harmxka 6 uukagu
False

int x=1.2,y; float x=1.2,y; int x=1.2; float y;

y = sin(x)+5; y = sin(x)+5; y =sin(x) + 5;

cout <<y; cout <<y; cout <<y;

Harmxa: 5 unkanu Harwmxka: 5.9320 yukagu Harmxka: 5.8414 0-qu
False Tyrpu!!! True 7?7 false

VY3rapyBUWJIapHU 3IBJIOH KWW YJIApHHU HIUIATWIALIA
Bynnait xonatna y3rapyBunHUHT Tou(acH KaBciapaa €3unaan. Macanas:

(float) b=2*g;

(double ) p=5.5*sin ( a);

BaKTHJa OVIMIIM XaM MYMKHH.

HactypHu uiira Tymupunt yayHn F9 knaBumanapu 6ocunaiy.
TpancnsTop — acTypHu KOMOWIATOPra eTka3ajiu, oiub 6opaau.

KOMHI/IJ'ISITOp — HaCTypHU MalllMHa KOJura aﬁHaHTI/IpaIlI/I Ba YHIOAru XaTOJIapHUHI

OapuacWHU KypcaTaau, HATH)KaHH OJa/IH.
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Error — xaToynmk ngeranu;
Warning — oroxjJaHTHPHUIII JCTaHH,

YuOypuak Macajgaci. Y4OypuakHHHT 2Ta TOMOHH Ba yJiap opacuaard Oypyaru OepuiraH.
Y4OypuakHUHT 3-TOMOHHMHHU, YHUHT I03aCHHU, YHTa TallKM Ba WYKA YM3WITaH ailiaHa
pajnyClIapiHi Ba KOJIraH OypyYakJIapHHH TOMMII JACTYPUHU TY3HHT.

Jllemax: a, b,  Oepwnran. Tonum kepak: C, S, R, r - ?

ab sin
c=yfa’+b’ —2abcos y; S= —nT
2
abc 2s a b c
r=—; R= ; = =
4s a+b+c sin @ sin g sin y

=2R

# include <iostream.h>

# include <math.h>

void main ()

{ float a, b, c,r,R,s,alf, bet, gam, x, pi=3.14;
cout << “uchburchak tomonlarini kiriting:\n";
cin >>a>>b;

gam=pi/3; c =sqrt (a*a+b*b-2*a*b*cos(gam));
s = a*b*sin(gam)/2;

r=a*b*c/ (4*s),

R = 2*s/ (a+b+c);

X = b *sin(gam) / c;

bet = atan (sgrt (1- x*x)/X);

alf = pi — bet — gam;

cout << “Natijalar:”’<<endl,

cout << “c="<<c<<endl; arcsin  x = arctg

cout << “r="<<r<<endl; 1-x
cout << “R="<<R<<endl;
cout << “s="<<s<<endl;

cout << “alfa="<<alf<<endl;
cout << “betta="<<bet<<endl,

DcnarMma;

Arccos x = arctg

k
Hasopar caBosuiapu:
1. Ywusukiau nactyp TapkuOu.
2. Yusukiu factypja KyJUIaHWIaJural onepaTopiiap.
3. Kuputnm Ba YMKapuIIHU CTaHAAPT PABHIIAA aMaJra OIIUPHIIL.
4. KupuTHil Ba YUKapUIIHA OKUM OMJIaH aMalira OIIMpPHIL.
Tecruap:
1. KuiimMaTHU 01yBUYM QYHKIMS ¥3 MUuAa Kaiicu cy3i1apHU OJUIIN apT?
A) delete
B) new
C) void
D) break
+E) return

2. KuiimaTHu onMaran ¢pyHKIUS KaicH ¢y3 opKayiu udoganaHam?
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A) delete
B) new

+C) void
D) break
E) return

3. UnsuKM Ty3uiIMara sra IacTyp TapkuOua KaHaal onepaTopiap MaBxyx Oynaau?

A) unuios Oepui

B) 6ormmkapuin

+C) KUpUTULLL, YUKAPUILL, Y3IAMITHPULLI
D) apudmeTnk, MaHTHKHI

E) y3artum

Mawspysa -14 (4 ¢)

Mavzu: MAHTUKHI AJITEBPA SJIEMEHTJIAPU. BOIIKAPUIII
OIIEPATOPJIAPU. TAPTJIM ®YHKIHUSA BA OIIEPATOPJIAP.

C++ THIMHUHT OOIIKapyB KOHCTpyKUusuiapu. bomikapumn oneparopiapu. Ilaprin
¢ynkuuss Ba  omeparopiap. YnapHUHr ukku (opmacu. Tammam (switch) omeparopu.
TapMoKkJIaHyBYH ACTyp TY3UIIMACH.

Makcan: Tanabanapnu C++ munununz 60wKapys KOHCMPYKUUANApu, OowiKapuut
onepamopnapu, wiapmiu QYHKYUs 6a Onepamopap, YiapHuHZ UKKU gopmacu, maniaui
(switch) onepamopu, mapmoxnanyeuu dacmyp my3uimacu. Ouian MaHuWMUpuuL.

Kanur cy3nap: manmukuii Kymuw éa Kynaumupuui, UHKOP amaiu, mapmoKiaHuu,
wapmiau onepamop, ymuui onepamopu, maHaiaui Onepamopu.

Pexa:

1. Vrum onepaTopm.

2. IlapTiu onepaTOPHUHT KHCKA KYPHHHUIIIHM.
3. HIapT/iu omepaTOPHUHT y3yH KYPUHHUIIH.
4. Tanuaau onepaTopu.

Kyn macananapHuHr eyumMu MabiyM Oup mapT €KUM MapTIapHUHT KyHuidmmra xapad
Oaxkapwinagu. byHnmalt skapaéHiapHM TapMOKJIAHYBYM — XHUcCOONaml >kapa€Hu  JleHuiIaau.
TapmoxyanyBun XucoOmaml >kapaéHiapu TapKuOuAa sSHAa TApPMOKJIAHUII OVIMIIA MYMKHH.
bynnaitnapun Mmypakka®d TapMOKJIaHyBUM >kapaéHimap Ae0 arajgaaud. AJTOPUTMHUK THIAA
KAaTTAIMKIAPHUHT HCTalraH XOCCacH Iy OHJaru KuiMmariapu ydyH Oakapwiuiii EKu
OakapuIMacIUry mWapT aednnaau. Macanan: a = B TEHIVIMK y4yH a=3 Ba B=3,1 Oyniranja mapr
OaxxapunMaiian. N Ty6 con aeiiunca Ba N=19 6yica, mapt 6axxkapunanu, N=15 6ynranga mapt
OaxkapuIManIn.

TapMOKIaHyBUM >Kapa€HJIApHU TAIIKWI OTUIIA MIAPTCA3 YTUII Ba IIAPTINA YTHII
omneparopiapuaan ¢oinananwiaau. Llynnait sxapaéunap MaBxKyAKH, MAPTHUHT Oa)kapUITUILIUTA
Kapal, JacTypHUHT y €ku Oy KHCMHTA YTUINTa TYFpU Kenmanu. byHnai xommapaa mapTcu3 YTHII
OIepaToOpy UILJIATHIAIN.

1. [aprcu3 yTui oneparopu:
goto n;
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Oy epaa n — MeTKa, 6enru 0Yau0, skapaéH YTuIM Kepak OyiraH »olHu Kypcartaau. Metka xapd,
COH Ba yJap apajialMacuian noopat OYJIuIM MyMKHUH. 1Ta orepaTopra OUp HeYTa METKaJIapHU
Kyhum MmymkuH. (YcTa mactypumiap goto n onepaTopuaaH KaMpok doiinananamuiap.)

2. Haptam yTum onepaTopu:
if (luapT) oneparop;

YHUHT UIIay KyWuaarnda: arap mapTt pocT Oyica KeITHpUIraH oneparop Oaxapuiaau, arap
mapt €nroH Oyica, KeWHMHru Karopra yrtuiaaau. Kynmuaya Oy KYpUHMIN HMOUIaTHITaHAa 2Ta
orepaTopIiap apaiamud KeTMaCIUTy YIyH goto orepaTopy uiniatuiaan. Arap if cy3mnan kelnH
Oup HedTa omeparopiyiap KeilamuraH Oyiica, ylapHH ajoxuaa {} KaBciapra oJuHaau. (0y ycyn
KaMpOK HUIILJTATUIAIN )

Macanan:

Sin X, arap x <5

\/x_z,arap Xx>5

# include <iostream.h>
# include <math.h>

Y =

void main ()
{ float x, y; // X Ba y HUHT TOM(]ACH XaKUKHIA
cin >> x; // X HUHT COH KHMMAaTH KUPUTHIIAIH
if (x<b) // arap x<5 6¥yiica
{ y=sin(x); goto cc; } Il 1-bysKps untaiam
y=pow(x, 2/3.); /] akc xonaa 2-QyHKIUS HILTAH I
cC: cout << “y="<<y<<endl; //y HuHr )aBOOH OCpUIIAIH. CC-METKA
} /l main ¢yHkIuscH OCpKUTHIIH.

3. if (urapr) 1-omeparop(nap) else 2-omeparop(iap);
Macanan: 10KOpu1ard MUCOJIHUA KYpUO yTamus:

# include <iostream.h>
# include <math.h>
void main ()
{ float x, y;
cin >> X;
if (x<5) y=sin(x); else y=pow(x, 2/3.);
cout << “y="<<y<<endl; }
N3ox: if — else koHCcTpyKIMsicH nunaa siHa if — else KOHCTPYKIUACH HIUTATHIUIITN MYMKHH.
bynna 6up Heura if oneparopunan noOpaT MUMa-My JKOWIAMIraH KOHCTPYKIMS XOCHI OYIaau.
Bynnait xomnapza else cy3u y3ura sikun Typra if ra Terunnm 0ynaay.

4. wapt ? 1-omepatop (ap) : 2-omepartop (J1ap);

Macanan: X <5 ? y=sin(x): y=pow(x,2/3.);

(arap mapt poct 6¥ica, 1-oneparop, akc xosaa 2-oneparop OaxapHuiaan)

S. Tanaam onepaTop — Y3rapyBUMHHHI KHiiMaTHra Kapab KyI TApMOK HUMIaH
OuTTacH TaHJIAHA/IH.

By oneparopHUHT KypUHHUIIN KyWH1arnya:

switch (udona éxm y3rapyBun)

{ case 1-kmiimar : omepatop(iap); break;
case 2-kuiitmar . omepartop(;ap); break;
case n - kmitmar : onepartop(iiap); break;
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default : axc xoamarm onmeparop (1ap); }

Macanan:
sin X, arap x=1
Y= | cosx, arap x=2
tg X, arap X=3
Jx , Oomka 6apua xomtapaa (X>0)

# include <iostream.h>
# include <math.h>
void main ()
{intx; floaty;
cin >>x;
switch (x)
{case 1: y=sin(x); break;
case 2: y=cos(x); break;
case 3:tan(x); break;
default : y=sqrt(x); }
cout << “y="<<y<<x="<<x<<endl;
getch (); }
N3ox: 1) switch oneparopunaru udomaa éxu y3rapyBuu 6yTyH Toudanu 6yauimu mapt!
2) switch omepatopu carpiapugaru break cy3u Tymmb Kosca, xopuil Case orneparopuiaH
KEeWHHTH Case OiokIapu nuuaaru udoaanap xam OakapuiaBepai.
Texmupuna€rran waptiaap Oup HeuTa OYIMIIM XaM MYMKHMH. byHnall xoiuiapia yiapHH
Mypakkab mapt aedinnanud. byHaail mapriaapHu Kylugard MaHTUKHA amaiiap opkanu udoaa
ATUIIAJIN:

&& - ManTHKMH Kynaitupuim (Ba)

|| — MmarTHKHEA Kymmn (Eku)

I - MaHTUKUI UHKOP (9Mac)
Macanan: 6 <X < 10 6ynca, (X >=6) && (x<=10)
Y >0 Bax<4 €ku z>5 Oynca, (y>0) && (x<4) | (z>5)
if sin(x)>1)&& (5/2=0) y=1; else y:=0; {ukkana mapt xam &IroH KuiiMaTra sra,
IIYHUHT yuyH Y=0 Oymanu.}
ManTukuii KuiiMatiap ycTuaa amaniap Oaxapuiranuaa Kyiuaara HaTwkanap onuHanau: (+ true
1; - false O meran mabHOMA)
A | B A | IB A&&B A||B

+

+ - - + +
+ - - + - +
- + + - - +
- - + + - -

o , - _.2 2, 24 %
ManTtukuii macana: uxtuépuii Oepwiran M(x,y) Hykra y=x" Ba x“+y°=4 aiinana Owian
KECHIITaH coxara €Ky Iy aiiJJaHaHUHT 4-40paru TallKapuCcHra TYIINIINHA TeKIITUPUHT.

A Y

Jemaxk:
. y>x* and X°+y°<=4
— > or x>0 andy<0and
3 X2+ y? > =4
x=1y=1— false
44 x=1, y=0 — true
=-2,¥y=0.5 — false

v =) \v/— . __\ tr11o



#include <iostream. h>

void main ()

{ floatx,y; intn;

cout << “nuqtaning koordinatalarini kiriting:”;

cin >> x>>y;

if ((y>=x*X && x*x+y*y<=4) ||

(x>0 && y<0 && Xx*x+y*y>=4)) n=1;

else n=0;

cout << “x="<<x<<endl;

cout << “y="<<y<< endl; cout << “n="<<n<<endl; }
3-mucorm;  ax’+bx+c=0 KYPUHHIIIATA KBaJpaT TCHIVIAMAHWHT XAKUKHA SYMMIIAPWHH TOIIHII
anropuTMuHH Ty3uHr. ( a#0; b#0; c#£0;)

Bornanunt )

KI/IpI/ITI/IIH
a, b, c

d= b2-4ac

<0 >

<+—v

v @ 1
- b+ 4/d

X1=

2a
X_—b—\/d_ b Xakukuit

= =_-
2a 2a €YUM
¢ l MaBXyJ1 dMac
Hatwmxa: Hatmxa: X

# include <iostream.h> # include <iostream.h>
# include <math.h> # include <math.h>
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void main ()
float a, b, c, d, x, X1, X2;

cout << “Tenglamaning koeffisientlarini kiriting:

”,
)

cin >> a>>h>>c;
d = b*b - 4*a*c;
if (d==0) {x=-b/(2*a);
cout <<’x="<<x<<endl; goto bl5; }
if (d>0)
{x1=(-b+sqgrt(d))/ (2*a);
x2 = (- b - sqrt(d)) / (2*a);
cout <<’x1="<<x1<<"x2="<<x2<<endl; }
else cout <<’eummu Hyk’<< endl;

b15:}

void main ()
float a, b, c, d, x, X1, X2; intv;
cout << “Tenglamaning koeffisientlari:”;
cin >> a>>h>>c;
d =b*b - 4*a*c;
if (d<0) v=0;
if (d==0) v=1,else v=2;
switch (v)
{ case 0: cout <<’eunmu iyk’<< endl; break;
case 1:{x=-b/(2*a);
cout <<” x="<<x<<endl; } break;
case 2: {x1=(-b+sqgrt(d))/(2*a);
x2 = (- b - sqrt(d)) / (2*a);
cout <<’x]="<<x1<<x2="<<x2<<endl;

break; }

}

Ha3zopar caBosiapu:

Tannam onepaTopuHUHT Ba3H(acy.

LN wNE

Tectaap:

1. && Ba || onmepanmsiiap :

HlapTnu YU onepaTopuHUHT Bazudacu

[[TapTau yTHII ONEpaTOPIIAPUHUHT KYPUHUIILIAPU

Mypakkab oneparopiap KauoH Ba KaHAal KyJIaHuiIagu?

[HapTau Ty oneparopy WUYKUIa SHA MAPTIN ONEepaTop KaTHAIIUIIM MyMKUHMU?
HlaptHu udoaanoBun GJIOK cxema Ty3HHT.

Tannam onepatopunaru break Hunr Bazudacw.
Tannam onepaTopuaaru y3rapyBUmIapHUHT Toudarapu KaHaai Oymumm kepak?

A) UKKUTa COHJIM KMMMaTJIApHU COJIUIITHPAAN

B) ukkuTa cCoHNMM KMMaTIIapHu KOMOWHAIMSIIAH TN

+C) uxkuta Oy (OyneBble) KUMMaTIapHU COTUILTHPAIN
D) ukkura 6ymuim KuiimMatiapHu KOMOMHaIMsIIalAM

E) t¥¥pu xaBob iyk

2. Kaiicu Tontanarn ndomanu KHMaTIapu MaHTHKHA 160 XUCOOIaHUIITN MyMKHH?

+A) xap xui OyTyH
B) xap xui1 coHu
C) 6yTyH umopacus
D) xakukuii

E) xoxmaraun

3. Kanpait maptnap 6axkapunranga X>Y
+A) X>Y Ba A<B
B) X>Y Ba A>B
C) X<Y Ba A>B
D) X<Y Ba A<B
E) TV¥pu xaBob ik

&& A<B pocrt kuiimatra sra 6ymaan?

4. Kaiicu cy3 épramuia Kyn aabTepHATUBIM TaHJAIl HAMOUII TUIa U ?

+A) switch
B) throw
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C) public
D) struct
E) for

5. Oneparop goto GomKapyBHU KalCUHTa Oepau:
A) onepanusira
+B) Genrura (MeTkara)
C) y3rapyBuura
D) ¢pynkuusra
E) 6okka
6. [llapT omeparopu Kaiicu KOHCTpyKIHs Epaamuaa udoaananamn?
A) while (upona mrapr) {...}
B) do {...} while (udpoma mapr)
C) if (udpoma mapr) {...} else {...}
+D) if (udona mapr) else {...}
E) for (udpoma_1; ubona mapt; udoma 2){...}

Mawbpy3sa — 15,16 (10 c)

Masg3y: C++ THINJA TAKPOPJIAHYBUHU )KAPAEHJIAPHU JACTYPJIAIIL
TAKPOPJTAHUIIHMU ITAPTJIAP OPKAJIN TAIIKHWJI 9TUII. MUCOJIJIAP.

Makcan: Tanabanapuu  makpoprawinu  MAWKUI  3Muni, nRapamempiu
maxkpopananuw  (YUKT)  Onepamopnapu, MmMaKpopaaHyeuu  Mmy3uimMaiu  oacmypiap,
MAaKpPOPIAAHUWHY Wapmaap OpKaau MAwiKua IMull, UMepayuon dCapaéuHu oacmypiaaud,
Oepunzan aHUKIUKKAYa Oy12an HUZUHOUHU XUCOONAUL,MYPIU MAKPOPIIAHY8YU HCaAPEHIAPHU
oacmypaawiza 00up MUcoanap Ounan maHuwmupuul.

Kanut cy3nap: onowapmau, cyncwapmau, napamempau maxpopranuui, continue,
break onepamopnapu.

PEXA:

1. OaamapT/iu TAKPOPJIAHMII ONEPATOPH.
2. CYHrmapT/ii TAKpOPJIAHULI OTIEPATOPH.
3. TlapameTpJ/id TAKPOPJIAHHII OEPATOPH.
4. Continue, break oneparop.iapu.

Arap nactyp OaxapHJIUIIHM kapaéHuia onepaTop €KU orneparopiap rypyxu Oup Heua Mapra
KaiiTa-KaiTta Oakapuica, OyHIal >kapa€HJIapHU TaKpopJiaHyBUM (LMKIMK) kKapa€H JeUHIIaIu.
C++ Tunuja UMKIHYA 3 XU KYPUHUIAA TAIIKAI KUITUII MyMKUH.

1. [lapTu aBBaJ TEKIIUPUIATUTAH ITHKII:

while (mapr) omepatop (n1ap);

by epna omeparopnap while na kypcatwiaran mapT €1FoH OYATyHHMYa TaKpOpJaHAAH.
TakpopiaHuil TaHacu MypakkaO Oyica, ssbHUM 1TajaH OpTUK oleparopiap KaTHallca, yJapHU
ajoxuaa {} Wuura OJUII Kepak Oyasau.

[ Oornutan ]

Macanan: b=2*(at5); a€[1, 10]; h=1;
# include <iostream.h> v

# include <math.h> i a,h ;
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void main ()

¢ l
inta=1, b; ﬂ -—
while (a<=10)

{ b=2%(a+5); cout << “b="" <<by; @
cout << “a="" <<a << endl; 3

a++;}

l
Q

2- MHCOJI. a=a+h
# include <iostream.h>
void main ()
{ int i=10;
while (i++ < =15)
cout << “Salom!!!<<endl; }
Oxpanpaa 5 mapta Canom!!! Jleran €3yB maiino 0ymamgu.

Okpanza 10ta a Ba b napHuHr KuiiMaTiapu naino 0ynam.

2. lllapTv KeWHH TEKIIAPUIAJUTaH [MKI:

do

oneparop (Jap)

while (mapr);

Takpopnanuin While na kypcatuiran mapt IroH OYiIryHr4ya JaBOM dTaIu.
Macanan: y=sinx; x€[1,2];h=0.1

# include <iostream.h>
# include <math.h>
void main ()
{ float x=1, y;
do
{ y=sin(X); cout << “x="<<x<<” y="<<y<<endl; x+=0.1; }
while (x<=2); getch(); }

yo’q ‘a ha
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2- mucon. [lactyp knaBuarypanan 20 COHMHUA KUPUTHINIIMHU KYTa/IH.
# include <iostream>
void main ()
L
intn;
do
{cin>>n;
cout << “Sonni qayta kiriting!="<<n; }
while (n1=20);
¥

3. Dapamerpau nuKi:
for (Oom kuitmar; mapT; y3rapuin Kajamu)
oneparop (J1ap);
Oneparopinap ltagan opTHK OYiica ynapHu anoxuaa {} nuura oJuMHaIH.
1-mucon. Y =cos x; x €[2,3]; h=0,2;

# include <iostream.h>

# include <math.h>
void main ()
{ float x,vy;

for (x=2; x<=3; x+=0.2)

{ y=cos(x); cout << “x="<<x <<% y="<<y<<endl; }

}

2-mucodn. 100 raua 6ynra )xy(dT COHIApPHU SKpaHra YUKAPHUII TaCTypH.
# include <iostream.h>

void main ()

{ inti=2;

while (i<=100)

{ cout<<“i="<<i; i+=2; } }
do
for (int i=2; i<=100; i +=2) cout << “1="<<1; 1+=2;
cout << “j="<<1i; while (i<=100);

3-mucon : 1 man 100 raga 6ynran 3 pakamu OWJIaH TyraiIuraH COHJIAPHU SKPaHTa YAKAPHII
JMACTYPUHH TY3UHT (2 XU ycynja).

int i=3; for (i=3;i<=100; i +=10)
while (i <=100) cout << “i="<<1i;
{ cout << “1="<<i;

i+=10; }

4-mucon. Kagumuii macana. bup ogam 100 cym Ounan 6030pra 6opau. bozopna 1ta curup
10 cym, Ita xyit 3 cym, 1ta sukm 0.5 cyM Ba Xapuj KWIMHIAaH KOPaMOJUJIAPHUHI YMYMUH
conu 100Ta Gynca, HeuTa CUTHp, KYi Ba 9YKUA COTHO OMMHIN?
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Curupnap coHu: X, Kyislap COHH Y, SUKHJIap COHM Z 1e0 OJIMHCa,

# include <iostream.h>

int main ()
{
int X,v,2,5s;

for (x=1; x<=100; x++)
for (y=1; y<=100; y++)
if (19*x +5*y ==100)

# include <iostream.h>

int main ()
{
int X,v,2,5;

for (x=1; x<=100; x++)
for (y=1; y<=100; y++)
for (z=1; z<=100; z++)

{z=100-x-Y;
cout << “x="<<x;
cout << “y="<<y;
cout << “z="<<z; } cout << “z="<<z; }

return O; return O;

ki ¥

if (x+y+z==100)
{ cout << “x="<<x;
cout << “y="<<y;

continue omeparopu
by omnepatop épaamuaa HMKI napaMeTPUHUHT OMpPOp KUMMaTHIa XUCOOTIAIIHUA TYXTaTHO,
KCWHHTH KMMAaTHa XHUCOOJANTHH JaBOM STTUPHIN MyMKHH. Macanan: y = 2X QYHKIUICHHU X
€ [1,18] opanukma h=1 kmitmat Owian XucoOmaimn Kepak, JekuH X=6 €ku x=13 kuiimaTiiapuaa
XUCOOMamHu OakapMaciIMK Kepak.
# include <iostream.h>
void main ()
{ int x,y;
for (x=1; x<=18; x++)
{ if (x==6)| (x==13)) continue;
y =2*x; cout << “x="<<x << y="<<y<<endl

}l}

2 - mucon. 10 Ta KeTMa-KeT KHUpPHUTWIAJuraH OyTyH COHJIap WHUFHMHIUCHHU XHcoOall
JACTYPUHHM TY3UHT. Arap coH MaH(duii 6yica, HHFUHANTA KYIIMACIUK Kepak.
# include <iostream.h>
void main ()
{ int x,1i,s=0;
for (i =1; i<=10; i++)
{cin>>x;
if (x<0) continue;
S=s+X;} Il's +=xX neb &3ca xam Oynaau.
cout << “s="<<g<<endl; }
3-MHCOJL.
Y = X" QyHKIMACHHH PeKypPPEHT (popMysia OpKaau XMCOOJIANl JaCTYpHHH TY3UHT. By epna
N- OyTYH COH, X — UXTUEPUN XaKUKUI COH.
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
void main ()
{ float x=2.56, y=1;
for (int n=1; n<=10; n++)

y=y*X Iy *=x;
cout <<’y="<<y<<endl,
getch (); }
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8 2 2 2 2
X X X X
4-Mmucos. Y= > — = X2 + + o

a1 NI 1*2 1*2*3 1*2*3*4*5*6*7*8

X - UXTUEPUI XaKHUKUM COH.

# include <iostream.h>

# include <conio.h>

void main ()

{ float x=3.75, y=0; long p=1;
for (int n=1; n<=8; n++)
{p=p*n y=y+x*x/p;}

cout << “y="<<y<<endl;

getch ();
cos 2X cos 3x CO0S nx
5-mucoi. S=cosx + + o ;
2 3 n
T 97
Oyepma —<x<— n=10
5 5

# include <iostream.h>
# include <conio.h>
# include <math.h>

void main ()
{float a, b, h, x, s, pi=3.14;
a=pi/5; b=9*pi/5; h=(b-a)/10;
X = a; cout. precision (3);
while (x<=b)
{s=0;
for (int n=1; n<=10; n++)
s=s+cos(n*x) /n;
cout <<’s="<<g<<endl;
X=X+h;

k
getch (); }

6-mucon. boit Ounan onum GaxcrnammbOaunap. Omum Goitra xap kynu (30 xyn) 100000 cym
Oepanuran 6ymmOau. boit aca omumra 1-kyH 1 tuituH, 2-kyH 2 THitnH, 3-KyH 4 THitHH, 4-KyH 8
TUWUH Ba X.K. yn Oepaauran 6ymubau. baxcaa kum rotanu? JlacTypuHu Ty3HHT.

Omum — 30*100000 = 3000000 cym

Boit — ¥ 2" cym — 10737418 cym
# include <iostream.h>
# include <conio.h>
# include <math.h>
void main ()
{ints,s1=1,k=0;
for (inti=1;i<=30; i++)

{k=k+s1,;
s1=s1*2;}
k =k/100;

s =30*100000;
cout <<’boy olimga beradi:”’<<k<<endl;
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cout <<”olim boyga beradi:” << s << endl;
getch ();
¥
Ha3zopar caBoJuiapu:
[[TapTy aBBaJI TEKIIMPUIIAJAUTAH TAKPOPIIAHUIII
[apTu KeMHH TEKIIUPUIAAUTaH TAKPOPIAHUIII
[TapameTpiin TaKpOpPJIAHUILL
Jactypna TakpopJiaHUIUIapHU TAIIKUI STULI.
TakpopiianyBuu Jactyp HUMa?
Mypakkal TakpopiiaHULILIap
continue omneparopu
. return omeparopu
Tectanap:
1. HuknHM KeWUHTH O0IT UTepanusacura OOIKapyBHHU Kalicu onepaTtop rodopaau?
A) if
B) switch
C) break
+D) continue
E) goto

NSO AWNE

2. Kaiicu cy3 €pnaMuia MUKIIaH YUKAII Oaskapuaau?
A) delete
B) new
C) void
+D) break
E) return

3. lllapTan CYHrH UK KallCH KOHCTPYKIKSA €paaMuia Gaxkapuiaam?
A) while (upona mapr) {...}
+B) do {...} while (udona mrapr)
C) while (upoma mapr) do {...}
D) for (upona _1; udonma mrapr; udoma 2){...}
E) if (upoma mapr) {...} else {...}

4. Kyitunaru "while (udpona mapr) {...}" koHCTpyKIMsAAaH (oiiaanaHUII HUMaHU Ounaupaaun?
+A) mapTaaH OJIAUH UK
B) mapraan keluHru nuKia
C) napameTpuK UK
D) kyn anpTepHATUBAIN TYTLIAM
E) waprtnu oneparop

5. Kaiicu koHCTpyKIUs €pramMujia mapaMeTpHUK UK TaBCHUS dTHIIAIN?
A) while (upona_mapr) {...}
B) do {...} while (upona mapt)
+C) for (udpoma 1 udoma mapr; udoma 2){...}
D) if (udoma mrapt) {...} else {...}
E) while (upoma_mrapt) do {...}
6. Kylinaa keaTupuiiran oneparopIapHUHT KalCHIapy UKI OnepaTopiiapu?
A) if
+B) while
C) break
D) switch
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D) t¥¥pu xaB0oO WYk
7. Arap continue ornepaTopy IMKJI ONIEPATOPH WYKIA KeJica, y XOJI/a:
+A) y GomKapyBHU LHUKIHUHT KEJIACH UTEPALUSCHHUHT OOLUIAHUILIUTA y3aTaH
B) y OomkapyBHU IUKIHUHT OJAMHTY UTEPALUSICHHUHT OXUPHUTra y3aTaau
C) y 6omkapyBHH OeNTHAaH KSHHH KEJTaH [UKI UTePAlUsACUTa Y3aTaau
D) y GomkapyBHU IIUKIIIaH KEWMHTH OTIEpaToOpra y3arajau
E) y GomkapyBHu nporpamMma Oommra y3ataian

53



