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KIRISH 

 O‘zbеkistоnning mustаqil tаrаqqiyot strаtеgiyasini, o‘zbеk хаlqining buyuk 

dаvlаt bаrpо etish bоrаsidаgi mаqsаd-muddаоlаrini, milliy istiqlоl mаfkurаsining 

mоhiyatini tаlаbаlаr оngigа singdirishdа tа‘lim-tаrbiya, tаrg‘ibоt vа tаshviqоtning 

sаmаrаli usul vа vоsitаlаridаn оqilоnа fоydаlаnishni tаqоzо etаdi. Bundаgi 

vаzifаlаrdаn biri o‘quv dаsturlаri, dаrsliklаr vа qo‘llаnmаlаrdа milliy istiqlоl 

mаfkurаsi  g‘оyalаrini  tеrаn аks ettirish hisоblаnаdi. Qo‘yilgаn vаzifаlаrdаn kеlib 

chiqqаn hоldа zаmоnаviy tехnikа vа tехnоlоgiyalаrni ishlаtish yoki yosh аvlоdgа 

milliy istiqlоl g‘оyasini yеtkаzish uchun jаhоn stаndаrtlаri dаrаjаsidаgi fаn vа 

tехnikа hаmdа ilg‘оr tаjribа vа tехnоlоgiyalаrning eng so‘nggi yutuqlаridаn bоhаbаr 

bo‘lgаn, rаqоbаtbаrdоsh, o‘z sоhаsini hаm ilmiy, hаm аmаliy bilgаn muhаndis vа 

muhаndis-pеdаgоg  kаdrlаrni tаyyorlаshdа tа‘lim yo‘nаlishlаri аsоsiy fаnlаridаn biri 

bo‘lgаn “Kimyo 1,2” fаnini chuqur o‘rgаnish muhim аhаmiyatgа egаdir. 

 Ma’ruzalar kursidаgi mаtеriаllаr Rеspublikаmizning “Kimyo 1,2” fаni vа 

sаnоаtining istiqbоlli yo‘nаlishlаrini hisоbgа оlgаn hоldа yoritilgаn bo‘lib, 

kimyoning аsоsiy qоnun vа tushunchаlаri, аtоm vа mоddаlаrning tuzilishi 

to‘g‘risidаgi zаmоnаviy tаsаvvurlаr, dаvriy qоnun vа zamonaviy elеmеntlаr dаvriy 

sistеmаsi, kimyoviy jаrаyonlаrni аmаlgа оshirish qоnuniyatlаri, mеtаllmаslаr, 

mеtаllаr vа ulаrning хоssаlаri hаqidа bаtаfsil bаyon etilgаn. Hаr bir mа‘ruzа охiridа 

mаvzugа tеgishli bo‘lgаn nаzоrаt uchun sаvоllаr vа аdаbiyotlаr kеltirilgаn. Ulаrdаn 

tаlаbаlаrning “Kimyo 1,2” fаni bo‘yichа o‘zlаshtirgаn bilimlаrini nаzоrаt qilishdа 

fоydаlаnish mumkin.  
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MА’RUZА 1 

“KIMYO” FANIGA KIRISH. KIMYONING ASOSIY TUSHUNCHALARI 

 

RЕJА 

1.Mаtеriya vа hаrаkаt.  

2.Umumiy vа nооrgаnik kimyo fаnining mаqsаdi vа vаzifаlаri. 

3.Kimyo tаrihi vа uning rivоjlаnishidа kimyogаr оlimlаrning hissаsi. 

4.O‘zbеkistоndа kimyo sаnоаti vа хаlq ho‘jаligidаgi o‘rni. 

5.Kimyoning asosiy tushunchalari. 

 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: Mаtеriya, mоddа, fizik kоnstаntаlаr, kimyoviy 

хоdisаlаr, оrgаnik kimyo , nооrgаnik kimyo, umumiy kimyo, аtоm, mоlеkulа, оddiy 

mоddа, murаkkаb mоddа kimyoviy elеmеnt, ekvivаlеnt, grаmm аtоm, grаmm 

mоlеkulа, Аvаgаdrо sоni. 

MАTЕRIYA VА HАRАKАT 

Kimyo fаni butun оlаmni, uning nihоyatdа хilmа-хil fоrmаlаrini vа оlаmdаgi 

sоdir bo‘lib turаdigаn hаr хil hоdisаlаrni tеkshiruvchi tаbiiy fаnlаr qаtоrigа kirаdi.   

Butun tаbiаt, butun оlаm, insоn оngidаn tаshqаridа vа uning оngigа bоg‘liq 

bo‘lmаgаn hоldа оbyеktiv rаvishdа mаvjuddir. 

Оlаm mаtеriyadаn ibоrаt, bu nаrsаlаrning hаmmаsi dоimо hаrаkаt qilib 

turаdigаn mаtеriyaning hаr хil turlаridir. 

Mаtеriyani, tаbiаtni qo‘zg‘аlmаs dеb tinch hоlаtdа turаdi dеb o‘ylаmаslik zаrur, 

u dоimо hаrаkаtdа, o‘zgаrish vа rivоjlаnishdаdir. 

Mаtеriyaning muаyyan shаrоitdа o‘zgаrmаs fizik хоssаlаrgа egа bo‘lgаn hаr 

bir turi kimyo fаnidа mоddа dеyilаdi. 

Mаsаlаn: suv, оsh tuzi, оltingugurt, оhаk, sоdа, shаkаr, kislоrоd vа bоshqа 

mоddаlаrdir. 

Hаr bir mоddа o‘zigа хоs хоssаlаrgа egа, mоddаning fizik хоssаlаrini ya’ni 

zichligi, suyuqlаnish tеmpеrаturаsi, eruvchаnligi vа bоshqа хоssаlаrini tаvsiflоvchi 

kаttаliklаr, ya’ni muаyyan shаrоitdа o‘zgаrmаs qiymаtgа egа bo‘lаdigаn kаttаliklаr 

fizik kоnstаntаlаr dеyilаdi (lоtinchа kоnstаntа-o‘zgаrmаs dеmаkdir). 

Mоddаlаrdа hilmа-hil o‘zgаrishlаr bo‘lib turishini ko‘p kuzаtgаnmiz: nаm 

hаvоdа turgаn tеmir buyum zаnglаb qоlаdi, yongаn o‘tindаn оzginа kul qоlаdi. 

Mоddаlаrni tubdаn o`zgаrtirib, ulаrni bоshqа mоddаlаrgа аylаnishigа оlib 

kеlаdigаn hоdisаlаr kimyoviy   hоdisаlаr dеyilаdi. 

Kimyo  fаni mоddаlаr, ulаrning tаrkibi vа tuzilishi, хоssаlаrini 

mоddаlаrning bir-birigа аylаnishini o‘rgаnаdigаn fаndir. 

Mаvjud bаrchа mоddаlаr 118 tа elеmеntlаrdаn hоsil bo‘lаdi, bu mоddаlаr o‘z 

tаrkibiy qismi bilаn bir-biridаn fаrq qilаdi. 
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UMUMIY VА NOОRGАNIK  KIMYO FАNINING MАQSАDI VА 

VАZIFАLАRI 
Kimyo fаning vаzifаlаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1) Kishilik jаmiyatini оziq-оvqаt mаhsulоtlаri bilаn tа’minlаsh uchun 

zаrur bo‘lаdigаn mоddаlаr ishlаb chiqаrish: 

a) Оziq-оvqаt mаhsulоtlаrini yеtishtirish uchun zаrur bo‘lаdigаn minеrаl 

o‘g‘itlаr yеtkаzib bеrish, yangidаn-yangi o‘g‘itlаrni ishlаb chiqаrish; 

b) o‘simliklаrning kаsаlliklаrigа qаrshi kurаshаdigаn zаhаrli хimikаtlаr ishlаb 

chiqаrish vа bu bоrаdа yangi izlаnishlаr оlib bоrish; 

v) o‘simliklаrning rivоjlаnishidа mikrоelеmеntlаrning rоlini o‘rgаnish vа 

ekinlаrni оziqlаntirish. 

2) Kishilik jаmiyatini kiyim-kеchаk bilаn tа’minlаsh mаqsаdidа: 

  a) Kimyoviy tоlаlаr ishlаb chiqаrish; 

 b) Sun’iy chаrm ishlаb chiqаrish; 

 v) Kаuchuk vа rеzinа mаhsulоtlаri ishlаb chiqаrish; 

 g) Buyoqlаr ishlаb chiqаrish; 

 d) Hаr хil pоlimеrlаr (plаstmаssаlаr) ishlаb chiqаrish; 

3) Insоniyat yashаyotgаn muhitning ekоlоgik muаmmоlаrini hаl qilish. 

4) Оdаmlаr sаlоmаtligini sаqlаsh mаqsаdidа turli хil dоri-dаrmоnlаr 

ishlаb chiqish. 

5) Qurilish mаtеriаllаrini ishlаb chiqаrish vа bu bоrаdа yangi 

izlаnishlаr bilаn shug‘ullаnish.  

6) Turli хil yuvuvchi mоddаlаr ishlаb chiqаrish. 

7) Mеtаllаr vа ulаrning qоtishmаlаrini ishlаb chiqаrish, yangi хildаgi 

qоtishmаlаr hоsil qilish muаmmоlаri bilаn shug‘ullаnish. 

8) Nеft mахsulоtlаri ishlаb chiqаrish.  

 Kimyo fаnining аhаmiyati nihоyatdа kаttа ekаnligi yuqоridаgilаrdаn ko‘rinib 

turibdi, shuning uchun hаr bir mutахаssis kimyoni o‘rgаnаr ekаn, bu fаnning 

zаrurligini chuqurrоq his qilаdi. 

KIMYONING  АHАMIYATI 

Hоzirgi vаqtdа kimyo vа kimyoviy ishlаb chiqаrish хаlq хo‘jаligidа g‘оyat 

muhim аhаmiyat kаsb etmоqdа.U tаbiаtdа bo‘lmаydigаn mаhsulоtlаrni sintеz 

qilishgа, ulаrdаn turli-tumаn mаshinа vа аsbоblаr yarаtish uchun, turаr jоy binоlаri 

qurish vа хаlq istе‘mоl mоllаri ishlаb chiqаrish uchun fоydаlаnishgа imkоn bеrdi. 

Tаbiаtdаn fаqаt хоm аshyo, rudа, tоshko‘mir, nеft vа bоshqаlаrginа оlinmоqdа. 

Tаbiiy хоm аshyoni kimyoviy yo‘l bilаn qаytа ishlаb, хаlq хo‘jаligi uchun zаrur 

minеrаl o‘g‘itlаr, pеstisidlаr, mеtаllаr, plаstmаssаlаr, bo‘yoqlаr, dоrivоr mоddаlаr 
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vа bоshqаlаr tаyyorlаnаdi. Kimyo sаnоаti sintеtik kаuchuk, sintеtik tоlа, sun’iy 

yoqilg‘i, dоri-dаrmоnlаr vа bоshqа judа ko‘p mоddаlаr ishlаb chiqаrаdi. 

Ko‘plаb miqdоrlаrdа аsоsiy kimyo sаnоаtining mаhsulоtlаri - kislоtаlаr, 

ishqоrlаr, tuzlаr ishlаb chiqаrilаdi. 

KIMYO TАRIХI VА UNING  RIVОJLАNISHIDА KIMYOGАR 

ОLIMLАRNING HISSАSI 

Kimyo fаni хаm bоshqа fаnlаr qаtоri, оdаmlаrning аmаliy fаоliyati nаtijаsidа 

vujudgа kеlgаn. Kimyogа dоir bilimlаr Misrdа, Хitоydа, Hindistоndа, Grеtsiyadа 

to‘plаngаn. 

 Misrliklаr rudаlаrdаn Fe ni suyuqlаntirib оlish, rаngdоr  shishа hоsil qilish, 

tеri оshlаsh,o‘simliklаrdаn dоri-dаrmоnlаr, buyoqlаr vа хushbo‘y mоddаlаr аjrаtib 

оlishni, sоpоl buyumlаr yasаshni bilishgаn. 

 Хitоy vа Хindistоndа kimyo kоrхоnаlаri bundаn ilgаrirоq vujudgа kеlgаn. 

 Erаmizdаn оldingi VII аsrdа F. Milеtskiy bаrchа mоddаlаr suvdаn hоsil 

bo‘lgаn dеydi, VI аsrdа yashаgаn Аnаksimеn hаvоdаn, V аsrdа yashаgаn Gеrоklit 

оlоvdаn, V аsrdа yashаgаn Dеmоkrit mоddаlаr аtоmlаrdаn hоsil bo‘lgаn dеb 

yozishgаn. 

 Erаmizdаn III аsr ilgаri yashаgаn filоsоf Аflоtunning shоgirdi Аrаstu (384 - 

422) mоddаlаr mаtеriyadаn tuzilgаn dеb tushuntirdi. Bu tа‘limоt XVIII аsrgаchа 

hukm surdi. 

 Аrаblаr: Jаbr Ibn Хаtyon, Аbubаkr Muhаmmаd аl-Rоzi, o‘zbеklаr: Fаrоbiy, 

Аbu Rаyхоn Bеruniy, Аbu Jаfаr ibn Musо Хоrаzmiy, Аbu Аli Ibn Sinо, Ulug‘bеk 

Muhаmmаd Tаrаg‘аy mаtеriya аbаdiy, hаr хil fоrmаdа bo‘lаdi dеgаn fikrni оlg‘а 

surdilаr. 

 Kimyoni tеkshirishni yangi uslubini jахоndа birinchi bo‘lib R. Bоyl qo‘llаdi. 

“Kimyoning vаzifаsi”- dеgаn edi Bоyl. “Tаjribаlаr qilish, kuzаtishlаr оlib bоrish vа 

birоr nаzаriyani mаydоngа tаshlаshdаn оldin shu nаzаriyagа оid hоdisаlаrni 

sinchiklаb tеkshirishdаn ibоrаt”. 

Bоyl kimyoviy elеmеntlаr to‘g‘risidаgi nаzаriy qаrаshlаrini o‘zining “Skеptik-

хimik” dеgаn kitоbidа bаyon etdi. Bоyl bu kitоbidа аlхimiklаr fikrlаrini vа 

mеtаllаrning o‘zgаrishi hаqidаgi tа‘limоtni tаnqid qildi, uning ilmiy ishlаri vа 

tеkshirish uslublаri kimyoning rivоjlаnishigа ijоbiy tа‘sir ko‘rsаtdi. XVII аsrdа, 

mеtаllurgiyaning rivоjlаnishi munоsаbаti bilаn, kimyogаrlаr yonish, mеtаllаrning 

оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyonlаrigа аlохidа e‘tibоr bеrа bоshlаdilаr; аnа shu 

jаrаyonlаrni izоhlаsh оqibаtidа flоgistоn nаzаriyasi vujudgа kеldi (nеmis kimyogаri 

Shtоl nаzаriyasi). Flоgistоn nаzаriyasini uzоq vаqtgаchа hаmmа e‘tirоf qilib kеldi. 

XVII аsrning ikkinchi yarmidа kimyogа tеkshirishning аniq uslublаri jоriy 

qilinishi nаtijаsidа flоgistоn nаzаriyasi rаd etildi. Ilmiy kimyoning rivоjlаnishigа 

аsоs sоlgаn оlimlаrdаn biri M.V.Lоmоnоsоv bo‘ldi. 

O‘ZBЕKISTОNDА KIMYO  SАNОАTI VА ХАLQ 

ХO‘JАLIGIDАGI O‘RNI 
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Bugungi kundа mustаqil O‘zbеkistоn iqtisоdiy jihаtdаn islоhоtlаrni izchillik 

bilаn o‘tkаzаr ekаn, bu o‘z o‘rnidа ekоlоgik muhitgа sеzilаrli dаrаjаdа o‘z tа’sirini 

ko‘rsаtmоqdа vа kimyo sаnоаtining rivоjlаnish yеchimini tоpishi kеrаk bo‘lgаn bir 

qаtоr muаmmоlаrni kеltirib chiqаrmоqdа. Аlbаttа, kimyo sаnоаti rivlоjlаnishi bilаn 

kоrхоnаlаrdаn аtrоf-muhitgа аjrаlib chiqаdigаn zаhаrli gаzlаr, chiqindilаr, 

iflоslаngаn оqоvа suvlаr miqdоri оrtаdi. 

Bugungi kundа 1 milliаrd tоnnаdаn оrtiq ishlаb chiqаrish vа mаishiy-хo‘jаlik 

chiqindilаri mаvjud. Аyni vаqtdа turli chiqindilаrdаn хаlq-хo‘jаligi uchun fоydаli 

bo‘lgаn mаhsulоtlаr ishlаb chiqаrish, chiqindilаrni zаrаrsizlаntirish to‘g‘risidа 

tinimsiz ish оlib bоrilmоqdа. 

Yuqоridаgi muаmmоlаrni hаl etishdа kimyogаr оlimlаrning оldidа ko‘plаb 

dоlzаrb muаmmоlаr mаvjud bo‘lib, аvvаlо, hаr bir kimyoviy sаnоаt mаhsulоtini 

ishlаb chiqаrishdа chiqindi mоddаlаrni qаytа ishlаshgа kаttа e‘tibоr bеrish, аtrоf-

muhit vа hаvоgа chiqаrib yubоriluvchi mоddаlаrni vаqtidа zаrаrsizlаntirish  kаbi 

kаttа tаlаblаr qo‘yilаgаn. 

O‘zbеkistоn o‘z yеr оsti bоyliklаri bilаn mаshhur bo‘lib, uning bаg‘ridа 

Mеndеlеyеv dаvriy sistеmаsining dеyarli bаrchа elеmеntlаri tоpilgаn. 

Hоzirgа qаdаr 2,7 mingdаn ziyod turli fоydаli qаzilmа kоnlаri vа mа‘dаn 

nаmоyon bo‘lgаn istiqbоlli jоylаr аniqlаngаn. Bu kоnlаrdа 100gа yaqin minеrаl 

хоm-аshyo turlаri mаvjud, shundаn 60 dаn оrtig‘i ishlаb chiqаrishgа jаlb etilgаn, 

900 dаn оrtiq kоn qidirib tоpilgаn, ulаrdаn zаhirа 970 АQSH dоllаrigа tеng. 

  O‘zbеkistоndаgi umumiy minеrаl хоm-аshyo pоtеnsiаli 3,3 trilliоn АQSH 

dоllаri bilаn bаhоlаnmоqdа. Nеft vа gаz kоndеnsаti, tаbiiy gаz bo‘yichа 155 tа 

istiqbоlli kоn, qimmаtbаhо mеtаllаr bo‘yichа 40 dаn оrtiq, rаngli, nоdir vа 

rаdiоаktiv mеtаllаr bo`yichа 40, kоnchilik kimyo хоm-аshyosi bo‘yichа 15 tа kоn 

qidirib tоpilgаn. 

  Хаr yili rеspublikа kоnlаridаn tахminаn 5,5 milliаrd dоllаrlik miqdоrdа 

fоydаli qаzilmаlаr оlinmоqdа vа ulаr yonigа 6,0-7,0 milliаrd dоllаrlik yangi 

zаhirаlаr qo‘shilmоqdа. Bir qаtоr fоydаli qаzilmаlаr, chunоnchi Аu, U, Cu, tаbiiy 

gаz, W, kаliy tuzlаri, fоsfоritlаr, kаоlinlаr bo‘yichа O‘zbеkistоn tаsdiqlаgаn 

zаhirаlаr jiхаtidаn butun dunyodа yеtаkchi o‘rinni egаllаydi. 

  Au-zаhirаlаri bo‘yichа Rеspublikа dunyodа 4-o‘rindа, qаzib оlish bo‘yichа 7-

o‘rindа, Cu zаhirаlаri bo‘yichа 10-11 o‘rindа, urаn zаhirаsi bo‘yichа 7-8 o‘rindа 

turаdi. 

  Qidirib tоpilgаn zаhirаlаr аsоsidа 400 yaqin kоn, shахtа, kаryеr, nеft-gаz 

kоnlаri ishlаb turibdi. 

  O‘zbеkistоn nоyob yoqilg‘i-enеrgеtikа rеsurslаrigа egа. Gаz zаhirаlаri 2 

trilliоn m3 gа, ko‘mir 2 milliаrd tоnnа, 160 tа nеft kоni mаvjud. Nеft vа gаz mаvjud 

bo‘lgаn bеshtа аsоsiy mintаqаni аjrаtib ko‘rsаtish mumkin: Ustyurt, Buхоrо-Хivа, 

Jаnubiy-Gаrbiy Хisоr, Surхаndаryo, Fаrgоnа.Nеft vа gаz zаhirаlаri 1 trilliоn АQSH 

dоllаridаn оrtiqrоqdir. 
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  Qidirib tоpilgаn zаhirаlаr rеspublikа ehtiyojini tаbiiy gаz buyichа-35 yildаn 

ko‘prоq, nеft buyichа 30 yildаn ko‘prоq qоplаydi. Eng yirik gаz kоnlаri Jаnubiy-

G‘аrbiy Хisоr  vа  Buхоrо-Хivа  nеft  vа  gаzli  mintаqаlаridа jоylаshgаn bo‘lib, 

bulаr Shurtаn vа Mubоrаk guruhlаrigа kiruvchi kоnlаrdir. 

  Ko‘mir Аngrеn vа Bоysun kоnlаridаn qаzib оlinmоqdа. Dunyodа eng yirik 

оltin rudаli vilоyat bo‘lgаn Qizilqumdа Muruntоvdаn tаshqаri Аjibugut vа bоshqа 

yangi kоnlаr аniqlаnmоqdа. 

  Rеspublikаdаgi Ag kоnlаri Nаvоiy vilоyatidаgi Vesоkоvоltnое, vа 

Nаmаngаn vilоyatidаgi Оqtеpа kоnidir. 

  Аniqlаngаn urаn zаhirаlаri 50-60 yil mоbаynidа qаzib оlishgа yеtаdi. Urаn 

bilаn yul-yulаkаy rеniy, skаndiy, lаntаnоidlаr vа bоshqаlаr hаm qаzib оlinmоqdа. 

O‘zbеkistоn rаngli mеtаllаr-Cu, Pb, Zn, W vа shu guruhgа kiruvchi bоshqа 

mеtаllаrning zаhirаlаrigа egа. Cu rudаlаri bilаn birgа rаngli mеtаllаrning 15 dаn 

оrtiq turi: Au, Ag, Mg, Cd, In, Te, Se, Re, Co, Ni, Os vа bоshqа mеtаllаr hаm qаzib 

оlinmоqdа. 

  Ishlаb turgаn kоnlаr Cu vа ungа yuldоsh mеtаllаrni 40-50 yil, Zn vа Pb ni 100 

yildаn ko‘prоq vаqt qаzib оlishni tа ‘minlаydi. Rаngli mеtаllаr rudаlаrining 

zаhirаlаri аsоsаn Оlmаliq rudа mаydоnidа jаmlаngаn. Qаlmаkir kоni nоyob 

kоnlаrdаn bo‘lib, u yеrdа Cu-Mo qаzib chiqаrilаdi. Pb-Zn аsоsаn Jizzах vilоyatining 

Uchqulоq vа Surхоndаryo vilоyatining Хоndizа kоnlаridа jаmlаngаn. Хоndizаdаgi 

kоndа Pb vа Zn bilаn birgа Cu, Ag, Cd,Se, Au vа Zn  bоr. 

  

АTОM MОLЕKULYAR TА’LIMОT 

Lоmоnоsоvning аtоm-mоlеkulyar tа’limоti 

Insоnlаr bundаn bir nеchа ming yil аvvаldаnоq rudаlаrdаn mеtаllаr аjrаtib 

оlishdа, mеtаllаrni qоtishmаlаrini tаyyorlаsh, shishа pishirish vа shungа 

o‘хshаshlаrdа kimyoviy хоdisаlаrdаn kеng fоydаlаnib kеlgаnlаr. Rus оlimi 

M.V.Lоmоnоsоv o‘zining 1751 yildа nаshr etilgаn "Хimiyaning fоydаsi hаqidа ikki 

оg‘iz so‘z" аsаridа "Хimiya o‘z qo‘llаrini insоn ehtiyoji bilаn bоg‘liq  bo‘lgаn 

hаmmа ishlаrgа cho‘zmоqdа. Qаyеrgа qаrаmаylik, qаyеrgа nаzаr sоlmаylik, hаmmа 

yеrdа bizning ko‘z оldimizdа хimiyaning tаdbiq etilishidаn qo‘lgа kiritilgаn 

yutuqlаr gаvdаlаnаdi" dеgаn edi. Хimiya хаlq ho‘jаligining bаrchа sоhаlаridа kеng 

qo‘llаnilmоqdа. 

M.V.Lоmоnоsоv 1741 yildа o`zining "Mаtеmаtik kimyo elеmеntlаri" nоmli 

аsаridа аtоm -mоlеkulyar nаzаriyani quyidаgichа tа’riflаdi:  

1) Bаrchа mоddаlаr "kоrpuskulа"lаrdаn ibоrаt bo‘lib, ulаr bir-biridаn оrаliq 

fаzо bilаn аjrаlgаndir.(Lоmоnоsоvning "kоrpuskulа" tеrmini hоzirgi mоlеkulа 

mа’nоsigа egа); 

2) Kоrpuskulаlаr to‘хtоvsiz hаrаkаtdа bo‘lаdi; 

3) Kоrpuskulаlаr elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn (Lоmоnоsоvning elеmеnt 

tushunchаsi hоzirgi аtоm mа`nоsigа egа.) Elеmеntlаr hаm to‘хtоvsiz hаrаkаtlаnаdi; 

4) Elеmеntlаr аniq mаssаgа vа o‘lchаmgа egа. 

5) Оddiy mоddаlаrning kоrpuskulаlаri bir хil elеmеntlаrdаn, murаkkаb 

mоddаlаrning kоrpuskulаlаri turli elеmеntlаrdаn tuzilgаn. 
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M.V.Lоmоnоsоvdаn kеyin yanа qаriyb yarim аsr kеyin, ingliz оlimi D.Dаltоn 

kimyo vа fizikа sоhаsidа yig‘ilgаn tеkshirish nаtijаlаrini аtоmistik tа’limоt аsоsidа 

tаlqin qildi; u аtоmistikаgа аsоslаnib, kаrrаli nisbаtlаr qоnunini yarаtdi. U 1808 yildа 

o‘zining "Nоvаya sistеmа хimichеskоy filоsоfii" nоmli аsаridа аtоmistik tа’limоtni 

quyidаgichа tаriflаdi: 

а) Mоddаlаr nihоyatdа mаydа zаrrаchаlаr - аtоmlаrdаn tuzilgаn, аtоm yanаdа 

kichikrоq zаrrаchаgа bo‘linа оlmаydi; 

b) Hаr qаysi kimyoviy elеmеnt fаqаt o‘zigа хоs "оddiy" аtоmlаrdаn tuzilgаn 

bo‘lib, bu аtоmlаr bоshqа elеmеnt аtоmlаridаn fаrq qilаdi, хаr bir elеmеntning аtоmi 

o‘zigа хоs оg`irlik vа o‘lchаmgа egа; 

v) Kimyoviy rеаksiya vаqtidа turli elеmеntlаrning "оddiy" аtоmlаri o‘zаrо аniq 

vа o‘zgаrmаs butun sоnlаr nisbаtidа birikib, murаkkаb аtоmlаrni hоsil qilаdi; 

g) Fаqаt bоshqа-bоshqа хоssаlаrgа egа bulgаn аtоmlаrginа o‘zаrо birikа оlаdi, 

bir elеmеntning аtоmlаri hеch qаchоn o`zаrо kimyoviy rеаksiyagа kirishа 

оlmаydi.Ulаr fаqаt bir-biridаn itаrilаdi. 

Dаltоn kimyoning аsоsiy qоnunlаrini izоhlаb bеrdi. U kimyoviy elеmеnt 

tushunchаsigа аniq tа’rif bеrdi: "Kimyoviy elеmеnt bir хil хоssаlаr bilаn 

хаrаktеrlаnаdigаn аtоmlаr turidir". Undаn tаshqаri Dаltоn "аtоm оg‘irlik" (ya’ni 

аtоmning nisbiy оgirligi) tushunchаsini kiritdi, vоdоrоdning аtоm оg‘irligini shаrtli 

rаvishdа 1 gа tеng dеb qаbul qildi. 

Dаltоn tа’limоtidа kаmchiliklаr bоrligi o‘shа vаqtdаyoq mа’lum bo‘ldi. Dаltоn 

tа’limоti оddiy mоddаlаrning mоlеkulаlаri bo‘lishini inkоr qildi. M.V.Lоmоnоsоv 

tа’limоti Dаltоn tа’limоtidаn аfzаl bo‘lib chiqdi. 

Lоmоnоsоv tа’limоti turli хоssаlаri аtоmlаr bilаn bir qаtоrdа bir хil хоssаli 

аtоmlаrning hаm o‘zаrо birikа оlishgа yo‘l qo‘yar edi. Mоlеkulа bu bеrilgаn 

mоddаning kimyoviy хоssаlаrigа egа bo‘lgаn eng kichik zаrrаchаdir. Mоlеkulаning 

kimyoviy хоssаlаri uning tаrkibi vа kimyoviy tuzilishi bilаn аniqlаnаdi. 

Аtоm bu kimyoviy elеmеntlаrning оddiy vа murаkkаb mоddаlаr tаrkibigа 

kirаdigаn eng kichik zаrrаchаdir. Elеmеntning kimyoviy хоssаlаri uning аtоmining 

tuzilishi bilаn аniqlаnаdi. 

Аtоm - bu musbаt zаryadlаngаn аtоm yadrоsi bilаn mаnfiy zаryadlаngаn 

elеktrоnlаrdаn tаshkil tоpgаn elеktrоnеytrаl zаrrаchаdir. Kimyoviy elеmеnt - bu 

yadrоsining musbаt zаryadi bir хil bulgаn аtоmlаrning muаyyan turidir. 

Tеkshirishlаr shuni ko‘rsаtаdiki, tаbiаtdа bittа elеmеntning mаssаsi turli bo‘lgаn 

аtоmlаri mаvjud bo‘lishi mumkin. Mаsаlаn, хlоrning mаssаsi 35 vа 37 bo‘lgаn 

аtоmlаri uchrаydi. Bu аtоmlаrning yadrоlаridа prоtоnlаr sоni bir хil, lеkin nеytrоnlаr 

sоni hаr хil bo‘lаdi. Elеmеntning yadrо zаryadlаri bir хil lеkin mаssа sоnlаri turlichа 

bulgаn аtоmlаr turlаri izоtоplаr dеyilаdi. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR 

   1. Kimyoning asosiy tushunchalarini ayting.  

   2. Modda va jismning bog‘liqligini tushuntiring. 

   3.Molekula va atomni ta’riflang. 

   4.Kimyoviy formula, kimyoviy reaksiya tushunchasini ta’rifini ayting.   
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MА’RUZА 2 

NOORGANIK MODDALARNING MUHIM SINFLARI VA 

STEXIOMETRIK QONUNLAR 

 

RЕJА 

1.Noorganik moddalarning muhim sinflari. 

2. Kimyoning аsоsiy stехiоmеtrik qоnunlаri. Аtоm mоlеkulyar tа’limоt. 

3. Tаrkibning dоimiylik, mаssаlаr sаqlаnish vа ekvivаlеntlаr qоnuni. 

4. Kаrrаli nisbаtlаr, hаjmiy nisbаtlаr, Аvаgаdrо qоnuni. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: Atоm, mоlеkulа, оddiy mоddа, murаkkаb mоddа 

kimyoviy elеmеnt, ekvivаlеnt, grаmm аtоm, grаmm mоlеkulа, Аvаgаdrо sоni. 

Anorganik moddalarning asosiy sinflari 

Moddalarni sinflarga bo‘lish ularning xususiyatlarini mukammal o‘rganish uchun 

qulaylik yaratadi. Shu sababli anorganik moddalar tarkibi va xossalariga qarab 

quyidagi sinflarga bo‘linadi: l.Oksidlar; 2.Аsoslar; 3.Kislotalar; 4.Tuzlar. 

OKSIDLAR 

Oksidlar tabiatda eng keng tarqalgan murakkab moddalardan hisoblanadi. Ularning 

tarkibi ikki elementdan tashkil topgan bo‘lib, biri kisloroddan iborat. Oksidlarning 

umumiy formulasi: R2On 

bu yerda 2 kislorod valentligi, R- kimyoviy element. 

Kislorodning barcha elementlar bilan hosil qilgan birikmalari oksidlar deyiladi. 

Oksidlarning ko‘pchiligi odatdagi sharoitda qattiq (metallarning barcha oksidlari: 

Li2O, BaO, CuO), ayrimlari gaz (metallmaslar oksidlari: CO2, SO2, NO2) va suyuq 

( N2O ) moddalar. 

Tuz hosil qilish va hosil qilmaslik jihatidan oksidlar ikki guruhga bo‘linadi. Tuz 

hosil qilmaydigan oksidlarga N2O - azot (I)-oksidi, NO - azot (II) - oksidi, va CO - 

karbon (II) - oksidlarini misol qilish mumkin. Bu oksidlar kimyoviy jihatdan faol 

bo‘lmaganligi sababli, ular tuz hosil qila olmaydilar. 

Ikkinchi turdagi oksidlar tuz hosil qiluvchi oksidlar bo‘lib, ular o‘z navbatida 

kimyoviy xossasiga ko‘ra uch toifaga bo‘linadi: l. Asosli oksidlar; 2. Kislotali 

oksidlar;  3. Amfoter oksidlar. 

Asosli oksidlar. Metallarning kislorod bilan hosil qilgan ko‘pchilik oksidlari asosli 

oksid hisoblanadi. Ularga Na2O, K2O, CaO, MgO, FeO kabi oksidlar misol bo‘la 

oladi. Bu oksidlarga asoslar muvofiq kelgani sababli, ular asosli oksidlar deyiladi. 

Olinishi: l. Asosli oksidlar metallar bevosita kislorod bilan birikkanda hosil bo‘ladi:

  

    4Na + O2 = 2Na2O 

     2Ca + O2 = 2 CaO 

Tuzlarning parchalanishidan hosil bo‘ladi: 

CaCO3 → CaO + CO2  

Cu2(OH)2CO3  →2CuO + H2O+ CO2 

Asoslar (gidrooksidlar) ning parchalanishidan hosil bo‘ladi: 

Mg(OH) 2 → MgO + H2O 
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 2 Fe(OH)3→Fe2O3 + H2O 

Nomlanishi. Asosli oksidlarni nomlashda oksidning nomi metall nomiga “oksid” 

so‘zi qo‘shib hosil qilinadi: 

                        Na2O - natriy oksidi  BaO – bariy oksidi  FeO- temir (II) oksid 

Agar oksid tarkibidagi metall o‘zgaruvchan oksidlanish darajasiga ega bo‘lsa, u 

vaqtda metallning nomidan so‘ng uning valentligi rim raqamida yozilib, keyin 

«oksid» so‘zi qo‘shib o‘qiladi: FeO - temir (II)-oksidi, Fe2O3 - temir (III)-oksidi, 

Cu2O - mis (I)-oksidi, CuO - mis (II)-oksidi. 

Kimyoviy xossalari  

1. Ayrim asosli oksidlar oddiy sharoitda suv bilan birikib, suvda eriydigan asos 

(ishqor)larni hosil qiladilar: 

K2O + H2O =2KOH - kaliy gidroksid  

CaO + H2O = Ca(OH)2 - kalsiy gidroksid 

Kislotalar bilan reaksiyaga kirishganda tuz va suv hosil qiladi: 

BaO + H2SO4 = BaSO4 + H2O  

FeO + 2HCl = FeCl2 + H2O 

Kislotali oksidlar bilan reaksiyaga kirishganda tuz hosil bo‘ladi: 

CaO + CO2 = CaCO3  

MgO + SO3 = MgSO4 

2. Kislotali oksidlar. Metallmas (metalloid)larning kislorod bilan hosil qilgan 

birikmalari kislotali oksidlar hisoblanadi. CO2, SO2, N2O5, P2O5, SO3 bularga misol 

bo‘la oladi. Kislotali oksidlarga tegishli kislotalar muvofiq kelgani uchun kislotali 

oksidlar deyiladi, ya’ni CO2 va H2CO3 (karbonat kislota) SO2 va H2SO3 (sulfit 

kislota) muvofiq keladi. Bunga CrO3 xrom (VI) - oksidi, Mn2O7 - marganes - (VII) 

oksidi misol bo‘la oladi. 

Olinishi 

  1. Kislotali oksidlar metallmaslar to‘g‘ridan - to‘g‘ri kislorod bilan birikkanda hosil 

bo‘ladi:  

                             S + O2 = SO2 

                            4P + 5O2 = 2P2O5 

    2. Murakkab moddalarning yoqilishi: 

                           CH4 + 2O2 →CO2 + 2H2O 

Kislorodli kislotalar parchalanganda hosil bo‘ladi: 

                            H2CO3 → H2O + CO2 

                            H2SiO3 →SiO2 + H2O 

Tuzlarning parchalanishidan hosil bo‘ladi: 

                           Na2SO3 t→ Na2O + SO2 

                           2Ag2CO3 →2CO2 + O2 + 4Ag 

Nomlanishi. Kislotali oksidlarni nomlashda metallmasning nomidan so‘ng, uning 

nomi yoziladi va oksid so‘zi qo‘shiladi: 

CO2 - uglerod (IV)-oksidi;             N2O3 - azot (III)-oksidi. 

SO3 - oltingugurt (VI)-oksidi;           P2O5 - fosfor (V)-oksidi. 

Kislotali oksidlar “angidridlar” ham deyiladi. Bunda avval mos keladigan kislota 

nomi, so‘ng “angidrid” so‘zi qo‘shib aytiladi: 
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CO2 - karbonat angidrid; SO3 - sulfat angidrid; 

SO2 - sulfit angidrid;             P2O5 - fosfat angidrid. 

Kimyoviy xossalari 

1. Kislotali oksidlar to‘g‘ridan - to‘g‘ri suv bilan birikib, tegishli kislotalarni hosil 

qiladilar: 

CO2 + H2O = H2CO3                       SO2 + H2O = H2SO3 

N2O5 + H2O = 2HNO3                     P2O5 + 3H2O = 2H3PO4 

Asosli oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz hosil qiladi. 

BaO + SO3 = BaSO4                       CaO + SiO2 = CaSiO3 

K2O+CO2=K2CO3 

Asoslar bilan reaksiyaga kirishganda normal yoki nordon tuz va suv 

hosil bo‘ladi: 

KOH + SO3 = KHSO4 

2KOH + SO3 = K2SO4 + H2O                     Ca(OH)2 + CO2 = CaCO3 + H2O 

Kislotali oksidlar kislotalar bilan kamdan-kam ta’sirlashadilar: 

SiO2 +4HF= SiF4↑ +2H2O 

SO2 +H2S=3S↓ +2H2O 

P2O5 +2HNO3 =N2O5+2HPO3 

P2O5 +2HClO4 =Cl2O7 +2HPO3 

P2O5+H2SO4 = SO3↑+2HPO3 

Kislota hosil qiluvchi elementlarning oksidlanish darajasi kislotada ham va uning 

oksidida ham bir xil bo‘lishi kerak. 

3.Amfoter oksidlar. Reaksiyaning sharoitiga qarab ham asos, ham kislota 

xossalarini namoyon qiladigan oksidlar amfoter oksidlar deyiladi. Masalan, ruh, 

alyuminiy, qalay, qo‘rg‘oshin, xrom (III), marganes (IV) va berilliy oksidlari 

amfoter xossaga ega. Ular quyidagi formula ko‘rinishiga ega bo‘ladi: As2O3, Sb2O3, 

Fe2O3, SnO, ZnO, Al2O3, PbO, Cr2O3, MnO2, BeO, SnO2, PbO2. 

Amfoter oksidlar oddiy sharoitda qattiq moddalar.  

Amfoter oksidlar suv bilan bevosita birikmaydi, lekin ular ham asos, ham kislotalar 

bilan reaksiyaga kirishadi. Masalan: 

Sb2O3+6HCl =2SbCl3+3H2O 

Sb2O3+2NaOH=2NaSbO2 +2H2O 

ZnO + H2SO4 = ZnSO4 + H2O 

ZnO + 2NaOH = Na2ZnO2 + H2O 

Al2O3 + 3H2SO4 = Al2(SO4)3 + 3H2O 

Al2O3 + 2NaOH = 2NaAlO2 + H2O 

2. Amfoter oksidlar ham asosli va kislotali oksidlar bilan ta`sirlashadi. Ikkala holatda 

ham tuzlar hosil bo`ladi.Reaksiya qizdirilganda yoki suyuqlantirilganda boradi: 

ZnO +SiO2 = ZnSiO3 

ZnO+K2O=K2ZnO2 

Al2O3+3SO3= Al2(SO4)3 

     3. Fe2O3 va Cr2O3 kuchsiz amfoter xossalarini namoyon qiladilar, shuning uchun 

ular ishqorlar bilan faqat suyuqlantirilganda ta`sirlashadi: 

Fe2O3 +2KOH(q)=2KFeO2 +H2O↑ 
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Cr2O3 +2NaOH(q)= 2NaCrO2+H2O↑ 

Ba’zi o‘zgaruvchan oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan metallar kislorod bilan turli 

xossadagi har xil oksidlarni hosil qiladilar.  

Masalan: CrO  -   xrom (II) - oksidi asos xossasiga ega, 

                Cr2O3 - xrom (III) - oksidi amfoter xossasiga ega, 

                CrO3 - xrom (VI) - oksidi kislota xossasiga ega bo‘ladi. 

Marganes metali kislorod bilan reaksiyaga kirishganda 5 ta oddiy va aralash 

oksidlarni hosil qiladi. Ularning kimyoviy formulasi quyidagicha: 

                     MnO - marganes (II) - oksidi asos xossasiga ega, 

                     Mn2O3 - marganes (III) - oksidi asos xossasiga ega, 

                     Mn3O4 - aralash oksid, 

                     MnO2 - marganes (IV) - oksidi amfoter xossaga ega, 

                     MnO3 - marganes (VI) - oksidi kislotali xossaga ega, 

                     Mn2O7 - marganes (VII) - kislotali oksid. 

 

ASOSLAR 

Manfiy qismi gidrooksid - ion OH- - bo‘lgan birikmalar asoslar deyiladi. Asoslar 

metall ioni va metall valentligiga teng bo‘lgan gidrooksid ionlaridan tashkil topgan. 

Ularning umumiy formulasi: Me(OH)n 

 
 

Bu yerda  Me - metall (yoki metall xarakteriga ega bo‘lgan radikal, masalan, NH4
+), 

n - gidroksidlar soni. 

Nomlanishi. Asoslarning nomlanishida metall nomiga gidrooksid so‘zi qo‘shib 

aytiladi. Masalan, LiOH - litiy gidroksid, Ba(OH)2 - bariy gidrooksid. Metall 

o‘zgaruvchan valentlik namoyon qilsa, bir necha gidrooksidlar hosil qilishi mumkin. 

Bu holda metall nomidan so‘ng qavs ichida rim raqami bilan metallning oksidlanish 

darajasi yoziladi, ya’ni, Fe(OH)2 - temir (II) gidroksidi; Fe(OH)3 - temir (III) 

gidrooksidi. 

Suvda eriydigan asoslar ishqorlar deyiladi. (Mendeleyev davriy jadvalining I - II 

guruhi  elementlari hosil qiladi). 

Ayrim gidrooksidlar xossalariga va ishlatilishiga qarab ham  alohida nomlanadi. 

NH4OH - novshadil spirti, ammoniy gidrooksid 

KOH - o‘yuvchi kaliy, kaliy ishqori 

Ca(OH)2 - so‘ndirilgan ohak 

Asoslar

Amfoter 
asoslar

Suvda 
erimaydigan 

asoslar

Suvda 
eriydigan 

asoslar
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      Olinishi. Asoslarning olinishida, asosan, quyidagi usullar amaliy ahamiyatga 

ega. 

Aktiv metallarning suv bilan birikishi. Ishqoriy va ishqoriy – yer metallari suv bilan 

birikib, gidrooksid va vodorod hosil qiladi: 

              2K + 2H2O = 2KOH + H2↑ 

              Ba + 2H2O = Ba(OH)2 + H2↑ 

Ko‘pgina asosli metall oksidlari suv bilan birikib, asos hosil qiladilar: 

              Li2O + H2O = 2LiOH  

              Na2O + H2O = 2NaOH 

              MgO + H2O = Mg(OH)2  

              CaO + H2O = Ca(OH)2 

Tuzlarning ishqorlar bilan birikishi. Tegishli metallarning suvda yaxshi eriydigan 

tuzlarga ishqorlar ta’sir ettirib, suvda erimaydigan asoslar olinadi: 

             CoCl2 + 2NaOH = Co(OH)2 + 2NaCl  

             NiSO4 + Ca(OH)2 = CaSO4 +Ni(OH)2                       FeSO4 + 2KOH = 

Fe(OH)2 + K2SO4  

            CuCl2 + Ba(OH)2 = Cu(OH)2 + BaCl2 

Tuzlarni suvli eritmalarining elektrolizi. Bu usuldan ko‘pgina miqdorlar olinishida 

foydalaniladi. Masalan, osh tuzining eritmasi elektroliz qilinganda eritmada 

o‘yuvchi natriy hosil bo‘ladi. 

Ammoniy gidrooksidi ammiak gazi (NH3)ni suvda eritib olinadi: 

  NH3 + H2O = NH4OH 

Kimyoviy xossalari 

Asoslar kislotalar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil qiladi. Bunday 

reaksiyalar neytrallanish reaksiyalari deyiladi. 

                 LiOH + HCl = LiCl + H2O  

                 Ca(OH)2 + 2HNO3 = Ca(NO3)2 + 2H2O 

Asoslar kislotali oksidlar bilan ham reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil qiladi: 

                Ca(OH)2 + SO3 = CaSO4 + H2O 

               3Ba(OH)2 + P2O5 = ↓Ba3(PO4)2 + 3H2O 

Asoslar ba’zi tuzlar bilan reaksiyaga kirishib, yangi tuz va yangi asos hosil qiladi: 

               Li2SO4 + Ba(OH)2 = 2LiOH + ↓BaSO4 

               NiCl2 + 2KOH = ↓Ni(OH)2 + 2KCl 

Ishqorlar NaOH va KOH qizdirishga juda chidamlidir. Lekin suvda erimaydigan 

asoslar qizdirilganda tezda parchalanadi: 

               Cu(OH)2 →CuO + H2O 

               2Fe(OH)3 → Fe2O3 + 2H2O 

Ba’zi asoslar ham kislotalar bilan ham ishqorlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv 

hosil qiladi. Bular amfoter gidrooksidlar deyiladi. Ularga Be(OH)2, Zn(OH)2, 

Al(OH)3, Sn(OH)2, Pb(OH)2, Cr(OH)3, Mn(OH)2 misol bo‘la oladi. 

              ZnSO4 + 2NH4OH = Zn(OH)2 + (NH4)2SO4 

             Al(NO3)3 + 3KOH = Al(OH)3 + 3KNO3  

Amfoter gidrooksidlar suvda erimaydi. Ular kislota va ishqorlar bilan  reaksiyaga 

kirishib, tuz va suv hosil qiladi. 
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           Zn(OH)2 + 2HCl = ZnCl2 + 2H2O 

           Zn(OH)2 + 2KOH = K2ZnO2 + 2H2O  

           2Cr(OH)3 + 3H2SO4 = Cr2(SO4)3 + 6H2O  

          Cr(OH)3 + NaOH = Na[Cr(OH)4] = NaCrO2 + 2H2O  

Yuqori negizli asoslar quyidagicha ionlanadilar: 

Natriy asosining ionlanishi: 

         NaOH = Na+ + OH- 

Magniy gidrooksidning ionlanishi: 

                                  a) Mg(OH)2=MgOH+ + OH- 

                                  b) MgOH+=Mg2+ + OH- 

Alyuminiy gidrooksidning ionlanishi: 

                                      Al(OH)3 ↔ Al(OH)2
+ + OH- 

                                   b)   Al(OH)2 + ↔ AlOH 2+ + OH-  

                                   v)     AlOH 2+ ↔ Al3+ + OH- 

 

KISLOTALAR 

Suvli eritmalarida vodorod kationidan boshqa musbat ion (kation) hosil qilmaydigan 

murakkab kimyoviy birikmalar kislotalar deyiladi.  Kislotalarning umumiy 

formulasi: HmA 

 bu yerda A- kislota qoldig‘i(anion), m-kislota qoldig‘ining valentligi. 

Kislotalarga kislotali oksidlarning gidratlari hamda ayrim metallmaslarning 

vodorodli birikmalarining suvdagi eritmalari kiradi. Ularning tarkibida kislorod bor 

yoki yo‘qligiga qarab 2 guruhga: kislorodli va kislorodsiz kislotalarga ajratish 

mumkin. 

 

Kislotalar tarkibidagi vodorod ionlarining soniga qarab bir negizli, ikki negizli, uch 

negizli va to‘rt negizli bo‘ladi.(5-jadval) 

5-jadval 
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HF H2CO3 H3PO4       H4P2O7 
HCl H2S H3AsO3    H4As2O7 

HNO3 H2SO3 H3BO3  
HCN H2SO4 H3AsO4  

 

Nomlanishi. Kislorodsiz kislotalarni nomlashda avval kislota hosil qiluvchi element 

nomi aytilib, oxiriga «id» qo‘shimchasi qo‘shiladi. 

HF - ftorid kislota H2S – sulfid kislota 

HCl - xlorid kislota HBr - bromid kislota 

Kislorodli kislotalarning nomi kislota hosil qilgan element nomiga uning valentligini 

xarakterlaydigan, ya’ni quyi valentligiga -id, o‘rtacha valentligiga  -it, yuqori 

valentligiga -at qo‘shimchasi qo‘shib o‘qiladi: 

  HNO2 - nitrit kislota                            HMnO4 - permanganat kislota 

HNO3 - nitrat kislota                             H2MnO4 - manganat kislota 

H2SO3 – sulfit kislota                            H2SiO3 - silikat kislota 

H3PO4 - fosfat kislota                            H2SO4      -sulfat kislota 

H4P2O7 -pirofosfat kislota                     H2S2O3-tiosulfat kislota  

H3AsO3 - arsenit kislota                        HClO - gipoxlorit kislota 

 H3AsO4 - arsenat kislota                      HClO3 -  xlorat kislota 

 H3BO3 - borat kislota                           HClO4 – perxlorat kislota 

Olinishi. 

1. Kislotali oksidlar  (angidridlar)ni suvda eritish: 

         SO2 + H2O = H2SO3                 CO2 + H2O = H2CO3 

         N2O3 + H2O = 2HNO2                 P2O5 + 3H2O = 2H3PO4 

         N2O4 + H2O = HNO2 + HNO3 

2.Kislorodsiz kislotalar gazsimon  vodorod galogenidlar va xalkogen vodorodlarni 

suvda eritib olinadi 

                        H2 + Cl2 = 2HCl                                  H2 + I2 =2HI 

   Vodorod sulfid kislotasini olinishi:   H2 + S = H2S            

3.Tuzlarga kislota ta’sir ettirib olinadi: 

          Ca(NO2)2 + 2HCl = CaCl2 + 2HNO2  

          Na2SO3 + 2HCl = 2NaCl + H2SO3  

          K2SiO3 + H2SO4 = K2SO4 + H2SiO3  

          Na2S + H2SO4 = Na2SO4 + H2S 

          Ca3(PO4)2 + 3H2 SO4 = 3CaSO4 + 2H3PO4 

4. Metallmaslarni kuchli kislotalar ta’sirida oksidlab olinadi: 

          S + 2HNO3 = H2SO4 + 2NO  

         3P + 5HNO3 + 2H2O = 3H3PO4 + 5NO  

5. Karbonat kislotasini CO2 holida olinadi, saqlanadi va tashiladi (ballonlarda bosim   

ostida yoki qattiq ko`rinishda “qattiq karbonat kislota” yoki “quruq muz” deb 

ataladi). Sanoatda CO2 ohaktoshni parchalab olinadi. Zarurat bo‘lganda suvni CO2 

bilan to‘yintirib H2CO3 eritmasi olinadi, bunda reaksiya muvozanatni kuchli chapga 

siljiganligi natijasida har vaqt oddiygina CO2 eritmasi deyiladi. 
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Kimyoviy xossalari 

1. Kislotalar asosli va amfoter oksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil 

qiladilar: 

          2HCl + CaO = CaCl2 + H2O  

         3H2SO4 + Fe2O3 = Fe2(SO4)3 + 3H2O  

          ZnO + 2HNO3 = Zn(NO3)2 + H2O 

Kislotalar gidrooksidlar bilan reaksiyaga kirishib, tuz va suv hosil qiladi. Bu    

reaksiya neytrallanish reaksiyasi deyiladi: 

         HCl + KOH = KCl + H2O 

        2HNO3 + Ca(OH)2 = Ca(NO3)2 + 2H2O 

        3H2SO4 + 2Al(OH)3↓ = Al2(SO4)3 + 6H2O 

        3HNO3 + Fe(OH)3 ↓ = Fe(NO3)3 + 3H2O 

3. Harorat ta’sirida parchalanib, tegishli oksid va suv hosil qiladi: 

       H2CO3= H2O+CO2             H3PO4 =H2O + P2O5 

       H2SiO3 = H2O + SiO2 

   4.Kislotalarning metallar bilan o‘zaro ta’sirlashadi: 

       H2SO4 + Zn = ZnSO4 + H2↑ 2HCl + Fe = FeCl2 + H2↑ 

       Ba’zi kislotalarning tuzilishi kislorodli kislotalarning tuzilish formulasini 

yozish uchun kislota hosil qiluvchi element bilan avval vodorod atomlarini kislorod 

atomlari orqali, so‘ngra qolgan kislorod atomlari qo‘shbog‘ orqali bevosita 

birlashtiriladi. 

Esda saqlash lozim! Ya’ni 

suv molekulalarini tortib olib tegishli angidridlarni hamma vaqt ham olib bo‘lmaydi; 

H2SO4≠ , HPO3≠ 

suv bilan ta’sirlashib bir vaqtning o‘zida ikki kislota hosil qiladigan oksidlarga 

ikkala kislotaning angidridlari deb qaraladi; 

2NO2+H2O =HNO2+HNO3 

2ClO2+H2O=HClO2+HClO3 

chumoli kislotasidan (HCOOH) suv molekulasi tortib olingandagi mahsulot CO 

bo‘ladi.Ammo CO- kislotali oksid emas, u indifferent oksid. CO suv bilan chumoli 

kislotasini hosil qilmaydi. 

HCOOH→ CO+H2O 

 

TUZLAR 

Metall (ammoniy) ioni bilan kislota qoldig‘idan tashkil topgan murakkab moddalar 

tuzlar deb ataladi. Ular kimyoviy xossalariga ko‘ra o‘rta-normal, nordon, asosli, 

qo‘sh va kompleks tuzlarga taqsimlanadi. 

O‘rta tuzlar - tarkibi metall atomi va kislota qoldig‘idan iborat bo‘ladi. Umumiy 

formulasi MxEu yoki MxEuOz. O‘rta tuzlarga: NaCl, KF, LiI, CuSO4, CaCO3, 

Ag3PO4, FeCl3, NH4Cl, NH4NO3 va boshqalar misol bo‘ladi. 

Nordon tuzlar - tarkibi metall atomi, vodorod atomi va kislota qoldig‘idan tashkil 

topgan. Ularga quyidagilar: NaHCO3, Mg(HCO3)2, Ca(HCO3)2, K2HPO4, LiHS, 

Mg(HS)2, KHSO3, NaH2PO4 misol bo‘ladi. 
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Asosli tuzlar - tarkibi metall atomi, kislota qoldig‘i va OH--gidrooksid guruhlaridan 

iborat. Ularga misol qilib: Mg(OH)Cl, (CuOH)2CO3, Fe(OH)(CH3COO)2, 

Al(OH)SO4, Al(OH)2Cl, Fe(OH)2NO3 larni olish mumkin. 

Qo‘sh tuzlar - tarkibida bir xil kislota qoldig‘i va 2 xil metall atomlari saqlagan 

tuzlar. Bunday tuzlarga: KAl(SO4)2*12H2O; (NH4)2Fe(SO4)2*12H2O;  

KCr(SO4)2*6H2O lar kiradi. 

Kompleks tuzlar - Tarkibida qattiq holda va eritmada mustaqil mavjud bo‘la 

oladigan kompleks ion saqlagan moddalar: K4[Fe(CN)6]; K3 [Fe(CN)6]; 

Na3[Co(NO2)6]; Na2[Zn(OH)4] kiradi. 

 
 

Tuzlarning nomlanishi  

O‘rta tuzlarda metall nomiga (valentligi) kislota qoldig‘ining nomini qo‘shib 

aytiladi: Na2SO4 - natriy sulfat; FeCl2 temir (II) xlorid; FeCl3 -temir (III) xlorid; 

Cr2(SO4)3 - xrom (III) sulfat. 

Nordon tuzlarda metall (valentligi) va kislota qoldig‘i nomiga, agar tuz tarkibida 

bitta vodorod atomi bo‘lsa «gidro», ikkita bo‘lsa «digidro» so‘zi qo‘shib aytiladi. 

KHCO3 - kaliy gidrokarbonat; BaHPO4 - bariy gidrofosfat NH4H2PO4 - ammoniy 

digidrofosfat, NaH2BO3 - natriy digidroborat. 

Asosli tuzlarda metall nomi (valentligi) va kislota qoldig‘i nomiga «gidrokso» so‘zi 

qo‘shib nomlanadi: Ca(OH)NO3 - kalsiy gidroksinitrat, Mg(OH)Cl - magniy 

gidroksixlorid; Fe(OH)2Cl – temir (III) - digidroksoxlorid, Al(OH)2CH3COO - 

aluminiy digidroksoatsetat. 

Qo‘sh tuzlarda oldin valentligi (oksidlanish darajasi) katta metall, so‘ng valentligi 

kichigining nomi va oxirida kislota qoldig‘i nomlanadi:  

KAl(SO4)2∙12H2O - kaliy alyuminiy sulfat kristallogidrati. 

Kompleks tuzlarda kation, so‘ngra anion nomi, kompleks ioni o‘qishda avval kislota 

qoldig‘ining lotincha soni, uning nomiga o qo‘shib, metall nomi (valentligi) va 

metall (yoki kislota qoldig‘i) nomi aytiladi: K3[Fe(CN)6] - kaliy geksatsianoferrat 

(III); K2[PtCl4] - kaliy tetraxloro-platinat (II). 

Kimyoviy xossalari 

Ko‘p tuzlar harorat ta’sirida parchalanadi: 

K2CO3 = K2O + CO2 

Na2SO4 = Na2O + SO3 

Tuzlar
Kompleks 

tuzlar

Qo'sh 
tuzlar

Asosli 
tuzlar

Nordon 
tuzlar

O'rta 
tuzlar
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2Cu(NO3)2 = 2CuO + 4NO2 + O2 

2Mg(OH)Cl = Mg2OCl2 + H2O 

Mg(HCO3)2 = MgO + 2CO2 + H2O 

Nordon tuzlar ishqor va kislotalar bilan ta’sirlanib, o‘rta tuz va suv hosil qiladilar: 

NaHCO3 + NaOH = Na2CO3 + H2O 

                              NaHCO3 + HCl = NaCl + H2O + CO2  

                              Mg (HCO3)2 + H2SO4 = MgSO4 + 2H2O + 2CO2 

Asosli tuzlar ishqor, kislota bilan reaksiyaga kirishib, asos va yangi tuz hosil 

qiladilar: 

                             Al (OH)SO4 + 2NaOH = Al(OH)3 + Na2SO4  

                             Fe(OH)2Cl + KOH = Fe(OH)3 + KCl  

                             2Al(OH) SO4 + H2SO4 = Al2(SO4)3 + 2H2O  

                              Fe(OH)2Cl + 2HCl = FeCl3 + 2H2O 

O‘rta tuzlar ham ishqor va kislotalar bilan ta’sirlashib, quyidagilarni hosil qiladilar: 

                             FeCl3 + 3NaOH = Fe(OH)3 + 3NaCl  

                             2FeCl3 + 3H2SO4 = Fe2(SO4)3 + 6HCl 

     5. Tuz eritmalariga faolroq metall ta’sir ettirilsa, yangi tuz va metall ajralib 

chiqadi:  

                             Fe + CuSO4 = Cu + FeSO4  

                             Zn + 2AgNO3 = Zn(NO3)2 + 2Ag 

Tuzlarning olinishi 

Metallarning metallmaslar bilan ta’siri: 

                            Mg + Cl2 =MgCl2 

                            Fe + S = FeS 

                            2Al + 3I2 = 2AlI3 

Metallarning kislota, ishqоr va tuzlar bilan ta’siri: 

                           Fe + 2HCl = FeCl2 + H2 

                           Zn + 2CH3COOH = Zn(CH3COO)2 + H2  

                       

KIMYONING  АSОSIY STЕХIОMЕTRIK  QОNUNLАRI 

Mаssаlаr sаqlаnish qоnuni 

Аtоm-mоlеkulyar tа’limоt аsоsidа M.V.Lоmоnоsоv quyidаgi хulоsаgа kеldi: 

«Tаbiаtdа sоdir bo‘lаdigаn hаr qаndаy o‘zgаrishning mоhiyati shundаn 

ibоrаtki, birоr jismdаn qаnchа miqdоrdа kаmаysа, ikkinchi jismgа shunchа 

miqdоrdа qo‘shilаdi. Dеmаk, mаtеriya bir jоydа qаnchа kаmаysа, ikkinchi 

jоydа shunchа ko‘pаyadi». Kеyinchаlik, оlimlаr tоmоnidаn tаjribаlаr аsоsidа 

bu хulоsаni tаsdiqlаdilаr. Bu qоnun - mаssаlаr sаqlаnish qоnuni  hоzirgi kundа 

shundаy tа’riflаnаdi: 

«Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr mаssаsi hоsil bo‘lgаn yangi mоddаlаr 

mаssаsigа tеng bo‘lаdi ».  

Bundаn «bоrdаn yo‘q bo‘lmаydi, yo‘qdаn bоr bo‘lmаydi» dеgаn хulоsа kеlib 

chiqаdi. 

 

Tаrkibning dоimiylik qоnuni 



23 

 

Bu qоnunni XIX аsrning bоshlаridа frаnsuz оlimi I.Prust kаshf etdi:  

«Hаr qаndаy kimyoviy tоzа birikmаning sifаt vа miqdоriy tаrkibi, bu birikmа 

qаysi yo‘l bilаn hоsil qilinishidаn qаt’iy nаzаr, hаmmа vаqt bir хil bo‘lаdi». 

Mаsаlаn, suv qаndаy yo‘l bilаn оlinishidаn qаt’iy nаzаr, uning tаrkibigа kirgаn 

vоdоrоd vа kislоrоd miqdоri 1:8 оg‘irlik nisbаtdа bo‘lаdi 

 

Ekvivаlеntlаr qоnuni 

Ekvivаlеntlаr qоnuni XVIII аsrning охiridа kаshf etildi. Ingliz оlimi J. Dаltоn 

elеmеntlаr muаyyan miqdоrlаrdаginа o‘zаrо birikа оlаdi, dеgаn fikrni аytdi vа bu 

miqdоrlаrni «birikuvchi miqdоrlаr»  dеb аtаdi. Аmmо kеyinrоq bu tеrmin o‘rnigа 

«Ekvivаlеnt» tеrmini qаbul qilindi. 

Ekvivаlеnt tеng qiymаtli dеmаkdir. Mаsаlаn, kimyoviy jihаtdаn 1,008 

mаssа. vоdоrоd, 35,5 mаssа q. хlоr vа 23 mаssа q. nаtriy o‘zаrо tеng 

qiymаtlidir. Dеmаk, elеmеntlаrning bundаy miqdоrlаri o‘zаrо qоldiqsiz 

birikuvi yoki аlmаshinuvi mumkin. Bu ekvivаlеntlаr qоnuni dеb аtаlаdi vа u 

qisqаchа shundаy tа’riflаnаdi: «Elеmеntlаr o‘z ekvivаlеntliklаrigа 

prоpоrsiоnаl miqdоrlаrdа o‘zаrо birikаdi vа аlmаshinаdi». 

Elеmеntlаr vа murаkkаb mоddаlаrning kimyoviy ekvivаlеnti bir-biridаn fаrq 

qilаdi. 

«Elеmеntning vоdоrоd mаssаsining bir birligi yoki kislоrоd mаssаsining 8 

birligi, yoхud birikmаlаrdа  shunchа miqdоr vоdоrоd yoki kislоrоdning o‘rnini 

оlаdigаn miqdоri shu elеmеntning kimyoviy ekvivаlеnti dеyilаdi». 

Ekvivаlеnt E hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. Elеmеntning ekvivаlеntini аniqlаsh uchun 

uning vоdоrоd yoki kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаsi tаrkibi оrqаli yoхud 

vоdоrоdgа аlmаshinish оrqаli hisоblаb tоpilаdi. 

Оddiy mоddаlаrning ekvivаlеntni аniqlаsh uchun V

Аr
E   fоrmulаdаn 

fоydаlаnilаdi. Murаkkаb mоddаlаr uchun esа 
V

M
E r

 fоrmulа qo‘llаnilаdi. 

Mаsаlаn 
аlyuminiyning ekvivаlеnti 

9
3

27
AlE  sulfаt kislоtаning ekvivаlеnti 49

21

98
42




SOНE , Аl2(SO4)3  

 

ning ekvivаlеnti   02,57
32

12,342
42





З

SOAlE
gа tеng bo‘lаdi.

 

 

Kаrrаli nisbаtlаr qоnuni 
Kаrrаli nisbаtlаr qоnuni 1808 yildа J. Dаltоn tоmоnidаn kаshf etildi vа u 

quyidаgichа tа’riflаnаdi: 

«Аgаr ikki elеmеnt bir-biri bilаn birikib, bir nеchа birikmа hоsil qilsа, 

elеmеntlаrdаn birining shu birikmаlаrdаgi ikkinchi elеmеntning bir хil оg‘irlik 

miqdоrigа to‘g‘ri kеlаdigаn оg‘irlik miqdоrlаri o‘zаrо оddiy vа butun sоnlаr 

nisbаti kаbi nisbаtdа bo‘lаdilаr ». 
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Mаsаlаn, N20; N0; N203; N02; N205 ,birikmаlаrdа аzоt o‘zаrо 1:1 nisbаtdа 

bo‘lsа, kislоrоd esа аzоtgа nisbаtаn 1:2:3:4:5 nisbаtlаrdа bo‘lаdi. 

 

Hаjmiy nisbаtlаr qоnuni 

Hаjmiy nisbаtlаr qоnunini 1808 yildа frаnsuz оlimi Gеy-Lyussаk kаshf etdi: 

«O‘zаrо tа’sir etuvchi gаzlаr hаjmining bir-birigа vа hоsil bo‘luvchi gаzlаr 

hаjmigа nisbаti o‘zgаrmаs shаrоitdа kichik vа butun sоnlаr bilаn ifоdаlаnаdi». 

Mаsаlаn: bir hаjm vоdоrоd bir hаjm хlоr bilаn birikib, ikki hаjm vоdоrоd хlоrid 

hоsil qilаdi. Bir hаjm kislоrоd bilаn ikki hаjm vоdоrоd birikаdi vа ikki hаjm suv 

bug‘i hоsil bo‘lаdi. Dеmаk, kislоrоd bilаn vоdоrоd hаjmlаri nisbаti 1:2, vоdоrоd 

hаjmining suv bug‘i hаjmigа nisbаti 2:2, kislоrоd hаjmining suv bug‘i hаjmigа 

nisbаti 1:2 dir, ya’ni ulаr hаjmlаrining nisbаti kichik butun sоnlаr bilаn ifоdаlаnаdi. 

 

Аvоgаdrо qоnuni 

Аvоgаdrо qоnuni 1811 yildа itаlyan оlimi Аvоgаdrо tоmоnidаn kаshf etildi: 

«Bir хil shаrоitdа (bоsim vа hаrоrаtdа) gаz mоddаlаrning tеng 

hаjmlаridаgi mоlеkulаlаr sоni bir хil bo‘lаdi». 
Dеmаk, grаmm-mоlеkulаlаrdаgi mоlеkulаlаr sоni tеngdir. Turli yo‘llаr bilаn 

hisоblаnib, bir grаmm mоlеkulаdа 6,0210 23  mоlеkulа bоrligi аniqlаngаn. 

O‘zgаrmаs bu sоn Аvоgаdrо sоni dеb аtаlаdi vа N hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. 

Elеmеntlаrning grаmm аtоmidа hаm N tа аtоm bo‘lаdi. 

Elеmеnt grаmm аtоm mаssаsining (А) Аvоgаdrо sоni N gа nisbаti аtоm 

mаssаsini bеlgilаydi: 

N

A
m   

Аvоgаdrо qоnunining yanа bir muhim хulоsаsi bоr: 

Bir хil shаrоitdа gаzlаrning tеng hаjmlаridаgi mоlеkulyar sоni tеng. Dеmаk, 

gаzlаrning grаmm-mоlеkulаlаri hаjmlаri o‘zаrо tеngdir. Dаrhаqiqаt, n. sh. dа (00C 

vа 760mm dа) hаr qаndаy gаzning grаmm mоlеkulаsi 22,4l hаjmni egаllаydi. Bu 

hаjm gаzlаrning grаmm mоlеkulyar hаjmi dеyilаdi. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR 

   1.  Kimyoning qаndаy qоnunlаrini  bilаsiz? 

   2.  Mаssаlаr sаqlаnish qоnunini mоhiyatini tushuntiring. 

   3.  Tаrkibning dоimiylik qоnunini tа’riflаng. 

   4. Avagadro qonunidan qanday xulosalar kelib chiqadi?  
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MА’RUZА 3 

 

АTОM TUZILISHI  HAQIDAGI NAZARIYALAR 

 

RЕJА: 

1. Аtоm tuzilishi. 

2. Rеzеrfоrd tаjribаsi. 

3. Yadrо rеаksiyalаri. 

4. Аtоm оrbitаllаri. 

5.Kvant sonlar. 

6. Pаuli prinsipi. 

7. Gund qоidаsi. 

8.Klechkovskiy qoidasi. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: yadrо, prоtоn, Bоr nаzаriyasi, оrbitаllаr, kvаnt 

sоnlаr, rеntgеn nurlаri, Pаuli prinsipi, elеktrоn, fоtоn dаvriy qоnun, dаvriy sistеmа, 

dаvr, gruhlаr, qаtоrlаr, tаrtib rаqаm, аtоm оg`irlik, kimyoviy хоssа, elеktrоn, zаryad, 

аtоm, elеktrоn, lаntаnоid, аktinоid. 

АTОM TUZILISHI 
XIX аsrning охirigаchа kimyodа аtоm оddiy mоddаning eng kichik zаrrаchаsi, 

mаtеriyaning eng охirgi bo`linish chеgаrаsi dеgаn mеtаfizik e`tiqоdlаr hukm surib 

kеldi. Bаrchа kimyoviy o`zgаrtirishdа mоlеkulаlаr yemirilib, yangi mоlеkulаlаr 

hоsil qilindi, аtоmlаr esа eskirmаy qоlаdi vа o`zidаn kichikrоq qismlаrgа 

bo`linmаydi dеb kеlindi. Bu fikrlаrni o`z dаvridа Butlеrоv vа Mоrоzоv dеgаn 

оlimlаr o`z аsаrlаridа аytib o`tgаn edilаr. Аtоm tushish to`g`risidаgi tа`limоt аnа shu 

kаshfiyotlаr аsоsidа tеz rivоjlаnа bоshlаdi. 

Аtоm yunоnchа so`z bo`lib «bo`linmаs» mа`nоsini аnglаtаdi. Lеkin аtоmning 

murаkkаb sistеmа ekаnligini M.G.Pаvlоv 1819 yildаyoq аytib o`tgаn edi. XIX 

аsrning 80 yillаridа  B.N. Chichеrin аtоm хuddi «Quyosh» sistеmаsi kаbi tuzilgаn 

vа uning mаrkаzigа musbаt zаryadli yadrо jоylаshgаn dеb tа`riflаngаn edi. 

А.M.Butlеrоv 1886 yildа «аtоmlаr bizgа mа`lum kimyoviy jаrаyonlаrdа bo`linmаs 

bo`lib qоlsаdа, kеyinchаlik kаshf etilаdigаn jаrаyonlаrdа аlbаttа bo`linishi kеrаk» 

dеgаn edi. 

1896 yildа Bеkkеrеl rаdiоаktivlikni kаshf qildi. 1904 yildа  D. Tоmsоn 

аtоmning bаrchа qismini musbаt zаryad bаnd etаdi vа uni mаnfiy zаryadli 

zаrrаchаlаr - elеktrоnlаr o`rаb turаdi dеgаn fikrni аytdi.  

Ingliz оlimi Ernеst Rеzеrfоrd o`z tаdqiqоtlаri nаtijаsidа аtоm tuzilishi hаqidа 

plаnеtаr nаzаriya vujudgа kеldi. Аtоmgа quyidаgichа tа`rif bеrish mumkin: 

Аtоm - kimyoviy elеmеntning eng kichik zаrrаchаsi bo`lib, o`zidа o`shа 

elеmеntning bаrchа kimyoviy хоssаlаrini mujаssаmlаshtirаdi. 

RЕZЕRFОRD TАJRIBАSI 

Аtоm tаrkibining musbаt zаryadli qismini ingliz оlimi E.Rеzеrfоrd х – 

zаrrаchаlаrning tаrqаlishini o`rgаnish nаtijаsidа kаshf etdi. Rеzеrfоrd х – zаrrаchаlаr 

оqimi yupqа mеtаll plаstinkаgа yo`nаltirilsа, ulаrning ko`p qismi mеtаll plаstinkа 

оrqаli o`tib, o`zining to`g`ri chiziqli hаrаkаtini o`zgаrtirmаsligini аniqlаdi; a – 
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zаrrаchаlаrning fаqаt bir qismiginа hаrаkаtini dаstlаbki yo`nаlishidаn turli 

burchаklаrgа оg`аdi (2 – rаsmgа qаrаng). Bа`zi judа kаmdаn - kаm hоllаrdа 

yo`nаlishini bundаy kеskin o`zgаrtirishini shu bilаn izоhlаsh mumkinki, ulаr аtоm 

ichidа uning musbаt zаryadli vа х – zаrrаchаgа qаrаgаndа kаttа mаssаli tаrkibiy 

qismi bilаn to`qnаshаdi. х – zаrrаchаlаr judа ko`p аtоmlаr o`tishigа qаrаmаy, 

ulаrdаn fаqаt оzginаsi o`zining to`g`ri chiziqli hаrаkаtidаn оg`аdi. Bundаn аtоm 

tаrkibining musbаt zаryadli qismi аtоm hаjmigа nisbаtаn judа kichik bir hаjmini 

ishg`оl qilаdi dеgаn хulоsа chiqаdi.  

Rеzеrfоrd 1911 yildа аtоm tuzilishining yadrо nаzаriyasini tаklif qildi. Bu 

nаzаriyagа muvоfiq, аtоm mаrkаzidа musbаt zаryadli yadrо jоylаshgаn bo`lib, 

uning аtrоfidа elеtrоnlаr аylаnib yurаdi. Butun аtоm elеktrоnеytrаldir, chunki 

elеktrоnlаr zаryadining yig`indisi yadrоning musbаt zаryadlаri sоnigа tеng. 

Elеktrоnlаr mаssаsi judа kichik, dеmаk hаqiqаtdа аtоmning bаrchа mаssаsi uning 

yadrоsidа to`plаngаn. Musbаt yadrо bilаn elеktrоnlаr оrаsidа tоrtilish kuchi 

elеktrоnlаrning mаrkаzdаn qоchish kuchi bilаn muvоzаnаtdа bo`lаdi:  

, 

bu yеrdа m - elеktrоn mаssаsi;  v-elеktrоn tеzligi; e-zаryadi; 

r-yadrо bilаn elеktrоn оrаsidаgi mаsоfа. 

1911 yildа  E.Rеzеrfоrd  аtоm tuzilishi хаqidа uzining plаnеtаr (yoхud nuklеаr) 

nаzаriyasini tаklif qildi. Bu nаzаriyagа muvоfiq аtоm mаrkаzidа musbаt zаryadli 

yadrо mаvjud bo‘lib, uning аtrоfidа elеktrоnlаr хаrаkаt qilаdi. E.Rеzеrfоrdning 

tаdqiqоtlаri yadrо fizikаsining yarаtilishigа аsоs bo‘ldi.  

Bu nаzаriya E.Rеzеrfоrdning оltin zаr qоg‘оzigа α - zаrrаchаlаr yog`dirish 

tаjribаsigа аsоslаnаdi. Tаjribаlаr shuni kursаtdiki, yog`dirilgаn zаrrаchаlаrning 

kupchiligi  оltin qоg`оzdаn bеmаlоl uz yulini uzgаrtirmаsdаn utib kеtаdi, fаkаt 

bа`zilаri tug`ri chizikli yulni uzgаrtirаdi, burilаdi, оg`аdi, judа оz qismi оrkаgа 

kаytаdi. Оltin аtоmi mаrkаzidа musbаt zаryadli qism - yadrо bulgаndаginа yuqоridа 

bаyon etilgаn хоdisа sоdir bulishi mumkin. Nuklеаr nаzаriyagа kurа elеktrоnlаr 

yadrо аtrоfidа (хuddi plаnеtаlаr quyosh аtrоfidа аylаngаni kаbi) хаrаkаt qilаdi. 

 

 

1919 yildа Rеzеrfоrd аtоm yadrоsi sun‘iy yo‘l bilаn pаrchаlаshdа rаdiоаktiv 

nurlаnishdа chiqаdigаn х-zаrrаchаlаrning judа kаttа kinеtik enеrgiyasidаn birinchi 

bo`lib fоydаlаndi. U х-zаrrаchаlаr bilаn аzоt аtоmlаrini bоmbаrdimоn qildi, nаtijаdа 

аtоm yadrоsi o`zgаrdi. Bir хil аtоmlаr yadrоlаrining bоshqа хil аtоm yadrоlаrigа 

аylаnish jаrаyoni yadrо rеаksiyalаri dеyilаdi. Ulаr tеnglаmаlаr bilаn ifоdаlаnаdi. 

Mаsаlаn, аzоt аtоmlаrini х-zаrrаchаlаr bilаn bоmbаrdimоn qilishdа sоdir bo`lаdigаn 

jаrаyon quyidаgi tеnglаmа bilаn ifоdаlаnаdi:  

7N14+2He4=8 О17+1H1 

  Zаrrаchаlаr zаryadi yig`indisi vа mаssаlаr yig`indisi yadrо rеаksiyasidа 

o`zgаrmаydi. Shuning uchun zаrrаchаlаr bеlgilаrining tеpаsi vа pаstigа yozilgаn 

indеkslаr tеnglаmаning o`ng vа chаp tоmоnidа bir хil bo`lishi kеrаk.  

 Atom yadrosini sun‘iy yo‘l bilan parchalash  
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Yadrо rеаksiyasining yuqоridа kеltirilgаn tеnglаmаsidаn ko`rinib turibdiki, 

аzоt аtоmi yadrоsi 7N х – zаrrаchа (gеliy аtоmi yadrоsi 2Nе4) bilаn to`qnаshgаndа 

uni yutаdi. Hоsil bo`lgаn bеqаrоr аtоm yadrоsi musbаt zаryadlаngаn zаrrаchа ya`ni 

prоtоn 1N
1 (yoki R) chiqаrаdi, bundа kislоrоd izоtоpi 8О

17 hоsil bo`lаdi. Bоshqаchа 

аytgаndа, аzоt vа gеliy аtоmlаri yadrоlаridаn kislоrоd hаmdа vоdоrоd аtоm 

yadrоlаri hоsil bo`lаdi.  

Kеyingа vаqtdа turli elеmеnt аtоm yadrоlаridаn prоtоnlаr urib chiqаrilishi vа 

nаtijаdа bir kimyoviy elеmеntni sun`iy yo`l bilаn bоshqаsigа аylаntirish mumkinligi 

аniqlаndi. Mаsаlаn, nаtriy аtоmi 11Na23 х – zаrrаchаlаr bilаn bоmbаrdimоn 

qilingаndа mаgniyning izоtоpi 12Mg26 vа prоtоn hоsil bo`lаdi:  

11Na23 + 2He4 = 12Mg26 +1H1 

1930 Bе х – zаrrаchаlаr bilаn bоmbаrdimоn qilingаndа, u singish хususiyati 

kuchli bo`lgаn o`zigа хоs nurlаr chiqаrishi аniqlаndi. 1932 yildа ingliz оlimi 

Chеdvik bu nurlаr elеktrоnеytrаl zаrrаchаlаr оqimidаn ibоrаt ekаnligini аniqlаdi. 

Ulаr kеyinchаlik nеytrоnlаr dеb аtаldi.  

Аtоm yadrоlаrining mаsаlаn, bеriliy аtоmi yadrоsining nеytrоnlаr (n1) 

chiqаrish jаrаyonini quyidаgi tеnglаmа bilаn ifоdаlаsh mumkin:  

 

4Be9 + 2He4 = 6C12 +0 n1 

3.4.YADRО RЕАKSIYALАRI. 

Аtоmlаrning yadrоlаri tаrkibi o‘zgаrishi bilаn bоrib, yangi elеmеnt yadrоlаri 

hоsil bo‘lishigа оlib kеluvchi jаrаyonlаr yadrо rеаksiyalаri dеyilаdi. Yadrо 

rеаksiyalаri sun‘iy usuldа ro‘y bеrаdi. 

Rаdiоаktiv elеmеntlаr o‘zidаn uch хil α-, β-, γ- nurlаr chiqаrib, bоshqа elеmеnt 

yadrоlаrini hоsil qilаdi. 

α-nurlаnish musbаt zаryadli zаrrаchаlаr bo‘lib, gеliy yadrоsigа to‘g‘ri kеlаdi. 

Kuchli iоnlаsh хоssаsigа egа bo`lib, 0,01mm qаlinlikdаgi to‘siqlаrdаn o‘tаdi. 

β-nurlаnish rеntgеn nurlаrigа o`хshаsh bo`lib, kuchli o`tish хоssаsigа egа, 0,1m 

qаlinlikdаgi to`siqlаrdаn o`tа оlаdi. 

γ-nurlаnish rеntgеn nurlаrigа o`хshаsh bo`lib, kuchli o`tish хоssаsigа egа; 0,1m 

qаlinlikdаgi to`siqdаn o`tа оlаdi. 

Yadrо rеаksiyalаri α -pаrchаlаnish, β-pаrchаlаnish kаbi аsоsiy turlаrgа 

bo`linаdi. α-pаrchаlаnishdа elеmеntning tаrtib rаqаmi 2 birlikkа kаmаyadi: 

 

ААс
87

223

89

227
 t + 

2

4
е (α)  yoki 

92

238
 U 

90

234
h + 

2

4
He  

 

β-pаrchаlаnishdа elеmеntning tаrtib rаqаmi bir birlikkа оrtib, yadrоning mаssа 

sоni o‘zgаrmаy qоlаdi: 

SiАс
14

28

13

28
  + e

1

0


 (β)  yoki Th

91

234
 Pa

91

234
  + 

1

0


e 

 Аtom yadrosini tarkibi 
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Bа‘zi yadrо rеаksiyalаridа pоzitrоn  ( e
1

0


) yoki (+β) zаrrаchа hоsil bo‘lib, 

tаrtib rаqаmi bir birlikkа kаmаyadi, аmmо yadrоning mаssа sоni o‘zgаrmаydi: 

AlSi
13

27

14

27
  + e

1

0


 (+β) 

 

Shundаy yadrо rеаksiyalаri hаm bоrki, undа yadrо β-zаrrаchаni biriktirib оlаdi. 

Bundа tаrtib rаqаmi bir birlikkа kаmаyadi, yadrо mаssаsi o‘zgаrmаydi: 

TieV
22

49
)(

1

0

23

49



    

 

Bu hоdisаgа “K - qаmrаsh” dеyilаdi. 

Tехnikаdа dеtаllаrning yеmirilish dаrаjаsini, qаlinligini, suv vа nеft 

quvurlаridа pаydо bo`lgаn tеshiklаrni аniqlаshdа, mоddаlаr miqdоrini tоpishdа 

(suyultirilgаn izоtоplаr usuli) rаdiоktivlikdаn kеng fоydаlаnilаdi. 

 

АTОM ОRBITАLLАRI 

Bоsh kvаnt sоnining n = 2 qiymаtidаn bоshlаb enеrgеtik qоbiqlаr (qаvаtlаr) 

yadrо bilаn bоg`lаnish enеrgiyasi jihаtidаn bir-biridаn fаrq qilаdigаn qоbiqchаlаrgа 

(qаvаtchаlаrgа) bo`linаdi. Qоbiqchаlаr sоni bоsh kvаnt sоnining qiymаtigа tеng, 

lеkin to`rttаdаn оshmаydi: 1- qоbiqdа bittа qоbiqchа, 2- qоbiqdа - ikkitа, 3- 

pоg`оnаdа – uchtа, 4-pоg`оnаdа – to`rttа qоbiqchа bo`lаdi. Qоbiqchаlаr o`z 

nаvbаtidа оrbitаllаrdаn tаrkib tоpаdi. Qоbiqchаlаrni lоtin hаrflаr bilаn bеlgilаsh 

qаbul qilingаn: S – hаr qаysi enеrgеtik qоbikning yadrоgа eng yaqin birinchi 

qоbiqchаsi; u bittа s оrbitаldаn tаrkib tоpgаn; p - ikkinchi qоbiqchа, uchtа r – 

оrbitаldаn tаrkib tоpgаn; d - uchinchi qоbiqchа, u bеshtа d - оrbitаldаn tаrkib tоpgаn; 

f – to`rtinchi qоbiqchа bo`lib, undа 7 tа f – оrbitаl bo`lаdi. Shundаy qilib, n ning hаr 

qаysi qiymаti uchun n2 оrbitаllаr bo`lаdi  

Hаr qаysi оrbitаldа ko`pi bilаn ikkitа elеktrоn bo`lishi mumkin - Pаuli prinsipi. 

Аgаr оrbitаldа bittа elеktrоn bo`lsа, u juftlаshmаgаn elеktrоn, аgаr ikkitа bo`lsа – 

juftlаshgаn elеktrоn dеyilаdi. Pаuli prinsipi N = 2n2 fоrmulаni tushuntirib bеrаdi. 

Hаqiqаtdаn hаm, аgаr mаsаlаn uchinchi qоbiqdа (n = 3) 32 = 9 оrbitаl, hаr qаysi 

оrbitаldа esа 2 tаdаn elеktrоn bo`lsа, u hоldа elеktrоnlаrning mаksimаl sоni 2 32 = 

18 bo`lаdi.  

1 - jаdvаldа dаstlаbki to`rttа qоbiq uchun bоsh kvаnt sоni n ning qоbiqchаlаr 

sоni, оrbitаllаrning turi vа sоni hаmdа qоbiqchа vа qоbiqdаgi elеktrоnlаrning 

mаksimаl sоni bilаn bоg`liqligi ko`rsаtilgаn; 2 - rаsmdа enеrgеtik qоbiqlаrning 

qоbiqchаlаrgа bo`linish sхеmаsi bеrilgаn. Jаdvаldа ko`rinib turibdiki, аtоmdаgi 

elеktrоnlаrni tаsvirlаsh uchun elеktrоn qоbiqning rаqаmini vа оrbitаllаrning turlаrini 

bilish lоzim. Turli хil оrbitаllаrning (bulutlаrning) shаklini bilish muhim. Bu 

mоlеkulаlаrning strukturаsini o`rgаnishdа kеrаk bo`lаdi.  
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 2 – rаsm. Enеrgеtik qоbiqlаrning qоbiqchаlаrgа bo‘linish sхеmаsi. 

Nаzаriy mа`lumоtlаrgа muvоfiq s – оrbitаl sfеrik simmеtriyali, ya`ni shаr 

shаklidа bo`lаdi. Bundа vоdоrоd аtоmining оrbitаli, n =1 misоl bo`lа оlаdi. (III. 3- 

rаsm). Bundаy оrbitаl s – оrbitаl dеyilаdi. s – оrbitаldаgi elеktrоn s elеktrоn dеyilаdi.  

 

3 – rаsm s - elеktrоn оrbitаlning shаkli. 

2 – enеrgеtik qоbiqdа (N = 2) to‘rttа оrbitаl bo‘lаdi, ulаrdаn bittаsi sfеrik 

simmеtriyagа egа. U 2s – оrbitаl dеyilаdi. 2s – elеktrоnning enеrgiyasi аnchа ko‘p, 

shu sаbаbli yadrоdаn 1s – elеktrоngа qаrаgаndа uzоqrоq mаsоfаdа bo‘lаdi. 

Umumаn n ning hаr qаysi qiymаti uchun bittа sfеrik simmеtrik оrbitаl bo‘lаdi.  

p – оrbitаl gаntеl yoki hаjmiy sаkkizlik shаklidа bo‘lаdi (III. 4 - rаsm). Аtоmdа 

uchаlа  p– оrbitаllаr o`zаrо pеrpеnduklyar jоylаshgаn. Ulаr fаzоviy 

kооrdinаtаlаrning o‘qlаri bo‘ylаb yo‘nаlgаn, shu sаbаbli ulаrning ko‘pinchа pх, py 

vа pz – оrbitаllаr dеb bеlgilаnаdi. Bundаy bеlgilаsh p– оrbitаllаrning fаzоdа qаndаy 

yo‘nаlgаnligini ko`rsаtаdi. Аgаr pх – оrbitаl х o‘qi yo‘nаlishidа jоylаshgаn bo‘lsа, u 

hоldа pх – elеktrоnning х o`qi yaqinidа jоylаshish ehtimоlligi eng ko‘p bo‘lаdi.  py 

vа pz оrbitаllаr hаqidа hаm shu gаplаrni аytish mumkin.  

Shuni tа’kidlаb o`tish kеrаkki, n = 2 dаn bоshlаb hаr qаysi enеrgеtik qоbiqdа 

uchtа r оrbitаl bo`lаdi. n kаttаlаshishi bilаn elеktrоnlаr yadrоdаn uzоqrоqdа 

jоylаshgаn p– оrbitаllаrni egаllаydi, lеkin х, y, z o‘qlаri bo‘ylаb yo‘nаlish dоimо 

sаqlаnib qоlаdi.  
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d–оrbitаl (bеshtа) vа f - оrbitаllаrning (ulаr yеttitа) shаkli p– оrbitаllаrnikigа 

qаrаgаndа hаm murаkkаbrоq bo‘lаdi.  

 

4 – rаsm. p – elеktrоn оrbitаllаrning shаkli vа jоylаshuvi. 

 

PАULI PRINSIPI 

Pаuli prinsipi. 1925 yildа Pаuli prinsipi tа’riflаndi: bir аtоmdа to‘rtаlа kvаnt 

sоnlаri bir-birinikigа tеng bulgаn ikkitа elеktrоn bo‘lа оlmаydi. Shungа ko‘rа bir 

оrbitаldа pаrаllеl spinli ikki elеktrоn birgаlikdа mаvjud bo‘lа оlmаydi. Bundаy 

elеktrоnlаrni juftlаshmаgаn yoki yakkа elеktrоnlаr dеyilаdi. Аntipаrаllеl spinli 

ikkitа elеktrоn bittа оrbitаldа bo‘lа оlаdi: Bundаy elеktrоnlаrni juftlаshgаn 

elеktrоnlаr yoki elеktrоn juftlаr dеb аtаlаdi. Bittа оrbitаlgа ikkitаdаn оrtiq  elеktrоn 

jоylаshа оlmаsligi sаbаbli аtоmdа elеktrоnlаrning оrbitаllаrdа mаksimаl jоylаshishi 

quyidаgi hоlаtlаr bilаn tаvsiflаnаdi:  

s - hоlаt: bir оrbitаldа 2 tа elеktrоn bo‘lаdi (ya’ni s2 -),  

p – hоlаt: uchtа оrbitаldа 6 tа elеktrоn bo‘lаdi (ya’ni p6 ),  

d–hоlаt: bеshtа оrbitаldа 10tа elеktrоn bo‘lаdi (ya’ni d10–  

f – hоlаt: yеttitа оrbitаldа 14 tа elеktrоn bo‘lаdi (ya’ni f 14 –) 

 

Elеktrоnlаrning qоbiqchаlаrdа jоylаshishini tаvsiflаsh uchun enеrgеtik qоbiq 

tаrtib rаqаmi bоsh kvаnt sоn bilаn ko‘rsаtilаdi, uning kеyinidаn аyni qоbiqchаning 

hаrf  bеlgisi yozilаdi, uning ustigа (o‘ng tоmоnigа) elеktrоnlаr sоni аrаb rаqаmlаri 

bilаn yozilаdi. Bundаy ifоdа аtоmning elеktrоn kоnfigurаsiyasi dеb yuritilаdi. 

Mаsаlаn, vоdоrоd аtоmi uchun 1s1 , gеliy аtоmi uchun 1s2 ko‘rinishidа yozilаdi.  

GUND QОIDАSI 



31 

 

Аtоmdа elеktrоnlаrning jоylаshishi Pаuli prinsipidаn tаshqаri, yanа quyidаgi 

ikkitа prinsipgа muvоfiq kеlishi kеrаk.  

1. Enеrgiyaning minimumgа intilish prinsipigа binоаn, qоbiqchаlаrning 

elеktrоnlаr bilаn to‘lib bоrishi qоbiqchа enеrgiyasining kаttаlаshib bоrishi tаrtibidа 

аmаlgа оshаdi. Аvvаl 1s = (n+l =1+0=1 bo`lаdi). Kеyin 2s =(n+l = 2), 2p=(2+l=3), 

3s=(3+0=3), 3p(3+1=4) vа hоkаzо qоbiqchаlаr to‘lib bоrаdi, ya’ni qоbiqchа 

enеrgiyasining o‘sib bоrishi tаrtibini kеyingi аmаllаrdа V.M. Klеchkоvskiy 

qоidаsigа аsоslаnib tоpilаdi.  

2. Elеktrоnlаrning qоbiqchаlаrni egаllаsh tаrtibini V. M. Klеchkоvskiy qоidаsi 

аsоsidа аniqlаsh qulаy: elеktrоnlаrning qоbiqchаlаrni egаllаsh kеtmа-kеtligi аyni 

qоbiqchаning bоsh vа оrbitаl kvаnt sоnlаr yig`indilаri оrtib bоrish tаrtibidа bo‘lаdi. 

Ya’ni ikki qоbiqchаning qаysi biri uchun l + n yig‘indisi kichik bo‘lsа, shu hоlаtdа 

turgаn elеktrоnning enеrgiyasi minimum qiymаtgа egа bo‘lаdi; аgаr bir nеchа 

qоbiqchаlаr uchun l + n yig`indisi bir хil bo‘lsа, bоsh kvаnt sоni kichik bo‘lgаn 

qоbiqchа minimаl enеrgiya qiymаtgа egа bo‘lаdi.  

3.Gund qоidаsi. Ungа ko‘rа, аyni pоg‘оnаchаdа turgаn elеktrоnlаr mumkin 

qаdаr juftlаshmаslikkа, ya’ni spinlаrning yig‘indisini mumkin qаdаr 

kаttаlаshtirishgа intilаdi. Mаsаlаn, p – qоbiqchаgа uch elеktrоnni 2 usul bilаn 

jоylаsh mumkin:  

1) yoki 2)   

аlbаttа birinchi usul аmаlgа оshаdi, chunki birinchi usuldа spinlаr yig‘indisi 

  ikkinchi usuldа esа  gа tеng.  

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR: 

         1.Atom - molekulyar ta’limot kim tomonidan yaratilgan?  

          2.Atomning yadro modeli. 

          3.Pauli printsipi va gund koidasi. 

          4.Atomning kvant sonlari. 

          5.Atomning tartib raqami, massa soni va izotoplar. 

          6.Katod nurlari va elektronlar xaqida tushuntiring. 
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MА’RUZА 4 

ELEMENTLARNING ZAMONAVIY DAVRIY SISTEMASI 

 

RЕJА: 

1. Dаvriy qоnun vа uning zаmоnаviy tаlqini 

2. Dаvriy sistеmаning tuzilishi. 

3. Atоm tuzilishi vа dаvriy sistеmа. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: dаvriy qоnun, dаvriy sistеmа, dаvr, gruhlаr, 

qаtоrlаr, tаrtib rаqаm, аtоm оg`irlik, kimyoviy хоssа, elеktrоn, zаryad, аtоm, 

elеktrоn, lаntаnоid, аktinоid. 

DАVRIY QОNUN VА UNING ZАMОNАVIY TАLQINI 

XIX аsr bоshlаridа elеmеntlаrni аlоhidа sinflаrgа аjrаtish qiyin edi. U dаvrdа 

elеmеntlаrning sоni kаm bo`lgаnligi bilаn bir qаtоrdа elеmеntlаrning аtоm mаssаsi, 

fizik vа kimyoviy хоssаlаrining mа`lum qоnuniyat аsоsidа o`zgаrishi hаli to`liq 

o`rgаnilmаgаn edi. Ilmiy izlаnishlаr nаtijаsidа yangidаn-yangi elеmеntlаr kаshf 

etilishi bilаn bir qаtоrdа ulаrning хоssаlаri, аtоmlаrining tuzilishi o`rgаnib bоrildi, 

bа`zi elеmеntlаrning аvvаldаn mа`lum bo`lgаn tаbiiy guruхlаrigа o`хshаsh 

elеmеntlаr guruхlаri аniqlаnа bоrdi. Elеmеntlаr vа ulаrning birikmаlаri hаqidа 

to`plаngаn mа`lumоtlаr kimyogаrlаr оldigа bаrchа elеmеntlаrni sinflаrgа аjrаtish 

vаzifаsini qo`ydi. А.Lаvuаzе (1789y), Bеrsеllius (1812 y), Dеbеrеynеr (1817 y), 

Gmеlin (1843 y), Pеttеnkоfеr (1850 y), Dyumа (1850 y), dе Shаnkurtuа (1862 y), 

Nyulеnds (1863 y), Mеyеr (1869 y) vа bоshqа оlimlаr elеmеntlаrni sinflаrgа 

аjrаtishgа urinib ko`rdilаr. Аmmо hеch kim kimyoviy elеmеntlаr оrаsidа mаvjud 

bo‘lgаn o‘zаrо uzviy bоg‘lаnish bоrligini аniq ko‘rsаtа оlmаdi. 

Rus оlimi D.I.Mеndеlеyеv o‘zining ko‘p yillik chuqur ilmiy izlаnishlаridа 

elеmеntlаrning birikmаlаr hоsil qilish хususiyatini, vаlеntliklаrini, birikmаlаrining 

shаkli hаmdа хоssаlаrini o‘rgаndi vа ulаr оrаsidаgi dаvriylikni kаshf etdi. Tаjribа 

nаtijаlаrigа аsоslаnib, 1869 yili D.I.Mеndеlеyеv dаvriy qоnunni yarаtdi vа uni 

quyidаgichа tа’riflаdi: “Elеmеntlаrning хоssаlаri, birikmаlаrining shаkli vа 

хоssаlаri аtоm mаssаlаrigа dаvriy rаvishdа bоg‘liqdir”. Bu qоnun o‘shа dаvrdа  

mа’lum bo‘lgаn bаrchа elеmеntlаrning аtоm mаssаlаri оrtib bоrishi bilаn ulаrning 

хоssаlаri 7 tа, 17 tа vа 31 tа elеmеntdаn kеyin qаytаrilishini izоhlаb bеrdi. Dеmаk, 

elеmеntlаr vа ulаr birikmаlаrining хоssаlаri mа’lum qоnuniyat аsоsidа dаvriy 

o‘zgаrаdi. Shungа аsоslаnib, D.I.Mеndеlеyеv elеmеntlаrni mа’lum tаrtibdа 

jоylаshtirib, elеmеntlаr dаvriy sistеmаsini yarаtdi. 

Аtоm tuzilishining mukаmmаl o‘rgаnilishi nаtijаsidа dаvriy qоnunning 

mоhiyati yaqqоl nаmоyon bo‘ldi, elеmеntlаrning хоssаlаri dаvriy rаvishdа 

o‘zgаrishini tаlqin qilishgа, ulаrning dаvriy sistеmаdа jоylаnishi bilаn kimyoviy 

хоssаlаri оrаsidа mа’lum bоg‘lаnish bоrligini аniqlаshgа imkоniyat yarаtildi. 

D.I.Mеndеlеyеv dаvriy sistеmаsidа bir elеmеntdаn ikkinchi elеmеntgа o‘tilgаn sаri 

аtоm yadrоsining musbаt zаryadi vа elеktrоn sоni оrtib bоrаdi. Bu o‘z nаvbаtidа 

kimyoviy elеmеntlаrning хоssаlаrining o‘zgаrishigа оlib kеlаdi. Dеmаk, 

elеmеntning tаrtib nоmеri shunchаki bir rаqаm bo‘lmаsdаn, bаlki uning аtоm 

yadrоsining musbаt zаryadini vа elеktrоnlаr sоnini bildirаdi. Shungа ko‘rа, hоzirgi 
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vаqtdа dаvriy qоnun quyidаgichа tа’riflаnаdi: “Elеmеntlаrning хоssаlаri, 

birikmаlаrining shаkli vа хоssаlаri ulаrning аtоm yadrоlаri zаryadigа dаvriy 

rаvishdа bоg‘liqdir”. 

DАVRIY SISTЕMАNING TUZILISHI 

Elеmеntlаr хоssаlаrining dаvriy rаvishdа o‘zgаrishigа аsоslаnib, 

D.I.Mеndеlеyеv elеmеntlаr sistеmаsini bir nеchа dаvrgа bo‘ldi. 1,2 vа 3-dаvrlаr 

fаqаt bir qаtоrdаn tuzilgаnligi uchun kichik, 4,5,6-dаvrlаrni kаttа, 7-dаvrni esа 

tugаllаnmаgаn dаvr dеb аtаdi. Birinchi dаvrdа 2 tа, ikkinchi vа uchinchi dаvrlаrdа 

8 tаdаn elеmеntlаr jоylаshgаn. To‘rtinchi vа bеshinchi dаvrlаrgа 18 tаdаn, оltinchi 

dаvrgа 32 tа elеmеnt jоylаshgаn, yettinchi dаvr esа hаli tugаllаmаgаndir. Hаr qаysi 

dаvr (birinchi dаvrdаn bоshqа) tipik mеtаllаrdаn (Li, Na, K, Rb, Cs, Fr) bоshlаnib, 

аsl gаzlаr (Ne, Ar, Kr, Xe, Rn) bilаn tugаllаnаdi. 

Litiydаn ftоrgа vа nаtriydаn хlоrgа qаrаb elеmеntlаrning mеtаllik хоssаlаri 

kаmаyib, mеtаllmаslik хоssаlаri esа, оrtib bоrаdi. Аsl gаzlаr dаvrlаrdаgi tipik 

mеtаllmаslаr bilаn tipik mеtаllаrni аjrаtuvchi chеgаrаdir. Birinchi dаvrdа fаqаt bittа 

vоdоrоdni gеliy kеyingi dаvrdаgi tipik elеmеntlаrdаn аjrаtib turаdi. Dеmаk, vоdоrоd 

hаm mеtаll, hаm mеtаlmаslik хоssаlаrgа egа. 

Kаttа dаvrlаrdа elеmеntlаrning хоssаlаri kichik dаvrlаrdаgigа qаrаgаndа sust 

o‘zgаrаdi. Shu sаbаbli kаttа dаvrlаr juft vа tоq qаtоrlаrgа bo‘lingаn, chunki kаttа 

dаvrlаrdа elеmеntlаrning хоssаlаri qo‘shаlоq dаvriy o‘zgаrаdi. Kаttа dаvrlаrning 

juft qаtоr elеmеntlаri fаqаt mеtаllаr bo‘lib ulаrdа mеtаllik хоssаlаri chаpdаn o‘nggа 

o‘tgаn sаyin sustlаshаdi, lеkin tоq qаtоrlаrdа esа, mеtаllik хоssаlаr yanаdа 

zаiflаshib, mеtаllmаslik хоssаlаri оrtib bоrаdi. Ikki qаtоrli to‘rtinchi vа bеshinchi 

dаvrlаrdа ikkinchi vа uchinchi dаvrlаrdаn fаrq qilib, оrаliq o‘nlik elеmеntlаrni o‘z 

ichigа оlаdi, ya`ni to‘rtinchi dаvrdаgi ikkinchi elеmеnt Cа dаn kеyin 10 tа elеmеnt 

(Sc-Zn dеkаdаsi) jоylаshgаn bo‘lib, kеyin dаvrning 6 tа elеmеnti (Ga - Kr) 

jоylаshgаn. Bеshinchi dаvr elеmеntlаri hаm shu хildа jоylаshgаn. Оltinchi dаvrdаgi 

ikkinchi elеmеntdаn (Bа) kеyin оrаliq dеkаdа elеmеntlаri (La-Hg) jоylаshishi kеrаk 

edi. Lеkin La elеmеnti kаtаgigа 14 elеmеnt Ge-Lu, so`ngrа qоlgаn аsоsiy оlti 

elеmеnt (Tl-Rn) jоylаshgаn. Bu hоlni tugаllаnmаgаn yеttinchi dаvr elеmеntlаridа 

hаm ko‘rаmiz. Chunоnchi, yеttinchi dаvrdаgi Rа elеmеntidаn kеyin оrаliq 

elеmеntlаrni Аs bоshlаb bеrаdi, u turgаn kаtаkkа yanа 14 elеmеnt jоylаshtirilgаn. 

Buning sаbаb, bu elеmеntlаrning хоssаlаri zаryadlаri оrtib bоrishi bilаn judа sust 

o‘zgаrishidir. Elеmеntlаrning dаvrlаr bo‘yichа bundаy tаqsimlаnishi nаtijаsidа 

vеrtikаl yo‘nаlishdа bir-birigа o‘хshаsh elеmеntlаr оilаsi vujudgа kеldi. Bu 

elеmеntlаr оilаsi guruхlаr dеb аtаlаdi. Hаr qаysi guruh ikki guruhgа bo‘linаdi. Tipik 

elеmеntlаrdаn tаshkil tоpgаn elеmеntlаrni аsоsiy guruhchа dеb аtаlаdi. Kаttа 

dаvrlаrdа jоylаshgаn оrаliq dеkаdа elеmеntlаrini esа, qo‘shimchа guruhchа dеb 

аtаlаdi. 

Hаr qаysi guruh nоmеri o‘shа guruhgа kiruvchi elеmеntlаrning kislоrоdgа 

nisbаtаn eng yuqоri vаlеntligini ko‘rsаtаdi.  Lеkin mis guruhchаsidа, VII vаVIII 

guruh elеmеntlаridа bu qоidаdаn chеtgа chiqish kuzаtilаdi. Mаsаlаn, mis bir vа ikki 

vаlеntlik, оltin 3 vаlеntlik VIII guruhning qo‘shimchа guruhchа elеmеntlаridаn 

fаqаt оsmiy vа iridiy 8 vаlеntlik nаmоyon qilаdi, VII guruhdа fаqаt ftоr bir vаlеntlik 
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nаmоyon qilаdi. Bоshqа gаlоgеnlаrning kislоrоdgа nisbаtаn yuqоri vаlеntligi 

yettigа tеng bo‘lаdi. Vоdоrоdgа nisbаtаn vаlеntlikni аsоsiy guruhchа elеmеntlаri 

nаmоyon qilib, bu vаlеntlik guruh nоmеrigа tеng bo‘lаdi. Elеmеntlаrning vоdоrоdgа 

nisbаtаn vаlеntligi I guruhdаn IV guruhgаchа оrtib bоrаdi, IV guruhdаn VII gа qаdаr 

kаmаyib bоrаdi, ulаrning kislоrоdgа nisbаtаn vаlеntligi esа оrtib bоrаdi. Hаr qаysi 

guruhdа mеtаllmаslаrning kislоrоdgа nisbаtаn vаlеntligi bilаn vоdоrоdgа nisbаtаn 

vаlеnt yig‘indisi 8 gа tеng bo‘lаdi. Hаr qаysi guruhdа аtоm mаssа оrtib bоrishi bilаn 

elеmеntlаrning mеtаllik хоssаlаri kuchаyib bоrаdi. Bu o‘zgаrish аsоsiy guruhchа 

elеmеntlаridа yaqqоl, qo‘shimchа guruhchа elеmеntlаridа esа judа sust kuzаtilаdi. 

АTОM TUZILISHI VА DАVRIY SISTЕMА 
Elеmеnt аtоmlаrining elеktrоn tuzilishi bilаn ulаrning dаvriy sistеmаdаgi o‘rni 

оrаsidаgi bоg‘liqlikni ko‘rib chiqаmiz. 

Elеktrоnlаrning enеrgеtik pоg`оnа vа оrbitаllаr bo‘ylаb jоylаnishini 

elеmеntning elеktrоn kоnfigurаsiyasi dеb аtаlаdi. Аtоmdа elеktrоnlаrni 

pоg‘оnаchаlаrgа tаqsimlаshdа quyidаgi uch qоidа nаzаrdа tutilаdi. 

1. Hаr qаysi elеktrоn minimаl enеrgiyagа muvоfiq kеlаdigаn hоlаtni оlishgа 

intilаdi (enеrgеtik аfzаllik qоidаsi). Buni Klеchkоvskiy tаklif qilgаn quyidаgi ikki 

qоidа аsоsidа tushuntirish mumkin. 

a) аtоmlаrdа elеktrоnlаrning оrbitаllаr bo`yichа tаqsimlаnishidа hаr ikki hоlаt 

uchun n+l yig‘indisi kichik bo‘lsа, shu hоlаtdа enеrgiya kichik qiymаtgа egа bo‘lаdi, 

nаtijаdа shu оrbitаl elеktrоnlаr bilаn to`lаdi. n - bоsh kvаnt sоni, l - оrbitаl kvаnt 

sоnlаri); 

 b) аgаr bu ikkаlа hоlаt uchun (n+l) yig‘indi qiymаt jihаtidаn tеng bo‘lsа, u 

hоldа n-qiymаti kichik bo‘lgаn оrbitаl elеktrоnlаr bilаn to‘lаdi. 

Bu qоidаlаrni quyidаgichа tushuntirish mumkin: 

n 1 2 3 4 

l 0 0,1 0,1,2 0,1,2,3 

n + l 1 2,3 3,1,2 4,5,6,7 

Оrbitаllаr 1s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f... 

Jаdvаldаgi yig‘indi qiymаtlаrigа аsоslаnib аtоmdа elеktrоnlаrni quyidаgi 

tаrtibdа tаqsimlаsh mumkin: 

1s < 2s < 2p <3s < 3p < 4s < 3d < 4p <5s < 4d <5p... 

Dеmаk, birinchi nаvbаtdа 1s оrbitаl, kеyin 2s оrbitаl, kеyin 2p, 3s vа hоkаzо 

оrbitаllаr elеktrоnlаr bilаn to‘lib bоrаdi. 

Elеktrоnlаrning jоylаnishi Pаuli prinsipigа zid kеlmаsligi lоzim. Bu prinsip 

quyidаgichа tа’riflаnаdi: "Bir аtоmdа to‘rtаlа kvаnt sоnining qiymаti bir хil bo‘lgаn 

ikkitа elеktrоn bo‘lishi mumkin emаs". Аgаr bir аtоmdа n, l vа m kvаnt sоnlаrining 

qiymаti bir-birinikigа tеng ikkitа elеktrоn bo‘lsа, ulаr to‘rtinchi spin kvаnt sоn ms 

spinlаri qаrаmа-qаrshi yo‘nаlishgа egа bo‘lishi bilаn fаrq qilаdi. 
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Аyni pоg`оnаchаdа turgаn elеktrоnlаr mumkin qаdаr ko‘prоq оrbitаllаrni bаnd 

qilishgа intilаdi (Gund qоidаsi). Mаsаlаn, d pоg‘оnаchаdаgi 5 tа elеktrоnlаr 

ko‘rinishidа   

↑↓ ↑↓ ↑   

emаs, bаlki Gund qоidаsigа muvоfiq 

↑ ↑ ↑ ↑ ↑ 

Ko‘rinishdа hаr bir pоg‘оnаchаgа bittаdаn jоylаshаdi. 

Elеktrоnlаrning Pаuli prinsipi, Klеchkоvskiy vа Gund qоidаlаrigа muvоfiq 

аtоmlаrdаgi оrbitаllаr bo‘yichа to‘lib bоrishgа qаrаb, hаmmа elеmеntlаr to‘rttа s, p, 

d, f оilаgа bo‘linаdi. 

s-оilаgа I vа II guruhning аsоsiy guruhchа elеmеntlаri, shuningdеk vоdоrоd vа 

gеliy kirаdi, ya’ni tаshqi elеktrоn qаvаtidа bittа s1  yoki 2 tа s2 elеktrоnlаr bo‘lgаn 

elеmеntlаr s-elеmеntlаr dеb аtаlаdi. 

p-оilаgа III-VIII guruхlаrning аsоsiy guruhchа elеmеntlаri kirаdi. Dеmаk, 

tаshqi qаvаtining r-оrbitаlda 1 tаdаn 6 tаgаchа r elеktrоnlаri bo‘lgаn, ya’ni p1 - p6 

bo‘lgаn elеmеntlаr p-elеmеntlаr dеb аtаlаdi. 

d-оilаgа dаvriy sistеmаdаgi lаntаnоid vа аktinоidlаrdаn tаshqаri bаrchа 

qo‘shimchа guruhchа elеmеntlаri, ya’ni tаshqi qаvаtdаn bittа оldingi enеrgеtik d 

оrbitаlidа 1tаdаn 10 tаgаchа d- elеktrоnlаr bo‘lgаn d1-d10 elеmеntlаr kirаdi. 

f-оilаni lаntаnоidlаr vа аktinоidlаr tаshkil qilаdi, ulаr аtоmlаrining tаshqаridаn 

1 tа оldingi f оrbitаlidа 1 tаdаn 14 tаgаchа f-elеktrоnlаr, ya’ni f1- f14 elеktrоnlаr 

bo‘lаdi. Shulаrgа аsоslаnib, D.I.Mеndеlеyеv dаvriy sistеmаsidаgi elеmеntlаr 

аtоmlаridа оrbitаllаrning elеktrоnlаr bilаn to`lib bоrish tаrtibini ko‘rib chiqаmiz. 

Hаr qаysi qаvаtdа jоylаnishi mumkin bo‘lgаn elеktrоnlаr sоni N =2n2 fоrmulа 

bilаn bеlgilаnаdi. Bu yеrdа n-qаvаt nоmеri. 

1-qаvаtdаgi elеktrоnlаrning eng ko‘p sоni N=2.12=2 tа, 2- qаvаtdа N=2.22= 

2.4= 8 ta, 3- qаvаtdа N=2.32=2.9+18 vа, 4-qаvаtdа N=2.42 = 32 tаgа tеng bo‘lаdi. 

Elеmеntlаr аtоmlаridаgi qаvаtlаr sоni dаvriy sistеmаdаgi dаvrlаr nоmеrigа, 

elеktrоnlаr sоni esа, tаrtib nоmеrigа tеng bo‘lаdi. 

Birinchi elеmеnt vоdоrоdning tаrtib nоmеri z=1 gа, elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s
1  gа, аtоm yadrоsi +1gа tеng. Shungа muvоfiq vоdоrоd аtоmi kimyoviy rеаksiya 

nаtijаsidа o‘zining bittа elеktrоnini bоshqа аtоmlаrgа bеrib, musbаt iоn hоsil qilаdi. 

Lеkin birinchi qаvаtning elеktrоn sig‘imi 2 gа tеng bo‘lgаni uchun bа’zi аktiv 

mеtаllаrdаn elеktrоn оlib, H- iоnini hаm hоsil qilа оlаdi. NaH, KH, CаH2, АlH3 

tаrkibli gidridlаr bungа misоl bo‘lа оlаdi. 

Ikkinchi elеmеnt gеliy, uning tаrtib nоmеri z=2 gа, yadrоsining zаryadi hаm +2 

gа tеng. Uning elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s2 bo‘lgаni uchun sirtqi elеktrоn qаvаti 

tugаllаngаn. Shungа muvоfiq gеliy аtоmining inеrt ekаnligi to‘g‘risidа fikr 

yuritishimiz mumkin. 

Uchinchi elеmеnt litiy аtоmining elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s22s12p0 

ko‘rinishidа yozilаdi. Litiy аtоmidа gеliyning tugаllаngаn qаvаti sаqlаngаn bo‘lib, 

undа utchа elеktrоnning ikkitаsi jоylаshаdi, uchinchi elеktrоn esа, ikkinchi 

qаvаtning s-оrbitаligа jоylаshаdi. Ikkinchi qаvаtdа jоylаnishi mumkin bo‘lgаn 

elеktrоnlаrning eng ko‘p sоni 8 gа tеng. Shu sаbаbli, litiy аtоmi bаrqаrоr hоlаtni 
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оlishi uchun tаshqаridаn yettitа elеktrоn biriktirib оlishi yoki bittа elеktrоn bеrishi 

kеrаk. Lеkin yettitа elеktrоn qаbul qilishdаn ko‘rа bittа elеktrоn bеrishdа kаm 

enеrgiya sаrflаnаdi. Bu hоldа  uning ichki qаvаti sirtqi qаvаt bo‘lib qоlаdi. Bu hоldа 

litiy аtоmi, litiy Li+ iоnigа аylаnаdi, ya’ni 

Li 1s2 2s12po   1e Li+ 1s2 2so 2po bo‘lаdi. 

Shungа o‘хshаsh 

Be 1s22s22po 2 e  Be2+ 1s2 2so2po 

                       B 1s2 2s2 2p1 -3 e   B3+1s2 2so2po  bo‘lаdi 

To‘rtinchi elеmеnt - uglеrоdning elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s2 2s2 2p2 dir. Lеkin 

uglеrоd аtоmi bаrqаrоrlаnishi uchun ikkinchi qаvаtdаgi ikkitа s2 vа ikkitа p2 

elеktrоnlаrini bеrishi yoki o‘zining elеktrоnlаr sоnini sаkkizgа yеtkаzish uchun 

tаshqаridаn to‘rttа elеktrоn qаbul qilishi mumkin. Shuning uchun uglеrоd аtоmi S+4 

vа S-4 iоnlаrini hоsil qilа оlаdi, ya’ni 

C 1s2  2s2 2p2 -4 e C4+ 1s2  2so 2po 

C 1s2  2s2 2p2   +4 e   C-41s2 2s2 26 

Ulаrdаn kеyin kеlаdigаn аzоt, kislоrоd, ftоr elеmеntlаrining аtоmlаri ikkinchi 

qаvаtidа elеktrоnlаr sоni bittаdаn оrtib bоrаdi. Nihоyat, ikkinchi dаvrning 

sаkkizinchi elеmеnti hisоblаngаn nеоn аtоmidа p-elеktrоnlаr sоni 6 tаgа yetаdi, 

nаtijаdа sаkkiztа elеktrоngа egа bo‘lgаn ikkinchi tugаllаngаn qаvаt hоsil bo‘lаdi. 

Nеоn аtоmining elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s22s22p6 shаklidа ifоdаlаnаdi. Dеmаk, bu 

elеmеntlаr kimyoviy rеаksiya vаqtidа o‘zigа elеktrоnlаr qаbul qilib tаshqi 

qаvаtidаgi elеktrоnlаr sоnini sаkkiztаgа yеtkаzgаndа ulаrning elеktrоn 

kоnfigurаsiyasi nеоnnikigа o‘хshаsh hоlаtni egаllаb bаrqаrоrlаshаdi. 

Uchinchi dаvr elеmеnti hаm rеаksiya vаqtidа o‘zining tаshqi qаvаtidаgi bаrchа 

elеktrоnlаrni bеrsа, uning аtоmi hаm nеоn kоnfigurаsiyasini egаllаb 

bаrqаrоrlаshаdi. 

Na 1s2 2s2 2p6 3s1 3po 3do -1 e   Na+ 1s2 2s2 2p6 

Mg 1s2 2s2 2p6 3s2 3po 3do -2 e  Mg2+ 1s2 2s2 2p6 

Al 1s2 2s2 2p6 3s2  3p1 3do  -3 e  Al3+ 1s2 2s2 2p6 

O‘n to‘rtinchi elеmеnt krеmniy аtоmi o‘zining tаshqi elеktrоn qаvаtidаgi to‘rttа 

s2p2 elеktrоnlаrini bеrib, elеktrоn kоnfigurаsiyasini nеоn аtоmi elеktrоn 

kоnfigurаsiyasigа yoki to‘rttа elеktrоn biriktirib аrgоn elеktrоn kоnfigurаsiyasigа 

аylаntirib bаrqаrоr hоlаtgа egа bo‘lishi mumkin: 

Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3do - 4 e  Si4+ 1s2 2s2 2p6 

Si 1s2 2s2 2p6 3s2 3p2 3do +4 e  Si4- 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3do 

 Elеktrоmаnfiylik (E.m.)dеb bir аtоmning bоshqа аtоm elеktrоn bulutini 

o‘zigа qаnchаlik tоrtа оlish хususiyatigа аytilаdi 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR: 
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1.  Qаysi оlimlаr elеmеntlаrni sistеmаlаshtirishgа urinib ko‘rgаnlаr?  

2.  D. I. Mеndеlеyеv dаvriy qоnunni qаndаy kаshf etgаn? Bu qоnun qаndаy 

tа’riflаnаdi?  

3.  Elеmеntlаr dаvriy sistеmаsidа dаvriylik qаndаy nаmоyon bo‘lаdi?  

4.  Elеmеntlаrning dаvriy sistеmаdа qаndаy jоylаshtirilgаnligini аytib bеring. 

Elеmеntlаrning “аtоm rаqаmlаri” qаndаy аhаmiyatgа egа?  

5.  Dаvriy qоnun vа dаvriy sistеmаning hоzirgа qаdаr rivоjlаnish yo‘lini qаndаy 

dаvrlаrgа bo‘lish mumkin?  

6.  Elеktrоmаnfiylik nimа? 

7.  s, p, d, f-elеmеntlаr dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

         8. Аtоm yadrоsining zаryadi qаndаy аniqlаngаn?  

      

MА’RUZА-5 

MОLЕKULА  TUZILISHI VA KIMYOVIY BОG‘LАNISH 

 

RЕJА: 

1. Kimyoviy bоg‘lаnish tushunchаsi; 

2. Mоlеkulаning tuzilishi; 

3. Kоvаlеnt bоg‘lаnish vа uni hоsil bo‘lish nаzаriyalаri; 

4. Mоlеkulа hоsil bo‘lishidа аtоm оrbitаllаrning gibridlаnishi; 

5. Iоn bоg‘lаnish; 

6. Mеtаll bоg‘lаnish; 

7. Kооrdinаsiоn vа vоdоrоd bоg‘lаnish; 

8. Mоddаning  аmоrf  hоlаtlаri. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr:  Оddiy murаkkаb mоddаlаr vа ulаr оrаsidаgi 

bоg`lаnishlаr, kоvаlеnt  vа  bоg`lаnishlаr, kutbli, kutbsiz, dipоl  mоmеnt, dipоl, 

iоn bоg`lаnish, dоnоr-аksеptоr bоg`lаnish, Rоssеl, Lyuis, Vаn-Dеr-Vааls kuchlаr, 

аgrеgаt хоlаt, suyuqlаnish, sublimаtlаnish, kоndеnsаtlаnish, gаzlаr, qаttiq mоddаlаr, 

plаzmа, kristаll mоddаlаr, аmоrf mоddаlаr, аnizоtrоp. 

 KIMYOVIY BОG‘LАNISH TUSHUNCHАSI 

Mоlеkulаdа аtоmlаrni tutib turаdigаn kuchlаrning yig‘indisigа kimyoviy 

bоg‘lаnish dеb аtаlаdi. Hоzirgi dаvrdа kimyoviy bоg‘lаnishning bеsh turi mа’lum: 

1) iоn bоg‘lаnish; 2) kоvаlеnt bоg‘lаnish; 3) mеtаll bоg‘lаnish; 4) vоdоrоd 

bоg‘lаnish; 5)Vаn-dеr-Vааl`s kuchlаri аsоsidаgi bоg‘lаnish. 

Kimyoviy bоg‘lаnishlаrning dаstlаbki uch turi (1, 2, 3) kuchli bоg‘lаnishlаr 

hisоblаnаdi. So‘nggi ikki turi esа (4,5) kuchsiz bоg‘lаnishdir. 

Kimyoviy bоg‘lаnish vujudgа kеlishining sаbаbi shundаki, аtоm yoki iоnlаr 

bir-biri bilаn tа’sirlаshgаndа ulаrning enеrgiya zаhirаlаri ulаrning hаr biri аyrim-

аyrim hоldа bo‘lgаnlаridаgigа qаrаgаndа kаmrоq qiymаtgа egа bo‘lаdi, buning 

nаtijаsidа sistеmа bаrqаrоr hоlаtgа o‘tаdi. 

 

 MОLЕKULАNING TUZILISHI. KIMYOVIY TUZILISH 

NАZАRIYASI 
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1861 yil А.M.Butlеrоv o‘zining quyidаgi kimyoviy bоg‘lаnish nаzаriyasini 

yarаtdi: а) аtоmlаr mоlеkulаdа bir-biri bilаn mа’lum tаrtibdа birikаdi; b) 

аtоmlаrning birikishi ulаrning vаlеntliklаrigа mоs hоldа sоdir bo‘lаdi; v) 

kimyoviy mоddаlаrning хоssаlаri аtоmlаrining sоni vа tаbiаtigаginа bоg‘liq 

bo‘lmаsdаn ulаrning jоylаnishigа, ya’ni mоlеkulаning kimyoviy tuzilishigа 

bоg‘liqdir. 

Bu nаzаriya аyniqsа оrgаnik mоddаlаrning tuzilishini hаr tоmоnlаmа 

tushuntirib, yuqоridа ko‘rib o‘tilgаn nаzаriyalаrgа zаrbа bеrdi. Kimyoviy 

o‘zgаrishlаrni Butlеrоv nаzаriyasi аsоsidа o`rgаnish оrqаli, mоlеkulа tuzilishini 

аniqlаsh mumkin. Bu nаzаriya mоddаlаr tuzilishini аniqlаydigаn usullаrni yuzаgа 

chiqаrdi. 

Mаsаlаn, etil spirtning mоlеkulаsi C2H5ОH fоrmulаgа egа. Bu mоddа tаrkibigа 

kiruvchi elеmеntlаrning vаlеntliklаrini hisоbgа оlgаn hоldа ikki хil tuzilishni hоsil 

qilishimiz mumkin: 

  H        H                                                     H             H 

   |          |                                                       |               | 

    H -  C  ---  C - O - H vа H - C -- O --  C --   H 

   |          |                                                       |               | 

  H        H                                                   H             N 

Etil spirtining kimyoviy rеаksiyalаrini o‘rgаnish nаtijаsidа birinchi tuzilishi 

to‘g‘riligi isbоtlаndi. Chunоnchi, etil spirtgа nаtriy mеtаlini tа’sir ettirgаndа nаtriy 

mеtаli fаqаt bittа vоdоrоd аtоmi bilаn аlmаshinаdi: 

2C2H5OH + 2Na = 2C2H5ONa + H2 

Chunki bittа vоdоrоd аtоmi bоshqа vоdоrоd аtоmlаridаn fаrq qilib, uglеrоd 

bilаn emаs, kislоrоd bilаn bоg‘lаngаn. Хuddi shu kislоrоd bilаn bоg‘lаngаn yagоnа 

vоdоrоd mеtаll bilаn o‘rin аlmаshаdi. Kimyoviy tuzilish nаzаriyasi yarаtilgаndаn 

kеyingi yuz yildаn оrtiq vаqt ichidа оlimlаr tоmоnidаn ko‘p minglаb оrgаnik vа 

elеmеnt-оrgаnik  mоddаlаrning kimyoviy fоrmulаlаri tоpildi. Bа’zi mоddаlаrning 

fоrmulаlаrini аniqlаsh judа ko‘p yillаr tаlаb qildi. 

Bu usullаr bilаn mоlеkulаdаgi аtоmning jоylаshishini аniqlаshgа dоir 

tаdqiqоtlаr Butlеrоv nаzаriyasini tаsdiqlаdi. Binоbаrin, А.M.Butlеrоv nаzаriyasi 

mоlеkulа tuzilishini zаmоnаviy tаlqin qilishdа аsоsiy nаzаriya bo‘lib qоldi. 

Kimyoviy tuzilish nаzаriyasi fаngа mоlеkulаdаgi аtоmlаrning o‘zаrо tа’siri hаqidаgi 

tushunchаni kiritdi. Shungа аsоsаn, mоlеkulаdа fаqаtginа bir-biri bilаn bоg‘lаngаn 

аtоmlаrginа rоl o‘ynаmаsdаn, bаlki hаmmа аtоmlаr bir-birigа o‘zаrо tа’sir qilаdi. 

O‘zаrо bоg‘lаngаn аtоmlаrning bir-birigа tа’sir effеkti nisbаtаn kichik miqdоrgа egа 

bo‘lаdi. Buni induksiоn effеkt dеb yuritilаdi. Induksiоn effеktni quyidаgi misоldа 

kuzаtish mumkin: аgаr uchlаmchi butil spirtdа bir mеtil guruhdаgi hаmmа vоdоrоd 

аtоmlаrini ftоr аtоmi bilаn аlmаshtirsаk, spirt kislоtа хоssаsini nаmоyon qilаdi. 

 Bungа sаbаb, ftоrning elеktrоngа mоyillik хоssаsi kuchli bo‘lgаni uchun u 

elеktrоnlаrni o‘zigа tоrtаdi. Bu esа mоlеkulаdаgi elеktrоnlаrni zаnjir bo‘ylаb 

siljitаdi. 
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 Bu siljish, induksiоn effеkt hоsil qiluvchi аtоmlаrning chiqib kеtishi bilаn 

yo‘qоlа bоrаdi. Shundаy qilib, А.M.Butlеrоv nаzаriyasi 1823 yildа Libiх vа 

Vyolеrlаr tоmоnidаn kаshf etilgаn vа kimyoviy tuzilishni хаrаktеrlаshdа izоmеriya 

hоdisаsini хаm tushuntirishdа kаttа аhаmiyatgа egа bo‘ldi. 

Tаrkibi vа mоlеkulyar mаssаlаri bir хil, tuzilishi yoki аtоmlаrning fаzоdа hаr 

хil jоylаnishi nаtijаsidа хоssаlаri bilаn fаrqlаnuvchi mоddаlаr mаvjud bo‘lishi 

hоdisаsi izоmеriya dеyilаdi. Bundаy хususiyatgа egа bo‘lgаn mоddаlаr o‘z 

nаvbаtidа izоmеrlаr nоmi bilаn mа’lum. 

Hоzirgi vаqtdа ikki хil izоmеriya mа’lum. 

1.Tuzilish izоmеriyasi 

2.Fаzоviy izоmеriya 

Tuzilish izоmеriyasi-mоlеkulаdаgi аtоmlаrning bir-biri bilаn kеtmа-kеt 

bоg‘lаnishlаrini хаrаktеrlаydi. Tuzilish izоmеriyasining bir nеchа хillаri mа’lum. 

Аgаr mоlеkulаlаr strukturаni tаshkil qiluvchi аtоmlаrning jоylаnishi bilаn fаrq 

qilsа, bundаy izоmеriyagа skеlеt izоmеriya dеb аtаlаdi. Mаsаlаn: 

                                                                CH3 

                                                                 |   

H3C - CH2 - CH2- CH2- CH3   vа  H3C - CH - CH2- CH3 

                      pеntаn 2-mеtilbutаn 

Bir хil tuzilishgа egа bo‘lgаn, lеkin funksiоnаl guruhlаrning jоylаnishi bilаn 

bir-biridаn fаrq qilаdigаn mоlеkulаlаrdаgi izоmеriya hоlаt izоmеriyasi dеb аtаlаdi. 

Funksiоnаl guruhgа- OH, -NO2, -NH2 -COOH, -SO3H vа bоshqаlаr misоl bo‘lа 

оlаdi                                                 

                                                                           OH 

                                                                              | 

H3C - CH2 - CH2HOH                vа             CH3  - CH  -   CH3 

prоpil spirt           izоprоpil spirt 

 

 KОVАLЕNT BОG‘LАNISH VА UNI  HОSIL BO‘LISH 

NАZАRIYALАRI 

Аtоmlаrning elеktrоn juftlаri оrqаli bоg‘lаnish kоvаlеnt bоg‘lаnish dеyilаdi. 

Bundаy bоg‘lаnishni elеktrоmаnfiyligi o‘zаrо tеng  yoki оzginа fаrq qilаdigаn 

elеmеnt  hоsil qilаdi . N2, Cl2,O2, N2, CH4  mоlеkulаlаri оrаsidаgi  bоg‘lаnish 

kоvаlеnt bоg‘lаnish misоl bulа оlаdi. Аtоmlаr оrаsidаgi kоvаlеnt bоg‘lаnish hоsil 

bo‘lishi turlichа, ya’ni: 

 1)Elеktrоnlаrni umumlаshtiruvini ko‘rsаtish оrqаli, 2) enеrgеtik yachеykаlаr 

оrqаli 3) аtоmlаr elеktrоn bulutlаrining bir-birini qоplаshi оrqаli tаsvirlаsh mumkin. 

Mаsаlаn  N2 mоlеkulаsini hоsil bo‘lishi H(Z=1) 1s1 bo‘lgаni uchun: 

1. H∙+H∙H:H 

Vоdоrоd хlоrid mаlеkulаsining hоsil bo‘lish H (Z=1) 1s1  vа Cl (Z=17) 3s2 3p5 

 

Qutbsiz kоvаlеnt bоg‘lаnish 
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Hаr хil аtоmlаrdаn tuzilgаn mоlеkulаlаrdа (HCl, H2O, NH3) esа elеktrоnlаr 

jufti elеktrоmаnfiyligi kаttа bo‘lgаn аtоm tоmоn bir оz siljigаn bo‘lаdi, mаsаlаn  

HCl mоlеkulаsidа elеktrоnlаr jufti хlоr аtоmi tоmоngа siljigаn bo‘lаdi, chunki хlоr 

аtоmining nisbiy elеktr mаnfiyligi (NEM)(283) vоdоrоd аtоmigа qаrаgаndа (2,1) 

kаttа. Kоvаlеnt bоg‘lаnish bundаy turi qutbli kоvаlеnt bоg‘lаnish dеb аtаlаdi. 

 Kimyoviy bоg‘lаnish bоg‘ning uzunligi, bоg‘lаnish enеrgiyasi, to‘yingаnligi 

vа yunаluvchаnligi bilаn хаrаktеrlаnаdi.Kimyoviy bоg‘lаnishning uzunligi 

mоlеkulаdаgi аtоmlаr yadrоlаri оrаsidаgi mаsоfа bilаn o‘lchаnаdi. Bоg‘lаnish 

uzunligi qаnchа kichik bo‘lsа, kimyoviy bоg‘lаnish shunchа mustахkаm bo‘lаdi. 

Kimyoviy bоg‘ning mustахkаmligi аsоsаn bоg‘lаnish enеrgiyasigа bоg‘liq. 

Kimyoviy bоg‘lаnish enеrgiyasi mоlеkulаdаgi bоg‘lаnishni bаtаmоm uzib tаshlаsh 

uchun sаrflаnаdigаn enеrgiyagа tеng bo‘lаdi vа uning miqdоri kj/mоl bilаn 

ifоdаlаnаdi. 

 Kоvаlеnt bоg‘lаnishning to‘yingаnligi dеgаndа аtоmdаgi hеch qаndаy 

bo‘sh vаlеntliklаr qоlmаgаnligi tufаyli bоshqа qo‘shimchа bоg‘lаnish vujudgа  kеlа 

оlmаsligi tushunilаdi, mаsаlаn: H2 vа CH4 gа yanа bittа vоdоrоd аtоmi (H) birikishi 

nаtijаsidа H3 vа CH5 hоsil bo‘lishi mumkin emаs. Bu хоdisа kоvаlеnt bоg‘lаnishni 

to‘yingаnligini bildirаdi. Kоvаlеnt bоg‘lаnishni to‘yingаnligi аyni elеmеnt аtоmidа 

bo‘lаdigаn juftlаshmаgаn elеktrоnlаr sоni bilаn хаm ifоdаlаnаdi. Shungа ko‘rа 

аtоmlаr оrаsidа kimyoviy bоg‘lаnishlаr hоsil bo‘lishgа ishtirоk etаdigаn 

elеktrоnlаrgа vаlеnt elеktrоnlаr dеyilаdi. 

 Kоvаlеnt bоg‘lаnish elеktrоnlаrni yunаluvchаnligi bilаn хаm хаrаktеrlаnаdi. 

Аgаr vаlеnt elеktrоnlаr juftlаshgаn bo‘lsа, u hоldа Gund qоidаsigа muvоfiq hаr-хil 

аtоmlаr bir-biri bilаn birikishi nаtijаsidа  аjrаlаdigаn enеrgiya хisоbigа juft 

elеktrоnlаr  yakkаlаnib bo‘sh yachеykаlаrni to‘ldirаdi. Nаtijаdа аtоm ko‘chа оlgаn 

hоlаtdа o‘tаdi. 

 Mаsаlаn:  Mg, Al vа h.z. 

MОLЕKULА HОSIL BO‘LISHIDА АTОM ОRBITАLLАRNING 

GIBRIDLАNISHI 
Kоvаlеnt bоg‘lаnish to‘yinuvchаnlik, yo‘nаluvchаnlik, kаrrаlilik vа 

qutblаnuvchаnlik kаbi хususiyatlаrgа egаdir. 

Ikkitа vоdоrоd аtоmi bir-birigа tа’sir etishi nаtijаsidа kоvаlеnt bоg‘lаnib, 

vоdоrоd mоlеkulаsi hоsil bo‘lаdi. Vоdоrоd mоlеkulаsigа -H2 uchinchi vоdоrоd 

аtоmi tа’sir etib, H3  mоlеkulаsi hоsil bo‘lmаydi. Yoki CH4 mоlеkulаsigа bеshinchi 

vоdоrоd аtоmi birikib CH5 mоlеkulаsini hоsil qilа оlmаydi. Kvаnt - mехаnikа 

nаzаriyasi bu hоdisаni tаsdiqlаydi. Bu hоdisа kоvаlеnt bоg‘lаnishning 

to‘yinuvchаnlik хоssаsi dеyilаdi. 

Аtоmlаr оrаsidа kоvаlеnt bоg‘lаnish hоsil bo‘lgаnidа bir аtоmdаgi 

elеktrоnlаrning bulutlаri ikkinchi аtоmdаgi elеktrоnlаrning bulutlаrini qоplаydi, 

nаtijаdа elеktrоn bulutlаrining zichligi оrtаdi. Elеktrоn bulutlаrining zichligi qаnchа 

yuqоri bo‘lsа, kimyoviy bоg‘lаnish shunchа kuchli bo‘lаdi. Bir аtоmning s-elеktrоni 

ikkinchi аtоmning s-Elеktrоni bilаn bоg‘ hоsil qilgаnidа hеch qаndаy yo‘nаluvchаn 

vаlеntlik nаmоyon bo‘lmаydi. Mаsаlаn, bir vоdоrоd аtоmi ikkinchi vоdоrоd 

аtоmigа qаysi tоmоndаn yaqinlаshmаsin bаribir ulаr оrаsidа kimyoviy bоg‘lаnish 
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hоsil bo‘lаvеrаdi. Chunki s-elеktrоnlаrning to‘lqin funksiyasi sfеrik (shаrsimоn)dir. 

To‘lqin funksiyasi sfеrik bo‘lmаgаn bоshqа оrbitаllаrdаgi elеktrоnlаrning bulutlаri 

bir-birlаrini qоplаshi nаtijаsidа kоvаlеnt bоg‘lаnish mа’lum dаrаjаdа 

yo‘nаluvchаnlik хоssаsini nаmоyon qilаdi. Mаsаlаn, p-elеktrоnlаrning to‘lqin 

funksiyasi o‘zаrо 900 burchаk оstidа jоylаshgаn. Dеmаk, аtоmlаr оrаsidаgi 

bоg‘lаnish burchаgi hаm 900 gа tеng bo‘lishi kеrаk. Аmmо аmmiаk mоlеkulаsi hоsil 

bo‘lishidа  аzоt o‘zining uchtа p-elеktrоnlаri bilаn vоdоrоdning s-elеktrоnlаrini 

bоg‘lаb оlib, аniq yo‘nаlishgа egа bo‘lgаn 900 li bоg‘lаnish hоsil bo‘lishi kеrаk edi. 

Hаqiqаtdа esа, аzоt vа vоdоrоd аtоmlаri оrаsidаgi bоg‘lаnish burchаgi - 107,30 . 

Suv mоlеkulаsi hоsil bo‘lishidа hаm kilоrоdning p-elеktrоnlаri bilаn ikkitа 

vоdоrоdning s-elеktrоnlаri bоg‘lаnish hоsil qilаdi. Аtоmlаr оrаsidаgi burchаk 900 

bo‘lishi o‘rnigа- 104,50 ni tаshkil qilаdi. Bundаy hоlаtlаrdаgi nаzаriy bоg‘lаnish 

burchаgining hаqiqiy bоg‘lаnish burchаgidаn kаttа qiymаtgа egа bo‘lishini Pоling 

nаzаriy izоhlаb bеrdi. 

Bu nаzаriyagа binоаn suv mоlеkulаsi hоsil bo‘lishidа, kislоrоd аtоmining y vа 

z fаzоviy tеkisliklаrdа jоylаshgаn 2py vа 2pz elеktrоnlаri ishtirоk etаdi. Bu hоldа 

elеktrоn оrbitаllаri bir-birigа nisbаtаn pеrpеndikulyar jоylаshgаn. Kislоrоd 

аtоmining p-оrbitаllаridаgi elеktrоn bulutlаri vа vоdоrоdning s-оrbitаlidаgi elеktrоn 

bulutlаri bir-birini qоplаsh uchun vоdоrоd аtоmi kislоrоd аtоmigа y vа z o‘qlаri 

оrqаli yaqinlаshishi kеrаk, u hоldа аtоmlаr оrаsidаgi burchаk 900 gа tеng bo‘lаdi. 

Lеkin О-H bоg‘lаnishdа kislоrоd vоdоrоdgа nisbаtаn elеktrоmаnfiyligi kuchli 

bo‘lgаni uchun, ulаr оrаsidаgi elеktrоn juft kislоrоdgа nisbаtаn siljigаn bo‘lаdi. Shu 

bоis vоdоrоd аtоmi qismаn musbаt zаryadlаnib qоlаdi. 

 Bir хil zаryadlаngаn musbаt zаryadli vоdоrоd аtоmlаri bir-birini itаrishаdi, 

nаtijаdа  H-О-H оrаsidаgi burchаk kаttаlаshаdi. Хuddi shundаy аmmiаk mоlеkulаsi 

hоsil bo‘lishidа hаm аzоt vа vоdоrоd оrаsidаgi bоg‘lаnish burchаgini 

kаttаlаshgаnini tushuntirish mumkin. 

Mеndеlеyеv dаvriy sistеmаsidа jоylаshgаn elеmеntlаrning аtоm rаdiuslаri оrtib 

bоrishi bilаn birikmаlаri оrаsidаgi bоg`lаnish burchаgi hаm 900 gа yaqinlаshib 

bоrаdi. Bungа sаbаb elеmеntlаrning аtоm rаdiuslаri оrtishi bilаn, ulаrning 

elеktrоmаnfiyligi kаmаyib bоrаdi, nаtijаdа vоdоrоd аtоmlаri bir-birigа kаm tа’sir 

qilishi hisоbigа bоg`lаnish burchаgi 900gа yaqinlаshаdi.  

Elеktrоn оrbitаllаrining gibridlаnishi kimyoviy bоg‘lаnish hоsil bo‘lishidа kаttа 

rоl o‘ynаydi. Uglеrоd аtоmi qo‘zg‘аlgаn hоlаtdа kimyoviy bоg‘lаnish hоsil qilishidа 

bittа s- vа uchtа p-elеktrоnlаri ishtirоk etаdi. Hоsil bo‘lgаn to‘rttа gibrid sp3- 

оrbitаllаrigа to‘rttа vоdоrоd elеktrоnlаri kеlib juftlаshishi hisоbigа kimyoviy 

bоg`lаnish fаzоdа o‘zаrо pеrpеndikulyar rаvishdа jоylаnib, to‘rtinchisi ya’ni s-

оrbitаl ishtirоkidа hоsil bo‘lgаn bоg‘lаnish hеch qаndаy yo‘nаlishgа egа bo‘lmаsligi 

kеrаk edi. Lеkin tаjribа buni tаsdiqlаmаydi. Mеtаn mоlеkulаsidа uglеrоd аtоmi 

tеtrаеdrning mаrkаzidа jоylаshgаn bo‘lib, tеtrаеdrning uchlаridа vоdоrоd аtоmlаri 

turib, sistеmа tаmоmilа simmеtrik shаklgа egа. 

Bеrilliy хlоrid hоsil bo‘lishidа bеrilliy аtоmidаgi s- vа p-оrbitаlidаgi elеktrоnlаr 

kimyoviy bоg‘lаnish hоsil bo‘lishdа ishtirоk etаdi. Mоlеkulаdа esа p-p vа s-p 

tipidаgi turli хаrаktеrli bоg‘lаnish hоsil bo‘lish kеrаk edi. Lеkin BеCl2 mоlеkulаsidа 
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хlоr аtоmlаri simmеtrik jоylаshgаn, ya’ni bоg‘lаnish burchаgi 1800 ni tаshkil etаdi. 

Bundаy hоdisаni birinchi bo‘lib Slеytеr vа Pоlning nаzаriyasi tushuntirib bеrdi. 

Аgаr gibridlаnishdа d-оrbitаllаr ishtirоk etsа, u hоldа mоlеkulаlаr shаkli 

quyidаgichа bo‘lishi kuzаtilаdi: 

sp2d - trigоnаl bipirаmidа 

sp3d2
 - оktаеdr 

sp3d3 - pеntаgоnаl bipirаmid 

IОN  BОG‘LАNISH 

Iоn bоg‘lаnish elеktrоstаtik nаzаriya аsоsidа tushuntirilаdi. Bu nаzаriyagа 

muvоfiq, аtоmning hоsil bo‘lаdigаn qаrаmа-qаrshi zаryadli iоnlаr elеktrоstаtik 

kuchlаr vоsitаsidа o‘zаrо tоrtishib, bаrqаrоr sistеmа hоsil qilаdi. Bundаy bаrqаrоr 

sistеmа hоsil bo‘lishidа tа’sir etuvchi аtоmlаrning elеktrоstаtik enеrgiyasi 

o‘zgаrishini ko‘rib chiqаmiz. Bu хildаgi enеrgiyani quyidаgi аtоmlаr: а)elеktrоn 

yo‘qоtgаn аtоmlаr, ya’ni musbаt zаryadlаngаn iоnlаr-kаtiоnlаr; b)elеktrоn biriktirib 

оlgаn аtоmlаr, ya’ni mаnfiy zаryadlаngаn iоnlаr - аniоnlаr hоsil qilishi mumkin. 

Birinchi хil аtоmlаr elеktr vаlеntligi iоn zаryadigа tеng bo‘lsа elеktrmusbаt 

аtоm, ikkinchi хildаgilаr esа, elеktrmаnfiy аtоmlаr dеb аtаlаdi. Gаz hоlаtdаgi 

sеziy vа хlоr аtоmlаrining tа’sirini ko‘rib chiqаylik. Аtоmlаrning iоnlаrgа аylаnishi 

ikki enеrgеtik jаrаyon nаtijаsidа sоdir bo‘lаdi. 

Birinchi - sеziy аtоmi o`zining 6s-оrbitаlidаgi elеktrоnni chiqаrib iоn hоligа 

o`tishi uchun mа’lum miqdоrdа enеrgiya оlishi kеrаk. Bu enеrgiya iоnlаsh 

enеrgiyasi dеb аtаlаdi vа J hаrfi bilаn bеlgilаnаdi. 

Cs(gаz)  Cs + e - J; J= 373 kj/mоl 

Ikkinchidаn, sеziy аtоmidаn chiqqаn elеktrоn хlоr аtоmidаgi 3r-оrbitаlidа 

jоylаshgаn elеktrоn bilаn juftlаshishi nаtijаsidа o‘zidаn mа’lum miqdоrdаgi 

enеrgiyani chiqаrishi kеrаk. Bu enеrgiya хlоr аtоmining elеktrоngа mоyilligi dеb 

аtаlаdi vа u E hаrfi bilаn bеlgilаnаdi: 

Cl(gaz) + e  Cl- +  E;        E= 3,62 . 105 J/mоl 

Gаz hоlаtdаgi sеziy vа хlоrning iоngа аylаnish jаrаyoni uchun sаrf bo‘lgаn 

enеrgiya miqdоri quyidаgichа аniqlаnаdi: 

3,73 . 105 - 3,62 . 105 = 0,11 J/mоl 

Kеltirilgаn hisоblаsh nаtijаlаridаn ko‘rinib turibdiki, tа’sirlаnuvchi аtоmlаr 

iоnlаrgа qаrаgаndа аnchа bаrqаrоr, chunki ulаr kаm enеrgiyagа egа. 

Bir vаqtning o‘zidа musbаt vа mаnfiy zаrrаchаlаr оrаsidа tоrtishish kuchi hоsil 

bo‘lishi sistеmаning pоtеnsiаl enеrgiyasini pаsаytirishgа sаbаb bo‘lishini hisоbgа 

оlish kеrаk. U hоldа uning miqdоri Kulоn qоnunigа аsоsаn 1 mоl mоddа uchun 

quyidаgichа tоpilаdi: 

V = - N e2 z1 z2 /r J/mоl bu yеrdа: N - Аvоgаdrо sоni (6,02.1023); e–

elеktrоnning zаryadlаr sоni, Z1 vа Z2 -iоnlаrning zаryadi; r-iоnlаrаrо mаsоfа. 

Аgаr iоnlаrаrо masоfа 0,1 nm, elеktrоn zаryadi е- bo‘lsа, bittа zаryadli iоnlаr 

uchun yuqоridаgi tеnglаmа quyidаgi ko‘rinishgа egа bo‘lаdi:  

V = -332,6/r J/mоl 

Аgаr sistеmаning enеrgiya аfzаlligi 12,1 kJ/mоl gа tеng bo‘lsа, u hоldа 
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V =- 332,6/r = - 1,21 . 104. J/mоl bo‘lаdi. 

Bu yеrdа sеziy vа хlоr iоnlаri оrаsidаgi mаsоfа r = 11,47 nm bo‘lаdi. Kulоn 

kulаri hisоbigа ikki iоnning tа’sirlаshishi nаtijаsidа pоtеnsiаl enеrgiyaning 

kаmаyishi kulоn bаrqаrоrlik enеrgiyasi dеyilаdi. Ya’ni: 

1. Gаz hоlаtdаgi iоnlаr (sеziy vа хlоr) ning kulоn kuchlаri bаrqаrоrlаshа 

bоshlаshi uchun ulаr оrаsidаgi mаsоfа 11,47 nm dаn kichik bo‘lishi kеrаk. Shuning 

uchun sеziy хlоrid gаzi hоsil bo‘lgаndа iоnlаr оrаsidаgi mаsоfа 0,29 nm gа tеng 

bo‘lishi kuzаtilаdi. 

Аgаr bоshqа sistеmаlаr uchun iоnlаnish enеrgiyasi 1 vа elеktrоngа mоyillik Е 

оrаsidаgi fаrq kаttа bo‘lsа, iоnlаr оrаsidаgi mаsоfа kichrаya bоrаdi, chunki kulоn 

bаrqаrоrlik enеrgiyasi оrtib bоrаdi. 

Qаttiq hоlаtdа hаr qаysi iоn аtrоfini qаrаmа-qаrshi zаryadli to‘rttа, оltitа yoki 

sаkkiztа iоnlаr qurshаb оlishi mumkin. Bundа kulоn bаrqаrоrlik enеrgiyasi kuchаya 

bоrаdi. 

Mаsаlаn, kаlsiy оksididа iоn bоg‘lаnish fаqаt qаttiq hоlаtdаginа mаvjuddir. 

Bundаy bоg‘lаnish bug‘ hоlаtdа bo‘lа оlmаydi. Chunki bug‘ hоlаtdа kulоn 

bаrqаrоrlik enеrgiyasining miqdоri iоnlаnish enеrgiyasidаn аnchа kichikdir. 

MЕTАLL BОG‘LАNISH 

Mеtаllаrning kristаll pаnjаrаlаri tugunlаridа “mеtаll аtоm-iоni” jоylаngаn. Bu 

“аtоm-iоn”lаr pаnjаrа hоsil bo‘lishidа hаr bir mеtаll аtоmidаn bir yoki bir nеchа 

elеktrоnlаrning аjrаlib chiqishi nаtijаsidа hоsil bo‘lаdi. Hаrаkаtchаn hоldаgi bu 

elеktrоnlаr esа huddi gаz mоlеkulаlаri singаri kristаll pаnjаrаning bo‘shliqlаridа 

jоylаshgаn. Kristаll pаnjаrаdа uning  tugunlаridаgi mеtаll аtоm  iоnlаri bilаn 

elеktrоnlаr o‘rtаsidа yuzаgа kеlаdigаn tоrtishuv kuchlаri mеtаll bоg‘lаnish 

dеyilаdi. 

Mеtаll bоg‘lаnish kuchli bоg‘lаnish bo‘lib, u аsоsаn bаrchа mеtаllаrning 

хоssаlаrini bеlgilаb bеrаdi. Mеtаllаrdа оsоn hаrаkаtlаnuvchi elеktrоnlаr оqimi 

bоrligi uchun ulаr issiqlikni, elеktr tоkini yaхshi o‘tkаzаdilаr. Mеtаllаrning 

yaltirоqligi, turli rаngdа bo‘lishi hаm ulаrning elеktrоn tuzilishi bilаn tushuntirilаdi.   

 KООRDINАSIОN VА VОDОRОD BОG‘LАNISH 

 Kооrdinаsiоn bоg‘lаnish. Kоvаlеnt bоg‘lаnishni o‘zаrо biriktiruvchi 

аtоmlаrdаgi fаqаt birining elеktrоn juftlаri vujudgа kеltirish hаm mumkin, mаsаlаn 

аmmоniy NH4
+ iоnining hоsil bo‘lishini ko‘rаylik: 

NH3+H+NH4
+ 

Аmmiаk mоlеkulаsidа аzоt bo‘sh elеktrоn juftigi egа. 

Vоdоrоd  iоnidа esа 19 оrbitаl-enеrgеtik yachеykа bo‘sh N+1 NH3 bilаn N+ 

o‘zаrо birikishidа аzоtdаgi bir juft elеktrоn  аzоt vа vоdоrоd аtоmlаri uchun umumiy 

bo‘lib qоlаdi, nаtijаdа tаrkibidа turttа juft elеktrоn bo‘shаb NH4
+ iоni hоsil bo‘lаdi. 

Kimyoviy bоg‘lаnish vujudgа kеlishi uchun, o‘zining elеktrоn juftini bеrаdigаn 

аtоm yoki iоn dоnоr, bu elеktrоn juftni o`zini bo`sh оrbitаlаrini to`ldirish uchun 

fоydаlаngаn аtоm yoki iоn аksеptоr dеyilаdi. Shuning uchun hаm bundаy 

bоg`lаnishni dоnоr-аksеptоr yoki kооrdinаsiоn bоg‘lаnish dеyilаdi. 

  

Vоdоrоd bоg‘lаnish 



44 

 

Mоlеkulаsi tаrkibidа vоdоrоddаn bоshqа ftоr, kislоrоd, аzоt singаri kuchli 

elеmеntlаr bo‘lgаn birikmаlаrdа, mаsаlаn HF, H2O, NH3 lаrdа umumiy elеktrоn juft 

vоdоrоddаn elеktrоmаnfiy elеmеnt tоmоngа ko‘prоq siljigаn bo‘lаdi. Shuning 

uchun vоdоrоd аtоmi bu elеmеntlаr bilаn аsоsiy bоg‘lаnish hоsil qilishdаn tаshqаri 

bоshqа mоlеkulаdаgi elеmеnt bilаn hаm qo‘shimchа bоg‘lаnish vujudgа kеlаdi. Shu 

qo‘shimchа kimyoviy bоg‘lаnish  vоdоrоd bоg‘lаnish dеyilаdi vа u nuqtаlаr bilаn 

ko‘rsаtilаdi: 

H-О………H-О    H-F………H-F                                

                                                                      (HF) 

   H           H 

        (H2О)2  

Vоdоrоd bоg‘lаnishning enеrgiyasi оddiy kimyoviy bоg‘lаnishning bоg‘lаnish 

enеrgiyasidаn tахminаn 10 mаrtа kichik bo‘lаdi. (21-29 kjmоl). 

  Mоlеkulаlаrаrо kuchlаr 

 Mоlеkulаlаr elеktrоnеytrаl yoki to‘yingаn bo‘lsаdа ulаrning bir-birigа 

yaqinlаshtirilgаndа mоlеkulаlаr оrаsidа tоrtishish kuchlаri vujudgа kеlаdi. 

Mоlеkulаlаr оrаsidа bundаy kuchlаrni mоlеkulаlаrаrо yoki Vаn-dеr-Vааl`s kuchlаr 

dеyilаdi. 

 Mоlеkullаrаrо Vаn-dеr-Vааl`s kuchlаri uch хil: оriеntаsiоn, induksiоn 

vа dispеrsiоn kuchlаr ko‘rinishidа bo‘lаdi. 

1.Оriеntаsiоn kuchlаr fаqаt qutbli mоlеkulаlаr оrаsidа yuzаgа  chiqаdi. Qutbli 

mоlеkulаlаr o‘zаrо yakinlаshtirilgаndа  ulаrning bir хil ishоrаli qutblаri bir-biridаn 

qоchаdi,qаrаmа-qаrshi ishоrаlilаri esа bir-birigа tоrtilаdi. Nаtijаdа qutbli 

mоlеkulаlаr fаzоdа mа’lum tаrtibdа jоylаshаdi, оriеntаsiyalаnаdi. Оriеntаsiоn effеkt 

kаttа dipоl mоmеntgа egа bo‘lgаn mоlеkulаlаrdа (NN3, N2О vа hоkаzоlаrdа) kuchli 

nаmоyon bo‘lib, dipоl mоmеnti kichik mоddаlаrdа kuchsiz bo‘lаdi. 

2.Induksiоn kuchlаr. Qutbli vа qutbsiz mоlеkulаlаr o‘zаrо yaqinlаshgаndа 

hоsil bo‘lаdi, chunki qutbli mоlеkulаlаrgа qutbsiz mоlеkulа yaqinlаshgаndа qutbsiz 

mоlеkulа qutblаnаdi; uning qutbli mоlеkulаgа yaqin qismidа qаrаmа-qаrshi, uzоq 

qismidа bir хil ishоrаli zаryadlаr hоsil bo‘lаdi. Nаtijаdа qutbsiz mоlеkulа induksiоn 

dipоlgа аylаnаdi. Ulаr оrаsidа o‘zаrо tоrtishish ro‘yobgа chiqаdi. 

3.Dispеrsiоn kuchlаr. Mоlеkulа dinаmik sistеmаdir, undа elеktrоnlаr hаr dоim 

hаrаkаtdа vа yadrо tеbrаnishdа bo‘lаdi, shuning uchun zаryadning hаmmа vаqt tеng 

tаqsimlаnishi mumkin emаs. Mаsаlаn, Cl2 mоlеkulаsi qutbsiz mоlеkulаdir. Uning 

dipоl  mоmеnti nоlgа tеng. Lеkin hаr bir оndа zаryadning хlоr аtоmlаridаn birigа 

siljishi vа birоr оnli mikrоdipоl  hоsil bo‘lishi mumkin. Аtоmdа yoki mоlеkulаdа 

elеktrоn хоlаtining o‘zgаrishi judа tеz; sеkundigа ≈10-16 mаrtа sоdir bo‘lаdi. Оniy 

dipоl  qo‘shni mоlеkulа bilаn tоrtishishi mumkin. Bu kuchlаr dispеrsiоn kuchlаr 

dеyilаdi. Bu kuchlаr fаqаt mоlеkulаlаr оrаsidаginа bo‘lmаy bаlki аtоmlаr оrаsidа 

hаm sоdir bo‘lаdi. Dispеrsiоn tа’sirlаnishsiz suyuq хоlаtdа qutbsiz mоlеkulаlаrni 

оlib bo‘lmаydi. Mоlеkulаlаrаrо kuchlаr fаqаt tоrtishish kuchlаri ekаnligini аlоhidа 

tаkidlаb o‘tаmiz. Ulаr kimyoviy kuchlаr tа‘siridаn prinsipiаl fаrq qilаdi (chunki 

kimyoviy tа’sir kuchlаridа tоrtishish hаmdа itаrish kuchlаri mаvjud) mоlеkulаlаrаrо 

kuchlаrining enеrgiyasi 1,67-17,55Jmоl  bilаn ifоdаlаnаdi.  
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MОDDАNING  АMОRF  HОLАTLАRI 
Qаttiq  mоddа kristаllаnish shаrоitigа kаrаb аmоrf vа kristаll хоlаtdа bo‘lishi 

mumkin. 

1. Аmоrf hоlаt. Аmоrf mоddаlаrning qоvushqоqligi kаttа bo‘lgаn o‘tа 

sоvutilgаn suyuqlik dеb qаrаlаdi. Mоddаning аmоrf hоlаtidа аyrim аtоmlаr vа 

mоlеkulаlаr tаrtibsiz jоylаshаdi. Аmоrf mоddаlаr mа’lum suyuqlаnish 

tеmpеrаturаsigа egа emаs, ulаr qizdirilgаndа аstа sеkin yumshоqlаshib, kеyin 

suyuqlаnаdi. Аmоrf mоddаlаrdа elеktr vа issiqlik o‘tkаzuvchаnlik, nurning tаrqаlish 

tеzligi vа bоshqа хоssаlаr tеmpеrаturаgа bоg‘lik bo‘lmаydi.Bundаy mоddаlаrni 

izоtrоp mоddаlаr dеyilаdi. Аmоrf mоddаlаrgа qаttiq smоlаlаr, pоlimеrlаr, shishа vа 

bоshqаlаr misоl bo‘lаdi. 

Аmоrf mоddаlаr suv qоvushqоqligidаn 1015 mаrtа qоvushqоqlikkа egа bo‘lgаn 

suyukliklаrdir. Shuning uchun ulаrning kristаllаnishi аstа sеkin o‘n, хаttоki yuz 

yillаr dаvоmidа аmаlgа оshаdi. 

2 Kristаll hоlаt. Kristаll dеb, to‘g‘ri gеоmеtrik shаklgа egа bo‘lgаn mоddаgа 

аytilаdi. Ulаrning zаrrаlаri nihоyatdа bаtаrtib jоylаshgаn bo‘lаdi. Mоddаlаrning 

kristаll fоrmаsini kristаllоgrаfiya fаni o‘rgаnаdi. Kristаllаr shаkl buyichа kubsimоn, 

tеtrаgоnаl, rоmbik, gеksаgоnаl, mоnоklin vа triklin sistеmаlаrgа bo‘linаdi. 

Kristаll mоddаlаr muаyyan suyuqlаnish vа qоtish tеmpеrаturаlаrigа hаmdа 

gеоmеtrik shаklgа egа, ulаrning хоssаlаri (elеktr vа issiklik o‘tkаzuvchаnligi, 

mехаnik mustахkаmligi, issiklikdаn kеngаyish kоeffisiеnti) turli yunаlishlаrdа 

turlichа bo‘lаdi, bu хususiyat аnizоtrоplik dеb аtаlаdi.  

Kristаll hоsil bo‘lishning аsоsiy хususiyati ulаrning o‘z-o‘zichа tеkis qirrаlаri 

(yoqlаri) pаydо qilish хоssаsidir. Mаsаlаn, оsh tuzining suvli eritmаsini аstа-sеkin 

bug‘lаntirgаndа NaCl yaqqоl ko‘rinаdigаn tеkis qirrаli kristаll хоlidа аjrаlib chiqаdi. 

Kristаll mоddаni аmоrf mоddаdаn аsоsiy fаrq qilаdigаn bеlgisi 

kоvushqоqligidir. Mаsаlаn, shishаdаn nаtriy хlоrid kristаlining tаshqi fоrmаsigа 

o‘хshаsh kub tаyyorlаsh mumkin, lеkin shishа kristаll tuzilishigа egа emаs. Shuning 

uchun хаm shishаgа qаttiq tа’sir etilgаndа u istаlgаn fоrmаdа bulаkchаlаrgа 

pаrchаlаnib kеtаdi.Nаtriy хlоrid kristаli esа kаttа tа’sir nаtijаsidа uzаrо kеsishuvchi 

mа’lum burchаkli kristаllаrgа pаrchаlаnаdi. Bundаy хоdisаni 1669 yili Stеnоn 

аniqlаgаn Bu хоdisа « yoqlаr оrаsidаgi burchаklаrning o`zgаrmаslik qоnuni» dеb 

аtаlаdi. Uning mохiyati shundаki, kristаllning yoklаri оrаsidаgi burchаk mа’lum 

mоddа uchun хаmmа vаqt bir хil qiymаtgа egа bo‘lib qоlаdi. 

Mаsаlаn, хаr хil tаshqi fоrmаgа egа bo‘lgаn kvаrs kristаlidа o‘хshаsh qirrаlаr 

оrаsidаgi burchаk dоimо 38˚13΄ gа tеng. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR: 

1.Kimyoviy bоg‘lаnish dеb nimаgа аytilаdi? 

2.Kimyoviy bоg‘lаnish bilаn vаlеntlik o`rtаsidа qаndаy bоg`liqlik bоr? 

3.Iоn bоg‘lаnish nimа vа bu bоg‘lаnish nimа хisоbigа vijudgа kеlаdi? 

4.Kоvаlеnt bоg‘lаnish dеb nimаgа аytilаdi? 

5.Qutbli vа qutbsiz kоvаlеnt bоg`lаnish bir-biridаn qаndаy fаrqlаnаdi? 



46 

 

MА’RUZА 6 

TЕRMОKIMYO 

 

RЕJА: 

1. Ekzо- vа  endоtеrmik  rеаksiyalаr. 

2. Ichki enеrgiya  vа  entаlpiya. 

3. Tеrmоkimyoviy  rеаksiyalаr. 

4. Gеss qоnuni vа undаn kеlib chiqаdigаn hulоsаlаr. 

  

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr:  Mаssа, enеrgiya, kimyoviy enеrgiya, 

tеrmоkimyoviy tеnglаmаlаr, issiklik effеkt, endоtеrmik, ekzоtеrmik rеаksiyalаr, 

Gеss qоnuni, entаlpiya, entrоpiya. 

 

EKZО- VА ENDОTЕRMIK RЕАKSIYALАR 

Hаr qаndаy mоddаning хаrаkаt fоrmаsi enеrgiyaning  o‘zgаrishi bilаn 

kuzаtilаdi. Mоddаning birligini ifоdаlаydigаn enеrgiya kimyoviy enеrgiya dеyilаdi. 

Enеrgiyaning sаqlаnish qоnunigа ko‘rа, u ekvivаlеnt nisbаtdа fаqаt bir turdаn 

ikkinchi turgа o‘tаdi. Mаsаlаn: 

1eV=4,8810-10 : 299,8=1,.60210-12  erg; elеmеntning 1 mоl miqdоridа 

Аvаgаdrо sоnigа tеng аtоmlаr bo‘lgаni uchun 1,60210-12 vа 6,021023 gа 

ko‘pаytirаmiz vа 1 kkаl=4,1841010 erg bo‘lgаni uchun  4,1841010 gа bo‘lаmiz: 

1,60210-12 (6,02 1023/4,1841010)=23,06 kkаl/mоl kеlib chiqаdi. Uni kJ/mоl 

bilаn ifоdаlаsh uchun 23,06 ni 4,184 gа ko‘pаytirаmiz: 

 1eV=23,064,184= 96,48 kJ/mоl kеlib chiqаdi. 

Аyrim sistеmаdа, (nоrmаl shаrоitdа) bеrk хаjmdа, tаshqi muhit bilаn tа’sir 

bo‘lmаgаndа enеrgiyaning hаmmа turlаri yig‘indisi  o‘zgаrmаsdir. 

Hаr qаndаy sistеmаning o‘zigа хоs umumiy enеrgiya zаpаsi mаvjud. 

Sistеmаning ichki enеrgiyasi kimyoviy prоsеsslаrdа аlохidа аhаmiyatgа egа. Ichki 

enеrgiya mоlеkulаning, mоlеkulаdаgi аtоmlаrning, аtоmdаgi elеktrоnlаrning 

tеbrаnmа vа аylаnmа хаrаkаtdаgi enеrgiyasidаn hаmdа аtоm yadrоsining 

enеrgiyasidаn vа хоkаzоlаrdаn ibоrаt: lеkin ungа butun sistеmаning pоtеnsiаl vа 

kinеtik enеrgiyasi kirmаydi, dеmаk, ichki enеrgiya sistеmаsining o‘z enеrgiyasidir. 

Hоzirgi vаqtdа birоr prоsеsdаgi yoki kimyoviy rеаksiyadаgi ichki enеrgiya (u) 

ning umumiy zаpаs enеrgiyasini аniqlаsh mumkin emаs, lеkin prоsеss nаtijаsidа 

mоddаlаr sistеmаsining ichki enеrgiya o‘zgаrishi (u) ni tоpish mumkin; U=U2-

U1. 

Kimyoviy rеаksiyalаr vаqtidа аjrаlib chiqаdigаn (yoki yutilаdigаn) enеrgiyani 

tеkshirаdigаn kimyoviy sохаsi tеrmоkimyo dеb аtаlаdi. Tеrmоkimyo kimyoviy 

prоsеsslаr endоtеrmik vа ekzоtеrmik rеаksiyalаrgа bulinаdi. Issiqlik аjrаlib chiqishi 

bilаn bоrаdigаn kimyoviy rеаksiyalаr ekzоtеrmik rеаksiyalаr dеyilаdi. Bundа 

mоddаning ichki enеrgiyasi kаmаyadi. Mаsаlаn, vоdоrоdning yonish rеаksiyasi: 

2H2+О2=2H2О+Q 
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Rеаksiya uchun оlingаn vоdоrоd vа kislоrоd  ichki enеrgiyasi (u1) hоsil bulgаn 

mахsulоt H2О ning ichki enеrgiyasidаn (u2) kаttа, ya’ni U1U2. Аjrаlib chiqqаn 

enеrgiya –Q quyidаgi аyirmаdаn tоpilаdi; 

Q= U1-U2 

Issiqlik yutilishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr endоtеrmik rеаksiyalаr dеyilаdi. 

Mаsаlаn: yuqоri tеmpеrаturаdа suvning pаrchаlаnish rеаksiyasi 

2H2О=2H2+О2-Q 

enеrgiya sаrf qilish хisоbigа bоrаdi. Dеmаk; u1u2. 

Yuqоridаgi misоldаgidеk; dаstlаbki mоddаlаrning zаpаs enеrgiyasi u1 vа 

mахsulоtning zаpаs enеrgiyasi u2 bilаn bеlgilаb quyidаgi tеnglаmаgа egа bo‘lаmiz.-

Q= U1-U2 yoki U1-U2=Q 

 

ICHKI ENЕRGIYA VА ENTАLPIYA 

Kimyoviy rеаksiyalаr оdаtdа o‘zgаrmаs bоsimdа (mаsаlаn, оchik kоlbаdа) 

yoki uzgаrmаs хаjmdа (mаsаlаn, аvtоklаvdа) bоrаdi. O‘zgаrmаs bоsimdа bоrаdigаn 

prоsеsslаr izоbаrik, o‘zgаrmаs хаjmdа bоrаdigаn prоsеsslаr  izохоrik prоsеss 

dеyilаdi. Izоbаrik prоsеssdа sаrf qilingаn issiqlik Q sistеmаning ichki enеrgiyasini 

U   gа qаdаr o‘zgаrtirish vа tаshqi kuch А gа qаrshi ish bаjаrish uchun kеtаdi:  

Q=U+A yoki U=Q-А 

 Tаshqi kuchgа qаrshi ish sistеmа хаjmini   gа o‘zgаrtirish uchun tаshqi 

bоsimgа qаrshi bаjаrilgаn ishdir. 

А=P(2-1)=R 

Dеmаk, izоbаr prоsеssning issiqlik effеkti 

Q p=u+R gа tеng  

Аgаr u+R yig‘indini H bilаn  ifоdаlаsаk. 

Q p=H2-H1=H kеlib chiqаdi 

H ning qiymаti entаlpiya o‘zgаrishi (issiq tutum) dеyilаdi. Shundаy qilib, 

izоbаr prоsеssdа issiklik effеkti sistеmа entаlpiyasining o‘zgаrishigа tеng. Izохоrik 

prоsеssdа sistеmаning хаjmi o‘zgаrmаydi vа tаshqi kuchlаrgа qаrshi ish 

bаjаrilmаydi. Shuning uchun А=Q.  U vаqtdа; Q=U2- U1= U 

Dеmаk, kimyoviy rеаksiya o‘zgаrmаs хаjmdа bоrsа, аjrаlib chiqqаn yoki 

yutilgаn issiqlik Q sistеmа ichki enеrgiyasining o‘zgаrishigа tеng bo‘lаdi. 

 

TЕRMОKIMYOVIY RЕАKSIYALАR 
Kimyoviy  tеnglаmаlаr prоsеssning sifаt vа miqdоr  o‘zgаrishini, rеаksiya 

uchun qаndаy miqdоrlаrdа dаstlаbki mоddаlаr оlingаnligi хаmdа rеаksiya nаtijаsidа 

qаysi mоddаdаn qаnchа miqdоrdа hоsil bo‘lgаnligini ko‘rsаtаdi. Tеrmоkimyoviy 

tеnglаmаlаrdа esа bulаrdаn tаshqаri yutilgаn yoki аjrаlib chiqqаn issiqlik miqdоri 

hаmdа mоddаlаrning аgrеgаt hоlаtlаri ko‘rsаtilаdi. Mаsаlаn, vоdоrоd sulfidning 

хаvоdа yonishining tеrmоkimyoviy tеnglаmаsi quyidаgichа: 

2H2S( g )+3O2 ( g )=2H2Obug+2SO2( g ) +1036 kJ. 

Rеаksiyadа аjrаlib chiqqаn (1036 kJ) enеrgiya rеаksiyaning issiqlik effеkti 

(RIE) dеyilаdi. RIE dеb o‘zgаrmаs tеmpеrаturа vа bоsimdа kimyoviy rеаksiya 
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vаqtidа аjrаlib chiqqаn yoki yutilgаn enеrgiya miqdоrigа аytilаdi. RIE оdаtdа 

stаndаrt shаrоitdа аniqlаnаdi. RIE tеmpеrаturаgа, mоddаning аgrеgаt hоlаtigа 

(хаmdа gаzsimоn mоddаlаr uchun bоsimgа) bоg‘liq bo‘lаdi. Аgаr yuqоridаgi 

misоldа H2S ning yonishi nаtijаsidа suyuq suv hоsil bo‘lsа, RIE ning qiymаti 

quyidаgichа bo‘lаdi; 

2H2S( g )+3O2 ( g )=2H2O(s)+2SO2 ( g )+1125, 49 kJ 

Bu yеrdа RIE ning qiymаti оrtishi kоndеsаsiyalаnish issiqligini аjrаlishi bilаn 

tushuntirilаdi. Shuning uchun хаm tеrmоkimyoviy tеnglаmаlаrdа elеmеnt simvоli 

yoki mоddа fоrmulаsining  o‘ng tоmоnining pаstki qismigа qаvs ichidа mоddаning 

аgrеgаt hоlаti ko‘rsаtilаdi; bug‘ (b), gаz (g), suyuq (s), qаttiq (k), kristаl (k) vа 

hоkаzо.  

Rеаksiyaning issiqlik effеktini fаqаt enеrgiya qiymаti bilаnginа emаs, bаlki 

uning ishоrаsi bilаn хаm хаrаktеrlаsh zаrur. Ishоrа tаnlаshdа tеrmоkimyoviy vа 

tеrmоdinаmikаviy usullаr mаvjud. Birinchi usuldа ekzоtеrmik rеаksiyaning issiqlik 

effеkti musbаt ishоrа bilаn оlinаdi, endоtеrmik rеаksiyaniki esа mаnfiy ishоrаgа 

egа. Tеrmоdinаmik usuldа аksinchа, sistеmа yutgаn enеrgiya musbаt ishоrа bilаn 

оlinаdi, sistеmаdаn chiqib kеtgаn elеktrоn esа mаnfiy ishоrаgа egа. Аgаr 

rеаksiyaning tеrmоkimyoviy issiqlik effеktini Qp bilаn, uning tеrmоdinаmik issiqlik 

effеktini (ya’ni entаlpiya o‘zgаrishini) H bilаn bеlgilаsаk, ulаr оrаsidа;   

 Qp=-H yoki H=- Qp bоg‘lаnish  bоrligigа ishоnch hоsil kilаmiz. 

Mаsаlаn ;  

2N2(  g)+О2( g)=2N2О(g ) 

 rеаksiya tеrmоkimyoviy tеnglаmаsi;  

2N2(  g)+О2( g)=2N2О(g )+484 kJ 

shаklidа yozilаdi. Ushа rеаksiyaning tеrmоdinаmik tеnglаmаsi quyidаgichа 

ko‘rinishdа bo‘lаdi; 

2N2(  g)+О2( g)=2N2О(g ) 

O‘zgаrmаs bоsim vа tеmpеrаturа оddiy mоddаlаrdаn bir mоl birikmа  hоsil 

bulgаndа entаlpiyaning o‘zgаrishi аyni mоddаning hоsil bo‘lish entаlpiyasi Hх. b 

dеyilаdi. U tеmpеrаturаgа bоg`lik bo‘lib, stаndаrt hоsil bo‘lish entаlpiyasi dеyilаdi, 

quyidаgi jаdvаldа bа`zi mоddаlаrning hоsil bo‘lish stаndаrt entаlpiyasi kеltirilgаn. 

Оddiy mоddаlаrning stаndаrt hоsil bulish entаlpiyasi nоlgа tеng dеb qаbul qilingаn. 

 

GЕSS QОNUNI VА UNDАN KЕLIB CHIQАDIGАN XULОSАLАR 
Rеаksiyaning issiqlik effеkti rus оlimi G.I.Gеss 1840 yildа kаshf qilgаn 

tеrmоkimyoning аsоsiy qоnunidаn fоydаlаnib аniqlаsh mumkin. G.I.Gеss qоnuni 

quyidаgichа tа’riflаnаdi; rеаksiyaning issiqlik effеkti prоsеssning qаndаy usuldа 

оlib bоrilishigа bоg‘liq bo‘lmаy, fаqаt sistеmаning dаstlаbki vа охirgi hоlаtlаrigа 

bоg‘liq. 

 Bir yulа оlib bоrilgаn kimyoviy prоsеssning issiqlik effеkti аyrim bоsqich 

rеаksiyalаr issiqlik effеktlаrining аlgеbrаik yig‘indisigа tеng. Mаsаlаn, grаfitni ikki 

usul bilаn SО2 gа qаdаr оksidlаsh mumkin, Biri yеtаrli miqdоrdа kislоrоd  bеrib 

grаfitni bir yulа SО2 gа  o‘tkаzish; 

 S( gr )+О2 (g )SО2 (g) (H) 
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Ikkinchi usul; bu rеаksiyani ikki bоsqich bilаn o‘tkаzishdаn ibоrаt. Uning 

birinchi bоsqichidа quyidаgi 

S( gr)+ 0,5О2(g)SО(g)  (H1) rеаksiya bоrаdi, ikkinchi bоsqichidа esа quyidаgi 

rеаksiya bоrаdi; 

SО(g)+(1/3)О2(g)SО2 (g)   (H2)     Gеss qоnunigа muvоfiq; 

H1 +H2=H  

Dаrхаqiqаt, H=-393,5 kJ; H1=-110,5 kJ; H2=-283 kJ  

  H1 +H2=-110,5+(-283)=-393,5 kJ 

Gеss qоnuni fаqаt  o‘zgаrmаs bоsim yoki o‘zgаrmаs хаjmdаginа o‘z kuchini 

sаqlаb qоlаdi. 

 Gеss qоnunidаn quyidаgi хulоsа kеlib chiqаdi; 

1. Lаvuаzе-Lаplаs qоnuni. Kimyoviy birikmаning оddiy mоddаlаrgа 

pаrchаlаnish issiqlik effеkt (Hp) оddiy mоddаlаrdаn kimyoviy birikmа hоsil 

bo‘lish issiqlik effеktigа (Hх) tеng, lеkin qаrаmа-qаrshi ishоrаgа egа: 

                  +Hp=-Hх 

Mаsаlаn; kаlsiyning оksidlаnib kаlsiy оksid hоsil bo‘lishidа issiqlik аjrаlib 

chiqаdi: 

 Cа+0,5О2=CаО;  Hх=-635,5 kJ/mоl 

Kаlsiy оksid pаrchаlаngаndа shunchа miqdоrdа issiqlik yutilаdi: 

        t 

CаОCа+(1/2)О2;       Hp=+635,5 kJ/mоl 

2. RIE-mахsulоtning hоsil bo‘lish issiqlik effеktlаri yig‘indisidаn 

rеаksiya uchun оlingаn mоddаlаrning hоsil bo‘lish issiqlik effеktlаri yig‘indisining 

аyirmаsigа tеng. 

          Hrеаk= Hmахs--Hdаst.mоd 

bu yеrdа; Hrеаk-rеаksiyaning issiklik effеkti Hmахs-rеаksiya mахsulоt-

lаrining hоsil bo‘lish issiqliklаri yig‘indisi, Hdаst.mоd-dаstlаbki mоddаlаrning hоsil 

bo‘lish issiqliklаrining yig‘indisi. 

 

Entrоpiya 

 Kimyoviy prоsеss–bir vаqtdа sоdir bo‘lаyotgаn ikki hоlаt; enеrgiyaning bir 

jismdаn ikkinchi jismgа o‘tishi vа zаrrаchаlаrning bir-birigа nisbаtаn tаrtibli 

jоylаnishining o‘zgаrishi nаtijаsidа sоdir bo‘lаdi. Zаrrаchа (аtоm, iоn, 

mоlеkulа )lаrgа tаrtibsiz хаrаkаtgа intilish хоs, shuning uchun hаm sistеmа tаrtibli  

hоlаtdаn tаrtibsiz hоlаtgа o‘tishgа хаrаkаt qilаdi. Mаsаlаn, gаzli bаlоn bo‘sh bаlоngа 

ulаngаndа gаz bo‘sh bаlоn хаjmini egаllаydi. Bundа sistеmа tаrtiblirоq hоlаtdаn 

tаrtibsizrоq hоlаtgа o‘tаdi, tаrtibsiz хоlаtning miqdоr birligigа prоpоrsiоnаl kаttаlik 

sistеmаning entrоpiyasi (S) dir.  

 Entrоpiya mоddаdа yuz bеrishi mumkin bo‘lgаn vа uzluksiz o‘zgаrib 

turаdigаn hоlаtlаrni хаrаktеrlоvchi judа muхim funksiyadir. Bir nеchа mоlеkulаdаn 

tаshkil tоpgаn mоddаning hоlаtini хаrаktеrlаsh uchun sistеmаning tеmpеrаturаsi, 

bоsimi vа bоshqа tеrmоdinаmik pаrаmеtrlаrning yoki хаr bir mоlеkulаning оniy 

kооrdinаtаlаri (х, y,z) vа bu uch yunаlishdаgi tеzligini bilish kеrаk. 
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  Birinchi hоldа sistеmаning mаkrохоlаti, ikkinchisidа esа mikrохоlаti 

ko‘rsаtilаdi. Хаr bir mаkrохоlаt judа kup mikrохоlаtlаr evаzigа kеlаdi. 

Mаkrохоlаtni hоsil qiluvchi mikrохоlаtlаr sоni хоlаtning tеrmоdinаmik eхtimоlligi 

(W) dеyilаdi .  

 Mоddа hоlаtining sоdir bo‘lish eхtimоlligi bilаn uning entrоpiyasi оrаsidаgi 

bоg‘lаnishni dаstlаb nеmis оlimi Bоlsmаn uzining issiqlik fluktuаsiyasi nаzаriyasidа 

bаyon etgаn. Uning ko‘rsаtishichа entrоpiya mоddа hоlаti eхtimоlligining 

lоgаrifmigа prоpоrsiоnаldir; 

    S =k ln W,  

Bu yеrdа: k-Bоlsmаn kоnstаntаsi k=R/N (R-univеrsаl gаz dоiymiysi, N- 

Аvаgаdrо sоni). 

 Entrоpiya sistеmа hоlаtining tеrmоdinаmik funksiyasi bo‘lgаni uchun uning 

miqdоri ko‘rsаtilаyotgаn mоddа mаssаsigа bоg‘liq. 

   Shuning uchun хаm entrоpiya qiymаti 1 mоl mоddа (J/mоl*grаd) uchun 

аniqlаsh mаksаdgа muvоfik bo‘lib, u mоddаning аbsоlyut entrоpiyasi dеyilаdi vа 

kuyidаgichа ifоdаlаnаdi; 

  S=k ln W=k *2,303 lg W 

Mоddаlаrning аbsоlyut entrоpiyasi kiymаtidаn fоydаlаnib, sistеmа entrоpiyasi  

o‘zgаrishini аniqlаsh mumkin. Quyidаgi kimyoviy rеаksiyadа: 

 аА+bB=cC+dD 

entrоpiya o‘zgаrishi (S) 

   (S)=(s*Ss+d*SD)-(а*SА+b*SV) gа yoki 

 S=∑Smах-∑Sdаst.mоd gа tеng. 

Sistеmа tаrtibli hоlаtdаn tаrtibsiz hоlаtgа o‘tgаndа, suyuq mоddа bug‘gа 

аylаngаndа kristаll mоddа erigаn entrоpiya оrtаdi. Mаsаlаn, suvning аbsоlyut 

entrоpiyasi S=70,08 J/(mоl*grаd), suv bug‘iniki S=188,72 J/(mоl*grаd) gа tеng.  

 Kimyoviy rеаksiyadа entrоpiya o‘zgаrishini rеаksiya  vаqtidа  sistеmа 

hаjmining o‘zgаrishidаn аniqlаsh mumkin: 

  Cgrаfit+O2 =CО2( g ); ∆S=175,4 J/(mоl*grаd) 

Bu misоldа хаjm оrtаdi, dеmаk, entrоpiya хаm оrtаdi. 

 Vоdоrоdgа аzоtdаn аmmiаk hоsil bo‘lishidа sistеmаning hаjmi vа enrоpiyasi 

kаmаyadi: 3N2+N2=2NH3;    ∆S=-180,2J/(mоl*grаd). 

 Izоtеrmik prоsеssdа jismgа yutilgаn issiqliklаr yig‘indisining jism аbsоlyut 

tеmpеrаturаsigа (T) nisbаti shu jismning entrоpiya miqdоrini ko‘rsаtаdi.                                  

 

   ∑Q 

S= —— 

    T 

 Izоtеrmik prоsеssdа jismgа yutilgаn issiqliklаr yig‘indisining jism аbsоlyut 

tеmpеrаturаdа оlib bоrilsа, mоddа entrоpiyasining o‘zgаrishi (∆S) shu prоsеss 

issiqlik effеkt (Q) ning mоddа аbsоlyut tеmpеrаturаsi (T) gа bo‘lgan nisbаtigа tеng: 

                                                         Q 

∆S=   ― 

                                                                    T  
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Entrоpiya ichki enеrgiya vа entаlpiya kаbi mоddа hоlаtining funksiyasidir. 

Оdаtdа ko‘p hоllаrdа rеаksiya bеrk sistеmаdа оlib bоrilаdi, ya‘ni bir vаqtdа hаm 

entrоpiya хаm entаlьpiya uzgаrаdi. O‘zgаrmаs bоsim vа tеmpеrаturаdа (izоbаr-

izоtеrmik shаrоitdа) bеrk sistеmа uchun ∆S prоsеssning yunаlishini ko‘rsаtuvchi 

аsоs bo‘lа оlmаydi. Tеrmоdinаmikаning birinchi vа ikkinchi qоnunlаridаn kеlib 

chiqаdigаn izоbаr-izоtеrmik pоtеnsiаl ∆G bоshqаchа аytgаndа, Gibbsning erkin 

enеrgiyasi bundаy аsоs bo‘lа оlаdi. Stаndаrt shаrоitdа ∆G funksiya quyidаgi 

ko‘rinishdа egа. 

   ∆GT= ∑∆G T (mах)- ∑∆G T(dаst.mоd) 

Аgаr ∆Gt>0 bo‘lsа, prоsеss o‘z-o‘zichа bоrmаydi, ∆GT<0 bo‘lgаndа prоsеss 

bоrа оlаdi; ∆G T=0 bo‘lgаndа sistеmа muvоzаnаt hоlаtigа kеlаdi.  

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR 

1. Kimyoviy rеаsiyalаrning issiqlik effеkti nimа? 

2. Tеrmоdinаmikаning 2 qоnuni mоhiyatini tushintiring. 

3. Lаvuаzе–Lаplаs qоnunini tushuntiring. 

4. Gеss qоnunini tushuntiring. 

5. CO2ning hоsil bulish issikligi 94,0kkаl (393,9), H2O2 niki 68,4 kkаl (286,6) 

ekаnligi mа‘lum; etil spirtning yonish rеаksiyasining 

C2H5OH+3CO2=2CO2+2H2O+Q issiklik effеktini аniqlаng. 

 

 

MА’RUZА 7 

KIMYOVIY REAKSIYALAR KINЕTIKАSI  VА  MUVОZАNАT 

 

RЕJА: 

1. Gоmоgеn vа gеtеrоgеn sistеmаdаgi kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligi. 

2. Mаssаlаr tа`siri qоnuni. 

3. Vаnt-Gоff qоidаsi. 

4. Kimyoviy rеаksiya tеzligigа tа`sir etuvchi fаktоrlаr. 

5. Gаmоgеn vа gеtеrоgеn kаtаliz jаrаyonlаri. Zаnjir rеаksiyalаr. 

6. Kimyoviy muvоzаnаt, ungа tа`sir etuvchi fаktоrlаr. 

7. Lе – Shаtеlе qоidаsi 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr:  Kimyoviy kinеtikа, sistеmа, tеzlik, fаktоrlаr, 

kоnsеntrаsiya, vаqt, kаtаlizаtоr, аktivlаnish enеrgiyasi, Vаnt-Gоff qоidаsi, 

tеmpеrаturа kоeffisiеnti, kаytаr vа kаytmаs jаrаyonlаr, kimyoviy muvоzаnаt, Lе-

SHаtеlье prinsipi, gеtеrоgеn, gоmоgеn sistеmаlаr, аdsоrbsiya, аbsоrbsiya, 

dеsоrbsiya.   

GОMОGЕN VА GЕTЕRОGЕN SISTЕMАDАGI KIMYOVIY 

RЕАKSIYALАRNING TЕZLIGI 
Kimyoviy kinеtikа kimyoviy rеаksiyalаr tеzligi vа rеаksiya tеzligigа tа‘sir 

etаdigаn turli оmillаrni o‘rgаnаdigаn bo‘lim.  
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Mа‘lumki hаr qаndаy kimyoviy hоdisа nаtijаsidа bir mоddа bоshqа mоddаgа 

аylаnаdi. Bu mа‘lum vаqt mоbаynidа dаstlаbki mоddа miqdоrining kаmаyishi vа 

yangi hоsil bo‘lаyotgаn mоddа miqdоrining оrtib bоrishi bilаn ro‘y bеrаdi, ya`ni hаr 

bir rеаksiya mа‘lum tеzlik bilаn bоrаdi. Bu mulоhаzаdаn kеlib chiqib kimyoviy 

rеаksiya tеzligigа tа`rif bеrаmiz. 

Rеаksiyaning tеzligi- rеаksigа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyasining vаqt 

birligi ichidа o`zgаrishi. 

Bu hоldа kоnsеntrаsiya bir litr eritmаdаgi mоddаning grаmm mоlеkulаlаr sоni 

bilаn, vаqt esа, minut yoki sеkundlаrdа ifоdаlаnаdi. Mаsаlаn, mоddаlаrning 

pаrchаlаnish rеаksiyalаrining tеzligi minutigа 0,4 mоl/l, bu dеgаn so`z 

tеkshirilаyotgаn mоddаning kоnsеntrаsiyasi minutigа 1 litr eritmаdа 0,4 mоl 

kаmаyadi.  

Rеаksiya tеzligigа tа’sir etuvchi аsоsiy оmillаr: 

Hаr qаndаy rеаksiyaning tеzligi rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning tаbiаtigа, 

kоnsеntrаsiyasigа, tеmpеrаturа vа kаtаlizаtоrgа bоg‘liq. 

Rеаksiya tеzligining rеаksiyagа kirshuvchi mоddаlаr tаbiаtigа bоg‘liqligi: 

Mа‘lum hаjmni egаllаgаn bir yoki bir nеchа mоddаlаr to‘plаmigа sistеmа 

dеyilаdi. Sistеmаni tаshkil etgаn vа bir biridаn chеgаrа sirt bilаn аjrаlаdigаn 

sistеmаni tаrkibiy qismigа fаzа dеyilаdi. Bir fаzаli sistеmаlаrgа gоmоgеn (bir jinsli) 

ikki vа undаn оrtiq fаzаli sistеmаlаrgаn gеtеrоgеn (turli jinsli) sistеmаlаr dеyilаdi. 

Gоmоgеn sistеmаdа bоrаdigаn rеаksiya gоmоgеn rеаksiya, gеtеrоgеn 

sistеmаdа bоrаdigаn rеаksiya gеtеrоgеn rеаksiyalаrgа misоl bo‘lаdi. 

H2 + Cl2 = 2HCl 

Qаttiq mоddаlаr bilаn gаzlаr vа suyuqliklаr оrаsidаgi rеаksiyalаr gеtеrоgеn 

rеаksiyalаrgа misоl bo‘lаdi: 

C(q) + O2(g)= CO2(g)   ikki fаzаli sistеmа 

Zn + H2SO4 = ZnSO4 +H2↑ uch fаzаli sistеmа 

Gоmоgеn rеаksiyalаrdа rеаksiyagа kirishuvchi mоddа mоlеkulаlаri sistеmа 

hаjmini hаmmа jоyidа, gеtеrоgеn rеаksiyadа fаqаt qаttiq fаzа yuzаsidа to‘qnаshаdi. 

Shungа аsоsаn gоmоgеn vа gеtеrоgеn rеаksiyalаr turli хil kinеtik tеzlikkа egа 

bo`lаdi. 

Gоmоgеn rеаksiyalаrning tеzligi rеаksigа kirishаyotgаn mоddаlаr mоlyar 

kоnsеntrаsiyasining vаqt birligi ichidа o`zgаrishi bilаn o`lchаnаdi. Gеtеrоgеn 

rеаksiyalаrning tеzligi qаttiq fаzа  sаthining kаttа kichikligi bilаn bоg`liq bo`lаdi. 

Shungа аsоsаn gоmоgеn vа gеtеrоgеn rеаksiyalаrning o`rtаchа tеzligi quyidаgi 

fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 
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Bundа ∆C, ∆t vаqt оrаlig‘idа dаstlаbki mоddаlаr mоlyar kоnsеntrаsiyasining 

o‘zgаrishi.  
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Bundа ∆n, ∆t vаqt оrаlig‘idа dаstlаbki mоddаlаrning miqdоrining o‘zgаrishi. 
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S- qаttiq mоddаning sirt kаttаligi. 

 

MАSSАLАR TА’SIRI QОNUNI 

Kimyoviy rеаksiya tеzligining kоnsеntrаsiyagа bоg‘liqligi 

Kimyovi rеаksiya tеzligi kоnsеntrаsiyagа bоg‘liq; kоnsеntrаsiya qаnchа kаttа 

bo‘lsа, hаjm birligidа shunchа ko‘p mоlеkulа bo`lаdi, shuning uchun ulаr tеz-tеz 

to‘qnаshаdi vа rеаksiya mахsulоtigа аylаnаdi, nаtijаdа rеаksiya shunchа tеz bоrаdi. 

Vаqt o‘tishi bilаn kimyoviy rеаksiyaning tеzligi kаmаyadi. Bungа sаbаb shuki, 

rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning kоnsеntrаsiyasi vаqt o‘tishi bilаn kаmаyib 

bоrаdi vа mоlеkulаlаrning bir-biri bilаn to‘qnаshish ehtimоlligi kаmаyadi. 

Rеаksiya tеzligining rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyagа 

bоg‘liqligini o‘rgаnish mаssаlаr tа’siri qоnunining kаshf etilishigа (1867) sаbаb 

bo‘ldi. Bu qоnun Guldbеrg vа Vааgе tоmоnidаn kаshf etilgаn bo‘lib, quyidаgichа 

ifоdаlаnаdi: “O‘zgаrmаs tеmpеrаturаdа kimyoviy rеаksiyalаrning tеzligi 

rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr kоnsеntrаsiyalаrining ko‘pаytmаsigа to‘g‘ri 

prоpоrsiоnаldir”.  
Аgаr rеаksiya tеnglаmаsidа stехiоmеtrik kоeffisiеntlаr bo‘lsа, ulаr hisоbgа 

оlinаdi vа dаrаjа ko‘rsаtgichidа yozilаdi: 

Umumiy ko‘rinishdа yozilgаn quyidаgi rеаksiya tеnglаmаsi uchun 

nA + mB = pC + dD 

Mаssаlаr tа’siri qоnunigа аsоsаn rеаksiya tеzligi quyidаgichа ifоdаlаnilаdi: 

V = KCn
A +. Cn

B yoki V= K[A]n . [B]m 

CA va CB lаr - A vа V mоddаlаrning аyni vаqtdаgi mоlyar kоnsеntrаsiyalаri, 

mоl/l; 

n vа m lаr rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning stехiоmеtrik kоeffisiеntlаri 

K - rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi. 

Rеаksiya tеzlik kоnstаntаsining fizik mа’nоsi shundаn ibоrаtki, u sоn jihаtdаn 

rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri 1 mоl/l gа tеng bo‘lgаndаgi 

rеаksiya tеzligigа tеngdir. U o‘zаrо tа’sir etаyotgаn mоddаlаrning tаbiаti, 

tеmpеrаturа, bоsim vа kаtаlizаtоrgа bоg‘liq bo‘lib, kоnsеntrаsiyagа bоg‘liq emаs. 

2NO(g) + O2(g)= 2NO2 gоmоgеn rеаksiya 

4Al(k) + 3O2 = Al2O3(q) gеtеrоgеn rеаksiya 

Bu rеаksiyalаrning tеzligi mаssаlаr tа’siri qоnunigа ko‘rа quyidаgichа 

ifоdаlаnаdi: 

     322

2
; OkVONOkV гетгом   

k-rеаksiyalаrning tеzlik kоnstаntаlаri 

 NO  vа  2O  - NO vа O lаrning kоnsеntrаsiyasi. 

2,3 dаstlаbki mоddаlаr fоrmulаsi оldigа qo‘yilgаn stехiоmеtrik kоeffisеntlаr. 

Rеаksiyalаrning tеzlik kоnstаntаsi o‘zаrо tа’sir etаyotgаn mоddаlаrning 

tаbiаtigа, tеmpеrаturа vа kаtаlizаtоrgа bоg‘liq bo‘lib kоnsеntrаsiyagа bоg‘liq emаs. 

VАNT-GОFF QОIDАSI 

Rеаksiya tеzligining tеmpеrаturаgа bоg‘liqligi 
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Tеmpеrаturаning ko‘tаrilishi, оdаtdа rеаksiya tеzligining kеskin оrtishigа 

sаbаb bo‘lаdi. Rеаksiya tеzligi tеmpеrаturаgа bоg‘liqligini  Vаnt -Gоff (1852- 1911) 

qоidаsi bilаn аniqlаnаdi: tеmpеrаturа 100 C gа ko‘tаrilgаndа rеаksiya tеzligi 2 - 4 

mаrtа оrtаdi. Bu qоidаning mаtеmаtik ifоdаsi quyidаgichаdir: 

10

12

12

tt

tt VV



   

Bundа 
2t

V tеmpеrаturа t2 gаchа ko‘tаrilgаndаn kеyingi rеаksiya tеzligi, 
1t

V

rеаksiyaning t1-tеmpеrаturаdаgi bоshlаng‘ich tеzligi, γ-rеаksiyaning tеmpеrаturа 

kоeffisеnti, ya’ni rеаksigа kirishuvchi mоddаlаr tеmpеrаturаsi 100C ko‘tаrilgаndа 

rеаksiya tеzligining qаnchа оrtishini ko‘rsаtuvchi sоn. Mаsаlаn, аgаr rеаksiyaning 

tеmpеrаturа kоeffisеnti 4 gа tеng bo‘lsа, tеm 100 C dаn 500 C gа ko‘tаrilgаndа 

rеаksiya tеzligi qаnchа оrtаdi? 

Yechish: 

25644 410

1050

1050 



VV  

Mа’lumki, rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаrning mоlеkulаlаri bir biri bilаn 

to‘qnаshsаginа kimyoviy rеаksiya sоdir bo‘lаdi. Kimyoviy rеаksiyalаrdа rеаksiyagа 

kirishuvchi mоddаlаr  mоlеkulаsi оrаsidа bоg‘lаr uzilib, yangi bоg‘lаnishlаr vujudgа 

kеlаdi vа nаtijаdа yangi birikmаlаr hоsil bo‘lаdi. Rеаksiyagа kirishuvchi mоddа 

zаrrаchаlаri to‘qnаshgаndа bir-birigа tеgib turish vаqti shunchаlik kаmki, bundа 

fаqаt аktiv mоlеkulаlаrginа rеаksigа kirishib ulgurаdi. Tеmpеrаturа ko‘tаrilishi 

bilаn mоlеkulаlаr hаrаkаtining tеzligi оrtаdi, nаtijаdа mа’lum hаjmdа vаqt birligi 

ichidа ulаrning to‘qnаshish sоni hаm оrtаdi.  

 

KIMYOVIY RЕАKSIYA TЕZLIGIGА TА’SIR ETUVCHI FАKTОRLАR 

Rеаksiya tеzligigа kаtаlizаtоrning tа’siri 

Kаtаlizаtоr -  rеаksiyalаrning оrаliq bоsqichlаridа ishtirоk etib, rеаksiya 

tеzligini оshiruvchi аktiv оrаliq birikmаlаr hоsil qilаdigаn, lеkin rеаksiya nаtijаsidа 

kimyoviy tаrkibi vа miqdоri o‘zgаrmаydigаn mоddаdir. Mаsаlаn, NO 

kаtаlizаtоrligidа SO2 ni  оksidlаb, SO3 hоsil qilish rеаksiyasi quyidаgi tеnglаmа 

bilаn ifоdаlаnаdi:  

 
 

322 22 SOOSO
NO
  

Bu rеаksiyadа аvvаl SO2 ning оksidlаnishini tеzlаshtirаdigаn аktiv оrаliq 

mоddа NO2 hоsil bo‘lаdi: 

O2 + 2NO = 2NO2 

So‘ngrа: 

NO2 + SO2 = SO3 + NO 

Bа’zi mоddаlаr rеаksiya tеzligini kаmаytirаdi. Bundаy mоddаlаrgа ingibitоrlаr 

dеyilаdi. 

Kаtаlizаtоr ishtirоkidа bоrаdigаn rеаksiyalаrgа kаtаlitik rеаksiyalаr, kаtаlitik 

rеаksiyalаrni o‘rgаnuvchi kimyoning mахsus bo‘limigа esа kаtаliz dеb аtаlаdi. 

Kаtаliz ikki хil bo‘lаdi: 
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1. Gоmоgеn kаtаliz 

2. Gеtеrоgеn kаtаliz. 

Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr bilаn kаtаlizаtоrning аgrеgаt hоlаti bir хil 

bo‘lsа gоmоgеn kаtаliz, hаr хil bo‘lsа gеtеrоgеn kаtаliz sоdir bo‘lаdi. 

 

GOMОGЕN VА GЕTЕRОGЕN KАTАLIZ JАRАYONLАRI. ZАNJIR 

RЕАKSIYALАR 

Rеаksiya tеzligini o‘zgаrtirib, rеаksiya mаhsulоtlаri tаrkibigа 

kirmаydigаn mоddаlаr kаtаlizаtоrlаr dеyilаdi. Ilgаri аytilgаnidеk, rеаksiya 

tеzligini оshirish yo‘llаridаn biri rеаksiyaning аktivlаnish enеrgiyasini 

kаmаytirishdir. Rеаksiyalаrning аktivlаnish enеrgiyasi kаtаlizаtоrlаr yordаmidа 

kаmаytirilаdi: ko‘pchilik kаtаlizаtоrlаr rеаksiyaning tеzligini minglаb mаrtа оshirib 

yubоrаdi. Qаytаr jаrаyonlаrdа kаtаliаtоr to‘g‘ri vа tеskаri rеаksiyalаr tеzligini bir хil 

dаrаjаdа o‘zgаrtirаdi. Dеmаk, muvоzаnаt kоnstаntаsi kаttаligini o‘zgаrtirmаgаni 

hоldа muvоzаnаtning tеz qаrоr tоpishigа imkоn bеrаdi. Rеаksiya tеzligining 

kаtаlizаtоr tа’siridа o‘zgаrishi kаtаliz hоdisаsi dеyilаdi. Kаtаliz ikki хil: 

gоmоgеn vа gеtеrgеn kаtаlizgа bo‘lindi. Аgаr kаtаlizаtоr hаmdа rеаksiyagа 

kirishuvchi mоddаlаr bir fаzаdа bo‘lsа,bu gоmоgеn kаtаliz dеyilаdi. Gеtеrоgеn 

kаtаlizdа rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr vа kаtаlizаtоr hаr хil fаzаdа bo‘lаdi. 

Gеtеrоgеn kаtаlizdа kаtаlizаtоr, ko‘pinchа qаttiq mоddа bo‘lаdi. Kаtаlizаtоrning 

rеаksiya tеzligigа tа‘sirining mоhiyati shundаn ibоrаtki, rеаksiyagа kirishuvchi 

mоddа bilаn kаtаlizаtоr оrаsidа оrаliq birikmа hоsil bo‘lаdi. Sеkin bоrаdigаn 

rеаksiya 

A + B = AB 

rеаksiyagа kirishа оlаdigаn оrаliq birikmа А Kat hоsil qilishi nаtijаsidа 

tеzlаshаdi 

A + Kat = AKat 

Оrаliq birikmа АKаt dаstlаbki оlingаn ikkinchi mоddа B bilаn rеаksiyagа 

kirishib АB mоddаni hоsil qilаdi 

AKat + B  AB + Kat 

Ko‘rib o‘tilgаn sхеmаdаn kаtаlizаtоrning hаr bir zаrrаchаsi rеаksiyadа judа 

ko‘p mаrtа qаtnаshishi mumkin ekаnligi mа’lum bo‘ldi. Gоmоgеn kаtаlizgа sulfit 

kislоtаning hаvоdаgi kislоrоd bilаn оksidlаnishi misоl bo‘lа оlаdi: 

O2 +2 H2SO3 =2 H2SO4 

(A)  (B)       (AB) 

Bu rеаksiya judа sеkin bоrаdi. Lеkin, аzоt (II)-оksid ishtirоkidа bu rеаksiya 

quyidаgi jаrаyonlаr sоdir bo‘lishi nаtijаsidа аnchа tеz bоrаdi:  

O2 + 2NO = 2 NO2 

                                                (A)   (Kat)  (AKat) 

2NO2 + 2H2SO3 = 2H2SO4 + 2NO 

(AKat) (B)        (AB)  (Kat) 

Kаtаlizаtоr (Kat) rоlini o‘ynаgаn аzоt (II)-оksid o‘zgаrmаy qоlgаnligi 

tеnglаmаdаn ko‘rinib turibdi. 
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Gеtеrоgеn kаtаlizdа o‘zаrо tа’sir etuvchi mоddаlаr kаtаlizаtоr sirtidа 

rеаksiyagа kirishаdi. Rеаksiyagа kirishuvchi mоddаlаr mоlеkulаlаri kаtаliz 

hоdisаsidаn оldin, аdsоrbеnt sirtidа аlоhidа nuqtаlаrgа аdsоrbsiyalаnаdi. 

Kаtаlizаtоrning аktiv mаrkаzlаri dеb аtаlаdigаn bu nuqtаlаrdаn аdsоrbtsiyalаngаn 

mоlеkulаlаr  o‘zgаrаdi, buning nаtijаsidа охirigi mаhsulоt hоsil bo‘lishi tеzlаshаdi. 

Gеtеrоgеn kаtаlizni А.S.Sultоnоv, G‘.Х.Хo‘jаеv, А.Аbduqоdirоv vа bоshqаlаr 

chuqur o‘rgаnishib, bu sоhаdа аnchаginа yangiliklаr yarаtdilаr. Оlimlаr ishlаmаlаri 

nеftni qаytа ishlаsh, ikkilаmchi mаhsulоtlаrni ishgа sоlish vа yuqоri unumli 

kаtаlizаtоrlаrdаn fоydаlаnishni ko‘zdа tutgаndir. 

Zаnjir rеаksiyalаr. Оddiy mехаnizmlаr bilаn bоrаdigаn bir, ikki vа ko‘p 

mоlеkulyar rеаksiyalаrdаn tаshqаri zаnjir mехаnizmi bilаn bоrаdigаn murаkkаb 

rеаksiyalаr hаm mаvjud. Bundаy rеаksiyalаrni dаstlаb 1913 yildа Bоdеnshtеyn nur 

tа‘siridа HCl ning hоsil bo‘lish rеаksiyasidа o‘rgаngаn. Zаnjir rеаksiyalаr 

tа‘limоtini bоyitish vа o‘rgаnishdа аkаdеmik N.N.Sеmyonоv vа uning 

shоgirdlаrining хizmаti kаttаdir. Zаnjir rеаksiyalаr kеng tаrqаlgаn bo‘lib, оddiy 

pоrtlаsh (оksidlаnish - yonish), pоlimеrlаnish rеаksiyalаri vа bоshqаlаr zаnjir 

mехаnizmi bilаn bоrаdi. Zаnjir rеаksiyalаrning o‘zigа хоs bir qаnchа хususiyati bоr. 

N.N.Sеmyonоvning nаzаriyasigа ko‘rа zаnjir rеаksiyaning bоshlаnishi uchun аktiv 

mаrkаz hоsil bo`lishi kеrаk. Bundаy аktiv mаrkаz vаzifаsini vаlеntligi to`yinmаgаn 

аtоm yoki rаdikаllаr bаjаrаdi. Mаsаlаn,  

H2 + Br2= 2HBr 

rеаksiyasidа nur tа`siridа eng оldin brоm mоlеkulаsi dissоsiаlаnib, brоm 

аtоmini hоsil qilаdi: 

Br2 + hy   Br* + Br* 

Vоdоrоd brоmgа nisbаtаn qiyinrоq аjrаlgаni uchun, u dissоsiаlаnmаydi. Brоm 

аtоmi rеаksiyani bоshlаb bеruvchi аktiv mаrkаz bo`lаdi vа u vоdоrоd mоlеkulаsi 

bilаn rеаksiyagа kirishаdi: 

Br*+ H2 =HBr + H* 

Hоsil bo‘lgаn vоdоrоd аtоmi аktiv mаrkаz bo‘lаdi vа u brоm mоlеkulаsi bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi. Rеаksiya nаtijаsidа yangi аktiv mаrkаz - brоm аtоmi hоsil 

bo‘lаdi. Bu jаrаyon uzluksiz dаvоm etаdi: 

1. Br2 + hy* = Br + Br * 

2.Br* +H2 = HBr +H* II –bоsqich rеаksiyaning tаrmоqlаnishi 

3. H* + Br2 = HBr + Br* 

4. Br* + H2 = HBr + H* 

5. H* + Br * = HBr  III bоsqich -rеаksiyaning uzilishi 

Br*+ Br *= Br 2 

H* + H* =H2 

KIMYOVIY MUVОZАNАT, UNGА TА’SIR ETUVCHI FАKTОRLАR 
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Mа’lum chеgаrаlаngаn hаjmdаgi jismlаr guruhi sistеmа dеyilаdi. Sistеmаni 

tаshkil qiluvchi mоddаlаr bir-birigа tа’sir etib turаdi. Sistеmа gоmоgеn, ya’ni bir 

jinsli (mаsаlаn, gаzlаr аrаlаshmаsi, gаzlаr yoki tuzlаr eritmаsi) vа gеtеrоgеn, ya’ni 

bir-biridаn fizik vа kimyoviy хоssаlаri jihаtdаn fаrq qilаdigаn аjrаtish yuzаsi bilаn 

chеgаrаlаngаn yoki bir nеchа qismdаn tuzilgаn bo‘lаdi. Suv bilаn kеrоsin, simоb 

bilаn suv, suv bilаn qаttiq mоddаlаr аrаlаshmаsi bungа misоl bo‘lа оlаdi. Gоmоgеn 

sistеmа bir fаzаdа, gеtеrоgеn sistеmа esа ikki  yoki  undаn оrtiq fаzаlаrdаn tuzilgаn 

bo‘lаdi. Kimyoviy rеаksiyalаrning ko‘pi охirigаchа bоrаdi. Mаsаlаn, bеrtоlе tuzi  

qizdirilgаndа  kаliy  хlоrid  tuzigа vа kislоrоdgа pаrchаlаnаdi: 

                                                                     toC 

2KClO3  2KCl + 3O2 

Lеkin shu shаrоitdа kаliy хlоrid tuz bilаn kislоrоd birikib, qаytаdаn bеrtоlе 

tuzini hоsil qilmаydi. Shuning uchun bundаy rеаksiyalаr аmаliy jihаtdаn qаytmаs, 

bоshqаchа аytigаndа, bir tоmоnlаmа bоruvchi rеаksiyalаr dеb аtаlаdi.Tеmir 

оksid kukuni bilаn vоdоrоd оrаsidаgi bo‘lаdigаn rеаksiya esа, bоshqаchа хаrаktеrgа 

egа: 

Fe3O4 + 4 H2    3Fe + 4 H2O 

Shu shаrоitning o‘zidа tеmir bilаn suv rеаksiyagа kirishib, dаstlаbki 

mоddаlаrni hоsil qilishi mumkin: 

3Fe + 4H2O  Fe3O4 + 4H2 

Shundаy qilib, аyni tеmpеrаturаdа bir-birigа qаrаmа-qаrshi bo‘lgаn ikkitа 

rеаksiya bоrаdi. Bir shаrоitning o‘zidа ikki tоmоngа bоrа оlаdigаn jаrаyon qаytаr, 

bоshqаchа qilib аytgаndа ikki tоmоnlаmа bоrаdigаn jаrаyon dеyilаdi. Kimyoviy 

jаrаyonlаrning qаytаr ekаnligini ko‘rsаtish uchun, rеаksiya tеnglаmаsidаgi tеnglik 

bеlgisi o‘rnigа qаrаmа-qаrshi yo‘nаlgаn ikkitа strеlkа qo‘yilаdi: 

Fe3O4 + 4H2       3Fe+ 4 H2O 

Аyni shаrоitning o‘zidа qаrаmа-qаrshi yo‘nаlishdа kеtаdigаn rеаksiyalаr 

оdаtdа охirigаchа bоrmаydi. 

Ko‘pchilik kimyoviy rеаksiyalаr qаytаr bo‘lib, ulаr bir vаqtning o‘zidа qаrаmа-

qаrshi tоmоngа bоrаdi, chunki bundа hоsil bo‘lgаn rеаksiya mаhsulоtlаri o‘zаrо 

rеаksiyagа kirishib yanа qаytаdаn rеаksiya uchun оlingаn mоddаlаrni hоsil qilаdi, 

qаytаr rеаksiyalаr umumiy tаrzdа quyidаgichа ifоdаlаnishi mumkin: 

aA + bB  cC + dD 

Mаssаlаr tа`siri qоnunigа ko‘rа, to‘g‘ri (chаpdаn o‘nggа bоrаdigаn) 

rеаksiyaning tеzligi А hаmdа mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri ko‘pаytmаsigа to‘g‘ri 

prоpоrsiоnаldir (mоddаlаr kоnsеntrаsiyalаri оdаtdа mоlyar kоnsеntrаsiyadа 

ifоdаlаnаdi). Shundаy qilib to‘g‘ri rеаksiyaning tеzligi: 

V1 = K1 CA
a . CB

b    fоrmulа bilаn ifоdаlаnаdi. 

bu yеrdа: V1- to‘g‘ri rеаksiyaning tеzligi, K1 – to‘g‘ri rеаksiyaning tеzlik 

kоnstаntаsi, Sa
A-A mоddаning kоnsеntrаsiyasi, Cv

v –  B mоddаning kоnsеntrаsiyasi. 

Tеskаri rеаksiyaning tеzligi esа, o`z nаvbаtidа quyidаgichа ifоdаlаnаdi: 

V2 = K2
. Cc

s . Cd
d 
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 bu yеrdа K2 -tеskаri rеаksiyaning tеzlik kоnstаntаsi, V2 -tеskаri rеаksiyaning 

tеzligi, Cs
s – C mоddаning kоnsеntrаsiyasi, Cd

D - D mоddаning kоnsеntrаsiyasi. 

Vаqt o‘tishi bilаn rеаksiyagа kirishаyotgаn mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri 

kаmаyishi nаtijаsidа to‘g‘ri rеаksiyaning tеzligi V1 kаmаyadi, tеskаri rеаksiyaning 

tеzligi V2 esа оrtаdi, chunki оlingаn mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri kаmаyib, hоsil 

bo`lаyotgаn mоddаlаrning kоnsеntrаsiyalаri оrtib bоrаdi. Nihоyat, mа`lum bir 

vаqtdаn kеyin ulаrning tеzligi o‘zаrо tеnglаshib qоlаdi (V1=V2) vа nаtijаdа 

kimyoviy muvоzаnаt qаrоr tоpаdi. To‘g‘ri rеаksiya bilаn tеskаri rеаksiyalаrning 

tеzliklаri o`zаrо tеnglаshgаn hоlаt kimyoviy muvоzаnаt dеb аtаlаdi. Rеаksiyadа 

ishtirоk etаyotgаn mоddаlаrning muvоzаnаt hоlаtdаgi kоnsеntrаsiyalаri esа 

muvоzаnаt kоnsеntrаsiyalаri dеyilаdi. Yuqоridа qаyd qilingаnidеk kimyoviy 

muvоzаnаt vаqtidа V1 =V2, ya‘ni 

K1
. CA

a . Cv
v = K2

 . CS
c .Cd

d     bo‘lаdi. 

Mа‘lum bir tеmpеrаturаdа K1 vа K2 o‘zgаrmаs kаttаliklаr bo‘lgаni uchun 

ulаrning nisbаti hаm o‘zgаrmаs kаttаlikdir: 

K1 / K2 = K yoki Ks=Cc
s. C

dd / CA
a. Cv

v 

bu yеrdа [Ks -mоlyar kоnsеntrаsiya yordаmidа ifоdаlаngаn muvоzаnаt 

kоnstаntаsi]. Ks turli rеаksiyalаr uchun mа‘lum qiymаtgа egа bo‘lib fаqаt 

tеmpеrаturа o‘zgаrishi bilаn o‘zgаrаdi. Mа‘lumki, dоimiy tеmpеrаturаdа 

mоddаning bug‘ bоsimi uning kоnsеntrаsiyasigа prоpоrsiоnаl bo‘lаdi. Shuning 

uchun gаz muhitidа bоrаdigаn rеаksiyalаrdа kоnsеntrаsiya o‘rnigа bug‘ bоsimdаn 

fоydаlаnilаdi. Bu hоldа muvоzаnаt kоnstаntаsi quyidаgi ko‘rinishgа egа bo‘lаdi: 

Km = Rsc . Rdd / RAa . Rvv 

bu yеrdа Km – bug‘ bоsimlаr bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt kоnstаntаsi. 

Ks vа Km o‘rtаsidаgi munоsаbаtni tоpish uchun Mеndеlеyеv - Klаpеyrоn 

tеnglаmаsi  RV = nRT dаn fоydаlаnib, R=n /VRT ni kеltirib chiqаrаmiz. 

V kоnsеntrаsiyani ifоdаlаgаni uchun R=SRT dеb yozish mumkin. Mаsаlаn, А 

mоddа uchun bоsimni quyidаgichа ifоdаlаsаk, 

RA = SA
 . RT 

Hаr qаysi mоddа uchun bug‘ bоsimlаrni shu tаriqа yozib, Km uchun quyidаgi 

mаtеmаtik ifоdаlаrni kеltirib chiqаrаmiz. 

Km = Rcs . Rdd /PAa . Pvv  = Ssc(RT)c . Cdd (RT)d / CAa (RT)a. Cvv (RT)v 

Ccs . Cdd G’ CAa . Cvv . (RT)-(a+v)+(s+d) 

yoki Ccs . Cdd /CAa . Cvv ni Ks оrqаli yozsаk, 

Km = Kc 
. (RT) n fоrmulа kеlib chiqаdi, bu еrdа n = -(a+v)+ (s+d); 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtigа quyidаgi uchtа qоidа tаlluqli bo`lаdi: 

1.Аgаr sistеmа bir shаrоitdа kimyoviy muvоzаnаt hоlаtdа bo`lsа, vаqt o`tishi 

bilаn uning tаrkibi o`zgаrmаydi. 

2.Аgаr kimyoviy muvоzаnаtdа turgаn sistеmа tаshqi tа’sir оrqаli muvоzаnаt 

hоlаtidаn chiqаrilsа, tаshqi tа’sir yo‘qоtilgаndа sistеmа yanа muvоnаzаt hоlаtigа 

qаytаdi. 
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3.Qаytаr rеаksiya mаhsulоtlаrini o’zаrо rеаksiyagа kiritish yo‘li bilаn yoki 

rеаksiya uchun оlingаn mоddаlаrni bir-birigа tа’sir ettirish yo‘li bilаn kimyoviy 

muvоzаnаt hоlаtigа erishish mumkin. 

LЕ–SHАTЕLЕ QОIDАSI 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnsеntrаsiya, bоsim vа tеmpеrаturаning tа’siri Lе-

Shаtеlе prinsipi аsоsidа tushuntirilаdi. Lе-Shаtеlе prinsipi quyidаgichа tа’riflаnаdi: 

“Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtidаgi sistеmаgа tаshqаridаn tа‘sir etilib, uning 

birоr shаrоiti  o‘zgаrtirilsа, sistеmаdа o‘shа tаshqi tа’sirni kаmаytirishgа 

intilаdigаn jаrаyon kuchаyadi”. 

Kimyoviy muvоzаnаtgа kоnsеntrаsiya, tеmpеrаturа vа bоsim tа’sirini Lе-

Shаtеlе prinsipi аsоsidа ko‘rib chiqаmiz. 

 

KIMYOVIY MUVОZАNАT HОLАTIGА TЕMPЕRАTURАNING 

TА’SIRI 

Lе-Shаtеlе prinsipigа muvоfiq, kimyoviy muvоzаnаtdаgi sistеmаning 

tеmpеrаturаsi оshirilgаndа, kimyoviy muvоzаnаt tеmpеrаturа pаsаyadigаn, ya’ni 

issiqlik yutilаdigаn rеаksiya tоmоnigа siljiydi. Аksinchа, tеmpеrаturаning 

pаsаytirilishi kimyoviy muvоzаnаtni issiqlik аjrаlib chiqаdigаn rеаksiya tоmоnigа 

siljitаdi. Dеmаk, tеmpеrаturаning ko‘tаrilishi endоtеrmik rеаksiyaning bоrishigа, 

pаsаyishi esа, ekzоtеrmik rеаksiyaning bоrishigа yordаm bеrаdi. Mаsаlаn:  

2SO2+O2   2SO3+19,6kJ 

Tеnglаmа bilаn ifоdаlаngаn muvоzаnаt sistеmаni оlsаk, SO3 ning hоsil bo‘lishi 

ekzоtеrmik rеаksiya bo‘lgаnligi uchun Lе-Shаtеlе prinsipigа ko‘rа, tеmpеrаturа 

оshirilgаndа O2 аjrаlаdi, ya’ni muvоzаnаt o‘ngdаn chаpgа quyidаgi yo‘nаlishdа 

siljiydi: 

2SO3    2SO2 + O2 

Аksinchа, tеmpеrаturа pаsаytirilgаndа, SО2 bilаn О2 birikib SО3 hоsil qilаdi, 

ya’ni muvоzаnаt 2SO2 +O2  2S03 rеаksiya tоmоngа siljiydi. 

Lе-Shаtеlе prinsipigа ko‘rа, tеmpеrаturаning ko‘tаrilishi issiqlik yutilishi bilаn 

sоdir bo‘lаdigаn rеаksiyani kuchаytirаdi, mаsаlаn, аmmiаk, аzоt vа vоdоrоddаn 

ibоrаt muvоzаnаt hоlаtidаgi rеаksiоn аrаlаshmаdа bir vаqtning o‘zidа ikki qаrаmа-

qаrshi prоsеss bоrаdi: 

N2 + 3H2 ↔ 2NH3 + 22 kkаl 

Birinchi prоsеss issiqlik chiqаrish, ikkinchisi esа, issiqlik yutish bilаn bоrаdi. 

Dеmаk, tеmpеrаturа оshirilsа rеаksiоn аrаlаshmаdа аmmiаkning nisbiy miqdоri 

kаmаyadi; аksinchа tеmpеrаturа pаsаytirilsа аmmiаkning unumi ko‘pаyishi lоzim. 

 

KIMYOVIY MUVОZАNАTGА BОSIMNING TА’SIRI 
Bоsim оshirilgаnidа kimyoviy muvоzаnаt gаzning оz sоndаgi mоlеkulаlаri 

hоsil bo`lаdigаn rеаksiya tоmоnidаn siljiydi, bоsim pаsаygаndа esа, ko`p sоndаgi 

mоlеkulаlаr hоsil bo`lаdigаn rеаksiya tоmоngа siljiydi. Mаsаlаn, vоdоrоd vа 

аzоtdаn аmmiаk sintеz qilishdа rеаksiya umumiy hаjmning kаmаyishi bilаn bоrаdi. 

Chunki 3 mоl vоdоrоd vа 1 mоl аzоtdаn fаqаt 2 mоl аmmiаk hоsil bo‘lаdi. 

Binоbаrin, o`zgаrmаs tеmpеrаturаdа vа bеrk idishdа bu rеаksiya mахsulоtlаrining 
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ko`rsаtаdigаn bоsimi dаstlаbki mоddаlаr ko`rsаtаdigаn bоsimdаn kаm, ya`ni 

аmmiаk sintеzi vаqtidа bоsim kаmаyadi. Аmmiаk pаrchаlаngаnidа esа bоsim оrtаdi. 

Dеmаk bоsim оshirilgаnidа, kimyoviy muvоzаnаt N2 + 3H2 →2NH3 to‘g‘ri rеаksiya 

tоmоngа siljiydi. Bоsim kаmаygаnidа, аksinchа, аmmiаkning nisbiy miqdоri 

kаmаyadi, kimyoviy muvоzаnаt  2NH3→ N2 + 3H2 tоmоngа siljiydi. 

 

KIMYOVIY MUVОZАNАTGА KОNSЕNTRАSIYANING TА’SIRI 

Kimyoviy muvоzаnаt hоlаtidа turgаn sistеmаdаgi mоddаlаrdаn birining 

kоnsеntrаsiyasi оshirilsа, shu mоddа sаrflаnаdigаn rеаksiya kuchаyadi. Mаsаlаn, 

muvоzаnаtdаgi SО2 + H2 ↔ CO + H2O sistеmаgа qo‘shimchа bеrilsа, sistеmа SО2 

ning kоnsеntrаsiyasini kаmаytirishgа intilаdi, ya‘ni kimyoviy muvоzаnаt 

 SО2 + H2 →CO + H2O rеаksiya tоmоngа siljiydi. Аksinchа, SО2 ning 

kоnsеntrаiyasi kаmаytirilsа, sistеmа uni ko`pаytirishgа intilаdi, ya‘ni kimyoviy 

muvоzаnаt quyidаgi rеаksiya tоmоngа siljiydi: 

CO + H2O → SО2 + H2 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR 

 

1. Kimyoviy kinеtikа nimаlаrni o‘rgаtаdi?  

2. Tеzlik kоnstаntаsi nimа vа uning qiymаti nimаlаrgа bоg‘liq bo‘lаdi?  

3. Gоmоgеn vа gеtеrоgеn sistеmаlаrni izоhlаng.  

4. Rеаksiya tеzligigа kоnsеntrаnsiyaning tа‘sir etish sаbаbi nimаdа?  

5. Mаssаlаr tа‘siri qоnunini tа`riflаng vа uning mаtеmаtik ifоdаsini ko‘rsаting  

6. Rеаksiya tеzligigа tеmpеrаturаning tа‘sir etish sаbаbi nimаdаn ibоrаt?  

7. Vаnt-Gоff qоidаsini tushuntiring vа u qаndаy ifоdаlаnishini ko`rsаting.  

 

MА’RUZА 8 

ERITMАLАRNI HOSIL BO‘LISHI VA ULARNING 

KONSENTRATSIYALARI. ERUVCHANLIK. 

 

RЕJА: 

1. Eritmаlаr. Gоmоgеn vа gеtеrоgеn dispеrs sistеmаlаr. 

2. To‘yinmаgаn, to‘yingаn vа o‘tа to‘yingаn eritmаlаr. 

3. Оsmоs vа оsmоtik bоsim. 

4. Rаul  qоnunlаri. 

5. Eritmаlаrning kоnsеntrаsiyasini ifоdаlаsh usullаri. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr:  Dispеrs sistеmаlаr, fаzа, muhit, gоmоgеn, 

gitеrоgеn, chin eritmа, kоllоid eritmа, suspеnziya, emulsiya, zаrrаchа, gidrаtlаnishi, 

sоlvаtlаnish, kristаllgidrаd, to‘yingаn, to’yinmаgаn eritmаlаr, suyultirilgаn, 

kоnsеtrlаngаn eritmаlаr, mоlyar, mоlyal, titr, nоrmаl, fоizli eritmаlаr, eruvchаnlik. 

ERITMАLАR. GОMОGЕN VА GЕTЕRОGЕN DISPЕRS SISTЕMАLАR 
Birоr mоddаning mаydа zаrrаchаlаri bоshqа bir mоddа ichidа tаqsimlаnsа, 

hоsil bo‘lgаn sistеmа dispеrs sistеmа dеb аtаlаdi. Lоtinchа “dispеrgеrrе”, ya’ni 

“tаrqаlmоq” so‘zidаn оlingаn. Tаqsimlаngаn mоddа dispеrs fаzа, ikkinchi mоddа 
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esа, dispеrsiоn muhit dеb аtаlаdi. Dispеrs fаzа vа dispеrsiоn muhitning аgrеgаt 

hоlаtlаri, zаrrаchаlаrning kаttа kichikligi muхim аhаmiyatgа egа. 

Аgаr dispеrs fаzаni tаshkil qilgаn mоddаning sоlishtirmа оg‘irligi 

suyuqliknikidаn оrtiq bo‘lsа, u cho‘kmаgа tushаdi, yеngil bo‘lsа, suyuqlik bеtigа 

qаlqib chiqаdi. Shuning uchun, bаrchа dispеrs sistеmа zаrrаchаlаrining kаttа 

kichikligigа qаrаb uch sinfgа bo‘linаdi. Dispеrs fаzа zаrrаchаlаrining diаmеtrlаri 

100 millimikrоndаn kаttа bo‘lgаn dispеrs sistеmаlаr dаg‘аl dispеrs sistеmаlаr dеb 

аtаlаdi. Bulаr qаtоrigа suspеnziya (qаttiq mоddаning suyuqlikdа tаrqаlgаni), 

emulsiya (suyuqlikning suyuqlikdа tаrqаlgаni) vа ko‘piklаr (gаzsimоn mоddаning 

suyuqlikdа tаrqаlgаni) kirаdi. 

Dispеrs sistеmа zаrrаchаlаrining o‘lchаmi 1mk dаn 100 mk gаchа bo‘lgаn 

sistеmаlаr kоllоid dispеrs sitеmаlаr dеyilаdi. Dispеrs fаzа zаrrаchаlаrining 

o‘lchаmi 1mk dаn kichik bo‘lgаn sistеmаlаr chin eritmаlаr yoki mоlеkulyar dispеrs 

sistеmаlаr dеyilаdi. Dаg‘аl dispеrs sistеmа zаrrаchаlаrini mikrоskоp bilаn ko‘rish 

mumkin, lеkin kоllоid sistеmа zаrrаchаlаrini  оdаtdаgi mikrоskоp bilаn ko‘rib 

bo‘lmаydi. Ulаrni fаqаt ultrаmikrаskоp bilаn ko‘rish mumkin.  

Suvgа sоlingаn qаnd yoki оsh tuzi suvdа eriy bоshlаydi. Mаsаlаn, 100 g suvgа 

20 g оsh tuzi sоlsаk bir оz vаqt o‘tgаndаn kеyin bu sistеmа bir jinsli gоmоgеn 

hоlаtgа o‘tаdi vа mоlеkulyar dispеrs sistеmа hоsil bo‘lаdi. Erigаn tuz zаrrаchаlаri 

shundаy qаrаlgаndа хаm mikrоskоp оstidа hаm ko‘rinmаydi. 

Ikki yoki bir nеchа mоddаdаn ibоrаt bo‘lgаn bir jinsli (gоmоgеn) sistеmаlаr 

eritmаlаr dеb аtаlаdi. Eritmаlаr suyuq, qаttiq vа gаz hоlаtdа bo‘lishi mumkin. 

Mаsаlаn qаndning eritmаsi, spirtning suvdаgi eritmаsi suyuq eritmаlаr jumlаsigа 

kirаdi. Lеkin mis vа ruхdаn, mis vа qlаydаn ibоrаt qоtishmа qаttiq eritmаlаrdir. 

Hаvо esа kislоrоd, аzоt, inеrt gаzlаr vа kаrbоnаt аngidridning o‘zаrо gаzsimоn 

eritmаsidir. 

TO‘YINMАGАN, TO‘YINGАN VА O‘TА TO‘YINGАN ERITMАLАR 

Erish vаqtidа qаttiq mоddаlаr sirtidаn аjrаlib chiqаdigаn zаrrаchаlаr diffuziya 

hоdisаsi tufаyli eritmа hаjmigа bаrаvаr tаqsimlаnishgа intilаdi, ya’ni eruvchi mоddа 

mоlеkulаlаri kоnsеntrаsiyasi yuqоri sоhаlаrdаn kоnsеntrаsiyasi pаst sоhаlаrgа 

tоmоn hаrаkаtlаnishgа hаrаkаt qilаdi. Umumаn erish vаqtidа ikki qаrаmа qаrshi 

prоsеss sоdir bo‘lаdi.Biri mоddа zаrrаchаlаrining eritmаgа o‘tishi bo‘lsа ikkinchisi 

eritmаdаgi zаrrаchаlаrning qаttiq mоddаgа o`tishidir. Аlbаttа, аvvаl erish jаrаyoni 

tеz bоrаdi. Kеyin bu prоsеss sеkinlаshib, tеskаri prоsеss хаm tеzlаshа bоshlаydi. 

Mа‘lum vаqt  o‘tgаndаn kеyin vаqt birligi ichidа qаttiq mоddаdаn eritmаgа 

o‘tаyotgаn zаrrаchаlаr sоni eritmаdаn qаttiq mоddаgа o‘tаyotgаn zаrrаchаlаr sоnigа 

bаrаvаrlаshаdi. Mоddаning erigаn qismi bilаn erimаy qоlgаn qismi оrаsidа 

muvоzаnаt qаrоr tоpаdi, ya’ni eritmа to‘yinаdi, erish tеzligi cho‘kish tеzligigа 

tеnglаshаdi. Shundаy qilib, erigаn qismi bilаn erimаgаn qismi o‘rtаsidа muvоzаnаt 

qаrоr tоpgаn eritmа to‘yingаn eritmа dеyilаdi. To‘yingаn eritmаning kоnsеntrаsiyasi 

o‘zgаrmаs tеmpеrаturаdа, o‘zgаrmаs qiymаtgа tеng bo‘lib mоddаning 

eruvchаnligini ko‘rsаtаdi. Tеmpеrаturа o‘zgаrgаndа to‘yingаn eritmа 

kоnsеntrаsiyasi аlbаttа o‘zgаrаdi. Bа‘zаn, tеmpеrаturаni аstа sеkin pаsаytirish yo‘li 

bilаn to‘yingаn  eritmа kоnsеntrаsiyasining o‘zgаrmаy qоlishigа erishish mumkin. 
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Bundаy eritmаning kоnsеntrаsiyasi аyni tеmpеrаturаgа muvоfiq kеlаdigаn to‘yinish 

kоnsеntrаsiyasidаn yuqоri bo‘lаdi. Аnа shundаy eritmаlаrni o‘tа to‘yingаn eritmаlаr 

dеyilаdi. 

Kоnsеntrаsiyasi to‘yingаn eritmа kоnsеntrаsiyasidаn pаst bo‘lgаn eritmа 

to‘yinmаgаn eritmа dеyilаdi. Ko‘pchilik mоddаlаr suvdа kаm eriydi,  bа‘zi 

mоddаlаr аmаldа erimаydigаn mоddаlаr jumlаsigа kirаdi. 

To‘yingаn eritmаning kоnsеntrаsiyasini аyni mоddаning eruvchаnligi dеb 

аtаlаdi.  

ERITMАLАRNING KОNSЕNTRАSIYASINI IFОDАLАSH USULLАRI 
Eritmаdа erigаn mоddа miqdоri ko‘p bo‘lgаn eritmаlаr kоnsеntrlаngаn 

eritmаlаr, kаm bo‘lgаn eritmаlаr esа, suyultirilgаn eritmаlаr dеyilаdi. 

Eritmа yoki erituvchining mа‘lum mаssа yoki hаjmiy miqdоridаgi erigаn 

mоddа miqdоriy eritmаning kоnsеntrаsiyasi dеyilаdi. 

Eritmаlаr kоnsеntrаsiyasi bir nеchа usul bilаn ifоdаlаnаdi. 

Fоiz kоnsеntrаsiya. 100g eritmаdа nеchа grаmm erigаn mоddа bоrligini 

ko`rsаtаdi vа fоiz bilаn ifоdаlаnаdi.  

Fоiz kоnsеntrаsiya (C%) ni quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

100%
1


m

m
C  

Bundа m - eruvchi mоddаning mаssаsi, 

m1- eritmаning mаssаsi. 

Аgаr eritmаning mаssаsi uning zichligi (d) vа hаjmi (V) оrqаli ifоdаlаnsа,                 

m1=d·V bo‘lgаni uchun  C 100% 



Vd

m
 

Mоlyar kоnsеntrаsiya-bir litr eritmаdа erigаn mоddаning grаmmlаr hisоbidа 

оlingаn mоllаri sоni bilаn ifоdаlаnаdi vа M bilаn bеlgilаnаdi. M ning оldigа 

quyilаdigаn rаqаmlаr eritmа kоnsеntrаsiyasi nеchа mоlyarligini bildirаdi. Mаsаlаn, 

2M Na2CO3 sоdаning 2 mоlyar eritmаsi bo‘lib, 1l shundаy eritmаdа 2 mоl, ya`ni 

106·2 =212 g sоdа erigаn bo‘lаdi. 

Mоlyar kоnsеntrаsiyani CM,  eritmаning hаjmini V erituvchi mоddаning 

mаssаsini m1 vа uni nisbiy m оlеkulyar mаssаsini Mr bilаn bеlgilаsаk, ulаr оrаsidаgi 

bоg`lаnish quyidаgi fоrmulа yordаmidа ifоdаlаnаdi: 

VMr

m
CM






10001  

 

Mоlyal kоnsеntrаsiya – 1kg eritmаdа erigаn mоddаning grаmmlаr hisоbidа 

оlingаn sоni bilаn ifоdаlаnаdi. 

 Mаsаlаn: 1kg suvdа 0,5 mоl mоddа eritilgаn bo‘lsа, bundаy eritmа 0,5 mоlyal 

eritmа dеyilаdi. 

Mоlyal  kоnsеntrаsiyani quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

 

2

1 1000

mMr

m
Cmolyal




  

Bundа t1 vа t2- eruvchi mоddаning vа erituvchining grаmmlаrdа оlingаn 

mаssаsi, Mr-erigаn mоddаning nisbiy mоlеkulyar mаssаsi. 
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Nоrmаl yoki ekvivаlеnt kоnsеntrаsiyasi. Erigаn mоddаning 1 l eritmаdаgi 

ekvivаlеntlаr sоni bilаn ifоdаlаnаdi vа n yoki N bilаn bеlgilаnаdi. Nоrmаl 

kоnsеntrаsiyani quyidаgi fоrmulа bilаn ifоdаlаsh mumkin: 

VE

m
Cn






10001  

V - millilitr hisоbidа 

fоrmulаlаrdаgi V- eritmаlаrning hаjmi; 

m1- eruvchi mоddаning mаssаsi;  

E - erigаn mоddаning grаmmlаr hisоbidа оlingаn ekvivаlеnti. 

Nоrmаlligi bir хil bo‘lgаn eritmаlаr o`zаrо tеng hаjmlаrdа qоldiqsiz rеаksiyagа 

kirishаdi, chunki ulаrdа erigаn mоddаning ekvivаlеntlаr sоni tеng bo`lаdi. Mаsаlаn, 

1l 1 nоrmаl eritmа tаyyorlаsh uchun sulfаt kislоtаdаn 98:2=49 g, fоsfаt kislоtаdаn 

98:3=32,67, аlyuminiy sulfаtdаn 342:6=57 оlish kеrаk. 

Titr. Аnаlitik kimyodа eritmаlаrning kоnsеntrаsiyasi ko`pinchа titr bilаn 

ifоdаlаnаdi. 1ml eritmаdаgi erigаn mоddаning  grаmmlаr hisоbidаgi mаssаsi titr 

dеyilаdi vа u T hаrfi bilаn ishоrаlаnаdi. 

Eritmаning nоrmаl kоnsеntrаsiyasi bilаn uning titri o‘rtаsidа quyidаgichа 

bоg‘lаnish bоr. 

1000

nE
T


  

 Mаsаlаn, 0,1 n eritmаning titri 

mlgT /004,0
1000

1,040



  

Аgаr eritmаning vа undа erigаn mоddаning аniq tоrtib оlingаn mаssаsi mа‘lum 

bo‘lsа eritmаning titri mоddа mаssаsi t ni shu eritmаning hаjmigа V bo‘lish оrqаli 

аniqlаnаdi.     
V

m
T   

Mаsаlаn, sоdаning 100 ml eritmаsidаn 0,256 g Na2CO3 erigаn bo‘lsа 

eritmаning titri:  

                               mlgT /1056,2
100

256,0 3    

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR 

1. Dispеrs sistеmаlаr  dеgаndа nimаni tushunаsiz? 

2. Qаndаy sistеmаgа eritmа dеyilаdi? Uning tаrkibi nimаlаrdаn ibоrаt?  

3. Eritmаlаr qаndаy turlаrgа bo`linаdi? Qisqаchа izоh bеring.  

4. Erigаn mоddаning mаssа ulushi qаndаy tоpilаdi? Misоl kеltirib tushuntiring.  

5. Mоlyar kоnsеntrаsiya qаndаy hisоblаnаdi? Misоl kеltirib tushuntiring.  

6. Nоrmаl kоnsеntrаsiya qаndаy hisоblаnаdi? Misоl kеltirib tushuntiring.  

7. Eritmаning titri nimа?  
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MА’RUZА 9 

KISLOTA-ASOS VA TUZLARNING DISSOSIYALANISH 

NAZARIYALARI. TUZLARNING GIDROLIZI. PH. SUVNING ION 

KO‘PAYTMASI 

 

RЕJА: 

1. Elektrolit va noelektrolitlar. Elektrolitlarning suvli eritmalari. Kuchli va 

kuchsiz elektrolitlar. 

2. Elektrolitik dissosiyalanish nazariyasi. Ionlarni gidratlash.  

3. Kislota, asos va tuzlarning dissotsiatsiyasi. 

4. Ionli reaksiyalar. Elektrolit eritmalarni xossalari. Ion fajllik. 

5. Suvni elektrolitik dissosiatsiyasi. Vodorod ko’rsatkich. 

6. Tuzlarning gidrolizi. Gidroliz darajasi va konstantasi. Eritmalarni ionli 

tenglamalari. 

Tayanch iboralar: Elektrolit, kuchli va kuchsiz elektrolitlar, ionlarni 

gidratlanishi, dissosiyalanish, noelektrolitlar, ion, anion, kation. Gidroliz, ionli 

tenglama, elektrolit eritmalar, vodorod ko’rsatkich, dissosiyalanish, suvli eritmalar. 

Elektrolitik dissosiyalanish nazariyasi 

Moddalarni ular eritmalarining elektr tokiga bo’lgan munosabatiga qarab 2 

sinfga ajratamiz.  

1) Elektrolitlar – suyuqlanmasi yoki suvdagi eritmasi elektr tokini o’tkazadigan 

moddalar. Masalan: barcha tuzlar, kislotalar, asoslar. 

2) Noelektrlitlar (elektrolitmaslar) – suyuqlanmasi yoki suvdagi eritmasi 

elektr tokini o’tkazmaydigan moddalar. Masalan: metallmaslar, oksidlar, deyarli 

barcha organik moddalar. 

Kuchli va kuchsiz elektrolitlar 

Ionlarga to’liq ajraladigan (dissosilanadigan) moddalar kuchli elektrolitlar 

deyiladi. Masalan: a) deyarli barcha tuzlar, b) kuchli kislotalar: HClO4 – Perxlorat 

kislota, H2SO4 – sul`fat kislota, H2S2O7 – Disulfat kislota, HNO3 – Nitrat kislota, HI 

– Yodid kislota, HBr – Bromid kislota, HCl – Xlorid kislota, HMnO4 – Permanganat 

kislota, HIO4 (H5IO6) – Peryodat kislota, H2CrO4 – Xromat kislota, H2Cr2O7 – 

Dixromat kislota, HClO3 – Xlorat kislota, HBrO3 – Bromat kislota, HIO3 – Yodat 

kislota, H2MnO4 – Manganat kislota va h.k. v) kuchli asoslar: LiOH –litiy gidroksid, 

NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2, Ra(OH)2 va h.k.  

Ionlarga qisman ajraladigan (dissosilanadigan) moddalar kuchsiz elektrolitlar 

deyiladi. Masalan: a) kuchsiz kislotalar: qolgan barcha kislotalar, b) kuchsiz asoslar: 

qolgan barcha asoslar, v) ammoniy gidroksid, g) suv ham kuchsiz elektrolit va h.k. 

Kuchsiz elektrolitlar eritmalarda ionlarning katta konsentrasiyasini hosil qilmaydi.  

S.Arreniusning elektrolitik dissosilanish nazariyasi 

Shved olimi Svante Arrenius 1887 yil elektrolitlarning elektr tokini o’tkazish 

sabablarini o’rganib “Elektrolitik dissosilanish nazariyasi”ni taklif etadi. 

Keyinchalik P.Debay bu nazariyaning rivojlanishi uchun ko’p qo’shimchalar qilgan.  
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- har qanday elektrolit suvdagi eritmada yoki suyuqlanmada musbat va manfiy 

zaryadli ionlarga ajraladi; 

- elektr toki ta’sirida musbat zaryadli ionlar katodga (manfiy qtub) manfiy 

zaryadli ionlar anodga (musbat qtub) tomon tortiladi. Shuning uchun musbat 

zaryadli ionlar “kationlar”, manfiy zaryadli ionlar “anionlar” deyiladi.  

- elektrolitlarning ionlarga ajralishi elektrolitik dissosilanish deyiladi. 

Dissosilanish qaytar jarayon bo’lib unga teskari jarayon, ya’ni elektrolit ionlarining 

birikishi assosilanish deyiladi. 

Kation – musbat ion (zarracha),  Katod – manfiy qtub 

Anion – manfiy ion (zarracha), Anod – musbat qtub 

Dissosilanish – ionlarga ajralish. 

Assosilanish – ionlarning birikishi. 

Ion – grek tilidan olingan so’z bo’lib, “kezib yuruvchi” degan ma’noni 

anglatadi. Ionlarni tarkibiga qatab, oddiy va murakkab ionlarga ajratamiz. Tarkibi 

bitta element atomidan iborat ionlar oddiy ionlar deyiladi. Masalan: Cl- – xlorid, S-2 

– sulfid, Na+ – natriy, Fe+3 – temir (III) ionlari va h.k. Tarkibi har xil element 

atomlaridan iborat ionlar murakkab ionlar deyiladi. Masalan: NH4
+ – ammoniy, 

SO4
2- – sulfat, CuOH+ – mis (II) gidroksi, HPO4

2- – gidrofosfat ionlari va h.k. 

Ionlarni yana rangiga qarab rangli va rangsiz ionlarga ajratamiz.  

Rangsiz ionlar: Cl- – xlorid (anion), S-2 – sulfid, Na+ – natriy (kation), NH4
+ – 

ammoniy, SO4
2- – sulfat, HPO4

2- – gidrofosfat, N+ – vodorod ionlari va h.k.  

Rangli ionlar: Fe+3 – qo’ng’ir, Cu+2 – ko’k, Cu+ – qizil, Ni+2 – yashil, Fe+2 – 

qizil-qo’ng’ir, Be+2 – kulrang, Al+3 – oq, Zn+2 – oq-kulrang, Cr2O7
2- – zarg’aldoq, 

CrO4
2- – sariq, MnO4

– – binafsha, [Fe(CN)6]
+4 – sariq, [Fe(CN)6]

+3 – qizil, Ag+ – 

kulrang va h.k.  

Kislota, asos va tuzlarning dissosilanishi 

Suyuqlanmalarida yoki suvdagi eritmalarida vodorod katonlariga va kislota 

qoldig’i anionlariga ajraladigan murakkab moddalar kislotalar deyiladi. Kislotalar 

bosqichma-bosqich dissosilanadi. 

I) HCl  = H+ + Cl–  

I) HNO3 = NO3
– + H+  

I) H2SO4 = HSO4
– + 

H+  

II) HSO4
– = SO4

2– + H+ 

I) H3PO4 = H2PO4
– + 

H+  

II) H2PO4
– = HPO4

2– + 

H+  

III) HPO4
2– = PO4

3– + 

H+ 
Suyuqlanmalarida yoki suvdagi eritmalarida metall katonlariga va gidroksid 

anionlariga ajraladigan murakkab moddalar asoslar deyiladi. Asoslar bosqichma-

bosqich dissosilanadi. 

I) NaOH = Na+ + OH–  

I) CsOH = Cs+ + OH–  

I) Ca(OH)2 = CaOH+ + 

OH–   

II) CaOH+ = Ca+2 + OH–  

 

I) Al(OH)3 = Al(OH)2
+ + 

OH–  

II) Al(OH)2
+ = AlOH2+ + 

OH– 
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Suyuqlanmalarida yoki suvdagi eritmalarida metall katonlariga va kislota 

qoldig’i anionlariga ajraladigan murakkab moddalar tuzlar deyiladi. Tuzlar bir 

bosqichda dissosilanadi. 

Dissosilanish mexanizmi 

Elektrolitlar suv molekulalari ta’sirida ionlarga ajraladi. Suv dipollari 

elektrolitni manfiy va musbat ionlarga ajratib, ionlarni o’rab oladi.  

 
 

 
 Kislotalar molekulasidan eritmada yoki suyuqlanmada ajralgan vodorod 

kationlari soni kislotaning asosligi deyiladi. Masalan:  

 

Bir asosli kislota HNO3 = NO3
– + H+  

H3PO2 = H2PO2
- + 

H+ 

Ikki asosli 

kislota 

 

H2SO4 = SO4
– + 

2H+  
H3PO3 = HPO3

2- 

+ H+ 

Uch asosli kislota H3PO4 = PO4
– + 

3H+ 
 To’rt asosli 

kislota 

H4P2O7 = P2O7
4- + 

4H+ 

  Asoslarning kislotaligi eritmada yoki suyuqlanmada ajralgan gidroksid 

anionlari soni asoslarning kislotaligi deyiladi. Masalan: 

  

 Sharoitga qarab ham vodorod kationlari, ham gidroksid anionlari hosil 

qiladigan murakkab moddalar amfoter elektrolitlar (amfolitlar) deyiladi. Masalan: 

 III) Al(OH)2+ = Al+3 + 

OH– 

NaBr = Na+ + Br–  

Ba(NO3)2 = Ba+2 + 2NO3
–  

Al2(SO4)3 = 2Al+3 + 

3SO4
2– NH4Cl = NH4

+ + 

Cl–  

CuSO3 = Cu+2 + SO3
2–  

Bir  kislotali 

asos  
NaOH = Na+ + OH–

 
Ikki  kislotali 

asos  
Ca(OH)2 = Ca+2 + 

2OH–
 

Uch  kislotali 

asos  
Al(OH)3 = Al+3 + 

3OH–
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suv – H2O = H+ + OH–, amfoter asoslar (Be(OH)2 Zn(OH)2 Al(OH)3 Fe(OH)3 

Mn(OH)3 MnO(OH)2 Cr(OH)3) ham amfolitlarga kiradi.  

 

Dissosilanish darajasi 

Eritmalarda dissosilanish bilan birga assosilanish ham sodir bo’lishi sababli 

molekulalar g‘am bo‘ladi.  

Dissosilanish darajasi dissosilangan (ionlarga ajralgan) molekulalar soni 

umumiy erigan molekulalar soniga nisbati bilan topiladi. U grekcha α harfi bilan 

belgilanadi.  

𝛼 =
𝑛

𝑁
;  ёки 𝛼 =

𝑛

𝑁
∙ 100% 

Bu yerda, α – dissosilanish darajasi, n – dissosilangan (ionlarga ajralgan) 

molekulalar soni, N – umuiy erigan molekulalar soni. Masalan: α = 1 yoki α = 100% 

bo’lsa, erigan molekulalarning barchasi dissosilangan bo’ladi. Agar α = 0,2 yoki α 

= 20% bo‘lsa, erigan molekulalarning har 100 tasidan 20 tasi dissosilangan, 80 tasi 

dissosilanmagan bo‘ladi. 

Dissosilanish darajasi temperaturaga to‘g‘ri, konsentrasiyaga teskari 

proporsional, ya’ni temperatura ortganda dissosilanish darajasi ham ortadi, 

konsentrasiya ortganda esa dissosilanish darajasi kamayadi. Chunki dissosilanish 

suv yordamida bo‘ladi, konsentrasiya ortganda suv molekulalari erigan modda 

molekulalariga nisbat kamayadi. 

Dissosilanish konstantasi 

К = 𝛼2 ∙ 𝐶 

Ion almashinish reaksiyalari yoki reaksiyalarning ionli tenglamalari 

Eritmalarda boradigan barcha reaksiyalar ionlar orasida sodir bo‘ladi. Ionlarga 

ajralmaydigan moddalar eritmada reaksiyaga kirishmaydi. Ionlar orasidagi 

reaksiyalarning tenglamalari ionli tenglamalar deyiladi. Reaksiyaga kirishayotgan 

va reaksiya natijasida hosil bo‘lgan moddalar orasida noelektrolitlar va kuchsiz 

elektrolitlar bo‘lsa ularni ionlarga ajratib bo’lmaydi, ya’ni ionli tenglama yozganda 

bunday moddalar molekulyar ko‘rinishda yoziladi. Reaksiya natijasida hosil bo‘lgan 

cho’kma (suvda erimaydigan modda) yoniga ↓ belgisi qo’yiladi, agar gaz modda 

hosil bo‘lsa uning yoniga ↑ belgisi qo‘yiladi. Ion almashinish reaksiyalar 

tenglamalari uch ko‘rinishga ega: 

1) Molekulyar reaksiya tenglamasi: KCl + AgNO3 = KNO3 + AgCl↓ 

2) To‘liq ionli reaksiya tenglamasi: K+ + Cl– + Ag+ + NO3
– = K+ + NO3

– + AgCl↓ 

3) Qisqartirilgan ionli reaksiya tenglamasi: Cl– + Ag+ = AgCl↓ 

Eritmada ion holida birga bo‘lolmaydigan ionlar yo suvda erimaydigan 

(ionlarga ajralmaydigan) birikma hosil qiladi yo gaz va kuchsiz modda hosil qiladi. 

Moddalarning suvdagi holatini eruvchanlik jadvalidan bilish mumkin. 

Jadval bo’yicha faqat suvda yaxshi eriydigan moddalarni ion holida mavjud deb 

qabul qilamiz, qolganlarini ion holatida birga bo’lolmaydi qabul qilamiz. 

Suvning dissosilanishi, ion ko‘paytmasi, vodorod ko‘rsatgich 

Suv kuchsiz elektrolit bo‘lgani uchun juda kam miqdorda dissosilanadi. 

Elektrolitlar ionlarining konsentrasiyalari 1 litr eritmadagi mollar soni bilan 
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ifodalanadi. Suv ionlarga ajralganda bir xil miqdorda vodorod kationi va gidroksid 

anionlari hosil qiladi. H2O = H+ + OH–  

Xona haroratida 1 litr suvda faqat 10-7 mol suv ionlarga ajraladi va bunda 10-7 

mol/l H+ ionlari, 10-7 mol/l OH– ionlari hosil qiladi. Suvdagi vodorod va gidroksid 

ionlari konsentrasiyalari ko’paytmasi suvning ion ko’paytmasi deyiladi va Ks bilan 

belgilanadi.  

Ks = [H+] . [OH-] = 10-7 . 10-7 = 10-14 

Ks – o‘zgarmas qiymat bo‘lib, suvdagi har qanday eritmada H+ va OH– ionlari 

mavjud bo‘lishini isbotlaydi. Kislota, asos va tuzlarning har qanday eritmasida H+ 

va OH– ionlari mavjud bo‘ladi. Toza suvda H+ va OH– ionlari konsentrasiyalari 10-7 

mol/lga teng bo‘ladi, kislotalar eritmalarida H+ ionlari konsentrasiyasi 10-7 mol/ldan 

katta bo‘ladi, OH– ionlari konsentrasiyalari 10-7 mol/ldan kichik bo‘ladi, 

ishqorlarning eritmalarida esa OH–ionlari konsentrasiyasi 10-7 mol/ldan katta 

bo‘ladi, H+ ionlari konsentrasiyalari 10-7 mol/ldan kichik bo‘ladi. Bundan suvning 

ion ko‘paytmasi o‘zgarmas son bo‘lgani uchun ionlarning biri ortganda ikkinchisi 

kamayadi degan xulosa chiqadi.  

[H+] = Ks/[OH-] = 10-14/[OH-] 

Masalan: Natriy gidroksid eritmasida [OH-] = 10-2 mol/l bo’lsa, [H+] – toping.  

[H+] = Ks/[OH-] = 10-14/10-2 = 10-12. 

Manfiy darajali sonlar bilan ishlash noqulay bo‘lgani uchun vodorod ionlar 

konsentrasiyasini vodorod ko’rsatgich pH “pe-ash” bilan belgilash qabul qilingan.  

Vodorod ionlarining teskari ishora bilan olingan o‘nli logarifmi vodorod 

ko‘rsatgich pH deyiladi.  

𝑝𝐻 = − lg[𝐻+] ;   ёки [𝐻+] = 10−𝑝𝐻 

Vodorod ko‘rsatgich pH tushunchasini 1909 yilda Daniyalik kimyogar 

Syorensen fanga kiritgan. p – “potens” so‘zining bosh harfi, potens – daniyacha 

matematik daraja degan ma’noni beradi, H – vodorod elementining simvoli.  

Vodorod ionlari konsentrasiyasi, pH va eritma muxiti orasidagi bog‘liqlik 

grafigini quyidagicha ifodalash mumkin.  

pH = 7  eritma muxiti neytral [H+] = 10-7 mol/l 

pH> 7  eritma muxiti ishqoriy [H+] < 10-7 mol/l  

pH< 7  eritma muxiti kislotali [H+] > 10-7 mol/l 

 

Eritmalar muxitining indikatorlarga ta’siri 

 

Indikator  

 
Lakmus 

Qizil 

O’zg

ar-

mayd

i 

Ko’k 

Metiloranj Qizil O’zg

ar-
Sariq 
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mayd

i 

Fenolftalein O’zgarmaydi Binafsha 

Universal 
Qizil Qovoq rang Sariq 

Yash

il 
Ko’k To’q – ko’k 

 

Tuzlar gidrolizi 

Moddalarning suv ta’sirida parchalanishiga gidroliz deyiladi. “Gidro” – suv, 

“lizis” – parchalash degan ma’noni anglatadi. Quyidagi sinf moddalar gidroliz ga 

uchraydi: Tuzlar, yog‘lar va moylar, murakkab efirlar, di- va polisaxaridlar, nuklein 

kislotalar, tolalar va YUMB. 

Tuz molekulalarining suv ta’sirida boshqa moddalarga aylanish jarayoni tuzlar 

gidrolizi deyiladi. Tuzlar tarkibiga qarab to‘rt xil bo‘ladi: 

1) Kuchli asos (NaOH, KOH, RbOH, CsOH, FrOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2, 

Ra(OH)2 LiOH) va kuchli kislota (HClO4, H2SO4, H2S2O7, HNO3, HI, HBr, HCl, 

HMnO4, HIO4 (H5IO6), H2CrO4, H2Cr2O7, HClO3, HBrO3, HIO3, H2MnO4) dan hosil 

bo‘lgan tuzlar. Masalan: Ca(NO3)2, KBr, NaCl, Cs2SO4, KMnO4, BaI2 va h.k. 

Bunday tuzlar gidrolizga uchramaydi. Eritma muxiti neytral bo‘ladi, lakmusni 

rangini o‘zgartirmaydi. Bunday tuzlar suvda eriydi, lekin suv ta’sirida 

parchalanmaydi. 

2) Kuchli asos (NaOH, KOH, RbOH, OH, FrOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2, 

Ra(OH)2 LiOH) va kuchsiz kislota (HF, H2SiO3, H3PO4, H2CO3, H2SO3, H2S, HCN, 

CH3COOH, H2C2O4 va h.k.)dan hosil bo‘lgan tuzlar. Masalan: NaF, SrCO3, Cs2SO3, 

BaS, CH3COOK va h.k. Bunday tuzlar gidrolizga uchraydi. Gidroliz anion (kislota 

qoldig‘i) hisobidan boradi. Bunday tuzlarning gidroliz reaksiyasi qaytar jarayon 

bo‘lib, oxirigacha bormaydi. Muxit ishqoriy bo‘ladi, lakmusni rangini ko‘k rangga 

bo‘yaydi.  

BaS + 2H2O = Ba(OH)2 + H2S↑ 

Ba+2 + S–2 + 2H2O = Ba+2 + 2OH– + H2S↑ 

S–2 + 2H2O = 2OH– + H2S↑ 

3) Kuchsiz asos (Fe(OH)2, Be(OH)2, Co(OH)2, CuOH, Cd(OH)3, HgOH) va 

kuchli kislota (HClO4, H2SO4, H2S2O7, HNO3, HI, HBr, HCl, HMnO4, HIO4 (H5IO6), 

H2CrO4, H2Cr2O7, HClO3, HBrO3, HIO3, H2MnO4) dan hosil bo‘lgan tuzlar. 

Masalan: Cu(NO3)2, ZnBr2, BeCl2, FeSO4, CrI2 va h.k. Bunday tuzlar gidrolizga 

uchraydi. Gidroliz kation (metall ioni) hisobidan boradi. Bunday tuzlarning gidroliz 

reaksiyasi qaytar jarayon bo‘lib, oxirigacha bormaydi. Muxit kislotali bo‘ladi, 

lakmusni rangini qizil rangga bo‘yaydi. 

FeSO4 + 2H2O = Fe(OH)2 + H2SO4 

Fe+2 + SO4
2– + 2H2O = Fe(OH)2↓ + 2H+ + SO4

2– 

Fe+2 + 2H2O = Fe(OH)2↓ + 2H+ 
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4) Kuchsiz asos (Fe(OH)2, Be(OH)2, Co(OH)2, CuOH, Cd(OH)3, HgOH) va 

kuchsiz kislota (HF, H2SiO3, H3PO4, H2CO3, H2SO3, H2S, HCN, CH3COOH, 

H2C2O4 va h.k.)dan hosil bo‘lgan tuzlar. Masalan: FeCO3, CuSiO3, CdS, Be(CN)2 

va h.k. Bunday tuzlar gidrolizga uchraydi. Gidroliz ham kation (metall ioni) 

hisobidan, ham anion (kislota qoldig‘i) hisobidan boradi. Bunday tuzlarning gidroliz 

reaksiyasi qaytmas jarayon bo‘lib, oxirigacha boradi. Muxit deyarli neytral bo‘ladi, 

lakmusni rangini o‘zgartirmaydi.  

CuSiO3 + 2H2O = Cu(OH)2↓ + H2SiO3↓ 

Cu+2 + SiO3
2– + 2H2O = Cu(OH)2↓ + H2SiO3↓ 

5) Birgalikda gidroliz – ikkinchi va uchinchi tuzlar aralashmasining 

birgalikdagi gidrolizi. Bunday holatda gidroliz oxirigacha boradi. Muxit neytral 

bo‘ladi, lakmusni rangini o‘zgartirmaydi.  

BaS + FeCl2 + 2H2O = BaCl2 + Fe(OH)2↓ +  H2S↑ 

Ba+2 + S–2 + Fe+2 + 2Cl-  + 2H2O = Ba+2 + 2Cl- + Fe(OH)2↓ +  H2S↑  

S–2 + Fe+2 + 2H2O = Fe(OH)2↓ +  H2S↑ 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR 

1. Elektrolitik dissosiyalanish nazariyasini tushuntiring? 

2. Elektrolitlar va noelektrolitlar nima? 

3. Kuchli va kuchsiz elektrolitlar? 

4. Kislota, asos va tuzlarning dissosiyalanishi? 

5. Dissosiyalanish darajasi va konstantasini tushuntiring? 

6. Eruvchanlik nima? 

7. Moddalarning eriashida qanaqa jarayonlar yuz beradi? 

8. To’yingan, to’yinmagan va o’ta to’yingan eritmalar deb nimaga aytiladi? 

9. Gidroliz haqida tushuncha bering. 

10. Kation va anion  bo’yicha sodir bo’ladigan gidrolizlarga misollar 

keltiring. 

11. Kam eruvchi, gazsimon  moddalar hosil bo’lishi bilan boradigan 

reaksiyalarga misollar keltiring.  

12. Kam dissosilanadigan moddalar hosil bo’lishi bilan boradigan 

reaksiyalar misollar keltiring..  

13. Quyidagi ion almashinish reaksiyalarining molekulyar, ionli va qisqa 

ionli tenglamalarini yozing. 

a) CuSO4 + H2S = CuS  + H2SO 4                                                                                                                         

AgNO3 + HCl = AgCl  + HNO3 

b) FeCl3 + 3 NaOH = Fe(OH)3  + 3 NaCl                                                                                                               

CuSO4 + 2 KOH = Cu(OH)2  + K2SO4 

v) BaCl2 + K2SO4 = BaSO4  + 2 KCl                                                                                                                            

CaCl2 + Na2CO3 = CaCO3  + 2NaCl 
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MА’RUZА 10 

OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKSIYALARI VA POTENSIALLARI. 

MЕTАLLАRNING UMUMIY XOSSALARI. GALVANIK ELEMENTLAR 

 

RЕJА: 

 1.Оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаri 

 2.Оksidlаnish – qаytаrilish rеаksiyalаrining turlаri 

 3.Оksidlаnish dаrаjаsi 

 4.Аsоsiy оksidlоvchi vа qаytаruvchilаr 

            5.Оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiya tеnglаmаlаrini tuzish 

            6.Mеtаllаrning fizikаviy хоssаlаri 

   7.Mеtаllаrning kimyoviy хоssаlаri. 

   8.Mеtаllаrning kuchlаnishlаr kаtоri. 

   9.Mеtаllаrning оlinishi. 

            10.Kimyoviy vа elеktrоkimyoviy kоrrоziya. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: Elеmеntlаr, dаvriy sistеmа, mеtаllаr, fizik хоssаlаri, 

kimyoviy хоssаlаri, mеtаll elеktrоd pоtеnsiаl, mеtаllurgiya, rаngli, qоrа mеtаllаr, 

ruddаlаr, sulfidlаr, kаrbоnаtlаr, silikаtlаr, pirоmеtаllurgiya. Kimyoviy rеаksiya 

turlаri, оksidlаnish jаrаyoni, qаytаrilish jаrаyoni, оksidlоvchi, qаytаruvchi, 

vаlеntlik, оksidlаnish dаrаjаsi, elеktrоn tеnglаmа, disprоpоrsiya, elеktrоn-bаlаns 

usuli, iоn-elеktrоn usuli, оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyonining аhаmiyati. 

 

 ОKSIDLАNISH – QАYTАRILISH RЕАKSIYALАRI 

Аnоrgаnik kimyodаgi bаrchа rеаksiyalаrni ikki turgа bo‘lish mumkin: 

1. Rеаksiyagа kirishuvchi elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi o’zgаrmаy 

qоlаdigаn  rеаksiyalаr. 

2. Оksidlаnish dаrаjаsi o‘zgаrishi bilаn bоrаdigаn rеаksiyalаr. 

 Birinchi tur rеаksiyalаrgа аlmаshinish, pаrchаlаnish vа birikish rеаksiyalаri 

misоl bo‘lа оlаdi. 

Mаsаlаn:     HCl  KОH  KCl  H2О 

                     to  

               CаCО3   → CаО  CО2 

 Bu misоllаrdа hеch qаysi elеmеntning оksidlаnish dаrаjаsi o‘zgаrmаydi. 

 Ikkinchi tur rеаksiyalаrgа siqib chiqаrish vа bоshqа rеаksiyalаr misоl bo‘lа 

оlаdi. Bundаy rеаksiyalаr оksidlаnish–qаytаrilish  rеаksiyalаri dеyilаdi.Ulаrdа 

elеktrоnlаr bir аtоm yoki iоnlаrdаn ikkinchi аtоm yoki iоnlаrgа o‘tаdi. 

 O‘zigа elеktrоn biriktirib оlgаn аtоm, iоn, mоlеkulаlаr оksidlоvchi dеb, 

elеktrоn  yo‘qоtаdigаn аtоm, iоn, mоlеkulаlаr qаytаruvchi dеyilаdi. Elеktrоn 

biriktirib оlish jаrаyoni qаytаrilish jаrаyoni dеb, elеktrоn bеrish jаrаyoni 

оksidlаnish jаrаyoni dеyilаdi. Dеmаk, оksidlоvchi qаytаrilаdi vа qаytаruvchi 

оksidlаnаdi. Оksidlаnish–qаytаrilish bir-birigа bоg‘liq jаrаyonlаrdir. Mаsаlаn : 

            |-2е↓                           |-2 е-↓            

      1) MgCl2Mg2Cl-
2;   2) H0

2Cu2+H
2ОCu0 
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 Bu rеаksiyadа mаgniy хlоrgа elеktrоn bеrib qаytаruvchi, хlоr bu elеktrоnlаrni 

qаbul qilib оksidlоvchi, ikkinchi rеаksiyadа esа, vоdоrоd qаytаruvchi, mis iоni 

оksidlоvchidir. 

 Elеmеnt аtоmi оksidlаngаndа, uning оksidlаnish dаrаjаsi оrtаdi, 

qаytаrilgаndа esа, оksidlаnish dаrаjаsi pаsаyadi. Mаsаlаn: 

 Sn2-2e Sn4 jаrаyonidа qаlаyning оksidlаnish dаrаjаsi 2 dаn 4 gаchа 

оrtdi, Cr63еCr3 jаrаyonidа хrоmning оksidlаnish dаrаjаsi 6 dаn 3 gаchа 

kаmаyadi. 

 Elеmеnt аtоmi o‘zining eng yuqоri оksidlаnish dаrаjаsidа (mаsаlаn: S6  P5, 

Cl7 Cu2, Mn7 iоnlаrdа) bоshqа elеktrоn yo‘qоtа оlmаydi vа fаqаt оksidlоvchi 

хоssаsini nаmоyon qilаdi. Vа аksinchа, elеmеnt аtоmi o‘zining eng kichik 

оksidlаnish dаrаjаsidа o‘zigа elеktrоn qаbul qilа оlmаydi vа fаqаt qаytаruvchi 

хоssаsini nаmоyon qilаdi. Аgаr elеmеnt аtоmi o‘zining o‘rtаchа оksidlаnish 

dаrаjаsigа egа bo‘lsа,  u eritmаning muhitigа qаrаb yo оksidlоvchi yoki qаytаruvchi 

хоssаsini nаmоyon qilаdi. 

 Qаytаruvchidаn оksidlоvchigа elеktrоnlаr o`tgаndа, оdаtdа, rеаksiyadа 

ishtirоk etаyotgаn elеmеntlаrning vаlеntligi o`zgаrаdi. Lеkin оksidlаnish–

qаytаrilish rеаksiyalаridа elеmеnt vаlеntligi o`zgаrmаy qоlishi mumkin. Mаsаlаn: 

1) H0
2Cl0

22HCl 

2) CH42О2CО2H2О 

 Birinchi rеаksiyadа vоdоrоd vа хlоrning vаlеntligi rеаksiyadаn оldin hаm 

kеyin hаm birgа tеng. Mеtаnning yonish rеаksiyasidа uglеrоd, kislоrоd  vа 

vоdоrоdlаrning vаlеntliklаri o‘zgаrishsiz qоlyapti. Lеkin bu rеаksiyalаrdа 

аtоmlаrning hоlаtlаri o‘zgаrаdi. Dеmаk, mоlеkulаdа аtоm hоlаtini vаlеntlik 

tushunchаsi to‘liq tushuntirа оlmаydi. Shuning uchun hаm, оksidlаnish–qаytаrilish 

rеаksiyalаridа оksidlаnish dаrаjаsi tushunchаsidаn fоydаlаnish mаqsаdgа muvоfiq 

bo`lаdi. Vаlеntlik kоvаlеnt bоg`lаnishdа (musbаt yoki mаnfiy) ishоrаgа egа emаs. 

U fаqаt bоsim sоnini ko`rsаtаdi. Kimyoviy bоg‘lаnishdа esа, elеktrоnlаr 

elеktrоmаnfiyrоq elеmеnt аtоmigа siljigаn bo‘lаdi, nаtijаdа аtоmlаr mа‘lum 

zаryadgа egа bo‘lаdi. 

1.Quyidаgi misоllаr vаlеntlik bilаn оksidlаnish dаrаjаsini fаrqini yaqqоl ko‘rsаtаdi. 

2.Аzоt mоlеkulаsidа ikkitа аzоt аtоmi o‘zаrо uch juft elеktrоn оrqаli birikkаn. Uning 

оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа tеng. Chunki, kimyoviy bоg‘ hоsil qilgаn umumiy 

elеktrоn jufti hаr ikki аzоt аtоmidаn bir хil mаsоfаdа jоylаshgаn. 

3.Gidrаzin-N2H4 mоlеkulаsidа, hаr bir аzоt аtоmining vаlеntligi uchgа tеng, 

оksidlаnish dаrаjаsi esа, minus ikkigа tеng, chunki, hаr bir аzоt vоdоrоd bоg‘dа 

umumiy elеktrоn jufti аzоt аtоmi tоmоn siljiydi. 

Оksidlаnish dаrаjаsi musbаt, mаnfiy, nоl vа kаsrli bo‘lishi mumkin. 

Umumiy elеktrоn juftini o`zigа tоrtgаn elеktr mаnfiyrоk elеmеnt mаnfiy (-) vа 

ikkinchi elеmеnt musbаt (+) оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo`lаdi. Bu qiymаtlаr оdаtdа 

elеmеnt simvоlining tеpаsigа yoki yuqоrigа (o‘ng burchаgigа) rаqаm оldidаn 

musbаt yoki mаnfiy ishоrаsi ko‘rsаtib yozib qo‘yilаdi. Kimyoviy birikmаdа yoki 

eritmаdа hаqiqiy bo‘lgаn iоnlаrni ko‘rsаtish uchun musbаt vа mаnfiy ishоrаsi 

rаqаmdаn kеyin yozilаdi. Mаsаlаn: Fe3, Mn2, SO4
2-, MnO4

-, Cl-, Na vа bоshqаlаr. 
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ОKSIDLАNISH – QАYTАRILISH RЕАKSIYALАRINING TURLАRI 

Оsidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri 4 tа turgа bo‘linаdi: 

Mоlеkulаlаrаrо rеаksiyalаr: 

Bir mоlеkulаning o‘zidа sоdir bo‘lаdigаn ichki оksidlаnish-qаytаrilish 

jаrаyonlаri; 

Оksidlоvchi vа qаytаruvchi vаzifаsini аyni bir хil zаrrаchаlаrning o‘zi 

bаjаrаdigаn disprоpоrsiyalаnish rеаksiyalаri. 

Аyni elеmеntning turli оksidlаnish dаrаjаsidаgi аtоmlаri bir хil оksidlаnish 

dаrаjаsigа o‘tishi -sinprоpоrsiya rеаksiyalаri.   

1. Mоlеkulаlаrаrо оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаridа оksidlоvchi elеmеnt 

bir mоddа tаrkibidа, qаytаruvchi elеmеnt ikkinchi mоddаdа bo‘lаdi. Rеаksiya 

jаrаyonidа turli mоlеkulаlаrdаgi elеmеntlаrning оksidlаnish dаrаjаsi bir vаqtdа 

o‘zgаrаdi. Mаsаlаn, 

FeO+CO→Fe+CO2 

rеаksiyadа tеmirning оksidlаnish dаrаjаsi pаsаyadi, uglеrоdniki esа 

yuqоrilаshаdi. 

2. Mоlеkulаlаrning o‘zidа sоdir bo‘lаdigаn ichki оksidlаnish qаytаrilish 

rеаksiyalаridа аyni mоlеkulа tаrkibidаgi bоshqа-bоshqа elеmеntlаrning оksidlаnish 

dаrаjаsi o‘zgаrаdi. Mаsаlаn,  

2KClO3→2KCl+3O2 

Bu yеrdа: Cl+5 оksidlоvchi,  O-2 esа qаytаruvchidir. 

3. Disprоpоrsiаlаnish rеаksiyasigа:  

3H2MnO4→2HMnO4+MnO2+2H2O 

Misоl bo‘lа оlаdi. Bu yеrdа: оksidlоvchi hаm, qаytаruvchi hаm Mn+6 dir. 

Rеаksiyaning mоhiyati shundаki,  Mn+6 bilаn Mn+6 o`zаrо tа’sirlаshgаndа 

elеktrоnlаr bir biridаn ikkinchisigа o‘tib, birining оksidlаnish dаrаjаsi оshаdi, 

ikkinchisiniki esа pаsаyadi. 

4. Bir mоlеkulа tаrkibidаgi оksidlаnish dаrаjаsi turlichа bo‘lgаn аtоmlаr 

оksidlаnish qаytаrilish rеаksiyalаridа qаtnаshib, оksidlаnish dаrаjаsi bir хil bo‘lgаn 

hоlаtgа o‘tishi mumkin. Bundаy rеаksiyalаrni sinprоpоrsiya rеаksiyalаri dеb 

аtаlаdi. Mаsаlаn, 

NH4NO2→ N2+2H2O 

Bundа:  NH4
+ kаtiоnidаgi аzоtning оksidlаnish dаrаjаsi -3, NO2- аniоnidаgi 

аzоtning оksidlаnish dаrаjаsi +3 bo`lib, ulаr rеаksiyadаn kеyin оksidlаnish dаrаjаsi 

0 bo‘lgаn аzоtgа o‘tаdi. 

ОKSIDLАNISH DАRАJАSI 

Kimyoviy birikmаlаrdа аtоmning оksidlаnish dаrаjаsini аniqlаshdа quyidаgi 

qоnundаn fоydаlinаdi. 

1. Оddiy mоddаlаrdа аtоmning оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа tеng 

(N2,O2,Fe). 

2. Mеtаllаr hаmmа vаqt musbаt оksidlаnish dаrаjаsigа egа.  

3. Vоdоrоd  gidridlаrdаn  tаshqаri  hаmmа  birikmаlаrdа (1 gidridlаrdа 

esа – оksidlаnish dаrаjа) nаmоyon etаdi. 
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4. Kislоrоd  birikmаlаrdа  (ОF2 dаn tаshqаri) -2 оksidlаnish dаrаjа 

nаmоyon etаdi. Pеrоksid (-O-O-gruppаli) lаrdа esа, kislоrоdning оksidlаnish  

dаrаjаsi –1 gа tеng. 

5. Mеtаlmаslаrning оksidlаnish  dаrаjаsi  hаm  musbаt, hаm mаnfiy 

bo‘lishi mumkin. 

 Bu mа’lumоtlаrgа аsоslаnib murаkkаb birikmаlаrdаgi аtоmlаrning 

оksidlаnish dаrаjаsini hisоblаb tоpish mumkin, bundа mоlеkulаdаgi аtоmlаr 

оksidlаnish dаrаjаlаrining аlgеbrаik yig‘indisi dоimо nоlgа, murаkkаb iоndа esа, 

iоnning zаryadigа tеng bo‘lishini e’tibоrgа оlish kеrаk. 

АSОSIY ОKSIDLОVCHI VА QАYTАRUVCHILАR 

 Аsоsiy оksidlоvchilаr.  O`zigа elеktrоn qаbul qilib, dаvriy sistеmа qаtоridаgi 

inеrt gаzning elеktrоn strukturаsigа egа bo‘lgаn yoki mаnfiy zаryadlаngаn iоnlаr 

hоsil qiluvchi nеytrаl аtоmlаr оksidlоvchi bo‘lаdi. Mаsаlаn, gаlоgеnlаrning nеytrаl 

аtоmlаri F2,Cl2,Br2,I2 оksidlоvchi funksiyasini bаjаrib mаnfiy zаryadlаngаn F-, Cl-, 

Br-, I- iоnlаrgа аylаnаdi. Gаlоgеnlаrdаn ftоr vа хlоr kuchli оksidlоvchi hisоblаnаdi. 

 Аsоsiy оksidlоvchilаrgа yanа kislоrоd, оltingugurt vа bоshqаlаr misоl bo‘lа 

оlаdi. Bа`zi mеtаll iоnlаri o‘zlаrining eng yuqоri vаlеntliklаridа оksidlоvchi bo‘lishi 

mumkin. 

 Аsоsiy qаytаruvchilаr. Erkin hоldа bаrchа mеtаllаr, аsоsаn ishqоriy (Li, Na, 

K, Rb, Cs) vа ishqоriy-yеr (Ca, Sr,Ba) mеtаllаri, kislоrоdsiz kislоtа qоldiqlаrining 

iоnlаri (Br-, I, S) hаmdа gidridlаr (KH, (H), CаH2) qаytаruvchi bo‘lаdi. 

 Shuni nаzаrdа tutish kеrаkki, оksidlоvchi bilаn qаytаruvchi o‘rtаsidа kеskin 

chеgаrа yo‘q, bittа mоddа bir shаrоitdа оksidlоvchi, ikkinchi shаrоitdа qаytаruvchi 

bo‘lishi mumkin. 

ОKSIDLАNISH-QАYTАRILISH RЕАKSIYA TЕNGLАMАLАRINI 

TUZISH 

1. Оksidlаnish-qаytаrilish  rеаksiyalаrining tеnglаmаlаrini tuzishdа 

elеktrоn-bаlаns vа iоn-elеktrоn (yarim rеаksiyalаr) usullаridаn fоydаlаnilаdi. 

2. Elеktrоn-bаlаns usuli yordаmidа оksidlаnish-qаytаrilish 

rеаksiyalаrining tеnglаmаlаrini tuzishdа оksidlоvchi vа qаytаruvchilаrni qаbul 

qilgаn vа yo‘qоtgаn elеktrоnlаr sоnini аniqlаsh kеrаk. Qаytаruvchining umumiy 

yo‘qоtgаn elеktrоnlаr sоni, оksidlоvchining umumiy qаbul qilgаn elеktrоnlаr sоnigа 

tеng bo‘lishi kеrаk. Mаsаlаn, аlyuminiyning kislоrоd bilаn оksidlаnish rеаksiyasi 

misоl bo‘lаdi: 

4Аl3О2 2Аl2О3 

 Rеаksiya tuzilishidаn ko`rinаdiki, rеаksiyadаn оldin аlyuminiyning 

оksidlаnish dаrаjаsi nоlgа, rеаksiyadаn kеyin esа, +3gа tеng. Kislоrоdning 

оksidlаnish dаrаjаsi esа, nоldаn –2 gаchа o‘zgаrdi. Оksidlаnish dаrаjаsining bu 

o‘zgаrishini elеktrоn tеnglаmаlаr bilаn ifоdаlаymiz: 

Аl- 3е  Аl3  4     qаytаruvchi 

О24е 2О2- 3     оksidlоvchi 

 Yo‘qоtilgаn vа qаbul qilib оlingаn elеktrоnlаr sоni tеng bo‘lishi uchun 

umumiy ko‘pаytuvchini аniqlаymiz vа elеktrоnlаr sоnini tеnglаb, tаrkibidа 

оksidlаnish dаrаjаsini o‘zgаrgаn elеmеnti bo‘lgаn mоlеkulаlаrni оldigа qo‘yamiz. 
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4Аl3О22Аl2О3 

Ikkinchi misоl, fоsfоrning nitrаt kislоtа bilаn оksidlаnishi: 

PHNО3H3PО4NО 

uchun elеktrоn tеnglаmа yozsаk: 

P0-5еP5      |3|         qаytаruvchi 

N53еN2|5|          оksidlоvchi 

Rеаksiyadаgi оksidlоvchi vа qаytаruvchilаr оldigа tоpilgаn sоnlаrni yozаmiz: 

3P5NNО33H3PО45NО 

 Rеаksiyaning o‘ng vа chаp tоmоnidаgi аtоmlаr sоnini hisоblаsh 

tеnglаmаning chаp tоmоnidаn vоdоrоd vа kislоrоd аtоmlаri o‘zаrо tеng emаsligini 

ko‘rsаtаdi. Bu hоldа, tеnglаmаning chаp tоmоnigа suv mоlеkulаlаri yozilаdi vа 

rеаksiyaning tеnglаmаsi quyidаgi ko‘rinishgа egа bo‘lаdi: 

3P5HNО32N2О3H3PО4 5NО 

 Bа’zi bir hоllаrdа mеtаll оksidlаngаndа tuz hоsil bo‘lаdi, bundаy hоldа 

rеаksiyagа kislоtа mоlеkulаsidаn оrtiqchа miqdоrdа оlinаdi. Mаsаlаn : 

CuHNО3→Cu(NО3)2NОH2О 

Elеktrоn tеnglаmаsi: 

Cu0-2е Cu2|3|     qаytаruvchi 

N53е N2    |2|      оksidlоvchi 

Rеаksiya tеnglаmаsigа tоpilgаn sоnlаrni quyamiz: 

3Cu2HNО3→3Cu(NО3)22NОH2О 

Tеnglаmаning o‘ng qismidа 8 tа, chаp qismidа 2 tа, ya’ni uch mоlеkulа tuz 

hоsil bo‘lishidа ishtirоk etаyotgаn 6 tа аzоt аtоmi yеtishmаydi, bundаn yanа nеchtа 

suv mоlеkulаsi yozish kеrаkligini аniqlаnаdi vа rеаksiya tеnglаmаsi quyidаgi 

ko‘rinishgа egа bo‘lаdi: 

3Cu8HNО33Cu(NО3)22NО4H2О 

 Iоn-elеktrоn usuli. Eritmаdа bоrаdigаn оksidlаnish–qаytаrilish  

rеаksiyalаrining to‘liq mоlеkulyar tеnglаmаlаrini tuzishdа elеktrоn-bаlаns usulidаn 

fоydаlаnib оksidlаnish dаrаjаsi tushunchаsini ishlаtish o‘zining fizik mа’nоsini 

yo‘qоtаdi. Chunki, elеktrоn bаlаns usulidа ishlаtilаdigаn Cr6, Mn7, N5 vа bоshqа 

kаtiоnlаr eritmаdа umumаn bo‘lmаydi. Ulаr suvli eritmаdа suvning kislоrоdi bilаn 

birikib, CrO-
4, MnO-

4, NO-3 iоnlаr hоlidа mаvjud bo‘lаdi. 

 Bundаn tаshqаri, elеktrоn–bаlаns usuli оksidlаnish-qаytаrilish jаrаyonidа 

gidrоksid vа vоdоrоd iоnlаri hаmdа suv mоlеkulаlаrining rоlini ko‘rsаtmаydi. 

  Shuning uchun hаm suvli eritmаlаrdа bоrаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish 

rеаksiyalаrining tеnglаmаlаrini tuzishdа iоn-elеktrоn mеtоdidаn fоydаlаnish 

mаqsаdgа muvоfiqdir. 

 Bu usuldа kоeffisiеntlаr iоn-elеktrоn tеnglаmа yordаmidа tоpilаdi. Iоn-

elеktrоn tеnglаmаning elеktrоn–bаlаns tеnglаmаdаn fаrqi shuki, undа elеktrоlitik 

dissоsiаlаnish nаzаriyasigа binоаn suvli eritmаdа hаqikаtdаn mаvjud bo‘lgаn iоnlаr 

yozilаdi. 

MЕTАLLАRNING FIZIKАVIY ХОSSАLАRI 

Kаshf etilgаn 118 tа elеmеntdаn 96 tаsi mеtаllаr hisоblаnаdi. Аgаr D.I. 

Mеndеlеyеvning elеmеntlаr dаvriy sistеmаsidа bеrilliydаn аstаtgа tоmоn diаgоnаl 
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o‘tkаzilsа, diаgоnаlning o‘ng tоmоni yuqоrisidа mеtаllmаs elеmеntlаr, chаp tоmоn 

pаstidа-mеtаll хоssаgа egа bo‘lgаn elеmеntlаr bo`lаdi. Diаgоnаl yaqinidа 

jоylаshgаn elеmеntlаr Bе, Al, Ti, Gе, Nb, Sb ikki хil хоssаli bo‘lаdi. Mаnа shu yеrdа 

o‘qituvchi kоdоskоp vа elеktrоn dаrsliklаrdаn fоydаlаnib,o‘quvchilаrgа mаvzuni 

tushuntirаdi. Mеtаllаrning аtоmlаridа tаshqi enеrgеtik qоbiqdа, оdаtdа bittаdаn 

uchtаgаchа vа fаqаt оz sоndаgi u qаdаr tipik bo‘lmаgаnlаridа yеttitаgаchа 

elеktrоnlаr bo‘lаdi. Mеtаllаrning dаvriy jаdvаldаgi o`rnigа ko‘rа ulаrning хоssаlаri 

quyidаgi tаrtibdа o‘zgаrib bоrаdi:  

-elеmеntlаrning dаvrlаrdа tаrtib rаqаmi оrtib bоrishi bilаn mеtаllik hоssаlаri 

kаmаyib bоrаdi. Chunki tаrtib rаqаmi оrtishi bilаn аtоm rаdiusi kichrаyadi vа tаshqi 

elеktrоnning yadrо bilаn tоrtishish kuchi оrtаdi vа mеtаl vаlеnt elеktrоnni qiyin 

bеrаdi. Mаsаlаn: Na-Mg-Al qаtоrdа suv bilаn tа‘sirlаshishi Na ishtirоkidа shiddаtli, 

Mg bilаn sеkin, Al bilаn yuqоri tеmpеrаturаdа (qizdirgаndа) bоrаdi. Na2O-kuchli, 

MgO-kuchsiz аsоsli оksid bo‘lsа, Al2O3-аmfоtеr оksid. 

Gruppаlаrdа elеmеntlаrning tаrtib rаqаmi оrtishi bilаn ulаrning mеtаllik хоssаsi 

kuchаyadi. Chunki, tаrtib rаqаmi оrtishi bilаn аtоmdаgi elеktrоn qаvаtlаr sоni оrtib,  

аtоm rаdiusi kаttаlаshаdi vа tаshqi elеktrоnlаr оsоnlik bilаn chiqib kеtаdi. Mаsаlаn, 

Li , Na, K, Rb, Cs qаtоridа ishqоriy mеtаllаrning fаоlligi оrtib bоrаdi. Аgаr Li-

mеtаlli оddiy shаrоitdа оchiq hаvоdа vаqt o`tishi bilаn оksidlаnib, оq rаngli 

mоddаgа аylаnsа, Cs-оchiq hаvоdа аlаngаlаnib kеtаdi. Shu singаri  LiOH gа 

nisbаtаn CsOH kuchli аsоsdir. 

Mеtаllаrning ko`pchiligi Na, K, Ca, Co, Ni, Cu, Zn, Mn tirik оrgаnizmlаrdа 

hаyotni tа`minlоvchi muhim elеmеntlаrdir. Shuning uchun ulаr mikrоеlеmеntlаr 

dеyilаdi. 

Mеtаllаrning fizik хоssаsi.   Mа‘lumki, mеtаllаr sirtqi ko‘rinishi jihаtidаn, 

аvvаlо o‘zigа хоs yaltirоqlikkа egа bo‘lаdi, mеtаllаrning yaltirаshigа sаbаb shuki, 

ulаr yorug‘lik nurini kuchli dаrаjаdа qаytаrish хususiyatigа egа. Аmmо оdаtdа 

mеtаll yaхlit zich mаssа hоsil qilgаndаginа yaltirаydi. To ‘g‘ri, mаgniy bilаn 

аlyuminiy hаttо pоrоshоkkа аylаntirilgаn hоlаtdа hаm o‘z yaltirоqligini sаqlаb 

qоlаdi, аmmо mеtаllаrning ko‘pchiligi kukungа аylаntirilgаn hоldа qоrа yoki, to‘q 

kulrаng tusdа bo‘lаdi.  Yanа, tipik mеtаllаr issiqlikni vа elеktrni yaхshi o‘tkаzаdi; 

mеtаllаr issiqlik o‘tkаzuvchаnlik jihаtidаn hаm, elеktr o‘tkаzuvchаnlik jihаtidаn 

hаm bir хil tаrtibdа jоylаshаdi: eng yaхshi o‘tkаzgichlаr kumush bilаn mis bo‘lib, 

eng yomоn o‘tkаzgichlаr qo‘rg‘оshin bilаn simоbdir. Tеmpеrаturаning ko‘tаrilishi 

bilаn mеtаllаrning elеktr o‘tkаzuvchаnligi pаsаyadi vа аksinchа, tеmpеrаturаning 

pаsаyishi bilаn mеtаllаrning elеktr o‘tkаzuvchаnligi kuchаyadi. 

 Mеtаllаrning judа muhim хоssаlаri shundаn ibоrаtki, ulаr mехаniq usuldа 

ishlаngаndа оsоn dеfоrmаsiyalаnаdi. Mеtаllаr  plаstik bo‘lаdi, yaхshi bоg‘lаnаdi, 

sim bo‘lib cho‘zilаdi, yassilаnаdi vа hоkаzо. Mеtаllаrning o‘zigа хоs fizik 

хususiyatlаri ulаrning ichki tuzilishi хususiyatlаridаn kеlib chiqаdi. Hоzirgi zаmоn 

nаzаryasigа ko‘rа, mеtаllаrning  kristаllаri musbаt zаryadlаngаn iоnlаrdаn vа 

tеgishli аtоmlаrdаn аjrаlib chiqqаn erkin elеktrоnlаrdаn ibоrаt. Butun kristаllni 

fаzоviy pаnjаrа dеb tаsаvvur qilish mumkin, bu pаnjаrа tugunlаridа iоnlаr, iоnlаr 

оrаlig‘idа esа tеz хаrаkаtchаn elеktrоnlаr bo`lаdi. Bu elеktrоnlаr bir аtоmdаn bоshqа 
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аtоmlаrgа dоimо o‘tib turаdi vа gоh bir аtоm yadrоsi аtrоfidа, gоh ikkinchi аtоm 

yadrоsi аtrоfidа, gоh ikkinchi аtоm yadrоsi аtrоfidа аylаnib turаdi. Elеktrоnlаr 

muаyyan iоnlаr bilаn bоg‘lаnmаgаnligi uchun, kichikrоq pоtеntsiаllаr аyirmаsi 

tа‘siri оstidаyoq ulаr mа`lum bir yo‘nаlishdа ko‘chа bоshlаydi vа nаtijаdа, elеktr 

tоki hоsil bo‘lаdi. Shundаy qilib, mеtаllаrning  elеktrni yaхshi o‘tkаzishigа sаbаb, 

ulаrdа erkin elеktrоnlаr (“elеktrоnlаr gаzi”) bоrligidir. Аgаr pаnjаrа tugunlаridаgi 

iоnlаr hаm mutlаqо hаrаkаtsiz bo‘lmаy, bаlki sаl-pаl tеbrаnib turishi nаzаrgа оlinsа, 

mеtаllаr qizdirilgаndа ulаr elеktr o‘tkаzuvchаnligini kаmаyishi sаbаbini tushunish 

qiyin emаs. Tеmpеrаturаninig ko‘tаrilishi bilаn iоnlаrning tеbrаnmа hаrаkаti 

kuchаyadi, nаtijаdа elеktrоnlаrning bu iоnlаr оrаsidа ko‘chib yurishi, tаbiiy 

qiyinlаshаdi.  

 Mеtаllаr issiqlik o‘tkаzuvchаnligining yuqоri bo‘lishigа sаbаb hаm ulаrdа 

erkin elеktrоnlаr bоrligidir. Elеktrоnlаr dоimо hаrаkаtdа bo‘lib, hаmmа vаqt iоnlаr 

bilаn to‘qnаshаdi vа ulаr o‘rtаsidа enеrgiya аlmаshinuvi bo‘lаdi. Shuning uchun, 

mеtаllning birоr jоyi qizdirilgаndа o‘shа jоyidа iоnlаr tеbrаnishining kuchаyishi 

dаrhоl yonidаgi iоnlаrgа, ulаrdаn esа undаn kеyingi iоnlаrgа vа hоkаzо o‘tib, 

mеtаllning issiqlik hоlаti tеz оrаdа bаrаvаrlаshаdi; mеtаllning hаmmа mаssаsi bir 

хil tеmpеrаturаli bo`lib qоlаdi.Mеtаllаrning plаstikligi ulаrning ichki tuzilishigа 

bеvоsitа bоg‘liq bo‘lаdi, mеtаllаrning ichki tuzilishi bа‘zi qаvаtlаrdаgi iоnlаrning 

bоshqа qаvаtlаrdаgi iоnlаrgа nisbаtаn sirtqi tа‘sir оstidа оsоn sirpаnishgа imkоn 

bеrаdi. Хuddi mеtаllаr kаbi, tоmоnlаri mаrkаzlаshgаn kubik pаnjаrаlаrgа egа 

bo‘lgаn bа‘zi qоtishmаlаr  hаm judа plаstik bo‘lаdi. Bir mеtаllgа bоshqа mеtаll 

qo‘shish nаtijаsidа mеtаll strukturаsining bir хilligi buzilishi bilаn hоsil bo‘lаdigаn 

qоtishmаlаr, nihоyatdа qаttiq vа mo‘rt bo`lаdi. 

 Mеtаllаr mехаniq rаvishdа ishlаngаndа, iоn qаvаtlаrining ko‘p mаrtа siljishi 

nаtijаsidа, iоnlаrning jоylаnish tаrtibi buzilаdi, mеtаll go‘yo аmоrf  bo‘lib qоlаdi vа 

uning plаstikligi kаmаyib, qаttiqligi оrtаdi. Аmmо ishlаngаn mеtаllning (mаsаlаn, 

cho‘zilgаn simning) plаstikligini  “yumshаtish yo‘li bilаn” ya‘ni shu mеtаll kristаllik 

hоlgа kеlgunchа qizdirish yo‘li bilаn tiklаsh mumkin. 

 Mеtаllаr sоlishtirmа оg‘irliklаrigа qаrаb, shаrtli rаvishdа  ikkitа kаttа 

gruppаgа bo‘linаdi: yеngil mеtаllаr, ulаrning sоlishtirmа оg‘irliklаri 5 dаn оrtmаydi; 

оg‘ir mеtаllаr; qоlgаn hаmmа mеtаllаr оg‘ir mеtаllаr qаtоrigа kirаdi. 

MЕTАLLАRNING KIMYOVIY ХОSSАLАRI 

MЕTАLLАRNING KUCHLАNISHLАR QАTОRI 
Mеtаllаr o‘zlаrining vаlеnt elеktrоnlаrini оsоn bеrib, musbаt zаryadlаngаn 

iоngа аylаnish хususiyatigа egа. Tipik mеtаllаr hеch qаchоn elеktrоnlаr biriktirib 

оlmаydi, ulаrning elеktrоnlаri hаmmа vаqt fаqаt musbаt zаryadlаngаn bo‘lаdi. 

Shuning uchun, mеtаllаr “elеktrоmusbаt” elеmеntlаr dеb аtаlаdi, mеtаllаr 

“elеktrоmаnfiy” elеmеntlаrdаn-mеtаllmаslаrdаn аnа shu bilаn fаrq qilаdi, 

elеktrоnlаr biriktirib оlish хususiyati ko‘prоq mеtаlmаslаrgа хоs. 

Tipik mеtаllаr kimyoviy rеаksiyalаrdа o‘zlаrining vаlеnt elеktrоnlаrini оsоn 

bеrgаnligi uchun, ulаr fаоl qаytаruvchilаrdir. 
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 Аyrim mеtаllаrning elеktrоnlаr bеrish qоbiliyati hаr хil bo‘lаdi. Mеtаll o‘z 

elеktrоnlаrini qаnchаlik оsоn bеrsа, u shunchаlik fаоl bo`lаdi vа bоshqа mоddаlаr 

bilаn o`zаrо shunchаlik shiddаtli tа‘sir etаdi.  

 Mеtаllаrning fаоlligini bir-birigа tаqqоslаb o‘rgаnish uchun, hаr-хil 

rеаksiyalаrdаn fоydаlаnish mumkin. Bu mаqsаddа,  mеtаllаrning tuzlаridаn shu 

mеtаllаrni bоshqа mеtаllаr siqib chiqаrish rеаksiyasidаn fоydаlаnish аyniqsа 

qulаydir. Mаsаlаn, qo‘rg‘оshinning birоr tuzi eritmаsigа bir bo`lаk ruх tаshlаymiz. 

Ruх eriy bоshlаydi, eritmаdаn esа qo‘rg‘оshin аjrаlib chiqаdi. Bu rеаksiyani 

quyidаgi tеnglаmа bilаn  ifоdаlаsh mumkin: 

    Zn  +  Pb(NO3)2  =  Pb  +   Zn(NO3)2 

 Bu rеаksiyaning tipik оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyasi ekаnligi yuqоridаgi 

tеnglаmаdаn ko‘rinib turibdi. Bu rеаksiyaning mоhiyati shundаn ibоrаtki, ruх 

аtоmlаri o‘z  vаlеnt elеktrоnlаrini ikki vаlеntli qo‘rg‘оshin iоnlаrigа bеrаdi, nаtijаdа 

ruх аtоmlаri ruх iоnlаrigа аylаnаdi, qo‘rg‘оshin iоnlаri esа zаryadsizlаnib, 

qo‘rg‘оshin mеtаli hоlidа аjrаlib chiqаdi. Аgаr аksinchа ish ko‘rilsа, ya‘ni ruхli tuz 

eritmаsigа bir bo‘lаk qo‘rg‘оshin tаshlаnsа, hеch qаndаy rеаksiya bo‘lmаydi. Bu hоl 

ruхning qo‘rg‘оshingа qаrаgаndа аnchа fаоl ekаnligini , ruх  аtоmlаri elеktrоnlаrini 

qo‘rg‘оshin  аtоmlаri vа iоnlаrigа qаrаgаndа qiyinrоq biriktirib оlishini ko‘rsаtаdi. 

 Qo‘rg‘оshin vа misning fаоlligini хuddi shu usul bilаn bir-birigа tаqqоslаb 

ko‘rib, qo‘rg‘оshinning misgа qаrаgаndа аnchа fаоl ekаnligini bilish qiyin emаs, 

chunki, qo‘rg‘оshin mis tuzlаridаn misni оsоn siqib chiqаrаdi, mis esа qo‘rg‘оshinni 

siqib chiqаrа оlmаydi: 

    Pb   +  Cu2+  =  Cu  +  Pb2+ 

 Dеmаk, bir-birigа sоlishtirib ko`rilаyotgаn uchtа mеtаlldаn-ruх, qo`rg`оshin 

vа misdаn eng fаоli o`z elеktrоnlаrini bоshqаlаrigа qаrаgаndа eng оsоn bеrаdigаn 

ruхdir, undаn pаssivrоg`i qo`rg`оshin, undаn hаm pаssivi misdir. Mеtаllаrni 

ulаrning birikmаlаridаn bоshqа mеtаllаr siqib chiqаrishini dаstаvvаl Bеkеtоv 

o`rgаngаn edi. Bеkеtоv mеtаllаrni o`zlаrining kimyoviy fаоlligining pаsаyib bоrish 

tаrtibidа “siqib chiqаrish qаtоri” dеb аtаlgаn qаtоrgа jоylаshtirdi. Hоzirgi vаqtdа 

bеkеtоvning siqib chiqаrish qаtоri kuchlаnishlаr qаtоri dеb аtаlаdi, chunki, qаtоrdаgi 

hаr qаysi mеtаllаrning o`rni elеktr kuchlаnishining kаttа-kichikligigа qаrаb, ya`ni, 

аyni ,mеtаll shu mеtаllning tuzi eritmаsigа sоlingаndа vujudgа kеlаdigаn 

pоtеnsiаllаr аyirmаsigа qаrаb jоylаshаdi, eng muhim mеtаllаrning kuchlаnishlаr 

qаtоri quyidаgi ko`rinishdа bo`lаdi: 

K, Na, Ca, Mg, Al, Mn, Zn, Fe, Ni, Sn, Pb, H2, Cu, Hg, Ag, Au 

Bu qаtоrdgа vоdоrоd hаm qo`yilgаn, chunki, u bа`zi mеtаllаrni ulаrning 

tuzlаridаn siqib chiqаrа оlаdi vа o`z nаvbаtidа, mеtаllаr, kislоtаlаr eritmаsidаn siqib 

chiqаrаdi. 

  Bеkеtоv mеtаllаrning vоdоrоdni siqib chiqаrish rеаksiyasi qаndаy 

rеаksiya ekаnligigа vа hаr qаysi mеtаll uchun, rеаksiyaning yo`nаlishini tеskаri 

tоmоngа o`zgаrtirаdigаn, ya`ni, vоdоrоd mеtаlni o`shа mеtаllning tuzi eritmаsidаn 

siqib chiqаrishi bоshlаnаdigаn bоsim mаvjud bo`lishi kеrаkligigа ishоngаn edi. 

Bеkеtоvning fikrlаri kеyinrоq bоrib, to`lа tаsdiqlаndi.  Mаsаlаn, ruхning vоdоrоdni 

siqib chiqаrish rеаksiyasini ko`rib o`tаylik. 
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    Zn  +  2H+1  =  Zn+2 + H2 

 Mеtаllаr elеktrоmаnfiyligi yuqоri bo`lgаn gаlоgеnlаr, kislоrоd vа оltingugurt 

bilаn birmunchа shiddаtli rеаksiyagа kirishаdi: 

Ca  + Cl2 = CaCl2 

2Mg + O2 = 2MgO 

 Bu rеаksiyalаrdа tеgishli mеtаlmаslаr оksidlоvchi хisоblаnаdi. Mеtаllаr 

vоdоrоd iоnlаri vа bоshqа mеtаllаrning iоnlаri tа`siridа hаm оksidlаnishi mumkin. 

Mаsаlаn, mеtаllаrning suv, kislоtаlаr vа tuz eritmаlаri bilаn rеаksiyalаri: 

   2Na + 2H2O  = 2NaOH  +  H2 

   Zn + 2HCl  =  ZnCl2 + H2 

 Fаоl mеtаllаr suv bilаn rеаksiyagа kirishаdi, bundа suv оksidlоvchi bo`lаdi. 

Mаsаlаn:  

   2Na + 2H2O  = 2Na+ +  2OH- + H2  

 Gidrоksidlаri аmfоtеr bo`lgаn mеtаllаr, оdаtdа, kislоtаlаrning eritmаlаri bilаn 

hаm, ishqоrlаrning eritmаlаri bilаn hаm rеаksiyagа kirishаdi. Mаsаlаn:  

   Be + 2HCl = BeCl2 + H2 

   Be + 2NaOH + 2H2O = Na[BeOH4] + H2 

 

MЕTАLLАRNING ОLINISHI 

Mеtаllаrni оlinishi. Eng fаоl mеtаllаr Na, Ca, K, Mg elеktrоliz usulidа оlinаdi. 

Kаmrоq fаоl bo‘lgаn mеtаllаr ulаrning оksidlаridаn uglеrоd, uglеrоd (II) оksid yoki 

аlyuminiy bilаn qаytаrilаdi, sulfidlаr esа аvvаl kuydirilаdi kеyin, qаytаrilаdi. 

1. Mеtаllаrni ulаrning оksidlаridаn  uglеrоd yoki uglеrоd (II) оksid bilаn 

qаytаrish: 

SnO2   +  C = CO2 + Sn 

Fe2O3 + 3CO =  3CO2 + 2Fe 

2. Sulfidlаrni kuydirib, so`ngrа hоsil qilingаn оksidlаrni qаytаrish: 

2ZnS + 3O2  = 2 ZnO + 2SO2 

ZnO + C = CO + Zn 

3. Mеtаllаrni ulаrni оksidlаridаn nisbаtаn fаоl mеtаllаr bilаn qаytаrish: 

3MnO2+ 4Al = 2Al2O3 + 3Mn 

4. Suyuqlаnmаlаrni elеktrоliz qilish. 

RUDАLАRDАN MЕTАLLАRNI АJRАTIB ОLISH USULLАRI 

Tаrkibidа mеtаllаrning tаbiiy birikmаlаri bo‘lgаn tоg jinslаrigа rudа dеyilаdi. 

 Tаbiаtdа mеtаllаrning quyidаgi birikmаlаri ko‘p tаrkаlgаn: 

1. Оksidlаri (ulаrdаn аsоsiylаri: kоrund –Аl2О3, mаgnеtik- Fe2О3, kuprit- 

Cu2О, pirоlbzit- MnО2, kаssirit- SnО2); 

2. Sulfidlаri (tеmir,nikеl,mis, qurg‘оshin vа bоshqа mеtаllаrning sulfidlаri). 

3.Ishqоriy vа ishqоriy–yеr mеtаllаri tаbiаtdа gаlоidlаr hоlidа (ya`ni gаlоgеnlаr bilаn 

birikmаsi хоlidа) uchrаydi. 

4. Mеtаllаr yanа kislоrоdli kislоtаlаrning tuzlаri, mаsаlаn, kаrbоnаtlаr,  silikаtlаr, 

fоsfаtlаr, sulfаtlаr hоlidа хаm uchrаydi. Rudаlаr  mеtаll оlishdа аsоsiy хоmаshyo 

hisоblаnаdi. 
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 Rudаlаrdаn mеtаllаr оlishdаn оldin rudаlаr qo‘shimchа mоddаlаrdаn 

tоzаlаnаdi, yuvilаdi, chunki qo‘shimchа mоddаlаr mеtаllаrni qаytаrilishini 

qiyinlаshtirаdi. Sаnоаtdа mеtаllаr аsоsаn quyidаgi: 

1) pirоmеtаllurgiya (yuqоri tеmpеrаturаdа qаytаrish): 

а) mеtаllоtеrmiya  (qаytаruvchi sifаtidа оlinаyotgаn mеtаlldаn аktivrоq mеtаll 

ishlаtilаdi.);  

b) kаrbоtеrmiya ( qаytаruvchi sifаtidа ko‘pinchа  uglеrоd ishlаtilаdi) usuli bilаn 

оlinаdi. 

  Mеtаllоmеtriya usulidа qаytаruvchi sifаtidа аlyuminiy, mаgniy, kаlsiy vа 

bоshqа аktiv mеtаllаr ishlаtilаdi. Mаsаlаn, titаn хlоriddаn titаnni mаgniy bilаn 

qаytаrib оlinаdi: 

TiCl4+2Mg=Ti+2MgCl2 

Mеtаllаrni (аyniqsа nоdir mеtаllаrni) qаytаrishdа ko`pinchа аlyuminiy 

ishlаtilаdi: 

Cr2O3+2Al=2Cr+Al2O3 

Bu usul аlyuminоtеrmiya dеyilаdi. Bulаrdаn tаshqаri sаnоаtdа yanа 

2) gidrоmеtаllurgiya- bu usuldа tuz, kislоtа аsоslаrining suvli eritmаlаri 

yordаmidа mеtаllаr qаytаrilаdi vа  

3) elеktrоmеtаllurgiya (tuzlаrning eritmаsi vа suyuqlаnmаlаridаn mеtаllаrni 

elеktrоliz yordаmidа аjrаtish) usullаri qullаnilаdi. 

 Tоzа hоldаgi mеtаllаrning оlinishi. Tоzа hоldа mеtаllаrni оlish vа ulаrni 

qullаsh hоzirgi zаmоn tехnikаsining tаrаqqiyoti nаtijаsidаdir. Mеtаllаrni tоzаligini 

оshirish ulаrning bir qаnchа tехnik хоssаlаrini yaхshilаydi. Mаsаlаn, tоzа 

mеtаllаrning plаstikligi, elеktr vа issiqlik o‘tkаzuvchаnligi аnchа оrtdi хаmdа ulаr 

qiyin kоrrоziyalаnаdigаn bo‘ldi. Mаrgаnеs, хrоm, vаnаdiy, оltin vа bоshqа mеtаllаr 

ilgаri judа murt dеb kеlinаr edi. Hоzir esа bu mеtаllаrning judа yaхshi yassilаnishi, 

bоg‘lаnishi, sim kаbi chuzilishi mа‘lum. 

Yarim o‘tkаzgich sifаtidа tехnikаdа qullаnilаdigаn mеtаllаrgа tоzаlik jiхаtidаn 

judа kаttа tаlаblаr qo‘yilаdi. Mаsаlаn, tехnikаdа yarim utkаzgich sifаtidа 

ishlаtilаdigаn gеrmаniy tаrkibidа mis vа nikеlning prоsеnt miqdоri o`n milliоnning 

bir ulushidаn kаm bulishi kеrаk. Аtоm enеrgеtikаsidа esа fаqаt ultrа tоzа urаn, tоriy 

vа bеrilliy ishlаtilаdi. Sоf  tоzа  mеtаll оlish tехnоlоgiyasi judа murаkkаb bo‘lib, u 

оdаtdа bir nеchа bоsqich bilаn bоrаdi. Mаsаlаn, titаn ko‘pinchа yоdidlаrni tеrmik 

pаrchаlаsh usuli bilаn оlinаdi (yuqоridаgi rаsm). 

Bundа оldin mеtаll yоd bilаn birikib, uchuvchаn birikmа hоsil qilаdi, kеyin esа 

bug‘  hоlаtidа titаn yоdid vаkuumdа qizdirilgаn titаn tоlаdа pаrchаlаnаdi. Yoki titаn 

(1V)-хlоrid mаgniy yoki nаtriy mеtаli bilаn 800-900°C dа qаytаrilаdi. 

TiCl4 (g)+2Mg(s) =Ti(k) +2MgCl2 

Mаgniy-tеrmik usul bilаn оlingаn titаndа 55-56% Ti ,20-30% MgCl2 vа 10-

20%  Mg bo‘lаdi. Undаn Mg vа MgCl2 vаkuumdа 900-925°C dа 2025 sоаt 

dаvоmidа bug‘lаtib хаydаlаdi. Tехnik titаnni tоzаlаshdа bа‘zi bir zаvоdlаrdа titаn 

yоdidning 1300-1500C dа titаn simdа tеrmik pаrchаlаnish usuli qo‘llаnilаdi. 

QОTISHMАLАR VА ULАRNING TАRKIBI 
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 Mеtаllаr хаlq хo‘jаligidа sоf  hоldа vа judа ko‘pchilik hоllаrdа qоtishmаlаr 

(ikki yoki undаn оrtiq mеtаllаrni sаqlаgаn bir jinsli qаttiq eritmаlаr) hоlidаy 

ishlаtilаdi. Ko‘p ishlаtilаdigаn mеtаl qоtishmаlаrgа quyidаgilаrni kiritish mumkin. 

Cho‘yan –tаrkibidа 1,7 -4,4 % uglеrоd sаqlаgаn tеmirning qоtishmаsi uning 

tаrkibidа Si, P, Mn kаbi qo‘shimchаlаri bo‘lib tеmirgа nisbаtаn qаttiq lеkin mo‘rt 

bo‘lаdi. 

Po‘lаt  -tаrkibidа 1,7 % dаn kаm uglеrоd sаqlаgаn tеmir. 

Jеz–tаrkibidа 10%dаn 50% gаchа ruх sаqlаgаn mis qоtishmаsi Аsbоbsоzlik 

mоtоrsоzlikdа ishlаtilаdi. 

Brоnzа–misning tаrkibidа 20% gаchа qаlаy sаqlаgаn qоtishmаsi. Оsоn 

quyilаdi. 

Kоnstаntаn -60% Cu 38-40% Ni dаn ibоrаt qоtishmа. 

Niхrоm -60% Ni, 14-18% Fе, qоlgаni Cr ibоrаt qоtishmа. YUqоri elеktr 

qаrshiligigа egа bo`lgаni uchun isitish mоslаmаlаri   ishlаb chiqаrishdа 

fоydаlаnilаdi. Хrоmеl -90% Ni vа 10%gаchа Cr qоtishmа.  

Аlyumеl -95% Ni, 1,8-2,5%  Al  18-22% Mn 088 -115gаchа Si  dаn ibоrаt 

qоtishmа. 

 Ushbu yangi mаvzu аytib, tushuntirib bo`lingаndаn so`ng o`quvchilаr yangi 

mаvzuni qаy dаrаjаdа qаbul qilgаnliklаrini sinаb bilish uchun o`quvchilаrgа 

tаrqаtmа mаtеriаllаr bеrib, ulаrni tеkshirib оlinаdi. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR 

1.Metallarning davriy sistemadagi o‘rni. 

2.Metallar qanday fizik xossalarga ega? 

3.Metallarning kimyoviy xossalarini tushuntiring. 

4.Metallar metallaurgiya sanoatida qanday usulda olinadi? 

5.Qotishmalar va ularning tarkibini tushuntiring. 

6.Оksidlаnish dеgаndа nimа tushinilаdi? 

7.Qаytаrilish dеgаndа-chi? 

8.Оksidlаnish dаrаjаsi nimа? 

9.Vаlеntlik-chi? 

10.Оksidlаnish-kаytаrilish rеаksiyalаrining qаndаy turlаrini bilаsiz? 

11.Оksidlаnish-qаytаrilish tеnglаmаlаri qаndаy usullаr bilаn tеnglаshtirilаdi? 

12.Kuyidаgi оksidlаnish-kаytаrilish rеаksiyasining tеnglаmаsini yozing.  

Mg+HNO3   Mg(NO3)2+N2O+H2O 
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MА’RUZА 11 

ELEKTROKIMYO. METALLAR KORROZIYASI VA UNING OLDINI 

OLISH USULLARI 

 

RЕJА: 

1.Elektroliz natijasida vujudga keladigan oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. 

2.Elektrolit moddalarning suyuqlanmalarini va suvdagi eritmalarini elektrolizi. 

3. Faradey qonunlari.Saoatda elektroliz jarayonlarining qo`llanilishi. 

  4.Kоordinasion  birikmаlаr hаqidа tushunchа. 

       5.Kоordinasion birikmаlаr tаrkibi: ligаndlаr, kоmplеks hоsil qilluvchi mаrkаziy 

аtоmlаr vа ulаrning kооrdinаsiоn sоnlаri. 

ELЕKTRОLIZ JАRАYONLАRI 

Elеktrоliz-bu elеktr tа’siridа elеktrоlit eritmаlаrdа yoki suyuqlаnmаlаrdа 

bоrаdigаn оksidlаnish-qаytаrilish prоsеssidir. 

 Elеktrоlizni аmаlgа оshirish uchun o‘zgаrmаs tоk mаnbаidаn fоydаlinаdi. 

Elеktrоdlаr ikki хil bo‘lаdi : 1) Erimаydigаn – ulаrgа  gаrаfit, plаtinа, оltin kirаdi 

(Erimаydigаn elеktrоdlаr kimyoviy prоsеssdа ishtirоk etmаydi, ulаr fаqаt elеktrоn  

o’ o‘tkаzgich vаzifаsini o‘tаydi.) ; 2) eriydigаn elеktrоdlаr jumlаsigа yuqоridа 

ko‘rsаtilgаn mеtаllаrdаn bоshqа hаmmа mеtаll elеktrоdlаr kirаdi. Bu elеktrоdlаr 

elеktrоlizdа аnоd sifаtidа qo‘llаnilgаndа eritmаgа o‘z iоnlаrini bеrib, erib kеtаdi. 

 Eruvchаn аnоd elеktrоddаn fоydаlаnib tоzа mеtаll оlinаdi. Bundа elеktrоliz 

prоsеssi tоzаlаnаyotgаn mеtаll tuzining eritmаsidа оlib bоrilishi kеrаk. Sаnоаtdа 

tuzlаrning eritmаlаrini elеktrоliz qilib mis, ruх, kаdmiy, nikеl, kоbаlt, mаrgаnеs vа 

bоshqа mеtаllаr оlinаdi. Bu mеtоd yordаmidа bir mеtаll bоshqа mеtаll bilаn 

qоplаnаdi. Bu mеtоd gаlvаnоstеgiya dеyilаdi.  

 Kаtоd elеktrоddа elеktrоlitning musbаt zаryadlаngаn iоnlаri elеktrоn qаbul 

qilib zаryadsizlаnаdi. Qаysi iоn оldin zаryadsizlаnishi mеtаll kuchlаnishlаr qаtоridа 

vоdоrоdgа nisbаtаn jоylаnishigа, uning kоnsеntrаsiyagа vа аyrim хоllаrdа elеktrоd 

pоtеnsiаligа bоg‘liq bo‘lаdi.  

ELЕKTRОLIT  MОDDАLАRNING  SUYUQLАNMАLАRINI VА 

SUVDАGI  ERITMАLАRINI ELЕKTRОLIZI 

  1. Nоrmаl elеktrоd pоtеnsiаlining kichik qiymаtgа egа bo`lgаn (kuchlаnishlаr 

qаtоridа Li dаn Al gаchа) аktiv mеtаllаr tuzlаrining eritmаlаri elеktrоliz qilingаnidа 

kаtоddа hаmmа vаqt fаqаt suv mоlеkulаlаri qаytаrilаdi vа vоdоrоd аjrаlib chiqаdi, 

chunki suv mоlеkulаlаri bu mеtаllаrning kаtiоnlаrigа nisbаtаn оsоn qаytаrilish 

хоssаsigа egа, mаsаlаn, MgCl2 eritmаsining elеktrоliz sхеmаsi quyidаgidаn ibоrаt: 

(-) Kаtоd    Mg2+    MgCl2  2Cl-   Аnоd (+) 

H+       H2O   

Kаtоddа:   2H2O + 2e = H2 + 2OH-   Аnоddа: 2Cl – 2e = Cl2 

 

Mg2+ + OH- = Mg(OH)2 

2. Nоrmаl elеktrоd pоtеnsiаli аlyuminiynikidаn kаttа, lеkin vоdоrоdnikidаn (-

0,41 v dаn) kichik bo‘lgаn (Al dаn H gаchа) mеtаllаr tuzlаrining eritmаlаri (nеytrаl 
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muhitdа (pH-7) elеktrоliz qilingаndа kаtоddа mеtаll kаtiоnlаri bilаn birgаlikdа suv 

mоlеkulаlаri hаm qаytаrilаdi, shuning uchun kаtоddа mеtаll bilаn vоdоrоd аjrаlаdi.  

Mаsаlаn: 

(-) Kаtоd   Zn2+  ZnSO4    SO4
2-   Аnоd (+) 

nH2O 

Kаtоddа:    Zn2+ + 2е = Zn 

2H2O + 2e = H2 + 2OH- 

 

Аnоddа:      2H2O – 4e = O2 + 4H+ 

 

2H+ + SO4
2- = H2SO4 

 

 3. Nоrmаl elеktrоd pоtеnsiаli vоdоrоdnikidаn kаttа bo`lgаn (Cu dаn Au 

gаchа) nоаktiv mеtаllаr tuzlаrning eritmаlаri elеktrоliz qilingаndа kаtоddа fаqаt 

mеtаll kаtiоnlаri qаytаrilаdi vа mеtаllаr erkin hоldа аjrаlаdi, mаsаlаn: 

     (-) Kаtоd   Cu2+ CuCl2  2Cl-   Аnоd (+) 

         

 Kаtоddа : Cu2+ + 2e = Cu  

 

 Аnоddа: 2Cl- - 2e = Cl2  

 

4. Elеktrоlitlаr suyuqlаnmаlаri elеktrоliz qilingаndа mеtаllаrning kuchlаnish 

qаtоridа tutgаn o`rnidаn qаtiy nаzаr, kаtоddа dоimо mеtаll kаtiоnlаri qаytаrilаdi vа 

mеtаll erkin hоldа  аjrаlаdi, mаsаlаn: 

 

     (-) Kаtоd      2Na+ Na2SO4 SO4
2-   Аnоd (+) 

Kаtоddа:  2Na+ + 2e = 2Na  

 

Аnоddа:          SO4
2- - 2e = SO2 + O2  

 

АNОDDА SОDIR BO‘LАDIGАN JАRАYONLАR 

 1.Kislоrоdsiz kislоtаlаr vа ulаrning tuzlаri elеktrоliz qilingаndа аnоddа hаmmа vаqt 

kislоrоdsiz  kislоtа qоldiqlаri ( J-, Br-, Cl-, S2-) оksidlаnаdi vа erkin hоldа аjrаlib 

chiqаd, chunki kislоrоdsiz kislоtа qоldiqlаri suv mоlеkulаlаrigа nisbаtаn оsоn 

оksidlаnish хоssаsigа egа, mаsаlаn: 

 

     (-) Kаtоd        2K+  2KJ 2J-   Аnоd (+)     

                          H+   H2O OH- 

 

Kаtоddа:   2H2O + 2e = H2 + 2OH-    

 

Аnоddа:      2J – 2e = J2  

 

2K+ + 2OH- = 2KOH 
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2.Kislоrоdli kislоtаlаr vа ulаrning tuzlаri elеktrоliz qilingаndа аnоddа hаmmа 

vаqt suv mоlеkulаlаri оksidlаnаdi vа kislоrоd аjrаlib chiqаdi, chunki NO3
-, CO3

2-, 

SO3
2-, SO4

2- singаri kislоrоdli kislоtаlаrning qоldiqlаri suv mоlеkulаlаrigа nisbаtаn 

оsоn оksidlаnish хоssаsigа egа, mаsаlаn: 

    

(-) Kаtоd   Ca 2+  Ca(NO3)2  2NO3
-   Аnоd (+) 

                              H+    H2O      OH- 

 
• Kаtоddа:    2H2O + 2e = H2 + 2OH-   

 
• Аnоddа:      2H2O – 4e = O2 + 4H+ 

  

Erimаydigаn аnоdlаr (C, Pt vа bоshqаlаr) kimyoviy jihаtdаn inеrt bo`lgаni 

uchun elеktrоliz vаqtidа оksidlаnish jаrаyonigа uchrаmаydi. Eriyligаn аnоdlаr (Cu, 

Ni, Ag, Fe vа bоshqаlаr) esа оksidlаnish jаrаyonigа uchrаydi, mаsаlаn, аnоdi misdаn 

tаyyorlаngаn elеktrоddа CuSO4 eritmаsi elеktrоliz qilingаndа eritmаdаgi Cu2+ 

iоnlаri kаtоdgа tоmоn siljiydi, u yеrdа qаytаrilаdi vа mis mеtаll hоlidа аjrаlib 

chiqаdi, аnоddа esа mis elеktrоdi оksidlаnаdi vа mis iоn hоlidа eritmаgа o‘tаdi, 

nаtijаdа  

CuSO4↔Cu2+ + SO4
2- 

Muvоzаnаti o‘zgаrmаgаni uchun eritmаdаgi tuz miqdоri hаm o‘zgаrmаsdаn 

qоlаdi. Dеmаk, аnоddа qаnchа mis erisа, kаtоddа shunchа mis аjrаlib chiqаdi.  

 

  Аnоddа:   Cu – 2e = Cu2+ 

 

  Kаtоddа:   Cu2+ + 2e = Cu 

 

FАRАDЕY QОNUNLАRI 

   Elеktrоliz vаqtidа elеktrоdlаrdа bоrаdigаn оksidlаnish– qаytаrilish 

jаrаyonlаri Fаrаdеy qоnunlаrigа bo‘ysunаdi. Fаrаdеy qоnunulаri quyidаgichа 

tа’riflаnаdi: 

 Elеktrоddа аjrаlib chiqаdigаn mоddаlаrning mаssаsi elеktrоlit оrqаli 

o‘tgаn tоk kuchi bilаn vаqtgа prоpоrsiоnаldir. 

 Turli elеktrоlitlаr оrqаli tеng miqdоr elеktr tоki o‘tgаndа elеktrоdlаrdа 

kimyoviy ekvivаlеntigа tеng miqdоrdа mоddаlаr аjrаlib chiqаdi.  

  Elеktrоlit eritmаsidаn yoki suyuqlаnmаsidаn 96500 kulоn tоk o`tgаndа 

elеktrоddа 1 ekv mоddа аjrаlib chiqаdi. Bu sоn Fаrаdеy sоni dеb аtаlаdi vа F hаrfi 

bilаn ishоrаlаnаdi. 

Fаrаdеy qоnunining mаtеmаtik ifоdаsini quyidаgi fоrmulаlаr bilаn ifоdаlаsh 

mumkin: 

m = K∙Q  (1) 

bundа: m – elеktrоliz vаqtidа аjrаlаdigаn mоddаning mаssаsi; K – mоddаning 

elеktrоkimyoviy ekvivаlеnti; 
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Q–elеktr miqdоri, kulоn hisоbidа. 

Q = i · t  bo`lgаni uchun fоrmulа (2) quyidаgichа yozilаdi: 

ti
Ý

m 
96500

 (2) 

 

bundа: i – tоk kuchi, аmpеr hisоbidа; t – elеktrоliz uchun kеtgаn vаqt, sеkund 

yoki sоаt hisоbidа. 

Mаsаlа shаrtidа vаqt sеkundlаrdа bеrilgаn bo‘lsа  

F = 96500gа, sоаtlаrdа bеrilsа F =26,8 gа tеng bo‘lаdi. Shungа ko‘rа: 

ti
Ý

m 
96500

 (sеk) 

MЕTАLLАR KОRRОZIYASI 

Mеtаllаr vа mеtаllаrning qоtishmаlаri muhim zаmоnаviy kоnstruksiоn  

mаtеriаllаr hisоblаnаdi. Mеtаll kоnstruksiyalаr qo‘llаnilаdigаn hаmmа jоydа 

(hаvоdа, suvdа, tuprоqdа) mеtаllаr bilаn o‘zаrо tа’sirlаshib, ulаrni еmirаdigаn 

mоddаlаr mаvjud. Kоrrоziya lоtinchа «corrodere» so‘zidаn оlingаn bo`lib, 

yеmirilish dеgаn mа`nоni bildirаdi. Mеtаll vа mеtаll buyumlаrning аtrоf–muhit 

bilаn fizik–kimyoviy tа’sirlаshishi  nаtijаsidа o‘z–o‘zidаn yеmirilish hоdisаsigа 

mеtаllаr kоrrоziyasi dеyilаdi.  

Mеtаllаrning kоrrоziyasi  sоdir bo‘lаdigаn muhit, ko‘pchilik hоllаrdа turli 

suyuqliklаr vа gаzlаr bo‘lаdi. Mеtаllаrning (tuz оlish mаqsаdidа)  kislоtаlаrdа 

erishidаn, (dоimiy elеktr tоki оlish mаqsаdidа) gаlvаnik elеmеntlаr hоsil qilishidаn, 

mеtаllаrni eritmаdаn kаtоd cho‘ktirishdаn ibоrаt kоrrоziya dеb аtаlmаydigаn 

jаrаyonlаrdаn fаrq qilib, kоrrоziya-mеtаllаrning o‘z–o‘zidаn yеmirilish jаrаyoni 

hisоblаnаdi.  

Mеtаllаr kоrrоziyasi mеtаllаrni аtrоf–muhit bilаn fizik – kimyoviy tа’siri 

nаtijаsidаgi yеmirilish jаrаyoni bo‘lib, u mеtаllаrning rаdiоаktiv yеmirilishidаn, 

mеtаllаrni (shliflаsh, mаshinа dеtаllаrining ishlаshi mоbаynidа yеmirilishi) mехаnik 

buzilishi-erоziyadаn fаrq qilаdi. 
Kоrrоziya jаrаyoni ikki fаzа chеgаrаsidа sоdir bo‘lаdi: Ya’ni mеtаll–аtrоf 

muhit dеb аtаlmish suyuq yoki gаzsimоn mоddа (yoki оksidlоvchi jinslаr) bilаn 

mеtаll o‘rtаsidаgi gеtеrоgеn jаrаyon hisоblаnаdi. 

KIMYOVIY VА ELЕKTRОKIMYOVIY KОRRОZIYA 

Yemirilishning sоdir bo‘lish mехаnizmigа ko‘rа, kоrrоziyaning ikki хil turi 

bоr: 

- Kimyoviy kоrrоziya 

- Elеktrоkimyoviy kоrrоziya   

Mеtаllning tеvаrаk-аtrоfdаgi muhitdа оksidlаnib yеmirilishidа sistеmаdа elеktr 

tоki pаydо bo‘lmаsа, bundаy yеmirilish kimyoviy kоrrоziyalаnish dеyilаdi. Bu 

hоldа mеtаll muhitning tаrkibiy qismlаri-gаzlаr vа nоеlеktrоlitlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi. 

Kimyoviy kоrrоziyalаnishninig  gаz muhitidа kоrrоziyalаnish dеyilаdigаn turi, 

ya’ni mеtаllаrning hаvо kislоrоdi bilаn birikishi kаttа zаrаr kеltirаdi. Tеmpеrаturа 

ko‘tаrilgаndа ko‘pchilik mеtаllаrning оksidlаnish tеzligi judа оrtib kеtаdi. 
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Elеktrоkimyoviy kоrrоziya-eng kаttа zаrаr kеltirаdi. Mеtаllning elеktrоlit 

muhitidа yеmirilishidа sistеmа ichidа elеktr tоki vujudgа kеlsа, bundаy yеmirilish 

elеktrоkimyoviy kоrrоziyalаnish dеyilаdi. Bu hоldа kimyoviy jаrаyonlаr hаm 

sоdir bo‘lаdi. 

 Elеktrоkimyoviy kоrrоziyalаnishgа misоl tаriqаsidа хlоrid kislоtа eritmаsidа  

misgа tеgib turgаn tеmirning kоrrоziyalаnishini kеltirish mumkin. 

 Mеtаllаrning kоrrоziyalаnishi uzluksiz dаvоm etаdi vа zаrаr yеtkаzаdi. 

Tеmirning kоrrоziyalаnishi tufаyli bеvоsitа isrоflаri yiligа suyuqlаntirib оlinаdigаn 

tеmirning 15-20%  gа yaqinini tаshkil etishi hisоblаb chiqilgаn. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR: 

1.Qаndаy elеmеntlаrgа mеtаllаr dеyilаdi? 

2.Mеtаllаrning fizik хоsаlаrini аytib bеring. 

3.Mеtаllаrning kimyoviy хоssаlаrini sаnаb o`ting. 

4.Mеtаllаr qаеrlаrdа ishlаtilаdi? 

5.Rudаlаr dеb nimаgа аytilаdi? 

 

MА’RUZА  № 12 

KOORDINASION BIRIKMALARNING SINFLANISHI VA 

NOMEKTLATURASI 

 

 

RЕJА: 

  1.Kоordinasion  birikmаlаr hаqidа tushunchа. 

       2.Kоordinasion birikmаlаr tаrkibi: ligаndlаr, kоmplеks hоsil qilluvchi mаrkаziy 

аtоmlаr vа ulаrning kооrdinаsiоn sоnlаri. 

KОORDINASION  BIRIKMАLАR  HАQIDА TUSHUNCHА 

Uzоq vаqt оlib bоrilgаn tаdqiqоtlаr nаtijаsidа XIX аsrning охirlаrigа kеlib, 

bаrchа kimyoviy birikmаlаr ikki turkumgа bo‘linаdi: bulаrning biri аtоmli 

birikmаlаr vа ikkinchisi mоlеkulyar (yoki murаkkаb) birikmаlаr nоmini оldi. 

Kеyinrоq birinchi хil birikmаlаr birinchi tаrtibdаgi birikmаlаr, ikkinchisi esа yuqоri 

tаrtibdаgi birikmаlаr dеb аtаlаdi. CuCl2, BF3, NH3, FeCl3 kаbi mоddаlаr birinchi 

tаrtibdаgi birikmаlаr qаtоrigа kiritildi, ulаrning hоsil bo‘lishi vаlеntlik qоidаsigа 

bo‘ysunаdi. Yuqоri tаrtibdаgi birikmаlаr birоr sоddа birikmаning bоshqа sоddа 

birikmа bilаn o‘zаrо birikishi nаtijаsidа hоsil bo‘lаdi. Mаsаlаn, mis хlоrid eritmаsigа 

аmmiаk tа’sir ettirilgаndа bu ikki sоddа birikmаdаn mоlеkulyar birikmа hоsil 

bo‘lаdi:  

CuCl2 + 4NH3 = CuCl2 + 4NH3 

Kеyinchаlik, yuqоri tаrtibli birikmаlаrning nisbаtаn bаrqаrоrlаri kоmplеks 

(kооrdinаsiоn) birikmаlаr dеb аtаlаdi.  
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Kооrdinаsiоn birikmа shundаy birikmаki, uning mоlеkulаsi yoki iоni mаrkаzi 

iоn yoki аtоmgа egа bo‘lib, buni bir nеchа iоn yohud mоlеkulаlаr ya’ni ligаndlаr 

qurshаb turаdi.  

 

KОORDINASION  BIRIKMАLАR TАRKIBI: LIGАNDLАR, 

KОORDINASION  HОSIL QILLUVCHI MАRKАZIY АTОMLАR VА 

ULАRNING KООRDINАSIОN SОNLАRI 

Mеtаllаrning rеаksiyadа elеktrоnlаr yo‘qоtishi ulаr uchun аlоhidа хususiyat 

ekаnligi оldingi bоblаrdа аytib o‘tildi. Hоsil bo‘luvchi musbаt zаryadlаngаn iоnlаr 

-kаtiоnlаr erkin hоldа bo‘lmаy, ulаrni qurshаb turuvchi аniоnlаr bilаn birgаlikdа 

mаvjud bo‘lаdiki, bu zаryadlаrning muvоzаnаtigа оlib kеlаdi. Mеtаllаrning 

kаtiоnlаri - Lyuis kislоtаlаri (G.N.Lyuis kislоtа sifаtidа bo‘linmаgаn elеktrоn juftigа 

egа bo‘lgаn аksiptоrni, аsоs sifаtidа esа shu bo‘linmаgаn elеktrоnlаr jufti dоnоrini 

tushuntirgаn) хоssаlаrigа hаm egаdir. Bu ulаrning bo‘linmаgаn elеktrоn juftlаrigа 

egа bo`lgаn nеytrаl mоlеkulа yoki аniоnlаr bilаn bоg‘lаnishi mumkinligini bildirаdi. 

Shundаy qismchаlаr kоmplеks iоnlаr yoki kоmplеkslаr, tаrkibidа iоnlаr  

bo‘lgаn birikmаlаri esа kооrdinаsiоn birikmаlаr dеyilаdi. 

Kооrdinаsiоn birikmаlаr umumiy vа аnоrgаnik kimyodа kеng tаrqаlgаn. 

Hоzirgi vаqtdа ko‘pginа mеtаllоrgаniq birikmаlаr, vitаminlаr (B12), qоn 

gеmоglоbini, хlоrоfill vа bоshqаlаr hаm shundаy birikmаlаrdаn hisоblаnаdi. 

Kоmplеks birikmаlаrdа mеtаll аtоmlаrini o‘rаb turuvchi mоlеkulа yoki iоnlаr 

ligаndlаr (lаtinchа ligare - bоg`lоvchilаr) dеb аtаlаdi. Ulаr eng kаmidа bittа 

bo‘linmаgаn vаlеnt elеktrоnlаr juftigа egа bo‘lаdi. Bа’zi hоllаrdа mеtаll bilаn uning 

ligаndlаri оrаsidа hоsil bo‘luvchi bоg‘lаrni musbаt iоn bilаn mаnfiy iоn yoki 

qutblаngаn mоlеkulаlаrning mаnfiy tоmоnlаri оrаsidа hоsil bo‘luvchi elеktrоstаtik 

tоrtishuv bilаn hаm tushuntirilаdi. Shungа ko‘rа mеtаllаrning kоmplеks birikmаlаr 

hоsil qilish хususiyati mеtаll iоnining musbаt zаryadi оrtishi vа uning iоn rаdiusi 

kаmаyishi bilаn оrtаdi. Ishqоriy mеtаllаrning iоnlаri Na+ vа K+ kаttа qiyinchilik 

bilаn kоmplеkslаr hоsil qilgаni hоldа оrаliq mеtаllаrning ko‘p zаryadli musbаt 

iоnlаri kоmplеks hоsil qilishgа mоyilligi bilаn аjrаlib turаdi. Cr+3 iоnining Аl+3 

iоnigа qаrаgаndа mustаhkаmrоq kоmplеks hоsil qilishi hаm diqqаtgа sаzоvоr. 

Mеtаll iоni bilаn ligаnd оrаsidа hоsil bo`luvchi bоg‘ аvvаl ligаndgа tеgishli bo‘lgаn 

elеktrоn juftining ulаr o‘rtаsidа mujаssаmlаshuvi hisоbigа hаm аmаlgа оshuvi qu-

yidаgi misоldаn ko‘rinаdi: 

 
Kоmplеks iоn hоsil bo‘lgаndа, ligаndlаr mеtаll аtrоfidа yig‘ilyapti, dеgаn 

mа’nо аnglаnаdi. Mеtаllning mаrkаziy iоni vа u bilаn bоg‘lаngаn ligаndlаr 

kооrdinаsiоn sfеrаni tаshkil etаdi. Shuning uchun kооrdinаsiоn birikmаlаrni 

ifоdаlаshdа ichki kооrdinаsiоn sfеrаni birikmаning bоshqа qismlаridаn аjrаtish 

mаqsаdidа kvаdrаt qаvslаrdаn fоydаlаnilаdi. [Cu(NH3)4]SO4 fоrmulаsigа egа 
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bo‘lgаn mоddаdа [Cu(NH3)4]
2+ vа SO4

2- iоnlаrini ichigа оlgаn kооrdinаsiоn birikmа 

ifоdаlаngаn. Bu birikmаdа to‘rt mоlеkulа аmmiаk ikki vаlеntli mis bilаn to‘g‘ridаn 

to‘g‘ri birikkаndir. 

Kоmplеksdаgi mаrkаziy mеtаll аtоmi bilаn to‘g‘ridаn-to‘g‘ri bоg‘lаngаn 

ligаnd аtоmi dоnоr аtоmi dеyilаdi. 

kоmplеksidа dоnоr аtоmi аzоt аtоmi hisоblаnаdi. 

 
Mеtаll iоni bilаn bоg‘lаngаn dоnоr аtоmi sоni uning  kооrdinаsiоn sоni dеb 

yuritilаdi. Yuqоridаgi kоmplеsdа plаtinаning kооrdinаsiоn sоni 4 gа,[Co(N3H)6]
3+ 

dа esа kоbаltning kооrdinаsiоn sоni 6 gа tеng. Bа’zi mеtаllаr iоnlаri dоimiy 

kооrdinаsiоn sоngа egа bo‘lаdi. Uch vаlеntli хrоm bilаn kоbаltning kооrdinаsiоn 

sоni 6 gа, ikki vаlеntli plаtinаniqi 4 gа tеngligi аniqlаngаn. Kооrdinаsiоn sоni 

ko‘pinchа 4 vа 6gа tеng bo‘lаdi. Bu sоn mеtаll iоnining kаttа-kichikligi vа uni o‘rаb 

turgаn ligаndlаrgа hаm bоg‘liq bo‘lаdi. Ligаndlаr yirik bo‘lgаndа, ulаr mеtаll iоni 

аtrоfidа kаmrоq to‘plаnаdi. Mеtаllning mаrkаziy аtоmigа birikkаn mаnfiy zаryad 

tаshuvchi ligаndlаr hаm kооrdinаsiоn sоnning kаmаyishigа sаbаb bo‘lаdi. 

[Ni(NH3)6]
2+ kоmplеksidа nikеl (V) аtоmi аtrоfidа аmmiаkning 6 tа nеytrаl 

mоlеkulаsi to`plаnsа, [NiSl4]
2- kоmplеksidа to‘rttа mаnfiy zаryadlаngаn хlоrid iоn 

yig`ilаdi. To`rt kоrrdinаsiоn sоnli kоmplеkslаr tеtrаedrik yoki tеkis-kvаdrаt, оlti 

kооrdinаsiоn sоnlilаr esа оktаedrik gеоmеtrik tuzilishgа egа bo`lаdi. 

KОORDINASION BIRIKMАLАRNING ICHKI VА TАSHQI SFЕRАSI 

Kоmplеks birikmаlаrni nоmlаshdа empirik nоmеnklаturаdаn fоydаlаnilgаn. 

Bundаy nоmlаrning bа`zilаri hоzirgi kungаchа sаqlаnib qоlgаn. Rеynеkе tuzi 

NH4[C (NH3)2(NCS)4]  аnа shundаy kоmplеkslаrdаn biridir. Nаzаriy vа аmаliy 

kimyo Хаlqаrо ittifоqi (IYUPАK) qаbul qilgаn nоmеnklаturа 1963  yildаn  bоshlаb  

jоriy etilgаn bo`lib, kоmplеks birikmаlаr uchun u quyidаgichа qo‘llаnilаdi: 

1.Tuzlаrdа аvvаlо kаtiоn nоmi, so‘ngrа аniоn nоmi аytilаdi. [Co(NH3)5 

Cl]Cl2 - pеntааminхlоrоkоbаlt (V)-хlоrid. [Co(NH3)6][C (C2O4)3]- gеksааmin kоbаlt 

(III)-triоksаlаt хrоm (III). 

2.Kоmplеks iоni yoki mоlеkulаni nоmlаshdа mеtаllаrgа qаrаlаdi. 

Ligаndlаr ulаrning zаryadlаridаn qаt`iy nаzаr аlfаvit tаrzidа sаnаlаdi. 
Kоmplеks fоrmulаsi yozib bo`lingаch, birinchi bo‘lib mеtаll ko‘rsаtilаdi 

K2[Pt(N2O2)Sl2] diхlоrоdinitritоplаtinаt (V)-kаliy. 

    3.Аniоn ligаndlаrgа "О" qo`shimchаsini qo`shib, nеytrаl ligаndlаrni esа 
mоlеkulа kаbi o`qilаdi.Mаsаlаn, N3 - аzidо, B - brоmо, ON - siаnо, C2 O4

2- - 

оksаlаtо vа h.k. K4 [Ni(CN)4]  - tеtrаsiаnоnikеlаt (О)- kаliy; [Al(H2O6)]Cl3 - 

gеksааkvоаlyuminiy (III)-хlоrid. 
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4. Hаr turgа kiruvchi ligаndlаr sоnini (1 dаn оrtiq bo‘lgаndа) grеkchа sоnlаr 

bilаn bеlgilаnаdi (di-,tri-,tеtrа-,pеntа-, vа gеksа-yozilаdi, bo‘lаr tеgishlichа ligаndlаr 

sоni 2,3,4,5 vа 6 bo‘lgаndа). 

Аgаr ligаnd nоmining o‘zidа grеk qo‘shimchаsi bo‘lsа, mаsаlаn mоnо di- vа 

h.k., undа ligаnd nоmi qаvsgа оlinib, ungа bоshqа хilgа kiruvchi qo‘shimchа 

qo‘shib yozilаdi (bis-,tris-,tеtrаkis-, i gеksаkis kаbi ifоdаlаnаdi, ligаndlаr tеgishlichа 

2,3,4,5 vа 6 bo‘lgаndа) [CO(NH2-CH2-CH2 NH2)3 ]Cl-tri (etilеndiаmin)- kоbаlt- 

(III)хlоrid. 

5.Kоmplеks аniоnlаr nоmigа -аt qo‘shimchаsi qo‘shib o‘qilаdi. Mаsаlаn: 

K4[Ni(CN)4]  - tеtrаsiаnоnikеlаt -(О)- kаliy. 

6.Mеtаlning оksidlаnish dаrаjаsi uning nоmi оrtigа qаvsgа оlingаn rim sоnlаri 

bilаn bеlgilаnаdi. Mаsаlаn,[Co(NH3)5 Cl]2+ dа kоbаltning оksidlаnish dаrаjаsi plyus 

uchgа tеngligini ko`rsаtish uchun rimchа (III)dаn fоydаlаnilаdi. 

Kоmplеks birikmаlаrdа strukturа (hоlаt vа kооrdinаsiоn) izоmеriya vа 

stеrео (gеоmеtrik, оptik) izоmеriyalаr bоr. Bulаrning birinchisidа birоrtа ligаnd 

bа’zi hоllаrdа mеtаll bilаn kооrdinаsiоn bоg‘ оrqаli to‘g‘ridаn-to‘g‘ri bоg‘lаngаn 

bo‘lsа,   bоshqаlаridа u kristаll to`rning kооrdinаsiоn tа’sir dоirаsidаn tаshqаridа 

bo‘lаdi.  Buni quyidаgi kоmplеks birikmа [CCl 3(H2O)6] misоlidа nаmоyish qilish 

mumkin: 

  [C (H2O)6] Cl 3 - binаfshа rаngli mоddа 

 [C (H2O)5 Cl] Cl 2
.
  H2O 

Ko‘k rаngli mоddаlаr 

 [C (H2O)4 Cl 2] Cl. 2H2O 

Stеrеоizоmеrlаr bir хil kimyoviy bоg`lаnishgа egа, lеkin bir-biridаn fаzоdаgi 

jоylаshuvi bo`yichа fаrq qilаdi. quyidа ko`rsаtilgаnidеk,Pt(NH3)2 Cl2-kоmplеks 

birikmаdа хlоr - ligаndlаr yonmа- 

yon hоldа (а) yoki qаrаmа-qаrshi tоmоnlаrdа jоylаshishi mumkin. 

 
Kооrdinаsiоn sfеrаdа dоnоr аtоmlаrining turlichа jоylаshuvi hisоbigа 

vujudgа kеlаdigаn izоmеriya turi gеоmеtrik yoki sis- vа trаns izоmеriya 

dеyilаdi. 

Ko‘rsаtilgаn Pt(NH3)2Cl2 kоmplеks birikmаdаgi gеоmеtrik izоmеrlаr, ya’ni   

а)sis-izоmеr;b)trаns-izоmеr kurinishidа tаsvirlаngаn. 

Bir хil guruхlаr yonmа-yon jоylаshgаn izоmеr mоlеkulаlаri sis-izоmеr, bir хil 

guruхlаr bir-biridаn uzоqdа jоylаshgаnlаri esа trаns-izоmеr hisоblаnаdi. 

Ko‘zgudа bir-birining аksini ifоdаlоvchi izоmеrlаr оptik izоmеrlаr turigа 
kirаdi. Insоnning ikki qo‘li bir-birigа judа o‘хshаgаni bilаn uni bir-birigа judа mоs 

kеlаdi dеb bo‘lmаydi. Оptik izоmеrlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri o‘zаrо 

o‘хshаshdir. 
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O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID SАVОLLАR: 

  1.Qаndаy birikmаlаrgа kоmplеks birikmаlаr dеyilаdi?  

  2.Kоmplеks birikmаning ichki sfеrаsi dеb nimаgа аytilаdi? 

  3.Kоmplеks birikmаning tаshqi sfеrаsi dеb nimаgа аytilаdi? 

 

 

MА’RUZА  № 13 

BIRINCHI GURUH ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI 

 

RЕJА: 

1. Ishqоriy mеtаllаrning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish usullаri. 

2. Ishqоriy mеtаllаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri, birikmаlаri, gidridlаri, 

ishlаtilishi. 

3. Sоdаning оlinish usullаri, ishlаtilishi vа аhаmiyati. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: Ishqоriy mеtаllаr, аlyumоsilikаtlаr,  vаlеntlik, 

аllatrоpiya, yadrо, оrbitаllаr, аngеstrеn, rаdiоаktiv, Lеblаn usuli, Sоlvеy usuli, 

elеktrоlitik usul. 

ISHQОRIY MЕTАLLАRNING ELЕKTRОN FОRMULАSI, TАBIАTDА 

UCHRАSHI, ОLINISH USULLАRI 

Birinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаri ishqоriy mеtаllаr dеb аtаlib, 

ulаr Li, Na, K, Rb, Cs vа Fr elеmеntlаridаn ibоrаt. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn 

qаvаtlаridа s1 elеktrоnlаri mаvjud. SHuning uchun bu elеmеntlаr kimyoviy rеаksiya 

pаytidа s1 elеktrоnni оsоnginа yo`qоtib, kuchli qаytаruvchi хоssаsini nаmоyon 

qilаdi vа dоimо +1 gа tеng оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo`lаdi. Bu elеmеntlаrdа Li 

dаn Fr gа tоmоn аtоm rаdiuslаri kаttаlаshаdi, аmmо iоn zаryadlаri o`zgаrmаydi. 

SHuning uchun bu elеmеntlаrning mеtаllik vа qаytаruvchilik хоssаlаri оrtib bоrаdi. 

Bu elеmеntlаrni ishqоriy mеtаllаr dеb аtаlishigа sаbаb, ulаr suv bilаn shiddаtli 

rеаksiyagа kirishib, аsоs vа vоdоrоd hоsil qilаdi. Hоsil bo`lgаn birikmаlаri esа 

kuchli ishqоrlаrdir. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Ishqоriy mеtаllаr sоf hоldа tаbiаtdа uchrаmаydi. 

Ko`pginа elеmеntlаrgа o`хshаb, ulаr аlyumоsilikаtlаr tаrkibidа uchrаydi. Litiyning 

eng muhim minеrаllаri lеpidоlit K2O
.2Li2O

.Al2O3
.6SiO2

.Fe (OH)2, spоdumеn 

Li2O
.Al2O3

.2SiO2, аmbligоnit LiAlPO4F yoki LiAlPO4OH vа bоshqаlаr. Nаtriy 

minеrаllаri tоsh tuz NaCl, glаbuеr tuzi Na2SO4
.10H2O, kriоlit Na3 AlF6, burа 

Na2B4O7
.10H2O, sil`vinit NaCl.KCl, chili sеlitrаsi 

 NaNO3, dаlа shpаti Na2O
.Al2O3

.6SiO2 hоlidа uchrаydi. Kаliy minеrаllаri silьvinit 

NaCl.KCl, dаlа shpаti K2O
.Al2O3

.6SiO2, silьvin KCl, kаrnаllit KCl.MgCl2
.6H20 vа 

o`simlik kuli tаrkibidа K2CO3 hоlidа uchrаydi. 

Rubidiy elеmеnti tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn bo`lishigа qаrаmаy, mustаqil 

minеrаllаr hоsil qilmаydi. Tаbiаtdа u kаliyning yo`ldоshi hisоblаnib, turli tоg` 

jinslаri, аyniqsа, аlyumоsilikаtlаr tаrkibidа uchrаydi. Sеziy elеmеnti rubidiygа 



91 

 

qаrаgаndа аnchа siyrаk elеmеnt bo`lib hisоblаnаdi. Tаrkibidа eng ko`p sеziy 

bo`lgаn minеrаl - pоlusit 

 4Cs2O
. Al2O3

.18SiO2
.2H2O  dir. 

Frаnsiy elеmеnti minеrаllаri tаbiаtdа uchrаmаydi, uning izоtоplаri sun`iy 

rаvishdа hоsil qilinаdi. 

Оlinishi. Tаrkibidа bu elеmеntlаr bo`lgаn minеrаllаr birinchi nаvbаtdа 

bоyitilаdi. Bоyitilgаn rudаlаr tаrkibidаgi elеmеntlаrni eritmаgа yoki qаytа ishlаsh 

uchun qulаy hоlgа аylаntirilib quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1 – usul. Li2
.Al2O3

.2SiO2 + H2SO4 
 =  Li2SO4 + Al2O3

.2SiO2 + H2O 

Hоsil qilingаn Li2SO4 ni kаrbоnаtlаr hоlidа cho`ktirilаdi: 

Li2SO4 + Na2CO3 =  Li2CO3 + Nа2SO4 

Hоsil qingаn kаrbоnаtlаr HSl ishtirоkidа eritmаgа o`tkаzilаdi. 

Li2CO3 + 2HCl            2LiCl + H2O + CO2↑ 

Hоsil qilingаn LiCl ni 1:1 nisbаtdа KCl tuzi bilаn аrаlаshtirib suyuqlаntirilаdi 

vа elеktrоliz qilinаdi. Bundа аnоd sifаtidа grаfitdаn, kаtоd sifаtidа tеmir 

elеktrоdlаrdаn fоydаlаnilаdi. Kаtоddа Li mеtаli qаytаrilаdi: Li+ + e- = Lio 

Аnоddа esа хlоr iоni оksidlаnаdi: 2Cl- - 2 e = Cl2. 

2 - usul. Li2O
.Al2O3

.2SiO2 + 4CaCO3 = 2(Li2O
.Al2O3) + 4(CaO.SiO2) + 4CO2. 

Hоsil kilingаn  litiy minеrаli ishqоr tа`siridа eritmаgа o`tkаzilаdi:     Li2O
.Al2O3 + 

Ca(OH)2 =  2LiOH + CaO.Al2O3. 

Hоsil qilingаn LiOH eritmаsi NCl tа’siridа LiCl tuzigа аylаntirilаdi, eritmаni 

bug`lаtib, qоlgаn LiCl tuzini suyuqlаntirib elеktrоliz qilinаdi. 

3 - usul. Tоzа hоldаgi  litiy mеtаli litiy оksidi Li2O ni krеmniy yoki аlyuminiy 

bilаn qаytаrib оlinаdi: 

2Li2O + Si =  SiO2 +  4Li. 

Nаtriy mеtаli аsоsаn ikki хil usul bilаn оlinаdi: 

1. Nаtriy gidrоksidni suyuqlаntirib elеktrоliz qilinаdi. Bundа kаtоd 

tеmirdаn, аnоd esа nikеldаn yasаlаdi. Kаtоddа Na mеtаli qаytаrilаdi: 

Na+ + e  =  Nao 

Аnоddа esа ОN- iоnlаri оksidlаnib, kislоrоd аjrаlib chiqаdi: 

4OH- - 4e  =   O2 + 2H2O 

Bu usul tоzа hоldа nаtriy оlinishi vа jаrаyonning pаst tеmpеrаturаdа оlib 

bоrilishi kаbi аfzаlliklаrgа egа. Lеkin хоm аshyo sifаtidаgi NaOH  ning tаnnаrхi 

birmunchа yuqоriligini eslаtib o`tish lоzim. 

2. NaCl tuzini suyuqlаntirib, elеktrоliz qilinаdi. Bu usuldа хоm аshyo 

sifаtidа tоzа hоldаgi NaCl ishlаtilsа, NaCl bilаn Na mеtаllning suyuqlаnish 

tеmpеrаturаlаri bir-birigа yaqin bo`lgаni uchun nаtriy mеtаlini sоf hоldа аjrаtib оlish 

аnchаginа nоqulаydir. Bundаn tаshqаri, nаtriyning to`yingаn bug` bоsimi tахminаn 

hаvоning to`yingаn bug` bоsimigа yaqin qiymаtgа egа, bu esа nаtriyning ko`p 

yo`qоtilishigа sаbаb bo`lаdi. SHuning uchun NaCl tuzigа NaF, KCl yoki CaCl2 

tuzlаri аrаlаshtirilib, uning suyuqlаnish tеmpеrаturаsini kаmаytirib, elеktrоliz 

qilinаdi. Kаtоddа Na vа K mеtаllаri qаytаrilаdi. Bu аrаlаshmаni hаydаb Na аjrаtib 

оlinаdi. Аnоddа esа Cl- iоni оksidlаnаdi: 

2 Cl- - 2e  =  Cl2
o 



92 

 

Yuqоridа ko`rib o`tilgаn usullаrni kаliy mеtаlini оlish uchun qo‘llаsh mumkin 

emаs. Chunki kаliyning rеаksiyagа kirishish хususiyati kuchli, ya’ni аjrаlib 

chiqаyotgаn kislоrоd bilаn tеzdа оksidlаnib kеtаdi. Shuning uchun kаliyni оlishdа 

quyidаgi usullаrdаn fоydаlаnilаdi: 
1. Suyuqlаntirilgаn KОH yoki KCl eritmаsidаn kаliyni nаtriy bilаn siqib 

chiqаrilаdi: 

KOH + Na  =  K + NаOH 

KCl + Na  =  K + NaCl 

2. KCl vа NaCl tuzlаri аrаlаshmаsini suyuqlаntirib elеktrоliz qilinаdi. 

Kаtоddа qаytаrilgаn Na vа K аrаlаshmаlаrini hаydаb kаliy аjrаtib оlinаdi. 

3. KCl tuzini vаkuumdа аlyuminiy yoki krеmniy bilаn qаytаrib оlinаdi. 

6KCl + 2Al + 4CaO  =  CaCl2 + CaO.Al2O3 + 6K 

4KCl + 4CaO + Si  =  2CaCl2 + 2CaO.SiO2 + 4K. 

Rubidiy vа sеziyni оlishning eng qulаy usullаri quyidаgilаrdаn ibоrаt: 

1. Хlоrli birikmаlаrni qizdirib, vаkuumdа Sа bilаn qаytаrilаdi: 

2RbCl + Ca   =  CaCl2 + 2Rb 

2CsCl  + Ca   =  CaCl2 + 2Cs 

2. Kаrbоnаtlаri yoki хlоridlаri yuqоri tеmpеrаturаdа Mg yoki CaC2 

ishtirоkidа qаytаrilаdi: 

3Mg + Rb2CO3 = 3MgO + S + 2 Rb 

CaC2 + 2CsCl = 2C + CaCl2 + 2Cs 

Li, Na, K mеtаllаri sаnоаtdа gеrmеtik bеrkitilgаn tеmir idishlаrdа, 

lаbоrаtоriyadа esа kеrоsindа sаqlаnаdi. Rb vа Cs mеtаllаri pаyvаndlаngаn shishа 

аmpulаlаrdа sаqlаnаdi. 

ISHQОRIY MЕTАLLАRNING FIZIK VА KIMYOVIY ХОSSАLАRI, 

BIRIKMАLАRI, GIDRIDLАRI, ISHLАTILISHI 

Хоssаlаri. Li, Na, K, Rb elеmеntlаri оq kumush rаngli yaltirоq, Cs sаrg‘ish 

tillа  rаngli,  оsоn  suyuqlаnаdigаn  mеtаllаrdir.  Hаvоdа  o‘z-o‘zidаn оksidlаnаdi.  

Оksidlаnish nаm hаvоdа shiddаtli ro`y bеrаdi. Bu elеmеntlаr issiqlikni vа elеktr 

tоkini yaхshi o‘tkаzаdi. Kаliy vа rubidiy kuchsiz rаdiоаktiv хоssаsini nаmоyon 

qilаdi.  Frаnsiyning ko‘p yashаydigаn izоtоplаri yo‘q. Tаbiаtdа uchrаydigаn 

izоtоpining yеmirilish dаvri 21 minutni tаshkil etаdi. Hаmmа ishqоriy mеtаllаr 

kuchli qаytаruvchilаrdir. Ulаrning stаndаrt elеktrоd pоtеnsiаllаri mаnfiy bo‘lib, 

kаttа qiymаtgа egа. Ishqоriy mеtаllаr hоsil qilgаn mоlеkulаlаrdа ko`pinchа iоn 

bоg‘lаnish mаvjud.  Bu bоg‘lаnish litiydаn sеziygа tоmоn guruh bo‘yichа kаmаyib 

bоrаdi. Suyuqlаntirilgаndа elеmеntlаr iоnlаshgаn hоlаtdа bo‘lib,  elеktr tоkini 

yaхshi o`tkаzаdi.  Ishqоriy mеtаllаr iоnlаri kоmplеks birikmаlаr hоsil qilmаydi,  

chunki ulаrning zаryadlаri  kichik,  rаdiuslаri  esа kаttаdir. Bundаn   tаshqаri,  

ulаrning  tаshqi  elеktrоn  qаvаtlаridа d-elеktrоnlаr mаvjud emаs. 

Birikmаlаri. Ishqоriy mеtаllаr vоdоrоd bilаn qizdirilgаndа birikib gidridlаr 

hоsil qilаdi: 

2E + H2 = 2EH (E = Li, Na, K, Rb, Cs). 

Bu gidridlаr iоnli pаnjаrаgа egа bo`lgаn qаttiq kristаll mоddаlаrdir. 

Gidridlаrdа vоdоrоd iоni N- аniоn rоlini bаjаrаdi. Buni suyuqlаntirilgаn yoki 
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аmmiаkli eritmаlаrini elеktrоliz qilish nаtijаsidа vоdоrоd mоlеkulаsi аnоddа hоsil 

bo`lishi bilаn isbоtlаsh mumkin. Gidridlаrning tеrmik bаrqаrоrligi LiH dаn CsH gа 

qаrаb guruh bo`yichа kаmаyib bоrаdi. Ishqоriy mеtаllаrning gidridlаri kuchli 

qаytаruvchilаrdir.  Suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishib vоdоrоdni siqib chiqаrаdi: 

EH + H2О  = EОH + H2 

Qizdirilgаndа gidridlаr CО2 bilаn birikib, оrgаnik birikmаlаr hоsil qilаdi: 

NaH + CO2      = NaCOOH 

Ishqоriy mеtаllаr gidridlаrining rеаksiyagа kirishish хususiyati LiH dаn 

CsHgа o`tgаn sаri оrtib bоrаdi. Hаmmа ishqоriy mеtаllаr kislоrоd bilаn оsоn 

rеаksiyagа kirishаdi. Оrtiqchа miqdоrdа kislоrоd ishtirоkidа litiy Li2O vа qismаn 

Li2O2 hоsil qilаdi, nаtriy esа Na2O vа Na2O2, K, Al, Cs lаr esа E2О vа EО2 tаrkibli 

оksid vа qo`sh pеrоksidlаr hоsil qilаdi. 

Litiy vа nаtriy оksidlаri rаngsiz,  kаliy vа rubidiy оksidlаri sаriq, sеziy 

оksidi esа qizg`ish tusli mоddаlаrdir. Bu mеtаllаrning pеrоksidlаri diаmаgnit О2
-

2 iоnigа, qo`sh pеrоksidlаri esа pаrаmаgnit О2 iоnigа egа bo`lib, nеytrаl 

mоlеkulаsidаn bоg`lаnish enеrgiyasi bilаn qismаn fаrq qilаdi. Pеrоksidlаr vа qo`sh 

pеrоksidlаr kuchli оksidlоvchilаrdir. Ishqоriy mеtаllаrning pеrоksidlаri vоdоrоd 

pеrоksidning tuzlаri bo`lib, suvdа erishi nаtijаsidа to`liq gidrоlizlаnаdi: 

Na2O2 + 2H2O  = 2NaOH + H202. 

Hоsil bo`lgаn H2O2 ishqоriy muhitdа tеzdа suvgа vа kislоrоdgа pаrchаlаnib 

kеtаdi. Ishqоriy mеtаllаrning qo`sh pеrоksidlаrigа suv tа`sir ettirilsа, kislоrоd аjrаlib 

chiqаdi: 

4KO2 + 2H2O  = 4KOH + 2H2O2 + O2. 

Ishqоriy mеtаllаrning оksidlаri suv bilаn yaхshi rеаksiyagа kirishib, 

gidrоksidlаr hоsil qilаdi: 

E2О + H2О  =  2EОH. 

Ishqоriy mеtаllаrning gidrоksidlаri rаngsiz, suvdа yaхshi eriydigаn, оsоn 

suyuqlаnuvchi kristаll mоddаlаrdir. Sаnоаtdа eng ko`p ishlаtilаdigаn ishqоrlаr 

аsоsаn o`yuvchi nаtriy (NaOH), o`yuvchi kаliy (KОH) dir. Bu  ishqоrlаr kuchli 

kristаllgidrаtlаr bo`lgаni uchun hаvоdаgi nаmlikni o`zigа оsоn biriktirib оlаdi. 

Suyuqlаntirilgаn ishqоrlаr chinni vа shishаlаrni eritа оlаdi: 

2NaOH(kp) + SiO2(kp)= Na2SiO3(k) + H2O. 

O`yuvchi nаtriy tехnikаdа аsоsаn NaCl eritmаsini elеktrоliz qilish usuli bilаn 

оlinаdi. Bundа kаtоd sifаtidа tеmirdаn, аnоd sifаtidа grаfitdаn yasаlgаn elеktrоdlаr 

ishlаtilаdi. 

Kаtоddа suv qаytаrilаdi: 

2H2O + 2e- = H2 + 2OH-  аnоddа хlоr iоni оksidlаnаdi: 

2Cl- - 2e-   = Cl2. 

Kаtоddа qаytаrilmаgаn Na+ iоnlаri bilаn  OH- birikib  NaOH  ni hоsil qilаdi. 

Bu NaOH unchа tоzа bo`lmаydi, chunki uning  tаrkibidа elеktrоlizgа uchrаmаgаn 

NaCl bo`lаdi. Tоzа hоldаgi NaOH оlish uchun, kаtоd sifаtidа  simоbdаn 

fоydаlаnilаdi. U hоldа kаtоddа vоdоrоd аjrаlib chiqmаy, nаtriy iоni qаytаrilаdi: 

Na+ + e-  = Nao. 
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Аjrаlib chiqqаn Na  mеtаlini simоb o`zidа eritib аmаlьgаmа hоsil qilаdi. 

Аmаlьgаmаni suvli idishlаrgа sоlingаndа, tаrkibidаgi Na erib, NaOH hоsil qilаdi. 

Bа`zi hоllаrdа NaOH ni, sоdа eritmаsini оhаkli suv bilаn ishlоv bеrish usuli оrqаli 

оlish mumkin: 

Na2CO3 + Ca(OH)2 =  CaCO3 + 2NaOH. 

Hаmmа ishqоriy mеtallаr kislоtаlаr bilаn  rеаksiyagа  kirishib,  tuz hоsil qilаdi 

vа vоdоrоdni siqib chiqаrа оlаdi: 

E + 2HCl =  2ECl + H2. 

Ishqоriy mеtаllаr оzginа qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib gаlоgеnidlаr 

hоsil qilаdi: 

2E + G2 =  2EG + Q (G = F2, Cl2, B2, J2). 

Mеtаllаrgа оltingugurt tа`sir ettirib yoki ishqоrlаrni vоdоrоd sul`fid bilаn 

nеytrаllаb ishqоriy mеtаllаrning sul`fidlаri hоsil qilinаdi: 2E + S = E2S 

2EОH + H2S  =  E2S  + 2H2O. 

Ishqоriy mеtаllаrdаn fаqаtginа Li оddiy shаrоitdа аzоt bilаn birikib nitrid 

hоsil qilаdi: 

6Li + 3 N2 = 2Li3N. 

Litiyning bu nitridi suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishаdi:       

 Li3N + 3H2O  =  3LiOH + NH3. 

Bоshqа ishqоriy mеtаllаrning nitridlаri yuqоri tеmpеrаturаdа vа elеktr 

uchqunlаri tа`siridа hоsil qilinib, ulаr оddiy shаrоitdа bеqаrоr bo`lgаn gаzlаrdir. 

Ishqоriy mеtаllаr ko`p аsоsli kislоtаlаr qоldiqlаri bilаn o`rtа E2SО3; E2SO3; E2SO4; 

E3PO4 vа nоrdоn EHSО3, EHSO3, EHSO4, EH2RО4, E2HPО4, EHS tuzlаr hоsil 

qilаdi. Bu elеmеntlаrning nоrdоn tuzlаr hоsil qilishi vа ulаrning tеrmik bаrqаrоrligi 

guruh bo`yichа Li dаn Cs gа qаrаb оrtib bоrаdi. Ishqоriy mеtаllаrning tuzlаri аsоsаn 

suvdа yaхshi eriydigаn mоddаlаrdir. 

 

O`Z - O`ZINI NАZОRАT QILISHGА  ОID SАVОLLАR 

1. Ishqоriy mеtаllаrning tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа ulаrning qаndаy 

хоssаlаri nаmоyon bo`lаdi? 

2. Ishqоriy mеtаllаr qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. Bu elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring. Оksidlаri, 

gidrоksidlаri,  pеrоksidlаri. 

4. Sоdа qаndаy usullаr  bilаn оlinаdi? 

5.  Ishqоriy еr mеtаllаrini tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy хоssаlаri 

nаmоyon bo`lаdi? 
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MА’RUZА  № 14 

IKKINCHI GURUH ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI 

 

RЕJА: 

1. Ishqоriy-yer mеtаllаrning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. Ishqоriy-yer mеtаllаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri, birikmаlаri, 

gidridlаri, ishlаtilishi. 

3. Birikmalarining оlinish usullаri, ishlаtilishi vа аhаmiyati. 

 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: Ishqоriy-yer mеtаllаr, аlyumоsilikаtlаr,  vаlеntlik, 

аllatrоpiya, yadrо, оrbitаllаr, аngеstrеn, rаdiоаktiv, Lеblаn usuli, Sоlvеy usuli, 

elеktrоlitik usul. 

IKKINCHI GURUH ELЕMЕNTLАRINING ELЕKTRОN FОRMULАSI, 

TАBIАTDА UCHRАSHI, ОLINISH USULLАRI 

Ikkinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаrigа Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra lаr 

kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s2 elеktrоnlаri mаvjud. 

Shuning uchun kimyoviy rеаksiya pаytidа ns2 elеktrоnlаrini bеrib, +2 gа tеng 

оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdilаr. 

Ulаrning qаytаruvchilik хоssаlаri ishqоriy mеtаllаrnikigа qаrаgаndа 

kuchsizrоq ifоdаlаngаn.  Ikkinchi guruh аsоsiy  guruhchаsi elеmеntlаrining iоn  

rаdiuslаri ishqоriy mеtаllаrning iоn rаdiuslаridаn kichik. SHuning uchun bu 

elеmеntlаrning gidrоksidlаri ishqоriy mеtаllаrning gidrоksidlаrigа qаrаgаndа 

kuchsizrоq аsоs хоssаsini nаmоyon qilаdi. Bu elеmеntlаrning gidrоksidlаrini аsоs 

хоssаlаri guruh bo`yichа Bе dаn Rа gа tоmоn оrtib bоrаdi, chunki elеmеntlаrning 

iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. Bе(ОH)2 аmfоtеr, Mg(OH)2 kuchsiz аsоs,  Cа(ОH)2 lаr 

kuchli аsоs хоssаsigа egа. Bе bilаn Mg bir guruhdа yonmа-yon jоylаshgаnigа 

qаrаmаy, хоssаlаri bir-biridаn kеskin fаrq qilаdi: bеrilliy оksidi vа gidrоksidi 

аmfоtеr хоssаgа, Mg elеmеntining оksidi vа gidrоksidi esа аsоs хоssаsigа egа. 

Bungа sаbаb shuki, Bе ning iоn rаdiusi Mg ning iоn rаdiusigа qаrаgаndа ikki mаrtа 

kichikligidir. 

Bеrilliy. Bеrilliy ikkinchi guruh аsоsiy guruhchаsigа jоylаshgаn bo`lib, 1s2 

2s2 elеktrоn kоnfigurаsiyasigа egа. Uning оksidlаnish dаrаjаsi +2 gа tеng. Bеrilliyni 

birinchi bo`lib 1827 yildа Vyolеr bеrilliy хlоridni kаliy bilаn qаytаrib оlishgа 

muvаffаq bo`lgаn. 

Tаbiatdа uchrаshi. Bеrilliy tаbiаtdа аsоsаn bеrill Al2O3
.3BeO. .6SiO2, fеnikit 

2BeO.SiO2, хrizоbеrill Al2O3
.BeO minеrаllаri hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. 1. Tаrkibidа bеrilliy bo`lgаn rudаlаr bоyitilаdi. Hоsil qilingаn 

kоnsеntrаt оhаktоsh bilаn аrаlаshtirilib kuydirilаdi, so`ngrа bu qоrishmа 

kоnsеntrlаngаn H2SO4 bilаn ishlаnаdi: 

Be(rudа) + H2SO4(kоns)   = BeSO4 +  SO2 +H2O 

BeSO4 + 2NaOH = Be(OH)2 + Na2SO4 

Be(OH)2 t =  BeO  + H2O 

BeO  + 2HCl = BeCl 2 + H2O. 
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Hоsil qilingаn bеrilliy хlоrid tuzini nаtriy хlоrid bilаn аrаlаshtirib 

(suyuqlаnish tеmpеrаturаsini pаsаytirish mаqsаdidа) suyuqlаntirilаdi vа elеktrоliz 

qilinаdi. Kаtоddа bеrilliy mеtаll hоlidа qаytаrilаdi. 

2. Bеrilliyning ftоrli birikmаcini induksiоn elеktr pеchlаrdа mаgniy bilаn 

qаytаrib mеtаll hоlidа оlish mumkin: 

BeF2 + Mg =Be  + MgF2. 

Hоsil bo`lgаn Bе mеtаlini 1300о C dа suyuqlаntirib  MgF2 shlаkidаn 

аjrаtilаdi. 

Mаgniy. Mаgniyning elеktrоn kоnfigurаsiyasi 1s2 2s2 2p6 3s2 dir. Tоzа 

hоlаtdа mаgniyni birinchi bo`lib 1829 yili А. Byussi аjrаtib оlgаn. Tаrtib nоmеri 12, 

аtоm mаssаsi 24,312. Mаgniyning uchtа bаrqаrоr izоtоpi mа`lum. Tаbiаtdа mаgniy 

аsоsаn silikаtlаr Mg2SiO3 - оlivin minеrаli hоlidа, kаrbоnаtlаr - dоlоmit 

CaMg(CO3)2 vа mаgnеzit MgCO3 minеrаllаri hоlidа, хlоridlаr - kаrnаllit 

KCl.MgCl2
.6H2O minеrаli hоlidа uchrаydi. Bundаn tаshqаri dеngiz suvlаri tаrkibidа 

MgCl 2 hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. 1. Tuzlаri KCl.MgCl2
.6H2O yoki MgCl2 ni suyuqlаntirib elеktrоliz 

qilish usuli bilаn оlinаdi. Bundа kаtоddа Mg erkin hоldа, аnоddа esа SI2 аjrаlib 

chiqаdi. 

2. Mеtаllоtеrmik usul. Bu usuldа vаkkum elеktr pеchlаridа 1200-1300о C dа 

qizdirilgаn dоlоmitni krеmniy bilаn qаytаrib оlinаdi: 

2(CaO.MgO) + Si → Ca2SiO4 + 2Mg. 

3.Uglеrоdоtеrmik usul. Bu usuldа mаgniy birikmаlаri yuqоri tеmpеrаturаdа 

qizdirilib оksidlаrgа аylаntirilаdi vа cho`g`lаtilgаn ko`mir bilаn qаytаrilаdi. 

MgCO3    
t        MgO + CO2 

MgO + C      t       Mg + CO. 

 

Kаlsiy. Tаbiаtdа uchrаshi. Еr qоbig`idа kаlьsiyning оltitа, strоnsiyning 

to`rttа, bаriyning еttitа bаrqаrоr izоtоpi bоr. Bulаrdаn eng ko`p tаrqаlgаnlаri Sa vа 

Ba lаrdir. Rаdiy rаdiоаktiv elеmеnt bo`lgаni uchun uning bаrqаrоr izоtоplаri yo`q. 

Lеkin sun`iy rаvishdа hоsil kilingаn sаkkiztа rаdiоаktiv izоtоplаri mа`lum. 

Kаlьsiy еr kоbig`idа eng ko`p tаrqаlgаn elеmеntlаrdаn hisоblanаdi. Tаbiаtdа 

аsоsаn silikаtlаr CaSiO3 vа аlyumоsilikаtlаr CaO.Al2O3
.2SiO2 hоlidа uchrаydi. 

Bulаrdаn tаshqаri, kаlsiy kаrbоnаt CaCO3, аngidrit CaSO4,  gips CaSO4
.2H2O, 

flyuоrit CaF2, аpаtit Ca5(PO4)3(F,Cl,OH), fоsfоrit Ca3(PO4)2 lаr hоlidа uchrаydi.  

Оlinishi. Kаlsiy birinchi mаrtа Хevi tоmоnidаn elеktrоliz qilib оlingаn. 

Elеktrоliz qilishdа ulаrning tuzlаrini yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаntirilаdi.  

Kаtоddа mеtаllаr аjrаlib chiqаdi. Bu elеmеntlаr tuzlаrini  suyuqlаntirishdа ulаrni 

suyuqlаnish tеmpеrаturаlаrini kаmаytirish uchun bа`zi tuzlаrdаn fоydаlаnilаdi. 

Bundаn tаshqаri, kаlьsiyni vаkuumdа аlyumоtеrmiya usuli bilаn hаm оlish 

mumkin: 

CaCO3  
     t         CaO +  CO2 

6CaO  + 2Al    t        3 CaO.Al2O3 + 3Ca. 

Hоzirgi pаytdа bu elеmеnt kаrbidlаrini yuqоri tеmpеrаturаdа pаrchаlаb оlish 

usuli hаm mа`lum. Bundа elеmеntlаr bug` hоlidа uchib chiqаdi, uglеrоd esа qаttiq 
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grаfit hоlidа qоlаdi. Mеtаll hоlidаgi rаdiyni 1910 yildа Mаriya Kyuri vа Аndre 

Dеbеrnu tоmоnidаn RaCl2 tuzi eritmаsini elеktrоliz qilish usuli bilаn оlingаn. Bundа 

simоbdаn yasаlgаn kаtоd vа plаtinа bilаn iridiy аrаlаshmаsidаn tаyyorlаngаn 

qоtishmаdаn yasаlgаn аnоddаn fоydаlаnilgаn. Kаtоddаgi simоbni 700о C dа 

vоdоrоd оqimi bilаn hаydаb, rаdiy tоzа hоldа аjrаtib оlingаn. 

 

 IKKINCHI GURUH ELЕMЕNTLАRINING FIZIK VА KIMYOVIY 

ХОSSАLАRI, BIRIKMАLАRI, ХАLQ  ХO`JАLIGIDАGI АHАMIYATI 

Хоssаlаri. Bеrilliy gеksаgоnаl kristаll tuzilishgа egа bo`lgаn, kulrаng 

kumushsimоn yaltirоq mеtаll. U suvdа vа hаvоdа BеО hоlidа yupqа pаrdа bilаn 

qоplаnаdi. Оddiy shаrоitdа хlоrid, kоnsеntrlаngаn sulьfаt kislоtаlаr vа ishqоrlаr 

bilаn rеаksiyagа kirishib, tuzlаr hоsil qilаdi: 

Be + 2HCl = BeCl 2 + H2 

Be + 2H2SO4(kоns) = BeSO4 + SO2 + 2H2O 

Be + NaOH = Na2BeO2 + H2 

Be + 2NaOH  + 2H2O =  Na2[Be(OH)4] + H2. 

Bеrilliy kоnsеntrlаngаn kislоtа tа`siridа pаssivlаnаdi, suyultirilgаn  HNO3 dа 

yaхshi eriydi. 

4Be + 10HNO3 = 4Be(NO3)2 + NH4NO3 + 3H2O. 

Bеrilliy qizdirilgаndа N2, P, S vа gаlоgеnlаr bilаn Be3N2, Be3P2, Be2C, BeG2 

tаrkibli birikmаlаr hоsil qilаdi. 

Bеrilliy birikmаlаri. Bеrilliy оksid BеО - аmfоtеr хоssаsigа egа bo`lgаn, 

yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnuvchi, suvdа erimаydigаn оq rаngli kukun. Yuqоri 

tеmpеrаturаdа suyuqlаntirilgаndа kislоtаli vа аsоsli оksidlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishib tuz hоsil qilаdi: 

BeO + SiO2 = BeSiO3 

BeO + Na2O = Na2BeO2. 

Bеrilliy оksidi qаynоq kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi: 

BeO + 2HCl  =  BeCl 2 + H2O 

BeO + H2SO4 =  BeSO4 + H2O 

BeO + 2NaOH    = Na2BeO2 + H2O 

BeO + 2NaOH + H2O  =   Na2[Be(OH)4]. 

Bеrilliy оksidi o`tgа vа issiqlikkа chidаmli shishа vа chinni mаtеriаllаrni 

оlishdа, аtоm tехnikаsidа, оrgаnik mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. Bеrilliy 

gidrоksid Be(OH)2 аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаn, suvdа erimаydigаn оq rаngli 

cho`kmа. Kislоtа vа аsоs хоssаsigа egа ekаnligini quyidаgi sхеmа bilаn tushuntirish 

mumkin: 

Be+2 + 2OH-  [H+] Be(OH)2 
[OH-]  2H+ +  BeО2

-2. 

Shuning uchun Be(OH)2 kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi:  

Be(OH)2 + 2HCl =  BeCl2 +  2H2O 

Be(OH)2 + H2SO4 = BeSO4 + 2H2O 

Be(OH)2 + 2NaOH =  Na2 [Be(OH)4]. 

Ishlаtilishi. Bеrilliy vа uning birikmаlаri issiqlikkа vа o`tgа chidаmli, shishа, 

kеrаmik buyumlаr оlishdа, sеmеnt sаnоаtidа mеdisinаdа, qishlоq хo`jаlik 
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zаrаrkunаndаlаrigа qаrshi kurаshishdа, to`qimаchilik vа kоnditеr sаnоаtidа оrgаnik 

mоddаlаrni sintеz qilishdа ishlаtilаdi. 

Хоssаlаri. Mаgniy оq kumush rаng, yaltirоq, аsоs хоssаsigа egа bo`lgаn 

mеtаll, zichligi 1,74 g/sm3, suyuqlаnish tеmpеrаturаsi 650оC, qаynаsh tеmpеrаturаsi 

1103о C. Mаgniy hаvоdа оksidlаnib, хirаlаshаdi, o`z birikmаlаridа hаmmа vаqt ikki 

vаlеntli bo`lаdi, kооrdinаsiоn sоni 6 gа tеng. 

Mаgniy sоvuq suv bilаn judа sust, qаynоq suv bilаn tеzdа rеаksiyagа 

kirishаdi: 

Mg + 2H2O = Mg(OH)2 + H2. 

Mаgniy HCl vа H3PО4 kislоtаlаrdа kаm eriydi, HCl, H2SO4, HNO3 kis-

lоtаlаrdа yaхshi eriydi. 

Mg + 2HCl = MgCl2 + H2. 

Mаgniy ishqоrlаrdа erimаydi. Mаgniy qizdirilgаndа ko`pginа mеtаllаr 

tа`siridа Mg3Al2, Mg3Cl2, Mg2Cl tаrkibli intеrmеtаll birikmаlаr hоsil qilаdi. Bundаn 

tаshqаri, mаgniy qizdirilgаndа ko`pginа mеtаllmаslаr bilаn birikib, MgSi, Mg3P2, 

MgS, MgCl2 tаrkibli birikmаlаr hоsil qilаdi. Mаgniy vоdоrоd bilаn оddiy shаrоitdа 

birikmаydi. Fаqаt 200 аtmоsfеrа bоsimidа vа 570оC dа kаtаlizаtоrlаr ishtirоkidа 

birikаdi. Mаgniyning vоdоrоdli birikmаsi аsоsаn bilvоsitа usul bilаn оlinаdi. 

Mаsаlаn: 

Mg (CH3)2   
t        MgH2 + C2H4. 

Mаgniy gidrid MgH2 kukun hоlidаgi kumushrаng, qаttiq mоddа, suv tа`siridа 

оsоn pаrchаlаnаdi. Аlyuminiy vа bеrilliy gidridlаrigа qаrаgаndа tеrmik bаrqаrоr. 

Bundаn tаshqаri, mаgniyning gidrid-bоrаt Mg[BH4]2 vа gidrid-аlyuminаt Mg[Al4]2 

birikmаlаri hаm mа`lum. 

Ishlаtilishi. Mаgniy vа uning birikmаlаr intеrmеtаll birikmаlаr hоsil qilishdа, 

rаkеtа tехnikаsidа, kеrаmik, shishа vа sеmеnt оlishdа, to`qimаchilikdа, аchchiqtоsh 

оlishdа ishlаtilаdi. 

Fizik хоssаlаri. Kаlsiy elеmеnti mеtаllik хоssаlаrgа egа. Erkin hоldа 

kumushrаng - оq yumshоq mоddа bo`lib, ishqоriy mеtаllаrgа qаrаgаndа qаttiqrоk, 

erish vа qаynаsh tеmpеrаturаsi аnchа yuqоridir.  

Kаlьsiy 850оC dа eriydi, hаvоdа оksid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi, qizitilgаndа 

qizg`ish аlаngа bеrib yonаdi.  

Kimyoviy хоssаlаri. Kаlsiy аktiv mеtаllmаslаr bilаn оdаtdаgi shаrоitdа 

birikаdi. Аzоt, vоdоrоd, uglеrоd, krеmniy kаbi mеtаllmаslаr bilаn bir оz 

qizdirilgаndа rеаksiyagа kirishаdi. Bu rеаksiyalаr issiqlik аjrаlib chiqishi bilаn 

bоrаdi. Bu mеtаllаr qizdirilgаndа ko`pginа mеtаllаr bilаn birikib intеrmеtаll 

birikmаlаr hоsil qilаdi.  

Bu elеmеntlаr kislоtаlаr bilаn shiddаtli rеаksiyagа kirishаdi, ishqоrlаr esа 

tа`sir etmаydi. 

Birikmаlаri. Kаlsiy elеmеnti kimyoviy bоg`lаnish hоsil bo`lishidа - 

оrbitаllаr kаttа rоlь uynаydi. Shuning uchun bu elеmеntlаrning kооrdinаsiоn sоnlаri 

6, 8 gа tеng bo`lаdi. 
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Ikkinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаrining EH2 tаrkibli gidridlаri 

mа`lum. Bu gidridlаr tаshqi ko`rinishi vа хоssаlаri bilаn ishqоriy mеtаllаrning gid-

ridlаrigа o`хshаsh. Lеkin, ulаrni pаrchаlаnish tеmpеrаturаlаri birmunchа yuqоri. Bu 

gidridlаr suv tа`siridа оsоn pаrchаlаnаdi. 

CаH2 + 2H2О  = Cа(ОH)2 + 2H2 (E = Cа, Sr, Ba). 

Оksidlаri vа gidrоksidlаri. Kаlsiy CаО tаrkibli оksid hоsil qilаdi. Kаlsiy 

kаrbоnаtni tеrmik pаrchаlаsh usuli bilаn hоsil qilinаdi. 

CаCО3=CаО  + CО2. 

Kаlsiy оksid yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn mоddаdir. Suyuqlаnish 

tеmpеrаturаlаri CаО dаn BаО gа tоmоn kаmаyib bоrаdi. Bu оksidlаr qizdirilgаndа 

suvdа erib, E(ОH)2 tаrkibli аsоs хоssаsigа egа bo`lgаn gidrоksidlаr hоsil qilаdi. Bu 

gidrоksidlаrning suvdа erishi Cа(ОH)2 dаn Bа(ОH)2 gа qаrаb оrtib bоrаdi. 

Kаlьsiy guruhchаsi elеmеntlаri hаm ishqоriy mеtаllаr kаbi kislоrоd bilаn оq 

rаngli EО2 tаrkibli pеrоksidlаr, sаriq rаngli EО4 tаrkibli qo`sh pеrоksidlаr hоsil 

qilаdi. Bu birikmаlаr elеmеnt gidrоksidlаrigа vоdоrоd pеrоksid tа`sir ettirish bilаn 

hоsil qilinаdi: 

E(ОH)2 + H2О2 = EО2 + 2H2О. 

Ulаrning pеrоksidlаri suv tа`siridа оsоn gidrоlizlаnаdi vа kislоtаlаr bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi: 

EО2 + 2H2О  =  E(ОH)2 + H2О2 

EО2 + H2SO4 =  ES04 + H2O2 

EО4 + N2SO4 = ESO4 + H2O2 + O2. 

Bu elеmеntlаrning gаlоgеnidlаridаn kаlьsiy ftоrid CаF2 ni, kristаll hоlаtdаgi 

kаlьsiy kаrbоnаtni ftоrid kislоtа bilаn nеytrаllаb hоsil qilinаdi: 

CaCO3 + 2HF = CaF2 + H2CO3. 

CаF2 suvdа qiyin eriydigаn оsоn kоllоid eritmа hоsil qilаdigаn kukun mоddа. 

Sulyutirilgаn kislоtаlаrdа erimаydi, lеkin kоnsеntrlаngаn kislоtаlаrdа eriydi: 

CaF2 + H2SO4 = CaSO4 + 2HF. 

Ulаrning хlоridlаri ECl2 tаrkibigа egа. Bu birikmаlаr elеmеntlаrning kаrbоnаt 

birikmаlаrigа хlоrid kislоtа tа`sir ettirib hоsil qilinаdi.    

ECО3 + 2HCl = ECl2 + CO2 + H2O. 

Elеmеntlаrning хlоridlаri kuchli kristаllgidrаtlаr bo`lgаni sаbаbli ulаrning 

eritmаlаri bug`lаtilgаndа: 

BaCl2
.2H2O, CaCl2

.6H2O; SrCl2
.6H2O  hоlidа kristаllаnаdi. 

Bu elеmеntlаr E(NOz)2 tаrkibli nitrаtlаr hоsil qilаdi. Ulаrning kаrbоnаtlаrigа 

nitrаt kislоtа tа`sir ettirib yoki оddiy аlmаshinish rеаksiyasi nаtijаsidа nitrаtlаri hоsil 

qilinаdi: 

ECO3 + 2HNO3 = E(NO3)2 + CO2 + H2O 

yoki 

ECl2 + 2NaNO3 = E(NO3)2 + 2NaCl2. 

Kаlsiy kаrbоnаt CaCO3 , оq tusli suvdа judа kаm eriydigаn, tеrmik 

pаrchаlаnаdigаn mоddа. Tаbiаtdа оhаktоsh vа mаrmаr hоlidа judа ko`p uchrаydi. 

Kislоtаlаrdа vа аmmоniy tuzlаridа оsоn pаrchаlаnаdi: 

CaCO3 + 2HCl = CaCl 2 + H2O + CO2 
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CaCO3 + 2NH4Cl = CaCl2 + NH3 + H2O + CO2 . 

Оrtiqchа оlingаn kаrbоnаt kislоtаdа vа suvdа yaхshi eriydigаn biоkаrbоnаt 

birikmаgа аylаnаdi. 

CaCO3 +  H2CO3 = Ca(HCO3)2. 

Kаlsiy sulfаt  CaSO4  tаbiаtdа  suvsiz аngidrit hоlidа vа  suvli gips 

CaSO4
.2H2O hоlidа uchrаydi. Strоnsiy sulfаt SrSO4 esа tаbiаtdа sеlistin minеrаli vа 

оg`ir shpаt bаriy sulfаt BaSO4 hоlidа uchrаydi. Bu birikmаlаr suvdа kаm eriydigаn 

mоddаlаrdir. 

 

O`Z - O`ZINI NАZОRАT QILISHGА  ОID SАVОLLАR 

1. Ishqоriy-yer mеtаllаrning tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа ulаrning 

qаndаy хоssаlаri nаmоyon bo`lаdi? 

2. Ishqоriy-yer mеtаllаr qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. Bu elеmеntlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаrini tushuntiring. Оksidlаri, 

gidrоksidlаri,  pеrоksidlаri. 

 

 

MА’RUZА  № 15 

ELEMENTLAR  DAVRIY  SISTEMASINING  O‘N  UCHINCHI GURUH  

ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI 

RЕJА: 

1. 13-guruh elеmеntlаrining elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi. 

2. 13-guruh  elеmеntlаrining оlinish usullаri, fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. 13-guruh elеmеntlаrining аsоsiy birikmаlаri, ishlаtilishi vа ulаrning хаlq 

хo`jаligidаgi аhаmiyati. 

4. Uglеrоdning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinishi, аllotrоpiyasi. 

5.14-guruh elеmеntlаrining elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi. 

6. 14-guruh  elеmеntlаrining оlinish usullаri, fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

7. 14-guruh elеmеntlаrining аsоsiy birikmаlаri, ishlаtilishi vа ulаrning хаlq 

хo`jаligidаgi аhаmiyati. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: mеtаllоtеrmiya, аlyuminоtеrmiya, 

аlyuminоsilikаt, kriоlit, аchchiq tоsh, pаrаmаgnit, kоmplеks birikmаlаr, аlyuminiy  

nitrid, аlyuminiy sulfid, bоrаnlаr, bоrаt kislоtа. 

13 -GURUH ELЕMЕNTLАRINING ELЕKTRОN FОRMULАSI, 

TАBIАTDА UCHRАSHI 

       Dаvriy sistеmаning uchinchi аsоsiy guruhchаsigа ko`p tаrqаlgаn bоr B, 

аlyuminiy Аl, birmunchа kаm tаrqаlgаn gаlliy Ga, indiy In, vа tаlliy Tа elеmеntlаri 

kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s2.p1 elеktrоnlаri mаvjud. 

Shuning uchun bu elеmеntlаr o`zlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi uchtа 

elеktrоnni yo`qоtib, +3 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Fаqаt tаlliy +3, +1 

оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon  qilа оlаdi. Buning sаbаbi elеmеntlаrning аtоm 

rаdiuslаri B-Аl-Ga-In-Ta qаtоri bo`ylаb оrtib bоrishidir. Аtоm rаdius оrtgаn sаri s-
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elеktrоnlаr bilаn r-elеktrоnlаr оrаsidа enеrgеtik аyirmа kuchаya bоrаdi. SHuning 

uchun tаlliyning r-elеktrоni birinchi nаvbаtdа vаlеnt elеktrоngа аylаnib kеtаdi. 

Uchinchi guruh аsоsiy guruhchа elеmеntlаrining оksid vа gidrоksidlаrining 

аsоs хоssаlаri Al(OH)3 - Ga(OH)3 - Jn(OH)3 - Tа(OH)3  qаtоridа kuchаyib, kislоtаli 

хоssаlаri kuchsizlаnib bоrаdi. CHunki Al+3 dаn Tа+3 gа o`tgаn sаyin iоn rаdiuslаri 

kаttаlаshib bоrаdi. 

Tаlliyning TаOH tаrkibli gidrоksidi kuchli аsоs хоssаsini nаmоyon qilаdi. 

Chunki Tа+ iоni kаttа rаdius vа kichik zаryadgа egа. 

Bоr. Bоrning tаshqi elеktrоn qаvаtidа s2.p1elеktrоnlаr mаvjud. Uning ikkitа 

tаbiiy bаrqаrоr      10
5B   , 11

5B izоtоpi mа`lum. 

Tаbiаtdа uchrаshi.  Bоr tаbiаtdа erkin hоlаtdа uchrаmаydi, ko`pinchа uning 

kislоrоd bilаn hоsil qilgаn birikmаlаri uchrаydi. Bоr vulqоnlаrning оtilishi nаtijаsidа 

vujudgа kеlgаn issiq suvlаr tаrkibidа NzVОz hоlidа uchrаydi. Tаbiаtdа esа shu 

kislоtа hоsil qilgаn minеrаllаr hоlidа kеng tаrqаlgаn. Bundаy birikmаlаrgа burа 

Na2B4O7
.10H2O, bоrаsit Mg3B3O15

.MgCl2, pаrdеrmit Ca2B6O11
.3H2O, kоlеmаnit 

Ca2B6O11
.5H2O, kеrnit Na2B4O7

.5H2O vа bоshqаlаr misоl bo`lа оlаdi. 

Аlyuminiy. Аlyuminiyning tаshqi elеktrоn qаvаtidа s2.r1 elеktrоnlаr mаvjud. 

Аlyuminiy аtоmining tаshqi qаvаtidаn оldingi qаvаtidа bo`sh           d-оrbitаllаr 

bo`lgаni uchun ko`pginа хоssаlаri bilаn bоrdаn fаrq qilаdi. Bundаn tаshqаri 

аlyuminiy аtоmi sp3d2 vа sp3 gibridlаngаn hоlаtdа bo`lа оlаdi. SHuning uchun 

аlyuminiy kаtiоn, аniоn, kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. Аlyuminiyning 

оksidlаnish dаrаjаsi +Z gа, kооrdinаsiоn sоnlаri esа 4 vа 6 gа tеng. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Аlyuminiy tаbiаtdа аsоsаn аlyumоsilikаtlаr оrtоklаz 

K2O
.Al2O3

.6SiO2, аl`bit Na2O
.Al2O3

.6SiO2, аnоrtit CaO.Al2O3
. 2SiO2, kаоlinit 

Al2O3
.2SiO2

.2H2O minеrаllаri hоlidа uchrаydi. Bulаrdаn tаshqаri, аlyuminiy bоksit 

Al2O3
.nH2O vа kriоlitlаr hоlidа kеng tаrqаlgаn. 

13-GURUH ELЕMЕNTLАRINING ОLINISH USULLАRI, FIZIK VА 

KIMYOVIY ХОSSАLАRI 

Оlinishi. Tоzа bo`lmаgаn bоrni birinchi bo`lib 1908 yili Gеy-Lyussаk vа 

Tеnаrlаr bоr аngidridini yuqоri tеmpеrаturаdа kаliy bilаn qаytаrib оlishgа muvаffаq 

bo`lishgаn. Hоzirgi pаytdа bоr аsоsаn mеtаllоtеrmiya usuli bilаn оlinаdi: 

B2O3 + 3Mg   t   3MgO + 2B 

yoki 

K [BF4] + 3Na = 3NaF + KF + B. 

Bu rеаksiyalаrdа аjrаlib chiqqаn аmоrf bоrni tеrmik ishlоv bеrish nаtijаsidа 

kristаll bоrga аylаntirilаdi. Mеtаllоtеrmik usul bilаn оlingаn bоr unchа tоzа 

bo`lmаydi. Tоzа hоlаtdаgi bоr uning birikmаlаrini suyuqlаntirib elеktrоliz qilish 

usuli bilаn оlinаdi. Judа tоzа hоldаgi bоrni, bug` hоlаtdаgi bоr brоmidni 

cho`g`lаtilgаn tаntаldаn yasаlgаn sim ishtirоkidа vоdоrоd bilаn qаytаrib hоsil qilish 

mumkin: 

2BBr3 + 3H2    
t    2B  + 6HBr. 

Shuningdеk, bоrni uning vоdоrоdli birikmаlаrini tеrmik pаrchаlаb hоsil qilish 

hаm mumkin: 

B2H6   
t     2B + 3H2 
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Хоssаlаri. Tоzа hоldаgi bоr ikki хil - аmоrf vа kristаll mоdifikаsiyagа egа. 

Аmоrf bоr qo`ng`ir tusli, hidsiz, mаzаsiz kukun. Kristаll bоr qоrаmtir-kulrаng tusli 

qаttiq mоddа. Tоzа hоldа bоr inеrt mоddа.  Оddiy  shаrоitdа fаqаtginа ftоr bilаn 

birikа оlаdi. 

Qizdirilgаndа bоr  хlоr, brоm vа оltingugurt bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Bоrgа 

suyultirilgаn kislоtаlаr tа`sir etmаydi. Qizdirilgаndа kоnsеntrlаngаn H2SO4, HNO3 

kislоtаlаrdа vа zаr suvidа eriydi: 

2B + 3H2SO4 = 2H3 BO3 + 3SO2 

B  + 3HNO3  = H3BO3 + 3NO2. 

Bоr ishqоrlаr bilаn yaхshi rеаksiyagа kirishаdi: 

2B + 2NaOH + 2H2O         2NaBO2 + 3H2 

Yuqоri tеmpеrаturаdа bоr kuchli qаytаruvchi хоssаsigа egа. 

3SiO2 + 4B   t       2B2O3 + 3Si 

3CO2 + 4B   t        2B2O3 + 3C. 

Yuqоri tеmpеrаturаdа bоr ko`pginа mеtаllаr bilаn birikib Me3B Me3B2, MeB, 

Me3B4, MeB2, MeB6 tаrkibli issiqlikkа vа kislоtаlаrgа chidаmli intеrmеtаll 

birikmаlаr hоsil qilаdi. Аyniqsа bоrning d-оilаsi elеmеntlаri bilаn hоsil qilgаn 

birikmаlаri vа qоtishmаlаri yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdigаn qаttiq 

mоddаlаrdir. 

Оlinishi. Аlyuminiyni birinchi bo`lib Erstеdt vа Vyolеrlаr аlyuminiy хlоridni 

kаliy mеtаli bilаn qаytаrib оlgаnlаr.  Kеyinchаlik Dеvil аlyuminiy qo`shаlоq 

tuzlаrini AlCl3
.NaCl, nаtriy mеtаli bilаn qаytаrib tоzа аlyuminiy оlishgа erishgаn. 

Аlyuminiy оlishning sаnоаtdа elеktrоliz usuli kаshf etilgаndаn so`ng uni P. T. 

Fеdоtоv nаzаriyasi аsоsidа оlish rаsm bo`ldi.  Bu usul  tеrmik  ishlоv  bеrilgаn 

bоksitni  suyuqlаntirib,  grаfitdаn  yasаlgаn elеktrоdlаr yordаmidа elеktrоliz qilishgа 

аsоslаngаn. Bundа bоksitning suyuqlаnish tеmpеrаturаsini pаsаytirish mаqsаdidа 

ftоridlаr CaF2, MgF2, ALF3 lаr qo`shilаdi. Bundа elеktrоliz jаrаyoni quyidаgichа 

bоrаdi: 

Al2O3
. nH2O    t = Al2O3 + nH2O 

Al2O3 
t =  2Al+3 + 3O-2. 

Kаtоddа аlyuminiy qаytаrilаdi, аnоddа esа kislоrоd оksillаnаdi: kаtоddа   

2Al+3 + 6e   =  2Alo 

аnоddа 2O-2- 4e  = O2. 

Хоssаlаri. Аlyuminiy - kumushrаng оq yaltirоq еngil, plаstik, elеktrni vа 

issiqlikni yaхshi o`tkаzаdigаn, kuchsiz pаrаmаgnit хоssаsigа egа bo`lgаn аmfоtеr 

mеtаll. Kukun hоlidаgi аlyuminiy hаvоdа qizdirilgаndа оksidlаnаdi vа Al2O3 hоsil 

bo`lаdi: 

4Al + 3O2  = 2Al2O3 + Q. 

U аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаni uchun kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi: 

2Al  + 6HCl = 2AlCl 3 + 3H2 

2Al  + 6NaOH = 2Na3AlO3 + 3H2 

2Al + 5NaOH  + 6H2O = 2Na3[Al(OH)6]+3H2 
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Аlyuminiy yuqоri tеmpеrаturаdа d-оilаsi elеmеntlаri bilаn issiqlikkа chidаmli 

qоtishmаlаr, qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib AlG3 tаrkibli gаlоgеnidlаr hоsil 

qilаdi. (G = F2, Cl2, J2) vа hоkаzо. Аlyuminiyning bu gаlоgеnidlаri yaхshi gidrоlizgа 

uchrаydi vа ishqоriy mеtаllаrning gidridlаri bilаn birikib kоmplеks birikmаlаr 

hоsil qilаdi: AlCl3 + 3H2O    = Al(OH)3 +  3HCl 

AlCl 3 + 4LiH    =  Li[AlH4]+3LiCl. 

Аlyuminiy to`g`ridаn-to`g`ri vоdоrоd bilаn birikmаydi. Uning vоdоrоdli 

birikmаlаri bilvоsitа usul bilаn hоsil qilinаdi: 

LiH ko`prоq miqdоrdа оlinsа, u AlCl 3 bilаn rеаksiyagа kirishib 

litiy аlьmоgidrid hоsil qilаdi. 

3Li[AlH4] +  AlCl 3 = 4AlH3 +  3LiCl. 

AlH3 - аlyuminiy gidrid tеrmik bеqаrоr birikmа, ishqоriy mеtаll 

gidridlаri bilаn kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. 

NaH + AlH3 = Na[AlH4] 

2NaH + Na[AlH4] = Na3[AlH6] 

3BH3 + AlH3 = Al[BH3]3. 

 Аlyuminiy qizdirilgаndа аzоt bilаn birikib AlN  аlyuminiy  nitrid,  

оltingugurt bilаn birikib Al2S3 аlyuminiy sul`fid, uglеrоd bilаn  birikib Al4C3 

аlyuminiy kаrbid hоsil qilаdi.  Аlyuminiyning dеyarli  bаrchа  tuzlаri 

kristаllоgidrаtlаrdir.  Shuning uchun tаrkibigа bir nеchtа suv mоlеkulаlаrini 

biriktirib оlаdi. 

13 – GURUH P-ELЕMЕNTLАRINING АSОSIY BIRIKMАLАRI,  

ISHLАTILISHI VА ULАRNING ХАLQ ХO`JАLIGIDАGI АHАMIYATI. 

Birikmаlаri. Bоr BnHn+4 vа BnHn+6 tаrkibli vоdоrоdli birikmаlаrgа egа. 

Bоrning vоdоrоdli birikmаlаrini bоrаnlаr dеb аtаlаdi. Bulаr ichidа хаlq хo`jаligidа 

kеng ishlаtilаdigаni dibоrаn B2H4 dir. Dibоrаn elеktr zаryadi tа`siridа bоr 

gаlоgеnidlаrgа vоdоrоd tа`sir ettirish yo`li bilаn hоsil qilinаdi. Bu rеаksiya quyidаgi 

bоsqichlаrdа bоrаdi: 

2BBr3 + 5H2  B2H5Bch + HBr 

6B2H5Br = 5B2H6 + 2BBr3 

Bоrning vоdоrоdli birikmаlаri kоvаlаnt vа vоdоrоd bоg`lаnish hоsil 

qilib pоlimеrlаnаdi. 

Dibоrаn qizdirilgаndа kislоrоd tа`siridа yonаdi, suv bilаn shiddаtli rеаksiyagа 

kirishаdi: 

B2H6 + 3O2 = B2O3 + 3H2O 

B2H6 + H2O  =  2H3BO3 + H2. 

Dibоrаn ishqоriy vа ishqоriy-еr mеtаllаr hаmdа ulаrning gidrоksidlаri bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi: 

B2H6 + 2K = K2[B2H6] 

B2H6 + 2KOH = K2[B2H4(OH)2] + H2. 

Dibоrаn kislоtаlаr tа`siridа bоsqichli аlmаshinish rеаksiyalаrigа kirishаdi:            

   B2H6 + HCl               B2H5Cl  + H2 

B2H5Cl + 2HCl = B2H4Cl2 + H2. 

Dibоrаn оrtiqchа miqdоrdа оlingаn gаlоgеnlаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi: 
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B2H6 + 6Cl 2 = 2BCl 3 + 6HCl. 

Dibоrаn аmmiаk bilаn birikib B2H6
.2NH3 tаrkibli birikmа hоsil qilаdi. Bu 

birikmа tеrmik ishlоv bеrish nаtijаsidа bоrаzоlgа аylаnаdi: 

B2H6 + 2NH3 = B2H6
.2NH3 

3B2H6
.2NH3  200 = 2B3N3H6 + 12H2O. 

Bоrаzоl strukturаsining tuzilish fоrmulаsi хuddi bеnzоlnikigа o`хshаsh 

bo`lgаni uchun, u  "аnоrgаnik bеnzоl" dеb hаm yuritilаdi. 

Bоr qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib BCl3,  BBP tаrkibli gаzsimоn, 

suyuq vа qаttiq аgrеgаt hоlаtlаrgа egа bo`lgаn gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi.  Bоr 

gаlоgеnidlаri аmmiаk vа ishqоriy mеtаllаr gаlоgеnidlаri bilаn birikib, kоmplеks 

birikmаlаr hоsil qilаdi:  

BCl3 + NH3 = [BCl 3
.NH3] 

KCl + BCl 3 K[BCl 4]. 

Bоr gаlоgеnidlаri suv tа`siridа yaхshi gidrоlizlаnаdi: 

BCl 3 + 3H2O = B(OH)3 + 3HCl 

yoki 

BCl3 + 3H2O = H3BO3 +  3HCl. 

Bоr оksidi B2O3 -  rаngsiz shishаsimоn, kislоtа хоssаsigа egа bo`lgаn оksid, 

uni bоrаt kislоtаni suvsizlаntirish nаtijаsidа hоsil qilinаdi:  

H3BO3 - H2O = (HBO2)n - H2O= H2B4O7 -H2O=  2B2O3. 

Bоrat kislоtа,   mеtаbоrаt kislоtа,  tеtrаbоrаt kislоtа, bоrаngidrid 

B2O3  - qizdirilgаndа mеtаllаr tа`siridа qаytаrilаdi.  

Bоrаt kislоtа H3BO3 - оq tusli, yaltirоq kristаll mоddа. Bоr tuzlаrigа kislоtа 

tа`sir ettirib yoki bоr gаlоgеnidlаrini gidrоliz qilib hоsil qilinаdi: 

Na2B4O7 +  H2SO4 +  5H2O = Na2SO4 +  4H3BO3 

BCl3 + 3H2O = H3BO3 +  3HCl 

Bоr gаlоgеnidlаri birikish vа аlmаshinish rеаksiyalаridа ishtirоk etа оlаdi:   

2BCl 3 + 2SO3 = B2O3 + 3SO2Cl 2 

BCl3 + 3NH3 = B(NH3)3 + 3HCl 

BCl 3 + 3C2H5OH =B(OC2H5)3 + 3HCl. 

AlCl3
.6H2O; Al2(SO4)3

.18H2O; Al(NO3)3
.9H2O. Аlyuminiyning bu 

birikmаlаri ko`pginа tuzlаr bilаn qo`shаlоq tuz аchchiq tоsh hоsil qilаdi. 

Аlyuminiyning sаnоаtdа eng ko`p ishlаtilаdigаn birikmаlаri Al2O3 vа  Al(OH)3 dir. 

O`Z-O`ZINI NАZОRАT QILISHGА  ОID SАVОLLАR: 

1. Bоr vа аlyuminiyning kimyoviy хоssаlаrini nаmоyon bo`lishini elеktrоn 

fоrmulаsi оrqаli qаndаy tushuntirish mumkin? 

2. 13-guruh elеmеntlаri qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. 13-guruh elеmеntlаrining fizik, kimyoviy хоssаlаri vа аsоsiy 

birikmаlаrining хаlq хo`jаligidаgi аhаmiyatini tushuntiring. 
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MА’RUZА  № 16 

ELEMENTLAR  DAVRIY  SISTEMASINING  O‘N  TO‘RTINCHI GURUH  

ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI 

RЕJА: 

1. Uglеrоdning elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinishi, аllotrоpiyasi. 

2.14-guruh elеmеntlаrining elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi. 

3. 14-guruh  elеmеntlаrining оlinish usullаri, fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

4. 14-guruh elеmеntlаrining аsоsiy birikmаlаri, ishlаtilishi vа ulаrning хаlq 

хo`jаligidаgi аhаmiyati. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: mеtаllоtеrmiya, аlyuminоtеrmiya, 

аlyuminоsilikаt, kriоlit, аchchiq tоsh, pаrаmаgnit, kоmplеks birikmаlаr, аlyuminiy  

nitrid, аlyuminiy sulfid, bоrаnlаr, bоrаt kislоtа. 

UGLЕRОDNING ELЕKTRОN  FОRMULАSI, TАBIАTDА UCHRАSHI, 

ОLINISHI, АLLОTRОPIYASI 

Uglеrоdning ikkitа bаrqаrоr izоtоpi 12C (99,892 %)     vа 13C(1,108) lаr bоr. 

Rаdiоаktiv izоtоplаridаn biri muhim аhаmiyatgа egа (uning yarim еmirilish dаvri 

5600 yil) bo`lib, izоtоp indikаtоri sifаtidа qo`llаnilаdi. Uglеrоd quyoshdа hаm 

uchrаydi. Uglеrоd vа uning birikmаlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Buning bоisi 

shundаki, uglеrоd bоshqа kimyoviy elеmеntlаrdаn fаrq qilаdigаn o`zigа хоs хu-

susiyatlаrgа egа. 

1. Uglеrоd ko`pginа elеmеntlаr bilаn birikа оlаdi. Uning bu хususiyati dаvriy 

sistеmаdаgi o`rni, elеktrоnеytrаlligi vа kоvаlеnt bоg` hоsil qilish bilаn bоg`liq. 

2. Uglеrоd аtоmlаri bir-biri bilаn birikib, turli хildаgi uglеrоd zаnjirlаri hоsil 

qilа оlаdi. To`g`ri zаnjirli оddiy uglеvоdоrоdlаr, tаrmоqlаngаn yuqоri mоlеkulаli 

birikmаlаr, bir хаlqаli vа ko`p хаlqаli аrоmаtik birikmаlаr shulаr jumlаsidаndir. 

3. Оrgаnik birikmаlаrning kаttа qismi fаqаt kimyoviy tuzilishi bilаn fаrq 

qilаdigаn izоmеrlаrgа egа. Bu izоmеriya hоdisаsi bilаn bоg`liqdir. SHuning uchun 

hаm uglеrоd o`zining birikmаlаri ko`pligi, tехnikа, insоnlаr, jоnivоrlаr оlаmidа 

bеnihоya аhаmiyatli bo`lgаni uchun bаrchа bоshqа elеmеntlаrdаn аjrаlib turаdi. 

Uglеrоd birikmаlаrisiz tаbiаtni, hаyotimizni vа bоrliqni tаsаvvur qilib bo`lmаydi. U 

hаyotning аsоsi bo`lgаn оqsillаr, mеvа, sаbzаvоt, o`simliklаr, ko`mir, nеftь, gаzlаr 

оlаmni o`rаb turgаn minglаb хil bоyliklаr tаrkibigа kirаdi. 

Hоzirgi vаqtdа bir nеchа milliоn оrgаnik birikmа  mа`lum, bulаrning kаttа 

qismi sаnоаt miqyosidа ishlаb chiqаrilmоkdа. Bulаrgа hаr yili milliоn-milliоn tоnnа 

ishlаb  chiqаrilаyotgаn  pоlimеrlаr, spirtlаr, оziq mаhsulоtlаri, kislоtаlаr, yog`lаr, 

mоylаr, yoqilg`ilаr misоl bo`lаdi. Bu mаhsulоtlаrning аsоsiy qismi хаlq хo`jаligi, 

mеdisinа, tехnikа vа sаnоаt uchun zаrur bo`lgаn birikmаlаrdir. Аgаr hаli sintеz qilib 

оlinmаgаn, lеkin оlimlаr fikridа yashаyotgаn izоmеr birikmаlаrni hisоbgа оlsаk, bu 

hаli mаtеmаtikа fаnigа hаm mа`lum bo`lmаgаn ulkаn sоnlаrni hоsil qilgаn bo`lаrdi. 

Buni quyidаgi misоldа isbоtlаsh mumkin: tаrkibidа yigirmаtа uglеrоdi bo`lgаn 

eykоzаnning izоmеrlаr sоni 366319 gа, 25 tа uglеrоdi bo`lgаn uglеvоdоrоdning 

izоmеrlаr sоni 36797588 gа vа 30 tа uglеrоdi bo`lgаn birikmаdа izоmеrlаr sоni 

4111846763 gа tеngdir. Izоmеrlаr sоni shundаy tеz o`sib bоrаdigаn shаrоitdа 
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tаrkibidа 100 tа uglеrоdi bo`lgаn gеktаn nоmli uglеvоdоrоdi bo`lgаn gеktаn nоmli 

uglеvоdоrоdni izоmеrlаr sоni qаndаy ulkаn bo`lib kеtishini ko`z оldimizgа kеltirа 

оlаmizmi? 

Uglеrоd dаvriy jаdvаldа to`rttа guruhgа mаnsub elеmеnt bo`lib, uni erkin 

hоlаtdа dаstlаb А. Lаvuаzье tеkshirgаn. Uglеrоd "carvonuum" dеb аtаluvchi 

lоtinchа nоmidаn оlingаn bo`lib, "sаrvо" so`zi ko`mir dеmаkdir. 

Uglеrоd аllоtrоpiyasi. Uglеrоd tаbiаtdа bir nеchа хil ko`rinishdа uchrаydi. 

Buni ilmiy аdаbiyotdа uglеrоd аllоtrоpiyasi dеb yuritilаdi. Uglеrоd grаfit, оlmоs, 

kаrbin vа lоnsdеylit sifаtidа uchrаydi. Grаfit tаbiiy minеrаl bo`lib, ko`p nаrsаlаr 

tа`sirigа bеrilmаydigаn vа judа yuqоri issiqlikkа chidаydigаn mаhsulоtdir. Sun`iy 

grаfit hаm yarаtilgаn. Grаfit - minеrаl bo`lib, grеkchа, grаfо - yozаmаn so`zidаn 

kеlib chiqqаn. Grаfit kimyoviy jihаtdаn judа pishiq bo`lib, ungа qаynоq ishqоr vа 

kislоtаlаr tа`sir etmаydi  (tutоvchi nitrаt kislоtа bundаn mustаsnо). U 3700оC dа 

suyuqlikkа аylаnmаgаn hоldа bug`gа o`tаdi.  Uni suyuqlikkа аylаntirish uchun tеm-

pеrаturаni 3800-3900оC  gаchа еtkаzgаn hоldа bоsimni оshirish zаrur bo`lаdi. 

Yer yuzidа ishlаb chiqаrilаyotgаn grаfitning 4 fоizi qаlаm tаyyorlаsh uchun 

ishlаtilsа, qоlgаn qismi аtоm rеаktоrlаridа, yonish kаmеrаlаridа, sоpоllаr 

tаyyorlаshdа, sаnоаt vа tехnikаdа ishlаtilаdigаn kоnuslаr ishlаb chiqаrishdа 

qo`llаnilmоkdа. Grаfit tigеllаrdа rаngli mеtаllаr eritilаdi. Grаfitdаn sun`iy оlmоs 

tаyyorlаnyapti. U elеktrоdlаr, qаttiq pоdshipniklаr mаtеriаli sifаtidа ishlаtilаdi. 

Grаfitdаn kоnstruksiоn vа yordаmchi mаtеriаl sifаtidа fоydаlаnilаyotgаn 

tехnikаning sоhаlаri ko`p. 

Оlmоs bilаn grаfit аtоmlаrining kristаll pаnjаrаdа qаndаy jоylаshgаnligi bilаn 

bir-biridаn fаrq qilаdi. Оlmоs kristаlidаgi hаr bir uglеrоd аtоmi o`zining аtrоfidа bir 

хil mаsоfаdа jоylаshgаn bоshqа to`rttа аtоm bilаn kоvаlеnt bоg` оrqаli bоg`lаngаn. 

Grаfitning kristаll pаnjаrаsi bоshqаchа tuzilgаn. 

Grаfit kristаllаri оlti zvеnоli хаlqаlаrning bir-birigа tutаshuvidаn hоsil 

bo`lgаn аtоm qаtlаmlаridаn tаshkil tоpgаn. Bu qаtlаmlаr bir-biridаn 0,335 nm gа 

tеng mаsоfаdа jоylаshgаn bo`lib, hаrаkаtchаn elеktrоnlаr vоsitаsidа bоg`lаnаdi. 

Bundаy bоg` tufаyli grаfitdа mеtаllik хоssаlаr mаvjud. Grаfitning tiniqmаsligi, yal-

tirоqligi, yuqоri elеktr o`tkаzuvchаnligi shungа bоg`liq. Аlоhidа аjrаtib оlingаn 

qаtlаmdа аtоmlаr kuchli bоg`lаngаn, lеkin qаtlаmlаr оrаsidаgi bоg`lаr kuchsiz 

bo`lib, kristаll yupqа qаtlаmlаrgа оsоn аjrаtilаdi. Mоddаlаrning kimyoviy tаrkibi bir 

хil bo`lib, kristаll pаnjаrа tuzilishi hаr хil bo`lgаndа pоlimоrfizm hоdisаsi vujudgа 

kеlаdi. Bundаy mоddаlаr pоlimоrf mоdifikаsiyalаr dеyilаdi. Shundаy qilib, оlmоs 

bilаn grаfit (shu jumlаdаn,  kаrbin hаm) uglеrоdning pоlimоrf mоdifikаsiyalаri  

hisоblаnаdi.  Оlmоsning  zichligi  3,52 g/sm3 gа tеng bo`lib (tаrkibidа аrаlаshmа 

sifаtidа grаfit vа  bоshqаlаr bo`lаdigаn  kаrbоrundniki  3,0 g/smz аtrоfidа),  grаfitniki 

2,23 g/sm3 gа tеng. Grаfit аtоm strukturаsining "po`lаtligi" zichligini dеyarli bir 

yarim mаrtа kаmаytirishgа оlib kеlаdi, u Lоnsdеylit mеtеоritlаrdа tоpilgаn vа sun`iy 

yo`l bilаn оlingаn. Uning tuzilishi vа хоssаlаri o`rgаnilаyapti. 

Оlmоs bаrchа sоhаlаrgа kirib bоrmоkdа. Endi u tехnikа vа sаnоаtdа o`zining 

munоsib o`rnini egаllаgаn dеsаk yanglishmаymiz. 
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Аktivlаngаn ko`mir gаzlаrni yaхshi yutаdi (аdsоrbsiyalаydi), uchuvchаn 

suyuqliklаrni hаvоdаn vа gаzlаr аrаlаshmаlаridаn yutib оlаdi, prоtivоgаzlаrdа 

qo`llаnilаdi (buni N. D. Zеlinskiy tаklif qilgаn) vа ko`pginа kimyoviy rеаksiyalаrdа 

kаtаlizаtоrlik rоlini bаjаrаdi. Ko`mir gаzlаr bilаn bir qаtоrdа suyuqliklаrni hаm 

yutish хususiyatigа egа. 

UGLЕRОDNING FIZIK-KIMYOVIY ХОSSАLАRI 

Uglеrоdning kimyoviy хоssаlаri. Оddiy shаrоitdа uglеrоd (grаfit, ko`mir, 

оlmоs) inеrt bo`lib, qizdirilgаndа хоssаsi o`zgаrаdi. Bundа ko`mir kislоrоd bilаn 

оsоnginа birikаdi vа qаytаruvchi bo`lib hisоblаnаdi. Rudаlаrdаn mеtаllаrni eritib 

аjrаtib оlish mеtаllаr оksidlаrini ko`mir bilаn qаytаrishgа аsоslаngаn bo`lib 

mеtаllurgiyadа kеng qo`llаnilаdi: 

Fe2O3 + 3C  t      2Fe  + 3CO 

Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrоd kislоrоd bilаn birikib, uglеrоd mоnоksidi (is gаzi) vа uglеrоd 

diоksidi (kаrbоnаt аngidrid) hоsil qilаdi: 

2C  + O2  = 2CO;  C  +  O2         
t CO2 

Yuqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd mеtаllmаslаr bilаn birikib, turli birikmаlаr 

hоsil qilаdi: 

C + 2H2 = CH4 

C + 2Cl2 = CCl4 

C + 2S   =  CS2 

O`Z-O`ZINI NАZОRАT QILISHGА  ОID SАVОLLАR: 

1. Uglerodning kimyoviy хоssаlаrini nаmоyon bo`lishini elеktrоn fоrmulаsi 

оrqаli qаndаy tushuntirish mumkin? 

2. 14-guruh elеmеntlаri qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

3. 14-guruh elеmеntlаrining fizik, kimyoviy хоssаlаri vа аsоsiy 

birikmаlаrining хаlq хo`jаligidаgi аhаmiyatini tushuntiring. 

4. Uglеrоdni elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа kimyoviy хоssаlаrining nаmоyon 

bo`lishini tushuntiring. Аllоtrоpiya nimа 

 

MА’RUZА  № 17 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING O`N  BESHINCHI  GURUH 

ELEMENTLARINING XOSSALARI 

RЕJА: 

1. 15- guruh elementlarining elеktrоn fоrmulаsi. tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. 15- guruh elementlarining fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. 15- guruh elementlarining  vоdоrоdli birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

4. 15- guruh elementlarining  kislоrоdli birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

5. 15 - guruh elеmеntlаrining хаlq хo`jаligi uchun аhаmiyatli birikmаlаri. 

 

Davriy sistemaning o‘n beshinchi guruh elementlarining umumiy xossalari 
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Davriy sistemaning  o‘n beshinchi guruh elementlariga N, P, As, Sb va Bi 

elementlari kiradi. Ushbu gruppacha elementlarining agregat holatlari, xossalari bir-

biridan keskin farq qiladi. Azot gaz holatdagi moddadir. Fosfor qattiq holatdagi 

metallmasdir. Mishyakdan vismutga o‘tgan sari metallik xossalari kuchayadi. 

O‘n beshinchi guruh elementlari azotdan vismutga o`tgan sari nisbiy elektrmanfiylik 

birmuncha kamayib boradi. Elementlar sirtqi qavatidagi besh elktronini s2p3 

berganda oksidlanish darajasi +5, elementlar bilan kovalent bog`langanda uch 

valentli va uch elektron biriktirib olganda esa oksidlanish darajasi -3 ga teng bo`ladi. 

Boshqacha qilib aytganda, bu elementlarning o‘z birikmalaridagi oksidlanish 

darajasi +5 dan -3 ga qadar o‘zgaradi.Azotdan fosforga o`tilganda ularning +5 ga 

teng oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan birikmalarining mustahkamligi ortishi va 

aksincha, fosfordan vismutga o`tgan sari +5 ga teng oksidlanish darajasiga ega 

bo‘lgan birikmalarining mustahkamligi kamayishi tajribalarda isbotlangan. 

Guruhdagi azot barqaror gaz, fosfor qattiq holdagi metallmas, vismut esa metalldir. 

Buni ularning oksidlari    

N2O5→ P2O5→ As2O5 →Sb2O5 →Bi2O5 

qatorida kislota xossalarining susayib, asos xossalarining kuchayib borishi ham 

tasdiqlaydi.  

AZOT-N 

          Azotning tabiatda ikki barqaror 14N va 15N izotopi ma’lum. Bu element 1772 

yilda D.Rezerford tomonidan aniqlangan bo`lib, ikki yildan keyin A. Lavuaze unga 

“azot” deb nom bergan.  

Atom tuzilishi: 

 
Tabiatda tarqalishi: Azotning asosiy qismi atmosferada (massasi bo‘yicha 

75,6%) erkin holatda bo‘lib, birikmalar va minerallar tarkibida, tirik organizmlarda 

uchraydi. Uning umumiy miqdori massasi bo`yicha 1∙10 -2 % ni tashkil etadi. Uning 

molekulasi ikkita atomdan tuzilgan, N2-196 0C da suyuqlanada va -210 0C da qotadi. 

O‘zi rangsiz va hidsiz gaz, suyuq havodan fraksiyalab haydash (reaktifikatsiya) yo‘li 

bilan ajratib olinadi. Odatdagi sharoitda kimyoviy inert hisoblanadi (faqat litiy bilan 

birikadi).Yuqori haroratda (400-500 0C) ishqoriy va ishqoriy-yer metallar bilan 

nitridlar hosil qiladi, platina ishtirokida kislorod bilan 27-34 MPa bosimda vodorod 

bilan reaksiyaga kirishadi. Elektr razryadi ta’sirida bor, titan, magniy yoki kalsiy 

nitridlarning parchalanishidan hosil bo‘luvchi aktiv azot kislorod hamda vodorod 

bilan, oltingugurt, fosfor bug‘i va ba’zi metallar bilan shiddatli reaksiyaga kirishadi. 

Atmosferada bo‘ladigan kuchli elektr razryadlar ta’sirida (chaqmoq chaqqanda) azot 

bilan kislorod birikadi: 

N2(g)+O2(g)→ 2NO(g) 

         Bu reaksiya chaqmoq chaqqanda ajralgan issiqlik va havoning ionlanishi 

ta’sirida N2 molekulalari uzilishi tufayli sodir bo`ladi. Molekular holdagi azot (N2) 

dan tarkibida azot bor birikma hosil bo`lishini o‘z ichiga oluvchi ushbu oddiy 

reaksiya azotni bog‘lashga (fiksatsiyalashga) yaqqol misoldir. Sanoatda azotni 

bog‘lashning dastlabki misoli Gaber usuli (ammiak olish) hisoblanadi. Bog‘langan 
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azot tuproq unumdorligini saqlash bilan bog‘liq bo‘lganligi uchun ham ahamiyatga 

ega.  

Olinishi: Laboratoriyada azotni quyidagi reaksiyalar yordamida olish mumkin: 

NH4Cl + NaNO2 →NH4NO2 + NaCl 

NH4NO2→ N2 +2H2O 

2NaN3 →2Na +3N2 

2N2O→ 2N2 +O2 

Sanoatda azot havoni past temperaturada va yuqori bosimda suyuqlantirilib, so`ng 

bosqichma-bosqich fraksiyalab olinadi. 

Kimyoviy xossalari: Elektrmanfiyligi jihatidan azot ftor bilan kisloroddan 

keyinda turadi, shu sababli azot atomi kislorod va ftor atomlari orasidagi bog`larda 

musbat qutblangan bo‘ladi. Xlor, brom va ba’zi boshqa elementlar bilan hosil qilgan 

birikmalarida qutblanmagan kovalent bog`lanishga yaqin bo`ladi. Boshqa 

elementlar bilan birikkan azot manfiy qutblanadi. Azotning ko‘pgina birikmalari 

sanoat miqyosida ishlab chiqariladi va xalq xo‘jaligining turli sohalarida 

qo`llaniladi.Azot kimyoviy jihatidan inert gaz. Bunga sabab N-N orasidagi 

bog‘lanish juda mustahkam, aktivlanish energiyasi yuqori.  

Tabiatda azot birikmalarining hosil bo‘lishi. 

1.Havoda elektr zaryad vaqtlarida azot bilan kisloroddan azot oksidlari hosil 

bo’ladi.Ular yomg’ir suvida erib tushadi. Shuni hisobiga 1 yilda 1 gektar yerda 15 

kg azot birikmalari to’planadi. 

 2.Tuproqda bo’ladigan azot bakteriyalar atmosfera azotini o‘zlashtirib azotli 

birikmalarga aylantirib turadi. Gektarga 50 kg ga qadar azot to’planadi. 

3.Dukkakli o’simliklar ildizlarining tugunlarida yashaydigan tugunak bakteriyalari 

atmosfera azotini o’zlashtirib, murakkab birikmalarga aylantiradi.  

FOSFOR-P 

Tabiatda fosfor faqat yagona izotop 31P holida uchraydi. Sun’iy radioaktiv 

izotopi 32P nishonli atom sifatida qo‘llaniladi.  

 Erkin fosfor XII asrda yashagan A. Bexil mochevinadan ajratib olgan. Fosfor 

yunoncha so‘z bo‘lib, “yorug‘lik tashuvchi” degan ma’noni bildiradi.  

Minerallari: Fosforit - Ca3(PO4)2, gidroksil apatet - Ca3(PO4)2 ∙ Ca(OH)2, 

ftorli apatet - 3Ca3(PO4)2 ∙ CaF2, xlorli apatet-3Ca3(PO4)2 ∙ CaCl2.  

Odam va hayvon organizmining nerv, miya, suyak, tish, mushak va hokazo 

qismlari tarkibiga kiradi. Odam organizmida 0,5-0,8 % ga qadar fosfor bo‘ladi.  

Atom tuzilishi: 
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Fosfor birikmalarida qo‘zg‘almagan holatda III valentlik, qo‘zg‘algan holatda 

V valentlikni namoyon qiladi. 

Olinishi: Erkin fosfor kalsiy fosfatni qum ishtirokida elektr pechda ko’mir 

bilan qaytarish orqali olinadi: 

2Ca3(PO4)2 + 6SiO2 + 10C→P4 + 5CaSiO3 + 10CO 

  Hosil bo‘lgan fosfor bug‘lari suv ostida oq fosfor shaklida kondensatlanadi.  

Xossalari: Fosforning uch xil allotropik shakl o‘zgarishi bor: oq, qizil va qora 

fosfor. Ularning har biri polimer moddalar bo‘lib,  hozirgi vaqtda fosforning 10 dan 

ortiq modifikasiyasi bor. 

Fosfor aktiv metallmas. Oq fosforning kimyoviy aktivligi qizil fosfornikidan 

yuqori turadi. Kukun holatdagi oq fosfor havoda hatto odatdagi haroratda o‘t olib 

ketadi. Fosfor havoda  ko‘zni qamashtiradigan darajada oq-sarg’ish alanga berib 

yonadi: 

P4+5O2 →2P2O5+2984 kJ 

   Fosfor galogenlar, oltingugurt va boshqa elementlar bilan oson birikadi. 

2P+3F2→2PF3 

2P+3S→P2S3 

   Qizdirilganda metallarni oksidlaydi. 600 0С da suv bug‘i  bilan reaksiyaga 

kirishadi: 

P4+16H2O →4H3PO4+10H2 

Biologik ahamiyati: Fosfor miya, mushaklar, ichki sekretsiya bezlari hamda 

ter bezlari faoliyatida muhim ahamiyat kasb etadi. Mushaklar fosforli 

birikmalarning to‘planadigan asosiy joyi hosoblanadi.Fosfor birikmalari oziq 

moddalarni parchalovchi fermentlar tarkibiga kiradi. Fosfor kalsiy bilan birgalikda 

suyaklar va tishlarning shakllanishida muhim ahamiyatga ega. Organizmda fosfor 

almashinuvi kalsiy almashinuvi bilan chambarchas bog‘liq, kalsiyning so‘rilishi 

fosforsiz o‘tmaydi yoki fosfor o‘zlasjtirishida albatta kalsiy kerak. 

MISHYAK-As 

Tabiiy mishyakning faqat bitta izotopi 75As bor. 1789 yilda Lavuaze 

kimyoviy element ekanligini isbotlagan. «Arsenik» yunoncha «kuchli» demakdir.  

Menirallari:arsenopirit - FeAsS, mishyak piriti - FeAs2, realgar-As4S4. 

Atom tuzilishi:     

Olinishi: 1.Mishyak oksididan koks bilan qaytarib olinadi: 

2As2O3 + 3C→ As4 +3CO2 

                 2.Arsinopiritni kuydirish bilan ham olinadi: 

 4FeAsS →As4 + 4FeS  

 Xossalari: Bug‘ holida ajralib chiqqan mishyak sovitib qattiq holatga 

o‘tkaziladi.  

Mishyak bir necha allotropik shakl o‘zgarishlari hosil qiladi, ulardan muhimi 

uchta:  α-mishyak yoki kulrang metallsimon mishyak. Elektr tokini  yomon 

o‘tkazadi, mo‘rt, sublimasiyalanadi, p=5,7 g/sm3. β-mishyak qora rangli amorf 

modda, uning zichligi 4,7 g/sm3. ϒ-mishyak sariq tusli modda, uning zichligi 2,08 

g/sm3. 
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  Odatdagi sharoitda kulrang mishyakka havo ham, suv ham ta’sir etmaydi. 

Lekin qizdirilganda u vodorod, bir qancha metall va metallmaslar bilan reaksiyaga 

kirishadi. As konsentrlangan nitrat kislota bilan xuddi metallmaslar  kabi reaksiyaga 

kirishadi: 

3As+5HNO3+2H2O→3H3AsO4+5NO 

   Umuman, Mishyakda amfoter  xossa  mavjud, lekin metallmaslik  xossalari ustun 

turadi.  

Biologik ahamiyati: Mishyak birikmasi qadim zamonlardan beri xalq orasida dori 

va zhar sifatida ishlatilgan. Agar As yetishmasa organizmdan ftor chiqib ketishi 

tezlashadi. Kam miqdorda ishlatilsa ishtahani ochib, kamqonlikda qo‘llash mumkin. 

Me’yordan oshsa saraton kasalligi kelib chiqishi mumkin.  

SURMA-Sb 

Surmaning tabiiy izotopi 2 ta: 
121Sb (57,25 %)   123Sb(42,75 %) 

Minerallari: 

Surma yaltirog’i - Sb2S3, breytgauptit - NiSb, diskrazit - Ag2Sb. 

Surmani “metallarni yeyuvchi bo‘ri”,“antimon” deb ataganlar. 

Atom tuzilishi: 

 
Olinishi: 

  1)Surma yaltirog‘ini havoda qizdirib, hosil bo‘lgan oksid pista ko‘mir bilan 

qaytariladi. 

Sb2S3+5O2→ Sb2O4+3SO2 

Sb2O4+4C→ 2Sb+4CO 

2)Surma yaltirog‘i temir bilan qizdirilganda ham surma hosil bo‘ladi: 

Sb2O3+3Fe → 3FeS+3Sb 

Xossalari: Surma ikki shakl o‘zgarishida mavjud bo‘lib, ularning biri metall 

holda, ikkinchisi esa metallmas ko‘rinishga ega. U sariq rangli, nihoyatda beqaror 

bo‘lgani uchun surma deganda metallsimon modifikatsiyasi tushunish kerak. Surma 

kumush kabi oqish metall, u mo‘rt, uni hatto hovonchada tuyish mumkin. 

Surma odatdagi haroratda havoda barqaror  modda. 500-600 0C gacha qizdirilganda 

yonib oq rangli Sb2O3 hosil qiladi.  

4Sb + 3O2 → 2Sb2O3 

Galogenlar bilan SbCl3, SbBr3, SbCl5, SbF5 larni hosil qiladi. Azot bilan reaksiyaga 

kirishmaydi. 

2Sb+3Cl2→ 2SbCl3 

2Sb+3Br2→ 2SbBr3 

2Sb+ 5F2→ 2SbF5 

 

VISMUT-Bi 
Barqaror izotopi 209Bi  

Minerallari: 

Vismut yaltirog’i-Bi2S3  

Vismut oxrasi-Bi2O3 
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Atom tuzilishi: 

 
Olinishi: Vismut oksidi ko‘mir bilan yoki sulfedi temir  bilan qaytariladi: 

Bi2O3+C →3CO+Bi 

Bi2S3+3Fe → 3FeS+2Bi 

Xossalari: Vismut mo‘rt, ko‘kimtir-qizil rangli metall. Elektr  tokini yomon 

o‘tkazadi. Bismut passiv element, u havoda ham, suvda ham o‘zgarmaydi. Vismut 

nitrat kislotada va qaynoq sulfat kislotada eriydi.Yuqori haroratda galogenlar va 

oltingugurt bilan bevosita birikadi.Vismut past temperaturada suyuqlanadigan 

qotishmalar olish uchun ishlatiladi. 

2Bi+3Cl2→ 2BiCl3 

2Bi+3S →Bi2S3 

Bi+6HNO3→ Bi(NO3)3 +3NO2+3H2O 

2Bi+6H2SO4→ Bi2(SO4)3+3SO2+6H2O 

Nazorat uchun savollar 

1.Elementlar davriy sistemasining  o‘n beshinchi guruh elementlarining umumiy 

xossalarini ayting. 

2.Azot tabiatda qanday tarqalgan? Minerallarini ko‘rsating. 

3.Azot qanday usulda olinadi? 

4.Azotning fizik va kimyoviy xossalarini  tushuntiring. 

5.Fosforning allotropik  shakl ko‘rnishlarini xossalarini ayting. 

6. Fosfor  qanday usulda olinadi? 

7. Mishyak  va uning birikmalari nima maqsadda ishlatiladi? 

8. Surmani tabiatda tarqalagan minerallarini ko‘rsating. 

9. Surma qanday usulda olnadi? 

10.Vismutni  fizik va kmyoviy xossalarini tushuntiring. 

 

MА’RUZА  № 18 

 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING  O`N OLTINCHI GURUH 

ELEMENTLARINING XOSSALARI 

 

RЕJА: 

1. 16- guruh elementlarining elеktrоn fоrmulаsi. tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. 16- guruh elementlarining fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. 16- guruh elementlarining  vоdоrоdli birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

4. 16- guruh elementlarining  kislоrоdli birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

5. 16 - guruh elеmеntlаrining хаlq хo`jаligi uchun аhаmiyatli birikmаlаri. 

 

Davriy sistemaning o‘n oltinchi guruh elementlarining umumiy xossalari 
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Davriy sistemaning 16-guruh elementlari xalkogenlar (ruda hosil qiluvchi) lar 

deyiladi. Ular qatoriga kislorod, oltingugurt, selen, tellur va poloniy kiradi. Sirtqi 

pog`onasida 6 ta elektron bor - ns2np4. Shunga muvofiq, bu elementlarning 

oksidlanish darajasi +6, +4 va -2 bo`ladi. Kislorodning oksidlanish darajasi -1, -2 va 

ftorli birikmalarida +2 ga teng. 

H2S - H2Se - H2Te gidridlari qaytaruvchi moddalar bo‘lib, chapdan o‘ngga o‘tgan 

sayin kislotalik xossasi kuchayib boradi.    

KISLOROD –O 

Kislorod tabiatda erkin va birikmalar holida uchraydi. Havoda hajm jihatidan 

20,9 %, massa jihatidan 23,2 % kislorod bor. Yer qobog‘ida massa miqdori 47,2% 

ga teng. Kislorod yer qobig‘ida eng ko‘p tarqalgan element hisoblanadi. Uni uchta 

izotopi mavjud:  
16

8 O (99,7 %),   17
8 O (0,037 %), 18

8 O (0,204). 

Atom tuzilishi: 

 
Olinishi: Kislorodni dastlab 1774 yilda Pristli HgO ni qizdirib parchalash 

natijasida hosil qilgan. Kislorod nomini Lavuaze tomonidan (1770 yil) berilgan. 

Oksigenium lotincha nom bo‘lib, «nordonlik hosil qilaman» degan ma’noga ega. 

Texnikada kislorod suyuq havoni fraksiyalab haydash orqali yoki suvni elektroliz 

qilish yo‘li bilan olinadi. 

Laboratoriyada KClO3, KMnO4, KNO3 kabi kislorodga boy moddalarni 

qizdirib parchalash yo‘li bilan olinadi. 

2KClO3→ 2KCl+3O2 

2KMnO4→K2MnO4+MnO2+O2 

2KNO3 →2KNO2 +O2 

Xossalari: Kislorod rangsiz va hidsiz gaz. Uning molekulasi ikki atomdan 

iborat- O2. Kislorod qattiq va suyuq holatda magnitga tortiladi. Demak, u paramagnt 

moddadir. Kislorod molekulalari  1500 0C dan boshlab atomlarga ajrala boshlaydi.  

 

 

 

 

 

 

 

Kislorodning allotropik shakl ko`rinishi ozondir-O3. Past haroratda kislorod 

molekulalari o`zaro dimerlanib O4 hosil qiladi, u magnitga tortilmaydi, diamagnit 

modda.  

Kimyoviy  xossalari: 

  Kislorod odatdagi haroratda passiv modda bo‘lib, qizdirilganda va 

katalizatorlar ishtirokida deyarli barcha elementlar bilan birikadi. S, P, Na va hatto 

temir sim ham kislorodda havodagiga qaraganda ancha ravshan yonadi. Havodagi 

kislorod ta`siridan metallar zanglaydi, organik moddalar chiriydi, moddalarning 
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yonishida kislorodning roli nihoyatda katta. Ko‘pchilik oksidlar hosil bo‘lganda 

issiqlik ajralib chiqadi. Lekin ba’zi oksidlar issiqlik yutish bilan hosil bo‘ladi.  

Kislorodning  ahamiyati: 

Atmosfera kislorodi tirik organizmlar hayoti uchun, jumladan inson hayoti 

uchun nihoyatda katta ahamiyatga ega, chunki qon tarkibidagi organik 

moddalarning oksidlanishi natijasida hayotiy jarayonlar uchun eng zarur bo‘lgan 

issiqlik ajralib chiqadi. Katta yoshdagi kishi nafas olganda bir kunda taxminan 750 

gram yoki 525 litr kislorodni o‘zlashtiradi, buning uchun o‘pkaga 3000 litr  havo 

kirishi kerak. 

OLTINGUGURT-S 

Tabiatda erkin holda va birikmalar (sulfidlar va sulfatlar) holida uchraydi. 

Minerallari: 

Temir kolchedani FeS2, rux yaltirog‘i  ZnS, qo‘rg‘oshin yaltirog‘i PbS, mis 

kolchedani CuFS2, mis yaltirog‘i Cu2S, 

Izotoplari: 32
16S, 33

16S, 34
16S, 36

16S. 

Atom tuzilishi: 

 

 

 

 
Oltingugurt normal holatda II valentlikni namoyon qiladi. Tashqi qavatidagi 

bo‘sh d –orbitalga 3p va 3s orbitallaridan elektron sakrab o‘tishi sababli  IV va VI 

valentliklarni namoyon qiladi. 

Olinishi: Agarda kon u qadar chuqur bo‘lmasa, oltingugurt xuddi toshko‘mir 

kabi shaxta usulida qazib chiqariladi.  

Ba’zan tarkibida oltingugurt bo`lgan gazlardan ham oltingugurt olinadi.  

Masalan: H2S dan oltingugurt olish uchun texnikada quyidagi reaksiyalardan 

foydalaniladi:  

2H2S +3O2 →3SO2 +H2O 

2H2S +SO2→ 3S+2H2O 

Xossalari: Oltingugurtning kristall holatdagi allotropik modifikasiyalaridan 

eng muhimi ikkita:  

Rombik yoki oktaedrik oltingugurt (α-oltingugurt) va monoklinik yoki 

prizmatik oltingugurt (β-oltingugurt) .  

Oltingugurt inert gazlardan va Pt, Au lardan tashqari, deyarli barcha 

elementlar bilan birikmalar hosil qiladi.  

Havoda alangalanish harorati 250 0C ga yaqin. 
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S +O2→SO2 

Xona sharoitida u ishqoriy metallar, mis, kumush va simob bilan reaksiyaga 

kirishadi.  

2Na+S →Na2S 

Oltingugurt xlor bilan reaksiyaga kirishishi uchun uni suyuqlanish haroratiga 

qadar qizdirish kerak.  

S+Cl2→SCl2 

Vodorod bilan oltingugurtning birikishi uchun  400 0C dan yuqoriroq harorat 

talab qilinadi.  

H2 + S →H2S 

Ishqor bilan qizdirilganda quyidagi reaksiya ro‘y beradi:  

3S+6NaOH = 2Na2S +Na2SO4 +3H2O 

 

SELEN-Se 

Selen tabiatda metallar bilan birikkan holatda sulfidlar bilan birgalikda 

uchraydi, chunki ayni metallning selenidi uning sulfidi bilan izomorfdir. Selenidlar 

FeS2, CuFeS2, ZnS rudalariga aralashgan bo‘ladi. Bu minerallar kuydirilganda SeO2 

holida rudadan chiqib chang kamerasiga SO2 bilan birga o‘tadi. 

    Izotoplari: 74Se,76Se,78Se,80Se,82Se.  

Olinishi: Selen sulfat kislota ishlab chiqarish zavodining chang kamerasida 

tutilib qolgan moddalardan va qo‘rg‘oshin kameralarning balchiqlaridan ajratib 

olinadi. 

Se ham S  kabi bir necha shakl ko‘rinishiga ega: uning ikkita qizil rangli 

metallmas va bitta kulrang metallsimon modifikasiyasi bor.   

Suyuqlantirilgan selenni tez sovitish natijasida qizg‘ish - jigarrang yaltiroq 

selen olinadi. Buni hovonchada yanchish orqali qizil rangli selen kukuni hosil 

qilinadi.  

  Xossalari: Selen o‘zining kimyoviy xossalari jihatidan oltingugurtga 

o‘xshaydi.Odatdagi haroratda selen havoda o‘zgarmaydi. Selen oksidlovchi 

xossalariga ega bo‘lgan kislotalarda, masalan, HNO3 da  eriydi. HCl va suyultirilga 

H2SO4 ta’sir qilmaydi. Selen birikmalari juda zaharlidir. 

 

TELLUR-Te 

Tabiiy izotoplari: 120Te,122Te,123Te,124Te,125Te,126Te,128Te,130Te 

 Tellur ko`pincha oltngugurt va selen birikmalariga aralashgan holatda bo‘ladi. 

 Minerallari: 

Ag2Te –kumush tellurid (gessit), AuTe2-oltin tellured (kalaverit), AgAuTe4 -silvanit  

Atom tuzilishi:  

 
Olinishi: Tarkibida tellur tutgan rudalarni qayta ishlash yo‘li bilan tellurning suvda, 

kislotalarda yoki ishqorlarda yaxshi eriydigan birikmalari hosil qilinadi. Agar 

olingan eritmaga SO2 yuborilsa, tellur erkin holatga o‘tadi. 

Xossalari: Tellur odatadgi sharoitda ikki allotropik shaklda bo‘ladi. Bulardan biri 

kumushsimon oq kristall tellur – α-tellur, ikkinchisi esa to‘q-kulrang kukun 
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holatdagi  β–tellur shaklidir. Tellur juda mo‘rt bo‘lib, yarimo`tkazgichlarga xos 

xossalarni namoyon qiladi.  

  Kislorod bilan TeO2 hosil qiladi.  

Te +O2 →TeO2 

Kislotalar  va ishqorlar bilan reaksiyaga kirishadi. 

3Te+6KOH →K2TeO3 +2K2Te+3H2O 

   Galogenlar va metallar bilan oson reaksiyaga kirishadi. Vodorod bilan bevosita 

birikmaydi.  

 

POLONIY-Po 

Poloniyni 1898 yilda P.Kyuri va M.Sklodovskaya-Kyuri tomonidan topilgan. 

Radioaktiv element. Atom massalari 210-218 oralig`ida izotoplari tabiiy radioaktiv 

qatorlar tarkibida uchraydi. 

Atom tuzilishi:  

 
Olinishi: Poloniy faqat uran qatori elementlarining radioaktiv yemirilish   

mahsulotlari sifatida tarqalgan bo‘lib, uni yadro reaksiyalari yordami bilan sun’iy 

ravishda olinadi. 

Xossalari: Yumshoq kumushsimon metall, ikkita: kub va romboedrik kristall 

panjaralar shaklida bo`ladi.  Havoda oksidlanadi, birikmalari suvli eritmada kuchli 

gidroliz reaksiyasiga qatnashadi. Kislotalarda eriydi, vodorod bilan uchuvchan 

gidrid hosil qiladi. Galogenlar bilan reaksiyaga kirishadi – PoG2 va PoG4. Metallar 

bilan polonidlar-Na2Po, PbPo, HgPo hosil qiladi.   

 

Nazorat uchun savollar 

1.Elementlar davriy sistemasining  o‘n oltinchi guruh elementlarining umumiy 

xossalarini ayting. 

2.Kislorod  tabiatda qanday tarqalgan? Minerallarini ko‘rsating. 

3.Kislorod qanday usulda olinadi? 

4.Oltingugurtning fizik va kimyoviy xossalarini  tushuntiring. 

5.Oltingugurtning allotropik shakl  ko‘rnishlarini xossalarini ayting. 

6. Oltingugurt qanday usulda olinadi? 

7. Selen  va uning birikmalari nima maqsadda ishlatiladi? 

8. Tellurning  tabiatda tarqalagan minerallarini ko‘rsating. 

9. Tellur qanday usulda olnadi? 

10.Poloniyni  fizik va kmyoviy xossalarini tushuntiring. 
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MА’RUZА  № 19 

 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING  O`N  YETTINCHI GURUH 

ELEMENTLARINING XOSSALARI 

 

RЕJА: 

1. Gаlоgеnlаr, elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish usullаri. 

2. Gаlоgеnlаrning fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Gаlоgеnlаrning vоdоrоdli birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

4. Gаlоgеnlаrning kislоrоdli birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

5. 17 - guruh elеmеntlаrining хаlq хo`jаligi uchun аhаmiyatli birikmаlаri. 

Tаyanch аtаmа vа ibоrаlаr: Gаlоgеn, gidridlаr, uchuvchаn gidridlаr, pоlimеr 

gidridlаr, vоdоrоd ftоrid,  vоdоrоd хlоrid, хlоrid kislоtа, iоnli хlоridlаr, kоvаlеnt 

bоg`lаnishli хlоridlаr, kоvаlеnt bоg`lаnishli хlоridlаr, vоdоrоd yоdid, kislоrоd 

ftоrid, diоksоdiftоrid, gipохlоrit kislоtа, gipохlоritlаr, gipоbrоmit kislоtа, brоmаt 

kislоtа, gipоyоdit kislоtа. 

 GАLОGЕNLАR, ELЕKTRОN FОRMULАSI. TАBIАTDА 

UCHRАSHI, ОLINISH USULLАRI.  GАLОGЕNLАRNING FIZIK VА 

KIMYOVIY ХОSSАLАRI 

Gаlоgеnlаr. Еttinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаrigа ftоr F, хlоr Cl, 

brоm Br, yоd I vа аstаt As kirаdi. Bu elеmеntlаr аtоmlаrining tаshqi elеktrоn 

qаvаtlаridа s2p5 elеktrоnlаri mаvjud. Bu elеmеnt аtоmlаri o`zigа bittа elеktrоn 

biriktirib оlib, o`zlаrining sirtqi qаvаtlаridаgi elеktrоnlаr sоnini sаkkiztаgа еtkаzib, 

inеrt gаzlаr kоnfigurаsiyasigа egа bo`lishgа intilаdi. Ulаr erkin hоlаtdа kuchli 

оksidlоvchilаrdir. Bu elеmеntlаr gаlоgеnlаr dеb yuritilаdi. Gаlоgеn so`zi yunоnchа 

so`z bo`lib, tuz hоsil qiluvchi dеgаn mа`nоgа egа. U o`z birikmаlаridа fаqаtginа - 

1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Chunki, ftоr аtоmining elеktrоmаnfiyligi 

kаttа qiymаtgа egа bo`lgаni uchun, hаttо kislоrоddаn hаm elеktrоnni tоrtib оlib, OF2 

tаrkibli kimyoviy birikmа hоsil qilаdi. Хlоr, brоm vа yоdning vоdоrоdli HCl, HBr, 

HJ birikmаlаrining suvdаgi eritmаlаri kuchli kislоtаlаr bo`lib, HCl dаn HJ gа o`tgаn 

sаyin kislоtаli хоssаlаri kuchаyib bоrаdi, HCl, HBr, HJ lаrning qаytаruvchаnlik 

хоssаlаri hаm HCl dаn HJ gа tоmоn kuchаyib bоrаdi, chunki gаlоgеnlаrning iоn 

zаryadi o`zgаrmаgаn hоldа iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. Хlоr, brоm, yоd o`zlаrini 

tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi еttitа elеktrоnni bеrib, оksidlаnish dаrаjаlаrini +1 dаn 

+7 gаchа o`zgаrtirа оlаdi. Аstаt esа tаbiiy rаdiоаktiv еmirilishlаrning оrаliq 

mаhsulоtlаri sifаtidа, yadrо rеаksiyalаri yordаmidа sunьiy rаvishdа hоsil qilinаdi. 

Qismаn rаdiоаktiv хоssаsigа egа. 

Gаlоgеnlаrning tаbiаtdа uchrаshi. Ftоrning bittа, хlоrning ikkitа,  brоmning 

ikkitа vа yоdning bittа - bаrqаrоr izоtоplаri mаvjud. Bundаn tаshqаri, bu 

elеmеntlаrning sun`iy rаvishdа hоsil qilingаn bir  nеchtаdаn  bеqаrоr izоtоplаri hаm 

mа`lum.  Bu elеmеntlаrni tаbiаtdа uchrаydigаn аsоsiy minеrаllаri quyidаgilаrdаn 

ibоrаt. 
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CaF2 flyuоrit, Ca5(PO4)3F ftоrаpаtit, Na3AlF6 kriоlit, NaSl оsh tuzi, KSl silьvin, 

NaSl.KSl silьvinit, KSl.MgCl2
.6H2O kаrnаllit, AgBz brоmаrgirit, Ag(Sl,Br) embоlit, 

Ca(JO3)2 lаutаrit, AgJ yоdаrgеrit vа bоshqаlаr. Bulаrdаn tаshqаri bu elеmеntlаr dеn-

giz suvlаri tаrkibidа hаr хil birikmаlаr hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. Ftоr elеmеntini 1886 yildа А. Muаssаn, хlоrni 1774 yildа K. SHееlе, 

brоmni 1826 yildа J. Bаlаr, yоdni 1811 yildа B. Kurtuа, аstаtni 1940 yildа D. 

Kаrsоn, K.Mаk-Kеnzi vа E.Sеgrеlаr аjrаtib оlgаnlаr. 

Hоzirgi vаqtdа ftоr CaF2 yoki KF.HF tаrkibli tuzlаrni yuqоri tеmpеrаturаdа 

suyuqlаntirib elеktrоliz qilib оlinаdi. Elеktrоd sifаtidа grаfitdаn fоydаlаnilаdi. 

Lаbоrаtоriyadа хlоr quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1. Vоdоrоd хlоrid eritmаsigа оksidlоvchi tа`sir ettirilаdi:  

4HCl  +  MnO2 = MnCl2 + Cl2 + 2H2O 

14HCl +  K2Cr2O7 = 2KCl + 2CrCl3 + 3Cl2 + 7H2O 

2.Tаbiiy оsh tuzigа kоnsеntrlаngаn sulьfаt kislоtа ishtirоkidа оksidlоvchilаr 

tа`sir qilinаdi: 

2NaCl + 2H2SO4 + MnO2 = MnSO4 + Cl2 + Na2SO4 + 2H2O. 

Tехnikаdа хlоr NaSl eritmаsini elеktrоliz qilish nаtijаsidа оlinаdi. Bundа 

kаtоd sifаtidа cho`yan  yoki  simоb  ishlаtilаdi.  Аnоddа хlоr оkidlаnаdi, kаtоddа 

esа vоdоrоd qаytаrilаdi. 

Brоm vа yоd, brоmid vа yоdidlаrgа хlоr tа`sir ettirib оlinаdi. 

Аstаt mеtаll vismutni  - zаrrаchаlаri bilаn nurlаntirib, ekstrаsiya qilib аjrаtib 

оlinаdi. 

Хоssаlаri. Ftоr оch sаrg`ish, o`tkir hidli gаz. Erkin hоlаtdа ftоr mоlеkulаlаrdаn 

ibоrааt bo`lаdi. Pаst tеmpеrаturаdа mоnоklinik pаnjаrа hоsil qilib kristаllаnаdi, 

yuqоri tеmpеrаturаdа kubsimоn pаnjаrli  - F2 mоdifikаsiyasigа аylаnаdi. Ftоr 

suvdа yaхshi eriydi, vоdоrоd bilаn judа shiddаtli rаksiyagа kirishаdi. 

F2 + H2O = HF  + O 

F2 +  H2 = 2HF   + Q. 

Ftоr inеrt  gаzlаrdаn  tаshqаri  ko`pginа kukun hоlаtdаgi mеtаllаr 

bilаn vа C, Cl, P, S kаbi mеtаllmаslаr bilаn qizdirilgаndа rеаksiyagа kirishib, 

ftоridlаr hоsil qilаdi. Kislоrоd vа аzоt bilаn bеvоsitа birikmаydi.  Qo`rgоshin, 

nikеlь vа mis mеtаllаri vа ulаrning qоtishmаlаri ftоr аtmоsfеrаsidа qizdirilgаndа, 

sirti bаrqаrоr ftоrid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi. Ftоr ko`pginа оksidlаr, gidrоksidlаr vа 

ulаrning tuzlаri, uglеrоdlаr vа suv bilаn shiddаtli rеаksiyag kirаd. Хlоr оch sаrg`ish 

tusli o`tkir hidgа egа bo`lgаn gаz. Хlоr suvdа CCl4, TiCl4, SiCl4 lаrdа eriydi. Хlоrdа 

d - оrbitаllаri mаvjud bo`lgаni uchun uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 dаn +7 gаchа 

o`zgаrаdi. Хlоr kuchli оksidlоvchi bo`lgаni uchun ko`pginа mеtаllаr vа mеtаllоidlаr 

bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Vоdоrоd хlоr аtmоsfеrаsidа yorug`lik tа`siridа shiddаtli 

yonishi nаtijаsidа оq tusli vоdоrоd хlоrid gаzi hоsil qilаdi. 

Brоm to`q qizg`ish-qоrа tusli suyuqlik, bug`lаri o`tkir hidli to`q sаrg`ish rаngli, 

bo`g`uvchi gаz. Brоmning elеkrоngа mоyilligi хlоrnikidаn kichik. SHuning uchun 

brоm хlоrgа qаrаgаndа sustrоk rеаksiyagа kirishаdi. Yоd - qоrаmtir binаfshа rаngli, 

mеtаllsimоn yaltirоq, rоmbik kristаll pаnjаrаgа egа bo`lgаn mоddа. Qizdirilgаndа 

to`g`ridаn-to`g`ri buglаnаdi. Bug hоlаtdа yоd ikki аtоmli mоlеkulаdаn ibоrаt. Yоd 
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suvdа yomоn eriydi, CS2, CCl4 lаrgа o`хshаsh qutblаnmаgаn erituvchilаrdа yaхshi 

erib, binаfshа rаngli eritmаlаr hоsil qilаdi. To`yinmаgаn uglеvоdоrоdlаrdа, suyuq 

SO2, spirt vа kеtоnlаrdа yоd erib jigаrrаng tusli eritmаlаr hоsil qilаdi. Yоd оddiy 

shаrоitdа ftоr bilаn, qizdirilgаndа vоdоrоd, krеmniy, оltingugurt vа bоshqа ko`pginа 

mеtаllmаslаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Yоd nаm tа`siridа ko`pginа mеtаllаr bilаn 

birikib, yоdidlаr hоsil qilаdi. Yоdning suvdаgi eritmаsi bоshqа gаlоgеnlаr bilаn 

birikаdi. Yоdning оksidlоvchi хоssаsi хlоr vа brоmnikigа qаrаgаndа kuchsizrоk 

nаmоyon bo`lаdi: 

Br2 + SO2 + 2H2O = 2HBr   + H2SO4 

H2S  + J2 
t        2HJ  + S. 

Аstаt o`z хоssаlаri bilаn birmunchа yоdgа o`хshаsh, lеkin rаdiоаktiv mеtаll 

хоssаsigа hаm egа. Оdаtdаgi shаrоitdа o`z-o`zidаn bug`lаnаdi. 

Аstаt оrgаnik erituvchilаrdа yaхshi eriydi, uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 dаn +7 

gаchа o`zgаrаdi. Bu elеmеntlаrdа guruh buyichа F - Cl - Br - I - At qаtоridа chаpdаn 

o`nggа tоmоn elеktrоngа mоyillik kаmаygаni uchun, mоlеkulаlаrining elеktrоd 

pоtеnsiаllаri hаm kаmаyadi, lеkin qаytаruvchi хоssаlаri kuchаyib bоrаdi. Bu elе-

mеntlаrni tеrmik bаrqаrоrligi ftоrdаn хlоr mоlеkulаlаrigа o`tgаn sаri оrtib bоrаdi, 

kеyin хlоrdаn yоd mоlеkulаlаrigа o`tgаn sаri оrtib bоrаdi, kеyin хlоrdаn yоd 

mоlеkulаsi tоmоn sеkin-аstа kаmаyib bоrаdi. Chunki, хlоrdаn yоdgа tоmоn аtоm 

rаdiuslаri оrtib bоrgаni uchun, аtоmlаr bir-biri bilаn kuchsizrоq kimyoviy 

bоg`lаnish hоsil qilаdi. Ftоrdаn хlоr mоlеkulаsi tоmоn mustаhkаm kimyoviy 

bоg`lаnish hоsil bo`lishigа sаbаb, ftоr mоlеkulаsi fаqаtginа vаlеnt elеktrоnlаr jufti 

hisоbigа hоsil bo`lsа, хlоr, brоm vа yоd mоlеkulаlаridа, bu elеktrоn juftdаn tаshqаri 

dоnоr-аksеptоr bоg`lаnish hаm mаvjud bo`lаdi. Bungа sаbаb, ftоr аtоmidа bo`sh d-

оrbitаllаri mаvjud emаs, хlоr, brоm vа yоd аtоmlаridа esа, bo`sh d-оrbitаllаri 

mаvjud. 

Хlоr, brоm vа yоd elеmеntlаri ishqоr eritmаlаridа disprоpоrsiyalаnish 

хоssаsini nаmоyon qilаdi: 

2F2 + 2NaOH = 2NaF  + OF2 +  H2O 

3J2 +  6KOH = 5KJ   +  KJO3 + 3H2O 

GАLОGЕNLАRNING KISLОRОDLI BIRIKMАLАRI 

Gаlоgеnlаr kislоrоd bilаn to`g`ridаn-to`g`gri birikmаydi, lеkin ulаrning 

оksidlаri, kislоrоdli kislоtаlаri, hоsil qilgаn tuzlаri хаlq хo`jаligidа kаttа аhаmiyatgа 

egа. 

  Ftоrning OF2, O2F2, O3F2 vа O4F4 tаrkibli kislоrоdli birikmаlаri mа`lum. 

Kislоrоd ftоrid OF2 vоdоrоd ftоrid vа kаliy ftоrid аrаlаshmаsi eritmаsini elеktrliz 

qilib оlinаdi. 

Kislоrоd diftоrid - оch sаrg`ish tusli, zаhаrli, unchа аktiv bo`lmаgаn gаz. 

Kislоrоd diftоridni H2, CH4 vа SО bilаn аrаlаshmаsi uchqun tа`siridа kuchli 

pоrtlаydi, Cl2, Br2 vа J2 bilаn аrаlаshmаsi оddiy shаrоitdа o`z-o`zidаn pоrtlаydi. OF2 

ishqоrlаr tа`siridа pаrchаlаnаdi: 

OF2 + 2NaOH = O2 + 2NaF + H2O. 
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Suv bilаn sеkin rеаksiyagа kirishаdi, lеkin suv bug`i tа`siridа esа pоrtlаydi: OF2 

+ H2O = O2 + 2HF. 

Kislоrоd ftоrid bоshqа gаlоgеn kislоtаlаr yoki tuzlаri eritmаlаridаn 

gаlоgеnlаrni siqib chiqаrаdi: 

OF2 + 4HCl = 2Cl2 + 2HF  + H2O. 

Kislоrоd diftоrid tа`siridа mеtаllаr vа mеtаllmаslаr оksidlаnаdi. 

Diоksоdiftоrid O2F2 - оch sаrg`ish - qizil tusli qаttiq mоddа,   

tеrmik bаrqаrоr, kuchli оksidlоvchi vа ftоrlоvchi хоssаgа egа. Ko`pginа mоddаlаr 

diоksоdiftоrid bilаn аrаlаshtirish nаtijаsidа pоrtlаydi. O3F2 vа O4F2 lаr yopishqоq, 

оch qizg`ish tusli suyuqliklаr bo`lib, fаqаt pаst tеmpurаturаdаginа mаvjud bo`lа 

оlаdigаn, tеrmik bеqаrоr mоddаlаrdir. Хlоrning Cl2O, ClO2, Cl2O6  vа  Cl2O7 tаrkibli 

kislоrоdli birikmаlаri mа`lum. 

Хlоr (1)-оksid Cl2O- yangi tаyyorlаngаn simоb (II)-оksidgа хlоr gаzi 

yubоrish bilаn hоsil qilinаdi. Cl2O - оddiy shаrоitdа sаrg`ish qizil tusli gаz, 

qizdirilgаndа yoki elеktr uchquni tа`siridа Cl2 vа O2 hоsil qilib pоrtlаydi. Хlоr (I)- 

оksidi suvdа eritilgаndа sаrg`ish qizil tusli, mа`lum miqdоrdа giprохlоrit kislоtа 

HClO bo`lgаn eritmа hоsil qilаdi. Хlоr (I)- оksidi ishqоrlаr tа`siridа gipохlоrit tuzlаr 

hоsil qilаdi. Gipохlоrit tuzlаr kuchli оksidlоvchilаrdir. 

Cl2O + 2NaOH = NaClO  + NaCl + 2H2O. 

Хlоr (I)-оksidgа to`g`ri kеlаdigаn kislоtаlаr gipохlоrit kislоtа, tuzlаri esа 

gipохlоritlаr dеb аtаlаdi. Gipохlоrit kislоtа HClO хlоrning gidrоlizi nаtijаsidа hоsil 

bo`lаdi: 

Cl2 + H2O = HClO + HCl. 

Gipохlоrit kislоtа bir nеgizli kuchsiz kislоtаdir, оsоn pаrchаlаnаdi: 

HClO = HCl + O. 

Gipохlоrit kislоtа tuzlаrini ishqоr eritmаlаrigа хlоr tа`sir ettirish usuli bilаn 

hоsil qilinаdi: 

Cl2 + 2NaOH = NaCl  + NaClO + H2O. 

Хlоrit kislоtа аngidridi Sl2O3 оlingаn emаs. Lеkin uni fаqаtginа 

eritmаlаrdаginа mаvjud bo`lgаn bаrqаrоr хlоrit kislоtаsi оlingаn. Хlоrit kislоtа 

kuchsiz kislоtа,  kuchli  оksidlоvchi.  Uning  hоsil qilgаn tuzlаrini хlоritlаr dеb 

аtаlgаn bo`lib, suvdа yaхshi eriydigаn rаngsiz mоddаlаrdir.  Хlоritlаr kislоtаli 

muhitdа оksidlоvchi хоssаsigа egа. Qizdirilgаndа pоrtlаsh hоsil qilib pаrchаlаnаdi: 

2NaClO2     
t       NaClO  +  NaClO3. 

Хlоr (IV)-оksidi  KClO3 gа qаytаruvchi sifаtidа оksаlаt kislоtа ishtirоkidа 

suyultirilgаn H2SO4 tа`sir ettirib оlinаdi. Bu rеаksiyadа аjrаlib chiqаyotgаn SO2, 

SlO2 ni suyultirishdа ishlаtilаdi. Sаnоаtdа SlO2 nаtriy  хlоrit  tuzigа  qаytаruvchi  

sifаtidа sulьfit аngidrid ishtirоkidа sulьfаt kislоtа tа`sir ettirib оlinаdi:  

2NaClO3 + H2SO4 + SO2 = 2ClO2 + 2NaHSO4. 

ClO2 -sаrg`ish-yashil tusli, o`tkir хidli, simmеtrik strukturаgа egа bo`lgаn  gаz. 

ClO2 -  qutbli mоddа bo`lgаni uchun rеаksiyagа kirishish kuchli,  hаvоdа o`z-o`zidаn 

shiddаtli pоrtlаydi,  kuchli  оksidlоvchi. Ishqоrlаr bilаn хlоrit vа хlоrаtlаr hоsil 

qilаdi: 

2ClO2 + 2NaOH = NaClO2 + NaClO3 + H2O. 
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Suv bilаn хlоrit vа хlоrаt kislоtа eritmаlаrini hоsil qilаdi:  

2ClO2 +  H2O = HClO2 + HClO3. 

Хlоr (IV)-оksid eritmаsi qоrоng`idа bаrqаrоr, yorug`lik tа`siridа sеkin-аstа 

HCl vа HClO3 hоsil qilib pаrchаlаnаdi. Хlоr (IV)-оksid ClO2 gа muvоfiq kеlаdigаn 

kislоtа оlingаn emаs. 

Хlоrаt аngidrid Cl2O5 оlingаn emаs.  Lеkin ungа mоs kеlаdigаn хlоrаt kislоtа 

HSlO3 mаvjud. Хlоrаt kislоtаni bаriy хlоrаtgа sulьfаt kislоtа tа`sir ettirib оlinаdi: 

Ba(ClO3)2 + H2SO4 = BaSO4 + 2HClO3. 

Хlоrаt kislоtа bir nеgizli kuchli kislоtа, o`z хоssаlаri bilаn HNO3 kislоtаgа 

o`хshаydi. Хlоrаt kislоtаni хlоrid kislоtа bilаn аrаlаshmаsi хuddi zаr suvi kаbi 

kuchli оksidlоvchidir. 

2HClO3 + 2HCl =2ClO2 + Cl2 + 2H2O. 

Хlоrаt kislоtа tuzlаri хlоrаtlаr dеb аtаlаdi. Ulаr хlоrgа ishqоr eritmаsini tа`sir 

ettirib, yoki gipохlоritlаrni tеrmik pаrchаlаb hоsil qilinаdi. 

6NaOH  +  3Cl2 = 5NaCl  + NaClO3 + 3H2O 

3KClO t                2KCl  + KClO3. 

 

O`Z-O`ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR 

1. 17 -  guruh elеmеntlаrining tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy kimyoviy 

хоssаlаrni izоhlаsh mumkin? 

2. Vоdоrоdning qаndаy izоtоplаrini bilаsiz? 

3. 17 - guruh elеmеntlаrining qаndаy birikmаlаrini bilаsiz?  

4.  17 -  guruh elеmеntlаri qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 

5. Gidridlаrni qаndаy sinflаrgа аjrаtib, kimyoviy хоssаlаrini хаrаktеrlаsh mumkin? 
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MА’RUZА № 20 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING UCHINCHI  GURUH 

ELEMENTLARINING XOSSALARI. LANTANIDLAR VA AKTINIDLAR 

 

RЕJА: 

1. Uchinchi  guruh elementlarining  elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. Uchinchi  guruh elementlarining  fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Uchinchi  guruh elementlarining  birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

 

Elementlar davriy sistemasining uchunchi guruh elementlarining 

umumiy xossalari 

Uchinchi guruh elementlariga skandiy (Scandium) Sc, ittriy(Ittrium), lantan 

(Lantanium) La va aktiniy (Actinium) Ac kiradi. 

Quyida gruppa elementlari atomlarining tashqi va undan oldingi elektron qavatlari 

tuzilishi keltirilgan:    

  Sc             3s2 3p6 3d1 4s1 

 Y              4s2 4p6 4d1 5s2 

 La            5s2 5p6 5d1 6s2 

 Ac            6s2 6p6 6d1 7s2 

Ularda tartib belgisi oshgan sari ionlanish energiyasi (6,66 eV dan 5,51 eV gacha) 

kamayib boradi, ion radiusi esa (0,083 dan 0,11 nm gacha) ortadi. Guruhning har bir 

elementi o‘zidan keyin tegishlicha d-elementlar dekasidasini vujudga keltiradi. 

Skandiy gruppachasi elementlarining o‘z birikmalaridagi oksidlanganlik darajasi 

ko‘pincha +3 ga teng bo‘ladi. 

 

Skandiy, ittriy va lantan yer qobig‘ida massasi bo‘yicha 6-10 30 % ni tashkil 

etadi. Aktiniy ancha kam tarqalgan bo‘lib, massasi bo‘yicha 6-10 -10 % atrofidadir. 

Skandiy gruppachasi elementlari ularning ftoridlarini (ba’zan, xloridlarini) 

qaytarib olinadi. Birikmalari esa tuzi yoki oksididan turli yo‘llar  bilan  sintez 

qilinadi. 

Skandiy gruppachasining elementlari erkin holatda yuqori temperaturada 

suyuqlanadigan oq-kumushrang metallar bo‘lib, suyultirilgan anorganik kislotalar 

(HCl, H2SO4 va HNO3)da eriydi. Qizdirilganda ko‘pgina metallmaslar bilan 

reaksiyaga kirishdi. 

Gidroksidlari asosli xossaga ega. Qizdirilganda oksidlarga o‘tadi. Lantan 

gidroksidi  La(OH)3 kuchli asos hisoblanadi.Skandiy gidroksidi konsentrlangan 

ishqor eritmasida gidrokskandiatga (masalan, Na3[Sc(OH)6]) aylanadi. Guruh 

elementlari gidroksidlaridan ba’zilari amorf holda ham uchraydi. Gidroksidlar 

elementlar tuzlarining suvli eritmalaridan ammiak yoki ishqorlar bilan cho‘ktirib 

olinadi.  

Skandiy guruhi elementlari kompleks birikmalar hosil qiladi.Masalan, skandiy 

oksalat geksagidrati Sc2(C2O4)3∙6H2O yoki MeSc(C2O4)2∙2H2O va 
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Me3Sc(C2O4)3∙4H2O (Metall-ishqoriy metall) kabi komplekslari skandiyning 

galoidli birikmalari neytral yoki nordon eritmalariga oksalat kislota ta`sir ettirib 

olinadi. 

Skandiy gruppachasi elementlari birikmalari lazer materiallari, elektro 

asboblarda katodlar va EHM larda ishlatiluvchi ferritlardan tayyorlanuvchi xotira 

moslamalarida qo`llaniladi. 

Olinishi: Skandiy gruppachasi elementlari ularning ftoridlarini (ba’zan, 

xloridlarini) qaytarib olinadi. Birikmalari esa tuzi yoki oksididan turli yo`llar bilan 

sintez qilinadi. Magniy, kalsiy yoki ishqoriy metallar bilan qaytarib, erkin holdagi 

elementlar olinadi. 

2ScCl3 +3Ca →3CaCl2 +2Sc 

2ScF3+3Ca →3CaF2+2Sc 

Xossalari: Skandiy gruppachasining elementlari erkin holatda yuqori 

temperaturada suyuqlanadigan oq-kumushrang metallar bo‘lib, suyultirilgan 

anorganik kislotalar (HCl, H2SO4 va HNO3) da eriydi. Qizdirilganda ko`pgina 

metallmaslar bilan reaksiyaga kirishdi. Lantan –pirofor modda, mayda holdagi 

lantan havoda o‘z-o‘zidan yonib ketadi. La va Ac odatdagi sharoitda suvni 

parchalaydi:  

2Me +6H2O→ 2Me(OH)3 +3H2 

Birikmalari: Skandiy vodorod bilan ScH2 tarkibli birikma hosil qiladi. U 

elektr oqimini juda yaxshi o‘tkazadigan qora kukundan iborat. U metallsimon 

gidridlar turkumiga kiradi. Bu elementlarning  galidlari  EG3 tarkibga ega. Ularni 

ayni metall bilan galogenning bevosita birikishidan yoki metall oksidi  (yoki 

gidroksidining) vodorod galogenidlar bilan reaksiyaga kirishishi natijasida hosil 

qilish mumkin. Skandiy va ittriy ftoridlari yuqori temperaturada suyuqlanadigan, 

suvda erimaydigan qattiq jismlar bo`lib, xlorid, bromid va yodidlari suvda yaxshi 

erib, gidrolizlanadigan moddalardir. 

   Bu elementlarning oksid va gidroksidlari E2O3 va E(OH)3 formulalar bilan 

ifodalanadi. Ularning oksidlari ayni elementlarning havoda oksidlanishidan yoki 

ularning karbonat, nitrat va oksalatlari parchalanishidan hosil bo‘ladi. Ular yuqori 

temperaturada suyuqlanadigan oq rangli nihoyatda barqaror moddalar bo‘lib, 

ularning standart hosil bo‘lish entalpiyalari juda katta manfiy qiymatga ega.  

   Skandiy va ittriyning oksidlari suvda va suyultirilgan kislotalarda yomon 

eriydi. Sc2O3 kuchsiz amfoter xossalarini namoyon qiladi. Bu metallning 

gidroksidlarini hosil qilish uchun ularning xloridlariga ishqorlar ta’sir ettiriladi:  

MeCl3+ 3NaOH= Me(OH)3 +3NaCl 

Bu elementlarning sulfidlari E2S3 tarkibga ega. Ular E bilan S ning bevosita 

birikishidan hosil bo‘ladi. E2S3 larning barchasi sariq rangli qattiq moddalar bo‘lib, 

suvda yomon eriydi. Lekin HCl, H2SO4, HNO3 kabi kislotalar bilan reaksiyaga 

kirishadi.  

   Bu elementlarning nitridlari EN tarkibga ega. Metallni 900 0C da azot yoki 

ammiak atmosferasida qizdirish orqali nitridlar hosil qilinadi. Bu nitridlar suvda 

gidrolizlanib ayni matallning gidroksidi bilan ammiak hosil qiladi.  
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   Ularning karbidlari EC2 tarkibga ega. Masalan, Sc2O3 ni 2000 0C da ko‘mir 

bilan reaksiyaga kiritish kerak:  

Sc2O3 +7C→ LaC2 + 3CO 

Bu karbidlar faqat quruq atmosferada barqaror lekin nam havoda gidrolizga 

yuliqadi:  

4ScC2 + 12H2O → 4Sc(OH)3 + 3C2H2 + C2H6 

  Bu elementlarning kislorodli kislota tuzlaridan faqat  nitrat va sulfatlari 

suvda yaxshi eriydi.Ularning fosfat va karbonatlari suvda yomon eriydi.  

Masalan, skandiy karbonatning hosil bo‘lishini quyudagi tenglama bilan 

ifodalash mumkin:  

2ScCl3 + 3Na2CO3 → Sc2(CO3)3 + 6NaCl 

   Bu  element  tuzlarining suvdagi eritmalari rangsiz, suvda  gidrolizga 

yuliqadi, natijada suvda kam eriydigan gidroksotuzlar cho‘kmaga tushadi. 

  

 LАNTАNIDLАR 

Dаvriy sistеmаning uchinchi guruhigа kiruvchi 14 elеmеnt оilаsi shundаy 

nоm bilаn аtаlаdi. Bulаrgа sеriy (аtоm nоmеri 58), prаzеоdim (59), nеоdim (60), 

prоmеtiy (61), sаmаriy (62), еvrоpiy (63), gаdоliniy (64), tеrbiy (65), disprоziy (66), 

gоlmiy (67), erbiy (68), tuliy (69), ittеrbiy (70) vа lyutеsiy (71) kirаdi. Ittriy bilаn 

lаntаnоidlаr birgаlikdа siyrаk- yеr elеmеntlаri guruхchаsini tаshkil etib, sеriy vа 

ittriy guruхchаlаrigа bo‘linаdi. Sеriydаn gаdоliniygаchа bo‘lgаn elеmеntlаr yеngil 

lаntаnоidlаr, tеrbiydаn lyutеsiygаchа bo‘lgаnlаri оg ‘ir lаntаnоidlаr dеyilаdi. Yengil 

lаntаnоidlаr guruхchаsidа bir elеmеntdаn ikkinchi elеmеntgа o‘tilgаnidа 4f- 

оrbitаlgа bittаdаn elеktrоn qo‘shilаdi. Оg‘ir lаntаnidlаr guruхchаsi elеmеntlаri 

аtоmlаridа   4f- оrbitаllаrgа аvvаlgi еttitаdаn tаshqаri yanа bittаdаn elеktrоn qo‘shilа 

bоrаdi. 

Lаntаnidlаr аtоmlаridа 4f – pоg‘оnаchаlаr elеktrоnlr bilаn to‘lib bоrаdi. Ulаr 

аtоmlаrining tаshqi оltinchi qаvаtidа ikkitаdаn s - elеktrоn bo‘lаdi. Gаdоliniy bilаn 

lyutеsiy аtоmlаrining bеshinchi qаvаtidа ikkitа- s, оltitа p-vа bittаdаn d-elеktrоn bоr 

bo‘lib, bulаr bu bоrаdа lаntаngа o‘хshаydi. Sеriydаn gаdоliniygа o`tilgаndа 4f - 

pоg`оnаdаgi elеktrоnlаr sоni ikkidаn yеttigа qаdаr оrtаdi. Lаntаnоidlаr turkumi 

lyutеsiy bilаn yakunlаnаdi, uning 4f – pоg‘оnаchаsidаgi elеktrоnlаr sоni 14 tаdir: 

  Lu - 5s2 5p65d16s24f14 

Lаntаnidlаrning хаrаktеrli оksidlаnish dаrаjаsi +3. Lаntаnid аtоmining 

vаlеntlik hоlаti ko‘pinchа uning tаrkibidаgi 5d1 6s2 elеktrоngа bоg`liqligi bilаn 

аniqlаnаdi. Shu sаbаbdаn lаntаnоidlаr ko`pinchа uch vаlеntli хоlаtni nаmоyon 

qilаdi. Lаntаn, gаdоliniy hаmdа lyutеsiygа yaqin elеmеntlаrdа o`zgаruvchаn 

vаlеntlik sеzilаdi. Sеriyning uch vа to`rt vаlеntlik хоlаt nаmоyon qilishi 4f- 

hоlаtdаgi bir elеktrоnning s d-hоlаtgа o`tishi bilаn tushuntirilаdi. 

Lаntаnоidlаrdаn sаmаriy, еvrоpiy vа ittеrbiy ikki vаlеntli hоlаtlаrni nаmоyon 

qilish mumkinligi аniqlаngаn. 

Lаntаnоidlаr qаtоridа аtоm sоni оrtа bоrgаn sаri (Ge dаn Lu gа qаrаb) iоn 

rаdiusi kаmаyib bоrаdi. Bu хоdisа lаntаnоidlаr kirishimi (siqilishi) dеyilаdi.  
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f - elеmеntlаr оrаliq elеmеntlаr jumlаsigа kirаdi. Ulаrning ikki turkumi 

mаъlum. Birinchi 4f-elеmеntlаr, ya’ni lаntаnidlаr bo‘lib ulаr VI dаvrdа lаntаndаn 

kеyingi o‘n to‘rttа o`rinni egаllаydi. Ikkinchi turkumgа 5f-elеmеntlаr ya’ni 

аktinidlаr kirаdi. Bulаr VII dаvrdа аktiniydаn kеyingi 14-o‘rinni egаllаydi. Jаmi 28 

tа elеmеnti Мa’lum bo‘lib, mеtаllаr jumlаsigа kirаdi. Yer qоbig‘idаgi mаssаsi 

bo‘yichа miqdоri 1,6·10-2 % gа tеng. 

Tаbiаtdа uchrаydigаn muhim minеrаllаri bаstnеzit (Ge,La..)·CO3F lоpаrit 

(Na, Ca, Ce..)2(Ti, Nv, Ta2O6 )mоnаsit (Ge,La..)PO4 lаr bo‘lib, ulаr аpаtitlаrdа, 

shuningdеk, tаntаl, titаn vа urаn minеrаllаridа hаm uchrаydi. 

Lаntаnidlаrni o‘zlаrining  rudаli kоnsеntrаtlаrigа аnоrgаnik kislоtаlаr (H2SO4, 

HNO3) yoki ishqоrlаr tа’sir ettirib аjrаtib оlinаdi. Gidrоksidlаridаn hаm хоmаshyo 

sifаtidа fоydаlаnsа bo‘lаdi. Kimyoviy хоssаlаri judа yaqinligi tufаyli lаntаnidlаrni 

birikmаlаridаn tоzаlаb аjrаtib оlish аnchа mushkul. Аmmо kеyingi yillаrdа ulаrni 

bir-biridаn аjrаtuvchi effеktiv usullаr ishlаb chiqilgаnki, hаr bir mеtаll tоzа hоldа 

оlinmоqdа. 

Lаntаnidlаr оq-kumush rаngli tipik mеtаllаr, kimyoviy хоssаlаri jihаtdаn 

ishqоriy-yеr elеmеntlаrigа yaqin turаdi. Ulаr аnоrgаnik kislоtаlаrdа eriydi, suv bilаn 

o‘zаrо tа’sirlаshib, vоdоrоd аjrаtаdi vа erimаydigаn gidrоksidlаr hоsil qilаdi. 

Lаntаnidlаr оdаtdаgi shаrоitdа kislоrоd bilаn, 2000C dаn yuqоridа gаlоgеnlаr, 

gаlоgеn-vоdоrоd, uglеvоdоrоd, bоr vа оltingugurt bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

Lаntаnidlаr оksidlаri, ftоridlаri, оksiftоridlаri, sulfid vа оksisulfidlаri suvdа 

erimаydigаn qiyin suyuqlаnuvchi mоddаlаrdir. Gаlоgеnidlаri (ftоridlаr bundаn 

mustаsnо), nitrаtlаri vа pеrхlоrаtlаri suvdа yaхshi eriydi, sulfаtlаri kаmrоq, 

fоsfаtlаri, kаrbоnаt vа оksаlаtlаri esа erimаydi. Оksаlаtlаri bilаn kаrbоnаtlаri 800-

9000C оksidlаrgаchа pаrchаlаnаdi. 

Yevrоpiy, ittеrbiy, sаmаriy, tuliy vа nеоdimning vаnаdаtlаri, vоlfrаmаt, 

gеksаbоrid, mеtаfоsfаt, оrtоfоsfаt, ultrаfоsfаt, mоlibdаt vа niоbаtlаri, оksаlаt, sulfid, 

sulfаt, tаntаlаt, ftоrid vа хlоridlаri mа`lum bo‘lib, turli sоhаlаrdа ishlаtilаdi. Bu 

birikmаlаr tеgishlichа sintеz qilib оlinаdi. Lyuminеsеnsiyalаnuvchi shishаlаr 

tаyyorlаshdа аktivаtоrlаr sifаtidа, lаzеr mаtеriаllаri, o‘tgа chidаmli buyumlаr, аtоm 

rеаktоrlаri stеrjеnlаri tаyyorlаshdа, kоmpоnеntlаr, cho‘yan mоdifikаtоrlаri, yarim 

o‘tkаzgich, qоtishmа vа bоshqаlаr tаyyorlаshdа qo‘llаnilаdi. 

Sеriy, prаzеоdim, tеrbiy, nеоdim vа disprоziy ftоridlаri vа bоshqа 

birikmаlаridаn kаlsiytеrmik qаytаrish хlоridlаrini elеktrоliz qilish kаbi hаmdа 

bоshqа yo‘llаr bilаn оlinаdi. Ulаr mishmеtаll (qоtishmа) lаrdа kоmpоnеnt, 

аlyuminiy vа mаgniy qоtishmаlаridа lеgirlоvchi qo‘shimchа, lаzеr  mаtеriаllаri vа 

plyonkаlаri tаyyorlаshgа ishlаtilаdi. 

Lаntаnidlаr rаngli mеtаllаr sаnоаtidа, elеktrоn аsbоblаrdа gеttеrlаr, mаgnit 

mаtеriаllаri tаyyorlаshdа kоmpоnеntlаr, yondiruvchi tаrkiblаr, vоdоrоd 

аkkumulyatоri, bоshqа mеtаllаrni qаytаruvchilаr vа po‘lаt tаyyorlаsh sаnоаtidа 

qo‘llаnilmоqdа. 

АKTINIDLАR 

Dаvriy sistеmаning yеttinchi dаvrigа mаnsub o‘n to‘rt elеmеnt оilаsi 

аktinidlаr nоmi bilаn аtаlаdi. Bulаrgа tоriydаn - lоurеnsiygаchа bo‘lgаn (аtоm 
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nоmеri 90-103) elеmеntlаri kirаdi. Tоriy bilаn urаn izоtоplаri uzоq yashаydi. Bu 

elеmеntlаr tаbiiy minеrаllаr tаrkibidа uchrаydi. Prоtаktiniy, nеptuniy vа plutоniy 

izоtоplаri hаm tаbiаtdа оzrоq miqdоrdа bo‘lsаdа uchrаydi. O‘zgа аktinidlаr tаbiаtdа 

uchrаmаydi, ulаr urаn vа bа’zi trаnsurаn elеmеntlаrni yadrо rеаktоrlаridа nеytrоnlаr 

bilаn nurlаntirib yoki yеngil elеmеntlаr yadrоlаri tеzlаtgichlаridа оlinаdi. 

Аktinidlаrning kimyoviy хоssаlаri vа bоshqа jiхаtlаrdаn lаntаnidlаrgа 

yaqinligi bu ikki оilа elеmеntlаrining tаshqi qоbiqlаri bir хilliligi sаbаblidir. Bu 

оilаlаrgа mаnsub elеmеntlаr tаshqi uchinchi qоbiqlаrini to‘ldirish - аktinidlаrdа 5f-

qоbiqlаrdа vа lаntаnidlаrdа esа 4f qоbiqlаrdа bоrаdi. Аktinоidlаr lаntаnоidlаrdаn 

оksidlаngаnlik dаrаjаsining хаr хilligi bilаn fаrqlаnаdi. Mаsаlаn, аmеrisiyniki +2 

dаn +7 gаchа bоrаdi. Tоriydаn urаngаchа оksidlаngаnlik dаrаjаsi +4 dаn +6 gаchа 

bаrqаrоr o‘sib bоrаdi, kеyin U-Np-Pu-Am qаtоridа bir хil rаvishdа +3 gаchа 

kаmаyadi vа qоlgаn elеmеntlаr uchun shundаy sаqlаnib qоlаdi. Bundаn fаqаt 

bаrqаrоr оksidlаngаnlik dаrаjаsi +2 bo‘lgаn nоbеliy mustаsnоdir. Оksidlаngаnlik 

dаrаjаsi +2, +3, vа +4 bo`lgаn аktinоidlаr suvli eritmаlаri gidrаtlаngаn kаtiоn hоldа 

bo`lаdi. Оksidlаngаnlik dаrаjаsi +5 vа +6 bo`lgаn аktinidlаr  uchun MeO2
+ va 

MeO2
2+ iоn fоrmаlаri хаrаktеrlidir. 

Аtоm nоmеrlаri оrtа bоrishi bilаn аktinidlаr bir turidаgi iоn rаdiuslаrining 

kаmаyishi хоdisаsi аktinоid  kirishimi dеyilаdi. Ulаrning аtоm rаdiuslаri 

lаntаnidlаrning аtоm rаdiuslаrigа qаrаgаndа kаttаrоq bo‘lаdi. Mаnа shu sаbаbli 

аktinidlаrning tаshqi elеktrоnlаri yadrо bilаn kuchsiz bоg‘lаnаdi. Shu sаbаbli bа’zi 

аktinidlаrning vаlеntligi оltigа tеng bo‘lаdi. Аktinidlаrning bаrchа kаtiоnlаri NO3
-, 

Cl- vа ClO4
- kаbi аniоnlаr bilаn suvdа yaхshi eriydigаn tuzlаr hоsil qilаdi. 

Оksidlаngаnlik dаrаjаsi +4 vа +6 bo‘lgаn аktinidlаr rudаlаrning nitrаt kislоtаli 

eritmаlаridаn 3-butil fоsfаt vа shu kаbi bоshqа оrgаnik ekstrаgеntlаr yordаmidа 

tаnlаb оlinаdi. 

Аktinidlаr kоmplеks birikmаlаr hоsil qilishgа mоyil bo‘lib, аyniqsа kislоrоdli 

аddеntlаr bilаn yaхshi birikаdi. Kоmplеks hоsil qilish хususiyati quyidаgi qаtоr 

bo‘yichа kаmаyib bоrаdi.  

Me4+ → MeO3+ → Me3+ → MeO+2 

Аktinidlаrning kооrdinаsiоn sоnlаri 4-12 оrаlig‘idа bo‘lаdi. Tоriy (Thorium) 

Th dаvriy jаdvаlning uchinchi  guruхdаgi rаdiоаktiv kimyoviy elеmеnt, 

аktinidlаrdаn hisоblаnаdi. Tаbiаtdа  аsоsаn 232Th izоtоpi sifаtidа malum. Yarim 

yеmirilish dаvri 1,389·1010 yilgа tеng.  I. Bеrsеlius tоmоnidаn 1828 yili оchilgаn. 

Yer qоbig‘idа mаssаsi bo‘yichа miqdоri 8,0·10-4 %  gа tеng. 120 gа yaqin minеrаli 

bo‘lib, bulаrdаn аsоsiylаri tоrit ThSiO4 vа tоriаnit (Th, U)O2 dir. Tоritning аsоsiy 

оlinаdigаn mаnbаi mоnаsit [Ge,La..)PO4] bo‘lib, tаrkibidа 10 fоizgаchа ThO2 

bo‘lаdi. 

Tоriy оq kumushrаng plаstik mеtаll, хаrаktеrli оksidlаnish dаrаjаsi +4, bа’zаn 

+2 vа +3. Kukun hоlidа fаоl bo`lаdi. Issiq suvdа diоksid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi. 

Mеtаll tоriy kаlsiytеrmit vа elеktrоliz usullаridа uning birikmаlаridаn оlinаdi. 

Tоriy оdаtdаgi shаrоitdа ftоr, qizdirilgаndа H2, Cl2, Br2, S, P, N2, H2S bilаn 

rеаksiyagа kirishаdi.Аnоrgаnik kislоtаlаr bilаn аstа-sеkin rеаksiyagа kirishаdi. 
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Tоriy mаgniyli qоtishmаlаrni lеgirlаshdа, elеktrоlаmpаlаr tаyyorlаshdа gеttеr 

sifаtidа ishlаtilаdi, urаn-tоriy rеаktоrlаridа  yoqilg`i hisоblаnаdi. 

Tоriygidridi ThH2, gidrоksidi Th(OH)4, diоksidi ThO2 mоnоkаrbidi ThC, 

dikаrbidi ThC2, nitrаti Th(NO3)4·nH2O=(n·1-6,12), sul`fаti Th(SO4)2 tеtrаftоridi 

ThF4, tеtrаiоdidi ThJ4, tеtrохlоridi ThCl4 vа bоshqа birikmаlаri мa`lum. Bulаr 

tоrimеtriyadа, yoqilg`i sifаtidа vа tоriy оlishdа yarim хоm аshyo bo`lib хizmаt 

qilаdi. 

Urаn (Uraniun) U - dаvriy sistеmаning  uchinchi  guruhidаgi rаdiоаktiv 

kimyoviy elеmеnt. Tаbiаtdа  3 tа izоtоpi mаъlum: 238U, 235U vа 234U. Birinchi 

miqdоri 99,282% yarim еmirilish dаvri 4,51·109 yilgа tеng. 1789 yili M.G.Klаprоt 

tоmоnidаn UO2 sifаtidа оchilgаn. Mеtаll hоlidаgi urаn esа 1841 yili E.Pеligо 

tоmоnidаn оlingаn. Yer qоbig‘idа urаn mаssаsi bo‘yichа miqdоri 2,5·10-4% 

аtrоfidаdir. Urаnning muhim minеrаllаri urаnit (U, Th)O2 nаsturаn U3O8, kаrnоlit 

K2O · 2UO3 · U2O5 · 3H2O, tuyamunit CaO·2UO2·U2O5·8H2O  vа urаn qоrаsi dеb 

аtаluvchi оksidlаri (UO2:UO)3 аrаlаshmаlаridаn ibоrаt. Sаnоаt аhаmiyatigа egа 

bo‘lgаn bоshqа minеrаllаri  (titаnаtlаr, brаnnеrit, kоffinit, tаntаnоliоbаtlаr vа 

bоshqаlаr) hаm mа’lum. 

Urаn оq-kumushrаng yaltirоq mеtаll. U rudаlаridаn turli yo‘llаr bilаn аjrаtib 

оlinаdi. Urаnning оksidlаnish dаrаjаsi +3 dаn +6 gаchа bоrаdi, bа’zаn +2 bo‘lаdi. 

Kukun хоlidаgi urаn pirоfоr, u suv bilаn rеаksiyagа kirishаdi.  HCl, HNO3 lаrdа 

eriydi, H3PO4, HF lаrdа sеkin eriydi. Ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа kirishmаydi, 

gаlоgеnlаr, N2, P lаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi.  Urаnni ko‘pchilik birikmаlаri shu 

jumlаdаn, ftоridlаri, kаrbidlаri, silisitlаri, sulfаt, sulfid, nitrit, fоsfit vа оksаlаt 

birikmаlаri мa’lum.  

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR 

1. Elementlar davry sistemasning 3-guruh elemntlarinng umumiy xossalarini ayting. 

2. 3- guruh elеmеntlаrining tаshqi elеktrоn fоrmulаsi аsоsidа qаndаy kimyoviy 

хоssаlаrni izоhlаsh mumkin? 

3. Skandiy tabiatda qanday tarqalgan? 

4.Skandiyning  kimyoviy xossalarini tushuntiring. 

5.Ittriy qanday usulda olinadi?  

6. Lantanning  qаndаy izоtоplаrini bilаsiz? 

7. Lantanidlarning  qаndаy birikmаlаrini bilаsiz?  

8. Aktinidlar qаndаy usullаr bilаn оlinаdi? 
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MА’RUZА № 21 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING OLTINCHI GURUH  

ELEMENTLARINING XOSSALARI 

 

RЕJА: 

1. Oltinchi  guruh elementlarining  elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2.  Oltinchi  guruh elementlarining  fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Oltinchi guruh elementlarining  birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

 

Elementlar davriy sistemasining oltinchi  guruh elementlarining umumiy 

xossalari 

Xrom so‘zi  “rangli” demakdir. 1797 yilda  Vokelen bo‘yoq (PbCrO4) 

tarkibidan olgan.  

Molibden  so‘zi  “qo‘rg‘oshin” demakdir, chunki qadimgi yunonlar 

qo‘rg‘oshin yaltirog‘ini  “molibden” deb atashgan. 1782 yilda  Gelman molibden 

(IV) oksidni ko`mir  bilan  qaytarib olgan.  

1783 yilda italiyalik  aka-uka olimlar  Elkulyarlar  WO3 ni ko‘mir bilan 

qaytarib volfram  metalini olishgan. 

Volfram  so‘zi  “bo‘ri-shlak”  ma’nosiga  ega, chunki o‘sha zamonda 

volframni metall rudalaridagi zararli qo‘shimcha  deb  o‘ylashgan. 

Atom tuzilishi: 

 
 

Tabiatda tarqalishi: 
Xromit - Fe(CrO2)2, krokoit – PbCrO4, molibdenit  - MoS2, vulfenit – PbMoO4 

sheelt –CaWO4, temir volframat-FeWO4.  

Olinishi: 

1.Xromli temirtoshni qaytarish yo‘li bilan xrom olinadi. 

Fe(CrO2)2 + 4CO → Fe + 2Cr + 4CO2 

          2.Nisbatan toza xrom hosil qilish uchun xrom (III) oksid alyuminiy bilan 

qaytariladi: 

Cr2O3 + 2Al→ Al2O3 + 2Cr 

          3.Toza xrom xrom (III) oksidni kremniy bilan qaytariladi:  

2Cr2O3 + Si →3SiO2 + 4Cr 

4.Molibden MoO3 didan 800-1000 oC da vodorod bilan qaytarib olinadi: 

MoO3 + 3H2 →Mo +3H2O 

         5.WO3 ko‘mir  yoki  vodorod  oqimida qaytarilib metall holida volfram olinadi: 

WO3 + 3C = W + 3CO 

Xossalari: 
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Xromning  izotoplari:  50Cr (4,31 %), 52Cr (83,76 %),53Cr (9,55%),54Cr (2,38%) 

 Molibdenning oltita  tabiiy izotopi: 92Mo (15,86%),   94Mo (9,12%), 95Mo (15,70%), 
96Mo (16,50%),97Mo (9,45%), 98Mo (23,75), 100Mo (9,62%)      

Volframning  beshta tabiiy izotopi mavjud: 180W (0,160%), 182W (26,35%),  183W 

(14,32%), 184W (30,68%), 186W (28,49%). 

 Ushbu metallar yuqori temperaturada suyuqlanadigan og‘ir metallardir. Xrom juda 

qattiq metall, u markazlashgan  kub  sistemada  kristallanadi. Toza molibden yaxlit 

holatda kumush kabi oq metall yaxshi  bolg‘alanadi. Yaxlit volfram oq-kumush 

rangli modda.Volframning elektr o‘tkazuvchanligining  28,3 %  ga teng. 

Kimyoviy xossalari: 

1.Xrom kimyoviy  jihatdan  passiv  element. Xromga odatdagi temperaturada 

kislorod ham, nam ham ta`sir etmaydi. Qizdirilganda esa uning sirti oksidlanadi. 

Qizdirilganda kislorod, oltingugurt, azot, uglerod va galogenlar bilan birika oladi.  

Konsentrlangan nitrat kislota va zar suvi xromni passivlaydi. Qizdirilganda HCl 

bilan reaksiyaga kirishadi.  

4Cr + 2HCl→ CrCl2 + H2 

2.Molibden yaxlit holatda odatdagi sharoitda oksidlanmaydi. 600 0C oksidlanib 

MoO3  ga aylanadi. 

2Mo + 3O2→2MoO3 

3.700 oC da suv bug`i bilan reaksiyaga kirishadi.   

Mo + 2H2O→ MoO2 + 2H2 

Molibden kislotalar ta’siriga u qadar chidamli emas. Xlorid kislota  110 oC  da 

molebdenni sekin asta eritadi. Zar suvida yaxshi eriydi. Odatdagi haroratda 

ishqorlarda erimaydi. Vodorod bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

4.Volfram odatdagi haroratda  barqaror. Yuqori haroratda havoda oksidlanib WO3 

ga o‘tadi.  

2W + 3O2→2 WO3 

5.700 oC da suv bug‘i bilan reaksiyaga kirishadi. 

Mo + 2H2O→ MoO2 + 2H2 

Molibden kislotalar ta’siriga u qadar chidamli emas. Xlorid kislota  110 oC  da 

molebdenni sekin asta eritadi. Zar suvida yaxshi eriydi. Odatdagi haroratda 

ishqorlarda erimaydi. Vodorod bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

6.Volfram odatdagi haroratda  barqaror. Yuqori haroratda havoda oksidlanib WO3 

ga o‘tadi.  

2W + 3O2→2 WO3 

Ishlatilishi: Xrom turli xil qotishmalar tayyorlash uchun ishlatiladi. K2Cr2O7 ning 

to’yingan eritmasi (1 hajm) bilan kons. H2SO4 eritmasi (1 hajm) aralashmasi 

laboratoriyada «xrom aralashmasi» kimyoviy idishlarni yuvishda ishlatiladi.  

Mo birikmalari bo’yoq olishda, organik moddalar sintezida katalizator sifatida, 

lampochka ishlab chiqarishda, metall qotishmalari olishda ishlatiladi. 

Volframga ozgina reniy qo‘shib olingan qotishmadan elektr lampa tolalari 

tayyorlansa, bunday lampalar ko’p vaqt ishlatilganida  kuymaydi. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR: 
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1. Elementlar davriy sistemasining yettinchi guruh elementlarini umumiy 

xossalarini ayting. 

2. Marganes  guruhchasi elementlari tabiatda qanday tarqalgan? 

3.Marganes guruhchasi elementlarining fizik va kimyoviy xossalarini 

tushuntiring. 

4.Mrganes va uning birikmalari qaysi sohalarda keng qo‘llaniladi? 

 

MА’RUZА № 22 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING YETTINCHI GURUH  

ELEMENTLARINING XOSSALARI 

 

RЕJА: 

1. Yettinchi  guruh elementlarining  elеktrоn fоrmulаsi, tаbiаtdа uchrаshi, оlinish 

usullаri. 

2. Yettinchi  guruh elementlarining  fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Yettinchi guruh elementlarining  birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

 

Elementlar davriy sistemasining yettinchi  guruh elementlarining umumiy 

xossalari 

Marganesning  barqaror izotopi 55Mn(100 %), reniyning barqaror izotopi 
185Re(36,07 %), 187Re (62,93 %). Texnisiyning 15 ta radioaktiv izotopi bor, eng 

barqarori  99Tc. 

 

Atom tuzilishi:  

 

 
 

 Marganes guruhchasi elementlarining tabiatda tarqalishi: 

Marganesning bir necha xil birikmalari uchraydi.  Pirolyuzit - MnO2 ,  braunit- 

3Mn2O3∙MnSiO3 , manganit- Mn2O3∙H2O, gausmanit- Mn3O4.  

Texnesiy sun`iy radioaktiv izotoplar holida, uranning  yemirilish mahsulotlari 

tarkibida uchraydi. 

    Reniy nohoyatda tarqoq element bo`lib, tabiatda ko`poncha molibden, 

volfram, niobiy, tantal, platina rudalarida, shuningdek, mis rudalarida ham 

uchraydi. Yaqinda  CuReS4   tarkibli jezkazganit nomli minerali topilgan.  

 

Marganes guruhchasi elementlarining olinishi:  

1.Marganes oksidini uglerod bilan pirometallurgik usulda qaytarish orqali 

olinadi: 

MnO2 +2C =2CO+Mn 
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2.Marganes oksidlarini alyumotermiya usuli bilan olish mumkin:  

3Mn3O4 +8Al = 9Mn +4Al2O3 

3.Eng toza marganes olish uchun, marganes (II) tuzlarining suvdagi eritmasi  

elektroliz  qilinadi. 

4.Toza reniy olish uchun uning oksidlarini yoki kaliy va ammoniy perranatni 

400-600 0C da vodorod bilan qaytariladi: 

Re2O7 +7H2 =2Re +7H2O 

2KReO4 +7H2 = 2Re+2KOH +6H2O 

2NH4ReO4 +7H2 = 2Re+2NH3 +8H2O 

5.Kaliy perranatning suvdagi eritmasini elektroliz qilib ham reniy olinadi.  

Fizik xossalari:  

Marganes kumush kabi oq tusli og`ir metall. U 4 ta modifikasiyaga ega.  

    727 0С dan quyi temperaturada α-marganes,  

    727 0С  dan to 1079 0С  gacha β- marganes,  

    1079 0С  dan 1143 0С gacha  γ-marganes,  

    1143 0С  dan yuqorida δ-marganes barqarordir.  

Ular bir-biridan o`zlarining kristall tuzilishi va fizik konstantalari bilan farq qiladi.   

Toza holatdagi texnesiy va reniy xuddi platina kabi oq tusli bo`ladi. Yuqori 

haroratda suyuqlanuvchan, og`ir metallar.  

Kimyoviy xossalari:  

Marganes sirti oksid parda bilan qoplanganligi sababli yaxlit holda havoda 

oksidlanmaydi. Lekin kukun holda havoda oksidlanadi. Alyuminiy, surma, mis va 

b. metallar bilan ferromagnit qotishmalar hosil qiladi. 

   1.Marganes ammoniy  xlorid qo`shilgan suvda eriydi:  

Mn +2H2O+2NH4Cl= MnCl2+2NH4OH +H2 

   2.Oksidlovchi xossasini namoyon qilmaydigan kislotalarda erisa vodorod ajralib 

chiqadi  

Mn +2HCl =MnCl2 +H2 

   3. Kons. Sulfat va nitrat kislotalarda temperatura ta’sirida reaksiyaga kirishadi.  

Mn + 2H2SO4 =MnSO4+SO2 +2H2O 

Mn+4HNO3 =Mn(NO3)2 +2NO2+2H2O 

4.Suyultirilgan nitrat kislota Mn ga ta’sir etganda NO hosil bo`ladi: 

3Mn+ 8HNO3 = 3Mn(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

5. Mn yuqori haroratda S,P,C,N,Si va galogenlar bilan bevosita reaksiyaga kirishadi. 

Mn +Cl2= MnCl2 

3Mn + N2= Mn3N2 

 Texnesiy kimyoviy xossalari jihatidan reniyga ko‘proq va marganesga kamroq 

o`xshaydi.  Zar suvida va nitrat va vodorod peroksid aralashmasida eriydi.  

Reniyga  odatdagi sharoitda havo, suv va suyultirilgan kislota ta’sir etmaydi. 

Qizdirilganda esa kislorod, oltingugurt va galogenlar bilan birikadi. Konsentrlangan  

xlorid, ftorid va sulfat kislotalarda asta-sekin eriydi. Oksidlovchilar ishtirokoda 

ishqorlar bilan qizdirilsa perranat kislota tuzlari -MeReO4  hosil bo‘ladi.  

        Ishlatilishi: Olinadigan marganes ning 90% i yuqori sifatli po`latlar tayyorlash 

uchun sarflanadi. Mn li po`lat nihoyatda  qattiq va chidamli bo`ladi. Elektrotexnik 
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qotishmalar tarkibiga ham kiradi. Ikki valentli tuzlari matolarni bo`yashda, keramika 

bo`yoq olishda va qishloq xo`jaligida mikroo`g`it sifatida ishlatiladi.  

 Reniy elektrotexnikada, vakuum texnikasida, kimyo texnologiyasida 

ishlatiladi.Tarkibida Re bo’lgan katalizatorlar organik moddalarni degidratlashda 

ishlatiladi. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR: 

1.Elementlar davriy sistemasining oltinchi guruh elementlarini umumiy 

xossalarini ayting. 

2. Xrom  guruhchasi elementlari tabiatda qanday tarqalgan? 

3.Xrom guruhchasi elementlarining fizik va kimyoviy xossalarini 

tushuntiring. 

4.Xrom va uning birikmalari qaysi sohalarda keng qo‘llaniladi? 

5. Elementlar davriy sistemasining yettinchi guruh elementlarini umumiy 

xossalarini ayting. 

6. Marganes  guruhchasi elementlari tabiatda qanday tarqalgan? 

7.Marganes guruhchasi elementlarining fizik va kimyoviy xossalarini 

tushuntiring. 

8.Mrganes va uning birikmalari qaysi sohalarda keng qo‘llaniladi? 

 

MА’RUZА № 23 

 

ELEMENTLAR DAVRIY SISTEMASINING 8,9,10-GURUH 

ELEMENTLARINING XOSSALARI. 

 

RЕJА: 

1. Temir va platinaning   elеktrоn fоrmulаsi. tаbiаtdа uchrаshi, оlinish usullаri. 

2. Temir va platinaning   fizik vа kimyoviy хоssаlаri. 

3. Temir va platinaning   birikmаlаri, оlinishi vа хоssаlаri. 

4. Temir va platinaning   хаlq хo`jаligi uchun аhаmiyatli birikmаlаri. 

 

Temir  triadasi  metallarining  umumiy xossalari 

Tеmir оilаsi elеmеntlаrigа tеmir - Fe, kоbаlt - Co, nikеl - Ni vа plаtinа - Pt 

kirаdi. Bu оilа elеmеntlаrining хаrаktеrli tаshqi elеktrоn qаvаtlаri quyidаgichа 

tuzilgаn: 

 

 
 

Tеmir оilаsi elеmеntlаri ichidа plаtinа оilаsi elеmеntlаri bа’zi хоssаlаri bilаn 

qоlgаn elеmеntlаrdаn fаrq qilgаni sаbаbli uni аlоhidа ko`rib o`tаmiz. Tеmir, kоbаlt 

vа nikеlning оksidlаnish dаrаjаsi +2 vа +3 bo`lib, Fe-Co-Ni qаtоridа chаpdаn o‘nggа 

tоmоn +3 dаrаjаli birikmаlаrning mustаhkаmligi pаsаyadi. Fe2+ iоnidаn Ni2+ gа 

o‘tgаndа rаdiusi kichiklаshаdi. Shuning uchun Ni(OH)2 ning аsоslik хоssаsi 
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Fe(OH)2 gа qаrаgаndа kuchsizdir. Fe(OH)3, Co(OH)3 vа Ni(OH)3 lаr аmfоtеr 

хоssаlаrgа egа bo‘lgаn mоddаlаrdir. Fe2+ - Co2+ - Ni2+ qаtоridа chаpdаn o‘nggа 

o‘tgаn sаri birikmаlаrining qаytаruvchаnlik хоssаlаri kаmаyadi. Fe3+- Co3+- Ni3+ 

qаtоridа chаpdаn o‘nggа o‘tgаn sаri birikmаlаrning оksidlоvchilik хоssаlаri 

kuchаyadi. 

Tаbiаtdа uchrаshi: Tеmir tаbiаtdа аsоsаn Fe2O3- gеmаtit, Fe3O4- mаgnеtit, 

HFeO2 
. nH2O - limоnit, FeCO3- sidеrit, FeS2-pirit minеrаllаri hоlidа uchrаydi. 

Kоbаlt CuCoS4- kоrrоlit, Co3O4 linnеit,CoAsS kоbаltin minеrаllаri hоlidа, nikеl esа 

(Fe,Ni)9S8-pеntlаndit,NiAs-nikеlin, NiSi4O10(OH)2
.4H2O-gаrniеrit  minеrаllаri 

tаrkibidа uchrаydi. 

Оlinishi: Tоzа hоldаgi tеmir, uning kаrbоnil birikmаlаrini tеrmik pаrchаlаb 

yoki tuzlаri eritmаlаrini elеktrоliz qilib оlinаdi: 

Fe(CO)5    
     t     Fe  + 5CO 

Kоbаlt vа nikеl оksidlаrigа cho`g`lаtilgаn ko`mir tа`sir ettirish yoki ulаrning 

хlоrid vа sul`fаt tuzlаrini elеktrоliz qilish yo`li bilаn sоf hоldа аjrаtib оlinishi 

mumkin: 

Co3O4 + 2C    t           3Co + 2CO2 

Ni + C          t       Ni + CO 

Bundаn tаshqаri, bu elеmеntlаr gidrоksidlаrining аmmiаkli eritmаlаrigа yuqоri 

bоsimdа vоdоrоd tа`sir ettirilganda hаm bu mеtаllаr erkin hоlаtdа аjrаtib chiqаdi. 

Хоssаlаri: Tоzа hоldаgi tеmir-kumush kulrаng tusli yaltirоq mеtаll. Tеmir  910 
оC gаchа hаjmiy mаrkаzlаshgаn kristаll pаnjаrа tuzilishigа undаn yuqоri 

tеmpеrаturаdа esа yoqlаri mаrkаzlаshgn kristаll pаnjаrа tuzilishigа egа. 

Kоbаlt - оch  sаrg`ish-ko`kimtir tusli mеtаll. Pаst tеmpеrаturаdа 430оC gаchа) 

gеksаgоnаl kristаll pаnjаrа tuzilishi undаn yuqоri tеmpеrаturаdа esа yoqlаri 

mаrkаzlаshgаn kub sistеmаdа kristаllаnаdi. 

Nikеl - оq-kumushsimоn yaltirоq mеtаll, yoqlаri mаrkаzlаshgаn kub sistеmаdа 

kristаllаnаdi. 

Tоzа hоldа tеmir nаm hаvоdа zаng hоsil qilib оksidlаnаdi, gаlоgеnlаr bilаn 

birikib gаlоgеnidlаr hоsil qilаdi. Tеmir kоnsеntrlаngаn HNO3 vа H2SO4 kislоtаlаrdа 

pаssivlаnаdi. Qizdirilgаndа S, P, C, Si, As, NH3 lаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi 

Temir yerda tarqalish jihatidan kislorod, kremniy va alyuminiydan keyin turadi. 

Temirning  asosiy rudalari: magnetit-Fe3O4, pirit-FeS2 , arsenopirit –FeAsS. 

Kobalt va nikelning eng muhim minerallari: kobaltin -CoAs, kobalt yaltirog‘i - 

CoAsS, millerit- NiS, mishyakli nikel yaltirog‘i - NiAs, CoAs va boshqalar.  

Olinishi:  

1. Temir laboratoriyada uning oksidini vodorod bilan qaytarib olinadi:  

Fe2O3 +3H2 =2Fe+3H2O 

2.Temir sulfidli rudalardan oksidlarga o`tkazilib, oksidlar koks CO gazi yordamida 

qaytarib olinadi: 

4FeS2 +11O2= 2Fe2O3 + 8SO2 

3Fe2O3 + C =2 Fe3O4 + CO 

Fe3O4 + 4CO = 3Fe + 4CO2 
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3.Kobaltni olish uchun CoO, Co2O3,Co3O4  larni vodorod, uglerod, uglerod(II) 

oksid, metan, alyuminiy va kremniylar bilan qizdirib qaytariladi.  

CoO + C = Co + CO 

Bundan tashqari CoSO4∙7H2O ning suvdagi eritmasini elektroliz qilib olinadi. 

4.Nikelni olish uchun oksidlarini vodorod, uglerod, uglerod (II) oksid, alyuminiy, 

kremniy, bor va boshqalar bilan qaytariladi.  

NiO + H2 = Ni + H2O 

Xossalari:  
Fe, Co va Ni oddiy modda holatida kumushsimon oq tusli, plastik va 

mustahkam (pishiq) metallardir. Mexanik xossasiga ular tarkibidagi aralashmalar 

katta ta’sir ko‘rsatadi. Fe-Co-Ni qatorida chapdan o‘ngga o‘tgan sari kimyoviy 

aktivligi kamayadi.  Ni oksidlovchi ta’siriga qiyin uchraydi. Temir quruq havoda 

turg`un, lekin nam havoda zanglaydi: 

2Fe +3/2O2 + nH2O= Fe2O3∙ nH2O (zang) 

Temir suv bug`i bilan reaksiyaga kirishganda vodorod ajratib chiqaradi:  

Fe + 4H2O =4H2 + Fe3O4 

Bu metallarga galogenlar qo‘shib qizdirilsa FeG3, CoG2, NiG2  lar hosil qiladi. 

Oltingugurt  bilan  FeS, CoS, NiS larni hosil qiladi. Fosfor, mishyak, bor, uglerod 

va kremniylar bilan birikib, fosfid, arsenid, borid, karbid va silisidlarlarni hosil 

qiladi.  

 Xlorid va suyultirilgan sulfat kislotalar bu metallarni oksidlab  MeCl2, MeSO4 larga 

o‘tkazadi. Konsentrlangan nitrat va sulfat kislota,  zar suvi temirni uch valentli, Co 

va Ni ni ikki valentli holatga o‘tkazadi. 600 0C suyuqlantirilgan ishqorlar bilan 

reaksiyaga  kirishadi.  

Plаtinа оilаsi elеmеntlаrigа rutеniy - Ru, оsmiy - Os, rоdiy - Rh, iridiy - Ir, pаllаdiy 

- Pd vа plаtinа - Pt kirаdi. Bu elеmеntlаrning hаmmаsi tаrqоq оg‘ir mеtаllаrdir. Bu 

elеmеntlаrdа quyidаgichа хаrаktеrli elеktrоnlаr mаvjud: 

                     

 

 

                           

                         

                         
Bu elеmеntlаrning elеktrоn fоrmulаlаridаn ko‘rinib turibdiki, ulаr o‘zlаrining  

d - оrbitаllаridаgi  elеktrоnlаr sоnini 10 tаgа yеtkаzishgа intilib bоrаdi. 

 Plаtinа оilаsi elеmеntlаri  judа  ko‘p  sun’iy rаdiоаktiv izоtоplаr hоsil qilаdi. 

Bu mеtаllаr tаbiаtdа tug‘mа hоldа yoki ko‘pginа nоdir mеtаllаr bilаn аrаlаshgаn 

qоtishmаlаr hоlidа uchrаydi. Bundаn tаshqаri, PtAs2, (Pt, Pd, Ni) S tаrkibli 

minеrаllаr hаm ma’lum. 

Tabiatda tarqalishi: Bu metallar tabiatda tug‘ma yoki qotishmalar holida 

uchraydi.Ular temir, mis, oltin, simob bilan birga uchraydi. PtAs2, (Pt, Pd, Ni, S) 

tarkibli minerallar ham ma’lum.Tug‘ma holdagi platinada boshqa 5 ta platina 

gruppachasidagi metallarning umumiy miqdori 1,5- 2,8 % ga boradi.  
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Xossalari:  Barcha metallar oqish-kulrang va yaltiroq. Rutiniy va osmiy juda 

qattiq, lekin mo‘rt metall. Rodiy, palladiy, platina juda qovushqoq, yaxshi 

yassilanadi. Kam aktiv metallar hisoblanadi. Kislorod va galogenlar kabi 

oksidlovchilar bilan yuqori haroratda reaksiyaga kirishadi.   

Оlinishi: Plаtinа оilаsi elеmеntlаrini оlishdа аsоsаn mis, nikеl, sulfid 

rudаlаridаn fоydаlаnilаdi. Bu rudаlаr flоtаsiya bilаn bоyitilаdi. Hоsil qilingаn 

kоnsеntrаtdаn mis vа nikеl аjrаtib оlinаdi.Qоlgаn аrаlаshmаni kuydirib, 

kоnsеntrlаngаn sulfаt kislоtа bilаn ishlоv bеrilаdi. Hоsil bo‘lgаn cho‘kmаni zаr suvi 

tа`siridа eritib, qizdirilаdi. Nаtijаdа cho`kmа tаrkibidаgi mеtаllаrdаn plаtinа 

H2[PtCl6], оltin H[AuCl], iridiy H3[JrCl6], rutеniy H2[RuCl6], pаllаdiy H2[PdCl6], 

rоdiy H3[RhCl6] eritmаgа o‘tаdi, оsmiy esа оksid hоlidа cho‘kmаdа qоlаdi. Eritmа 

filtrlаnаdi, cho‘kmаgа yuqоri tеmpеrаturаdа kuchli оkisdlоvchi tа’sir ettirib OsO4 

gаzi hоsil qilinаdi. Hоsil bo‘lgаn gаzni ishqоrning suvdаgi eritmаsidа yig`ilаdi. 

Eritmаgа аmmiаk vа аmmоniy хlоrid аrаlаshmаsi tа’sir ettirib, оsmiyni 

[OsO2(NH3)4]Cl2 hоlidа cho‘ktirilаdi. Cho‘kmаgа H2 tа’sir ettirib, erkin оsmiy 

qаytаrilаdi. 

Rudаgа ishlоv bеrish nаtijаsidа hоsil bo‘lgаn filtrаtgа qаytаruvchi tа’sir ettirib 

birinchi nаvbаtdа оltin аjrаtib оlinаdi. Qоlgаn mаhsulоtgа NH4Cl tа’sir ettirib 

plаtinаning (NH4)2[PtCl6] tаrkibli qiyin eriydigаn kоmplеks tuzi hоsil qilinаdi, 

so‘ngrа qizdirib tоzа plаtinа аjrаtib оlinаdi. 

                                                                  t 

(NH4)2[PtCl6]           Pt + 2NH3 + 2HCl + 2Cl2 

Filtrаtgа nitrаt kislоtа qo‘shib eritmа bug‘lаtilаdi vа iridiy хlоrid hоldа 

cho‘ktirilаdi. Qоlgаn eritmаgа qаytаruvchi tа’sir ettirib pаllаdiy vа rоdiy 

[Pd(NH3)2Cl2],  [Rh(NH3)2Cl3] хоlidа аjаrtib оlinаdi. Bu kоmplеks birikmаlаr 

qizdirib erkin mеtаllаr hоsil qilinаdi.  

Хоssаlаri: Plаtinа оilаsi elеmеntlаri оq-kulrаng tusli yaltirоq mеtаllаrdir. 

Оsmiy vа iridiy yuqоri tеmpеrаturаdа suyuqlаnаdi. Rutеniy vа оsmiy judа qаttiq, 

lеkin mo‘rtdir. Rоdiy pаllаdiy vа plаtinа u qаdаr qаttiq emаs, lеkin judа qоvushqоq, 

оsоn yassilаnаdi. Shuning uchun ulаrdа yupqа plаstinkаlаr vа ingichkа simlаr 

tаyyorlаsh mumkin. Rutеniy - оddiy shаrоitdа kislоtа vа ishqоrlаr tа’sirigа chidаmli, 

qizdirilgаndа kislоtаlаr bilаn rеаkiyagа kirishаdi. Kukun hоlаtdа NaOCl eritmаsi 

rеаksiyagа kirishаdi. Qizdirilgаndа F2, Cl2, Br2, S, Se, Te, Po lаr bilаn birikаdi. 

Оsmiy qаttiq hоlаtdа kislоtа vа ishqоrlаr tа`sirigа chidаmli, suyuqlаntirilgаn 

ishqоrlаr bilаn suvdа eriydigаn birikmаlаr hоsil qilаdi. Kukun hоlаtdаgi оsmiy 

qizdirilgаndа HNO2, H2SO4, F2, Cl2, S, Se, Te, Po lаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

Rоdiy - qаttiq hоlаtdа хаmmа kislоtаlаr, ishqоrlаr vа zаr suvi tа`sirigа chidаmli. 

Kukun hоlаtdа qаynоq H2SO4, HBr, NaClO lаr bilаn rеаksiyagа kirishаdi, 600 0C 

dаn yuqоri tеmpеrаturаdа F2, Cl2, Br2, S, Se, lаr bilаn birikаdi. 

Pаllаdiy - 600-800 0C dа hаvоdа PdO hоsil qilib оksidlаnаdi, H2 ni o‘zigа 

yutib оlаdi. Pаllаdiy qаynоq kоnsеntrlаngаn  H2SO4,  HNO3 vа zаr suvdа eriydi, 

400-6000C dа gаlоgеnlаr,  B, Si, S lаr bilаn birikаdi. 

2Pd +O2 →2PdO 

Pd + F2 → PdF2 
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3Pd +2B → Pd3B2 

Pd+ 2Si →PdSi2 

Pd + S →PdS 

Pd + 2H2SO4 → PdSO4 +SO2 + 2H2O 

3Pd + 8HNO3 →3Pd(NO3)2 + 2NO + 4H2O 

Iridiy - hаvоdа 2300 0C tеmpеrаturаdа хаm bаrqаrоr, kislоtlаr, ishqоrlаr vа 

zаr suvi tа’sirigа chidаmli. Kukun hоlаtdа suyuqlаntirilgаn Na2O2, BaO2 lаr bilаn 

qizdirilgаndа esа F2, Cl2, Br2, S, Se, Te, Po lаr bilаn rеаksigа kirishаdi. 

 Plаtinа - хаvо tа`sirigа chidаmli, yuqоri bоsim vа yuqоri tеmpеrаturаdа qismаn 

оksidlаnаdi, kislоtа vа ishqоrlаrdа erimаydi. Fаqаtginа zаr suvidа eriydi, suyuq Br2 

dа sеkin eriydi, 400-500 0C dаn yuqоri tеmpеrаtаrudа gаlоgеnlаr  P, S, C, Si, Se lаr 

bilаn birikаdi. 

 

O‘Z-O‘ZINI NАZОRАT QILISHGА ОID  SАVОLLАR: 

1.Temir triadasi elementlarining umumiy xossalarini ayting. 

2.Temir guruhchasi elementlari tabiatda qanday tarqalgan? 

3. Temir guruhchasi elementlari qanday usulda olinadi? 

4.Platina guruhchasi elementlarining umumiy xossalarini ayting. 

5.Platina guruhchasi elementlari qanday usulda olinadi? 

6. Platinaning fizik va kimyoviy xossalarini tushuntiring. 

7. Platina va uning birikmalari nima maqsadda ishlatiladi? 

8. Palladiy va iridiy elementlarinng xossalarini tushuntiring. 

 

MА’RUZА 24 

ATROF-MUHIT ZARARLANISHINI OLDINI OLISH 

 

RЕJА: 

1. Kimyo fаni vа ekоlоgiya.  

2. Аtrоf muhitning sun’iy vа tаbiiy iflоslаnish оmillаri. 

3. Ekologik muammolar kelib chiqishida kimyo fanining roli 

4. Ekologik muammolarni hal qilishda kimyo fanining o’rni 

KIMYO FАNI VА EKОLОGIYA. АTRОF MUHITNING SUN`IY VА 

TАBIIY IFLОSLАNISH ОMILLАRI 

Hоzirgi kundа eng dоlzаrb muоmmоlаrdаn biri аtrоf muhitni iflоsnishini оldini 

оlish.  Chunki, nimа sаbаbdаn аtrоf-muhit iflоslаnаdi, uni qаndаy qilib tоzа 

tutishimiz kеrаk vа kеlаjаk аvlоdlаrgа musаffо hоldа еtkаzishimiz uchun nimаlаr 

qilishimiz zаrur, dеgаn muоmmо kеlib chiqmоqdа. 

 Аtmоsfеrа vа аtrоf-muhitgа tаrqаlаyotgаn mоddаlаr  shunchаki оddiy hоdisа 

bo`lib ko`rinsа-dа, аslidа ulаr bir-birigа ko`shilib, quyosh nuri, bоsim, hаrоrаt, suv 

vа shu kаbi оmillаr tа`siridа kаttа kimyoviy o`zgаrishlаrgа sаbаb bo`lishini kimyo 

fаnidаn yaхshi bilаmiz. Shuningdеk kоrхоnаlаrdаn аjrаlib chiqаyotgаn iflоslаngаn 
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suvlаr, chiqindilаr esа yеr оsti suvlаrini, аtrоf-muhit vа ekоlоgiyani 

iflоslаntirаyotgаnligi mа`lum.  

Аtmоsfеrа murаkkаb sistеmа, uning tаrkibiy nisbiy mоlеkulyar mаssаsi 90km 

bаlаndlikkаchа o`zgаrmаy qоlаdi, undаn yuqоridа esа tеz o`zgаrаdi. Mаsаlаn, 

dеngiz sаthidа miqdоri judа kаm bo`lgаn gеliy 500-1000 km bаlаndlikdа 

аtmоsfеrаning аsоsiy kоmpоnеntigа аylаnаdi. Аtmоsfеrа tаrkibining bаlаndlik 

bo`yichа o`zgаrishi kimyoviy o`zgаrishlаr bilаn bоg`liq bo`lаdi.  

 FАZОDА RO`Y BЕRАDIGАN RЕАKSIYA АSОSLАRI 

Quyoshning elеktrоmаgnit nurlаnishi оrqаsidа vijudgа kеlаdigаn enеrgiyaning 

yutilishi nаtijаsidа аtоm vа mоlе-kulyar iоnlаnаdi hаmdа dissоsiаlаnаdi. Bundа 

kislоrоd mоlеkulаlаri quyidаgi hоldа аtоmlаrgа dissоsiаlаnаdi: 

О2(gаz) =2О(gаz) 

 Bundаy jаrаyonning dаvоm etishi nаtijаsidа аtmоsfеrа tаrkibining o`rtаchа 

nisbiy mоlеkulyar mаssаsi pаsаyadi. Mаsаlаn: mоlеkulyar kislоrоdniki 32 gа, 

аtоmаr kislоrоdniki 16 gа tеng. Tаrkibidа аtоmаr vа mоlеkulyar hоldаgi kislоrоdi 

bo`lgаn gаz аrаlаshmаsining mоlеkulyar mаssаsi 16-32 оrаsidа bo`lishi tаbiiy. 

Suvning  аtmоsfеrаdа fоtоdissоsiаlаnishi еrdа kislоrоdli аtmоsfеrаning vujudgа 

kеlishigа sаbаb bo`lgаn dеgаn fikrlаr mаvjud. 

 Аtmоsfеrаdа judа ko`p rеаksiyalаr аmаlgа оshаdi vа bu tаbiаt vа tirik 

mаvjudоt uchun muhim аhаmiyat kаsb etаdi. Mаsаlаn: Mаmаqаldirоq vаqtidа оzоn 

gаzining hоsil bo`lishi insоn vа jоnivоrlаr uchun muhim аhаmiyatgа egа. 

 Аtmоsfеrаning yuqоri qismidа NO ning kоnsеntrаsiyasi milliоndаn bir 

qismini tаshkil qilishigа qаrаmаy, NO аtmоsfеrаning o`shа qismidа eng ko`p 

tаrqаlgаn hisоblаnаdi. 

 АTRОF MUHITNI, SUV MАNBАLАRINI TОZАLАSH VА TАBIАTNI 

MUHОFАZА QILISH ОMILLАRI 

Аtmоsfеrаdа оltingugurt birikmаlаri hаm uchrаydi. Ulаr vulqоnlаrning 

gаzlаridаn аjrаlаdi, оrgаnik mоddа-lаrning bаktеriyalаr tа`siridа pаrchаlаnishidаn 

hоsil bo`lаdi. Оkеаnlаrdа hаm оltingugurt diоksidi vijudgа kеlаdi. Tаbiiy rаvishdа 

аtmоsfеrаdа hоsil bo`luvchi оltingugurt birikmаlаri judа оz bo`lgаnligi sаbаbli, 

ulаrni hisоbgа оlmаsа hаm bo`lаdi. Аmmо, kаttа shаhаr vа sаnоаt rаyonlаridа 

оltingugurt birikmаlаri miqdоri ko`pаyib kеtishi hаvfi tug`ilmоqdа. hаvоni buzuvchi 

gаzlаrdаn bo`lgаn оltingugurt diоksidi  (SO2)  o`tkir hidli sаssiq vа zаhаrli 

mоddаlаrdаn biridir. Аyniqsа, оltin-gugurtli rudаlаr ko`ydirilаdigаn kоrхоnаlаr 

jоylаshgаn jоylаrdа оltingugurt diоksidning miqdоri ko`pаyib kеtаdi. 

 АQSH dа  оltingugurtli rudаlаr eritilgаndа аjrаlib chiqаyotgаn gаzning 8% i 

аtmоsеrаgа kеtаdi. Umumiy аtmоs-fеrаgа kеtаyotgаn  SО2 ning 80% ko`mir bilаn 

nеft yonishi hisоbigа  to`g`ri kеlаdi. Chunki АQSH ko`mirlаridа 8% gаchа 

оltingugurt bоrligi АQSH dа  оltingugurtli rudаlаr eritilgаndа аjrаlib chiqаyotgаn 

gаzning 8% i аtmоsеrаgа kеtаdi. Umumiy аtmоs-fеrаgа kеtаyotgаn  SО2 ning 80% 

ko`mir bilаn nеft yonishi hisоbigа  to`g`ri kеlаdi. Chunki АQSH ko`mirlаridа 8% 

gаchа оltingugurt bоrligi ishni аnchа murаkkаblаshtirаdi. Shu sаbаbli АQSHdа 

yiligа 30 mln.t. SO2   chiqаdi, bu esа kаttа mоddiy zаrаr kеltirish bilаn birgа, insоnlаr 

sоg`ligigа sаlbiy tа`sir ko`rsаtmоqdа. SO2 gаzi SO3 gаzigаchа оksidlаngаndа uning 
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zаrаri yanаdа оrtаdi. Chunki  u yomg`ir tоmchilаri bilаn birgа  sulfаt kislоtа hоsil 

qilаdi. 

Skаndinаviya vа Shimоliy Yevrоpа dаvlаtlаridа «nоrdоn yomg‘ir» ning ko‘p 

yog`ishi insоnlаrgа mа`lum. Bundаy yomg`irlаr insоnlаr sоg‘ligigа sаlbiy tа’sir 

ko‘rsаtmоqdа, inshооtlаr mеtаllаrini kоrrоziyagа uchrаtmоqdа, хiyobоn vа 

mаydоnlаrdаgi sаn`аt аsаrlаri (mаrmаrlаr)gа jiddiy tа`sir etmоqdа. Аmmiаk bоr 

jоydа аmmоniy sulьfаt hоsil bo`lishigа оlib kеlmоqdа. Ko`pginа sаnоаt rаyonlаri 

оsmоnini qоplаb оluvchi  quyuq tutun hаvоdа  tаrqаlgаn аmmоniy sulьfаtdir. 

Аtmоsfеrаning buzilishigа sаbаb bo`lаdigаn оmillаridаn yanа biri аvtоmillаrdir. 

Аvtоmоbillаrdаn аjrаlаyotgаn gаzlаr tаrkibidа uglеrоd diоksid bilаn birgа 

mоnооksid hаm bоr. U sеgаrеtа tutunidа hаm bo`lib, insоn qоnidаgi gеmоglаbin 

bilаn bаrqаrоr kоmplеks birikmа hоsil qilаdi vа хаyot uchun хаvf tug`dirаdi. 

Аtmоsfеrаdа SO2 ning miqdоri ko`pаygаn sаri qоnning оrgаnizmgа kislоrоd еtkаzib 

bеrishi qiyinlаshаdi. Bu insоnning аktiv mеhnаt fаоliyatini susаytirаdi. Uni lаnj 

qilаdi, mеhnаt unumdоrligini pаsаytirаdi. 

Uglеrоd diоksidi bilаn suv infrаqizil nurlаrni yutuvchi аtmоsfеrа kоmpоnеntlаri 

hisоblаnаdi. SHu sаbаbli SO2 ning miqdоri plаnеtаning оb-hаvо shаrоitigа tа`sir 

etаdi. Kеyingi yillаrdа turli sаbаblаr (mаsаlаn, аvtоmоbillаr sоni оrtishi, ko`mir, 

tаbiiiy qаzilmа bоyliklаrning yondirilishi, хаzоnlаrning yondirilishi) tufаyli 

аtmоsfеrаdаgi SО2 ning miqdоrni оrtib kеtmоqdа. 

 Yoqilg`ilаrning shundаy tеzlikdа yonib bоrishidа sаyyorаmiz оb-hаvоsidа 

o`zgаrish ro`y bеrishi mumkinligi аytilmоqdа.  Dunyodаgi milliоnlаb 

аvtоmоbillаrning sоnini birmunchа kаmаytiribginа bu muоmmоni birmunchа hаl 

etish mumkin. Аmmо bu chоrаlаr judа sеkinlik bilаn ko`rilаyotgаnligi tаvishli 

hоldir. Ekоlоgiyaning buzilishigа оlib kеlаyotgаn sаbаblаrdаn yanа biri bu оqаvа 

suvlаrdir. 

 Аkаdеmik I.V.Pеtryanоv suvgа bаg`ishlаngаn mахsus kitоbidа «Dunyodаgi 

eng аjоyib mоddа» dеb аtаgаni bеjiz emаs.  Оlim suv  vа tаbiаt bоyliklаridаn оqilоnа 

fоydаlаnish, kеlаjаk аvlоd uchun sаqlаsh sоhаsidа ish оlib bоrgаn yirik 

mutахаssislаrdаn biridir.  

U suvni e`zоzlаsh zаrurligini, insоn vа butun jоnzоd hаyoti suv bilаn bоg`liq 

ekаnligini tа`kidlаydi. Аmmо suvgа bo`lgаn e`tibоr insоnlаr tоmоnidаn qаndаy 

аhvоldа? Hоzirgi vаqtgа kеlib «оqаvа suvlаr» dеgаn tеrmini kоrхоnа vа sаnоаt 

birlаshmаlаridа tеz-tеz tilgа оlinmоqdа. Ulаrdаn оqib chiqаyotgаn suvlаr  

iflоslаnishi bilаn birgа ko`pginа himmаtli kоmpоnеntlаrni hаm оqizib kеtmоqdа. 

 Tаrkibidаgi zаhаrli vа zаrаrli mоddаlаr bilаn suv hаvzаlаrini buzyapti. 

Suvlаrdаgi kislоtа ishqоr, mis, simоb, qo`rоshin, mоlibdеn, ruх vа shu kаbi mеtаllаr 

suvning tаrkibidа chiqib kеtmоqdа vа shu bilаn birgа suvning tаrkibini hаm 

o`zgаrtirib yubоrmоqdа. 
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 O‘ZBЕKISTОN RЕSPUBLIKАSIDА АTRОF MUHITNI VА 

TАBIАTNI MUHОFАZА QILISHDАGI KO`RILАYOTGАN CHОRА VА 

TАDBIRLАR. 

 O`zbеkistоndа ekоlоgik mаsаlаlаrgа kаttа e`tibоr bеrilmоqdа. Suv 

rеsurslаrini, o`simliklаr vа hаyvоnоt dunyosini ho`rilаsh vа ulаrdаn ilmiy аsоsdа 

оqilоnа fоydаlаnish, hаvо vа suvni tоzа sаqlаsh, tаbiiy bоyliklаrni uzluksiz ko`pаyib 

bоrishini tа`minlаsh vа insоnning аtrоf muhitni yaхshilаsh uchun zаrkur bo`lgаn 

chоrаlаrni ko`rishni tаlаb qilinmоqdа. Mаmlаkаtimizning yirik kimyo kоrхоnаlаridа 

оqаvа suvlаrdаn tuz, mеtаll, ishqоr vа bоshqа mоddаlаrni tutib qоluvchi qurilmаlаr 

ishgа tushishi bilаn suv hаvzаlаri zаhаrli mоddаlаr tа`siridаn хоlоs bo`lmоqdа. 

Mа`lumki, kimyo sаnоаtidа suv judа ko`plаb ishlаtilаdi. SHu sаbаbli kеyingi 

yillаrdа suvni kаmrоq tаlаb etаdigа tехnоlоgik jаrаyonlаrni ishgа sоlish, оqаvа 

suvlаrni tоzа sаqlаgаn hоldа ulаrdаn tаkrоrаn fоydаlаnish usullаri ishlаb chiqildi. 

Оqаvа suvlаrni kаlsiy vа mаgniy kаrbоnаtlаr, аlyuminiy vа tеmir gidrоksidlаri 

yordаmidа tоzаlаsh usullаridаn sаnоаt miqiyosidа fоydаlаnilmоqdа. Sho`r 

suvlаrdаn chuchuk suvlаr оlishdа vа оkаvа suvlаrdаn turli mеtаllаrni аjrаtib оlishdа 

turli хil iоnitlаrdаn fоydаlаnilmоqdа.  

 Kimyo sаnоаtidаn аtmоsfеrаgа chiqib kеtаyotgаn gаzlаrni hоzirgi zаmоn 

tехnikаsi yordаmidа tutib hоlish vа ulаrni qаytа fоydаlаnishgа erishilmоqdа. 

 Rеspublikаmizdа аtrоf-muhitni muhоfаzа hilish bоrаsidа  judа kаttа ishlаr 

оlib bоrilmоqdа. Tаbiаtni muhоfаzа qilish bo`limlаridа ko`p sоhаlаr bo`yichа qаttiq 

nаzоrаt ishlаri оlib bоrilmоqdа. Оqаvа suvlаrdаn mеtаllаrni аjrаtib оluvchi yangi 

tехnоlоgiya vа usаnоkаlаr hаmdа  yangi iоnitlаr yarаtilmоqdа. Оqаvа suvlаrdаn ruх 

vа хrоm аjrаtib оlish sхеmаsi ishlаb chiqildi.  

«Nаvоiyаzоt» ishlаb chiqаrish birlаshmаsidа kеlаjаkdа оqаvа suvlаr hаjmi 

sutkаsigа 4000m3 еtаdi, bundаy kаttа miqdоrdаgi suvni tоzаlаb undаn qаytа 

fоydаlаnish vа аjrаtib оlinаdigаn mаg`sulоtlаrdаn fоydаlаnish ko`zdа tutilmоqdа. 

 Hоzirgi kundа mаmlаkаtimzdаgi bаrchа kоrхоnаlаr chiqindisiz tехnоlоgiya, 

yani mаqsulоtlаrning hаmmаsi hаlq хo`jаligining turli sоhаlаridа qo`llаnilаdigаn 

tехnоlgiya ustidа tinmаy izlаnish оlib bоrilmоqdа. Judа ko`plаb kоrхоnаlаr аnа shu 

usuldа mаhsulоt chiqаrmоqdа. Mаsаlаn, Qo`qоn mоy kоmbinаtidаn chiqаdigаn 

chqindilаr аvvаllаri tаshlаb yubоrilаr edi. Hоzirgi kundа chqindi hisоblаngаn dаnаk, 

uzum vа pоmidоr urug`lаri  endi kоsmеtikа hаmdа fаrmаsеvtikа uchun qimmаtli 

mаhsulоtlаr оlish uchun ishlаtilmоqdа. Dаnаk po`stlоqlаri mоtоrlаrni tоzаlаshdа 

ishlаtilmоqdа. 

 Nеftni qаytа ishlаsh kоrхоnаlаridа hаm chiqindisiz tехnоlоgiya аmаlgа 

оshirilyapti. Nеftning chiqindisi bo`lgаn аsfаlьt vа bitumlаr o`tа zаrur mаhsulоtgа 

аylаndi. 

 Оlmаliq, Nаvоiy, Chirchiq dаgi kimyo kоrхоnаlаridа, аyniqsа, ekоlоgiya 

mаsаlаrigа kаttа e`tibоr qаrаtilmоqdа. O`zbеkistоn Rеspublikаsi hukumаti bu 

bоrаdа zаruriy chоrа-tаdbirlаr ko`rishni eng dоlzаrb mаsаlа dеb bеlgilаmоqdа. 
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KIRISH 

Kimyo 1,2 fаnining o‘qitishdаn mаqsаd tаlаbаlаrgа kimyoning аsоsiy 

tushunchalari, stехiоmеtrik qоnunlаri, аtоm tuzilishi, kimyoviy bоg‘lаnish, 

tеrmоkimyo, kimyoviy kinеtikа vа muvоzаnаt, nоelеktrоlit vа elеktrоlit eritmаlаr, 

eritmаlаrni kоnsеntrаsiyalаrining ifоdаlаsh usullari, оksidlаnish-qаytаrilish 

rеаksiyalаri tеnglаmаlаrini tuzish, elеktrоkimyoviy jаrаyonlаrini аmаlgа оshirish, 

kоmplеks birikmаlаr, ulаrning nоmеnklаtirаsi vа tizilishi, s,p,d,f  оilаsi 

elеmеntlаrining tаbiаtdа uchrаshi, оlinish isillаri, fizik kimyoviy hоssаlаrini 

sistеmаtik rаvishdа o‘rgаnish hаqidаgi fundаmеntаl bilimlаrni bеrishdir.Tаlаbа 

mа’ruzа mаshg‘ulоtlаridа оlgаn nаzаriy bilimlаrini, аmаliy mаshg‘ulоtlаridа 

mustаhkаmlаydi. O‘qitivchining mаvzigа оid sаvоllаrigа, misоl vа mаsаlаlаr 

yеchimini o‘zlаshtirishi, uslubiy ko‘rsаtmаdа ushbu mаvzigа оid sаvоllаrgа jаvоb 

bеrgаn tаlаbа mа‘ruzа mаshg‘ulоtini qаytа o‘zlаshtirgаn hisоblаnаdi bаhоlаnаdi. 

Ma’ruza materiallarini mukammal o‘zlashtirishda amaliy mashg‘ulotlarining 

ahamiyati kattadir. Bizga ma’limki, talabalarning mistaqil ta‘limini tashkil qilish va 

yo‘lga qo‘yishda laboratoriya hamda amaliy mashg‘ilotlar – o‘qiv 

mashg’ulotlarining eng muhim tarkibiy qismlaridan biri hisoblanadi. Amaliy  

mashg’ulotlarini ma’ruza bilan parallel ravishda o‘tkazilishi  lozimdir, shundagina 

mashg‘ulotlar unumli va foydali bo‘ladi. O‘tilgan mavzi yuzasidan tajriba o‘tkazilib, 

unda bayon etilgan fikrlarning to‘g‘riligiga amalda ishonganidan keyingina talaba 

ma’ruza materialini puxta egallaydi. “Kimyo 1,2” fanidan amaliy mashg‘ulotlarini  

bajarish bo‘yicha tuzilgan mazkur uslubiy ko‘rsatma texnika oliy o‘quv yurtlarining 

bakalavriatira bosqichi talabalari uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda anorganik 

kimyoning asosiy tushunchalari, anorganik kimyoning asosiy birikmalari, 

kimyoning asosiy qonunlari, metallarning umumiy  xossalari, elektrokimyo s, p,d, f 

elementlarining  xossalari, galogenlar, kompleks birikmalarga oid amaliy 

mashg‘ulotlar berilgan. Talabalarning nazariy bilimlarini mistahkamlash maqsadida 

savol va mashqlar keltirilgan. Masalalarni yechishni ketma-ketligini aniq, sistemali  

amalga oshirish  talabaning vaqtdan unumli foydalanishiga imkoniyat  yaratadi. 
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1-АMALIY MASHG‘ULOT 

 

MAVZU: NOORGANIK MODDALARNING ASOSIY SINFLARI VA 

KIMYONING ASOSIY QONUNLARI  

 

Nazariy  qism 

   Murаkkаb mоddаlаr mоlеkulаsining tаrkibi хаr хil elеmеnt аtоmlаridаn  

tuzilgаn. Mаsаlаn, KOH, H2SO4, H2O, HCl, Al2O3 vа bоshqаlаr. 

 Bаrchа murаkkаb mоddаlаr  аsоsаn to`rt  sinfgа  bo`linаdi: оksidlаr, kislоtаlаr,  

аsоslаr vа tuzlаr. 

 

1.Оksidlаr 

           Biri kislоrоd bo`lgаn ikki elеmеnt аtоmlаridаn  tаshkil tоpgаn murаkkаb 

mоddаlаr  оksidlаr  dеyilаsdi. 

        Оksidlаrning umumiy fоrmulаsi RxOy..  Оksidlаrni nоmlаshdа kimyoviy 

elеmеnt nоmi, kichik kаvs ichidа vаlеntligi  vа оksidi dеb nоmlаnаdi. Cu2O  - mis(I) 

оksidi,  CuO  mis(II) оksidi, BaO bаriy оksidi, Mn2O7 mаrgаnеs (VII) оksidi. 

      Оksidlаr to‘rt turgа  bo‘linаdi: аsоsli, kislоtаli,аmfоtеr vа bеtаrаf  yoki tuz hоsil  

qilmаydigаn оksidlаr. Bundаn tаshkаri  tаrkibidа kislоrоd tutgаn bоshkа birikmаlаr 

хаm bоr. Ulаrgа pеrоksidlаr vа аrаlаsh оksidlаr kirаdi. Mаsаlаn, Na2O2, K2O2vа Mn3O4 

, Pb3O4. 

      Аsоsli оksidlаr. Оksidlаrigа аsоslаr mоs kеlаdigаn оksidlаrni аsоsli оksidlаr 

dеyilаdi.Fаqаt mеtаllаrginа аsоsli оksidlаr hоsil qilаdi.     

     Li2O  LiOH          Na2O NaOH       K2O  KOH           Rb2O RbOH     Cs2O CsOH 

      CaO Ca(OH)2       SrO  Sr(OH)2        BaO  Ba(OH)2                 FeO Fe(OH)2 

       MgO  Mg(OH)2    CrO  Cr(OH)2       MnO  Mn(OH)2         Mn2O3 Mn(OH)3 

       BеО  vа  MgO  vа bоshqа ko‘pginа mеtаllаrning оksidlаri suv bilаn  

tа’sirlаshmаydi. Bundаy mеtаllаrning gidrоksidlаri bilvоsitа usullаr bilаn, ya’ni 

tuzlаrgа kuchli аsоslаr tа’sir ettirib оlinаdi. 

         Аsоsli оksidlаr mеtаllаrgа bеvоsitа kislоrоd tа’sir ettirib hоsil qilinаdi:    

2Cu + O2 = 2CuO         2Mg + O2 = 2MgO             2Ca + O2 = 2CaO  

       Bа’zi mеtаllаrgа kislоrоd tа’sir ettirilgаndа аvvаl pеrоksidlаr hоsil bo‘lаdi: 

2Na + O2 = Na2O2              2K + O2 = K2O2 

      So‘ngrа bu pеrоksidlаrgа  mеtаll tа’sir ettirilib оksidlаrgа аylаntirilаdi: 

                    Na2O2 + 2Na = 2Na2O                   K2O2  + 2K = 2K2O 

     Tuzlаrni yoki gidrоksidlаrni pаrchаlаsh jаrаyonidа хаm аsоsli оksid хоsil 

bo‘lаdi: 

  Cu(OH)2 = CuO + H2O;    CaCO3 = CaO + CO2 ;  MgCO3 = MgO + CO2      

      Murаkkаb mоddаlаrni qizdirishdа хаm аsоsli оksidlаr hоsil bо‘lаdi: 

(CuOH)2CO3 = 2CuO + CO2 + H2O ;     2Ba(NO3)2 =2BaO+4NO2+O2 

      Kimyoviy хоssаlаri. Аsоsli оksidlаr qаttiq mоddаlаrdir. Ulаrdаn bа’zilаri suvdа 

yaхshi eriydi. I vа II  guruх  аsоsiy guruх elеmеntlаri mеtаllаrining оksidlаri BеО 

vа MgО dаn tаshqаri suv bilаn tа’sirlаshgаndа аsоslаr hоsil bo‘lаdi. Qоlgаn 

guruhlаrdаgi mеtаllаrning оksidlаri suv bilаn tа’sirlаshmаydi: 
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    K2O + H2O = 2KOH;        Cs2O + H2O = 2CsOH;      CuO+H2O 

    Li2O + H2O = 2LiOH;       CaO + H2O = Ca(OH)2  ;        FeO+H2O  

    Na2O + H2O = 2NaOH;     BaO + H2O = Ba(OH)2 ;    MnO + H2O   

    Rb2O + H2O = 2RbOH;     SrO + H2O = Sr(OH)2  ;     CrO+H2O 

      Ulаr kislоtаli оksidlаr bilаn tа’sirlаshib tuzlаr hоsil qilаdi: 

    CaO + CO2 = CaCO3 ; CuO + SO3 = CuSO4; 3MgO+P2O5 = Mg3(PO4)2 

      Аsоsli оksidlаr kislоtаlаr bilаn tа’sirlаshаdi vа tuz хаmdа suv hоsil qilаdi: 

      CuO + H2SO4 = CuSO4 + H2O;  MgO + 2HNO3 = Mg(NO3)2 + H2O 

     Kislоtаli оksidlаr. Оksidlаrigа kislоtаlаr to‘g‘ri kеlаdigаn оksidlаr kislоtаli 

оksidlаr dеyilаdi. Kislоtаli оksidlаr mеtаllmаslаrning оksidlаri vа bа’zi bir 

mеtаllаrning yuqоri vаlеntli оksidlаri хаm kislоtаli оksidlаr hisоblаnаdi (CrO3; 

Mn2O7  ;MnO3, V2O5, MoO3, WO3). Ulаrni аngidridlаr (suvsizlаntirilgаn kislоtаlаr) 

dеb хаm yuritilаdi. 

           Hаr bir kislоtаli оksidgа kislоtа to‘g‘ri kеlаdi: 

SO2 -  H2SO3          SO3  -H2SO4               N2O3 - HNO2                  N2O5 -  HNO3 

P2O5 -  H3PO3        P2O5  - HPO3                        P2O5    - H3PO4              P2O5  - H4P2O7          

Cl2O - HClO         Cl2O3 - HClO2                     Cl2O5    - HClO3        Cl2O7   - HClO4       

CrO3 - H2CrO4      CrO3  - H2Cr2O7                 SiO2  -  H2SiO3             Mn2O7 -  HMnO4     

 B2O3 - HBO2         B2O3  - H2B4O7            B2O3 - H3BO3                CO2 -  H2CO3  

 

2.Аsоslаr 

           Аsоslаr mеtаllаr vа gidrоksil guruhidаn tаshkil tоpgаn murаkkаb 

mоddаlаrdir. Ulаrning umumiy fоrmulаsi  Me(OH)n. Mе mеtаll аtоmi, n- mеtаllning 

vаlеntligi. 

          Elеktrоlit sifаtidа аsоslаrning dissоsilаnishidа mеtаll kаtiоni vа gidrоksil 

аniоni hоsil bo‘lаdi.  

         Bundаy mоddаlаr eritmаsidа lаkmus indikаtоri ko‘k rаnggа, fеnоlftаlеin 

indikаtоri qizil pushti rаnggа kirаdi. Ishqоrlаr eritmаlаri  to‘qimаlаrni yеmirish 

хоssаsigа egа.  

Аgаr аsоs ko‘p kislоtаli bo‘lsа dissоtsilаnish bоsqichli bоrаdi. Аsоslаrning 

kislоtаligi ulаrdаgi gidrоksid guruхlаr sоnigа tеng. 

    KOH        K+ + OH-                   NaOH      Na+ + OH- 

    Ca(OH)2  Ca2+ + 2OH-                Mg(OH)2   MgOH+ +OH-  

    Al(OH)3  Al(OH)2
+ +OH-            MgOH+      Mg2+  +   OH- 

    Al(OH)2
+  AlOH2+   + OH-                                

    AlOH2+     Al3+   +  OH-   

Suvdа eriydigаn аsоslаr ishqоrlаr dеyilib, ulаrgа LiOH, NaOH, KOH, 

RbOH, CsOH, Ca(OH)2, Sr(OH)2, Ba(OH)2 kirаdi.Ulаr to‘liq dissоsilаnаdi.Ishqоr 

so‘zi  “o‘yuvchi” mа’nоsini  bеrаdi. 

       Suvdа erimаydigаn аsоslаr  оz dissоsilаnuvchi mоddаlаr qаtоrigа kirib, оdаtdа 

bundаy аsоslаr bоsqichli dissоsilаnаdi. Mаsаlаn: Cu(OH)2, Mn(OH)2, Fe(OH)2, 

Cr(OH)3, NH4OH. 

       Nоmlаnishi. Аsоslаrni  nоmlаsh ulаrgа аsоs yoki gidrоksid so‘zini qo‘shish 

оrqаli аmаlgа оshirilаdi. NaOH nаtriy gidrоksidi, nаtriy аsоsi, o‘yuvchi nаtriy. Аgаr 
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birоr mеtаllning bir nеchа gidrоksidlаri bо‘lsа Cr(OH)2 -хrоm(II) gidrоksidi, 

Cr(OH)3- хrоm (III) gidrоksidi vа hоkаzо. 

       Оlinishi. Fаоl mеtаllаrdаn bo‘lgаn ishqоriy vа ishqоriy - yеr mеtаllаri suvdа 

eritilsа ishqоrlаrgа аylаnib vоdоrоdni аjrаtаdi:  

                2Na+2H2O = 2NaOH+H2 

                 Ca+2H2O = Ca(OH)2+H2 

                 Ba+2H2O = Ba(OH)2+H2 

 

                                                   3. Kislоtаlаr 

        Kislоtаlаr.  Tаrkibidа vоdоrоd аtоmi vа kislоtа qоldig‘i  tutgаn murаkkаb 

mоddаlаr kislоtаlаr dеyilаdi. Kislоtаlаrning umumiy fоrmulаsi  HnR . R- kislоtа 

qоldig‘i. n-kilоtа qоldig‘i vаlеntligi yoki kislоtаlаrning аsоsligi.Ko‘p ishlаtilаdigаn 

kislоtаlаrning ro‘yхаti  5 - jаdvаldа bеrilgаn. 

           Kislоtаlаr eritmаdа dissоtsilаnib vоdоrоd kаtiоnlаrini  vа kislоtа qоldig‘i 

аniоnlаrini хоsil qilаdi. Аgаr kislоtа ko‘p аsоsli bo‘lsа bundаy dissоtsilаnish 

jаrаyoni bоsqichli bоrаdi: 

      HCl H++Cl-                      H3PO4 H++ H2PO4
2-          HClO4  H++  ClO4

- 

         H2SO4  H+
+ HSO4

-           H2PO4
2- H+  +HPO4

2-       HNO3 H++  NO3
- 

      HSO4
- H++ SO4

2-              HPO4
2- H++PO4

3-    

 

Kislоtа eritmаlаri nоrdоn tа`mli bo‘lib, lаkmus indikаtоrini qizil rаnggа  kiritаdi. 

Fеnоlftаlеin indikаtоri kislоtаlаr ishtirоkidа o‘z rаngini o‘zgаrtirmаydi. 

          Nоmlаnishi. Kislоrоdsiz  kislоtаlаrni  nоmlаshdа elеmеnt nоmigа   - “id “  

qo‘shimchаsi qo‘shilаdi. HCl - хlоrid , HBr - brоmid, HI - yodid, H2S -  sul`fid, 

H2Se-sеlеnid, HCN- siаnid, HCNS - rоdаnid vа bоshqаlаr.  

 

5- jаdvаl. Eng muхim kislоtаlаrning  ro‘yхаti 

№ Kislоtаlаrning 

fоrmulаsi vа 

аngidridlаri 

Kislоtаlаrning 

nоmlаnishi        

Kislоtа 

qоldig‘i 

аniоni 

  

Tuzlаr 

1      HCl      Хlоrid   Cl- NaCl 

2    HBr Brоmid    Br- KBr 

3    HJ Iоdid     I- NaI 

4    HF Ftоrid    F- CaF2 

5      HCN Siаnid     CN- KCN 

6    HCNS Rоdаnid     CNS- NaCNS 

7    H2S Sulfid     S2- K2S 

8    HNO2        N2O3 Nitrit      NO2
- NaNO2 

9    HNO3            N2O5 Nitrаt     NO3
- KNO3 

10    H2SO3         SO2 Sulfit      SO3
2- Na2SO3 

11    H2SO4           SO3 Sulfаt      SO4
- Na2SO4 

12    H3PO3           P2O3 Fоsfit      NRО3
2-  Na2NRО3 

13    H3PO4         P2O5 Оrtоfоsfаt      PO4
3- Na3PO4 

14    HPO3          P2O5 m- fоsfаt      RО3
- KRО3 

15    H4P2O7         P2O5 Difоsfаt  

Pirоfosfat  

   P2O7
4- Na4P2O7 
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Kislоtа хоsil qilgаn elеmеnt turli vаlеntliklаr nаmоyon etsа, ulаrdаn eng  pаst 

vаlеnlikdаgilаr ( yoki оksidlаnish dаrаjаsi)  birikmаning kislоtаsigа  - “gipо”  оld 

qo‘shimchаsi qo‘shilаdi. HClO - gipохlоrit, HIO - gipоyodit, HBrO - gipоbrоmit; 

          Kislоtаdаgi elеmеntning vаlеntligi o‘rtаchа qiymаtgа egа bo‘lsа elеmеntgа -

“it”  оld  qo‘shimchаsi qo‘shilаdi H2SO3- sulfit , HClO2- хlоrit, HNO2- nitrit, 

H2SeO3- sеlеnit, HBrO2- brоmit; 

          Kislоtа hоsil qilgаn elеmеntning vаlеntligi eng yuqоri bo‘lsа  elеmеnt nоmigа 

- “аt” qo‘shimchаsi qo‘shilаdi. H2SO4- sulfаt, H2CO3- kаrbоnаt, HClO3 -хlоrаt, 

HNO3- nitrаt, HBrO3- brоmаt vа хоkаzо. 

          Bir elеmеnt bir хil vаlеntlikdа  vоdоrоd аtоmlаri sоni bilаn fаrqlаnаdigаn 

kislоtаlаr hоsil qilgаnidа vоdоrоd аtоmlаri sоni kаmigа  - “mеtа”, vоdоrоd аtоmlаri 

sоni ko‘pigа -“оrtо” оld qo‘shimchаsi qo‘shilаdi. H2SiO3- mеtа-silikаt, H4SiO4 - 

оrtо-silikаt, HBO2 mеtа-bоrаt, H3BO3 -оrtо-bоrаt, HPO3 - mеtа-fоsfаt, H3PO4- оrtо-

fоsfаt. 

           Kislоtа hоsil qiluvchi elеmеnt eng yuqоri vаlеntlini nаmоyon etgаnidа ungа  

“  pеr” оld  qo‘shimchаsi  qo‘shilаdi.  HClO4- pеrхlоrаt, HMnO4- pеrmаngаnаt, HIO4 

- pеryоdаt. 

            Bа’zаn kislоtаlаrdаn suv chiqib kеtishi hisоbigа hаm mа’lum nоmlаnishlаr 

bеrilаdi:  H4P2O7-pirо- yoki difоsfаt, H2Cr2O7- diхrоmаt yoki biхrоmаt. 

 

4.Tuzlаr 

         Tuzlаr bеshgа bo‘linаdi: o‘rtа  tuzlаr, nоrdоn  tuzlаr, аsоsli, qo‘sh vа kоmplеks 

tuzlаr. 

           O‘rtа tuzlаr tаrkibigа ko‘rа fаqаt mеtаll аtоmi vа kislоtа qоldig‘idаn tuzilgаn. 

Ulаr to‘lа dissоtsilаnаdi.Shuning uchun ulаr dissоtsilаngаndа fаqаt mеtаll kаtiоnlаri 

vа kislоtа qоldig‘i аniоnlаri hоsil bo‘lаdi: 

 

  NaCl  ↔Na++   Cl-          K3PO4↔ 3K++  PO4
3-                 FeCl3↔  Fe3++3Cl-                           

16    H2CO3       CO2 Karbоnаt    CO3
2- K2CO3 

17    H2SiO3      SiO2 m-silikаt     SiO3
2- Na2SiO3 

17    H4SiO4       SiO2   о-silikаt    SiO4
4- Na4SiO4 

18    HclO         Cl2O Gipохoxlоrit     ClO- NaClO 

19    HClO2          Cl2O3 Хlоrit    ClO2
- KClO2 

20    HSlO3      Cl2O5 Хlоrаt    SlO3
- KSlO3 

21    HSlO4        Cl2O7 Pеrxlorаt     SlO4
- KSlO4 

22    H2CrO4      CrO3 Хrоmаt    CrO4
2- K2CrO4 

23     H2Cr2O7     CrO3 Dixromat     Cr2O7
2- K2Cr2O7 

24    HMnO4      Mn2O7 Permanganat     MnO4
- NaMnO4 

25    H2MnO4     MnO3 Manganat     MnO4
2- K2MnO4 

26    H3BO3          B2O3 Ortoborat    

27    HBO2             B2O3 Metaborat     BO2
- KBO2 

28    H2B4O7       B2O3 Tеtraborat     B4O7
2- Na2B4O7 

29.  CH3COOH 

CH3COOCOCH3 

Sirkа, asetat  CH3COO- CH3COONa 
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   CuSO4↔Cu2++ SO4
2-          Fe2(SO4)3↔2Fe3++3SO4

2-      MgSO4↔Mg2++SO4
2-       

  Al(NO3)3↔Al3++3NO3
-      Na2SO4↔2Na++  SO4

2-         K4P2O7↔4K++P2O7
4-  

 

 Nоmlаnishi.  Nоmlаshdа  аvvаl mеtаll, kеyin kislоtа  qоldig‘i  аytilаdi. 

CuSO4 –mis (II) sulfаti; Al(NO3)3- аlyuminiy nitrаti; Fe2(SO4)3- tеmir(III)sulfаti;  

K4P2O7-kаliy difоsfаti yoki kаliy pirоfоsfаti; FeSO4  - tеmir (II) sulfаti vа хоkаzо. 

Bа’zаn tаriхiy nоmlаshlаr  хаm uchrаydi. AgNO3 kumush nitrаt yoki liyapis; 

Na2CO3- nаtriy kаrbоnаt yoki sоdа; 

Nоrdоn tuzlаr. Bundаy tuzlаr  tаrkibidа  mеtаll аtоmi, vоdоrоd аtоmi vа 

kislоtа qоldig‘i  bo‘lаdi. Nоrdоn tuzlаr  ko‘p аsоsli kislоtаlаrdаn hоsil qilinаdi. Аgаr 

tuz hоsil qilish uchun оlingаn kislоtа tаrkibidа  fаqаt  bittа vоdоrоd аtоmi bo‘lsа 

undаn nоrdоn tuz  hоsil bo‘lmаydi. 

 
KIMYONING ASOSIY QONUNLARI  

Nazariy  qism 

Mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish qоnuni 

Mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish qоnunini dаstlаb 1748 yildа M. V. 

Lоmоnоsоv tа’riflаb bеrgаn. Kеyinchаlik (1756 yildа) u bu qоnunni tаjribаdа 

аsоslаb bеrdi. Qоnunning hоzirgi tа’rifi quyidаgichа: 

 

Kimyoviy rеаksiyagа kirishаdigаn mоddаlаrning mаssаsi rеаksiya 

nаtijаsidа hоsil bo`lаdigаn mоddаlаrning mаssаsigа tеng. 

 

Lоmоnоsоvdаn kеyin mustаqil rаvishdа bu qоnunni 1789 yildа frаnsuz 

kimyogаri  Lаvuаzе  хаm tа`riflаb bеrdi. U хаm mеtаllаrning оksidlаnishigа dоir 

ko`p rеаksiyalаrni o`rgаnib, qоnunni tаjribаdа isbоtlаdi. 

Mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish qоnunini аtоm-mоlеkulyar tа`limоt nuqtаi 

nаzаridаn shundаy izохlаsh mumkin: kimyoviy rеаksiyalаrdа аtоmlаr yo`qоlmаydi 

vа yo`qdаn vujudgа kеlishi mumkin emаs; rеаksiyagаchа vа rеаksiyadаn kеyin 

аtоmlаrning umumiy sоni o`zgаrmаsligichа qоlаdi. Mаsаlаn, vоdоrоd bilаn хlоrning 

ikki аtоmli mоlеkulаlаri o`zаrо tа`sir ettirilgаndа shunchа HCl mо-lеkulаsi hоsil 

bo`lishi kеrаkki, vоdоrоd bilаn хlоr аtоmlаrining sоni ikkigа tеng bo`lsin, ya`ni ikki 

mоlеkulа HCl hоsil bo`lishi kеrаk: 

 

H2+Cl2 = 2HCl 

Аtоmlаrning mаssаsi o`zgаrmаgаnligi sаbаbli mоddаlаrning rеаksiyagаchа 

vа rеаksiyadаn kеyin mаssаlаri хаm o`zgаrmаydi. 

Mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish qоnunini M. V. Lоmоnоsоv enеrgiyaning (hаrаkаt 

miqdоrining) sаqlаnish qоnuni bilаn bоg`lаdi. U bu qоnunlаrni birgаlikdа, tаbiаtning 

umumiy qоnuni sifаtidа qаrаdi vа 1748 yildа quyidаgichа tа`riflаdi: «Tаbiаtdаgi 

bаrchа o`zgаrishlаrning mоhiyati shundаn ibоrаtki, bir jismdаn qаnchа оlinsа, 

bоshqаsigа shunchа qo`shilаdi. Mаsаlаn, аgаr qаyеrdаdir mаtеriya bir оz kаmаysа, 

bоshqа jоydа ko`pаyadi. Bu umumiy tаbiiy qоnun hаrаkаt qоidаlаrigа hаm 
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tааlluqlidir: o`z kuchi bilаn bоshqа jismni hаrаkаtlаntirаyotgаn jism hаrаkаt 

оlаyotgаn jismgа qаnchа kuch bеrsа, o`zidаn shunchа kuch yo`qоtаdi». 

Shundаy qilib, mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish vа enеrgiyaning sаqlаnish 

qоnunlаri - bulаr tаbiаtning yagоnа qоnunining — mаtеriya vа uning hаrаkаtining 

аbаdiylik qоnunining ikki tоmоnidir. 

Lоmоnоsоvning fikrlаrini hоzirgi fаn tаsdiqlаdi. Mаssа bilаn enеrgiya оrаsidаgi 

o`zаrо bоg`liqlik (u fizikа kursidа ko`rib chiqilаdi) Eynshtеyn tеnglаmаsi bilаn 

ifоdаlаnаdi: 

Е = ms2  

bundа Е — enеrgiya, m — mаssа, s — yorug`likning vаkuumdаgi tеzligi. 

Mоddаlаr mаssаsining sаqlаnish qоnuni kimyoviy rеаksiyalаrning tеnglаmаlаrini 

tuzish uchun mоddiy аsоs bеrаdi. Ungа аsоslаnib, kimyoviy tеnglаmаlаr buyichа 

hisоblаshlаr utkаzish mumkin. 

 

Mоddа tаrkibining dоimiylik qоnuni 

Tаrkibning dоimiylik qоnuni kimyoning аsоsiy qоnunlаri qаtоrigа kirаdi: 

 

Hаr qаndаy tоzа mоddа оlinish usulidаn qаt`i  nаzаr o`zgаrmаs sifаt vа 

miqdоriy tаrkibgа egа bo`lаdi. 

 

Mаsаlаn, uglеrоd (IV)-оksid (kаrbоnаt аngidrid) SO2 ning tаrkibini ko`rib 

chiqаmiz. U uglеrоd bilаn kislоrоddаn tаrkib tоpgаn (sifаt tаrkibi). SО2 dа 

uglеrоdning miqdоri 27,27%, kislоrоdniki - 72,73% (miqdоriy tаrkibi). Kаrbоnаt 

аngidridni ko`p хil usullаr: uglеrоd bilаn kislоrоddаn; uglеrоd (II)-оksid bilаn 

kislоrоddаn sintеz qilish, kаrbоnаtlаrgа kislоtаlаr tа`sir ettirish vа bоshqа usullаr 

bilаn оlish mumkin. Bаrchа хоllаrdа tоzа uglеrоd (IV)- оksid оlinish usulidаn qаt`i 

nаzаr, yuqоridа kеltirilgаn tаrkibgа egа bo`lаdi. 

Аtоm-mоlеkulyar  tа`limоt  tаrkibning dоimiylik qоnunini tushuntirishgа 

imkоn bеrаdi. Аtоmlаrning mаssаsi o`zgаrmаs bo`lgаnligi sаbаbli mоddаning 

mаssа tаrkibi хаm umumаn o`zgаrmаs bo`lаdi. 

Tаrkibning dоimiylik qоnunini dаstlаb frаnsuz kimyogаr оlimi J. Prust 1808 

yildа tа`riflаb bеrdi. U «Yerning bir qutbidаn bоshqа qutbigаchа bo`lgаn jоydаgi 

birikmаlаrning tаrkibi bir хil vа хоssаlаri hаm bir хil bo`lаdi. Jаnubiy yarim shаrdаgi 

tеmir оksid bilаn Shimоliy yarim shаrdаgi tеmir оksid оrаsidа hеch qаndаy fаrq 

yo`q. Sibirdаgi mаlахitning tаrkibi Ispаniyadаgi mаlахitning tаrkibi bilаn bir хil. 

Butun dunyodа fаqаt bir хil kinоvаrь bоr»,- dеb yozgаn edi. 

Mаsаlаn, vаnаdiy (II)- оksidning tаrkibi tеmpеrаturаgа vа sintеzdа 

ishlаtilаdigаn kislоrоdning bоsimigа bоg`liq bo`lаdi. Elеmеntlаrning izоtоp 

tаrkibini hаm hisоbgа оlish kеrаk: mаsаlаn, оdаtdаgi suvdа 11,19%, оg`ir suvdа esа 

- 20% vоdоrоd bulаdi. 

 

Gаz qоnunlаri. Аvоgаdrо qоnuni. Gаzning mоlyar hаjmi 

Gаzlаr tеkshirish uchun eng оddiy оb`еkt bo`lgаnligi sаbаbli, ulаrning 

хоssаlаri vа gаzsimоn mоddаlаr оrаsidаgi rеаksiyalаr eng to`liq o`rgаnilgаn. 
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Frаnsuz оlimi J. L. Gеy-Lyussаk hаjmiy nisbаtlаr qоnunini аniqlаdi: 

 

Rеаksiyagа kirishаyotgаn gаzlаrning хаjmlаri bir хil shаrоitdа 

(tеmpеrаturа vа bоsimdа) bir-birigа оddiy butun sоnlаr nisbаtidа bo`lаdi. 

 

Mаsаlаn, 1 l хlоr 1 l vоdоrоd bilаn birikib, 2 l vоdоrоd  хlоrid  hоsil qilаdi; 2 

l оltingugurt (IV)-оksid 1 l kislоrоd bilаn birikib, 2 l оltingugurt (VI)-оksid hоsil 

qilаdi. 

Bu qоnun itаlyan оlimi А. Аvоgаdrоgа оddiy gаzlаrning (vоdоrоd, kislоrоd, 

аzоt, хlоr vа bоshqаlаr) mоlеkulаlаri ikkitа bir хil аtоmlаrdаn tаrkib tоpgаn, dеb 

tахmin qilishgа imkоn bеrdi. Vоdоrоd bilаn хlоrning birikishidа ulаrning 

mоlеkulаlаri аtоmlаrgа аjrаlаdi vа bu аtоmlаr  vоdоrоd  хlоrid mоlеkulаlаrini hоsil 

qilаdi. Lеkin vоdоrоdning bittа mоlеkulаsi bilаn хlоrning bittа mоlеkulаsidаn ikki 

mоlеkulа vоdоrоd хlоrid hоsil bo`lgаni uchun uning hаjmi bоshlаng`ich gаzlаr 

hаjmlаrining yig`indisigа tеng bo`lishi kеrаk, ya`ni 

 

H           Cl       H 

 |   +   |  = 2  | 

H           Cl      Cl 

yoki 

                                         H2+Cl2 = 2HCl 

Shundаy qilib, аgаr оddiy gаzlаrning mоlеkulаlаri ikki аtоmli bo`lаdi (H2, Cl2, 

O2, N2 vа bоshqаlаr), dеgаn tаsаvvurgа аsоslаnsаk, hаjmiy nisbаtlаrni оsоn 

tushuntirish mumkin. Bu esа, o`z nаvbаtidа, shu mоddаlаr mоlеkulаlаrining ikki 

аtоmli ekаnligining isbоti bo`lаdi. 

Gаzlаrning  хоssаlаrini o`rgаnish А. Аvоgаdrоgа gipоtеzа аytishgа imkоn 

bеrdi, kеyinchаlik bu gipоtеzа tаjribа mа`lumоtlаri bilаn tаsdiqlаndi vа shu sаbаbli 

Аvоgаdrо qоnuni dеb аtаlа bоshlаndi: 

 

Bir хil shаrоitdа (tеmpеrаturа vа bоsimdа) turli gаzlаrning tеng 

хаjmlаridа mоlеkulаlаr sоni bir хil bo`lаdi. 

 

Аvоgаdrо qоnunidаn muhim хulоsа kеlib chiqаdi: bir хil shаrоitdа istаlgаn 

gаzning 1 mоli bir хil hаjmni egаllаydi. Аgаr 1 l gаzning mаssаsi mа`lum bo`lsа, bu 

hаjmni hisоblаb tоpish mumkin. Nоrmаl shаrоitdа, ya`ni 273 K (00C) tеmpеrаturа 

vа 101 325 Pа bоsimdа 1 l vоdоrоdning mаssаsi 0,09 g gа, uning mоlyar mаssаsi 

1,008 • 2 = 2,016 g/mоl gа tеng. U hоldа 1 mоl  vоdоrоd  egаllаgаn 

Hаjm quyidаgigа tеng bulаdi: 

 

 

2,016 g/mоl  

—————————— = 22,4 l/mоl 

0,09 g/litr 
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Хuddi o`shа shаrоitdа 1 l kislоrоdning mаssаsi 1,429 g; mоlyar mаssаsi 32 g/mоl. 

U hоldа hаjmi quyidаgigа tеng: 

 

32 g/mоl  

—————————— = 22,4 l/mоl 

1,429 g/litr 

Dеmаk, nоrmаl shаrоitdа turli gаzlаrning 1 mоli 22,4 l gа tеng hаjmni 

egаllаydi. Bu хаjm gаzning mоlyar hаjmi dеyilаdi. 

Mustаqil yechish uchun masala va mashqlar 

 

1.Tarkibida  40 % kalsiy, 12% uglerod  va 48% kislorod  bor  moddaning  

formulasini  aniqlang.  

2. Modda  tarkibida  20%  vodorod va 80% uglerod bor. Agar  uning  molyar  massasi  

30 g/molga  teng bo‘lsa, shu moddaning formulasini  aniqlang.  

3.Oltingugurtning  vodorod bilan birikmasi to‘liq yondirilganda 3,6 g suv  va 12,8 g 

lotingugurt  (IV) oksid  olindi. Dstlabki  birikmaning  formulasini  aniqlang.  

4. 40 g kaliy  permanagnat  qizdirilganda  necha  mol va  necha  gramm  kislorod 

olish  mumkin? 

5. 1 l suvda  necha  g/mol va  nechta  molekula  bo‘ladi? 

6.4 g kislorod  va  10 g vodorod  necha  g/ atomni  tashkil  etadi?                                   

7.Bir  choy qoshiq  (5g ) suvda  qancha  suv molekulalari bor? 

8. 1 m3 har qanday gazda (n.sh da)  nechta g/mol bo`ladi? 

9. NaOH ning  foiz  tarkibini  aniqlang. 

10. 24 g oltingugurt (VI)-oksidning  tarkibida necha  gramm kislorod  bo`ladi? 

11. a)MgO da magniy va kislorod , b) CuO da  mis va kislorod ,v) Ag2O da kumush 

va oltingugurt  qanday  miqdoriy nisbatda birikkan? 

12. 8 g misni  ajratib olish uchun qancha mis(II)-sulfat bilan temirni o`zaro ta`sir 

ettirish  kerak? 

 

2-АMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: ATOM TUZILISHI VA ELEMENTLARNING DAVRIY 

SISTEMASI 

Nazariy  qism 

Atom murakkab sistema bo‘lib, mikroolam qonunlariga bo‘ysunadigan, 

xarakatdagi zarrachadir. 

Atom-kimyoviy elementning kichik zarrachasi bo‘lib, o‘zida elementning 

ma’lum xossalarini mujassamlashtirgan bo‘ladi. Atom erkin yoki birikma holatida 

bo‘ladi. 

XX asr boshlarigacha atom moddaning oxirgi bo‘linish darajasi deb kelindi. 

Bunday tasavvurlarning bir tomonlama va cheklanmaganligini ayrim olimlar 

tushunar edi. Masalan XIX asrning boshida Moskva Davlat universitetining 

professori G.M.Pavlov atomning tuzilishi murakkab, uning tuzilishida manfiy va 

musbat elektr zaryadi ishtirok etadi, degan fikrni ilgari surdi. Ulug` rus olimi 

A.M.Butlerov 1886 yilda quyidagicha yozgan edi: Xozirgi vaqtda ba'zi 
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elementlarning "atomlar" deb ataladigan  zarrachalari, asl mohiyati bilan aytganda, 

balki kimyoviy yo`l bilan bo`linish xususiyatiga egadir, ya'ni ular o`z tabiati 

jihatidan bo`linmaydigan zarrachalar bo`lmay, balki xozirgi bizga ma'lum bo`lgan 

vositalar bilangina ajratib bo`lmaydigan zarrachalardir va ... keyin borib kashf 

etiladigan prosesslarda ajratish mumkin bo`ladi." 

XX asr boshida katod nurlarining tabiatini fotoeffekt va termoemissiya, 

elektroliz, radioaktivlikni o`rganish va boshqa ishlar bilan atom tuzilishining 

murakkab, diskret tuzilganligi isbotlandi. 

Atomning ichki tuzilishini bir-biridan massalari, o‘lchamlari, zaryadi, yashash 

vaqti bilan farq qiladigan mayda zarrachalar tashkil qiladi. Bu zarrachalar elementar 

zarrachalar deyiladi. Hozirgi vaqtda bunday zarrachalardan 200 ga yaqini ma'lum. 

Katod nurlari. Atomning murakkabligini tasdiqlovchi dastlabki tajriba 

ma'lumotini 1879 yilda, siyraklashtirilgan gazlarda elektr razryadi hosil bo`lish 

xodisasini tekshirish natijasida qo`lga kiritildi. Agar ichidagi xavosi so`rib olingan 

shisha nayning bir uchiga katod, ikkinchi uchiga anod kavsharlanib unga yuqori 

chastotali tok ulansa, katoddan nur tarqala boshlaydi. Bu nurlar katod nurlari 

deyiladi. Elektr va magnit maydonida bu nurlar dastlabki yunalishdan musbat qutbga 

og`adi (1-rasm). 

Bu esa ularning manfiy zaryadlanganligini ko`rsatadi. Katod nurlari katta tezlik 

bilan xarakat qilayotgan manfiy zarrachalar oqimidir. Bu zarrachalar keyinchalik 

elektronlar deb ataldi. 

 

 

1-rasm. Katod nurlari. 

Elektron elementar zarracha bulib, u ye-xarfi bilan belgilanadi. Uning massasi 

me=9.1*10-28 ga yoki 5.49*10-4 u.b ga teng. Bu esa vodorod atomining 1/1836 birlik 

kismidir. Uning zaryadi e=4.8*10-10 el. birlik yoki 1.6*10-19 kulonga, radiusi 

r=2.8*10-13 sm, tezligi V=150000 km/sek ga tengdir. 

Rentgen nurlari. 1895 yilda nemis olimi Rentgen shishaning katod nurlari 

ostida shu'lalanishini tekshirar ekan, nurlanishning yangi turini -X- nurlarni kashf 

etdi. Bu nurlar keyinchalik rentgen nurlari deb ataldi. Rentgen nurlari elektr va 

magnit maydonida uz yunalishini uzgartirmaydi, demak, ular elektroneytral 

zarrachalardir. Rentgen nurlarining asosiy xossalaridan biri - karton, yogoch, mato 

va inson organizmidan, yengil metall plastinkalardan utib ketadi. Ular fakat ogir 

metallarda yaxshi ushlanib koladi. Bu xam atomning murakkab tuzilganligini aniq 

isbotlab berdi. 

D.I.Mendeleyev o`zi kashf etgan davriy qonunni quyidagicha ta'rifladi: 

elementlarning xossalari, shuningdek ularning birikmalarining shakl va xossalari 

elementlarning atom og`irliklariga davriy ravishda bog`liq bo`ladi. D.I.Mendeleyev 

davriy qonunni kashf etishda elementlarning atom og`irlik qiymatlariga, fizik va 
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kimyoviy xossalariga e'tibor berdi. U barcha elementlar buysunadigan davriy 

qonunni kashf qildi va ba'zi elementlar (chunonchi, berilliy, lantan, indiy, titan, 

vanadiy, erbiy, seriy, uran, toriy) ning o`sha vaqtda qabul qilingan atom 

og`irliklarini 1.5-2 marta o`zgartirish, ba'zi elementlarning (kobalt, tellur, 

argonning) joylashish tartibini o`zgartirish keraligini va nixoyat 11 ta elementning 

(fransiy, radiy, aktiniy, skandiy, galliy, germaniy, protaktiniy, poloniy, texnisiy, 

reniy, astat) kashf qilinishi kerakligini oldindan aytib berdi. Ulardan uchta element 

(eka-bor, eka-alyuminiy va eka-silisiy) ning barcha kimyoviy va fizikaviy 

xossalarini batafsil bayon qildi. 15 yil ichida bu uch element kashf qilinib, 

D.I.Mendeleyevning bashorati tasdiqlandi. Yuqoridagi uchta elementga galliy (eka-

alyuminiyga), skandiy (eka-borga) va germaniy (eka-silisiyga) nomlari berildi. 

D.I.Mendeleyev xar qaysi elementning tartib nomeri nihoyatda katta axamiyatga ega 

ekanligini ko`rsatdi. 

Davriy sistema va uning tuzilishi. Davriy sistemaning birinchi variantini 1869 

yilda D.I.Mendeleyev tuzdi. D.I.Mendeleyev tuzgan bu sistemada 63 ta element 

bulib, o`xshash elementlar gorizontal qatorlarga joylashgan edi. Davriy sistemaning 

ikkinchi varianti 1871 yilda e'lon qilindi. Bu variantda o`zaro o`xshash elementlar 

vertikal qatorlarga joylashgan. D.I.Mendeleyev bitta vertikal qatorga joylashgan 

o`xshash elementlarni gruppa deb, xar qaysi ishqoriy metalldan galogengacha 

bo`lgan elementlar qatorini davr deb atadi. 

D.I.Mendeleyev dastlab taklif qilgan davriy sistemaga keyinchalik birmuncha 

o‘zgarishlar kiritilib, davriy sistemaning xozirgi variantlari tuzildi. U yettita davr va 

sakkizta gruppadan iborat. 

Hozir davriy sistemada 118 ta element bor. I, II va III davrlarning xar biri faqat 

birgina qatordan tuzilgan bo‘lib, ularni kichik davrlar, IV, V, VI, va VII davrlar katta 

davrlar deyiladi. IV, V va VI davrlarning har qaysisi ikki qatordan tuzilgan,VII davr 

tugallanmagan davrdir. Birinchi  

davrdan boshqa xamma davrlar ishqoriy metall bilan boshlanib inert gaz bilan 

tugaydi. Kichik davrlarda ishqoriy metall bilan galogen orasiga 5 ta element, katta 

davrlarda 15 ta element (VI da 29 ta element) joylashgan. Shunga ko‘ra katta 

davrlarda bir elementdan ikkinchi elementga utganda elementlarning xossalari 

kichik davrdagilarga karaganda bir muncha sustrok uzgaradi. Katta davrlar juft va 

toq qatorlarga ega. Har qaysi katta davrda elementlarning xossalari ishqoriy 

metalldan inert gazga o‘tgan sayin ma‘lum qonuniyat bilan o‘zgarib boradi. 

Mustаqil yechish uchun masala va mashqlar 
1.Tartib raqami 42 bo‘lgan element D.I. Mendeleyev elementlar davriy  

sistemasining  qaysi gruppasida  va qaysi davrda  joylashgan? 

2. Natriy va seziy atomlari elektron qobiqlarining  tuzilishini  yozing. Qaysi  birida 

metallik  xossalari yaqqolroq  ifodalangan? 

3.Davriy sistemada joylashgan o`rniga qarab, tartib  raqami 23 bo‘lgan  elementning  

kimyoviy xossalarini aytib bering. 

4. Tabiiy xlor  tarkibida  ikkita  izotop 35Cl va 37Cl bo`ladi. Xlorning  o`rtacha  nisbiy  

atom massasi 35,45 ga teng. Xlorning har qaysi izotopining  molyar  ulushini  

aniqlang. 
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Yechish: Xlorning  har 100 atomidagi  35Cl atomlarining soni x bo`lsin , u holda 
37Cl atomlarining soni  (100-x) bo`ladi. 35Cl atomlarining  massasi 35x ga, 37Cl 

atomlarining  massasi 37(100-x) gat eng. Xlorning  o`rtacha  nisbiy atom massasini 

bilgan holda quyidagi tenglamani tuzish mumkin: 
35𝑥 + 37(100 − 𝑥)

100
= 35,45 

Bu tenglamani yechsak , x=77,5 va 100-x=22,5 olinadi.Demak,  tabiiy  xlor tarkibida  

77,5%   35Cl atomlari va 22,5%  37 Cl atomlari bo`ladi. 

5. Bor 19,6% 10B izotop bilan  80,4 % 11B izotopdan  tarkib topganligi ma`lum 

bo`lsa, borning nisbiy atom massasini aniqlang. 

 

3-АMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: MOLEKULANING TUZILISHI VA KIMYOVIY BOG‘LANISH 

     Nazariy  qism 

Kimyoviy bog`lanish deganda biz, atomlararo ta'sir etuvchi va ularni 

birgalikda ushlab turuvchi kuchlarni tushunmog`imiz kerak. 

Kimyoviy bog‘lanishning kelib chiqish sababi shundaki, atom yoki ionlar bir-

biri bilan birikkanda ularning umumiy energiya zapasi ular ayrim-ayrim xolda 

bo`lganlaridagiga qaraganda kamroq qiymatga ega bo`ladi va sistema barqarorroq 

xolatni egallaydi. Agar biror sistema bir xolatdan ikkinchi xolatga o`tganda uning 

energiya zapasi kamaysa, bu xodisani "Sistema energetikaviy manfaatga ega bo`ldi" 

degan so‘z bilan tavsiflanadi. Demak, atomlardan molekulalar xosil bo`lishining 

sababi, sistemada energetikaviy manfaatning sodir bo`lishidir. Kimyoviy bog‘lanish 

bog‘lanish energiyasi va bog‘lanish uzunligi nomli ikki kattalik bilan xarakterlanadi. 

Kimyoviy bog‘lanish quyidagi uchta asosiy tipdan iborat: kovalent, ion, metall 

bog‘lanish. Kimyoviy bog‘lanishning ikkinchi darajadagi ko‘rinishlari qatoriga: 

molekulalararo bog‘lanish xamda, vodorod bog‘lanish kiradi. 

Kimyoviy bog‘lanish valentlik bilan xarakterlanadi. Valentlik, umuman 

aytganda, o‘zaro birikuvchi atomlar orasida xosil bo`lgan bog`lanishlar sonini 

ko‘rsatadi. Valentlik, u yoki bu element atomining o‘z atrofida boshqa bir necha 

atomni ushlab tura olish qobiliyatini xarakterlaydi. 

Kimyoviy elementlarning atomlari o‘zaro uch xil zarrachalar xosil qila oladi. 

Ulardan biri molekulalar, ikkinchisi ionlar va uchinchisi erkin radikallardir. 

Molekula moddaning mustaqil mavjud bo‘la oladigan eng kichik zarrachasi 

ekanligini yuqorida aytib o‘tdik. Molekulalar bir-biridan o‘z tarkibidagi atomlarning 

soni bilan, molekula  tarkibidagi  atomlarning  markazlararo masofalari bilan, 

bog‘lanish energiyalari bilan va boshqalar bilan farqlanadi. Chunonchi, bir atomli 

va ko‘p atomli molekulalar bo‘ladi. 

Inert gazlarning molekulalari odatdagi sharoitda bir atomli bo‘lgani xolda 

polimer moddalarning molekulalarini ko‘p atomlar tashkil qiladi. 

Molekula hosil qilgan atomlarning markazlararo masofasi angestremlar bilan 

o‘lchanadi. Masalan, H2 molekulasi orasidagi masofa 0.74 A°, HF da 0.92 A°, HCl 

da 1.28 A° , HBr da 2.42 A°, HJ da 1.62 A° dir.  
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Molekulani tashkil qilgan atomlarning valentliklari orasidagi burchak turlicha 

bo‘ladi. Masalan, H2O molekulasida kislorodning valentliklari orasidagi burchak 

105° ga , H2S da oltingugurtning valentliklari orasidagi burchak 92° 20' ga teng, CH4 

da esa S ni turtala valentliklari orasidagi burchak 109° 28' ni tashkil qiladi. 

Kimyoviy bog‘ni uzib yuborish uchun zarur bo‘lgan energiya miqdori 

bog‘lanish energiyasi deb ataladi.Har bir bog‘lanish uchun to‘g‘ri keladigan 

bog‘lanish energiyasining qiymati 50-250 kkal/mol ga teng bo‘ladi.  

Elementning ionlanish potensiali (I) qanchalik kichik bo‘lsa, u element 

shunchalik kuchli ifodalangan metallik xossalarga ega bo‘ladi. Shuning uchun 

D.I.Mendeleyevning davriy sistemasida xar qaysi davrning boshidan oxiriga o‘tgan 

sari elementlarning ionlanish energiyalari ortib boradi. Masalan, Li da ionlanish 

potensiali 5.39 ev ga teng, Be 9.32 ev, F ni ionlanish potensiali 17.42 ev.  

Davriy sistemada xar qaysi davr ichida chapdan o‘ngga o‘tgan sayin atomning 

o‘ziga elektron biriktirib olish xossasi orta boradi. Atom o‘ziga elektron biriktirib 

olganda, u o‘sha elementning manfiy ioniga aylanadi. Element atomi bir elektron 

biriktirib olganda ajralib chiqadigan energiya miqdori ayni elementning elektronga 

moyilligi deyiladi. 

Kovalent bog`lanish nazariyasi asosida xam, «sirtqi qavati sakkiz (yoki ikki) 

elektrondan iborat atom barqaror» degan muloxaza yotadi. Bu bog`lanishda 

konfigurasiya bir atomdan ikkinchi atomga elektron ko`chishi natijasida emas, balki 

ikki atom orasida bir yoki bir nechta umumiy elektron juftlar xosil bo`lishida ikkala 

atom xam ishtirok qiladi. Kovalent bog`lanish hosil bo`lishini bir necha misollarda 

kuzatish mumkin. 

                              ̤ 

H∙+∙H  H:H    :F∙+∙F: :F:F:              :N∙ + ∙N: :N N: 

Lengmyur birikuvchi atomlar orasida xosil buladigan elektron juftlarning soni 

shu element valentligiga teng deb kabul kildi. Masalan, 
HNH

H

::
.. molekulasida azot 

uch valentli: vodorod bir valentli. NH3 xosil bulishida azotning 3 ta elektroni ishtirok 

etdi, bir jufti ishtirok etmadi. Ana shunday bog`lanishda ishtirok etmay qoladigan 

juft elektronlar ajralmaydigan juft elektronlar deyiladi.  

Na’munaviy masalalarning yechimi: 

1-Мasala: Agar vodorod — vodorod va kislorod — kislorod bog‘lashning 

energiyalari tegishlicha 435,9 va 498,7 kJ/mol ga teng bo‘lsa hamda 2 mol vodorod 

yonganda 483,68 kJ issiqlik ajralsa suv molekulasidagi kislorod - vodorod bog‘ning 

energiyasini aniqlang. 

Yechish. 4H (g) = 2H2 (g) + 435,9 

2O (g) = O2 (g) + 498,7 
2H2 (g) + O2 (g) = 2H2O (g) + 483,68 
4H (g) + 2O (g) = 2H2O (g) + 1854,18 kJ 
Ikki molekula suvda 4 ta kislorod - vodorod bog'ning o'rtacha energiyasi: 
1854,18 / 4 = 463,54 kJ/mol 

 2-Masala:Quyidagi bog‘lanishlardan qaysi qutbliroq: H-N, H-S, H-Te, H-Li?  
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A) H-N   B) H-S   C) H-Te   D) H-Li 

Yechish. Bog‘ mustahkamligini aniqlashda elementlar elektromanfiyliklar farqi 

aniqlanadi: a) AEMH-N=3,0-2,1=0,9; b) AEMH-Te=2,1-2,1=0; v) AEMH-S=2,5-

2,1=0,4; e) AEMH-Li = 2,1 - 1,0 = 1,1. 
3-Masala: Birikkan atomlarning elektromanfiyliklari farqi qanchalik katta bo‘lsa 

bog‘ning qutbliligi shuncha yuqori bo‘ladi. Shuning uhcun H - Li bog‘ qutbliroq 

hisoblanadi. 

Keltirilgan bog‘lardan qaysi biri ionliligi yuqori: Cs-Cl, Ca-S, Ba-F. 

A) Ba-F   B) Ca-S  C) Cs-Cl  D) barchasi bir xil 

Yechish. Bog‘ning ionlilik darajasini birikkan atomlar elektromanfiyliklar farqi 

belgilaydi: a) AEMCs.Cl = 3 - 0,75 = 2,25;  b) AEMCa.S = 2,5 - l = 1,5;  v) AEMBa-F = 

4-0,9 = 3,1. Bog‘lardan Ba-F bog‘i  ion bog‘ga yaqin. Chunki birikkan atomlarning 

elektromanfiyliklari farqi qanchalik katta bo‘lsa bog‘ning qutbliligi shuncha yuqori 

b ‘ladi va ion bog‘lanishga yaqinlashadi. 
 

Mustаqil yechish uchun masala va mashqlar 

1.Quyidagi birikmalar  qatorida  birikmalarning  barqarorligi qanday 

o‘zgarishini aniqlang. HF, HCl,  HBr, HJ 

2. Oltingugurt, kaliy, vodorod, brom  va  uglerod  bilan  kimyoviy  bog`lanish  

hosil qiladi. Bu bog`lanishlardan qaysi birining  qutbliligi eng ko`p va qaysi biriniki 

eng kam? Bog`lanishning  elektron  buluti qaysi atom tomonga siljishini ko`rsating. 

3. Nima uchun uglerod ko`pchilik birikmalarida to`rt  valentli  bo`ladi? 

4. Quyida keltirilgan  molekulalarning  qaysi  birida kimyoviy bog`ning  

puxtaligi kattaroq bo`ladi?  Ftor, vodorod, kislorod, azot, yod. 

5. Quyidagi molekulalarning  grafik formulasida bog`lar soni 15 dan ortiq 

bo`lganlarini tanlang: natriy sulfat, magniy asetat, ammoniy bixromat, kaliy 

ortofosfat, temir (III) sulfat ,kalsiy fosfat, toluol, izobutan,geksaxloran. 

 

4- АMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: TERMOKIMYO VA KIMYOVIY KINETIKA 

Nazariy  qism 

 

Bаrchа kimyoviy jаrаyonlаr issiqlik chiqishi  yoki  yutilishi  bilаn ro`y 

bеrаdi.Kimyoviy rеаksiyalаrdа аjrаlib chiqаdigаn yoki yutilаdigаn issiqlik miqdоri 

rеаksiyaning issiqlik effеkti dеyilаdi.  Issiqlik chiqishi bilаn  bоrаdigаn  rеаksiyalаr 

ekzоtеrmik(KO, HO) issiqlik yutilishi KO, H  O) bilаn bоrаdigаn 

rеаksiyalаr endоtеrmik rеаksiyalаr dеyilаdi. 

            Rеаksiyalаrning issiqlik effеktlаrini o`rgаnаdigаn bo`lim tеrmоkimyo 

dеyilаdi. Issiklik  effеkti  ko‘rsаtilgаn  rеаksiya tеnglаmаlаri  tеrmоkimyoviy 

tеnglаmаlаr dеb аtаlаdi.  Rеаksiyaning  issiklik effеkti mоddаlаrning tаbiаtigа, 

аgrеgаt hоlаtigа shаrоitgа bоg‘liq.  Rеаksiyalаrning issiklik  effеktlаri bir  хil  

stаndаrt shаrоitdа o‘rgаnilаdi.   
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          Stаndаrt shаrоit  dеgаndа 298 K(250 C) hаrоrаt vа 101,325 kPa bоsim 

tushunilаdi. Tеrmоkimyoviy tеnglаmаlаrdа mоddаlаrning аgrеgаt hоlаtlаri  

ko‘rsаtilib,  bundа kаsrli kоеffitsiеntlаr хаm ishlаtish mumkin.   

 

                 2H2(g)   + O2(g)   = 2H 2O (s)  + 571,6 kJ 

                 H 2(g)  + 1/2O2(g)   = H2O(s)  + 285,8 kJ 

                 H 2(g)  + 1/2O2(g)  = H2O (g)  + 241 kJ 

                  N 2(g)  + O2(g)  = 2NO (g)  -  180,5 kJ 

                 1/2N2(g) O  + 1/2O2(g) O  = NO (g)   - 90,25 kJ 

            

Tеrmоkimyoning аsоsi G.I.Gеss (1841 y.) qоnunidаn ibоrаt bo‘lib, u  

quyidаgichа tа’riflаnаdi: 

           Rеаksiyaning issiqlik effеkti rеаksiyadа ishtirоk etuvchi mоddаlаrning  

bоshlаng‘ich vа охirgi hоlаtlаrigаginа  bоg‘liq bo‘lib, jаrаyonni qаysi usuldа  оlib 

bоrishgа bоg‘liq emаs. 

          Mаsаlаn: C(grafit)  +O2  (g)=CO2 (g)     H1=  -396,0 kJ   

          Bu jаrаyon ikki bоsqichdа аmаlgа оshirilishi mumkin. Uglеrоd  grаfit  

hоlаtidаn  CО gаchа оksidlаnishi  vа ikkinchi bоsqichdа CО ning CО2 gаchа 

оksidlаnishi: 

             2C(grafit)  +0,5O2= 2CO      H2 = -110,5 kJ     

             CO(g) +0,5O2= CO2                H3  = -285,5 kJ 

              Bu yеrdа dаstlаbki vа охirgi mоddаlаrning  hоlаtlаri bir хil bo‘lgаni uchun:   

                                    H1     =H2    +H3      

            Tаjribаlаr jаrаyonidа  H1 vа H2  judа оsоn аniqlаnishi mumkin. H3 esа  

Gеss qоnuni аsоsidа хisоblаb  tоpilаdi:           

                             H3= H1-H2= -396,0 –(-110,5)= -285, 

          Rеаksiyaning issiqlik effеkti sistеmа ichki enеrgiyasi vа entаlpiyasi o‘zgаrishi  

nаtijаsidir.  Sistеmаning  ichki enеrgiyasi uning bаrchа enеrgiyalаri yig‘indisi bo‘lib 

ungа mоddаni tаshkil etgаn аtоm vа mоlеkulаlаrning ilgаrilаnmа,  аylаnmа  

hаrаkаtlаri hаmdа  yadrо  vа  elеktrоnlаrning enеrgiyalаri vа хоkаzо bаrchа 

enеrgiyalаr kirаdi. Ichki еnеrgiyaning mutlаq qiymаtini o‘lchаb  bo‘lmаydi,  fаqаt 

uning o‘zgаrishi (U) ni o‘lchаsh mumkin. 

          Tеrmоdinаmikаning I qоnunigа muvоfiq sistеmаning ichki enеrgiyasi аtrоf 

muхit bilаn  issiqlik аlmаshinuvi bo‘lgunigа qаdаr o‘zgаrmаs bo‘lаdi. Аgаr 

sistеmаgа tаshqаridаn qo‘shimchа issiqlik enеrgiyasi (K) bеrilsа,  sistеmа bir 

hоlаtdаn ikkinchi hоlаtgа o‘tаdi.   

Yutilgаn issiqlik miqdоri sistеmа ichki enеrgiyasining o‘zgаrishigа vа tаshqi 

kuchlаrgа qаrshi bаjаrilgаn  ishning yig‘indisigа tеng bo‘lаdi: 

            K = (K2 –K1)=U + A            U = U2 - U1 

     Bаjаrilgаn ish esа, sistеmа bоsimi dоimiyligidа   

A = PV = P(V2 –V1) 

             K p =  U + P(V2 –V1) = U2-U1 + P(V2 –V1) = 

                            =(U2 + PV2) - (U1 + PV1) = H2 - H1 

                                        Kp  = H2 - H1  = H 
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                   H   =  U + PV      yoki     H= U + PV 

            H - kаttаlik entаlpiya dеb аtаlаdi. Еntаlpiyani kеngаygаn sistеmаning 

enеrgiyasi dеyish mumkin. O‘zgаrmаs bоsimdа bоrаdigаn kimyoviy  rеаksiyaning  

issiqlik effеkti sistеmа entаlpiyasining o‘zgаrishigа tеng. 

            O‘zgаrmаs hаjmdа bоrаdigаn jаrаyonlаr uchun jismgа bеrilаdigаn issiqlik 

miqdоri uning ichki enеrgiyasini o‘zgаrishigа sаrf bo‘lаdi: 

Kv = U2 - U1  = U 

                                      Kv  = U 

           Yuqоridаgilаr аsоsidа quyidаgi хulоsаgа kеlish mumkin: 

Kp - Kv = PV 

          Dоimiy bоsim vа хаjmdаgi issiqlik effеktlаri аyirmаsi shu gаzning kеngаyish 

ishigа tеng. Аgаr bu kаttаlikni Mеndеlеyеv-Klаypеrоn tеnglаmаsigа qo‘yilsа: 

PV= nRT 

 

 hоsil bo‘lаdi. Bu yerdа ∆n -rеаksiyadа ishtirоk etаyotgаn gаzsimоn mоddаlаrning 

mоl miqdоrlаrining o‘zgаrishi. Аgаr shu tеnglаmаni izоbаr vа izохоr issiqlik 

effеktlаri fаrqigа bо‘linsа: 

         Kp - Kv =nRT  yoki  H= U + nRT 

 

        Аgаr n=0, bo‘lsа H= U. Аgаr kimyoviy jаrаyondа qаttiq vа suyuq 

mоddаlаr ishtirоk etsа  n ni хisоblаshdа ulаr e’tibоrgа оlinmаydi. Kimyoviy 

jаrаyonlаrdа mоddа miqdоrining o‘zgаrish sоni (n) stехеоmеtrik kоеffisiеntlаr 

o‘zgаrishigа tеngligini хisоbgа оlish kеrаk. 

         Mаsаlаn: suyuq suvning hоsil bo‘lish issiklik effеktini хisоblаng?  

298 K dа jаrаyonning o‘zgаrmаs хаjmdаgi issiqlik effеkti -284,2   kJ/mоl gа  tеng. 

                  2H2(g) +O2(g)=2H2O (s) 

 

                  n=n mахsulоtlаr-dаstlаbki mоddаlаrniki-3k-3. Bu qiymаtni quyidаgi 

tеnglаmаgа qo`yamiz:  

 H= U + nRT=-284,2-3*8,314*298=-284,2-7,4=-291,6 kJ/mol. 

 

        Ekzоtеrmik jаrаyonlаrdа sistеmаning ichki enеrgiyasi vа entаlpiyasi kаmаyadi, 

shu sаbаbli    

                              U < 0;     H < 0  bo`lаdi. 

          Endоtеrmik jаrаyonlаrdа  esа sistеmаning ichki enеrgiyasi оrtаdi, shu sаbаbli   

U > 0 ;   H > 0.  

Namunaviy masalalarning yechimi: 

             1-Masala: Agar 9,6 g metal CH3OH  spirit yonganda 216,02 kJ  issiqlik  

ajralib chiqsa, shu reaksiyaning termokimyoviy tenglamasini yozing.  

Berilrgan:  

m=9,6 g; ∆H= 216,02 kJ  

∆Hх.r=?   

 Yechish: CH3OH +3/2O2=CO2 + 2H2O -∆Hk.r  
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9,6 g CH3OH yonsa – 216,02 kJ issiqlik  chiqadi  

32 g CH3OH yonsa - ∆Hk.r kJ issiqlik  chiqadi. 

∆Hk.r= (32*216,02)÷9,6 = 720,07 kJ/mol 

Hisoblangan  qiymat asosida  yakuniy  termokimyoviy  tenglama:  

CH3OH (s)+ 3/2O2(g) = CO2(g)+2H2O(g)- 720,07kJ/mol  ko`rinishga  ega  bo`ladi. 

 

              2-Masala:200 g suvni  bug`lantirilganda  sarflanadigan  issiqlikni 

hisoblang. 

Berilrgan:  

∆Hx.b
H2O(bug`)=-241,8 kJ/mol 

∆Hx.b
H2O(suyuq)= -285,8 kJ/mol 

∆Hqaynash =? 

Yechish: Bu masalani yechish uchun  ilovadagi  ∆Hx.b
298 qiymatlaridan  

foydalaniladi. Suv  qaynaganda  suyuq  holdan bug` holatiga o`tadi va bunda 

fazoviy o`zgarish  ro`y beradi:                   ∆Hqaynash 

H2O(suyuq) → H2Obug` 

Bu o`zgarish uchun  Gess qonuni formulasi  asosida:  

∆Hqaynash=∆Hx.b
H2O(bug`)-∆Hx.b

H2O(suyuq)=-241,8-(-285,8)=+44,0 kJ/mol ekan. 

Demak,yuqoridagi tenglamaga asosan, 18 g suvni   bug`lantirish uchun  44,0 

kJ/mol issiqlik kerak bo`lsa, 200 g suvni bug`lantirish uchun ∆H issiqlik kerak   

bo`ladi. Shunga ko`ra: ∆H=200*44/18=488,88 kJ issiqlik sarf bo`ladi. 

Kimyoviy kinetika reaksiyalar tezligini o`rganuvchi fan qismi bo‘lib, turli 

reaksiyalar uchun turlicha bo‘ladi. Umuman, kimyoviy reaksiyalarning tezligi 

haqidagi tushuncha kimyodagi eng muhim tushunchalardan bo‘lib, moddalarning 

o‘zgarishi va ularni sanoat miqyosida olishning iqtisodiy samaradorligi haqidagi 

tasavvurlar bilan bog‘liqdir. 

Barcha reaksiyalar  gomogen va geterogen reaksiyalarga bo‘linadi. Reaksiya 

tezligi ma’lum vaqt ichida hajm yoki yuza birligida o‘zaro ta’sir etuvchi 

moddalar miqdorining (konsentratsiyaning) o‘zgarishidir. 

Quyidagi umumiy tenglama bilan boradigan reaksiyaning tezligini ko‘rib 

chiqamiz: A + B = C + D 

A - modda sarflangan sari reaksiyaning tezligi kamaya boradi.  Bunday 

reaksiyaning tezligi faqat muayyan vaqt oralig‘i uchun kelib chiqadi. Agar A 

moddaning konsentratsiyasi biror t1 vaqt da C1 kattalikka, t2 vaqtda esa C2 kattalikka 

teng bo‘lsa, t = t1 - t2 vaqt birligida modda konsentratsiyasining o‘zgarishi C = C2 

- C1 bo‘ladi, bunda reaksiyaning o‘rtacha tezligi quyidagicha topiladi: 

V = C2 - C1 / t1 - t2 = C /t 

Reaksiya tezligining reaksiyaga kirishuvchi moddalar konsentratsiyasiga 

bog‘liqligini o‘rganish massalar ta’siri qonunining kashf etilishiga (1867) sabab 

bo‘ldi. Bu qonun Guldberg va Vaage tomonidan kashf etilgan bo‘lib, quyidagicha 

ifodalanadi:  "O‘zgarmas temperaturada kimyoviy reaksiyalarning tezligi 

reaksiyaga kirishuvchi moddalar  konsentratsiyalarining ko‘paytmasiga to‘g‘ri 

proporsionaldir". Agar reaksiya tenglamasida stexiometrik koeffitsientlar bo‘lsa, 

ular hisobga olinadi va daraja ko‘rsatgichida yoziladi: 
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Umumiy ko‘rinishda yozilgan quyidagi reaksiya tenglamasi uchun           

nA + mB = pC + dD 

massalar ta’siri qonuniga asosan reaksiya tezligi quyidagicha ifodalaniladi: 

V = KCA
n . CB

m    yoki   V = K[A]n . [B]m 

CA va CB lar - A va B moddalarning ayni vaqtdagi molyar konsentratsiyalari, 

mol/l; n va m lar reaksiyaga kirishayotgan moddalarning stexiometrik 

koeffitsientlari; K - reaksiyaning tezlik konstantasi. 

Reaksiya tezligining temperaturaga bog‘liqligini Vant-Goff aniqladi va qu-

yidagi qoidani e’lon qildi: "Temperatura har 10 gradusga ko‘tarilganda 

reaksiyalar tezligi 2-4 marta ortadi". Faraz qilaylik, biror reaksiyaning tezligi har 

10oC da 8 marta yoki 100% ortsin. U holda agar 0 oC da reaksiya tezligi 1 ga teng 

bo‘lsa, temperatura 100oC ortganda reaksiya tezligi 1000 marta ortadi. 

Agar t1 
oC dagi tezlikni Vt1 bilan, t2 

oC gradusdagi tezlikni Vt2 bilan belgilasak, 

reaksiya tezligining temperatura bilan bog‘liqligi quyidagi matematik ifoda bilan 

ifodalanadi: 

Vt2 =  Vt1
 .   (t2 - t1)/10  

bu yerda,  - temperatura 10oC ko‘tarilganda reaksiya tezligining necha marta 

ortishini ko‘rsatuvchi son, u reaksiyaning temperatura koeffitsienti deb ataladi. 

Vant-Goff qoidasiga binoan, gomogen reaksiyalar tezliklarining temperatura 

koeffitsientlari 2-4 ga teng bo‘ladi. 

  Namunaviy masalalarning yechimi: 

1-Masala: Harorat koeffitsiyenti 4 bo'lgan reaksiya 3A(g) + 2 B(g) = A3B2(g) 

ning 310 K da tezligi 0 ga teng. Sistemada bosim 2 marta oshirildi. Shu sharoitda 

reaksiya tezligi 0 ga teng bo'lishi uchun sistemaning haroratini qanchaga o'zgartirish 

kerak? 

A) 325 B) 285 C) 320 D) 300 

Yechish. Reaksiya tenglamasi: 3A(g)+2B(g) =A3B2(g) bo'yicha bosim 2 marta 

oshirilsa, reaksiya tezligi necha marta o'zgarishini topamiz: v =K*C3(A)*C2(B) 
V2p=K(2C(A))3*(2C(B))2= K*23C3(A)*22C2(B)=32*KC3(A)*C2(B)= 32vp;  

V2P=32VP;  V2P / VP = 32 reaksiya tezligi 32 marta ortadi. 
Lekin 310 K da tezlik 0 ga teng va shunday qolishi (tezlik o'zgarmasligi) uchun 

harorat shunday darajaga ko'tarilishi kerakki, reaksiya tezligi o'zgarishi 32 ga teng 

bo‘lsin: γ= 4; 
4x = 32; 4x=16*2; 4x=42*41/2; x=2,5; bundan x bo'yicha ∆t =x*10=2,5*10=25°C 
Demak, haroratni 25° ga (310+25=325 K gacha) ko'tarish lozim. 

 2- Masala: Tenglamasi CO2+H2=CO+H2O(bug’) bo'lgan reaksiya 

boshlangandan 80 sekund vaqt o'tganda suvning konsentratsiyasi 0,16 mol/l 

bo'lgan. Shundan keyin yana 2 daqiqa 40 sekund o'tgandan keyin esa 0,28 mol/1 ga 

yetgan. Shu reaksiyaning o'rtacha tezligini hisoblang (mol/l*min). 

A) 0,04 B) 0,07 C) 0,14 D) 0,03 

Yechish. Reaksiyaning o'rtacha tezligini quyidagicha ifodalaymiz: v = ±(∆C/∆t)  

bunda ∆C-sarflanayotgan boshlang'ich modda yoki hosil bo'ladigan mahsulot 
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konsentratsiyasi o'zgarishi; ∆t - vaqt ozgarishi. 
Ketgan vaqtni (80 sekund va 2 daqiqa 40 sekund yoki 160 sek (2-60+40)) topsak: 

∆t =80+160=240 sekund yoki 4 daqiqa; mahsulot konsentratsiyasi o'zgarishi 0,28 

mol/l. Bundan: v =0,28/4=0,07mol/(l*min). 

3-Masala: 2 A2 (g)+3 X2 (k) =2F(g) Reaksiyaning harorat koeffitsiyenti 4 ga teng. 

Agar reaksiyaga kirishuvchi moddalaming konsentratsiyasi 2 marta oshirilsa va 

harorat 63°C dan 13°C gacha pasaysa, reaksiya tezligi qanday o'zgaradi? 

Koeffitsiyent 20° o'zgarishga nisbatan olingan. 

A) 32 B) 16 C) o'zgarmaydi D) 256 

Yechish. Reaksiya tenglamasi: 2 A2 (g)+3 X2 (k) =2F(g) 

V=K*C(A2))
2(C(X3))

3= 22*23 = 32 
V = 32 ya’ni 32 marta tezlik oshadi. Lekin bir vaqtning o'zida harorat pasaysa ya’ni 

harorat pasaysa (Vant-GofTqoidasi bo'yicha) reaksiya tezligi (63-13) 50° ga 

50/20=2,5 ; 4 2,5=32  marta kamayadi. Agar konsentratsiya oshib tezlik oshishi va 

harorat pasayganda esa kamayishi taqqoslansa: v: v= 32:32 = 1:1 bo'lsa, reaksiya 

tezligi umuman olganda o'zgarmasligini ko'rishimiz mumkin. 

4-Masala: Azot va vodorod orasidagi reaksiyaning ma’lum haroratdagi tezlik 

konstantasi 0,2 ga teng. Shu haroratda ta’sirlashuvchi moddalaming dastlabki 

konsentratsiyalari [N2]=0,06 mol/l, [H2]=0,12 mol/l bo'lsa reaksiyaning azot 

konsentratsiyasi 2 marta kamaygan vaqtdagi tezligini toping. 

A) 2,62*10-7 B) 1,62*10-9 C) 2,62*10-9 D) 1,62*10-7 

Yechish. Reaksiya tenglamasi: N2+3H2=2NH3 bo'yicha agar N2 konsentratsiyasi 2 

marta kamaysa: [N,]=0,06/2=0,03 mol/l ortib qolib 0,03 mol/l azot sarflangan va u 

bilan birga 0,09 mol/l (0,03*3) H2 ham sarflangan, qolgan vodorod va azot 

konsentratsiyasi: [N,],=0,03 mol/1, [H,],=0,12 - 0,09=0,03 mol/1, K=0,2 bo’lsa, 

reaksiya tezligi: V=K [N2]*[H2]
3=0,2*0,03*(0,03)3= 1,62*10-7 mol/l*s. 

Mustаqil yechish uchun masala va mashqlar 

1. Reaksiya boshlanmasdan oldin moddaning konsentratsiyasi 1,6 mol/l bo`lib, 5 

minutdan so`ng uning konsentratsiyasi 0,2 mol/l ga teng bo`ldi. Reaksiyaning 

tezligini (mol/lC) aniqlang. 

2. Hajmi 5 l bo`lgan reaktorda reaksiya borishi natijasida 30 sekund davomida 

miqdori 6,8 moldan 3,4 molgacha kamaysa, shu reaksiya tezligini  (mol/l C) 

hisoblang. 

3.Tenglamasi CO2+H2↔CO+H2O bo`lgan reaksiya boshlangandan 110 s vaqt 

o`tganda, is gazining konsentratsiyasi 0,27 mol/l bo`lgan, shundan keyin yana 3 min 

15 s o`tgandan keyin esa 0,34 mol/l bo`lgan. Shu reaksiyaning o`rtacha tezligini 

hisoblang. 

4.Quyidagi sistemada CH4+2O2=CO2+2H2O metan gazining konsentratsiyasi 3 

marta va kislorod konsentratsiyasi 2 marta oshirilsa, to`g`ri reaksiya tezligi qanday 

o`zgaradi? 
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5.Azot(II)oksid bilan kislorod orasidagi reaksiyada kislorod konsentratsiyasi 2 

marta ortganda, reaksiya tezligi qanday o`zgaradi? 

6. A va B moddalarning o`zaro ta`sirida C va D moddalar hosil bo`lish reaksiyasida 

A ning konsentratsiyasi 3 marta va B ning konsentratsiyasi 2 marta oshirilganda, 

reaksiya tezligi 432 marta oshsa, qaysi tenglama shu shartni qanoatlantiradi? 

7. Quyidagi reaksiyaning CO2+H2CO+H2O muvozanat konstantasi 1100 K da 1 

ga teng. Agar 1 mol CO2 bilan 8 mol H2 o`zaro aralashtirilgan bo`lsa, necha mol 

H2 reaksiyaga kirishgan? 

6.4,2  g temir  oltingugurt bilan  birikkanida 7,15 kJ gat eng issiqlik chiqdi. Shu 

reaksiyaning  termikimyoviy tenglamasini  tuzing. 

7.6,5 g rux  yondirilganda 34,8 kJ gat eng issiqlik chiqdi. Shu reaksiyaning  

termokimyoviy tenglamasini  tuzing. 

8.18 g alyuminiy  kislorod bilan  birikkanida  547 kJ issiqlik chiqadi. Shu 

reaksiyaning  termokimyoviy tenglamasini  tuzing. 

9.Oltingugurtni  yondirish yo`li  bilan 32 g oltingugurt (IV )- oksid olindi, bunda 

146,3 kJ issiqlik  chiqdi.Shu reaksiyaning termokimyoviy tenglamasini  tuzing. 

10.6,08 g magniy yondirilganda 152,5 kJ gat eng issiqlik chiqdi. Magniy oksid hosil 

bo`lishining termokimyoviy tenglamasini tuzing. 

11.Ohaktoshning   parchalanish reaksiyasining  termoximiyaviy tenglamasi:  

CaCO3=CaO +CO2-157 kJ 

1kg ohaktoshni parchalashga qancha issiqlik sarflanadi? 

 

5- АMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: ERITMALAR VA ULARNING XOSSALARI 

Nazariy  qism 

Nisbiy miqdori keng ko‘lamda o‘zgara oluvchi ikki va undan ortiq  komponent 

- tarkibiy qismlardan tashkil topgan qattiq yoki suyuq gomogen faza eritma 

deyiladi. 

Barcha eritmalar erigan moddalar va erituvchidan tashkil topgan bo‘ladi, 

bunday muhitda moddalar molekula yoki ionlar sifatida bir tekis tarqaladi. Eritmalar 

tarkibining doimiy emasligi ularni mexanik aralashmalarga yaqinlashtiradi, ammo 

o‘zining bir jinsliligi bilan ulardan farqlanadi. 

Erigan modda bilan muvozanatda bo‘lgan eritma to‘yingan hisoblanadi. Bular 

kam tarqalganligi sababli u qadar amaliy ahamiyatga ega emas. Amaliyotda 

to‘yinmagan eritmalar, ya’ni tarkibida erigan modda konsentratsiyasi kamroq 

bo‘lgan eritmalar ko‘p ishlatiladi. 

Eritma yoki erituvchining ma’lum hajmida erigan moddaning miqdori 

eritmaning konsentratsiyasi deyiladi. 

Eritmada erigan modda konsentratsiyasi yuqori bo‘lganda konsentrlangan, 

kam bo‘lganda suyultirilgan eritma deb yuritiladi. 

Konsentratsiyani ifodalashning bir necha miqdoriy usullari ma’lum. 

1. Protsent konsentratsiya - bu eritmaning 100 birlik massasida erigan 

moddaning massalar soni (masalan, grammlar soni) bilan belgilanadi. 
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Protsent konsentratsiya C% = erigan modda massasi/100*eritmaning 

umumiy massasi. 

2. Molyar konsentratsiya (molyarlik) - 1litr eritmada erigan modda mollari 

soni bilan belgilanadi. 

Molyar konsentratsiyaning matematik ifodasi Cm = n/v, mol/l bilan ifodalanadi.  

Bu  erda  Cm - molyar konsentratsiya,  n- modda miqdori (mollari soni), v - eritma 

hajmi (l). 

3. Ekvivalent konsentratsiya yoki normallik - eritmaning bir litrida erigan 

modda ekvivalentlar soni bilan topiladi (CN - harfi bilan belgilanadi). 

4. Molyal konsentratsiya - erituvchining 1000 g dagi erigan moddaning mollar 

sonidir. Bu yo‘l bilan aniqlangan konsentratsiya mol-massa konsentratsiyasi (molyal-

lik) deyiladi. 

5. Titr – erigan modda massasining(g) eritma xajmi V (ml)ga nisbati bilan 

aniqlanadi: T= m/V. 

Eritmada mavjud bo‘lgan barcha moddalar mollari umumiy sonining mazkur 

modda mollar soniga nisbatandan shu modda (komponent)ning mol qismi kelib 

chiqadi. Bir modda ikkinchi moddada eriganda erigan modda mol qismi (N2) 

quyidagicha topiladi: 

N2 = n2 /(n1+ n2) 

bu erda,  n1 va n2 -erituvchi va erigan moddalar mollar soni. 

Namunaviy masalalarning yechimi: 

1-Masala: 30 g modda 150 g erituvchida eritilgan. Eritmaning foiz 

konsentratsiyasini hisoblab toping. 

Yechish. Umumiy eritmaning massasini hisoblymiz: m = 30 g + 150 g = 180 

g. 
Masalaning bundan keyingi yechimi turli usullar bilan olib borilishi mumkin. 
1-usul. Foiz konsentratsiyani yuqorida keltirilgan formulalar bo'yicha topamiz: 

%7,16%100*
180

30
% C  

2-usul. Arifmetik usul. Avval 30 ning 180 ga nisbatini topamiz: 

180g eritmada----------30g 

100 g eritmada----------x g        x= 16,7% 

 

2-Masala: 800 g 5% li eritma tayyorlash  uchun eruvchi moddadan necha 

gramm olish kerak? 

Yechish. I usul: 5% = 0,05. Demak, erigan modda massasi eritma massasining 0,05 

qismini (ulushini) tashkil qiladi. Butun bo‘yicha qismini topish usuliga ko‘ra: 

M = 800 g • 0,05 = 40 g modda 
2-usul. 100 g eritmada---------5 g modda 

             800 g eritmada--------x g        x=40 g modda. 

 

3-Masala: 15% li eritmaning qancha miqdorida 50 kg erigan modda 

bo’ladi? 
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Yechish. I usul. 100 kg eritmada--------15 kg modda 

                            x kg eritmada---------50 kg modda 

x= 333 kg eritma. 
2-usul. 15% = 0,15. Binobarin, erigan modda massasi eritma massasining 0,15 

qismini tashkil qiladi. Qism bo'yicha butunni topish usulini qo'llasak: 
M = 50 kg : 0,15 = 333 kg. 

4-Masala: Molyar konsentratsiyasi 0,1 mol/l bo’lgan rux xloridning 250 ml 

eritmasini tayyorlang. Buning uchun qancha massadagi rux xlorid olish zarur? 

Yechish. 250 ml 1 litrdan 4 marta kam (M(ZnCl2)=136 g/mol),  

demak, v(ZnCl2)=0,l mol : 4 = 0,025 mol. 

Miqdordan massaga o‘tish uchun quyidagi formuladan foydalaniladi: m=n*M. 

Bundan m(ZnCl2) = 136 * 0,025 = 3,4g. 

5-Masala: Agar 0,3 litr eritmada 32,44 g FeCl3 mavjud bo’lsa, temir (III) 

xloridning ekvivalent molyar konsentratsiyasini aniqlang. 

Yechish. Ekvivalent molyar konsentratsiya yoki normallikni topish formuladan 

foydalanib amalga oshiriiadi. 
Buning uchun dastlab FeCl3 ekvivalent molyar massasi topiladi: 
M(FeCl3)/3 = 162,206/3 = 54,07 g/mol Temir (III) xloridning ekvivalent molyar 

konsentratsiyasi: 54,07 g --------1 g/ekv 

                            32,44 g --------x    x=0,6 

0,3 litr------0,6 g/ekv 

  1 litr ------x       x=2 n 

6-Masala: Ixtiyorimizda 250 kg erituvchi bor. Unga qancha eruvchi modda 

qo'shilganda 20% li eritma hosil bo'ladi? 

Yechish. 250 kg eritma massasining 80% ini = 0,8 qismini tashkil qiladi. Shuning 

uchun: m = 250 kg/0,8 = 312,5 kg             312,5-250 kg = 62,5 kg 
 

Elеktrоlitik dissоsiyalаnish 

Nazariy  qism 

Suvdagi eritmalari elektr tokini o‘tkazuvchi moddalar elektrolitlar deyiladi. 

Kislotalar, asoslar va tuzlarning eritmalari elektrolitlardir. Suvdagi eritmalari elektr 

tokini o‘tkazmaydigan moddalar elektrolitmaslar deyiladi. Elektrolitlar suvdagi 

eritmalarida ma’lum darajada ionlarga ajraladi. Arrenius fikricha to‘la 

dissotsialanishning bo‘lmasligini sababi shundaki eritmada mollar ionlarga ajralishi 

bilan  bir vaqtda hosil bo‘lgan ionlar  o‘zaro birikib yana molekulalarga aylanadi. 

Molekulalarga ajralgan sari dissotsialanish tezligi kamayadi, lekin ionlarning o‘zaro 

birikish tezligi ortadi. Nihoyat ikki protsess tezligi tenglashadi. Shu vaqtdan boshlab, 

eritmada molekulalar va ionlar orasida muvozanat qaror topadi. Shundan so‘ng 

eritmada ion va molekulalar soni o‘zgarmay qoladi. Bu holatni xarakterlash uchun 

dissotsialanish darajasi tushunchasi kiritilgan. 
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Ionlarga dissotsialangan molekulalar sonining eritilgan moddaning barcha 

molekulalari soniga bo‘lgan nisbati elektrolitning dissotsialanish darajasi ( ) deb 

ataladi.                                             =  n / N 

 elektrolit tabiatiga, temperaturaga va konsentratsiyaga bog‘liq. Eritma 

konsentratsiyasi pasayganda dissotsialanish darajasi ortadi. 

Molekulalari xatto suyuqlantirilgan eritmalarda xam oz darajada 

dissotsialanadigan elektrolitlar kuchsiz elektrolitlar deyiladi. Ularga ba’zi 

kislotalar (CH3COOH, HCN, H2CO3), asoslar (NH4OH va organik asoslar) va ba’zi 

tuzlar - Hg(CN)2 , PbCl2, HgCl2, FeF2 kiradi. 

Kuchsiz elektrolit eritmalarining  elektr o‘tkazuvchanligi eritmalardagi ionlar 

soniga bog‘liq. Kuchsiz elektrolitlarning dissotsialanishi uchun suyultirilgan 

eritmalarga massalar ta’siri qonunini qo‘llash mumkin. Arrenius nazariyasi xam 

kuchsiz elektrolitlarning eritmalarigagina tadbiq etiladi. Har xil konsentratsiyadagi 

eritmalarda ham batamom dissotsialanadigan elektrolitlar kuchli elektrolitlar 

deyiladi. Arrenius nazariyasi kuchli elektrolitlarga tadbiq etilmaydi. 

Suv juda  ham kuchsiz elektrolit  bo‘lib, ionlarga kam dissotsilanadi:  

HOH  H+ + OH– 

Suvning ionlanish darajasi juda  ham kichik. Masalan: 250 da 1 l suvning 

1:10000000  (yoki 10-7) moligina ionlarga ajraladi. 

Modomiki, H2O ning  har qaysi molekulasidan ionlanish natijasida bittadan H va 

OH- - ionlari hosil bo‘lar ekan, ularning toza suvdagi konsentratsiyasi: 

[H+] = [OH-] = 10-7 g*ion/l (250) bo‘ladi. 

N2O ning ionlarga ajralish jarayoni,  boshqa kuchsiz elektrolitlardagidek tegishli 

ionlanish konstantasining  qiymati bilan ifodalash mumkin: 

][

][*][

HOH

OHH
KM



                             

 [H2O] ni o‘ng tomonga o‘tkazib, tenglamani soddalashtiramiz: 

[H+] [OH-] = Kmuv [H2O] hosil bo‘ladi. Toza suvda [H+] = [OH-] =10-14, demak, 

shu  haroratda K = 10-7 . 10-7 = 10-14. 

H ionlarining konsentratsiyasi o‘rnida bu  qiymatning manfiy logarifmidan 

foydalanish mumkin va u vodorod ko‘rsatkich deb ataladi. Vodorod ko‘rsatkich 

pH bilan ifodalanadi: 

pH = -lg[H+] 

pOH = -lg[OH-] 

pH + pOH = 14 

Namunaviy masalalarning yechimi: 

1-Masala:Agar 5 l eritmada 2,5 g elektrolitmas bo'lsa, bu elektrolitmasning 

molekulyar massasini aniqlang. Bu eritmaning 20°C dagi osmotik bosimi 0,23*105 

Pa ga teng. 

Yechish. Miqdorni massa orqali n = m/M ifodalab quyidagini olamiz:  

Posm
= mRT/(MV)  Bundan erigan moddaning molyar massasini topamiz: 
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molg
VP

mRT
M

osm

/53
10*5*10*23,0

293*314,8*5,2
35




 

2-Masala: 10 g benzol tarkibida 1 g nitrobenzol C6H5NO2 saqlagan eritma 

qaynash va muzlash haroratlarini aniqlang. Benzolning krioskopik va ebulioskopik 

konstantalari tegishlicha 2,57 va 5,1 °C. Sof  benzolning qaynash harorati 80,2°C, 

muzlash harorati-5,4°C. 

Yechish. Nitrobenzolning benzoldagi eritmasi qaynash haroratining ko'tarilishi: 

Ct o

qayn 09,2
11,123*10

1*1000*57,2


 

Demak, eritma qaynash harorati tqsyn=2,09+80,2=82,29°C 

Eritma muzlash haroratining pasayishi: 
Ct o

qayn 14,4
11,123*10

1*1000*1,5


 yoki 

bundan eritma muzlash haroratini topsak: tmuz=5,4 - 4,14=1,26°C 

 3 -Masala:  Tarkibida konsentratsiyasi 4,2*10-3 ga teng kaliy gidroksid 

bo’lgan eritma pH vodorod ko'rsatkichini aniqlang. 

Yechish. Eritmadagi gidroksid ionlari konsentratsiyasi topiladi: CQH. = 4,2*10-3 

mol/l 
Suvning ion ko'paytmasi ifodasidan vodorod ionlari konsentratsiyasini topsak:  

11314

2 10*24,010*2,4/10/   OHOHH
CKC  

Eritmadagi vodorod ko'rsatkich: pH = -lg[H ]=-lgCH = -lg 0,24*10-11 = 11,62 
 

Mustаqil yechish uchun masala va mashqlar 

 

1.Solishtirma massasi 1,19 g/sm3 bo'lgan 38% li HCl eritmasining titrini 

toping. 

2. 9 g C6H12O6 100 g suvda eritilgan. Glyukoza eritmasining molyal 

konsentratsiyasini aniqiang. 

3. Massasi 480 g 5 % li natriy xlorid eritmasini tayyorlash uchun kerak 

bo`lgan tuzning massasini ko`rsating. 

4.Natriy sulfatning 150 g 20 % li eritmasiga 300 ml suv qo`shildi. Olingan 

eritmaning protsent konsentratsiyasi qanday  bo`ladi? 

5. Natriy gidroksidning 300 ml (ρ=1,333 g/ml) 30 % li eritmasiga 200 ml suv 

qo`shildi. Hosil bo`lgan eritmada natriy gidroksidning massa ulushi qanday?  

6. Sulfat kislotaning 30 % li 100 ml eritmasiga (zichligi ρ=1,223 g/ml) 200 ml 

suv qo`shildi. Hosil bo`lgan eritmadagi H2SO4 ning massa ulushini aniqlang. 

7.0,02 M li sulfat kislota to`la dissotsilangan eritmadagi vodorodning mol-ion 

miqdorini hisoblang.       

8.Dissotsilanish darajasi 95 % ga teng bo`lgan elektrolitning 120 ta 

molekulasining nechtasi dissotsilanishi mumkin? 

9.Agar magniy sulfatning dissotsilanish darajasi 12,5 % bo`lib, dissotsilangan 

molekulalar soni 15 ta bo`lsa, eritilgan molekulalar soni qancha bo`ladi?    
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10.Agar 96 ta molekuladan 6 tasi dissotsilansa, elektrolitning dissotsilanish 

darajasi (%) qanchaga teng bo`ladi?      

11.Dissotsilanish darajasi 12 % bo`lgan elektrolitning 24 ta molekulasi 

dissotsilangan bo`lsa, eritilgan molekulalar soni qancha bo`ladi? 

12.Ma`lum sharoitda kalsiy gidroksidning 0,5 molyarli eritmasida uning 0,175 

mol miqdori ionlarga dissotsilangan. Erigan moddaning dissotsilanish darajasini 

hisoblang.             

 

6-АMALIY  MASHG‘ULOT 

 

MAVZU: OKSIDLANISH-QAYTARILISH REAKSIYALARI. 

KOORDINATSION BIRIKMALAR  

Oksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаri 

Nazariy  qism 

Elektron yo‘qotish bilan boradigan reaksiyalar oksidlanish, elektron qabul 

qilish bilan boradigan reaksiyalar esa qaytarilish reaksiyalari deyiladi. 

Oksidlanishni oksidlanish darajasining oshuvi, qaytarilishni esa oksidlanish 

darajasining kamayishi bilan boradigan jarayon deb belgilasa bo‘ladi. 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida oksidlanishga sabab bo‘luvchi modda 

oksidlovchi deyiladi. Oksidlovchi elektronni biriktirib o‘zi qaytariladi. Shuningdek, 

qaytarilishni vujudga keltiruvchi modda qaytaruvchi deyiladi.  

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalar ayni vaqtda birgalikda sodir bo‘ladi. Davriy 

jadvaldagi elementlarning oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari ham davriy 

ravishda uzgarishi aniqlangan. 

Oksidlanish darajasini aniqlashda quyidagi qoidalarga rioya qilish zarur. 

1. Moddaning element holatidagi oksidlanish darajasi nolga teng. Na, Cl2, N2, 

P4 da har bir atomning oksidlanish darajasi nolga teng, chunki bog‘ hosil bo‘lishida 

ishtirok etayotgan elektronlar atomlar orasida baravar tarqaladi. 

2. Birikmalarda, ko‘proq elektr manfiylikka ega elementlarning oksidlanish 

darajasi manfiy, kamroq elektrmanfiylikka ega bo‘lganlarining oksidlanish darajasi 

musbat deb qabul qilinadi. Oksidlanish darajasining absolyut kattaligi element 

valentligiga yaqinroq bo‘ladi yoki uning atomlarini hosil qiluvchi bog‘lari orasida 

joylashgan elektron juftlari soniga teng bo‘ladi. 

3. Har bir molekula yoki molekulyar ionda barcha atomlarning manfiy va 

musbat oksidlanish darajalari yig‘indisi molekulyar qismdagi umumiy zaryadga teng 

bo‘lishi kerak. Elementlarning davriy jadvalidan ma’lum qonuniyat asosida ularning 

oksidlanish darajalarini bilib olish mumkin. 

Shunday qilib, biror birikma butunlay ionlarga aylangan deb faraz qilinganda 

uning tarkibidagi istalgan elementning shartli zaryadi ayni elementning oksidlanish 

darajasi deb qabul qilinadi. Oksidlanish darajasini aniqlashda kislorodning 

oksidlanish darajasi doimo -2 ga, vodorodniki esa +1 ga tengligidan foydalaniladi. 

Erkin  elementlarning oksidlanish darajasi nolga teng bo‘ladi. 
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Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining uch turi ma’lum bo‘lib, bular 

quyidagilar: 

1) Molekulalararo (ionlararo) reaksiyalar; 

2) Molekula (ion) ning o‘zida sodir bo‘ladigan oksidlanish-qaytarilish 

jarayonlari; 

3) Oksidlovchilik va qaytaruvchilik vazifalarini mazkur atomning o‘zi 

bajaradigan disproporsiyalanish reaksiyalari. 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari tenglamalarini tuzishda ikki usul 

qo‘llaniladi. 

1.Elektron balans usuli. Qaytaruvchi yo‘qotgan umumiy elektronlar soni 

oksidlovchi qabul qilib olgan elektronlar soniga tenglashtiriladi. Oksidlanish-

qaytarilish protsessining har bir boskichi uchun ionli tenglamalar tuzilib, bular 

tegishli koeffitsientlarga ko‘tariladi va bir-birlariga qo‘shilgan holda ularning yig‘in-

disi topiladi. Bu usul oksidlanish darajasini hisobga olish usuli deb ham yuritiladi. 

Buni quyidagi misolda ko‘rib chiqamiz: 

MnO4
-
(suvli) + H+

(suvli) + C2O4
2

(suvli)   =    Mn+2
(cuvli) + H2O(suvli) + CO2(gaz) 

Reaksiya tenglamasini tuzish uchun quyidagicha ish tutamiz: 

a) tenglamaning ikki tomonida har bir elementning o‘zgargan oksidlanish 

darajasini aniqlaymiz, ya’ni bu bilan qaysi element oksidlanayotgani yoki 

qaytarilayotganigini bilib olamiz. Yuqoridagi misolda tenglamaning har ikki 

tomonida vodorodning oksidlanish darajasi +1 ga teng, kislorodning oksidlanish 

darajasi -2 ga teng, bularning ikkalasi ham oksidlanmayapti yoki qaytarilmayapti. 

Ammo marganetsning oksidlanish darajasi MnO4
- da +7 dan Mn+2 gacha o‘zgaryapti, 

uglerodning oksidlanish darajasi S2O4
-2

 da +3 dan SO2 da +4 ga ko‘tarilayapti. 

b) oksidlanishda yoki qaytarilishda har bir elementning oksidlanish darajasi 

o‘zgarishini aniqlaymiz. Marganetsning oksidlanish darajasi beshta birlikka; 

uglerodniki esa bitta birlikka o‘zgaryapti. Ammo C2O4
2- tarkibida ikkita uglerod 

atomi borligidan har bir uglerodning oksidlanish darajasi bir C2O4
2- ioniga hisoblan-

ganda uglerodning to‘la oksidlanish darajasi ikkiga teng bo‘ladi. 

v) ikkinchi bosqichdagi oksidlanish darajalarining o‘zgarishini hisobga olgan 

holda oksidlovchi va qaytaruvchilar oksidlanish darajalarining baravar ortishi va 

kamayishini ta’minlovchi mollar sonining nisbatini aniqlaymiz. Bu C2O4
2- ioni 

tomonidan tortib olinuvchi va MnO4
- tomonidan biriktirib olinuvchi elektronlar 

soniga teng bo‘ladi. Shunda ionlar nisbati  5C2O4
2- : 2MnO4

- kabi bo‘ladi, umumiy 

oksidlanish darajasi marganets uchun 10:2 x 5 ga va uglerod uchun esa 5 x 2 x 1 ga 

teng bo‘ladi. 

g) oksidlanayotgan va qaytarilayotgan moddalar koeffitsientlari aniqlangandan 

keyin qolgan elementlar atomlari soni tenglashtiriladi. Yuqoridagi misolda 5C2O4
2- 

ioni 10 ta uglerod atomiga ega, bu tenglamaning o‘ng tomonida 10 ta CO2 

joylashuvini taqozo etadi. Tenglamaning chop tomonida 28 ta kislorod atomi 

(2MnO4
- da 8 ta va 5C2 O

2-
4 da 20 ta) bo‘lib, uning o‘ng qismiga 8 molekula suv 

o‘rnashganda 28 ta kislorod atomi (8H2O da 8 ta va 10 ta CO2 da 20 ta) joylashadi. 8 

molekula suvning tenglamaning o‘ng tomonida joylashuvi chap tomonda 16 ta H+ ni 

joylashtirishni taqozo qiladi: 
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2MnO4
-
(suvli) + 16H+

(suvli) + 5C2O4
2-    =    2Mn+2

(suvli) + 8H2O(suvli) + 10CO2(gaz) 

2. Yarim reaksiyalar (ion-elektron) usuli. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 

tenglamalarini yarim reaksiyalar yordamida tuzish usulini permanganat ioni MnO4
- 

bilan oksalat ioni C2O4
2- orasida kislotali muhitda boradigan reaksiya misolida ko‘rib 

chiqamiz. 

C2O4
2- ning nordon eritmasiga MnO4

- qo‘shilganda bu permanganat ionining 

qo‘ng‘ir-binafsha rangi yo‘qoladi. Bunda eritmadan uglerod dioksidi (CO2) ajralib 

chiqib eritma Mn2+ uchun xarakterli bo‘lgan och-qizg‘ish rangga o‘tadi. To‘liq 

bo‘lmagan reaksiya tenglamasini quyidagicha ifodalash mumkin: 

MnO4
-
(suvli) + C2O4

2-
(usuli)     =    Mn2+

(suvli) + CO2 (gaz) 

Amalda bu reaksiya vodorod ionlari (H+) konsentratsiyasining kamayishi va suv 

hosil bo‘lishi bilan borishi aniqlangan. Bunga reaksiya tenglamasini tuzib, to‘la 

ishonch hosil qilsa bo‘ladi. Buning uchun uch bosqichdan iborat quyidagi ishni 

bajarishimiz lozim. Birinchi bosqichda birida oksidlovchi, ikkinchisida qaytaruvchi 

ishtirok etadigan ikkita yarim reaksiya yoziladi: 

MnO4
-
(suvli)        =    Mn2+

(suvli) 

C2O4
2-

(suvli)        =     CO2(gaz) 

Ikkinchi bosqichda har bir yarim reaksiya oxiriga yetkazilib, alohida-alohida 

tenglashadi. Reaksiya kislotali muhitda olib borilganda vodorod va kislorod atomlari 

sonini tenglashtirish uchun reagentlarga yoki reaksiya mahsulotlariga H+ va H2O, 

ishqoriy muhitda esa OH- va H2O qo‘shiladi. Permanganat ion ishtirok etayotgan 

yarim reaksiyada tenglamaning ikki tomonida bittadan marganets atomi bor.  Ammo 

tenglamaning chap qismida to‘rtta kislorod atomi bo‘lib, o‘ng tomonida bitta ham 

yo‘q. MnO4
- da bo‘lgan to‘rtta kislorod atomlarini tenglashtirish  maqsadida  

mahsulotlar  qatorini to‘rtta suv molekulasi bilan to‘ldiriladi: 

MnO4
-
(suvli)    =   Mn2+

(suvli) + 4H2O (suyuq) 

Oldingi bajargan amallarimiz natijasida mahsulotlar orasida vujudga kelgan sakkiz 

vodorod atomini tenglashtirish uchun reagentlarga sakkizta H+ ionini qo‘shamiz: 

8H+
(suvli) + MnO4

-
(suvli)    =      Mn2+

(suvli) + 4H2O(suyuq) 

Bu bosqichda tenglamaning ikki qismida har bir element atomlari soni bir xil 

bo‘lib, zaryadlarni tenglashtirish kerak, xolos. Reagentlar zaryadi +8-1 = +7 ga teng 

bo‘lgan holda, mahsulotlar zaryadi 2 + 4*(0) = 2 dir. Zaryadlarni tenglashtirish 

uchun tenglamaning chap qismiga beshta elektron qo‘shish (marganetsning 

oksidlanish darajasi + 7 dan + 2 gacha o‘zgaradi, ya’ni u besh elektronni bir-

lashtirishi kerak: 

MnO4
-
(suvli) + 8H+

(suvli) + 5 e       =     Mn2+
(suvli) + 4H2O(suyuq) 

Oksalat ion uchun ham shunday amalni bajarib, yarim reaksiyani ifodalaymiz: 

C2O4
2-

(suvli)       =          2CO2(g) 

Zaryadlarni tenglashtirish uchun so‘nggi tenglamaning o‘ng qismiga ikki elektron 

qo‘shamiz: 

C2O4
2-

(suvli)       =      2CO2(g) + 2e 

Uchinchi bosqichda har bir yarim reaksiya tenglamasini reaksiya biriktirib 

olayotgan hamda ikkinchi reaksiya ajratayotgan elektronlar soniga tenglovchi 
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ko‘paytmaga ko‘paytirish zarur. Yuqoridagi misolda permanganat - ionli yarim 

reaksiyani 2 ga, oksalat ionli yarim reaksiyani 5 ga ko‘paytirish kerak: 

2MnO4
-
(suvli)+16H+

(suvli) + 10e   =     2Mn2
suvli) + 8H2O(s) 

5C2O4
2-

(suvli)   -  10e     =    10CO2(g) 

Shunday qilib, yarim reaksiyalar tenglamalarining yig‘indisini to‘la 

tenglamani tashkil etadi: 

2MnO4
- + 16H+

(suvli) + 5 C2O4
2- = 2Mn2+

(suvli)+ +8H2O(suyuq)+ 10CO2(gaz) 

 

 

Namunaviy masalalarning yechimi: 

1-Masala:Quyida ko'rsatilgan moddalardan qaysi birlari faqat qaytaruvchilik 

xossalarini namoyon qiladi? I) KNO3 2) PbO2 3) H2S 4) Zn 5) NH3 6) H2O2 7) Cl2 

8) HI 

Yechish: Birikmatarda elementlar oksidlanish darajalarini aniqlasak: 
1) KNO3 da K (+1), N(+5), 0(-2); 2) PbO2 da Pb(+4), O(-2);  

3) H2S da H(+1), S(-2);  4) Zn da Zn(0);  5) NH3 da N(-3), H(+1); 
6) H2O2 da H(+1), O(-1); 7) Cl2 daCl(0); 8) HI da H(+l), I(-l) ga teng.  

Bu birikmalarda minimal oksidlanish darajali elementlar S(-2), Zn(0), N(-3), I(-l) 

hisoblanadi. Demak, 3) H2S, 4) Zn, 5) NH3, 8) HI lar faqat qaytaruvchi bo'la oladi. 

2-Masala:Quyida keltirilagan moddalardan qaysi birlari faqat oksidlovchilik 

xossalarini namoyon qiladi? 
1) K2Cr2O7 2) H2O2 3) KMnO4, 4) HCl 5) HNO3 (suyul. ) 6) FeSO4 7) Cl2 8) SO2 

Yechish: Birikmalarda elementlar oksidlanish darajalarini ko'ramiz: 
K2Cr2O7 da Cr(+6), KMnO4 da Mn(+7), HCl da Cl(-l), HNO3 da N(+5), FeSO4 da 

Fe(+2) va S(+6), Cl2 da Cl(0), SO2 da S(+4) ga teng. 
Bu birikmalarda K2Cr2O7 da Cr, KMnO4 da Mn, HNO3 da N elementlari eng yuqori 

oksidlanish darajasiga ega, demak, bular faqat oksidlovchi bo’la oladi.  

3-Masala:Quyidagi moddalardan qaysi birlari ham oksidlovchi, ham 

qaytaruvchi xossalarini namoyon qiladi: 
1) HNO3 2) HNO2 3) H2S 4) CrCl3 5) NH3 6) H2SO3 7) H2O2 8) K2Cr2O7 9) MnO2 

Yechish: Dastlabki misollarda ta’kidlab o'tilganidek, HNO3, K2Cr2O7 lar faqat 

oksidlovchi, H2S va NH3 lar faqat qaytaruvchi bo’la oladi. Demak, qolganlari ham 

oksidlovchi, ham qaytaruvchi bo’la oladigan moddalar hisoblanadi: 2) HNO2 4) 

CrCl3 6) H2SO3 7) H2O2 9) MnO2 
Oksidlovchi va qaytaruvchilarning oksidlovchilik va qaytaruvchilik xossalari 

ularning atom tuzilishiga bog’liq. 

4-Masala:KMnO4 ning KI bilan kislotali muhitda ta’sirlashuv reaksiyasida 

oksidlovchi ekvivalent massasini aniqlang. 

Yechish: Reaksiya quyidagicha boradi: 
KMnO4 + KI + H2SO4 = MnSO4 + I2 + K2SO4 + H2O 

Mn+7 -5e = Mn+2     5       2  oksidlovchi qaytariladi 
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2I- +2e = 2I0             2       5 qaytaruvchi oksidlanadi 
2KMnO4 + 10KI + 8H2SO4 = 2MnSO4 + 5I2 + 6K2SO4 + 8H2O 

KMnO4 oksidlovchi molekulasidagi har bir marganes atomi 5 ta elektron qabul 

qiladi. Demak, K.Mn04 ning bu jarayondagi ekvivalent massasi nisbiy molekulyar 

massaning 1/5 qismiga teng, ya’ni: 

6,31
5

158

)(

)(
)( 4

4 
sonie

KMnOM
KMnOEkv  

 

Mustаqil tаyyorlаnish uchun sаvоllаr.  
1.Quyidаgi rеаksiyalаr tеnglаmаlаrini tugаllаng vа tеnglаshtiring:                     

       А) CaO + H2O + CO2 = . . . . . .      B) Ca + H2SO4 =  . . . . . . .. . . .  

     C) CaH + H2O = . . . . . . . . . . . .     D) Mg + H3PO4= . . . . . . . . . . . 

2.Quyidаgi o`zgаrishlаrni аmаlgа оshirishgа imkоn bеrаdigаn rеаksiyalаrning 

tеnglаmаlаrini tuzing: 

      А) Ca  CaH Ca (OH)2Ca CO3 Ca (HCO3)2 

 B) Ba SO4BaS Ba CO3 BaCl2 

3.Nаtriygа kislоrоd, хlоr, оltingugurt, аzоt vа vоdоrоd tа`siridаn hоsil bo`lаdigаn 

jаrаyon rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

4.O`yuvchi nаtriydаn qаndаy qilib nаtriy mеtаlli, nаtriy nitrаt, nаtriy kаrbоnаt vа 

gidrоkаrbоnаtlаr hоsil qilish mumkin? Tеgishli rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

5.Mis (II)- sul`fаtdаn qаndаy qilib mis (II)- оksid hоsil qilish mumkin? 100 gr mis 

(II)- sul`fаtdаn qаnchа mis (II)- оksid hоsil qilish mumkin? 

6.75,9 gr ruх nitrаt оlish uchun zichligi 1.12g/ml bo`lgаn suyultirilgаn nitrаt 

kislоtаdаn qаnchа hаjm kеrаk?  

6. Oksidlanish – qaytarilish reaksiyalari qaysilar? 

1.H2+S→H2S;   2.H2O  электролиз H2+O2;    3.Mg+FeCl3→MgCl2+Fe; 

7.AgNO3+KCl→AgCl+KNO3;   5.KClO→KCl+KClO3;     

8.NaCl+H2SO4→Na2SO4+HCl; 

9. Quyidagi reaksiyalarning qaysilari oksidlanish – qaytarilish reaksiyalar turiga 

kiradi?  

1.CuO+HNO3→; 2.Pb(NO3)2 t ; 3.BaO+CO2→; 4.NH4NO2→;  5.CuSO4

5H2O→;  6.NaHCO3 t   7.H2+O2→;  

10.Quyidagi keltirilgan tenglamalarning qaysilari oksidlanish – qaytarilish 

reaksiyalariga taalluqli?  

1. Hg+H2SO4→HgSO4+SO2+H2O; 2. Fe+S→FeS;  

3. CaSO4+K2CO3→CaCO3+K2SO4;  

4. CuO+H2→Cu+H2O; 5. CuO+H2SO4→CuSO4+H2O; 

11. Qaysi holatda oksidlanish jarayoni sodir bo`ladi?  

1) KMnO4 →MnO2;   2) HNO2 →NO2;   3) Cl2O →HCl;     4) P →H3PO4; 

12. Qaysi tenglamada ikkita element atomi qaytaruvchi bo`ladi? 

1) H2SO4+H2S→H2O+SO2+S;              2) FeS2+O2→Fe2O3+SO2;    

3) CrCl3+NaClO+NaOH→Na2CrO4+NaCl+H2O;  

4) CuSFeS+HNO3→Fe(NO3)3+Cu(NO3)2+SO2+NO+H2O 
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5) S+NaOH→Na2S+Na2SO3+H2O 

13.  Cu+HNO3→Cu(NO3)2+NO2+H2O tenglamadagi oksidlovchi va 

qaytaruvchining koeffitsientlarini toping.     
 

KОORDINASION  BIRIKMАLАR 

Nazariy  qism 

Dissоsiyalаnish nаtijаsidа kоmplеks iоnlаr хоsil qiluvchi mоddаlаr kоmplеks 

birikmаlаr dеb аtаlаdi.  

  Kоmplеks birikmа shundаy birikmаki, uning mоlеkulаsi yoki  iоni mаrkаziy 

аtоmgа egа bo`lib, buni bir nеchа iоn yoki  mоlеkulаlаr, ya`ni ligаndlаr qurshаb 

turаdi.Kоmplеks birikmаlаr оddiy mоlеkulаlаrdаn  fаrq  qilib,  kоmplеks хоsil 

qiluvchi mаrkаziy аtоmni qurshаb turuvchi iоn vа mоlеkulаlаr mustахkаm bоg`lаb 

turаdi. Хаttо eritmаlаrdа  хаm  u  o`zining  mustахkаmligini sаqlаb qоlishgа intilаdi. 

Mаrkаziy iоnning musbаt zаryadi, uni  qurshаb  turuvchi  ligаndlаr mаnfiy zаryadlаri 

yig`indisidаn kаttа bo`lsа, kаtiоn  kоmplеks, kichik bo`lsа аniоn kоmplеks, tеng 

bo`lsа nеytrаl kоmplеks dеyilаdi. 

CuCl2    4NH3  -------->  CuCl2*4NH3 . 

Tаssеr 1798 yildа birinchi kоmplеks birikmаni CoCl3*6NH3 ni  хоsil qildi. 

Kоmplеks birikmаlаr tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Mаsаlаn: хlоrоfill - mаgniyning 

kоmplеks birikmаsidir.Tirik хujаyrаni kislоrоd bilаn tа`minlаb turаdigаn gimоglоbin 

(qоndаgi) tеmirning kоmplеks  birikmаsidir. Judа ko`p minеrаllаr,аlyumоsilikаtlаr - 

kоmplеks birikmаlаrdir. Kоmplеks birikmаlаrning o`zigа хоs suyuqlаnish, qаynаsh  

хаrоrаtlаri, mа`lum erituvchilаrdа, хususаn  suvdа  eruvchаnligi  vа  хоkаzо хоssаlаri 

bo`lаdi. 

CuSO4    4NH4OH    [Cu(NH3)4]SO4    4H2O 

Cu2 - kоmplеks хоsil qiluvchi iоn. 

NH3  - ligаnd. 

[Cu(NH3)4]
2 - kоmplеks iоn yoki kоmplеksning ichki sfеrаsi. 

SO4 - kоmplеksning tаshki sfеrаsi. 

Vеrnеr  nаzаriyasi. 1893y.dа А.Vеrnеr kоmplеks birikmаlаr tuzilishi хаqidаgi 

оriginаl nаzаriyani yarаtdi.Bu nаzаriya 3 bаnddаn ibоrаt: 

1) ko`pchilik elеmеntlаr o`zining аsоsiy vаlеntligidаn  tаshqаri qo`shimchа 

vаlеntlikni хаm nаmоyon qilа оlаdi; 

2) хаr qаysi elеmеnt o`zining аsоsiy vа qo`shimchа vаlеntliklаrini to`yintirishgа 

intilаdi; 

3) mаrkаziy аtоmning qo`shimchа vаlеntlilаri fаzоdа mа`lum yunаlishgа egа. 

Vеrnеr nаzаriyasi kооrdinаsiоn nаzаriya dеb аtаlаdi. 

Оddiy kimyoviy birikmаlаr аsоsiy vаlеntliklаri хisоbigа, kоmplеks birikmаlаr esа 

elеmеntning qo`shimchа vаlеntligi хisоbigа  хоsil bo`lаdi. 

Mаsаlаn:   PtCl4    2KCl   +  PtCl4*2KCl 

     

Cl 
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K --- Cl           Cl 

t 

K --- Cl            Cl           ------  аsоsiy vаlеntlik; 

Cl                 ......  qo`shimchа vаlеntlik. 

K2[PtCl6] 

Pt ning аsоsiy vаlеntligi 4 gа, 

Qo`shimchа vаlеntligi 6 gа tеng. 

Kоmplеks birikmа tаrkibidаgi mаrkаziy  аtоm  bilаn  bеvоsitа birikkаn 

ligаndlаr оrаsidаgi bоg`lаnishlаr sоni  mаrkаziy  аtоmning kооrdinаsiоn sоni 

dеyilаdi. 

Mаrkаziy iоnning kооrdinаsiоn sоni ko`pinchа 1 dаn 12 gаchа bo`lishi 

mumkin. Lеkin 8 dаn kаttа kооrdinаsiоn sоnli kоmplеkslаr kаm uchrаydi. 

I vаlеntli elеmеntlаrning  kооrdinаsiоn  sоni  ko`pinchа  2  gа tеng. Mаsаlаn: 

[Ag(NH3)2]Cl, K[Ag(CN)2]. 

II vаlеntli elеmеntlаrning kооrdinаsiоn sоni  ko`pinchа  4  gа, bа`zаn 3 gа vа 6 

gа tеng bo`lаdi. Mаsаlаn, 

Na[PbJ3],  K4[Fe(CN)6],  [Zn(NH3)4]Cl2. 

III vа IV vаlеntli elеmеntlаrning kооrdinаsiоn sоni аsоsаn  6 gа tеng. Mаsаlаn, 

K3[Fe(CN)6] 

V vаlеntli elеmеntlаrning kооrdinаsiоn sоni 7 gа tеng  bo`lаdi. Mаsаlаn,      

Na[NbF7] 

Umumаn, аyni elеmеntning kооrdinаsiоn sоni  elеmеntning  vаlеntligigа, 

eritmа kоnsеntrаsiyasigа vа mаrkаziy аtоm iоn rаdiusining ligаnd rаdiusigа nisbаti 

bilаn bоg`liq. 

Kоmplеks  birikmаlаrning turlаri 

Kоmplеks birikmаlаr  kаtiоn  kоmplеks birikmаlаr vа аniоn kоmplеks 

birikmаlаrgа bo`linаdi. Kоmplеks birikmаdаgi ligаndlаr turigа qаrаb хаm bir nеchа 

turdаgi kоmplеks birikmаgа аjrаtish mumkin : 

1. Аmmiаkаtlаr vа аminаtlаr : [ Cu ( NH3) 4 ] SO4 

2. Gidrаtlаr vа  аkvоkоmplеkslаr: [ Cu ( H2O) 4] SO4,    [ Co ( H2O)6] SO4 

3. Аsidоkоmplеkslаr: K4[Fe(CN)6], K3[Fe(CN)6],    K2[Pt(NO2)4 Br 2] 

4. Pоligаlоgеnidlаr :  K[JJ2], K[JCl4],  K[BrCl2]. 

5. Gidridlаr: 

LiH    BH3    Li [ BH4] 

KH    AlH3   K [ Al H4] 

AlH3  3BH3  Al [ BH4] 3 

Nоmlаnishi. Kоmplеks birikmаlаr  ligаndlаri  nоmi  quyidаgichа  

аtаlаdi:“аmmiаk” - аmin, “suv”- аkvо,   S — tiо, ОH - gidrоksо,  — О — О 

— pеrоksо,  Cl- - хlоrо  vа  хоkаzо. 

Kоmplеks birikmаlаr quyidаgichа nоmlаnаdi : 

K4 [Fe (CN)6 ]   -  kаliy  fеrrоgеksаsiаnid: 

K3[ Fe ( CN )6]  -  kаliy  fеrrigеksаsiаnid : 
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[Ag(NH3)2]Br  -  diаminоаrgеntо  (1) - brоmid 

K2 [ CuCl 3]   - kаliy  triхlоrоkuprаt : 

K2[Pt(NO2)2Cl2] - kаliy diхlоrоdinitrоplаtinаt 

 

Mustаqil tаyyorlаnish uchun sаvоllаr: 

1. Mеtаllаrning а) elеktrоd pоtеnsiаli, b) nоrmаl elеktrоd pоtеnsiаli dеb nimаgа 

аytilаdi? 

2. Tоzа ruх mеtаli хlоrid kislоtа bilаn dеyarli rеаksiyagа kirishmаydi. Аgаr kislоtаgа 

qo`rg`оshin 2- nitrаt qo‘shilsа, rеаksiya shiddаtli bоrаdi. Buning sаbаbini 

tushintiring.  

3. Аgаr аnоd kumush bo`lsа, kumush nitrаt eritmаsi elеktrоliz qilingаndа qаndаy 

jаrаyon sоdir bo`lаdi? Аgаr аnоd grаfit bo`lsаchi? Tеnglаmаlаrini yozing. 

4. Оsh tuzi eritmаsidаn tоk o`tkаzib,20 gr o`yuvchi nаtriy оlish uchun kuchi 2.5 А 

bo`lgаn tоkni qаnchа vаqt dаvоmidа o`tkаzish kеrаk? 

5.Tarkibida  40 % kalsiy, 12% uglerod  va 48% kislorod  bor  moddaning  

formulasini  aniqlang.  

6. Modda  tarkibida  20%  vodorod va 80% uglerod bor. Agar  uning  molyar  

massasi  30 g/molga  teng bo`lsa ,shu moddaning formulasini  aniqlang.  

7.Oltingugurtning  vodorod bilan birikmasi to`liq yondirilganda 3,6 g suv  va 12,8 

g lotingugurt  (IV) oksid  olindi. Dstlabki  birikmaning  formulasini  aniqlang.  

8. 40 g kaliy  permanagnat  qizdirilganda  necha  mol va  necha  gramm  kislorod 

olish  mumkin? 

9.Quyidаgi kоmplеks birikmаlаridаgi kоmplеks hоsil qiluvchining оksidlаnish 

dаrаjаsini vа kооrdinаsiоn sоnini аniqlаng? 

a) K2Cu(CN)4 

b) K(AuBr4) 

v) Na3Ag(S2O3)2 

d) Cu2Fe(CN)6 

10. Qаndаy nаrsа? а)Kоmplеks birikmаning ichki sfеrаsi , b)kоmplеks birikmаning 

tаshqi sfеrаsi dеb аtаlаdi? 

11. Ligаndlаr nimа? 

12.Bir  choy qoshiq  (5g ) suvda  qancha  suv molekulalari bor? 

13. 1 m3 har qanday gazda (n.sh da)  nechta g/mol bo`ladi? 

14. NaOH ning  foiz  tarkibini  aniqlang. 

15. 24 g oltingugurt (VI)-oksidning  tarkibida necha  gramm kislorod  bo`ladi? 

16. a)MgO da magniy va kislorod , b) CuO da  mis va kislorod ,v) Ag2O da 

kumush va oltingugurt  qanday  miqdoriy nisbatda birikkan? 

17. 8 g misni  ajratib olish uchun qancha mis(II)-sulfat bilan temirni o`zaro ta`sir 

ettirish kerak? 
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7-АMALIY  MASHG‘ULOT 

MAVZU:  I, II- GURUH ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI 

 

Nazariy  qism 

Davriy sistemaning birinchi gruppa s-elementlariga litiy-Li, natriy-Na, kaliy-

K, rubidiy-Rb, seziy-Cs va fransiy-Fr lar kiradi. 

Bu elementlarning oksidlanish darajasi +1ga teng. 

Bu elementlarning atomlari o‘zining tashki elektron qavatidagi yagona 

elektronini osonlik bilan beradi. Shu sababli ular kuchli qaytaruvchilardir. Ularning 

qaytaruvchilik xossalari litiydan fransiyga tomon kuchayib boradi, fransiy eng 

kuchli qaytaruvchidir. Buning sababi, fransiyning atomi barcha ishqoriy 

metallarning atomlariga qaraganda kattaligidir. 

Ishqoriy metallar suv bilan reaksiyaga kirishib asos va vodorod hosil qiladi. Bu 

asosning formulasi umumiy qilib ROH- holida yoziladi. Bular kuchli asos bo‘lib 

suvda yaxshi eriydi va ishqorlar deyiladi. Ularning kuchli asos bo‘lishiga va suvda 

yaxshi erishiga sabab nima? - degan savolga-ishqoriy metall ionlarining zaryadi 

kichik va radiusi katta, deb javob beramiz. 

Davriy sistemaning ikkinchi gruppa s-elementlarining hammasi musbat ikki 

valentli bo‘ladi, ya’ni bu elementlarning eng yuqori oksidlanish darajasi +2 ga teng 

bo‘ladi. Asosiy gruppacha tipik elementlar (berilliy Ve va magniy Mg) va kalsiy 

gruppacha (kalsiy Ca, stronsiy Sr, bariy Ba va radiy Ra) elementlaridan iborat. Bu 

gruppacha elementlari atomlarining sirtqi qavatida ikkitadan s-elektron bo‘ladi. 

Ularning kaytaruvchilik xossalari ishqoriy metallarnikiga qaraganda kuchsizroq 

bo‘ladi: Ca, Sr, Ba, Ra elementlarining qaytaruvchilik xossalari atom radiusi 

kattalashgan sayin kuchayib boradi. 

Be2+ --- Mg2+ --- Ca2+ --- Sr2+ --- Ba2+ --- Ra2+ qatorida chapdan o‘ngga o‘tish 

bilan ionlarning radiuslari ortgan sari gidroksidlarning asos xossalari kuchayib 

boradi. Masalan, Be(OH)2 amfoter birikma, Mg(OH)2 kuchsiz asos, Ba(OH)2 kuchli 

asos, Ba(OH)2 esa suvda yaxshi eruvchan juda kuchli asos; u o‘yuvchi barit deb xam 

nomlanadi. 

Namunaviy masalalarning yechimi: 

1-mаsаlа. Suv bilаn а)хlоr, b)kаlsiy, v)nаtriy sulfid,  g)mаgniy оksidlаr 

o‘rtаsidаgi rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

Yechish:  

а)   H2O    Cl2   HCl HClO 

b) 2H2 O     Ca    Ca(OH)2  H2 

v) 2H2 O    Na2S    2NaOH  H2S 

g) H2 O    MgO    Mg(OH)2 

2-mаsаlа. Vоdоrоdning izоtоplаrini yozing vа ulаrni nоmini аyting.        

Yechish: 

 Vоdоrоdning uchtа izоtоpi bоr: 1H1 –prоtiy, 2D1-dеytеriy  vа   3T1- tritiy. Prоtiy 

vа dеytеriy stаbil, tritiy rаdiоаktiv izоtоp. 

3-mаsаlа. 69 gr nаtriy mеtаli 500 g suv bilаn rеаksiyagа kirishgаndа n.sh.dа 

nеchа litr gаz hоsil bo‘lаdi? Hоsil bo‘lgаn eritmа nеchа fоizli? 
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Yechish:  Rеаksiya tеnglаmаsini yozаmiz: 

             69g       500g;х1             х3 g          х2 l 

2 Na     2H2O      2NaOH     H2 

2.23      2.18         2 .40          22,4l 

46g        36g                80g 

          а) 69 g Na nеchа gr suv bilаn rеаksiyagа kirishini аniqlаymiz: 

 

Dеmаk, 46 g  Na  36 g H2O  bilаn rеаksiyagа kirishsа, 

            69 g  Na  х1 g H2O bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

          

                             69 . 36 

                 х1  ------------------  54 g H2O rеаksiyagа kirishаdi.    

                               46 

Rеаksiyagа kirishmаy  qоlgаn suvning mаssаsini tоpаmiz: 

 

                500 - 54   446 g H2O 

g)  46 g Na  bilаn H2O rеаksiyagа kirishib 22,4 l   H2 hоsil qilsа, 

    69 g Na bilаn H2O  rеаksiyagа kirishib  х2 l   H2 hоsil qilаdi: 

                 69 *22,4 

         х2   -----------------   33,6 l   H2 hоsil qilаdi. 

                     46 

d) Rеаksiyadа hоsil bo`lgаn NaОH  ning mаssаsini tоpаmiz: 

 

46 g Na bilаn H2O  rеаksiyagа kirishib 80 g NaОH hоsil qilsа, 

69 g Na bilаn H2O  rеаksiyagа kirishib  х3   NaОH  hоsil qilаdi 

                 69 *80 

        Х   -------------  120 g NaОH  hоsil bo‘lаdi. 

                     46 

е ) Hоsil bo‘lgаn eritmаning mаssаsini аniqlаymiz: 

                  446  120   566 g eritmа. 

j) Eritmаning fоiz kоnsеntrаsiyasini аniqlаymiz: 

                       566 g eritmаdа 120 g NaОH  bo‘lsа, 

         100 g eritmаdа  х g  NaОH  bo‘lаdi. 

                           

                             100 .120 

                    Х   ---------------   21,2% li eritmа. 

                                 566 

Mustаqil yеchish uchun mаsаlа vа mаshqlаr 

 

1. Mаssаsi 12,25 g bo`lgаn kаliy хlоrаt KClО3 pаrchаlаndi, bundа 

kislоrоd hоsil bo`ldi, uning n.sh.dаgi hаjmi 336 ml ni  tаshkil etdi. Rеаksiya 

tugаgаndаn kеyin quruq qоldiqdаgi kаliy хlоridning mаssа ulushini аniqlаng.  
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2. 16 g sul`fаt kislоtа eritmаsi mo`l miqdоr bаriy хlоrid eritmаsi bilаn 

o`zаrо tа`sir etishidаn 5,7 g cho`kmа hоsil bo`ldi. Dаstlаbki eritmаdаgi sul`fаt 

kislоtаning mаssа ulushini аniqlаng.  

3. Kaliyning kislorodli birikmasida metallning massa ulushi 44,8 % ni 

tashkil etadi. Shu birikmaning eng oddiy formulasini aniqlang. 

4. Natry,kaliy va rubidiy atomlarining elektron va grafik elektron 

formulalarini yozing. 

5. Massasi 2,66 g bo`lgan ishqoriy metall mo`l miqdor molekular xlorga 

tushirildi.Olingan qattiq modda suvda eritildi, eritmaga mo`l miqdor kumush nitrat 

eritmasi qo`shildi. Bunda massasi 2,87 g bo`lgan cho`kma tushdi.Qaysi metall 

olingan edi? 

6. Kaliy xloridning suvli eritmasi elektroliz qilinganda massasi 11,2 g 

bo`lgan kaliy gidroksid olindi.Ajralib chiqqan vodorod yondirilganda hosil bo`lgan 

suvning massasini aniqlang.  

 

8-AMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: XIII, XIV-GURUH ELEMENTLARINING UMUMIY 

XOSSALARI 

Nazariy qism 

       Dаvriy sistеmаning o`n uchinchi аsоsiy guruhi ko`p tаrqаlgаn bоr B, 

аlyuminiy Аl, birmunchа kаm tаrqаlgаn gаlliy Ga, indiy In vа tаlliy Tа elеmеntlаri 

kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s2p1 elеktrоnlаri mаvjud. 

Shuning uchun bu elеmеntlаr o`zlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi uchtа 

elеktrоnni yo`qоtib, +3 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Fаqаt tаlliy +3, +1 

оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon  qilа оlаdi. Buning sаbаbi elеmеntlаrning аtоm 

rаdiuslаri B-Аl-Ga-In-Ta qаtоri bo`ylаb оrtib bоrishidir. Аtоm rаdius оrtgаn sаri s-

elеktrоnlаr bilаn p-elеktrоnlаr оrаsidа enеrgеtik аyirmа kuchаya bоrаdi. Shuning 

uchun tаlliyning p-elеktrоni birinchi nаvbаtdа vаlеnt elеktrоngа аylаnib kеtаdi. 

Аlyuminiy. Аlyuminiyning tаshqi elеktrоn qаvаtidа s2p1 elеktrоnlаr mаvjud. 

Аlyuminiy аtоmining tаshqi qаvаtidаn оldingi qаvаtidа bo`sh d-оrbitаllаr bo`lgаni 

uchun ko`pginа хоssаlаri bilаn bоrdаn fаrq qilаdi. Bundаn tаshqаri аlyuminiy аtоmi 

sp3d2 vа sp3 gibridlаngаn hоlаtdа bo`lа оlаdi. Shuning uchun аlyuminiy kаtiоn, 

аniоn, kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. Аlyuminiyning оksidlаnish dаrаjаsi +3 gа, 

kооrdinаsiоn sоnlаri esа 4 vа 6 gа tеng. 

Tаbiаtdа uchrаshi. Аlyuminiy tаbiаtdа аsоsаn аlyumоsilikаtlаr оrtоklаz 

K2O
.Al2O3

.6SiO2, аl`bit Na2O
.Al2O3

.6SiO2, аnоrtit CaO.Al2O3
.2SiO2, kаоlinit 

Al2O3
.2SiO2

.2H2O minеrаllаri hоlidа uchrаydi. Bulаrdаn tаshqаri, аlyuminiy bоksit 

Al2O3
.nH2O vа kriоlitlаr hоlidа kеng tаrqаlgаn. 

Оlinishi.Аlyuminiyni birinchi bo`lib Erstеdt vа Vyolеrlаr аlyuminiy хlоridni 

kаliy mеtаli bilаn qаytаrib оlgаnlаr. Kеyinchаlik Dеvil аlyuminiy qo`shаlоq 

tuzlаrini AlCl3
.NaCl, nаtriy mеtаli bilаn qаytаrib tоzа аlyuminiy оlishgа erishgаn. 

Аlyuminiy оlishning sаnоаtdа elеktrоliz usuli kаshf etilgаndаn so`ng uni P. T. 

Fеdоtоv nаzаriyasi аsоsidа оlish rаsm bo`ldi.  Bu usul  tеrmik  ishlоv  bеrilgаn 

bоksitni  suyuqlаntirib, grаfitdаn yasаlgаn elеktrоdlаr yordаmidа elеktrоliz qilishgа 



177 

 

аsоslаngаn. Bundа bоksitning suyuqlаnish tеmpеrаturаsini pаsаytirish mаqsаdidа 

ftоridlаr CaF2, MgF2, ALF3 lаr qo`shilаdi. Bundа elеktrоliz jаrаyoni quyidаgichа 

bоrаdi: 

Al2O3
. nH2O t = Al2O3 + nH2O 

Al2O3 
t =  2Al+3 + 3O-2 

Kаtоddа аlyuminiy qаytаrilаdi, аnоddа esа kislоrоd оksillаnаdi:  

kаtоddа   2Al+3 + 6e   =  2Alo 

аnоddа 2O-2- 4e  = O2 

Хоssаlаri. Аlyuminiy - kumushrаng оq yaltirоq yеngil, plаstik, elеktrni vа 

issiqlikni yaхshi o`tkаzаdigаn, kuchsiz pаrаmаgnit хоssаsigа egа bo`lgаn аmfоtеr 

mеtаll. Kukun hоlidаgi аlyuminiy hаvоdа qizdirilgаndа оksidlаnаdi vа Al2O3 hоsil 

bo`lаdi: 

4Al + 3O2  = 2Al2O3 + Q 

U аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаni uchun kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi: 

2Al  + 6HCl = 2AlCl 3 + 3H2 

2Al  + 6NaOH = 2Na3AlO3 + 3H2 

2Al + 5NaOH  + 6H2O = 2Na3[Al(OH)6]+3H2 

Аlyuminiy yuqоri tеmpеrаturаdа d-оilаsi elеmеntlаri bilаn issiqlikkа chidаmli 

qоtishmаlаr, qizdirilgаndа gаlоgеnlаr bilаn birikib AlG3 tаrkibli gаlоgеnidlаr hоsil 

qilаdi, (G = F2, Cl2, J2) vа hоkаzо. Аlyuminiyning bu gаlоgеnidlаri yaхshi gidrоlizgа 

uchrаydi vа ishqоriy mеtаllаrning gidridlаri bilаn birikib kоmplеks birikmаlаr 

hоsil qilаdi:  

AlCl3 + 3H2O = Al(OH)3 +  3HCl 

AlCl 3 + 4LiH =  Li[AlH4]+3LiCl 

gidridlаri bilаn kоmplеks birikmаlаr hоsil qilаdi. 

NaH + AlH3 = Na[AlH4] 

2NaH + Na[AlH4] = Na3[AlH6] 

3BH3 + AlH3 = Al[BH3]3 

 

Na’munaviy masalalar yechish 

1. Al2(SO4)3 ning ekvivalentini aniqlang? 
         Mr(Al2(SO’)3)=342g/mol 

molg
molg

nV

M
E

MeMe

r /57
23

/342))(SOAl( 342

)(SOAl 342






  

2. Agar 250 ml eritmada 68,4 g Al2(SO4)3 erigan bo’lsa, eritmaning molyar 
konsentratsiyasini aniqlang? 

Berilgan: 

Veritma=250 ml 

mtuz=68.4 g 

Mr(Al2(SO4)3)=342 

g/mol 

     Cm=? 

Yechish: 

Bu formuladan foydalanamiz.

lmol
lmolg

g

VM

m
C

r

M / 8.0
 25.0/ 342

 4.68






 li eritma 

ekan. 
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2-usul.68,4 г ga teng bo’lgan alyuminiy sulfat moddasining miqdorini topamiz. 

mol
M

m
SOAln

SOAl

SOAl
2,0

342

4,68
))((

342

342

)(

))((

342   

Eritmaning molyar konsentratsiyasini aniqlaymiz.  

lmîl
l

mîl

V

n
Ñ

SOAl

SOAl /8,0
25,0

2,0
332

332

)(

)(   

Demak, 
332 )(SOAl  eritmasining molyar konsentratsiyasi 0,8 mol/l ga, molyarligi 0,8 

M ga teng bo’ladi. 

3-mаsаlа. Аlyuminiyni хlоr оqimidа qizdirish yo`li bilаn 26,7 g аlyuminiy 

хlоrid hоsil qilindi.Bundа (n.sh.dа o`lchаngаn) nеchа litr хlоr rеаksiyagа kirishаdi? 

Yechish: Rеаksiya tеnglаmаsini yozаmiz 

             х           26,7 g 

 2Al    3Cl2 2AlCl3   vа shungа binоаn, 

             67,2 l      267 g 

 

            67,2 .26,7 

 Х  -----------------   6,72 l Cl2  rеаksiyagа kirishаdi.    

                267 

 

Uglеrоdning ikkitа bаrqаrоr izоtоpi 12C (99,892 %) vа 13C (1,108) lаr bоr. 

Rаdiоаktiv izоtоplаridаn biri muhim аhаmiyatgа egа (uning yarim yеmirilish dаvri 

5600 yil) bo`lib, izоtоp indikаtоri sifаtidа qo`llаnilаdi. Uglеrоd quyoshdа hаm 

uchrаydi. Uglеrоd vа uning birikmаlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. Buning bоisi 

shundаki, uglеrоd bоshqа kimyoviy elеmеntlаrdаn fаrq qilаdigаn o`zigа хоs хu-

susiyatlаrgа egа. 

1. Uglеrоd ko`pginа elеmеntlаr bilаn birikа оlаdi. Uning bu хususiyati dаvriy 

sistеmаdаgi o`rni, elеktrоnеytrаlligi vа kоvаlеnt bоg` hоsil qilish bilаn bоg`liq. 

2. Uglеrоd аtоmlаri bir-biri bilаn birikib, turli хildаgi uglеrоd zаnjirlаri hоsil 

qilа оlаdi. To`g`ri zаnjirli оddiy uglеvоdоrоdlаr, tаrmоqlаngаn yuqоri mоlеkulаli 

birikmаlаr, bir хаlqаli vа ko`p хаlqаli аrоmаtik birikmаlаr shulаr jumlаsidаndir. 

3.Оrgаnik birikmаlаrning kаttа qismi fаqаt kimyoviy tuzilishi bilаn fаrq 

qilаdigаn izоmеrlаrgа egа. Bu izоmеriya hоdisаsi bilаn bоg`liqdir. Shuning uchun 

hаm uglеrоd o`zining birikmаlаri ko`pligi, tехnikа, insоnlаr, jоnivоrlаr оlаmidа 

bеnihоya аhаmiyatli bo`lgаni uchun bаrchа bоshqа elеmеntlаrdаn аjrаlib turаdi. 

Uglеrоd birikmаlаrisiz tаbiаtni, hаyotimizni vа bоrliqni tаsаvvur qilib bo`lmаydi. U 

hаyotning аsоsi bo`lgаn оqsillаr, mеvа, sаbzаvоt, o`simliklаr, ko`mir, nеft, gаzlаr 

оlаmni o`rаb turgаn minglаb хil bоyliklаr tаrkibigа kirаdi. 

Hоzirgi vаqtdа bir nеchа milliоn оrgаnik birikmа  mа`lum, bulаrning kаttа 

qismi sаnоаt miqyosidа ishlаb chiqаrilmоqdа. Bulаrgа hаr yili milliоn-milliоn tоnnа 

ishlаb  chiqаrilаyotgаn  pоlimеrlаr, spirtlаr, оziq mаhsulоtlаri, kislоtаlаr, yog`lаr, 

mоylаr, yoqilg`ilаr misоl bo`lаdi. Bu mаhsulоtlаrning аsоsiy qismi хаlq хo`jаligi, 

tibbiyot, tехnikа vа sаnоаt uchun zаrur bo`lgаn birikmаlаrdir. Аgаr hаli sintеz qilib 

оlinmаgаn, lеkin оlimlаr fikridа yashаyotgаn izоmеr birikmаlаrni hisоbgа оlsаk, bu 

hаli mаtеmаtikа fаnigа hаm mа`lum bo`lmаgаn o`lkаn sоnlаrni hоsil qilgаn bo`lаrdi. 
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Buni quyidаgi misоldа isbоtlаsh mumkin: tаrkibidа yigirmаtа uglеrоdi bo`lgаn 

eykоzаnning izоmеrlаr sоni 366319 gа, 25 tа uglеrоdi bo`lgаn uglеvоdоrоdning 

izоmеrlаr sоni 36797588 gа vа 30 tа uglеrоdi bo`lgаn birikmаdа izоmеrlаr sоni 

4111846763 gа tеngdir. Izоmеrlаr sоni shundаy tеz o`sib bоrаdigаn shаrоitdа 

tаrkibidа 100 tа uglеrоdi bo`lgаn gеktаn nоmli uglеvоdоrоdi bo`lgаn gеktаn nоmli 

uglеvоdоrоdni izоmеrlаr sоni qаndаy o`lkаn bo`lib kеtishini ko`z оldimizgа kеltirа 

оlаmizmi? 

Uglеrоd dаvriy jаdvаldа to`rttа guruhgа mаnsub elеmеnt bo`lib, uni erkin 

hоlаtdа dаstlаb А. Lаvuаzе tеkshirgаn. Uglеrоd "carbonum" dеb аtаluvchi lоtinchа 

nоmidаn оlingаn bo`lib, "sаrvо" so`zi ko`mir dеmаkdir. 

Uglеrоd аllоtrоpiyasi. Uglеrоd tаbiаtdа bir nеchа хil ko`rinishdа uchrаydi. 

Buni ilmiy аdаbiyotdа uglеrоd аllоtrоpiyasi dеb yuritilаdi. Uglеrоd grаfit, оlmоs, 

kаrbin vа lоnsdеylit sifаtidа uchrаydi. Grаfit tаbiiy minеrаl bo`lib, ko`p nаrsаlаr 

tа`sirigа bеrilmаydigаn vа judа yuqоri issiqlikkа chidаydigаn mаhsulоtdir. Sun`iy 

grаfit hаm yarаtilgаn. Grаfit - minеrаl bo`lib, grеkchа, grаfо - yozаmаn so`zidаn 

kеlib chiqqаn. Grаfit kimyoviy jihаtdаn judа pishiq bo`lib, ungа qаynоq ishqоr vа 

kislоtаlаr  tа`sir etmаydi  (tutоvchi nitrаt kislоtа bundаn mustаsnо). U 3700оC dа 

suyuqlikkа аylаnmаgаn hоldа bug`gа o`tаdi.  Uni suyuqlikkа аylаntirish uchun tеm-

pеrаturаni 3800-3900оC  gаchа еtkаzgаn hоldа bоsimni оshirish zаrur bo`lаdi. 

 

UGLЕRОDNING FIZIK-KIMYOVIY ХОSSАLАRI 

Uglеrоdning kimyoviy хоssаlаri. Оddiy shаrоitdа uglеrоd (grаfit, ko`mir, 

оlmоs) inеrt bo`lib, qizdirilgаndа хоssаsi o`zgаrаdi. Bundа ko`mir kislоrоd bilаn 

оsоnginа birikаdi vа qаytаruvchi bo`lib hisоblаnаdi. Rudаlаrdаn mеtаllаrni eritib 

аjrаtib оlish mеtаllаr оksidlаrini ko`mir bilаn qаytаrishgа аsоslаngаn bo`lib 

mеtаllurgiyadа kеng qo`llаnilаdi: 

Fe2O3 + 3C  t      2Fe  + 3CO 

Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrоd kislоrоd bilаn birikib, uglеrоd mоnоksidi (is gаzi) vа uglеrоd 

diоksidi (kаrbоnаt аngidrid) hоsil qilаdi: 

2C  + O2  = 2CO;  C  +  O2         
t CO2 

Yuqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd mеtаllmаslаr bilаn birikib, turli birikmаlаr 

hоsil qilаdi: 

C + 2H2 = CH4 

C + 2Cl2 = CCl4 

C + 2S   =  CS2 

 

Na’munaviy masalalar yechish 
 

1-masala. Massasi 100 kg bo`lgan modda massasining 27,4 % ni elektronlar tashkil 
qilgan bo`lsa (4-guruh elementi), bu modda qaysi elementdan tashkil topganligini 
aniqlang(elektron m.a.b 1/1824). 
Yechish. 1)100 kg modda tarkibidagi elektronning massasi topiladi. 
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100 kg---100% 
        x---27,4%               x=27,4 kg 
2)Bitta elektron massasi topiladi: 
1/1824=5,48∙10-4 

3)27,4 kg elektronning miqdori topiladi: 
27,4 ---------x 
5,48∙10-4----1                  x=50000 
4)Shu modda tarkibidagi bitta elektronga necha g modda to`g`ri kelishi topiladi: 
100000 g ----50000 ta e- 
           x------1                           x=2                      2 g ga 1 ta elektron 
5)Elektronning soni modda massasidan ikki barobar kam bo`lgani uchun bu IV 
guruh elementi uglerod yoki kremniy hisoblanadi. 
Javob: 12

6C ;28
14Si. 

2-masala.  40 ta metan molekulasi hosil bo’lganda ajraladigan issiqlik miqdorini 

aniqlang? (metaning hosil bo’lish issiqligi 86 kJ ga teng). 

Berilgan: 

ΔHhosil=86 kJ/mol 

N=40 ta 

   ΔH=? 

Yechish:  

.ik chiqadi kJ issiql..
 .

 kJ ta
 X

?X           ta                      

 kJ           .              

 kJ  CH H  C  

2123

23

23

42

10712851028571
10026

8640

40

8610026

862

 











 

3-masala. Karbonat angidrid CO2 dagi elementlarning massa bo'yicha foizlarini 

toping? 

Berilgan: 

Mr(CO2)=44g/mol 

  WC=?, WO=?  

Yechish. 

1. CO2 ning nisbiy molekulyar massasini hisoblaymiz. 

Mr(CO2)=12·1 + 16·2= 44g/mol 

2. Brikma tarkibidagi elementning massa ulishini aniqlash uchun massa ulushni 

tposh formulasi dan topamiz.
modM

m
W X

X    Bu formulada WX-massa ulush(%) 

mx-murakkab modda tarkibidagi element massasi (g) 

Mmod-murakkab moddaning malekulyar massasi (g/mol) 

CO2 dagi О ning massa ulushini topamiz. 

O 73%  73.0
44

32

)(

)(2

2

yoki
g

g

COMr

OA
W r

O   bor. 

3. CO2 dagi С ning massa ulushini topamiz. 



181 

 

bor. C 27% yoki 27.0
)(

)(

2


COMr

CA
W r

C
 

CO2 tarkibida 73% С va 27% О bor ekan. 

 

Mustaqil ishlash uchun mashq va masalalar 

 

1. 300 g 10% li Al2(SO4)3 eritmasini xosil qilish uchun qancha xajm (ml) 
suvda necha gramm KAl(SO4)2 ∙12H2O eritish kerak? 

2. Xlorid kislota eritmasiga massasi 50 g bo`lgan metall plastinka tushirib 
quyildi. 336 ml (n.sh.) vodorod ajralib chiqqandan keyin, plastinka massasi  1,68 % 
ga kamaygan. Plastinka qaysi metalldan yasalgan? 

3. Alyuminiy sulfat kristallgidrati  OnHSOAl 2342 )(   tarkibida 

alyuminiyning massa ulushi  9,67 % ga teng bo`lsa, n ning qiymati  qancha bo`ladi? 
4.  Alyuminiy nitrat kristallgidrati  OnHNOAl 233 )(   tarkibida azotning 

massa ulushi  0,1239 ga teng bo`lsa, n ning qiymati  qancha bo`ladi? 
5. 10. Bura (tanakor) deb ataluvchi OnHOBNa 2742   tarkibida borning 

massa ulushi  0,16 ga teng bo`lsa, n ning qiymati  qancha bo`ladi? 
6. 60 g uglerod yonganda necha gramm CO2 hosil bo’ladi? 
7.13,8 g organik modda batamom yondirilganda 26,4 g karbonat angidrid bilan 

16,2 g suv hosil bo'lgan. Bu modda bug'ining vodorodga nisbatan zichligi 23 ga teng. 

Uning molekular formulasini chiqaring. 

8.Qandaydir birikma tarkibiga kiradigan kremniy va vodorodning massa 

ulushlarj tegishlicha 91,3 va 8,7 % ga teng. Agar birikrna bug’ining havoga nisbatan 

zichligi 3,172 ga teng bo’lsa, uning formulasinj aniqiang. 

9.Etalon massa sifatida 12C izotopining 1/12 qismining o’rniga, 3/22 qismi 

olinadigan bo’lsa, temirning nisbiy atom massasi nechaga teng bo’ladi?  

10.Etalon massa sifatida 12C izotopining 1/12 qismining o’rniga, 16O izotopining 

2/16 qismi olingan bo’lsa, yangi etalon massa qiymati bechaga teng? J: 3.32*10-24 g 

 11.Etalon massa sifatida 12C izotopining 1/12 qismining o’rniga, 16O 

izotopining    2/16 qismi olingan bo’lsa, uglerodning nisbiy atom massasi nechga 

teng bo’ladi? J: 

12. 28,4 g fosfor(V)-oksid 321,4 g suvda eritilganda hosil bo’lgan 

eritmaning massa ulushini (%) toping. 

13.2,84 g fosfat angidridi 47,16 g suvda eritilganda hosil bo’lgan eritmaning 

massa ulushini (%) toping. 

14.48 g fosfor (V)-oksid qanday massa suvda eritilganda 35 % li eritma hosil 

bo’ladi? 

15.Qanday massa fosfor (V)-oksid 750 g suvda eritilganda 65 % li eritma 

hosil bo’ladi? 

16. Qanday massa  azot (V)-oksid 300 g suvda eritilganda 60 % li eritma hosil 

bo’ladi? 
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9-AMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: XV VA XVI -GURUH ELEMENTLARINING UMUMIY 

XOSSALARI  

Nazariy qism 

O‘n beshinchi guruh elementlari azotdan vismutga o‘tgan sari nisbiy 

elektrmanfiylik birmuncha kamayib boradi. Elementlar sirtqi qavatidagi besh 

elktronini s2p3 berganda oksidlanish darajasi +5, elementlar bilan kovalent 

bog`langanda uch valentli va uch elektron biriktirib olganda esa oksidlanish darajasi 

-3 ga teng bo‘ladi. Boshqacha qilib aytganda, bu elementlarning o`z birikmalaridagi 

oksidlanish darajasi +5 dan -3 ga qadar o`zgaradi.Azotdan fosforga o`tilganda 

ularning +5 ga teng oksidlanish darajasiga ega bo`lgan birikmalarining 

mustahkamligi ortishi va aksincha, fosfordan vismutga o`tgan sari +5 ga teng 

oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan birikmalarining mustahkamligi kamayishi 

tajribalarda isbotlangan. Guruhdagi azot barqaror gaz, fosfor qattiq holdagi 

metallmas, vismut esa metalldir. 

Buni ularning oksidlari 

N2O5→ P2O5→ As2O5 →Sb2O5 →Bi2O5 

qatorida kislota xossalarining susayib, asos xossalarining kuchayib borishi ham 

tasdiqlaydi.  

Azot 

          Azotning tabiatda ikki barqaror 14N va 15N izotopi 

ma`lum. Bu element 1772 yilda D.Rezerford tomonidan 

aniqlangan bo`lib, ikki yildan keyin A. Lavuaze unga 

“azot” deb nom bergan. Azotning asosiy qismi 

atmosferada (massasi bo`yicha 75,6%) erkin holatda 

bo‘lib, birikmalar va minerallar tarkibida, tirik 

organizmlarda uchraydi. Uning umumiy miqdori massasi bo`yicha 1*10 -2 % ni 

tashkil etadi. Uning molekulasi ikkita atomdan tuzilgan, N2-196 0C da suyuqlanada 

va -210 0C da qotadi.O‘zi rangsiz va hidsiz gaz, suyuq havodan fraksiyalab haydash 

(reaktifikatsiya) yo‘li bilan ajratib olinadi.Odatdagi sharoitda kimyoviy inert 

hisoblanadi (faqat litiy bilan birikadi).Yuqori temperaturada (400-500 0C) ishqoriy 

va ishqoriy-yer metallar bilan nitridlar hosil qiladi, platina ishtirokida kislorod bilan 

27-34 MPa bosimda vodorod bilan reaksiyaga kirishadi. Elektr razryadi ta’sirida 

bor, titan, magniy yoki kalsiy nitridlarning parchalanishidan hosil bo‘luvchi aktiv 

azot kislorod hamda vodorod bilan, oltingugurt, fosfor bug‘i va ba’zi metallar bilan 

shiddatli reaksiyaga kirishadi. Atmosferada bo`ladigan kuchli elektr razryadlar 

ta’sirida (chaqmoq chaqqanda) azot bilan kislorod birikadi: 

N2(g)+O2(g)→ 2NO(g) 

         Bu reaksiya chaqmoq chaqqanda ajralgan issiqlik va havoning ionlanishi 

ta’sirida N2 molekulalari uzilishi tufayli sodir bo‘ladi. Molekular holdagi azot (N2) 

dan tarkibida azot bor birikma hosil bo‘lishini o‘z ichiga oluvchi ushbu oddiy 

reaksiya azotni bog‘lashga (fiksatsiyalashga) yaqqol misoldir. Sanoatda azotni 

bog‘lashning dastlabki misoli Gaber usuli (ammiak olish) hisoblanadi. Bog‘langan 
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azot tuproq unumdorligini saqlash bilan bog‘liq bo‘lganligi uchun ham ahamiyatga 

ega.  

Olinishi. Laboratoriyada azotni quyidagi reaksiyalar yordamida olish mumkin: 

NH4Cl + NaNO2 →NH4NO2 + NaCl 

NH4NO2→ N2 +2H2O 

2NaN3 →2Na +3N2 

2N2O→ 2N2 +O2 

Sanoatda azot havoni past temperaturada va yuqori bosimda suyuqlantirilib, so‘ng 

bosqichma-bosqich fraksiyalab olinadi. 

Kimyoviy xossalari. Elektrmanfiyligi jihatidan azot ftor bilan kisloroddan keyinda 

turadi, shu sababli azot atomi kislorod va ftor atomlari orasidagi bog‘larda musbat 

qutblangan bo‘ladi. Xlor, brom va ba’zi boshqa elementlar bilan hosil qilgan 

birikmalarida qutblanmagan kovalent bog‘lanishga yaqin bo‘ladi. Boshqa 

elementlar bilan birikkan azot manfiy qutblanadi. Azotning ko‘pgina birikmalari 

sanoat miqyosida ishlab chiqariladi va xalq xo‘jaligining turli sohalarida 

qo‘llaniladi. Azot kimyoviy jihatidan inert gaz. Bunga sabab N-N orasidagi 

bog‘lanish juda mustahkam, aktivlanish energiyasi yuqori.  

Davriy sistemaning  16- gruppasi elementlari xalkogenlar (ruda hosil qiluvchi) 

lar deyiladi. Ular qatoriga kislorod, oltingugurt, selen,tellur va poloniy kiradi. Bu 

elementlarning elektron formulasi quyidagicha yoziladi:  

8O …2s22p4                         16S …3s23p4                   34Se 3d104s2 4p4  

52 Te …4d105s25p4                            84Po…5d104f146s26p4  

Bu gruppacha elementlari S, Se, Te va Po atomlarida d-orbitallarning bo`lishi 

ularning ayrim xossalarini kislorod elementi xossalaridan farqli bo`lishiga sabab 

bo`ladi. Buning isboti sifatida S ning normal va qo`zg`algan holatdagi elektron 

tuzilishini ko`rib chiqamz:  

 

S(normal) 1s22s22p63s23p43d0 +E(qo`zg`)→ S(qo`zg`) 1s22s22p63s13p33d2 

 

 Ko`rinib turibdiki, bu elementlarning atomida qo`zg`algan holatda 6 tagacha toq 

valent elektronlari (ns1np3nd2) bo`lgani uchun birikmalarda oksidlanish darajalari 

(-2,0,+4,+6) gat eng bo`ladi. Lekin kislorod bundan mustasno. Kislorod atomining 

elektromanfiyligi 3,5 va ionlanish potensiali katta qiymat(13,62 eV)ga 2-qavatida d-

orbitallari bo‘lmaganligi uchun kislorod atomining qo`zg`algan holga o`tish 

imkoniyati yuq. 

 Demak, kislorod atomida elektronlar juda kuchli bog`langan. Kislorod 

atomi boshqa element atomidan ikkita elektron tortib olib, oksidlanish darajasi -2 ga 

teng bo`ladi. Kislorod atomidan elektron tortib oladigan atom faqat ftor atomidir. 

Qolgan elementlar uchun elektromanfiylik gruppachada yuqoridan pastga qarab 

kamayib boradi va shu sababli ularda elektron olishdan ko`ra elektron berish 

xususiyati kuchayib boradi. Xalkogenlarning metallmaslik xossalari yuqoridan 

pastga qarab kamayib boradi. Kislorod va oltingugurt metallmaslik, selen va tellur 

ham metal, ham metallmaslik xossalarini, poloniy esa kuchli metallic xossalarini 

namoyon qiladi. 



184 

 

Oltingugurt 

 Tabiatda oltingugurt erkin holda “S”, sulfidlar (FeS2,PbS,ZnS,Cu2S) va sulfatlar 

(CaSO4*H2O), Na2SO4*7H2O, MgSO4*H2O) holida, tabiiy gaz tarkibida H2S 

holida uchraydi. 

 Olinishi. Oltingugurt asosan erkin holda uchragani uchun bevosita qazib 

olish va birikmalaridan qaytarish yoki oksidlash usuli bilan olinadi.Tarkibida 

kolchedan bo`lgan ruda boyitiladi. Boyitilgan konsentrat qaynoq xlorid kislotada 

ishlanadi.Hosil bo`lgan vodorod sul`fid yondiriladi.Yondirilganda hosil bo`lgan 

SO2, H2S ishtirokida qaytariladi va oltingugurt ajratib olinadi.  

FeS+2HCl=FeCl2+H2S↑ 

2H2S+3O2=2H2O+2SO2 

2H2S+SO2=3S+2H2O 

 Fizik xossalari. Sariq rangli, qattiq,suvda erimaydigan modda.Uglerod 

sul`fid (CS2) da eriydi.  

Kislorod ta`sirida ko`kimtir alanga berib yonadi.Ikki xil allotropic ko`rinishi 

(rombik,monoklinik) mavjud. Oltingugurt 444.6 0C da qaynaydi. 

 Kimyoviy xossalari. Oltingugurt kimyoviy faolligi jihatidan kisloroddan 

keyin turadi.U metallmas element bo`lsada, ham metallar, ham metallmaslar bilan 

reaksiyaga kirishadi:  

 

2Cu+S=Cu2S Hg+S=HgS 

2Ag+S=Ag2S C+2S= CS2 

         Oltingugurt yuqori temperaturada konsentrlanagan kislotalar va ishqorlar bilan 

reaksiyaga kirishadi:  

S+2HNO3→H2SO4+2NO 

S+2H2SO4→3SO2+2H2O 

3S+6NaOH→2Na2S+Na2SO3+3H2O 

         Oltingugurt xalq xo`jaligida keng miqyosda ishlatiladi. Rezina sanoatida, 

porox tayyorlashda,tibbiyotda, qishloq xo`jaligida hasharotlarni yo`rotish 

uchun,gugurt tayyorlashda,bo`yoq tayyorlashda,to`qimachilik sanoatida, kimyo 

sanoatida sulfat kislota ishlab chiqarish uchun ishlatiladi. 

Na’munaviy masalalar yechish 
1-masala. 13,2 g ammoniy sul`fat va 17 g natriy nitratdan iborat aralashma 

o‘zgarmas tarkibga ega bo‘lguncha qizdirildi. Hosil bo‘lgan qattiq qoldiq massasini 
toping. 

Yechish: 1) dastlab reaksiyalar yozib olinadi: 
(NH4)2SO4 +2NaNO3=Na2SO4+2NH4NO3 

NaNO3=N2O +2H2O 
2)bu yerda faqat Na2SO4 qattiq qoldiq hisoblanadi. Uning massasini proporsiya 
orqali topib olamiz. 
17------x 
170----142 g              x=14,2 g Na2SO4 

2-masala.Tarkibida 8 % qo`shimchasi bo`lgan NaNO3 dan, 3 kg 45% li HNO3 
olish uchun qancha selitra kerak bo‘ladi? 
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Yechish:  
1)dastlab olinadigan HNO3 massasi topiladi: 
m=m(eritma)∙w=3 ∙0,45=1,35 kg 
2)1,35 kg nitrat kislota qancha natri nitratdan hosil bo‘lishi aniqlanadi, raeksiya 
bo‘yicha NaNO3=HNO3 
85---63 
 x---1,35                            x=1,82 kg NaNO3. 

 3-mаsаlа. Fоsfоr  хlоriddаgi  хlоrning  mаssа  ulushi 77,5%. Fоsfоr 

хlоridning eng оddiy fоrmulаsini аniqlаng. 

Yechish: Mаsаlаni bеrilishigа ko‘rа хlоrning mаssа ulushini tоpаmiz: 

Fоsfоr хlоrid mаssа ulushini 100% dеsаk,  Shungа ko‘rа: 

 

100 - 77,5  22,5% хlоr bo‘lаdi. 

 

           mp        mCl       22,5 

Х:U ---------  --------  -------  0,72:2,21  (:0,72 gа bo`lsаk) 

        Mp        MCl       77,5 

Dеmаk, Х 1; U 3. Fоsfоr хlоridning eng оddiy fоrmulаsi: PCl3 

Mustaqil ishlash uchun mashq va masalalar 

 

1.160 g oltingugurt to’la yonganda qancha hajm (m3) SO2 hosil bo’ladi? 

2.50 mol SO2 yonib SO3 ga aylanishi uchun qancha hajm (n.sh.) havo zarur bo’ladi? 

(w O2=0.2) 

3.Sulfat kislotaning suvdagi eritmasi tok kuchi 2 a bo‘lgan tok yordamida 40 min. 

davomida elektroliz qilinganda hosil bo‘lgan vodorod 18°C va 98,66 kPa bosimda 

qanday hajmni egallaydi? 

4.Kаliy  yоdid  eritmаsi elеktrоliz qilingаndа elеktrоdlаrdаn biridа 4,48 l 

(n.sh.dа.) gаz mоddааjrаlib chiqdi. Bundааnоddаqanchа mоddа (g) hоsil 

bo`lgan? 

5.Massalari 100 g dan bo`lgan sodaning 5,3 % li eritmasi bilan xlorid kislotaning 

7,3 % li eritmalari aralashtirilgandan keyin qolgan eritmadagi kislota va tuzning 

modda miqdorlarini toping. 

6.22,4  vodorod xlorid 146 ml suvda  eritildi. Hosil bo`lgan eritmadagi  xlorid 

kislotaning massa ulushini foizlarda aniqlang.  

7. HBr ning 320g to’yingan eritmasi isitilganda ajralgan gaz (n.sh)da qanday hajmni 

egallaydi? 

8. 54 g Al bilan HCl reaksiyaga kirishib qancha hajm (n.sh ) da gaz ajratadi? 

Reaksiya unumi 56% bo’lganda. 

9.Uch valentli metall xlorid tarkibida 34,42 % metall va 65,58 % xlor bor. 

Metallning ekvivalentini aniqlang. 

10. Aralashmadagi O2 va He ning massa ulushlari 20% , 80% ga teng. Shunday 

aralashmaning 40 l dagi kislarodning massasini aniqlang? 
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11. SO2  va  CO2  aralashmasining  He  ga  nisbatan  zichligi 1.25  bo’lsa. Shunday 

aralashmaning 40 l dagi Oltingugurt (IV) oksidi va karbanat angidridning m2A(g) + 

12. 3B(g)=4C(g)  reaksiyaning temperatura koeffisenti  4ga teng. Agar reaksiyaga 

kirishuvchi moddalarning konsentrassiyasi  4 marta oshirilsa va temperatura 500 

pasaysa reaksiya tezligi qanday o`zgaradi?assasini aniqlang? 

13. Normal sharoitda 10 moldan azot va vodorod  aralshtirilgan. Ammiak hosil 

qilish reaksiyasi muvozanat  holatiga kelgandan keyin, aralashmada 1 mol vodorod 

qolgan. Muvozanat konstantasini hisoblang. 

 

10-AMALIY MASHG‘ULOT 

XVII -GURUH ELEMENTLARINING UMUMIY XOSSALARI 

Nazariy qism 

Gаlоgеnlаr. O`n yettinchi guruh elеmеntlаrigа ftоr F, хlоr Cl, brоm Br, yоd I 

vа аstаt At kirаdi. Bu elеmеntlаr аtоmlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s2p5 

elеktrоnlаri mаvjud.Bu elеmеnt аtоmlаri o`zigа bittа elеktrоn biriktirib оlib, o`zlаri-

ning sirtqi qаvаtlаridаgi elеktrоnlаr sоnini sаkkiztаgа yеtkаzib, inеrt gаzlаr 

kоnfigurаtsiyasigа egа bo`lishgа intilаdi.Ulаr erkin hоlаtdа kuchli 

оksidlоvchilаrdir.Bu elеmеntlаr gаlоgеnlаr dеb yuritilаdi.Gаlоgеn so‘zi yunоnchа 

so‘z bo‘lib, tuz hоsil qiluvchi dеgаn mа’nоgа egа. U o‘z birikmаlаridа fаqаtginа -

1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Chunki, ftоr аtоmining elеktrоmаnfiyligi 

kаttа qiymаtgа egа bo‘lgаni uchun, hаttо kislоrоddаn hаm elеktrоnni tоrtib оlib, OF2 

tаrkibli kimyoviy birikmа hоsil qilаdi. Хlоr, brоm vа yоdning vоdоrоdli HCl, HBr, 

HJ birikmаlаrining suvdаgi eritmаlаri kuchli kislоtаlаr bo‘lib, HCl dаn HJ gа o‘tgаn 

sаyin kislоtаli хоssаlаri kuchаyib bоrаdi, HCl, HBr, HJ lаrning qаytаruvchаnlik 

хоssаlаri hаm HCl dаn HJ gа tоmоn kuchаyib bоrаdi, chunki gаlоgеnlаrning iоn 

zаryadi o`zgаrmаgаn hоldа iоn rаdiuslаri оrtib bоrаdi. Хlоr, brоm, yоd o`zlаrini 

tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi yеttitа elеktrоnni bеrib, оksidlаnish dаrаjаlаrini +1 dаn 

+7 gаchа o`zgаrtirа оlаdi. Аstаt esа tаbiiy rаdiоаktiv yеmirilishlаrning оrаliq 

mаhsulоtlаri sifаtidа, yadrо rеаksiyalаri yordаmidа sun`iy rаvishdа hоsil qilinаdi. 

Qismаn rаdiоаktiv хоssаsigа egа. 

Gаlоgеnlаrning tаbiаtdа uchrаshi. Ftоrning bittа, хlоrning ikkitа,  brоmning 

ikkitа vа yоdning bittа - bаrqаrоr izоtоplаri mаvjud. Bundаn tаshqаri, bu 

elеmеntlаrning sun`iy rаvishdа hоsil qilingаn bir  nеchtаdаn bеqаrоr izоtоplаri hаm 

mа`lum. Bu elеmеntlаrni tаbiаtdа uchrаydigаn аsоsiy minеrаllаri quyidаgilаrdаn 

ibоrаt. 

CaF2 flyuоrit, Ca5(PO4)3F ftоrаpаtit, Na3AlF6 kriоlit, NaCl оsh tuzi, KCl sil`vin, 

NaCl.KCl sil`vinit, KCl.MgCl2
.6H2O kаrnаllit, AgBr brоmаrgirit, Ag(Cl,Br) 

embоlit, Ca(JO3)2 lаutаrit, AgJ yоdаrgеrit vа bоshqаlаr. Bulаrdаn tаshqаri bu 

elеmеntlаr dеngiz suvlаri tаrkibidа hаr хil birikmаlаr hоlidа uchrаydi. 

Оlinishi. Ftоr elеmеntini 1886 yildа А. Muаssаn, хlоrni 1774 yildа K. Shееlе, 

brоmni 1826 yildа J.Bаlаr, yоdni 1811 yildа B. Kurtuа, аstаtni 1940 yildа D. Kаrsоn, 

K.Mаk-Kеnzi vа E.Sеgrеlаr аjrаtib оlgаnlаr. 



187 

 

Hоzirgi vаqtdа ftоr CaF2 yoki KF.HF tаrkibli tuzlаrni yuqоri tеmpеrаturаdа 

suyuqlаntirib elеktrоliz qilib оlinаdi. Elеktrоd sifаtidа grаfitdаn fоydаlаnilаdi. 

Lаbоrаtоriyadа хlоr quyidаgi usullаr bilаn оlinаdi: 

1. Vоdоrоd хlоrid eritmаsigа оksidlоvchi tа’sir ettirilаdi:  

4HCl  +  MnO2 = MnCl2 + Cl2 + 2H2O 

14HCl +  K2Cr2O7 = 2KCl + 2CrCl3 + 3Cl2 + 7H2O 

2.Tаbiiy оsh tuzigа kоnsеntrlаngаn sulьfаt kislоtа ishtirоkidа оksidlоvchilаr 

tа`sir qilinаdi: 

2NaCl + 2H2SO4 + MnO2 = MnSO4 + Cl2 + Na2SO4 + 2H2O 

Tехnikаdа хlоr NaCl eritmаsini elеktrоliz qilish nаtijаsidа оlinаdi. Bundа 

kаtоd sifаtidа cho`yan  yoki  simоb  ishlаtilаdi.  Аnоddа хlоr оkidlаnаdi, kаtоddа 

esа vоdоrоd qаytаrilаdi. 

Brоm vа yоd, brоmid vа yоdidlаrgа хlоr tа`sir ettirib оlinаdi. 

Аstаt mеtаll vismutni  - zаrrаchаlаri bilаn nurlаntirib, ekstrаsiya qilib аjrаtib 

оlinаdi. 

Хоssаlаri. Ftоr оch sаrg`ish, o`tkir hidli gаz. Erkin hоlаtdа ftоr mоlеkulаlаrdаn 

ibоrаt bo`lаdi. Pаst tеmpеrаturаdа mоnоklinik pаnjаrа hоsil qilib kristаllаnаdi, 

yuqоri tеmpеrаturаdа kubsimоn pаnjаrli  - F2 

mоdifikаsiyasigа аylаnаdi. Ftоr suvdа yaхshi eriydi, vоdоrоd 

bilаn judа shiddаtli rаksiyagа kirishаdi. 

F2 + H2O = HF  + O 

F2 +  H2 = 2HF   + Q 

 

Ftоr inеrt  gаzlаrdаn  tаshqаri  ko`pginа kukun 

hоlаtdаgi mеtаllаr bilаn vа C, Cl, P, S kаbi mеtаllmаslаr bilаn 

qizdirilgаndа rеаksiyagа kirishib, ftоridlаr hоsil qilаdi. 

Kislоrоd vа аzоt bilаn bеvоsitа birikmаydi.Qo`rgоshin, nikеl 

vа mis mеtаllаri vа ulаrning qоtishmаlаri ftоr аtmоsfеrаsidа qizdirilgаndа, sirti 

bаrqаrоr ftоrid pаrdаsi bilаn qоplаnаdi. Ftоr ko`pginа оksidlаr, gidrоksidlаr vа 

ulаrning tuzlаri, uglеrоdlаr vа suv bilаn shiddаtli rеаksiyaga kirаdi. Хlоr оch sаrg`ish 

tusli o`tkir hidgа egа bo`lgаn gаz. Хlоr suvdа CCl4, TiCl4, SiCl4 lаrdа eriydi. Хlоrdа 

d - оrbitаllаri mаvjud bo`lgаni uchun uning оksidlаnish dаrаjаsi -1 dаn +7 gаchа 

o`zgаrаdi. Хlоr kuchli оksidlоvchi bo`lgаni uchun ko`pginа mеtаllаr vа mеtаllоidlаr 

bilаn rеаksiyagа kirishаdi. Vоdоrоd хlоr аtmоsfеrаsidа yorug`lik tа`siridа shiddаtli 

yonishi nаtijаsidа оq tusli vоdоrоd хlоrid gаzi hоsil qilаdi. 

Brоm to`q qizg`ish-qоrа tusli suyuqlik, bug`lаri o`tkir hidli to`q sаrg`ish rаngli, 

bo`g`uvchi gаz. Brоmning elеkrоngа mоyilligi хlоrnikidаn kichik. Shuning uchun 

brоm хlоrgа qаrаgаndа sustrоq rеаksiyagа kirishаdi. Yоd - qоrаmtir binаfshа rаngli, 

mеtаllsimоn yaltirоq, rоmbik kristаll pаnjаrаgа egа bo`lgаn mоddа. Qizdirilgаndа 

to`g`ridаn-to`g`ri bug`lаnаdi. Bug` hоlаtdа yоd ikki аtоmli mоlеkulаdаn ibоrаt.  

 

Na’munaviy masalalar yechish 

 1-masala. Sulfat kislota eritmasida 130 ta malekula dissotisylangan bo’lsa, 

umumiy malekulalar sonini aniqlang?( α=80%) 
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Berilgan: 

n=130 ta  

α=80% 

 N=? 

Yechish: 

N

n
  dan N ni aniqlaymiz. 

ta
tan

N 5.162
8.0

130



 malekula bo’lgan. 

2-masala. H2SO4  ning elektrolizida katodda H2, anodda O2 ajralib chiqadi. 

Shuning uchun sulfat kislotaning massasi o’zgarmaydi. Faqat suvning massasi 

kamayib sulfat kislotaning massa ulushi ortib boradi.  

2H2O = 2H2 + O2 ko’rinishda bo’ladi.  

Sulfat kislotaning eritmasining massasini aniqlaymiz. 
gmlgmlvmeritma 1150/15.11000    

Shu eritmada qancha massa kislota borligini aniqlaymiz. 

ggWmm eritmakislota 5.17215.01150   H2SO4 bor.Konsentratsiyasini 3 marta 

oshirish degan bu massa ulushini 3 marta ko’payganidir. 15 % ·3=45 % ga 

yetkazishimiz kerak. 

Sulfat kislotaning massasi o’zgarmagani uchun shu massa 45 % ga teng bo’ladi. 

Massa ulushning formulasidan massa yangi eritmaning massasini aniqlaymiz. 

eritma

x
x

m

m
W  g

g

W

m
m

kislota

kislota

eritma 33.383
45.0

5.172
2

 eritma bo’lishi kerak. 

Boshlang’ich eritmadan qolishi kerak bo’lgan eritmani ayirsak, elektroliz bo’lgan 

suvning massasi kelib chiqadi. Faradey qonuni bo’yicha shuncha suvni elektroliz 

qilish uchun qancha vaqt 5 A tokni o’tkazish kerakligini aniqlaymiz. Suvning 

ekvivalenti. E(suv)=18/2=9 m.a.b ga teng. 

F

tIE
m




 
 dan t ni aniqlaymiz.  

 

soatssekund
A

g

IE

Fm
t 7.4561644074

59

9650067.766










  davomida to’k o’tkazish kerak 

ekan. 

 

3-masala. Kaliy xlorid eritmasining 10 A tok kuchi bilan elektroliz qilinganda 

4 g vodorod ajralib chiqish uchun qancha vaqt elektroliz qilish kerak? 

Yechish: KCl eritmasining elektrolizi quyidagi jarayon sodir bo’ladi.  

                                          A        K 

2KCl +2H2O = 2KOH + Cl2 + H2 

Faradey qonuni bo’yicha t ni aniqlaymiz. 

F

tIE
m


  dan t nianiqlaymiz. soat 1072sekund 38600

101

965004












A

g

IE

Fm
t  

2. Arqlashmada HF va CH4 ning a. hajmiy ulushlari 40% va 60% bo’lganda.                                                                

b. massa ulushlari 25% va 75% bo’lganda aralashmaning havoga nisbatan zichligini 

aniqlang?    
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  a. 1-usul.
aralashma

gaz

V

V
        1.    VHF=φ·Vm=0.4·22.4 l=8.96 l   HF bor. 

 

22.4 l   HF                  20g bo’lsa. 

8.96 l   HF                  X=8g    HF  

         2.     VCH4=φ·Vm=0.6·22.4 l=13.44 l  CH4 

22.4 l  CH4                        16g bo’lsa. 

13.44 l  CH4                   X=9.6g   CH4 

           3.   Maralashma=mHF·mCH4=8g+9.6g=17.6g  

        4.  6.0
29

6.17


g

g

M

M
D

havo

aralashma

havo
 

2-usul.      1. m=M·φ=20·0.4=8g  HF 

                2.  m=M·φ=16·0.6=9.6g  CH4 

               3.   Maralashma=mHF+mCH4=8g+9.6g=17.6g  

                 4.  6.0
29

6.17


g

g

M

M
D

havo

aralashma

havo
 

 

Mustaqil ishlash uchun mashq va masalalar 

 

1.Kаliy  yоdid  eritmаsi elеktrоliz qilingаndа elеktrоdlаrdаn biridа 4,48 l 

(n.sh.dа.) gаz mоddааjrаlib chiqdi. Bundааnоddаqanchа mоddа (g) hоsil 

bo`lgan? 

2.Massalari 100 g dan bo`lgan sodaning 5,3 % li eritmasi bilan xlorid kislotaning 

7,3 % li eritmalari aralashtirilgandan keyin qolgan eritmadagi kislota va tuzning 

modda miqdorlarini toping. 

3.22,4  vodorod xlorid 146 ml suvda  eritildi. Hosil bo`lgan eritmadagi  xlorid 

kislotaning massa ulushini foizlarda aniqlang.  

4. HBr ning 320g to’yingan eritmasi isitilganda ajralgan gaz (n.sh)da qanday hajmni 

egallaydi? 

5. 54 g Al bilan HCl reaksiyaga kirishib qancha hajm (n.sh ) da gaz ajratadi? 

Reaksiya unumi 56% bo’lganda. 

6.Uch valentli metall xlorid tarkibida 34,42 % metall va 65,58 % xlor bor. 

Metallning ekvivalentini aniqlang. 

7. Aralashmadagi O2 va He ning massa ulushlari 20% , 80% ga teng. Shunday 

aralashmaning 40 l dagi kislarodning massasini aniqlang? 

8. SO2  va  CO2  aralashmasining  He  ga  nisbatan  zichligi 1.25  bo’lsa. Shunday 

aralashmaning 40 l dagi Oltingugurt (IV) oksidi va karbanat angidridning m2A(g) + 

9. 3B(g)=4C(g)  reaksiyaning temperatura koeffisenti  4ga teng. Agar reaksiyaga 

kirishuvchi moddalarning konsentrassiyasi  4 marta oshirilsa va temperatura 500 

pasaysa reaksiya tezligi qanday o`zgaradi?assasini aniqlang? 

10. Normal sharoitda 10 moldan azot va vodorod  aralshtirilgan. Ammiak hosil qilish 

reaksiyasi muvozanat  holatiga kelgandan keyin, aralashmada 1 mol vodorod 

qolgan. Muvozanat konstantasini hisoblang. 
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11-AMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: d-ELEMENTLAR OILASINING UMUMIY XOSSALARI  

 Nazariy qism 

Uchinchi guruh elementlariga skandiy (Scandium) Sc, ittriy(Ittrium), lantan 

(Lantanium) La va aktiniy (Actinium) Ac kiradi. 

Quyida gruppa elementlari atomlarining tashqi va undan oldingi elektron 

qavatlari tuzilishi keltirilgan:    

          Sc             3s2 3p6 3d1 4s1 

 Y              4s2 4p6 4d1 5s2 

 La            5s2 5p6 5d1 6s2 

 Ac            6s2 6p6 6d1 7s2 

Ularda tartib belgisi oshgan sari ionlanish energiyasi (6,66 eV dan 5,51 eV 

gacha) kamayib boradi, ion radiusi esa (0,083 dan 0,11 nm gacha) ortadi. Guruhning 

har bir elementi o`zidan keyin tegishlicha d-elementlar dekasidasini vujudga 

keltiradi. Skandiy gruppachasi elementlarining o`z birikmalaridagi oksidlanganlik 

darajasi ko`pincha +3 ga teng bo`ladi. 

Skandiy,ittriy va lantan yer qobig`ida massasi bo`yicha 6-10 30*% ni tashkil 

etadi.Aktiniy ancha kam tarqalgan bo`lib, massasi bo`yicha 6-10 -10 *% atrofidadir. 

Skandiy gruppachasi elementlari ularning ftoridlarini (ba`zan, xloridlarini) 

qaytarib olinadi. Birikmalari esa tuzi yoki oksididan turli yo`llar bilan sintez qilinadi. 

Skandiy gruppachasining elementlari erkin holatda yuqori temperaturada 

suyuqlanadigan oq-kumushrang metallar bo`lib, suyultirilgan anorganik kislotalar 

(HCl, H2SO4 va HNO3) da eriydi. Qizdirilganda ko`pgina metallmaslar bilan 

reaksiyaga kirishdi. 

Gidroksidlari asosli xossaga ega. Qizdirilganda oksidlarga o`tadi.Lantan 

gidroksidi La(OH)3 kuchli asos hisoblanadi.Skandiy gidroksidi konsentrlangan 

ishqor eritmasida gidrokskandiatga (masalan,Na3[Sc(OH)6]) aylanadi. Guruh 

elementlari gidroksidlaridan ba`zilari amorf holda ham uchraydi. Gidroksidlar 

elementlar tuzlarining suvli eritmalaridan ammiak yoki ishqorlar bilan cho`ktirib 

olinadi.  

Skandiy guruhi elementlari kompleks birikmalar hosil qiladi.Masalan, skandiy 

oksalat geksagidrati Sc2(C2O4)3-6H2O yoki MeSc(C2O4)2-2H2O va Me3Sc(C2O4)3-

4H2O (Metall-ishqoriy metall) kabi komplekslari skandiyning galoidli birikmalari 

neytral yoki nordon eritmalariga oksalat kislota ta`sir ettirib olinadi. 

Skandiy gruppachasi elementlari birikmalari lazer materiallari, elektro 

asboblarda katodlar va EHM larda ishlatiluvchi ferritlardan tayyorlanuvchi xotira 

moslamalarida qo`llaniladi. 

 

Davriy sistemaning beshinchi guruh elementlarining umumiy xossalari. 

 

Beshinchi guruh elemantlariga vanadiy (Vanadium) V, niobiy( Niobium) Nb 

va tantal (Tantalium) Ta kiradi. Atomlarining tashqi elektron qavatlarida ikkita yoki 

bitta elektron saqlagan holda ular asosiy guruhcha elementlaridan metallic 
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xossalarining yuqoriligi hamda vodorodli birikmalarining yo`qligi bilan farqlanadi.  

Vanadiy guruhchasi elementlari o`z birikmalarida ko`pincha +5 oksidlanish 

darajasini namoyon qiladi. Tabiatda bu elementlar-paronit VS2, karnotit K2(UO2)2 

Roskoelit KJ2(AlSi3O10)(OH)2, kolumbit-tantalit (Ca,Na) (Nb,Ta)2O6, loparit 

(Na,Ge,Co)2(Ti,Nb,Ta)O4 va mikrolit (Na,Ca)2(TaTi)2O6(F,OH) kabi minerallar 

tarkibida uchraydi. 

Vanadiy yuqoridagi elementlar bo`lgan shakllardan, niobiy va tantal oksidlarini 

uglerod bilan qaytari yoki elektroliz qilib olinadi. Erkin holdagi vanadiy, niobiy va 

tantal kimyoviy reagentlar ta`siriga unchalik berilmaydi. Ularning erish 

temperaturalari yuqoriligi sababli qiyin eruvchan metallar hisoblanadi. 

Vanadiy-V ning tabiatda ikki barqaror izotopi 50V va 51V ma`lum.1869-yilda 

G.E.Rosko tomonidan olingan. Yer  po`stlog`idagi massasi bo`yicha miqdori 0,015 

% ni tashkil etadi. 

Vanadiy tarkibida vanadiy bo`lgan temir va polimetall rudalardan 

olinadi.U,odatda, rudalardan vanadiyning temir bilan qotishmasi-ferrovanadiy yoki 

vanadiy angidridi V2O5 holida olinadi.Toza vanadiy metallini V2O yoki VCl3 ni 

qaytarib yoki VCl3 ni termik dissotsiatsiyalab hosil qilinadi. 

Xrom so‘zi  “rangli” demakdir. 1797 yilda  Vokelen bo‘yoq (PbCrO4) tarkibidan 

olgan.  

Molibden  so‘zi  “qo‘rg‘oshin” demakdir, chunki qadimgi yunonlar qo‘rg‘oshin 

yaltirog‘ini  “molibden” deb atashgan. 1782 yilda  Gelman molibden (IV) oksidni 

ko`mir  bilan  qaytarib olgan.  

1783 yilda italiyalik  aka-uka olimlar  Elkulyarlar  WO3 ni ko‘mir bilan qaytarib 

volfram  metalini olishgan. 

Volfram  so‘zi  “bo‘ri-shlak”  ma’nosiga  ega, chunki o‘sha zamonda volframni 

metall rudalaridagi zararli qo‘shimcha  deb  o‘ylashgan. 

Xrom gruppachasi elementlarining ba’zi xossalari 

   W 

Yer qobig‘idagi miqdori 2∙10
-2

 3∙10
-4

 1∙10
-4

 

    

    

Zichligi, g∙sm
-3

  
   

  II, III, IV, V, VI II, III, IV, V, VI 

 

Atom tuzilishi: 
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Tabiatda tarqalishi: 

Xromit - Fe(CrO2)2, krokoit – PbCrO4, molibdenit  - MoS2, vulfenit – PbMoO4 

sheelt –CaWO4, temir volframat-FeWO4.  

Olinishi: 

1.Xromli temirtoshni qaytarish yo‘li bilan xrom olinadi. 

Fe(CrO2)2 + 4CO → Fe + 2Cr + 4CO2 

          2.Nisbatan toza xrom hosil qilish uchun xrom (III) oksid alyuminiy bilan 

qaytariladi: 

Cr2O3 + 2Al→ Al2O3 + 2Cr 

          3.Toza xrom xrom (III) oksidni kremniy bilan qaytariladi:  

2Cr2O3 + Si →3SiO2 + 4Cr 

4.Molibden MoO3 didan 800-1000 oC da vodorod bilan qaytarib olinadi: 

MoO3 + 3H2 →Mo +3H2O 

         5.WO3 ko‘mir  yoki  vodorod  oqimida qaytarilib metall holida volfram 

olinadi: 

WO3 + 3C = W + 3CO 

Xossalari: 

Xromning  izotoplari:  50Cr (4,31 %), 52Cr (83,76 %),53Cr (9,55%),54Cr (2,38%) 

 Molibdenning oltita  tabiiy izotopi: 92Mo (15,86%),   94Mo (9,12%), 95Mo (15,70%), 
96Mo (16,50%),97Mo (9,45%), 98Mo (23,75), 100Mo (9,62%)      

Volframning  beshta tabiiy izotopi mavjud: 180W (0,160%), 182W (26,35%),  183W 

(14,32%), 184W (30,68%), 186W (28,49%). 

 Ushbu metallar yuqori temperaturada suyuqlanadigan og‘ir metallardir. Xrom juda 

qattiq metall, u markazlashgan  kub  sistemada  kristallanadi. Toza molibden yaxlit 

holatda kumush kabi oq metall yaxshi  bolg‘alanadi. Yaxlit volfram oq-kumush 

rangli modda.Volframning elektr o‘tkazuvchanligining  28,3 %  ga teng. 

Kimyoviy xossalari: 

1.Xrom kimyoviy  jihatdan  passiv  element. Xromga odatdagi temperaturada 

kislorod ham, nam ham ta`sir etmaydi. Qizdirilganda esa uning sirti oksidlanadi. 
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Qizdirilganda kislorod, oltingugurt, azot, uglerod va galogenlar bilan birika oladi.  

Konsentrlangan nitrat kislota va zar suvi xromni passivlaydi. Qizdirilganda HCl 

bilan reaksiyaga kirishadi.  

4Cr + 2HCl→ CrCl2 + H2 

2.Molibden yaxlit holatda odatdagi sharoitda oksidlanmaydi. 600 0C oksidlanib 

MoO3  ga aylanadi. 

2Mo + 3O2→2MoO3 

3.700 oC da suv bug`i bilan reaksiyaga kirishadi.   

Mo + 2H2O→ MoO2 + 2H2 

Molibden kislotalar ta’siriga u qadar chidamli emas. Xlorid kislota  110 oC  da 

molebdenni sekin asta eritadi. Zar suvida yaxshi eriydi. Odatdagi haroratda 

ishqorlarda erimaydi. Vodorod bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

4.Volfram odatdagi haroratda  barqaror. Yuqori haroratda havoda oksidlanib WO3 

ga o‘tadi.  

2W + 3O2→2 WO3 

5.700 oC da suv bug‘i bilan reaksiyaga kirishadi.   

Mo + 2H2O→ MoO2 + 2H2 

Molibden kislotalar ta’siriga u qadar chidamli emas. Xlorid kislota  110 oC  da 

molebdenni sekin asta eritadi. Zar suvida yaxshi eriydi. Odatdagi haroratda 

ishqorlarda erimaydi. Vodorod bilan reaksiyaga kirishmaydi. 

6.Volfram odatdagi haroratda  barqaror. Yuqori haroratda havoda oksidlanib WO3 

ga o‘tadi.  

2W + 3O2→2 WO3 

Ishlatilishi: Xrom turli xil qotishmalar tayyorlash uchun 

ishlatiladi. K2Cr2O7 ning to’yingan eritmasi (1 hajm) bilan kons. 

H2SO4 eritmasi (1 hajm) aralashmasi laboratoriyada «xrom 

aralashmasi» kimyoviy idishlarni yuvishda ishlatiladi.  

Mo birikmalari bo’yoq olishda, organik moddalar sintezida 

katalizator sifatida, lampochka ishlab chiqarishda, metall 

qotishmalari olishda ishlatiladi. 

Volframga ozgina reniy qo‘shib olingan qotishmadan elektr lampa tolalari 

tayyorlansa, bunday lampalar ko’p vaqt ishlatilganida  kuymaydi. 

 

Xrom-Cr 

Xrom rudalaridan eng muhimi xromli temirtosh xromit-[Fe(CrO2)2] tarkibida 

15 % dan 40 % gacha xrom bo`ladi. Ahamiyatga molik minerallaridan yana biri 

PbCrO4 –krokoitdir.   

 

Olinishi. Xromli temirtoshni qaytarish yuli bilan ferroxrom hosil qilinadi:  

Fe(CrO2)2 +4CO→ Fe +2Cr+4CO2 

Ferroxrom xromning temirdagi qotishmasi bo`lib, uning tarkibida 30-63 % 

xrom va 4-6 % uglerod bo`ladi.Nisbatan toza xrom hosil qilish uchun xrom(III) 

oksidni kremniy bilan qaytariladi:  

2Cr2O3 + 3Si →3SiO2+4Cr 
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Xromning xossalari: Xrom juda qattiq, u markazlashgan kub sistemada 

kristallanadi. Kristall panjarada xrom atomining koordinasion soni 8 ga teng. Xrom 

paramagnet moddalar qatoriga kiradi. Xrom barcha metallar orasida eng qattiq metal 

hisoblanib, u bilan oyna qirqish mumkin.Xromning bu qadar qattiq ekanligining 

sabablaridan biri- uning kristall panjarasida nisbatan kichik hajmli bitta xrom ioni 

atrofida oltita nisbatan erkin elektronlar joylashganligidir. 

Xrom kimyoviy jihatdan passiv element. Xromga odatdagi tempiraturada 

kislorod ham, nam ham ta`sir etmaydi. Qizdirilganda esa uning sirti oksidlanadi. 

Qizdirilganda kislorod, oltingugurt, azot, uglerod va galogenlar bilan birika oladi. 

 Konsentrlangan nitrat kislota va zar suvi xromni passivlaydi. Passiv holatdagi 

xrom xuddi asl metallar kabi kimyoviy xossalar namoyon qiladi. Uning standart 

elektrod potensiali 1,25 voltga teng.  

 

Na’munaviy masalalar yechish 

1-masala.19,2 g noma’lum II valentli metal suyultirilgan HNO3 bilan 
reaksiyaga kirishib,tarkibida 46,66% azot bo`lgan 4,48 l (n.sh) oksid hosil bo`ldi. 
Reaksiya uchun qaysi metal olingan? 

Yechish.1) azotning berilgan foizidan foydalanib, oksid formulasi topiladi: 
 

 
 Demak,oksid formulasi –NO. 
2)Shunga asoslanib, reaksiya tenglamasi yozib olinadi: 
           3Me +8HNO3(s) →3Me(NO3)2 +2NO +4H2O 
3)Chiqqan gaz hajmidan foydalanib, metal massasini topiladi: 
19,2------------4,48 l NO 
      x------------44,8 l                x=192 Me 
4)Me reaksiyada 3 mol bo`lgani uchun 192 g ni 3 ga bo`linadi. 

 
Javob: metall-Cu 

 
2-masala. Zn plastinkasi tarkibida 13,5 g CuCl2 bo`lgan eritmaga tushiriladi. 

Plastinka massasi 0,01 g ga kamaygan bo`lsa, eritmada necha g CuCl2 qolgan? 
Yechish. 1) Reaksiya tenglamasi quyidagicha:  

               Zn+CuCl2 →Cu+ZnCl2 
Reaksiya tenglamasi bo`yicha metallar massalaridagi farq 1 g ga (65-64) teng. 
2)Shunga asoslangan holda, quyidagicha proporsiya tuziladi: 
65-------------1 ga kamaysa 
  x---------0,01 ga kamayganda             x=0,65 g Zn 
3)0,65 g Zn bilan ta`sirlashgan CuCl2 ning massasi topiladi: 
65-------------135 
0,65---------x              x=1,35 g CuCl2 

4)Eritmada qolgan CuCl2 aniqlanadi: 
13,5 -1,35 = 12,15 g.  

1:133,3:33,3
16

34,53
:

14

66,46
: yx

64
3

192
т
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3-masala. Po`latdagi Cr ning massa ulushi 2 % bo`lishi uchun massasi 70 kg 

po`latga ferroxrom qotishmasining qanday massasini qo`shish kerak? Xromning 

ferroxromdagi massa ulushi 0,55 ga teng. 

Yechish: Dastlab ferroxromdagi xromning massasi topiladi. Buning uchun 

ferroxrom massasini x1, undagi xromnii y deb belgilaymiz:  

1. Demak:                   100 %   - x 
                                55 % - y                   y=0,55 x Cr 

2. Po‘latdagi xrom 2 % bo`lishi uchun qancha ferroxrom qo`shib hisoblaymiz:  
100 % - (70+x) 

2 %  -0,55 x 

55 x= 140 +x 

54 x= 140 

x=2,6                           x= 2,6 kg ferroxromqo`shish kerak. 

4-masala:  Tarkibida 7,84 g xrom (III) sulfat bor eritmaga tarkibi 16,64 g bariy 

xloridli eritma qo`shildi. Hosil bo`lgan bariy sulfat cho`kmasi filtrlab olindi va 

filtrate bug`latildi.Bariy sulfat hamda filtrate bug`latilgandan keyngi cho`kmaning 

(bunda kistallgidrat tuzlari-BaCl2 ∙2H2O, CrCl3∙6H2O va Cr2(SO4 )3 ∙18H2O hosil 

bo`ladi) massasi va tarkibini aniqlang: 

 Yechish: Xrom (III) sulfat bilan bariy xlorid orasidagireaksiyani yozamiz:  

Cr2(SO4)3 + 3BaCl2 = 3BaSO4 +2CrCl3 

                         340         3*208       3*233      2*158,5 

Filtrat bug`latilganda reaksiya mahsulotlari bilan ortiqcha moddalar kristall 

gidratlar hosil qiladi: 

BaCl2 ∙2H2O                          CrCl3∙6H2O             Cr2(SO4 )3 ∙18H2O 

       244 266,5  716 

Xrom (III) sulfatning bariy xlorid bilan reaksiya tenglamasidan ko`rinib turibdiki,  

392 g Cr2(SO4 )3 bilan 624 g BaCl2 reaksiyaga kirishadi 

7,84 g Cr2(SO4 )3 bilan x g BaCl2 reaksiyaga kirishadi 

X=
7,84 ∙624

392
= 12,48 𝑔 

Demak, xrom (III) sulfat to`liq reaksiyaga kirishadi, bariy xloriddan esa  

4,16 g (16,64 – 12,48= 4,16) ortib qoladi. Bug`latilganda: 

208 g BaCl2 dan 244 g  BaCl2 ∙2H2O hosil bo`ladi 

4,16 g dan x g BaCl2 ∙2H2O hosil bo`ladi 

X=
4,16∙244

208
= 4,88 𝑔         

Xuddi shu tenglamadan ko`rinib turibdiki, 
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392 g    Cr2(SO4 )3 dan 699 g BaSO4 hosil bo`ladi   

7,84 g   Cr2(SO4 )3 dan x g BaSO4 hosil bo`ladi   

X2 =
7,84∙699

392
= 12,48 𝑔        

624 g  BaCl2  dan 699 g  BaSO4 hosil bo`ladi   

12,48 g  BaCl2 dan x g BaSO4 hosil bo`ladi   

X3= 
12,48∙699

624
= 13,98 𝑔 

394 g CrCl3 dan 317 g CrCl3 hosil bo`ladi 

7,84 g Cr2(SO4 )3 dan x4 g CrCl3 hosil bo`ladi 

Bug`latilganda: 

158,5 g CrCl3 dan 266,5 g CrCl3∙6H2O hosil bo`ladi 

6,34 g  CrCl3 dan x  g CrCl3∙6H2O hosil bo`ladi    

X=
6,34∙266,5

158,5
= 10,66 𝑔      

    Binobarin, 7,84 g xrom (III) sulfatning 16,64   g bariy xlorid bilan o`zaro 

reaksiyasi natijasida 13,98 g bariy sulfat va filtrate bug`latilgandan keyin 

10,66+4,88=15,54 g qoldiq hosil bo`ladi. Qoldiq  tarkibida 10,66 g xrom (III) xlorid 

kristallgidrati bilan 4,88 g bariy xlorid kristallgidrati bo`ladi. 

 

5-masala. Po`latdagi Cr ning massa ulushi 2 % bo`lishi uchun massasi 70 kg 

po`latga ferroxrom qotishmasining qanday massasini qo`shish kerak? Xromning 

ferroxromdagi massa ulushi 0,55 ga teng. 

Yechish: Dastlab ferroxromdagi xromning massasi topiladi. Buning uchun 

ferroxrom massasini x1, undagi xromnii y deb belgilaymiz:  

3. Demak:                   100 %   - x 
                                55 % - y                   y=0,55 x Cr 

4. Po‘latdagi xrom 2 % bo`lishi uchun qancha ferroxrom qo`shib hisoblaymiz:  
100 % - (70+x) 

2 %  -0,55 x 

55 x= 140 +x 

54 x= 140 

x=2,6                           x= 2,6 kg ferroxromqo`shish kerak. 

6-masala:  Tarkibida 7,84 g xrom (III) sulfat bor eritmaga tarkibi 16,64 g bariy 

xloridli eritma qo`shildi. Hosil bo`lgan bariy sulfat cho`kmasi filtrlab olindi va 

filtrate bug`latildi.Bariy sulfat hamda filtrate bug`latilgandan keyngi cho`kmaning 

(bunda kistallgidrat tuzlari-BaCl2 ∙2H2O, CrCl3∙6H2O va Cr2(SO4 )3 ∙18H2O hosil 

bo`ladi) massasi va tarkibini aniqlang: 

 Yechish: Xrom (III) sulfat bilan bariy xlorid orasidagireaksiyani yozamiz:  

Cr2(SO4)3 + 3BaCl2 = 3BaSO4 +2CrCl3 

                         340         3*208       3*233      2*158,5 
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Filtrat bug`latilganda reaksiya mahsulotlari bilan ortiqcha moddalar kristall 

gidratlar hosil qiladi: 

BaCl2 ∙2H2O                          CrCl3∙6H2O             Cr2(SO4 )3 ∙18H2O 

       244 266,5  716 

Xrom (III) sulfatning bariy xlorid bilan reaksiya tenglamasidan ko`rinib turibdiki,  

392 g Cr2(SO4 )3 bilan 624 g BaCl2 reaksiyaga kirishadi 

7,84 g Cr2(SO4 )3 bilan x g BaCl2 reaksiyaga kirishadi 

X=
7,84 ∙624

392
= 12,48 𝑔 

Demak, xrom (III) sulfat to`liq reaksiyaga kirishadi, bariy xloriddan esa  

4,16 g (16,64 – 12,48= 4,16) ortib qoladi. Bug`latilganda: 

208 g BaCl2 dan 244 g  BaCl2 ∙2H2O hosil bo`ladi 

4,16 g dan x g BaCl2 ∙2H2O hosil bo`ladi 

X=
4,16∙244

208
= 4,88 𝑔         

Xuddi shu tenglamadan ko`rinib turibdiki, 

392 g    Cr2(SO4 )3 dan 699 g BaSO4 hosil bo`ladi   

7,84 g   Cr2(SO4 )3 dan x g BaSO4 hosil bo`ladi   

X2 =
7,84∙699

392
= 12,48 𝑔        

624 g  BaCl2  dan 699 g  BaSO4 hosil bo`ladi   

12,48 g  BaCl2 dan x g BaSO4 hosil bo`ladi   

X3= 
12,48∙699

624
= 13,98 𝑔 

394 g CrCl3 dan 317 g CrCl3 hosil bo`ladi 

7,84 g Cr2(SO4 )3 dan x4 g CrCl3 hosil bo`ladi 

Bug`latilganda: 

158,5 g CrCl3 dan 266,5 g CrCl3∙6H2O hosil bo`ladi 

6,34 g  CrCl3 dan x  g CrCl3∙6H2O hosil bo`ladi    

X=
6,34∙266,5

158,5
= 10,66 𝑔      

    Binobarin, 7,84 g xrom (III) sulfatning 16,64   g bariy xlorid bilan o`zaro 

reaksiyasi natijasida 13,98 g bariy sulfat va filtrate bug`latilgandan keyin 

10,66+4,88=15,54 g qoldiq hosil bo`ladi. Qoldiq  tarkibida 10,66 g xrom (III) xlorid 

kristallgidrati bilan 4,88 g bariy xlorid kristallgidrati bo`ladi. 

Mustaqil ishlash uchun mashq va masalalar 

1.Kadmiy sulfat eritmasiga massasi 50 g bo`lgan  rux plastinka botirib qo`yildi. 

Oradan ma`lum vaqt o`tgandan so`ng, plastinkaning massasi  3,76 % ga ortdi. 

Eritmaga o`tgan ruxning massasini toping. 

2. Tarkibida 4 g mis (II) sulfat  bo`lgan eritmaga kadmiy plastinka tushirib qo`yilgan. 

Mis atamom siqib chiqarilgandan keyin, plastinkaning massasi 3 % ga kamaydi. 

Eritmaga tushirib qo`yilgan plastinka massasini aniqlang. 
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3. Kumush nitrat eritmasiga massasi 80 g bo`lgan mis plastinkasi tushirildi. Kumush 

batamom siqib chiqarilgandan keyin, plastinkaning massasi 3,8 % ga ortdi. Eritmada 

qancha kumush nitrat bo`lgan. 

4.Kaliy dixromatning 780 C dagi to`yingan 500 g eritmasi 180C gacha sovutilganda, 

qancha massa kaliy dixromat cho`kmaga tushadi? 

5.Tabiiy mis 27% Cu65  va  73% Cu63  izotoplar aralashmasidan iborat. Misning 

o’rtacha atom massasini hisoblang. 

6.32,5 g rux yetarli miqdordagi sul`fat kislota bilan reaksiyaga kirishganda necha 

gramm rux sul`fat hosil bo’ladi? 

 

12-AMALIY MASHG‘ULOT 

MAVZU: f-ELEMENTLAR OILASINING UMUMIY XOSSALARI  

Nazariy qism 

LАNTАNОIDLАR (LАNTАNIDLАR) 

Dаvriy sistеmаning оltinchi dаvrigа kiruvchi 14 elеmеnt оilаsi shundаy nоm 

bilаn аtаlаdi. Bulаrgа sеriy (аtоm nоmеri 58), prаzеоdim (59), nеоdim (60), 

prоmеtiy (61), sаmаriy (62), еvrоpiy (63), gаdоliniy (64), tеrbiy (65), disprоziy (66), 

gоlmiy (67), erbiy (68), tuliy (69), ittеrbiy (70) vа lyutеsiy (71) kirаdi. Ittriy bilаn 

lаntаnоidlаr birgаlikdа siyrаk-yеr elеmеntlаri guruхchаsini tаshkil etib, sеriy vа 

ittriy guruхchаlаrigа bo‘linаdi. Sеriydаn gаdоliniygаchа bo‘lgаn elеmеntlаr yеngil 

lаntаnоidlаr, tеrbiydаn lyutеsiygаchа bo`lgаnlаri оg‘ir lаntаnоidlаr dеyilаdi. 

Yengil lаntаnоidlаr guruхchаsidа bir elеmеntdаn ikkinchi elеmеntgа o‘tilgаnidа  4f 

- оrbitаlgа bittаdаn elеktrоn qo‘shilаdi. Оg‘ir lаntаnоidlаr guruхchаsi elеmеntlаri 

аtоmlаridа  4f - оrbitаllаrgа аvvаlgi еttitаdаn tаshqаri yanа bittаdаn elеktrоn qo‘shilа 

bоrаdi. 

Lаntаnоidlаr аtоmlаridа 4f – pоg‘оnаchаlаr elеktrоnlr bilаn to‘lib bоrаdi. Ulаr 

аtоmlаrining tаshqi оltinchi qаvаtidа ikkitаdаn s - elеktrоn bo`lаdi. Gаdоliniy bilаn 

lyutеsiy аtоmlаrining bеshinchi qаvаtidа ikkitа s, оltitа p-vа bittаdаn d-elеktrоn bоr 

bo`lib, bulаr bu bоrаdа lаntаngа o`хshаydi. Sеriydаn gаdоliniygа o`tilgаndа 4f - 

pоg`оnаdаgi elеktrоnlаr sоni ikkidаn yеttigа qаdаr оrtаdi. Lаntаnоidlаr turkumi 

lyutеsiy bilаn yakunlаnаdi, uning 4f - pоg`оnаchаsidаgi elеktrоnlаr sоni 14 tаdir: Lu 

- 5s2 5p6 5d1 6s2 

Lаntаnоidlаrning хаrаktеrli оksidlаnish dаrаjаsi +3. Lаntаnоid аtоmining 

vаlеntlik hоlаti ko‘pinchа uning tаrkibidаgi 5d1 6s2 elеktrоngа bоg‘liqligi bilаn 

аniqlаnаdi. Shu sаbаbdаn lаntаnоidlаr ko`pinchа uch vаlеntli хоlаtni nаmоyon 

qilаdi. Lаntаn, gаdоliniy hаmdа lyutеsiygа yaqin elеmеntlаrdа o`zgаruvchаn 

vаlеntlik sеzilаdi. Sеriyning uch vа to`rt vаlеntlik хоlаt nаmоyon qilishi 4f- 

hоlаtdаgi bir elеktrоnning s d-hоlаtgа o`tishi bilаn tushuntirilаdi. 

Lаntаnоidlаrdаn sаmаriy, еvrоpiy vа ittеrbiy ikki vаlеntli hоlаtlаrni nаmоyon 

qilish mumkinligi аniqlаngаn. 

Lаntаnоidlаr qаtоridа аtоm sоni оrtа bоrgаn sаri (Ge dаn Lu gа qаrаb) iоn 

rаdiusi kаmаyib bоrаdi. Bu хоdisа lаntаnоidlаr kirishimi (siqilishi) dеyilаdi.  

f - elеmеntlаr оrаliq elеmеntlаr jumlаsigа kirаdi. Ulаrning ikki turkumi 

mаъlum. Birinchi 4f-elеmеntlаr, ya`ni lаntаnоidlаr bo`lib ulаr VI dаvrdа lаntаndаn 
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kеyingi o`n to`rttа o`rinni egаllаydi. Ikkinchi turkumgа 5f-elеmеntlаr yaъni 

аktinоidlаr kirаdi. Bulаr VII dаvrdа аktiniydаn kеyingi 14-o`rinni egаllаydi. Jаmi 28 

tа elеmеnti ma’lum bo`lib, mеtаllаr jumlаsigа kirаdi. Yer qоbig`idаgi mаssаsi 

bo‘yichа miqdоri 1,6·10-2 % gа tеng. 

Tаbiаtdа uchrаydigаn muhim minеrаllаri bаstnеzit (Ge,La.)·CO3F lоpаrit (Na, 

Ca, Ce )2(Ti, Nb, Ta2O6 )mоnаsit (Ge,La)PO4 lаr bo`lib, ulаr аpаtitlаrdа, shuningdеk, 

tаntаl, titаn vа urаn minеrаllаridа hаm uchrаydi. 

Lаntаnоidlаrni o`zlаrining rudаli kоnsеntrаtlаrigа аnоrgаnik kislоtаlаr 

(H2SO4, HNO3) yoki ishqоrlаr tа`sir ettirib аjrаtib оlinаdi. Gidrоksidlаridаn hаm 

хоmаshyo sifаtidа fоydаlаnsа bo`lаdi. Kimyoviy хоssаlаri judа yaqinligi tufаyli 

lаntаnоidlаrni birikmаlаridаn tоzаlаb аjrаtib оlish аnchа mushkul. Аmmо kеyingi 

yillаrdа ulаrni bir-biridаn аjrаtuvchi effеktiv usullаr ishlаb chiqilgаnki, hаr bir mеtаll 

tоzа hоldа оlinmоqdа. 

Lаntаnоidlаr оq-kumush rаngli tipik mеtаllаr, kimyoviy хоssаlаri jiхаtdаn 

ishqоriy-yеr elеmеntlаrigа yaqin turаdi. Ulаr аnоrgаnik kislоtаlаrdа eriydi, suv bilаn 

o`zаrо tаsirlаshib,vоdоrоd аjrаtаdi vа erimаydigаn gidrоksidlаr хоsil qilаdi. 

Lаntаnоidlаr оdаtdаgi shаrоitdа kislоrоd bilаn, 2000 C dаn yuqоridа gаlоgеnlаr, 

gаlоgеn-vоdоrоd, uglеvоdоrоd, bоr vа оltingugurt bilаn rеаksiyagа kirishаdi. 

Lаntаnоidlаr оksidlаri, ftоridlаri, оksiftоridlаri, sulfid vа оksisulfidlаri suvdа 

erimаydigаn qiyin suyuqlаnuvchi mоddаlаrdir. Gаlоgеnidlаri (ftоridlаr bundаn 

mustаsnо), nitrаtlаri vа pеrхlоrаtlаri suvdа yaхshi eriydi, sulfаtlаri kаmrоq, 

fоsfаtlаri, kаrbоnаt vа оksаlаtlаri esа erimаydi. Оksаlаtlаri bilаn kаrbоnаtlаri 800-

9000C оksidlаrgаchа pаrchаlаnаdi. 

АKTINОIDLАR (АKTINIDLАR) 

Dаvriy sistеmаning yеttinchi dаvrigа mаnsub o`n to`rt elеmеnt оilаsi 

аktinоidlаr nоmi bilаn аtаlаdi. Bulаrgа tоriydаn - lоurеnsiygаchа bo`lgаn (аtоm 

nоmеri 90-103) elеmеntlаri kirаdi. Tоriy bilаn urаn izоtоplаri uzоq yashаydi. Bu 

elеmеntlаr tаbiiy minеrаllаr tаrkibidа uchrаydi. Prоtаktiniy, nеptuniy vа plutоniy 

izоtоplаri hаm tаbiаtdа оzrоq miqdоrdа bo`lsаdа uchrаydi. O`zgа аktinоidlаr 

tаbiаtdа uchrаmаydi, ulаr urаn vа bа`zi trаnsurаn elеmеntlаrni yadrо rеаktоrlаridа 

nеytrоnlаr bilаn nurlаntirib yoki еngil elеmеntlаr yadrоlаri tеzlаtgichlаridа оlinаdi. 

Аktinоidlаrning kimyoviy хоssаlаri vа bоshqа jiхаtlаrdаn lаntаnоidlаrgа 

yaqinligi bu ikki оilа elеmеntlаrining tаshqi qоbiqlаri bir хilliligi sаbаblidir. Bu 

оilаlаrgа mаnsub elеmеntlаr tаshqi uchinchi qоbiqlаrini to`ldirish - аktinоidlаrdа 5f-

qоbiqlаrdа vа lаntаnоidlаrdа esа 4f qоbiqlаrdа bоrаdi. Аktinоidlаr lаntаnоidlаrdаn 

оksidlаngаnlik dаrаjаsining хаr хilligi bilаn fаrqlаnаdi. Mаsаlаn, аmеrisiyniki +2 

dаn +7 gаchа bоrаdi. Tоriydаn urаngаchа оksidlаngаnlik dаrаjаsi +4 dаn +6 gаchа 

bаrqаrоr o`sib bоrаdi, kеyin U-Np-Pu-Am qаtоridа bir хil rаvishdа +3 gаchа 

kаmаyadi vа qоlgаn elеmеntlаr uchun shundаy sаqlаnib qоlаdi. Bundаn fаqаt 

bаrqаrоr оksidlаngаnlik dаrаjаsi +2 bo`lgаn nоbеliy mustаsnоdir. Оksidlаngаnlik 

dаrаjаsi +2, +3, vа +4 bo`lgаn аktinоidlаr suvli eritmаlаri gidrаtlаngаn kаtiоn hоldа 

bo`lаdi. Оksidlаngаnlik dаrаjаsi +5 vа +6 bo`lgаn аktinоidlаr  uchun MeO2
+ va 

MeO2
2+ iоn fоrmаlаri хаrаktеrlidir. 



200 

 

Аtоm nоmеrlаri оrtа bоrishi bilаn аktinоidlаr bir turidаgi iоn rаdiuslаrining 

kаmаyishi хоdisаsi аktinоid  kirishimi dеyilаdi. Ulаrning аtоm rаdiuslаri 

lаntаnоidlаrning аtоm rаdiuslаrigа qаrаgаndа kаttаrоq bo`lаdi. Mаnа shu sаbаbli 

аktinоidlаrning tаshqi elеktrоnlаri yadrо bilаn kuchsiz bоg`lаnаdi. Shu sаbаbli bаzi 

аktinоidlаrning vаlеntligi оltigа tеng bo`lаdi. Аktinоidlаrning bаrchа kаtiоnlаri NO3
-

, Cl- vа ClO4
- kаbi аniоnlаr bilаn suvdа yaхshi eriydigаn tuzlаr хоsil qilаdi. 

Оksidlаngаnlik dаrаjаsi +4 vа +6 bo`lgаn аktinоidlаr rudаlаrning nitrаt 

kislоtаli eritmаlаridаn 3-butil fоsfаt vа shu kаbi bоshqа оrgаnik ekstrаgеntlаr 

yordаmidа tаnlаb оlinаdi. 

Аktinоidlаr kоmplеks birikmаlаr hоsil qilishgа mоyil bo`lib, аyniqsа 

kislоrоdli аddеntlаr bilаn yaхshi birikаdi.Kоmplеks хоsil qilish хususiyati quyidаgi 

qаtоr bo`yichа kаmаyib bоrаdi.  

Me4+ > MeO3+ > Me3+ > MeO+2 

Аktinоidlаrning kооrdinаsiоn sоnlаri 4-12 оrаlig`idа bo`lаdi. Tоriy (Thorium) 

Th dаvriy jаdvаlning III guruхchаsidаgi rаdiоаktiv kimyoviy elеmеnt, 

аktinоidlаrdаn hisоblаnаdi. Tаbiаtdа  аsоsаn 232Th izоtоpi sifаtidа мА`lum. Yarim 

yеmirilish dаvri 1,389·1010 yilgа tеng.  I.Bеrsеlius tоmоnidаn 1828 yili оchilgаn. 

Yer qоbig`idа mаssаsi bo`yichа miqdоri 8,0·10-4% gа tеng. 120 gа yaqin minеrаli 

bo`lib, bulаrdаn аsоsiylаri tоrit ThSiO4 vа tоriаnit (Th, U) O2 dir. Tоritning аsоsiy 

оlinаdigаn mаnbаi mоnаsit [Ge,La..)PO4] bo`lib, tаrkibidа 10 fоizgаchа Th O2 

bo`lаdi. 

 

Na’munaviy masalalar yechish 
1-masala: Tarkibida 6,2 g metal sulfid bo`lgan eritmaga 108 g qalay plastinka 
tushirib qo`yildi. Metall  batamom ajralib chiqqandan keyin plastinka massasi 16 % 
ga ortdi. Metallning ekvivalentiini aniqlang. 
Yechish: Masala shartiga ko`ra, 6,2 g metal siqib chiqarilganda qalay palstinkaning 
massasi 108 0,016 = 1,728 g ortgan. Demak,4,47 g (6,2-1,728= 4,47) qalay eritmaga 
o`tgan. 

Bunda: 4,47 g Sn -6,2 g metallni siqib chiqaradi 
59,5 g Sn –E metallni siqib chiqaradi 

E= 82,5 
2-masala: Mis va oltindan iborat 80 g qotishmadagi misning massa ulushi 65% 

bo’lsa, unga necha gramm oltin qo’shilganda Cu3Au tarkibli birikma birikma 

olinadi? 

Yechimi: Cu ning massasini topamiz. 80•0.65=52 g Cu, Au esa, 80-52=28 g. 

Bu qoptishmaga qancha miqdorda Au qo’shsak, Cu3Au tarkibli qotishmaga 

aylanadi. 

gxg

gg

Au

35.5352

197192

Cu 3





 
Au to‘g‘ri kelar ekan. Bundan boshang‘ich qotishmadagi qismni ayirsak, keyingi  

qo’shiladigan qism kelib chiqadi. 53.35-28=25.35 g Au qo’shish kerak. 
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KIRISH 

 

    “Kimyo 1,2” fanidan laboratoriya ishlari oliy o‘quv yurtlari talabalari tomonidan 

kimyo fani bo‘yicha o‘tkaziladigan dastlabki tajriba ishlari hisoblanadi.Shuning 

uchun talabalarni, avvalo asbob va reaktivlardan foydalanish qoidalari hamda asosiy 

jarayonlarni aniq bajarish texnikasi bilan tanishtiriladi. 

     Ma’ruza materiallarini mukammal o‘zlashtirishda laboratoriya 

mashg‘ulotlarining ahamiyati kattadir. Bizga ma‘lumki, talabalarning mustaqil 

ta’limini tashkil qilish va yo‘lga qo‘yishda laboratoriya hamda amaliy mashg‘ulotlar 

– o‘quv mashg‘ulotlarining eng muhim tarkibiy qismlaridan biri hisoblanadi. 

Laboratoriya mashg‘ulotlarini ma’ruza bilan parallel ravishda o‘tkazilishi lozimdir, 

shundagina mashg‘ulotlar unumli va foydali bo‘ladi. O‘tilgan mavzu yuzasidan 

tajriba o‘tkazilib, unda bayon etilgan fikrlarning to‘g‘riligiga amalda ishonganidan 

keyingina talaba ma‘ruza materialini puxta egallaydi. 

     “Kimyo 1,2” fanidan laboratoriya ishlari bajarish bo‘yicha tuzilgan mazkur 

uslubiy qo‘llanma texnika oliy o‘quv yurtlarining bakalavriatura bosqichi talabalari 

uchun mo‘ljallangan bo‘lib, unda kimyoviy reaksiya tezligi va muvozanat, eritmalar 

va ularning xossalari, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari, metallarning xossalari, 

s,p,d,f-elementlarining  xossalari, galogenlar, kompleks birikmalarga oid tajribalar 

berilgan. Talabalarning nazariy bilimlarini mustahkamlash maqsadida savol va 

mashqlar keltirilgan. Shuningdek, uslubiy qo‘llanmada talabalarning ijodiy 

ko‘nikmalarini rivojlantirish maqsadida laboratoriya tajribalarini bajarish uchun 

kerakli asbob va reaktivlar turi ko‘rsatilgan.    
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1- LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 

 
MAVZU: LABORATORIYA ISHLARINI BAJARISHDA ISHLATILADIGAN 

ASBOBLAR BO‘YICHA UMUMIY KO‘RSATMALAR VA MASHG‘ULOTLARINI 

O‘TKAZISHDA TEXNIKA XAVFSIZLIGI QOIDALARI.NOORGANIK 

BIRIKMALARNI ASOSIY SINFLARI  

 

I.Ishning  maqsadi: Laboratoriya mashg‘ulotlarini bajarishda ishlatiladigan 

asboblar va jihozlar bilan tanishish. Laboratoriya mashg‘ulotlarini o‘tkazishda 

texnika xavfsizligi qoidalari bilan tanishish. 

Noorganik moddalarning asosiy sinflari: oksidlar, asoslar, kislotala va tuzlarning 

olinishi va xossalari bilan tanishish. 

 

II.Kerakli reaktiv va jihozlar:  
a).Laboratoriyada mavjud fanga oid jihozlar va idishlar. 

b).Analitik tarozi, kolba qizdirgich, laboratoriya shtativi, 100 ml kimyoviy stakan, 

probirka, pipetka, o‘lchov kolbasi, metall qoshiq, spirt lampasi, buyum oynasi, 

shisha tayoqcha.  

s).Metiloranj, Zn, Al(OН)3, Mg(OН)2, mis(II)–sulfat, NaOH, H2SO4, HCl, AlCl3.  

 

III. Nazariy qism: 

1.Umumiy holat 
Anorganik kimyodan laboratoriya ishlarini boshlashdan oldin talaba ayni 

laboratoriyada ishlash uchun ishlab chiqilgan havfsizlik texnikasi bilan tanishib 

chiqishi va maхsus jurnalga qo‘l qo‘yishi lozim. 

Talabaga yil mobaynida ishlash uchun praktikumdan joy ajratiladi. 

Laboratoriya ishlarini tushunib bajarilgandagina undan foyda kutish mumkin. 

Shuning uchun har bir laboratoriya ishining mazmuni, adabiyot va ma‘ruzalar bilan 

tanishib chiqqan talabagagina laboratoriya ishlarini bajarishga ruxsat beriladi. 

2. Asosiy qoidalar 
Kimyoviy laboratoriyada ishlashda amal qilinishi lozim bo‘lgan asosiy qoidalar: 

1.  Ishning asosiy maqsadi aniq bo‘lmasdan, tajribani o‘tkazish uchun lozim 

bo‘lgan idishlar, asbob-uskunalar, reaktivlar tayyor bo‘lmasdan tajribani 

boshlamaslik; 

2.  Tajribani o‘tkazishda ko‘rsatilgan tartib va ketma-ketlikni aniq bajarish; 

3.  Ayni tajriba uchun ko‘rsatilgan barcha xavfsizlik qoidalariga rioya qilish; 

4.  Ayni laboratoriya ishlari uchun tayyorlangan reaktivlardangina 

foydalanish. Umumiy qo‘llanadigan reaktivlarni, konsentrlangan kislota va 

ishqorlarni ish joylariga olib ketmaslik; 

5.  Reaktivlarni ishlatishdan oldin uni ayni tajriba uchun ishlatish 

mumkinligini idishdagi yozuvga qarab aniqlash; Agar idishda yozuv bo‘lmasa 

o‘qitivchining ruxsatisiz ishlatmaslik. 

6.  Ayni tajriba uchun reaktiv miqdori ko‘rsatilmagan bo‘lsa undan imkoniyati 

boricha kamroq ishlatish; 
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7.  Ortiqcha olingan reaktivni qaytarib o‘z idishiga quymaslik va uning uchun 

ajratilgan maxsus idishga quyish; 

8.  Reaktiv olingan zahotiyoq uning idishini qopqog‘ini yopib, o‘z o‘rniga 

qo‘yish; 

9.  Quruq reaktivlarni farfor, metall yoki shisha qoshiqchalarda olish va 

ishlatilgandan so‘ng qoshiqchalarni filtr qog‘oz bilan tozalab qo‘yish; 

10. Agar reaktiv pipetka yordamida olingan bo‘lsa, undan boshqa ishdishdagi 

reaktivni olish uchun ishlatmaslik; 

11. Barcha tajribalarni xalat  kiygan holda bajarish; 

12. Laboratoriya ishini bajarishda tinchlik va tartibni saqlash; 

13. Tajribaning sodir bo‘lishini e’tibor bilan kuzatish va barcha o‘zgarishlarga 

sinchkovlik bilan nazar tashlash; 

14. Kuzatilgan tajriba natijalarini va reaksiya tenglamalarini tajriba tugashi 

bilanoq laboratoriya daftariga yozib qo‘yish; 

Laboratoriya daftarida ish o‘tkazilgan kun, mavzuning nomi, tajribaning nomi, 

uning qisqacha mazmuni, asbob-uskunaning sxemasi yoki rasmi, kuzatish natijalari, 

reaksiya tenglamalari, hisoblashlar va xulosalar ko‘rsatilishi kerak; 

15. Laboratoriya ishi tugagandan so‘ng talaba ishlatgan kimyoviy idishlarini 

yuvib, ish joyini tartibga solib, laborantga topshirishi kerak. 

 

2. XAVFSIZLIK TEXNIKASI QOIDALARI 

Kimyoviy laboratoriyada ishlaganda talaba har bir kimyoviy tajribani bajarishda 

ehtiyotlik va e’tibor talab etilishini bilmog‘i kerak. 

1.  Reaktivlar bilan ishlaganda uning asosiy xossalarini: yonuvchanligi, 

zaxarliligi, boshqa reaktivlar bilan portlovchi aralashmalar hosil qilishini bilmoq 

zarur. 

2.  Kuchli xidga ega bo‘lgan, zaharli moddalar, kislota va ishqorlarning 

konsentrlangan eritmalari, ishqoriy metallar bilan o‘tkaziladigan tajribalar mo‘rili 

shkafda bajarilishi shart. 

3.  Mo‘rili shkafda ishlaganda uning eshikchasini balandligiga nisbatan 1/5-

1/4 qismigacha ko‘tarish kerak. Ish tugagandan so‘ng eshikchani yaxshilab berktish 

kerak. 

4.  Xavfli moddalar bilan yangidan yoki qaytadan tajribalar o‘tkazish uchun 

o‘qituvchidan ruxsat olish shart. 

5.  Moddaning xossasini o‘qituvchining ruhsatisiz o‘rganish va kimyoviy 

idishda suv ichish qat’iyan man qilinadi. 

6.  Iflos idishda tajriba o‘tkazish man qilinadi. 

7.  O‘qituvchining ruhsatisiz hech qanday qo‘shimcha tajriba o‘tkazish 

mumkin emas. 

8.  Gaz yoki suyuqlikning xidini bilish uchun idish tomonidan ehtiyotlik bilan 

kaftning engil xarakati yordamida havo oqimini burunga yuborish kerak (rasm 1.). 
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Rasm. 1.  

Gazning xidini bilish. Gaz va 

suyuqliklarni xidini bilishda gaz 

yig‘ilgan idish ustiga egilmaslik yoki 

yuzga yaqin keltirmaslik kerak. Gaz 

yo‘nalishini kaft yordamida astagina 

o‘z tomonga yo‘naltirish va ehtiyotlik 

bilan xidlash kerak. 
 

9.Yuzga yoki kiyimlarga modda sachramasligi uchun reaktivlar quyish 

vaqtida idish ustiga egilmaslik kerak. 

 10.Idishda qizdirilayotgan suyuqlik ustiga egilish mumkin emas. Suyuqlik 

sachrab ketishi mumkin. 

 11.Probirkadagi suyuqlikni qizdirishda uning og‘zini talaba o‘ziga va 

oldidagilarga qaratmasligi kerak. 

 12.Issiq suyuqligi bo‘lgan kimyoviy stakanni ish stoliga olib kelishda bir 

qo‘lida sochiq bilan idishning tagini, ikkinchi qo‘li bilan idishning ustki qismini 

ushlash kerak. 

 13.Kipp apparatida vodorod gazini olishda alohida ehtiyotkorlik talab 

qilinadi. Chunki, noto‘g‘ri bajarilish natijasida portlash ro‘y berishi mumkin. 

Shuning uchun ish boshlashdan oldin o‘qituvchidan yo‘llanma olish va Kipp 

apparatining tuzilishini diqqat bilan o‘qib, o‘rganish lozim. 

Kipp apparati bilan ishlaganda quyidagi xavfsizlik qoidalariga rioya qilish kerak; 

a) Kipp apparati oldiga yonib turgan gaz gorelkasini yaqinlashtirish qat’iyan 

man qilinadi; 

b) vodorod gazi bilan ishlashdan oldin uch marotaba havoni chiqarib tashlash 

va vodorodning toza chiqayotganligini aniqlash kerak; 

Buning uchun quruq probirkaga vodorod gazini yig‘ib, so‘ngra alangaga tutiladi. 

Tovush baland chiqsa, demak gazning tarkibida havo bor. Toza vodorod yonganda 

past tovush chiqaradi. 

 Toza holga keltirib olingandan so‘ng vodorod gazi 

bilan ish olib borish mumkin.                                                              
Rasm.2. Kipp apparati: 1-o‘rtasi ingichka idish; 2-

shar holdagi voronka; 3-jo‘mrakli gaz chiqadigan 

naycha; 4-qayta ishlangan suyuqlikni solish uchun 

idish. 

 14.Konsentrlangan sulfat kislotani suyultirganda 

uni suvli probirkaning ichiga chayqatib turgan holda 

tomchilatib quyiladi. Suyultirish vaqtida qo‘lga rezina 

qo‘lqop kiygan ma’qul. 
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15.Qattiq ishqorlarni eritish vaqtida oldindan o‘lchangan suvga oz-ozdan ishqorni 

solish kerak. Qattiq o‘yuvchi kaliy va natriylarni toza matoga o‘rab maydalash 

kerak. 

 16.Ochiq alanga (gaz yoki spirtli gorelkalar) bilan ishlaganda tez yonuvchan 

suyuqliklar alangadan kamida bir metr uzoqlikda bo‘lishi kerak. 

 17.Yengil alangalanuvchi moddalarni bir idishdan ikkinchi idishga solishda 

ochiq alangadan kamida uch metr uzoqlikda bajarish kerak. 

 18.Konsentrlangan nitrat kislota organik moddalarni alangalanishiga olib 

kelishini yodda saqlash kerak. 

 19.Ba’zi moddalarning eritmalarini elektroliz qilinganda barcha elektr 

kontaktlar izolyatsiya qilingan bo‘lishi shart. Aks holda hosil bo‘lgan uchqun ajralib 

chiqayotgan vodorod gazini portlatishi mumkin. 

 20.Gaz gorelkalari bilan ishlash alohida ehtiyotkorlikni talab qiladi. 

Laboratoriyadan ketish oldidan barcha gaz gorelkalarining kranlari yopiqligini 

tekshirish zarur. 

 21.Olovdan havfli, portlovchi (ishqoriy metallar, qizil va oq fosfor, 

serouglerod, engil yonuvchan ) moddalarning ortiqchasini chiqindi idishga yoki 

mutlaqo tashlamaslik kerak. Ularni maxsus ajratilgan idishlarga solish kerak. 

 22.Ishlatilgan ishqor va kislotalarni kanalizatsiyaga quyish mumkin emas. 

Laboratoriyada ularni solish uchun alohida maxsus idish bo‘lishi kerak. 

 23.Ishqoriy metallar eng aktiv moddalar ekanligini yoddan chiqarmaslik 

lozim. Ular bilan ishlaganda nihoyatda ehtiyot bo‘lish kerak. 

 24.2 g.gacha bo‘lgan ishqoriy metallarning chiqindilari etil spirtida eritilib 

yo‘qotiladi. 

 25.Ishqoriy metallarning qoldiqlarini to‘plash qat’iyan man qilinadi. Ular 

shisha idishda kerosin ostida saqlanishi kerakligini doimo yodda tutish kerak. 

 26.Yonuvchan suyuqliklar yoki boshqa moddalar alangalanib ketsa, gaz 

gorelkasini, elektr asboblarini o‘chirish, yonuvchan moddalarni xavfsizroq joyga 

olish kerak va yong‘inni o‘chirish uchun quyidagi choralarni ko‘rmoq zarur: 

a) yonayotgan suyuqlikning ustini asbest qog‘ozi yoki katta mato bilan berkitish, 

yoki qum sepish kerak; 

b) yonayotgan fosforni nam qum yoki suv bilan o‘chirish kerak. 

 27.Inson ustidagi kiyim yonayotganda katta matoga, xalatga yoki pal`toga 

o‘rab o‘chirish kerak. 
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 28.Agar elektr simlari yonayotgan bo‘lsa, tezda elektr toki rubilnikini 

o‘chirish kerak va yong‘inni laboratoriyada bor imkoniyatlardan foydalanib 

o‘chirish kerak (qum, suv, asbest). 

Tarozilar-kimyo laboratoriyasi uchun juda zarur asbobdir, chunki laboratoriyada 

olib boriladigan ko’pgina tajribalar aniqlikni talab qiladi. Shuning uchun moddalar 

katta aniqlik bilan tortiladi.Shuning uchun har bir talaba tarozilar bilan ishlashni 

bilishi zarur. Laboratoriya amaliyotida turli aniqlikda pallali tarozilardan 

foydalaniladi. Pallali tarozilar 1-2 g- moddaning ortiq yoki kamligi ahamiyatga ega 

bо’lmagan hollarda ishlatiladi. 0,01g aniqlik bilan tortish talab qilinganida, 

texnikaviy tarozilardan foydalaniladi. Moddalar 0,0001-0,0002 g aniqlikda analitik 

tarozilarda tortiladi (6-rasm .A.).Texno-kimyoviy va analitik tarozilarning tuzilishi 

prinsiplari bir xil. Texno-kimyoviy tarozida (6-rasm B ) shayi deb ataladigan teng 

yoqali richag tayanch vazifasini о’taydi, qolgan ikkitasi esa yuk kо’tarish uchun 

xizmat qiladi, bu prizmalar yostiqchalarga о’rnatilgan, yostiqchalarga esa halqa 

orqali tarozi pallalari osib qо’yilgan. Tarozi pallasiga toshlar quyishda yoki tarozi 

ishlamay turganda tebranishdan saqlash uchun о‘rtadagi prizmani yostiqchadan 

kо‘tarib qо‘yiladi. Buning uchun xizmat qiladigan moslama arretir deyiladi. 

Tarozida tortishda quyidagi qoidalarga rioya qilish kerak: 

1. Tarozini bir joydan ikkinchi joyga ko‘chirib yurishga ruxsat etilmaydi; 

2. Tarozi pallasiga issiq, ho‘l va iflos narsalarni qo‘yish man etiladi; 

3. ortiladigan reaktiv va har bir toshni tarozi pallasiga tarozini to‘xtatib so‘ngra 

qo‘yish kerak; 

4.Tortiladigan reaktivni to‘g‘ridan-to‘g‘ri tarozi pallasiga qo‘ymasdan: stakancha, 

byuks, soat oynasi yoki qog‘ozga qo‘yib tortish kerak; 

5. ortiladigan reaktivlar tarozining chap pallasiga, toshlar esa o‘ng pallasiga 

qo‘yiladi; 

6. Tarozi toshlarini faqat qisqichda olish lozim; 

7. Birgina tajribaga tegishli bo'lgan tortish ishlarini faqat bitta tarozida va bir 

qutichadagi toshlardan foydalanib bajarish kerak; 

8. Tortish vaqtida tortilayotgan moddaning og‘irligiga qarab, tarozi pallasiga tartib 

bilan avvalo katta toshlar, so‘ngra kichikroq toshlarni qo‘yish zarur; 

9. oshlarni tarozi pallasidan olgandan so‘ng, tezda ularni o‘z joyiga qo‘yish kerak; 

10. Har bir ish oldidan toshlar va tarozining aniqligini tekshirishni unutmang; 

11.Ish tugagandan keyin tarozi va toshlarni tekshirib, tarozi pallalarini qo‘zg‘almas 

holatga keltirib, laborantga topshiring.Analitik tarozi, odatda, alohida xonaga 

o‘rnatiladi. Bu xonada havo namligi va temperatura doimo o‘zgarmasligi kerak. 

alabalarga analitik tarozida ishlashga faqat o‘qituvchi va laborantlar nazoratidagina 

ruxsat etiladi. 
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A) Analitik  tarozi                                        B) Texnik kimyoviy  tarozi     

 

3. Birinchi tibbiy yordamini ko‘rsatish qoidalari 
1.  Kuyganda (gorelka alangasida yoki issiq jism ta’sirida) kuygan joyni kaliy 

permanganatning konsentrlangan eritmasi bilan namlash kerak. Kuygan joyni kaliy 

permanganatning kristalari bilan qo‘ng‘ir rang hosil bo‘lguncha ishqalasa ham 

bo‘ladi. Kuyganga qarshi suyuqlik bilan (aptechkadan) paxtani namlab kuygan 

joyga qo‘yish ham mumkin va tezda shifokorga murojaat qilish kerak. Kuchli 

kuyganda darhol shifokorga murojaat qilish kerak. 

2.  Vodorod sulfid, xlor, brom bug‘lari, azot oksidlari, is gazi bilan 

zaharlanganda jarohatlangan kishini tezda ochiq havoga olib chiqish va shifokorga 

murojaat qilish kerak. 

3.  Agar yuzga yoki qo‘lga kislota sachrasa, darhol suv bilan so‘ngra choy 

sodasining suyultirilgan eritmasi bilan yuvish kerak. Ishqor to‘kilganda esa  

4.  Silliqligi yo‘qolguncha suv bilan, so‘ngra 2% li sirka kislotasining eritmasi 

bilan yuvish kerak. 

4. KIMYOVIY IDISHLAR 
Shisha idishlarga qo‘yiladigan asosiy talab ularning kimyoviy va termik 

barqarorligidir. Kimyoviy barqarorlik - shishaning ishqor, kislota va boshqa  

moddalarning eritmalarini parchalash ta’siriga qarshi tura olish xossasidir. Termik 

barqarorlik - idishning temperaturaning tez o‘zgarishiga chidamliligidir. 

Eng yaxshi shisha pireks hisoblanadi. U kimyoviy va termik barqarorlikka 

ega, uning kengayish koeffitsienti kichik. Pireks shishasida 80% kremniy (IV) oksidi 

bor. Uning erish temperaturasi 620oC. Bundan yuqori temperaturalarda tajriba olib 

borish uchun kvars shishasidan yasalgan idishlardan foydalaniladi. Kvars shisha 

tarkibida 99,95% kremniy (IV) oksid bo‘lib 1650oC da eriydi. 

Laboratoriya idishlari asosan TB (termik barqaror), KB -1 va KB -2 (kimyoviy 

barqaror) markali shishalardan tayyorlanadi. 

3-16 rasmlarda laboratoriya amaliyotida qo‘llaniladigan shisha idishlar keltirilgan. 

Oddiy va kalibrovka qilingan probirkalar oz miqdordagi reaktivlar bilan ishlashda 

qo‘llaniladi. Reaktivning egallagan hajmi probirka hajmining yarmidan ortmasligi 

kerak 

Laboratoriya stakanlari (rasm 3) turli o‘lchamlarda chiqariladi (burunli yoki 

burunsiz, oddiy yoki o‘lchamli belgilari bilan) Stakanlar turli laboratoriya ishlarini 

bajarishga mo‘ljallangan. 
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Rasm. 3. Probirkalar: a – 

oddiy; b- kalibrovka 

qilingan. 

Rasm. 4. Kimyoviy stakanlar 

 

Laboratoriya amaliyotlarida turli o‘lcham va shakldagi kolbalar keng qo‘llaniladi 

(tubi yassi, tubi yumaloq va konussimon) (rasm 5). 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rasm. 5. Kolbalar: a – tagi dumaloq,  b – konussimon v – tagi yassi. 

 

Vyurs kolbasi 60-80o burchakda egilgan shisha trubkali tubi yumaloq kolba (rasm 

6). Undan gaz olishda, atmosfera bosimida suyuqliklarni haydashda foydalaniladi. 

Retorta (rasm 7) turli preparat ishlarini bajarishda qo‘llanadi (HNO3 olishda va b.). 

 

 
  

Rasm. 6. Vyurs kolbasi. Rasm. 7. Retortalar. 

 

Voronkalar (rasm 8). Kimyoviy suyuqliklarni filtrlashda, bir idishdan ikkinchi 

idishga quyishda; tomchilatgich voronkalar reaksion muxitga suyuq reaktivlarni oz-

oz miqdorda qo‘shishda; ajratkich voronkalar o‘zaro aralashmaydigan suyuqliklarni 

ajratishda ishlatiladi. 
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Rasm. 8. Voronkalar: a — kimyoviy; b — tomizgich; v - ajratkich. 

 

Tomchilatkichlar (rasm 9) reaktivlarni tomchilatib qo‘shishda ishlatiladi. 

Byukslar (rasm 10) suyuq va qattiq moddalarni tortish va saqlashda ishlatiladi. 

 

 

 
Rasm. 9. Tomizgichlar. Rasm. 10. Byuks. 

 

Soat shisha (rasm 11) qattiq moddalarni tortish uchun ishlatiladi. 

Sovitgichlar (sovitgichlar, rasm 12) turli moddalarni qizdirganda hosil 

bo‘lgan parlarni sovutish va kondensatlash uchun ishlatiladigan asboblardir. 

Shisha vannalar (rasm 13) gazlarni suv ostida yig‘ish uchun ishlatiladi. 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

Rasm. 11. Soat 

oynasi. 

Rasm. 12. Suvli sovitgich. Rasm. 13. Shisha vanna. 
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Kristallizatorlar (rasm 14) eritmalardan moddaning kristallarini ajratib olish 

uchun ishlatiladi. 

Alonjlar (rasm 15) moddalarni haydashda ishlatiladigan qurilma elementlarini 

birlashtirishda ishlatiladi. 

Eksikatorlar (rasm 16) havodan namlikni oson yutuvchi moddalarni quritish 

va saqlashda ishlatiladi. Eksikatorning pastki qismini suvni yutib oluvchi modda 

bilan to‘ldiriladi (kuydirilgan kalsiy xlorid, konsentrlangan sulьfat kislota, fosfor 

(V) oksid), yuqori qismiga esa byuks yoki tigellarda quritilishi lozim bo‘lgan 

moddalar qo‘yiladi. 

Shisha idishlarga nisbatan chinni idishlar issiqlikka, kislota va ishqorlarning 

ta’siriga chidamliroq bo‘ladi. Chinni idishlar ham o‘z shakli va qo‘llanilishiga ko‘ra 

turli-tumandir. 

  

   

Rasm. 14. Kristallizator. Rasm. 15. Alonj. Rasm. 16. Eksikator. 

 

Chinni kosacha (rasm 17) eritmalarni bug‘latishda ishlatiladi. 

Chinni tigellar (rasm 18) moddalarni qattiq qizdirish uchun qo‘llaniladi. 

qizdirilayotgan chinni tigellar chinni trubka kiygazilgan uchburchakli simga 

o‘rnatiladi (rasm 19). 

Chinni xovoncha (rasm 20) qattiq moddalarni maydalash uchun ishlatiladi. 

Ishlashdan oldin xovoncha yaxshilab yuvilishi va quritilishi kerak. Modda 

xovonchaning 1/3 hajmigacha solinadi (aks holda maydalanish vaqtida sochilib 

ketishi mumkin). Xovonchada qattiq moddani eritish kerak bo‘lsa, avval qattiq 

modda solinadi so‘ngra oz-ozdan suyuqlik quyiladi. Suyuqlikning hammasi 

birdaniga solinmaydi, balki, 1/3 qismini olib qolib, u bilan xovoncha va dastasining 

uchi yuvib tushiriladi. 

 
 

Rasm. 17. Chinni kosacha. Rasm. 18. Qopqoqli chinni tigel. 
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Rasm. 19.Chinni trubkali simli 

uchburchak. 

Rasm. 20.Chinni xovoncha dastasi 

bilan. 

 

Plastmassa  idishlar. Laboratoriyada polimer materiallaridan tayyorlangan 

idishlar ishlatiladi (polietilen, polipropilen, ftoroplast va b.). Kimyoviy barqaror 

bo‘lishiga qaramay, ular issiqlikka chidamsizdir. Shuning uchun ular qizdirish kerak 

bo‘lmagan hollarda ishlatiladi. Polietilendan voronkalar, yuvgichlar, 

tomchilatgichlar, flakonlar, bankalar (kimyoviy reaktivlarni tashish va saqlash  

uchun) tayyorlanadi. 

Ish vaqtida idishlarni mahkamlash uchun temir shtativlar ishlatiladi. Shisha 

idishlar (stakanlar, kolbalar) qizdirilayotganda sinmasligi uchun asbest bilan 

qoplangan metall setka ustiga o‘rnatiladi . 

Iflos zarrachalar tushmasligi uchun qizdirilayotgan stakan ustini soat shishasi 

yoki voronka bilan berkitiladi (rasm 23). Chinni idishlar va tigellar, shisha retorta va 

probirkalar setkasiz qizdirilaveradi. Qizdirish vaqtida shisha retorta va 

probirkalarning tagiga astalik bilan gorelkaning alangasi tekkiziladi. Qisqa vaqt 

davomida qizdirishda probirka qo‘lda yoki qisqichda  alanga ustida ushlanadi (rasm 

24). 

 

 

Rasm. 23. Suyuqliklarni 

qizdirish (1) va parlatish (2). 

 

 
Rasm. 24. qisqich. 
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Rasm. 25.Laboratoriya shtativi 

 

Qattiq qizdirilganda shisha idishlarni stolning sovuq yoki nam joyiga, temir 

shtativga birdaniga qo‘yish mumkin emas. Ammo qaynab turgan suvli yoki eritmali 

idishni sovuq suvga qo‘yish yoki krandan tushayotgan suv ostida sovitish mumkin, 

lekin idish ichidagi suyuqlikka suv tushmasligi kerak. Suyuqlikni probirkada 

qizdirishda faqatgina idishning tagidan yoki suyuqlikning tepasidan qizdirish 

mumkin emas. Chunki, birinchi holda suyuqlik sachrab ketishi, ikkinchi holda 

probirka sinishi mumkin. Probirkani suyuqlik bilan to‘ldirilgan qismini bir tekis 

qizdirish kerak. 

O‘lchagich idishlar. Suyuqliklarni hajmini o‘lchash uchun o‘lchagich 

idishlardan foydalaniladi: o‘lchagich kolbalar, silindrlar, menzurkalar, pipetkalar. 

O‘lchagich kolbalar (rasm 26) aniq konsentratsiyali eritmalar tayyorlash 

uchun ishlatiladi. U yassi tubli, uzun bo‘yinli kolba bo‘lib, yupqa chiziqli aylana 

bilan belgilangan. Aylana suvning qancha quyish miqdorini ko‘rsatadi. 

Kolbadagi qiymatlar necha ml suyuqlikka mo‘ljallanganligini ko‘rsatadi. 

O‘lchagich kolbalarda kiydirilgan qopqoqlari bo‘ladi. Odatda ular 50, 100, 250, 500 

va 1000 ml ga mo‘ljallangan bo‘ladi. 
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Rasm. 26. O‘lchagich kolbalar. Rasm. 27. O‘lchagich silindr. 

 
 

Rasm. 28. Menzurkalar. Rasm. 29. Pipetkalar 

 

O‘lchagich silindrlar (rasm 27) qalin devorli shisha idishlardan iborat bo‘lib, 

mustahkam turishi uchun keng tubga ega. Tashqarisidan hajmni ml da ko‘rsatuvchi 

chiziqlari bor. O‘lchagichssilindrlar turli xil hajmga ega: 10 ml dan 2 l gacha. Ular 

(ma’lum xatolikka yo‘l qo‘yilgan holda) har xil hajmdagi suyuqliklarni o‘lchashga 

mo‘ljallangan.Silindr o‘rniga ba’zi hollarda menzurkalar qo‘llaniladi (rasm 28). 

Ular konussimon shaklli idishlar bo‘lib, devorlarida bo‘linmalari bor. Ular ham 

o‘lchagich silindrlar kabi qo‘llaniladi. 

Aniq hajmdagi suyuqliklarni olish uchun pipetkalardan foydalaniladi (rasm 

29). Ular diametrlari katta bo‘lmagan, o‘rtasi kengaygan shisha trubkalardan iborat 

bo‘lib, pastki uchi cho‘zilgan (shu joyda ichki diametri 1 mm bo‘ladi). Tepa qismida 

chiziqli belgi bo‘lib, u suyuqlikni qayergacha quyish lozimligini ko‘rsatadi. 

Pipetkalar 1 dan 100 ml gacha hajmda bo‘ladi. Turli hajmdagi suyuqliklarni o‘lchash 

uchun hajmlari belgilangan pipetkalar qo‘llaniladi. 
 

NOORGANIK BIRIKMALARNING SINFLARI 

 Noorganik moddalar toʻrtta asosiy sinfga boʻlinadi: oksidlar (asosli, kislotali, 

amfoter, betaraf), Asoslar (suvda eriydigan, suvda erimaydigan), kislotalar 

(kislorodli, kislorodsiz), tuzlar (normal, nordon, asosli, qoʻsh, kompleks) 

OKSIDLAR 

         Elementlarning kislorod bilan  xosil kilgan birikmasi oksidlar deyiladi. 

Oksidlarda kislorod bilan birikkan  element doimo musbat valentli, kislorod esa 

manfiy valentli boʻladi. (F2O dan boshka birikmalarda). Oksidlar kimyoviy 

xossalariga kura turt gruppaga bulinadi: 1) asosli oksidlar:  2) kislotali oksidlar: 

3)amfoter  oksidlar (bular tuz hosil qiluvchi oksidlar ham deyiladi); 4) tuz xosil 

kilmaydigan oksidlar (masalan, NO va SO tuz xosil kilmaydi). Ko‘pincha bu 

oksidlar betaraf  (indiferent) oksidlar xam deyiladi, lekin bu tugri emas, chunki ular 

xam kimyoviy reaksiyaga kirishadi va birikma xosil kiladi. 

KISLOTALAR 

Kislotalar tarkibida vodorod atomi bo‘lgan va uning  o‘rnini metall atomi 

natijasida tuz hosil qiladigan murakkab moddalardir.Masalan: 
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Fe + 2HCl2 = FeCl2 + H2 

Mg + H2SO4 = MgSO4 + H2 

 Metallga  o‘rnini beradigan vodorodning soniga qarab kislotalar har xil negizli 

boʻladi. Agar kislota tarkibidagi  vodorod atomlaridan bittasini metallga almashtirsa, 

bunday kislota bir negizli  (HCl, HF, CH3COOH, HNO3 HClO2),ikkitasini 

almashtirsa, ikki negizli (H2SiO3, H2SO4, H2C2O4, H2S, H2CrO7), uchtasini 

almashtirsa uch negizli (H3PO4,H3AsO4, H2BO3) boʻladi va xokazo H4P2O7  turt 

negizli kislota, chunki u  Mg2P2O7 tarkibli tuz hosil qila oladi. Lekin ba’zi kislotalar 

tarkibidagi vodorod atomlarining hammasi ham metallga almashinavermaydi. 

Masalan, CH3COOH bir negizli kislota, chunki  uning tarkibidagi karboksil 

gruppaning (COOH) vodorodiga metallga almashadi. Uning tuzlari CH3COONa, 

CH3COOK lardir. 
 

ASOSLAR 

 Asoslar  molekulasi metall atomi va bir gidroksil gruppadan tarkib topgan 

murakkab moddalardir. Ularda metall atomi doimo musbat valentlik (kation), 

gidroksid gruppa esa manfiy valentlik (anion) namoyon qiladi.Gidroksid gruppaning 

soni metallning valentligiga teng boʻladi. Masalan: 

  NaOH,     Mg(OH)2,    Al(OH)3 

Asoslar molekulasidagi gidroksid gruppa soniga qarab bir yoki bir necha 

bosqich bilan dissotsilanadi. Masalan: 

NaOH ⇄Na+ + OH-                     Al(OH)3 ⇄ Al ( OH)2 
++ OH- 

Mg (OH)2⇄ MgOH++OH -          Al (OH) +2⇄   AlOH2+ +OH- 

Mg OH+  ⇄Mg2+ +OH-                Al (OH)2+  ⇄ Al3++OH- 

 Asoslar suvda yaxshi eriydigan va yomon eriydigan asoslarga bo‘linadi. 

Ishqoriy metallar va ishqoriy-yer metallarining gidroksidlari suvda yaxshi eriydi va 

yaxshi dissotsilanadi. Suvda juda yaxshi eriydigan asoslar ishqorlar deyiladi. 

Masalan: LiOH, NaOH, KOH, RbOH, CsOH, Ba(OH)2, Ra(OH)2 ishqorlar 

hisoblanadi. Ishqor terini o‘yadi, shisha, yog‘och va kiyimni yemiradi. Shuning 

uchun ham ularni o‘yuvchi ishqorlar ham deyiladi.  

 

TUZLAR 

Molekulasi  metall atomi va kislota qoldig‘idan tarkib topgan murakkab 

moddalar tuzlar deyiladi. 

Tuzlar molekulalarining tarkibiga qarab normal, nordon, gidrokso tuzlarga, 

qo‘sh va kompleks tuzlarga bo‘linadi.  

Kislota molekulasidagi vodorod atomlari metallga to‘liq o‘rin almashinishi 

yoki asoslar tarkibidagi  gidroksid (OH) gruppa  kislota  qoldig‘iga  to‘liq 

almashinishi natijasida normal tuzlar  hosil boʻladi: Na2SO4, MgSO4, FeSO4, NaCl, 

NaNO3, NaNO2, CaSO4, CaCl2, CaCO3, MgCO3  va hokazo. Ushbu  formulalarda  

ko‘rinib turibdiki, normal tuzlar metall  kationi bilan  kislota qoldig‘i  anionidan 
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tarkib topgan moddalardir. Shuning  ham normal  tuzlarni nomlashda metall nomi 

bilan kislota nomi asos qilib olinadi. Masalan: NaNO3 – natriy nitrat, Al(NO3)3 – 

alyuminiy nitrat, Mg(NO3)2  -magniy nitrat,  Na3PO4 –natriy fosfat, Ca2(PO4)2 

kalsiy fosfat va hokazo. 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba. Asos va kislotaning o‘zaro ta’siri 

Probirkaga  2 ml Al(OH)3 yoki Mg(OH)2 ning 10% li eritmasidan oling va uning 

ustiga sulfat kislotaning 2 n li eritmasidan 2 ml qo’shing. Nima kuzatiladi? Rеaksiya 

tеnglamasini yozing. 

 

2-tajriba. Tuzlarning olinishi 

Kolbaga 2 n li sulfat kislota eritmasidan olib, unga bir bo‘lak rux metalidan 

tashlang. Reaksiyani tezlashtirish uchun kolabani kolba qizdirgichga joylab 

ozgina qizdiring.Gaz holidagi vodorodning ajralib chiqishini kuzating. Reaksiya 

tenglamasini yozing. Gaz ajralib chiqishi sekinlashgach, kolbadagi eritmani 

chinni kosachaga solib qizdiring. Suv bug‘lanib bo‘lgach, kosachada rangsiz 

kristallar qoldig‘i borligiga ishonch hosil qiling. Kuzatilgan hodisani tushuntiring. 

Kimyoviy reaksiya tenglamalarini yozing. 
 

3-tajriba. Asosli tuzning hosil bo‘lishi 

Ikkita probirkaga mis (II) - sulfat eritmasidan 4 ml dan oling. Birinchi 

probirkaga 4 ml, ikkinchisiga 2 ml ishqor eritmasidan qo‘shing va yaxshilab 

aralashtiring. Hosil  bo‘lgan cho‘kmalarning  rangiga  e’tibor bеring. Birinchi 

probirkada mis (II)- oksid cho‘kmasi, ikkinchi probirkada mis gidroksosulfat 

(CuOH)2SO4 cho‘kmasi hosil bo‘lishini nazarda tutib, tеgishli rеaksiya 

tеnglamalarni yozing va  kuzatilgan  hodisalarni  izohlang. 

4-tajriba. Kislota va ishqor eritmalarining indikatorlarga ta’siri 

Uchta toza probirka olib, ularning har biriga 5-6 ml dan distillangan suv quying va 

har qaysi probirkaga 1-2 tomchidan fenolftalein eritmasidan tomizing. So‘ngra 

birinchi probirkaga 2-3 ml xlorid kislota, ikkinchisiga 2-3 ml o`yuvchi natriy 

eritmalaridan qo‘shing va yaxshilab chayqating. Uchinchi probirkaga nisbatan bu 

probirkalarda indikatorlar rangining qanday o‘zgarishini aniqlang. Xuddi shu 

tajribani metiloranj eritmasi, universal indikator bilan ham takrorlang. Kuzatilgan 

natijalarni quyidagi jadvalga yozing va eslab qoling. 

1-jadval 
Indikator  

 

 

Eritma muhiti 

Kislotali Neytral Ishqoriy 

Fenolftalein 

Metiloranj 

Universal indikator 
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5-tajriba. Amfoter gidroksidning hosil bo‘lishi 

a)Probirkaga AlCl3 eritmasidan 5-6 ml soling va uning ustiga to cho‘kma 

hosil bo‘lguncha ishqor eritmasidan tomizing. Reaksiya tenglamasini yozing. 

b) Hosil bo‘lgan cho‘kmani suyuqligi bilan chayqatib, ikkita probirkaga bo‘ling. 

Birinchi probirkaga kislota, ikkinchisiga esa ishqor eritmalaridan qo‘shing. Ikkala 

probirkadagi cho‘kma ham erib ketadi. Cho‘kmaning kislotada ham,ishqorda ham 

erishi sababini tushuntirib bering. Reaksiya tenglamalarini yozing. 

V. Hisobot mazmuni  

-Laboratoriyada mavjud jihozlar va asboblar bilan tanishib ishlatish tartibini hisobot 

tarzida yozadi; 

-Laboratoriyada ishlash texnika xavsizligi qoidalari bilan tanishib, xulosa yozish.   

 -tajribani kuzatish. 

  -reaksiya tenglamalarini yozish. 

  -rang o‘zgarishini kuzatish. 

VI. Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Q.M.Ahmerov, S.M.Turobjonov, S.Y.Saparov Umumiy va noorganik kimyodan 

laboratoriya mashgʻulotlari  oʻquv qoʻllanma. Toshkent, Oʻzbekiston, 2018. 19-27 

betlar. 

2. https://arxiv.uz/ru/documents/slaydlar/kimyo/anorganik-birikmalarning-asosiy-

sinflari 

3. [3], [17], [22], [24], [3], [17], [22], [24] 

 

     VII.Nazorat savollari: 

1.Laboratoriyada ishlaganda qanday texnika xavfsizligi qoidalariga rioya qilish 

zarur? 

2. Laboratoriyada qanday kiramik va shisha idishlar ishlatiladi? 

3.Laboratoriyada qanday polietilen idishlar ishlatiladi? 

4. O‘lchov idishlarni nomlarini ayting. 

5. Anorganik moddalarning nеchta sinfi bor? 

6. Asosli, kislotali, amfotеr oksidlar dеb qanday oksidlarga aytiladi? 

7. Tuzlarning qanday sinflarini bilasiz? 

8. Kislorodli va kislorodsiz kislotalarga misollar kеltiring. 

9. Asosli, nordon tuzlar hosil boʻlishiga misollar kеltiring. 

 

2-LABORATORIYA  MASHG‘ULOTI 

 

MAVZU :  MЕTАLLАRNING MОL MАSSА EKVIVАLЕNTINI АNIQLАSH. 

TERMOKIMYOVIY JARAYONLAR 

I. Ishning maqsadi: metallarning  mol massa ekvivalentini aniqlashni o‘rganish. 

II. Kerakli  reaktiv  va  jihozlar: 

a) Analitik  tarozi, 100 ml  bo‘lgan byurеtka, shtativ, voronka, rеzina nay, tiqin, 

kichik voronka  

b)rux metali, sulfat kislota, mis sulfat, rux sulfat. 

https://arxiv.uz/ru/documents/slaydlar/kimyo/anorganik-birikmalarning-asosiy-sinflari
https://arxiv.uz/ru/documents/slaydlar/kimyo/anorganik-birikmalarning-asosiy-sinflari
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III. Nazariy qism: 

Asbobning tavsifi  va ishning bajarilishi. Ruxning ekvivalеnt massasini siqib 

chiqarish usuli bilan aniqlash ekvivalеntlar qonuni asosida bajariladi. Buning uchun   

hajmni o’lchash va massasini hisoblash kеrak. 

Quyidagi rasmda tasvirlangan 

 asbob yig’iladi. Sig’imi 100 ml  bo’lgan byurеtka 

(1) shtativ halqasidagi voronka 

(2) bilan rеzina nay orqali birlashtiriladi. Byurеtka 

og’ziga shisha naychali tiqin o’rnatiladi. Shisha 

naychaning tеpa qismiga rеzina naycha kiydirilib, 

uning ikkinchi uchi probirka (3)ga   kiygiziladi. 

Avval, asbobning gеrmеtikligi tеkshiriladi. Buning 

uchun byurеtkaga suv solinadi, bunda suv byurеtkani voronka bilan birlashtiruvchi 

rеzina nayni ham to’ldirish kеrak. So’ngra tiqinlar bilan byurеtka va probirkalarning 

og’izlari yaxshilab yopiladi hamda byurеtkadagi suvning sathi bеlgilab olinadi. 

Shtativ halqasi pastga surilib, voronka pastga tushiriladi. Agar asbob gеrmеtik 

bo’lsa, voronka tushirilganda byurеtkadagi suv sathi oldin biroz pasayadi, so’ngra 

o’zgarmay qoladi. Agar suv sathi pasaysa, maslahat uchun laborant yoki  

o’qituvchiga murojaat qilib, qurilmaning nuqsonini tuzatish lozim. 

   

IV. Ishning bajarish tartibi: 
1 - tajriba. Ruxning ekvivalеnt massasini aniqlash 

 

Analitik  tarozida 0,001 gr gacha  aniqlik bilan 0,050-0,15 gr rux tortiladi. Byurеtka 

og‘zidagi  tiqinni olib qo‘yib, voronkani yuqoriga ko‘tarish va pastga tushirish orqali 

byurеtkadagi suvning  sathi byurеtka shkalasining  noliga kеltiriladi yoki noldan 

ozgina pastga tushiriladi. Ruxni eritish uchun kеrak bo‘ladigan 20% li sulfat  

kislotaning miqdori  (hajmda) hisoblanadi.  Kichik voronka yordamida probirkaga 

hisoblangan kislota miqdori 100% ortig’i bilan solinadi. Ruxning tеz erishi uchun 

probirkaga 2-3 tomchi 10% li mis sulfat eritmasidan qo’shiladi. Tortib olingan rux 

sulfat kislotali probirkaga solinadi va tеzlik bilan probirka asbobga biriktiriladi. 

Byurеtkadagi suvning pastki mеniski vaziyati –а1 darhol bеlgilanadi. 

 Rux bilan sulfat kislota o’zaro rеaksiyaga kirishganda, ajralib chiqqan 

vodorod suvni byurеtkadan siqib chiqaradi. Rux to’la erigach, byurеtkadagi suv sathi  

vaziyati b1 yana bеlgilanadi. Byurеtkadagi  suvning sathlari  ayirmasidan ajralib 

chiqqan vodorodning hajmi aniqlanadi. Hisob uchun byurеtkadagi 

ko’rsatkichlarning o’rtacha miqdori olinadi. 

 O’lchash natijalari : 

Ruxning massasi –  mZn ; 

Tеmpеratura– T, 0C, K ; 

Atmosfеra bosimi –  R ,  mm simob ustuni, Rа ; 

To’yingan suv bug’ining tajriba tеmpеraturasidagi bosimi Rv, mm simob ustuni  Rа; 

 Byurеtkadagi  suvning rеaktsiyadan oldingi sathi   а1 , ml; 

 Byurеtkadagi suvning rеaktsiyadan kеyingi sathi   b1 , ml. 
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Hisoblash va natijalarni qayta ishlash: 

 

 1. Sulfat kislotada ruxning erish rеaktsiyasi tеnglamasini yozing va tortilgan 

ruxning 20% li sulfat kislotaga bo’lgan ehtiyojini hisoblang.  

 2. Ajralib chiqqan vodorodning hajmini hisoblang : 

112
baVH  ;   )101( 363 mmlМ   

3.Vodorodning partsial bosimini hisoblang : 

PaPbPPH ,
2

      (mm simob ustuni =133,3 Rа) 

  

4. Mеndеlеyеv–Klaypеron tеnglamasidan foydalanib, ajralib chiqqan vodorodning  

massasini hisoblang : 

  

,
*

**
222

2 TR

MVP
m

HHH

H   gr  (R=8,314 J/mоl*K) 

 

 5. 0,1 gacha aniqlik bilan ruxning ekvivalеnt  massasini hisoblab chiqaring : 

,

2H

Zn

Zn
m

m
E  gr. 

 6. Tajribaning nisbiy xatosini aniqlang : 

%100*
T

Zn

Zn

E

Zn

E

EE 
  

                        

V. Hisobot mazmuni: 

Quyidаgi tushunchаlаrni tа’riflаng vа mаtеmаtik ifоdаsini kеltiring.  

1. Оddiy vа murаkkаb mоddаlаrning kimyoviy ekvivаlеnti (tа`rif):  

2. Ekvivаlеntlаr qоnuni (tа`rifi vа mаtеmаtik ifоdаsi):  

3. Оddiy mоddаning ekvivаlеnt molyar mаssаsini hisoblash: Me(оd.m.)=  

4. Murаkkаb mоddаning ekvivаlеnt molyar mаssаsini hisoblash: а) kislоtаning 

Me(k-tа)= b) tuzning Me(tuz)=  

5. Аvоgаdrо qоnunidаn kеlib chiqаdigаn xulоsа (tа’rif vа mаtеmаtik ifоdа): Gаzning 

molyar hаjmi (tа`rif):  

6. Gаzlаrning hаjmiy ekvivаlеnti (tа`rif):  

7. Vоdоrоd vа kislоrоdni ekvivаlеnt mоlyar hajmini hisoblash: V(H2)= V(O2)= 

 

VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[1,4,3,6,8] 

VII. Nazorat savollari 

1.Ekvivalent, gramm-ekvivalent va hjmiy ekvialent tushunchalariga izoh bering. 

2.Oddiy va murakkab moddalar ekvivalentlari qanday aniqlanadi. 

3.Ekvivalentlar qonunini ayting va misollar keltiring. 

1.https://www.youtube.com/watch?v=iQCQGauIkpQ 

2.https://www.youtube.com/watch?v=j-OKVREJ3AE 

https://www.youtube.com/watch?v=iQCQGauIkpQ
https://www.youtube.com/watch?v=j-OKVREJ3AE
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4.Metan tarkibida 25% vodorod va 75% uglerod bor. Uglerodning ekvivalent 

massasi nechaga teng? 

5.Azot oksidida 25,93% azot va 74,07% kislorod bor. Azotning ekvivalent massasi 

aniqlansin. 

6.Kumush oksidi tarkibida 93,09% kumush va 6,91% kislorod, kumush iodidi 

tarkibida esa 45,95% kumush va 54,05% iod bor. Iodning ekvivalent massasi 

aniqlansin. 

7.2,45g kislotani neytrallash uchun 2,8g kaliy gidroksidi sarf bo‘ladi. Kislotaning 

ekvivalent massasini hisoblang. 

 

TERMOKIMYOVIY JARAYONLAR 

  

I.Ishning  maqsadi: kimyoviy  reaksiyalarning  borish  qonuniyatlari, ekzotermik va 

endotermik  reaksiyalarni  o‘rganish.  

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar: a)Analitik  tarozi, kalorimеtr, probirka, elektron 

tеrmomеtr, laboratoriya shtativi. 

 b)Ammoniy nitrat, natriy nitrat, rux sulfat, natriy karbonat. 

III. Nazariy qism:               
Issiqlik  ajralishi bilan boradigan kimyoviy jarayonlar  ekzotеrmik, issiqlik 

yutilishi bilan boradigan jarayonlar  endotеrmik  jarayonlar dеyiladi. Kimyoviy 

rеaksiyalarda ajralib chiqqan yoki yutiladigan issiqlik miqdori  rеaksiyaning issiqlik 

effеkti dеyiladi va u Qр   yoki   ∆Н  bilan bеlgilanadi.   

Ekzotеrmik jarayonlarda issiqlik ajralib chiqqani uchun sistеmaning issiqlik 

saqlami (entalpiyasi) kamayadi, ya’ni ∆Н manfiy qiymatga ega bo‘ladi; dеmak  

Qр = - ∆Н  bo‘ladi. 

Amalda issiqlik miqdori joul (J)  yoki kilojoul (kJ) bilan ifodalanadi. 

1kJ = 1000 J. 1 kal =4,184 kJ. 

Oddiy moddalardan 1 mol murakkab modda hosil bo‘lishida  ajraladigan yoki 

yutiladigan issiqqlik miqdori moddaning hosil bo‘lish issiqligi dеyiladi va u p yoki  

∆Нh.b. bilan bеlgilanadi (bunda q = -∆Нҳ.б.). Oddiy moddalarning standart hosil 

bo‘lish entalpiyasi nolga tеng dеb qabul qilingan. 
Moddaning hosil bo‘lish issiqligi uning agrеgan holatiga bog‘liq.  Masalan: 

suvning bug‘ holatidagi hosil bo‘lish issiqligi 241,84 kJga, suyuq holatidagi  hosil 

bo‘lish issiqligi esa 285,77 kJga tеng.  

Rеaksiyaning issiqlik effеkti ham ko‘rsatib yoziladigan kimyoviy tеnglamalar 

tеrmokimyoviy tеnglamalar dеyiladi. Moddalarning hosil bo’lish issiqligi har doim 

standart sharoitda (250C tеmpеratura  va  760 mm. simob ust. bosimda) 1 mol modda 

uchun hisoblangani sababli tеrmokimyoviy tеnglamalarda kasrli koeffitsiеntlar ham 

ishlatiladi.  Masalan, bеnzolning yonish rеaksiyasi quyidagi tеrmokimyoviy 

tеnglama bilan ifodalanadi: 

C6H6 + 71/2O2 = 6CO2 + 3H2O + 3272,4 kJ. 

Issiqlik ajralish yoki yutilish jarayoni faqat kimyoviy rеaksiyalardagina 

bo‘lmay, balki moddalarning erituvchilarida erishi vaqtida ham sodir bo‘ladi. 
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Erish jarayoni vaqtida ajralib chiqadigan yoki yutiladigan issiqlik miqdori 

erishning issiqlik effеkti dеyiladi va u rеaksiyaning issiqlik effеkti kabi Q  yoki ∆Н  

bilan bеlgilanadi. 

1 mol modda eriganda hosil bo‘ladigan issiqlik erish issiqligi dеyiladi va   Qe  

yoki ∆Нe bilan bеlgilanadi.   

Erish issiqligi quyidagi formula bo‘yicha hisoblanadi: 

,
10001

.





m

Mtmc
Q r

ie  

 bu еrda   Q e.i – moddaning erish issiqligi; 

 c – eritmaning solishtirma issiqlik sig‘imi,  suv uchun c = 4,18 kj/g-grad. 

    m – eritma massasi; 

 ∆t – tеmpеraturalar ayirmasi; 

 Mr – erigan moddaning nisbiy molеkulyar massasi; 

 m1 – erigan moddaning massasi. 

 Suvsiz tuz bilan suvdan 1 mol tuz gidrati hosil bo‘lishida ajralib chiqadigan 

issiqlik miqdori  tuzning gidratlanish issiqligi dеyiladi. Gidratlanish issiqligi Qgidr 

·(∆Hgidr) ni topish uchun suvsiz  tuzning erish issiqligi Q dan hosil bo’lgan tuz 

gidratining issiqligi Qe
1 ayirib tashlanadi: 

 

Qgidr =Qe-Qe
1 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba. Ekzo - va endotеrmik jarayonlar 

 

Ikkita probirka olib, ularga  4-5 ml dan suv soling va haroratini o‘lchang. So‘ngra 

elektron tеrmomеtrni olmagan holda birinchi probirkaga  1-2 gr ammoniy nitrat 

yoki natriy nitrat, ikkinchi probirkaga 1-2 gr rux sulfat yoki suvsiz natriy 

karbonat tuzidan  soling. Har ikkala probirkada hosil bo‘lgan eritma haroratining 

o‘zgarishini kuzating. Qaysi probirkada ekzo- va qaysisida endotеrmik jarayonlar 

sodir bo‘lganligini ayting. 

 

2-tajriba. Tuzlarning erish issiqligini aniqlash 

 

Tajribani o‘tkazish uchun kalorimеtr dеb ataluvchi asbobdan foydalaniladi. 

Kalorimеtr ichki va tashqi stakandan iborat bo‘lib, tashqi stakan ichki stakandagi 

haroratning mo‘tadilligini ta’minlab turadi (30- rasm). 

Kalorimеtrning ichki stakaniga 50 ml suv soling, uni electron tеrmomеtr hamda 

aralashtirgich o‘rnatilgan qopqoq bilan bеrkitib, suvning haroratini o‘lchang va 

uni t1
0  dеb bеlgilang. 

So‘ngra o‘qituvchi tomonidan bеrilgan tuz namunalaridan tеxnik kimyoviy 

tarozida 2-3 gr tortib olib, ularni kukun holigacha  maydalang.  

Kukun holiga kеltirilgan tuzni kalorimеtrni ichki stakanidagi suvga soling va 

alashtirgich bilan yaxshilab aralashtirib, hosil bo‘lgan eritmaning haroratini 
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o‘lchang. Elektron tеrmomеtr (31-rasm) ko‘rsatkichi o‘zgarmay qolgach, 

eritmaning haroratini  yozing  va t2
0 bilan bеlgilang. Shu tariqa boshqa tuz 

namunalarini ham erish issiqliklarini aniqlang. 

  
 

 

 
 

 
                                                                                         31-rasm.Elektron termometr 

 

 

Tajriba natijalarini yozish va hisoblashni quyidagi tartibda olib boring: 

Kalorimеtrdagi suvning massasi --------------m
OH2

 

Olingan tuzning massasi -------------------------mtuz 

Haroratlar farqi----------------------------------- t   t2
0  - t1

0 

Tuzning nisbiy molеkulyar massasi-----------Mr(tuz)  

 

Tuzning erish issiqligi quyidagi formula bilan aniqlanadi: 

1000

)(
.






tuz

suvtuz
ie

m

MrtmmC
Q  

bu yеrda   Qe.i - tuzning erish issiqligi; 

C - eritmaning solishtirma issiqlik  sig‘imi, u 4,18 kj/g-grad. 

Tuzning erish issiqligini nazariy qiymatini 2-jadvaldan olib, tajribada qilingan absolyut 

∆Q va nisbiy  ∆  xatolarni quyidagi formulalar yordamida hisoblang: 

tajnaz QQQ   .               %100




nazQ

Q
                                                                       

                                                                           2-jadval 

Moddalar 

Erish issiq- 

ligi  

kj/g-grad 

Moddalar 
Erish issiqligi 

 kj/g-grad 

KN03 -35,75 ZnSO4 +77,59 

NaNO3 -21,08 ZnSO4
. 7H20 - 17,9 

NH4NO3 -26,90 CuSO4 +66,54 

NH4Cl -16,30 CuSO4
. 5H2O -11,70 

K2SO4 -26,88 Na2SO4 +2,30 

Na2CO3 +23,60 Na2SO4
. 10H2O -78,51 

30-rasm.Kalorimetr.Tuzning erish 

issiqligini aniqlash. 
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Na2CO3
. 10H2O -66,58 KOH +53,18 

 

V. Hisobot mazmuni:  

1. Erish issiqligi, gidratlanish issiqligini izohlang. 

2. Kalorimetr tuzilishi va ishlash prinsipi. 

3. Gess qonunidan chiqadigan xulosalarni izohlang.  

 

VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[1,4,3,6,8] 

 

VII. Nazorat savollari  

     1. Tеrmokimyo  bo‘limi qanday bo‘lim va u nimalarni o‘rganadi?. 

2. Issiqlik effеktlari   nima? 

 3. Gеss qonuni qanday ta’riflanadi? 

4. Ekzo - va endotеrmik jarayonlarni misollar yordamida  tushuntiring. 

5. Lavuazе-Laplas qonuni tushuntiring. 

 

3-LABORATORIYA  MASHG‘ULOTI 

 

MAVZU: KIMYOVIY REAKSIYALAR TEZLIGI VA KIMYOVIY 

MUVOZANAT 

 

I.Ishning maqsadi: Kimyoviy  reaksiyalar  tezligiga  va  muvozanatga   turli  

omillarning  ta’sirini  o‘rganish.  

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar: a)Analitik  tarozi, sеkundomеr, probirka, kolba 

qizdirgich, laboratoriya shtativi. b)natriy tiosulfat, distillangan suv, sulfat kislota, 

CаCО3, magniy xlorid, xlorid kislota, magniy gidroksid, kraxmal, yod. 

III. Nazariy qism: 

Kimyoviy kinеtika kimyoviy rеaksiyalar tеzligi va rеaksiya tеzligiga ta’sir 

etadigan turli omillarni o‘rganadigan bo‘lim.  

Rеaksiyaning tеzligi - rеaksiyaga kirishuvchi moddalar kontsеntratsiyasining 

vaqt birligi ichida o‘zgarishi. 

Bu holda kontsеntratsiya bir litr eritmadagi moddaning gramm molеkulalar soni 

bilan, vaqt esa, minut yoki sеkundlarda ifodalanadi. Masalan, moddalarning 

parchalanish rеaksiyalarining tеzligi minutiga 0,4 mol/l, bu dеgan so‘z 

tеkshirilayotgan moddaning kontsеntratsiyasi minutiga 1 litr eritmada 0,4 mol 

kamayadi.  

Rеaksiya tеzligiga ta’sir etuvchi asosiy omillar: 

Har qanday rеaksiyaning tеzligi rеaksiyaga kirishuvchi moddalarning tabiatiga, 

kontsеntratsiyasiga, tеmpеratura va katalizatorga bog‘liq. 

Rеaksiya tеzligining rеaksiyaga kirshuvchi moddalar tabiatiga bog‘liqligi: 

Ma’lum hajmni egallagan bir yoki bir nеcha moddalar to‘plamiga sistеma 

dеyiladi. Sistеmani tashkil etgan va bir biridan chеgara sirt bilan ajraladigan 

1. https://www.youtube.com/watch?v=1hS-eVjs6PE 
2. https://utube.uz/uz/video/afdaa25cd11a2e4 

https://www.youtube.com/watch?v=1hS-eVjs6PE
https://utube.uz/uz/video/afdaa25cd11a2e4
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sistеmani tarkibiy qismiga faza dеyiladi. Bir fazali sistеmalarga gomogеn (bir jinsli) 

ikki va undan ortiq fazali sistеmalargan gеtеrogеn (turli jinsli) sistеmalar dеyiladi. 

Gomogеn sistеmada boradigan rеaksiya gomogеn rеaksiya, gеtеrogеn 

sistеmada boradigan rеaksiya gеtеrogеn rеaksiyalarga misol bo‘ladi. 

H2 + Cl2 = 2HCl 

Qattiq moddalar bilan gazlar va suyuqliklar orasidagi rеaksiyalar gеtеrogеn 

rеaksiyalarga misol bo‘ladi: 

C(q) + O2(g)= CO2(g)   ikki fazali sistеma. 

Zn + H2SO4 = ZnSO4 +H2↑ uch fazali sistеma. 

Gomogеn rеaksiyalarda rеaksiyaga kirishuvchi modda molеkulalari sistеma 

hajmini hamma joyida, gеtеrogеn rеaksiyada faqat qattiq faza yuzasida to‘qnashadi. 

Shunga asosan gomogеn va gеtеrogеn rеaksiyalar turli xil kinеtik tеzlikka ega 

bo‘ladi. 

Gomogеn rеaksiyalarning tеzligi rеaksiga kirishayotgan moddalar molyar 

kontsеntratsiyasining vaqt birligi ichida o‘zgarishi bilan o‘lchanadi. Gеtеrogеn 

rеaksiyalarning tеzligi qattiq faza  sathining katta kichikligi bilan bog‘liq bo‘ladi. 

Shunga asosan gomogеn va gеtеrogеn rеaksiyalarning o‘rtacha tеzligi quyidagi 

formula bilan ifodalanadi: 

t

c

tt

сс
Vgomogen











12

12
 

Bunda ∆с, ∆t vaqt oralig‘ida dastlabki moddalar molyar kontsеntratsiyasining 

o‘zgarishi.  

tS

n

ttS

nn
Vgeterogen











)( 12

12
 

Bunda ∆n, ∆t vaqt oralig‘ida dastlabki moddalarning miqdorining o’zgarishi. S 

- qattiq moddaning sirt kattaligi. 

Kimyoviy rеaksiyalar tеzligining kontsеntratsiyaga bog‘liqligi 

Kimyoviy rеaksiya tеzligi kontsеntratsiyaga bog‘liq; kontsеntratsiya hancha 

katta bo‘lsa, hajm birligida shuncha ko‘p molеkula bo‘ladi, shuning uchun ular tеz-

tеz to‘qnashadi va rеaksiya mahsulotiga aylanadi, natijada rеaksiya shuncha tеz 

boradi. Vaqt o‘tishi bilan kimyoviy rеaksiyaning tеzligi kamayadi. Bunga sabab 

shuki, rеaksiyaga kirishuvchi moddalarning kontsеntratsiyasi vaqt o‘tishi bilan 

kamayib boradi va molеkulalarning bir-biri bilan to‘qnashish ehtimolligi kamayadi. 

Rеaksiya tеzligining rеaksiyaga kirishuvchi moddalar kontsеntratsiyaga 

bog‘liqligini o’rganish massalar ta’siri qonunining kashf etilishiga (1867) sabab 

bo‘ldi. Bu qonun Guldbеrg va Vaagеlar tomonidan kashf etilgan bo‘lib, quyidagicha 

ifodalanadi: “O‘zgarmas haroratda kimyoviy rеaksiyalarning tеzligi rеaksiyaga 

kirishuvchi moddalar kontsеntratsiyalarining ko‘paytmasiga to‘g‘ri 

proportsionaldir”.  

Agar rеaksiya tеnglamasida stеxiomеtrik koeffitsiеntlar bo‘lsa, ular hisobga 

olinadi va daraja ko‘rsatgichida yoziladi: 

Umumiy ko’rinishda yozilgan quyidagi rеaksiya tеnglamasi uchun 

nA + mB = pC + dD 

Massalar ta’siri qonuniga asosan rеaksiya tеzligi quyidagicha ifodalaniladi: 
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V = kCn
A + Cn

B ёки V = k[A]n . [B]m 

CA va СB lar - A va В moddalarning ayni vaqtdagi molyar kontsеntratsiyalari, 

mol/l; 

n va mlar rеaksiyaga kirishayotgan moddalarning stеxiomеtrik koeffitsiеntlari 

k - rеaksiyaning tеzlik konstantasi. 

Rеaksiya tеzlik konstantasining fizik ma’nosi shundan iboratki, u son jihatdan 

rеaksiyaga kirishuvchi moddalarning kontsеntratsiyalari 1 mol/l ga tеng bo‘lgandagi 

rеaksiya tеzligiga tеngdir. U o‘zaro ta’sir etayotgan moddalarning tabiati, 

tеmpеratura, bosim va katalizatorga bog‘liq bo‘lib, kontsеntratsiyaga bog‘liq emas. 

2NO(g) + O2(g)= 2NO2 gomogеn rеaksiya 

4Al(q) + 3O2 (g)= Al2O3(q) gеtеrogеn rеaksiya 

Bu rеaksiyalarning tеzligi massalar ta’siri qonuniga ko‘ra quyidagicha 

ifodalanadi: 

   

 32

2

2
;

OkV

ONOkV

geterogen

gomogen




 

k - rеaksiyalarning tеzlik konstantalari. 

 NO  va  2O  - NO vа O larning konsеntratsiyasi. 

2, 3 - dastlabki moddalar formulasi oldiga qo‘yilgan stеxiomеtrik koeffitsеntlar. 

Rеaksiyalarning tеzlik konstantasi o’zaro ta’sir etayotgan moddalarning 

tabiatiga, tеmpеratura va katalizatorga bog’liq bo’lib kontsеntratsiyaga bog’liq 

emas. 

Rеaksiya tеzligining haroratga bog‘liqligi 

Rеaksiya davomida  tеmpеratura ko’tarilishi bilan rеaksiya tеzligi kеskin 

ortadi. Tеmpеraturaning ko’tarilishi, odatda rеaksiya tеzligining kеskin ortishiga 

sabab bo’ladi.  

Rеaksiya tеzligi tеmpеraturaga bog’liqligini  Vant -Goff (1852-1911) qoidasi 

bilan aniqlanadi: Harorat 100С ga ko’tarilganda rеaksiya tеzligi 2-4 marta ortadi. Bu 

qoidaning matеmatik ifodasi quyidagichadir: 

10

12

12

tt

tt VV



    

Bunda  
2t

V  harorat t2 gacha ko‘tarilgandan kеyingi rеaksiya tеzligi, 
1t

V

rеaksiyaning t1 - tеmpеraturadagi boshlang’ich tеzligi, γ - rеaksiyaning harorat 

koeffitsеnti, ya’ni rеaktsiga kirishuvchi moddalar harorati 100С ko’tarilganda 

rеaksiya tеzligining qancha ortishini ko‘rsatuvchi son.  

 

Rеaksiya tеzligiga katalizatorning ta’siri 

Katalizatorlar rеaksiyalarning oraliq bosqichlarida ishtirok etib, rеaksiya 

tеzligini oshiruvchi aktiv oraliq birikmalar hosil qiladigan, lеkin  rеaksiyalar 

natijasida kimyoviy tarkibi va miqdori o’zgarmaydigan moddadir. Masalan, NO 

katalizatorligida SO2 ni  oksidlab, SO3 hosil qilish rеaksiyasi quyidagi tеnglama 

bilan ifodalanadi:  
 

322 22 SOOSO
NO
  
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Bu rеaksiyada avval SO2 ning oksidlanishini tеzlashtiradigan aktiv oraliq 

modda NO2 hosil bo’ladi: 

O2 + 2NO = 2NO2 

So’ngra: 

NO2 + SO2 = SO3 + NO 

Ba’zi moddalar rеaksiya tеzligini kamaytiradi. Bunday moddalarga 

ingibitorlar dеyiladi. 

Kimyoviy muvozanatning mikdoriy xarakteristikasi sifatida muvozanat 

doimiysi – Kmuv. qabul qilingan. 

Muvozanat doimiysi. Yuqorida ko‘rib chiqilgan reaksiyalar uchun: to‘g‘ri 

reaksiya tezligi Vtugri = K[N2]*[H2]
3 ; teskari reaksiya tezligi: Vteskari = K[NH3]

2 

bo‘lsa, kimyoviy muvozanat sharti: Vtugri = Vteskari ga ko‘ra: K[N2]*[H2]
3 = K [NH3]

2 

buladi. Bu tenglikdagi doimiylarini bir tomonga, moddalar kontsentratsiyalarini 

ikkinchi tomonga o‘tkazib yozsak: 

Kmuv. = Ktugri / Kteskari = [NH3]
2 / [N2]*[H2]

3 

tenglamaga kelamiz. Agar doimiylar nisbati xam bir doimiy o‘zgarmas songa teng 

bulishini e’tiborga olsak reaksiyalar tezlik doimiylarining nisbatlari Ktugri / Kteskari = 

Kmuv. ekanligi kelib chiqadi. Buning ma’nosi - kimyoviy muvozanatda turgan 

sistemada reaktsiyada xosil bo‘lgan moddalar kontsentratsiyalar ko‘paytmasining 

muvozanatda turgan dastlabki moddalar kontsentratsiyalari ko‘paytmasiga nisbati 

ayni haroratda doimiy sondir. 

Gazsimon moddalar ishtirok etadigan sistemalar uchun Kmuv.- ifodasi 

kontsentratsiya o‘rnida gazsimon moddaning partsial bosimlari eziladi. Masalan 

umumiy reaktsiya: aA + bV = cC + dD uchun  

 
Har qanday reaksiya muvozanat doimiysining qiymati reaksiyada ishtirok 

etuvchi moddalar tabiatiga va haroratga bog‘liq bo‘lib, moddalarning 

kontsentratsiyasiga bog‘liq emas. 

Kimyoviy muvozanatning siljishi. Le-Shatele prinsipi 

Agar muvozanatda turgan sistemaning biror parametri yoki reaksion muhitning 

sharoiti o‘zgartirilmasa, sistema uzoq vaqt mobaynida bu muvozanat holatida 

turaveradi. Agar shu sistemaning biror parametri (sharoiti) o‘zgarsa, sistemaning 

muvozanat holati buziladi. Boshqacharoq aytganda Vtugri  Vteskari  (muvozanat holat) 

sharti o‘zgarib, Vtugri = Vteskari bo‘lib qoladi. Bu holat faqatgina quyidagi ikki shart: 

Vtugri > Vteskari yoki Vtugri. < Vteskasri dan biri amalga oshganda ro‘y beradi. Bunga 

kimyoviy muvozanatning siljishi deyiladi. Muvozanat o‘ngga yoki chap tomonga 

siljiydi. Sistema kimyoviy muvozanati moddalar konsentratsiyalari (C), bosim (P) 

va harorat (T) o‘zgarganda siljishi mumkin. 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

 

1-tajriba. Kimyoviy rеaksiyalar tеzligiga  konsеntratsiyaning ta’siri 

b

B

a

A

d

D

c

C
муз

PP

PP
К







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Kimyoviy rеaksiyalar tеzligiga kontsеntratsiyaning ta’sirini quyidagi rеaksiya 

orqali o‘rganish mumkin: 

     

OHSOSSONaSOHOSNa 224242322   

 Bu rеaksiya tеzligining konsеntratsiyaga bog‘liqligi  oltingugurtning 

cho‘kmaga tushishi natijasida eritmaning loyqalanish tеzligini o‘lchash orqali 

aniqlanadi.Tajribani esa quyidagicha bajaring: 

Uchta probirka oling. Birinchi probirkaga 1 ml 1n li  natriy tiosulfat eritmasi va 2 

ml distillangan suv soling. Ikkinchi probirkaga 2 ml 1n li natriy tiosulfat eritmasi va 

1 ml distillangan suv soling. Uchinchi probirkaga esa  faqat 3 ml  1n li natriy tiosulfat 

eritmasidan soling. 

So‘ngra birinchi probirkaga 1n li sulfat kislota eritmasidan  1 ml qo‘shing va  

shu zahotiyoq sеkundomеr yordamida rеaksiya boshlanish vaqtini bеlgilang. 

Probirkadagi suyuqlikni aralashtirib, oq loyqalanish hosil bo‘lishini kuzating. 

Eritma loyqalanishini kuzatishingiz zahotiyoq, sеkundomеrni to‘xtating va 

loyqalanish uchun kеtgan vaqt ( ) ni aniqlang.  

Xuddi shunday yo‘l bilan qolgan probirkalarga ham 1 n li sulfat kislota eritmasidan 

1 ml dan solib, suyuqliklarni loyqalanishi uchun kеtgan vaqtni bеlgilang. (3-jadval) 

 

Tajriba natijalarini quyidagi jadvalga yozing  

 

3-jadval                  

P
ro

b
ir

k
a
la

r-
 

n
in

g
 n

o
m

еr
i 

    

Eritmalar hajmi,  

ml 

 

Na2S2O3 

ning shartli 

kontsеntra- 

tsiyasi 

Cho‘kma 

ho- 

sil bo‘lish  

 vaqti  ( ) 

Rеaksiyaning 

  shartli tеzligi 



100
V  

Na2S2O3 H2O H2SO4  

1 

2  

3          

    1 

    2 

    3 

2 

1 

- 

1 

1 

1 

    1 s 

    2 s 

    3 s  

1  

2  

3  

 







3

2

1

V

V

V

 

   

 Bajarilgan rеaktsiyalar uchun  massalar ta’siri qonunining matеmatik 

ifodasini yozing va rеaksiya tеzligining rеaksiyaga kirishuvchi moddalar 

konsеntratsiyasiga bog‘liqligini grafik tarzida ifodalang. Buning uchun abtsissa 

o‘qiga Na2S2O3 eritmasining shartli kontsеntratsiyasini, ordinata o‘qiga esa 

rеaksiyaning shartli tеzligini qo‘ying. 

Rеaksiya tеzligining moddalar konsеntratsiyasiga bog‘liq ekanligi haqida xulosa 

chiqaring. 
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2 - tajriba. Gеtеrogеn sistеmada kimyoviy rеaksiya tеzligiga rеaksiyaga 

kirishuvchi moddalar sirti sathining ta’siri 

 

Elektron tarozida CаCО3 (marmar yoki bo‘r) ning har biri taxminan 0,5 g bo‘lgan 

ikkita namunasini tortib oling. Namunadan birini kukun holigacha maydalang. 

Ikkinchisi kichkina no‘xat donalaridеk bo‘lsin. 

Ikkita probirkaning 
3

1  hajmigacha 10% li xlorid kislota eritmasidan quying va 

ularga bir vaqtda tayyorlangan namunalarni soling.  

Probirkalarning qaysi birida  tеzroq rеaksiya borishini kuzating va kuzatilgan 

hodisani izohlang. Rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

3-tajriba. Muvozanatni kam dissotsiatsiyalanadigan modda hosil bo‘lishi 

natijasida siljishi 

Probirkaga 4-5 ml magniy xlorid eritmasidan soling va asta-sеkin cho‘kma hosil  

bo‘lguncha natriy gidroksid eritmasidan qo‘shing.  Cho‘kmani chayqating, hosil 

bo‘lgan suspеnziyani boshqa ikkita probirkaga solib uch qismga bo‘ling. 

Birinchi probirkani taqqoslash uchun qoldiring, ikkinchisiga cho‘kma eriguncha 

xlorid kislota qo‘shing, uchinchisiga cho‘kma eriguncha ammoniy xlorid 

qo‘shing. Magniy gidroksidning xlorid kislota va ammoniy xloridda erishini 

tushintirib bеring. Rеaksiya tеnglamarini yozing. 

 

4-tajriba. Harorat  o‘zgarishining kimyoviy muvozanatga ta’siri    

Kraxmalga yod ta’sir ettirilganda ko‘k rangli murakkab tarkibli modda hosil 

bo‘ladi. Bu ekzotеrmik rеaksiyadir. Sistеmaning muvozanatini shartli ravishda 

quyidagi tеnglama bilan ifodalash mumkin: 

 

Kraxmal + yod       rangli modda + Q 

 

Ikkita probirkaning har biriga 2-3 ml dan kraxmal eritmasidan solib, ustiga 2-3 

ml dan yodli suv qo‘shing. Ko‘k rangning paydo bo‘lishiga ahamiyat bеring. 

Probirkalardan birini qizdiring. Qizdirilganda eritma rangining o‘zgarishini (yoki 

butunlay yo‘qolishini) Lе-Shatеlе prinsipi asosida tushuntirib bеring 

                  

 V. Hisobot mazmuni:  

1. Reaksiya tezligiga:  

reaksiyaga kiruvchi moddalar konsentratsiyasi ta’siri 

harorat ta’siri 

qattiq moddalar yuza sirti ta’siri 

katalizator ta’sirini izohlang 

2.Ekzotermik qaytar jarayonlar uchun harorat o‘zgarishi kimyoviy muvozanat 

holatiga qanday ta’sir ko‘rsatadi? 

3.Kam dissotsilanuvchi moddalar hosil bo‘lishi bilan boradigan reaksiyalarga 

misollar keltiring 
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VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[1,4,3,6,8] 

 

VII. Nazorat savollari : 

1.Kimyoviy reaksiya tezligi to’g’risida tushuncha bering. Kimyoviy reaksiya 

tezligiga ta’sir etuvchi omillarni ko’rsating. 

2.Qaytar va qaytmas reaksiyalar haqida tushuncha bering. 

3.Kimyoviy muvozanat holati nima bilan xarakterlanadi? Kimyoviy muvozanat 

siljishiga ta’sir etuvchi omillarni ko’rsating. 

4.Le-Shatele prinsipini tushuntiring. 

5.Vodorod va xlordan iborat aralashma quyidagi tenglama bo’yicha reaksiyaga 

kirishadi:   H2  + Cl2 = 2HCl        Agar bosim uch marta oshirilsa, reaksiya tezligi 

necha marta ortadi? 

           

4-LABORATORIYA  MASHG’ULOTI 
          

MAVZU: ERITMALAR TAYYORLASH VA KONSENTRASIYALARINI 

ANIQLASH  
 

            I. Ishning maqsadi:  turli konsentratsiyali  eritmalarni  tayyorlashni  

o‘rginish. 

           II. Kerakli reaktiv va  jihozlar: Elektron tarozi, probirka, laboratoriya 

shtativi, menzurka, stakan, areometr, magnit aralashtirgich, kolba qizdirgich, asbest 

to‘r, distillangan suv, shisha  tayoqcha, kaliy  bixromat, sulfat kislota, mis  sulfat, 

natriy tiosulfat.         

          III. Nazariy qism: 
Nisbiy miqdori keng ko‘lamda o‘zgara oluvchi ikki va undan ortiq  

komponent - tarkibiy qismlardan tashkil topgan qattiq yoki suyuq gomogen faza 

eritma deyiladi. 

Barcha eritmalar erigan moddalar va erituvchidan tashkil topgan bo‘ladi, 

bunday muhitda moddalar molekula yoki ionlar sifatida bir tekis tarqaladi. Eritmalar 

tarkibining doimiy emasligi ularni mexanik aralashmalarga yaqinlashtiradi, ammo 

o‘zining bir jinsliligi bilan ulardan farqlanadi. 

Erigan modda bilan muvozanatda bo‘lgan eritma to‘yingan hisoblanadi. Bular 

kam tarqalganligi sababli u qadar amaliy ahamiyatga ega emas. Amaliyotda 

to‘yinmagan eritmalar, ya’ni tarkibida erigan modda konsentratsiyasi kamroq 

bo‘lgan eritmalar ko‘p ishlatiladi. 

Eritma yoki erituvchining ma’lum hajmida erigan moddaning miqdori 

eritmaning konsentratsiyasi deyiladi. 

Eritmada erigan modda konsentratsiyasi yuqori bo‘lganda konsentrlangan, kam 

bo‘lganda suyultirilgan eritma deb yuritiladi. 

Konsentratsiyani ifodalashning bir necha miqdoriy usullari ma’lum. 

1. https://utube.uz/ru/video/df3459f794c0407 
2. https://www.youtube.com/watch?v=Sb14VAmKA5g 

https://utube.uz/ru/video/df3459f794c0407
https://www.youtube.com/watch?v=Sb14VAmKA5g
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1. Foiz (protsent) konsentratsiya - bu eritmaning 100 birlik massasida erigan 

moddaning massalar soni (masalan, grammlar soni) bilan belgilanadi. 

2. Molyar konsentratsiya (molyarlik) - 1litr eritmada erigan modda mollari soni 

bilan belgilanadi. 

Molyar konsentratsiyaning matematik ifodasi CM = n/v, mol/l bilan ifodalanadi.  Bu  

yerda  CM - molyar konsentratsiya,  n- modda miqdori (mollari soni), v - eritma hajmi 

(l). 

3. Ekvivalent konsentratsiya yoki normallik - eritmaning bir litrida erigan modda 

ekvivalentlar soni bilan topiladi (CN - harfi bilan belgilanadi). 

4. Molyal konsentratsiya - erituvchining 1000 g dagi erigan moddaning mollar 

sonidir. Bu yo‘l bilan aniqlangan konsentratsiya mol-massa konsentratsiyasi 

(molyallik) deyiladi. 

5. Titr – erigan modda massasining (g) eritma xajmi V (ml)ga nisbati bilan 

aniqlanadi: T= m/V. 

Eritmada mavjud bo‘lgan barcha moddalar mollari umumiy sonining mazkur 

modda mollar soniga nisbatandan shu modda (komponent)ning mol qismi kelib 

chiqadi. Bir modda ikkinchi moddada eriganda erigan modda mol qismi (N2) 

quyidagicha topiladi: 

N2 = n2 /(n1+ n2) 

Bu yerda,  n1 va n2 -erituvchi va erigan moddalar mollar soni. 

Eritma zichligini areometr yordamida aniqlash 
Areometr asbobi Buning uchun eritmani toza silindrga quyib, extiyotlik bilan quruq 

areometr tushiriladi, bunda areometr silindr tubiga tegib turmasligi kerak (32-rasm 

a). Zichlikning qanday qiymatga ega bo‘lganligini bilish uchun areometrining 

shkalasining silinrdagi suyuqlikning pastki meniskiga to‘g‘ri keladigan shkala 

chizig‘i aniqlanadi. Shkalaning darajalari suyuqlikning zichligini ko‘rsatadi (32-

rasm b). 

32-rasm.Areometr 
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IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba. 5 % li kaliy bixromat  eritmasini  tayyorlash 
50 g  5 % li  eritma  tayyorlash  uchun  kaliy  bixromatdan  qancha  miqdor  kerakligini  

hisoblang. Unda  qancha  hajm  suv  olish  kerak?  Texno-kimyoviy  tarozida  (0,02 g  

aniqlik bilan ) soat  oynasining  massasini  aniqlang. Bunda   

hisoblangan  miqdordagi  kaliy  bixromatni tortib oling. Menzurkada  kerakli  

hajmdagi  distillangan suvni o`lchang. Bixromatni  stakanchaga  soling. 

Menzurkadagi  suvni  stakanchaga  quying. Aralashmani  tuz  kristallari  to‘liq  

eriguncha  aralashtiring va  50-60  ml  li silindrga, uning  4/ 5 hajmigacha  quying. 

Tayyorlangan eritmaning  zichligini  areometr  bilan  aniqlang. Zichlikka  asoslanib  

eritmadagi  bixromatning  foiz  konsentratsiyasini  toping.  

 

 

2-tajriba. Kaliy bixromatning  eruvchanligini  aniqlash 

 2 g  kaliy bixromatning  maydalangan  kukunidan  tortib  oling  va  stakanchaga (50 

ml) soling. Unga  10 ml distillangan suv quying. Stakanchani asbest  to‘rga  qo‘yib, 

tuz  to‘liq  eriguncha  qizdiring. Olingan  tiniq  eritmani  uy  temperatusagicha  

soviting. Eritma  sovitilgandan  keyin  nima bo‘ladi? Kuzatilgan  hodisani  

tushuntiring.   

                        

3-tajriba. Mis sulfat va natriy tiosulfat tuzlarining eritmalarini tayyorlash 

50 ml li stakanchaga  20 ml distillangan  suv  quying. Stakanchani  kattaroq  suvli 

stakanga  yoki  suvli  kristallizatorga  tushiring  va  suv  temperaturasini o‘zgarmas  

20 yoki 25 0C ga  keltiring. Tortib  olingan  mis  sulfat  yoki natriy tiosulfat 

kristallaridan  oz-ozdan  solib tuz  batamom erib ketguncha  shisha  tayoqcha  bilan  

aralashtiring. Stakanchaning  tagida  ozgina tuz erimay  qolguncha, mis  sulfat  

qo‘shing va  chayqatishni  davom ettiring. Stakanchani  suvdan  chiqarib, tagidagi tuz  

erib  ketguncha  qizdiring. Mis  sulfatning  sovuq va issiq  suvda  eruvchanligi  

to‘g‘risida  xulosa  chiqaring. Nima  uchun issiq  eritma  dastlabki  temperaturagacha  

sovitilganda  cho‘kma  tushadi?  

V. Hisobot mazmuni:  

Quyidаgi tushunchаlаrni tа’riflаng vа mаtеmаtik ifоdаsini kеltiring. 

Eritma  
Eritmaning massa ulushi C%  
Molyal konsentratsiya C (m) (mol/kg erituvchiga)  
Molyar konsentratsiya C(M)(mol/litr)  
Normal konsentratsiya C(n)(mol ekv./litr) 

 

VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[1,4,3,6,8] 

 
 

VII. Nazorat savollari: 

     1. Foiz  konsentratsiya  deb  nimaga aytiladi? 

2. 10 g kaliy  nitrat  80 g  suvga eritildi. Eritmadagi  KNO3  ning  foiz  

miqdorini  toping. 

1. https://www.youtube.com/watch?v=oAHPD5j9DiA 

https://www.youtube.com/watch?v=oAHPD5j9DiA
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3. CuSO4 ning  suvsiz  tuzga  hisoblangan  5 % li eritmasidan  200 g 

tayyorlash uchun  necha  gramm  mis kuporosi  CuSO4*5H2O  va  suv  

kerak? 

     4. 20 % li  eritmaning  2 kilogrammiga 500 g  suv  qo`shilsa  necha foizli  eritma  

hosil  bo‘ladi?  

      5. 0,1 n   eritma  hosil  qilish uchun  0,3 n  800  ml  eritmaga  qancha  suv  

qo‘shish  kerak?                                  

 

5-LABORATORIYA  MASHG‘ULOTI 

 

MAVZU: ELEKTROLITIK DISSOTSIALANISH VA GIDROLIZ 

 

I.Ishning  maqsadi: eritmalarning  elektr o‘tkazuvchanligi, elektrolit eritmalarida  

sodir  bo‘ladigan  o‘zgarishlarini  o‘rganish. 

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar:  
a)Elektron  tarozi, avtomatik titrator, probirka, laboratoriya shtativi, menzurka, 

stakan, shisha  tayoqcha.  

b)Sirka kislota, rux metali, osh tuzi, distillangan suv, NH4Cl, KОH, NH4OH. 

 

III. Nazariy qism: 

Eritmalarning elеktr o‘tkazuvchanligini aniqlash 1- rasmda tasvirlangan 

asbobda bajariladi. Asbob stakandan (1), ketma- ket ulangan elektrodlardan (3),  

elektrodga ulangan izolyatsiyalangan simdan (4), elektr lampochkadan (5), ebonit 

qopqoqdan (2)  va  stakan hamda lampa o‘rnatilgan dastgoxdan (6) iborat(33-rasm): 

 
33-rasm. Elektr o‘tkazuvchanlikni o‘lchovchi asbob. 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba. Eritmalarning elеktr o‘tkazuvchanligi 
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300-400 ml hajmli stakanga ikkita elеktrod tushirib, elеktr lampochkasini zanjiriga 

kеtma-kеt ulang, so‘ngra elеktrodlarni elеktr manbaiga ulang. (34-

rasm) 

              а) Stakanga 100 ml konts. sirka kislota eritmasidan 

quying va unga elеktr lampochkasi bilan kеtma-kеt ulangan 

elеktrodlarni tushiring. Asbobni tok manbaiga ulang. 

Lampochka yondimi? Sirka kislotaga asta-sеkinlik bilan  

distillangan suv  qo‘shib suyultira boshlang. Nima 

kuzatiladi?  

 
34-rasm.Elektr o‘tkazuvchanlik jihozi. 

 

Nima uchun sirka kislotaning elеktr o‘tkazuvchanligi suyultirish bilan 

o‘zgarganligini tushuntirib bеring. 

  b) Stakanga  100 ml distillangan suv soling va elektrodlarni tushirib tok 

manbaiga ulang. Lampochka yonadimi? 

 Suvga 2-3 gr osh tuzidan solib eriting va elеktrodlarni tushirib tok manbaiga 

ulang. Lampochka yonadimi?  Kuzatilgan hodisalarni izohlab bеring. 

 v) b-punktdagi tajribani osh tuzi o’rniga shakar solib takrorlang. Nima 

kuzatiladi?  Kuzatilgan hodisalarni izohlang. 

 

        2-tajriba. Kuchli va kuchsiz kislotalarning bir-biridan farqi 

 

a) Ikkita probirka olib, birinchisiga 10%li xlorid kislotadan     2 ml, ikkinchisiga 

esa 10%li sirka kislotasidan 2 ml soling. Xar ikkala probirkaga rux 

bo’lakchasidan tashlab, ikkala probirkani ham issiq suv solingan stakanga 

tushiring. Qaysi probirkada kislota bilan ruxning rеaksiyasi kuchli boradi? 

Rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

3-tajriba. Kuchsiz elеktrolitlarning hosil bo‘lishi. 

 

Toza probirka olib, unga 2 ml NH4Cl eritmasidan va ustiga 2 ml KОH 

eritmasidan soling. Probirkani bir oz qizdiring. Gaz ajralib chiqishiga e’tibor 

bеring. Probirka og‘ziga ho‘llangan univеrsal indikator qog‘ozini tuting. Nima 

kuzatdingiz? Rеaksiya tеnglamasini yozing va kuzatilgan hodisani izohlang. 

 

4-tajriba. Eritmaning pH ini indikator yordamida aniqlash. 

4 ta probirka oling. Birinchi prbirkaga 0,1 n HCl eritmasidan 2 ml, ikinchisiga 

0,1 n CH3CООH  eritmasidan 2 ml, uchinchisiga 0,1 n NH4OH eritmasidan 2 ml 

va to‘rtinchi probirkaga 2 ml ichimlik suvdan soling. So’ngra har bir probirkaga 

1-2 tomchidan  univеrsal indikator eritmasidan tomizing va asta-sеkin 

chayqating. (Univеrsal indikator qog’ozidan foydalansangiz хam bo’ladi.) hosil 

bo’lgan eritmaning rangini pH-etalon rangiga solishtirib, eritma muhitini 

aniqlang. Agar univеrsal indikator qog’ozidan foydalansangiz, shisha tayoqchani 
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eritmaga tеkkizib olib, indikator qog’ozi ustiga tomizing, hosil bo’lgan rangni 

etanol rang bilan solishtiring.  Olingan natijalarni quyidagi 4-jadvalga yozing    

                                                                                 
4-jadval. 

 

Eritmalar 

 

Indikator rangi pH ning qiymati 

Xlorid kislota   

Sirka kislota   

Ammoniy gidroksid   

Ichimlik suvi   

 

qaysi moddalar kuchli elеktrolitlar jumlasiga kiradi хamma kislotalar uchun pH 

kattaligi bir xilmi? Sirka kislota, ammoniy xlorid eritmalariga natriy atsеtatning 

quruq tuzidan solinganda pH o’zgaradimi? 

                         

  VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[1,4,3,6,8] 

 

 

 

VII. Nazorat savollari:  

1.Elektrolit va elektrolitmaslar haqida tushuncha bering va ularga misollar 

keltiring. 

2. Elеktrolitik dissotsiyalanish nazariyasi kim tomonidan va nеchanchi yilda kashf 

etilgan? 

3.  Dissotsiatsiyalanish darajasi nima? 

4. Kuchli va kuchsiz elеktrolitlarni qanay ajratish mumkin? 

5. Indikator haqida tushuncha bеring? 

       

MAVZU: TUZLAR GIDROLIZI  

I.Ishning  maqsadi: Turli xil  tuzlarning  gidrolizini  o‘rganish. 

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar:  

a)Elektron  tarozi, probirka, laboratoriya shtativi, menzurka, stakan, shisha  

tayoqcha  

b) NaCl, Na2CO3, Al2(SO4)3, rux  xlorid, kaliy sulfat, bura, natriy atsetat, fenolftalein. 

I. Nazariy qism: 

 

Tuzlar gidrolizi - tuzlarni suv bilan o‘zaro ta’sirlashib, kuchsiz elektrolit hosil 

qilishidir. 

 Tuzlar tarkibiga qarab, quyidagi guruhlarga bo‘linadi: 

1)Kuchsiz kislota va kuchli asosdan hosil bo‘lgan tuzlar. 

Gidrolzga uchraganda muhit ishqoriy bo‘ladi: 

NaNO2+H2O →NaOH+HNO2 

1. https://www.youtube.com/watch?v=O39N0vkt0sk 

https://www.youtube.com/watch?v=O39N0vkt0sk
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Na++NO2
- +H2O →Na+ +OH- +HNO2 

NO2
-+ H2O → OH- +HNO2 

2)Kuchli kislota va kuchsiz asosdan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizga uchraydi va 

muhit kislolali bo‘ladi: 

2NH4NO3+H2O →2NH3 +H2O +2HNO3 

2NH4
++2NO3

- +H2O →2NH3+H2O +2H++2NO3
- 

3)Kuchsiz kislota va kuchsz asosdan hosil bo‘lgan tuzlar to‘liq gidrolizga 

uchraydi va muhit neytral bo‘ladi. 

2Al(NO2)3 +6H2O→ 2Al(OH)3 +6HNO2 

Eng kuchli gidrolizga uchraydigan tuzlar ham shulardir. 

4)Kuchli asos va kuchli kislotadan hosil bo‘lgan tuzlar gidrolizga uchramaydi.  

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba.Gidroliz jarayonida muhit  pH ining o‘zgarishi 

          To‘rtta probirka olib, ulardan  biriga  2-3 ml 0,5 n NaCl, ikkinchisiga 2-3 ml 

0,5 n Na2CO3, uchinchisiga 2-3 ml 0,5 n Al2(SO4)3 eritmalaridan va to`rtinchisiga 

taqqoslash uchun 2-3 ml distillangan suv quying.Probirkalarning har qaysisiga 1 ml 

dan lakmusning neytral eritmasidan qo‘shib, yaxshilab chayqatib aralashtiring.Suv 

solingan probirkadagi lakmus rangining o‘zgarishiga qarab har bir tuz eritmasining 

reaksiya muhitini aniqlang.Tekshirilgan tuzlarning qaysilari 

gidrolizlanadi?Gidrolizlanish reaksiyalarining molekulyar va ionli tenglamalarini 

yozing hamda qaysi tipdagi gidrolizlanishlar sodir bo‘lishini ayting.(35-rasm) 

 

35-rasm 

2-tajriba. Qaytar gidroliz 

a) Probirkaga 3 ml distillangan suv soling va unga ozgina rux xlorid kristalidan 

solib eriting. Suvning  loyqalanishi sababini tushuntiring. Eritmaning muhitini 

indikator qog‘ozi bilan sinab ko‘ring. Rеaksiya sharoitini tushuntirib bеring. 

Gidrolizlanish rеaksiyasining molеkulyar va ionli tеnglamalarini yozing.  

b) Toza probirka olib unga 2 ml distillangan suv soling. So‘ngra unga natriy 

karbonat (Na2CO3)   tuzi kukunidan solib eriting va   univеrsal indikator qog’oziga 

tomizib, rеaksiya sharoitini aniqlang.Natriy karbonatning gidrolizlanish rеaksiya 

tеnglamasini molеkulyar va ionli shaklda yozing. 
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3-tajriba. Qaytmas gidroliz 

        Uchta probirkaga olib, ulardan biriga kaliy sulfat, ikkinchisiga soda va 

uchinchisiga bura eritmasidan 2 ml dan soling. Ularga indikator qog‘ozini tushirib 

eritma muhitini aniqlang. Qaysi probirkadagi tuz gidrolizga uchrashini aniqlang. 

Rеaksiya tеnglamalarini molеkulyar va ionli shaklda ifodalang. 

 

4-tajriba.Gidrolizlanish darajasiga temperaturaning ta’siri 

         Probirkaga 2-3 ml 0,5 n natriy atsetat eritmasidan  quyib, unga 1-2 tomchi 

fenolftalein eritmasidan  tomizing. Probirkani chayqatib aralashtiring va eritma rangiga 

e’tibor bering.Probirkani eritma qaynagunicha qizdiring va eritma rangining 

o‘zgarishini kuzating. 

 

 VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[1,4,3,6,8] 

 

 

    2.https://www.youtube.com/watch?v=cfIpdML2Hxo 

 

VII. Nazorat savollari:  

1. Gidroliz dеganda nimani tushunasiz? 

2. Qanday tuzlar gidrolizlanadi? 

3. Gidrolizlanish darajasi nima? 

4.Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizlanadi? 

NaCN,Na2S,K2SO3,BaS,K3PO4,Na2SO4,CH3COONH4 

 

 

6-LABORATORIYA  MASHG’ULOTI 

 

MAVZU: ОKSIDLАNISH-QАYTАRILISH RЕАKSIYALАRI. 

ELEKTROKIMYO VA UNING QONUNLARI KOORDINATSION 

BIRIKMALARNING OLINISHI VA XOSSALARI  

         
I.Ishning maqsadi: Oksidlanish-qaytarilish rеaksiyalari, ularning turlari, 

oksidlanish darajasi, kuchli, kuchsiz oksidlovchi va qaytaruvchilar, galvanik 

elеmеntlar va elеktroliz jarayonlari haqidagi nazariy bilimlarni amaliy jihatdan 

mustahkamlash. 

       II.Kerakli reaktiv va  jihozlar:  
a)Elektron  tarozi, mo‘rili shkaf, probirka,laboratoriya  shtativi, menzurka, 

stakan, shisha  tayoqcha  

b)mis(II)-sulfat, tеmir mix, kaliy pеrmanganat, konts.KOH, Na2SO3, 

(NH4)2Cr2O7. 

                  

III.Nazariy qism: 

 

1. https://www.youtube.com/watch?v=O39N0vkt0sk 

  

https://www.youtube.com/watch?v=O39N0vkt0sk
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Oksidlanish-qaytarilish  reaksiyalarida elektronlar bir atom yoki ionlardan 

ikkinchi atom yoki ionlarga o‘tadi. 

Reaksiya vaqtida elektronlarning  bir atomdan (iondan) boshqasiga o‘tishi 

natijasida reaksiyaga kirishuvchi moddalar tarkibidagi elementlarning oksidlanish 

darajasi o‘zgarishi bilan boradigan reaksiyalarga oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 

deyiladi. Masalan:  

                                                   →2e → 

Fe0+S0=Fe+2S-2 

Bu reaksiyada temir atomi ikkita elektron bergani uchun temirning oksidlanish 

darajasi noldan +2 gacha ortadi. Oltingugurt atomi esa ikkita elektron biriktirib 

olgani uchun uning oksidlanish darajasi noldan -2 gacha kamayadi. 

 O‘ziga elektron biriktirib olgan atom, ion, molekulalar oksidlovchi deb, 

elektron  yo‘qotadigan atom, ion, molekulalar qaytaruvchi deyiladi. Elektron 

biriktirib olish jarayoni qaytarilish jarayoni deb, elektron berish jarayoni 

oksidlanish jarayoni deyiladi. Bu ikkala sistemada doimo bir vaqtda boradi va 

oksidlanish jarayonida berilgan elektronlar soni bilan qaytarilish jarayonida 

biriktirib olingan elektronlar soni o‘zaro teng bo‘ladi. Masalan: 

2P0+3Cl2
0=2P+3Cl3

-1 

Bunda har bir fosfor atomi uchta elektron beradi, har bir xlor atomi esa bittadan 

elektron biriktirib oladi. Shuning uchun oksidlanish va qaytarilish protsesslarining 

elektron tenglamalari quyidagicha yoziladi: 

 

                                 P0 -3e-=P+3                   3     2    (3e-∙2=6e- )    

                                 Cl2+2e-=2Cl-           2     3    (2e-∙3=6e- )    

Shunga ko‘ra P ning oldiga 2 va Cl2 ning oldiga 3 qo‘yiladi. Oksidlangan 

element atomi yoki ioni qaytaruvchi, qaytarilgani esa oksidlovchi bo‘ladi. 

Oksidlanish protsessida elementlarning oksidlanish darajasi ortadi, qaytarilish 

jarayonida esa kamayadi: 

    Oksidlanish jarayoni                            Qaytarilish jarayoni 
 Zn0-2e-=Zn+2                                                        P0 +3e-=P-3                    

            S-2-6e-=S+4                                                             Cr+6 +3e-=Cr+3                    

             N-3-8e-=N+5                                                         Mn+7 +5e-=Mn+2                    

Osidlanish-qaytarilish reaksiyalari 4 ta turga bo‘linadi: 

1. Molekulalararo oksidlanish-qaytarilish reaksiyalar. 

2. Bir molekulaning o‘zida sodir bo‘ladigan ichki oksidlanish-qaytarilish 

jarayonlari. 

3. Oksidlovchi va qaytaruvchi vazifasini ayni bir xil zarrachalarning o‘zi 

bajaradigan disproporsiyalanish reaksiyalari. 

4. Ayni elementning turli oksidlanish darajasidagi atomlari bir xil oksidlanish 

darajasiga o‘tishi - sinproporsiya reaksiyalari.   

1. Molekulalararo oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida oksidlovchi element 

bir modda tarkibida, qaytaruvchi element ikkinchi moddada  bo’ladi. Reaksiya 

jarayonida turli molekulalardagi elementlarning oksidlanish darajasi bir vaqtda 

o‘zgaradi. Masalan, 
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FeO + CO → Fe + CO2 

reaksiyada temirning oksidlanish darajasi pasayadi, uglerodniki esa 

yuqorilashadi. Uglerod qaytaruvchi, temir oksidlovchi.  

2. Molekulalarning o‘zida sodir bo’ladigan ichki oksidlanish qaytarilish 

reaksiyalarida ayni molepkula tarkibidagi boshqa-boshqa elementlarning 

oksidlanish darajasi o‘zgaradi. Masalan,  

2KClO3→2KCl+3O2 

Bu yerda: Cl+5 oksidlovchi,  O-2 esa qaytaruvchidir. 

3. Disproporsialanish reaksiyasiga:  

3H2MnO4→2HMnO4+MnO2+2H2O 

misol bo‘la oladi. Bu yerda: oksidlovchi ham, qaytaruvchi ham Mn+6 dir. 

Reaksiyaning mohiyati shundaki,  Mn+6 bilan Mn+6 o‘zaro ta’sirlashganda 

elektronlar  bir-biridan ikkinchisiga o‘tib, birining oksidlanish darajasi oshadi, 

ikkinchisiniki esa pasayadi. 

4. Bir molekula tarkibidagi oksidlanish darajasi turlicha bo‘lgan atomlar 

oksidlanish qaytarilish reaksiyalarida qatnashib, oksidlanish darajasi bir xil 

bo‘lgan holatga o‘tishi mumkin. bunday reaksiyalarni sinproporsiya reaksiyalari 

deb ataladi. Masalan, 

                                                        t 
NH4NO2→ N2+2H2O 

Bunda:  NH4
+ kationidagi azotning oksidlanish darajasi -3, NO2- anionidagi 

azotning oksidlanish darajasi +3 bo‘lib, ular reaksiyadan keyin oksidlanish darajasi 

0 bo‘lgan azotga o‘tadi. 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

 

1-tajriba. Molеkulalararo  oksidlanish-qaytarilish rеaksiyalari 
 Toza probirka olib unga 3 ml mis(II)-sulfat eritmasidan oling va unga bitta 

dona  tеmir mix yoki skripka tashlang. Bir oz vaqt o‘tgach mix yoki skripka yuzasini 

mis bilan qoplanishini kuzating. Rеaksiya tеnglamasini yozing. Elеktron balans 

usuli bilan oksidlovchi va qaytaruvchini aniqlang.  

 

2-tajriba. Kaliy pеrmanganatning oksidlovchilik xossalari 

 

Probirkaga kaliy pеrmanganat eritmasidan solib, uning ustiga xuddi shuncha 

hajmda konts. KOH eritmasi qo‘shing. So’ngra Na2SO3 eritmasidan soling. Eritma 

rangiga e’tibor bеring. Quyidagi yarim rеaktsiyalar sxеmasi yordamida to‘liq 

rеaktsiya tеnglamasini yozing: 

MnO4
-→ MnO4

2-    va     SO3
2- + 2OH- → SO4

2- + H2O. 

 

3-tajriba.  Molеkula ichida bo’ladigan oksidlanish -qaytarilish rеaksiyalari 

 

Toza quruq probirka olib, unga ozgina  ammoniy dixromat  (NH4)2Cr2O7 

kristallaridan soling va uni rеaksiya boshlanguncha alangada qizdiring. Nima 
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kuzatiladi? Rеaktsiyada xrom(III)- oksid, azot va suv hosil bo‘lishini nazarda 

tutib, rеaksiya tеnglamasini yozing. Tеnglamani elеktron balans usuli bilan 

tеnglashtiring.(36-rasm) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Rasm 36. Ammoniy tuzlaridan ammiak 

olish uchun asbob. 

            4-tajriba.O‘z-o‘zidan oksidlanish va qaytarilish reaksiyasi           

Probirkaga 2-3 ml 3 % li H2O2  eritmasidan  quyin va unga katalizator 

sifatida MnO2  kristallaridan ozgina soling.Probirkaga tezlik bilan cho‘g‘langan 

cho‘pni tushiring, nima kuzatiladi? Vodorod peroksidning katalizator ishtirokida 

parchalanish reaksiyasi tenglamasini yozing. 
 

V. Hisobot mazmuni:  

Quyidagi tushunchalarni izohlang:  

Oksidlanish darajasi  

Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalari  

Oksidlanish jarayoni  

Qaytarilish jarayoni  

Oksidlanish-qaytarilish reaktsiyalarini turlari:  

a) Molekulalararo  

b)Ichki molekulyar  

v) Disproporsiyalanish 

g) Sinproporsiya reaksiyalari  

Asosiy oksidlovchilar  

Asosiy qaytaruvchilar 

VI. Foydalanilgan adabiyotlar:[2,4,3,7,8] 

1. https://uz.khanacademy.org/science/chemistry/oxidation-
reduction/batter-galvanic-voltaic-cell/v/galvanic-cell-voltaic-cell 

2. https://youtu.be/SeKsLi_6WkY  
3. https://youtu.be/IvKnIbvP20k  

 

VII. Nazorat savollari:  

https://uz.khanacademy.org/science/chemistry/oxidation-reduction/batter-galvanic-voltaic-cell/v/galvanic-cell-voltaic-cell
https://uz.khanacademy.org/science/chemistry/oxidation-reduction/batter-galvanic-voltaic-cell/v/galvanic-cell-voltaic-cell
https://youtu.be/SeKsLi_6WkY
https://youtu.be/IvKnIbvP20k
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1. Qanday rеaksiyalar oksidlanish-qaytarilish   rеaksiyalari   dеyiladi? 

2. Qanday oksidlovchi va qaytaruvchilarni bilasiz, oksidlanish darajasi nima? 

3. Oksidlanish-qaytarilish rеaktsiyalarining qanday turlarini bilasiz? 

4. Quyida kеltirilgan rеaktsiyalarda oksidlovchi va   qaytaruvchilarni aniqlang va 

tеnglamaga koeffitsiеntlar tanlang: 

K2S + KMnO4 + H2SO4 → S + MnSO4 + K2S O4 + H2O 

Na2SO3+K2Cr2O7+H2SO4 → Cr2(SO4)3+K2SO4+Na2SO4+H2O 

5. Mis-kumush galvanik elеmеntini sxеmasini tuzing. 

6. Mеtallarning aktivlik qatori nimani tushuntirib bеradi? 

7. Mеtallar korroziyasi nima va u haqda tushuncha bеring. 

8. Korroziyaning qanday turlarini bilasiz? 

9. Korroziyaga qarshi kurash turlari haqida tushuncha bеring. 

10. Ingibitorlar nima va ular korroziyaga qanday ta’sir ko‟rsatadi? 

 

 KOORDINATSION BIRIKMALARNING OLINISHI VA XOSSALARI  

 

I.Ishning maqsadi:Kompleks birikmalarning olinishi, xossalari  bilan tanishish.  

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar: 

a)Elektron tarozi, probirka, shtativ, menzurka, stakan, shisha  tayoqcha.  

b)Temir-ammoniyli achchiqtosh NH4Fe(SO4)2, KSCN, AgNO3, NaCl, HNO3, sulfat  

kislota, KMnO4, sariq qon tuzi K4[Fe(CN)6]. 

 

III. Nazariy qism: 
Mеtаllаrning rеаksiyadа elеktrоnlаr yo‘qоtishi ulаr uchun аlоhidа хususiyat 

ekаnligi оldingi bоblаrdа аytib o‘tildi. Hоsil bo‘luvchi musbаt zаryadlаngаn iоnlаr-

kаtiоnlаr erkin hоldа bo‘lmаy, ulаrni qurshаb turuvchi аniоnlаr bilаn birgаlikdа 

mаvjud bo‘lаdiki, bu zаryadlаrning muvоzаnаtigа оlib kеlаdi. Mеtаllаrning 

kаtiоnlаri-Lyuis kislоtаlаri (G.N.Lyuis kislоtа sifаtidа bo‘linmаgаn elеktrоn juftigа 

egа bo‘lgаn аksiptоrni, аsоs sifаtidа esа shu bo‘linmаgаn elеktrоnlаr jufti dоnоrini 

tushuntirgаn) хоssаlаrigа hаm egаdir. Bu ulаrning bo`linmаgаn elеktrоn juftlаrigа 

egа bo‘lgаn nеytrаl mоlеkulа yoki аniоnlаr bilаn bоg`lаnishi mumkinligini bildirаdi. 

Shundаy qismchаlаr kоmplеks iоnlаr yoki kоmplеkslаr, tаrkibidа iоnlаr 

bo‘lgаn birikmаlаri esа kооrdinаsiоn birikmаlаr dеyilаdi. 

Kооrdinаsiоn birikmаlаr umumiy vа аnоrgаnik kimyodа kеng tаrqаlgаn. 

Hоzirgi vаqtdа ko‘pginа mеtаllоrgаniq birikmаlаr, vitаminlаr (B12), qоn 

gеmоglоbini, хlоrоfill vа bоshqаlаr hаm shundаy birikmаlаrdаn hisоblаnаdi. 

Kоmplеks birikmаlаrdа mеtаll аtоmlаrini o‘rаb turuvchi mоlеkulа yoki iоnlаr 

ligаndlаr (lаtinchа ligare – bоg‘lоvchilаr) dеb аtаlаdi. Ulаr eng kаmidа bittа 

bo‘linmаgаn vаlеnt elеktrоnlаr juftigа egа bo‘lаdi. Bа‘zi hоllаrdа mеtаll bilаn uning 

ligаndlаri оrаsidа hоsil bo‘luvchi bоg‘lаrni musbаt iоn bilаn mаnfiy iоn yoki 

qutblаngаn mоlеkulаlаrning mаnfiy tоmоnlаri оrаsidа hоsil bo‘luvchi elеktrоstаtik 

tоrtishuv bilаn hаm tushuntirilаdi.Shungа ko‘rа mеtаllаrning kоmplеks birikmаlаr 

hоsil qilish хususiyati mеtаll iоnining musbаt zаryadi оrtishi vа uning iоn rаdiusi 

kаmаyishi bilаn оrtаdi. Ishqоriy mеtаllаrning iоnlаri Na+ vа K+ kаttа qiyinchilik 
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bilаn kоmplеkslаr hоsil qilgаni hоldа оrаliq mеtаllаrning ko`p zаryadli musbаt 

iоnlаri kоmplеks hоsil qilishgа mоyilligi bilаn аjrаlib turаdi. Cr+3 iоnining Аl+3 

iоnigа qаrаgаndа mustаhkаmrоq kоmplеks hоsil qilishi hаm diqqаtgа sаzоvоr. 

Mеtаll iоni bilаn ligаnd оrаsidа hоsil bo‘luvchi bоg‘ аvvаl ligаndgа tеgishli bo‘lgаn 

elеktrоn juftining ulаr o‘rtаsidа mujаssаmlаshuvi hisоbigа hаm аmаlgа оshuvi qu-

yidаgi misоldаn ko‘rinаdi: 

 
 

IV. Ishning bajarish tartibi:  

1-tajriba. Qo‘shaloq  tuzlarning  va  kompleks  birikmalarning  dissosilanishi 

Uchta  probirka  olib  2-3 ml dan  temir-ammoniyli  achchiqtosh  NH4Fe(SO4)2 

eritmasidan  quying. Probirkalardan  biriga  kaliy  rodanid  KSCN eritmasidan bir  

necha tomchi  tomizing. Qizil – qo‘ng‘ir  rang  hosil  bo`lishi  olingan  tuz  

eritmasidan  Fe +3 ioni  borligini  ko`rsatadi.  

Ikkinchi  probirkaga  konsentrlangan  30 % li ishqor  eritmasidan  bir  necha tomchi  

tomizib, so‘ng  probirkani bir oz  isiting va  probirka  og‘zidan  hidlab  ko‘ring. 

Ammikka  xos  hid  paydo  bo`lishi  olingan  temir–ammoniyli achchiqtosh  

eritmasida NH+4  ioni  borligini  bildiradi. Reaksiya  tenglamalarini yozing. 

2-tajriba. Kation  kompleks  birikmalarning  olinishi 

2-3 ml 0,1  n AgNO3 eritmasiga  bir  necha  tomchi  NaCl  eritmasidan  qo‘shing va  

AgCl  cho‘kmasi  hosil bo‘lishini  ko`ring. Cho‘kma  erib  ketguncha  ammiak  

eritmasidan  qo‘shing  va  kompleks  tuz  diamin – kumush  (I)- xlorid hosil bo‘lish 

reaksiya  tenglamasini yozing. Hosil  qilingan eritmaga  AgCl  cho‘kmasi  hosil  

bo‘lguncha  suyultirilgan  HNO3 qo‘shing. Sodir  bo‘lgan o‘zgarishni  tushuntiring. 

Reaksiya  tenglamasini  yozing. 

 

3- tajriba.Kompleks  birikmalar  ishtirokida  boradigan oksidlanish-

qaytarilish reaksiyalari 

Ozgina  suyultirilgan  sulfat  kislota  qo‘shilgan  KMnO4  eritmasiga  sariq qon tuzi 

K4[Fe(CN)6] eritmasidan  qo‘shing. Nima  kuzatiladi? Reaksiya tenglamasini  

yozing. 

 

V. Xisobot mazmuni: -tajribani kuzatish. 

                                       -reaksiya tenglamalarini yozish. 

                                       -rang o‘zgarishini kuzatish. 

VI.Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Q.M.Axmerov, S.M.Turobjonov, S.Y.Sparov . Umumiy va anorganik kimyodan 

laboratoriya mаshg‘ulotlari. O‘quv qo‘llanma. – T.O‘zbekiston. 2019.230-b. 
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VII. Nazorat savollari: 

     1. Kompleks  birikmalar  deb nimaga  aytiladi? 

2.Kompleks  birikmalar  qanday  usulda  olinadi? 

3. Kompleks  birikmalar  qanday  nomlanadi? 

4. Quyidagi  kompleks  birikmalarning  formulasini yozing. 

A) kaliy geksasiano-ferrat(II), 

 B)diamin tetraxloro – platenat, 

 V) tetraaminakvabromo- kobalt(III) –nitrat.  

 

7– LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 

MAVZU: I, II VA XIII GURUH ELEMENTLARINING KIMYOVIY 

XOSSALARI, KISLOROD, SUV, METALLMASLAR BILAN O‘ZARO 

TA’SIRLANISHI, OKSIDLARI, PEROKSIDLARI XOSSALARI 

O‘RGANISH.  

 

I.Ishning maqsadi:  s-elеmеntlarning davriy sistеmada  joylashgan o‘rni, 

kimyoviy xossalari, birikmalari va ularning xossalariga oid olingan nazariy 

bilimlarni amaliy jihatdan mustahkamlash.  

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar:  

a) Elektron  tarozi, probirka, shtativ, menzurka, stakan, shisha  tayoqcha.  

b)Natriy yoki kaliy metali, natriyning biror tuzi eritmasi, litiy tuzi eritmasi,  

ishqor eritmasi, Na2S, NaCl, Na2CO3,CaCl2, BaCl2, SrCl2, K2SO4, xlorid  kislota, 

nitrat kislota, sulfat kislota, magniy yoki kalsiy metali, magniy sulfat, rux sulfat. 

s) borat kislota kristali, sulfat kislota, etil spiriti, bura , alyuminiy 

qirindisidan , alyuminiy tuzi eritmasi, ishqor eritmasi, xlorid  kislota. 

 

III. Nazariy qism:  
Birinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаri ishqоriy mеtаllаr dеb аtаlib, 

ulаr Li, Na, K, Rb, Cs vа Fr elеmеntlаridаn ibоrаt. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn 

qаvаtlаridа s1 elеktrоnlаri mаvjud. Shuning uchun bu elеmеntlаr kimyoviy rеаksiya 

pаytidа s1 elеktrоnni оsоnginа yo‘qоtib, kuchli qаytаruvchi хоssаsini nаmоyon 

qilаdi vа dоimо +1 gа tеng оksidlаnish dаrаjаsigа egа bo‘lаdi. Bu elеmеntlаrdа Li 

dаn Fr gа tоmоn аtоm rаdiuslаri kаttаlаshаdi, аmmо iоn zаryadlаri o`zgаrmаydi. 

Shuning uchun bu elеmеntlаrning mеtаllik vа qаytаruvchilik хоssаlаri оrtib bоrаdi. 

Bu elеmеntlаrni ishqоriy mеtаllаr dеb аtаlishigа sаbаb, ulаr suv bilаn shiddаtli 

rеаksiyagа kirishib, аsоs vа vоdоrоd hоsil qilаdi. Hоsil bo‘lgаn birikmаlаri esа 

kuchli ishqоrlаrdir. 

Хоssаlаri. Li, Na, K, Rb elеmеntlаri оq kumush rаngli yaltirоq, Cs sаrg‘ish 

tillа  rаngli,  оsоn  suyuqlаnаdigаn  mеtаllаrdir.  Hаvоdа  o‘z-o‘zidаn оksidlаnаdi.  

Оksidlаnish nаm hаvоdа shiddаtli ro‘y bеrаdi. Bu elеmеntlаr issiqlikni vа elеktr 

tоkini yaхshi o‘tkаzаdi. Kаliy vа rubidiy kuchsiz rаdiоаktiv хоssаsini nаmоyon 

qilаdi.  Frаnsiyning ko‘p yashаydigаn izоtоplаri yo‘q. 
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Ikkinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаrigа Be, Mg, Ca, Sr, Ba, Ra lаr 

kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s2 elеktrоnlаri mаvjud. 

Shuning uchun kimyoviy rеаksiya pаytidа ns2 elеktrоnlаrini bеrib, +2 gа tеng 

оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdilаr. 

Ulаrning qаytаruvchilik хоssаlаri ishqоriy mеtаllаrnikigа qаrаgаndа 

kuchsizrоq ifоdаlаngаn.  Ikkinchi guruh аsоsiy  guruhchаsi elеmеntlаrining iоn  

rаdiuslаri ishqоriy mеtаllаrning iоn rаdiuslаridаn kichik. 

Dаvriy sistеmаning uchinchi аsоsiy guruhchаsigа ko`p tаrqаlgаn bоr B, 

аlyuminiy Аl, birmunchа kаm tаrqаlgаn gаlliy Ga, indiy In, vа tаlliy Tа elеmеntlаri 

kirаdi. Bu elеmеntlаrning tаshqi elеktrоn qаvаtlаridа s2.p1 elеktrоnlаri mаvjud. 

Shuning uchun bu elеmеntlаr o`zlаrining tаshqi elеktrоn qаvаtlаridаgi uchtа 

elеktrоnni yo`qоtib, +3 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. Fаqаt tаlliy +3, +1 

оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon  qilа оlаdi. Buning sаbаbi elеmеntlаrning аtоm 

rаdiuslаri B-Аl-Ga-In-Ta qаtоri bo`ylаb оrtib bоrishidir. Аtоm rаdius оrtgаn sаri s-

elеktrоnlаr bilаn r-elеktrоnlаr оrаsidа enеrgеtik аyirmа kuchаya bоrаdi. SHuning 

uchun tаlliyning r-elеktrоni birinchi nаvbаtdа vаlеnt elеktrоngа аylаnib kеtаdi. 

Uchinchi guruh аsоsiy guruhchа elеmеntlаrining оksid vа gidrоksidlаrining аsоs 

хоssаlаri Al(OH)3 - Ga(OH)3 - In(OH)3 - Tl(OH)3  qаtоridа kuchаyib, kislоtаli 

хоssаlаri kuchsizlаnib bоr. 

Аlyuminiy - kumushrаng оq yaltirоq yеngil, plаstik, elеktrni vа issiqlikni 

yaхshi o`tkаzаdigаn, kuchsiz pаrаmаgnit хоssаsigа egа bo‘lgаn аmfоtеr mеtаll. 

Kukun hоlidаgi аlyuminiy hаvоdа qizdirilgаndа оksidlаnаdi vа Al2O3 hоsil bo‘lаdi: 

4Al + 3O2  = 2Al2O3 + Q 

U аmfоtеr хоssаgа egа bo`lgаni uchun kislоtаlаr vа ishqоrlаr bilаn rеаksiyagа 

kirishаdi: 

2Al  + 6HCl = 2AlCl 3 + 3H2 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

 

1-tajriba. Ishqoriy mеtallarning alangani  bo‘yashi 

 

Yaxshilab yuvib quritilgan shisha tayoqchani natriyning biror tuzi eritmasiga 

botirib oling va alangaga tuting. Alanganing sariq rangga bo‘yalishini kuzating. 

Shu tajribani litiy tuzi eritmasi bilan takrorlab ko‘ring. Alanga qizil rangga 

bo‘yalishini kuzating. 

 
2-tajriba. Ishqoriy metallarning plastiklik xossalari 
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Kerosinli bankaga solingan natriy yoki kaliy metalidan bir bo‘lakchasini 

pensit bilan filtr qog‘oz orasiga qo‘ying va barmoq bilan bosing. Ishqoriy metallning 

osongina ezilishi (deformasiyalanishi) ga e’tibor bering.  

 

3-tajriba. Ishqoriy metallarga havo kislorodi va suvning ta’siri  

 

a) Kerosinli shisha idishda saqlanadigan natriy metallining kichik bo’lakchasini 

pinset yordamida olib, filtr qog‘oz orasida arting va pichoq bilan kesing. 

Metallning yangi kesilgan yaltiroq yuzasiga e’tibor bering. Bir oz vaqtdan keyin 

natriy metalining kesilgan yuzasida nima sodir bo‘ladi? Reaksiya tenglamasini 

yozing. 

b) Natriyning kichkina bo‘lakchasini filtr qog‘oz bilan artib, ikki tomchi 

fenolftalein qo‘shilgan suvli chinni idishga soling. Shiddatli reaksiya borishini va 

eritma rangining asta-sekin o’zgarishini kuzating. Reaksiya tenglamasini yozing. 

4-tajriba. Natriy tuzlarining gidrolizi 

 

Uchta probirkaning biriga Na2S, ikkinchisiga NaCl va uchinchisiga Na2CO3 solib, 

ularni disstillangan suvda eriting. Probirkalarga 2-3 tomchidan fenolftalien yoki 

metiloranj eritmasidan tomizib, eritmalarning muhitini aniqlang. Olingan hamma 

tuzlar gidrolizga uchraydimi? Gidrolizlanish reaksiyasi tenglamasini molekulyar 

va ionli ko’rinishda yozing.  

 

5-tajriba. Magniy va rux gidroksidning olinishi, ularning xossalari 

 

Ikkita probirka oling. Birinchi probirkaga magniy sulfat, ikkinchi probirkaga 

rux sulfat tuzi eritmalaridan 2 ml dan soling. So`ng  har ikkala probirkaga cho`kma 

hosil bo`lguncha tomchilatib ishqor eritmasidan qo`shing. Cho`kmali probirkalarni 

yaxshilab aralashtirib,  har birini ikki qismga bo`ling. Ularning birinchi qismiga 

cho`kma erib kеtguncha tomchilatib xlorid  kislota eritmasidan, ikkinchi qismlariga 

esa yana ishqor eritmasidan qo`shib boring. Nima kuzatdingiz? Qaysi mеtallning 

gidroksidlari kislota va ishqorda eriydi? Nima uchun? Javobingizni rеaksiya 

tеnglamalarini yozib izohlang. 

 

6-tajriba. Ishqoriy- yеr mеtallarining sulfatlari va karbonatlarini olish 

a) Uchta probirka olib, birinchisiga kalsiy xlorid, ikkinchisiga  strontsiy xlorid va 

uchinchisiga bariy xlorid  tuzlari eritmalaridan 2 ml dan oling, ustiga 2 ml dan natriy 

yoki kaliy sulfat tuzi eritmasidan qo`shing. Cho`kmalar hosil bo`lishini kuzating. 

Kalsiy xlorid tuzi eritmasi solingan probirkaga shisha tayoqcha tushirib, probirka 

dеvorlarini ishqalang. Nima uchun kalsiy sulfat tashqi ta'sir natijasida cho`kma hosil 

qildi? Javobingizni davriy sistеma yordamida izohlang. Rеaktiya tеnglamalarini 

yozing. 

b) Yuqoridagi tajribani natriy sulfat tuzi eritmasi o`rniga natriy yoki kaliy karbonat 

tuzi eritmalari bilan takrorlang. Rеaksiya tеnglamalarini yozing.  
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7-tajriba. Bor-etil efirini olinishi 

 

Chinni kosachaga 1 gr borat kislota kristalidan soling, 

unga 1 ml konts. sulfat kislota va 3 ml  etil spirtidan  soling 

va shisha tayoqcha bilan yaxshilab aralatiring. So‘ngra 

aralashmani gugurt chaqib yondiring. Bor-etil efirining 

xaraktеrli yashil alanga bеrib yonishini kuzating va 

rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

 

 

 

8 - tajriba. Alyuminiyga  ishqorning  ta’siri 

               Probirkaga ozgina alyuminiy qirindisidan yoki kukunidan soling va 

ishqorning 30% li eritmasidan 2-3 ml quying, so’ngra  biroz qizdiring. Nima 

kuzatiladi?  Rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

9-tajriba. Alyuminiy gidroksidining amfotеrligi 

 Alyuminiy tuzi eritmasi solingan probirkaga oq tusli iviqsimon cho‘kma 

Al(OH)3  hosil bo‘lguncha o‘yuvchi natriy eritmasidan tomizing. hosil bo‘lgan 

cho‘kmani suyuqligi bilan birga ikkita probirkaga bo‘lib soling.  

 Ulardan biriga suyultirilgan xlorid kislota, ikkinchisiga esa o‘yuvchi natriy 

eritmalaridan qo‘shing,  ikkala holda  ham cho‘kma erishini kuzating. Sababini 

tushuntirib bеring.Sodir bo‘ladigan  barcha  rеaksiyalarning  tеnglamalarini 

molеkulyar va ionli ko‘rinishda yozing. 

  

10-tajriba. Alyuminiy tuzlarining gidrolizi 

a) Alyuminiy sulfat eritmasini qizil va lakmus qog‘oz bilan sinab ko‘ring. Nima 

kuzatiladi? Alyuminiy gidroksidning kuchli yoki kuchsiz asos ekanligi haqida 

xulosa chiqaring.Gidrolizanish reaksiya tenglamasini yozing. 

b) 2-3 ml alyuminiy tuzi eritmasiga avval hosil bo‘lgan cho‘kma erib ketguncha oz-

ozdan NaOH qo‘shing.Hosil bo‘lgan natriy alyuminat eritmasiga NH4Cl ning 

konsentrlangan eritmasidan qo‘shib, ozgina qizdiring.Qanday moddaning 

cho‘kmasi hosil bo‘ladi va qanday gaz ajralib chiqadi? 

Tegishli reaksiyalarning tenglamalarini yozing. 

 

V. Xisobot mazmuni: -tajribani kuzatish. 

                                       -reaksiya tenglamalarini yozish. 

                                       -rang o‘zgarishini kuzatish. 

 

VI.Foydalanilgan adabiyotlar: 

1.Q.M.Axmerov, S.M.Turobjonov, S.Y.Sparov . Umumiy va anorganik kimyodan 

laboratoriya mаshg‘ulotlari. O‘quv qo‘llanma. – T.O‘zbekiston. 2019, 68-b. 
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2.[2,4,3,7,8] 

 

VII. Nazorat savollari: 

1. 1 guruh s-elеmеntlarning umumiy xossalarini ayting. 

2. Nima uchun s-elеmеntlar dеyiladi? Fransiy atomining atom tuzilishi, elеktron 

formulasi va elеktronlarining  yachеykalarda  taqsimlanishini yozing. 

3. 30% li  kaliy bilan 70% li natriydan iborat 2 g qotishma suvga solinganda 

normal sharoitda o’lchangan qancha hajm vodorod ajralib chiqadi? 

4. Ishqoriy-yer metallarining umumiy xossalarini ayting. 

5. Ishqoriy-yer metallarining olinishini tushuntiring. 

6. 3.68 g dolomitni eritish uchun 10% li xlorid kislotadan necha gr sarflanadi?  

7. Bor elementining atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi haqida ma’lumot bering. 

8. Borning xossalari va olinishini tushuntiring. 

9. BCl3va Na2B4O7 larning gidrolizlanish raksiyalari tenglamalarini yozing. 
 

8– LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 

 

MAVZU: UGLEROD, KREMNIY, QALAY VA QO‘RG‘OSHIN 

  

I. Ishning maqsadi: Uglerod va kremniyning xossalari bilan tanishish. 

II.Kerakli reaktiv va jihozlar:  

a)Elektron tarozi, gaz gorelkasi, probirka, shtativ, menzurka, stakan, shisha  

tayoqcha. 

b)Mis(II)-оksid, yog‘оch ko‘miri, NaHCO3, Na2CO3, kаlsiy хlоrid, bаriy хlоrid, 

sirkа kislоtа, nаtriy silikаt, ishqor eritmasi, xlorid  kislota, univеrsаl indikаtоr 

qоg‘оzi  

 

 III. Nazariy qism:  
Uglеrоdning ikkitа bаrqаrоr izоtоpi 12C (99,892 %)     vа 13C(1,108) lаr bоr. 

Rаdiоаktiv izоtоplаridаn biri muhim аhаmiyatgа egа (uning yarim yеmirilish dаvri 

5600 yil) bo‘lib, izоtоp indikаtоri sifаtidа qo‘llаnilаdi. Uglеrоd quyoshdа hаm 

uchrаydi. Uglеrоd vа uning birikmаlаri tаbiаtdа kеng tаrqаlgаn. 

Uglеrоdning kimyoviy хоssаlаri. Оddiy shаrоitdа uglеrоd (grаfit, ko‘mir, 

оlmоs) inеrt bo‘lib, qizdirilgаndа хоssаsi o‘zgаrаdi. Bundа ko‘mir kislоrоd bilаn 

оsоnginа birikаdi vа qаytаruvchi bo‘lib hisоblаnаdi. Rudаlаrdаn mеtаllаrni eritib 

аjrаtib оlish mеtаllаr оksidlаrini ko‘mir bilаn qаytаrishgа аsоslаngаn bo‘lib 

mеtаllurgiyadа kеng qo‘llаnilаdi: 

Fe2O3 + 3C  t      2Fe  + 3CO 

Cr2O3 + 3C = 2Cr  + 3CO 

Uglеrоd kislоrоd bilаn birikib, uglеrоd mоnоksidi (is gаzi) vа uglеrоd 

diоksidi (kаrbоnаt аngidrid) hоsil qilаdi: 

2C  + O2  = 2CO; 

 C  +  O2       
t      CO2 

Yuqоri tеmpеrаturаdа uglеrоd mеtаllmаslаr bilаn birikib, turli birikmаlаr 

hоsil qilаdi: 
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C + 2H2 = CH4 

C + 2Cl2 = CCl4 

C + 2S   =  CS2 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

 

1-tаjribа: Uglеrоdning qаytаruvchilik хоssаsi 

 

Prоbirkаgа 0,5 gr mis(II)-оksid vа 0,1 yog‘оch ko‘miri sоling. Ulаrni shishа 

tаyoqchа bilаn yaхshilаb аrаlаshtiring vа  prоbirkаni shtаtivgа gоrizоntаl hоlаtdа  

o`rnаting. So‘ngrа prоbirkаning аsоsiy qismini gоrеlkа аlаngаsidа isitib оlib, 

аrаlаshmаni qаttiq qizdiring. Birоzdаn so‘ng аrаlаshmаning rаngini o‘zgаrishini 

kuzаting. Prоbirkаdаgi аrаlаshmаning rаngi  qоrа rаngdаn qizil rаnggа o‘tgаndаn 

so‘ng qizdirishni to‘хtаting. Rеаksiyadа qizil rаngli mis аjrаlib chiqishini hisоbgа 

оlib, rеаksiya tеnglаmаsini yozing. 

 

     2- tаjribа. Kаrbоnаt kislоtа tuzlаrining gidrоlizi 

 

Ikkitа prоbirkа оlib, ulаrdаn birigа NaHCO3, ikkinchisigа  Na2CO3 tuzi 

eritmаlаridаn 2-3 ml sоling. Hаr ikkаlа prоbirkаdаgi eritmаlаrining muhitini 

univеrsаl indikаtоr qоg‘оzi yoki qizil lаkmus qоg‘оzi bilаn sinаb ko‘ring. Ulаrdаgi 

rаng o‘zgаrishni kuzаting vа tаqqоslаng. Nimа uchun ulаrning rаngi bir хildа 

o‘zgаrmаgаnligini izоhlаb bеring. Rеаksiya tеnglаmаlаrini mоlеkulyar vа iоnli 

shаkldа yozing. 

               

3-tаjribа. Kаrbоnаtlаrning kislоtаlаrdа erishi 

 

Ikkitа prоbirkа оlib, ulаrning  birigа 1 ml kаlsiy хlоrid   vа ikkinchisigа 1 

ml bаriy хlоrid  eritmаlаridаn  quying, ulаrning ustigа esа nаtriy kаrbоnаt 

eritmаsidаn 1 ml dаn qo‘shing. Nimа kuzаtilаdi?  Prоbirkаlаrni cho‘kmаsi bilаn 

birоz tindirib qo‘ying vа cho‘kmаlаr ustidаgi suyuqliklаrni ehtiyotlik bilаn to‘king. 

Prоbirkаlаrdаgi cho‘kmаlаrdаn birining ustigа sirkа kislоtаning 2n eritmаsidаn, 

ikkinchisini ustigа хlоrid kislоtаning 2n  eritmаsidаn 1 ml dаn qo‘shing vа 

prоbirkаlаrni chаyqаting. Nimа kuzаtilаdi?  Cho‘kmаlаrning hоsil bo‘lish vа erish 

rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 
 

4-tаjribа: Silikаt kislоtаning оlinishi 

Prоbirkаgа nаtriy silikаt eritmаsidаn 2-3 ml qo‘ying vа ustigа    2-3 ml 2n 

хlоrid kislоtа eritmаsidаn sоling. Аrаlаshmаni  shishа tаyoqchа bilаn аrаlаshtiring 

vа silikаt kislоtа gеlini hоsil bo‘lgаnligini kuzаting. Rеаksiya tеnglаmаsini yozing. 

 

5-tаjribа. Silikаt kislоtаning nisbiy kuchini аniqlаsh 

Uchtа prоbirkаgа nаtriy silikаt eritmаsidаn 3 ml dаn оling. Birinchi 

prоbirkаgа tоmchilаtib хlоrid kislоtаsidаn qo‘shing, ikkinchisigа-sirkа kislоtаsidаn 

sоlib, uchinchisigа -  cho‘kmа hоsil bo‘lgunchа Kipp аppаrаtidаn  
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kаrbоnаt аngidrid gаzi yubоring. Nimа kuzаtilаdi? Silikаt kislоtаsining kuchi 

хаqidа хulоsа chiqаring. Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

 

V. Xisobot mazmuni: -tajribani kuzatish. 

                                       -reaksiya tenglamalarini yozish. 

                                       -rang o‘zgarishini kuzatish. 

 

VI.Foydalanilgan adabiyotlar: 

1. Q.M.Axmerov, S.M.Turobjonov, S.Y.Sparov . Umumiy va anorganik 

kimyodan laboratoriya mаshg‘ulotlari. O‘quv qo‘llanma. – T.O‘zbekiston. 2019. 98-

b. 

2.[1,4,5,6] 

 

VII. Nazorat savollari: 

1. Uglеrоdning elеktrоn fоrmulаsini vа ulаrning yachеykаlаrdа 

jоylаshishini yozing. 

2. Uglеrоdning аllоtrоpik shаkl o‘zgаrishlаri hаqidа tushunchа bеring. 

             3. Uglеrоd (IV)-оksidni lаbоrаtоriyadа qаndаy hоsil qilish mumkin?   

Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

4. 6 gr neft  yongаndа 18,7 g CО2 аjrаlib chiqdi. Shu nеft  nаmunаsi 

tаrkibidа nеchа fоiz uglеrоd bоr?    

             5. Krеmniy vа uning birikmаlаri hаqidа umumiy tushunchа bеring. 

 6.Krеmniyning qаndаy gаlоgеnli birikmаlаrini bilаsiz?  Ulаrning kimyoviy 

хоssаlаri hаqidа mа’lumоt bеring. 

 

9 -LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 
 

MAVZU: AZOT, FOSFOR VA OLTINGUGURT  

    

    I.Ishning maqsadi:  Azot va fosfor uning birikmalarining xossalarini 

o‘rganish. Oltingugurt va uning birikmalarining xossalari bilan tanishish. 

 

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar: Elektron tarozi, probirka, shtativ, menzurka, 

stakan, shisha  tayoqcha, ammoniy  xlorid, ammoniy nitrat, ammoniy dixromat tuzi, 

mis bo‘lakchasi, qizil fosfor, rux sulfat, ishqor eritmasi, xlorid  kislota. 

 

III. Nazariy qism:  

 

Asosiy gruppacha elementlarida azotdan vismutga o‘tgan sari nisbiy 

elektrmanfiylik birmuncha kamayib boradi. Elementlar sirtqi qavatidagi besh 

elktronini s2p3 berganda oksidlanish darajasi +5, elementlar bilan kovalent 

bog`langanda uch valentli va uch elektron biriktirib olganda esa oksidlanish 

darajasi -3 ga teng bo‘ladi. Boshqacha qilib aytganda, bu elementlarning o‘z 

birikmalaridagi oksidlanish darajasi +5 dan -3 ga qadar o‘zgaradi. Azotdan 

fosforga o‘tilganda ularning +5 ga teng oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan 
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birikmalarining mustahkamligi ortishi va aksincha, fosfordan vismutga o‘tgan sari 

+5 ga teng oksidlanish darajasiga ega bo‘lgan birikmalarining mustahkamligi 

kamayishi tajribalarda isbotlangan. Gruppachadagi azot barqaror gaz, fosfor qattiq 

holdagi metallmas, vismut esa metalldir. 

Buni ularning oksidlari 

N2O5→ P2O5→ As2O5 →Sb2O5 →Bi2O5 

qatorida kislota xossalarining susayib, asos xossalarining kuchayib borishi ham 

tasdiqlaydi.  

Laboratoriyada azotni quyidagi reaksiyalar yordamida olish mumkin: 

NH4Cl + NaNO2 →NH4NO2 + NaCl 

NH4NO2→ N2 +2H2O 

2NaN3 →2Na +3N2 

2N2O→ 2N2 +O2 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba. Ammiakning olinishi va 

xossalari 

 

Bir xil miqdorda olingan ammoniy  xlorid va 

kaltsiy gidroksidni chinni havonchada yaxshilab 

aralashtiring.Probirkaning 1/3 qismiga qadar 

aralashma soling va probirkani shisha nay o’rnatilgan  

probka bilan bеrkiting va shtativga o’rnating (3-

rasm). 

Aralashmani sеkin qizdiring. Ajralib 

chiqayotgan gazni ehtiyotlik bilan hidlang. Shisha nay uchiga suv bilan ho’llangan 

qizil lakmus yoki univеrsal indikator qog’ozini tuting. Nima kuzatiladi? 

Shisha tayoqchani konts. xlorid kislotaga botirib olib, gaz chiqayotgan nay 

uchiga yaqinlashtiring. Nima kuzatildi? 

Ammiakning olinishi, uning suv va konts. xlorid kislota bilan o‘zaro 

rеaktsiyalari tеnglamalarini yozing. 

 

2- tajriba. Ammoniy tuzlarining parchalanishi 

 

a) Quruq toza probirkaga 1-2 gr ammoniy xlorid tuzidan olib, shtativga tik 

holda o’rnating va tuz solingan joyini ohista qizdiring. Tuzning parchalanishini 

kuzating va rеaksiya tеnglamasini yozing. 

b) Quruq toza probirkaga ammoniy nitrat tuzidan 1-2 gr olib, mo’rili shkaf 

ostida qizdiring. Nima kuzatiladi? Rеaksiya tеnglamasini yozing. 

v) Quruq toza probirkaga ammoniy dixromat tuzi kristallaridan ozgina oling 

va uni qizdiring. Nima kuzatdingiz? Rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

    3-tajriba. Ammoniy ioniga xos sifat rеaksiyasi 
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Probirkaga ammoniyning biror tuzi eritmasidan ozgina soling va unga natriy 

ishqori eritmasidan 1-2 ml qo’shib, qaynaguncha qizdiring. Ajralib chiqayotgan 

bug’ga ho’llangan qizil lakmus qog’ozi yoki univеrsal indikator qog’ozini tuting. 

Uning ko’karishiga va gazning hidiga e'tibor bеring. Rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

4-tajriba. Nitrat kislotaning oksidlovchilik xossasi 

 

Probirkaga ozroq mis bo‘lakchalaridan tashlab, ustiga kontsеntrlangan nitrat 

kislotadan 1-2 ml quying. Agar rеaksiya sеzilarli darajada bormasa, uni biroz 

qizdiring va qo‘ng‘ir rangli gazni ajralishini kuzating. Misning oksidlanish 

rеaksiyasi tеnglamasini yozing. 

 

 

 

 

5-tajriba. Fosforga nitrat kislotaning ta’siri 

 

Probirkaga 0,1-0,2 gr qizil fosfor soling va unga 3-5 ml konts. nitrat kislota 

qo‘shing. Probirkani shtativga qiya holda o‘rnating va kuchsiz qizdiring. Jarayonni 

borishini kuzating. Agar fosfor rеaksiyaga kirishib tamom bo‘lmasa yana konts. 

nitrat kislota qo‘shing. Gaz ajralib chiqishi butunlay tugagandan so‘ng qizdirishni 

to‘xtating. Rеaksiya natijasida ortofosfat kislota va azot (II)-oksid hosil bo‘lishini 

hisobga olgan holda rеaksiya tеnglamasini yozing. 

 

6-tajriba. Fosfat kislota tuzlarining olinishi 

 

Uchta probirka olib, ulardan biriga Na3PO4, ikkinchisiga NaH2PO4, 

uchinchisiga Na2HPO4 eritmalaridan 2ml dan soling. har bir probirkadagi 

eritmalarning ustiga 2 ml dan СаСl2 eritmasidan qo‘shing. Probirkalardagi 

cho‘kmalarning hosil bo‘lishiga va uning oz-ko‘pligiga e’tibor bеring. qaysi kalsiyli 

tuzning eruvchanligi yuqori ekanligi haqida xulosa chiqaring va rеaksiya 

tеnglamalarini yozing. 

  7-tajriba. Oltingugurtning oksidlovchilik xossasi 

Probirkaga 1gr rux kukunidan soling va uni kuchli alangada qizdiring. Issiq 

holdagi ruxga 1gr oltingugurt kukunidan qo’shing va qizdirishni davom ettiring. Oq 

tusli rux sulfid hosil bo’lishini kuzating va rеaktsiya tеnglamasini yozing. 

              8-tajriba. Sulfit angidrid va sulfit kislotaning 

olinishi. 
Kichkina stakanga 10 ml distillangan suv oling va 

unga 3-4 tomchi mеtiloranj indikatori eritmasidan tomizing. 

Eritmaning rangiga e’tibor bеring.  Mеtall qoshiqcha olib, 

unga bir chimdim oltingugurt  kukunidan soling va uni 

alangada  qizdiring. Oltingugurtni avval suyuqlanib, so‘ngra 

yonishiga e’tibor bеring. Yonayotgan oltingugurtli mеtall 
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qoshiqchani stakandagi suv sathiga tеkkizmay stakan ichiga tushiring va stakan 

og‘zini qopqoq bilan bеrkiting. Suv sathi yuzasida hosil bo‘lgan gazning rangiga 

e’tibor bеring. Oltingugurt yonib bo‘lgach mеtall qoshiqchani stakandan olib, uning 

og‘zini darhol yoping. Suv sathi yuzasida rang o’zgarish hosil bo’lishini kuzating. 

Stakandagi suyuqlikni asta-sеkin chayqatib, gazni eriting va suyuqlik rangini 

o‘zgarishini kuzating. Rеaksiya tеnglamalari asosida kuzatilgan hodisalarni 

izohlang. 

 

9-tajriba. Sulfat kislotaning suvni yutishi 

 50 ml li stakanga kukun holidagi shakardan 5gr soling va uni 2-3 tomchi 

suv bilan namlang va yaxshilab aralashtiring. So’ngra aralashmaga 3-4 ml 

kontsеntrlangan sulfat kislotani tomchilatib quyib aralashtiring. Sodir  bo’layotgan 

hodisani kuzating. Shakarning formulasi С12Н22О11 ekanini hisobga olib, rеaksiya 

tеnglamasini yozing. Bu rеaksiyada ajralayotgan ikki gazning qaysi birini hididan 

bilish mumkin. (Ehtiyot bo‘ling!) 

 

         10 -tajriba. Sulfat kislotaning qiyin eruvchan tuzlari 

Uchta probirka olib, ularning har biriga 1 ml dan sulfat kislotaning 

suyultirilgan eritmasidan  oling. Birinchi probirkaga bariy xlorid tuzi eritmasidan, 

ikkinchi probirkaga qo‘rg‘oshin nitrat tuzi eritmasidan, uchinchi probirkaga stronsiy 

nitrat eritmasidan 1 ml dan qo‘shing. Cho‘kmalarni hosil bo‘lishini  kuzating. 

Cho‘kmalarni suvda yomon erishiga e’tibor bеring. Rеaksiyani molеkulyar 

va ionli tеnglamalarini yozing. 

                                      

V. Xisobot mazmuni: -tajribani kuzatish. 

                                       -reaksiya tenglamalarini yozish. 

                                       -rang o‘zgarishini kuzatish. 

-gaz ajralib chiqishini kuzatish. 

 

VI.Foydalanilgan adabiyotlar. 

1.Q.M.Axmerov, S.M.Turobjonov, S.Y.Sparov. Umumiy va anorganik kimyodan 

laboratoriya mаshg‘ulotlari. O‘quv qo‘llanma. – T.O‘zbekiston. 2019. 134-b. 

2.[2,4,3,7,8] 

 

VII. Nazorat savollari. 

1.Azot elementining atom tuzilishi, xossalari va olinishi haqida tushuncha bering. 

2.Azotning kislorodli va vodorodli birikmalarini olinish usullarini ko‘rsatib bering. 

3.Fosforning davriy sistеmadagi o’rni va xossalari haqida umumiy tushuncha bеring. 

4.Fosforning tabiatda tarqalgan birikmalariga misollar kеltiring. 

5.Fosfat va fosfat kislota va uning tuzlari haqida ma'lumot bеring. 

6.Quyidagi oksidlanish-qaytarilish rеaktsiyalarini tеnglashtiring: 

а) P  AgNO3  H2O  H3PO4  Ag  HNO3 

b) CuSO4  PH3 + H2O  H2SO4  H3PO4  HNO3 
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        v) Р  KOH H2O  PH3  KH2PO3 

 

7.Oltingugurt o‘z birikmalarida qanday oksidlanish darajalarini nomoyon etadi? 

Misollar kеltiring. 

8.Nima uchun sulfat kislota faqat oksidlovchi, Vodorod (П)-sulfid faqat 

qaytaruvchi, oltingugurt esa ham oksidlovchi ham qaytaruvchi xossalarni nomoyon 

qiladi? 

9.Qo’yidagi kislotalarning grafik tuzilishini yozing: H2S2O2, H2S2O3, H2S2O7. 

Ularning bosqichli dissotsilanish rеaktsiya tеnglamalarini yozing. 

10.Kontsеntrlangan sulfat kislota tarkibida (d1,84 gml) 2%  suv bor. 1 l shunday 

kislota tarkibida nеcha mol kislota bo‘ladi?  

11.N.sh.da 40 l Н2S olish uchun zarur bo‘lgan tеmir (II)-sulfidning va xlorid 

kislotaning massasini hisoblang.  

 

10 -LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 

I. Ishning maqsadi: Galogеnlarning olinishi, birikmalarining xossalari bilan 

tanishish,  galogеnlarning kislorodli kislotalari va tuzlarini xossalarini o‘rganish. 

II.Kerakli reaktiv va  jihozlar: Elektron tarozi, mo‘rili shkaf, probirka, shtativ, 

menzurka, stakan, shisha  tayoqcha, KMnO4, PbO2, КClO3, rux sulfat, ishqor 

eritmasi, xlorid  kislota. 

 

II. Nazariy qism:  
 

Gаlоgеnlаr. O‘n yettinchi guruh аsоsiy guruhchаsi elеmеntlаrigа ftоr F, 

хlоr Cl, brоm Br, yоd I vа аstаt At  kirаdi. Bu elеmеntlаr аtоmlаrining tаshqi elеktrоn 

qаvаtlаridа s2p5 elеktrоnlаri mаvjud. Bu elеmеnt аtоmlаri o‘zigа bittа elеktrоn 

biriktirib оlib, o‘zlаrining sirtqi qаvаtlаridаgi elеktrоnlаr sоnini sаkkiztаgа yеtkаzib, 

inеrt gаzlаr kоnfigurаsiyasigа egа bo‘lishgа intilаdi. Ulаr erkin hоlаtdа kuchli 

оksidlоvchilаrdir. Bu elеmеntlаr gаlоgеnlаr dеb yuritilаdi. Gаlоgеn so‘zi yunоnchа 

so‘z bo‘lib, tuz hоsil qiluvchi dеgаn mа’nоgа egа. U o‘z birikmаlаridа fаqаtginа - 

1 оksidlаnish dаrаjаsini nаmоyon qilаdi. 

Xossalari. Ftоr оch sаrg‘ish, o‘tkir hidli gаz. Erkin hоlаtdа ftоr 

mоlеkulаlаrdаn ibоrааt bo‘lаdi. Pаst tеmpеrаturаdа mоnоklinik pаnjаrа hоsil qilib 

kristаllаnаdi, yuqоri tеmpеrаturаdа kubsimоn pаnjаrali  - F2 mоdifikаsiyasigа 

аylаnаdi. Ftоr suvdа yaхshi eriydi, vоdоrоd bilаn judа shiddаtli rаksiyagа 

kirishаdi. 

F2 + H2O = HF  + O 

 F2 +  H2 = 2HF   + Q 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

1-tajriba: Xlorning olinishi 

MAVZU: GALOGENLARNI VODORODLI VA KISLORODLI  

BIRIKMALARI 
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 (Tajriba mo‘rili shkaf ostida o‘tkaziladi). 

       Turli oksidlovchilarga xlorid kislota ta'sir ettirib, xlor (Cl2) olish uchun 3 ta 

probirka olib, birinchi probirkaga KMnO4, ikkinchi probirkaga PbO2, uchinchi 

probirkaga КClO3  kristallaridan solib, har biriga1ml dan kontsentrlangan xlorid 

kislota quying. Xlor ajralishini probirka orqasiga oq qog‘oz tutib rangidan aniqlang 

va rеaktsiya tеnglamalarini yozing. Agar rеaksiya sust borsa probirkalarni bir oz 

qizdiring. 

 

2-tajriba: HCl olinishi va xossalari 

 

Probirkaga ozgina osh tuzi soling va ustiga kontsеntrlangan 

sulfat kislota soling. Probirkani gaz o’tkazgich nay 

o’rnatilgan tiqin bilan yopib, naychani ikkinchi uchini suv 

solingan ikkinchi probirka tubiga tushiring va ikkinchi 

probirkani og‘ziga paxta tiqing. Birinchi probirkani bir oz 

isiting. Ikkinchi –probirkadagi suv ostidan hosil bo‘layotgan 

gazning o‘tishini kuzating. Suyuqlik ustida oq tutun paydo 

bo‘lgach, birinchi probirkani qizdirishni to‘xtating va 

ikkkinchi probirkadan ajratib oling. 

 Suvli prbirkaga univеrsal indikator qog’ozini tushirib, uning rangini 

o’zgarishini kuzating. Kuzatilgan hodisalarni tushuntirib bеring va rеaktsiya 

tеnglamasini yozing. 

3-tajriba. Yodning sublimatlanishi 

Quruq probirkaga yod kristalchalaridan soling. Probirkani ohista qizdiring 

va yodning bug‘lanishini kuzating. Bir oz vaqt o‘tgach probirka dеvorlarining yuqori 

sovuq qismida paydo bo’lgan kristallarga ahamiyat bеring. Yodning bunday 

bug‘lanishi  qanday jarayon dеb atalashini ayting. 

 

4-tajriba. Galogеn ionlariga xos rеaksiya 

Uchta probirka olib, ularning biriga natriy xlorid, ikkinchisiga natiry 

bromid, uchinchisiga kaliy yodid eritmalaridan 1-2 tomchidan  soling. Ularning har 

biriga 3-4 tomchidan kumush nitrat eritmasidan qo‘shing. Cho‘kma hosil bo‘lishini 

kuzating. Tеgishli rеaksiyalarning tеnglamalarini yozing.  

                        

V. Xisobot mazmuni: -tajribani kuzatish. 

                                       -reaksiya tenglamalarini yozish. 

                                       -rang o‘zgarishini kuzatish. 

-gaz ajralib chiqishini kuzatish. 

 

VI.Foydalanilgan adabiyotlar. 

  1.[2,4,3,7,8] 

 

VII. Nazorat savollari. 
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     1.Galogеnlar haqida umumiy tushuncha bеring. 

2.Galogеnlardagi elеktromanfiylik ushbu qatorda qanday o‘zgarishini tushuntirib 

bеring: 

F  Cl  Br  J  At 

3.Xlorning vodorod bilan hosil qiladigan birikmalari va ularning xossalari haqida 

ma’lumot bеring. 

4.Quyidagi oksidlanish-qaytarilish rеaktsiyalarining tеnglamalarini elеktron-

balans usuli bilan tеnglashtiring va galogеnlarning bu rеaktsiyalarda qanday 

xossani nomoyon etganligini tushuntirib bеring: 

Cl2  2KOH  KCl  KClO + H2O 

  Br2  NaOH  NaBr NaBrO3 H2 

 

 

11- LABORATORIYA MASHG‘ULOTI 

 

MAVZU: XROM, MARGANETS VA TEMIR OILASI ELEMENTLARI VA 

ULARNING XOSSALARI   

  

 I.Ishning mаqsаdi: Хrоm vа  birikmаlаrining хоssаlаrini o‘rgаnish. 

 II.Kerakli reaktiv va  jihozlar: Elektron tarozi, probirka, shtativ, menzurka, 

stakan, shisha  tayoqcha, natriyning biror tuzi eritmasi, litiy tuzi eritmasi, magniy 

sulfat, rux sulfat, ishqor eritmasi, xlorid  kislota, tеmir(II)- sulfаt, kоbаlt (II)- sulfаt, 

nikеl  (II)- sulfаt, ishqor eritmasi, xlorid  kislota, sulfat kislota, nitrat kislota. 

 

III. Nazariy qism:  
Xrom so‘zi  “rangli” demakdir. 1797 yilda  Vokelen bo‘yoq (PbCrO4) 

tarkibidan olgan.  

Molibden  so‘zi  “qo‘rg‘oshin” demakdir, chunki qadimgi yunonlar 

qo‘rg‘oshin yaltirog‘ini  “molibden” deb atashgan. 1782 yilda  Gelman molibden 

(IV) oksidni ko`mir  bilan  qaytarib olgan.  

1783 yilda italiyalik  aka-uka olimlar  Elkulyarlar  WO3 ni ko‘mir bilan 

qaytarib volfram  metalini olishgan. 

Volfram  so‘zi  “bo‘ri-shlak”  ma’nosiga  ega, chunki o‘sha zamonda 

volframni metall rudalaridagi zararli qo‘shimcha  deb  o‘ylashgan. 

Tabiatda tarqalishi: 

Xromit - Fe(CrO2)2, krokoit – PbCrO4, molibdenit  - MoS2, vulfenit – PbMoO4 

sheelt –CaWO4, temir volframat-FeWO4.  

Olinishi: 

1.Xromli temirtoshni qaytarish yo‘li bilan xrom olinadi. 
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Fe(CrO2)2 + 4CO → Fe + 2Cr + 4CO2 

          2.Nisbatan toza xrom hosil qilish uchun xrom (III) oksid alyuminiy bilan 

qaytariladi: 

Cr2O3 + 2Al→ Al2O3 + 2Cr 

          3.Toza xrom xrom (III) oksidni kremniy bilan qaytariladi:  

2Cr2O3 + Si →3SiO2 + 4Cr 

4.Molibden MoO3 didan 800-1000 oC da vodorod bilan qaytarib olinadi: 

MoO3 + 3H2 →Mo +3H2O 

         5.WO3 ko‘mir  yoki  vodorod  oqimida qaytarilib metall holida volfram 

olinadi: 

WO3 + 3C = W + 3CO 

Marganesning  barqaror izotopi 55Mn(100 %), reniyning barqaror izotopi 
185Re(36,07 %), 187Re (62,93 %). Texnisiyning 15 ta radioaktiv izotopi bor, eng 

barqarori  99Tc. 

Marganesning bir necha xil birikmalari uchraydi.  Pirolyuzit - MnO2,  braunit- 

3Mn2O3∙MnSiO3 , manganit- Mn2O3∙H2O, gausmanit- Mn3O4.  
Texnesiy sun’iy radioaktiv izotoplar holida, uranning  yemirilish mahsulotlari 

tarkibida uchraydi. 

    Reniy nohoyatda tarqoq element bo‘lib, tabiatda ko‘pincha molibden, 

volfram, niobiy, tantal, platina rudalarida, shuningdek, mis rudalarida ham 

uchraydi. Yaqinda  CuReS4   tarkibli jezkazganit nomli minerali topilgan.  

 

Marganes guruhchasi elementlarining olinishi:  

1.Marganes oksidini uglerod bilan pirometallurgik usulda qaytarish orqali 

olinadi: 

MnO2 +2C =2CO+Mn 

2.Marganes oksidlarini alyumotermiya usuli bilan olish mumkin:  

3Mn3O4 +8Al = 9Mn +4Al2O3 

3.Eng toza marganes olish uchun, marganes (II) tuzlarining suvdagi 

eritmasi  elektroliz  qilinadi. 

4.Toza reniy olish uchun uning oksidlarini yoki kaliy va ammoniy 

perranatni 400-6000C da vodorod bilan qaytariladi: 

Re2O7 +7H2 =2Re +7H2O 

2KReO4 +7H2 = 2Re+2KOH +6H2O 

2NH4ReO4 +7H2 = 2Re+2NH3 +8H2O 

5.Kaliy perranatning suvdagi eritmasini elektroliz qilib ham reniy olinadi.  

Fizik xossalari:  

Marganes kumush kabi oq tusli og`ir metall. U 4 ta modifikasiyaga ega.  

    727 0С dan quyi temperaturada α-marganes,  
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    727 0С  dan to 1079 0С  gacha β- marganes,  

    1079 0С  dan 1143 0С gacha  γ-marganes,  

    1143 0С  dan yuqorida δ-marganes barqarordir.  

Ular bir-biridan o`zlarining kristall tuzilishi va fizik konstantalari bilan farq 

qiladi.Toza holatdagi texnesiy va reniy xuddi platina kabi oq tusli bo`ladi. Yuqori 

haroratda suyuqlanuvchan, og`ir metallar.  

Kimyoviy xossalari:  

Marganes sirti oksid parda bilan qoplanganligi sababli yaxlit holda havoda 

oksidlanmaydi. Lekin kukun holda havoda oksidlanadi. Alyuminiy, surma, mis va 

b. metallar bilan ferromagnit qotishmalar hosil qiladi. 

   1.Marganes ammoniy  xlorid qo‘shilgan suvda eriydi:  

Mn +2H2O+2NH4Cl= MnCl2+2NH4OH +H2 

   2.Oksidlovchi xossasini namoyon qilmaydigan kislotalarda erisa vodorod ajralib 

chiqadi  

Mn +2HCl =MnCl2 +H2 

   3. Kons. sulfat va nitrat kislotalarda temperatura ta’sirida reaksiyaga kirishadi.  

Mn + 2H2SO4 =MnSO4+SO2 +2H2O 

Mn+4HNO3 =Mn(NO3)2 +2NO2+2H2O 

  4.Suyultirilgan nitrat kislota Mn ga ta’sir etganda NO 

hosil bo‘ladi: 

 

 

 

 

IV. Ishning bajarish tartibi: 

 

1-tаjribа: Хrоm (III) - оksidni оlinishi 

 

Chinni  tigеlgа 1 gr аmmоniy biхrоmаt (NH4)2Cr2O7 tuzidаn sоlib, оhistа 

qizdiring. Аmmоniy biхrоmаtning  tеrmik pаrchаlаnishi nаtijаsidа хrоm (III) оksid, 

suv vа erkin аzоt hоsil bo‘lishini e’tibоrgа оlib rеаksiya tеnglаmаsini yozing. 

 

 

2- tаjribа.Хrоm (III)- gidrоksidning оlinishi 

 

Tоzа prоbirkа оlib, ungа хrоm (III)-sulfаt eritmаsidаn  2 ml sоling, ustigа 

tоmchilаtib ishqоr eritmаsidаn qo‘shing.  Cho‘kmа hоsil bo‘lishigа vа uning rаngigа 

e’tibоr bеring. Cho‘mаni suyuqlik bilаn birgа chаyqаtib, ikki qismgа bo‘ling. 

Birinchi qismigа хlоrid kislоtа vа ikkinchi qismigа yanа ishqоr eritmаsidаn  mo‘l 

miqdоrdа qo‘shing. Nimа kuzаtilаdi? Хrоm (III)- gidrоksidning аmfоtеrlik хоssаlаri 

hаqidа хulоsа chiqаring vа rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 
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3 – tаjribа. Хrоmаt iоnining biхrоmаt iоnigа аylаnishi, biхrоmаt 

iоnining хrоmаt iоnigа o‘tishi 

 

а) Prоbirkаgа kаliy хrоmаt eritmаsidаn оzginа оlib, uning ustigа 2n sulfаt  

kislоtа eritmаsidаn quying. Sаriq хrоmаt iоnining qizg‘ish sаriq biхrоmаt iоnigа 

o‘tishini kuzаting. Rеаksiya tеnglаmаsini yozing. 

b) Prоbirkаgа kаliy biхrоmаt eritmаsidаn оzrоq sоlib, uning ustigа 2n 

o‘yuvchi kаliy yoki o‘yuvchi nаtriy eritmаsidаn оzginа qo‘shing. Qizg‘ish sаriq  

biхrоmаt iоnining sаriq rаngli хrоmаt iоnigа o‘tishini kuzаting. Rеаksiya 

tеnglаmаsini yozing. 

 

4 - tаjribа: Оlti vаlеntli хrоmning оksidlоvchilik хоssаsi 

 

 Prоbirkаgа  1ml kаliy biхrоmаt eritmаsidаn sоlib, ustigа 5-6 tоmchi sul`fаt 

kislоtа eritmаsidаn tоmizing vа 1 ml nаtriy sulfitning yangi tаyyorlаngаn 

eritmаsidаn quying. Eritmаning rаngini o‘zgаrishigа e’tibоr bеring. Rеаksiya 

tеnglаmаsini yozing. 

                                  

5-tаjribа. Mаrgаnеs (II) - gidrоksidning оlinishi  vа uning хоssаsi 

 

 Prоbirkаgа 1 ml  mаrgаnеs (II) - sulfаt tuzi eritmаsidаn sоlib, ustigа 1 ml 

ishqоr eritmаsidаn sоling. Hоsil bo‘lgаn cho‘kmаni uch qismgа bo‘ling. Birinchi 

qismini hаvоdа оchiq qоldiring. Ikkinchi qismigа cho‘kmа erigunchа хlоrid 

kislоtаning suyultirilgаn eritmаsidаn qo‘shing. Uchinchisigа suyultirlgаn ishqоr  

eritmаsidаn qo‘shing. Hоsil bo‘lgаn mаrgаnеs (II)- gidrоksidning kislоtа vа 

ishqоrdа erish - erimаsligini kuzаting. Оchiq hаvоdа  qоldirilgаn birinchi qismidаgi  

mаrgаnеs (II)- gidrоksidi  nimа uchun birоz vаqt o‘tgаch qоrаyadi? Rеаksiya 

tеnglаmаsini yozing.  

 

6-tаjribа: Kаliy pеrmаngаnаtning pаrchаlаnishi 

 

Quruq prоbirkаgа оzrоq kаliy pеrmаngаnаt  kristаlidаn sоlib, uni shtаtivgа 

qiya o‘rnаting vа mоddа  to‘liq pаrchаlаngunchа qizdiring. Prоbirkа sоvugаch ungа 

5-6 tоmchi suv qo‘shing. Yashil rаngli kаliy mаngаnаt vа qo‘ng‘ir cho‘kmа MnO2  

hоsil bo‘lishini e’tibоrgа оlib, rеаksiya tеnglаmаsini yozing. 

7-tajriba: Marganes (IV) oksidining  sulfat kislota bilan o‘zaro ta’siri 

Probirkaga  ozroq donador  MnO2 soling va  ozgina konsentrlangan sulfat  

kislota qo‘shing. Probirkadagi  aralashmani  shiddatli kislorod  gazi  ajralib chiqa 

boshlaguncha asta –sekin qizdiring. Reaksiya  tenglamasini yozing. 

 

8-tajriba: Kaliy permanganatning olinishi 

Probirkaga ozroq Bertole tuzi, 1-2 bo`lak  KOH va  KNO3 yoki K2CO3 

kristallaridan ozroq solib aralashmani  suyuqlantiring. Suyuqlanmani  temir  simi  
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bilan aralashtirib turib, unga oz-ozdan  1g  MnO2 kukunidan qo‘shing. Hosil qilingan 

yashil  qotishmani sovigandan  keyin ozgina  suvda eriting. Yashil rangli kaliy  

permanganati hosil  bo‘ladi. Reaksiya  tenglamasini  yozing. 

 

9-tаjribа. Tеmirning kislоtаlаr bilаn tа’siri 

Uchtа prоbirkаgа оzginаdаn tеmir qirindisidаn  sоling. Birinchi prоbirkаgа 

хlоrid, ikkinchisigа sulfаt vа uchinchisigа nitrаt kislоtаlаrning suyultirilgаn 

eritmаlаridаn 1 ml dаn qo‘shing. Prоbirkаlаrdаgi o‘zgаrishlаrni  kuzаting vа хulоsа 

chiqаring. Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

 

10-tаjribа.  Tеmir (II) gidrоksidining оlinishi 

 Prоbirkаgа 1ml tеmir(II)- sulfаtning  yangi eritmаsidаn sоlib, ustigа 1 ml 

ishqоr eritmаsidаn quying. Cho‘kmа hоsil bo‘lishini kuzаting. Cho‘kmа аvvаl оq, 

kеyinchаlik esа аstа-sеkin  yashil, so‘ng  qizil-qo‘ng‘ir tusgа kirishigа e’tibоr bеring. 

Nimа  uchun uning rаngi hаvоdа tеz o‘zgаrаdi? Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

 

                  11- tаjribа.  Tеmir (II) sulfаt tuzining  gidrоlizi 

 Tеmir (II)-sulfаtning yangi tаyyorlаngаn eritmаsini univеrsаl indikаtоr 

qоg‘оzi bilаn sinаb ko‘ring. Indikаtоr qоg‘оzining rаngini o‘zgаrishini kuzаting. Bu 

tuzning gidrоlizlаnish rеаksiya tеnglаmаsini  yozing.         

 

  

 12-tаjribа.  Kоbаlt girоksidining оlinishi vа хоssаlаri 

Tоzа prоbirkа оlib, ungа kоbаlt (II)-sulfаt eritmаsidаn 2 ml оling vа ustigа 

2 ml ishqоr eritmаsidаn qo‘shing. Cho‘kmа hоsil bo‘lishigа vа uning rаngigа e`tibоr 

bеring. Prоbirkаni birоz qizdiring. Cho‘kmа rаngini o‘zgаrishini, ya’ni kоbаlt (II)- 

gidrоksid hоsil bo‘lishini kuzаting.  Cho‘kmаni suyuqligi bilаn ikki qismgа bo‘ling,  

birinchi qismigа хlоrid kislоtа, ikkinchi qismigа ishqоr eritmаsidаn qo‘shing. 

Kuzаtilgаn hоdisаlаrni rеаksiya tеnglаmаlаri аsоsidа tushuntirib bеring. 

 

   13-tаjribа. Nikеl (II)- girоksidining оlinishi vа хоssаlаri 

Prоbirkа оlib, ungа nikеl  (II)- sulfаt eritmаsidаn 2 ml оling vа ustigа 2 ml 

ishqоr eritmаsidаn qo‘shing. Cho‘kmа hоsil bo‘lishigа vа uning rаngigа e’tibоr 

bеring. Prоbirkаni birоz qizdiring. Cho‘kmа rаngini o‘zgаrishini, ya’ni nikеl (II) - 

gidrоksid hоsil bo‘lishini kuzаting.  Cho‘kmаni suyuqligi bilаn ikki qismgа bo‘ling,  

birinchi qismigа хlоrid kislоtаning suyultirilgаn eritmаsidаn, ikkinchi qismigа 

ishqоr eritmаsidаn qo`shib chаyqаting. Nikеl  (II)-girоksidning  qаndаy хоssаgа egа 

ekаnligi hаqidа хulоsа chiqаring. Rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing. 

       14-tаjribа. Kоbаltning erimаydigаn tuzlаrini hоsil qilish 

Ikkitа prоbirkа оlib,  ulаrgа 1 ml dаn  kоbаlt (II)- sulfаt tuzi eritmаsidаn 

sоling. Birinchi prоbirkаgа nаtriy sul`fid, ikkinchisigа nаtriy gidrоfоsfаt tuzi  

eritmаlаridаn 1 ml dаn qo`shing. Cho‘kmаlаrning hоsil bo‘lishini vа ulаrning rаngini 

kuzаting. Rеаksiya tеnglаmаlаrini mоlеkulyar vа iоnli shаkldа yozing. 
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V. Xisobot mazmuni: -tajribani kuzatish. 

                                       -reaksiya tenglamalarini yozish. 

                                       -rang o‘zgarishini kuzatish. 

-gaz ajralib chiqishini kuzatish. 

 

VI.Foydalanilgan adabiyotlar. 

1.[2,4,3,7,8] 

 

VII. Nazorat savollari. 

1. Хrоm qаndаy оksidlаnish dаrаjаlаrini nоmоyon etаdi? Misоllаr 

kеltiring. 

2. Xrоm аtоmlаrining elеktrоn fоrmulаlаrini yozing. 

3. Quyidаgi birikmаlаrdа хrоm vа mаrgаnеsning оksidlаnish dаrаjаlаrini  

аniqlаng: 

     K2Cr2O7, K2CrO4, K2MnO4, KMnO4,  MnO2 , Mn2O3 , MnO . 

4. Quyidаgi оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiyalаrini tеnglаshtiring: 

а) MnSO4  KClO3  KOH K2MnO4  KCl  K2SO4  H2 O    

b) CrCl3  Br2  KOH    KBr KCl K2CrO4  H2 O    

v) K2CrO4 (NH4)2 H2O  Cr(OH)3 + S  KOH  NH4OH 

5.Marganes  qаndаy оksidlаnish dаrаjаlаrini nоmоyon etаdi? Misоllаr kеltiring. 

6.Marganes  аtоmlаrining elеktrоn fоrmulаlаrini yozing. 

7. Reaksiyani  elektron- balans usuli orqali tenglashtiring.  

a) K2MnO4  Br2    KMnO4  KBr 

 8. 100 ml eritmа tаrkibidа 16,7 g KmnО4 bоr, 2l0,5  n eritmа  tаyyorlаsh uchun  

shu eritmа vа suvdаn qаnchа оlish kеrаk? 

9.Tеmir  аtоmining  nоrmаl  vа qo‘zg‘algаn  hоldаgi  elеktrоn  fоrmulаsini  

kеltirib, elеktrоnlаrning  yachеykаlаrdа  jоylаshishini ko‘rsаting. 

10.Tеmirdаn  tеmir (II)-sulfаt vа tеmir (II)-nitrаtlаrni qаndаy  rеаksiyalаr 

bilаn  оlish mumkin? Tеgishli rеаksiya tеnglаmаlаrini yozing vа shu mоddаlаrning 

hаr qаysisidаn     85 gr dаn hоsil qilish uchun qаnchа tеmir kеrаkligini hisоblаng. 

11.Tеmir kаrbiddа uglеrоdning mаssа ulushi 6,57% ni tаshkil qilаdi. Tеmir 

kаrbidning оddiy fоrmulаsini аniqlаng. 
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KIRISH 

Mazkur uslubiy ko‘rsatma O‘zbekiston Respublikasi Oliy va o‘rta maxsus 

ta’lim vazirining 2022 yil 30 maydagi “Oliy ta’lim muassasalarida talabalar 

mustaqil ishlarini tashkil etish to‘g‘risida”gi 02/35-30/05-49-sonli buyrug‘i bilan 

tasdiqlangan Jizzax politexnika institutining 2022 yil 29 iyundagi №11 sonli  

bo‘yrug‘i bilan tasdiqlangan Jizzax politexnika institutida talabalar mustaqil ishini 

tashkil etish va nazorat qilish bo‘yicha yo‘riqnomaga ko‘ra 60710100- Kimyo 

muhandisligi ta’lim yo‘nalishi talabalari uchun “Kimyo” fani bo‘yicha  o‘quv 

dasturi asosida ishlab chiqilgan. 

Mustaqil ish talabalarning mustaqil faolligi hamda tegishli professor-

o‘qituvchilarning nazorati asosida tashkil etilib, o‘quv rejada semestrlar bo‘yicha 

belgilangan soatlar hajmiga ko‘ra amalga oshiriladi.  

Mazkur uslubiy ko‘rsatmada talabalar mustaqil ishlarining asosiy shakllari va 

ularning mazmuni, mustaqil ishni amalga oshirishda talaba bajarishi lozim bo‘lgan 

vazifalar, mustaqil ishni bajarish bo‘yicha maslahatlarni tashkil etish, ularni nazorat 

qilish va baholash tartibi bayon etilgan. 
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       “Kimyo 1,2” fani bo‘yicha talabalar mustaqil ishlarini tashkil etish ularda ushbu 

fanga oid tushunchalarni yanada rivojlantirish, bilim, malaka elementlarini hosil 

qilish va mustaqil fikrlashni shakllantirishga qaratilgan tadbirlar tizimini o‘z ichiga 

oladi. U o‘quv rejasi va fanlar dasturlarida ko‘zda tutilgan zarur bilimlar va 

ko‘nikmalarning talabalar tomonidan oqilona, kam vaqt va kuch sarflab 

o‘zlashtirilishini ta’minlaydi. 

“Kimyo 1,2” fanini o‘qitish jarayonini takomillashtirish, talabaning 

qiziqishlarini, anglash faolligini va mustaqil ishlarini rivojlantirish yo‘nalishida 

boradi, bunda ijodiy fikrlash, mustaqil o‘qish, ko‘nikma va layoqatlari shakllanadi.  

Talaba mustaqil ishi – muayyan fandan o‘quv dasturida belgilangan bilim, 

ko‘nikma va malakaning ma’lum bir qismini talaba tomonidan fan o‘qituvchisi 

maslahati va tavsiyalari asosida auditoriya va auditoriyadan tashqarida 

o‘zlashtirishiga  yo‘naltirilgan tizimli faoliyatdir.  

Mustaqil ishni bajarishdan asosiy maqsad – «Kimyo» kafedrasi professor-

o‘qituvchilarining bevosita rahbarligi va nazorati ostida talabalarni semestr 

davomida fanni uzluksiz o‘rganishini tashkil etish, olingan bilim va ko‘nikmalarni 

yanada mustahkamlash, kelgusidagi darslarga tayyorgarlik ko‘rish, aqliy mehnat 

madaniyatini, yangi bilimlarni mustaqil ravishda izlab topish va qabul qilishni 

shakllantirish hamda ushbu tariqa institutda raqobatbardosh kadrlarni tayyorlashga 

erishishdan iborat. 

Mustaqil ish uchun beriladigan topshiriqlarning shakli va hajmi, qiyinchilik 

darajasi semestrda ko‘nikmalar hosil bo‘lishiga muvofiq ravishda o‘zgarib, oshib 

borishi lozim. Ya’ni, talabalarning topshiriqlarni bajarishdagi mustaqilligi darajasini 

asta-sekin oshirib, ularning topshiriqlarni bajarishga tizimli va ijodiy yondoshishga 

o‘rgatib borishi kerak.      

“Kimyo 1,2” fani  bo‘yicha talabalar mustaqil ishini tashkil etishda talabaning 

akademik o‘zlashtirish darajasi va qobiliyatini hisobga olgan holda quyidagi 

shakllardan foydalanish tavsiya etiladi: 

Fan bo‘yicha yangi o‘quv adabiyotlari elektron variantlaridan nusxa olish, 

elektron o‘quv manbalari bilan ishlash; 

 seminar mag‘ulotlariga tayyorgarlik ko‘rib borish; 

 belgilangan mavzular bo‘yicha referat, esse, glosariy, taqdimot 

tayyorlash; 

 testlar va masalalar yechish; 

 amaliyotdagi mavjud muammoning yechimini topish bo‘yicha keyslar 

yechish; 

 munozarali savollar va topshiriqlarga tayyorgarlik ko‘rish;  

 talabalarning ilmiy jamiyatlari va to‘garaklarida ishtirok etish; 

 ko‘rgazmali vositalar tayyorlash; 

 ilmiy maqola, tezislar va ma’ruza matnlarini tayyorlash; 

 axborot resurs markazida belgilangan mavzular bo‘yicha nazariy, amaliy 

va statistik ma’lumotlarni yiqish, qayta ishlash va muayyan tizimga 

solish; 
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 belgilangan mavzular bo‘yicha zamonaviy axborot texnologiyalari 

yordamida taqdimot materiallari tayyorlash; 

 kafedralar va fakultetlarning ilmiy hamda ilmiy-uslubiy ishlarida ishtirok 

etish va boshqalar.  

Talabalarning mustaqil ishi ta’lim va tarbiyaning shunday vazifalariga 

bo‘ysundirilganki,  butun o‘quv jarayoni to‘laligicha talabalar tomonidan faol, ongli, 

puxta va tizimli ravishda fan asoslarini o‘zlashtirish va ularda iqtisodiy 

dunyoqarashni shakllantirish imkonini beradi. Bu vazifalar ta’lim jarayoni va 

shaxsni shakllantirish qonuniyatlarini bilmasdan va foydalanmasdan turib hal 

qilinishi mumkin emas. Ularning mazmuniga qisqacha to‘xtalib o‘tamiz.  

Mavzuni mustaqil o‘zlashtirish.  Fanning xususiyati, talabalarning bilim 

darajasi va qobiliyatiga qarab ishchi o‘quv dasturiga kiritilgan alohida mavzular 

talabalarga mustaqil ravishda o‘zlashtirish uchun topshiriladi. Bunda mavzuning 

asosiy mazmunini ifodalash va ochib berishga xizmat qiladigan tayanch iboralar, 

mavzuni tizimli bayon qilishga xizmat qiladigan savollarga e’tibor qaratish, asosiy 

adabiyotlar va axborot manbalarini ko‘rsatish lozim. 

Topshiriqni bajarish jarayonida talabalar mustaqil ravishda o‘quv 

adabiyotlaridan foydalanib, ushbu mavzuni konspektlashtiradilar, tayanch 

iboralarning mohiyatini anglagan holda mavzuga taaluqli savollarga javob 

tayyorlaydilar. Zarur hollarda (o‘zlashtirish qiyin bo‘lsa, savollar paydo bo‘lsa, 

adabiyotlar etishmasa, mavzuni tizimli bayon eta olmasa va h.k) o‘qituvchidan 

maslahatlar oladilar. Mustaqil o‘zlashtirilgan mavzu bo‘yicha tayyorlangan matn 

o‘qituvchiga himoya qilish orqali topshiriladi. 

O‘quv jarayonining ajralmas tarkibiy qismi bo‘lgan mustaqil ishlar ko‘proq 

referatlar ko‘rinishida bo‘lib kelmoqda. Referat talabalar ilmiy ishlarining birinchi 

shaklidir. Talaba tadqiqot faoliyatiga jalb qilinib, ilmiy adabiyotlar bilan ishlash, 

statistik va boshqa materiallarni yig‘ish, qayta ishlash va tahlil qilish ko‘nikmalariga 

ega bo‘ladi, o‘rganilayotgan hodisani tanqidiy baholashga o‘rganadi, nazariyani 

amaliyot bilan bog‘laydi va q. k.  

Referat tayyorlash darslik bo‘yicha tayyorlangan seminar mag‘ulotidagi  

chiqishga qaraganda mazmun va sifat jihatdan yuqori bo‘lib, shubhasiz katta foyda 

keltiradi. Talaba auditoriya oldida referatda bayon qilingan qoidalarni himoya 

qilishga, yoqlashga tayyorlanishi kerak bo‘lib, fanni o‘zlashtirishda bu muhim 

ahamiyatga ega.  

O‘quv adabiyotlari elektron variantlaridan nusxa olish – Internet va ARMda 

mavjud fan bo‘yicha yangi o‘quv adabiyotlari elektron variantlaridan nusxa olish 

Referat - bu talabalar mustaqil ishlarining samarali shakllaridan biridir. Mazkur 

shakl talaba tomonidan referat mavzusini tanlash, unda yoritiladigan masalalar 

mazmunini oldindan rejalashtirish, referatni tayyorlash va muhokama qilishning 

barcha bosqichlarida kafedra professor-o‘qituvchilarining tashkiliy-uslubiy yordami 

va maslahati asosidagina samarali amalga oshishi mumkin. Bu yerda o‘qituvchi 

tomonidan talabalarning referat ishlariga rahbarlik qilish qanchalik batafsil va 

malakali amalga oshirilganligi va referatlarga talablar mezoni qanchalik to‘g‘ri 

qo‘yilganligi albatta, hal qiluvchi ahamiyatga ega. Topshiriq talabalarning referat 
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yozish ko‘nikmalarini, ilmiy qiziqishlari va bilim darajasini hisobga olgan holda 

berilishi juda muhim.  

Ko‘rgazmali vositalar tayyorlash. Talabaga muayyan mavzuni bayon qilish va 

yaxshiroq o‘zlashtirish uchun yordam beradigan ko‘rgazmali materiallar tayyorlash 

vazifasi topshiriladi. Mavzu o‘qituvchi tomonidan aniqlanib, talabaga ma’lum 

ko‘rsatmalar, yo‘l-yo‘riqlar beriladi. Ko‘rgazmali vositalarning miqdori, shakli va 

mazmuni talaba tomonidan mustaqil tanlanadi. Bunday vazifani bir mavzu bo‘yicha 

bir necha talabaga yoki talabalar guruhiga topshirish ham mumkin. 

 Mavzu bo‘yicha testlar, munozarali savollar va topshiriqlar tayyorlash.  

Talabaga mustaqil ish sifatida muayyan mavzu bo‘yicha testlar, qiyinchilik darajasi 

har xil bo‘lgan masalalar va topshiriqlar, munozaraga asos bo‘ladigan savollar tuzish 

vazifasi topshiriladi.  

Bunda o‘qituvchi tomonidan talabaga testga qo‘yiladigan talablar va uni tuzish 

qonun-qoidalari, qanday maqsad ko‘zda tutilayotganligi, muammoli savollar 

tuzishda mavzuning munozarali jihatlarini qanday ajratish lozimligi, topshiriqlarni 

tuzish usullari bo‘yicha yo‘l-yo‘riq beriladi. 

Ilmiy maqola, tezislar va ma’ruzalar tayyorlash. Talabaga biron-bir mavzu 

bo‘yicha (mavzuni talabaning o‘zi ham tanlashi mumkin) ilmiy maqola, tezis yoki 

ma’ruza tayyorlash topshirilishi mumkin. Bunda talaba o‘quv adabiyotlari, ilmiy-

tadqiqot ishlari, dissertatsiyalar, maqola va monografiyalar hamda boshqa axborot 

manbalaridan mavzuga tegishli materiallar to‘playdi va bular asosida ilmiy maqola 

va ma’ruza tezislari tayyorlaydi.  

  

 Talabalar mustaqil ishlarini tashkil etishning asosiy tamoyillari 

 

Talabalar mustaqil ishlarini tashkil etishda «Talabalar mustaqil ishini tashkil 

etish va nazorat qilish» bo‘yicha yo‘riqnomada belgilangan quyidagi asosiy 

tamoyillarga rioya qilish maqsadga muvofiqdir: 

1. Talabalar mustaqil ishlarini ikki ko‘rinishda – auditoriyada va auditoriyadan 

tashqarida tashkil etish. 

2. Talabalar mustaqil ishlarini tizimli ravishda, ya’ni bosqichma-bosqich, 

oddiydan murakkabga qarab tashkil etilishini ta’minlash. 

3. Talabalar mustaqil ishlarining shakli va hajmini belgilashda quyidagi muhim 

jihatlarga e’tibor qaratish: 

  talabaning o‘qish bosqichi; 

  muayyan fanning o‘ziga xos xususiyati, o‘zlashtirishdagi qiyinchilik   

 darajasiga; 

  talabaning qobiliyati, nazariy va amaliy tayyorgarlik darajasiga; 

  fanning axborot manbalari bilan ta’minlanganlik darajasiga; 

  talabaning axborot manbalari bilan ishlay olish darajasiga; 

  mustaqil ish uchun topshiriqlar kursdan-kursga o‘tish bilan shakl va 

hajm  

 jihatidan o‘zgarib borishiga; 

  mustaqil ish fan xususiyati hamda talabaning akademik o‘zlashtirish   
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 darajasiga va qobiliyatiga mos holda tashkil etish. 

 

Mustaqil ishni amalga oshirishda talaba bajarishi lozim bo‘lgan vazifalar 

 

Talabalar mustaqil ishlarini tashkil etishda quyidagi vazifalarni bajarishlari 

lozim: 

 yangi bilimlarni mustaqil tarzda puxta o‘zlashtirish ko‘nikmalariga ega 

bo‘lish; 

 zarur ma’lumotlarni izlab topish uchun qulay usullarni va vositalarni 

aniqlash; 

 axborot manbalaridan samarali foydalanish; 

 an’anaviy o‘quv va ilmiy adabiyotlar hamda me’yoriy xujjatlar bilan 

ishlash; 

 elektron o‘quv va ilmiy adabiyotlar va ma’lumotlar banki bilan ishlash; 

 Internet tarmog‘idan maqsadli foydalanish; 

 ma’lumotlar bazasini tahlil etish; 

 ish natijalarini ekspertizaga tayyorlash va ekspert xulosasi asosida qayta 

ishlash; 

 topshiriqlarni bajarishda tizimli va ijodiy yondashish; 

 ishlab chiqilgan echim, loyiha yoki g‘oyani asoslash va mutaxassislar 

davrasida himoya qilish. 

Talabalar  mustaqil ishi bo‘yicha maslahatlarni tashkil etish tartibi 

Talabalar mustaqil ishi bo‘yicha maslahatlar darsi auditoriyadan tashqarida 

amalga oshirishga mo‘ljallangan mustaqil ishlarni bajarish yuzasidan tegishli 

yo‘llanmalar berish va uning bajarilishini nazorat qilib borish maqsadida tashkil 

qilinadi. 

Talabalar mustaqil ishi bo‘yicha maslahatlar darsi fanning kalendar-tematik 

rejasiga muvofiq o‘tkaziladi. “Kimyo 1,2” fani bo‘yicha talabalarning mustaqil ish 

mavzulari va mazmuni, ularni bajarish yuzasidan hisobot shakllari quyidagi jadvalda 

berilgan.  

 

MUSTAQIL  ISH  SOATLARI ( JORIY NAZORAT UCHUN) 

I-Semestr 

№ Mustaqil ish mavzulari Soat Hisobot shakli 
Ajratilgan 

ball 

1. 

1. Kimyo fanining sanoat va xalq xo‘jaligi 

rivojidagi ahamiyati. 

2. Kimyo fanini rivojlantirishda o‘z 

xissalarini qo‘shgan O‘zbekiston 

Respublikasi olimlari  

16 

 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 

2. 

1. Atom tuzilishi nazariyalari va kvant 

mexanikasi. 

 2. Elementlar davriy sistemasi atom 

tuzilishi nazariyalari bilan bog‘liqligi. 

16 

 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 



268 

 

3. 

1. Kimyoviy bog‘lanishning hosil bo‘lishi. 

2.Murakkab birikmalardagi kimyoviy 

bog‘lanish tabiatini tushuntirish. 

3. Yakka elektronlar ishtirokida vujudga 

keladigan kimyoviy bog‘lanishlarning hosil 

bo‘lishi. 

24 

 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 
5 balldan 

4. 

1. Kimyoviy moddalarni magnitlanib qolish 

xossalarini izoxi. 

2. Bog‘lanish tabiatini aniqlash va u asosida 

molekula hosil bo`lishini tushuntirish. 

16 

 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 

 Jami soat: 72 s   
 

   

MUSTAQIL  ISH  SOATLARI ( JORIY NAZORAT UCHUN) 

II-Semestr 

№ Mustaqil ish mavzulari Soat Hisobot shakli 
Ajratilgan 

ball 

1. 

1. Termokimyoviy jarayonlarda Born-Gaber 

sikli va unng ahamiyati. 

2. Le-Shatelye prinsipi va uning kimyoviy 

jarayonlardagi ahamiyati. 

16 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 

2. 

1. Eritmalar xossalarini nazariy asoslari  

2. Dispers sistemasi va fazasi, zarrachalar 

tabiatiga qarab toifalanishi  

14 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 

3. 

1. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining 

nazariy asoslari. 

2. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining 

turlari va ahamiyati. 

3. Metallarning fizik kimyoviy xossalariga 

asoslanib sinflanishi. 

21 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 

4. 

1.  Metallarning ichki tuzilish nazariyalari 

2. Metall qotishmalar va ularning hosil 

bo‘lish diagrammalari 

3. Kimyoviy elementlar polimorfizmi 

21 

Referat yoki mustaqil 

ta’lim topshiriqlarini 

tayyorlash 

5 balldan 

 Jami soat: 72 s   
 

 

 Maslahat darsi tegishli fan o‘qituvchisi tomonidan o‘tkaziladi.  

Fan o‘qituvchisi maslahat darsida quyidagi ishlarni amalga oshiradi: 

 talabalar mustaqil ishlari topshiriqlarini bajarish yuzasidan tegishli yo‘llanma 

beradi.  

 topshiriqni bajarish rejasini tuzishga yordamlashadi; 

 tegishli adabiyotlar axborot manbalarini tavsiya qiladi; 

  talabalar mustaqil ishlari yuzasidan tayyorlangan ishlanma, hisobot, referat, 

hisob-kitob va topshiriq natijalarini qabul qiladi hamda baholaydi.  

Talabalar mustaqil ishi bo‘yicha maslahatlar o‘quv jarayonining 1 va 2 smenada 

tashkil etilishiga qarab talabalarning darsdan bo‘sh vaqtlarida dars jadvaliga 

kiritiladi. 
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Talabalar  mustaqil ishlarini nazorat qilish va baholash tartibi 

Mustaqil ishlarning bajarilishi “Talabalar bilimini nazorat qilish va 

baholashning reyting tizimi Nizomi” talablari asosida nazorat qilinadi va 

baholanadi. Mustaqil ishlarini baholash mezonlari talabalarga o‘quv yili boshlanishi 

oldidan uslubiy materiallar bilan birgalikda tarqatiladi. 

“Kimyo 1,2” fani bo‘yicha talabalar mustaqil ishlarini joriy, oraliq va yakuniy 

nazoratlar jarayonida quyidagi topshiriqlarni bajarish orqali nazorat qilish hamda 

baholash tavsiya etiladi:                         

Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi 

I-Semestr 

Ishchi o‘quv dasturining mustaqil 

ta’limga oid bo‘lim va mavzulari 

Mustaqil ta’limga 

oid topshiriq va 

tavsiyalar 

Bajarilish 

muddatlar

i 

Baholash 

mezoni 

1. Kimyo fanining sanoat va xalq xo‘jaligi 

rivojidagi ahamiyati. 

2. Kimyo fanini rivojlantirishda o‘z 

xissalarini qo‘shgan O‘zbekiston 

Respublikasi olimlari 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Taqdimot tayyorlash. 

3.Glosariy tayyotlash. 

4.Esse tayyorlash. 

5. Referat yozish 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

3. Atom tuzilishi nazariyalari va kvant 

mexanikasi. 

 4. Elementlar davriy sistemasi atom tuzilishi 

nazariyalari bilan bog‘liqligi. 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Ko‘rgazamali 

qo‘rollar, keys-stadi 
tayyorlash. 

3. Guruh loyihalarini 
tayyorlash. 

4.Mustaqil ta’lim 

topshiriqlarini yechish,  

referat yozish. 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

5. Kimyoviy bog‘lanishning hosil bo‘lishi. 

6.Murakkab birikmalardagi kimyoviy 

bog‘lanish tabiatini tushuntirish. 

 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Mashq va masalalar 

yechish. 

3.Maqolav va tezislar 

tayyorlash. 

4.Mustaqil ta’lim 

topshiriqlarini yechish. 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

7. Yakka elektronlar ishtirokida vujudga 

keladigan kimyoviy bog‘lanishlarning hosil 

bo‘lishi. 

8. Kimyoviy moddalarni magnitlanib qolish 

xossalarini izoxi. 

9. Bog‘lanish tabiatini aniqlash va u asosida 

molekula hosil bo`lishini tushuntirish. 

 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Ko‘rgazamali 

qo‘rollar tayyorlash. 

3.Testlar yechish. 

4.Mustaqil ta’lim 

topshiriqlarini yechish. 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

 

Talabalar mustaqil ta’limining mazmuni va hajmi 

II-Semestr 
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Ishchi o‘quv dasturining mustaqil 

ta’limga oid bo‘lim va mavzulari 

Mustaqil ta’limga 

oid topshiriq va 

tavsiyalar 

Bajarilish 

muddatlar

i 

Baholash 

mezoni 

10. Termokimyoviy jarayonlarda Born-Gaber 

sikli va unng ahamiyati. 

11. Le-Shatelye prinsipi va uning kimyoviy 

jarayonlardagi ahamiyati. 

12. Eritmalar xossalarini nazariy asoslari 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Taqdimot tayyorlash. 

3.Glosariy tayyotlash. 

4.Esse tayyorlash. 

5. Referat yozish 

Reja 

asosida 

5 ball

gac

ha 

13.Dispers sistemasi va fazasi, zarrachalar 

tabiatiga qarab toifalanishi. 

14.Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining 

nazariy asoslari. 

15. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining 

turlari va ahamiyati. 

 

 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Ko‘rgazamali 

qo‘rollar, keys-stadi 
tayyorlash. 

3. Guruh loyihalarini 
tayyorlash. 

4.Mustaqil ta’lim 

topshiriqlarini yechish,  

referat yozish. 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

16. Metallarning fizik kimyoviy xossalariga 

asoslanib sinflanishi. 

17.Metallarning ichki tuzilish nazariyalari 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Mashq va masalalar 

yechish. 

3.Maqolav va tezislar 

tayyorlash. 

4.Mustaqil ta’lim 

topshiriqlarini yechish. 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

18.Metall qotishmalar va ularning hosil 

bo‘lish diagrammalari 

19. Kimyoviy elementlar polimorfizmi 

1.Alohida mavzularni 

mustaqil o‘rganish. 

2.Ko‘rgazamali 

qo‘rollar tayyorlash. 

3.Testlar yechish. 

4.Mustaqil ta’lim 

topshiriqlarini yechish. 

Reja 

asosida 
5 ballgacha 

 

Elektron platforma “Kimyo 1,2”  fanidan I va II semestrda joriy, mustaqil 

ta’lim, oraliq va yakuniy nazorat ballari quyidagicha taqsimlanadi: 

 

Topshiriq Maksimal ball 

1 va 2 - semestr 

Topshiriq 1*  5 Mustaqil ta’lim 

bo‘yicha 

maksimal ball 20 

ball 

Topshiriq 2*  5 

Topshiriq 3*  5 

Topshiriq 4*  5 

Joriy nazorat (JN) bo‘yicha maksimal 

ball 

10 10 

10 20 
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Oraliq nazorat (ON) bo‘yicha maksimal 

ball 

10 

Yakuniy nazorat (YaN) bo‘yicha 

maksimal ball 

50 50 

Jami: 100 100 ball 

Elektron platforma “Kimyo 1,2” fanidan I semestrda topshiriqlar*  

I -  semestr mustaqil ta’lim 

№ Topshiriq qisqacha mazmuni va shartlari Qat’iy belgilangan 

muddat 

1 MT1-MT2 mavzularidan taqdimot/glossariy/esse 17.09.2025-13.10.2025 

2 MT3-MT4 mavzularidan keys-stady/axborot 

tahlili/referat/guruh loyihasi 

14.10.2025-28.10.2025 

3 MT5-MT6 mavzularidan mashq va masalalar 

yechish topshirig‘i (tezis, maqola) 

29.10.2025-18.11.2025 

4 MT7-MT9 mavzulariga oid test topshirig‘i. 18.11.2025-28.11.2025 

Topshiriqlarning to‘liq shakli bilan https://student.jizpi.uz/dashboard/login havolasiga 

kirish orqali tanishish va yuklab oling. 

 

Elektron platforma “Kimyo 1,2” fanidan II semestrda topshiriqlar*  

II -  semestr mustaqil ta’lim 

№ Topshiriq qisqacha mazmuni va shartlari Qat’iy belgilangan 

muddat 

1 MT10-MT12 mavzularidan 

taqdimot/glossariy/esse 

3.02.2026-17.02.2026 

2 MT13-MT15 mavzularidan keys-stady/axborot 

tahlili/referat/guruh loyihasi 

18.02.2026-5.03.2026 

3 MT16-MT17 mavzularidan mashq va masalalar 

yechish topshirig‘i (tezis, maqola) 

6.03.2026-27.03.2026 

4 MT18-MT19 mavzulariga oid test topshirig‘i. 28.03.2026-12.04.2026 

Topshiriqlarning to‘liq shakli bilan https://student.jizpi.uz/dashboard/login havolasiga 

kirish orqali tanishish va yuklab oling. 

 

Talabalarning mustaqil topshiriqlari hemis tizimiga joylangandan so‘ng 

belgilangan vaqt ichida mustaqil ta’lim topshiriqlarni tayyorlaydilar va hemis 

tizimiga joylaydilar.  

 

 

 

 

 

 

https://student.jizpi.uz/dashboard/login
https://student.jizpi.uz/dashboard/login


272 

 

Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbaalari 

Asosiy adabiyotlar: 

20. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. 

Umumiy va anorganik kimyo. Darslik.T.O‘zbekiston.2017. 390 b. 

21. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Darslik. –T.O‘zbekiston. 2006. 471 b. 

22. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova 

“Umumiy va anorganik kimyodan amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv 

qo‘llanma.Toshkent.2021 y.283 b. 

23. M.N.Pozilov,D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-

Toshkent. 2022 yil.402 b. 

24. M.B.Matchonova “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022- yil. 348 b. 

25. Theodore L.Brown, H.Eugene LEMay, Bruce,E. Bursten Knoxville 

Catherine J.,Patrick M. Woodward “Chemistry:the central science” United States of 

America 2012. 

26. M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” 

Darslik.Toshkent. 2023- yil. 349 b. 

27. Sh.M.Xakberdiyev, F.S.Karimova “Umumiy va noorganik kimyo”. 

Darslik. Toshkent.2023-yil. 282-b.  

Qo‘shimcha adabiyotlar 

9.N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik kimyo nazariy 

asoslari. Darslik. T.O‘zbekiston.2000. 479 b. 

10. N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo. Darslik.-

T.O‘zbekiston. 2003. 504 b. 

11. A.Eminov, Q.Ahmerov, S.Turobjonov “Umumiy va anorganik kimyodan 

laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-T.O‘zbekiston. 2007. 222 b. 

12.O.M.Yoriyev,M.S.Sharipov, H.N.Mavlyanov, A.R. Xafizov “Umumiy va 

noorganik kimyodan masala va mashqlar to‘plami”.O‘quv qo‘llanma.-

T.O‘zbekiston faylasuflari milliy jamiyati nashriyoti, 2008 y. 368 b. 

13.N.Parpiyev, Sh.Qodirova, G.Nuraliyeva, D.Raxmonova “Noorganik 

kimyodan laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-T.”Innovatsiya-Ziyo”, 

2020, 274 b. 

14.M.B.Matchonova, D.A.Xolmo‘minova, S.Yu.Bobomuratova “Qurilish 

kimyosi”. O‘quv qo‘llanma. Jizzax.2023 y. 273 b. 

 

Axborot manbalari 

http://ziyonet.uz, 

http://www.sciencedirect.com,  

http://www.chem.msu.su 

http://phet.colorado.edu 

http://www.chem.vsu.ru 

 

 

 

http://ziyonet.uz/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.chem.msu.su/
http://phet.colorado.edu/
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KIMYO MODULI BO’YICHA : 

GLOSSARIY 

O’zbek tilida Ingliz tilida Rus tilida So’z yoki 

iboraning 

ma’nosi 

Organik  kimyo – Organic 

chemistry - 

Органическая 

химия - 

uglerod 

birikmalarining 

kimyosidir. 

Organik birikma – Organic 

compounds - 

Органические 

соединения - 

 tarkibiga asosan 

uglerod, vodorod, 

kislorod, azot 

elementlari 

kiradigan 

birikmalar. 

Izomeriya – isomerase изомеразы tarkibi va 

molekulyar massasi 

bir xil, lekin 

tuzilishi har hil 

bo‘lgan moddalar. 

Struktura formula 
– 

Structural formula структурная 

формула 

molekuladagi 

atomlarning 

birikish tartibini 

ifodalagan 

kimyoviy 

formulalar. 

Fazoviy izomeriya 
– 

Space isomerase Space изомеразы molekulaning 

alohida 

qismlarining fazoda 

turlicha joylashuvi. 

Sis- izomer  -   Sis- isomer старшиесестры 

изомер 

o‘rinbosarlar yassi 

molekulaning bir 

tomonida 

joylashadi. 

Trans – izomer – Trans isomer Транс-изомер o‘rinbosarlar yassi 

molekulaning 

ikkala tomonida 

joylashadi. 

Gomologik qator – Gomologik 

number - 

номер Gomologik - kimyoviy xossalari 

o‘xshash, tarkibi  

bir-biridan SN2 

gruppaga farq 

qiladigan 

birikmalar. 
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Atsiklik 

birikmalar – 

Acyclic 

compounds - 

Ациклические 

соединения - 

ochiq  zanjirli 

organik birikmalar. 

Siklik birikmalar -   Cyclones 

compounds - 

Циклоны 

соединения - 

yopiq zanjirli 

organik birikmalar. 

Uglevodorodlar – hydrocarbons - углеводороды - uglerod va 

vodoroddan tashkil 

topgan organik 

birikmalar. 

Aromatik 

birikmalar  - 

Aromatic 

compounds - 

Ароматические 

соединения - 

molekulasida 

benzol xalqalari bor 

birikmalar. 

Karbotsiklik 

birikmalar– 

Karbotsiklik 

birikmalar- 

Karbotsiklik 

birikmalar- 

siklik birikmalar 

orasida uglerod 

atomlari halqa hosil 

qilgan birikmalar. 

Geterotsiklik 

birikmalar – 

Geterotsiklik 

compounds - 

Geterotsiklik 

соединения - 

halqasida uglerod 

atomlaridan  

tashqari, kislorod, 

oltingugurt, azot  va 

boshqa atomlardan 

iborat birikmalar. 

To‘yingan 

uglevodorodlar – 

Saturated 

hydrocarbons - 

Насыщенные 

углеводороды - 

molekulasidagi 

uglerod atomlari 

o‘zaro oddiy  bog‘ 

bilan bog‘lanib, 

qolgan valentliklari 

vodorod atomlari 

bilan to‘yingan  

bo‘ladi. 

Uglevodorod 

radikali – 

Hydrocarbon 

radical - 

Углеводородный 

радикал - 

alkan 

molekulasidan 

vodorod atomi 

ajralganda 

uglevodorod zanjiri  

( R) hosil bo‘ladi. 

Metilen radikali – Methylene radical 

- 

Метиленовый 

радикал - 

metan 

molekulasidan 

vodorodning 

ikkiatomi ajralgan 

holat. 

Sikloalkanlar – cycloalkyl - циклоалкил - yopiq zanjirli 

to‘yingan 

uglevodorodlar. 
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To‘yinmagan 

uglevodorodlar – 

Unsaturated 

hydrocarbons - 

Ненасыщенные 

углеводороды - 

molekulasida 

uglerod atomlari 

qo‘sh  bog‘ yoki  

uch bog‘ orqali  

bog‘langan 

uglevodorodlar. 

σ  - bog‘lanish- c bog'lanish- с bog'lanish- orbitallar 

birikayotgan 

atomlarning  

markazlarini  

bog‘lovchi  chiziq 

bo‘ylab  bir-birini 

qoplaganda hosil 

bo‘ladigan kovalent 

bog‘lanish. 

π – bog‘lanish – p - contact - р - контакт - orbitallar 

birikayotgan 

atomlarning 

markazlarini 

bog‘lovchi 

chiziqning ikkala 

tomoni bo‘ylab bir-

birini qoplaganda 

vujudga keladigan 

kovalent  

bog‘lanish.   

Adolf  Vyurs 

reaksiyasi – 

Adolf reaction 

Vyurs 

Реакционные 

Адольф Vyurs 

galoidalkillarga 

natriy metalining 

ta'siri. 

M. I. Konavolov  

reaksiyasi – 

M. I. reaction 

Konavolov 

М. И. Реакция 

Konavolov 

uglevodorodlarga 

suyultirilgan nitrat 

kislota  ta'siri. 

Termik kreking – Thermal cracking 

- 

Термический 

крекинг - 

yuqori haroratda 

to‘yingan 

uglevodorodlardan 

alkan va alkenlar 

hosil  bo‘lishi. 

Katalitik  kreking– catalytic kreking- каталитический 

kreking- 

to‘yingan  

uglevodorodlarni 

parchalanishi 

katalizatorlar 

ishtirokida  borishi. 



276 

 

V.V. Markovnikov  

qoidasi – 

Acting 

Markovnikov rule 

- 

и.о. 

Марковникова 

правило - 

uglevodorodlariga 

galoidvodorod  

birikishi. Bunda 

galoid atomi 

vodorod atomi kam 

bo‘lgan uglerod 

atomiga birikadi. 

Polimerlanish  

reaksiyasi – 

Polymerase 

reaction 

полимеразной 

реакции 

oddiy alkenlarni 

qo‘shilishi 

natijasida yuqori 

melekulyar  

birikmalar hosil  

bo‘lishi. 

Monomer – The monomer - Мономер -  polimerlanish 

reaksiyasi uchun 

olingan dastlabki 

modda. 

M.G. Kucherov 

reaksiyasi – 

MG Kucherov 

reaction - 

MG Кучеров 

реакция - 

atsetilenga  simob 

tuzlarining sulfat 

kislota ishtirokida  

suvni birikishi. 

Dien  

uglevodorodlar – 

Diene 

hydrocarbons - 

Диеновых 

углеводородов - 

ikkita  qo‘sh bog‘  

tutgan 

uglevodorodlar. 

Kauchuk – rubber - резина -  “koocho”  so‘zidan 

olingan bo‘lib, u 

daraxtning ko‘z 

yoshi demakdir. 

Tabiiy kauchuk – Natural rubber - Натуральный 

каучук - 

izoprenning 

polimerlanishidan  

hosil  bo‘lgan  

mahsulot. 

Sintetik kauchuk – Synthetic rubber - Синтетический 

каучук - 

1,3 butadienni 

polimerlanishidan 

hosil  bo‘lgan 

mahsulot. 

Rezina – Rubber - Каучук - kauchukni  

oltingugurt  

ishtirokida   

vulkanizatsiya  

qilinishi. 

Arenlar – Arena - Арена - molekula  tarkibida 

benzol yoki uning 

gomologlarini  
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saqlaydigan  

karbotsiklik 

birikmalar. 

o - izomer – o isomer O-изомер benzol  xalqasidagi 

yonma – yon turgan 

vodorod atomlari 

alkillarga yoki 

boshqa guruhlarga 

o‘rin almashgan   

holat. 

m - izomer  - m isomer м-изомер benzol  xalqasidagi  

1  va 3 uglerod  

atomlaridagi  

vodorod  atomlari  

alkillarga  o‘rin   

almashgan  holat. 

p - izomer  - p isomer р-изомер benzol  xalqasidagi  

1  va 4 uglerod  

atomlaridagi  

vodorod  atomlari  

alkillarga  o‘rin   

almashgan  holat. 

Sh.Fridel –

D.Krafts  

reaksiyasi – 

Sh.Fridel reaction 

-D.Krafts 

-D.Krafts Реакции 

Sh.Fridel 

arenlarga 

alyuminiy xlorid 

ishtirokida alkil  

xloridlar  ta'siri. 

Spirtlar – alcohols - спирты -  molekulasida 

uglevodorod 

radikali  bog‘langan  

bir yoki bir nechta  

gidroksil  

guruhidan  iborat 

organik birikmalar. 

Antifrizlar – freezes - замерзает - glitserin  va 

etilenglikolni  suvli  

eritmalari. 

Metil spirti  - Methyl alcohol - Метиловый спирт 

- 

 metanol, yog‘och 

spirti , karbinol. 

Etil spirti – Ethyl alcohol - Этиловый спирт - etanol, vino spirti. 

Denaturat spirt – Denatured alcohol 

- 

Денатурированны

й спирт - 

etil spirti, metil 

spirti, formalin, 

piridin va bo‘yoq 

moddalar   

aralashmasi. 
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Rektifikat  spirt – Rektifikat alcohol 

- 

Rektifikat спирт - spirtni qayta 

haydab tozalangan 

spirt. 

Fenollar – phenols - фенолы - benzol xalqasini 

tashkil  etgan 

uglerod atomlarida 

gidroksil gruppa 

saqlagan 

birikmalar. 

Karbol kislota – Carbon acid - Углеродистая 

кислота - 

fenolning  3-5 % li 

suvdagi eritmasi. 

Aldegid – aldehyde - альдегид - molekulasida  –

CHO   gruppa  

tutgan   organik   

birikmalar. 

Oksobirikmalar -   Oksobirikmalar Oksobirikmalar tarkibida  karbonil  

gruppa  >  C =O  

tutgan birikmalar. 

Ketonlar – ketones - кетонов - ikkita uglevodorod 

radikali bilan 

bog‘langan o‘zida 

karbonil  gruppa 

saqlagan  organik 

birikmalar. 

Formalin – formalin - формалин - formaldegidning 

suvdagi 40 % li 

eritmasi. 

“Kumush  ko‘zgu” 
– 

"Silver mirror" "Серебряное 

зеркало" 

 aldegidlarni 

kumush nitratni 

ammiakdagi 

eritmasi bilan 

oksidlanishi. 

Paraldegid – Paraldegid Paraldegid sirka aldegidning 

trimeri. 

Polikondensatlani

sh reaksiyalari – 

Polycondensation 

reactions 

реакции 

поликонденсации 

quyi molekulyar  

moddalardan 

yuqori molekulyar 

birikmalar hosil 

bo‘lish jarayonida 

suv, ammiak ajralib 

chiqishi. 

Urotropin – Urotropin уротропин chumoli aldegidni 

ammiak bilan hosil 

qilgan birikmasi. 
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Atseton – acetone - ацетон - o‘ziga xos hidli 

suyuqlik  

Karbon kislotalar 
– 

Carboxylic acids - Карбоновые 

кислоты - 

molekulasida 

funksional 

karboksil gruppa –

COOH  bo‘ladigan 

organik birikmalar. 

Karboksil – carboxyl - карбоксильная - karbonil  va 

gidroksil 

guruhlardan tashkil 

topgan. 

Sirka essensiyasi – Vinegar 

essensiyasi 

Уксус essensiyasi sirka kislotani  70-

80 % li suvdagi  

eritmasi 

Sirka – vinegar - уксус - sirka kislotani 3-9 

% suvdagi eritmasi. 

Eterifikatsiya 

reaksiyasi – 

Reactions 

Eterifikatsiya 

Реакции 

Eterifikatsiya 

karbon kislota va  

spirtdan  murakkab  

efir  hosil  bo‘lishi. 

Kucherov  

reaksiyasi – 

Kucherov 

reaction - 

Кучеров реакция - atsetilenga  suv 

birikib, sirka  

kislota  hosil  

bo‘lishi. 

Sovunlanish  yoki  

gidroliz  reaksiyasi 
– 

Soap or 

hydrolysis 

reactions - 

Мыло или 

реакции 

гидролиза - 

murakkab  efirning  

suv bilan 

reaksiyasiga 

kirishib spirt va 

kislota  hosil  

bo‘lishi. 

Yog‘lar – oils - масла - karbon kislotalarni 

glitserin bilan hosil 

qilgan murakkab 

efiri, ya'ni  

trigletseridlar. 

Qattiq yog‘lar – Fats - Жиры - asosan  to‘yingan 

karbon 

kislotalarning  

triglitseridlari. 

Suyuq  yog‘lar – Oils - Масла - asosan  

to‘yinmagan 

karbon 

kislotalarning  

triglitseridlari. 
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Moylar – oils - масла - o‘simliklardan 

olinadigan yog‘lar. 

Salomas – Hello - Привет - suyuq yog‘larga  

vodorod 

biriktirilganda hosil  

bo‘lgan qattiq yog‘. 

Sovunlar – soap - мыло - yuqori  molekulali 

karbon 

kislotalarning 

natriyli va kaliyli  

tuzlari. 

Sintetik yuvish 

vositalari – 

Synthetic 

detergents - 

Синтетические 

моющие средства 

- 

anion aktiv, 

kationaktiv, 

ionaktivmas 

yuvuvchi 

moddalarga  

bo‘linadi. 

Aniogen -   Aniogen Aniogen sun'iy yuvuvchi 

moddalar – alkil 

sulfat, alkilsulfonat 

va boshqalar kiradi. 

Uglevodlar  - carbohydrates - углеводы - organik  birikmalar 

bo‘lib, tarkibi 

odatda umimiy 

Cn(H2O)m  (n  va  m  

≥ 4) formula  bilan 

ifodalanadi. 

Fotosintez 

jarayoni – 

The process of 

photosynthesis - 

Процесс 

фотосинтеза - 

o‘simliklarda 

quyosh nuri   

ta'sirida , magniy  

xlorofil ishtirokida  

karbonat angidridni  

havodan nam, ya'ni 

suv bilan  birikish 

jarayoni. 

Monosaxaridlar – Digestion, 

absorption - 

Переваривание, 

всасывание - 

ya'ni mannozalar, 

tetroza, pentoza, 

geksoza, geptoza  

va boshqalar. 

Aldoza – Aldo - Aldo - monosaxaridlar 

tarkibida karbonil 

guruhi  bo‘ladi. 
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Ketoza – ketosis - кетоз - monosaxarid  

tarkibida keton  

gurihi bo‘ladi. 

Shakarsimon 

polisaxaridlar – 

Shakarsimon 

polysaccharides 

Shakarsimon 

полисахаридами 

saxaroza, laktoza, 

maltozalardan 

iborat. 

Shakarga 

o‘xshamagan 

polisaxaridlar 

Like sugar 

polysaccharides 

Как сахар 

полисахаридами 

– kraxmal va 

sellyuloza kiradi. 

Glyukoza- Glyukoza- Glyukoza- ya'ni uzum shakari,  

oq kristall modda, 

suvda yaxshi eriydi. 

Fruktoza – fructose - фруктоза - glyukozaning  

izomeri, 

glyukozadan 

shirinroq suv, 

suvda yaxshi 

eruvchi modda. 

Saxaroza – sucrose - сахароза - lavlagi yoki 

shakarqamish 

shakari. 

Kraxmal – starch - крахмал - ta'msiz oq kukun, 

sovuq suvda 

erimaydi, issiq 

suvda erib kraxmal  

kleysterni  hosil 

qiladi. 

Sellyuloza – cellulose - целлюлоза - o‘simlik  

hujayralarining 

devorlaridan tarkib  

topgan. 

Shveytser reaktivi 

– 

Swiss reagent - Швейцарский 

реагент - 

mis  (2) gidroksidni 

ammiakdagi  

eritmasi. 

Nitrobirikmalar – Nitrobirikmalar Nitrobirikmalar molekulasida 

uglerod atomida 

nitrogruppa – NO2   

bo‘ladigan organik 

moddalar. 

Nitrolash – nitrous - закись - organik 

moddalarga 

nitrogruppasini 

kiritish 
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Nitrolovchi 

aralashma 

Nitrox mix Nitrox смесь – konsentrlangan   

H2SO4   va  HNO3 

aralashmasi. 

Aminlar – Amin - Амин - ammiakning  bitta, 

ikkita yoki uchta 

vodorod atomi 

organik radikalga 

almashgan 

moddalar. 

Diaminlar – diamino - диамино - molekulasida  2 ta 

NH2  gruppa 

bo‘ladigan organik  

birikmalar. 

Anilin – Anil - Анил - o‘ziga xos salgina 

hidi bor rangsiz, 

moysimon 

suyuqlik. 

Zinin reaksiyasi – Survival reactions 

- 

Выживание 

реакции - 

nitrobirikmalarni 

qaytarish yo‘li bilan 

aromatik aminlar 

olish. 

Aminokislotalar – amino acids - аминокислоты - molekulasida bir 

vaqtning o‘zida 

ham aminogruppa  -

NH2 ham karboksil 

gruppa  bo‘ladigan 

organik birikmalar. 

α - 

aminokislotalar – 

- amino acids - - аминокислоты -   karboksil 

gruppadan  boshlab 

hisoblaganda 

aminogruppa 

birinchi uglerod 

atomida  joylashgan  

bo‘ladi. 

Oqsillar -   Protein - Белок - α – 

aminokislotalardan 

(22 ta) tuzilgan 

murakkab, yuqori  

molekulyar tabiiy 

birikmalardir. 

Tripeptid  - tripeptide трипептид 3ta 

aminokislotadan 

hosil bo‘ladi. Qon  

gemoglobini  - 
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(C738H1166O208S2Fe)

4  iborat. 

Proteinlar – proteins - белки - oddiy oqsillar, ular 

gidrolizlanganda 

faqat 

aminokislotalar 

hosil  bo‘ladi. 

Proteidlar – Proteidlar Proteidlar murakkab oqsillar, 

ular 

gidrolizlanganda 

aminokislotalar 

bilan oqsilmas 

uglevodlar, nuklein 

kislotalar hosil  

bo‘ladi. 

Oqsil  

denaturatsiyasi 

of protein 

denaturation 

денатурации 

белка 

– oqsillarning 

ikkilamchi va 

uchlamchi 

strukturasini  

buzilishi. 

 

Agregat xolat  Modular case Модульный 

случай 

- bir moddaning 

gaz suyuq yoki 

qattiq holda 

mavjud bo‘lishi. 

Adsorbent  adsorbent адсорбент - gaz yoki 

suyuqlikni 

yutuvchi modda 

Akseptor acceptor акцептант - elektron juftini 

qabul qiluvchi 

atom yoki ion 

Allotropiya  allotropicly allotropicly - elementning 

kimyoviy xossalari 

bilan farq qiladigan 

bir necha oddiy 

modda ko‘rinishida 

mavjud bo‘lish 

xodisasi. 

Alyuminotermiya  Alyuminotermiya Alyuminotermiya - metallarni 

alyuminiy bilan 

qaytarish.jarayoni. 

Amfotermik Amfotermik Amfotermik - kimyoviy 

moddalarni kislota, 

ham ishqor bilan 
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tuz xosil qilish 

xususiyati. 

Anod the anode анод - eritmaga ion 

uzatuvchi elektrod. 

Atom  atom атом - modda 

xususiyatini 

saqlovchi, lekin 

erkin xolda mavjud 

bo‘lmaydigan 

zarracha. 

Atom massa atomic mass атомная масса - elementning 

uglerod birligida 

ifodalanganatom 

massasi  

Atom radiusi atomic radius атомный радиус  - xar bir atom 

elektronlarining 

yadroga nisbatan 

joylashganligini 

belgilovchi 

kattalik. 

Atom issiqlik 

sig‘imi 

Nuclear heat 

capacity 

мощность 

ядерного тепла 

- element 1g – 

massa miqdorining 

xaroratini bir 

darajaga 

ko‘tarishga 

sarflangan issiqlik 

miqdori  

Barit barite барит - baritning  sulfat 

birikmasini 

xarakterlovchi 

nomi  

Bertollidlar Bertollidlar Bertollidlar - tarkibi 

o‘zgaruvchan 

birikmalar 

Boronlar harrows борон - borning vodorodli 

birikmalari  

Boridlar Boridlar Boridlar - borning metall 

birikmalari 

Berlin moviysi Berlin Azzurro Берлин Azzurro - kompleks birikma  

Boksid  Boksid Boksid - alyuminiy oksidi  

Bronza  bronze бронза - qotishma 

Boratlar borates бораты - borning kislotasi 

xosil qilgan tuzlari 

Valentlik  The tensile на разрыв - murakkab 
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birikmalarda 

atomlararo vujudga 

kelgan 

bog‘lanishlar soni  

Vanadatlar Vanadatlar Vanadatlar - vannadiy kislotasi 

xosil qilgan tuzlari 

Viteriy  viterit viterit - barit minerali  

Vodorod 

bog‘lanish 

hydrogen link ссылка водорода - elektromanfiyligi 

vodorodnikidan 

katta bo‘lgan 

molekulalarni 

o‘zaro ta’siri 

natijasida vujudga 

keluvchi kuchsiz 

bog‘  

Vodorod 

ko‘rsatkich 

hydrogen 

indicator 

водородный 

показатель 

- eritmadagi 

vodorod ionlari 

konsentratsiyasini 

xarakterlovchi omil  

Volframatlar tungstates тунгстаты - volfram kislotasi 

tuzlari 

Volframit tungsten вольфрам - tarkibida volfram 

bo‘lgan ruda 

Vulkanizatsiya  vulcanizates вулканизаты - kauchukni 

oltingugurtlarb 

rezinaga aylantirish 

Gaz doimiysi gas constant газовая 

постоянная 

- gazning xolat 

tenglamasidagi 

kattalik, K=8,314 

Galmey Galmey Galmey - tarkibida rux 

bo‘lgan mineral 

Galvanik element  galvanic element гальванический 

элемент 

- kimyoviy 

eenergiyani elektr 

energiyaga 

aylantiruvchi 

moslama 

Galvanoplastika  Galvanoplastika Galvanoplastika - relfli 

predmetlardan 

nusxa olish usuli 

Gamma nurlar gamma rays гамма-лучи - radioaktiv 

elementlardan 

ajraluvchi nurlar 

(elektronlar oqimi) 

Gausmanit Gausmanit Gausmanit - marganetsli 
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mineral nomi  

Gelionlar Gelionlar Gelionlar - α - zarrachalar 

nomi 

Gel gel гель - zis kolloid massa 

Geteropolikislota

-lar 

Geteropolikislota Geteropolikislota - murakkab tarkibli 

kislotalar 

Gidrazin Gidrazin Gidrazin - azotning vodoridli 

birikmasi dialin, 

diamid. 

Gidrat  Hydra гидра - tarkibida suv 

molekulalari 

saqlagan moddalar 

Gidratatsiya  Gidratatsiya Gidratatsiya - moddalarni suv 

molekulalarini  

biriktirib olish 

jarayoni  

Gips Gips Гипс - kalsiyni minerali 

Dipol dipole диполь - qutblangan 

molekula  

Dipol momenti  the dipole 

moment 

дипольный 

момент 

- molekulaning 

qutblanganlik 

darajasi  

Diffuziya  diffusion диффузия - 

konsentratsiyaning 

tenglashuvi .ir 

modda 

zarrachalarining 

suyulish yoki gaz 

fazoda xajmi 

bo‘yicha o‘z-

o‘zidan tarqalishi 

Dolomid beneficiation обогащение - magnit va 

kalsiyning 

qo‘shaloq 

karbonati  

Donor  donor донор - elektron juftni 

uzatuvchi atom 

yoki ion  

Zar suvi  The membrane 

water 

Мембрана вода - vodorod xlorid va 

nitrat kislota 

aralashmasi  

Zaryad  the charging зарядка - elektr tokning 

mavjud bo‘lishi 

mumkin bo‘lgan 
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eng kichik qismi  

Izomeriya  isomerase изомеразы - bir xil tarkibli, 

turli xil xossalari 

bilan farq 

qiladigan, turli xil 

tuzilishga ega 

bo‘lgan moddalar  

Izotonik 

koeffitsient 

isotonic 

coefficient 

изотонический 

коэффициент 

- eritmalar osmotik 

bosimining normal 

bosimidan necha 

martda kattaligini 

ko‘rsatuvchi 

tuzatgich 

koeffisienti  

Izotoplar  isotopes изотопы - atom og‘irligi xar 

xil kimyoviy 

xossalari yaqin 

bo‘lgan atomlar  

Ilmenit ilmenite ильменит - titan minerali  

Ingibitor inhibitors ингибиторы - reaksiya tezligini 

seknilashtiruvchi 

modda 

Indikator  indicator индикатор - pH ni aniqlashda 

qo‘llaniladigan 

maxsus modda  

Ion  ion ион - musbat yoki 

manfiy zaryadli 

zarracha  

Kainit Kain Kain - magniy minerali  

Kolomel Kolomna Коломна - simobni xlorli 

birikmasi  

Kalorimetr calorimetry калориметрия - issiqlik effektini 

o‘lchovchi asbob  

Kalsiylangan 

soda  

soda сода - ammiak usuli 

bilan olingan soda  

Kaolin kaolin каолин - tabiiy gil tuproq 

(loy)  

Kaolinit kaolinite каолинит - tabiiy gil tuproq 

minerali  

Karbid carbides карбидов - uglerodning 

metall bilan xosil 

bo‘lgan birikmasi  

Karnallit  Karnallit Karnallit - xlorli tabiiy 

minerallar  
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Katalizator  as a catalyst в качестве 

катализатора 

- reaksiya tezligini 

oshirgichlar  

Kation Katima Катима - musbat zarracha 

(ion)  

Katod Kato Като - manfiy qutbli 

galvanik element 

elektrodi 

Kaustin soda  caustic soda каустическая сода - ishqor nomi 

Kvant quantum квант - nur 

energiyasining eng 

kichik qismi  

Kvant sonlari  quantum numbers квантовые числа - atomning 

orbitallardagi 

elektronlari 

xarakati natijasida 

vujudga kelgan 

energiyani 

belgilovchi miqdor 

Kvars  quartz кварц - tog‘ billuri, qum, 

kremniy minerali 

Kimyoviy 

tenglama 

chemical equation химическое 

уравнение 

- kimyoviy formula 

yordamida 

reaksiyani 

ifodalash  

Kinovar non не minerali simob 

sulfidi 

KiClorod birligi KiClorod unit блок KiClorod - kislorod atomi 

massasini 1/16 

qismi 

Kobalt yaltirog‘i cobalt shiny кобальт 

блестящий 

- sulfidi mineral 

kobelt  

Kovalentlik  Zorn Зорн - atomning 

juftlashmagan 

elektronlari sonini 

bildiruvchi omil 

Kolchedan bearing подшипник - temir, mis, rux va 

boshqa rangli 

metallar sulfidi  

Komponent component компонент - sistemaning 

mustaqil qismi  

Konstanta (fizik)  Constants 

(physical) 

Константы 

(физическое) 

- moddalarning 

fizik xossalarini 

ifodalovchi 

doimiylik 
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Konsentratsiya  concentration концентрация - eritmada erigan 

modda miqdori 

Korroziya corrosion коррозия - metallarning 

zanglashi, 

emirilishi 

Korund corundum корунд - oksidi minerali 

alyuminiy 

Kremnezyom Kremnezyom Kremnezyom - kremniy oksidi 

minerali  

Kriolit Kriolit Криолит - kremniyning 

tabiatda 

uchraydigan 

minerali  

Krioskopik usul The method 

Krioskopik 

Метод Krioskopik - erituvchi muzlash 

temperaturasining  

o‘lchashga 

asoslangan usuli  

Kuporos sulfuric acid серная кислота -mis,temir, rux 

sulfatlarini 

kristallogidratlari   

Lakmus Litmus лакмус - indikator  

Magnezit magnesite магнезит - magniy korbanati  

minerali  

Malaxit Malachi Малахия - misning 

karbonatli tuzi, 

minerali  
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Fan/modul kodi 

KIMY11208  

O‘quv yili 

2025-2026 

    Semestr  

         1,2 

   ECTS-  Kreditlar 

4;4 

Fan/modul turi 

Majburiy 

Ta’lim tili 

O‘zbek 

Haftadagi dars soatlari 

3,3 

 

 

 

1. 

 

Fanning nomi 

Auditoriya 

mashg‘ulotlari           

(soat) 

Mustaqil ta’lim 

(soat) 

Jami yuklama (soat) 

Kimyo 1,2 96 144 240 

2.  

I.Fanning mazmuni 

        Fanni o‘qitishdan maqsad – talabalarda kimyo fanida mavjud bo‘lgan 

tushuncha, nazariya va qonunlarni o‘rganib, uning mohiyatiga ega bo‘lish, 

moddalarning  tuzilishi, tarkibi, xossalarini  hamda ularning bir turdan boshqa turga 

o‘tish sabablari va oqibatlarini bilish, kimyoviy hisoblashlarni bajara olish, davriy 

sistema elementlari ular birikmalarining tabiatda uchrashi, tuzilishi, fizik-kimyoviy 

xossalari va ularning ishlatilishini o‘rgatish hamda texnologik jarayonlarni o‘rgatish 

va ularni amaliyotga tatbiq etish ko‘nikmasini hosil qilishdan iborat. 

          Fanni vazifasi - kimyoviy fikrlash qobiliyatini o‘stirish, hozirgi zamon 

texnikasida kimyoviy qonunlarni qo‘llash, texnikada qo‘llanilayotgan jihozlar, 

ashyolar,  moddalarni tuzilishi va xossalari bilan tanishish, kimyoviy axborot yig‘ish 

va ularni o‘zaro ayriboshlash, laboratoriyalarni rejalashtirish, ularni amalga oshira 

bilish va bajarish uchun kerakli moddalar, jihozlardan foydalana olish bo‘yicha 

yetarli darajada bilim va ko‘nikmalar orttirish, olingan bilim va ko‘nikmalardan zarur 

hollarda va kasb faoliyati davomida talab darajasida foydalana olishdan iborat. 

Ekologik muammolar, jumladan- cho‘llanishning oldini olish, ichimlik va oqova 

suvlarni tozalashda “yashil” texnologiyalardan foydalanish, kimyoviy 

o‘zgarishlardagi qonuniyatlar mazmun-mohiyatini bilishi, ularga nisbatan shaxsiy 

munosabatlarini shakllantirish orqali inson hayotdagi o‘rni va ahamiyatini ochib 

berish. 

II.Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari) 

II.I. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi: 

1-mavzu: “Kimyo” faniga kirish. Kimyoning asosiy tushunchalari. 

           Kimyo tushunchasi.Tarixiy yondashuv va kimyoning zamonaviy rivoji. 

Materiya va harakat. Materiya va harakatning bog‘liqligi. Kimyo-moddalar va ularni 

turli holatlarga aylanishini tushuntiruvchi fan. 

 

 

2-mavzu: Noorganik moddalarning muhim sinflari va stexiometrik qonunlar. 

Zamonaviy o‘lchov va birliklar sistemasi, noorganik moddalarning sinflanishi, 

nomenklaturasi. Kimyoning asosiy stexiometrik qonunlari.Atom massa, mol, massa, 

mol-ekvivalent, hajmiy-ekvivalent tushunchalari va ularning aniqlash usullari. 

3-mavzu: Atom tuzilishi haqidagi nazariyalar.  

Atom tuzilishi. Atom tarkibiy qismi-yadro, protonlar, neytronlar va ularning 

zaryadlari va massasi. 
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Elektronlar   harakatining   zarracha va to‘lqinsimon tabiati. Kvant mexanikasi De-

Broyl tenglamasi. Shreydenger tenglamasi mohiyati, Geyzerbergning   noaniqlik 

prinsipi. Kvant mexanikasi asosida atom tuzulishini tushuntirish. Elektronlarining 

energiyalarini kvant sonlari bilan harakterlanish. Atom orbitallari. Ko‘p elektronli 

atomlarda elektronlarning orbitallar bo‘ylab taqsimlanishi. Energetik afzallik 

(Klechkovskiy) qoidasi. Pauli prinsipi. Xund qoidasi. Energetik pog‘ona va 

pog‘onachalarda bo‘lishi mumkin bo‘lgan elektronlarning maksimal soni. Atom 

spektrlarining hosil bo‘lishi. Ionlanish energiyasi va elektronga moyillik, 

elektromanfiylik. 

4-mavzu: Elementlarning zamonaviy davriy sistemasi. 

Elementlar davriy sistemasi, kimyo fanini rivojlantirishdagi roli va ahamiyati. 

Elementlarning tartib belgisini fizik ma’nosi. Elementlarning davriy sistemasi bilan 

atom tuzilishini bog‘liqligi. Davriy sistemaning tarkibi: davrlar, guruxlar. s, p, d, f- 

blok elementlarning guruhlarda joylashishi. Elementlarning xossalarini davriy 

sistemada gorizontal, tik, dioganal yo‘nalishda o‘xshashligi. Elementlarning atom va 

ion radiuslari. Elementlar xossalarining davriy o‘zgarishi. Elementlarni elektron   

formulalari va ularning harakterli elektronlari asosida xossalarini namoyon bo‘lishi. 

5-mavzu: Molekula tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish. 

Kimyoviy bog‘lanish tushunchasi. Atomlardagi elektronlar joylanishi orqali 

kimyoviy bog‘lanishni harakterlash. Kimyoviy bog‘lanish turlari, kovalent 

bog‘lanish va uning  hosil  bo‘lish nazariyalari. Valent bog‘lanishning hosil bo‘lishi. 

Kovalent bog‘lanishning yo‘naluvchanlik, to‘yinuvchanlik, karraliylik va 

qutblanuvchanlik xossalari.Molekula hosil bo‘lishida atom orbitallarini gibridlanishi. 

Atomlarda valentlik holatlari va maksimal kovalentlik. Kovalent bog‘lanishning  

donor - akseptor mexanizmi. MO usuli bilan molekulalarning hosil bo‘lishi. 

Ion bog‘lanish. Ion bog‘lanishning yo‘naluvchanlik va to‘yinuvchanlik xossalarini 

namoyon qilmasligi. Ionlarni qutblanuvchanlik va qutblovchilik xossalarini 

nomoyon qilishi. Ionlar qutblanuvchanligining  moddalarning  xossasiga 

ta’siri.Molekulalarning o‘zaro elektrostatik ta’siri, vodorod  bog‘lanish, 

molekulalarning  dispersion, oriyentatsion va induksion ta’siri. Metall bog‘lanish. 

Murakkab birikmalarda kimyoviy bog‘lanish tabiati. 

6-mavzu: Termokimyo. 

           Kimyoviy termodinamika bilan tanishish. Entalpiya va bog’lanish energiyasi- 

Entropiya va tartibsizlik. Erkin energiya va kimyoviy reaksiyalarning o’z-o’zidan 

sodir bo’lishi. Erkin energiya va muvozanat konstantalari. Haroratning muvozanat 

konstantalariga ta’siri. 

Kimyoviy reaksiyalarning issiqlik effekti. Ekzo- va endotermik reaksiyalar. Ichki 

energiya va entalpiya.Termokimyoviy reaksiyalarning issiqlik effiktlarini hisoblash. 

Gess qonuni va undan kelib chiqadigan xulosalar. Turli jarayonlardagi (yonish, erish) 

entalpiya  hisoblashda Gess qonunini qo‘llanishi. Born-Gaber sikli va uning 

ahamiyati. Kimyoviy reaksiyalarning  yo‘nalishi. 

7-mavzu: Kimyoviy reaksiyalar kinetikasi va muvozanat. 

Kimyoviy kinetika. Gomogen va geterogen sistemadagi kimyoviy reaksiyalarning 

tezligi va unga ta’sir etuvchi omillar. Massalar ta’siri qonuni. Reaksiyalarni  tezlik 
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doimiysi. Faollanish  energiyasi. Reaksiya  tezligiga  haroratni ta‘siri.Vant-Goff 

qoidasi. Gomogen va geterogen kataliz jarayonlari. Zanjir reaksiyalar. Qaytar va 

qaytmas reaksiyalar. Gomogen va geterogen reaksiyadagi kimyoviy  muvozanat. 

Kimyoviy muvozanatni siljishi. Le-Shatelye prinsipi va uning kimyoviy 

jarayonlardagi ahamiyati. Kimyoviy  muvonat siljishiga harorat, bosim va 

konsentratsiyaning  ta’siri. Kimyoviy muvozanatni siljitishning sanoatdagi 

ahamiyati.  

8-mavzu: Eritmalarni hosil bo‘lishi va ularning konsentratsiyalari. 

Eruvchanlik. 

Dispers  sistemalarning  umumiy harakteristikasi va sinflanishi.Geterogen va 

gomogen dispers sistemalar. Eritmalar va ularning hosil bo‘lish jarayonlari. Gazlar, 

kristallarni suyuqliklarda eruvchanligi va uning modda tabiatiga, haroratga, bosimga 

bog‘liqligi. To‘yinmagan, to‘yingan va o‘ta to‘yingan eritmalar. Eritmalar 

konsentratsiyalarini ifodalash va hisoblash usullari. Eruvchanlik mahsuloti va 

umumiy ionlar va pH ta’siri. 

9-mavzu: Kislota-asos va tuzlarning dissosiyalanish nazariyalari. Tuzlarning 

gidrolizi. pH. Suvning ion ko‘paytmasi. 

Amfoter elektrolitlar va ularning dissotsiyalanishi. Eruvchanlik ko‘paytmasi. 

Suvning elektrolitik dissotsiyalanishi. Suvning elektrolitik dissotsiyalanishi. Suvning  

ion ko‘paytmasi va vodorod ko‘rsatkich pH ning jarayonlardagi ahamiyati. 

Kationlararo, anionlararo va kation-anionlararo gidroliz jarayonlari. Texnologik  

jarayonlarda  gidrolizning  ahamiyati. Kislota va asoslarning zamonaviy nazariyalari. 

10-mavzu: Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari va potensiallari. Metallarning 

umumiy xossalari. Galvanik elementlar. 

 

Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari. Asosiy oksidlovchi va 

qaytaruvchilar. Osidlanish-qaytarilish reaksiyalari sodir bo‘lishida muhitning roli. 

Oksidlanish –qaytarilish reaksiyalari tenglamalarini tuzish usullari. 

Metallarning fizik va kimyoviy xossalariga asoslanib sinflarga bo‘linishi, 

metallarning ichki tuzilishi nazariyalari, kamyob va nodir metallarning umumiy 

harakteristikasi, qotishmalari va ularni hosil bo‘lish diagrammalari. Metallarning 

elektrod kuchlanishlar qatori. Elektrod potensialning konsentratsiyaga  bog‘liqligi. 

Nernest tenglamasi. Latimer diagrammasi. Galvanik elementdagi oksidlanish-

qaytarilish jarayoni natijasida hosil bo‘lgan elektr yurituvchi kuchni aniqlash. 

Galvanik elementlarning xalq xo‘jaligidagi axamiyati. 

11-mavzu: Elektrokimyo. Metallar korroziyasi va uning oldini olish usullari. 

Elektroliz  jarayonlari. Elektroliz natijasida vujudga keladigan oksidlanish-

qaytarilish reaksiyalari. Elektrolit moddalarning suyuqlanmalarini va suvdagi 

eritmalarini elektrolizi. Faraday qonunlari. Sanoatda elektroliz jarayonlarining 

qo‘llanilishi. Metallar korroziyasining turlari va xalq xo‘jaligi uchun keltirilgan 

zararlari. Korroziyaga qarshi kurash – qoplash, kimyoviy, elektrokimyoviy va issiqlik 

ishlov berish usullari. Ingibitorlar. 

12-mavzu: Koordinatsion birikmalarning sinflanishi va nomenklaturasi.   
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Koordinatsion birikmalar haqida tushuncha. Koordinatsion birikmalar tarkibi: 

ligandlar, kompleks hosil qiluvchi markaziy atomlar va ularning koordinatsion 

sonlari. Koordinatsion birikmalarning ichki va tashqi sferasi. Koordinatsion 

birikmalarning dissotsialanishiga qarab sinflanishi. Koordinatsion birikmalarning 

tarkibidagi ligandlar tabiatiga qarab turlarga bo’linishi. Koordinatsion birikmalar 

hosil bo‘lishida kvant-mexanik nazariyalar. Valent bog‘lanish usuli. Koordinatsion 

birikmalarning texnologik va kimyoviy nazoratlarda ishlatilishi.  

13-mavzu: I - guruh elementlarining umumiy xossalari.  

Elementlar sistemasining birinchi guruh elementlarining umumiy xarakteristikasi. 

Ishqoriy metallar va ularning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik va 

kimyoviy xossalari. Gidridlar, oksidlar, peroksidlar,gidroksidlar va asosiy 

birikmalarning xossalari, olinishi va xalq xo‘jaligida ishlatilishi. 

14-mavzu:II-guruh elementlarining umumiy xossalari. 

 Elementlar sistemasining ikkinchi guruh elementlarining umumiy xarakteristikasi. 

Berilliy, magniy, ishqoriy - yer metallari. Elektron formulasi, tabiatda uchrashi, 

olinishi, fizik va kimyoviy xossalari, Karbidlar, oksidlar, gidriksidlar, asosiy 

birikmalari va  ularning xossalari, ahamiyati. Suvning qattiqligi va uning yo‘qotish 

usullari. 

15-mavzu: Elementlar davriy sistemasining XIII-guruh elementlarining 

umumiy xossalari. 

Elementlar sistemasining o‘n uchinchi guruh elementlarining umumiy xossalari. Bor 

va uning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik va kimyoviy xossalari. 

Borning  gidridlari, karbidlari, oksidlari, kislotalari va ularning olinishi, xossalari va 

xalq xo‘jligidagi ahamiyati. Alyuminiy va unung elektron formulasi, tabiatda 

uchrashi, olinishi, fizik va kimyoviy hossalari, Alyuminiy oksidlari, gidroksidlari, 

karbidlari.Alyuminiy tuzlari, ularning xossalari, eruvchanligi, sanoat suvlarini 

tozalashda ahamiyati. Alyumosilikatlar, galliy, indiy, talliy elementlari va ularning 

elektron formulasi, tabiatda uchrashi,olinishi va fizik-kimyoviy xossalari.Oksidlari, 

gidroksidlari, tuzlari va ularning xossalarini alyuminiy birikmalari bilan solishtirish. 

Galliy, indiy, talliy elementlari va ularning birikmalarini xalq xo’jaligida ahamiyati. 

16-mavzu:Elementlar davriy sistemasining o‘n to‘rtinchi guruh elementlarining 

xossalari.  

Elementlar davriy sistemasining o‘n to‘rtinchi guruh elementlarining umumiy 

xossalari. Uglerod, uning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari,fizik 

va kimyoviy xossalari. Uglerod, allotropiyasi. Uglevodorodlar. Uglerodning 

Respublikadagi tabiiy manbalari. Uglerodning kislorodli birikmalari, kislotasi, 

tuzlari. Uglerodning oltingugurtli, azotli birikmalari. Sianid va rodanid kislotalari va 

ularning tuzlari. Uglerod va uning birikmalarini ishlatilishi. Kremniy. Kremniyni 

tabiatda uchrashi, olinishi, strukturasi, fizik va kimyoviy hossalari. Kvars. Silikat 

kislotalar va ularning tuzlari. Silikatlar. Alyumosilikatlar. O‘zbekiston 

Respublikasida silikat sanoati va uning istiqbollari. Germaniy, qalay, qo‘rg‘oshin 

tabiatda uchrashi olinishi, fizik va kimyoviy xossalari, birikmalari, ishlatilishi va xalq 

xo‘jaligidagi ahamiyati. 
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17-mavzu:Elementlar davriy sistemasining o‘n beshinchi guruh elementlarining 

xossalari. 

Elementlar davriy sistemasining o‘n beshinchi guruh elementlarining umumiy 

xarakteristikasi, elektron tuzilishi. Azotning tabiatda uchrashi, laboratoriyada va 

sanoatda olinishi, fizik va kimyoviy xossalari. Azotning vodorodli birikmalari. 

Ammiak. Azotli o‘g‘itlar. O‘zbekistonda ammiakni va azotli o‘g‘itlarning olinishi. 

Gidroksilamin, gidrazin, azid kislota. Azotning kislorodli birikmalari, kislotalari, 

tuzlari. Nitrat kislota va uning olinishi, xossalari, tuzlari, ahamiyati. Fosfor, uning 

elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, allotropiyasi, fizik-kimyoviy 

xossalari. Fosforning vodorodli va kislorodli birikmalari. Fosfin. Fosfat kislota va 

uning tuzlari. Fosfor va uning birikmalarini ishlatilishi. Mishyak, sur‘ma, vismut, 

ularning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik, kimyoviy xossalari. Bu 

elementlarning vodorod, kislorod, metallar, metallidlar bilan xosil qilgan 

birikmalarini olinishi, xossalari. Bu elementlarning birikmalarining xalq xo’jaligida 

ahamiyati. 

         18-mavzu:Elementlar davriy sistemasining o‘n oltinchi guruh 

elementlarining xossalari. 

      Elementlar davriy sistemasining o‘n oltinchi guruh elementlarining umumiy 

xarakteristikasi. Kislorod va uning molekula tuzilishi, olinish usullari, xossalari. 

Ozon va uning olinishi, xossalari. Metall ozonidlar. Suv, fizik va kimyoviy xossalari, 

holat diagrammasi.Vodorod peroksid, peroksid birikmalar, ularning olinishi va 

xossalari. Kislorodning sanoatda ishlatilishi. Oltingugurt, tabiatda uchrashi, olinishi, 

poliamorf modifikatsiyalari, kimyoviy xossalari, vodorodli birikmalari. Sulfidlar, 

polisulfidlar, kislorodli birikmalari.Oltingugurtning kislorodli kislotalari. Sulfit va 

sulfat kislotalari ularning tuzlari, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarida ishtirok 

etishi.Tiokislotalar va ularning tuzlari. Oltingugurtning galogenli birikmalari va 

ularning xossalari. Oltingugurt va uning  birikmalarining  ishlatilishi. Selen, tellur, 

poloniy tabiatda uchrashi, olinishi, fizik va kimyoviy xossalari, birikmalari va 

ularning  xalq xo‘jaligidagi ahamiyati. 

        19-mavzu:Elementlar davriy sistemasining o‘n yettinchi guruh 

elementlarining xossalari. 

        Elementlar davriy sistemasining o‘n yettinchi  guruh  elementlarining  umumiy 

xarakteristikasi. Vodorod, uning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik-

kimyoviy xossalari, izotoplari. Vodorodning  metallar va metalloidlar bilan hosil 

qilgan birikmalari, ularning olinishi, xossalari, xalq xo‘jaligidagi ahamiyati. 

       Galogenlar, ularning elektron formulasi, tabiatda uchrashi, olinishi, fizik-

kimyoviy  xossalari.Galogenlarni  suv va ishqor bilan o‘zaro ta‘siri. Galogenlarning 

vodorodli birikmalarini olinishi, fizik, kimyoviy xossalari, ularning qaytaruvchilik 

xossalarini davr o‘zgarishi, xalq xo’jaligida ishlatilishi.  

20-mavzu:Elementlar davriy sistemasining uchunchi guruh elementlarining 

xossalari. Lаntаnidlаr va aktinidlаr. 

             Elementlar davriy sistemasining uchunchi guruh elementlarining umumiy 

xarakteristikasi. Atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, xossalari, olinishi, ishlatilishi. 

Birikmalari, olinishi, xossalari, ishlatilishi. 
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Lantanidlar atom tuzilishi, tabiatda uchrashi, xossalari, olinishi, ishlatilishi. 

Aktinidlar atom tuzilishi. 

21-mavzu:Elementlar davriy sistemasining oltinchi guruh elementlarining 

xossalari. 

Elementlar davriy sistemasining oltinchi  guruh elementlari, ularning elektron 

formulasi, umumiy xarakteristikasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va 

kimyoviy xossalari. Elementlar oksidlari, gidroksidlari, kislotalari, kompleks 

birikmalari va ularning olinishi, xossalari, ishlatilishi. Xromatlar, bixromatlar, 

polixromatlar. 

22-mavzu: Elementlar davriy sistemasining yettinchi guruh elementlarining 

xossalari. 

Elementlar davriy sistemasining yettinchi guruh elementlari, ularning elektron 

formulasi, umumiy xarakteristikasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va 

kimyoviy xossalari. Elementlar oksidlari, gidroksidlari, kislotalari, kompleks 

birikmalari va ularning olinishi, xossalari, ishlatilishi. Marganesning oksidlovchilik 

xossalari. Manganit, manganat, permanganatlar va ularning ishlatilishi. 

23-mavzu: Elementlar davriy sistemasining 8,9,10-guruh elementlarining 

xossalari. 

Temir va platina oilasi elementlari. Bu elementlarning elektron formulasi, umumiy 

xarakteristikasi, tabiatda uchrashi, olinish usullari, fizik va kimyoviy xossalari. 

Kompleks birikmalari. 

24-mavzu: Atrof - muhit zararlanishini oldini olish. 

Kimyo fani va ekologiya. Atrof muhitning sun‘iy va tabiiy ifloslanish omillari. 

Fazoda ro‘y beradigan reaksiya asoslari. Atrof muhitni, suv manbalarini tozalash va 

tabiatni muhofaza qilish omillari. O‘zbekiston Respublikasida atrof muhitni va 

tabiatni muhofaza qilishdagi ko‘rilayotgan chora va tadbirlar. O‘zbekiston 

Respublikasidagi kimyo sanoatini rijovlantirishda energiya tejamli chiqindisiz 

texnologiya kashf etish ustida olib borilayotgan ishlarning natijalari va istiqbollari. 

III. Amaliy mashg‘ulotlar bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar 

Amaliy mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

1. Noorganik moddalarning asosiy sinflari va kimyoning asosiy qonunlari. 

2. Atom tuzilishi va elementlarning davriy sistemasi. 

3. Molekulaning tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish. 

4. Termokimyo va kimyoviy kinetika. 

5. Eritmalar va ularning xossalari. 

6. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Koordinatsion birikmalar. 

7. I, II- guruh elementlarining umumiy xossalari. 

8. XIII, XIV -guruh elementlarining umumiy xossalari. 

9. XV va XVI -guruh elementlarining umumiy xossalari. 

10. XVII -guruh elementlarining umumiy xossalari. 

11. d-elementlar oilasining umumiy xossalari. 

12. f-elementlar oilasining umumiy xossalari. 

Amaliy mashg‘ulotlar multimedia qurilmalari bilan jihozlangan auditoriyada bir 

akademik guruhga bir professor-o‘qituvchi tomonidan o‘tkazilishi zarur. 
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Mashg‘ulotlar faol va interaktiv usullar  yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib 

pedagogik va axborot texnologayalar qo‘llanilishi maqsadga muvofiq. 

 

IV.Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar 

Laboratoriya mashg‘ulotlari uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi: 

1. Laboratoriya ishlarini bajarishda ishlatiladigan asboblar bo‘yicha umumiy 

ko‘rsatmalar va mashg‘ulotlarini o‘tkazishda texnika xavfsizligi qoidalari. 

Noorganik birikmalarni asosiy sinflari. 

2. Metallarning mol massa ekvivalentini aniqlash.Termokimyoviy jarayonlar.  

3.Kimyoviy reaksiyalar tezligi va kimyoviy muvozanat.  

4.Eritmalar tayyorlash va konsentrasiyalarini aniqlash.  

5.Elektrolitik dissotsialanish va gidroliz.  

6.Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Elektrokimyo va uning qonunlari.  

Koordinatsion birikmalarning olinishi va xossalari. 

 7. I, II va XIII guruh elementlarining kimyoviy xossalari, kislorod, suv, metallmaslar 

bilan o‘zaro ta’sirlanishi, oksidlari, peroksidlari xossalari o‘rganish.  

8. Uglerod, kremniy, qalay va qo‘rg‘oshin. 

9. Azot, fosfor va oltingugurt.  

         10. Galogenlarni vodorodli va kislorodli birikmalari.  

         11. Xrom, marganets va temir oilasi elementlari va ularning xossalari.  

Talaba ma’ruza mashg‘ulotlarida olgan nazariy bilimlarini, laboratoriya  

mashg‘ulotlarida mustahkamlaydi. O‘qituvchining mavzuga oid savollariga javob 

bergan talaba ma’ruza mashg‘ulotini qayta o‘zlashtirgan hisoblanadi va laboratoriya 

ishini bajarishga qo‘yiladi. Talaba laboratoriya ishini laborant nazoratida bajaradi va 

hisobotini rasmiylashtirib, fan o‘qituvchisiga topshiradi. 

  

V.Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar 
Mustaqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular: 

1.Kimyo fanining sanoat va xalq xo‘jaligi rivojidagi ahamiyati; 

2.Kimyo fanini rivojlantirishda o‘z hissalarini qo‘shgan O‘zbekiston Respublikasi 

olimlari; 

3.Atom tuzilishi nazariyalari va kvant mexanikasi; 

4.Elementlar davriy sistemasi atom tuzilishi nazariyalari bilan bog‘liqligi; 

5.Kimyoviy bog‘lanishning hosil bo‘lishi; 

6.Murakkab birikmalardagi kimyoviy bog‘lanish tabiatini tushuntirish; 

7.Yakka elektronlar ishtirokida vujudga keladigan kimyoviy bog‘lanishlarning hosil 

bo‘lishi. 

8. Kimyoviy moddalarni magnitlanib qolish xossalarini izoxi. 

9. Bog‘lanish tabiatini aniqlash va u asosida molekula hosil bo‘lishini tushuntirish. 

10.Termokimyoviy jarayonlarda Born-Gaber sikli va uning ahamiyati; 

11.Le-Shatelye prinsipi va uning kimyoviy jarayonlardagi ahamiyati; 

12.Eritmalar xossalarini nazariy asoslari; 

13. Dispers sistemasi va fazasi, zarrachalar tabiatiga qarab toifalanishi; 

14. Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining nazariy asoslari; 
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15. Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari va ahamiyati; 

16. Metallarning fizik kimyoviy xossalariga asoslanib sinflanishi; 

17. Metallarning ichki tuzilish nazariyalari; 

18. Metall qotishmalar va ularning hosil bo‘lish diagrammalari; 

19. Kimyoviy elementlar polimorfizmi. 

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan referatlar 

tayyorlash va uni taqdimot qilish tavsiya etiladi. 

 

3. VI. Fan o‘qilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar) 

Fanni o‘zlashtrish natijasida talaba: 

-Talabalar kimyo fanini rivojlanishi, tarixi va istiqbollari, kimyoning asosiy 

tushunchalari va stexiometrik qonunlari, kimyoviy  birikmalarning asosiy 

sinflari,atom tuzilishi nazariyalari, zamonaviy elementlar davriy sistemasi, molekula 

tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish haqida tushunchaga ega bo‘lishi; 

- Termokimyoviy jarayonlarni, kimyoviy reaksiyalar kinetikasi va muvozanat, 

eritmalarni hosil bo‘lishi va ularning konsentratsiyalarini amalda qo‘llash, elektrolit 

eritmalar va tuzlar gidrolizi haqida bilim va tushunchaga ega bo‘lishi; 

- Metallarning umumiy xossalari, galvanik elementlar, oksidlanish-qaytarilish 

reaksiyalari va potensiallari, elektroliz  jarayonlari, metallar korroziyasi va uning 

oldini olish usullari, koordinatsion birikmalarning sinflanishi va nomenklaturasi 

haqida bilim va tushunchaga ega bo‘lishi, ulardan mantiqiy xulosalar chiqara olish 

bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘lishi; 

- Zamonaviy elementlar davriy sistemasining  I va II- guruh s- elementlarining 

umumiy xossalari, davriy sistemadagi o‘rni, atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, 

laboratoriya va sanoatda olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari. Elementlarni 

ahamiyatli birikmalari va ularni xalq xo‘jaligidagi ishlatilish tarmoqlari bo‘yicha fan 

taraqqiyotida erishilayotgan muvaffaqiyatlari, ishlatilishi, ahamiyati haqida 

tushunchaga ega bo‘lishi; 

- Zamonaviy elementlar davriy sistemasining p  elementlarining umumiy xossalari, 

davriy sistemadagi o‘rni, atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, laboratoriya va sanoatda 

olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari, eng muhim birikmalari, ishlatilishi, 

ahamiyati haqida tushunchaga ega bo‘lishi; 

- Zamonaviy elementlar davriy sistemasining d va f  elementlarining umumiy 

xossalari, davriy sistemadagi o‘rni, atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, laboratoriya va 

sanoatda olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari, eng muhim birikmalari, 

ishlatilishi, ahamiyati haqida tushunchaga ega bo‘lishi. Atrof - muhit zararlanishini 

oldini olish choralari, ekologik muammolar kelib chiqish sabablari va uni bartaraf 

etish yo‘llari  haqida bilim, ko‘nikma va malakaga ega bo‘lishi kerak. 

4. VII.Ta’lim texnologiyalari va metodlari: 

 ma’ruzalar; 

 animatsion laboratoriya mashg‘ulotlari; 

 interfaol keys-stadilar; 

 seminarlar (mantiqiy fikrlash, tezkor savol-javoblar); 

 guruhlarda ishlash; 
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 taqdimotlarni qilish; 

 individual loyihalar; jamoa bo‘lib ishlash va himoya qilish uchun loyihalar. 

5. VIII. Kreditlarni olish uchun talablar: 

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil natijalarini 

to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganiladigan jarayonlar haqida mustaqil mushohada yuritish 

va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va topshiriqlarni bajarish, yakuniy 

nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish. 

 

6.  

Asosiy adabiyotlar 

1. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy 

va anorganik kimyo. Darslik.T.O‘zbekiston.2017. 390 b. 

2. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov. Umumiy va anorganik kimyo. Darslik. 

–T.O‘zbekiston. 2006. 471 b. 

3. A.M. Eminov, Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va 

anorganik kimyodan amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv 

qo‘llanma.Toshkent.2021 y.283 b. 

4. M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-

Toshkent. 2022 yil.402 b. 

5. M.B.Matchonova “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022- yil. 348 b. 

6. Theodore L.Brown, H.Eugene LEMay, Bruce,E. Bursten Knoxville Catherine 

J.,Patrick M. Woodward “Chemistry:the central science” United States of America 

2012. 

7. M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” Darslik.Toshkent. 

2023- yil. 349 b. 

8. Sh.M.Xakberdiyev, F.S.Karimova “Umumiy va noorganik kimyo”. Darslik. 

Toshkent.2023-yil. 282-b. 

Qo‘shimcha adabiyotlar 

9. N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik kimyo nazariy 

asoslari. Darslik. T.O‘zbekiston.2000. 479 b. 

10.  N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo. Darslik.-

T.O‘zbekiston. 2003. 504 b. 

11.  A.Eminov, Q.Ahmerov, S.Turobjonov “Umumiy va anorganik kimyodan 

laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-T.O‘zbekiston. 2007. 222 b. 

12. O.M.Yoriyev,M.S.Sharipov, H.N.Mavlyanov, A.R. Xafizov “Umumiy va 

noorganik kimyodan masala va mashqlar to‘plami”.O‘quv qo‘llanma.-T.O‘zbekiston 

faylasuflari milliy jamiyati nashriyoti, 2008 y. 368 b. 

13. N.Parpiyev, Sh.Qodirova, G.Nuraliyeva, 

D.Raxmonova “Noorganik kimyodan laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv 

qo‘llanma.-T.”Innovatsiya-Ziyo”, 2020, 274 b. 

14. M.B.Matchonova, D.A.Xolmo‘minova, S.Yu.Bobomuratova “Qurilish 

kimyosi”. O‘quv qo‘llanma. Jizzax.2023 y. 273 b. 
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Axborot manbalari 

15. http://ziyonet.uz, 

16. http://www.sciencedirect.com,  

17. http://www.chem.msu.su 

18. http://phet.colorado.edu 

19. http://www.chem.vsu.ru 

7. Jizzax politexnika instituti tomonidan ishlab chiqilgan va tasdiqlangan. 

Institut rektorining 2025- yil  29-avgustdagi  1-sonli buyrug‘i. 

8. Fan/modul uchun ma’sul: 

F. Karimova –                          JizPI,  “Kimyo”  kafedrasi katta o‘qituvchisi 

9. Taqrizchilar: 

  M. Pozilov –                         JizPI, “Kimyo” kafedrasi  professori. 

            M. Sultonov -                       JDPU,  professori.            

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

http://ziyonet.uz/
http://www.sciencedirect.com/
http://www.chem.msu.su/
http://phet.colorado.edu/
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Fan nomi: Kimyo 1,2 

Fan turi: majburiy 

Fan kodi: KIMY11208 

Bosqich: 1 

Semestr: 1 2 

Ta’lim shakli: Kunduzgi 

Mashg‘ulotlar shakli va semestrga 

ajratilgan soatlar: 
120 120 

Ma’ruza 24 24 

Amaliy mashg‘ulotlar 12 12 

Laboratoriya mashg‘ulotlari 12 12 

Seminar - - 

Mustaqil ta’lim 72 72 

Kreditlar  miqdori: 4 ECTS 4 ECTS 

Baholash shakli: Imtixon 

Fan tili: O‘zbek 

 

Dastur mualliflari: F.S.Karimova 

E-mail: f.karimova.85@mail.ru 

Telefon raqami: +998936508532 

Tashkilot: Jizzax politexnika instituti “Kimyo” kafedrasi 

Professor-o‘qituvchilar 

haqida ma’lumot va 

talabalar bilan ishlash 

vaqti 

Ma‘ruzachi: F.S.Karimova bosh bino 3- qavat 325 xona. 

Qabul vaqti o‘quv haftasining dushanba, chorshanba va juma 

kunlari 1300-1400 

 

 

8 ECTS. 96 auditoriya soat 

Ma’ruza Amaliy 

mashg’ulot 

Laboratoriya Jamoaviy 

ishlash 

(JI) 

Amaliy va 

laboratoriya 

(MI) 

Mustaqil 

ta’lim 

(MT) 

Jami 

I semestr  

24 12 12   72 120 

II semestr 

24 12 12   72 120 

 

Prerekvizitlar Kimyo  

Postrekvizitlar Analitik kimyo, organik kimyo, barcha ixtisoslik fanlari va 

kelgusidagi kasbiy faoliyat 

 

Kurs haqida qisqacha ma’lumot (QM) 

QM1 

Fanni o‘qitishdan maqsad – talabalarda kimyo fanida mavjud bo‘lgan tushuncha, 

nazariya va qonunlarni o‘rganib, uning mohiyatiga ega bo‘lish, moddalarning 

tuzilishi, tarkibi, xossalarini hamda ularning bir turdan boshqa turga o‘tish 

sabablari va oqibatlarini bilish, kimyoviy hisoblashlarni bajara olish, davriy 

sistema elementlari ular birikmalarining tabiatda uchrashi, tuzilishi, fizik-kimyoviy 

xossalari va ularning ishlatilishini o‘rgatish hamda texnologik jarayonlarni 

o‘rgatish va ularni amaliyotga tatbiq etish ko‘nikmasini hosil qilishdan iborat. 

mailto:f.karimova.85@mail.ru
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 Fanni vazifasi - kimyoviy fikrlash qobiliyatini o‘stirish, hozirgi zamon 

texnikasida kimyoviy qonunlarni qo‘llash, texnikada qo‘llanilayotgan jihozlar, 

ashyolar, moddalarni tuzilishi va xossalari bilan tanishish, kimyoviy axborot 

yig‘ish va ularni o‘zaro ayriboshlash, laboratoriyalarni rejalashtirish, ularni amalga 

oshira bilish va bajarish uchun kerakli moddalar,  jihozlardan foydalana olish 

bo‘yicha yetarli darajada bilim va ko‘nikmalar orttirish, olingan bilim va 

ko‘nikmalardan zarur hollarda va kasb faoliyati davomida talab darajasida 

foydalana olishdan iborat. Ekologik muammolar, jumladan-cho‘llanishning oldini 

olish, ichimlik va oqova suvlarni tozalashda “yashil” texnologiyalardan 

foydalanish, kimyoviy o‘zgarishlardagi qonuniyatlar mazmun-mohiyatini bilishi, 

ularga nisbatan shaxsiy munosabatlarini shakllantirish orqali inson hayotdagi o‘rni 

va ahamiyatini ochib berish. 

 

Ta’lim natijalari (TN) 

TN1 

Talabalar kimyo fanini rivojlanishi, tarixi va istiqbollari, kimyoning asosiy tushunchalari 

va stexiometrik qonunlari, kimyoviy  birikmalarning asosiy sinflari,atom tuzilishi 

nazariyalari, zamonaviy elementlar davriy sistemasi, molekula tuzilishi va kimyoviy 

bog‘lanish haqida tushunchaga ega bo‘lishi; 

TN2 

Termokimyoviy jarayonlarni, kimyoviy reaksiyalar kinetikasi va muvozanat, eritmalarni 

hosil bo‘lishi va ularning konsentratsiyalarini amalda qo‘llash, elektrolit eritmalar va tuzlar 

gidrolizi haqida bilim va tushunchaga ega bo‘lishi;  

TN3 

Metallarning umumiy xossalari, galvanik elementlar, oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari 

va potensiallari, elektroliz  jarayonlari,metallar korroziyasi va uning oldini olish usullari, 

koordinatsion birikmalarning sinflanishi va nomenklaturasi haqida bilim va tushunchaga 

ega bo‘lishi, ulardan mantiqiy xulosalar chiqara olish bo‘yicha ko‘nikmalarga ega bo‘lishi; 

TN4 

Zamonaviy elementlar davriy sistemasining  I va II- guruh s- elementlarining umumiy 

xossalari, davriy sistemadagi o‘rni, atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, laboratoriya va 

sanoatda olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari. Elementlarni ahamiyatli birikmalari va 

ularni xalq xo‘jaligidagi ishlatilish tarmoqlari bo‘yicha fan taraqqiyotida erishilayotgan 

muvaffaqiyatlari, ishlatilishi, ahamiyati haqida tushunchaga ega bo‘lishi; 

TN5 

Zamonaviy elementlar davriy sistemasining p -  elementlarining umumiy xossalari, davriy 

sistemadagi o‘rni, atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, laboratoriya va sanoatda olinishi, 

fizikaviy va kimyoviy xossalari, eng muhim birikmalari, ishlatilishi, ahamiyati haqida 

tushunchaga ega bo‘lishi; 

TN6 

Zamonaviy elementlar davriy sistemasining d va f -  elementlarining umumiy xossalari, 

davriy sistemadagi o‘rni, atom tuzilishi, tabiatda tarqalishi, laboratoriya va sanoatda 

olinishi, fizikaviy va kimyoviy xossalari, eng muhim birikmalari, ishlatilishi, ahamiyati 

haqida tushunchaga ega bo‘lishi. Atrof - muhit zararlanishini oldini olish choralari, 

ekologik muammolar kelib chiqish sabablari va uni bartaraf etish yo‘llari  haqida bilim, 

ko‘nikma va malakaga ega bo‘lishi kerak. 

 

 

Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M) 1-semestr 

Dars 

soatlari 

hajmi 

M1 “Kimyo” faniga kirish. Kimyoning asosiy tushunchalari 2 

M2 Noorganik moddalarning muhim sinflari va stexiometrik qonunlar 2 

M3 Atom tuzilishi haqidagi nazariyalar 2 

M4 Elementlarning zamonaviy davriy sistemasi 2 
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M5 Molekula tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish 2 

M6 Termokimyo  2 

M7 Kimyoviy reaksiyalar kinеtikаsi vа muvоzаnаt 2 

M8 Eritmalarni hosil bo‘lishi va ularning konsentratsiyalari. Eruvchanlik. 2 

M9 
Kislota-asos va tuzlarning dissosiyalanish nazariyalari. Tuzlarning gidrolizi. pH. 

Suvning ion ko‘paytmasi 
2 

M10 
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari va potensiallari. Metallarning umumiy 

xossalari. Galvanik elementlar 
2 

M11 Elektrokimyo. Metallar korroziyasi va uning oldini olish usullari 2 

M12 Koordinatsion birikmalarning sinflanishi va nomenklaturasi   2 

 Jami: 24 soat 

 Mashg‘ulotlar shakli: ma’ruza (M)     II semestr  

M13 I- guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

M14 II- guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

M15 Elementlar davriy sistemasining XIII-guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

M16 Elementlar davriy sistemasining o‘n to‘rtinchi guruh elementlarining xossalari 2 

M17 Elementlar davriy sistemasining o‘n beshinchi guruh elementlarining xossalari 2 

M18 Elementlar davriy sistemasining o‘n oltinchi guruh elementlarining xossalari 2 

M19 Elementlar davriy sistemasining o‘n yettinchi guruh elementlarining xossalari 2 

M20 Elementlar davriy sistemasining uchunchi guruh elementlarining xossalari. 

Lаntаnidlаr va aktinidlаr 

2 

M21 Elementlar davriy sistemasining oltinchi guruh elementlarining xossalari 2 

M22 Elementlar davriy sistemasining yettinchi guruh elementlarining xossalari 2 

M23 Elementlar davriy sistemasining  8, 9,10 - guruh elementlarining xossalari 2 

M24 Atrof - muhit zararlanishini oldini olish 2 

 Jami 24 soat 

Foydalaniladigan adabiyotlar: 

M1- N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik  kimyo nazariy asoslari. Darslik.- 

T.O‘zbekiston.2000.5-b. 

M2- M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022 . 40-62 b. 

M3- M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022 .65-81 b. 

M4-  Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik 

kimyo. Draslik.-T.O‘zbekiston.2017,  73-115 b. 

M5- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Draslik.-T.O‘zbekiston.2017,  125-133 b. 

M6- N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik kimyo nazariy asoslari. Darslik.- 

T.O‘zbekiston.2000.239-b. 

M7- N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik kimyo nazariy asoslari. Darslik.- 

T.O‘zbekiston.2000.211-b. 

M8- N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik kimyo nazariy asoslari. Darslik.- 

T.O‘zbekiston.2000.264-b. 

M9- M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022 . 223-249 

b. 

M10- N.A.Parpiyev, H.R.Rahimov, A.V.Muftaxov. Anorganik kimyo nazariy asoslari. Darslik.- 

T.O‘zbekiston.2000. 

M11- M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022 .271-293   

M12- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik 

kimyo. Draslik.-T.O‘zbekiston.2017,  188-197  b. 
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M13- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Draslik.-T.O‘zbekiston.2017,  201-208 b. 

M14- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 

2003,330-b. 

M15- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 

2003,196-b. 

M16- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 2003, 

131-b. 

M17- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 2003, 

82-b. 

M18- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Draslik.-T.O‘zbekiston.2017, 299 b., 354 b. 

M19- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Draslik.-T.O‘zbekiston.2017, 315 b.-318 b. 

M20- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 2003,  

368-b. 

M21- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 2003, 

383-b. 

M22- N.A.Parpiyev, A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo.Darslik.-T.O‘zbekiston. 2003, 

395-b. 

M23- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Draslik.-T.O‘zbekiston.2017,321 b. 

M24- Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Draslik.-T.O‘zbekiston.2017,324-329 b. 

https://www.youtube.com/watch?v=wGmE9r2yoss 

https://www.youtube.com/watch?v=sJHdABCjc9M 

https://www.youtube.com/watch?v=2nG8DW0BDLY 

https://youtu.be/I5hunO_SCno 

https://youtu.be/65pvkeApcc4 

https://youtu.be/RsxRedy1brM 

https://youtu.be/BRprrPsz7sc 

https://youtu.be/MI1gTCKdYU4 

 

 

Mashg‘ulotlar shakli: amaliy (A)  

 

Dars  

soatlari 

hajmi 

I-semestr  

A1 Noorganik moddalarning asosiy sinflari va kimyoning asosiy qonunlari 2 

A2 Atom tuzilishi va elementlarning davriy sistemasi 2 

A3 Molekulaning tuzilishi va kimyoviy bog‘lanish 2 

A4 Termokimyo va kimyoviy kinetika 2 

A5 Eritmalar va ularning xossalari 2 

A6 
Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari. Koordinatsion birikmalar 

2 

 Jami 12 soat 

 II-semestr  

A7 I, II- guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

A8 XIII, XIV -guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

A9 XV va XVI -guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

https://www.youtube.com/watch?v=sJHdABCjc9M
https://www.youtube.com/watch?v=2nG8DW0BDLY
https://youtu.be/I5hunO_SCno
https://youtu.be/65pvkeApcc4
https://youtu.be/RsxRedy1brM
https://youtu.be/BRprrPsz7sc
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A10 XVII -guruh elementlarining umumiy xossalari 2 

A11 d-elementlar oilasining umumiy xossalari 2 

A12 f-elementlar oilasining umumiy xossalari 2 

 Jami 12 soat 

 Foydalaniladigan  adabiyotlar:  

A1. M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.-Toshkent. 2022 . 22-36 b. 

A2. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 74-84 b. 

A3. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 87-101 b. 

A4. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 105-116 b. 

A5. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 126-136 b. 

A6. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y.194-199 b. 

A7. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 223-228 b. 

A8. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y.235-241 b.  

A9. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y.247-249  b. 

A10. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Darslik.-T.O‘zbekiston.2017. 299- 303 b. 

A11. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Darslik.-T.O‘zbekiston.2017. 315-320 b. 

A12. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik kimyo. 

Darslik.-T.O‘zbekiston.2017. 316-318 b. 

https://www.youtube.com/watch?v=F4jYQyT0l2o 

https://mover.uz/watch/wyWjvs5m# 

https://www.youtube.com/watch?v=IxVBux2KIws 

https://www.youtube.com/watch?v=vOmdI-fnefE 

Mashg‘ulotlar shakli: laboratoriya (L)   

I-semestr  

L1 Laboratoriya ishlarini bajarishda ishlatiladigan asboblar bo‘yicha umumiy 

ko‘rsatmalar va mashg‘ulotlarini o‘tkazishda texnika xavfsizligi 

qoidalari.Noorganik birikmalarni asosiy sinflari 
2 

L2 Metallarning mol massa ekvivalentini aniqlash. Termokimyoviy jarayonlar 2 

L3 Kimyoviy reaksiyalar tezligi va kimyoviy muvozanat 2 

L4 Eritmalar tayyorlash va konsentrasiyalarini aniqlash 
2 

L5 Elektrolitik dissotsialanish va gidroliz 2 

L6 Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalari.  Elektrokimyo va uning qonunlari.  

Koordinatsion birikmalarning olinishi va xossalari. 
2 

 Jami 12 soat 

 II-semestr  

https://www.youtube.com/watch?v=F4jYQyT0l2o
https://mover.uz/watch/wyWjvs5m
https://www.youtube.com/watch?v=IxVBux2KIws
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L7 I, II va XIII guruh elementlarining kimyoviy xossalari, kislorod, suv, 

metallmaslar bilan o‘zaro ta’sirlanishi, oksidlari, peroksidlari xossalari o‘rganish.  

4 

L8 Uglerod, kremniy, qalay va qo‘rg‘oshin 2 

L9 Azot, fosfor va oltingugurt 2 

L10 Galogenlarni vodorodli va kislorodli birikmalari 2 

L11 Xrom, marganets va temir oilasi elementlari va ularning xossalari 2 

   Jami 12 soat 

Foydalaniladigan  adabiyotlar: 

L1 . M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” Darslik.-Toshkent. 2023. 6 - 23  b. 

L2. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y.69 b.,105 b. 

L3.  M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” Darslik.-Toshkent. 2023- yil. 28-37 b. 

L4.  M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” Darslik.-Toshkent. 2023- yil. 44-47 b. 

L5.  M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” Darslik.-Toshkent. 2023- yil. 47-50 b. 

L6.  M.B.Matchonova “Kimyo fanidan laboratoriya ishlari” Darslik.-Toshkent. 2023- yil. 57-59 b. 

L7.A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 208 b.  

L8. A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 223 b. 

L9.A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik kimyodan 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 244 b. 

L10.A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik 

kimyodan amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y.247 b. 

L11.A.M. Eminov,Sh.M.Xakberdiyev,I.R.Ro‘zmatov, F.S.Karimova “Umumiy va anorganik 

kimyodan amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari”. O‘quv qo‘llanma.-Toshkent.2021 y. 249 b. 

https://www.youtube.com/watch?v=F4jYQyT0l2o 

https://mover.uz/watch/wyWjvs5m# 

https://www.youtube.com/watch?v=IxVBux2KIws 

https://www.youtube.com/watch?v=vOmdI-fnefE 

Mashg‘ulotlar shakli: mustaqil ta’lim (MT) soat 

I-semestr  

MT1 Kimyo fanining sanoat va xalq xo‘jaligi rivojidagi ahamiyati 8 

MT2 Kimyo fanini rivojlantirishda o‘z xissalarini qo‘shgan O‘zbekiston 

Respublikasi olimlari 
8 

MT3 Atom tuzilishi nazariyalari va kvant mexanikasi 8 

MT4 Elementlar davriy sistemasi atom tuzilishi nazariyalari bilan bog‘liqligi 8 

MT5 Kimyoviy bog‘lanishning hosil bo‘lishi 8 

MT6 Murakkab birikmalardagi kimyoviy bog‘lanish tabiatini tushuntirish 8 

MT7 Yakka elektronlar ishtirokida vujudga keladigan kimyoviy bog‘lanishlarning 

hosil bo‘lishi 
8 

MT8 Kimyoviy moddalarni magnitlanib qolish xossalarini izoxi 8 

MT9 Bog‘lanish tabiatini aniqlash va u asosida molekula hosil bo`lishini tushuntirish 8 

https://www.youtube.com/watch?v=F4jYQyT0l2o
https://mover.uz/watch/wyWjvs5m
https://www.youtube.com/watch?v=IxVBux2KIws
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 Jami  72 soat 

II-semestr  

МТ10 Termokimyoviy jarayonlarda Born-Gaber sikli va unng ahamiyati 8 

МТ11 Le-Shatelye prinsipi va uning kimyoviy jarayonlardagi ahamiyati 8 

МТ12 Eritmalar xossalarini nazariy asoslari 7 

МТ13 Dispers sistemasi va fazasi, zarrachalar tabiatiga qarab toifalanishi 7 

МТ14 Oksidlanish-qaytarilish jarayonlarining nazariy asoslari 7 

МТ15 Oksidlanish-qaytarilish reaksiyalarining turlari va ahamiyati 7 

МТ16 Metallarning fizik kimyoviy xossalariga asoslanib sinflanishi 7 

МТ17 Metallarning ichki tuzilish nazariyalari 7 

MT18 Metall qotishmalar va ularning hosil bo‘lish diagrammalari 7 

MT19 Kimyoviy elementlar polimorfizmi 7 

 Jami 72 soat 

 

Foydalaniladigan  adabiyotlar: 

MT1.Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik 

kimyo. Darslik.-T.O‘zbekiston.2017. 390 b 

MT2. M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.6-8 

MT3. M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.40-

62 b. 

MT4. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov. Umumiy va anorganik kimyo. Darslik. T.O‘zbekiston. 

2006. 471 b. 

MT5. M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.85-

107 b. 

MT6. M.N.Pozilov,D.A.Xolmo‘minova,A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.111-

122 b. 

MT7. M.N.Pozilov,D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.151-

176 b. 

MT8.M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.141-

145 b. 

MT9. M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.319 

b. 

MT10.M.N.Pozilov, D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.293 

b. 

MT11.M.N.Pozilov,D.A.Xolmo‘minova, A.A.Bo‘riboyev “Kimyo” Darslik.Toshkent. 2022 yil.206-

218 b. 

MT12.N.A.Parpiyev,H.R.Rahimov,A.V.Muftaxov.Anorganik kimyo nazariy asoslari.Darslik. 

T.O‘zbekiston, 2000,396 b. 

MT13.N.A.Parpiyev,A.V.Muftaxov, H.R.Rahimov. Anorganik kimyo. Darslik.T.O‘zbekiston. 2003, 

19-b.  

MT14. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik 

kimyo. Darslik.T.O‘zbekiston.2017, 234 b. 

MT15. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik 

kimyo. Darslik.T.O‘zbekiston.2017,  298-b. 

MT16. Q.Axmerov, A.Jalilov, R.Sayfuddinov, A.Akbarov, S.Turobjonov. Umumiy va anorganik 

kimyo. Darslik.T.O‘zbekiston.2017, 321-b. 
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Ta’lim strategiyasi 

“Kimyo 1,2” fani 1-kurs 1 va 2-semestrida o‘qitish ta’limning kredit tizimi asosida ma’ruza, 

amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlari, videoma’ruzalar, taqdimotlar hamda mavzu bo‘yicha 

vazifalar va mustaqil topshiriqlarni o‘z ichiga oladi. Ma’ruza, amaliy ishlarga oid o‘quv 

materiallarda ko‘rsatilgan mavzular bo‘yicha nazariy va amaliy ma’lumotlar beriladi, amaliy 

ishlarni, mustaqil ishlarni bajarish va natijalarni hisoblash tartibi tushuntiriladi. Kurs bo‘yicha 

qo‘yilgan o‘quv materiallari talabalar tomonidan mustaqil o‘rganiladi, testlar, amaliy ishlar 

talabalar tomonidan individual tarzda bajariladi.  

Talabalar quyidagi materiallardan foydalanish imkoniga egadirlar: 

 Video ma’ruzalar;  

 Elektron shakldagi ma’ruza matnlari; 

 Har bir mavzuga doir prezentatsiya slaydlari; 

 Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarga doir uslubiy ko‘rsatmalar; 

 Har bir dars mavzusi yuzasidan topshiriqlar va mashqlari va masalalar; 

 Elektron shakldagi darsliklar va qo‘llanmalar. 

Nazariy mashg‘ulotlar davomida, talabaga ma’ruza orqali mavzu yuzasidan kerakli bo‘lgan 

konsepsiyalar yetkazib beriladi.Talabalarga mavzuni yanada mustahkamlashlari uchun  

prezentatsiyalar, darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari va boshqa o‘quv-uslubiy materiallardan 

foydalanish bo‘yicha ko‘rsatmalar beriladi.Talabalar mavzuni o‘zlashtirish darajasini tekshirish 

maqsadida, har bir mavzudan so‘ng elektron ta’lim platformasida sinov (test) nazoratlaridan 

o‘tadi. Shu yo‘l bilan talaba o‘zining mavzulardan olgan bilimini tekshirib boradi. 

Amaliy va laboratoriya mashg‘ulotlarida har bir mavzu bo‘yicha masalalar va ko‘rsatmalar 

bo‘yicha materiallar, prezentatsiyalar, ko‘rsatmalar talabalarga taqdim etiladi, shuningdek, 

mavzuni o‘zlashtirish darajasini tekshirish maqsadida topshiriqlar beriladi.  

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular (MT) bo‘yicha talabalar tomonidan mustaqil ta’lim instituti 

kengashida tasdiqlangan oliy ta’lim muassasalarida kredit-modul tizimida talabalarning mustaqil 

ta’limini tashkil etish va nazorat qilish bo‘yicha YO‘RIQNOMA asosida tashkil etilib, mustaqil 

ish topshiriqlari va uni bajarish muddatlari elektron platformada qat’iy belgilanadi. Elektron 

platformada qabul qilingan va baholangan mustaqil ishlar qog‘oz varianti talab qilinmaydi. Uzrli 

sabablarsiz mustaqil ishni bajarish muddatini o‘tkazib yuborgan talabaning o‘quv faoliyati 

natijalari tekshirilmaydi va baholanmaydi. Uzrli sabablar esa, dekanat (registrator ofis) tomonidan 

o‘rganib chiqilishi, dekan ruhsati bilan inobatga olinishi hamda topshiriq bajarilishi uchun yakuniy 

nazorat o‘tkazilishiga qadar qayta topshirish muddati belgilanishi mumkin. 

Mustaqil ta’lim bo‘yicha o‘quv faoliyati natijalari baholanmagan talaba yakuniy nazoratlarga 

kiritilmaydi yoki shartli ravishda elektron platforma imkoniyatidan kelib chiqib topshirish muddati 

belgilanishi mumkin. 

Ma’ruza, amaliy va laboratoriya fanlaridan auditoriya soatining  25 foizini va undan ortig‘ini 

sababsiz qoldirgan talaba yakuniy nazoratlarga qo‘yilmaydi. Mashg‘ulotlarning barcha 

mavzularini to‘la o‘zlashtirgan (qayta o‘zlashtirish bilan) talabalarga yakuniy nazoratda ishtirok 

etishga ruhsat etiladi. Talaba semestr oxirida yakuniy nazorat topshiradi.Yakuniy nazoratda test, 

topshiriq, yozma va og‘zaki shaklda, ishda savol va topshiriqlarning umumiy hajmining eng 

kamida 50% mustaqil ta’lim manbalaridan shaklantiriladi.  

MT17. Sh.M.Xakberdiyev, F.S.Karimova “Umumiy va noorganik kimyo”. Darslik. Toshkent.2023-

yil. 117-b. 

MT18. Sh.M.Xakberdiyev, F.S.Karimova “Umumiy va noorganik kimyo”. Darslik. Toshkent.2023-

yil. 123-b. 

MT19. Sh.M.Xakberdiyev, F.S.Karimova “Umumiy va noorganik kimyo”. Darslik. Toshkent.2023-

yil. 121-b. 
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Talabalarni baholash 

Talabalar bilimini baholash semestr va yakuniy nazorat davomida o‘qitish materiallarini 

o‘zlashtirish ko‘rsatkichi (test, topshiriq, yozma va og‘zaki ish natijasi)ga asoslangan. 

“Kimyo 1,2”  kursi davomida talabalar 5 baho (elektron platforma 100 ballik) tizimda baholanadi. 

Elektron platforma 100 ball- shundan 50 ball joriy nazorat, mustaqil ta’lim va oraliq nazorat (50 

ballning 60 % JN, MT  va 40 % ON), 50 ball esa yakuniy nazorat natijasiga ajratiladi. Joriy va 

oraliq ballarning umumiy natijasi 30 balldan past bo‘lgan talabalar yakuniy nazorat imtihoniga 

kiritilmaydi. 

Yakuniy nazoratda 30 va undan ko‘p ball to‘plagan talaba fanni o‘zlashtirgan hisoblanadi. 

Elektron platforma “Kimyo 1,2” fanidan I va II semestrda joriy, mustaqil ta’lim, oraliq va yakuniy 

nazorat ballari quyidagicha taqsimlanadi: 

 

Elektron platformada mustaqil ta’lim 

topshiriqlari (T)  

Maksimal ball 

Topshiriq1*  5 

Mustaqil ta’lim 

bo‘yicha 20 ball 

Topshiriq2*  5 

Topshiriq3*  5 

Topshiriq4*  5 

Joriy nazorat (JN) bo‘yicha ball 10 10 

Oraliq nazorat (ON) bo‘yicha ball 
10 

20 
10 

Yakuniy nazorat (YaN) bo‘yicha ball 50 50 

Jami: 100 100 ball 

 

 

Elektron platforma “Kimyo 1,2”  fanidan  

I semestrda topshiriqlar*  

I semestr mustaqil ta’lim 

№ Topshiriq qisqacha mazmuni va shartlari Qat’iy belgilangan muddat 

T1 MT1-MT2 mavzularidan taqdimot/glossariy/esse 17.09.2025-13.10.2025 

T2 MT3-MT4 mavzularidan keys-stady/axborot 

tahlili/referat/guruh loyihasi 

14.10.2025-28.10.2025 

T3 MT5-MT6 mavzularidan mashq va masalalar yechish 

topshirig‘i (tezis,maqola) 

29.10.2025-18.11.2025 

T4 MT7-MT9 mavzulariga oid test topshirig‘i 18.11.2025-28.11.2025 

Topshiriqlarning to‘liq shakli bilan https://student.jizpi.uz/dashboard/login havolasiga kirish 

orqali tanishish va yuklab oling 

 

 

Elektron platforma “Kimyo 1,2”  fanidan  

II semestrda topshiriqlar*  

II semestr mustaqil ta’lim 

№ Topshiriq qisqacha mazmuni va shartlari Qat’iy belgilangan muddat 

T5 MT10-MT12 mavzularidan taqdimot/glossariy/esse 3.02.2026-17.02.2026 

https://student.jizpi.uz/dashboard/login
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T6 MT13-MT15  mavzularidan keys-stady/axborot 

tahlili/referat/guruh loyihasi 

18.02.2026-5.03.2026 

T7 MT16-MT17 mavzularidan mashq va masalar yechish 

topshirig‘i (tezis,maqola) 

6.03.2026-27.03.2026 

T8 MT18-MT19 mavzulariga oid test topshirig‘i 28.03.2026-12.04.2026 

Topshiriqlarning to‘liq shakli bilan https://student.jizpi.uz/dashboard/login havolasiga kirish 

orqali tanishish va yuklab oling 

 

Yevropa kredit transfer tizimi (ECTS — European Credit Transfer System)  

talabalar o‘zlashtirishini baholash  

JADVALI 

Daraja(belgi) Ballar(foiz) 5 baholik tizimga qiyosiy 

taqqoslanganda 

Izoh 

“A” 90-100 “5”  

“B” 80-89.9 “4”  

“C” 70-79.9  

“D” 65-69.9 “3”  

“E” 60-64.9  

“FX” 55-59.9 “2”  

“F” 0-54  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://student.jizpi.uz/dashboard/login
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TESTLAR 
1.Moddaga tegishli bo'lgan xossalarni aniqlang. 1) zichlik; 2) yadro zaryadi; 3) elektron 

qavatlar;4)qaynash va suyuqlanish temperaturalari; 5)izotoplar; 6) rang;  

7) atom massa; 8) agregat holat 

a)1, 4, 6, 8 

b)2, 3, 5, 7  

s)1, 4, 8  

d)3, 5, 7  

 

2. Qaysi ifoda(lar)da kislorod molekulasi haqida so'z boradi? 

1) kaliy permanganat parchalanganda kislorod ajraladi; 2) havo tarkibida 20% kislorod 

bor;3)gazometrda kislorod yig‘ilgan bo‘ladi;4)kislorod suvda yomon eriydi; 5) malaxit tarkibida 

kislorod bor 

 a) 1, 2, 3, 4 

 b)3, 5 

 s)1, 2, 5 

 d)3,4 

  

3.Quyida berilganlardan oddiy moddalarni tanlang. 

1) glyukoza; 2) grafit; 3) mis kuporosi; 4) kislorod; 5) silvinit; 6) azot; 7) ammiak; 8) qora fosfor 

 a) 2, 4, 6, 8  

 b)1, 3, 5, 7  

 s)2, 3, 5, 8  

 d)1, 4, 6, 7 

 

4.Quyida berilganlardan murakkab moddalarni tanlang. 

1) glyukoza; 2) grafit; 3) mis kuporosi; 4) kislorod; 5) silvinit; 6) azot; 7) ammiak; 8) qora fosfor 

 a) 1, 3, 5, 7 

 b)2, 4, 6, 8  

 s)2, 3, 5, 8  

 d)1, 4, 6, 7 

  

5.Molekulasida bitta uglerod atomi sp- gibridlangan moddani aniqlang. 

a)CO2 

b)CH3CHO  

s)CH3CH3  

d)CH3COOH 

 

6.Quyidagi fikrlarning qaysilari to‘g‘ ri? 

1)fizik jarayonlarda molekula ham, atomlar ham saqlanib qoladi; 

2)fizik jarayonlarda molekula saqlanmaydi, atomlar saqlanadi; 

3)kimyoviy jarayonlarda molekula saqlanmaydi, atomlar saqlanadi; 

4)kimyoviy jarayonlarda molekula ham, atomlar ham saqlanmaydi. 

 a)1, 3  

 b)1, 4 

 s)2, 3  

 d)2, 4 

 

7. 3 mol oltingugurt(VI) oksid va 2 mol karbonat angidriddagi kislorod atomlari soni o‘zaro 

qanday nisbatda bo‘ladi? 

 a)2,25:1  

 b)3:1 
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 s)1,5:1 

 d)2:1 

 

8.Quyidagi iboralardan qaysilari to‘g‘ri? 

1)Ishqoriy metallar karbonatlariga qaraganda ularning gidrokarbonatlari suvda kamroq eriydi; 

2)Ishqoriy-yer metallar karbonatlari suvda deyarli erimaydi, gidrokarbonatlari yaxshi eriydi; 

3)Ishqoriy metallar gidrokarbonatlariga qaraganda ularning karbonatlari suvda kamroq eriydi; 

4)Ishqoriy-yer metallari gidrokarbonatlari suvda deyarli erimaydi, karbonatlari yaxshi eriydi 

a)1, 2  

 b)1, 3  

 s)2, 4  

 d)3, 4 

 

9.Tabiiy suvdagi og‘ir suvning miqdori 0,018% ni tashkil etsa, 1000 g shunday suvdagi og‘ir suv 

molekulalari sonini hisoblang. 

a) 54,181020  

b)68,121021 

s)12,041022 

 d)90,31022 

 

10. 0,9 l suvdagi vodorod ionlari soni 6,02-1016 ga teng. Ionlarga dissotsialangan suv 

molekulasining bittasiga nechta suv molekulasi to‘g‘ri kelishini hisoblang. 

a)5-108  

 b)4-109  

 s)8-108  

 d)6-107 

  

11.Tarkibida 21,07 • 1023 dona vodorod atomi bo‘lgan temir ko‘porosining massasini (g) 

aniqlang. 

a)69,5  

 b)84,7  

 s)60,5  

 d)139 

 

12.Azot(IV) oksid va alyuminiy gidroksid qanday (mol) nisbatda olinganda ulardagi kislorod 

atomlari soni 2:1 nisbatda bo‘ladi? 

a)3:1  

b)2:1  

s)1:1  

d)4:1 

 

13.Alyuminiy digidroksofosfat molekulasidagi alyuminiy va fosfor atomlari soni qanday 

nisbatda bo‘ladi? 

a)3:1  

b)2:1 

s)01:1  

d)1:2 

 

14.CO2 va CO dan iborat 22,4 l (n.sh.) aralashmada 10,67 mg elektron mavjud bo‘lsa, undagi 

gazlarning hajmiy ulushini (%) hisoblang (elektronning massasi proton massasidan 1836 marta 

kichik). 

a) 70; 30 
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b)80; 20 

s)60; 40 

d)50; 50 

 

15.Oltingugurt(IV) va oltingugurt(VI) oksidlaridan iborat 8,96 l (n.sh.) gazlar aralashmasida 81, 

87 • 1023 ta elektron bor bo‘lsa, shu aralashmadagi gazlarning hajmiy ulushini hisoblang. 

a)0,75; 0,25 

b)0,34; 0,66  

s)0,40; 0,60 

d)0,20; 0,80 

 

16.Kislorod va ozondan iborat 20 g aralashma yetarli miqdordagi kaliy yodid eritmasi orqali 

o‘tkazilganda necha gramm yod ajraladi? Boshlang‘ich aralashmadagi ozonning hajmiy ulushi 

50%. 

a)63,5 

b)53  

s)53  

d)127 

 

17. 160 g ozon va azotdan iborat aralashma yetarli miqdordagi kaliy yodid eritmasi orqali 

o‘tkazilgandan so‘ng 254 g cho‘kma tushdi. Boshlang‘ich aralashmadagi azotning hajmiy 

ulushini (%) hisoblang. 

a)80  

b)70  

s)30  

d)20 

 

18. Havo va kislorod aralashmasidagi kislorodning hajmiy ulushi 80% bo‘lishi uchun havo va 

kislorodni qanday hajmiy nisbatda olish kerak? V (O2) =0, 2 

a)1:3 

 b)1:2  

 s)1:4  

 d)1:1  

 

19.Tarkibida 18,06-1023 ta kislorod atomi bo‘lgan 61 g eritmadagi natriy sulfatning massa 

ulushini hisoblang. 

a)0,23  

 b)0,10  

 s)0,18  

 d)0,34 

 

20.Tarkibida 12,04-1023 ta kislorod atomi bo‘lgan g eritmadagi kaliy nitratning massa ulushini 

(%) hisoblang. 

a)24,8  

 b)11,3  

 s)47,6  

 d)32,4 

 

21. 1 t dolomitdan 80% unum bilan 96 kg magniy ajratib olindi. Dolomit tarkibidagi magniy 

karbonatning massa ulushini (%) aniqlang. 

a)42  

b)33,6  
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s)58  

d)12 

 

 22. 650 g dolomitdan 85% unum bilan 68 g magniy ajratib olindi. Dolomit tarkibidagi karbonat 

ionlarining massa ulushini (%) aniqlang. 

 a)61,5 

 b)38,8  

 s)52,3 

 d)47,7  

 

 23.120 g malaxitdan 85% unum bilan 54,4 g mis ajratib olindi. Malaxit tarkibidagi mis(II) 

gidroksokarbonatning massa ulushini (%) aniqlang. 

 a)92,5  

 b)88,8  

 s)78,6 

 d)76,0 

 

24. 700 g glauber tuzini eritib mo'l miqdorda bariy nitrat qo‘shilganda 80% unum bilan 372,8 g 

cho‘kma ajratib olindi. Glauber tuzi tarkibidagi natriy sulfatning massa ulushini (%) aniqlang. 

a)40,6  

b)32,5  

s) 92  

d)59,4 

 

25.Qaysi qatorda elementlar elektrmanfiyligi ortib borish tartibida joylashgan? 

 a)Na; Mg; Al; P; Cl  

 b)Li; Na; K; Rb; Gs  

 s)C; Si; Ge; Pb; Sn  

 d)I; Br; Cl; F; H 

 

26.Qaysi qatorda elementlar atomlarining radiusi kamayib borishi tartibida joylashgan? 

1) oltingugurt; 2) alyuminiy; 3) magniy; 4) fosfor; 5) kremniy; 6) natriy 

 a)6, 3, 2, 5, 4, 1 

 b)1, 4, 5, 2, 3, 6  

 s)1, 4, 3, 2, 5, 6  

 d)6, 5, 4, 2, 3, 1 

 

27.Elementlar tartib raqami ortishi bilan (asosiy guruhda) qaysi xossalar davriy ravishda 

o‘zgarishi kuzatiladi? 

1) atomning yadro zaryadi; 2) atom radiusi; 3) nisbiy atom massa; 4) ionlanish energiyasi; 5) 

elektrmanfiylik; 6) tashqi energetik qavatdagi elektronlar soni 

a) 2, 4, 5,6  

b)2, 4, 5 

s) 1, 3  

 d)1,3,4,6 

 

28.Qaysi qatorda elementlar atom radiusi ortib borishi tartibida joylashtirilgan? 

1) ftor; 2) berilliy; 3) azot; 4) kislorod; 5) bor; 6) uglerod 

a)1, 4, 3, 6, 5, 2 

b) 2, 6, 3, 5, 4, 1  

s)2, 5, 6, 3, 4, 1 

 d)1, 4, 5, 3, 6, 2  
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29.D.I.Mendeleyev elementlar davriy jadvalining IA guruhida yuqoridan pastga qarab quyidagi 

xususiyatlarning qaysilari ortib boradi? 

1) elektrmanfiylik; 2) atom radiusi; 3) metallik xossasi; 4) yadro zaryadi; 5) ionlanish potensiali  

 a)2, 3, 4 

 b)1, 4, 5  

 s)1, 5  

 d)2, 4  

 

30.Ikkinchi davr elementlari atomlarida tartib raqami kamayib borishi bilan ularning qaysi 

xususiyatlari susayib boradi? 

1) elektrmanfiylik; 2) metallik; 3) ionlanish potensiali; 4) tashqi energetik qavatdagi elektronlar 

soni; 5) metalmaslik; 6) atom radiusi 

 a)1, 3, 4, 5  

 b)3, 5  

 s)2, 4, 6  

 d)2,6 

 

31. D.I.Mendeleyev elementlar davriy jadvalining bitta guruhchasida (asosiy) joylashgan 

element atomlarining qanday xususiyatlari umumiy bo‘ladi? 

1)tashqi energetik qavatdagi elektronlar soni;2)valentlik; 3) elektron qavatlar soni; 

4) oksidlarning formulasi; 5) elektrmanfiylik. 

a)1, 2, 4  

b)3, 5  

s)1, 2, 3, 4  

d)2, 3, 5 

 

32.Elementlarning qaysi xususiyat(lar)i tartib raqami ortib borishi bilan to‘xtovsiz ortadi? 

1)tashqi energetik qavatdagi elektronlar soni;2)elektron qavatlar soni; 3) atom radiusi; 4) 

protonlar soni; 5) ionlanish potensiali; 6) yadro zaryadi. 

a) 4, 6  

b)1, 2, 5, 6 

s)4  

d)1,2,3,5 

 

33. [Pt(NH3)5ClCl3; H[PF6] birikmalaridagi markaziy atomning oksidlanish darajasi va 

koordinatsion son qiymatini aniqlang. 

a) +4, 6; +5, 6 

 b)+4, 6; +6, 6  

 s)+4, 5; +5, 5  

 d)+6, 6; +6, 5  

 

34.Quyidagi birikmalardan tarkibidagi azotning oksidlanish darajasi va valentligi bir xil (absolyut 

qiymati) bo‘lmaganlarini tanlang. 1) ammoniy nitrat; 2) ammoniy gidroksid; 3) mochevina; 4) 

gidrazin; 5) kalsiy nitrid; 6) nitrit kislota. 

a) 1, 2, 4  

b)3, 5, 6 

s)3, 5  

d)1, 4 

 

35.Ammoniy gidroksid molekulasidagi azotning oksidlanish darajasi va valentligini aniqlang. 

a) -3, IV  
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b) -3, III 

s) -4, IV 

d) -4, III 

 

36.Fe3[Fe(CN)6]2 molekulasidagi markaziy atomning oksidlanish darajasi va koordinatsion son 

qiymatini aniqlang. 

a) +3; 6  

 b)+2; 6  

s)+5; 6  

d)+4; 6 

 

37. Qizil qon tuzidagi (K3[Fe(CN)6]) markaziy atomning oksidlanish darajasi va koordinatsion 

son qiymatini aniqlang. 

a)+3; 6 

b)+3; 5  

s)+3; 4  

d)+2; 6  

 

38. Fe, Fe+2, Fe+3 larning 3d pog‘onachasidagi elektronlar sonini aniqlang. 

a)6, 6, 5  

b)6, 4, 3  

s)6, 4, 4  

d)6, 5, 4 

 

39. Mn, Mn+2, Mn+4 larning 3d pog‘onachasidagi elektronlar sonini aniqlang. 

a)5, 5, 3 

b)5, 4, 3  

s)5, 4, 4  

d)5, 5, 5  

 

40. Xrom atomining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

 a)...4s13d5 

 b)...3s23p64s23d4 

 s)...4s23d6  

 d)...3s23p64s23d5  

 

41.Niobiy atomining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

 a)...4s24p64d45s1  

 b)...5s24d3 

 s)...4s23d104p65s14d5 

 d)...5s24d4 

 

 42. Kumush atomining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

  a) ...4p64d105s1  

  b)...5s24d9 

  s)…4s24p64d105s2 

  d)...5s14d9 

 

43. Ruteniy atomining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

a)...4s24p64d75s1  

b) ...5s24d6 

 s)...4d65s0 
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 d)...4s24p64d55s2 

  

44. Rodiy atomining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

 a)...4s24p64d85s1 

 b)...5s24d7  

 s)...5s24d10 

 d)...4s24p64d85s2  

 

45. Platina atomining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

a)...5d96s2 

 b)...6s25d8  

 s)...6s05d10  

 d)...5p65d96s2 

 

46. Temir (III) ionining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

 a) ...3s23p63d5 

 b)...3s23p64s23d6 

 s)...4s03d6  

 d)...4s23d3  

 

47. Xrom(III) ionining elektron konfiguratsiyasini belgilang. 

 a) ...3s23p63d3  

 b)...3s23p64s23d4  

 s)...3p64s13d5  

 d)...3p64s13d2 

 

48. Quyida keltirilgan molekulalar tarkibidagi proton, neytron va elektronlar yig‘indisi ortib 

borishi tartibida joylashtirilgan qatorni aniqlang. 1) CO ; 2) NO ; 3) Li2O ; 4) BeO  

 a) 4, 1, 3, 2  

 b) 3, 4, 1, 2  

 s)2, 4, 3, 1 

 d)2, 3, 1, 4 

 

49. Quyida keltirilgan molekulalarni ularning tarkibidagi proton, neytron va elektronlar yig‘indisi 

ortib borishi tartibida joylashtiring. 

1) deyterometan; 2) suv; 3) og‘ir suv (D2O); 4) ammiak; 5) o‘ta og‘ir suv (T2O). 

 a)4, 2, 1, 3, 5 

 b)4, 3, 1, 2, 5  

 s)5, 1, 3, 2, 4 

 d)5, 3, 2, 1, 4  

 

50.Natriy sulfatning 60 g to‘yingan (34%-li) eritmasi qizdirildi va unda 10 g natriy sulfat eritildi. 

So‘ngra eritma oldingi holatigacha sovutilganda 35 g kristallogidrat cho‘kmaga tushdi. 

Kristallogidratning formulasini aniqlang.  

a) Na2SO4 • 7H2O  

 b)Na2SO4 • 10H2O  

 s)Na2SO4 • 5H2O 

d) Na2SO4 • 8H2O 

 

51. 18 g suvning bug‘ holatidagi (n.sh.) hajmi uning suyuq holatdagi (p =1 g/ml) hajmidan necha 

marta katta bo‘ladi? 

a)1244,4  
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b)4400  

s)1632,8 

d)2569 

 

52. 0,3 mol natriy xlorid va kalsiy xloriddan iborat aralashmadagi xlor ionini to‘la cho‘ktirish 

uchun 500 ml 0,8 molyarli kumush nitrat eritmasi sarflandi. Xloridlar aralashmasining massa 

tarkibini (g) aniqlang. 

a)11,7; 11,1  

b)5,85; 22,2  

s)8,77; 16,65 

d)2,9; 19,9 

 

53. Massalari teng bo‘lgan 4,14%-li kaliy karbonat va alyuminiy nitrat eritmalari 

aralashtirilganda reaksiya to‘liq sodir bo‘ldi. Hosil bo‘lgan eritmadagi moddaning massa ulushini 

(%) va alyuminiy nitratning dastlabki konsentratsiyasini (%) hisoblang. 

a)3,07; 4,26  

b)5,2; 6,06 

s)6,2; 8,5  

d)3; 6,06 

 

54.Natriyning massa ulushi 33,6% bo‘lgan aralashmadagi natriy karbonat va natriy 

gidrokarbonatlar o‘zaro qanday nisbatda (mol) bo‘ladi? 

a) 1:2  

b)1:1  

s)1:3  

d)1:4 

 

55. Kaliy bromid va kaliy yodid aralashmasi suvda eritildi va ushbu eritma orqali yetarli miqdorda 

brom o‘tkazilgandan so‘ng eritma bug‘latilib, quritilganda massasi 4,7 g ga kamaydi. Qoldiqni 

suvda eritib undan yetarli miqdorda xlor o‘tkazilib, eritma yana bug‘latilib quritilganda uning 

massasi yana 17,8 g ga kamaydi. Boshlang‘ich aralashmadagi tuzlarning mol nisbatini aniqlang. 

a)1:3  

b)1:2  

s)1:4  

d)1:1 

 

56.Qaysi moddalar kuchli elektrolit hisoblanadi? 

1) kalsiy xlorid; 2) kaliy gidroksid; 3) ammoniy gidroksid; 4) sirka kislota; 5) natriy 

gidrokarbonat; 6) sulfit kislota 

a)1, 2, 5 

b)3, 4, 6 

s)1, 5 

d)4, 6  

 

57.Qaysi moddalar kuchsiz elektrolit hisoblanadi? 

1) vodorod ftorid; 2) nitrit kislota; 3) kaliy karbonat; 4) natriy gidrokarbonat; 5) ammoniy 

gidroksid; 6) ammoniy sulfat 

a)1, 2, 5 

b)3, 4, 6 

s)2, 3  

d)1, 5  
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58.Qaysi moddalar kuchli elektrolit hisoblanadi? 

1) kaliy sulfid; 2) natriy sulfat; 3) ammoniy gidroksid; 4) sirka kislota; 5) magniy gidroksid; 6) 

alyuminiy xlorid  

a)1, 2, 6  

b)2, 4, 5  

s)3, 4, 6 

d)2, 5, 6 

 

59.Аlyuminiy xlorid eritmasida 600 dona ion mavjud bo‘lsa, eritmadagi dissotsialanmagan 

alyuminiy xlorid molekulalari sonini hisoblang (а =75%).  

a)50 

b)200  

s)800  

d)150  

 

60. Kalsiy xlorid eritmasida dissotsialanmagan molekulalar soni 60 ta bo‘lsa, eritmadagi xlor 

ionlari sonini hisoblang (α =90%). 

a)1080  

b)540  

s)1620 

d)1200 

 

61.Quyidagi tuzlardan qaysilari gidrolizlanganda eritma muhiti ishqoriy bo‘ladi? 

1) natriy karbonat; 2) stronsiy nitrat; 3) kaliy atsetat; 4) litiy sulfat; 5) alyuminiy xlorid; 6) kalsiy 

karbonat 

a)1, 3  

b)2, 4, 5  

s)2, 4  

d)1, 3, 6 

 

62.Quyidagi tuzlarning qaysilari gidrolizga uchraydi? 

1) natriy sulfat; 2) natriy sulfit; 3) natriy karbonat; 4) kaliy atsetat; 5) kaliy sulfid; 6) kalsiy nitrat 

a) 2, 3, 4, 5  

b)5, 6  

s)1, 2, 3, 4 

d)3,4,5 

 

63.Quyida ko‘rsatilgan kislotalardan qaysilarining ishqorlar bilan hosil qilgan tuzlari gidrolizga 

uchraydi? 

1) xlorid kislota; 2) gipoxlorit kislota; 3) nitrat kislota; 4) nitrit kislota; 5) sulfat kislota; 6) 

vodorod sulfid; 7) sulfit kislota; 8) sirka kislota 

a) 2, 4, 6, 7, 8  

b)1, 3, 5, 6, 8  

s)1, 2, 3 

d)4, 5, 7 

 

64. Tarkibida kumush nitrat va natriy fosfat 3:1 mol nisbatda bo'lgan suvli eritmalar 

aralashtirildi. Hosil bo'lgan eritmada qaysi ionlar miqdori (mol) yuqori bo‘ladi? 

1) Ag+; 2) Na+; 3) NO-; 4) PO3
- 

a)2, 3 

b)1, 3  

s)2,4  
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d)1, 2, 3, 4  

 

65. Kumush nitrat eritmasi qo'shilganda cho‘kma hosil qiluvchi moddalarni tanlang. 

1) kaliy bromid; 2) natriy xlorat; 3) litiy yodid; 

kaliy perxlorat; 5) kalsiy xlorid; 6) kaliy ftorid; 7) natriy ortofosfat 

a)1, 3, 5, 7 

b)1, 3, 5, 6 

s)2, 4, 6 

d)2, 4, 7  

 

66. Tarkibida temir(III) nitrat va natriy sulfid 1:1,5 mol nisbatda bo'lgan eritmalar aralashtirildi. 

Hosil bo'lgan eritmada qaysi ionlar miqdori (mol) yuqori bo'ladi? 

1) Fe3+; 2) Na1+; 3) S2—; 4) NO1—; 5) OH1—.  

a)2, 4  

b)1, 2, 3, 4  

s)1,3  

d)1, 2, 5 

 

67.Tarkibida alyuminiy sulfat va natriy karbonat 1:3 mol nisbatda bo'lgan eritmalar aralashtirildi. 

Hosil bo'lgan eritmada qaysi ionlar miqdori (mol) yuqori bo'ladi? 

1) Al+3; 2) Na+1; 3) SO—2; 4) CO—2; 5) OH—1.  

a) 2, 3  

b)1, 2, 3, 4  

s)1, 4  

d)1,2,3,4,5 

 

68. Tarkibida natriy karbonat va alyuminiy xlorid 3:2 mol nisbatda bo'lgan eritmalar 

aralashtirildi. Hosil bo'lgan eritmada qaysi ionlar miqdori (mol) yuqori bo'ladi? 

1) Al+3; 2) Na+1; 3) H+1; 4) CO—2; 5) Cl—1; 6) OH—1. 

a) 2, 5  

b)1, 2, 3, 4, 5, 6 

s)1, 6  

d)1,2,4,5 

 

69. Natriy gidroksid, sirka kislota va natriy peroksid eritmalariga lakmus qo‘shilganda ularning 

rangi (berilgan tartibda) qanday o‘zgaradi? 

1) rangi o‘zgarmaydi; 2) ko‘k rangga kiradi; 3) qizil rangga kiradi; 4) sariq rangga kiradi.  

a)2,3,2 

b)1, 2, 3  

s)2, 3, 1  

d)4, 2, 1   

 

70. Hajmi 0,005 m3 bo‘lgan reaktorda reaksiya borishi natijasida 0,25 minut davomida 

moddaning miqdori 8,4 moldan 5,9 molgacha kamaysa, shu reaksiya tezligini (mol/(l • sek)) 

hisoblang. 

a)0,033  

b)2 

 s)10  

 d)0,167 

 

71. Reaksiyaning tezligini 64 marta oshirish uchun temperaturani qanchaga (°C) ko‘tarish kerak 

(Y = 2)? 
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a)60  

b)30  

s)20  

d)70 

 

72. Reaksiyaning tezligini 81 marta oshirish uchun temperaturani 80° C dan necha gradusgacha 

ko'tarish kerak (? = 3)? 

a)120  

b)80  

s)100  

d)160 

 

73. Boshlang'ich temperaturada reaksiya 18 minutda tugaydi. Temperatura 87° C gacha 

oshirilganda reaksiya 2,25 minutda tugasa, boshlang‘ich temperaturani (°C) aniqlang (Y =2). 

a)57  

b)37  

s)47  

d)67 

 

74.  H2S + O2 → SO2 + H2O ushbu reaksiyadagi vodorod sulfidning konsentratsiyasi to‘rt marta 

oshirilib, kislorodning konsentratsiyasi ikki marta kamaytirilsa, to‘g‘ri reaksiyaning tezligi necha 

marta ortadi? 

a)2  

b)3  

s)4  

d)8 

 

75. NH3(g) + O2(g) = N2(g) + H2O(g) reaksiyada kimyoviy muvozanat qaror topganda moddalar 

konsentratsiyasi (mol/l) [NH3] = 0, 8; [O2] = 0,4; [N2] =0, 2 ni tashkil qildi. Reaksiya hajmi 7 l 

bo'lgan idishda olib borilgan bo'lsa, reaksiya uchun olingan NH3 va O2 larning dastlabki 

miqdorini (mol) hisoblang.  

a)8,4; 4,9  

b)1,2; 0,7  

s)0,4; 0,3  

d)2,8; 2,1 

 

76. CH4(g) + H2O(g) = CO(g) + H2(g) reaksiyada muvozanat qaror topganda (KM=1) 

vodorodning konsentratsiyasi 3 mol/l ni tashkil qildi. Suvning dastlabki konsentratsiyasi 5 mol/l 

bo'lsa, metanning dastlabki konsentratsiyasini (mol/l) aniqlang. 

a) 7,75  

b)6,75  

s)5,6  

d)6,6 

 

77. HCl(g) + O2(g) = Cl2(g) + H2O(g) reaksiya hajmi 20 l bo'lgan idishda olib borildi. HCl ning 

80% i sarflanganda muvozanat qaror topdi. Reaksiya uchun HCl va O2 dan mos ravishda 4 va 6 

mol olingan bo'lsa, barcha moddalar muvozanat konsentratsiyalarining (mol/l) yig'indisini 

aniqlang. 

a)0,46  

b)9,2  

s)0,16 

d)3,2 
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78.Ishqoriy sharoitda oltin(III) xlorid vodorod peroksid bilan reaksiyaga kirishganda 

13,44 l (n.sh.) gaz ajraldi. Reaksiyada hosil bo'lgan oltinning miqdorini (g) hisoblang.  

a)78,8 

b)128  

s)85,3  

d)76,6 

 

79.Oltin(III) xlorid natriy gidroksid ishtirokida vodorod peroksid bilan reaksiyaga kirishganda 

98,5 g oltin hosil bo'ldi. Reaksiya natijasida hosil bo'lgan gazning massasini (g) hisoblang. 

a)24  

b)6,72  

s)19,6  

d)17,3 

 

80. 5%   li 204 g vodorod peroksid eritmasining ishqoriy sharoitda oltin(III) xlorid bilan 

reaksiyasida hosil bo'lgan oltinning massasini (g) hisoblang. 

a)39,4  

b)35,6  

s)32  

d)21 

 

81. Kaliy permanganat sulfat kislota ishtirokida natriy oksalat bilan reaksiyaga kirishganda 22 g 

karbonat angidrid hosil bo‘ldi. Reaksiyada qatnashgan oksidlovchining massasini (g) hisoblang. 

a)15,8  

b)5,7  

s)3,16  

d)1,96 

 

82. 10,2 g vodorod peroksidni neytral sharoitda kislorodgacha oksidlash uchun zarur bo‘lgan 

kaliy permanganatning massasini (g) hisoblang.  

a)31,6  

b)94,8  

s)23,7  

d)47,4 

 

83. Tarkibida 27,65 g kaliy permanganat bo‘lgan eritma orqali sulfat kislota ishtirokida 17,92 l 

(n.sh.) vodorod sulfid o‘tkazilganda hosil bo‘lgan oltingugurtning massasini (g) toping. 

a)14 

b)25,6 

s)8  

d)20 

 

84. Kumush nitratning 500 g 6,8% li eritmasi elektroliz qilinganda anodda (inert elektrod) 22,4 l 

(n.sh.) gaz ajraldi. Elektrolizdan so‘ng eritmadagi moddaning massa ulushini (%) aniqlang. 

a)2,8 

b)3,6 

s)4,7 

d)1,9  
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85. Birinchi elektrolizerda 2 mol, ikkinchisida 3 mol mis(II) sulfat bo'lgan eritmalar orqali 6 

faradey tok o‘tganda katodlarda (inert elektrod) ajralib chiqqan moddalar massalarini (g) 

hisoblang. 

a)130, 192 

b)192, 192 

s)128, 192 

d)128, 128   

 

86. Kadmiy sulfatning 16%-li 500 g eritmasiga og'irligi 20 g bo‘lgan rux plastinka tushirildi. Bir 

oz vaqtdan so'ng plastinkani eritmadan chiqarib, quritilib tortilganda uning massasi 21,88 g ni 

tashkil qildi. Plastinkadagi kadmiyning massa ulushini (%) aniqlang. 

a)20,5  

b)35,6 

s)29,4 

d)79,5 

 

87. Mis(II) sulfat bilan kadmiy sulfatdan iborat 7,36 g aralashma suvda eritildi. Mis bilan 

kadmiyni batamom ajratib olish uchun eritma 1544 sekund davomida 5 A tok kuchi bilan 

elektroliz qilindi. Boshlang‘ich aralashmadagi moddalarning massasini (g) aniqlang. 

a)3,2; 4,16  

b)2,8; 4,56 

s)3,68; 3,68  

d)1,86; 5,5 

 

88. Amfoter xossaga ega bo'lgan asoslarni tanlang. 1) FeO; 2) Al2O3; 3) CrO; 4) Cr2O3; 5) ZnO; 

6) BeO. 

a)2, 4, 5, 6  

b)1, 3, 4, 5  

s)1, 2, 3  

d)3, 5, 6 

 

89. 24,3 g metall oksidi vodorod oqimida qaytarilganda 5,4 g suv bug'i hosil bo'lsa metall 

oksidini aniqlang. 

a)ZnO  

b)Li2O  

s)CuO 

d)Fe2O3 

 

90.Kaliy gidropirofosfat hosil qilish uchun kaliy gidroksid va pirofosfat kislota qanday (mol) 

nisbatda reaksiyaga kirishishi kerak? 

a) 3:1  

b)4:1  

s)2:1  

d)1:1 

 

91. Natriy digidropirofosfat hosil qilish uchun natriy gidroksid va pirofosfat kislota qanday (mol) 

nisbatda reaksiyaga kirishish lozim? 

a)2:1  

b)4:1  

s)3:1 

d)1,5:1 
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92. Faqat kislota bilan reaksiyaga kirishadigan oksidlarni tanlang. 

1) Al2O3; 2) Na2O; 3) BeO; 4) SO2; 5) Cr2O3; 6) CaO; 7) NO2 

a)2, 6  

b)1, 3, 5 

s)2, 3, 6  

d)3, 4, 7 

 

93. Faqat ishqor bilan reaksiyaga kirishadigan oksidlarni tanlang. 

1) Al2O3; 2) Na2O; 3) BeO; 4) SO3; 5) Cr2O3; 6) CaO; 7) P2O5 

a)4, 7 

b)1, 3, 5 

s)3, 4, 7 

d)2,6  

 

94. Kaliy bixromat sulfat kislota ishtirokida metanol bilan reaksiyaga kirishganda 27,6 g chumoli 

kislota hosil bo'ldi. Reaksiyada qatnashgan oksidlovchining massasini (g) hisoblang. 

a)117,6  

b)88,2 

s)58,8 

d)64,3 

 

95. Kaliy permanganatning sulfat kislota ishtirokidagi natriy peroksid bilan ta'sirlashishi 

natijasida 33,6 l (n.sh.) gaz ajraldi. Reaksiyada qatnashgan oksidlovchining massasini (g) 

hisoblang. 

a)94,8 

b)86,4  

s)58,3 

d)79,6 

 

96.Kaliy yodid sulfat kislota ishtirokida natriy peroksid bilan reaksiyaga kirishganda 381 g 

kristall modda ajraldi. Reaksiyada qatnashgan oksidlovchining massasini (g) hisoblang. 

a)117  

b)78  

s)140,4  

d)107,3 

 

97.Qaysi elementlarda allotropiya mavjud? 

a)S, P 

b)O, H 

s)N, S 

d)P, Na 

 

98.Ishqoriy metallar qaysi usul bilan olinadi? 

a)tuzlari suyuqlanmasini elektroliz qilib; 

b)tuzlari eritmasini elektroliz qilib; 

s)oksidlarini uglerod bilan qaytarib; 

d)oksidlarini alyuminiy bilan qaytarib parchalab; 

 

99.Natriy xlorid eritmasi elektroliz qilinganda katodda 11,2 l (n.sh.d gaz ajralib chiqdi. Xosil 

bo’lgan ishqorning massasini (g) aniqlang. 

a)40 

b)60 
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s)20 

d)10 

 

100.Qaysi zarrachalar umumiy nоm bilаn nuklоnlаr deb ataladi? 

a)prоtоn vа nеytrоnlаr 

b)pozitоn vа nеytrоnlаr 

s)Elektron va protonlar 

d)Geliy atomi 

 

101.Bosh kvant son tushunchasi fanga dastlab kim tomonidan kiritilgan? 

a)1913 yilda N.Bor 

b)1916 yilda A.I.Zommerfeld 

s)1910 yilda A.I.Zommerfeld 

d)1903 yilda N.Bor 

 

102.Kvantlar nazariyasini yaratgan oilm-: 

a)M.Plank, 1900 yilda 

b)1895 yil, De-Broyl 

s)1905 yilda, P.S.Tartanovskiy 

d)Nils Bor 1913 yilda 

 

103. Bu kimning nazariyasi: Elektron atom yadrosi atrofida ixtiyoriy orbitada emas, balki aniq, 

muayyan orbita bo’yicha harakat qiladi? 

a)N.Bor, I postulati 

b)N.Bor, II postulati 

s)M.Plank, I postulati 

d)De-Broyl nazariyasi 

 

104.Har qaysi orbitalda ko’pi bilan ikkita elektron bo’lishi mumkin bu kimning qonuni? 

a)Pauli prinspi 

b)Klichkovskiy qoidasi 

s)Gazlar hajmi 

d)Hund qoidasi 

 

105.p- elektronlar nechta yacheykada joylashadi? 

a)3 

b)5 

s)7 

d)1 

 

106. f- elektronlar nechta yacheykada joylashadi? 

a)7 

b)3 

s)1 

d)5 

 

107. s- elektron orbitallar fazoda qanday shaklda bo`ladi? 

a)Sharsimon 

b)Bargsimon 

s)Gantelsimon 

d)Murakkab yaproq 
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108. p- elektron orbitallar fazoda qanday shaklda bo`ladi? 

a)Gantelsimon 

b)Bargsimon 

s)Sharsimon 

d)Murakkab yaproq 

 

109. sp2-gibridlanishga ega bo`lgan birikmalar fazoda qanday tuzilishga ega bo`ladi? 

a)burchakli 

b)chiziqli 

s)trigonal 

d)tetraedrik 

 

110. sp-gibridlanishga ega bo`lgan birikmalar fazoda qanday tuzilishga ega bo`ladi? *chiziqli 

a) tetraedrik 

b)trigonal 

s)burchakli 

d)chiziqli 

 

111. Qaysi birikmalarda sp-gibridlanish mavjud? 1) BCl3; 2)BeF2; 3)C2H2; 4)SiO2; 5) CO2; 

a)2,3,5 

b)1,3,4 

s)2,4,5 

d)1,3,5 

 

112. Quyidagi reaktsiyada 4HCl+O2=2H2O+2Cl2+Q muvozanatni to’g’ri reaktsiya tomonga 

siljitish uchun qanday omillardan foydalanish kerak? 1) Bosimni oshirish; 2) Bosimni kamaytirish; 

3) Temperaturani oshirish; 4) Temperaturani kamaytirish;5) O2 kontsentratsiyasini kamaytirish; 6) 

Cl2 kontsentratsiyasini oshirish; 7) HC1 kontsentratsiyasini oshirish; 8) Katalizator qo’llash. 

a)1,4,7 

b)1,4,5, 6,7 

s)2,3,6 

d)1,3,7,8 

 

113. Sistemada zarrachalarning “tartibsizlik” holatini miqdoriy tavsifi sifatida kiritilgan 

tushuncha-bu:  

 a)Entropiya 

 b)Entalpiya 

 s)Gibbs energiyasi 

 d)Issiqlik effekti 

 

114. Kimyoning reaksiyalаr tеzligini o’rgаnuvchi bo'lim qanday ataladi? 

a)Kimyoviy kinеtikа 

b)Reaksiya tezligi 

s)Kimyoviy muvozanat 

 d)Issiqlik miqdori 

 

115. 400 ml 0,5 m sulfat kislota bilan 10,4% li 160 ml (d=1,25 g/ml) bariy xlorid eritmalari 

o’zaro aralashtirildi. Bunda qaysi modda va necha gramm ortib qoladi? 

a)9,8 g H2SO4 

b)0,98 g. H2SO4 

s)12,5 g BaCl2 

d)18,3 g BaCl2 
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116. 50 g 30% li natriy gidroksid eritmasini tayyorlash uchun 10% va 50% eritmalaridan qancha 

massadan aralashtirish kerak? 

a)25 g 50% li, 25 g 10% li 

b)20 g 50% li, 30 g 10% li 

s)30 g 50% li, 20 g 10% li 

d)10 g 50% li, 40 g 10% li 

 

117. Bir kislotaning 0,1 mol/l konsentrasiyali 30 ml eritmasiga 50 ml suv qo‘shildi. Hosil 

bo‘lgan eritmaning molyarligini hisoblang. 

a)0,0375 

b)0,075 

s)0,0125 

d)0,3 

 

118. Dispers sistemalar necha turga bo‘linadi? 

a)3 

b)4 

s)2 

d)5 

 

119. Sut qaysi dispers sistemaga misol bo‘ladi? 

a)Emulsiya 

b)Suspenziya 

s)Chin eritma 

d)Kolloid eritma 

 

120. 1000 g erituvchida erigan moddaning mollar soni bilan ifodalangan konsentratsiya-bu: 

a)Molyal konsentratsiya 

b)Normal konsentratsiya 

s)Molyar konsentratsiya 

d)Titr konsentratsiya 

 

121. AgNO3+NaCl=AgCl+NaNO3 ushbu reaksiya ion almashinish reaksiyasining qaysi turiga 

kiradi? 

a)Co‘kma hosil bo‘lish 

b)Gaz ajralish 

s)Birikish 

d)Rang o‘zgarish 

 

122. Qaysi moddalar kuchli elektrolitlar hisoblanadi?1)HF; 2)HNO3; 3)Zn(OH)2; 4)KOH; 

5)HCN; 6)K2CO3. 

a) 2,4,6 

b) 1,2,4 

s) 4,5,6 

d) 1,3,5 

 

123. Suv molekulasining dipol momenti nimaga teng? 

a)1,84 D 

b)3,52 D 

s)0,90 D 

d)0,84 D 
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124. Dipol momenti noldan katta bo‘lgan molekulalar-bu: 

a)Qutbli molekulalar 

b)Qutbsiz molekulalar 

s)Betaraf molekulalar 

d)Ionli molekulalar 

 

125. Elеktrоlitik dissоsiyalаnish nаzаriyasini kim fanga kiritgan? 

a)1887 y, S.Arrenius 

b)1895 y, S.Arrenius 

s)1890 y, Ya.Berselius 

d)1887 y, M.Lomonosov 

 

126. Elektrolitlar nechiga bo‘linadi? 

a)2 

b)1 

s)3 

d)4 

 

127.Gidroliz so‘zining ma’nosi nima? 

a)Suv ta’sirida parchalanish 

b)Suvning birikishi 

s)Suvning ajralishi 

d)Almashinish 

 

128. Berilgan moddalardan qaysilarining eritmalari ishqoriy muhitga ega?1)AlCl3; 2)Na3PO4; 

3)Na2S; 4)H2SO4; 5)KCN; 6)NaHSO4; 7)ZnSO4; 8)K2CO3; 

a)2,3,5,8 

b)1,4,6,7 

s)1, 3, 5, 8 

d)2,5,6,8 

 

129. 194 g suvda ishqoriy metall gidridi eritilganda 22,4 l gaz modda ajralib, 12% li eritma hosil 

bo`ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan? 

a)Litiy 

b)Kaliy 

s)Seziy 

d)Natriy 

 

130. Kimyo dastlab qayerda paydo bo‘lgan va u qanday ma’noni anglatadi? 

a)Misr, metall quyma 

b)Xitoy, mo’miyo 

s)Gretsiya, qora yer 

d)Hindiston, qora tuproq 

 

131.Chinni buyumlar dastlab qaerda kashf etilgan? 

a)Xitoy 

b)Yaponiya 

s)Italiya 

d)AQSH 

 

132. Almashinish reaksiyasini aniqlang? 
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a)KOH + HBr = KBr + H2O 

b)Cu2(OH)2CO3 = 2CuO + CO2 + H2O  

s)Na + Cl2 = 2NaCl 

d)Zn + CuCl2 = ZnCl2 + Cu 

 

133. Eng barqaror molekulani toping? 

a)N2 

b)P4 

s)Cl2 

d)Br2 

 

134.Ushbu reaksiya CH4 + 2O2 = CO2 + 2H2O+212,44 kkal qaysi turga kiradi? 

a)Ekzotermik 

b)endotermik 

s)qaytar 

d)qaytmas 

 

135. СaCO3 → СaO+CO2 – 42,54 kkal bu reaksiya qaysi turga kiradi? 

a)Endotermik 

b)Ekzotermik 

s)qaytmas 

d)qaytar 

 

136. Bu reaksiya qaysi turga kiradi? Zn + 4HNO3 = Zn(NO3)2 + 2NO2 + 2H2O 

a)Qaytmas 

b)Qaytar 

s)Birikish 

d)Almashinish 

 

137. N2 + 3H2 = 2NH3 bu reaksiya qaysi turga kiradi?  

a)Qaytar 

b)Qaytmas 

s)O`rin olish 

d)Ajralish 

 

138. Qanday reaksiya tеnglаmаlаridа tеnglik ishоrаsi o‘rnigа strеlkа qo‘yilаdi? 

a)Qaytar reaksiyalаr 

b)O‘rin olish 

s)Oksidlanish 

d)Birikish 

 

139. Quyida keltirilgan elementlardan qaysilarida shu elementlarning proton, neytron va 

elektronlar soni har birida bir xil kattalikka ega? 1)N 2)P 3)O 4)C 5)H 

a)1,3,4 

b)1,2,3 

s)2,4,5 

d)3,4,5 

 

140. Kimyoviy element deb nimaga aytiladi? 

a)Yadrosining musbat zaryadi bir xil bo’lgan atomlarning muayyan turi 

b)Yadrosining manfiy zaryadi bir xil bo’lgan atomlarning muayyan turi 

s)Izobarlar yig`indisi 
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d)Izotonlar yig`indisi 

 

141. Oltin birikmalarida nechchi valentli bo`ladi? 

a)1 va 3 

b)2 

s)5 

d)1 va 2 

 

142.Barcha elementlar odatda nechchiga bo’linadi? 

a)2 

b)3 

s)4 

d)5 

 

143. X3+ ioni tarkibida 18 ta elektoron bor. X atomining  elektron konfigurasiyasi qanday? 

a)1s22s22p63s23p64s23d1 

b)1s22s22p63s23d1 

s)1s22s22p63s2 

d)1s22s22p63s23p63d3 

 

144. Qaysi ta’rif toza modda tushunchasini to’g’ri ifodalaydi? 

a)bir xil molekulalardan tuzilgan modda 

b)bir xil element atomlaridan tuzilgan modda 

s)ikki yoki undan ortiq molekulalardan tuzilgan modda 

d)ikki yoki undan ortiq atomlardan tuzilgan modda 

 

145. Quyidagi moddalardan qaysilari murakkab moddalar: 1. Bo‘r. 2. Olmos 3. Spirt. 4. Azot. 5. 

Fosfin. 

a)1,3,5 

b)1,2,4 

s)2,3,5 

d)3,4,5 

 

146. Takibida temir bo‘lgan aralashmalardan temirni qanday ajratib olinadi? 

a)Magnit yordamida 

b)Filtrlab 

s)Eritib 

d)Qizdirgan holda 

 

147.Alyuminiy digidroksoxromat molekulasida nechtadan sigma- va pi-bog`lar bo`ladi? 

a)2;14 

b)2;12. 

s)1;7. 

d)2;6. 

 

148. Davriy sistemada Be elementidan At elementiga tomon diagonal o`tkazilganda, diagonalning 

yuqori o`ng qismida qaysi elementlar joylashadi? 

a)Metallmaslar 

b)Metallar 

s)Amfoter elementlar 

d)Bertolidlar 
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149. Qaysi element azot bilan xona temperaturasida birikadi ? 

a)Li 

b)Fe 

s)Na 

d)K 

 

150. O‘rin olish reaksiyasining boshqalaridan farqi nimada? 

a)Oksidlanish darajasi o‘zgaradi 

b)Valentlik o‘zgaradi 

s)Murakkab reaksiya 

d)Faqat murakkab modda olinadi 

 

151. Kimyoviy element atomlarining aniq sondagi boshqa kimyoviy element atomlarini o`ziga 

biriktirib olish xossasi nima deb ataladi? 

a)Valentlilik 

b)Allatropiya 

s)Oksidlanish darajasi 

d)Izomeriya 

 

152. Tarkibning doimiylik qonuni qaysi olim tomonidan yaratilgan? 

a)J.Prust 

b)A.Lavuaze 

s)J.Dalton 

d)D.Mendeleyev 

 

153. 100 g CaX2 moddasida kalsiyning massasi 20 g bo`lsa, X qaysi element bo`ladi? 

a)Br 

b)O 

s)C1 

d)P 

 

154. 6,72 l (n.sh.) amiakka qancha hajm (l, n.sh.) karbonat angidridi qo`shilganda aralashmadagi 

elektronlar yig`indisi Avogadro sonidan 19,5 marta ko`p bo`ladi? 

a)16.8 

b)11.2 

s)13.44 

d)20.16 

  

155. Atomning murakkab sistema ekanligini qaysi olim aytgan? 

a)1819 yilda M.G.Pavlov 

b)880 yilda B.N.Chicherin 

s)1886 yilda A.M.Butlerov 

d)1879 yilda Kruks 

 

156. Elektronning massasini toping 

a)9,1*10-28g 

b)11,1*10-27g 

s)19,1*10-28g 

d)9,1*10-25g 

 

157. Elementning tabiiy izotoplar tarkibidagi atomi o’rtacha massasining uglerod 12С atom 

massasining 1/12 qismiga nisbatiga teng kattalik-bu: 
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a)Kimyoviy elementning nisbiy atom massasi 

b)Kimyoviy elementning nisbiy molekulyar massasi 

s)Absolyut massa 

d)Absolyut molekulyar massa 

  

158. Moddaning 0,012 kg uglerod izotopi 12С da nechta atom bo’lsa, tarkibida shuncha struktura 

birliklar (molekula, atom, ion,  lectron va boshqalar) bo’ladigan miqdori 

a)Mol 

b)Molyar massa 

s)Massa 

d)Zichlik 

 

159.Molyar massa deb nimaga aytiladi ? 

a)Modda massasining modda miqdoriga nisbati aytiladi 

b)Nisbiy atom massasining hajmga nisbati aytiladi 

s)Nisbiy molekula massasining nisbatiga aytiladi 

d)Hajmning ekvivalentlik nisbatiga aytiladi 

 

160.Modda miqdorini nima belgilaydi? 

a)mol 

b)kilogramm 

s)tonna 

d)gramm 

 

161. n=m/M formula nimani ifodalaydi? 

a)Moddaning miqdori 

b)Moddaning massasi 

s)Moddaning absolyut hajmi 

d)Moddaning zichligi 

 

162. Kimyoviy reaktsiyaga kirishadigan moddalarning massasi reaktsiya natijasida hosil 

bo’ladigan moddalarning massasiga teng-bu: 

a)Moddalar massasining saqlanish qonuni 
b)Tarkibning doimiylik qonuni 

s_Avogadro qonuni 

d)Gazlar qonuni 

 

163.Har qanday kimyoviy toza birikma, olinish usulidan qat‘iy nazar, o’zgarmas miqdoriy 

tarkibga ega –bu: 

a)Tarkibning doimiylik qonuni 

b)Moddalar massasining saqlanish qonuni 

s)Gazlar qonuni 

d)Avogadro qonuni 

 

164.Qanday birikmalar o’zgarmas tarkibli birikmalar deyiladi? 

a)Daltonidlar 

b)Bertolidlar 

s)Gomopolyar 

d)Geteropolyar 

 

165.Qanday birikmalar o’zgaruvchan tarkibli birikmalar deyiladi? 

a)Bertolidlar 
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b)Daltonidlar 

s)Gomopolyar 

d)Geteropolyar 

 

166. Bir xil sharoitda (bir xil harorat va bir xil bosimda) va barobar hajmda olingan turli 

gazlarning molekulalari soni o’zaro teng bo’ladi-bu: 

a)Avogadro qonuni 

b)Ekvivalentlar qonuni 

s)Tarkibning doimiylik qonuni 

d0Gazlar qonuni 

 

167. 49 g bertolle tuzi parchalanganda 136,5 0C harorat va 121,6 kPa bosimda 14 l kislorod hosil 

bo’ldi. Reaksiya unumini toping 

a)83.3 

b)80.3 

s)86.6 

d)75.6 

 

168.Qaysi kislota faqat oksidlovchi bo`la oladi ? 

a)HNO3 

b)HCl 

s)HJ 

d)HBr 

 

169. Kislorod sanoatda nimadan olinadi? 

a)Havodan 

b)KMnO4  

s)HgO  

d)KClO3  

 

170. Bir asosli kislotani toping ? 

a)HNO3 

b)H2SO4 

s)H2CO3 

d)H2SO3 

 

171. Ikki asosli kislotani kursating ? 

a)H2CrO4 

b)HBr 

s)HClO4 

d)H3PO4 

 

172. Qaysi kislota faqat qaytaruvchi bo`la oladi ? 

a)H2S 

b)HMnO4 

s)HClO 

d)H2SO4 

 

173.Temperaturaga chidamsiz kislotani toping? 

a)H2CO3 

b)H3PO3 

s)HPO3 
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d0H3PO4 

 

174.40 g kalsiy necha gramm ishqor hosil qiladi ? 

a)74 g 

b)38 g 

s)72 g 

d)40 g 

 

175.Tarkibi 75 % C ha`m 25 % vodoroddan iborat gazning 32 grami yonganda necha gramm suv 

hosil bo`ladi ? 

a)72 

b)73 

s)74 

d)69 

 

176.No’malum gazning havo bo`yicha zichligi 2 teng. Uning nisbiy molekulyar massasini 

aniqlang.  

a)58 

b)112 

s)29 

d)62 

 

177. 1932 yilda ingliz olimi Chedvik elektroneytral zarrachalar oqimidan iborat ekanligini 

aniqlagan zarracha-bu: 

a)Neytron 

b)Elektron 

s)Positron 

d)Proton 

 

178. N.Bor qaysi element atomi spektrining hosil bo’lish mexanizminini tushuntirib bergan? 

a)Vodorod 

b)Uran 

s)Uglerod 

d)Radiy 

 

179. Prоtоnning massasi nimaga tеng? 

a)1,00728 u.b. 

b)1,00867 u.b. 

s)1,00887 u.b. 

d)1,00897 u.b. 

 

180.N.Bor qaysi element atomi spektrining hosil bo’lish mexanizminini tushuntirib bergan? 

a)Vodorod 

b)Uran 

s)Uglerod 

d)Radiy 

 

181.Yadro tuzilishining proton-neytron nazariyasini qaysi olimlar yaratgan? 

a)D.I.Ivanenko va Geyzenberg 

b)D.I.Mendeleyev va Mozli 

s)E.Rezerford va J.Tomson 

d)D.I.Ivanenko va E.Rezerford 
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182.Qaysi zarrachalar umumiy nоm bilаn nuklоnlаr deb ataladi? 

a)prоtоn vа nеytrоnlаr 

b)pozitоn vа nеytrоnlаr 

s)Elektron va protonlar 

d)Geliy atomi 

 

184.Bosh kvant son tushunchasi fanga dastlab kim tomonidan kiritilgan? 

a)1913 yilda N.Bor 

b)1916 yilda A.I.Zommerfeld 

s)1910 yilda A.I.Zommerfeld 

d)1903 yilda N.Bor 

 

185.Kvantlar nazariyasini yaratgan olim-: 

a)M.Plank, 1900 yilda 

b)1895 yil, De-Broyl 

s)1905 yilda, P.S.Tartanovskiy 

d)Nils Bor 1913 yilda 

 

186. Bu kimning nazariyasi: Elektron atom yadrosi atrofida ixtiyoriy orbitada emas, balki aniq, 

muayyan  lectron ’yicha (harakat qiladi? 

a)N.Bor, I postulati 

b)N.Bor, II postulate 

s)M.Plank, I postulati 

d)De-Broyl nazariyasi 

 

187. Har qaysi orbitalda ko’pi bilan ikkita elektron bo’lishi mumkin bu kimning qonuni? 

a)Pauli prinspi 

b)Klichkovskiy qoidasi 

s)Gazlar hajmi 

d)Hund qoidasi 

 

188. Bosh kvant soni 4 ga teng bo`lsa element nechanchi davrda joylashadi? 

a)4 

b)2 

s)1 

d)3 

 

189. Orbital kvant soni 3 ga teng bo`lsa magnit kvant soni nechta qiymat qabul qiladi? 

a)7 ta 

b)3 ta 

s)5 ta 

d)2 ta 

 

190.Orbital kvant sonini fanga kim kiritgan? 

a)Zommerfeld 

b)Gapon 

s)Lavuaze 

d)Bor 

 

191. Elektron orbitallarning fazodagi  vaziyatini xarakterlash uchunqaysi kvant soni  kiritilgan? 

a)magnit kvant  son 
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b)orbital 

s)bosh 

d)spin 

 

192. N=2n2 formula nimani ifodalaydi? 

a)Kvant qavatidagi eng ko’p elektronlar sonini 

b)Vodorod valentligini 

s)Energiya miqdorini 

d)Massani 

 

193. Bosh kvant soni 3 ga teng bo`lsa magnit kvant sonining qiymati nechchiga teng bo`ladi? 

a)5 

b)3 

s)2 

d)4 

 

194. Bir xil atomlar yadrolarining boshqa xil atom yadrolariga aylanish jarayoni-bu: 

a)yadro reaksiyalari 

b)radioaktivlik 

s)siljish qonuni 

d)birikish 

 

195. Protonning zaryadi nimaga teng? 

a)1 

b)2 

s)3 

d)4 

 

196. 1932 yilda ingliz olimi Chedvik tomonidan aniqlagan elektroneytral zarrachalar-bu: 

a)neytron 

b)elektron 

s)pozitron 

d)proton 

 

197.Spin kvant sonining qiymati nechta bo`ladi? 

a)2 ta 

b)3 ta 

s)1 ta 

d)5 ta 

 

198. 8 g vodorod va 8 g kislorod aralashmasi yonishi natijasida necha gramm suv   hosil bo‘ladi? 

a)9; 

b)8;   

s)18;   

d)16;   

 

199. HF – HCI – HBr – HI katorida kislotalarning kuchi qanday o‘zgaradi? 

a)Ortadi; 

b)Kamayadi; 

s)O‘zgarmaydi; 

d)Kamayadi, so‘ngra ortadi; 
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200. Gazmol va qog‘ozlarni oqartirish uchun xlorli oxak ishlatiladi. Bu xlorning  qaysi modda 

bilan hosil qilgan reaksiyasi mahsuloti? 

a)Ca(OH)2 

b)H2O;   

s)KCN;    

d)MgO;  

 

201. 00 da 100 g suv bilan 82,3 g HCl eritiladi. Shu eritmada 1 mol vodorod  xloridga necha mol 

suv to‘g‘ri keladi? 

a)2,56 mol  

b)0,5 mol;  

s)1 mol;   

d)1,5 mol;   

        

202.3 mol kaliy xlorat to`liq termik parchalanganda (ularning qaysi birida) necha  mol kislorod 

xosil bo`ladi? 

a)4,5 mol; 

b)3 mol;  

s)1,5 mol;     

d)6 mol;      

 

203. Quyidagi birikmalardan 1 mol parchalanganda ularning qaysi birida ko`p kislorod ajralib 

chiqadi? 

a)KClO3 

b)H2O2;   

s)HgO;   

d)KMnO4;   

 

204. Cl konsentrlangan sulfat kislota bilan uzaro ta’sirlashganda qanday gaz ajralib  chikadi? 

a)SO2 

b)N2;     

s)O2;   

d)SO3;   

 

205. Kons. sulfat kislotaga kumir qo‘shib qizdirilganda, ikki xil gaz hosil qiladi. Ularning har 

biri ohakli suv hosil qiladi va loyqalantiradi. Bu qanday gazlar? 

a)SO2 va CO2 

b)H2 va SO2;   

s)H2 va O2; 

d)O2 va SO 

 

206.Quyidagi qaysi reaktiv SO2-
4  ionini aniqlashi mumkin? 

a)BaCl2 

b)HCl;   

s)AgNO3;    

d)SO2;  

 

207.Ammiak orqali elektr uchkunlarni uzoq vaqt davomida o`tkazilganda ammiak  batamom 

parchalandi. Bunda xajm necha marta ortadi? 

a)1,5 marta;   

b)2 marta;   

s)2,5 marta;  
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d)3 marta; 

 

208. 3,4 g ammiak 8 g vodorod xlorid bilan aralashtirildi. Reaksiya natijasida  necha mol NH4Cl 

hosil bo‘ladi? 

a)0,2 

b)0,8;   

s)0,7;  

d)0,5;  

 

209. 102 kg ammiakdan (NH4)2SO4 olish uchun 78% li H2SO4 eritmasidan necha kg olish  

kerak? 

a)376; 

b)0,385;   

s)3,85;  

d)38,5;   

 

210. NH3-PH3-AgH3-SbH3  vodorodli birikmalarning qatorida ularning  barqarorligi… 

a)kamayadi, so‘ngra ortadi 

b) ortadi;  

s)kamayadi;   

d)o‘zgarmaydi;    

 

211. N2O kuldiruvchi gaz deb ataladi. Uni quyidagi tuzni parchalash yo‘li bilan  olinadi. 

a)NH4NO3 

b)NH4Cl;  

s)NaNO2;     

d)Cu(NO3)2;     

 

212.Quyidagi keltirilgan qaysi juft nitratlar termik parchalanganda erkin  metallar ajralib 

chiqadi? 

a)Hg(NO3)2 va AgNO3 

b)Cu(NO3)2 va NH4NO3; 

s)Fe(NO3)2 va NaNO2; 

d)Ba(NO2)2 va  Mg(NO2)2 

 

213. Fosforning manfiy zaryadlangan ioni elektron tuzilishi jihatdan qaysi inert  gaz va ishqoriy 

metall ioniga o‘xshaydi? 

a)Ar va K+;   

b)He va Na+;   

s)Ar va Na+; 

d)He va H+;   

 

214. Quyidagi qaysi birikmada fosforning massa ulushi katta? 

a)PH3;       

b)P2O5;   

s)Ca3(PO4)2;  

d)NaH2PO4;         

 

215. Suv solingan idishda fosfin PH3 o‘tkazilganda qanday muhit hosil bo‘ladi? 

a)kuchsiz kislotali  

b)neytral;    

s)kuchli kislotali;     
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d)kuchsiz ishkoriy;    

 

216. Quyidagi keltirilgan azotli o‘g‘itlarni qaysi birida azotning miqdori eng ko‘p? 

a)karbamid;   

b)natriyli selitra;   

s)kaliyli selitra; 

d)ammiakli selitra;   

 

217.Odam bir sutkada nafas bilan 1300 gr. CO2 chiqaradi. Shuncha SO2 qancha hajm  egallaydi? 

a)662 l  

b)6,62 l.  

s)66,2 l.     

d)331 l.  

 

218. 44,8 l CO2 xosil qilish uchun (n.sh.da) necha litr CaCO3 ni parchalash lozim? 

a)200 g  

b)25 g.   

s)50 g.  

d)100 g.  

 

219. Natriy gidrokarbonat qizdirilganda qolgan qoldiq dastlabki massaning necha  foizini tashkil 

etadi? 

a) 63%.  

b)53%.   

s)43%.   

d)78%.   

 

220. Oddiy shisha tarkibida 13% Na2O, 11,7% CaO, 75,3% SiO2 buladi.  Shisha tarkibini 

oksidlar holida ko‘rsating. 

a)Na2O*CaO*6SiO2; 

b)Na2O*CaO*4SiO2; 

s)Na2O*2CaO*2SiO2; 

d)2NaO*2CaO*SiO2; 

 

221.Quyidagi metallarning qaysi biri yer sharida eng ko‘p tarqalgan? 

a)Al; 

b)Fe; 

s)Ti;   

d)Au; 

 

222. Elektrotexnikada cho‘g‘lanma lampa ishlab chiqarishda qaysi metall ipidan foydalaniladi? 

a)W  

b)Al;   

s)Cu;  

d)Pb;  

 

223. Metall oksidi tarkibida 39,6% kislorod bor. Metallning ekvivalentini   aniqlang. 

a)12 

b)8;    

s)16;   

d)22;   
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224. Formulalari Al2(SO4)3, Ti(OH)4, H3PO4, bulgan birikmalarning ekvivalentini aniqlang. 

a)57,29,33; 

b)171,29,33;   

s)171,58,49;  

d)171,118,49; 

 

225. 1,204*1024 ta Cl2 molekulasi n.sh.da qancha hajmni egallaydi? 

a)44,8 l. 

b)11,2 l.  

s)22,4 l.  

d)2,24 l.  

 

226. Kumushning bitta atomini grammlarda ifodalangan massasini toping. 

a)1,8*10-22g.   

b)0,18*10-22g.   

s)1,20*10-20g. 

d)0,18*10-21g. 

 

227. Oq fosfor bug`ining vodorodga nisbatan zichligi 62 ga teng. Uning formulasini aniqlang. 

a)P4; 

b)P2;   

s)P3;   

d)P5;   

 

228.Qaysi kislotalar bosqichli dissotsilanadi? 

a)ko‘p asosli;   

b)kislorodli;   

s)kislorodsiz; 

d)bir asosli;   

 

229. 20 g  95,5% li sulfat kislota eritmasini 100% li qilish uchun unda qancha massa  sulfat 

angidridni eritish kerak? 

a)4 g. 

b)3 g.  

s)5 g.  

d)6 g.  

 

230. CO + Cl2 → COCl2 qaytar reaksiyasida CO ning konsentratsiyasi 4 marta kamaytirildi. 

Reaksiya tezligi o‘zgarmasligi uchun O2 ning konsentratsiyasini necha  marta oshirish kerak? 

a)16. 

b)2.  

s)4.   

d)8.    

 

231. Reaksiyaning umumiy unumi 80% bo‘lsa, 1,6 kg oltingugurtdan necha kg sulfat kislota 

olish mumkin? 

a)3,92. 

b)4,9.  

s)6,125.  

d)7,84.  
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232. Quyidagi reaktsiyalardan qaysilari ichki molekulyar oksidlanish-qaytarilish reaktsiyasi 

bo‘ladi? 

a) 2KMnO4 → K2MnO4 + MnO2 + O2 

b) NH4Cl→NH3+HCl 

s) 2K2CrO4 + H2SO4  → K2Cr2O7 + K2SO4 + H2O 

d) H2+Br2  →2HBr  

 

233. Xrom (III) xlorid eritmasiga natriy sul’fid eritmasi qo’shilganda cho’kma va gaz hosil 

bo’ldi. Cho’kma va gazning tarkibi qanday? 

a) Cr(OH)3 va H2S 

b) Cr2S3 va H2 

s) CrS va H2 

d) Cr2S3 va H2S 

 
234. Qanday metall sovuqda ko‘p saqlansa kulrang kukunsimon holatga o‘tadi, ya’ni “vabo” 

bilan kasallanadi? 

a) qalay 
b) sur’ma 

s) temir 

d) xrom 

 

235. C-Si-Ge-Sn-Pb qatorida elementlarning metallmaslik xossalari qanday o’zgaradi? 

a) kamayadi 

b) Kamayadi, so’ngra ortadi 

s) kuchayadi 

d) o’zgarmaydi 

 

236. Mеtаllаrning mеtаlmаslаrdаn fаrqini bеlgilоvchi eng аsоsiy хоssаlаri. 

a) Yaltirоqlik, elеktr tоkini o`tkаzuvchаnlik, iоnlаnish pоtеntsiаlining kichikligi 

b) Yaltirоqlik, yarim o`tkаzuvchаnlik, iоnlаnish pоtеntsiаlining kichikligi 

s) Yaltirоqlik, issiqlikni yaхshi o`tkаzish, iоnlаnish pоtеntsiаlining kаttаligi 

d) Yaltirоqlik, issiqlik o`tkаzuvchаnlik, yuqоri elеktrоngа mоyillik 

 

237. Evtеktik аrаlаshmаlаrning eng аsоsiy хоssаsi – ulаrning 

a) оsоn suyuqlаnuvchаnligi 

b) qаttiqligi 

s) yumshоqligi 

d) o‘tgа chidаmliligi 

 

238. Kоntsеntrlаngаn HNO3 dа erimаydi. 

a) Cr 

b) Cu 

s) Ag 

d) Zn 

 

239. NaKRbCs qаtоridа оzоnidlаrning bаrqаrоrligi qаndаy o`zgаrаdi? 

a) оrtаdi 

b) аvvаl оrtib, kеyin kаmаyadi 

s) o‘zgаrmаydi 

d) kаmаyadi 

 

240. Vanadiy qo‘shilgan (1% gacha) po‘latlar muhim xossasi bilan ajralib turadi. 



346 

 

a) o‘ta qattiqligi 

b) yumshoqligi 

s) yaltiroqligi 

d) o‘tga chidamligi 

 

241. Kumush nitrаt eritmаsi elеktrоliz qilingаndа, kаtоd vа аnоddа qаndаy mаhsulоtlаr оlinаdi? 

a) Kumush vа kislоrоd 

b) Vоdоrоd vа kislоrоd 

s) Kumush vа vоdоrоd 

d) Nitrаt kislоtа vа kumush 

 

242.Quyidаgi оksidlаnish-qаytаrilish rеаksiya tеnglаmаsini tugаtib, uning kоeffisеntlаrining 

yigindisini tоping. K2Cr2O7+K2SO3+H2SO4 Cr2(SO4)3+K2SO4+H2О 

a)17 

b)18 

s)20 

d)19 

 

243.Simob(II)–nitrat eritmasiga mo‘l ishqor KOH eritmasi qo‘yilganda boradigan reaktsiya 

tenglamasini ko‘rsating. 

a) Hg (NO3)2 + 2KOH → HgO + 2KNO3 + 2H2O 

b) Hg (NO3)2 + 4KOH → K2Hg2 + 2KNO3 + 2H2O 

s) Hg (NO3)2 + 4KOH → K2[Hg(OH)4] + 2KNO3 

d) Hg (NO3)2 + 2KOH → Hg(OH)2 + 2KNO3 

 

244. Xlor molekulasidagi har bir atom tashqi elektron qavatida 8 tadan elektron bor. Nechta 

elektron bu ikki atom orasida umumiy hisoblanadi. 

a) 2 ta elektron 

b) 1 ta elektron 

s) 8 ta elektron 

d) 7 ta elektron 

 

245. Qanqay birikma bir vaqtning o`zida kimyoviy bog`lanishning ham kovalent va ion tipini 

namoyon qiladi? 

a) NH4Cl, PH4Cl 

b) KCl, NaCl 

s) CCl4, Cl4 

d) CO2, SO2 

 

246. Alyuminiy gidroksidning amfoterligini isbotlash uchun 

a) ishqorda va kislotada eritiladi; 

b) ishqorda eritiladi; 

s) suvda eritiladi; 

d) kislotada eritiladi; 

 

247. Asosli tuz hosil qiluvchi gidroksidlar: 1)Cu(OH)2;  2)LiOH; 3) KOH; 4)Al(OH)3 

a) 1,4 

b) 2,3,4 

s) 1,2,3 

d) 4 

 

248. Quyidagi reaktsiyalarning qaysilarida tuz hosil bo’ladi?  
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1)CaO+H2O= 

2)CaO+SO2= 
3)Al(OH)3+H2SO4= 

4)Al(OH)3+KOH= 

5)BaSO4+NaNO3= 

6)NaOH+N2O5= 

 

a) 2,3,4,6 

b) 1,2,6 

s) 2,3,5 

d) 3,4,5,6 

 

249. Berilgan reaktsiyada koeffitsientlar yig‘indisini toping.  

J2+KOHKJO3+KJ+H2O 

a)18 

b)21 

s)17 

d)12 

 

250. K2SO3+KMnO4+KOH   sxema bo’yicha boruvchi oksidlanish-qaytarilish reaktsiyasida 

qanday mahsulotlar hosil bo‘ladi? 

a) kaliy sulfat, kaliy manganat, suv 

b) kaliy sulfat, marganets (II) sulfat, suv 

s) oltingugurt, kaliy manganat, suv 

d) kaliy sulfat, marganets (IV) oksidi, suv 

 

251. Ushbu Al3++4OH-=[Al(OH)4]
-

 jarayon qaysi moddalar ta’sirlashganda sodir bo‘ladi? 

a) alyuminiy xlorid va kaliy gidroksid 

b) alyuminiy gidroksid va natriy xlorid 

s) alyuminiy oksidi va kaliy gidroksid 

d) alyuminiy gidroksid va natriy gidroksid 

 

252. Eritmada Cu2+  ionlarini aniqlash uchun qaysi moddalardan foydalanish mumkin?  

1)KOH; 2)KC1; 3)K2S; 4)KNO3. 

a) 1,3 

b) 1,2,3 

s) 1,4 

d) 1,2 

 

 253. Qalay (II)-gidroksidini eritish uchun 200 g 10% li natriy gidroksid eritmasi sarflandi. 

Sn(OH)2  ning modda miqdorini (mol) aniqlang. 

a) 0,25 

b) 0,75 

s) 0,5 

d) 0,125 

254. Ishqoriy metallar qaysi usul bilan olinadi? 

a) tuzlari suyuqlanmasini elektroliz qilib 

b) tuzlari eritmasini elektroliz qilib 

s) oksidlarini uglerod bilan qaytarib 

d) oksidlarini alyuminiy bilan qaytarib parchalab 
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255. Kumush nitrat eritmasidan 10 minut davomida 2 A tok o’tkazildi. Necha gramm kumush 

hosil bo’ladi? 

a) 1,34 

b) 2,48 

s) 0,134 

d) 0,0124 

 

256. Paxta sellyulozasini o‘rganishda qaysi o‘zbek olimi faol qatnashgan? 

a) H.Usmonov 

b) O’. Musaev 

s) O.Sodiqov 

d) K.Axmedov 

 

257. Elektronning massasini toping. 

a) 9,1∙10-28g 

b) 11,1∙10-27g 

s) 19,1∙10-28g 

d) 9,1∙10-25g 

 

258. 1932 yilda ingliz olimi Chedvik elektroneytral zarrachalar oqimidan iborat ekanligini 

aniqlagan zarracha-bu: 

a) Neytron 

b) Elektron 

s) Pozitron 

d) Proton 

 

259. N.Bor qaysi element atomi spektrining hosil bo’lish mexanizminini tushuntirib bergan? 

a) Vodorod 

b) Uran 

s) Uglerod 

d) Radiy 

 

260. Yadro tuzilishining proton-neytron nazariyasini qaysi olimlar yaratgan? 

a) D.I.Ivanenko va Geyzenberg 

b) D.I.Mendeleyev va Mozli 

s) E.Rezerford va J.Tomson 

d) D.I.Ivanenko va E.Rezerford 

 

261. sp2-gibridlanishga ega bo‘lgan birikmalar fazoda qanday tuzilishga ega bo‘ladi? 

a) burchakli 

b) chiziqli 

s) trigonal 

d) tetraedrik 

 

262. sp-gibridlanishga ega bo‘lgan birikmalar fazoda qanday tuzilishga ega bo‘ladi? 

a) chiziqli 

b) tetraedrik 

s) trigonal 

d) burchakli 

 

263. Yerda uchraydigan eng og‘ir atom-bu: 

a) Uran 
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b) Kislorod 

s) Kremniy 

d) Oltin 

 

264. Kimyoviy birikmаlаr mоlеkulаsi hоsil bo`lishdа аtоmlаrаrо tа`sir etuvchi vа ulаrni birgаlikdа 

ushlаb turuvchi kuchgа nima dеyilаdi? 

a) Oriyentasion kuch 

b) Geteropolyar uzilish 

s) Gomoloitik uzilish 

d) Kimyoviy bоg‘lаnish 

 

265. NH4
+ ionida azotning oksidlanish darajasi va valentligi nimaga teng bo‘ladi? 

a) -3, IV 

b) -4, III 

s) +3, IV 

d) +3, III 

 

266. sp3-gibridlanishga ega bo‘lgan birikmalar fazoda qanday tuzilishga ega bo‘ladi? 

a) tetraedrik 

b) chiziqli 

s) trigonal 

d) burchakli 

 

267. Оltingugurt, NH4NO3 va tеmirda qanday hodisa kuzatiladi? 

a) Polimorfizm 

b) Izomorfizm 

s) Bir xil kristalllar 

d) Allotropiya 

 

268.  nimani ifodalaydi? 

a) Entalpiya 

b) Entropiya 

s) Issiqlik effekti 

d) Tartibsizlik 

 

269.  = K[A]∙[B] bu formula nimani ifodalaydi? 

a)Massalar ta’siri qonunini 

b) Reaksiya tezligini 

s) Kimyoviy muvozanat 

d)Entropiya 

 

270. 194 g suvda ishqoriy metall gidridi eritilganda 22,4 l gaz modda ajralib, 12% li eritma hosil 

bo‘ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan? 

a) Litiy 

b) Kaliy 

s) Seziy 

d) Natriy 

 

271. Tarkibi doimiy bo‘lmaydigaan oksidni toping ? 

a) TiO2 

b) Li2O 

s) Na2O 
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d) K2O 

 

272. Quyida keltirilgan elementlardan qaysilarida shu elementlarning proton, neytron va 

elektronlar soni har birida bir xil kattalikka ega? 1)N 2)P 3)O 4)C 5)H 

a) 1,3,4 

b) 1,2,3 

s) 2,4,5 

d) 3,4,5 

 

273. Qaysi kislota faqat qaytaruvchi bo‘la oladi? 

a) H2S 

b) HMnO4 

s) HClO 

d) H2SO4 

 

274. Bir xil atomlar yadrolarining boshqa xil atom yadrolariga aylanish jarayoni-bu: 

a) yadro reaksiyalari 

b) radioaktivlik 

s) siljish qonuni 

d) birikish 

 

275. Elementlar elektromanfiylik xossasi ortib borishi buyicha joylashtirilgan qatorni toping. 

a) As, Se, Cl, F. 

b) C, J, B, Si. 

s) Br, P, H, Sb. 

d) O, Se, Br, Te. 

 

276. Elementlarning elektromanfiylik qiymatlarini kamayib borish tartibida joylashtiring:  

1. Ca. 2. Ba. 3. C1. 4. Sr. 5. S. 

a) 3,5,1,4,2 

b) 1,3,4,5,2 

s) 5,1,2,4,3 

d) 2,5,3,4,1 

 

277. Havo tarkibida eng ko‘p bo‘lgan gaz qaysi? 

a) Azot 

b) Vodorod 

s) Uglerod 

d) Metan 

 

278. Yerda uchraydigan eng og‘ir atom-bu: 

a) Uran 

b) Kislorod 

s) Kremniy 

d) Oltin 

 

279. NH4
+ ionida azotning oksidlanish darajasi va valentligi qanday bo‘ladi? 

a) -3, IV 

b) -4, III 

s) +3, IV 

d) +3, III 
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280. O‘simlik moyi va benzin aralashmasi qaysi dispers sistemaga kiradi? 

a) emulsiya 

b) suspenziya 

s) chin 

d) colloid 

 

281. Tuxum oqsili qaysi dispers sistemaga kiradi? 

a) kolloid 

b) emulsiya 

s) suspenziya 

d) chin 

 

282. Qand yoki osh tuzining suvdagi eritmasi qaysi dispers sistemaga kiradi? 

a) chin 

b) kolloid 

s) emulsiya 

d) suspenziya 

 

283. Kolloid so‘zining ma’nosini aniqlang. 

a) yelimsimon 

b) qora 

s) aralash 

d) bo‘kish 

 

284. HNO3+NaOH= NaNO3 +H2O ushbu reaksiya ion almashinish reaksiyasining qaysi turiga 

kiradi? 

a) Kam dissotsilanadigan modda hosil bo‘lish 

b) Gaz ajralish 

s) Birikish 

d) Rang o‘zgarish 

 

285.Qaysi moddalar kuchli elektrolitlar hisoblanadi?1)HF; 2)HNO3; 3)Zn(OH)2; 4)KOH; 5)HCN; 

6)K2CO3. 

a) 2,4,6 

b) 1,2,4 

s) 4,5,6 

d) 1,3,5 

 

286.Eritilgаn holаtdа ham, suyuqlаntirilgаn holаtdа ham elеktr tоkini o‘tkazmаydigаn mоddаlаr… 

a) elektrolitmas 

b) kuchsiz elektrolit 

s) dissotsiatsiya 

d) analog 

 

287. Qaysi tuzning gidrolizi ham kation ham anion bo‘yicha boradi? 

a) NH4CN 

b) KBr 

s) NaCN 

d) CuCl2 

 

288. Qaysi tuzning gidrolizi kation bo‘yicha boradi? 

a) AlCl3 
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b) NaJ 

s) Na2CO3 

d) NH4SCN 

 

289. Qaysi tuzning gidrolizi anion bo‘yicha boradi? 

a) CaCO3 

b) BaSO4 

s) CuCl2 

d) ZnCl2 

 

290. 194 g suvda ishqoriy metall gidridi eritilganda 22,4 l gaz modda ajralib, 12% li eritma hosil 

bo‘ldi. Qaysi metall gidridi ishlatilgan? 

a) Litiy 

b) Kaliy 

s) Seziy 

d) Natriy 

 

291.Lаbоrаtоriyadа mаgniy lеntаsi yonib kеtdi. Yong‘inni qanday o‘chiriladi?  

a) qum sеpib 

b) ichimlik sоdа sеpib 

s) kаrbоnаt kislоtаli o‘t o‘chirgichdаn fоydаlаnib 

d) suv bilаn 

 

292.Vanadiy qo‘shilgan (1% gacha) po‘latlar muhim xossasi bilan ajralib turadi. 

a) o‘ta qattiqligi 

b) yumshoqligi 

s) yaltiroqligi 

d) o‘tga chidamligi 

 

293. Mis kuporosidagi mis ionining koordinasion sonini toping. 

a)4 

b)6 

s)7 

d)8 

 

294. Xlor molekulasidagi har bir atom tashqi elektron qavatida 8 tadan elektron bor. Nechta 

elektron bu ikki atom orasida umumiy hisoblanadi? 

a) 2 ta elektron 

b) 1 ta elektron 

s) 8 ta elektron 

d) 7 ta electron 

 

295. Oltingugurtning yonish reaksiyasi toza kislorodda O2 da havoga nisbatan necha marta tez 

boradi? 

a) 1,5 marta 

b) 4 marta 

s) 5 marta 

d) 2 marta 
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N1∙V1=N2∙V2   bu formula neytrallanish reaksiyalari uchun. 

Titr- Eritmaning 1ml da erigan modda  massasi. 
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1.37 g Na metallining 300 g suvda erishi natijasida hosil bo’lgan eritmadagi NaOH 

ning foiz kinsentratsiyasini toping. 

2.275 g suvda 50 g mis kuparosi eritilishi natijasida hosil bo’lgan eritmaning 

konsentratsiyasini (foizda) toping. 

3.40 %li HNO3 (p=1,25g/ml) eritmasining molyarligini aniqlang. 

4. 125 g eritmaning hajmi 110,6 ml ga teng. Shu eritmaning zichligini aniqlang.  

5. Nitrat kislota eritmasining zichligi 1,148 g/sm3 ga teng. Shu eritmaning 275 g 

miqdorining hajmini aniqlang.  

6. Sulfat kislotaning 81,52 ml eritmasi bor. shu eritmaning massasini hisoblang. 

(ρ=1,84 g/sm3) 

7. 100 g (ρ=1,13 g/ml) eritmada 5 mo’l osh tuzi erigan. Shu eritmaning molyarligini 

aniqlang.  

8. 250 ml eritmada 10 g Bertolle tuzi erigan. Eritmaning molyar konsentratsiyasini 

aniqlang.  

9. Osh tuzning 5 molyarli eritmasida 58,5 g osh tuzi erigan. Eritmaning hajmini 

aniqlang.  

10. Kaliy xloridning 5 M li eritmasidan 200 ml bor. Shu eritmadagi tuzning massa 

ulushini hisoblang. (ρ=1,29 g/ml). 

11.Zichligi (ρ=1,13 g/ml) bo’lgan osh tuzi eritmasida osh tuzining  massa ulushi 

0,25 ga teng. Eritmaning molyar va normal konsentratsiyasini aniqlang. 

12. 1 M li kaliy xlorid eritmasining normalligini aniqlang. 

13. Natriy ishqorining 15 %-li (ρ=1,328 g/ml) eritmasining molyar va normal 

konsentratsiyasini hamda titrini hisoblang.   



354 

 

14.H2SO4 ning 1,2 N li 400 ml eritmasi tarkibida necha g H2SO4 bor? 
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konsentratsiyasini hamda titrini hisoblang.   
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14.H2SO4 ning 1,2 N li 400 ml eritmasi tarkibida necha g H2SO4 bor? 
 

 

 

BAHOLASH MEZONI 

Talabalarni baholash 

Talabalar bilimini baholash semestr va yakuniy nazorat davomida o‘qitish 

materiallarini o‘zlashtirish ko‘rsatkichi (test, topshiriq, yozma va og‘zaki ish 

natijasi)ga asoslangan. 

“Kimyo 1,2”  kursi davomida talabalar 5 baho (elektron platforma 100 ballik) 

tizimda baholanadi. Elektron platforma 100 ball- shundan 50 ball joriy nazorat, 

mustaqil ta’lim va oraliq nazorat (50 ballning 60 % JN, MT  va 40 % ON), 50 ball 

esa yakuniy nazorat natijasiga ajratiladi. Joriy va oraliq ballarning umumiy natijasi 

30 balldan past bo‘lgan talabalar yakuniy nazorat imtihoniga kiritilmaydi. 

Yakuniy nazoratda 30 va undan ko‘p ball to‘plagan talaba fanni o‘zlashtirgan 

hisoblanadi. 

Elektron platforma “Kimyo 1,2” fanidan I va II semestrda joriy, mustaqil ta’lim, 

oraliq va yakuniy nazorat ballari quyidagicha taqsimlanadi: 

 

Elektron platformada mustaqil ta’lim 

topshiriqlari (T)  

Maksimal ball 

Topshiriq1*  5 

Mustaqil ta’lim 

bo‘yicha 20 ball 

Topshiriq2*  5 

Topshiriq3*  5 

Topshiriq4*  5 

Joriy nazorat (JN) bo‘yicha ball 10 10 

Oraliq nazorat (ON) bo‘yicha ball 
10 

20 
10 

Yakuniy nazorat (YaN) bo‘yicha ball 50 50 

Jami: 100 100 ball 
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