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KIRISh (tagdimnoma annotatsiyasi)

Tadgiqot mavzusining dolzarbligi va zaruriyati. Dunyoda ekologik mubhitni
ifloslantiruvchi omillar, aynigsa, turli sanoat chigindilari, polimer chigindilari va og‘ir
metall ionlari bilan atrof-muhitning ifloslanishi global miqgyosdagi ekologik
muammolardan biri hisoblanadi. Shu bilan birga, chigindilarni gayta ishlash, ulardan
yugori qo‘shimcha qiymatga ega mahsulotlar olish atrof-muhitni muhofaza gilishda va
“yashil iqtisodiyot”ni shakllantirishda muhim vositadir. Xususan, bioasosli sorbent
materiallar yaratish orqali ifloslantiruvchi moddalarning muhitdan ajratib olinishi eng
istigbolli yo‘nalishlardan biri hisoblanadi.

Bugungi kunda jahonning ipak ishlab chigarish jarayonining har bir bosgichida
turli xil fizik-kimyoviy va morfologik xususiyatlarga ega chiqindilar hosil bo‘lib,
ushbu chigindilar tarkibi, tuzilishi va ulardan foydalanish salohiyati ilmiy jihatdan
o‘rganilishi lozim bo‘lgan yo‘nalishdir. Tabiiy ipak tarkibidagi fibroin noyob fizik-
kimyoviy va sorbsion xossalarga ega bo‘lib, ulardan funksional sorbentlar yaratish
istigbolli yo‘nalish hisoblanadi. Bu borada, tabiiy xom-ashyo hisoblangan tolali ipak
chigindilari asosida yangi ekologik toza, yuqori sorbsion gobiliyatga ega biosorbentlar
yaratish, hamda ularning tuzilishi, fizik-kimyoviy xossalarini tadqgiq gilish muhim
ilmiy va amaliy ahamiyatga ega.

Respublikamizda ipakchilik sanoati qishloq xo‘jaligi va yengil sanoat
sohalarining muhim yo‘nalishlaridan biri bo‘lib, mahalliy xomashyoga tayanuvchi
yuqori qo‘shilgan qiymatli mahsulotlarni ishlab chiqarish imkoniyatini beradi. Mazkur
sanoat tarmog‘i yildan-yilga kengayib borayotgani bilan bir gatorda, katta migdorda
hosil bo‘layotgan ipak chigindilari masalasini ham Kkeltirib chigarmoqda. Bunday
muammolarning oldini olish uchun polimerlar kimyosi va chigindilarni boshgarish
sohasida yirik strategik gadamlar qo‘yilmoqda. O‘zbekiston Respublikasining davlat
siyosati aynan shu masalalar bo‘yicha yanada samarali ishlashni talab etmoqda.
O‘zbekiston Respublikasi barqaror rivojlanish kursini olib borar ekan, ekologik
muhofaza va chigindilarni boshgarish davlat siyosatining markaziy masalalaridan
biriga aylanmogda. 2025 vyilni O‘zbekistonda Respublika Prezidenti Shavkat
Mirziyoyev taklifi bilan “Atrof-mubhitni asrash va “yashil” igtisodiyot yili” deb e’lon
gilindi. O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2024 yil 4 yanvardagi PF-5-sonli
“Chiqindilarni boshqgarish tizimini takomillashtirish va ularning ekologik vaziyatga
salbiy ta’sirini kamaytirish bo‘yicha chora-tadbirlar to‘g‘risida” gi farmoni® polimer
materiallar ishlab chiqarishida hosil bo‘ladigan chiqindilarni gayta ishlash va
boshqarishga qaratilgan yangi yondoshuvlarni ko‘rib chigadi. Ushbu yo‘nalishda tabiiy
ipak tolali chigindilari asosida yangi biosorbent yaratish va ularni amaliyotga tatbiq
etishga garatilgan ilmiy-amaliy tadgiqotlar dolzarb ahamiyat kasb etadi.

O‘zbekiston Respublikasi Prezidentining 2019 yil 16 yanvardagi PQ-4118-sonli
“Yog‘-moy tarmog‘ini yanada rivojlantirish bo‘yicha qo‘shimcha chora-tadbirlar va
sohani boshgarishda bozor mexanizmlarini joriy etish to‘g‘risida”gi qarori?
mamlakatda yog‘-moy tarmog‘ini rivojlantirish, ishlab chiqarish hajmini oshirish va
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sifatni yaxshilashga doir kompleks choralar belgilangan. Modernizatsiya, yangi
texnologiyalar joriy etish va mahsulot assortimenti kengaytirilishi ko‘zda tutilgan.
O‘zbekiston Respublikasi Prezidenti tomonidan 2022-yil 28-yanvarda gabul gilingan
PF-60-sonli “2022-2026-yillarga mo‘ljallangan Yangi O°‘zbekistonning taraqqiyot
strategiyasi to‘g‘risida” farmonida® ekologik xavfsizlikni ta’minlash, chiqgindilarni
gayta ishlashga oid innovatsion texnologiyalarni joriy etish va ilmiy izlanishlarni
rag‘batlantirish borasida aniq vazifalar belgilangan. O°‘zbekiston Respublikasi
Prezidentining 2018 yil 12 yanvardagi PQ-3472-sonli “Respublikada ipakchilik
tarmog‘ini yanada rivojlantirish chora-tadbirlari to‘g‘risida” gi qarorining*
pillachilikni rivojlantirish va samaradorligini oshirishning g‘oyat muhim muammolari
bo‘yicha tadqiqot ishlarini yuqori darajada olib borish hamda ularni ishlab chigarish
jarayonlariga tatbiq etish vazifalarini, hamda mazkur faoliyatga tegishli boshga
me’yoriy-huquqgiy hujjatlarda belgilangan vazifalarni amalga oshirishda ushbu
dissertatsiya tadgigoti natijalari muayyan darajada xizmat giladi.

Tadqigotning Respublika fan va texnologiyalari rivojlanishining ustuvor
yo‘nalishlariga mosligi. Mazkur tadgigot Respublika fan va texnologiyalar
rivojlanishining VI. «Tibbiyot va farmakologiya» hamda VII. «Kimyoviy
texnologiyalar va nanotexnologiyalar» ustuvor yo‘nalishiga muvofiq bajarilgan.

Dissertatsiya mavzusi bo‘yicha xorijiy ilmiy tadgiqotlar sharhi®. Ipak fibroin
tolalari asosida turli sorbentlar olish hamda ularni qo‘llash bo‘yicha ilmiy izlanishlar
dunyoning yetakchi ilmiy markazlari va oliy ta’lim muassasalarida olib borilmoqda,
jumladan: Seoul National University (Janubiy Koreya), Khalifa University (Birlashgan
Arab Amirliklari), Institut Teknologi Kalimantan va Institut Teknologi Sepuluh
Nopember (Indoneziya), Kyungpook National University (Janubiy Koreya), Seoul
National University (Janubiy Korey), Polimerlar kimyosi va fizikasi instituti,
Toshkent to‘qimachilik va yengil sanoat instituti, Toshkent kimyo-texnologiya
instituti, O°zbekiston Milliy universiteti, Ipakchilik ilmiy tadqiqot instituti,
O‘zbekiston tabiiy tolalar ilmiy tadqiqot instituti va Urganch davlat universitetida
(O‘zbekiston) ilmiy tadgiqgotlar olib borilmoqda.

Dunyoda soha olimlari tomonidan ipak fibroin tolalari asosida sorbentlar
(adsorbent/bioadsorbent) va ularning qo‘llanilishi bo‘yicha quyidagi ilmiy natijalar
olingan: suv/pollutantlardan og‘ir metall ionlarini ushlab olish (adsorbsiya) uchun
fibroin asosli nanostrukturali membranalar yaratilgan (Seul Milliy Universiteti,
Janubiy Koreya); Biosilikat - ipak fibroini - poliuretan polikompozit yordamida Cu?
va Cr¢" ionlarini suvdan ushlab olish (Xalifa universiteti, Birlashgan Arab Amirliklari);
Ipak fibroin tolalari va soursop urug‘lari integratsiyasi bilan bo‘yoq moddalar (Crystal
Violet) va metall ionlari uchun bioadsorbent yaratilgan (Institut Teknologi Kalimantan,
Institut Teknologi Sepuluh Nopember, Indoneziya); Elektr ipli jun keratoza/ipak
fibroini aralashmasining nanotolalari sathlarida metall ionini so‘ruvchi kompozitlar
yaratilgan (Kyungpook Milliy universiteti, Janubiy Koreya); Ipak sanoat
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chigindilaridan gidrolizlangan fibroin olinishi, kumush, temir va mis ionlarini ushlab
olish mexanizmi o‘rganilgan (Urganch davlat universiteti, O‘zbekiston); Ipak fibroin
tolalari asosida gemosorbentlar va enterosorbentlar tayyorlash va qo‘llash
texnologiyalari yaratilgan (Polimerlar kimyosi va fizikasi instituti, O‘zbekiston), Ipak
fibroin tolalari asosida immobillangan reagentlar olingan (O‘zbekiston Milliy
universiteti).

Faol rivojlanish bo‘layotgan hozirgi kunda ipak fibroin tolalari asosida sorbent va
boshqga funksional materiallar olish, jJumladan kimyoviy yoki fizikaviy ta’sir orgali gel
hosil qilish; metal ionlari va suyuqgliklarni adsorbsiyalash, yara-parvarishli va
gemostatik qoplamalar, aerogel/kserogel (yuqori g‘ovakli SF-aerogellar), elektrospun
nanotolali membranalar, solvent-casting yoki spin-coating va kompozit plyonkalar,
nanokompozitlar, karbonizatsiya orqgali hosil gilingan g‘ovakli karbonlar / karbon
aerogel; Suvni tozalash: og‘ir metallar va bo‘yoqlar uchun arzon, qayta ishlanadigan
SF-sorbentlar, gazlar (xususan CO:) ushlash - SF-aerogel va aminlarni ushlovchi
moslamalar olish texnologiyalarini takomillashtirish bo‘yicha tadqiqotlar olib
borilmoqda.

Muammoni o‘rganilganlik darajasi. Mahalliy arzon va gayta tiklanadigan xom
ashyolardan foydalanib ipak fibroin asosida ekologik toza sorbentlar yaratish, ishlab
chigarish texnologiyasi va qo‘llanilishi bo‘yicha olib borilayotgan ilmiy-tadgigot
ishlari jadal rivojlanmoqda.

Respublikada yugori molekulyar birikmalarning ipak kimyosi sohasida bir gator
olimlar ilmiy izlanishlar olib borgan, jumladan akademik Rashidova S.Sh., Strudnikov
B.A., professorlar Sarimsakov A.A., Xolmuminov A.A., Yunusov L., Alimova X.A.,
Nabiyeva I.A., Mirsaatov R.M., Navruzov S.N., Nasirillayev U.N., Simyonovna S.L.,
Yakubov A.B., k.f.n. Pak T.S., Kamilova S.D., Xamrayev A.L., Axunbabayev O. va
boshgqalar o°z ilmiy tadqiqot ishlari bilan ipak fibroinining tarkibi, tuzilishi, xossalarini
tadgiq qgilish va undan sorbentlar olish bo‘yicha o°z hissalarini qo‘shishgan.

Xorijda ushbu yo‘nalishda tabiiy ipakning tolali chigindilaridan sorbentlar olish
va ularni xossalarini o‘rganish bo‘yicha Doo Hyun Baek, Chang Seok Ki, Young Hwan
Park, Michele Di Foggia, Masuhiro Tsukada, Masuhiro Tsukada, Dharana
Jayawardane, Chen Han, Huang Y., Faroog M., Kundu P., Hazarika S., Feng X.,
Ohtomo K., Mizuno Sh, Sato T., Abe S., Ito Sh., Abe T., Agapov I., Safonova L.,
Bobrova M., Shimizu F., Sakaguchi I. Takahashi Y., Yanukovich V., Semenov N.,
Karpov A., Kolinko S., Voronov V., Xiao Sh., Wang Z., Ma H., Cao S., Ling Sh.,
Kaplan D., Qin Z., Lee M., Chen W., Parushuram N., Ranjana R., Nitayaphat W.,
Jintakosol T., Arami M., Mahmoodi N. kabi jahonga tanigli olimlar ilmiy izlanishlar
olib borishgan va ushbu yo‘nalishning rivojlanishiga ulkan hissa qo‘shganlar.

Shu bilan birga hozirgi kunda dunyo miqyosida ipak tolasi fibroini nafagat
biologik material sifatida, balki yangi avlod ekologik toza sorbentlar va ko‘p funksiyali
kompozit materiallar tayyorlash uchun istigbolli asos sifatida keng o‘rganilmoqda.
Fibroinning tabiiy polipeptid tuzilmasi, yugori mexanik mustahkamligi,
biokompatibilligi va kimyoviy modifikatsiyaga moyilligi uni turli sohalarda tadgiqot
markaziga aylantirgan, shuningdek, hozirgi vaqgtda undan yangi funksional sorbentlar
yaratish bo‘yicha ilmiy tadgiqot ishlari olib borilmoqda.



Tadgiqot mavzusining ilmiy-tadqiqot va oliy ta’lim muassasasining ilmiy-
tadqiqot ishlari bilan bog‘liqligi. Dissertatsiya tadgiqoti Urganch davlat
universitetining AM-FZ2017102347 «Gidrolizlangan fibroin asosida nanometall
ushlagan bakteritsid materiallar olish usulini o‘rganish va o‘zlashtirish» (2017-2019
yy) mavzusidagi «Yosh olimlarning akademik harakatchanligi» loyihasi doirasida,
Polimerlar kimyosi va fizikasi instituti ilmiy tadqgigot ishlari rejasining FA-2018-022
sonli «Navsiz pilla va ipak sanoati tolali chigindilari asosida nanotuzilishli
polifunksional gemosorbentlar olish texnologiyasi» (2018-2020 yy.) amaliy loyihasi
doirasida, O‘zbekiston Milliy universiteti ilmiy-tadqiqgot ishlari rejasining F-12.53-sonli
«Polimer tashuvchilarga immobillangan reagentlar bilan atrof-muhit obyektlaridan
ekotoksikantlarni fotometrik va sorbsion fotometrik aniglash usullarini ishlab chigish»
(2018-2022 yy) mavzularidagi amaliy loyihalari doirasida amalga oshirilgan.

Tadgiqotning magsadi tabiiy ipak tolali chigindilaridan noan’anaviy usulda
fibroin asosli ko‘p funksiyali sorbentlar olish, ularning fizik-kimyoviy xossalarini
o‘rganish va amaliy qo‘llanilish imkoniyatlarini aniglashdan iborat.

Tadgiqotning vazifalari:

ipak sanoati tolali chigindilari asosida kislotali sharoitda noan’anaviy usulda
yuqori sorbsion xossaga ega bo‘lgan kukunsimon sorbentlar olish imkoniyatini
o‘rganish va ularni xossalarini aniqlash; tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish;

neytral sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida tibbiyotda va
farmatsevtikada qo‘llanilishga mo‘ljallangan yuqori sorbsion xossasiga ega bo‘lgan
tolali va kukunsimon funksional sorbentlar olish sharoitlarini o‘rganish va ularni
xossalarini tadqiq etish; tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish;

ishgoriy sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘simlik moylari
tarkibidagi pigmentlar va oksidlovchilardan yuqori tozalash xususiyatiga ega bo‘lgan
sorbentlar olish imkoniyatini o‘rganish va ularni xossalarini tadqiq etish; o‘simlik
moylarini tozalash uchun sorbentlar olishning tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish.

Tadgiqotning obyekti: Tabiiy ipakning tolali chigindilari, kukunsimon
gidrolizlangan fibroin, fibroindan olingan funksional sorbentlar, o‘simlik moylaridan
iborat.

Tadgiqot predmeti tabiiy ipak tolali chigindilaridan yuqori sorbsion xossaga ega
bo‘lgan sorbentlarni olish usuli, ularni metallarni sorbsiyalashda, tibbiyotda va
farmatsevtikada, va o‘simlik moylarini tozalashdadagi sorbsion xususiyatlarini
o‘rganishdan iborat.

Tadgqiqot usullari. 1Imiy tadgiqgot ishlarini olib borishda gidroliz, 1Q-Furye va
UB-spektroskopiya, rentgenofazaviy tahlil, differensial skanerlash kalorimetriya,
skanerli elektron mikroskopiya, optik mikroskopiya, osmometriya, yugori samarali
suyuglik xromatografiyasi, sorbsiya kinetikasi va izotermalari — Langmuir va
Freundlich modellari, Molekulyar model - CHARMM22 kuch maydoni yordamida
o‘zaro ta’sirlarni modellashtirish va kvant kimyoviy hisoblash usullaridan
foydalanilgan.

Tadgigotning ilmiy yangiligi quyidagilardan iborat:

ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
kislotali sharoitda gisga vaqt davomida yugori unum bilan yugori sorbsion xossaga ega
bo‘lgan sorbentlar olish usuli yaratildi va ixtiro patenti olindi (Uz IAP Ne7675, 2024y.);
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ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
tibbiyot va farmatsevtika maqsadlariga mo‘ljallangan yuqori tozalik va g‘ovaklikka
ega bo‘lgan gemo- va enterosorbentlar olish usuli yaratildi va ixtiro patenti olindi
(UzIAP Ne06273, 2020 y.);

ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
ishqoriy muhitda gidroliz qilish orqgali o‘simlik moylari tarkibidagi organik va
noorganik qo‘shimchalardan tozalovchi sorbentlar olish usuli yaratildi va ixtiro patenti
olindi (Uz IAP Ne§141, 2025 y.);

ilk bor fibroin asosli sorbentlarning spektrofotometrik usulda molekulyar
massasini aniglash usuli yaratildi.

Tadgigotning amaliy natijalari quyidagilardan iborat:

kislotali sharoitda ipak sanoati tolali chigindilaridan o‘ta yuqori chastotali nurlar
ta’sirida kukunsimon va tolali sorbentlar olishning maqgbul sharoitlari aniglangan;

ipak sanoati tolali chigindilaridan kukunsimon fibroin olishning tejamkor,
noan’anaviy usuli yaratilgan;

ipak sanoati tolali chigindilaridan olingan tolasimon va kukunsimon fibroinning
vitamin-Bi, ni sorbsiyalash xususiyati o‘rganilgan va ularni gemo- va enterosorbentlar
olishda qo‘llash tafsiya etilgan;

neytral sharoitda ipak sanoati tolali chigindilaridan o‘ta yuqori chastotali nurlar
ta’sirida tolali va kukunsimon holatga ega bo‘lgan yuqori tozalik darajasidagi sorbent
olish usuli yaratilgan;

o‘simlik moylarini ranglik darajasini kamaytirish, oksidlanish mahsulotlaridan
tozalash va kislota sonini kamaytirish uchun ishqoriy sharoitda o‘ta yuqori chastotali
nurlar ta’sirida yuqori sorbsion xususiyatga ega bo‘lgan fibroin asosli sorbent olishning
magbul sharoitlari aniglangan;

o‘simlik moylarini adsorbsion tozalash usuli ishlab chiqilgan.

Tadgiqot natijalarning ishonchliligi rentgenfazaviy tahlil, ATR-IQ Furye
spektroskopiya, UB-spektrofotometriya, yuqori samarali suyuglik xromatografiyasi
usullari, differensial skanerlash kalorimetriya, skanerli elektron mikroskopiya, optik
mikroskopiya, osmometriya, sorbsiya kinetikasi va izotermalari — Langmuir va
Freundlich modellari, Molekulyar model - CHARMM22 kuch maydoni yordamida
ta’sirlarni modellashtirish va kvant kimyoviy hisoblash usullari ma’lumotlari asosida
tasdiglagan, shuningdek, bir gator Scopus, xalgaro va respublika doirasidagi
jurnallarda chop qilinib, ilmiy anjumanlarda muhokama gilingan. Tajribalar takroriy,
turli sharoitlarda o‘tkazilganligi va ilmiy-tadgigot natijalarining tajriba sanoat
sinovidan o‘tganligi, amaliyotga joriy etilganligi tegishli dalolatnomalar bilan
tasdiglangan.

Tadgigot natijalarining ilmiy va amaliy ahamiyati. Tadgigot natijalarining
ilmiy ahamiyati shundan iboratki, ipak sanoati tolali chigindilari asosida kislotali,
neytral va ishqoriy sharoitda noan’anaviy usulda yuqori sorbsion xossaga ega bo‘lgan
tolasimon va kukunsimon sorbentlar olish imkoniyati o‘rganilgan. Shuningdek,
kislotali sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida olingan kukunsimon
sorbentlarning metallarni sorbsiyalash xususiyatlari o‘rganilib, ularning xossalari
tadqgiqg gilingan. Ipak tolasi tarkibidagi yog‘-mumsimon va mineral qo‘shimchalardan
tozalashda qo‘llanilgan qutbli va qutbsiz organik erituvchilarning tabiati, jarayon
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harorati va vaqtiga bog‘ligligi aniqlangan. Shuningdek neytral sharoitda ipak sanoati
tolali chigindilari asosida tibbiyotda va farmatsevtikada qo‘llanilishga mo‘ljallangan
yuqori sorbsion xossasiga ega bo‘lgan tolali va kukunsimon funksional sorbentlar
olishning tejamkor, noan’anaviy usuli yaratilgan. Ishqoriy sharoitda ipak sanoati tolali
chigindilari asosida o‘simlik moylari tarkibidagi pigmentlar va oksidlovchilardan
yuqori tozalash xususiyatiga ega bo‘lgan kukunsimon sorbentlar olish imkoniyatini
o‘rganilgan va o‘simlik moylarini tozalash uchun sorbentlar olishning tejamkor,
noan’anaviy usuli yaratilgan. Bunda ipak tolali chigindilarida asosidagi sorbentlar
bilan ranglik darajasi, oksidlanish mahsulotlari, namlik miqdorini, kislota sonini
kamaytirish orqali tozalangan o‘simlik moyi sifati yaxshilangan; adsorbentni moydan
ajratish jarayonini soddalashtirishga erishilgan. Fibroinning molekulyar massasini
aniglashda ilk bor spektrofotometrik usul qo‘llanilib, ipak fibroini uchun A/l va C ning
bog‘liglik grafiklari tuzilib, burchakning tangens gqiymatlari topilgan, tolali va
kukunsimon fibroinning molekulyar massalari aniglangan va fibroin uchun
spektrofotometrik usulda molekulyar massasini aniglash metodikasi ishlab chigilgan.
Shu bilan birga ipak chigindilaridan tolasimon va kukunsimon sorbentlik
xususiyatlarini oshirish, modifikatsiyalash, hamda sorbsion xossalarini strukturaviy,
spektroskopik va molekulyar  modellashtirish (CHARMMZ22) yordamida
o‘rganilganligi, ishlanmalar uchun ixtiro patentlari olinganligi, Scopus, xalgaro va
respublika nufuzli jurnallarda e’lon qgilingani bilan ham izohlanadi.

liImiy tadgiqot natijalarining amaliy ahamiyati shundan iboratki, mahalliy
chigindilar asosida tabiiy ipakdan olingan sorbentlardan o‘simlik moylarini adsorbsion
tozalash usuli ishlab chigilganligi, shuningdek fibroin tolasidan kukun olish usuli
yaratilganligi, farmatsevtika sanoatida keng qo‘llaniladigan gemosorbent va
enterosorbentlar olish usuli ishlab chigilganligi, olingan patentlar hamda taklif etilgan
usulda metallarni sorbsiyalash, funksional g‘ovak gemo- va enterosorbentlar olish,
o‘simlik moylarini tozalash uchun adsorbentlar kabi maxsulotlarni ishlab chigarishda
amaliyotga keng qo‘llanililishiga xizmat qiladi.

Tadgiqot natijalarining joriy gilinishi. Tabiiy ipak tolali chigindilari asosida
funksional sorbentlar olinishi va qo‘llanilishi bo‘yicha olingan ilmiy natijalar asosida:

ipakning tolali chigindilaridan olingan gidrolizlangan fibroin sorbenti “Urganch
yog‘-moy” aksiyadorlik jamiyatida paxta moyini tozalashda amaliyotga joriy gilingan.
(“Urganch yog‘-moy” AJ ning 2022 yil 12-dekabrdagi ma’lumotnomasi). Natijada
tolali chigindilari asosida olingan polifunktsional sorbentlar bilan tozalangan moy
namunalarining sifat ko‘rsatkichlari oshgan, ranglilik darajasidagi qizil rang tinigligi
va peroksid soni kamaygan, yugori sifatli va saglanish muddati oshirilgan tozalangan
paxta moyi ishlab chigarish imkonini bergan;

ipakning tolali chigindilaridan olingan fibroin sorbenti “Khorezm Tex” MChJda
paxta moyini tozalashda amaliyotga joriy gilingan. (“Khorezm Tex”” MChJ ning 2025
yil 27-oktabrdagi Ne275-sonli ma’lumotnomasi). Natijada ushbu olingan
polifunktsional sorbentlar bilan tozalangan o‘simlik moyining sifat ko‘rsatkichlari
yaxshilangan, ranglilik darajasi kamaygan: yuqori sifatli va saglanish muddati
uzaytirishga, moyni adsorbentdan ajratish jarayonini soddalashtirishga imkon bergan.
O‘simlik moyini tozalashda mahalliy xom-ashyo ipak tolali chigindilaridan import
o‘rnini bosuvchi adsorbentni qo‘llash iqtisodiy samaradorlikni oshirgan;
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ipak sanoati tolali chigindilaridan yaratilgan sorbentlarning sorbsion xususiyati
texnologik jarayondan chiquvchi Neytral quyugmalarning yuqori quyilishi (NQYQ)
chigindisidan metall ionlarini tozalash bo‘yicha qo‘llanilib, sinovlar o‘tkazilgan va
laboratoriyada amaliyotga joriy etilgan. Sorbent na’munalarini sifat ko‘rsatkichlari
tadgiq etilgan (“Olmalig kon-metallurgiya kombinati” AJ ITICh va TEM ning2025 vyil
21-noyabrdagi 1-25/42-00014-sonli ma’lumotnomasi). Natijada metall ionlarini
sorbsiyalashi o‘rganilgan va ushbu sorbentlarni chiqindi oqava suvlardagi metallarni
ajratib olish jarayonida amaliyotga joriy etish magsadga muvofiq deb topilgan;

ipak sanoati tolali chigindilaridan yaratilgan sorbentlarining tajriba-sinov
namunalari texnologik jarayonda suv tozalash inshoati bo‘limida ogava suvlarni tahlil
gilish bo‘yicha sanoat oqava suvlarini tozalashda qo‘llanilgan va amaliyotga joriy
etilgan (“Urganch-Bahmal” MChJ ning 2025 yil 7-noyabrdagi ma’lumotnomasi,
O‘zbekiston Respublikasi Ekologiya, atrof-muhitni muhofaza qilish va iglim
o‘zgarishi Vazirligining Xorazm viloyati boshgarmasining 2025 yil 11-noyabrdagi 03-
02/4-333-sonli ma’lumotnomasi). Natijada sorbent namunalarini chigindi ogava
suvlardagi metallarni ajratib olish jarayonida amaliyotga joriy etish magsadga muvofiq
deb topilgan;

F-12.53-sonli “Polimer tashuvchilarga immobillangan reagentlar bilan atrof-
mubhit obyektlaridan ekotoksikantlarni fotometrik va sorbsion fotometrik aniglash
usullarini ishlab chigish” mavzusidagi amaliy loyihasi bajarilishida foydalanilgan
(O‘zMUning 2025 vyil 25 noyabridagi Ne04/11-28455-sonli ma’lumotnomasi).
Natijada fibroin namunalari immobillovchi reagentlarga sorbent sifatida amaliyotga
qo‘llanilib, sorbent na’munalarining sifat ko‘rsatkichlari tadqiq etilgan;

AM-FZ -2017102347 “Gidrolizlangan fibroin asosida nanometall ushlagan
bakteritsid materiallar olish usulini o‘rganish va o‘zlashtirish” (2017-2019 vyy)
mavzusidagi “Yosh olimlarning akademik harakatchanligi” loyihasi bajarilishida
foydalanilgan (UrDUning 2025 vyil 30-oktabrdagi 06-04/01-11/6382-sonli
ma’lumotnomasi). Natijada fibroin tolasining vitamin-Bi, ni sorbsiyalash xossasi
o‘rganilib, tibbiyotda qo‘llanilishi mumkinligi ko‘rsatilgan;

“Production of fibrion from gemosorbents using silk waste” innovatsion g‘oyasi
O‘zbekiston ixtirochi ayollar markazi tomonidan Koreya ixtirochi ayollar
assotsiatsiyasi (KWIA) hamkorligida tashkil etilgan Xalgaro “Ixtirochi ayollar-2019”
ko‘rgazmasida ishtirok qilgan. (O‘zbekiston ixtirochi ayollar markazi va Koreya
ixtirochi ayollar assotsiatsiyasi KWIAning 2019 yil 14-yanvaridagi NO 2019-029-
sonli sertifikati). Natijada “Eng yaxshi innovatsiyon ishlanma” nominatsiyasiga ega
bo‘lgan;

Koreya ixtirochi ayollar assotsiatsiyasi KWIA tomonidan Koreya Intellektual
mulk idorasi KIPO va Jahon intellektual mulk tashkiloti WIPO ko‘magida Koreya
Respublikasida 2023 yilning 20-22-iyul kunlari KINTEXda 16-Koreya xalqgaro ayollar
ixtirolari ko‘rgazmasi KIWIE — 2023 va Koreya xalgaro ayollar ixtirolari forumida
gatnashgan. (Koreya ixtirochi ayollar assotsiatsiyasi (KWIA) prezidentining 2023 vyil
22-iyulidagi NO 2023-170-sonli oltin medali uchun sertifikati). Natijada “Method for
obtaining functional biologically active sericin products and fibroin - based hemo - and
enterosorbents” NeIAP 06273 ixtiro patenti ishlanmalari uchun “Oltin medalni qo‘lga
Kiritgan;
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gidrolizlangan fibroindagi sorbsiyalanlangan kumush, oltin va mis ionlarining
funktsional guruhlar bilan o°‘zaro ta’sirini o‘rganish bo‘yicha nashr qilingan
magoladagi ma’lumotlardan yuqori impakt faktorli (IF) 10 ta jurnallarda yangi
materiallar yaratish va ularning fizik-kimyoviy tahlili uchun foydalanilgan (Chemical
Review and Letters, - 2025, V.8(3), Scopus, IF=3.5; Trends in Sciences, -2025,
V.22(7), Scopus, IF=1.8; Journal of Physical Studies-2025, V.29(1), Scopus, IF=1.0;
Journal of Sulfur Chemistry -2025, V.46(2), Scopus, IF=3.9; Computational and
Theoretical Chemistry, - 2025, V.1243(114976), Scopus, IF= 4.7; Theoretical
Chemistry Accounts, -2025, V.7(144), IF=2.8; Journal of Molecular Modeling,-2024,
V.30(11), Scopus, IF=3.8; Nanochemistry Research, - 2024, V.9(3), Scopus, IF=1.5;
Chemical Review and Letters, - 2024, V.7(3), Scopus, IF=3.5; Journal of Physical
Organic Chemistry, - 2022, V.35(9), Scopus, IF= 4.1). Natijada yuqgori sorbsion
xossaga ega biosorbentlar sintezida bog‘lanish energiyalarini baholash imkonini
bergan;

tabity ipak fibroinidan olingan tolali va kukunsimon fibroinning
spektrofotometriya yordamida molekulyar massasini aniqlash bo‘yicha nashr gilingan
magoladagi usuldan yuqori impakt faktorli (IF) 3 ta jurnalida 1 ta kitobda yangi
materiallar yaratish va molekulyar massani aniglash uchun foydalanilgan (Polymer
Science - Series A,- 2023, V.65(3), IF=1.9; Chemical Review and Letters, - 2022,
V.5(3), IF-3.5; Latin American Applied Research-An international journal, - 2024,
V.54(4), IF-0.6; Natural Fibers: A Look from a Historical Perspective, Chapter 1, CRC
Press, 2024). Natijada ipak fibroini asosli materiallarning molekulyar massasini
aniglashning aniq va tejamkor usuli yaratilgan.

Tadgiqot natijalari aprobatsiyasi. Tadgiqot natijalari bo‘yicha jami 29 ta ilmiy
ish, jumladan: 13 ta xalgaro, 16 ta respublika miqyosida o‘tkazilgan ilmiy-amaliy
anjumanlarida ma’ruza qilingan va aprobatsiyadan o‘tkazilgan.

Tadqiqot natijalarining e’lon qilinishi. Dissertatsiya mavzusi bo‘yicha jami 67
ta ilmiy ish, jumladan Oliy ta’lim, fan va innovatsiyalar vaziriligi qoshidagi Oliy
attestatsiya komissiyasining doktorlik dissertatsiyalari asosiy ilmiy natijalarini chop
etish tavsiya etilgan ilmiy nashrlarda 21 ta magola, jumladan, 3 ta Scopus, 8 ta
respublika va 10 ta xorijiy jurnallarda chop etilgan; 3 ta monografiya, 3 ta - o‘quv
qo‘llanma, 3 ta - o‘quv-uslubiy qo‘llanma va 3 ta - uslubiy qo‘llanmalar chop etilgan;
3 ta ixtiro patenti va 3 ta DGU patent guvohnomasi olingan.

TADQIQOTNING ASOSIY MAZMUNI

1. O‘zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “Tabiiy ipakdan
kukun olish usuli” nomli (NeIAP 7675, 18.04.2024 y.) ixtiroga patenti.

Foydalanish sohasi: To‘qimachilik sanoatida ipak tolasi chigindilarini birlamchi
ishlash bosqichida to‘qimachilik, ozig-ovgat, kosmetika va farmatsevtika sanoati
uchun kukun olishda qo‘llaniladi.

Ixtironing vazifasi:

ipak chigindilaridan fibroin tolasini ajratish va uni gidroliz gilish sharoitlarini
o‘rganish, optimal sharoitlarni aniglash;
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ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan kukunsimon fibroin olishning
tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish va kukun olish texnologik jarayonining
davomiyligini gisqartirish;

ipak sanoati tolali chigindilarini gidrolizlash, modifikatsiyalashdagi strukturaviy
o‘zgarishlarni spektroskopik va molekulyar modellashtirish usullari yordamida
o‘rganish;

olingan sorbentlarning molekulyar og‘irligi, tuzilmasi, funktsional guruhlarining
tagsimoti, termik va fizik-kimyoviy xossalarini aniglash.

Ixtironing mohiyati: tabiiy ipakdan kukun olish usuli ipakning tolali
chigindilariga xlorid kislota eritmasi bilan gidroliz o‘tkazish, neytrallash, siqish,
qurutish jarayonlaridan iborat bo‘lib, gidroliz jarayonida xlorid kislotaning 2-7 mas. %
konsentratsiyali eritmasiga quvvati 340-850 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori chastotali
elektromagnit to‘lqin bilan 5-35 dagiga davomida ta’sit ettirish amalga oshirilib, kukun
olinadi.

Ixtironing ilmiy yangiligi:

ipak chigindilaridan fibroin tolasini ajratish va uni gidroliz gilish sharoitlari
o‘rganildi, optimal sharoitlar aniglandi;

ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
kislotali sharoitda gisqa vaqgt davomida yugori unum bilan yuqori sorbsion xossaga ega
bo‘lgan sorbentlar olish usuli yaratildi.

Ipak o‘rash korxonalarining sifatsiz pilla va tolali chigindilari asosida kukun olish
usulini yaratish quyidagilarga imkon beradi:

ipak  sanoati  tolali  chigindilari  gidrolizlash  jarayonida  fibroin
makromolekulasidagi strukturaviy o‘zgarishlarni aniglash;

ipak olish sanoatining tolali chigindisidan kukunsimon fibroin olishning
tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish va kukun olish texnologik jarayonining
davomiyligini gisqartirish;

ipak fibroinining molekulyar massasini ilk bor spektroskopik usulda aniglash.

Ixtironing texnik vazifasi: Ixtiro to‘gqimachilik sanoatiga tegishli bo‘lib,
Xususan, ozig-ovgat, kosmetika va farmatsevtika sanoatida qo‘llanilishi mumkin
bo‘lgan kukun olish uchun xom ipakning tolali chiqindilariga dastlabki qayta ishlov
berish texnologiyasiga taalluglidir.

Ipakning tolali chigidisidan olingan ipak fibroini (IF) tolasini gidroliz qilish
yordamida kukunsimon fibroin (GF) olishga erishiladi. IF tolasini gidroliz gilish orgali
oligan kukunsimon GF tarkibida amino va karboksil guruhlar soni ortadi. Bundan
tashgari GF tarkibidagi ham g‘ovakliklar, ham aminokislota qoldiglarida ko‘plab
funksional guruhlar mavjud. Bunday tarkibli sorbentlar muhim ahamiyatga ega. Jahon
amaliyotida IF tolasidan kukunsimon fibroin olinishini e’tiborga olib, ipakning tolali
chiqidilaridan kukun olishning yangi tejamkor, noananaviy usullarini ishlab chigish va
olingan kukunlardan funksional sorbentlar yaratish istigbolli yo‘nalish hisoblanadi.

Tabiiy ipakdan kukun olish uchun usul (RU 2011697) ma’lum bo‘lib, bunda xom
ipakning tolali chigindilarini yuqori haroratda kislotali muhitda termik ishlov berib,
so‘ngra neytrallash, quritish va mexanik maydalash natijasida kukunsimon holatga olib
kelinadi. Termik ishlov kislotali muhitda oksalat kislotasining 3-7 mas. % li suvli
eritmasida 105-120 °C haroratda 2—b5 soat davomida olib boriladi.
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Ushbu usulning kamchiligi: termik ishlov berish yuqori haroratda olib boriladi,
tolasimon mahsulot olinadi. Jarayon uzoq vaqt davom etadi. Kukunsimon ko‘rinishga
o‘tkazish uchun qo‘shimcha mexanik maydalash jarayoni talab qgilinadi.

Ixtiroga eng yaqin usul ma’lum bo‘lib (IToxydenre u cBO¥CTBa COPOCHTOB Ha
OocHOBe (prOporHa HATypaIbHOTO IIIEJKa: aBTOped. AUC. HA COMCK. YUCH. CTEeIl. KaH]I.
xuM. Hayk: 02.00.06/ JI.b.Taxraranora; AH Pecn. Y30ekucran, UH-T xuMun 1 QU3uKu
nojaumepoB.- Tamkent, 2004. -22 ¢.), bunda xom ipakning tolali chigindilarini Kislotali
muhitda termik ishlov berib, so‘ngra neytrallash, quritish va mexanik maydalash
natijasida kukunsimon holatga o‘tkaziladi. Bunda termik ishlov kislotali muhitda
xlorid kislotasining 2-6 N konsentratsiyali suvli eritmasida 95—97 °C haroratda 2-24
soat davomida olib boriladi.

Ushbu usulning kamchiligi: ushbu usulda ham termik ishlov berishda tolasimon
mahsulot olinadi. Jarayon uzoq davom etadi. Tolani kukunsimon ko‘rinishga o‘tkazish
uchun qo‘shimcha mexanik maydalash jarayoni talab gilinadi.

Asosiy texnologik jarayonlar: Bugungi kundagi amaldagi analoglarning
kamchiliklari termik ishlov berish yugori haroratda olib borilishi, tolasimon mahsulot
olinishidir. Shuningdek, jarayon uzoq vaqt davom etishi, kukunsimon ko‘rinishga
o‘tkazish uchun qo‘shimcha mexanik maydalash jarayoni talab qilinishidir. Ixtironing
maqsadi ipak sanoati tolali chigindilari asosida kislotali sharoitda noan’anaviy usulda
yuqori sorbsion xossaga ega bo‘lgan kukunsimon sorbentlar olish imkoniyatini,
sharoitlarini o‘rganish va ularning xossalarini aniqlashdan iborat. Bu muammo
quyidagicha yechiladi.

1.1. Ipakning tolali chigindilaridan kukunsimon fibroin olish usullari.

Tadgiqotlar davomida ipakning tolali chigindilaridan kislotali eritmada
kukunsimon fibroin olishda O‘YuCh nurlarning ta’siri o‘rganildi. Bunda O‘YuCh
nurlarning ipak tolali chigindilariga ta’sirini an’anaviy termik usul bilan taqqoslandi.
An’anaviy termik usul bilan olingan kukunsimon fibroin namunalari shartli ravishda
GF1 deb belgilandi; O“YuCh nurlar ta’sirida olingan kukunsimon fibroin namunalari
shartli ravishda GF2 deb belgilandi. Olingan namunalarning sifat ko‘rsatkichlari
solishtirildi (1.1-jadval). Olingan natijalar asosida O“YuCh nurlar ta’sirida ipakning
tolali chigindilaridan kukunsimon GF olish uchun optimal sharoit topildi. Bunda
O‘YuCh nurlarning 510 Vt qiymatli quvvati va gidroliz vaqti uchun 16 dagiga tanlab
olindi.

Gidroliz jarayonini an’anaviy termik usulda olib borilganda, IF tolasi
makromolekulalarini termo-gidrolitik parchalanishi 80 dagigada yakunlandi. Ushbu
natijaga OYuCh nurlar ta’sirida 16 dagigada erishildi.

1.1-jadval
GF1 va GF2 namunalarning sifat ko‘rsatkichlari

Namuna | Gidroliz | Mahsulot | Zarralarning | Zarralarning
vaqti, unumi, o‘rtacha eng katta
daqgiga % o‘lchami, o‘lchami, mkm

mkm
GF1 80 81 65 300
GF2 16 72 81 214
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Gidroliz jarayonini an’anaviy termik wusulda olib borilganda, IF tolasi
makromolekulalarini termo-gidrolitik parchalanishi 80 dagigada yakunlandi. Ushbu
natijaga O‘YuCh nurlar ta’sirida 16 dagigada erishildi. O‘YuCh nurlar ta’sirida
kukunsimon GF olish jarayoni an’anaviy termik usulga nisbatan 5 marta tezroq
kechadi. O“YuCh nurlar ta’sirida olingan GF2 zarrachalarning o‘rtacha o‘lchami 81
mkm, an’anaviy termik usulda olingan GF1 zarrachalarning o‘rtacha o‘lchami esa 65
mkm bo‘lib, GF2 zarrachalari GF1 ga nisbatan 1,25 marta katta bo‘lishi aniqlandi.
Buni quyidagicha tushuntirish mumkin: GF1 olish jarayonida termik ta’sir sirtdan
berib boriladi va shuning uchun makromolekulalarini termo-gidrolitik parchalanishiga
ko‘p vaqt sarflanadi, buning evaziga IF tolada ko‘plab uziluvchi markazlar
shakllanashiga olib keladi. Natijada hosil bo‘luvchi GF1 zarrachalari o‘lchamlari
kichik bo‘ladi. GF2 olish jarayonida esa O‘YuCh nurlar ta’siri butun hajm bo‘yicha
beriladi, va shuning uchun makromolekulalarni radiatsion-gidrolitik parchalanishiga
kam vaqt sarflanadi, buning evaziga IF tolada gidrolizda uziluvchi markazlar kamroq
ma’lum bir qismlarda shakllanib, nisbatan kattaroq o‘lchamli GF2 zarrachalari hosil
bo‘ladi.

1.2. O“YuCh nurlar ta’sirida olingan kukunsimon fibroin namunalarini tuzilishi
va tarkibini tadqiq qilish.

Gidroliz jarayonining borishi, fibroindagi strukturaviy o‘zgarishlarni o‘rganish
uchun fibroin namunalari optik mikroskopiya, ATR-IQ Furye spektroskopiya, UB-
spektrofotometriya, rentgenofazaviy va yuqori samarali suyuqlik xromatografiyasi
usullari bilan tadqgiq gilindi. GF1 va GF2 zarrachalarini optik mikroskop yordamida
olingan tasvirlari quyidagi rasmda keltirilgan (1.1-rasm- a, b).

a

1.1-rasm. 3 % HCI eritmasida olingan kukunsimon namunalaring tasviri
(x1000): a) termik usulda olingan GF1 zarrachalari tasviri

b) 60 % quvvatli O‘YuCh nurlar ta’sirida olingan GF2 zarrachalari tasviri

GF1 namunasida uzunchoqg tayoqchasimon-silindr shakldagi anizodiametrik
kristallar ko‘rindi. Mazkur zarrachalarning o‘lchami 22+300 mkm atrofida ekani qayd
etildi. GF2 preparatlarida ham uzunchoq tayoqchasimon-silindr shakldagi
anizodiametrik kristallar ko‘rinib, zarrachalarning wuchki qismlarida ko‘plab
g‘ovakliklar va yoriqlar kuzatildi. Bu zarrachalarning o‘lchami 20+214 mkm atrofida
ekanligi aniglandi. Bu natijani quyidagicha tushuntirish mumkin:

IF tolasi gidrolizdan oldin o‘ziga eritmadan suvni va vodorod ionlarini yutib
bo‘kadi. GF1 olish jarayonida issiqlik oqimi tashqaridan ichkariga tomon yo‘naladi -
oldin eritmaning ichki qismiga va undan keyin tolaga o‘tadi. Issiglik oqimi tarqalishi
tizimning hamma qismida bir xil bo‘lishi uchun ma’lum vagqt talab qilinadi. Bunda
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eritmadagi vodorod ionlari va suv molekulalari tolada gidroliz jarayonining borishiga
sababchi bo‘ladi.

GF2 olish jarayonida esa O‘YuCh nur ta’sirida eritmadagi va IF tolasidagi suv va
vodorod ionlari kuchli tebranma harakatga keladi. Natijada molekulalarning kinetik
energiyasi ortib, tola ichkarisidagi tizimda issiqlik hosil bo‘ladi. O‘YuCh nurlar
ta’sirida tizimda issiqlik bir xilda tarqaladi. Issiglikni tezlik bilan yuqori giymatga
yetishishi va molekulalarning jadal harakati sababli gidroliz jarayoni juda tez boradi.
O“YuCh nurlar ta’sirida IF tola ichidagi haroratning tezda yuqori qiymatga erishishi
sababli suv molekulalari tolani yorib chiqgadi. Shuning uchun O*YuCh nurlar ta’sirida
olingan GF2 zarrachalari yuzasida ko‘plab yoriqglar va dag‘alliklar hosil bo‘ladi.

IF makromolekulasi amorf va kristall strukturalarni hosil giladi. Ipak fibroini (1F),
GF1 va GF2 namunalarning amorf va kristall strukturalarini o‘rganish rentgenofazaviy
tahlillar orgali amalga oshirildi.

Olingan natijalar asosida IF tolasidagi fibroinning, GF1 va GF2 namunalarining
kristall panjara ko‘rsatkichlari solishtirildi (1.2-jadval).

1.2-jadval
IF tolasi va kukunsimon GF namunalarining kristall panjara ko‘rsatkichlari

Ne IF tolasidagi GF1 namunalari GF2 namunalari
fibroinning kristall kristall panjara kristall panjara
panjara ko‘rsatkichlari ko‘rsatkichlari
ko‘rsatkichlari
1 a=10.88 A, a=11.95 A a=10.34 A
2 b=7.62 A, b=7.46 A b=6.86 A
3 c=7.795 A, c=8.72 A c=6.32 A
4 a=90° a=90" 0=90°
5 B=90° B=90° B=90°
6 v=105° v=117.45° v=100.67°

GF1 va GF2 namunalarining kristall panjara ko‘rsatkichlari ipakning tolali
chigindilaridan olingan IF tolasi ko‘rsatkichlariga nisbatan solishtirilganida, GF1
kristall panjaraning a va ¢ tomon uzunliklarining kristall panjarada nisbatan ortishi
kuzatildi. Kristall panjara burchaklarida esa fagat y burchak uzunligini 105° dan
117.45° ga oshishi kuzatildi. Kristallanish darajasi 21.75 % dan 33.78 % ga oshgan.
Buni IF tolasini kislotali muhitda gizdirganda amorf gismlarda gidrolitik uzulishlar
bilan birga kristallanish jarayoni ham borishi bilan tushuntirish mumkin.

GF2 da kristal panjaraning barcha tomon uzunliklarini nisbatan kamayishi
kuzatildi. Kristall panjara burchaklaridan fagat y burchak uzunligini 105° dan 100.67°
gacha kamayishi kuzatildi. Kristallik darajasi 21.75 % dan 34.25 % gacha ortgan. Buni
IF tolasini kislotali muhitda O*YuCh nurlar ta’sirida qizdirganda amorf qismlar bilan
birga kristall gismlar ham gisman gidrolizga uchragani va gidrolitik uzulishlar bilan
birga kristallanish jarayoni ham borishi bilan tushuntirish mumkin. Bularning asosiy
sababi kristall gismlardagi ionlashgan (NHs;*-, -COO") bo‘g‘inlar O‘YuCh nurlar
ta’sirida kuchli qizishi tufayli gidrolizlanishiga olib kelishi bilan bog‘liq bo‘lishi
mumkin. O‘YuCh nurlar ionlangan qismlarga ta’sir qilib, ularni tebranma harakat
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gilishga majbur giladi. Natijada gisqa impulsli elektr toki vujudga keladi. Ammao ion
gismlarni harakatiga yaqin joylashgan molekulyar zanjirlar va boshqga tasirlar tufayli
ichki elektr garshilik vujulga keladi. Oqibatda kuchli qizish sodir bo‘ladi va gidroliz
jarayonini tezlashadi.

Olingan IF, GF1 va GF2 namunalari ATR-1Q Furye spektroskopik tahlil gilindi
(1.2-rasm). 1Q-spektr tahlil natijalariga ko‘ra GF namunalarining spektrlarida IF
tolasiga xos yuqori intensivlikga ega yutilishlarning mavjudligi gayd etildi.

140} IF
— GF1 1.2-rasm.
— GR2 GF1, GF2 va IF
120t tolasining ATR-1Q
E Furye spektrlari.
<
S 100t
2
b
i)
> 80
:E
c
(]
£
= 60f
40t
500 1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

Wavenumber (cm-1)

GF namunalarining ATR-1Q Furye spektrlaridagi 3562.8+3736.4 sm
sohalardagi yutilishlar intensivligini kamayishi erkin —OH guruhlar soni
kamayganligini  anglatadi. Erkin —-OH guruhlarning kamayishi  vodorod
bog‘lanishlarning ortishi bilan bog‘liq bo‘lishi mumkin. 997 sm™ sohadagi yutilish
intensivligi 975.96 sm™ ga nisbatan kamayishi GF1 olish jarayonida IF tolasidagi -Gly-
Gly- aminokislota qoldiglarida uzilishlar ko‘p uchraganligini anglatadi.

GF1 namunasidagi 1699.9 sm™ sohadagi yutilish intensivligini ortishi —COOH
(karboksil) guruhlari oshganligini va antiparallel B-strukturalarni ko‘payganligini
ifodalaydi. 1230 sm™ sohadagi yutilish intensivligini 1260 sm™ sohaga nisbatan
kamayishi GF tarkibidagi tartibsiz va a-struktura zanjirlari kamayib, kristallikni
keltirib chiqaruvchi B-strukturalar hosil bo‘lganligini bildiradi. 1167.69 sm™ sohadagi
yutilish Tyr aminokislotasi qoldig‘idagi C-N bog‘ining tebranishlari uchun xosdir.

GF2 namunasining ATR-1Q Furye spektrida 2932.23 sm* sohadagi yutilishni
2934.16 sm™ sohaga siljib, intensivligi kamayishi metil guruhli gismlar o‘zgarishga
uchraganligini anglatadi.

1698.02 sm sohada yutilish intensivligining ortganini ko‘rish mumkin. Bu holat
—COOH (karbosil) guruhlar sonini ortganini va antiparallel B-strukturalarni ifodalaydi.
1337.73 sm sohadagi yutilish fenilalanin giasmidagi C-H bog‘i uchun tegishli bo‘lib,
intensivligi kamaygan. 1067.41 sm™ sohadagi CHs- guruhidagi bog‘lari uchun hos
yutilish intesivligi ham nisbatan kamaygan. Bu gidroliz jarayonida fibroin tarkibidan
CHjs- guruhi mavjud bo‘lgan aminokislotalar ko‘proq ajralib chigqanligini bildiradi. -
Gly-Gly- ketma-ketligi uchun tegishli bo‘lgan 997.98 sm™ sohadagi yutilish kamayishi
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fibroin tarkibidagi shunday gismlarda o‘zgarish bo‘lganligini bildiradi. 974.84 sm*
sohadagi yutilish intensivligi kamayishi -Gly-Ala- aminokislota qoldiglari fibroin
makromolekulasi tarkibida kamayganligini anglatadi. 1230 sm™ sohani yutilish
intensivligini 1260 sm™ sohaga nisbatan kamayishi gidroliz jarayonida fibroin
tarkibidagi tartibsiz va a-struktura zanjirlari miqgdori kamayib, kristallik ortganligini
bildiradi.

ATR-IQ Furye spektrdagi ushbu o‘zgarishlar optik mikroskopik va
rentgenofazaviy usullar orgali olingan natijalar bilan mos keladi. Olingan natijalaridan
IF tolasidan olingan GF1 namunasida amorf gismlar 12.03 % ga, GF2 namunasida esa
12.5 % gacha kamayganligi aniglandi. Bundan esa asosiy gidroliz reaksiyalari yengil
va P25 zanjirlarida borgan degan xulosaga kelindi.

Ipakning tolali chigindilaridan olingan IF tolasi va GF namunalarining
aminokislota tarkibini aniglash, rentgenofazaviy va ATR-1Q Furye spektrdagi olingan
natijalarni yanada aniglashtirish magsadida namunalar to‘liq gidroliz gilindi va yuqori
samarali suyuqglik xromatografiyasi (YuSSX) yordamida tahlil gilindi. Olingan
xromatogrammalarning tahlillari natijasida namunalardagi aminokislotalar migdorlari
aniglandi (1.3-jadval). Olingan natijalarga ko‘ra, ipakning tolali chiqindilaridan
olingan IF tolasi tarkibidagi aminokislotalar migdori GF namunalari tarkibidagi
aminokislotalar migdoridan farq gilishi kuzatildi.

IF tolasidan GF namunalarini olish jarayonida namunalarda Cys, Thr, Arg, Tyr,
Val, Met, lle, Leu, Phe va Lys aminokislotalar miqdori keskin (1.12+5 marta)
kamaygan. Bu o‘zgarishlar gidroliz jarayoni asosan IF ning amorf qismlarida sodir
bo‘lganligini anglatadi. Chunki Cys, Thr, Arg, Tyr, Val, Met, Ile, Leu, Phe va Lys
aminokislotalari amorf gismlarning katta ulushini tashkil giladi. GF1 namunasida IF
tolasiga nisbatan Gly aminokislota migdori kamayishi, GF2 namunasida esa ortishi
kuzatildi. Termik usulda GF1 olish jarayoni ko‘p vaqtda amalga oshishi davomida Gly
aminokislotasi ko‘proq ajralib chiggan. GF2 olishda esa Gly aminokislotasi mavjud
gismlar kamroq gidrolizga uchragan. Pro aminokislota migdori esa GF1 namunasida
ortishi, GF2 namunasida kamayishi kuzatildi. Asp, Glu, Ser, Ala va His
aminokislotalari migdori IF tolasiga nisbatan GF namunalarida ortishi ma’lum bo‘ldi.
Bu ko‘rsatkichlar Asp, Glu, Ser, Ala va His aminokislotalari mavjud kristall qismlar
kam gidrolizga uchganligini anglatadi. Jadvaldagi natijalardan O“YuCh nurlar ta’sirida
gidroliz qilib olingan GF2 tarkibida nisbatan ko‘proq zaryadlangani va qutbli
aminokislotalar miqdori kamayganligini ko‘rish mumkin. GF1 tarkibidagi manfiy (-)
zaryadlangan Asp va Glu miqgdori mos ravishda 1.494 va 1.214 % ni tashkil gilsa, GF2
da ularning miqdori 1.144 va 0.930 % ga teng. Bularning sababi O‘YuCh nurlar
ta’sirida gidroliz jarayonida ionli va qutbli gqismlar kuchli tebranma harakatga kelib
qiziydi. Qizish tufayli bu gismlarda gidroliz jarayoni jadal boradi. Ammo musbat (+)
zaryadli Lys, Arg aminokislotalari miqdori GF1 tarkibida nisbatan ko ‘proq kamaygan.
Arg va Lys aminokislotalari tuzilishiga e’tibor beradigan bo‘lsak, asosiy zanjirga
zaryadlangan gism qutbsiz 3 va 4 uglerodli guruh vositasida uzogrogda joylashib
bog‘langan. Shu tufayli zaryadli qism O‘YuCh nurlar ta’sirida qizigani bilan qutbsiz
guruh zanjiri gizmaydi. Natijada asosiy zanjirga issiglik nisbatan kamroq uzatiladi. Shu
sababli kam gizigan gismlarda gidroliz sustroq boradi.
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1.3-jadval
IF tolasi, GF1 va GF2 namunalarining tarkibiga kiruvchi aminokislotalarning

miqgdorlari
Aminokislotalar IFtola | GF1 | GF2
Aminokislotalar migdori ®, %

Asparagin kislota (-) - Asp 1.0628 1.494 1.144
Glutamin kislota (-) -Glu 0.8426 1.214 0.930
Serin - Ser 12.151 15.820 15.133
Glitsin-Gly | 32.149 30.738 33.920
Sistein - Cys 1.700 1.072 1.401
Treonin - Thr 4.9034 3.428 1.4025
Argenin (+) -Arg 2.2453 0.340 1.017
Alanin - Ala 13.793 19.836 21.274
Prolin ‘ 1.1548 1.680 1.106
Tirozin - Tyr 5.7014 1.302 1.054

Valin - Val 10.111 9.025 8.712
Metionin - Met 4.2438 3.359 3.024
Gistidin - His 3.5100 8.106 7.893
[zoleysin - Ile 1.4658 0.819 0.593
Leysin - Leu 1.4032 0.836 0.591
Fenilalanin - Phe 2.7124 0.706 0.514
Lizin HCI (+)- Lys 0.8456 0.218 0.286

[ Kamaygan miqdor ~ [_]Ortgan migdor

Demak, olingan natijalar IF tolasidan GF namunalarini olishda (termik usulda va
O“YuCh nur ta’sirida) gidroliz reaksiyasi asosan amorf qismlarda borishini ko‘rsatdi.
O“YuCh nurlar ta’sirida GF2 olishda zaryadlangan (-) va qutbli aminokislota goldiglari
mavjud gismlar jadal gidrolizlangan. Kristall gismlarning zaryadli va qutblangan
gismiga kiruvchi aminokislota goldiglari migdori GF2 namunasida GF1 ga nisbatan
kamayganligi aniglandi. Bu kristall gismlarning zaryadlangan va qutblangan gismlari
hisobiga O“YuCh nurlar ta’sirida qisman gidrolizga uchrashini anglatadi.

1.3. Ipak fibroin tolasi va kukunsimon fibroin namunalarining molekulyar massalarini
spektrofotometrik usulda aniglash.

IF tolasining gidrolizga uchraganligini tasdiglash va olingan GF dagi
makromolekulalarni molekulyar massalarini aniglash magsadida tadgiqotlar olib borildi.

Olingan namunalarning molekulyar massasini aniglash uchun spektrofotometriya
usulidan ham foydalanildi. Ilk bor tolasimon va kukunsimon fibroinlarning molekulyar
massasini aniglash uchun Spektrofotometriya usuli qo‘llanildi va uslubiyati ishlab chigildi.

Usul haroratni gat’iy nazaorat gilinmasligi va tezkorligi bilan afzal hisoblanadi.
Tahlillar UV-1800 Shimadzu spektrofotometrida olib borilib, eritmalarning UB-spekirlari
olindi. Eritmalarning UB-spektrlarida 280 nm to‘lqin uzunlikligi sohada maksimal nur
yutilishlar kuzatilib, shu to‘lqin uzunlikda eritmalarning nur yutilish ko‘rsatkichlari (A)
aniqglab chiqildi.

IF tolasidagi fibroinni, GF1 va GF2 ning molekulyar massalarini spektrofotometriya
usulida aniglash uchun namunalarning 0.0175+0.8 g/l konsentratsiyali eritmalarini nur
yutilish ko‘rsatkichlari (A/l) va konsentratsiyalarining (C) bog‘liglik grafiklari tuzildi (1.3-
rasm).
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Yo formula orgali ipak tolasidagi fibroinni, GF1 va GF2 ning molekulyar massalari
hisoblab topildi. Ipak tolasidagi fibroinning molekulyar massasi 411700+20 Da ga, GF1
ning molekulyar massasi 246600+10 Da ga va GF2 ning molekulyar massasi esa
307400£50 Da ga tengligi ma’lum bo‘ldi.

IF tolasi, GF1 va GF2 namunalarining molekulyar massalari osmometriya usulida
ham aniglandi. Hisoblashlar natijasida IF tolasi tarkibidagi fibroinning molekulyar
massasi 324600+30 Da ga, GF1 ning molekulyar massasi 244200+20 Da ga va GF2 ning
molekulyar massasi 292950+50 Da ga tengligi aniglandi. Turli usullar yordamida olingan
fibroin namunalarining molekulyar massalari tagqgoslandi (1.4-jadval).

1.4-jadval
Turli usullar yordamida olingan fibroin namunalarining molekulyar massalari
Ne Namuna | Spektrofotometriya Osmometriya
usulida usulida
1 IF tolasi 411700+20 Da 324600+30 Da
2 GF1 246600+10 Da 244200+20 Da
3 GF2 307400+50 Da 292950+50 Da

Bu natijalar IF tolasidagi fibroin makromolekulasining ma’lum qismlari
gidrolizga uchrab molekulyar massasi kamayganligini tasdiglaydi. Ushbu usullarda IF
tolasidagi va GF namunalaridagi fibroinning molekulyar massasi giymatlari orasida
farglar mavjud.

IF tolasidagi fibroinning molekulyar massasi giymatlari orasida farglar katta
ekanligi gayd etildi. Buning asosiy sababi osmometriya usulida fibroin eritmalarini
uzoq vaqt davomida dializ qgilish natijasida katta molekulyar massali fibroin
makromolekulalari koagulyatsiya va sedimentatsiyaga uchrashi bilan tushuntiriladi.
Natijada dializ qgilingan eritmada o‘rtacha 324600+30 Da massali fibroin
makromolekulalari qgoladi. Spektrofotometriya usulida esa eritmada fibroin
makromolekulalari barqgaror erigan holatda bo‘lib, eritmada erigan holatdagi
fibroinning barcha miqdori spektrofotometrik tahlil orqali aniq ko‘rasatiladi. Natijada
spektrofotometriya usulida ipak tolasidagi fibroinning molekulyar massasi 411700+20
Da ga teng ekanligi aniglandi.

Spektrofotometriya va osmometriya usullari yordamida aniglangan GF1, GF2
ning molekulyar massalari orasidagi farq kam giymatlarni tashkil qgildi va ular GF1

20



uchun spektrofotometriya usulida 246600+10 Da ni, osmometriya usulida esa
244200420 Da ni tashkil qilishi aniglandi; GF2 uchun esa spektrofotometriya usulida
307400+50 Da ni, osmometriya usulida esa 292950450 Da ga teng bo‘lishi aniglandi.
GF1 va GF2 namunalarining spektrofotometriya va osmometriya usullarida aniglangan
molekulyar massalari orasida farglarni kam bo‘lishiga sabab osmometriya usulida
aniglash uchun dializ qilinadigan eritmada GF ning katta bo‘lmagan molekulyar
massali molekulalari mavjudligi sababli koagulyatsiya va sedimentatsiya hodisasi
sekin borishi bilan tushuntiriladi. Shuning uchun ikkala usulda ham giymat jihatdan
bir-biriga yagin molekulyar massalar aniglangan.

Spektrofotometriya usulida aniglangan molekulyar massani o‘rtacha vazniy
molekulyar massa (M), osmometriya usulida aniglangan molekulyar massani o‘rtacha
ragamiy molekulyar massa (M,) deb qaralib, ularning nisbatidan molekulyar massa
bo‘yicha polidisperslik darajasi hisoblab topildi (1.5-jadval).

1.5-jadval
Ipakning tolali chigindilaridan olingan namunalar tarkibidagi
fibroin makromolekulalarining molekulyar massa bo‘yicha polidisperslik darajalari

Namuna IF tola GF1 GF2
Dum 1.2680 1.0098 1.0490

Natijalar, IF tolasi tarkibidagi makromolekulalar molekulyar massa jihatdan
polidispers holatda ekanligini; GF tarkibidagi makromolekulalar molekulyar massa
bo‘yicha monodispers ekanligini ko‘rsatadi. GF tarkibidagi makromolekulalarning
monodispers holatdaligini e’tiborga olib, gidroliz jarayoni fibroin ogsili
molekulalarining ma’lum bir gismlarida borgan deb hulosa qilish mumkin. GF
namunalarining molekulyar massalari ipak tolasidagi fibroinning molekulyar
massasidan kichikligi gidroliz jarayoni borganligini isbotlaydi.

1.4. Ipak fibroin tolasi va gidrolizlangan fibroinning termik tahlili.

Ipakning tolali chigidisidan olingan fibroin tolasi, kukunsimon GF1 va GF2 ning
harorat ta’siridagi strukturaviy o‘zgarishlarini termik tahlil gilish orqali o‘rganildi.
Termik tahlil natijalari asosida GF namunalarining kimyoviy tarkib o‘zgarishlari,
qo‘llanilish haroratlari va imkoniyatlariga baho berildi.

Differensial termik tahlil natijalariga asosan, 242 °C haroratda GF tarkibidagi
makromolekulalarning a- va tartibsiz zanjirlari tashkil giluvchi amorf gismlarning
kristall gismlarga aylanishi kuzatildi. GF namunasi 210 °C haroratgacha strukturaviy
termik barqarorlikka ega bo‘lib, ularni 210 °C haroratgacha bo‘lgan sharoitlarda
qo‘llash mumkin. 211.6 °C haroratda GF2 tarkibidagi karboksil va amino guruhlar
ishtirokida effektiv kondensatsiya reaksiyasi kuzatiladi.

Ushbu natijalar asosida, IF tolasi va GF namunlarini quritish jarayoni 60+70°C
haroratda olib borish tavsiya gilinadi.

Shunday qilib, O“YuCh nurlarning quvvati ko‘tarilishi bilan gidroliz vaqti va
mahsulot unumi kamayishi kuzatildi.

Olingan natijalar asosida O“YuCh nurlar ta’sirida ipakning tolali chiqindilaridan
kukun olish uchun optimal sharoit topildi. Bunda gidroliz jarayonida xlorid kislotaning
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3 mas. % konsentratsiyali eritmasida O‘YuCh nurlarning 510 Vt quvvati va gidroliz
vaqti uchun 16 daqiqga tanlab olindi. Bunda hosil bo‘lish unumi 72 % ga teng.

1.5. Ixtiro usulining asosiy jarayonlari: Ixtiro usuli quyidagicha amalga oshiriladi.
Ipakning tolali chigindilariga - xlorid Kislotaning 250 ml 2-7 % konsentratsiyali
eritmasida 5-35 dagiga vaqt davomida quvvati 340-850 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar bilan ta’sir ettiriladi. Bunda o‘ta yuqori chastotali
elektromagnit to‘lginlari manbai bo‘lgan 2450 MHz chastotali qurilmadan foydalanildi
Natijada ipak tolasi kukunsimon holatga otadi va ipak fibroini kukunlari hosil bo‘ladi.
Hosil bo‘lgan ipak fibroini kukunlari neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida
filtrlanadi va issiqg disstillangan suv bilan yuvilib, quritgich shgafida 65-80 °C haroratda
quritiladi. 10 g xom ipakning tolali chigindilaridan 2.6-8.5 g oq kukun olinadi. Kukun
0°ziga x0s mayin, yumshoq xususiyatga ega bo‘lib, kukunlarning zarracha o‘lchamlari
20-200 mkm oraligida bo‘ladi. O‘ta yuqori chastotali elektromagnit to‘lqinlar
ta’siridagi gidroliz jarayonida hosil bo‘lgan ipak fibroini kukuni zarralari yuzasida
ko‘plab dag‘alliklar va yoriglar paydo bo‘ladi. Yuzadagi dag‘alliklar va yoriqlar hosil
bo‘lishi ipakdan olingan kukunning sorbsion xossasini o‘ta yuqori bo‘lishini
taminlaydi.

Ipak tolasidan o‘ta yuqori chastotali elektromagnit to‘lqinlar ta’sirida kukunsimon
fibroin olish usuli quyidagi misollarda keltirilgan.

Misol-1. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 2 % li suvli eritmasi ichiga solinib, quvvati 340 Vt bo‘lgan o‘ta
yuqori chastotali elektromagnit to‘lginlari 35 dagiga davomida ta’sir qildiriladi.
Natijada ogq kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan
pH=7 bo‘lgunicha neytralillanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 65 °C haroratda quritiladi. Natijada
8.5 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-2. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 2 % li suvli eritmasi ichiga solinib, quvvati 510 Vt bo‘lgan o‘ta
yuqori chastotali elektromagnit to‘lginlar 30 dagiga davomida ta’sir qildiriladi.
Natijada oq kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan
pH=7 bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvib, quritish shkafida 65 °C haroratda quritiladi. Natijada
8.2 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-3. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 2 % li suvli eritmasi ichiga solinib, quvvati 680 Vt bo‘lgan o‘ta
yuqori chastotali elektromagnit to‘lginlar 25 dagiga davomida ta’sir qildiriladi.
Natijada oq kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan
pH=7 bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 65 °C haroratda quritiladi. Natijada
8 g qurug oq rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-4. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 2 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 850 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lqinlar 20 dagiga davomida ta’sir qildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
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disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 70 °C haroratda quritiladi. Natijada
7.4 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-5. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 3 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 340 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 19 dagiga davomida ta’sir gildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 70 °C haroratda quritiladi. Natijada
7.5 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-6. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 3 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 510 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 15 dagiga davomida ta’sir gildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner vorokasida filtrlanadi va 1issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 70 °C haroratda quritiladi. Natijada
7.2 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-7. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 3 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 680 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 12 dagiga davomida ta’sir qildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va 1issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 75 °C haroratda quritiladi. Natijada
6.9 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-8. 10g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 3 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 850 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 10 dagiga davomida ta’sir gildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 75 °C haroratda quritiladi. Natijada
6.7 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-9. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 7 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 340 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lqinlar 12 dagiga davomida ta’sir qildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 75 °C haroratda quritiladi. Natijada 4
g quruq oq rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-10. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 7 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 510 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 10 dagiga davomida ta’sir qildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner vorokasida filtrlanadi va 1issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 80 °C haroratda quritiladi. Natijada
3.6 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

23



Misol-11. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 7 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 680 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 8 dagiga davomida ta’sir qildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 80 °C haroratda quritiladi. Natijada
3.1 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Misol-12. 10 g ipak olish sanoatining tolali chigindilaridan olingan tola xlorid
kislotaning 250 ml 7 % li suvli eritmasi ichiga solib, quvvati 850 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori
chastotali elektromagnit to‘lginlar 5 dagiga davomida ta’sir qgildiriladi. Natijada oq
kukunsimon cho‘kma hosil bo‘ladi va natriy karbonatning eritmasi bilan pH=7
bo‘lgunicha neytrallanadi. Kukunlar Byuxner voronkasida filtrlanadi va issiq
disstillangan suv bilan yuvilib, quritish shkafida 80 °C haroratda quritiladi. Natijada
2.6 g qurug og rangga ega ipak kukuni olinadi.

Ixtiroga muvofiq ipak tolasidan o‘ta yuqori chastotali elektromagnit to‘lqinlar
ta’sirida ipak tolasidan kukunsimon fibroin olish nazarda tutilgan. Jarayon kislotali
muhitda olib boriladi. Jarayonda o‘ta yuqori chastotali elektromagnit to‘lginlar
eritmadagi ionlarni (H3O" ,CI,) va qutbli molekulalarni kuchli tebranma harakatga
keltirib, eritmani butun hajm bo‘yicha qizdiradi. Ipak tolalarining qutbli gqismlarida
ham ichki isish vujudga keladi. Natijada ipak tolasining butun hajmida bosim oshib,
tola bo‘ylab o‘ta yuqori chastotali elektromagnit to‘lqinlar ta’sirida gidroliz jarayoni
boradi va kukunsimon fibroin hosil bo‘ladi. O‘ta yuqori chastotali elektromagnit
to‘lginlar ta’siridagi gidroliz jarayonida hosil bo‘lgan ipak fibroini kukuni zarralari
yuzasida ko‘plab dag‘alliklar va yoriglar paydo bo‘ladi. Yuzadagi dag‘alliklar va
yoriglar hosil bo‘lishi ipakdan olingan kukunning sorbsion xossasini o‘ta yuqori
bo‘lishini taminlaydi.

Ixtironing texnik amaliy natijasi: Kislotali sharoitda ipak sanoati tolali
chigindilaridan o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida kukunsimon sorbentlar olishning
maqgbul sharoitlari aniglandi va kukunsimon fibroin olishning tejamkor, noan’anaviy
usuli yaratildi.

Usulda dastlabki mahsulot sifatida ipak pillasidan tola shaklidagi chigindi iplar,
yechib olingan yoki kesilgan shakldagi ipak iplari chiqgindilari ko‘rinishidagi ipak olish
sanoatining tolali chigindilari qo‘llaniladi.

Ixtiro, tabiiy ipakdan kukun olish usulini yaratishga oid bo‘lib, ipakning tolali
chigindilarini xlorid kislota eritmasi bilan gidrolizlash, neytrallash, sigish, quritish
jarayonlarini o‘z ichiga oladi hamda shu bilan farglanadiki, gidroliz jarayonida xlorid
kislotaning 2-7 mas. % konsentratsiyali eritmasida quvvati 340-850 Vt bo‘lgan o‘ta
yugori chastotali (O“YuCh) elektromagnit to‘lginlar bilan 5-35 dagiga davomida ta’sir
ettirish orgali kukun olishga erishiladi.

Biz taklif gilgan ixtiroga muvofiq, kukun olish usuli o‘ta yuqori chastotali
elektromagnit to‘lqginlar ta’sirida olib boriladi. Bunda ipak olish sanoatining tolali
chigindilaridan olingan tolasimon mahsulot kukunsimon holatga o‘tishi ham
ta’minlanadi, shuningdek mexanik maydalash bosgichi ham gisqartiriladi. Natijada
jarayonning  davomiyligini  qisqartirishga  erishiladi,  texnologik  jarayon
soddalashtirilib, davomiylikni 120 dagigadan 10 dagigagacha kamaytirishga
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imkoniyati mavjud, rentabelligi 110 ga oshadi. Hosil bo‘lgan ipak fibroini kukuni
zarralari yuzasida ko‘plab dag‘alliklar va yoriglar paydo bo‘ladi, bu esa kukunning
sorbsion xossasining o‘ta yuqori bo‘lishini ta’minlaydi, o0zig-ovqat, kosmetika va
farmatsevtika sanoatida qo‘llash imkoniyatini yanada oshiradi.

Shunday qilib: Ipak sanoati tolali chigindilari asosida Kkislotali sharoitda
noan’anaviy usulda yuqori sorbsion xossaga ega bo‘lgan kukunsimon sorbentlar olish
imkoniyatilari‘rganildi, ularning xossalari tadqiq gilindi va kukunsimon fibroin
olishning tejamkor, noan’anaviy usuli yaratildi.

2. O‘zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “Funksional
biologik faol seritsin mahsulotlarini, fibroin asosidagi gemo- va
enterosorbentlarni olish usuli” nomli (NeIAP 06273, 29.08.2020 y.) ixtiroga
patenti.

Foydalanish sohasi: Tibbiyot va farmatsevtika sohalarida, aynan esa, pillachilik
korxonalarining tolali chigindilari va navsiz (nokonditsion) pillalari asosida ko‘p
funksiyali gemo- va enterosorbentlarning dori shakllarini tayyorlash uchun
qo‘llaniladi.

Ixtironing vazifasi:

sorbentlarning bo‘kish va sorbsiya jarayoni kinetikasini va izotermalarini tadqiq
qgilish;

neytral sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida tibbiyotda va
farmatsevtikada qo‘llanilishga mo‘ljallangan yuqori sorbsion xossasiga ega bo‘lgan
tolali va kukunsimon sorbentlar olish imkoniyatini o‘rganish va ularning xossalarini
tadqiq etish;

pillachilik korxonalarining tolali chigindilari va navsiz pillalari asosida seritsinni
qo‘shimcha tozalamagan holda kukun shaklidagi toza seritsinni olish; fibroin hamda
uning asosida gemo- va enterosorbentlarni olish; gemo- va enterosorbentlarning
farmokologik xususiyatlarini yaxshilashga va ulardan tibbiyot amaliyotida
foydalanishni  kengaytirishga imkon beradigan funksiyalashtirilgan gemo- va
enterosorbentlarni olish usulini ishlab chigish.

Ixtironing mohiyati: ipak qurtining navsiz pillalari va pillachilik korxonalarining
tolali chigindilaridan xom ashyoni tozalash, germetik yopiq idishda distillangan suvda
1:5 modulda gidroliz gilish va magsadli mahsulotlarni quritishni o‘z ichiga olgan
funktsional biologik faol mahsulotlarini olish usuli taklif qilingan bo‘lib, unda
dastlabki xom ashyoni tozalash qutbsiz (benzol) va qutbli (atseton) erituvchilar bilan
1:5 modulda uch marta ketma-ket ishlov berish va (85+5) °C da keyingi quritish,
quritilgan mahsulotga 110 °C harorarda 18-24 soat davomida suv bilan ishlov berish,
hamda seritsin tutgan eritmani tolali fibroin cho‘kmasidan ajratgan holda amalga
oshiriladi, bunda tolali fibroin cho‘kmasi suv bilan yuviladi va 120-190 °C haroratda
60-150 soat davomida cho‘kmani keyingi ajratgan holda gidrolizga uchratiladi, hosil
qilingan cho‘kmaga vodorod peroksidining 1.5-3.0% li eritmasi bilan 40-75 °C
haroratda 10-20 daqiga davomida cho‘kmani keyingi ajratgan holda ishlov beriladi,
hosil gilingan cho‘kma 2450 MHz chastotada va 80-90 % quvvatda 1.5-3.0 dagiga
davomida o‘ta yuqori chastotali nurlanishga uchratiladi, hosil gilingan mahsulot suv
bilan yuviladi hamda 55-80 °C haroratda quritiladi. Seritsinni saglaydigan eritmani 85
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°C haroratda quritiladi, keyin hosil bo‘lgan moddani seritsin kukuni olingan holda
maydalanadi. Hosil bo‘lgan tolali fibroin cho‘kmasining gidrolizini distillangan suvda
1:5 modulda germetik yopiq idishda (180+10) °C haroratda 90-150 dagiga davomida
amalga oshiriladi; cho‘kma filtrlanadi va unga vodorod peroksidning (2.5+0.5) %
eritmasi bilan (70+£5) °C haroratda 20+0,5 dagiga davomida ishlov beriladi, nam
cho‘kma (2.5+0.5) dagiga davomida 90% quvvatda yuqori chastotali nurlanishga
uchratiladi, hosil gilingan mahsulot suv bilan yuviladi va (75+5) °C haroratda g‘ovakli
kukunli enterosorbentni hosil qilgan holda quritiladi. Hosil bo‘lgan tolali fibroin
cho‘kmasining gidrolizini distillangan suvda 1:5 modulda germetik yopiq idishda
(130+10) °C haroratda 60-90 dagiga davomida amalga oshiriladi, reaksiya massasi
sovitilganidan keyin tolalar chigarib olinadi, suv bilan yuviladi va ularga vodorod
peroksidning (2.0+0.5) % eritmasi bilan (50+£10) °C haroratda (10+2) dagiga davomida
ishlov beriladi, tolalar chigarib olinadi va nam holatda (1.5+0.1) dagiga davomida 80
% quvvatda yuqori chastotali nurlanishga uchratiladi, hosil gilingan mahsulot suv bilan
yuviladi va (60+5) °C haroratda g‘ovakli tolali gemosorbentni hosil gilgan holda
quritiladi.

Ixtironing ilmiy yangiligi:

sorbentlarning absolyut bo‘kish kinetikasi, metall ionlari bilan sorbsion jarayonlar
Kinetikasi va izotermalari tadqiq qilindi;

tabily ipak tolali chigindilarini suvli muhitda seritsindan tozalab, gidrolizlash
yo‘li bilan funksional g‘ovak gemo- va enterosorbentlar olish sharoitlari o‘rganildi,
optimal sharoitlar aniglandi;

ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
tibbiyot va farmatsevtika magsadlariga mo‘ljallangan yuqori tozalik va g‘ovaklikka
ega bo‘lgan gemo- va enterosorbentlar olish usuli yaratildi.

Ipak o‘rash korxonalarining sifatsiz pillalari va tolali chigindilari asosida
funktsional gemosorbentlar va enterosorbentlarni olishning yangi usulini yaratish
quyidagilarga imkon beradi:

fibroin, seritsin va ular asosida gemosorbent va enterosorbentlar olishning
texnologik jarayonlarini soddalashtirish;

strukturadagi funksional karboksil va aminoguruhlarni shakllantirish orgali
fibroinga maksimal sorbsion sig‘im berish;

gemosorbent va enterosorbentlarning farmakologik xossalarini sifat jihatidan
yaxshilash va tibbiyot amaliyotida qo‘llash imkoniyatlarini kengaytirish.

Ixtironing texnik vazifalari: Ixtiro tibbiyot va farmatsevtika sanoatiga tegishli
bo‘lib, undan sifatsiz pilla va ipak yigirish korxonalarininf to‘la chigindilari asosida
ko‘p funksiyali gemo- va enterosorbentlarning dori mahsulotlarini ishlab chigarish
uchun foydalanish mumkin.

Hozirgi kunda enterosorbentlar sifatida turli mineral va organik moddalardan
seolitlar, bentonitlar, faollashtirilgan ko‘mir, mikrokristallik sellyuloza, lignin va
ularning hosilalaridan keng qo‘llanilmoqda. Bugungi kunda dunyoning yetakchi ilmiy-
tadgigot markazlari tomonidan tibbiyotda va farmatsevtikada qo‘llaniladigan
sorbentlarning yangi avlodini yaratish yo‘nalishida ilmiy tadqiqotlar olib borilmoqda.
Bu borada gemosorbsiya va enterosorbsiya usulida qo‘llaniladigan, inson
organizmidagi zararli toksinlarni tozalashda foydalaniladigan polifunksional
sorbentlarni yaratish dolzarb muammolardan biri hisoblanadi.
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Kompozit enterosorbentni tayyorlash usuli ma’lum (RU 2234931). Kukunli
aralashma shaklidagi enterosorbent tarkibida gidrolizlangan lignin, mikrokristallik
sellyuloza, pektin va yugori dispersiyali kremniy dioksidi mavjud bo‘lib, komponentlar
quyidagi nisbatiga ega, massa, %: gidrolizlangan lignin 25.0-35.0; mikrokristalli
sellyuloza 25.0-35.0; yuqori dispersiyali kremniy dioksidi 25.0-35.0; pektin 4.0-6.0.
Enterosorbent 2.0-4.0 % kraxmal va 0.5-1.0 % kaltsiy yoki magniy stearati qo‘shilgan
tabletka shaklida tayyorlanishi mumkin. Enterosorbent olish uchun qo‘shimcha
ravishda namlik miqgdori 70 % gacha namlangan gidrolizlangan lignin, ketma - ketlik
bilan pektin, mikrokristallik sellyuloza va yuqori dispersiyali kremniy dioksidi bilan
aralashtiriladi, 5-9 % namlikkacha quritiladi va agar zarurat bo‘lsa, planshetlar kraxmal
va magniy stearati aralashmasi bilan changlanadi.

Tabletka shaklidagi tarkibida lignin tutgan xom ashyo asosida enterosorbent
ishlab chigarishning ma’lum usulining kamchiliklari quyidagilardan iborat:

tabletkadan oldin majburiy quritish bosqichi zarurati tufayli sorbsiya
gobiliyatining sezilarli pasayishi, bu jarayonda sorbent tarkibida qaytarilmas
o‘zgarishlar yuz beradi,

teshiklarning rivojlangan ichki yuzasi keskin kamayadi va sorbat bilan o‘zaro
ta’sir qilishi uchun qisman erishib bo‘lmaydi,

enterosorbent tarkibiga bir tomondan ko‘p komponentli tayyor preparatni
olishning texnologik jarayonini murakkablashtiradigan va oshgozon-ichak traktining
(oshgozon-ichak trakti) patologik holatida qo‘shimcha salbiy fiziologik ta’sir
ko‘rsatadigan biriktiruvchi, boshqa tomondan bog‘lovchi va silliglash moddasi
vazifasini bajaradigan qo‘shimchalarni kiritish zarurati mavjud.

Tibbiyot sanoati va klinik amaliyotda foydalanish uchun gemo- va enterosorbent
ishlab chigarish uchun g ovakli uglerod-uglerod materialini ishlab chigarish usuli ham
ma’lum (RU 2270209). Usul 35-80 m?/g o‘ziga xos yuzasi bo‘lgan 700-900 °C gacha
gizdirilgan donador kukukning harakatlanuvchi gatlamini pirolitik sigish, gazsimon
yoki bug‘ uglevodorodlarini kuyikish gatlamiga etkazib berish va pirolitik uglerod
gatlamlarini kuyikish zarralariga ikki bosgichda yotgizish orgali amalga oshiriladi.
Birinchidan, ushbu granulalarning umumiy zichligi 0.45-0.65 g/sm® ga yetguncha
sigiladi, so‘ngra diametri 0.50-1.20 mm bo‘lgan granulalarning bir qismi ajratiladi, ular
umumiy zichligi 0.95-1.05 g/sm® ga yetguncha siqiladi. Shundan so‘ng,
harakatlanuvchi gatlam 800-900 °C da mahsulotning umumiy g‘ovak hajmi 0.3-0.5
sm?/g ga yetguncha faollashadi, bu usul g‘ovaklar ichida va granulalar yuzasida chang
miqdori kamaygan granulalarning bir xil o‘lchamdagi materialini olishga imkon
beradi.

Ushbu usulning kamchiligi texnologik jarayon bosqichlarining ko‘p bosqichli va
murakkabligidir. Tavsiya etilgan usulda olingan sorbentlar neytraldir va ularning
ishlash printsipi toksinlarni fagat ishlab chigarishning texnologik bosqgichlarida hosil
bo‘lgan mikro va makrog‘ovaklarga sorbsiyalanishiga asoslangan, bu ularning
shakllanishi jarayonida g‘ovaklarning o‘lchami va hajmini nazorat qilish, tartibga
solish va standartlashtirishda giyinchiliklarni yuzaga keltiradi.

Florokarbonli gemosorbentni (RU 2477652) olish usuli gemosorbent:brom
trifloridi: suvsiz vodorod ftoridi muhitida uglerod gemosorbentini brom trifloridi bilan
ishlov berishni o‘z ichiga oladi. Suvsiz vodorod ftorid: 1:(2-4):10. Qayta ishlash
muhrlangan reaktorda amalga oshiriladi, minus 15 - minus 25 °C gacha sovutiladi,
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reaksiya aralashmasi 4-5 kun davomida saglanadi. Filtrlash va yuvishdan keyin 1:1
nisbatda 1,3-diaminopropan va piridin aralashmasi bilan ishlov beriladi. Keyin pH 6.0-
7.5 bo‘lgan bufer eritmasida tayyorlangan sarum albumin qo°‘shiladi. Mahsulot 0.15 M
natriy xlorid eritmasi bilan yuviladi va immobilizatsiyalangan ogsil polialbumin bilan
florokarbonli gemosorbent olinadi. Sorbent 0.81-2 mm o‘lchamdagi dumaloq
shakldagi granulalar shaklida olinadi. adsorbsiya yuzasi 190230 m?/g ni tashkil giladi,
teshiklarning umumiy hajmi 0.40 sm3g dan oshmaydi, g‘ovak hajmi 0.35 sm?/g dan
oshmaydi. Sorbent tarkibida ftor 20 % gacha, kislorod 11 % gacha ushlab, ixtiro gepatit
B virus zarralarini tanlab so‘ruvchi sorbent ishlab chiqarishni ta’minlaydi. Ushbu
uglerod gemosorbenti qonni past va o‘rta molekulyar toksinlardan yuqori darajada
tozalashni ta’minlaydi, ammo yuqori molekulyar birikmalarni so‘rmaydi. Ushbu
xususiyatlarni gepatit B virusli zarralarini yuqori selektiv sorbsiya qilish uchun
ishlatilganda berilgan sorbentning kamchiliklari, deb hisoblash mumkin.

Fibroin va xitozan aralashmasidan g‘ovakli material olish usuli ham ma’lum (RU
2270209). Ixtiro, masalan, gemo - va enterosorbent sifatida emas, balki tanaga dori-
darmonlarni yuborish uchun tashuvchi sifatida ishlatilishi mumkin bo‘lgan tabiiy
polimerlar fibroin va xitosan aralashmalarining eritmalaridan regeneratsiya orgali
tolalar, plyonkalar va boshqa shakllar ko‘rinishidagi mahsulotlarni olishni anglatadi.

Ma’lum bo‘lgan usul (UZ 3579 DP) da enterosorbent gattiq sharoitda tabiiy ipakni
qayta ishlash chiqindilarini qayta ishlash yo‘li bilan, 3-6 M xlorid kislota eritmasi bilan
80-85 °C da 40-60 daqgiga davomida va hosil bo‘lgan cho‘kindi-gidrolizlangan fibroin
suv bilan yuviladi va 121-123 °C da quritiladi, hosil bo‘lgan kukun 10-28 % past
rentabellikga ega fibroin, granulyatsiyasi qo‘shimcha komponentlardan foydalangan
holda murakkab texnologiya yordamida amalga oshiriladi. Bunday holda, gimmatli
tarkibiy qism seritsin ajratilmaydi va yo‘q qilinmaydi, balki eritmaning bir qismi
sifatida tashlanib yuboriladi.

Ushbu usulning kamchiliklari quyidagilardan iborat: kukun shaklida fibroinning
past rentabelligi 10-28 %; uning granulyatsiyasi qo‘shimcha komponentlardan
foydalangan holda murakkab texnologiyani talab giladi; gimmatli komponent seritsin
chigarilmaydi yoki yo‘q qilinmaydi, balki eritmaning bir gismi sifatida chigariladi.

Usul (UZ 2526 DP) da tabiiy ipakni gayta ishlash chigindilarini 5-10 % natriy
rodanid eritmasida tozalash orqali gemosorbent olinadi va hosil bo‘lgan eritma sirt faol
moddalar va benzol va xloroform aralashmasi bo‘lgan dispersiya muhitida granula
gilinadi.

Ushbu usulning kamchiliklari quyidagilardan iborat: gemosorbent fibroin va
seritsin aralashmasidan iborat; seritsin tananing biologik suyuqligida (gqonda) erishi
mumkin, bu joiz emas; ma’lum material usuli gimmat, buning natijasida yakuniy
mahsulot narxi ancha yuqoridir; sorbentni granulyatsiya gilish uchun murakkab
uskunalar talab qilinadi; ma’lum usul ko‘p vaqt talab etadi, murakkab texnologiya va
granulyatsiya bosqichini ko‘paytirishning murakkabligi bilan ajralib turadi va
granulalar zarralarining ma’lum bir diapazonida gemosorbent olinadi; ma’lum usul
gimmat organik erituvchilar yordamida amalga oshiriladi.

Enterosorbent (UZ 02560 AR) olish usuli ma’lum. Ma’lum usul (UZ 3579 DP)
usulidan farg giladi, chunki enterosorbent olish jarayonida elektrolitlar qo‘shimcha
ravishda 0.5-1.0 % Na,SO,, CaCl,, BaCl, ishlatiladi, bu magsadli mahsulot ishlab
chigarishni 10-15 % ga oshirishga yordam beradi.

28



Ushbu usul ham (UZ 3579 DP) patentdagi kabi kamchiliklarga ega.

Seritsin va fibroinni biologik faol ozig-ovqat qo‘shimchalari biologik aktiv
qo‘shimchalar (BAQ) sifatida ipak qurti pillalaridan olish (UZ 04151 AP) usuli
ma’lum, mazkur usulda pillalarni 103-105 °C haroratda 2.5-3.0 soat davomida, 2.6-
2.8% Kkaliy gidroksid eritmasi bilan gidrolizlash orgali olish ko‘zda tutiladi. Seritsinni
olish uchun gidroliz mahsulotining filtrati  zararsizlantiriladi, vakuumda
kondensatsiyalanadi va membranali filtrlash amalga oshiriladi, bu enterosorbent olish
jarayonini sezilarli darajada murakkablashtiradi. Erimagan gismini suv bilan yuvish
orgali MM=140000-150000 bo‘lgan fibroin olinadi, u oson kukunga aylanadi.

Ushbu usulning kamchiliklari quyidagilardir: olingan fibroin BAQ sifatida
ishlatilishi mumkin, ammo gemosorbent olish uchun ishlatilmaydi; ma’lum bo‘lgan
material usuli gimmat, ko‘p vaqt talab qiladigan va ko‘p bosqichli; va olingan seritsin
va fibroin gemo - va enterosorbentlar emas, balki BAQ sifatida qiziqish uyg‘otadi.

Ipak qurti pillalaridan (UA 65934 A) mahalliy ogsillarni xlorid kislota eritmasi
bilan 2-4 soat davomida tozalash, so‘ngra filtrlash va fibroin o‘z ichiga olgan erigan
qismni ajratish orqali olish usuli ma’lum. Seritsin eritmasini zararsizlantirish va
buzadigan amallar bilan quritish orgali seritsin olinadi. Fibroinni suv bilan yuvish,
quritish va maydalash orgali fibroin kukuni olinadi.

Ushbu usulning kamchiligi shundaki, hosil bo‘lgan seritsin va fibroinni entero-va
gemosorbentlar ishlab chigarishda qo‘llash mumkin emas, chunki seritsin tarkibida
noorganik tuzlar aralashmalari va fibroinning gel fraktsiyasi mavjud; suvdagi
o‘simliklar tufayli uni suv bilan yuvish orqali tozalash mumkin emas; erimaydigan
fibroin ajratiladi, osongina kukunga aylanadi va sifat ko‘rsatkichlari gemosorbent olish
uchun muvofiq emas. Olingan seritsin va fibroin mahalliy ogsillar sifatida
chorvachilik, veterinariya, kosmetologiya, ozig-ovqgat, mikrobiologiya sanoatida
ozugaviy ahamiyatga ega, ammao entero-va gemosorbentlar ishlab chigarishda qo‘llash
mumkin emas.

Ko‘p funktsional gemo - va enterosorbentlarni olishning e’lon gilingan usuliga
eng yagin funktsional biologik faol mahsulot (variantlar) va uni olish usuli mavjud (RU
2446711). Ixtirolar guruhi birinchi navbatda 0zig-ovgat sanoatida ishlatilishi mumkin
bo‘lgan, shuningdek, farmatsevtika va kosmetika sanoatida qo‘llanilishi mumkin
bo‘lgan tabiiy ipakdan, ya’ni ipak ogsillaridan funktsional biologik faol mahsulotlarni
ishlab chigarishni anglatadi. Ixtirolar guruhining vazifasi funktsional biologik faol
tabiiy ipak mahsulotini olishning yangi, sodda va tejamkor usulini yaratish, shuningdek
biologik faol moddalarning yugori rentabelligi bilan tabiiy ipak mahsulotlarini olishdir.
Usul Bombyx Mori ipak qurti pillalari lichinkalarni olib tashlash uchun kesilishi,
maydalanishi, suvga solinishi va kamida 5 dagiga davomida saglanishi bilan
tavsiflanadi. Shundan so‘ng, namlangan xom ashyo idishga joylashtiriladi va idishning
hajmini to‘liq to‘ldirmagan holda suv solinadi, xom ashyo va suvning massa nisbati
(0.5-1.5):(4.5-5.5) ni tashkil etadi. Keyin idish zichlab yopiladi, 200-300 °C
haroratgacha gizdiriladi va shu haroratda 10-90 dagiga davomida saqglab turiladi.
Keyinchalik, tez sovutish amalga oshiriladi va eritma shaklida yakuniy funktsional
biologik faol mahsulot olinadi. Shu bilan bir gatorda, usul kukun shaklida funktsional
biologik faol mahsulotni olish bilan hosil bo‘lgan eritmani to‘liq quriguncha quritishni
0‘z ichiga oladi. Ixtirolar guruhi jarayonning ozgina bosqichlari, qimmat reagentlarni
yo‘q qilish, gidrolizatlarni tayyorlash vaqtini gisqartirish va oddiyrog uskunalardan
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foydalanish orgali tabiiy ipak asosidagi biologik faol mahsulotlarni tayyorlash
jarayonini soddalashtirishga imkon beradi. Tayyor mahsulotlarda aralashmalar mavjud
emas va maksimal darajada faol moddalar mavjud.

Ushbu usulning kamchiligi shundaki, dastlabki ishlov berilmagan xom ashyo
boshlang‘ich material sifatida ishlatiladi - lichinkalarni olib tashlash uchun kesilgan
pilla dastlab mineral va yog‘-mum aralashmalaridan tozalanmaydi va ipakni seritsin
va fibroinga ajratilmaydi. Natijada, hosil bo‘lgan yakuniy mahsulot pilla mineral va
yog‘-mum aralashmalari bilan ifloslangan fibroin va seritsin aminokislotalarining
suvda eriydigan aralashmasidan iborat bo‘ladi. Olingan yakuniy funktsional biologik
faol mahsulot mustaqil obyektdir, ammo suvda va qon plazmasida eruvchanligi tufayli
gemo- va enterosorbent sifatida foydalanish mumkin emas. Fibroin va seritsin
aminokislotalarining aralashmasini mineral va yog*- mum aralashmalaridan ajratish va
tozalash texnologiyasining murakkabligi va yuqgori narxi tufayli alohida tarkibiy
qismlarga bo‘lish mumkin emas.

Asosiy texnologik jarayonlar: Analoglarning kamchiliklari texnologik jarayon
bosgqichlarining ko‘p bosqichli va murakkabligi, yakuniy mahsulot narxi yuqoriligi,
olingan fibroin gemo- va enterosorbentlar emas, balki BAQ sifatida ishlatilishidir;
fibroin va seritsin aminokislotalarining aralashmasini mineral va yog‘-mum
aralashmalaridan ajratish va tozalash texnologiyasining murakkabligi va yuqgori narxi
tufayli alohida tarkibity qismlarga bo‘lish mumkin emasligidir. Bu muammo
quyidagicha yechiladi.

2.1. Ipak fibroinidan olingan kukunsimon gidrolizlangan fibroinning bo‘kish
xossalari.

Sorbentlarning sorbsion xususiyati ularning bo ‘kish, suv va suyugliklarni ushlash
va agregativ bargarorligi bilan ham baholanadi. Bo‘kish darajalarining ko‘rsatkichlari
namunaning sorbsion xossalariga baho berishda muhim ko‘rsatkichlardan biri sifatida
garaladi.

Keyingi tadgigotlar GF1 va GF2 namunalarining neytral, kislotali va ishqoriy
muhitlarda bo‘kish darajalari va kinetikasini o‘rganishga qaratildi. Bunda
namunalarning umumiy hajmiy bo‘kishi va absolyut haymiy bo‘kishi (vizual ravishda)
o‘rganildi. Bunda GF2 namunalarini neytral, kislotali va ishgoriy muhitlardagi
umumiy hajmiy bo‘kish kinetikasidan, ularning bo‘kish darajasi neytral muhitda 96
soatda, kislotali muhitda 72 soatda va ishqoriy muhitda 144 soatda o‘zgarmas qiymatga
kelishi aniglandi. Bunda namunalarning maksimal umumiy hajmiy bo‘kishi-neytral
mubhitda 15 %, kislotali muhitda 23 % va ishqoriy mubhitlar 70 % ni tashkil giladi. GF2
namunalarini ishqoriy muhitlardagi umumiy hajmiy bo‘kish ko‘rsatkichlari - neytral
muhitga nisbatan 4.66 marta, kislotali muhitga nisbatan 3 marta katta. Bu ishqoriy
mubhitda bo ‘kishning yuqori darajada bo‘lishi GF ning strukturaviy o‘zgarishlari tufayli
kristall gismlar sonining kamayib, amorf gismlar sonining ko‘payishi bilan bog‘liq.
GF1 ning ishqoriy, kislotali va neytral muhitda maksimal bo‘kish darajalari esa mos
ravishda 62, 21 va 13 % ni tashkil gilishi aniglandi. Tadgiqotlardan GF2 ni sorbsiyash
goboliyati yuqori ekanligi aniglandi.

GF2 ning bo‘kish jarayonlari uchun t/a va t ning bog‘liglik grafiklari tuzildi, t/a
va t ning bog‘liqlik grafigidagi olingan to‘g‘ri chiziglarning t o‘qiga nisbatan burchak
uzunligini tga giymatidan bo ‘kish kinetikasining konstantasi K ning qiymatlari aniglab
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olindi. Neytral, kislotali va ishgoriy muhitlarda GF2 ning umumiy hajmiy bo‘kish
ko‘rsatkichlari aniglandi (2.1-jadval).

2.1-jadval
Neytral, kislotali va ishgoriy muhitlarda GF2 ning umumiy hajmiy bo‘kish
ko‘rsatkichlari
Bo‘kish Neytral, muhit | Kislotali muhit Ishgoriy muhit
ko‘rsatkichlari
K 0.0664 0.0434 0.0144
Oy, maks, %0 15 23 70

GF2 namunalarining absolyut hajmiy bo‘kishini aniglash bo‘yicha ham
tadqiqotlar olib borildi. Namunalarning absolyut hajmiy bo‘kishi optik mikroskop
yordamida kuzatildi va aniglandi: neytral muhitda -110 %, kislotali muhitda — 169.5 %
va ishqoriy muhitlar — 335 % ni tashkil qildi.

GF2 namunalarining turli muhitlarda olingan umumiy va absolyut hajmiy bo‘kish
darajalari solishtirildi. GF2 namunalarining turli muhitdagi absolyut bo‘kish
ko‘rsatkichlari umumiy hajmiy bo‘kish ko‘rsatkichlaridan katta ekanligi va ular
neytral, kislotali va ishqoriy muhitlar uchun mos ravishda 95, 146.5 va 265 % ga katta
ekanligi aniglandi. Bu quyidagicha tushuntirildi: GF zarrachalarining umumiy
bo‘kishida zarrachalar orasida bo‘shliglar mavjud: bo‘kish jarayonida bo‘kkan
zarrachalar ushbu bo‘shliglarni  to‘ldirib, hajmning ortishi tufayli bo‘kish
o‘lchanyotgan idish devoriga zarrachalarni ishqalanishi natijalarida bo‘kishdagi
umumiy hajmning oshishini aniglashdagi xatoliklarni yuzaga keltiradi. Absolyut
hajmiy bo‘kishda esa zarrachalarga tashqi ta’sirlar kuzatilmaydi va haqiqiy bo‘kish
ko‘rsatkichlari aniglanadi.

Ishgoriy muhitda GF2 zarrachalarining bo‘kishining yuqori bo‘lishi
makromolekulalar zanjirlarining strukturaviy o‘zgarishi va amorf gismlarning ortishi
bilan bog‘liq. Bu xulosalar ATR-1Q Furye spektroskopiya usuli yordamida isbotlandi.
Turli muhitlarda GF zarrachaning bo‘kish kinetikalari o‘rganildi. Bo‘kish kinetikasida
ifodalangan grafik natijalaridan, neytral muhitdagi GF2 zarrachasining bo‘kish
kinetikasi to‘g‘ri chizigli bo °‘lib, bunda GF zarrachasining bo‘kish kinetikasi
konstantasining giymati K=0.0087 ekanligi aniglandi (2.1-rasm).

4 -
¥ =0,0087x+0.0993
R*=09992

2.1-rasm. Neytral muhitda GF2
zarrachalarining bo‘kish jarayoni
: : : uchun t/a -va t ning bog‘liglik grafigi.
0 100 200 300 400
t, dagiga
Kislotali va ishqoriy muhitlarda GF2 =zarrachasining bo‘kish kinetikasini
ifodalovchi grafiklarda siniq to‘g‘ri chiziglar hosil bo‘ldi. Ishqoriy muhitda GF2
zarrachasining bo ‘kishi ikki xil, kislotali muhitda bo‘kishi esa uch xil chizigli funksiya
bilan ifodalandi. Ishqoriy muhitda 631 daqiqadan so‘ng GF ning bo‘kish kinetikasining
o‘ziga xos o‘zgarishi kuzatildi.
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Ishqoriy muhitda GF2 ning 631 daqiqagacha bo‘lgan birinchi bo‘kish kinetikasi
konstantasining giymati 0.0043, 631 dagigadan so‘ng ikkinchi bo‘kish kinetikasi
konstantasining giymati 0.0013 ga teng ekanligi aniglandi (2.3-rasm). Kislotali
muhitdagi GF2 zarrasining bo‘kish kinetikasida esa 331 daqgiqadan so‘ng grafik
chizig‘ining o‘ziga xos birinchi sinishi va 541 daqgiqadan so‘ng ikkinchi sinishi

kuzatildi (2.2-rasm).

10,1

=0,0123x+0.1904
R*=0,9923

R*= 09998
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00059 + 0.0334 2.2-rasm. Kislotali muhit GF2
zarrachalarining bo‘kish jarayoni
uchun t/a va t ning bog‘liglik grafigi.

2.3-rasm. Ishgoriy muhitda GF2
R =0.9207 zarrachalarining bo‘kish jarayoni
uchun t/a va t ning bog‘liglik grafigi.

GF2 namunalarining neytral, Kkislotali va ishqoriy muhitlardagi absolyut
hajmiy bo‘kish darajalarining (20 °C haroratda) qiymatlarida farglar kuzatildi va GF2
zarrasining bo‘kish kinetik konstantasi qiymatlari aniqlandi (2.2-jadval).

2.2-jadval

GF zarrasining bo‘kish kinetik konstantasi qiymatlari

Muhit Grafik chiziglariga mos Kinetik konstanta
keladigan vaqgtlar giymatlari

Neytral muhitda 391 dagigagacha 0.0087
o 631 dagigagacha 0.0043
Ishqoriy eritmada 631 dagigadan keyin 0.0013
331 dagigagacha 0.0123

Kislotali eritmada 331 dagigadan 541 dagigagacha -0.0038
541 dagigadan keyin 0.0059

GF2 zarrachalarining neytral muhitda bo‘kishida faqgat bitta kinetik konstanta
qiymatiga ega bo‘lishining asosiy sababi jarayonda faqat suv molekulalari ishtirok
qilishi bilan bog‘lig. Bo‘kish jarayonida suv molekulalari fibroin makromolekulalari
orasiga kiradi. Natijada fibroin makromolekulalari bir-biridan uzoglashadi va ular
o‘rtasida ta’sir giluvchi kuchlar kamayadi. Jarayon natijasida GF2 zarracha hajmi
ortadi. Zarrachalar hajmining oshishi butun polimer hajmining oshishiga olib keladi.
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Ishqoriy muhitda GF2 zarrachalarining bo‘kishi nisbatan yuqori ekanligi
kuzatildi. Ishqoriy muhitda GF2 zarrachasidagi fibroin makromolekulalarining
gismlari OH" ionlarini bog‘lash orqali manfiy zaryadlanadi. Bir-biriga garama-qarshi
joylashgan manfiy zaryadlangan gismlar bir-biridan uzoqglashishi kuzatiladi. Natijada
molekulalararo masofalar ortib, eritmadagi ko‘proq quyi molekulalar hosil bo‘lgan
bo‘shligqga Kirib, joylashish imkonini beradi. Bundan tashqari ishqoriy muhitda GF
namunalarining amorfligi ortadi. Shuning uchun GF zarralarining ishqoriy muhitda
bo‘kishi yuqori bo‘ladi. Bu xulosalar ishqoriy muhitda bo‘kkan namunalarning ATR-
IQ Furye spektrlari tahlili orqali ham tasdiglandi. GF ni turli muhitlarda bo‘kish
jarayonidagi strukturaviy o‘zgarishlari ATR-1Q Furye spektroskopiyasi yordamida
tahlil gilindi (2.4-rasm).

GF ning kislotali muhitda bo‘kkan namunasining ATR-1Q Furye spektridagi
1374 va 1402 sm sohalarda yutilishlarning paydo bo‘lishi C-O-H guruhlarni hosil
bo‘lganligini bildiradi. 1008 sm™ sohadagi yutilishning namoyon bo‘lishi C-O-
(spirtlardagi singari) gismlar vujudga kelganligini anglatadi. 832 sm? sohadagi
intensiv yutilishnig paydo bo‘lishi =C-H va =N-H guruhlarini hosil bo‘lganligidan
dalolat beradi.

kislotali muhir
ishqoriy muhit

neytral muhit

v, em-1 ) v, em-1
» - — T »
400 500 600 700 800 900 1000 1100 1200 1300 1400 1500 1600 1700 3100 3200 3300 3400 3500

2.4-rasm. Turli muhitlarda bo‘kkan GF namunasining ATR-1Q Furye spektrlari
(400+1700 sm™) va (2800+3500 sm™).

Bulardan kislotali muhitda bo‘kish jarayonida eritmadagi gidroksoniy (HzO")
kationlari peptid bog‘lar bilan ta’sirlashib, azot atomi musbat zaryadlanishi va qo‘sh
bog* vujudga kelganini, karbonil qismda gidroksil guruhlar hosil bo‘lganligini ko‘rish
mumkin (2.5-rasm).
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2.5-rasm. Peptid bog‘larning gidroksoniy kationi bilan ta’sirlashish mexanizmi.

33



Bu yerda giroksil guruhlar erkin holatda beqaror bo‘ladi. Ammo, gidroksil
guruhlar parallel zanjirlarda joylashgan vodorod bog‘lanish hosil giluvchi guruhlar
bilan bog‘lanishi natijasida barqaror holatga erishadi, ya’ni bu to‘liq energiyasi
minimal giymatga ega bo‘lishi bilan bog‘liq (2.6-rasm). H" ionlarini biriktiruvchi
asosan fibroin makromolekulasining yengil zanjiri bo‘lib, uning va H™* ionlarini
biriktirgan holatining to‘liq energiyalarining minimal qiymatlari BIO+ (CHARMM?22)
kuch maydoni yordamida kvant kimyoviy hisoblanib, yengil zanjir uchun -941.74
kkal/mol ni, H" ionlarini biriktirgan holati uchun -2555.047 kkal/mol ni tashkil gilishi
ma’lum bo‘ldi. Demak, fibroin makromolekulasining H* ionlarini biriktirgan holatini
hosil bo‘lishi energetik jihatdan afzal hisoblanadi.

Fibroin makromolekulasining yengil zanjiri va uning H* ionlarini biriktirgan
holatining elektrostatik potensial maydonlarini aniglash uchun hisoblashlar amalga
oshirildi. Bundan asosiy magsad eritma muhitidagi zarralarga fibroin
makromolekulalarining elektrostatik potensial maydonlari ta’sirlarini aniglashdan
iborat. Kvant kimyoviy hisoblashlar bilan fibroin makromolekulasining yengil
zanjirida turli qutbli (musbat va manfiy) elektrostatik potensial maydonlar mavjudligi
aniglanib, H* ionlarini biriktirgan holatida kuchli musbat elektrostatik potensial
maydonlari vujudga kelganligi kuzatildi. Yengil zanjirning qutbli (musbat va manfiy)
elektrostatik potensial maydonlari qutbli molekulalar va ionlarga ta’sir ko‘rsata oladi.
Ammo, yengil zanjirning H* ionlarini biriktirgan holatini kuchli musbat elektrostatik
potensial maydonlari musbat zaryadli ionlarni o‘zidan itaradi

Kislotali muhitda bo‘kkan GF da erkin gidroksil guruhlarni (amid guruhlardagi -
NH- ham) ortishi 32003500 sm™ sohada yutilish intensivligini ortishiga olib kelar edi.
Ammo, ATR-IQ Furye spektriga e’tibor garatilsa, 32003500 sm™ sohada yutilish
intensivliklarini kamayganligini ko ‘rish mumkin (2.4-rasm).

Demak, kislotali muhitda hosil bo‘lgan gidroksil guruhlar vodorod bog‘lanishlar
hisobiga bargarorlashgan bo‘lib, kristall qismlarni hosil gqiluvchi p-struktura
zanjirlarini shakllanishiga olib kelgan va H* ionlarini biriktirgan makromolekula
gismlari musbat zaryadlangan (2.6-rasm).

WWMW\»&W

2.6-rasm. Kislotali muhitda peptid bog‘larning o‘zgarishga uchrashidan hosil bo‘lgan
guruhlarni vodorod bog‘lanishlar hosil qilishi.

Zaryadlangan va gidroksil guruhli gismlarni ortishi - zanjirlar va molekulalararo
vodorod bog‘lanishlarning oshishiga sabab bo‘ladi. Natijada makromolekulalarda
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orientatsiyalanishning kuchashi kuzatilib, kristall qismlarning hosil bo‘lishi uchun
sharoit vujudga keladi.

GF ning kislotali muhitda bo‘kkan namunalarning ATR-1Q Furye spektrlaridan
tartibsiz va a-struktura zanjirlariga hos 1230 sm™ sohadagi yutilish intensivligi, -
struktura zanjirlarini ifodalovchi 1260 sm™ sohadagi yutilish intensivligiga nisbatan
kamaygani ko‘rinadi. Bu holat kislotali muhitda tartibsiz va a-struktura zanjirlari bilan
bog‘liq bo‘lgan amorf gismlarning kamayganini va kristall gismlarning ortganini
isbotlaydi. Ishqoriy muhitda bo‘kkan GF namunasining ATR-1Q Furye spektrida 1230
sm™ sohadagi yutilish intensivligi 1260 sm™ sohaga nisbatan ortishi kuzatildi. Bu
ishqoriy muhitda bo‘kkan namunada amorf qismlarning ortganini tasdiqlaydi.

Bo‘kish jarayonidan keyin olingan namunalarga O‘YuCh nurlar ta’sir
qildirilganda o‘ziga xos o°zgarishlar kuzatildi. GF2 namunada hosil bo‘lgan g‘ovaklik
yuzalarida faol amino- va karboksil funksional guruhlar vujudga keladi. Ushbu
guruhlarda kimyoviy ta’sirlashishga moyillik yugori bo‘lganligi sababli, olingan GF
ning sorbsiya boruvchi g‘ovakliklardagi faollik kuchayadi. Qisman gidroliz jarayoni
borishi fibroinning molekulyar massasi kamayishiga olib keladi.

Ipakning tolali chigindilaridan olingan GF sorbent namunalarining sorbsion

xossalarini  baholash maqgsadida ularning solishtirma sirt yuzalari aniglandi
(2.3-jadval).
2.3-jadval
GF namunalarining sirt yuzasi ko‘rsatkichlari
Namuna | Ssol Mikro- Mezo- G‘ovak | To‘yinish Nm,
m?/g g‘ovak, g‘ovak | radiusir,| hajmi, mol/kg
Wo, m3/g | Wme, m¥/g nm Vs, m3/g
IFtola | 84.90 | 0.09083 0.0800 4.09 0.1737 1.3060
GF1 84.64 0.0400 0.1149 3.66 0.1548 1.3019
GF2 92.52 0.0442 0.1286 3.73 0.1728 1.4230

GF namunalarining g‘ovaklik radiuslari GF1, GF2 larda mos ravishda 3.66 nm
dan 3.75 nm ga, solishtirma sirt yuzasi esa GF1 da 84,64 m?/g dan GF2 da 92.52 m?/g
ga oshgan. GF2 da solishtirma sirt yuzani kattaligini O‘YuCh nurlar ta’sirida
g‘ovakliklar miqgdorini ortishi bilan tushuntirish mumkin.

Shunday qilib, IF tolasining gidroliz jarayoni olib borilganda gidroliz reaksiyasi
fibroinning amorf qgismlarida boradi. Olingan namunalarning ATR-1Q Furye
spektroskopiya va rentgenofazaviy tahlillaridan kristall gismlar ulushi ortgani va amorf
gismlar ulushi esa kamaygani aniglandi. O‘YuCh nurlar ta’sirida kislotali eritmada IF
tolasining ionli va qutbli gismlarida gidroliz jarayoni jadal borib, GF2 namunasi hosil
bo‘ladi. ATR-1Q Furye spektrlaridagi o‘zgarishlar, optik mikroskopiya va
rentgenofazaviy tahlil usullari orqali olingan natijalarga o‘zaro muvofiq keladi.

GF ning turli muhitlarda bo‘kish kinetikasini o‘rganish va qaysi muhitda qanday
bo‘kish tezligiga egaligini aniqlash orqali namunalariga qo‘shimcha ishlov berish
vagqtlarini tanlab olish imkoniyati yuzaga keladi.
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GF2 namunasining olinish usulining tezkorligi, sirt yuzasining Kkattaligi va
g‘ovakliklarning ko‘pligi, termik xususiyatlari bilan boshga namunalardan ustun
turadi. Keyingi tadgigotlar GF2 namunasi bilan olib borildi.

2.2. Kukunsimon fibroinga metall ionlari sorbsiyasi tadqiqi.

GF ga suvli eritmalardan metall ionlarining sorbsiyasini o‘rganish magsadida
kumush(l) ionlarining 0.006+0.100 M, oltin ionlarining ([AuCls]- ionlari)
0.00025+0.0125 M, mis(Il) ionlarining 0.015+0.33 M, temir(lll) ionlarining
0.003165+0.04425 M Kkonsentratsiyali eritmalari muhitida va 298 K haroratda
tajribalar olib borildi.

Kukunsimon GF ning metall ionlarini sorbsiyalash xossasini baholashda metall
ionlari uchun yuqori sorbsion sig‘im ko‘rsatkichlari aniglandi (2.4-jadval).

2.4-jadval
GF ga metall ionlarining maksimal sorbsion sig‘im giymatlari
Metall ionlari Au Ag Cu Fe
Qmaks, Mg/g 265.47 | 247.7 | 56.88 | 24.8

Kukunsimon GF ning kumush va oltin ionlarini maksimal sorbsiyalash
ko‘rsatkichlarini qimmatbaho metall ionlarini ajratib olishda qo‘llaniladigan va
qo‘llash tavsiya etilgan sorbent namunalarining ko‘rsatkichlari bilan taggoslandi
(2.5-jadval).

2.5-jadval
GF va turli sorbent namunalarining kumush va oltin ionlari uchun maksimal sorbsion
sig‘imlari
No | Sorbent namunasi | Qmaks, Mg/g
Kumush uchun
1 Kukunsimon GF 247.7
2 PG-loy minerali asosidagi sorbent 85
3 Vermikulit-MnO 69.2
4 Bentonit 55.6
5 Biochar (aktivlangan ko ‘mir) 43.9
Oltin uchun
6 Kukunsimon GF 265.47
7 PAD600-DiIPDTF 196.90
8 Xurmo danakidan olingan sorbent 78.1
9 XZ va Fe304 nanozarrachalari asosidagi 59.50
sorbent
10 Aktivlangan ko‘mir (o°rik danagi) 30.20
11 Glutamin kislota va Amberlit XAD7 14.23
tipidagi sorbent

Sorbsion sig‘im natijalariga ko‘ra GF ning kumush va oltin ionlarini sorbsiyalash
xossasi nisbatan yugoriligi aniglandi. Bu orgali GF ga kumush va oltin ionlarini
samarali sorbsiyalovchi sorbent sifatida garash mumkin.
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Dubinin-Radushkevich izotermasi bo‘yicha eritmalardagi metall ionlarining GF
ga sorbsiya energiyalari va f-ko‘rsatkichlari aniglandi (2.6-jadval).

2.6-jadval
Metall ionlarining GF ga sorbsiyasi uchun Dubinin-Radushkevich izotermasi
ko‘rsatkichlari

Ko‘rsatkichlar | Kumush ioni Oltin ioni Mis ioni
Qb-r, mmol/g 1.6885 0.44624 0.045
B, mol?kJ 2 9.5403 0.2472 49.215

E, kJ/mol 0.229 1.4222 0.1008

GF ga kumush, oltin va mis ionlarining sorbsiyalanish energiyalari mos ravishda
0.229, 1.4222, 0.1008 kJ/mol ga teng. Tizimdagi sorbsiya jarayoni fizikaviy sorbsiya
mexanizmi bo‘yicha boradi deb xulosa gilish mumkin.

Fizikaviy sorbsiya borishini tadgiq etish magsadida sorbsiyalangan metall
ionlarini  desorbsiyasi o‘rganildi. Bunda metall ionlarini GF tarkibidan
desorbsiyalanishi suv bilan yuvish jarayonida kuzatildi. Desorbsiya gilishda GF
tarkibida metall ionlarining 1+2 % miqgdori golishi mumkinligi aniglandi.

Kumush, oltin va mis tutgan GF namunalarining ATR-1Q Furye spektrlarini
HyperChem professional 8.0.8 dasturida va BIO+(CHARMMZ22) kuch maydonida
kvant kimyoviy hisoblashlar asosida olingan 1Q-spektrlari bilan solishtirildi. Hisoblashlarni
amalga oshirish uchun kumush, oltin va mis bog‘langan GF molekulasi modellari tuzildi.

Olingan natijalar kukunsimon GF ni oltin va kumush ionlarini eritmalardan ajratish
olishda, kumush va oltin nanozarrachalarini sintez gilishda istigbolli material sifatida qo‘llash
mumkinligini ko‘rsatdi.

2.3. lpak fibroini tolalarini tibbiyot va farmatsevtika magsadlariga mo‘ljallangan
sorbentlik xususiyatini tadqiq gilish.

Faollashtirilgan  ko‘mirni  gemosorbent sifatida ishlatilganida, toksinlarning
sorbsiyalanishi jarayoni undagi fagat mikrog‘ovakliklari orqali ketadi. U gondan organizm
uchun kerakli bo‘lgan moddalar (komponentlar)ni ham ushlab qolib uning sifatini
yomonlashtiradi. Shuning uchun, tibbiyot uchun polikation hamda polianion xususiyatiga ega
bo‘lgan gemosorbentlarni yaratish juda katta ahamiyatga ega.

Ipak fibroini tarkibida polikation hamda polianion xossali karboksil, peptit, amino
guruhlari bor. Kukunsimon fibroin namunalari turli muhitlarda sorbentlik xususiyatini
polifunksional shaklda namoyon gilishi aniglandi.

Olib borilgan tadgiqotlar ipakning tolasimon chiqindilarlari asosida yuqori qo‘shimcha
giymatga ega bo‘lgan va Respublika tibbiyoti uchun zarur bo‘lgan import orqali olib
kelinayotgan, qon zardobi va qonni tozalashda qo‘llaniladigan gemosorbentlar olinishining
samarador usulini yaratishga garatildi. Olib borilgan tadgigotlar natijasida ipak sanoati tolali
chigindilarni anorganik, mumsimon va yog‘simon qo ‘shimchalardan tozalash usuli yaratildi.

Ipak chigindi tolasidan olingan gemosorbentda faollashtirilgan ko‘mirdagi kabi makro,
mikro vananoyoriqlar va g‘ovakliklar bo‘lib, bundan tashgari yoriglar va g‘ovakliklarda aktiv
polifunksional guruhlar (polifunksional guruhli aktiv markazlar) hosil gilish sharoitlari
o‘rganildi. Bunday polifunksional guruhli gemosorbentlarda oddiy sorbsiya jarayoni bilan
birgalikda xemosorbsiya jarayoni boradi. Ipak fibroin tolasi asosida olingan polifunksional
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sorbent polikation hamda polianion xususiyatiga ega. Bu xususiyat ipakdan oligan
gemosorbentga turli xossali toksinlarni sorbsiyalanishini oshiradi.

Fibroinning sorbsion ko‘rsatkichlari model tizimlarda (vitamin-B,) tadgiq etildi
(2.7-2.8-jadvallar).

2.7-jadval
Vitamin-Bj, ning O*YuCh nurlar ta’sirida olingan fibroin tolasiga sorbsiyasi
Vitamin-B1, konsentratsiyalari, mkg/mi G, mkg/g Sorbsiya
i o
c, G, AC ulushi, %
50 154 34.6 660 69
100 34 66 1269 66
200 57.3 1427 2744 71
500 180 320 6660 64
2.8-jadval

Vitamin-Bs, ning termik usulda olingan fibroin tolasiga sorbsiyasi

Vitamin-B12 konsentratsiyalari, mkg/ml G, mkog/g Sorbsiya
C C, AC ulushi, %
50 44 6 100 12
100 85 15 250 15
200 159 41 800 20

Fibroin tolasining sorbsion faolligi model tizimlarda (vitamin-Bi2) o‘rganildi va
uning sorbsiya ko‘rsatkichlari O‘YuCh nurlar ta’siri natijasida ortganligi aniglandi.
Natijada O“YuCh nurlar ta’sirida olingan fibroin tolasining vitamin-Bi, ni sorbsiyalash
xossasi termik usulda olingan fibroin tolasiga nisbatan 3-5 marta yuqoriligi aniglandi.
Bunda O“YuCh nurlar ta’sirida olingan fibroin tolasining sorbsiyalash ko‘rsatkichi
6.66 mg/g ga teng.

Fibroin va uning asosida suvli muhitda tibbiyot va farmatsevtika magsadlariga
mo ‘ljallangan sorbent olindi, namunalar sirtini morfologik tadqiq qilish skanerlovchi
elektron mikroskopiya usuli yordamida amalga oshirildi (2.7, 2.8-rasmlar).

Fibroinning SEM tahlilida ipak tolasidagi seritsin yordamida bir biri bilan
yopishgan fibroin tolalari suvli sharoitda yuqori harorat va bosim ostida seritsindan
tozalanishi natijasida bir biridan ajralganligi va yuza ochilishi natijasida botigliklar
paydo bo‘lganligi kuzatildi (2.7-rasm).

No. = 16505

2.7-rasm. Fibroinning SEM tasvirlari
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O‘ta yugori chastotali nurlar ta’sirida va tanlangan sharoitda fibroinni
gidrolizlash va modifikatsiyalash orgali olingan sorbentning SEM tahlilida , fibroin
tolasi yuzasida yoriglar paydo bo‘lganligi gayd etildi (2.8-rasm).

2.8-rasm. Suvli sharoitda, yuqori harorat va bosimda olingan fibroin tolalari SEM
tasvirlari

Mazkur holat fibroin tolasini suvli sharoitda o‘ta yuqori chastotali nurlar
yordamida nurlantirish ta’sirida modifikatsiyalash orqali suv molekulalari qizdirilishi
natijasida bug® holatiga katta tezlikda o‘tishi va tola tarkibidan “portlab” chiqishi
natijasida g‘ovaklar hosil bo‘lganligi bilan izohlandi.

2.5. Ixtiro usulining asosiy jarayonlari:

Kukunsimon enterosorbent olish usuli: Usul quyidagi jarayonlarni o‘z ichiga
oladi: ipakchilik korxonalaridagi ipak qurtining sifatsiz va navsiz pillalaridagi fibroin
tolasidan seritsinni ajratib olish, fibroin tolasini yuvish, gidroliz gilish, olingan
kukunsimon massani filtrlash, vodorod peroksid eritmasi bilan ishlov berish, gayta
filtrlash, kukunsimon cho‘kmani o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’siriga uchratish,
quritish.

Kukunsimon enterosorbentni hosil qilish: Hosil bo‘lgan tolali fibroin
cho‘kmasining gidrolizini distillangan suvda 1:5 vanna modulida germetik yopiq
idishda (180+10) °C haroratda 90-150 dagiga davomida amalga oshiriladi; cho‘kma
filtrlanadi va unga vodorod peroksidning (2.5+0.5) % eritmasi bilan (70+5) °C
haroratda (20+0.5) dagiga davomida ishlov beriladi, nam cho‘kma (2.5+0.5) dagiga
davomida 90% quvvatda yuqori chastotali nurlanishga uchratiladi, hosil gilingan
mahsulot suv bilan yuviladi va (7545) °C haroratda g‘ovakli kukunli enterosorbentni
hosil gilgan holda quritiladi. Hosil bo‘lgan g‘ovak kukunni enterosorbent ishlab
chiqgarishda go‘llanilishi mumkin.

Tolali gemosorbent olish usuli:

Usul quyidagi jarayonlarni oz ichiga oladi: sifatsiz pillalaridagi fibroin tolasidan
seritsinni ajratib olish, fibroin tolasini yuvish, vodorod peroksid eritmasi bilan ishlov
berish, tolani filtrlash, o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’siriga uchratish, yuvish va
quritish.

Ipakchilik korxonalaridagi ipak qurtining sifatsiz va navsiz pillalaridagi fibroin
tolalari seritsindan ajratib olinadi. Hosil bo‘lgan tolali fibroin tolalarining gidrolizini
distillangan suvda 1:5 vanna modulida germetik yopiq idishda (130+10) °C haroratda
60-90 dagiga davomida amalga oshiriladi; tolalar chigarib olinadi va suv bilan yuviladi
va ularga vodorod peroksidning (2.0+£0.5) % eritmasi bilan (50+10) °C haroratda
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(10+2) dagiga davomida ishlov beriladi. Tolalar chigarib olinadi va nam holatda
(1.5+0.1) dagiga davomida 80 % quvvatda yugori chastotali nurlanishga uchratiladi.
Hosil gilingan g‘ovakli tolali gemosorbent distillangan suv bilan yuviladi va (60+5) °C
haroratda quritiladi.

Tolali gemosorbentni hosil qilish: Hosil bo‘lgan tolali fibroin cho‘kmasining
gidrolizini distillangan suvda 1:5 vanna modulida germetik yopiq idishda (130+10) °C
haroratda 60-90 dagiga davomida amalga oshiriladi; reaksiya massasi sovitilgandan
keyin tolalar chigarib olinadi, suv bilan yuviladi va ularga vodorod peroksidning
(2.0£0.5) % eritmasi bilan (50+10) °C haroratda (10+2) dagiga davomida ishlov
beriladi, tolalar chiqgarib olinadi va nam holatda (1.5+0.1) dagiga davomida 80%
guvvatda yugori chastotali nurlanishga uchratiladi, hosil gilingan mahsulot suv bilan
yuviladi va (60+5) °C haroratda g‘ovakli tolali gemosorbentni hosil gilgan holda
quritiladi.

Gemosorbent ishlab chigarishda o‘lchami (1£0.2) mm bo‘lgan dumaloq shakldagi
sferik granulalar hosil bo‘lgandan so‘ng qo‘llaniladi.

Ixtiro patentida taklif gilingan usulni amalga oshirish misollari, shuningdek fibroindan
gemosorbent va enterosorbentlar olish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqot natijalari keltirilgan.

Misol-1. Ipakchilik korxonalaridagi ipak qurtining sifatsiz, navsiz pillalaridan va tolali
chigindilaridan 10 g maydalangan namunalarini aralashtirilgan holda ketma-ket 50 ml
benzol va izidan atseton bilan 3 marta yuviladi. Olingan mahsulot quritiladi,
zanglamaydigan po‘latdan yasalgan idishga solinadi, 50 ml distillangan suv quyiladi,
zichlab yopiladi va 110 °C haroratda 18-24 soat davomida gizdiriladi. Olingan fibroin suv
bilan yuviladi va gemo - va enterosorbentlarni olishda ishlatiladi. Suv fraktsiyasi esa qurug
sof seritsin hosil bo‘lguncha (8545) °C haroratda bug‘latiladi. Bunda seritsinning unumi 2.4
g gateng.

Da’vo qilingan usulning turli rejimlarda seritsin olish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqot
natijalari 2.9-jadvalda keltirilgan.

2.9-jadval
Turli rejimlarda seritsin olish bo‘yicha o‘tkazilgan tadqiqot natijalari
Ne Fibroin Suv Harorat, | Gidroliz | Seritsin | Seritsinning
massasi, hajmi, ml °oC vaqti, unumi, |mol massasi
gr daqiqa gr
1 10 50 100 24 24 280
2 10 40 110 18 2.2 290
3 15 60 120 24 2.6 200
4 15 50 110 24 24 290
5 20 60 110 18 3.0 270

Misol-2. 1-misoldan olingan  fibroinning 7,0 g zanglamaydigan po‘latdan
tayyorlangan idishga solinadi, 35 ml distillangan suv solinadi va zichlab yopilgan holda 180
°C haroratda 90-150 dagiga davomida gizdiriladi. So‘ngra-olingan cho‘kma filtrlanadi va
vodorod peroksidning (2.5+0.5) % eritmasi bilan (70+15) °C haroratda (20+0.5) dagiga
davomida ishlov beriladi, filtrlanadi va nam holatdagi cho‘kmaga 2450 MHz chastotada
va 80 % quvvatda (2.5+0.5) dagiga davomida o‘ta yuqori chastotali nurlanish ta’sirida
ishlov beriladi.
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Da’vo qilingan usulning turli rejimlarida olingan kukunsimon enterosorbent bo‘yicha
o‘tkazilgan tadqiqot natijalari 2.10-jadvalda keltirilgan.

2.10-jadval
Turli rejimlarida olingan kukunsimon enterosorbent bo‘yicha o‘tkazilgan tadgiqot natijalari
Ne | Fibroin| Suv | Harorat,| Gidroliz Vodorod Vodorod | Vodorod | Enterosorbent | Solishtirma | G‘ovak
massasi,| hajmi, °S vaqti, peroksid peroksid | peroksid unumi, yuza, hajmi,
gr ml daqiqa | konsentratsiyas, | harorati,| bilan gr m%/gr sm®/gr
% °S ishlov
berish
vaqti,
daqiqa
1 7.0 35 200 150 3.0 60 25 5.8 218 0.318
2 7.0 35 180 120 2.5 70 20 5.2 316 0.386
3 7.0 35 210 90 2.0 60 15 5.8 226 0.365
4 10.5 42 170 120 2.5 70 20 53 196 0.313
5 10.5 42 180 90 3,0 60 15 5.6 210 0.356
6 14.0 70 190 120 2.0 60 15 5.0 205 0.372

Misol-3. 1-misolga muvofiq seritsinni olib tashlaganidan so‘ng, parallel ravishda
joylashgan tabiiy ipak tolalaridan olingan fibroin 10 g migdorida zanglamaydigan
po‘latdan tayyorlangan idishga solinadi, ipak fibroin tolalari to‘liq botguncha
distillangan suv quyiladi va zich va mahkam yopiq holatda (130+10) °C haroratda 60-
90 dagiga davomida qgizdiriladi. Reaksiya massasi sovutilgandan so‘ng, tola chigarib
olinadi, distillangan suv bilan yuviladi va (50+10) °C haroratda (2+0.5) % li vodorod
peroksid eritmasi bilan (10+2) dagiga davomida ishlov beriladi.

Keyinchalik, tolalar chigarib olinadi va nam holatda 80 % quvvat bilan (1.5+0.1)
dagiga davomida o‘ta yuqori chastotali nurlanish ta’sir ettiriladi. Oqartirilgan fibroin
tolalari suv bilan yuviladi va (60+5) °C haroratda quritiladi.

Da’vo qilingan usulning turli rejimlarida tolali gemosorbentni o‘rganish natijalari
2.11-jadvalda ko‘rsatilgan.

2.11-jadval
Turli rejimlarida tolali gemosorbentni o‘rganish natijalari

Ne | Fibroin Harorat| Gidroliz Vodorod Vodorod Ishlov Unum, | Solishtirma Govak
tolalari peroksid peroksid berish gr yuza, hajmi,
massa, konsentratsiyasi, harorati, vaqti, m?*/gr sm¥/gr

gr % °S daqgiqa

1 10 150 120 2.0 45 15 8.9 190 276

2 10 160 90 1.5 50 10 8.5 218 294

3 10 170 60 1.0 45 7.0 8.0 203 280

4 15 150 120 2.0 40 15 8.8 212 276

5 15 160 90 1.5 45 10 8.3 220 258

6 15 170 60 1.0 40 7 7.8 196 239

Ipakning kislota va gidroksidi gidrolizining oldindan ma’lum usullaridan farqli
o‘laroq, ushbu usul ipakchilik korxonalaridagi ipak qurtining sifatsiz pillalaridan va
tolali chigindilaridan yuqori bosim va haroratda distillangan suvli muhitida yog‘-mum
aralashmalaridan ajratib olish usuli gidrolizatlarni bug‘lash orqali gidrolizlovchi
moddalar tarkibiy qismlaridan qo‘shimcha tozalashsiz toza seritsin ishlab chiqarish
umkonini beradi. Cho‘kmada qolgan sof fibroinni kukun va tolalar shaklidagi
gemosorbent va enterosorbentlar olish uchun ishlatiladi, bunda gidrolizlovchi agent
qoldiqglarini olib tashlash uchun qo‘shimcha jarayonlar talab gilinmaydi. Gemosorbent
va enterosorbentlarning kukunlari va tolalarida g‘ovakli struktutalarni hosil qilish
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uchun ular vodorod peroksid eritmalari bilan ishlov beriladi. O‘ta yuqori chastotali
maydonda ishlov berish tolalarni oqartirish bilan birga ularda mezog‘ovakli
strukturalarni shakllanishiga ham imkon yaratadi.

O‘ta yugqori chastotali nurlanishning roli - haroratning tez Ko‘tarilishi natijasida
fibroinning kukun zarralari va tolalari markazlarida vodorod peroksiddan kislorodning
va distillangan suvdan bug‘larning “portlab” chigishidan iborat.

Ixtironing texnik amaliy natijasi: Ixtiro yog‘-mum fraktsiyalarini olib tashlash
uchun sifatsiz pillalarni organik erituvchilar bilan yuvish orqgali sof seritsinni ajratib
olish, so‘ngra yopiq idishda distillangan suv bilan ishlov berib, cho‘kma-fibroinni
filtrlash va filtratni qurug holatga keltirish va maydalash bilan hal gilinadi va sof
seritsin olinadi. Shuningdek seritsinni ajratib olgandan keyin hosil bo‘lgan fibroinni
yuvish, distillangan suvda germetik yopiq idishda gidrolizlash orgali kukunsimon
enterosorbent olish usuli bilan yechiladi. Kukunsimon massaga o‘ta yuqori chastotali
nurlanishlar ta’sir ettirilib, g‘ovaksomon kukun olinadi. Olingan g‘ovaksomon kukun
quritiladi va sharsimon granulalar shaklida kukunsimon enterosorbent va
gemosorbentlar ishlab chigarishda foydalaniladi.

Ipak qurtining navsiz pillalari va pillachilik korxonalarining tolali chigindilaridan
xom ashyoni tozalash, germetik yopig idishda distillangan suvda 1:5 modulda gidroliz
gilish va madsadli mahsulotlarni quritishni ichiga olgan funksional biologik faol
mahsulotlarni olish usuli shu bilan farglanadiki, bunda dastlabki xom ashyoni tozalash
qutbsiz (benzol) qutbli (atseton) erituvchilar bilan 1:5 modulda uch marta ketma-ket
ishlov berish va (85+5) °C da keyingi quritish, quritilgan mahsulotni 110 °C haroratda
18-24 soat davomida suv bilan ishlov berish hamda seritsinni saglaydigan eritmani
tolali fibroin cho‘kmasidan ajratgan holda amalga oshiriladi, bunda tolali fibroin
cho‘kmasi suv bilan yuviladi va 120-190 °C haroratda 60-150 soat davomida
cho‘kmani keyingi ajratgan holda gidrolizga uchratiladi, hosil qilingan cho‘kmaga
vodorod peroksidning 1.5-3.0 % li eritmasi bilan 40-75 °C haroratda 10-20 dagiga
davomida cho‘kmani keyingi ajratgan holda ishlov beriladi, hosil gilingan cho‘kma
2450 MHz chastotali va 80-90 % quvvatda 1.5-3.0 dagigqa davomida yuqori chastotali
nurlanish ta’sir ettiriladi, hosil gilingan mahsulot suv bilan yuviladi hamda 55-80 °C
haroratda quritiladi.

2.1-band bo‘yicha usul shu bilan farqlanadiki, bunda seritsinni saqlaydigan
eritmani 85 °C haroratda quritiladi, keyin hosil bo‘lgan moddani seritsin kukuni
olingan holda maydalanadi.

3.1-band bo‘yicha usul shu bilan farqlanadiki, bunda hosil bo’lgan tolali fibroin
cho‘kmasining gidrolizini distillangan suvda 1:5 modulda germetik yopiq idishda
(180+10) °C haroratda 90-150 dagiga davomida amalga oshiriladi; cho‘kma filtrlanadi
va unga vodorod peroksidning (2.5+0.5) % eritmasi bilan haroratda (20+0.5) dagiga
davomida ishlov beriladi, nam cho’kma (2.5+0.5) dagiga davomida 90 % quvvatda
yugori chastotali nurlar bilan ishlov beriladi, hosil gilingan mahsulot suv bilan yuviladi
va (75£5) °C haroratda g‘ovakli kukunli enterosorbentni hosil gilgan holda quritiladi.

4.1- 1-band bo‘yicha usul shu bilan fargqlanadiki, bunda hosil bo ‘lgan tolali fibroin
cho‘kmasining gidrolizini distillangan suvda 1:5 modulda germetik yopiq idishda
(130+10) °C haroratda 60-90 dagiga davomida amalga oshiriladi; reaksiya massasi
sovitilgandan keyin tolalar chigarib olinadi, suv bilan yuviladi va ularga vodorod
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peroksidning (2.0+0.5) % eritmasi bilan (50+10) °C haroratda (10+2) dagiga davomida
ishlov beriladi, tolalar chigarib olinadi va nam holatda (1.5+0.1) dagiga davomida
80 % quvvatda yugori chastotali nurlanishga uchratiladi, hosil gilingan mahsulot suv
bilan yuviladi va (60+5) °C haroratda g‘ovakli tolali gemosorbentni hosil gilgan holda
quritiladi.

Avvalgi ishlarda foydalanilgan usuldan fargli ravishda, taqdim etilayotgan tolali
chigindilardan fibroin ajratib olishga oid patentda mum va anorganik
qo‘shimchalardan tozalangan tolali chigindilardan fibroin ajratib olish uchun toza suv
muhitida yuqori bosim va harorat ta’sirida to‘g‘ridan - to‘g‘ri toza, yuqori g‘ovakli
fibroin ajratib olish ko‘zda tutiladi.

Tavsiya etilgan usullar ipakchilik korxonalaridagi ipak qurtining sifatsiz
pillalaridan va tolali chiqgindilari asosida sof seritsinni olish jarayonini
soddalashtirishga imkon beradi va seritsindan tozalangan fibroindan gemosorbent va
enterosorbentni kam bosqichli usulida olish imkonini beradi, bunda, gimmatbaho
reagentlardan foydalanishga barham beruvchi, oddiyroq asbob-uskunalar yordamida
gidrolizatlarni  tayyorlash  vaqtini  qgisqartirishga va tayyor mahsulotlarni
aralashmalarsiz sof holda maksimal unum bilan olishga erishiladi, bu esa faqgat
mahalliy xom ashyo asosida arzon tannarxli gemo- va enterosorbentlar kabi o‘ziga xos
original farmatsevtika (dori-darmon) vositalarini yaratishga imkon beradi.

Shunday qilib, neytral sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida tibbiyotda
va farmatsevtikada qo‘llanilishga mo‘ljallangan yuqori sorbsion xossasiga ega bo‘lgan
tolali va kukunsimon sorbentlar olish sharoitlari o‘rganildi va ularning xossalari tadqiq
etildi. Ipak sanoati tolali chigindilaridan neytral sharoitda tolali va kukunsimon
funksional sorbentlar olishning tejamkor, noan’anaviy usuli yaratildi.

3. O°‘zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “O¢‘simlik
moylarini adsorbsion tozalash usuli” nomli (NeIAP 8141, 09.07.2025 y.) ixtiroga
patenti.

Foydalanish sohasi: Ixtiro yog‘-moy sanoatiga tegishli bo‘lib, o‘simlik moylari
va yog‘larni adsorbsion tozalash uchun qo‘llanilishi mumkin.

Ixtironing vazifasi:

ishgoriy sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘simlik moylari
tarkibidagi pigmentlar va oksidlovchilardan yuqori tozalash xususiyatiga ega bo‘lgan
sorbentlar olish imkoniyatini o‘rganish va ularni xossalarini tadqiq etish;

oksidlanish mahsulotlari, namlik miqgdorini, kislota sonini kamaytirish orgali
tozalangan o‘simlik moyi sifatini yaxshilash; adsorbentni moydan ajratish jarayonini
soddalashtirish;

ipak sanoati tolali chigindilaridan ishqoriy sharoitda o‘simlik moylarini tozalash
uchun adsorbentlar olishning tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish.

Ixtironing mohiyati: o‘simlik moyini adsorbsion tozalash usuli qizdirilgan
o‘simlik moyiga adsorbentni qo‘shish, suspenziyani aralashtirgich yordamida 20
dagiga davomida doimiy aralashtirish, ishlatilgan adsorbentni sentrifuga yordamida
moydan ajratishdan iborat bo‘lib, shu bilan adsorbent sifatida 1 soat davomida 3%
kaliy gidroksid (KOH) eritmasiga bo‘ktirib, so‘ngra 5 daqiqa davomida 510 Vt
quvvatga ega yuqori chastotali nurlar ta’sir qildirib, gidrolizlab faollashtirilgan fibroin
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tolalaridan foydalaniladi, bunda gidrolizlab faollashtirilgan fibroin tolalari 90 °C
haroratgacha qizdirilgan o‘simlik moyi massasiga nisbatan 0.5-0.755 miqdorida
qo‘shiladi.

Ixtironing ilmiy yangiligi:

ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
ishqoriy muhitda gidroliz qilish orqgali o‘simlik moylari tarkibidagi organik va
noorganik qo‘shimchalardan tozalovchi sorbentlar olish usuli yaratildi.

Bunda quyidagilarga erishildi:

oksidlanish mahsulotlari, namlik miqdorini, kislota sonini kamaytirish orqali
tozalangan o‘simlik moyi sifatini yaxshilash;

adsorbentni moydan ajratish jarayonini soddalashtirish.

Ixtironing texnik vazifasi: Ixtiro yog‘-moy sanoatiga tegishli bo‘lib, o‘simlik
moylari va yog‘larni adsorbsion tozalash uchun qo‘llanilishi mumkin.

Tabiiy yog‘lar va moylar murakkab ko‘p komponentli tizim bo‘lib, asosan turli
xil tarkibdagi triatsilgliserollar (triglitseridlar) va turli xil qo‘shimcha moddalardan
iborat. Yog‘lar va moylarning ozuqaviy sifati va texnologik xususiyatlarini yaxshilash
uchun ular tozalanadi.

Adsorbentlar yordamida moyni tozalash jarayonining asosiy magsadi - moyda
eriydigan rang beruvchi moddalarni olib tashlashdir. Bundan tashqari, tozalash
jarayonida oksidlanish mahsulotlari va fosfor tutgan moddalarni kamaytiradi.

O‘simlik moylarini tozalash uchun adsorbentlar: yuqori faollik, moyni kam
singdirish, moyga nisbatan kimyoviy inertlik xossasiga ega bo‘lishi kerak - adsorbent
moyda oksidlanish, polimerlanishi yoki parchalanish jarayonlarini keltirib
chigarmasligi kerak; moydan texnik jihatdan oddiy vositalar, masalan, filtrlash orgali
ajratilishi, yog‘ning hidi va ta’miga ta’sir qilmasligi zarur.

O‘simlik moylarini adsorbsion tozalashning ma’lum usuli mavjud (RU 2245902).
Usul o‘simlik moyini kichik disperslangan adsorbent bilan ishlov berishni, so‘ngra
filtrlash orqali adsorbentni ajratishni o‘z ichiga oladi. Tarkibida 35.0-44.5% kremniy
dioksidi, 0.5-10.0% alyuminiy birikmalari (Al,O3 bo‘yicha) va suv bo‘lgan adsorbent
gidroftorsilikat kislota va alyuminiy gidroksiddan sintez yo‘li bilan olinadi. 0.001-
0.015 mm o‘lchamdagi zarrachalar ko‘rinishidagi adsorbent moy massasiga nisbatan
0.2-2.0% miqdorida ishlatiladi va ishlov berish 90-120 °C haroratda 20-30 dagiga
davomida amalga oshiriladi va tizimdagi bosim kamida 8 kPa bo‘ladi.

Ushbu usulning kamchiliklari quyidagilardan iborat: moylarning oksidlanishini,
vakuum ostida adsorbsiyani amalga oshirish zarurati, bu tizimda kamida 8 kPa (past)
bosimni hosil gilinadi;

zarrachalar o‘lchami 0.001-0.015 mm bo‘lgan adsorbentdan foydalanish bir qator
texnologik giyinchiliklarni keltirib chigaradi, tarkibida qolgan yog‘larni siqib olib
bo‘lmaydi.

O‘simlik moylarini adsorbsion tozalash usuli ma’lum bo‘lib, ushbu usul
adsorbentning konsentrlangan moy suspenziyasini tayyorlash, ikki bosgichda
(dastlabki va yakuniy) adsorbsion tozalash, filtrlarda adsorbentni moyning asosiy
gismidan ajratishni, filtrlarda adsorbentni moyning asosiy gismidan ajratishni o‘z
ichiga oladi (Apytronsa H.C., Kopuena E.I1., HectepoBa E.A.. Padbunanus macen u
xupoB. - CI16.: TUOP/, 2004, c.141-146).
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Ushbu usulda adsorbent sifatida mineral (sulfat, xlorid) Kkislotalar bilan
faollashtirilgan tabiiy bentonit loylaridan olingan ogartiruvchi loylar, faollashtirilgan
uglerod - loy bilan birgalikda va alohida ishlatilgan. Faol loylar moy massasiga
nisbatan 0.3-2.0 % miqdorida yog‘ga kiritiladi, oqartirish harorati 75-80 °C dan
oshmaydi, oqartirish vaqti 20-25 dagigani tashkil qgiladi. Adsorbent zarrachalari
o‘lchami 0.001-0.015 mm ga teng.

Ushbu usulning kamchiliklari quyidagilardan iborat: o‘simlik moylarini
aralashmalardan nisbatan past darajada tozalash;

zarrachalari 0.001-0.015 mm bo‘lgan adsorbentdan foydalanish, bu bir qator
texnologik qgiyinchiliklarni keltirib chigaradi, adsorbentni ajratish jarayonini
murakkablashtiradi;

adsorbentning yuqori yog‘ni singdirish qobiliyati tufayli o‘simlik moylari
massasini yo‘qotilishiga olib keladi.

Ixtoroga eng yaqin analog sifatida o‘simlik moylarini adsorbsion tozalash usuli
ma’lum (RU 2392299). Ushbu usulda 80 °C ga gadar qgizdirilgan o‘simlik moyiga
adsorbent qo‘shiladi va suspenziyani 20 daqiqa davomida aralashtirgich bilan doimiy
aralashtirib turiladi. Adsorbent sifatida 20 %-li sulfat kislotasi bilan 98-100 °C
haroratda 2 soat davomida doimiy aralashtirib ishlov berilgan quyidagi kimyoviy
tarkib qo‘shiladi, mas.%: SiO,- 80.4, Al,O3 — 6.7, Ti0,-0.7, Fe,O3+FeO — 3.7, K,0 —
1.6, Na,O - 1.0, CaO -0.6, MgO — 1.0, MnO —0.1; 0.1-0.3 mm o‘lchamdagi zarrachalar
ko‘rinishidagi adsorbent yog‘ massasiga nisbatan 0.6-1.2% miqdorda qo‘shiladi,
ishlatilgan adsorbent sentrifugalash yo‘li bilan ajratib olinadi

Eng yaqin analog bo‘yicha usulning kamchiliklari quyidagilardan iborat:

-o‘simlik moylarini aralashmalardan nisbatan past darajada tozalash;

-adsorbentning yuqori yog‘ni singdirish qobiliyati tufayli o‘simlik moylari
massasini yo‘qotilishiga olib keladi. Analogda tog* jinsi - diatomitni siqib bo‘lmagani
uchun adsorbent ichida moy qolib ketadi.

Asosiy texnologik jarayonlar: Analoglarning kamchiliklari moylarning
oksidlanishini, vakuum ostida adsorbsiyani amalga oshirish zarurati, zarrachalar
o‘lchami kichikligi, adsorbentni ajratish jarayonini murakkabligi; adsorbentning
yuqori yog‘ni singdirish qobiliyati. Bundan tashgari, moylarni oqlash jarayonida
tuproq tarkibli sorbentlar qo‘llanilganda, ular moy tozalash jarayonida moy tarkibida
texnologik belgilangan vaqtdan ortiq ushlab turilsa, moy oksidlanadi va o‘ziga xos
achchiq ta’m hosil bo‘ladi. Bu muammo quyidagicha yechiladi.

3.1. O‘simlik moylarini tozalash.

O‘simlik moylarini tozalash jarayoni qayta ishlash deb ataladi va ketma-ket
texnologik jarayonlar majmuasidan iboratdir.

Moylarni to‘liq qayta ishlash texnologiyasi quyidagilarni o‘z ichiga oladi:
gidratatsiya, mumlar va mumsimon moddalardan tozalash, ishqoriy neytrallash, oglash
- adsorbentlar bilan tozalash, to‘yintirish.

Ipakning tolali chigindilaridan olingan kukunli namunalarini poliamfolitlik va
sorbsion xossalarini inobatga olib, paxta moyini tozalash bo‘yicha tajribalar olib
borildi. Paxta moyini tozalashda foydalanilayotgan “Pokiston” bentoniti o‘rniga
ipakning tolali chigindilaridan olingan kukunsimon namunlaridan foydalanildi.

Sigish va ekstraksiya usulida olingan rafinatsiyalangan paxta moyning fizik-
kimyoviy ko‘rsatkichlari O‘zDSt 816:2015 talablari asosida nazorat gilindi. Oglash
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magsadida korxonalarda paxta chigisidan olingan moy tanlandi va oglash jarayoni turli
sharoitlarda ishlov berilgan kukunsimon fibroin namunalarida olib borildi.

Paxta moyini tozalash uchun quyidagi kukunsimon fibroin namunalari olindi:

Nel-kislotali ishlov berilgan GF1;

Ne2-ishqor bilan ishlov berilgan GF1;

Ne3-kislotali ishlov berilgan GF2;

Ne4-ishqor bilan ishlov berilgan GF2;

Paxta moyini kukunsimon namunalari bilan oglash jarayonidan keyin olingan
moyning asosiy fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari aniglandi va Pokiston bentoniti bilan
oqglangan paxta moyi ko‘rsatkichlari bilan solishtirildi (3.1-jadval).

3.1-jadval
Oglangan paxta moyining fizik-kimyoviy ko‘rsatkichlari

Tozalanmagan Tozalangan moy ko‘rsatkichlari
Kofrsatkichlax oY Pokiston | Nel | Ne2 | Ne3 | Ned
ko‘rsatkichlari .
bentonitida)
Ranglilik darajasi, (Qizil 17 15 14 13 13 8
birlik):
Kislota soni, mg KOH/g 0.4 0.2 02 | 02 | 02 0.2
Peroksid soni, 12 6 5 4.5 3.9 2.2
mmol/kg, 2> «O»
Namlik darajasi, % 0.1 0.05 0.06 | 0.06 | 0.06 | 0.055
Uchqunlanish harorati, | Mavjud emas 250 250 | 250 | 250 | 250
°C, kam emas
Moyni ushlash sig‘imi, % - 60 65 62 66 61

Natijada, tabiiy ipakning tolali chigindilaridan olingan kukunsimon namunalari
bilan paxta moyini oqglash jarayonida ranglilik darajasi 17 qizil birlikdan 8 qizil
birlikgacha tushgan. Kislota soni esa 0.4 dan 0.2 ko‘rsatkichgacha, peroksid soni 12
birlikdan 2.2+5 gacha pasaygan. Paxta moyini namlik ko‘rsatkichi 0.05+0.06 gacha
kamaygan.

Termik ishlov berilgan namunalar bilan tozalangan moyning peroksid soni
ko‘rsatkichlari, mos ravishda 5 va 4.5 mmol/kg ga teng. O‘YuCh nurlar bilan
ta’sirlashtirilgan namunada oglangan (tozalangan) moyning peroksid soni 2.2 mmol/kg
gacha pasayib, namlik ko‘rsatkichi 0.05 gacha va ranglilik darajasi 8 gizil birlikgacha
kamaygan. Natijada, olingan sorbentlarning moyni tozalashi Pokiston bentoniti bilan
oglangan moyning ko‘rsatkichlaridan (6 mmol/kg) ustun turishi aniglandi.

O“YuCh nurlar bilan ta’sirlashgan namunaning moyni oglash xossaning yuqori
bo‘lishini quyidagicha tushuntirish mumkin. Ushbu usulda fibroin kukunlarini olishda
O*YuCh nurlar ta’sirida zarralar yuzasida ko‘plab polifunksional guruhli g‘ovaklik va
yoriglar hosil bo‘lib, sorbsion faol sirt yuza oshadi.

4-namunadagi fibroin kukunining asoslik xossasi mavjudligi sababli moy
tarkibidagi erkin yog‘ kislotalarining neytrallanishi boradi va bu kislota sonini
kamayishiga olib keladi. 3.1-rasmdagi sxemada moy tarkibidagi kislotalarni GF bilan
ta’sirlashishi keltirilgan.
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3.1-rasm. GF ning yog* kislotalari bilan ta’sirlashish sxemasi

Neytrallanish natijasida amidlar hosil bo‘ladi. Ular GF tarkibida birikma holatida
qoladi. Moylarni tozalashdan keyin ajratib olingan GF tarkibidagi bog‘langan yog'
Kislotalarini chigarish uchun ishgoriy muhitli eritma bilan ishlov beriladi. Ishlov berilgan
GF namunalari moylarni oqlashda qo‘llanildi va oglash xususiyatini saqlashi o‘rganildi.

Kukunsimon namunalarining moyning peroksid sonini keskin tushirishiga
asosiy sabab fibroin makromolekulasi tarkibidagi Tyr, Phe aminokislota goldiglarining

fenol guruhlarining peroksidlar ta’sirida oksidlanishidir (3.2-rasm).
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3.2-rasm. Fibroin makromolekulasi tarkibidagi Tyr, Phe aminokislota
goldiglarining fenol guruhlarining peroksidlar ta’sirida oksidlanishi sxemasi

Olingan natijalardan ko‘rinib turibdiki, tabily ipakning tolali chiqgindilaridan
olingan kukunsimon fibroin namunalari bilan paxta moyini oglash jarayonida ranglilik
darajasi 17 qizil birlikdan 8 qizil birlikgacha tushgan. Kislota soni esa 0.4 dan 0.2
ko‘rsatkichgacha, peroksid soni 12 birlikdan 2.2+5 gacha pasaygan. Paxta moyini
namlik ko‘rsatkichi 0.05+0.06 gacha kamaygan.

Bunda, kukunsimon Kkislotali muhitda fibroin-1 va ishgoriy muhitdagi
kukunsimon fibroin-2 namunalari bilan oglangan (tozalangan) moyning peroksid soni
ko‘rsatkichlari (mos ravishda 5 va 4.5 mmol/kg) Pokiston bentoniti bilan oglangan
moyning ko‘rsatkichlaridan (6 mmol/kg) ustun turishi aniglandi. O‘ta yuqori chastotali
nurlar ta’sirida olingan ishqoriy muhitda ishlov berilgan kukunsimon fibroin-4
namunada oglangan moyning peroksid soni 2.2 mmol/kg gacha pasayib, namlik
ko‘rsatkichi 0.05 gacha va ranglilik darajasi 8 gizil birlikkacha kamaygan.

Kukunsimn fibroin namunasining moyni oqlash xossaning yuqori bo‘lishini
quyidagicha tushuntirish mumkin. Kukunsimon fibroin 4 olishda O‘YuCh nurlar
ta’sirida zarralar yuzasida ko‘plab polifunksional guruhli g‘ovaklik va yoriglar hosil
bo‘lib, sorbsion faol sirt yuza oshadi.
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Kukunsimon fibroinning asoslik xossasi mavjudligi sababli moy tarkibidagi erkin
yog* kislotalarining neytrallanishi boradi va bu kislota sonini kamayishiga olib keladi.

Ushbu muhitda olingan Ne4 sorbentlar asosida o‘simlik moylari tarkibidagi
organik va noorganik qo‘shimchalardan tozalovchi sorbentlar olish usuli yaratildi.

3.2. Ixtiro usulining asosiy jarayonlari: Ixtiro usuli quyidagicha amalga oshiriladi.
Taklif etilayotgan usulda adsorbent sifatida 3 % li xlorid kislota (HCI) bilan 85-90 °C
haroratda 45-50 dagiga aralashtirilgan xolda ishlov berilgan ipak fibroin tolasi
ishlatiladi. GF ni faollashtirish 3 % li KOH eritmasida 1 soat davomida bo‘ktirilgan
GF tolalariga 5 dagiga davomida ME81ARW (Samsung) qurilmasida 2450 MHz
chastotada 510 Vt quvvatli o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sir qildirish bilan amalga
oshiriladi. Faollashtirish yakunlangach, adsorbent ortiqcha ishqordan yuviladi va 70-
80 °C haroratda quritiladi. Faollashtirilgan GF ning 65-80 mkm o‘lchamdagi
zarrachalari yog* massasiga nisbatan 0.5 — 0.75 % miqgdorida 90 °C gacha gizdirilgan
xom o‘simlik moyiga solinadi. Olingan suspenziya 20 dagiqa davomida doimiy
aralashtiriladi. Adsorbent moydan sentrifugalash orgali ajratiladi.

O‘simlik moylarini adsorbsion tozalash usuli quyidagi misollarda keltirilgan.

1-misol. Taklif etilayotgan adsorbentning sarflanadigan migdori moy massasiga
nisbatan 0.50 % ni tashkil giladi. 100 g tozalanmagan paxta moyi 90 °C ga gadar
gizdirilgandan keyin 0.5 g faollashtirilgan GF2 adsorbenti qo‘shiladi. Bu haroratda,
hosil bo‘lgan suspenziya doimiy ravishda 20 daqgiga davomida aralashtirgich bilan
aralashtiriladi. Adsorbent moydan sentrifugalash orgali ajratiladi. Fibroin sorbentining
miqgdori — 0.50 % qo‘shilganda: -tozalangan moyning ranglilik darajasi (qizil birlik) —
10 gacha, kislota soni — 0.2 mg KOH/g gacha, namlik — 0.06 % gacha va peroksid soni
3.9 mmol/kg gacha kamaydi.

2-misol. Taklif etilayotgan adsorbentning sarflanadigan migdori moy massasiga
nisbatan 0.75 % ni tashkil giladi. 100 g tozalanmagan paxta moyi 90 °C ga gadar
gizdirilgandan keyin 0.75 g faollashtirilgan GF adsorbenti qo‘shiladi. Bu haroratda,
hosil bo‘lgan suspenziya doimiy ravishda 20 dagiga davomida aralashtirgich bilan
aralashtiriladi. Adsorbent moydan sentrifugalash orgali ajratiladi. Fibroin sorbentining
miqdori —0.75 % qo‘shilganda: -tozalangan moyning ranglilik darajasi (qgizil birlik) —
8 gacha, kislota soni — 0.2 mg KOH/g gacha, namlik — 0.05 % gacha va peroksid soni
2.2 mmol/kg gacha kamaydi.

Taklif etilgan usuldan foydalanib, o‘simlik moyini tozalashning qiyosiy natijalari
3.2- jadvalda keltirilgan.

3.2-jadval
O‘simlik moyini tozalashning giyosiy natijalari
Tozalanmagan Tozalangan moy
Ko‘rsatkichlar moy ko‘rsatkichlari
ko‘rsatkichlari| Pokiston |1-misol |2-misol
bentonitida
Ranglilik darajasi, (Qizil 17 15 10 8
birlik):
Kislota soni, mg KON/g 0.4 0.3 0.2 0.2
Peroksid soni, mmol/kg, Y2 «O 12 8 3.9 2.2
Namlik darajasi, % 0.1 0.05 0.06 0.05
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Fibroin sorbentining miqdori — 0.75 % qo‘shilganda: birinchidan -tozalangan
moyning ranglilik darajasi (qgizil birlik)ning 8 birlikga kamayishi, kislota sonining
giymati 0.2 mg KOH/g gacha, namlik — 0.05 % gacha va peroksid soni 2.2 mmol/kg
ga kamayishiga erishiladi (bu misollarda keltirilgan), ikkinchidan taklif etilgan fibroin
sorbentdan ichida golgan moyni sigib olish imkoni bor.

Ixtironing texnik amaliy natijasi: Ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘ta
yuqori chastotali nurlar ta’sirida ishqoriy muhitda gidroliz qilish orgali o‘simlik
moylari tarkibidagi organik va noorganik qo‘shimchalardan tozalovchi sorbentlar olish
usuli yaratildi.

Ushbu ixtiroga muvofiq, o‘simlik moyini adsorbsion tozalash usuli gizdirilgan
o‘simlik moyiga adsorbent qo‘shish, suspenziyani aralashtirgich bilan 20 daqiqa
davomida doimiy aralashtirish, ishlatilgan adsorbentni sentrifuga yordamida moydan
ajratishdan iborat bo‘lib, shu bilan farglanadiki, adsorbent sifatida 1 soat davomida
3 % li kaliy gidroksidi (KOH) eritmasiga bo‘ktirib so‘ngra 5 dagiga davomida 510 Vt
quvvatga ega yuqori chastotali nurlar ta’sir qildirib gidrolizlab faollashtirilgan fibroin
tolalari foydalaniladi, bunda gidrolizlab faollashtirilgan fibroin tolalar 90°S
haroratgacha o‘simlik moyi massasiga nisbatan 0.5-0.75 % miqdorida qo‘shiladi.

IXtiro o‘simlik moyining sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilashga, adsorbent bilan
moyning peroksid sonini kamaytirishga va u orgali saglash muddatini oshirishga,
moyni adsorbentdan ajratish jarayonini soddalashtirishga imkon berdi.

Ipakning tolali chigindilaridan olingan kukunli namunalarini poliamfolitlik va
sorbsion xossalarini inobatga olib, paxta moyini tozalash bo‘yicha tajribalar olib
borildi. Paxta moyini tozalashda “Urganch yog‘-moy AJ” zavodida va “Xorazm Tex”
Mch) muassasada ishlab chiqariladigan “Darital” paxta moyini tozalashda
foydalanilayotgan “Pokiston” bentoniti o‘rniga ipakning tolali chigindilaridan olingan
kukunsimon namunlaridan foydalanildi. Oglash jarayoni “Pokiston” bentoniti bo‘yicha
foydalanilgan usulda olib borildi.

Ixtiroda adsorbent sifatida taklif etilgan wusul bo‘yicha faollashtirilgan
gidrolizlangan fibroin tolalari ishlatilishi xisobiga quyidagi afzalliklarga erishildi:

- eng yaqin analog sifatida olingan o°simlik moylarini adsorbsion tozalash usulida
tozalash uchun olingan moyning ranglik darajasi 15 dan 10 ranglik darajasiga
tushirishgan, taklif etilgan usulda esa, tozalash uchun olingan moyning ranglik darajasi
17 dan 8 ranglik darajasigacha tushirishga eishildi, moyning tinigligi oshdi.

- eng yaqin analogda kislota soni 0.75 mg KOH/g gacha tushirilgan, taklif etilgan
usulda esa 0.2 mg KOH/g gacha tushirildi, ya’ni moyning sifat ko‘rsatkichlarini
yaxshilashga erishildi.

- eng yagin analogda peroksid soni ortgan- ya’ni 15.2 dan 17.0 va 17.8 mmol/kg,
¥ «O» ga oshgan, taklif etilgan ixtiro patentida esa, peroksid soni pasaygan - ya’ni 2.2
mmol/kg, /2 «O» gacha pasaygan. Natijada moyning oksidlanishi, ya’ni moyning ta’m
buzilishi kamayishiga va moyni yaroglilik muddatini uzaytirshga erishildi.

Moylarni oqlash jarayonida tuproq tarkibli sorbentlar, ya’ni bentonit
qo‘llanilganda-bentonit moy tarkibida texnologik belgilangan vaqgtdan ortiq ushlab
turilsa, moy oksidlanadi va o‘ziga xos achchiq ta’m hosil bo‘ladi. Moylarni oqglash
jarayonida biz taklif gilgan ixtirodagi sorbentlarni qo‘llanilganda, ular paxta moyi bilan
uzoq vaqt ushlab turilsa ham moyning tarkibi va ta’mi o‘zgarmaydi. Buni moyning
peroksid sonini, kislotaliligi, namlikni pasaytirishi bilan tushuntiriladi; moyning
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peroksid sonini pasaytirishi paxta moyini saglanish muddati 1 yildan 2 yilga oshishiga olib
keladi.

Ixtiro o‘simlik moyining sifat ko‘rsatkichlarini yaxshilashga, adsorbent bilan moyning
peroksid sonini kamaytirishga va u orgali saglash muddatini oshirishga, moyni adsorbentdan
ajratish jarayonini soddalashtirishga imkon beradi.

Taklif gilingan sorbent namunalarining iqtisodiy samaradorligi hisoblandi.

Olingan sorbent namunalarining 1 kg massasining bahosi o‘rtacha 13000 so‘m atrofida
bo‘lib, import orgali olib keltirilayotgan Pokiston bentonitining harid qilinish bahosi 13277-
14430 so‘mni (1.1-1.2 AQSh dollarida) ni tashkil qiladi. Iqtisodiy samaradorlik
kichik/mahalliy zavodlarning 10-50 tonna/kunlik ishlab chigarish quvvatidan kelib chigib
hisoblandi (3.3-jadval).

3.3-jadval
Igtisodiy samaradorlik
Ko‘rsatkich O‘Ichov Ipak fibroini Pakistan bentoniti
Ne nomi birligi asosidagi sorbent (sanoat standarti)
1 | Sarf miqdori kg 0.0075 0.02
2 | Narx so‘m/kg 13 000 13 277
3 |1l kgmoyuchun |so‘m 97.5 265.54
jami xarajat
4 |1kgmoyuchun |so‘'m 168.04 —
sof foyda
5 | Kunlik ishlab t/kun 10 10
chiqarish hajmi
6 | Kunlik sof foyda |so‘m 16 804 000 —
7 | Yillik ishlab t/yil 2500 2500
chigarish hajmi
8 | Yillik sof foyda so‘m 4201 000 000 —

Kichik/mahalliy zavodlarning 10-50 tonna/kunlik ishlab chigarish quvvatidan kelib
chigib, ishlab chigarishning 10 tonna/kunlik hisobida sorbent namunalarini qo‘llashning
igtisodiy samaradorligi hisoblandi: kuniga 10 tonna moyni tozalash uchun 75.0 kg sarflansa,
yiliga 2500 tonna moyni tozalash uchun 18750 kg sarflanadi.

Taklif gilinayotgan ixtiroda ko‘zda tutilgan sorbentlarning qo‘llanilishi evaziga 1 kg
moy tozalashda 168.04 so‘m, yillik esa 4 201 000 000 so‘m sof foyda olinib, igtisodiy
samaradorlikka erishiladi va xorijiy valyutaning tejalishiga olib keladi.

Shunday qilib, o‘simlik moylarini ranglik darajasini kamaytirish, oksidlanish
mahsulotlaridan tozalash, namlik miqgdorini va kislota sonini kamaytirish uchun ishgoriy
sharoitda o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida yuqori sorbsion xususiyatga ega bo‘lgan
fibroin asosli sorbent olishning optimal sharoitlari topildi va ularni moylarni tozalashda
bugungi kundagi mavjud analoglarga nishatan yuqori sifat ko‘rsatkichlarga ega ekanligi
aniglandi. Ishqoriy sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida o‘simlik moylari
tarkibidagi pigmentlar va oksidlovchilardan yuqori tozalash xususiyatiga ega bo‘lgan
sorbentlar olishning tejamkor, noan’anaviy usuli yaratildi. Ipak tolali chigindilari asosidagi
sorbentlar bilan ranglik darajasini, oksidlanish mahsulotlari miqgdorini, namlik ulushini,
kislota sonini kamaytirish orqali tozalangan o‘simlik moyi sifati yaxshilandi, adsorbentni
moydan ajratish jarayonini soddalashtirishga va igtisodiy samaradorlikni oshirishga erishildi.
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XULOSA

“Tabiiy ipak tolali chiqindilari asosida funksional sorbentlarning olinishi va
go‘llanilishi” mavzusidagi tagdimot ishi tabiiy ipak tolali chigindilari asosida
kukunsimon, funksional gemo- va enterosorbentlar va o‘simlik moylarini tozalash
uchun adsorbentlar yaratish usuliga bag‘ishlangan bo‘lib, olib borilgan tadgigotlar
natijasida quyidagi xulosalarga kelindi:

- Ipakning tolali chigindilaridan olingan fibroin tolasini kislotali sharoitda o‘ta
yugori chastotali nurlar ta’sirida gidroliz qilib kukun holatdagi fibroin olish usuli
yaratildi va magbul sharoit aniglandi: nur quvvati 510 Vt, gidroliz vaqti 16 daqiga,
xlorid kislota eritmasi konsentratsiyasi 3%. Natijada kukunsimon fibroin olish vaqtini
an’anaviy termik usulga nisbatan 5 marta kamaytirishga erishildi. Shuningdek mexanik
maydalash bosgichi gisgartirildi, jarayon soddalashtirildi, rentabellik oshadi. Hosil
bo‘lgan ipak fibroini kukuni zarralari yuzasidagi strukturaviy o‘zgarishlar tadgiq
qgilindi: bu o‘zgarishlar ularni ozig-ovqat, kimyo, tibbiyot va farmatsevtika sanoatida
ishlatilishi imkoniyatini yanada oshiradi (NeIAP 7675).

- O‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida olingan kukunsimon fibroinning tarkibi
va tuzilishi aniglandi: uning kristallanish darajasi ipak fibroin tolasining kristallanish
darajasidan yuqori ekanligi ko‘rsatildi. Bu o‘ta yuqori chastotali nurlar ta’sirida
gidroliz jarayoni ipak fibroini tolasining amorf gismlarida borishi bilan tushuntirildi va
fizik-kimyoviy tadgigot usullari bilan tasdiglandi. Ipakning tolali chigindilaridan
olingan fibroin namunalarining molekulyar massalari ilk bor spektrofotometriya
usulida aniglandi. Kukunsimon fibroinning spektrofotomertiya va osmometriya
usullarida aniglangan molekulyar massalari nisbati asosida makromolekulalarning
molekulyar massa bo‘yicha monodispers ekanligi ibotlandi.

- Kukunsimon fibroin namunalarining neytral, ishqoriy va kislotali eritmalarda
umumiy va absolyut bo‘kish darajalari aniglandi. Bo‘kish jarayonining kinetik
tenglama va kinetik konstanta giymatlari aniglandi. Natijada bo‘kish kinetikasiga
mubhitning ta’siri va bog‘ligligi o‘rganildi, sorbsiya jarayonini olib borish va ishlov
berish sharoitlariga baho berildi.

- Neytral sharoitda ipak sanoati tolali chigindilari asosida yugori sorbsion
xossasiga ega bo‘lgan tolali va kukunsimon g‘ovakli sorbentlar olish sharoitlari
o‘rganildi, maqgbul sharoitlar aniglandi. Ipak sanoati tolali chigindilari asosida tibbiyot
va farmatsevtika magsadlariga mo‘ljallangan yuqori tozalik va g‘ovaklikka ega
bo‘lgan gemo- va enterosorbentlar olish usuli yaratildi (NeIAP 06273);

- Ipak sanoati tolali chigindilaridan ishqoriy sharoitda o‘simlik moylarini tozalash
uchun polifunksional sorbentlar olishning tejamkor, noan’anaviy usuli yaratildi va
amaliyotga tatbiq gilindi. Ipak tolali chigindilari asosidagi sorbentlar bilan tozalangan
o‘simlik moyida ranglik darajasi, kislota soni, peroksid soni, namlik ko‘rsatkichini
kamaytirishga erishildi, sifat ko‘tsatkichlari yaxshilandi, yaroglilik muddati oshirildi.
Mahalliy xom-ashyo ipak tolali chigindilaridan o‘simlik moyini tozalashda import
o‘rnini bosuvchi adsorbent olish usuli yaratildi (NeIAP 8141). Bunda bir korxona
misolida yillik igtisodiy samara 4 201 000 000 so‘mni tashkil gildi.
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O<zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “Tabiiy ipakdan kukun

olish usuli” nomli (NeIAP 7675, 18.04.2024 y.) ixtiroga patenti.

PATENTI

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI

Ne IAP 7675

Ushbu patent O‘zbekiston Respublikasining “Ixtirolar, foydali modellar va sanoat namunalari to‘g‘risida"gi
Qonuniga asosan quyidagi ixtiroga berildi:

Tabiiy ipakdan kukun olish usuli
Talabnoma kelib tushgan sana: 26.02.2021 Talabnoma ragami: IAP 20210116

Ustivorlik sanasi: 26.02.2021

Patent egasi(lari): Urgench davlat universiteti, UZ

Ixtiro muallif(lari)i: Swyanos XywHya6ek Oaunéekosuy, UZ; Capbimcakos AGaywykyp A6ayxanunosuy, UZ;
Pawwuposa Caitépa WapachosHa, UZ; BantaeBa Myxa66ar MarHasapoBHa, UZ

Ixtiroga berilgan patent O‘zbekiston Respublikasi hududida 26.02.2021
yildan boshlab patentni kuchda saqlab turish uchun patent boji o'z vaqtida
to‘langandagina 20 yil mobaynida amal giladi. O‘zbekiston Respublikasi
Ixtirolar davlat reyestrida 18.04.2024 yilda ro‘yxatdan o‘tkazildi.
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UZ IAP 7675

(19) O'ZBEKISTON
RESPUBLIKASI

ADLIYA
VAZIRLIGI

(51) XPK tasnifi (lari)

D01C3/02 (2006.01)
D06M10/04 (2006.01)

(12) Ixtiro patentiga tavsif

(11) Ro'yxatdan o‘tkazish ragami
UZ IAP 7675

(13)
C

(15) Ro'yxatdan o'tgan sana
18.04.2024

(21) Talabnoma ragami
IAP 20210116

(22) Talabnoma kelib tushgan sana
26.02.2021

(30) Konvension ustuvorlik

(63) Avval topshirilgan talabnoma ragami va
sanasi

(65) llgari nashr gilingan patent ragami

(85) Milliy bosgichda PCT talabnomasi
ekspertizasining boshlanish sanasi

(86) PCT talabnoma

(87) PCT talabnomasining e’lon gilingan
ragami va sanasi

(43) Axborotnomada chop etilgan sana va
ragami

30.05.2024, Byul., Ne 5(278)

(71) Talabnoma topshiruvchi(lar)
Urgench davlat universiteti, UZ
(72) Muallif(lar)

3wyaHoB XywHyab6ek Ogunbdekosund, UZ;
CapbIiMcakoB ABAYLLYKYR ABAYXannnoBuy,
UZ; Pawwngosa Caliépa LapachoBHa, UZ;
Bantaesa Myxa66at MaTHasapoBHa, UZ

(73) Huquq egasi(lar)
Urgench davlat universiteti, UZ

(56)

(54) Ixtiro nomi (UZ)
Tabiiy ipakdan kukun olish usuli

(54) Ixtiro nomi (RU)

Cnoco6 nonyyeHus NopoLUIKa U3 HaTypasibHOro WENKa

IXTIRONING FORMULASI

(57) Tabiiy ipakdan kukun olish usuli ipakning tolali chigindilarini xlorid kislota eritmasi bilan gidroliz o‘tkazish,

neytrallash, sigish, quritish jarayonlaridan iborat bo‘lib, shu bilan farqlanad i k i, gidroliz jarayonida xlorid

kislotaning 2-7 mas. % konsentratsiyali eritmasida quvvati 340-850 Vt bo‘lgan o‘ta yuqori chastotali elektromagnit

to‘lginlar bilan 5-35 daqiga davomida ta’sir ettish amalga oshirilib kukun olinadi.

UZ IAP 7675
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UZ IAP 7675

54

Crioco6 mosnydyeHusi MOPOIIKA W3 HATypalbHOIO ILeKa COCTOWUT W3 TPOLIECCOB TM/POJIM3a, HeMTpaiu3aluy,
NPeccoBaHUsi U CYLUKH OTXO/OB LIEJKOBOTO BOJIOKHA PACTBOPOM COJITHOW KMCJIOTHI, U OT/IMYAeTCs TeM, YTO B
npoliecce TH/APOJM3a PAaCTBOP COJSTHOM KHUCJIOThbI KOHLeHTpauuu 2-7 Mac. % T[O/BepraioT BO3/eHCTBHIO
3/IeKTPOMArHUTHBIX BO/H CBEPXBBLICOKOW 4acTOThl MOLIHOCTEIO 340-850 BT B TeueHue 5-35 MUHYT M MOy4arOT

TMOPOLIOK.

IXTIRONING REFERATI

Foydalanish sohasi: to‘gimachilik sanoatida ipak tolasi chiqindilarini birlamchi qayta ishlash bosqichida
to‘qimachilik, ozig-ovqat, kosmetika va farmatsevtika sanoati uchun kukun olish. Vazifasi: ipak olish sanoatining
tolali chigindilaridan kukunsimon fibroin olishning tejamkor, noan’anaviy usulini yaratish va kukun olish
texnologik jarayonining davomiyligini gisqartirish. Ixtironing mohiyati: tabiiy ipakdan kukun olish usuli ipakning
tolali chigindilariga xlorid kislota eritmasi bilan gidroliz o‘tkazish, neytrallash, sigish, quritish jarayonlaridan
iborat bo‘lib, gidroliz jarayonida xlorid kislotaning 2-7 mas. % konsentratsiyali eritmasiga quvvati 340-850 Vt
bo‘lgan o‘ta yuqori chastotali elektromagnit to‘lqinlar bilan 5-35 daqiqa davomida ta’sir ettish amalga oshirilib,
kukun olinadi.

Formulaning 1 ta m.b.

Hcnonb3oeanue: TmionyyeHHe TOPOLIKA /s TEKCTU/IbHOMW, MHILEBOM, KOCMETHUecKoil W (apmarieBTHueckon
NPOMBILIUIEHHOCTH Ha JTare TMepBUYHOM repepabOTKM OTXOAOB LIEJKOBOrO BOJIOKHA B TEKCTU/ILHOM
NPOMBILUIEHHOCTH.  3adaua:  CO3JlaHue  SKOHOMMYHOIO,  HeTpajMLMOHHOro  criocoba  mosyuyeHus
nopomkoobpasHoro ¢ubpoMHa W3 BONOKHHUCTBIX OTXOZOB LIEJKOBOM MPOMBIIUIEHHOCTH U COKpalljeHHe
NPO/IO/DKUTE/IBHOCTH TEXHOJIOTHYeCKOro Tpoljecca ToayueHusi nopoika. CywjHocmb u3zo6pemeHus: criocob
TOJIyueH s MOPOLLIKA M3 HAaTyPasIbHOTO 1Ie/IKa COCTOMT W3 IMPOLIeCCOB MM/PO/M3a PaCTBOPOM COJISTHOM KHC/IOTI,
HelTpanM3aliiy, NpeccoBaHMsl M CYLIKH OTXO/OB LLIEJKOBOrO BOJIOKHA, W B MPOLiCCe W/POJik3a PaCTBOP COMSTHOM
KHUC/IOThI KOHL|eHTpaluK 2-7 Mac. % IO/ABepralT BO3/|eHCTBUIO 3/1eKTPOMArHUTHBIX BOJIH CBEPXBBICOKOM 4acTOTBI
MotHOCThI0 340-850 BT B Teuenue 5-35 MUHYT U MO/y4arOT MOPOLLOK.

1 HL.¢.

IXTIRONING TAVSIFI

IXTIRONING CHIZMASI
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O<zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “Funksional biologik
faol seritsin mahsulotlarini, fibroin asosidagi gemo- va enterosorbentlarni olish usuli”
nomli (NeIAP 06273, 29.08.2020 y.) ixtiroga patenti.

IXTIROGA

PATENT

ITATEHT HA N3OBPETEHHUE

O‘ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI HUZURIDAGI
INTELLEKTUAL MULK AGENTLIGI
ATEHTCTBO MO UHTENNEKTYANIbHOU COBECTBEHHOCTH
NPU MMHUCTEPCTBE IOCTULIUU PECNYBJIUKU Y3BEKUCTAH

Ne |AP 06273
Ushbu patent O‘zbekiston Respublikasining Hacrosiuii naTeHT BbigaH Ha OCHOBaHWKM 3akoHa
“Ixtirolar, foydali modellar va sanoat namunalari Pecnybnukn  YsbekuctaH «O6 u3obpeTeHusx,
to'g'risida’gi Qonuniga asosan quyidagi ixtiroga NONe3HbIX MOAENSX U MPOMbILLNEHHbIX oBpasuax»,
berildi: Ha cnepytoLlee n3obpeTeHve:

®yHKUMOHanN 6Monoruk (aon cepuLMH Maxcynornapunu, pubpouH acocuaaru remo- Ba
3HTePOCOPGEHTNIAPHU ONULL YCYNu
Cnoco6 nony4yeHus (PyHKLUUOHANbHbIX GUONOrMHYECKN aKTUBHbLIX NPOAYKTOB CEepULIUHA, FeMo- 1
3HTepocopbGeHTOB Ha ocHOBe (hubpounHa

Talabnoma kelib tushgan sana: 19.12.2017 Talabnoma ragami: IAP 2017 0538
[arta noctynneHus 3assku: Homep 3aaBku:
Ustuvorlik sanasi:
; [ata npuopurera: 19.12.2017
Patent egasi (egalari): V36ekucton Pecnybnukacu ®avnap akapemusicu Monumepnap kumécu Ba
MaTteHToOBnaaatenb(u): dusukacu MHCTUTYTH, UZ

WHCTUTYT XuMMM U (DU3MKM nonumepoB Akagemuum Hayk Pecny6nuku
Y36ekucran, UZ

Ixtiro muallif(lar)i: PawwunoBa Cainépa LapadosHa, CapbiMcakos Abaywykyp
ABTOp(bl) M30GpETEHNS: AGayxanunoeuy, Sflpmatos Cappopbex CobupxoHosuy, Bantaesa
Myxa66ar MaTHa3apoBHa, UZ

Patent O'zbekiston Respublikasining barcha hududida 19.12.2017 yildan
patentni kuchda saglab turish uchun boj oz vagtida to‘langandagina 20
yil mobaynida amal giladi.

O'zbekiston Respublikasi ixtirolar davlat reestrida 29.08.2020 yilda
Toshkent shahrida ro'yxatdan o‘tkazilgan.

MateHT pelictByeT Ha Bcel Tepputopun Pecnybnuku Ysbekuctan B
Teyenne 20 net ¢ 19.12.2017 roga npu YCNoBUM CBOEBPEMEHHO
ynnarbl NOLWNUHLI 32 NOAAEPXaHNE B ASACTBUM.

3aperucTpupoBaH B [OCYAapCTBEHHOM peectpe  u3obpeTeHuil
Pecny6nuku YabekucraH, B r. TawkeHT 29.08.2020 r.

gil::le(:r‘:ro " dﬁ} T. AGaycaTtTapos

INTELLEKTUAL
MULK AGENTLIGI
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ts)  OZBEKISTON 2 Ixtiro patentiga tavsif
RESPUBLIKASI UZ IAP 06273 1) XPK 8
(1)
A23L 3/305 (2006.01),
w C A23J 3/04 (2006.01),
@1 IAP 2017 0538 A23J 3/30 (2006.01)
(22 19.12.2017
INTELLEKTUAL
MULK
AGENTLIGI
(46)  30.09.2020. Bron. Ne 9 (72) Pammposa Caiiépa Illapatosna, CapsiMcakor Ao-
(56) 1. RU 2270209. nymykyp Abmyxanunosud, Sipmaror Capropbek
2. RU 2446711. Cobupaonosny, banraesa Myxa®bar Marnasa-
3. UZ3579 DP. posna, UZ
4. UZ 2526 DP. (71)  V3bekucron Pecrybnukacn amnap akajeMuscH
5. UZ02560 AP. INonumepnap kumécH Ba (M3IMKACH HHCTHTYTH,
6. UZ04151 AP. Uz
7. UA65934 A. WHCTHTYT XHMHH H (H3IHKH MOTHMepoB Akaje-
MuH Hayk PecryGuukn ¥Ysbexucran, UZ
(73) VY3bekucron Pecnybnukacn dannap akagemusacu
IMonumepnap kumécu Ba (M3MKACH HMHCTHTYTH,
uz
HuetuTyT Xumud u (DU3MKH NOIUMepoB Akajie-
MUK Hayk Pecryomukn ¥Y3bexucran, UZ
(54) ©YHKIHHOHAJ BUOJIOTHK ®AOJI CEPHIIMH MAXCYJIOTJIAPUHH, ®UEPOUH ACOCHJIATH 'EMO-
BA DJHTEPOCOPBEHTJIAPHH OJIMII YCYJIH
CIIOCOB MNOJYYEHHSA @ YHKHHOHAJIBHBIX BHOJOI'HYECKH AKTHBHBIX IIPOAYKTOB
CEPHIIMHA, TEMO- H JHTEPOCOPBEHTOB HA OCHOBE ®UBPOHHA
(57)  @ondananum coxacu:THOONET Ba (hapMareBTHKA THPONN3Ta YUpaTHIaaH, XOCHI KHIMHTaH YyKMmara

caHoaTIapH/Ia,aifHaH 3ca, MWIIAKAlIUTHK KOpXOoHaa-
PHHHHT TOJAlH YHKHHIHIADH Ba HOKOHIHITHSITH
MHITANApH acOCHIa Ky (DYHKIMSIH T€MO- Ba 3HTE-
pOCOpOEHTIAPHHHT JIOPH IIAKIUIAPHHK  Taiiépar
yuyH. Bazughacu: nunnakanummK KOpXOHATapHHHHT
TONAMH YMKHH/HIAPH Ba HOKOH/IMIMSIIN THILIAIapH
acocHJa CEPHIMHHM KYIIMMYa To3ajaMaraH Xoiaa
KYKYH [IaKJIH/1a TO3a CEPUIIMHHM onuiira Ba (ubpo-
HWHHH XaMJia YHHHT acOCHIa TeMO- Ba DHTEPOCOp-
OCHTNApHM ONMINTA; TEMO- Ba SHTEPOCOPOEHTIAp-
HHUHT (hapMaKOJIOTHK XYCYCHSATIapHHH SXIIMIAIITA
Ba ynapian THOOMET amanmétuaa doiinananummn
KEHTalTHpHILra HMKOH OepajuraH (pyHKIMAIaTH-
PHIITaH reMo- Ba SHTEPOCOPOEHTIAPHH OJIHIL YCYIIH-
Hu viwiab ynkuu. Hxmupo Moxusamu:unak KypTi-
HHHT HOKOHIHLMAIH NHIUIANAPH Ba [MHLTAKALLUIHK
KOPXOHAIAPHHHHI TONAIH YMKHHIHIAPUIAH XOM
AmEHH TO3aNall, repMeTHK EMHK HIMIIA JHCTHII-
naHrad cyBaa 1:5 Moaynaa ruponns KWIHIN Ba MaK-
CaJUM MaxcyJOTNapHH KypHTHIIHH W4YHTa ONIraH
¢byukmronan 6Honoruk (Haon MaxcynoTIapHH ONHII
yeyiau Takiaud KuiauHran OyamO, yHjaa jaactiaOkd
XOM aléHH To3zanam Kytocus (Oenson) Ba KyTOmu
(aueTon) spuTyBuHnap Ounan 1:5 mMoaynja y4 mapra
KeTMa-keT uuuioB Oepum Ba 85+5°C nakeiuHrH
KypHTHIL, KypuTHIrad maxcyiotan 110°C xapopar-
na 18-24 coat naBomuza cyB OuiaH WInoB GepHix
Xama CEepPULMHHH CAKIAHIUIaH JPUTMAHH TONAIH
(hHUOpoMH uyKMacHJaH axparraH Xoljga amMaira
ommpuiaad, Oynaa tonann GuOPOHH YYKMAcH CyB
Ounan weunaam Ba 120-190°C xapoparaa 60-150
CoaT IABOMH/Ia YYKMaHH KeiMHIH aspaTraH Xo/j1a

BOjlopoA mepokcuauHuHT 1,5-3,0% nu 3puTMacu
ounan 40-75°C xapopataa 10-20 MUHYT ZaBOMHIA
yYKMaHM KEeHMHTH akpaTra X0ija MIuoB Oepuia-
JIM, XOCHJI KMJIMHIaH 9ykma 2450 Mri yactorana Ba
80-90% xyeBataa 1,5-3,0 MMUHYT faBOMHA IOKOPH
YACTOTAIH HYPIAHHILITA YYPATHIAIH, XOCHI KHITHH-
TaH MaxcysioT cyB OunaH roBumamm Xamaa 55-80°C
xapopataa Kyputhnaau.CepuIMHHYM  caknaiiiuran
sput™anu 85°C Xapopatna KypuTHIAIH, KeHHH X0-
cHJI OYiraH MOJ/IaHH CCpHIIHH KYKYHH OJIMHTaH
Xon7a Maiaananaau. Xocua 6ynrad Tonamm ¢pudpo-
HWH YYKMACHHHHT THJPOIM3HHH JHCTHIIAHTAH CYB-
na 1:5 moaynja repmerdk €nuk waminaa 180+10°C
xapopatja 90-150 MUHYT laBOMH/IA aMaJIra OLLUPH-
najn; 4ykMa (uIbTpIaHaji Ba YHra BOAOPOJ Iie-
pokcuHUHT 2,5+0,5% spuTMack Ounan xapoparia
20+0,5 MHHYT JaBOMHIA HUUIOB Oepuiagu, Ham
yykma 2,5+0,5 muHyrT masomuaa 90% Kyeeataa
IOKOPH HacTOTAIM HYPJIAHHILra Y4paTHIaad, XOCHI
KHIMHTAH MaxcynoT cyB OwnaH IOBHNIaaM Ba
75+5°C xapoparia FOBAKIH KyKYHJIH 3JHTEpOCOP-
OSHTHH XOCHJI KWJITQH XONJa KypHTHIIAIH.XOCHII
Oynran tonanu GuOPOHH YYKMACHHUHI THAPOIH3H-
HU JMCTWIINAHraH cyena l:5 monynna repMeTHk
énuk uaumaa 130+£10°C xapopataa 60-90 muHyT
JIABOMHJIA amaira OIIMPHIAIN, peakius MaccacH
COBHTHJITAHHAH KeHHH TOJANap YHKapud OnuHaH,
cyB OWilaH IOBHJAJM Ba yjapra BOAOPOJ IEpOK-
cuauHr 2,0+0,5% spurmacn 6unan 50+10°C xapo-
paraa 10+2 muHyT JaBoMHIa HOLTOB OepHIaau, TO-
nanap 4MKapu0b onMHaad Ba Ham Xosatda 1,5+0,1
MHHYT faBomujia 80% KyBBaT/1a FOKOPH YacTOTAIH
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HypJIaHULITA Y4paTHIAaAM, XOCHI KHIMHIAH Maxcy-
noT cyB OunaH roBunaau Ba 60+5°C xapoparna Fo-
BAKJIM TOJIAJIM FEMOCOPOSHTHH XOCHJI KWIraH Xoijia
KYPUTHIIaJH.

®opmynanunr 1 Ta M.6.,3 Ta 6.6., 3 Ta xKazB.

Hcnonvzoeanue: MenuuuHcKas U (papmanesTidec-
Kasi MPOMBILUIEHHOCTH,a HIMEHHO, JUISl H3TOTOBJICHHSA
JIeKapCTBeHHBIX HOpM MoauyHKIHOHATBHBIX TeMO-
U 3HTepPOCOPOEHTOB Ha OCHOBE HEKOHIHIMOHHBIX
KOKOHOB U BOJIOKHHMCTBIX OTXOJIOB ILIEIKOMOTAIBHBIX
npeanpusTiit. 3adaua: paspaborka criocoba moiy-
4eHHs (YHKUHOHATH3UPOBAHHBIX TEMO- M SHTEPO-
COpGEHTOB Ha OCHOBE HEKOHIHIMOHHBIX KOKOHOB M
BOJIOKHHUCTBIX OTXOZIOB LIEJKOMOTAIBHBIX NPEANPH-
ATHH, TO3BOJISIONIMH MOMYYUTh YHCTBIH CEPHIMH B
(opme mopoika 6e3 HOMONHUTENBHON OYHCTKH Ce-
PHLHHA ¥ MOMy4uTh GUOPOUH U HAa OCHOBE TOCIE/-
HETO IeMO- M YHTEPOCOPOEHTOB; yaydwuTh hapma-
KOJIOTHYECKHE CBOMCTBA FeMO- ¥ JHTEPOCOPOEHTOB U
PAacIIMPHTh BO3MOXKHOCTH MX MCIIOJI30BaHHS B Me-
JMUMHCKOH mpakTuke.Cyuinocms  u3obpemenusn:
NpeIoKEeH Crnocod mnomyyeHus (yHKUMOHAIBHBIX
GHONOrHYeCKH AKTUBHBIX NPOAYKTOB M3 HEKOHIH-
LIMOHHBIX KOKOHOB TYTOBOIO ILIEJKOMIpPAAA M BOJOK-
HUCTBIX OTXOJOB IIEIKOMOTAIbLHBIX NpPEeANPUATHIA,
BKJTIOYAIOIHMM CTaZIHH OYHCTKH CBIPbS, THAPOIM3a B
JMCTUIUIMPOBAHHOM BoJenpu monyne 1:5 B repme-
THYHO 3aKPbITOM COCYJE M CYLIKHU LIEeBBIX MPOIYK-
TOB, B KOTOPOM OYHCTKY MCXOIHOTO CBIPbs IPOBOJ-
AT TPEXKPATHOM nocieoBaTebHOM 06paboTkoii He-
nonspHbiMU (6€H30/1) W MONAPHBIMH (ALETOH) pac-
TBOPHTENIIMUIIPH Mozyie 1:5 ¢ mocnemyromeit cym-
Ko# mpu 85+5°C, 0OpaGoTKO#H BBICYIIEHHOTO MpO-
Aykta Bojoi npu temnepatypel 10°C B teuenue 18-
24 4yacoB W pa3feNICHHEM pacTBOPa, COAEPIKALIEro
CEpHULIMH, OT 0Cafika BOJIOKHHCTOrO (hubpouHa, mpu

3TOM 0CaJI0K BOJIOKHUCTOro (puGPOHHA MPOMBIBAIOT
BOZIOM W TMOABEPrarOT TMAPOJU3Y NMPU TeMIepaTy-
pel20-190°C B Teuenue 60-150 yacos ¢ nocnexny:o-
IIMM OTAEeNIeHHEM O0CajKa, MONYYEHHbIN 0cagok 006-
pabatbiBatoT 1,5-3,0%pacTBOPOM TMEPEKHCH BOJO-
pona npu 40-75°C B teuenue 10-20 MUHYT ¢ mocIie-
JYIOIUM OT/IE/IeHHEM OCafika, ITOJy4EeHHbIH 0CaioK
MOJBEPTaOT CBEPXBBICOKOYACTOTHOMY OOJydeHHIO
npu yactote 2450 Mru u momsoctn 80-90% B
Teyenue 1,5-3,0 MUHYT, OMyYeHHBIN NPOAYKT Mpo-
MBIBAIOT BOJOH M cymat nmpu 55-80°C. Ppactsop,
colepaluii cepulMH, BbimapuBaoT npu 85°C c
MOCEYIOIMM H3MENBYEHHEM M TOJyYEeHHEM I0-
poluka cepuumHa. I'MIpONM3 MONYYEHHOro ocaika
BOJIOKHHCTOrO (puOPOMHA MPOBOJAT B JHCTHILIHPO-
BaHHOM Bojenpu Momyne 1:5 B repMETHYHO 3aKpbl-
TOM cocyzie npu Temneparype 180+10°C B TeyeHue
90-150 mMuHYT; ocamox GHILTPYIOT U 06pabaThiBa-
10T 2,5+0,5%pacTBOPOM MNEpEeKHCH BOAOPOJA MpH
70£5°C B Teuenue 20+0,5 MUHYT, BIaXKHBIH 0CaIOK
MO/IBEPrarOTCBEPXBBICOKOYACTOTHOMY OOJIYYEHHIO B
TeueHue2,5+0,5 MunyT npu MomHoctH 90%, nony-
YEHHBIH NMPOJYKT MPOMBIBAIOT BOJAON W CyLIaT MpH
75+5°C ¢ mosy4eHHeM MOPHCTOTO MOPOLIKOBOrO
SHTepocopbenTa. I'MAPONN3 MONYYEHHOro oOcajka
BOJIOKHHCTOTO (puGpoMHa MPOBOJAT B AUCTHILIHPO-
BaHHOM BOJE B I€PMETUYHO3AKPBITOM COCYAE MPH
momysie 1:5 npu 130+10°C B Teuenue 60-90 MuHYT,
NOCNe OXNaXICHUs PEaKLHOHHOM Macchl BOJIOKHA
U3BJIEKAIOT, IPOMBIBAIOT BOJOH M 0OpabarhiBaioT
2,0£0,5% pacTBOPOMIEPEKMCH BOZOPOAA TPH
50+10°C B Teyenue 10+2 MuHYT, BOJIOKHA H3BJIEKa-
10T M BO BJIQXKHOM COCTOSIHHH TIOJBEPTralOTCBEPXBbI-
COKOYAacTOTHOMY OOnyueHHio B TeyeHue 1,5+0,1
MUHYT NpHd MOLIHOCTH 80%,M0JTy4eHH bl MPORYKT
TPOMBIBAIOT BOJOH M cymaT npu 60+5°C ¢ monyye-
HHEM TIOPUCTOTO BOJIOKHUCTOTO réeMOCOpOeHTa.

1 5.m.¢.,3 3.m.¢., 3 Tabn.
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CIIOCOB TMOJIYYEHW A CEPUITMHA, ®PUEPOMHA U HA OCHOBE
IHOCJIEAHEIO ITOJIM®YHKIIMOHAJIBHBIX TEMO- U
OHTEPOCOPEEHTOB

HzobpeTeHHe OTHOCHTCS K MEIHMIMHCKOH M (apMameBTHYCCKOH NPOMBIIUICHHOCTH H MOXKET OBITh
HCIMONB30BAHO IS M3TOTOBJICHHS JEKAPCTBEHHBIX (JOPM MOMM(YHKIMOHAIBHBIX TE€MO- H 3HTEPOCOPOEHTOB Ha
OCHOBE HEKOH/IMIIHOHHBIX KOKOHOB H BOJIOKHHCTBIX OTXO/I0B LIEIKOMOTAJIBHBIX [PeIIPHATHH.

B kauecTBe 3HTEpOCOPOEHTOB B HACTOAIIEE BPEMS IIHPOKO MPHMEHSIOTCS Pa3iMYHBIC MHHEpAIBHBIC H
OpraHHYeCcKHe BEIUECTBA, TAKHE, KAK LEOIUThI, OSHTOHHTLI, AKTUBHPOBAHHLIA Yrob, MHKPOKPHCTAIUIHYECKAS
IICJUTION03a, JINTHHH H HX NPOH3BOJIHEIC.

H3BecTen KOMIIO3HLMOHHLIH 3HTEpOcOpOeHT u cnocol ero npurotoenenus (RU 2234931). Durepocopdent B
BHJIE TOPOIIKOBOH CMECH COIEP/KHT JMIHHH THIPOIH3HBIH, MHKPOKPHCTAJUTHYECKYIO E/UTION03Y, MEKTHH H
BBICOKO/JMCIIEPCHBIH JTHOKCH KPEMHHs TPH CJEJAYIOIIEM COOTHONIEHHH KOMIIOHEHTOB, Mac.%: JHIHUH
ruapomn3tbii 25,0-35,0 MUKpoKpHCTa/UIMUeckas ueunono3a 25,0-35,0, BbICOKOIUCHIEPCHDBIH JAHOKCHL KPEeMHHs
25,0-35,0, nektuH 4,0-6,0. DHTepocopOeHT MOkeT ObITh BHITIOJIHEH B BHE Ta0IeToK ¢ jJobaBkaMu Kpaxmana 2,0-
4,0% wu creapara Kanbius uiad maruus 0,5-1,0,%. Jlns momydeHust sHTepocopOEHTA JHMTHHH THIPOTH3HBIN,
JIOMONHHUTENEHO  YBIAKHEHHBIH 0 Bnaroconepxanus 70%, CMENMBAKOT MOCIENOBATENIEHO € TEKTHHOM,
MHKPOKPHCTAIUIHYECKOH LE/UTI0I030H H BBICOKOAMCIIEPCHBIM THOKCHIOM KPEMHHS, [TOJICYLIHBAIOT 10 BIAKHOCTH
5-9% ¥ npy HeoOXOAMMOCTH TABNETHPOBAHHS OMYAPHBAIOT CMECHIO KPaXMasa H CTeapaTa MarHus MITH KalblHs.

K HemocraTtkam H3BECTHOrO criocoba MOIyYeHHs SHTEPOCOPOEHTA HA OCHOBE JUTHOCOAEPIKAILETO CHIPb B
TabneTHpoBaHHOI (hopMe MOKHO OTHECTH CIIECTYIONICE:

- 3HAYHTENLHOE NaJeHHe COpPOLMOHHOI CrOCODHOCTH, 00YCIOBIEHHOE HEODXOJHMOCTBIO 00A3aTENLHOrO
nepe/ TabJAeTHPOBAHMEM JTaNa CYIIKH, B TPOlLlECce KOTOPOTO MPOHCXOIAT HeOOpaTUMbIE H3MEHEHHS B CTPYKTYpe
copbeHTa,

- pa3sBHTAsl BHYTPEHHSS [IOBEPXHOCTH IO PE3KO YMEHBIUAETCA M YACTHYHO CTAHOBHTCS HEJOCTYIHOW Ui
B3aWMOJICHCTBHSA ¢ copbaTom,

- HeoOXOMMMOCTb BBEICHHsI B COCTAB JHTCpPOocOpGeHTa M06aBOK, BBHITOIHAIOMMX (YHKIHH CBA3YIOLIETO,
CKONIB3AIIEr0 M CMAa3biBAOIET0 BEIIECTBA TpPH MPECCOBAHHH, YTO YCIOKHIET TEXHOIOTMYECKHI Mpolece
[O/IyYeHHs MHOTOKOMIIOHEHTHOrO TIOTOBOTO MpErapara, ¢ OJHOH CTOPOHBL, W CO3[deT [IONOJHHTENLHbIH
OTPHUATENBHBI  (PM3HOTOrHYECKHIT 3((EKT MPH MATONOTHYCCKOM COCTOSHHH KENyJ0YHO-KHIIEYHOTO TpPakKTa
(OKKT), ¢ apyroii.

Taxoke H3BECTEH CITOCO6 MOMTyYeHHs IOPHCTOTO YITISPOA-YTIIECPOAHOTO MaTEpHaIa Ul IPOH3BOACTBA TEMO- H
IHTEPOCOPOEHTa /I UCHOJIL30BAHHA B MEIHLIHHCKOH [IPOMBILUIEHHOCTH M KIMHHYecKol npaxtuke (RU 227523).
Crioco6 OCYHIECCTBISIOT MYTEM THPOIHTHYECKOrO YIUIOTHEHHs Harpetoro jao 700-900 °C momsuKHOrO Clos
rPaHyJIMPOBAHHOI CaXM ¢ Y/eJbHOH MoBepxHOCTBIO 35-80 MY/T, IyTeM noaadu B CIOH CaxH razooGpasHBIX HIM
napooOpasHbIX YITIEBOJOPOIOB U OTIOKEHHEM HA YACTHLAX CAXH CIIOSB IMHPOIMTHISCKOrO YITIEpOIa B JIBE CTAIHH.
CHayana caxy YIUIOTHAIOT 10 JOCTHIKEHMS HACHIMHOH minotHocTH Tpanyn 0,45-0,65 r/cM?, 3ateMm BbIAEISIOT
(paximio rpanyn, umerommx auamerp 0,50-1,20 MM, KOTOPYIO YIUIOTHSIIOT 0 JOCTHKCHHS HACBITHOH IUIOTHOCTH
0.95-1,05 r/cm’. Tlocme 9TOro MPOBOAAT AKTHMRANMIO JBMKymerocs cios npu 800-900°C 10 J0CTHKEHHS
cyMMapHoro obbema nop npoaykra 0.3-0,5 cm¥/r. Criocod Mo3BosgeT MoJydHTh MaTepHA OIHOPOIHEI 10 pasMepy
IPaHYIT CO CHHIKECHHBIM COICPKaHHEM TIBLTH BHYTPH IIOP H HA MOBEPXHOCTH FPaHYIL

Henocratkom panHOro criocoba sBIAETCA MHOTOCTAJAHHHOCTH M CIIOHHOCTB CTaJHH TEXHOJIOIHYECKOro
nporiecca. ITomyueHHble MPeAnoKEHHBIM CTOCOOOM COPOEHTHI OTHOCATCS K HEHTPaNTbHBIM M MPHHIMI UX AclicTBHA
OCHOBAH Ha COPOLMH TOKCHHOB TONBKO ' HA MUKPO- H MAKPOIIOPBL, KOTOPhIe JOPMUPYIOTCA HA TEXHOMOTHYECKHX
CTa/MsAX IMPOH3BOJCTBA, pa3Mep M 00BEM JTUX TOp TPYAHO PErylMpoBaTh M CTAHJIAPTH3HPOBATh B IPOIECCE MX
(hopMHpOBaHHS.

Crnocod nosydenus dropyriepoanoro remocopbenta (RU 2477652) pritovaer 06paboTKy YIJIEpOIHOrO
remocopbenTa TpHdTOpHIOM Opoma B cpefe OS3BOAHOTO (PTOPHCTOTO BOAOPOJA TPH MACCOBOM COOTHOLICHHH
remMocopOeHT: TpudTopua  Gpoma: Ge3poxHelii (ropuethit Bogopon 1:(2-4): 10. OGpaboTky NpOM3BOAAT B
repMETH3IUPOBAHHOM PEAKTOPE, OXJAKICHHBIM 10 MUHYC 15 - Munyc 25 C. PeakilMOHHYH CMecCh BBIZICPKHBAKT B
TeueHHe 4-5 cytok. Ilocne GUIBTPALMH H MPOMBIBKH OCYLIECTBISAIOT 00paboTKy cMmechio 1,3-1maMHonponasa u
OHPHIMHA B cooTHomeHun 1:1. 3atem nobGaBnsaiorT npurotoBneHHbli B OydepHom pactBope ¢ pH 6,0-7,5
CBIBOPOTOYHBIH anb0ymMuu. ITpoaykt otmeiBatoT 0.15 M pacTBOPOM XJIOpHAA HATPUS H OAY4YaroT (GTOpYriaepoIHbli
TeMOCOPOEHT ¢ MMMOOHIIH30BaHHBIM OeTKoM ToManbOymMuaoM. CopOeHT momydaloT B BHJAC TpaHyld OKpYTIOH
dopmet pasmepom 0,8-1,2 MM, YaenbHas ajcopOuMonHas NOBEPXHOCTE cocTasiaeT 190-230 m?/r, obumii 06bem op
e Gosee 0,40 cm7r, ofbeM Mesanop He Gonee 0,35 cm?/r. Copbent comepxut drop a0 20 Bec.%, kucnopon jgo 11
Bec.%. n3o0peTeHie obecreynBaeT nojly4eHHe copOeHTa, CeNeKTHBHO COPOHPYIOILET0 BHPYCHBIE YaCTULIBI FENaTHTa
B.

JlauHblii  yriaepoaHblii remocopOeHT o0ecnevHBaeT BBICOKYH) CTENEHb OYHCTKH KPOBH OT HH3KO- H
CpeIHEMOEKYIAPHBIX TOKCHHOB, HO He COPOHPYET BBLICOKOMOJIEKY/IApHbIe coeannenus. [laHiHble CBOACTBA MOXKHO
paccMaTphBaTh KAaK HEIOCTATKH JAHHOTO COPOEHTA MPH MCIMONB30BAHHM €r0 JUIN BBICOKOCENEKTHBHOH copOiun
BHPYCHBIX YacTHIL renatuta B.
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Taxske M3BeCTeH crnocod MomyueHHs MOPUCTOTO MaTepuana u3 cMecu ¢ubponna u xutosana (RU 2270209).
H300peTeHne OTHOCHTCA K MOJIYHEHHIO H3JENHIl B BHJIE BOJIOKOH, [UIGHOK M JPYTUX (OPM IyTEM pereHepaLiu H3
PacTBOPOB CMecei MPHPOIHBIX MOIMMEPOB HUOGPOHHA H XHTO3aHA, KOTOPBIC MOTYT OBITH HCHIOIB30BAHBL, HAIPHMED,
B Ka4eCTBE HOCHTEJCH Ui BBEJICHHS JICKAPCTB B OPTdHH3M, 4 HE B KAYECTBE FeMO- H 3HTEPOCOPOEHTOR.

Hspecten criocod (UZ 3579 DP), B KOTOpPOM SHTEPOCOPOEHT MONy4alT myTéM o0OpaloTKH OTXO0I0B
nepepaboTKH HATYPANBHOTO INENKA B WKECTKHX ycloBusax, 3-6 M pactBopom consHoii kucinotel mpu 80-85°C B
teueHune 40-60 MHHYT H [OJYYEHHBIH OCAJIOK - THAPOIH30BAHHBIH (HOPOHH [IPOMBIBAIOT BOAOH M cywat npu 121-
123°C, Ilomy4eHHsIit MOpOIIOK NpeacTaBaaeT coboit ¢pubponn ¢ HU3KUM BeIXogoM 10-28%, rpanynaiMio KOTOpoOro
OCYILECTBIIAIOT MO C/IOKHOIH TEXHOJIOTHH C HCIIONb30BAHHEM NONOIHUTENbHBIX KOMIOHEHTOB. IIpH 9TOM LeHHBIH
KOMITOHEHT CEPHIIHH HE BBIJICISACTCS H He YTHIH3MPYETCs, a BbIOpachiBAETCA B COCTABE PACTBOPA.

HenocraTkamMu H3BecTHOro crocoda ABNAIOTCA: HU3KWIT BhIXOX (uOpouna 10-28% B Bujae mopomka; ero
rpaHysuust  TpebyeT CHOXHOH TEXHOJIOTMHM C HCHOTb30BAHMEM JOMONHHTEIBHBIX KOMIIOHEHTOB; IICHHBII
KOMIIOHEHT CEPUIIHH HE BELIEIACTCH M HE YTHIIM3HPYETCs, a BRIOPAckIBAETCA B COCTABE PACTBOPA.

Hssecten cmocod (UZ 2526 DP), B KOTOpOM MOMyHalOT TeMOCOPOGHT myTém o00pabOTKHM OTX0/I0B
nepepaboTKH HATYPAJILHOTO Hiesika B 5-10% pacTBOpe POAAHHCTOrO HATPHS H MOJYYEHHBIH PACTBOP IPaHYIHPYIOT B
McniepcHoHHOM cpese, conepikaiei [TAB 1 cmech-0enzon-xaopodopm.

HepocTaTkami H3BECTHOTO Cnoco0a SBISIOTCA: IeMOCOPOSHT COCTOMT M3 cMecH (MMOPOMHA M CEpPHIIHHA;
CEPHLIMH CIOCODEH pPAcTBOPATLCS B OHMOJOIMYECKOH SKHIKOCTH OpraHu3ma (B KpPOBH), 4TO HE JOIYCTHMO,
M3BECTHBII crnocob MaTepHanosaTpaTeH, BCICACTBHE HET0 CTOHMOCTh KOHEUHOTO MPOJYKTA JOCTATOUHO BBICOKA;
Tpebyercsa clnokHoe 000pyloBaHHE Ul IpaHyIALHM cOpOeHTa; H3BECTHBIH CIOCO0 TPYZOEMOK, OTIMYAETCH
CIIOKHOIH TEXHONMOTHEH M CIOXKHOCTBIO BOCHPOM3BOJACTBA CTA[MH TPaHY/LMH H TOIydeHHS remocopOeHTa B
OIpenenéHHOM JHAMa30He PasMEPOB YACTHI[ TPAHYN; H3BECTHBIH CNOCO0 OCYIIECTBIAIOT C IPHMEHEHHEM
JIOPOTOCTOSIIMX OPraHHYECKHX PACTBOPHTENEH.

HM3Becten criocod nony4denns sutepocopbenta(UZ 02560 AP). M3gecTHBlit criocod oTianyaercs oT crocoda B
(UZ 3579 DP - (/13)) Tem, uTO B mPOLIECCE TIOMYYSHUSA IHTEPOCOPOCHTA TOTIONMHHTEIBHO HCTIONB3YSTCS HNMEKTPONHT B
kaudectre 0,5-1,0%, kak Na2S04, CaClz, BaCl: cnocoOcTBYOMMIH YBEIHYEHH IO BBIX0/1A LIEJIeBOTro npoaykra Ha 10-
15%.

M3BecTHBIH cocod HMEeT Te ke caMble HeJI0CTATKH, uTo W B mateHTe (UZ 3579 DP).

H3Becten cnocob moiaydenHs cepuimHa W (GUOpoHHA B KadecTBe OMONIOTHYECKH AKTHBHBIX ITHILEBBIX
nobasok (BAJ]) n3 kokoHoB TyToBOro menkonpanaa(UZ 04151 AP) myrém ruaponusa kokoHoB npu 103-105°C B
TeueHue 2,5-3.0 wacos, 2,6-2,8% pacTBopoM rHapokcHAa kanus. [{ns monydeHus cepHUHHA (QHILTPAT MPOAYKTa
THIPOJIH3a HEHTPAIH3YIOT, CIYIIalT B BaKyyMe M TO/IBEpraloT MeMOpaHHOH (MIBTpPALMH, YTO CYIIECTBEHHO
YCIOMXKHAET NpoLecc MonydeHHs dHTepocopbenta. [locpeacTBOM NPOMBIBKH BOAOH HEpPAacTBOPEHHOH YacTH
nomyyatoT udponn ¢ MM=140 000-150 000, koTopbIii JIETKO MPEBPAIIAETCA B MOPOIIOK.

Henocratkamn u3BecTHOro crioco0a SBISIOTCA: IMONyHYEHHBIH (HHOPOHH MOMeT ObITh Henonb30BaH Kak bAJL,
HO HE MOXET OBITh HCMONB30BaH Ui TIONyUeHHS TeMOCOpOeHTa, M3BECTHHIN cmocod MaTepHano3aTpaTeH,
TPY/I0EMOK ¥ MHOTOCTa/IHEH; a MOJy4eHHBIE CePHIMH M (MOPOMH Npe/icTaBIAIT HHTepec B KadectBe BAJloB, a He
TeMO- U SHTEPOCOPOCHTOB.

H3Becten cnocod mMoiaydyeHWs HATHBHBIX OenkoB M3 KokoHOB menkonpsaaa(UA 65934 A) nmocpeactsom
OYHCTKH PACTBOPOM COJIIHOH KHCIOTHI B TeueHHe 2-4 4acoB ¢ HOCHEAyROLIeH (UIbTpauued H OTAENSHHS
pacTBOpEHHON wacTH, cojepxkamneii ¢uOpoun. IlyTéM HeliTpanusanmu pacTBOpa CEpHIIMHA M PACTBLIMTENLHOMH
cylKkol nonyyaior cepuuut. [Tyrém npombiBkn (GUOpoHHA BOJOH, CYLIKOH H M3MelbYEHHEM IOJIYYAOT IOPOLLOK
(hmbpounHa.

HenocraTkom H3BecTHOro crocoba SBNAETCA TO, YTO MOIy4YEHHBIE CEPHLUMH H (DHOPOMH HE MOTYT OBITh
HCIOJIb30BAHBI B TIPOU3BO/JCTBE SHTEPO- H TeMOCOPOEHTOB, TAK KAaK CCPHLIMH COJCPIHT B CBOEM COCTABE MPHMECH
HEOPraHW4YecKHX coJiel  releBylo (paxunio GuOPOHHa; H3-3a PACTHTENEHOCTH B BOJIE €r0 HEBO3MOXKHO OMHCTHTH
MOCPE/ICTBOM TIPOMEBIBKH BOJIOH; HepacTBOPsieMEIi (pMOPOHH JOMONTMMEPH30BaH H JIETKO MPEBPALIACTCS B MTOPOIIOK
M MO MOKa3aTelsiM KayecTBa He MPHIOJeH JUlA moixydeHusi remocopOenta.llomydentbie cepuunH u dudponH B
KauecTBE HATHBHBIX OCJIKOB MOTYT OBITH HCIOJB3OBAHBI B KHBOTHOBOJICTBE, BETEPHHAPHH, B KOCMETOJIOTHH, B
KOPMOBOH, MHKpOOMONOrHUECKOH TNPOMBIILIICHHOCTH Kak HMMEIMe MHHUTATEIbHYI0 I[IEHHOCTb, HO HE Ha
[POH3BOJICTBE IHTEPO- H I'eMOCOPOEHTOB.

Hanbonee Gnu3KkuM K 3asBIEHHOMY crnoco0y MomyuyeHHs NOMH(YHKIMOHANBHBIX TéMO- H 3HTEpOoCOpOEeHTOB
ABsieTca QYHKUHOHANBHBIH OHONIOrHYECKH aKTUBHBIH [IPOAYKT (BapHAHTbI) M CHOCOO €ro noaydeHus (BapHaHTbi)
(RU 2446711). I'pynna n300peTeHHi OTHOCHTCA K MPOH3BOACTBY (YHKIMOHATBLHBIX OHONOTMYCCKH aKTHBHBIX
HPOAYKTOB M3 HATYPaJbHOIO MIEIKA, a HMEHHO H3 IIENKOBBRIX OENKOB, KOTOPHIE MOTYT OBITh HCIONIL30BAaHEL, B
HEPBYIO Ouepe/ib, B MHIEBOH MPOMBIIUICHHOCTH, a TAKKEe MOTYT HAlTH CBOE NPHMeHEHHe B (hapMaleBTHUCCKOH H
KOCMETHYECKOH NPOMBINLICHHOCTH. 3ajaueil rpynisl H300peTeHuil ABIAETCs co3jlaHie HoBoro, foslee mpocToro u
IKOHOMHUHOTO Crocoba moiydeHHs (yHKIHOHATLHOTO OMOTOTHYECKH aKTHBHOTO MPOAYKTAa M3 HATYpalkHOTO
IIEJIKa, 8 TAKkKe MOJMyHYeHHEe NMPOAYKTOB H3 HATYPAaJIbHOTO IIENKA C BBICOKHM BBIXOIOM OHOIOTHYECKH aKTHBHBIX
BemiecTB. Crnocod xapakTepu3yeTcsi TeM, YTO KOKOHBI TYTOBOTO Hienkonpsaa BombyxMoripazpe3aloT Juisl yanenus
JTHYHMHOK, H3MEIbYalOT, TOMEIIAIOT B BOAY M BBLICPKUBAIOT B TeueHHe He MeHee 5 MunyT. [locne 4ero 3amoueHHOE
ChIpbe ITOMEIIAIOT B COCYJl H 3ajIMBAlOT BOJOI, HE MOIHOCTBIO 3all0JIHAA EMKOCTh COCY/d, IIPH 9TOM COOTHOILIECHHE
CBIPBSA M BOJIBI 1O Macce cocTabndaet (0,5-1,5):(4,5-5,5). 3aTeM cocy MIOTHO 3aKpPBIBAIOT, OCYIIECTBIAIOT HATPEB J10
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Temnepatypsl 200-300°C m BbIAep:KHBAIOT MpH 3Toi Temmepatype B Teuenue 10-90 muu. [lamee ocymiecTBafOT
ObICTpOE OXJIAXKIEHHE H IOJY4al0T KOHEYHBIH (YHKIHOHAIBHBIH OWONOrHYECKH AKTHBHBIH NPOIYKT B BHIE
pactBopa. Kax Bapmant, crmoco® mpeTycMaTpHBaeT CYIIKY MOMYYEHHOTO PAcTBOpa JIO MONHOrO BRICEIXAaHHS C
noJy4eHHeM (DYHKIMOHAIBHOTO OHONOTMYECKH AKTHBHOTO MPOJyKTa B BHJE nopomka. ['pynma u3o0pereHui
MO3BOJNIACT YNPOCTHTH MPOLECC TPHIOTOBICHHA OHONIOrHYECKH AKTHBHBIX TPOJYKTOB Ha OCHOBE HATYpalbHOTO
mIeJKa 3a CYeT MANOCTaJMilHOCTH MHpolecca, MCKIIOYMEHHS MOPOTOCTOSAIIMX PEearcHTOB, COKpALIEHHS BpPEMeHH
[PUrOTOB/ICHHS I'HIPOJIH3ATOB H HCIIO/Ib30BaHUA Goliee npoctoro odopyaoBanHa. ['0ToBbIe IPOAYKTHI HE COAEPHAT
HpHMeceit H IMEI0T MAaKCUMAIBHOE KOJIMUECTBO AKTHBHBIX BEIIECTB.

HepocratkoM fanHoro crnoco0a sBifeTcs To, YTO B KA4eCTBE HCXOJHOIO MaTepHala HCIOIb3YeTes] NePBHYHO
HeoOpaboTaHHOE CHIPHE - KOKOHBI, Paspe3aHHble U yAAleHHs JIMYMHOK, 0e3 Tpe/BapuUTeNbHOrO yIalueHHs
MHHEPAILHBIX H JKHPO-BOCKOBLIX IPHMECeH, W pa3leNeHHs Lienka Ha cepHiuMH W ¢ubponH. Bnocneacrsum,
MONYYeHHBI KOHEUHBIH MPOAYKT SBISCTCA BOJOPACTBOPHMOH CMECHIO AMHHOKHCIOT (HOpOHHA M CEpHIIMHA,
3arpA3HEHHON  MHHEPATBHBIMH M JKAPO-BOCKOBBIMH  NpPHMeCsiMH  KOKOHOB.  [lonmydeHHBIH — KOHE4HBIH
(YHKIMOHANBHEI GHOMOTMYECKH AKTHBHEI MPOAYKT SABISETCA CAMOCTOATEIBHEIM OGBEKTOM, HO HE MOXET OBITh
HCITOJIB30BAH B Ka4yeCTBE TEMO- H 3HTEpocopOeHTa H3-32 MX PACTBOPHMOCTH B BOJe M IuiasMe kpoeH. Cmech
aMHHOKHCIIOT (pHOpPOHHA H CEPHITMHA HE MOMKET OBITH Pa3/IC/ICHA HA OTACIBHBIC COCTABIIAIONIME H3-3a CIIOKHOCTH H
JIOPOTOBH3HBI TEXHONOTHH HX Pa3/ie/ieHUs] H OYHCTKH OT MHHEPANTBHBIX H HPO-BOCKOBBIX NpHMeECeii.

(enbio) 3amaueii Hactosiero u3odpeTenus sBiseTcs pazpaborka crocoda nonydenus GyHKIHOHAIBHBIX
HOPHCTBIX TeMO- H 3HTepocOpOEHTOB NMOCPEACTBOM YIPABIAEMOTO THAPOIM3A HEKOHIMIHOHHBIX KOKOHOB H
BOJIOKHHCTBIX OTXO/IOB LIEIKOMOTAILHBIX NPeANpHATHi (y3el10K, CTpyHa, pBaHb, CIHP) HOCIE YAAICHUA H3 HHX
CEpHIHHA, B BOJHOIT Cpe/ie MPH BBICOKHX TeMIEPaTypax U JaBJIeHHH.

3amadasaiiodaeTcs B CO3JAHHH HOBOro cnoco0a momy4eHHs (YHKIHOHAIM3HPOBAHHBIX TeMO- H
3HTepocopOEHTOB HAa OCHOBE HEKOHIMI[HOHHBIX KOKOHOB M BOJIOKHHCTBIX OTXO/I0B LICITKOMOTANBHBIX NPeNPHATHIA,
MO3BOJIAOILHIA:

- TIOJMYYUTh YHCTHIH CEPHIMH B ()OpME MOPOLIKA MOCPEJCTBOM 00padOTKH OCBOOOXKICHHBIX OT KYKOJIOK
HEKOH/IMIIMOHHBIX KOKOHOB C Mocieytoneid nx o0paboTkoii B BoJe NPH BBICOKOIH TeMrepaType, MO/ JaBICHAEM,
0e3 JIOMONTHATEILHOH OYHCTKH CEPHIIMHA OT NPHMECEH;

- YIOPOCTHTh TEXHOIOTHYECKHE MPOLECCH MOMYUYeHHs cepHilHa, (JHOPOMHA M HA OCHOBE ITOCIIEIHETO reMO-
H 3HTEPOCOPOEHTOR;

- TNpHAAaTh MAKCHMATBHYIO COPOIMOHHYIO €MKOCTh (MOPOMHY C OJHOBPEMEHHBIM (OPMHPOBAHHEM B
CTpyKTYpe (yHKIHOHAIbHBIX KAPOOKCHILHBIX H AMHHOIPYIIIL;

- KAYeCTBEHHO YIY4YIIMTh (hApMAKOIOTHYECKHE CBOHCTBA TeMO- M 3HTEPOCOPOCHTOBR W PaCIIMPHTH
BO3MOXHOCTH HX HCIIOJIE30BAHHA B MEAHIIHHCKO MPaKTHKE.

[NocTaBneHHBIE 3aJauM PEMIAIOT  crnocoboM MomyueHHs (YHKIMOHAMBHBIX OHONOTHYECKH AKTHBHBIX
NPOJYKTOB M3 HEKOH/MIIHOHHBIX KOKOHOB TYTOBOIO ILEIKONPAAA H BOJOKHHCTHIX OTXOJOB IIEJIKOMOTAIBHBIX
HPCANPHATHI, BKJIFOYAIONIMM CTAJHH OUACTKH CBHIPBS, THAPONH3a B JAUCTHJUTHPOBAHHOH BOJENpH Momyne 1:5 B
repMETHYHO 3aKPBITOM COCY/E M CYHIKH LEJICBBIX MPOJIYKTOB, B KOTOPOM OYHMCTKY MCXOIHOIO ChIPbf ITPOBOJIAT
TPEXKPaTHOH MoC/IeI0BaTEIbHOH 00paboTKO# HenmonApHEIMH (OEH301) M TIONAPHBIMH (AIICTOH) PACTBOPHTEIAMHITPH
moayne 1:5 ¢ mocnenyrwomeit cymkoit npu  85+5°C, 00paboTkoil BBICYIIEHHOrO MPOAYKTa BOAOH TIpH
temneparypel 10°C B teuenne 18-24 wyacoB M pasliesieHHEM pacTBOPa, COJACPIKALIETO CEPHLMH, OT OcCajiKa
BONOKHHCTOTO (puOPOMHA, TIPH 3TOM 0CaJ0K BOIOKHHCTOTO (hHGpONHa IPOMBIBAIOT BOJ0H M MOABEPraloT HAPOIN3Y
npu temnepatypel20-190°C B teyenne 60-150 yacos ¢ nocneayiomMM OTASIEHHEM OCAJKa, NMOIYYEHHBIH 0CAL0K
obpabateiBator 1,5-3,0%pacTBopom nepekucu Bojgopona npu 40-75°C B teuenue 10-20 MUHYT ¢ nocieayrOIAM
OTJIENIEHHEM OcajKa, NOMy4YeHHBIH 0CaJOK NOJBEpraloT CBEPXBBICOKOYACTOTHOMY 00Iy4YeHHIO NpH 4dacToTe 2450
Mru u momHoctH 80-90% B Teyenne 1,5-3,0 MHHYT, MOMyYeHHBIH MPOAYKT MPOMBIBAIOT BOJOH M cymat mpu 55-
80°C.

Ilpu sTOM pacTBOp, copepikalnii cepHIlMH, BemMapuBaloT npu 85°C ¢ MocCneayomHM H3METbYEHHEM H
HOJIyYEHHEM NOPOILIKA CEPHIIHHA.

[lpy 5TOM THAPOIM3 TOJYYCHHOTO OCaaka BOJOKHHCTOTO (HOpPOMHA NPOBOIAT B AMCTHILTHPOBAHHOM
Bojienpu Moayine 1:5 B repMeTHMYHO 3akpeiToM cocyiae npu Temneparype 180+10°C B tewenue 90-150 munyT;
ocanok GuibTpyroT W obpabarsiBaror 2,5+0,5%pacTBOpoM nepekucH Bogopoga npu 70+5°C B Tewenme 20+0,5
MHHYT, BJIQKHBIH OCAaJOK TOJABEPralOTCBEPXBBHICOKOYACTOTHOMY oOmyueHHio B TeueHue2,5+0,5 MUHYT npH
MowHocTH 90%, nony4eHHbIH OPOAYKT NPOMBIBAIOT BOAOH M cywar npu 75+5°C ¢ noiy4eHHeM [OPHCTOro
TIOPOIIKOBOTO IHTEPOCOPOEHTA.

I[pu >TOMIUAPONIH3 NOTYYEHHOTO Ocagka BOIOKHHCTOro (HOpOMHA NPOBOJAT B JHCTHIUIHPOBAHHOH BOZE B
repMETHYHO3aKPEITOM cocysae mpu moayne 1:5 mpu 130+10°C B Teuenme 60-90 MuHYT, mocne OXMaxaeHHS
PeaklHOHHOH Macchl BOJIOKHA M3BJICKAlOT, NPOMBIBAIOT BoJOH M oOpabareiBator 2,0+0,5% pacTBOpOMIEpekHCH
Bojopona mpu  50+10°C B Teuenme 10+£2 MMHYT, BONOKHA H3BICKAIOT W BO BIAKHOM COCTOSHHH
M0/IBEPralTCBEPXBLICOKOYACTOTHOMY 00mydeHHw B TedeHue 1,5+0,1 mMuHyT npu MomHoctH 80%,M0myydeHHbIi
MPOJIYKT NPOMBIBAIOT BOJIOH M cymiat npu 60+5°C ¢ moydeHHeM MOPHCTOTO BOJOKHUCTOTO reMocOpOeHTa.

Crioco6  nomydyeHMs: YHMCTOrO  CEPHI[MHA BKJIIOYACT HPOMBIBKY OCBOODOMIEHHBIX OT  KYKOJIOK
HEKOHIMLHOHHBIX KOKOHOB OPraHHYECKHMH THAPOQHIbHBIMH H rHAPOQOOHBIMH PACTBOPHTENAMU UL YIAICHHS
JKHPO-BOCKOBBIX (ppakimii ¢ mocneayromeil ux obpaboTkoii mucTHIIHMpoBaHHOH Bomo# mpu Temnepatype 110°C B
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3aKpeITOM cocyne B TedeHue 18-24 wacoe ¢ nocneayrouieil ¢unabTpanueit ocanka -¢ubpHoHa M BeIMapkoi
dunpTpaTta mpu 85+5°C 10 cyX0ro COCTOSHHA H W3MEIBUCHHEM MOMYYaroT YHCThIH CePHITHH.

Cnocob mnonydeHusa sHTepocopbeHTa BKIHOHAET TNpOMBIBKY ¢(mbpouna, obpasylomierocs Ha CTaaMH
[OJIy4EHHs CEPULMHA. BOJOH C MOCIEAYIOIHMM €ro I'HIPOJIH30M B Cpeje JMCTH/UIMPOBAHHOH BOJbI IPH MOJYIe
Bauubl 1:5 npu temnepatype 180+10°C B teyenne 90-150 MUHYT B repMeTHYHO 3aKpbiToM cocyze. [lonyuennyro
nopoiukoodpazHyto Macey GuabTpyrot, obpadareiBaror 2,5+0,5% pacTBOPOM NEpeKHUCH BOJOPOAA [TPH TeMIepaType
70+10°C B Teyenue 20+5 MHHYT, NOBTOPHO (PHIBTPYIOT H BIAXKHBIl 0CAJOK MOJBEPral0T CBEPXBLICOKOYACTOTHOMY
obnyyenuto npu yacrtore 2450 Mrip m momHoctH 90% B Tewenme 2,5+0,5 munyTt. OOpazyrommiics MOpPHCTHIH
MOPOIIOK cymaT mpu Temneparype 75°C M MCMONB3YKOT B MPOHM3BOJCTBE MOPOIIKOBOIO 3HTEpocopbeHTa W
HPOH3BOCTBE reMocopOeHTa nocie (GopMHpOBaHNs clepHHeCKNX MPaHyl OKPy o (opme pasmepom 1+0,2 Mm.

Crnioco® nmomyueHHst BOJTOKHHCTOI (opMbl reMocopOeHTa BKITIOYACT THAPOJIH3 MapalieIbHO PacmoNokKeHHbIX
BONOKOH (huOpoMHa nocie yIaleH|s CepUIlMHA B TUCTHILTMPOBAHHOM Boae npu Temnepatype 130+10°C B TeueHue
60-90 MHHYT ¢ TOCHEayIONIeH MpoMBIBKOI BoMOKOH M obpaboTkoii 2+0,5% pacTBOPOM TIEpPEKHCH BOJOPOJA MPH
Temmneparype 50+10°C B teuenue 1042 munyT. Jlanee BOMOKHA M3BICKAIOT H BO BIAKHOM COCTOAHHH TMOJIBEPTaOT
CBEPXBBICOKOYACTOTHOMY oOayuenuio B teueHue 1,540,1 npu wacrore 2450 Mru u mommoctd  80%.
Obpa3yionuiics MOPHCTHIA BOJOKHHCTEIA reMocpOeHT MPOMBIBAIOT JIMCTHUTHPOBAHHON BOJIOW MPH TeMIepaType
60+5°C.,

B ommude OT M3BECTHBIX CNOCOOOB KHCJIOTHONO W IIGJOYHOTO IHJPOJIM3Aa  ILIEJIKA  THJIPOJIH3
HEKOH/IMLHOHHBIX KOKOHOB H BOJIOKHHCTBIX OTXOJOB LIEJIKOMOTAIBHBIX MPEINPUATHH, 0CBOOOKIEHHBIX OT HKHPO-
BOCKOBBIX NPHMeCeH, B Cpelle AMCTH/UIMPOBAHHOH BOJIbI IPH BBICOKOM JABJIEHHH H TEMIEpaType crnocoOcTByeT
MOJIYYEHHIO YHCTOrO cepullHa 0e3 JIONONHHTEBHOH OYMCTKH OT KOMIIOHEHTOB TH/POIM3YHOLIHX areHToB
[OCPE/ICTBOM BBIIAPKH IHAPOaH3aTOB. OCTABIIHHCA B OCa/Ke YMCThIH (PHOPOHH MCIIONB3YIOT JUI [OJIYYeHHsA IeMo-
H 3HTepocopOeHTOB B (DOpME NMOpPOLIKA M BOJIOKOH, He TPeOYIOLIMX ONOJIHHTEIBHBIE ONEPALHH MO YIAIEHHIO
OCTATKOB I'MJPOJIH3YIOWMX areHToB. i (JOpMHPOBaHUA MOPHUCTHIX CTPYKTYP B MOPOIUKAX H BOJIOKHAX IeMO- H
IHTEPOCOPOSHTOB IIPOM3BOAAT MX 0OPabOTKY PacTBOPAMH [EPEKHCH BOJOPOJA, CIIOCOOCTBYIOLLYIO X oTOelke C
O/ITHOBPEMEHHBIM (JOPMHPOBAHHEM ME30TIOPHCTRIX CTPYKTYP NpH HX 06paboTke B CBEPXBEICOKOYACTOTHOM ITOJIE.

Ponb cBEpXBBICOKOYACTOTHOIO M3JIYHEHHs 3aKII0MAeTCs B OBICTPOM MOBBIICHUH TEMIEPATYphl B LEHTPax
YaCcTHIL TOPOIIKA M BOJOKOH (pMOpOHHA ¢ «B3PBIBHBIMY BhbIJIEIEHHEM KHCIOpPOAA W3 MEPeKHCH BOAOPOIA M MapoB
JINCTUILTHPOBAHHOIN BOJIBL

Hwke mpHBeIeHBI NMPHUMEPbl OCYINECTBICHHS 3asBIIIEMOT0 criocoba, a Tak kKe pe3ysNbTaThl MCHBITAHMIH
MOTYUYEHHOTO CEPHIIHHA H TeMO-, FHTepocopbeHTOB 13 (pndponHa.

MNpumep 1. Tlo 10 r wu3MenbUeHHBIX HEKOHIMIIMOHHBIX KOKOHOB M BOJOKHHCTBIX OTXOJOB
MICITKOMOTAIBHBIX MPEANPHATHH MPH MEepeMEIMBAHHH MTOCIIEI0BATEIbHO MpoMbiBaloT 50 mMi Gensona, a 3aTem
aneToHa no 3 pasa. ITomy4eHHBIH NPOIYKT CYIIAT, 3aTPY:KA0T B COCY/1 U3 HepikaBetomeil ctamm, 3anusator 50 M
JMICTHIUTHPOBAHHOM BOJIBI, IUIOTHO 3aKPBIBAIOT M MO/BEPraioT Harpesy npu temieparype 110°C B teuenne 18-24
gaca. Obpasyroumiics GuOPOMH MPOMBIBAIOT BOJOH H HCIIONB3YIOT MPH MONYYECHHH I'EMO- W SHTEPOCOPOEHTOB.
Boanyo ¢pakumio noasepraior Beinapke npu temneparype 85+5°C 10 (QOpPMHpOBAaHHMS CYXOro HMCTOrO
cepuiiya. Beixoa cepunnna -2.4 1.

B Ttabmuue | mnpeacraBiieHbl pe3ylibTaThl HPOBEACHHBIX HCCICAOBAHHH IOJY4YEHHS CEPHLMHA IIPH
Pa3IHYHbIX PEXHMAX 3a8BIEHHOrO crocoba.

Tabimua 1.
Ne Macca Obbem Bossl, Mi | Temmnepartypa, °C  |Bpems rujaponusa, Beixon Mok macca
dbubponna, r MHH CEpHIIHHA, T CepHIIMHA, |
1 10 50 100 24 2.4 280
2 10 40 110 18 2,2 290
3 15 60 120 24 2,6 200
4 15 50 1o 24 2,4 290
5 20 60 110 18 3,0 270
Mpumep 2. ®OubpouH, nonydyeHHbli no npumepy 1, B komuyectBe 7,0 © 3arpyxawT B cocyl H3

HEpKABEIOMICH CTany, 3aJMBalOT 35 MJI BOJBI M [1OJIBEPTAlOT HATPEBY B IUIOTHO 3aKPLITOM COCTOSHUH IIPH
temnepatype 180 C B Teuenne 90-150 munyT. Jlanee ocanok oTduabTpoBbIBalOT M obpabaTemator 2,5+0,5%
pacTBOpoM mnepekucH Bojopoaa npu 70£15°C B teuenue 20+0,5 MunyT, (PUILTPYIOT M OCAJ0K BO BIAKHOM
COCTOSHHM TIOJIBEPral0T CBEPXBBICOKOYACTOTHOMY OONyuYeHHIO TIpH uacToTe 2450 Mrip u monmoctn 80% B
revenne 2,5+0,5 munyT. ITOpOIIOK NPOMBIBAIOT JHCTHILTHPOBAHHON BOIOH M cywaT npu 75°C.,

B tabnuue 2 nmpeacTaBieHbl pe3ysibTaThl HCCIIEAOBAHMI MOPOIIKOBOIO YHTEPOCOPOEHTA, NOIYYEHHOIO B
PasIM4HBIX PEXKHMAX 3asBIEHHOIO criocoba.

Tabmua 2
5
Tabmuua 2
Ne | Macca |O6wve M| Temne Bpemsa Konuenr | Temnepa | Bpems Beixox | VYanensHas | O6bem
ub- BOABL, | paTypa, | THAPOIH pauus Typa |oOpaGoTkm| O3HTepo- |miomans,| Iop
pouHa, T MIL %€ 3a, MUH | NEPEKHUCH |TepPeKUcH c copbenra, T M/r eM’/r
BOZIOPOJIa, | BOAOPO/A | IEPEKHCHIO
1 7,0 35 200 150 3,0 60 25 5,8 218 0,318
7,0 35 180 120 2,5 70 20 52 316 0,386
3 7,0 35 210 90 2,0 60 15 5,8 226 0,365
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4 10,5 42 170 120 2,5 70 20 53 196 0,313
5 10,5 42 180 90 3,0 60 15 5,6 210 0,356
6 14,0 70 190 120 2,0 60 15 50 205 0,372

Tpumep 3. OubpoxH, MONIYYEHHBIH U3 NapajlIeNbHO PaCMONOKEHHBIX BOJIOKOH HAaTypaJbHOIO LIENKa
nocne yaanenus cepuuusa 1o Ipumepy 1, B konuuectse 10 I 3arpyaioT B COCYA M3 HEPKABEIOIMI CTaNH,
3QTMBAIOT JUCTH/UIMPOBAHHOM BOMIOM /IO TIOJNHOTO MOTPYXKEHHs BOJOKOH (HOpOMHA Iueika ¥ HarpeBaioT B
IUIOTHO 3aKPHITOM COCTOSHHMM npH Temmeparype 130x10°C B teuenne 60-90 mumyt. Iocne oxmaxaenus
PEaKLMOHHON MacChl BOTIOKHO H3BJIEKAIOT, IPOMBIBAIOT ANCTHILIMPOBAHHOM BONOH H obpabatkiBator 2+0,5%
PacTBOPOM MEPEKHCH BONOpoa npH Temmnepatype 50£10°C B Teuenue 10+2 MunyT npu temneparype 50°C.

Jlasee BOJIOKHA M3BJICKAIOT ¥ BO BJKHOM COCTOSHHM IOJBEPralOT CBEPXBLICOKOYACTOTHOMY
obnyyennio B Tedenne 1,5+0,1 Munyt npu Mommoctd 80%. OtGesnenHele BoNOKHA GUOPOHHA TIPOMBIBAIOT
BOZIO ¥ cywaT npu 60+5 C.
B rtabmuue 3 MpeACTABIEHBI Pe3y/bTAaThl HCCIENOBAHMH BONOKHUCTOTO reMOCOpOEHTa B pasIHYHBIX
pexHUMax 3asBJIEHHOTO crocoba.

Tabnuua 3.

Ne | Macca Temne- Bpems | Kouuenr- | Temnepa- Bpems  |Beixon, r| VYienbnas Obsem

BOJIOKOH | paTypa, TUAPO- paus Typa obpabotku, wiomwanp, | mop, cM7r

ubpoit °C nu3a, MEPEKUCH | MEPeKHUCH MHH mr

Ha. T MHH BOIONONA. | BONODONA

1 10 150 120 2,0 45 15 8,9 190 276
2 10 160 90 15 50 10 8,5 218 294
3 10 170 60 1,0 45 7.0 8,0 203 280
4 15 150 120 2,0 40 15 8,8 212 276
5 15 160 90 1.5 45 10 83 220 258
6 15 170 60 1,0 40 7 7,8 196 239

TakuM 06pa3oM, NPEIOKEHHBIE CIIOCOOHI MO3BOMAIOT YIPOCTHTH NIPOLECCIIONYYECHHS YHUCTOTO CEpHIMHA, a
13 OCBOOOXKIEHHBIX OT CepHuMHa (uOpPOHHA MOTyYnTh reMOCOPOSHT H IHrepOCOPOEHT Ha OCHOBE HEKOHAMLIMOHHBIX
KOKOHOB H BOJIOKHHCTBHIX OTXO/IOB LIEJIKOMOTAJIbHBIX IPEANPHATHI TI0 MAJOCTaANIHHOMY CIOCOBY, HCKIIOYAIOMMH
HCTIO/IB30BAHKE JOPOTOCTOSALIMX PEAreHTOB, COKPATHTH BPEMS NPHIOTOBJIEHHS TMAPOJIU3ATOB, C HCNOJNB30BAHHEM
Gosee poCTOro 060PyYAOBAHHS, a TAKXKE IONY4IHTh TOTOBEIC MPOMXYKTH 6e3 NpuMeceii ¢ MAKCHMAJTBHBIM BBIXOJOM B
YHCTOM BHJE, YTO CIIOCOOCTBYET CO3JAHUI0 OPUIMHANBHBIX (DapMAlEBTHYECKHMX MNPENapaTtoB Kak TreMo- H
IHTEPOCOPOEHTHL ¢ HU3KOH Ce6ECTOMMOCTHIO HCKIIIOUHTENLHO Ha OCHOBE MECTHOTO CHIPbSL.

(56)

1. RU 2270209
2.RU 2446711
3.UZ3579 DP
4. UZ 2526 DP
5.UZ02560 AP
6. UZ04151 AP
7. UA65934 A

ArentcTBo 1o UHTe/uieKTyanbHol cofcTBennocTH Pecnybnukn Yibexucran
100000, TamkenT, npocnekT MycTaKWLIHK, 59

6
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O<zbekiston Respublikasi Intellektual mulk agentligining “O‘simlik moylarini
adsorbsion tozalash usuli” nomli (NeIAP 8141, 09.07.2025 y.) ixtiroga patenti.

e

T

PATENTI

O'ZBEKISTON RESPUBLIKASI ADLIYA VAZIRLIGI

Ne IAP 8141

Ushbu patent O‘zbekiston Respublikasining “Ixtirolar, foydali modellar va sanoat namunalari to‘g‘risida"gi
Qonuniga asosan quyidagi ixtiroga berildi:

O‘simlik moylarini adsorbsion tozalash usuli
Talabnoma kelib tushgan sana: 23.05.2024 Talabnoma ragami: IAP 20240301

Ustivorlik sanasi: 23.05.2024

Patent egasi(lari): "URGANCH DAVLAT UNIVERSITETI" DAVLAT MUASSASASI, UZ

Ixtiro muallif(lari)i: BALTAYEVA MUXABBAT MATNAZAROVNA; ESHCHANOV XUSHNUDBEK
ODILBEKOVICH; MATRASULOVA NAZOKAT ISMAILOVNA; SAMANDAROVA SARIBIBI
FARXODOVNA

Ixtiroga berilgan patent O‘zbekiston Respublikasi hududida 23.05.2024
yildan boshlab patentni kuchda saglab turish uchun patent boji o'z vagtida
to‘langandagina 20 yil mobaynida amal giladi. O‘zbekiston Respublikasi
Ixtirolar davlat reyestrida 09.07.2025 yilda ro‘yxatdan o‘tkazildi.
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(19) O‘ZBEKISTON
RESPUBLIKASI

(11) Ro‘yxatdan o‘tkazish ragami
UZ IAP 8141

(13)
c

ADLIYA
VAZIRLIGI

(12) Ixtiro patentiga tavsif

(51) XPK tasnifi (lari)
C11B3/10 (2006.01)

(15) Ro'yxatdan o'tgan sana
09.07.2025
(21) Talabnoma ragami

IAP 20240301

(22) Talabnoma kelib tushgan sana

23.05.2024

(30) Konvension ustuvorlik

(63) Avval topshirilgan talabnoma ragami va
sanasi

(65) llgari nashr gilingan patent ragami

(85) Milliy bosgichda PCT talabnomasi
ekspertizasining boshlanish sanasi

(86) PCT talabnoma

(87) PCT talabnomasining e'lon gilingan
ragami va sanasi

(43) Axborotnomada chop etilgan sana va
ragami

22.07.2025, Byul., Ne 7(292)

(71) Talabnoma topshiruvchi(lar)

"URGANCH DAVLAT UNIVERSITETI"
DAVLAT MUASSASASI, UZ

(72) Muallif(lar)

BALTAYEVA MUXABBAT
MATNAZAROVNA; ESHCHANOV
XUSHNUDBEK ODILBEKOVICH,;
MATRASULOVA NAZOKAT ISMAILOVNA,
SAMANDAROVA SARIBIBI FARXODOVNA

(73) Huqug egasi(lar)

"URGANCH DAVLAT UNIVERSITETI"
DAVLAT MUASSASASI, UZ

(56)

(54) Ixtiro nomi (UZ)

O'simlik moylarini adsorhsion tozalash usuli

(54) Ixtiro nomi (RU)

AACOPOGLMOHHBIA METOZ, OYUCTKW PACTUTENBHBIX MACEN

IXTIRONING FORMULASI

(57) O'simlik moyini adsorbsion tozalash usuli qgizdirilgan o'simlik moyiga adsorbentni qo'shish, suspanziyani

aralashtirg'ich yordamida 20 daqiqa davomida doimiy aralashtirish, ishlatilgan adsorbentni sentrifuga yordamida

moy'dan ajratishdan iborat bo’lib, shu bilan farglanadiki, adsorbent sifatida 1 soat davomida 3% kaliy gidroksidi

(KOH) eritmasiga bo’ktirib so'ngra 5 daqiqa davomida 510 Vt quvvatga ega yuqori chastotada nurlar ta'sir qildirib
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gidrolizlab faollashtirilgan fibroin tolalari foydalaniladi, bunda gidrolizlab faollashtirilgan fibroin tolalar 90°C
haroratgacha gizdirilgan o'simlik moyi massasiga nisbatan 0,5-0,75% miqdorida qo'shiladi.

MeToy, a/icOpOLIMOHHON OYMCTKM PacTUTENBHOTO Macja 3aKiaiodaeTcss B jobaBieHnn ajcopbeHTa K Harpetomy
pacTUTe/IbHOMY Macily, HelpepbIBHOM IepeMellMBaHHU CyCTIeH3WH C TIOMOILbI0 MelIanKu B TedeHHe 20 MUHYT,
oT/ieneHnu otpaboTaHHOro afcopbeHTa OT Macia C MOMOLIBIO LeHTPUGYTH, OTIHYAIOIHICS TeM, UTO B KayecTBe
ajicopbeHTa MCMOMb3yIOTCA aKTUBUPOBAHHbIE TH/PO/IM30M (pUOPOMHOBLIE BOOKHA, Habyxatoume B 3% pacTBope
rugpokcuaa Kanusi (KOH) B Teuenwe 1 wvaca, 3aTeM rojBepraroijuecsi BO3/eHCTBUIO BbICOKOUAaCTOTHOIO
U3/Ty4yeHHusi MOIHOCTBIO 510 BT B TeueHwe 5 MHHYT, NPU 3TOM aKTUBHUPOBAHHbIE I'M/POIN30M (UOPOHHOBBIE

BOJIOKHa f1o0aBsisitotest B komuectse 0,5-0,75% 0T Macchl pacTUTeNIbHOTO Macja, Harpertoro 0 90°C.

IXTIRONING REFERATI

Foydalanish sohasi: yog‘-moy sanoati, o‘simlik moylari va yog‘larni adsorbsion tozalash uchun
ishlatilishi mumkin. Vazifasi: oksidlanish mahsulotlari, namlik miqdorini, kislota sonini kamaytirish orqali
tozalangan o‘simlik moyi sifatini yaxshilash; adsorbentni moydan ajratish jarayonini soddalashtirish. Ixtiro
mohiyati: O‘simlik moyini adsorbsion tozalash usuli gizdirilgan o‘simlik moyiga adsorbentni qo‘shish,
suspenziyani aralashtirgich yordamida 20 daqiqa davomida doimiy aralashtirish, ishlatilgan adsorbentni
sentrifuga yordamida moy’dan ajratishdan iborat bo‘lib, shu bilan adsorbent sifatida 1 soat davomida 3%
kaliy gidroksid (KON) eritmasiga bo‘ktirib so‘ngra 5 dagiga davomida 510 Vt quvvatga ega yuqori
chastotada nurlar ta’sir qildirib gidrolizlab faollashtirilgan fibroin tolalari foydalaniladi, bunda gidrolizlab
faollashtirilgan fibroin tolalar 90°C haroratgacha qizdirilgan o‘simlik moyi massasiga nisbatan 0,5-0,75%
miqdorida qo‘shiladi.

1n.p.f.

Hcnonb308aHue: MacoXXUpoBasi MPOMBILLIEHHOCTb, MOXET ObIThb MCIO/Ib30BAaHO /ISt aiCOPOLMOHHONM OUNUCTKH
PacTUTe/IbHBIX Maces M JKUPOB. 3adaua: ynydlleHue KauecTBa paMHMPOBAHHOIO PAaCTUTENLHOTO Maciia rmyTem
YMeHBIIIeHHsl TIPOJIYKTOB OKMC/IeHHsI, COZiep)KaHHsi BJIard, KMCIOTHOTO YMCJ/IA; YIpOLieHHe MPOoLiecca OTe/IeHHs
azcopbenta or macna. CywjHocmb u3o6pemeHus: crioco® ajcOpOLMOHHOM OYMCTKM PACTUTENLHOrO Macia,
3aK/TIoYaloLHiics B Jjo6aBneHnH aicopbeHTa K HarpeToMy pacTUTe/bHOMY Macily, HelpepbIBHOM TepeMelBaHiK
CYCIIeH3MM C MOMOLIBI0 Mellaskud B TeueHne 20 MMHYT, OTAeneHWH oTpaboTaHHOro ajcopbeHra OT macia
LIeHTpU(YTHPOBaHHEM, TIPH 3TOM B KauecTBe aJcopOeHTa WCHO/Mb3YIOTCS aKTUBHPOBaHHbIE TH/POIH30M
¢ubpounoBele Bo/lOKHA, Habyxatompme B 3% pactBope ruzpokcuzga kamusi (KOH) B Teuenwe 1 waca c
TNIOC/IeIOIMM BO3/|eiiCTBHeM BBICOKOYAaCTOTHOTO M3/TyueHHs] MOLHOCTbIO 510 BT B TeueHHe 5 MUHYT, TIpH 3TOM
aKTUBUPOBaHHble TUAponM3oM (ubpouHOBBIe BONMOKHA Jobaistorcst B Konuuectse 0,5-0,75% oT Maccel

pacTUTenbLHOro Macjia, HarpeToro Jjo Temmnepatypst 90°C.

1 H.o.

IXTIRONING TAVSIFI
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NxTnpo éf-Moii caHoatura Tervwnm 6ynmn6é, yecumnuk movinapu Ba €FnapHu aacop6uvoH Tosanat
YUYH ULWNATUANLIN MYMKWH.

Tabuuii éFnap Ba Moiinap mypakkab kyn KOMNOHEHTN TU3um 6ynnb, acocaH Typau xvun Tapkuéaarv
Tpuaumnrauceponnap (TpUrvuepuanap) Ba Typau Xun Kyluumuya MogdanapaaH uéopar. Efnap sa
MONapHUHT 03yKaBuii cuhati Ba TEXHOMOMMK XYCyCUATIApPUHNA SXLUMAALL YYYH ynap To3anaHagu.

Yeumnuk mMolinapuHu Tosanaw xapaéHu Kaiita vwnaw ae6 artanagu Ba Ketma-KeT TexHOMOorvK
onepauusnap maxmyacuaaH néopargup.

MoiinapHn TYNuMK KaiTa uvwnaw TEeXHONOTUACKH KyhnaarmnapHu y3 uuyura onaguw: rugparaums,
Mymnap Ba MyMCUMOH MoAdanapfaH To3anall, WWKOpWiA HeliTpannauwl, oknaw - agcopbeHtnap 6unaH
To3anall, eoaopusaums.

ApncopbeHTnap épgamuaa MoViHM To3anall XapaéHUHUHT acocuii Makcaau - Moliga apuiiguraH paHr
6epyBun mogganapHu onmb6 Tawnawavp. ByHaaH Tawkapu, To3anawl kapaéHuaa  OKCuANaHuLL
mMaxcynotnapu Ba pocchop TyTraH MogaanapHv kamantupaau.

Yeumnnk MolinapuHm To3anail yuyH aacop6eHTnap: 1okopy haonnnk, MOiHM Kam CUHIAVPULL, Moiira
HucbaTtaH KUMEBWI MHEPTIMK Xoccacura 3ra 6Ynvwm kKepak - aAcopbeHT Molga okcuanaHuwl,
nofvMepusauna €ku napyanaHull xapaéHnapuHu Kentupué umKapmac/iuru kepak; MoigaH TexHUK
XuxataaH oaavii Bocutanap, macanaH, huntpnatl opKanu axparuamiim, EFHUHN XMau Ba Tabmura Tabeup
Kunmacnuru 3apyp.

Yeumnuk moiinapuiu afcopbUMoH To3anallHUHT Mabfiym ycynu maexys (RU 2245902). Yeyn
YCUMAMK MOWUHWM HO3WK AucnepcnaHraH aacopbeHT 6unaH uwnoB GepuilHu, cyHrpa duntpnaw opkanm
aAcopbeHTHN axpaTuWwHKM Y3 uuura onagw. Tapkubuga 35,0-44,5 % kpemuuii guokewmaw, 0,5-10,0 %
anoMuHuii Gupukvanapu (Al203 6yiinya) Ba cyB 6ynraH agcop6eHT ruapodTopcuankar kucnora Ba
QNOMVHWIA  TMAPOKCUAAAH CUMHTE3 iynm 6unadH onuHagu. 0,001-0,015 mm ynuamparm 3appadanap
KypuHuwmgaru agcopbeHT Mol maccacura HucbartaH 0,2-2,0 % mukgopuaa uwnatmnagv sa uwnos 6epuLu
90-120°C xapoparga 20-30 gakvka fgasomuga amasnra owvpunagn Ba cuctemagary 6ocum kammga 8 ka
6ynagw.

Ywby yCynHWHr kamuunuknapu KyiuwgarunapfaH nbopar: MOWNApHWUHT OKCUANAHULLIVHK, Bakyym
ocTuaa aacopbuusiHu amanra owmpuw 3apypatu, 6y cuctemaga kammga 8 kfMa nact 60cumHM xocun
KunuHagu;

3appavyanap yn4amu 0,001-0,015 mm 6ynraH agcopbeHTaaH choiiganaHuw 6up Katop TeXHO/I0rMK
KWiAMHYnAnKnapHn Kentupub umkapaau, Tapkubuga KonraH éFnapHu cuknb onnbé 6ynmaingn.

Yeumnuk moiinapuHn afcopbumoH Tosanaw ycynu Mabaym 6ynm6, yweéy ycyn aacopGeHTHUHT
KOHUEHTp/aHraH MOV CycneH3usicMHu Taiépnaw, ukku 6ockuuypa (gactnabkum Ba SKyHWid) aacop6uvoH
To3anaw, huntpnapaa aacopbeHTHU MOHUHI acocuili KUCMUAAH axpaTvuliHK, untpnapaa aacopbeHTHN
MOUHUWHI acocuii KucMuaaH axpatuwHu y3 nuura onaau (H.C.ApyTioHsH, E.M.KopHeHa, E.A. HecTeposa.
PadhmHauus macen v xupos. - CM6.: TMOPA, 2004, ¢.141-146).

Ywbéy ycynpa agcopbeHT cudpatmga MuHepan  (cyndpat, xnopua) kucnotanap  6unaH

chaonnawTupunrad Tabumii 6eHTOHWT UNNapuhaH ONMHIAH OKAapTUpYBuYM runnap, daonnawTupunraHd
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yrnepog, - run 6unax Gupranvkaa Ba anoxuaa uwnartunrad. ®aon runnap Moii maccacura HucbaraH 0,3-2,0
% muKgopuaa éfra kuputunagn, okaptupuw xapoparu 75-80 °C gaH owmaigun, okaptvpuw Baktu 20-25
AakuKaHu Tawkun kunagn. AacopbeHT 3appadanapu ynyamu 0,001-0,015 MM ra TeHr.

YWw6y yCynHUHr Kamuunvknapu KyiuwgarnnapgadH wbopar: YCUMAvK MoinapuHv apanaluiManapiaH
Huc6aTaH nacT gapaxaja Tosanati;

3appavasiapy 0,001-0,015 mm 6ynraH apcopbeHTgaH coligananuw, 6y 6up Katop TeXHOMOrvK
KWAHYMNMKNApHU KeNnTupnb unkapaam, aacopbeHTHI axpaTyl xapaéHuHn Mypakkabnalutupaau;

a[ICOPOEHTHUHT IOKOPU EFHU CUHTAMPUL KOOBWAMATU Tydhaiinm YCUMIMK MOonapu MaccacuHu
nykotunuwmra onnbé kenagu.

OHr IKMH aHanor cudatmga YCumavk moinapuHu agcopbumoH Tosanaw ycynu onuHgun. (RU
2392299). Ywby ycynga 80°C ra Kagap KusgupuaraH Ycumnauk moiinra agcopbeHT Kywwunagu sa
cycneHsnaHu 20 gakuka gasoMuga apanawtupruy 6unad goumuii apanawtvpub Typunagu. AacopoeHt
cucpatnga 20%-nu  cynbpat kucnotacu 6GunaH 98-100°C xapopatga 2 coar Aasomuaa AOUMMIA
apanawTtupu6 uwios GepunraH Kyingary KMMEsuii Tapknb Kywmnagu, mac.%: SiOp- 80,4, Al,O3 - 6,7,
TiO5-0,7, FepO3+FeO - 3,7, K70 - 1,6, NapO - 1,0, CaO -0,6, MgO - 1,0, MnO - 0,1. 0,1-0,3 mm Ynuamgarv
3appavyanap kypuHuwmparm aacopbeHT €F maccacura HucbataH 0,6-1,2% mukgopaa  Kywwnagu,
vwnatunrad aacop6eHT ceHTpudpyranall iynm 6unax axpartné onvHagu.

OHr AKWH aHanor 6yiinya ycynHuUHI kamuunvknapu KyingarunapaaHs nbopar:

ycumnuk moiinapuhu apanaliManapgaH HucbaraH nact fjapaxaza Tosanal;

afiCOPOEHTHUHI OKOPU EFHU CUHTAMPULL KOBUAuATH Tydhaiinm yeumnamk moinapu mMaccacuHu
nykotunuwura onné kenaay. AHanorga ToF XUHCU - ANATOMUTHU CUKWUG GYIMaraHn y4yH aacopbeHT numga
MOV KONn6 ketaaw.

Taknud KunMHaéTraH WXTUPOHWMHI Basnchacu: OKCUANIAHUL MaxCynoTnapv, HamauK MUKLOPWHM,
KMCNOTA COHMHU KaMalTUpULL OpPKaIM To3aslaHraH YCUMIMK MOM cudhaTuHW aXwmnnall; aacopbeHTHu
MOViflaH aXpaTuLL XapaéHnHN coaaanaliTUpuLL.

Ywéy wuxtupora MyBOMMK KU3gMpUAraH YCUMAUK Moilura afAcopbeHT KYLMW, CYCNeH3UsiHW
apanawTuprud 6unad 20 pAakuka fJaBoMuaa [OUMWIA  apanaluTUpULLHKW, WWAaTuaraH aacop6eHTHU
To3anaHraH MoigaH ceHTpudpyranawl Wynu 6unaH axpaTulHu Y3 uuura onraH YCUMIMK MONapuHm
aacopbumoH Tosanaw ycynuaa, agcopbeHT cudarmaa 3%nm kanuii rugpokeng (KOH) sputmacuga 1 coar
nasomuaa 6ykTvpm6 Ba 5 gakvka gasomuga 510 W KyBBaT/M YTa HOKOPW YacToTain Hypnap Tabceup
Kunavpwb chaonnawitmpunrad ruaponusnaqrad ombponH Tonanapn uvWnatuauWKY, xamaa aacopbeHT moi
maccacura HucéaraH 0,5-0,75% mukgopuga 90°C raya KuagupuaraH YCUMINK Monra KyLWWanwm opkKanv
Kyiinnrad Basudpara apuimnnagu.

MxTnpopa agcopbeHT cudpatnga taknnud atunrad ycyn 6yiinya daonnawtupuarad ruaponusnaqrad
(hnMbpoVH ToNanapu UwnaTuanwm xucobura Kyivaaru adsannnknapra apuLLnaan:

- 3Hr AKWH aHanor cudatnga OonvHraH YCUMAMK MonapuHu aacopbumoH To3anaw ycynuaa

TO3a1all yuyH ONMHIaH MOVHWUHI PaHIVK Aapaxacy 15 gaH 10 paHrIvK Aapaxacura TyLupuLLraH, Taknudg
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ATWAraH ycynaa aca, To3anaw yuyH OfIMHraH MOWHUHI paHrnk aapaskacy 17 faH 8 paHruk gapaxacurava
TYLUMpULLTa 3UWWAAN, MOAHWUHT TUHUKIMIY OLUAM.

- 3Hr AKWH aHanorga kucnorta codn 0, 75 mr KOH/r rava Tylumpunras, Taknugy atunrad ycynga sca
0,2 mr KOH/r raya Tywvpwungu, SbHU MOMHUHT cudhaT KypcaTkuunapuHiu axwnnalira apuwmngu.

JHr AKWH aHanorga nepokcug CoHW, OpTraH- AbHu 15, 2aaH 17, 0 Ba 17,8 Mmon/kr, 2 «O» ra owraH,
Taknudh aTUNAraH ycynga aca, Nepokcug, coHun nacalira - AbHu 2,2 Mmmon/kr, ¥ «O» rava nacaiiran. Hatmxaga
MOAHUHT OKCUMANAHWIIW SbHU By3uNULLIM Kamaduwmnra, MORHW APOKAWAUK MYANATUHKM y3aiTupLura WMKOH
6epagu. MNepokcug, coHn KaTTa 6ynraH Moinap Tezaa okcuanaHwb, aitHmo ketagu.

Basugpacu: oKcuanaHu MaxcynoTiapu, Hamnamk MUKA0PWUHKA, KMCNOTa COHMHW KaMaiTupu opKanu
To3anaHraH YCUMAWK MOWM  cudbaTvHW  axwvnaw; aacopbeHTHW MoiigaH — axpaTtvl  KapaéHWHK
cogAanaliTupuLy.

WXTMpoO MOXUATW: YCUMAWK MOMMHWM agcopb6CHOH To3anall ycynu KW3Avpuarad YCUMAWK Moiura
afcopbeHTHW  KYLUMLLI, CYCNeH3WaHW apanawTwprid  éppgamuga 20 fgakuka jaBomuga  AoMMuid
apanawTUpyLL, UwnaTunraH agcopbeHTHW ceHTpudpyra épgamMmuaa MoiibaaH axparuwaad néopar 6ynue, wy
6unaH chapknaHagukin, agcopbeHT cucpatnga 1 coat gasomuga 3% kanwii ruapokeus (KOH) aputmacura
6ykTMpu6 cyHrpa 5 gakuka gasomuaa 510 BT KyBBaTra ara OKOpW 4YacTtoTafa Hypnap Tabcup Kunauput
rmaponu3nab  aonnawtupunrad  cubponH  Tonanapw  doiaanaHunagn, 6yHga  rmaponusnat
thaonnawTvpunrad cmbpoud Tonanap 90°C xapoparradya KU3gupuarad YcUuMInk Mo maccacura HucbaraH
0,5-0,75% mukaopuga KywwvnagnbyHaaH Tawkapw, Taknudy atunrad ycynga aacopbeHTHW MoiinapgaaH
OpraHuvK 3puTyBUM €KW cMpT thaon Mmoaaa 6unaH Bub, siHa KalTagaH Moii Tozanall xapaéHuaa 3 MapTarada
KaiTa uwnatui MyMmKuH.

Yeyn Kyiimgaru Tapsga amanra owmpunagu.

Taknudh atmnaétrad ycynga agcopbedt cudharnga 3 %nu xnopug kucnota (HCI) 6unan 85-90°C
xapopatga 45-50 MWHYT apanawTtupunraH xonga wwnoe GepunraH wunak  ¢umbpouH  Tonacu
(rvaponusnaxrad mbpounH — F'd) nwnarmnagn.

[® HW haonnawTnpu 3 %nmn KOH aputmacuga 1 coar gasomupga 6yktupunrad d tonanapura 5
hakuka gasommaa MEBLARW (Samsung) Kypunmacuga 2450 My yactotaga 510 W KyBeat/v yTa OKopK
yacToTann Hypnap Tabeup Kunavmpuil bunad amanra owuMpunaau.

daonnalwTUpULL sKyHMaHrad, afacopbeHT opTuKuya WWwKopaad tBunagy ea 70-80°C xapoparga
Kyputunagm.

daonnawTtupunrad e HuHr 65-80 mkm Ynyampaarv 3appadanapu éf maccacura Hucbarad 0,5 - 0,75
% mukgopuaa 90°C raya Ku3gupwuiaraH Xom YCUMAWK moiiura conuHagu. OnuHrad cycneHsma 20 gakuka
Aasomufa JOUMUIA apanawTupunaan. AGCop6eHT MolifaH CeHTpudyranall opkau axparunaau.

Taknudp aTunaéTrad ycyn Kyiugarnnapra MMKoH 6epagu:

- OKCuAnaHWw MaxcynotnapHu, coctopin  MofdanapHuUHr  mMacca ynywwu 6yiinda  cudpart
KypcaTkuinapu 6yinya roKopw To3anadrad YCUMAUK MOWWHIA ONULL;

- MOIHMN afiCOPBEHTAAH aXPATULL XapagHWHW COAAaNallTUPKLLL.
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Taknud atnunaétraH afcopbeHTHUHT capdnanagurad MUKA0PW Moii maccacura HucbataH 0,75 % Hu
Tawkun Kunagu. Fe kam mukgopaa - 0, 75% Kywmnca xam 6upnHYnaH Tosanall HaTvkanapy Sxwm, SbHu
TO3anaHraH MOVHUHI PaHrUAuK fapaxacy (Kuswn 6upnvk) — kamainiim, KMcnota COHMHUHT Kuiimatu 0,2
mr KOH/r rada, Hamnuk - 0,05 % raya Ba Nepokcuf COHWM Kamaivwwura apuwmnagu, 6y muconnapaa
KeNnTupunraH, NKKMHYnaaH Taknud atunrad Fegaq namaa Konrad MoviHm cuknb onnb 6ynaau.

1-mucorn:

100 r To3anaHmaraH naxra moiin 90°C ra Kagap KusgupunraigaH keiivd 0,5 r chaonnawtvpunrax e
asfcopbeHTn Kywunagun. by xapoparaa, xocun 6ynraH cycneHsms goumuii pasuwga 20 gakuka gasomuaa
apanawTupruy 6unaH apanawTtupunagn. AAcopbeHT moigaH ceHTpudyranawl opkanu axparunagu.
To3anaHraH MOWHUHI paHINAMK gapaxkacu (kusun 6upnuk) — 10 raya, kucnota conu - 0,2 mr KOH/r rava,
Hamnuk - 0,06 % rava Ba nepokcug coHu 3,9 MMon/kr raya kamanau.

2-Mucon:

100 r To3anaHmaraH naxra moin 90°Cra Kagap kusgupunraHgaH keiivd 0,75 r phaonnawtmpunraH
o agcopbeHtn Kywwunagun. By Xapopartga, xocun 6ynraH cycneHsusi goumuii pasuwaga 20 gakuka
AasoMuaa  apanawTuprud  6unad  apanawTtupunagun. AacopbeHT MmoligaH ceHTpudyranaw  opkaau
axparunagun. To3anaHraH MOMHUHI paHIUAUK Jdapaxacy (Kusun 6upnuk) — 8 raya, kucnorta coHu - 0,2 mr
KOH/r raua, Hamnuk - 0,05 % raya Ba Nepokcug CoHu 2,2 MMO/KI rada kamainau.

Taknudp atunaraH ycyngaH doiganaHud, YCUMAMK MORMHM To3analHWHT KWECWA HaTwxanapu 1-

Xagsasnga Kentupunrad.

1-xapsan

TosanaHraH moi

TosanaHmaraH
_— KypcaTkuunapu
Kypcatkuunap .
Kypcanany: 1-mucon  2-mucon
e 6yiinua 6yiinua
PaHrnnnuk gapaxacy,
17 10 8
(Kvzun 6upnuk):
Kucnota conn, mr KOH/r 0,4 0,2 0,2
[Mepokcug coHu,
12 3.9 2,2
MMO/KT, Y2 «O»
Hamnuk gapaxacu, % 0,1 0,06 0,05

NXTpo YcuMAnK MOWMHUHT cuchaT KypcaTkMunapuHu sxwwmnalura, afacop6eHT 6unaH MOWHUHT

NEPOKCUA, COHMHM KamaiTvpulira Ba y OpKaau caknaw MyAAaTWHU OLlMpuLra, MOWHWM agacopbeHTaaH
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aXpaTnL XapaéHuHU cogaanaluTupuiLra MKoH 6epaau.

WxTupo chopmynacu

YeumMnnk MoiiHn aacop6eMoH Tosanall yCynn KU3aupunraH YCUMAUK Molinra afcopBeHTHN KyLuuL,
CyCneH3nsHW apanawtuprny épgammaa 20 Aakuka pasomMuja [OUMWIA  apanaluTvpull, uwnatuaraH
aacopbeHTHU ceHTpudyra épgamumga MovbAaH axpatuwaaH wbopar 6Ynub, wy 6unaH dapkiaHaguku,
aacop6eHT cudpatmaa 1 coat gasommaa 3% kanwii rmgpokeng (KOH) aputmacura 6yktmpuné cyHrpa 5 gakyka
fasomupa 510 BT KyBBaTra 3ra KOpM uvacToTaga Hypnap Tabcup Kunavupué - rugponusnab
thaonnawTmpunran hnbpouH Tonanapu doiiganasunagyn, byHga rmaponvanab gaonnawTmpuarad ubpovH
Tonanap 90°C xapopatraya Ku3gupwiraH ycuMAMK Moiim maccacura Huc6atad 0,5-0,75% mukgopuaa
Kywmnagu.

(56)

RU 2392299
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