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1. O’quv - metodik material




1.1. Ma’ruza matnlari



1-ma’ruza
1-Mavzu: Kirish. Fitopatologiya fanining magsadi va vazifasi. Fanning
rivojlanish tarixi.

REJA:
1. Fanning magsadi va vazifalari
2. Fitopatologiya fanining boshga fanlar bilan alogasi.
3. Fitopatologiya fanining rivojlanishi tarixi
4. Fanga respublikamiz olimlari qo‘shgan hissasi.
5. O¢simlik kasalliklari xagida tushuncha
6. O¢‘simlik kasalliklarining paydo bo‘lishi

Fitopatologiya (yunonchadan phyton — o‘simlik, pathos — kasallik, logos — ilm) —
o‘simlik kasalliklari haqidagi fan bo‘lib, uning asosiy vazifasi — qishloq xo‘jaligiga
fitopatogen  organizmlar  keltiradigan  zararni  kamaytirishdan  iboratdir.
Fitopatologiya kasallangan o‘simlikni, kasallik paydo bo‘lishining sabablarini va
atrof-muhit sharoitlarining kasallik rivojlanishiga ta’sirini o‘rganadi.

Fitopatologiya umumiy fitopatologiya va qishloq xo‘jalik fitopatologiyasiga

bo‘linadi.
Umumiy fitopatologiya kasalliklar paydo bo‘lishining sabablarini, kasalliklar
rivojlanishining xususiyatlarini, qo‘zg‘atuvchilarni va himoya metodlarini o‘rganadi.
Qishlog  xo‘jalik fitopatologiyasi muayyan ekinlarning  kasalliklarini,
qo‘zg‘atuvchilarning tur tarkibini, har xil mintaqalarda o‘sadigan o‘simliklardagi
kasallik belgilarini va himoya usullarini o‘rganadi.

Barcha maxsus fanlar kabi fitopatologiya ham bir gator chegaradosh fanlar,
jumladan mikologiya, mikrobiologiya, virusologiya, botanika fanlarining bilimlar
sistemasiga tayanadi va mikologiya fitopatologiyaning asoschisi hisoblanadi.

Fitopatologiya o‘simlikshunoslik, dehgonchilik va agrokimyo fanlari bilan
uzviy bog‘langan. Kasalliklar rivojlanishining xarakteri ko‘p tomondan qishloq
xo‘jalik ekinlarini o‘stirish texnologiyalariga bog‘liq: kasallik qo‘zg‘atuvchilari
dalada to‘planishi jarayonida almashlab ekish muhim rol o‘ynaydi; o‘g‘it turi va
miqdori o‘simliklar zararlanishi darajalariga ta’sir etadi va h. Keyingi davrda
kasalliklarga chidamli navlar yaratishning ahamiyati tobora ortmoqda.

Anchagina fitopatologik tadgigotlar entomologik ma’lumotlarga tayanadi.
Buning  sabablari, birinchidan, ayrim  hasharotlar  virus  kasalliklari
qo‘zg‘atuvchilarining tashuvchilari ekanligi, ikkinchidan, o‘simliklar zararli
hasharotlar bilan shikastlanishi qo‘zg‘atuvchilar o‘simlik to‘qimalariga kirishiga
imkon yaratishi va kasalliklar rivojlanishiga ta’sir etishidir. O‘simliklarni
himoya gilish chora-tadbirlarining samaradorligini baholashda fitopatologiya ko‘p
igtisodiy va matematik tadqiq qilish metodlarini qo‘llaydi.

Madaniy ekinlar kasalliklar bilan yalpi zararlanishi fojiali ogibatlarga olib
kelgani to‘g‘risida dehqonchilik ilmi tarixida ko‘p ma’lumotlar mavjud.
O‘simliklarni  epifitotiyalardan — muayyan maydonda kasalliklar yalpi
rivojlanishidan — himoya gilishning zamonaviy, ancha ishonchli usullari mavjudligi
tufayli bunday halokatli oqibatlar hozirgi davrda kam kuzatiladi, ammo o‘simliklar
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kasalliklari bugungi kunda ham qishloq xo‘jaligiga katta zarar etkazmoqda. Misol
uchun, fitoftoroz rivojlanishi natijasida kartoshka hosilining yarmi yoki undan ham
ko‘prog‘i yo‘qotilishi, pomidor esa butunlay hosil bermasligi mumkin. Bug‘doy va
boshqa g‘alla ekinlarining zang kasalliklari tufayli ko‘p hollarda hosilning 30-40
foizi, un-shudring tufayli esa 10-15 foizi nobud bo‘ladi. Kasalliklar tufayli ko‘p
sabzavot mahsulotlari yo‘qotiladi.

O‘simlik kasalliklari rivojlanishi natijasida hosil kamayishining sabablari har xil.
Agar vegetatsiya davrida alohida o‘simliklar nobud bo‘lsa, dalada ekin tup soni
kamayadi. Misol uchun, g‘o‘za va zig‘ir fuzarioz so‘lishi ushbu tipga mansub.
Boshga kasalliklar barglarning ayrim joylari nobud bo‘lishi va assimilyasiya sathi
kamayishiga olib keladi. Ba’zi (viruslar qo‘zg‘atadigan va noinfeksion) kasalliklar
tufayli o‘simliklar o‘sishi susayadi, rivojlanmagan, past bo‘yli o‘simliklar esa normal
va sifatli hosil bermaydi. Mevalar, sabzavotlar va tuganaklar chirishi gishlog
xo0‘jaligiga eng ko‘p zarar etkazadigan kasalliklardir.

Ekinlar kasalliklardan ishonchli himoya qilinmasa, qishloq xo‘jaligining
faoliyatining samarasi kam bo‘ladi va iqtisodga katta talafot etkaziladi. Qishloq
xo0°‘jaligini jadallashtirish sharoitidagi dehqonchilik sistemasini yaxshi tashkillangan
himoya choralarini qo‘llamasdan amalga oshirish mumkin emas. Atrof-muhitni
himoyalash nugtai-nazaridan eng samaralisi va muvofiq keladigani o‘simliklarning
uyg‘unlashgan himoyasi bo‘lib, bunda zararli organizmlarning alohida turlarini
mexanik tarzda butunlay yo‘qotish ko‘zda tutilmaydi, balki faoliyat ularning
miqgdorini xavfsiz darajada ushlab turishga va atrof-muhit uchun salbiy oqibatlar
minimal darajada bo‘lishiga qaratiladi.

Urug‘lik va ekish uchun qo‘llaniladigan materiallarni ekishdan oldin dorilash
bilan bir qatorda, o‘simliklarni o‘suv davrida va o‘simlik mahsulotlarini
omborxonalarda saglash paytida kasalliklardan himoya qilish magsadida
ishlatiladigan usullar orasida eng muhimlaridan biri kimyoviy usuldir. Dunyoning
qishloq xo‘jaligi ekinlari himoyasida ishlatiladigan zaharli moddalar ishlab
chigaruvchi etakchi kompaniyalari tomonidan o‘simlik kasalliklariga qarshi
kurashda qo‘llashga mo‘ljallangan dorilarga — fungitsidlarga — qo‘yiladigan talablari
— ular muayyan kasallik qo‘zg‘atuvchilariga qarshi yuqori biologik va iqtisodiy
samaraga, kontakt yoki sistemali ta’sirga ega bo‘lishi, ishlatish usuli qulayligi, ushbu
dorilarga kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlar tezda chidamlilik hosil gilmasligi,
atrof-muhitga va inson salomatligiga bezarar yoki kam xavfli bo‘lishi lozimligidir.
O‘zbekistonda o‘simliklarni kasalliklardan himoya gilish uchun ruxsat gilingan
fungitsidlarning aksariyati ushbu talablarga javob beradi.

Fitopatologiya fanining rivojlanishi tarixi. Odamlar gadim zamondan
boshlab o‘simliklarda kasalliklar paydo bo‘lishining sabablarini aniqlash, ularni
davolash vositalarini topish va kasallikning oldini olish uchun harakat gilishgan.

XVII asr o‘rtalarida Robert Guk va Marchello Malpigi birinchi bo‘lib atirgulda
zang qo‘zg‘atuvchi zamburug‘ning kattalashtirilgan tasvirini ko‘rishgan. Ammo ular
zamburug‘ni mustaqil organizm deb qabul qilmagan, balki o‘simlik hayot
kechirishida paydo bo‘lgan mahsulot, deb o‘ylashgan. Zamburug‘lar tabiati olimlar
uchun noma’lumligicha golaverdi.



Fransuz botanigi M. Tillet 1775 yilda bug‘doyning qorakuya kasalligi urug‘larning
qorakuya changi bilan zararlanishining natijasi ekanligi, ushbu chang esa “yuqumli
zahar”ni bug‘doyga yuqtiradigan faol agentligi haqida xabar qildi.

Fitopatologiya fan sifatida XIXasrning o‘rtalaridan jadal rivojlana boshladi. Buning
uchun CHarlz Darvinning (1809-1882) evolyusion nazariyasi, hujayra nazariyasi
hamda mikroskopni takomillashtirish imkon yaratdi. Aynigsa suyuglikda
mikroorganizmlar o‘z-o‘zidan paydo bo‘lishi haqidagi tushunchaning (F. Unger
nazariyasining) noto‘g‘riligini isbotlagan va kasalliklar paydo bo‘lishining parazitar
nazariyasiga asos solgan fransuz olimi Lui Paster (18221895), nemis mikrobiologi
Robert Kox va nemis mikologi Anton de Barining ishlari o‘ta muhimdir.

Ammo fitopatologiya shakllanishida hal giluvchi rolni nemis mikologi Genrix Anton
de Bari (1831-1888) o‘ynagan.

Anton de Bari 1853 yilda “Qorakuya zamburug‘larini tadqiq qilish” nomli ilmiy
ishida nafagat o‘simliklar parazitlari bo‘lgan zamburug‘lar haqida qoida ishlab
chiqardi, balki o‘simliklarda uchraydigan qorakuya va boshqa zamburug‘larning
sporalari o‘simlik to‘qimalaridan emas, balki mitseliydan hosil bo‘lishini tajribalarda
isbotladi. Bu kashfiyot o‘simlik kasalliklari haqidagi fanda to‘ntarilish yaratdi.

A. De Bari 1861 yilda kartoshka zamburug‘i — fitoftora haqidagi ishini chop etdi.
1845 va 1847 vyillarda kasallik bilan Buyuk Britaniya, Belgiya, Fransiya,
Germaniyaning g‘arbi va Rossiyaning shimoliy-g‘arbida barcha dalalar zararlandi va
bu xalg uchun fojiaga aylandi. A. de Barining tadgiqotlari fitoftorozning sababini va
kasallik rivojlanishi xususiyatlarini hamda kasallik qo‘zg‘atuvchi Phytophthora
infestans zamburug‘ini aniqlashga imkon berdi.

Rossiya fitopatologiyasi rivojiga botanik, Rossiya FA muxbir a’zosi Artur Arturovich
Yachevskiy (1863-1932) ham katta hissa qo‘shdi. U 1901 yilda Peterburgda
Rossiyada birinchi mikologik va fitopatologik stansiya, 1907 yilda esa mikologiya
va fitopatologiya Byurosini tashkil gildi (bu Byuro keyinchalik VNIIZR ning
mikologiya va fitopatologiya bo‘limiga aylantirildi). Bu bo‘lim mamlakatda faoliyat
ko‘rsatayotgan mikolog va fitopatologlar uchun ilmiy markaz vazifasini bajardi.
1915 yildan boshlab A. A. Y Achevskiy, mamlakatda tarqalgan o‘simlik kasalliklari
hagida ma’lumotlarni to‘plab, ularni “Mikologiya va fitopatologiya bo‘yicha
materiallar” nomli ilmiy ishlar to‘plamida chop eta boshladi. U butun dunyoda
ma’lum bo‘lgan 500 dan ko‘proq ilmiy ishlarni, jumladan ‘“Rossiyada g‘alla
ekinlarining zang kasalliklari”, “Fitopatologiya (o‘simliklar kasalliklari)”, ikki tomli
“Zamburug‘lar aniglagichi”, “Mikologiya asoslari” va boshqalarni chop etdi. Bu
ilmiy ishlar Rossiya fitopatologiyasida katta rol o‘ynadi. Olim atrofida qobiliyatli
fitopatolog va mikologlar to‘plandi. Ular orasida Nikolay Aleksandrovich Naumov
(1888-1959), Apolinariy Semyonovich Bondarsev (1877-1969) va b. ham bor edi.
O‘zbekistonda fitopatologiya va o‘simliklarni kasalliklardan himoya qilish
sohalarida mutaxassislar tayyorlash 1920 yilda O‘rta Osiyo davlat universitetining
qishloq xo‘jalik fakultetida boshlangan va 1941 yilda Toshkent qgishloq xo‘jalik
institutida O‘simliklarni himoya qilish fakultetida davom ettirilgan. Hozir bu sohada
ilmiy-tadqiqot ishlari O‘zR O°‘simliklarni himoya qilish ilmiy-tekshirish instituti
(ITI), G*o‘za seleksiyasi va urug‘chiligi ITI, Botanika IICHM ning mikologiya
laboratoriyasi, G-allachilik ITI, O‘zR FA ning O°‘simliklar genetikasi va
eksperimental biologiyasi instituti, Sabzavot-poliz va kartoshkachilik ITI,
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Mevachilik va uzumchilik ITI, O‘zbekiston milliy universitetining Tuban o‘simliklar
va mikrobiologiya kafedrasi hamda Toshkent davlat agrar universitetining Qishloq
xo‘jalik biotexnologiyasi va fitopatologiyasi kafedrasida olib borilmogda. Bunda
olimlar oldida turgan asosiy vazifalar — umumiy va qishloq xo‘jalik fitopatologiyasi,
mikologiya, mikrobiologiya, virusologiya va fitoplazmalar hagidagi fanlarning
o‘simlik kasalliklari bilan bog‘liq qismlari, immunitet, g‘o‘za, tamaki va boshqa
texnik ekinlar, g‘alla, sabzavot, poliz, kartoshka ekinlari, mevali bog‘lar, rezavor
mevali daraxt va butalar, sitrus va yong‘ogqmevali daraxtlar, tokzorlar, em-xashak
ekinlari, yaylovlar va o‘rmonzorlarni kasalliklardan himoya qilish va boshqga
yo‘nalishlar bo‘yicha darsliklar, o‘quv qo‘llanmalari, ushbu kasalliklardan
o‘simliklarni himoya qilishning samarali, atrof-muhit va inson salomatligi uchun
xavfsiz yoki kam zararli usullarini, jumladan o‘simliklarni uyg‘unlashgan himoya
qgilish chora-tadbirlarini ishlab chiqish hamda mavjud bo‘lgan o‘simliklarni himoya
qilish usullarini takomillashtirish, bu sohalar bo‘yicha tegishli tavsiyalarni chop
etishdan iboratdir. Ayniqsa g‘o‘za, g‘alla, sabzavot, poliz, kartoshka ekinlari, mevali
bog‘lar va tokzorlarda uchraydigan eng xavfli kasalliklarni aniqlash, ularni
qo‘zg‘atuvchi organizmlarning biologiyasini, ekinlarda rivojlanish sikllari, infeksiya
manbaalari va mavsumdan mavsumga o‘tish yo‘llarini tadqiq qilish va ularga qgarshi
samarali kurash choralarini ishlab chigish hamda muntazam ravishda takomillashtirib
borish juda muhim vazifalar hisoblanadi.

O‘zbekistonda fitopatologiya va chegaradosh fanlar shakllanishi va rivojlanishiga
ko‘p olimlar o‘zlarining muayyan hissalarini qo‘shishgan.

G‘o‘zani zararli oganizmlardan himoya qilish har doim olimlarimiz oldida turgan
ustivor muammolar qatoriga kirib, bu ekinning O°zbekistonda uchraydigan
kasalliklari va ularni qo‘zg‘atuvchi organizmlarning belgilari, infeksiya manbaalari
va ularga qarshi kurash choralari haqidagi ma’lumotlar birinchi bo‘lib 1953 yilda
P.N. Golovin (“Bolezni xlopchatnika”), keyin 1976 yilda M.A. Karimov (“Bolezni
xlopchatnika™), so‘ngra esa 1980 yilda N.S. Mirpo ‘latova, M.R. YUnusov va U.U.
Rasulev tomonidan (“Spravochnik po xlopkovodstvu™) chop etilgan kitoblarda
umumlashtirilgan.

G‘o‘zaning eng xavfli kasalliklaridan vertitsillyoz va fuzarioz so‘lishning tarqalishi,
qo‘zg‘atuvchi zamburug‘larning sistematikasi, biologiyasi, ekologiyasi, fiziologik
ixtisoslashishini tadgiq gilishga va ularga garshi samarali agrotexnik, kimyoviy va
biologik kurash choralarini ishlab chiqgishga 0°z hissalarini qo‘shgan olimlardan A.I.
Solovyova (1940, 1959), S.K. Nigmanova (1965, 1971), K. Karaev (1967), V.F.
Idessis (1968), M.X. Kamilova (1971), S.S. Ramazanova (1975), N.S. Mirpo ‘latova,
M.R. YUnusov (1980), A. Hakimov (1983), G.G. Matveev (1984), X.R. Saparov
(1984), J.S. Safiyazov (1991) va boshgalarni ko‘rsatish lozim.

E.V. SHver (1959) va R.S. Sattarova (1970) g‘o‘zaning gommoz (qo‘zg‘atuvchi
bakteriya Xanthomonas campestris pv. malvacearum) kasalligi bilan tadgiqotlar
o‘tkazishgan, R.S. Sattarova gommozga qarshi antagonist bakteriyalarni qo‘llash
imkoniyatlari mavjudligini aniglagan.U.U. Rasulev (1971, 1980) g‘o‘zaning ildiz
chirish, gommoz, alternarioz (qo‘zg‘atuvchilar Alternaria macrospora, A. alternata),
ko‘sak va tola kasalliklarini, A. Mursi (1965), A.D. Djamalov (1971, 1978), X.
Igamberdiev (1971) va M.YU. Stepanov (1972) alternariozlarini, A.P. Xitrova (1949,
1953), X. lgamberdiev, K. Karaev (1965), S. Sadullaeva (1965), P. Ortigboev (1971),
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V.A. Tagirova (1981), L.R. Muxamedov (1981, 1982), X.M. Karimov (1974, 1980) va
b. ildiz chirishlarini tadqiq gilishgan va ularga garshi asosiy kurash chora-tadbirlarini
ishlab  chiqishgan. G‘o‘zaning barcha asosiy kasalliklari va ularning
qo‘zg‘atuvchilari haqida to‘la va batafsii ma’lumotlar B.A. Hasanov va
hammualliflar (2002) chop etgan kitobda bayon etilgan.

O‘zbekiston aholisini o‘zimizda etishtirilgan don bilan to‘la ta’minlash sohasida
katta muvaffagiyatlarga erishildi. Jumladan 2009 yilda 1,0 min. gektardan ortiq
sug‘oriladigan maydonning har gektaridan o‘rtacha 50 sentnerdan hosil to‘plandi.
SHu bilan birga g‘allachilik sohasini yanada rivojlantirish va hosildorlikni keskin
(gektariga o‘rtacha 80-90 sentnergacha) oshirish uchun imkoniyatlar mavjud. Buning
uchun o‘simlikshunoslikning zamonaviy usullarini qo‘llash, jumladan o‘suv davrida
ekinlarni kasalliklar va boshga zararli organizmlardan ishonchli himoya qilish lozim.
Bir qator mikolog olimlar qishloq xo°jalik ekinlari va b. O‘simliklarda hozirgi davrda
fan to‘plagan barcha ma’lumotlar fitopatologiyaning asosiy vazifasi — kasalliklarning
oldini olish va ularning zararini kamaytirish usullarini izlashga xizmat qilishi
darkor. Fitopatologiya fanining eng muhim amaliy yutuglari orasida kasalliklarga
chidamli navlar yaratilishi, induksiyalangan immunitet yaratish metodlari ishlab
chiqgarilgani, yuqori samarali, aynigsa sistemali (ichdan ta’sirli) va translaminar
ta’sirli pestitsidlar yaratilganini ko‘rsatib o‘tish lozim. Bu sohada O‘zbekiston
fitopatologlari oldida turgan dolzarb vazifalar gatoriga, seleksioner olimlar bilan
birgalikda asosiy kasalliklarga chidamli bo‘lgan g‘o°za, bug‘doy, dukkakli, sabzavot,
poliz ekinlari va mevali daraxtlarning chidamli navlarini yaratish kiradi.

O‘simlik kasalligi — kasallik qo‘zg‘atuvchi organizm, o‘simlik va atrof-muhit
faktorlari oralaridagi munosabatlarga asoslangan patologik jarayondir. Kasallik —
fitopatogen yoki atrofmuhitning noqulay sharoitlari ta’sirida o‘simlikning
hujayralari, a’zolari yoki barcha qismlarida normal modda almashinuvi jarayoni
buzilishidir. Kasallik tufayli o‘simlikning nafas olishi, fotosintezi, transpiratsiyasi,
assimilyatlari barglardan ildizlarga oqib o‘tishi, fermentlari va hujayra
membranasining faoliyati, hujayraga lozim bo‘lgan moddalar sintezi va boshqa

funksiyalari ham buziladi.

Patologik jarayon. O‘simliklardagi patologik jarayon bir-biri bilan yaqin alogadagi
va rivojlanishi bir-biri bilan yaqindan bog‘liq bo‘lgan morfologik va fiziologik-
biokimyoviy o‘zgarishlar shaklida namoyon bo‘lishi mumkin. Masalan, normal
o‘stirish birikmalari sintezi buzilsa (fiziologik-biokimyoviy o°zgarishlar yuz bersa),
o‘sish xususiyatlari o‘zgaradi, misol uchun, o‘simlik pakana bo‘lib qoladi
(morfologik o‘zgarish).

Patomorfologik o‘zgarishlar. O‘simlik o‘sishi, butun o‘simlik yoki uning ayrim
organlarining shakli buzilishi bilan ifodalanadi.

O‘simliklar o‘sishining buzilishi ko‘pincha ularning zaiflashishi bilan ifodalanadi.
Misol uchun, bug‘doy qattiq qorakuya (Tilletia caries) bilan zararlanganda poya
uzunligi va boshoqchalar soni kamayadi, natijada o‘simliklarning hosildorligi
pasayadi.

Virus kasalliklari ko‘pincha o‘simlik bo‘yini kuchli darajada pasaytiradi, ular hatto
karlik (pakana) bo‘lib qolishi mumkin. Bunda butun o‘simlikning yoki uning ayrim
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organlarining shakli buzilishi deformatsiya deb ataladi. Masalan, zang kasalligi
(qo°zg‘atuvchi Uromyces pisi) bilan zararlangan ixroj (sutlama) o‘simligining barcha
gismlari deformatsiyasiga uchraydi. Mikoplazma qo‘zg‘atadigan pomidorning
stolbur kasalligi gullarning shakli buzilishiga olib keladi: gulkosabarglar hajmi
kattalashadi, ular ko‘pincha uzunasiga bir-biri bilan tutashib, qo‘shilib, o‘sib ketadi,
gullar qo‘ng‘iroqchalar shakliga kiradi.

Ko‘p kasallik qo‘zg‘atuvchilari gipertrofiya, giperplaziya, gipoplaziya,
degeneratsiya va o‘simlik to‘qimalari nekrozi jarayonlarini paydo qilishi tufayli
o‘simliklarda gallar, bo‘rtmalar, shishlar paydo qiladi.

Aksariyat hollarda o‘simlik organlarining shakli o‘zgarishi bilan birga kechadigan
o‘simlik hujayralarining hajmi kattalashishi gipertrofiyadeb ataladi. Masalan, kila
kasalligi qo‘zg‘atuvchisi (Plasmodiophora brassicae) bilan zararlangan karam
ildizlari hujayralarining hajmi kattalashadi, shakli o‘zgaradi, natijada ildizda shishlar
rivojlanadi. Kasallikning shunga o‘xshash belgilari kartoshka tuganaklarida o‘simlik
rak kasalligi qo‘zg‘atuvchisi (Synchytrium endobioticum) bilan zararlanganida ham
namoyon bo‘ladi.

Giperplaziya deb patogen yoki boshqa kasallik qo‘zg‘atuvchi agent ta’sirida va
o‘simlik hujayralari tez-tez bo‘linishi natijasida hujayralar soni ko‘payib ketishi
tushiniladi. Bo‘rtma va gallar hosil bo‘lishi, daraxt poyasida shishlar va bo‘qoqlar
rivojlanishi giperplaziyaning misollaridir. Ba’zan gipertrofiya va giperplaziya birga
uchraydi va tezda yirik gallar paydo bo‘ladi; misol uchun bu makkajo‘xori pufak
qorakuyasi (qo‘zg‘atuvchi Ustilago zeae) bilan zararlanganida namoyon bo‘ladi.
Patologik jarayon tufayli hujayralarda degeneratsiya kuzatilishi mumkin. Bunda
ularning qobiqglari kimyoviy tarkibi har xil bo‘lgan moddalarga aylanadi, ular
o‘simlikda to‘planishi yoki to‘qimalardan tashqariga chiqarilishi mumkin.
Degeneratsiyaning misoli kasallik bilan zararlangan danakli mevali daraxtlar
(olxo‘ri, olcha va b.) tanasida elim paydo bo‘lishi va oqib chiqishidir. Bu jarayon
elim oqishi yoki gommoz deb ataladi.

Patologik jarayon natijasida nekroz — hujayralar nobud bo‘lishi va nobud
bo‘lgan to‘qima qismlari hosil bo‘lishi kuzatiladi. Nobud bo‘lgan hujayralarning
yig‘indisi — o‘simlik to‘qimasining jigarrang tusli uchastkalari — nekrogen to ‘qima
yoki nekroz deb ataladi. Aksariyat hollarda hujayralar nekrozi o‘simlik barglari
zararlanganida dog‘lar shaklida namoyon bo‘ladi.

Patologik jarayon to‘qima hujayralari sklerotizatsiya bo‘lishi, ya’ni
yog‘ochlashishiga olib kelishi mumkin. Hujayralar sklerozining misoli pomidor
stolbur bilan zararlanishidir. Sog‘lom pomidor mevalarining tomir-tola dastalari juda
kam rivojlangan, faqat ba’zi tolalarigina spiral shaklli va qalinlashgan bo‘ladi.
Zararlangan mevalarning tomir-tola dastalari kuchli rivojlangan, tolalari
g‘ovaklashgan va yog‘ochlashgan bo‘ladi.

Patologik jarayon epidermis chatnashi va yorilishiga sabab bo‘lishi mumkin. Misol
uchun epidermis yorilishi tok antraknoz (qo‘zg‘atuvchi  Gloeosporium
ampelophagum) va g‘o‘za ildiz chirishi (qo‘zg‘atuvchi Rhizoctonia solani) bilan
zararlanganida uchraydi.

Zamburug‘lar (misol uchun Fusarium turlari) va bakteriyalar (Erwinia turlari)
qo‘zg‘atadigan chirish jarayonida matseratsiya, ya’ni hujayralararo modda erishi
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natijasida hujayra devorchalari yumshashi va hujayralar bir-biridan ajralib ketishi
kuzatiladi.

Patofiziologik o‘zgarishlar. Fitopatogen xo‘jayin o‘simlik to‘qimasiga kirishi

bilan ularning o‘zaro munosabatlari boshlanadi. Bunda kasal o‘simlikda paydo
bo‘ladigan fiziologik va biokimyoviy o‘zgarishlar asosan to‘qimalar suv bilan
ta’minlanishi tartibi, fotosintetik faollik, nafas olish, fermentlar faoliyati, karbonsuv
va oqsil almashinuvi va ba’zi boshqa faoliyatlar buzilishiga olib keladi.
Suv bilan ta’minlanish buzilishi. O‘simliklar kasallanishi odatda to‘qimalar
suvsizlanishiga olib keladi. Kasal o‘simliklar suv yo‘qotishining ikkita asosiy sababi
ma’lum: ildizlar yoki tomir sistemasi shikastlanishi natijasida suv olishi buzilishi va
ustki to‘qimalar shikastlanishi natijasida transpiratsiya kuchayishi.

Ildizlardan yuqorigi gismlarga ksilema orqali suv va mineral tuzlar o‘tkazilishi
buzilganda o‘simlik yoki uning ayrim shoxlari butunlay nobud bo‘lishi mumkin. Suv
transporti buzilishining sabablari ksilema hujayralari nobud bo‘lishi, ildiz sistemasi
kasallanishi, ildizchalar nobud bo‘lishi va boshqalar bo‘lishi mumkin.

Bakteriya hujayralari to‘planib qolishi yoki kasallik qo‘zg‘atuvchisining mitseliysi
o‘sib ketishi tufayli tomirlarning ichi to‘lib, tiqilib, suv qisman yoki butunlay
o‘tmaydigan bo‘lib qolishi mumkin. Parazit toksik metabolitlari ham tomirlar
o‘tkazuvchanligi yo‘qotilishiga sabab bo‘lishi mumkin. Toksik moddalar ta’sirida
o‘simlik o‘tkazuvchi tomirlarining ichki gismlarida o‘tkazuvchi naylarining o‘zak
nurlari hujayralaridan o‘ziga xos o‘smalar — tillar o‘sib chigadi, ular tomir ichki
qismlarining ancha hajmini egallashi va tomir o‘tkazuvchanligini kamaytirishi
mumkin.

Danakli mevali daraxtlar sitosporoz qo‘zg‘atuvchisi (Cytospora leucostoma) ning
toksinlari ta’sirida zararlanishdan bir sutka o‘tgandayoq, novda tomirlarida
elimsimon moddalar paydo bo‘ladi va ular tomirlarning ichki yo‘llarini butunlay
bekitib qo‘yadi.

Hujayralar suv bilan ta’minlanishi tartibi buzilishi butun o‘simlik yoki uning ayrim
qismlari nobud bo‘lishiga olib keladi.

Fotosintez buzilishi. Patologik jarayon, o‘simlik barglarining bir qismi nobud
bo‘lishi yoki bargda qo‘zg‘atuvchi zamburug® mitseliysi o‘sishi tufayli, odatda
fotosintetik jarayon susayishiga olib keladi. Kasal o‘simlikka xos bo‘lgan belgi —
xlorofill miqgdori kamayishi — parazit mikroorganizmlar ta’sirida xloroplastlar
emirilishi bilan bog‘liq. Fotosintez faolligi kamayishining sababi zararlangan
o‘simlik floemasining hujayralari nobud bo‘lishi tufayli fotosintez mahsulotlari
bargdan o‘simlikning boshqga gismlariga oqib borishi (transporti) jarayoni buzilishi
ham bo‘lishi mumkin.

Fotosintetik jarayon kamayishi darajasi fitopatogen organizm xususiyatlari, o‘simlik
zararlanish darajasi va patologik jarayonning qaysi bosqichda ekanligiga bog‘liq.
Fakultativ parazitlar qo‘zg‘atadigan kasalliklar patologik jarayonning ilk
bosqgichlaridayoq fotosintetik faoliyatni kamaytira boshlaydi. Agar patologik
jarayonni obligat parazitlar qo‘zg‘atgan bo‘lsa, uning ilk bosqichlarida fotosintez
darajasi kamaymasligi, hatto kuchayishi mumkin. Bu obligat parazitlar fagat xo‘jayin
o‘simliklarning tirik hujayralari bilan oziglanishi bilan bog‘liq.

Karbonsuvlar almashinuvi buzilishi. O‘sayotgan o‘simliklarda karbonsuvlar
miqdorini aniglovchi fotosintez darajasi kuchli ravishda patologik jarayon darajasiga
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bog‘liq. O‘tkazuvchi sistema zararlanganida fotosintez mahsulotlarining
assimilyasiya organlaridan o‘simlikning boshqa gismlariga transporti ham buzilishi
mumkin. Karbonsuvlar ham o‘simlik, ham kasallik qo‘zg‘atuvchisi uchun asosiy
energiya manbai bo‘lgani uchun, kasallik oksidlanish-tiklanish jarayonlarini
kuchaytirishi bu moddalar ko‘p sarflanishiga olib keladi. Natijada patologik jarayon
organizmning karbonsuvlari kamayib ketishiga va murakkab zahira karbonsuvlari
gidrolizi kuchayishiga olib keladi. Faol gidrolitik fermentlarga ega bo‘lgani uchun,
fakultativ parazitlar obligat parazitlarga nisbatan zahira karbonsuvlarni kuchlirog
parchalaydi.

Azot almashinuvi buzilishi. Zararlangan o‘simlikning tarkibida azot bo‘lgan
birikmalari o‘zgarishi shartlaridan biri — patogen mikroorganizmlarning proteolitik
fermentlari mavjud bo‘lishidir. Ogsillar parchalanishi va aminokislotalar
to‘planishini parazit toksinlari ta’sirida faollashgan xo‘jayin o‘simlikning o‘zining
proteazalari ham amalga oshirishi mumkin.

Ayni paytda kasal o‘simlikning azot almashinuviga kasallik ta’sirida paydo bo‘lgan
karbonsuvlar almashinuvidagi o‘zgarishlar ta’sir qiladi. Masalan, fotosintez buzilishi
yoki kasallik qo‘zg‘atuvchisi karbonsuvlarni sarflashi tufayli hujayralar
karbonsuvlarga ochigib qolishi ogsillar parchalanishi kuchayishiga olib keladi.
Kasallik qo‘zg‘atuvchilari uchun energiya manbai sifatida ahamiyati bo‘yicha
ogsillar ikkinchi o‘rinda turadi. Undan tashqari, oksidlovchi fermentlar faollashishi
natijasida o‘simlikning o‘zining ogsil bilan oziglanishi kuchayadi.

O‘simlik hayotida ogsillar muhim faoliyatlarni bajarishi tufayli, ogsil almashinuvi
buzilishi kasal o‘simlikning butun modda almashinuviga salbiy ta’sir giladi.

Nafas olish buzilishi. O‘simliklar kasallanishi hollarining aksariyatida o‘simlik
nafas olishi oldin ancha faollashadi, keyinchalik esa pasayadi. Bu jarayon
kuchayishining darajasi birinchi navbatda qo‘zg‘atuvchi va o‘simlik to‘qimalari
xususiyatlari bilan aniglanadi. Saglanayotgan mevalarning nafas olishi kuchayishi bir
qator fakultativ parazitlar faoliyati bilan bog‘liq. Masalan, ko‘k mog‘or
(qo‘zg‘atuvchi Penicillium digitatum) bilan zararlangan limonlarning nafas olishi
deyarli 10 marta kuchayadi.

Patogen bilan munosabatga kirgan o‘simlik nafas olishining faollashishi oksidlovchi
fermentlar faolligi o‘zgarishi bilan birga kuzatiladi. Patologik jarayonlarning
aksariyati zararlangan to‘qimalarda peroksidaza faolligi kuchayishiga olib keladi.
Kartoshka rak qo‘zg‘atuvchisi (Synchytrium endobioticum) bilan zararlanganida bu
fermentning faolligi 1,5 martadan 8 martagacha kuchayishi mumkin.

Ko‘p kasalliklar, misol uchun kartoshka fitoftorozi (qo‘zg‘atuvchisi Phytophthora
infestans), sabzi fomozi (qo‘zg‘atuvchisi Phoma rostrupii) polifenoloksidaza
fermentining faolligi kuchayishiga olib keladi.

Patologik jarayon barcha bosqichlarini fermentlar nazorat qilib turadigan o‘simlik
modda almashinuvini buzadi. SHu sababdan, karbonsuvlar va oqgsil almashinuvi
hamda nafas olish jarayonlari buzilishi muayyan — gidrolitik, proteolitik, oksidlovchi
fermentlar guruhlarining — o°zgarishlari bilan uzilmas shaklda bog‘ligdir.

SHunday qilib, patologik jarayon o‘simlik modda almashinuvi va o‘simlik o‘sishi va
rivojlanishi buzilishiga, natijada hosil pasayishiga olib keladi. O‘simlik hayotidagi
buzilishlar qancha kuchli bo‘lsa, kasallik tufayli qishloq xo‘jaligi ekinlarining hosili
o‘shancha ko‘p pasayadi.
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Kasallik rivojlanishi va patologik jarayonning o‘simlik hayot kechirishiga ta’siri
kuchli darajada atrof-muhit sharoitlariga bog‘liq, demak ushbu jarayonni muayyan
agrotexnik usullar vositasida jilovlab turish mumkin. Patologik jarayon
rivojlanishining xususiyatlari birinchi navbatda o‘simlik va parazitning xususiyatlari,
undan keyingina atrof-muhitning kompleks sharoitlari bilan belgilanadi, shu
sababdan o‘simlik kasalliklarini chuqur o‘rganish uchun tadqiqotlar uchta
yo‘nalishda o‘tkazilishi lozim. Birinchidan, kasallik sabablarini bevosita o‘rganish,
ikkinchidan, o‘simlik va kasallik qo‘zg*atuvchisi orasidagi munosabatlarni aniqlash,
va uchinchidan, patologik jarayon rivojlanishiga atrof-muhit sharoitlarining
ta’sirlarini o‘rganish lozim.

2-ma’ruza
2-Mavzu: O‘simlik kasalliklarini klassifikatsiyasi, o‘simliklarni ynqumsiz va
yuqumli kasalliklari.
REJA:

1. Kasallik turlari va ularning klassifikatsiyasi.

2. O‘simlik kasalliklarining qo‘zg‘atuvchilari biologiyasi.

3. Noqulay tabiiy sharoitda paydo bo‘ladigan kasalliklar.

4. Oziqaning yetishmasligi yoki ortib ketishidan paydo bo‘ladigan kasalliklar.
5. Patogen mikroorganizmlar ta’sirida paydo bo‘ladigan kasalliklar.

6. Fakultativ va obligat parazitlar. Infeksiya manbalari.

Kasallikning kelib chigishi sabablarga garab hamma kasalliklar ikkita guruhga
bo‘linadi:

1.Yuqumsiz kasalliklar

2. Yugqumli kasalliklari

1.Noinfeksion kasalliklar:
noqulay tuproq sharoitlari qo‘zatgan kasalliklar;
noqulay meteorologik sharoitlar qo°zatgan kasalliklar;
mexanik ta’sirlar tufayli rivojlanadigan kasalliklar;
havoda zararli moddalar ta’sirida paydo bo‘ladigan kasalliklar; -
ionlovchi nurlar qo‘zg‘atadigan kasalliklar.
2.Infeksion (yuqumli) kasalliklar:
zamburug® kasalliklari (mikozlar);
bakterial kasalliklar (bakteriozlar);
virus kasalliklari (virozlar);
viroid kasalliklari (viroidozlar);
fitoplazma (mikoplazma) lar qo‘zg‘atadigan kasalliklar (fitoplazmozlar).
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Yuqumsiz kasalliklar

O‘simliklarning noinfeksion kasalliklari infeksion kasalliklardan tubdan farq
giladi va ularning o°‘ziga xos uchta xususiyati bor: 1) noinfeksion kasalliklarning
qo‘zg‘atuvchisi mavjud emas, kasallik rivojlanishining sababi esa atrof-muhitning
abiotik faktorlaridir; 2) noinfeksion kasalliklarning belgilari o°simliklarning
barchasida birdan paydo bo‘ladi; 3) noinfeksion kasalliklar o‘simlikdan o‘simlikka
yugmaydi.

Infeksion kasalliklar kabi noinfeksion kasalliklar ham hosil migdori va sifatini
pasaytiradi. Ular tufayli hosil 50% va undan ham ko‘proqqa kamayishi mumkin.
Noinfeksion kasalliklarning muhim salbiy ta’siri — o‘simliklar zaiflashishidir.
Natijada o‘simliklarning patogenlarga chidamliligi pasayadi. Noinfeksion kasallik
bilan undan keyin paydo bo‘ladigan infeksion kasallik orasadagi aloga ulangan
kasallik (sopryajyonnoe zabolevanie), deb ataladi. Ulangan kasalliklar yuqumli
kasalliklar qo‘zg‘atuvchilarining zarar keltirish xususiyatini kuchaytiradi. Masalan,
ekin o‘stirish texnologiyasi buzilganda bodring ildiz chirishi paydo bo‘ladi. Noqulay
harorat, namlik, aynigsa kunduz soatlari bilan kecha soatlari davomida ular kuchli
o‘zgarib turishi o‘simliklarni zaiflashtiradi va ularning ildiz chirish qo‘zg‘atuvchilari
bilan zararlanishga moyilligini oshiradi. Bunday holda ildiz chirishi ulangan kasallik
sifatida yuzaga chiqadi (noto‘g‘ri agrotexnik sharoitlar ta’sirida o‘simliklar
zaiflashishi va patogenlar bilan zararlanishning ta’sirlari qo‘shiladi) va u keng
targalib ketadi.

Paydo bo‘lishiga sabab bo‘luvchi faktorlar xilma-xilligi, yalpi uchrashi, bevosita va
bilvosita zarari bo‘yicha noinfeksion va infeksion kasalliklarning mavqesi teng, deb
hisoblanadi.

Noinfeksion kasalliklarpaydo bo‘lishining sabablari quyidagilardir. 1) iglim
faktorlari— harorat, yorug‘lik, havo namligi va b. (do‘l, jala, kuchli qor yog‘ishi va
muzlashlar, kuchli shamol); 2) noqulay tuproq sharoitlari— namligi, strukturasi, rN,
kimyoviy tarkibi — mineral ozuga moddalari etishmasligi yoki o°‘simlik uchun toksik
kimyoviy birikmalar mavjud bo‘lishi va b. 3) mineral ozugalarva mikroelementlar
(N, P, K, Ca, Fe, Mn, B, Cu, Zn, Mo, Al, Cl) etishmasligi yoki keragidan ortiq
bo‘lishi; 4) mexanik yoki kimyoviy shikastlanish; 4) atrof-muhit vao‘simliklar SO,
SOs, HF, SiF4, HCL, NO, NO,,0zon va b. bilan ifloslanishi; 5) pestitsidlarni notog‘ri
qo‘llash natijasida noinfeksion kasalliklar paydo bo‘lishi); 6) nurlanishlar (ionlovchi,
masalan, radioaktiv nurlar, ultrabinafsha nurlar va h.).

Noinfeksion kasalliklarning har bir guruhining o‘ziga xos belgilari mavjud. Agar
har xil noqulay abiotik faktorlar ayni bir vaqtda ta’sir qilsa, noinfeksion
kasalliklarning zarar keltirish xususiyati ortadi va ularning simptomlari o‘zgaradi.
Iglim faktorlarining kasalliklar paydo bo‘lishiga ta’siri. Harorat. O‘simliklar
tarqalishi arealini aniglovchi asosiy faktor haroratdir. Haroratning muayyan o‘simlik
o‘sishi uchun mumkin bo‘lgan chegaralaridan u yoki bu tomonga kuchli siljishi,
uning hayot kechirishining normal jarayonlari buzilishiga va himoya funksiyalari
zaiflashishiga olib keladi. Ayniqsa past harorat o‘simliklar uchun halokatlidir.
Harorat tartibining birdan kuchli o‘zgarishi o‘simlik tez nobud bo‘lishiga olib keladi,
va aksincha, harorat sekin va oz pasaysa, faqat o‘simliklar rivojlanishi sekinlashadi.
Past harorat doimo o‘simlik rivojlanishi sekinlashishiga, chidamliligi kamayishiga
olib keladi.
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Aksariyat hollarda maysalar (ko‘chatlar) o ‘ta sovub ketishi tufayli shikastlanadi. 0°S
ga yaqin haroratda ularning o‘sishi sekinlashadi, barglari sarg‘ayadi va bujmayadi,
nafas olishi kuchayadi. Toshkent viloyati sharoitlarida harorat — 18°S dan pasayishi
tokni nobud giladi.
Qishning past harorati va bahor sovuglari bilan shikastlanish darajalari agrotexnika
qoidalariga rioya qilganda va o‘simliklarni yaxshi oziglantirganda, aynigsa kaliy
bilan ta’minlaganda, kamayadi. Meva-sabzavotlarni saqlash davrida harorat keskin
pasayishi tufayli mahsulotning himoyalanish xususiyati zaiflashadi va unda saprotrof
mikroorganizmlar tezroq joylashib oladi. Bunday harorat ganchalik uzog davom etsa,
uning salbiy ta’siri ham shunchalik sezilarli bo‘ladi.
Muzlash (sovuq urishi) o‘simliklar uchun eng katta zarar keltiradi, chunki bu jarayon
orqaga qaytarib bo‘lmaydigan shaklda o‘simlik to‘qimalarining butunligini buzadi.
Bunda hujayralararo bo‘shligda va hujayralar ichida muz kristallari hosil bo‘ladi.
Suvning bir qismi hujayralararo bo‘shliqqa o‘tishi tufayli hujayralar suvsizlanadi,
protoplazma kolloidlik xususiyatini yo‘qotadi, kristallar hujayralararo bo‘shligda
o‘sib, kattalashadi va plazmatik membranalarni shikastlaydi. O‘simlik tarkibida suv
qancha ko‘p bo‘lsa, u sovuqdan shuncha kuchli shikastlanadi. O‘simliklar yosh
a’zolarining tarkibida suv ko‘proq bo‘lishi tufayli, ular muzlashga ko‘proq moyil
bo‘ladi. Bahorning kuchli bo‘lmagan sovuglari ham yosh barglar, gullar va
novdalarning o°‘sish konuslarini kuchli zararlaydi.
Qish davrida erish va muzlashlar tez-tez uchrashi daraxtlar uchun katta xavf
tug‘diradi. Erishlardan so‘ng qattiq sovuq bo‘lishi daraxt poyasida sovuq urish
yoriglari paydo bo‘lishiga va qobiqlari daraxt tanasidan ajralishiga olib keladi.
Ko‘pincha sovuq urish yoriqglari faqat qobiqda kuzatiladi, ammo chatnashlar ichki
gatlamlargaga etishi hollari ham tez-tez uchrab turadi.
Kuchli sovuqdan keyin birdan harorat ko‘tarilishi natijasida daraxt gobiglari
tanasidan ajralishi kuzatiladi. Bunda poyaning qobig‘i yog‘och gismidan ko‘chadi,
paydo bo‘ladigan chatnashlar poyani xalqa shaklida o‘rab oladi va ular poya bo‘ylab
bir necha metrga targalishi mumekin, natijada daraxtlar zaiflashadi va nobud bo‘ladi.
Kuzda, gishda va aynigsa erta bahorda harorat keskin o‘zgarishi qobigning oftob va
sovuq qo‘zg‘atgan kuyishlariga olib kelishi mumkin. Quyosh nuri ta’sirida
hujayralar tinim holatidan chigadi va kechalari kuzatiladigan manfiy haroratlarga o‘ta
sezgir bo‘lib qoladi. Oftob va sovuq ta’sirida kuygan joyda poya va shoxlarning
qobiqglari qorayadi, quriydi va ko‘chib, tushib ketadi, daraxning yog‘och qismi
ochilib, zararli ta’sirlarga himoyasiz bo‘lib qoladi. Ko‘p hollarda bunday kuyishlar
asta-sekin noinfeksion rak shishlari paydo bo‘lishiga olib keladi.
Daraxt shikastlanishi uni zaiflashtiradi va infeksion kasalliklarga moyilligini
kuchaytiradi. Masalan, qattiq sovuq kelgan qishlardan so‘ng sovuq urish yoriqlari
bo‘lgan daraxtlarda qora rak va sitosporoz kasalliklari rivojlanadi.
Bahorda poya, shox va novdalarni notekis isishdan himoya gilish uchun ularni ohak
suti bilan oqlash kerak. Mevali daraxtlarning poyalarini o‘ta sovib ketishdan asrash
magqsadida kuzda ularni poxol bilan o‘rab, boylab qo‘yish lozim.
Muzlash va erish jarayonlari almashib turishi kuzgi ekinlar dimigib, chirishiga va
ularni sovuq urishiga olib keladi.

Ko*p kasalliklar yuqori harorat ta’sirida rivojlanadi. Aynigsa suvga boy to‘qimalar
ko‘p zararlanadi. Yugori haroratga aynigsa maysalar sezgir: ular tuproq sathiga juda
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yaqgin joylashadi, bu sathning harorati esa ochig, quyoshli kunlari 40-50°S dan oshishi
mumkin. O°simliklar yuqori harorat bilan zararlanishi issigxonalarda ham ko‘p
uchraydi.

Mevali daraxtlarning quyosh nuridan kuygan qobiglari quriydi, chatnaydi, chetlari
daraxtning yog‘och qismidan ko‘chadi, kuygan barglarning har ikki tarafida noto‘g‘ri
shaklli sariq yoki qo‘ng‘ir dog‘lar namoyon bo‘ladi. Odatda oftob nurlari ta’sirida
kuyish namlik etishmaganida paydo bo‘ladi. SHu sababdan qurg‘oqchilik paytida
daraxtlar barglarini vaqtidan oldin to‘kib yuboradi.

Qurugq va issiq shamol barglar kuyishiga va o‘simlik to‘qimalari suvsizlanishiga olib
keladi. Barglarda yomg‘ir yoki shabnam tomchilari qizib ketishi va barglar oftobdan
kuyishi mumkin. Suv tomchisi bargda quyosh nurini to‘plovchi linza rolini bajaradi.
Uning ostidagi to‘qimalar juda qizib ketadi, tezda nobud bo‘ladi, bargda kattaligi va
shakli har xil bo‘lgan jigarrang dog‘lar paydo bo‘ladi.

Issiglik bilan shikastlanish belgilari va ba’zi zamburug‘lar hamda bakteriyalar
qo‘zg‘atgan kasalliklarning simptomlari bir-biriga o‘xshab ketadi.

Yorug‘lik etishmasligida o‘simliklar zaiflashadi, ularning qoplovchi to‘qimalari
yupga bo‘lib goladi, ular patogenlar bilan oson zararlanadi, barglari zaif, och tusli
bo‘lib goladi, cho‘zilib ketadi, poyalari mustahkamligini yo‘qotadi va ko‘pincha
yotib goladi. Bu hol ayniqgsa ekin juda zich ekilganida yuz beradi. O‘simliklar yotib
qolishi sabzavot ekinlari ko‘chatlarini issigxona va parniklarda hamda daraxtsimon
o‘simliklar nihollarini ko‘chatxonalarda etishtirish texnologiyalari buzilganida ham
uchraydi. Yorug‘lik keragidan ko‘p bo‘lishi ham o‘simliklar normal o‘sishi va
rivojlanishi jarayonini buzadi. Kuchli yorug‘lik aynigsa soyasevar o‘simliklarni
shikastlashi mumkin.

Havo namligi. Juda qurug havo, aynigsa yugori harorat va shamol bilan birgalikda,
o‘simliklarni kuchli shikastlaydi. Masalan, bunda g‘alla ekinlarida gizish (zapal)
kasalligi rivojlanadi — o‘simliklarning yashil gismlari qo‘ng‘ir tus oladi, donda
normal ozuga moddalar to‘planishi jarayoni buziladi, don vaqtidan oldin tugiladi va
etiladi. Natijada don mayda va nimjon, ba’zi boshoglar puch bo‘lib qoladi,
o‘simliklarning ayrim tuplari butunlay nobud bo‘ladi va ancha hosil yo‘qotiladi.
Qurg‘oqchilik va yuqori harorat o‘simlik gullashi paytida birga uchrashi boshoglar
don bilan to‘Imay qolishi (“cherezzyornitsa”) ga olib keladi. Kasallik otalantirish
jarayoni buzilishi tufayli rivojlanadi, natijada boshogda don odatdagidan kam
tugiladi  yoki umuman tugilmaydi. SHikastlanishning  bo ‘shboshoqlilik
(“pustokolositsa”), yoki ogboshoglilik (“belokolositsa”) deb ataladigan xili normal
ko‘rinishli boshoq tezda oq tus olishi va qurib qolishi bilan ifodalanadi.

Boshga iglim faktorlari. Dol yog‘ishi barglar, gullar va mevalarga katta zarar
etkazadi. Do‘lning zarari barglar hajmi kamayishi va o‘tkazuvchi tomirlar
buzilishidan tashqari, shikastlangan joylardan har xil kasallik qo‘zg‘atuvchi
zamburug‘ va bakteriyalar faol kirishi bilan ham kuchayadi.

Do‘Ining ogqibatlari nafaqat yog‘ishining kuchi, balki ob-havo sharoitlari va ekin
parvarishiga ham bog‘liq. Masalan, qo‘shimcha azot o‘g‘itlarini kiritish shikastlanish
darajasini kamaytirishga yordam beradi. Do‘l bilan mevalarda nobud bo‘lgan
to‘qimalar, chatnashlar, meva chirishini qo‘zg‘atuvchi patogenlar kirishi uchun yo‘l
ochib beradi. Do‘l urgan meva uzoq saqlanmaydi.
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Jala yog ‘ishi, aynigsa kuchli shamol mavjudligida, o‘simliklarni sindiradi, ekin yotib
golishiga, mevalar to‘kilishiga va boshqa salbiy oqibatlarga olib keladi.
Daraxt va butalarga kuchli qor yog ‘ishi va muzlashlar ancha katta zarar etkazadi.
Qor og‘irligidan tagidagi novdalar sinadi. Qobiqda yorilgan joylar paydo bo‘ladi va
fitopatogen mikroorganizmlar kirishiga yo‘l ochiladi.
Kuchli shamol daraxt shoxlarini sindiradi, daraxtlarni chayqaltirib, ildiz sistemasi
shikastlanishiga hamda dala ekinlari yotib golishiga olib keladi.
Noqulay iglim sharoitlari qo‘zg‘atadigan kasalliklar xilma-xil. Ularning, masalan,
dog‘lanishlarning ko‘p simptomlari zamburug‘lar va bakteriyalar qo‘zg‘atadigan
kasalliklar belgilariga o‘xshaydi. Ularga to‘g‘ri diagnoz qo‘yish uchun, fitopatogen
zamburug‘ va bakteriyalarni aniqlash jarayonida talab qilinadigan tahlillarni
o‘tkazish lozim bo‘ladi.
Noqulay iqlim sharoitlarining ta’siri deyarli doimo ikkilamchi kasalliklar
rivojlanishiga olib keladi. Ikkilamchi zararlanishning oldini olishga qaratilgan
himoya chora-tadbirlarini oz vaqtida qo‘llab, patogenlar zararini ancha kamaytirishi
mumkin. Misol uchun, shikastlangan maydonlarga darhol fungitsidlar bilan ishlov
berish kerak.
O‘simliklarni noqulay meteorologik sharoitlardan himoya qilishning profilaktik
choratadbirlarining ta’siri ancha chegaralangan, ammo ba’zi agrotexnik tadbirlar har
xil iglim faktorlarining zararini kamaytiradi. Bulardan kuzgi ekinlarni tavsiya
qilingan muddatlarda va chuqurlikda ekish, o‘g‘itlarning optimal miqdorlarini berish
va boshqgalar ushbu ekinlarning muzlash, dimiqish kabi kasalliklarining zararini
kamaytiradi.
Noqulay tuproq sharoitlarining kasalliklar paydo bo‘lishiga ta’siri. Tuproq
sharoitlariga harorat, namlik, tuprog strukturasi, aeratsiya, tuprogning kimyoviy
tarkibi va tuproq eritmasining reaksiyasi (pH) kiradi. Tuprogda yashaydigan
mikroorganizmlarning soni va tur tarkibi asosan tuproq sharoitlariga bog‘lig.
Namlik noqulay bo‘lishi o‘simliklarni zaiflashtiradi, ularni kasalliklarga, aynigsa
ildiz chirishiga moyil qilib qo‘yadi. Masalan, issigxonalarda namlik bilan ta’minlash
tartibi buzilganida bodringda ildiz chirishning zarari oshadi. Bu ekin uchun
tuprogning yuqori namligi bilan quruq bo‘lib qolishi sharoitlari keskin almashib
turishi aynigsa noqulay.
Uzoq davom etgan qurg‘oqchilik bilan bosib sug‘orish sharoitlari almashib turishi
natijasida sabzi va lavlagining ildizmevalari chatnaydi va kartoshka tuganaklari o‘sib
ketadi. Buning sababi — uzoq davom etgan qurg‘oqchilik paytida tashqi to‘qimalar
o‘sishdan to‘xtaydi, keyin yuqori namlik ta’minlanganida va ildizmevalar qayta o‘sa
boshlaganida ham ushbu to‘qimalar qaytadan o‘smaydi va chatnab ketadi. Natijada
o‘simlikning erosti qismlariga patogenlar kirishi osonlashadi, hosilning omborda
saglanishi yomonlashadi.

Yugori namlik mavjudligida o‘simliklarning o‘sishi keskin sekinlashadi, bo‘yi
pasayadi, ular xlorotik bo‘lib qoladi, ildizlari yomon rivojlanadi. Namligi keragidan
ortiq bo‘lgan tuprogda urug‘lar unmasdan yoki unib chiggandan keyin chirib ketadi.
Bunday sharoitda ildiz sistemasi yaxshi rivojlanmaydi. Zaiflashgan o‘simliklar
ikkilamchi kasalliklar bilan oson zararlanadi.

Uzoq vaqt davomida nam etishmasligi kuzatilgan tuproqda urug‘lar unmaydi
yoki nimjon maysalar, ulardan pakana o‘simliklar hosil bo‘ladi. Bunday
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o‘simliklarning kurtaklari, gullari, mevalari to‘kiladi yoki ular vaqtidan oldin
gullaydi. Tuprogda namlik etishmasligi uzoq davom etsa, o‘simliklar halok bo‘ladi.

Tuproq harorati o‘simlik kasalliklari rivojlanishiga sezilarli darajada ta’sir
qiladi. Sovuq tuproglarda o‘simlik ildizlarining suv so‘rishi sekinlashadi, tuproq
namligi etarli bo‘lganida ham o‘simliklarda so‘lish belgilari paydo bo‘ladi. Natijada
o‘simliklar zaiflashadi va ildiz chirishi bilan tezroq zararlanadi. Bu issigxona
ekinlarida ko‘p uchraydi va ular yalpi nobud bo‘lishiga sabab bo‘ladi.

Tuprogning suv ushlab turish qobiliyati va uning aeratsiyasi tuproq
strukturasiga bog‘liq. Tuproq strukturasi muayyan darajada ildizlar o‘sishi tezligini
aniqlaydi. Og‘ir, strukturasi buzilgan tuproqglarda o‘simliklar havo etishmasligidan
giynaladi. Ularning ustida normal havo va namlik almashinuvi tartibiga to‘siqlik
qiluvchi zich qatqaloq paydo bo‘ladi. Bunday sharoitda o‘simlikning patogenlar,
birinchi navbatda ildizni zararlovchi turlar bilan zararlanishga moyilligi oshadi.

Tuproq eritmasining reaksiyasiga nisbatan o‘simliklar bir necha guruhga
bo‘linadi. Agar rN ko‘rsatkichlari muayyan guruh namoyandalari normal rivojlanishi
uchun talab qilinadigan chegaralardan tashqariga chigsa, o‘simliklar rivojlanishi
susayadi yoki ba’zan ular butunlay nobud bo‘ladi. Ba’zi mineral ozuga elementlarini
o‘simliklar ola bilish qobiliyati tuproq eritmasining reaksiyasiga bog‘liq. Masalan,
ohakli tuproglarda o‘simliklar temir va marganets kationlarini olish xususiyati
pasayadi, natijada o‘simliklarda ohak xlorozi rivojlanadi.

Tuprogning kimyoviy tarkibi tufayli paydo bo‘ladigan kasalliklardan eng

xavflilari — mineral ozuqa moddalari etishmasligi yoki o‘simlik uchun toksik
kimyoviy birikmalar mavjud bo‘lishidir.
Noqulay mineral oziglanish sharoitlarining kasalliklar paydo bo‘lishiga ta’siri.
O‘simliklar uchun ayrim ozuqa elementlarining etishmasligi yoki ortigcha bo‘lishi
va ularning miqdorlarining o‘zaro nisbati buzilgan (balanslanmagan) bo‘lishi
zararlidir. Muayyan modda tuproqda mavjud bo‘lsa ham, ammo u o‘simliklar
o‘zlashtira oladigan shaklda bo‘Imasa, o‘simliklarda uning etishmasligining belgilari
namoyon bo‘ladi. Ba’zi suvda erimaydigan tuzlar tuproq mikroorganizmlari yoki
kimyoviy birikmalar ta’sirida o‘simliklar o‘zlashtira oladigan shaklga o‘tishi
mumkin.

Ba’zi tuproqlarda o‘simliklarga ozuqa moddalar etishmasligi muayyan ob-havo
sharoitlarida ro‘yobga chigadi. Masalan, kuchli yomg‘ir ta’sirida azotli o‘g‘itlarning
oson eruvchi tuzlari engil qumoq tuproglardan suv bilan oqib, chigib ketadi, natijada
o‘simliklarda azot etishmasligi simptomlari paydo bo‘ladi.

U yoki bu mineral ozuqa elementlari etishmasligi odatda o‘simlikning deyarli
barcha organlarida namoyon bo‘ladi. Uning simptomlari juda aniq, o‘ziga xos
bo‘lishi, yoki xarakterli bo‘lmasligi mumkin. Keyingi holda kasallik sababini
aniqlash qiyin bo‘ladi. Ozuga moddalar etishmasligining belgilari boshqa
noinfeksion va infeksion (ayniqsa ba’zi virus) kasalliklarnikiga o‘xshab ketishi
mumkin. Undan tashqari, bir xil simptomlar har xil elementlar (azot va fosfor, azot
va mis) etishmasligining natijasi bo‘lishi mumkin.

Mexanik va kimyoviy ta’sirlarning kasalliklar paydo bo‘lishidagi roli.
Mexanik shikastlanishlar. Qishloq xo‘jalik ekinlari urug‘ yoki ko‘chat ekish, ekin
gator oralariga ishlov berish, hosilni yig‘ishtirish, tashish, omborxonalarga joylash
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va boshga ishlarni bajarish paytlarida mexanik shikastlanadi. O‘simliklarni shamol,
do‘l, hasharotlar, hayvonlar va h. ham mexanik shikastlashi mumkin.

Har ganday mexanik shikastlanishning oqibatlari ikkita yo‘nalishda rivojlanadi:
1) to‘gqimalar, organlar butunligi va normal hayot kechirish jarayoni buzilishi
natijasida o‘simliklar zaiflashishi; 2) shikastlangan joylardan patogenlar kirishi va
shu sababli kasalliklar rivojlanishi. Bu ikki yo‘nalish o‘zaro bir-birini to‘ldiradi.
Masalan, gator oralariga ishlov berish paytida ildiz sistemasiga jarohat etkazilsa,
tuprogdan suv va ozuga moddalari olinishi buziladi. Ayni paytda shikastlangan
joylardan ildiz chirishi qo‘zg‘atuvchilari kirib oladi. Ildiz sistemasi shikastlanishi
natijasida o‘simlik zaiflashishi ganchalik kuchli bo‘lsa, unga patogenning salbiy
ta’siri ham shunchalik qattiq bo‘ladi.

Meva, sabzavot, ildizmeva, tuganaklar va boshga mahsulotlar ularni yig‘ib-
terib olish va tashish paytida mexanik shikastlanishining xavfi katta. Yig‘im-terim
paytida mexanik jarohat olgan tuganaklar qorayadi, ularning ustki to‘qimalari
burishib qoladi va turgorini yo‘qotadi. Mexanik jarohatlar meva, ildizmeva va
tuganaklarni saglash davrida ularda chirishlar qo‘zg‘atadi, chunki ular orqali o‘simlik
organizmiga har xil chirishlarning qo‘zg‘atuvchilari — zamburug‘lar, bakteriyalar —
kirishi uchun “infeksiya darvozalari” ochiladi. Mevali daraxtlarning ustki qismlari va
poyalaridagi mexanik jarohatlar ham ular orgali infeksiya kirishiga olib keladi.
Masalan, shu yo‘l bilan daraxtlarga rak va sitosporoz qo‘zg‘atuvchi zamburug‘lar
Kirib oladi.

Dala ekinlari, sabzavot va mevali ekinlarni o‘stirish jarayonida o‘simliklarga

texnikaning mexanik qurollari etkazadigan jarohatlardan qutulishning iloji yo‘q.
O‘simliklar o‘sishi davrida ularga mexanik jarohatlar etkazishni va hosilni yig‘ib-
terib olish, tashish va omborxonalarga joylash paytida mexanik shikastlanishni
kamaytirish mahsulot sifati oshishini va saqlash davrida mahsulot yo‘qotilishi
kamayishini ta’minlaydi.
Kimyoviy shikastlanishlar asosan ba’zi pestitsidlar va o‘g‘itlarni qo‘llash tufayli
paydo bo‘ladi. Suyuq ammiakni tuprogning ustki qgismlariga yoki qurib qolgan
haydash gatlamiga solish tuprogdan gaz shaklli ammiak ajralib chigishiga va u
o‘simlik organlarini shikastlashiga sabab bo‘lishi mumkin. O°‘simliklarning
shikastlanish darajasi ammiak bug‘lari ta’sirining kuchiga bog‘liq bo‘ladi. Kasallik
belgilari —barglar sariq-qo‘ng‘ir tus olishi va quvur shaklida buralib golishidir. Keyin
barglarning shikastlangan joylari quriydi, chatnaydi va to‘kiladi, kuchli zararlangan
barglar nobud bo‘ladi.

Kimyoviy moddalar ta’siri natijasida rivojlanadigan o‘simlik kasalliklarining
oldini olish uchun ular sezgir o‘simlik turlariga bexosdan tushishiga yo‘l qo‘ymaslik
kerak (dalalarga samolyot bilan ishlov berishda pestitsidlarni aniq belgilangan
joylarga purkash, uskunalar toza bo‘lishini ta’minlash, preparat shamol bilan qo‘shni
uchastkalarga uchib borishiga yo‘l qo‘ymaslik va h.). Ba’zi ekin turlari gormon va
gerbitsidlarning juda kam, “iz” miqdorlariga ham yuqori darajada sezgir bo‘lishi
mumekinligini esda tutish lozim. Pestitsidlar sarf-me’yorlarini normadan oshirish va
pestitsidlarni muayyan ekin turida qo‘llash uchun berilgan tavsiyalarga to‘la rioya
qilmaslik hollari bo‘lmasligi shart.

Atrof-muhit ifloslanishining kasalliklar paydo bo ‘lishiga ta’siri. Agroekologik
sistemalar doimiy texnogen ta’sirlar — lokal, mintagaviy va global ifloslanishlar

19



ta’sirida bo‘ladi. Natijada madaniy ekinlarning kasalliklarga chidamliligi va
hosidorligi pasayadi. Muhit ifloslanishi o‘simliklarga ko‘zga ko‘rinmaydigan
shaklda ta’sir qilishi yoki ularni ko‘zga ko‘rinadigan shaklda shikastlashi mumkin.
Ko zga ko ‘rinmaydigan ta’sirlar qatoriga, muhitning boshga faktorlari bilan birga
salbiy effektlarni kuchaytiruvchi, hujayralar ichida struktura o‘zgarishlari paydo
giluvchi gaz shaklli yoki qattiq zararli moddalarning tarkibiy qismlari bilan
ifloslanishi kiradi. Tashqi (ko zga ko ‘rinadigan) o ‘zgarishlarga o‘simliklarning har
xil (aynigsa usti g‘adir-budur, tuklar, shilimshiq bilan qoplangan, nam bo‘lgan)
gismlari ifloslanishi; SO,, SOs;, HF, SiF4, HCI, O3 ta’sirida o‘simlik barglari va
boshqa to‘qimalarining tusi o‘zgarishini yoki ular kuyishi (nekrozlar hosil bo‘lishi);
barglar vaqtidan oldin to‘kilishi; assimilyasiya kamayishi natijasida o‘simliklar
o‘sishi yomonlashishi; nekroz tufayli yashil massa yo‘qotilishi hamda tuproqqa
tushgan toksik moddalar ta’sirida ildiz o‘sishi buzilishlari kiradi. Atmosferani
ifloslantiruvchi moddalardan ozon avtomobil motorlaridan chiggan ishlatilgan
gazlardan quyosh nurlari ta’sirida hosil bo‘ladi, oltingugurt oksidlari metallarni
eritish, sulfat kislotasi ishlab chiqarish, ko‘mir yoki gaz yoqish jarayonlarida, ftor
birikmalari kimyo sanoat korxonalari faoliyatida ajralib chigadi.
Yuqumli kasalliklar

Infeksion kasalliklarqatoriga o‘simlikdan o‘simlikka yugadigan kasalliklar
kiradi. Ularni zamburug‘lar, bakteriyalar, viruslar, viroidlar, fitoplazmalar,
nematodalar va gulli parazit o‘simliklar qo‘zg‘atadi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchi organizmlar patogenlik, virulentlik va agressivlik
xususiyatlariga ega bo‘ladi. Organizmning o‘simlikda kasallik qo‘zg‘atish qobiliyati
patogenlik, organizmning o°zi esa fitopatogen (yoki patogen) deb ataladi. Sog‘lom
o‘simliklarni kuchli zararlash qobiliyatiga ega bo‘lgan qo‘zg‘atuvchilar kuchli
patogen, faqat zaif o‘simliklarni, ular uchun noqulay bo‘lgan muayyan ob-havo va
boshga sharoitlar mavjud bo‘lganidagina zararlaydigan qo‘zg‘atuvchilarni esa
kuchsiz patogen yoki yarim parazit, deb atashadi. Infeksion kasalliklar asosida
parazitizm, ya’ni bir organizm o°‘zining energiyaga ehtiyojini o‘simlik orqali qoplashi
jarayoni yotishi tufayli o‘simlik kasalliklari qo‘zg‘atuvchilarini ko‘p hollarda
parazitlar deb ham atashadi. Parazitga ozuga manbai bo‘lib xizmat qiladigan
o‘simlik xo jayin o ‘simlik deb ataladi.

Parazitning o‘simlikning moddalarini o‘zlashtirishi jarayoni o‘simlikning normal
hayoti buzilishiga, ya’ni kasallik paydo bo‘lishiga olib keladi.

Virulentlik qo‘zg‘atuvchi organizm xo‘jayin o‘simlikning muayyan navining
chidamlilik genini engib, unda kasallik qo‘zg‘atish qobiliyati mavjudligini
ifodalaydi, avirulentlik — aksincha, patogenning bunday qobiliyati yo‘qligini
bildiradi. Virulentlik va avirulentlik patogenning alohida fiziologik irq (patotip, rasa)
larini aniglashda qo‘llaniladi. Masalan, gommoz, fitoftoroz, zang, un-shudring va
boshqa kasalliklarini qo‘zg‘atuvchi bakteriya va zamburug‘larning bir necha o‘nlab
irglari aniglangan, jumladan 1932-1989 yillarda Markaziy Osiyoda sariq (Puccinia
striiformis) va qo‘ng‘ir (Puccinia triticina) zang qo‘zg‘atuvchi zamburug‘larning,
mutanosib ravishda, 30 va 32 irgi gqayd etilgan.

Agressivlik — patogenlik (virulentlik) xususiyati namoyon bo‘lishining darajasi
bo‘lib, patogenning muayyan irqlari zararlay oladigan o‘simlik turlari va yoki navlari
doirasi kengligini, ularni zararlash darajalarini, ekinda tez tarqgalish qobiliyati
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mavjudligi yoki yo‘qligini va boshqalarni ifodalovchi nisbiy ko‘rsatkichdir. Masalan,
zang kasalliklarini qo‘zg‘atuvchi zamburug‘lar agressiv, ildiz chirish va qorakuya
go‘zg‘atuvchilari esa noagressiv turlardir, chunki zang ekinda juda tez, qolganlari esa
sekin targaladi.

Agressivlikning mohiyatini quyidagi misoldan anglash mumkin.
Parazitizm evolyusiyasi va tiplari.

Yer kurrasida yashovchi barcha organizmlar oziglanish usuliga garab ikki
guruhga — avtotroflar va geterotroflarga bo‘linadi. Avtotroflar — fotosintez jarayonida
organik modda yarata oladigan organizmlardir. Geterotroflar mustaqil ravishda
organik moddalarni ishlab chigara olmaydi, ular fagat avtotroflar sintez giladigan
organik moddalar hisobiga yashaydi, shu sababdan ular ma’lum darajada, energiya
manbaalari sifatida, avtotroflarga muhtoj.

Yashash shakllariga garab geterotroflar to‘rt guruhga — obligat (hagiqiy)
saprotroflar, fakultativ (shartli) parazitlar, fakultativ (shartli) saprotroflar va obligat
(haqiqiy) parazitlarga bo‘linadi.

Obligat saprotroflar faqat o‘simlik va hayvonlar qoldiglari hamda tuproqdagi
organik moddalar bilan oziglanadi. Bularning namoyandalari sifatida har xil mog‘or
zamburug‘larini, jumladan bir qator Penicillium, Aspergillus, Alternaria turlari,
achitqi (drojja) zamburug‘lari, ba’zi bakteriyalar va boshqalarni ko‘rsatish mumkin.

Obligat parazitlar tabiatda faqat tirik o‘simlik to‘qimalari bilan oziqlanadi va

saprotrof sifatida oziglana olmaydi. Bularga un-shudring, soxta un-shudring,
gorakuya va zang kasalliklarining qo‘zg‘atuvchilari, viruslar va ba’zi boshqalar
kiradi.
Fakultativ saprotroflar odatda o‘simliklarda parazit sifatida yashaydi, ammo
o‘simlik qoldiglarida saprotrof shaklida ham yashay oladi. Masalan, olmada
kalmaraz qo‘zg‘atuvchi Venturia inaequalis zamburug‘i butun o‘suv mavsumida
olmaning barglari va mevalarini zararlab, parazit shaklida hayot kechiradi, barglar
to‘kilgach esa, hayotini ularda saprotrof sifatida davom ettiradi va keyingi
mavsumgacha saglanadi.

Fakultativ parazitlar ham saprotrof, ham parazit shaklida hayot kechiradi. Ular
x0‘jayin o‘simliklarni zararlaab, parazit sifatida yashaydi, o‘simlik nobud bo‘lgach,
uning organik birikmalari bilan oziglanib, hayotini saprotrof shaklida davom ettiradi.
Fakultativ parazitlar uzoq vaqgt davomida saprotrof sifatida oziglanishi va fagat
muayyan sharoitda o‘simlikning tirik to‘qimalariga o‘tishi mumkin. Odatda
fakultativ parazit o‘simlikni noqulay sharoit yuzaga kelganda — o‘simlik zaif bo‘lib
qolganida, uning to‘qimalari shikastlanganida yoki gariganida zararlaydi. Fakultativ
parazitlar qatoriga sabzavot va poliz ekinlarini zararlovchi juda ko‘p turlar, jumladan
nihol va ildiz chirishlari, oq, kulrang, qora, yumshoq chirish, fuzariozlar
qo‘zg‘atuvchilari va boshqa turlar kiradi.

Ushbu sxema geterotroflarning barcha xil saprotrof va obligat sifatida oziglanish
usullarini namoyon etadi va parazitizm evolyusiyasini tasavvur gilishga imkon
beradi. Ko‘p olimlarning fikriga ko‘ra o‘simliklar dunyosida evolyusiya obligat
saprotrofizmdan obligat parazitizmga qarab yo‘nalgan. Bu tushunchalarga mutanosib
ravishda, organizmlar saprotrof hayot tarzidan parazitizmga, saprotrof tarzning
o‘rnini butunlay egallashga qadar, asta-sekin o‘tishi jarayonida parazitik tarzning
ahamiyati oshib borishini diagrammadagi ma’lumotlardan kuzatish mumkin. Obligat
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saprotroflar va fakultativ parazitlarning haqiqiy parazitizmga qarab yo‘nalgan
evolyusiyasi hozirgi kunda ham davom etmoqda. Demak, o‘simliklarda yangi
kasallik paydo bo‘lishi har doim yana bitta saprotrof tirik o‘simlik hisobiga hayot
kechiradigan parazitga aylanishi bilan bog‘liqdir.

O‘simlik butun yashash davrida mikroorganizmlar — saprotroflar bilan yaqin
alogada bo‘ladi. Bunda o‘simlikning tuproq osti qismi tuproq usti qismiga ko‘ra
murakkabroq biologik muhitda bo‘ladi, chunki tuproqda zamburug‘, bakteriya,
nematoda va hokazolarning katta miqdorlari hayot kechiradi (tuprogning haydalma
gatlamida faqgat bakteriyalar gektariga 3-8 tonnani tashkil etadi). Bu organizmlarning
barchasi o‘zaro munosabatlarda bo‘ladi; ularning miqdoriga tuprogning kimyoviy va
fizik sharoitlarini belgilovchi bir qator faktorlar ta’sir etadi. Tuprogning kimyoviy
tarkibini, strukturasini, namligini, nordonligini unga ishlov berish, o‘g‘itlash,
pestitsid qo‘llash kabi usullar vositasida o‘zgartirish mumkin. Buning natijasida
biologik muvozanat buziladi va tuproq organizmlari hayotida o°zgarishlar yuz beradi.

O‘simlik ildizlari tuproqga modda almashinuvida hosil bo‘ladigan, oralarida
gimmatli ozuga moddalari bo‘lgan, saprotroflarni jalb etadigan birikmalarni
chigaradi. Tuprogning ildizlarga yagin gatlamida (rizosferada) odatda doimo
mikroorganizmlar jamoasi (1 g tuprogda taxminan 10,7 mIn mikroorganizm) mavjud
bo‘ladi. Saprotroflarning boshga bir guruhini o‘simlik barglaridan ajraladigan
metabolitlar jalb etadi. Bu guruh mikroorganizmlari filloplana deb ataladi. Rizosfera
va filloplana organizmlari o‘simliklarga zarar etkazmaydi va ular bilan o‘simliklar
orasidagi munosabatlar kommensalizm nomini olgan. Kommensalizm ikkita tur
orasidagi shunday bir munosabatlarki, bunda birinchi tur (yuksak o‘simlik) ikkinchi
turga (mikroorganizmga) i1jobiy ta’sir ko‘rsatadi, ikkinchi tur esa birinchiga hech
qanday ta’sir qilmaydi.

SHu bilan birga muayyan sharoitlarda, rizosfera va filloplanada yashovchi
saprotroflar orasida parazitik yashov tarziga o‘tadiganlari paydo bo‘lishi mumkin.

Misol uchun, mabodo ildiz tukchalari nobud bo‘lsa, ularni saprotroflar egallab
oladi. Ularning ba’zilarining metabolitlari o‘simlikning tirik to‘qimasi uchun zaharli
bo‘lishi mumkin. Metabolitlar ta’sirida nobud bo‘lgan hujayralar doirasi asta-sekin
kengayadi. Ularni ham saprotrof egallaydi va to‘qima emirilishi jarayoni davom
etadi. Ushbu jarayon asosida saprotroflarning parazitik oziqlanish tarziga o‘tishining
bir yo‘lini tasavvur qilish mumkin. Bu tipdagi parazitlarning o‘ziga xosligi —
o‘simlik to‘qimalarini egallash usulidir. Ular oldin o‘simlikning tirik hujayralarini
o‘zlarining toksik metabolitlari bilan o‘ldirishi va keyin o‘lik hujayralarni ozuqa
sifatida o‘zlashtirishi lozim. O‘simliklarning tuproq usti gismida (filloplanada) ham
shunga o‘xshash jarayonlar kechadi va saprotroflar orasida yangi parazit formalar
shakllanadi.

Parazitizm evolyusiyasi jarayonining keyingi rivojlanishi parazitlar o‘zlariga
lozim bo‘lgan energiya manbaalarini olish magsadida o‘simlik hujayrasiga ta’sir
etish wusullarini takomillashtirish yo‘nalishida amalga oshadi. Zamburuglar,
bakteriyalar, viruslar va fitoplazmalar parazitizmining evolyusiyasi hozir ham davom
etmoqda. Parazit formalar paydo bo‘lishining manbaasi saprotroflar bo‘lib,
o‘zgaruvchanlik, irsiyat va tabiiy tanlash natijasida ulardan ixtisoslashmagan (keng
ixtisoslashgan) fakultativ parazitlar, so‘ngra fakultativ saprotroflar va nihoyat,
obligat parazitlar paydo bo‘ladi.
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Patogenlik mexanizmlari. Fitopatogenning o‘simlikka ta’sir qilish xarakteri
uning parazitlik xususiyatlari bilan aniqlanadi. Parazitlar xo‘jayin o‘simliklardan
ozuga moddalarni har xil usullar yordamida oladi va bu belgiga garab ikkita katta
guruhga — biotroflar va nekrotroflarga bo‘linadi. Biotroflar ozuga moddalarni
x0‘jayin o‘simliklarning tirik, nekrotroflar esa — o‘lik hujayralaridan oladi.
Ma’nosiga asoslanib, biotrof termini obligat parazit terminiga, nekrotrof termini esa
fakultativ parazit terminiga tenglashtiriladi.

Har bir guruhga mansub parazitlarning o‘simliklarga ta’sir qilishining o‘ziga
xos usullari mavjud bo‘lib, ular o‘simlik organizmidagi buzilishlar xarakteri, kasallik
belgilari va hosilga etkazadigan shikast darajalarini aniglaydi.

Biotroflar ozugani davomli xo‘jayin o‘simlikning tirik hujayralaridan oladi.
Patogen bilan xo‘jayin o‘simlik orasidagi munosabatlar bu bosqichda simbiozga
yaginlashadi. Simbioz birbiriga evolyusion nuqtai-nazardan yaqin bo‘lmagan
organizmlarning birga yashash tarzi bo‘lib, xo‘jayin o‘simlik tirik qoladigan hollarda
bu tarzga parazitizm ham mansubdir. Biotroffitopatogen bilan xo‘jayin o‘simlik
orasidagi bunday munosabatlar ma’lum bir bosqichgacha mavjud bo‘lib, undan keyin
simbioz buziladi va qo‘zg‘atuvchi o‘simlikka zarar etkaza boshlaydi. Toksinlar
fitopatogenlar sintez qiladigan yuksak o‘simlik uchun zaharli moddalardir. Ular
o‘simlik hujayralarini o‘ldiradi va ularni parazit oziglanishi uchun yaroqli holga
keltiradi. Bu oziglanish shakli nekrotroflarga (fakultativ parazitlarga) xos, chunki
toksinlar ularning o‘simlikka hujum qilishda qo‘llaydigan asosiy qurolidir. Fakultativ
parazitlar qurol sifatida, ayni bir paytda, fermentlarni ham qo‘llaydi. Agar o‘simlik
to‘qimasi sezgir bo‘lsa va toksin ta’sirida nobud bo‘lsa, parazit hujayradagi
moddalarni fermentlari vositasida parchalaydi va o‘zlashtiradi. Agar o‘simlik
toksinlar ta’siriga sezgir bo‘lmasa, uning hujayralari toksin bilan shikastlanmaydi,
fakultativ parazit to‘qimalarga o‘rnasha olmaydi va o‘simlikni zararlay olmaydi.
SHunday qilib, toksinlarning ta’sir spektri muayyan fitopatogen bilan zararlanadigan
o‘simliklar doirasini belgilaydi. Toksinlarni ba’zi obligat parazitlar ham hosil qiladi.
Ular qo‘zg‘atadigan kasalliklarda toksinlar faolligi patologik jarayonning oxirgi
bosqichlarida  kuzatilishi, oldingi  bosqichlarida esa o‘simlik  o‘sishini
jadallashtiruvchi moddalar faollik namoyon qilishi faraz gilinadi.

Fitopatogenlarning parazitlik darajalari bilan aniglanadigan kasallik
Obligat parazitlar va fakultativ saprotroflar o‘simliklarga tabiiy teshiklar (ustitsalar,
har xil kavakchalar va h.) orgali yoki bevosita kutikulani teshib kiradi. Ular
zararlangan to‘qimaga ko‘pincha o‘sishni jadallashtiruvchi (stimulyasiya qiluvchi)
ta’sir qiladi, chunki ko‘p hollarda ularning patogenlik mexanizmi o‘sishni tartibga
soluvchi moddalarni sintez qilishni ko‘zda tutadi. Obligat parazitlar sog‘lom, yaxshi
rivojlangan o‘simliklarni afzal ko‘radi va ko‘pincha shikastlanmagan to‘qimalarni,
meristemani zararlaydi. Ular fagat parazit tarzida oziglanadi, shu sababdan ozuga
mubhitlarida o‘smaydi yoki maxsus tarkibli muhitlarda, juda sekin o‘sadi. Fakultativ
saprotroflar ozuqa muhitlarida ham o‘sa oladi.

Obligat parazitlar o‘simlik tanasidan tashqarida yashay olmaydi. Fakultativ
saprotroflar gisqa vaqt davomida o‘simlik qoldiglarida yashashi mumkin. Ularning
yashash muddati o‘simlik qoldiglari parchalanishi muddati bilan chegaralangan —
hujayralar matseratsiya bo‘lganidan keyin ular hayotchanligini yo‘qotadi. Obligat
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parazitlar va fakultativ saprotroflar uzoq vaqt davomida tinim davridagi strukturalar
shaklida, ba’zan xo‘jayin o‘simliklar urug‘lari ichida, saqlanishi mumkin.
Fakultativ parazitlar qo‘zg ‘atadigan kasalliklar tiplari. Fakultativ parazitlar uzoq
vagt davomida saprotrof tarzida oziglanib, tuprogda yashashi mumkin. Dalada ular
bilan zararlanishga moyil ekin o‘stirilganida fakultativ parazitlar o‘simliklardan
zaiflashgan yoki shikastlanganlarini zararlaydi, natijada o‘simliklarning ayrim
a’zolari yoki butun o‘simlik nobud bo‘ladi. O‘simlik qoldiglari bilan fakultativ
parazitlar tuprogga gaytib tushadi va u erda saprotrof tarzida hayot kechiradi.
Saprotroflar tomonidan raqobat yo‘qligi tufayli, zararlanishga moyil o‘simlik ekilgan
dalada bu parazitlarning miqdori keskin ko‘payadi. Natijada tabiiy inokulyum
zahirasi — infeksiya manbai tez hosil bo‘ladi.

Ayni dalada zararlanishga moyil ekin ganchalik tez-tez o*stirilsa, infeksion yuk
ham shunchalik katta bo‘ladi. Kasallik tarqalishining tezligi tabiiy inokulyum
zahirasi migdoriga bog‘lig. Patologik jarayon rivojlanishi uchun muayyan infeksion
yuk mavjud bo‘lishi lozim, bu demak-ki, agar tuproqda infeksion agent miqdori kritik
miqdordan kam bo‘lsa, kasallik rivojlanmaydi. O‘simlik hujayralariga ularni emirish
uchun etarli migdorda toksinlar kirgandagina patologik jarayon rivojlanishi mumkin
— demak, infeksiya zahirasi muayyan miqdorga etganida, uning o‘simlikka hujumi
muvaffaqgiyatli bo‘ladi va kasallik rivojlanadi. SHunday qilib, fakultativ parazit
kasallik qo‘zg‘atishi uchun ikkita shart bajarilishi lozim: tuproqda yoki urug‘da
muayyan miqdorda infeksiya zahirasi mavjud bo‘lishi va o‘simlik qandaydir noqulay
sharoit ta’sirida zaiflashgan bo‘lishi darkor.

Fakultativ parazitlar qo‘zg‘atadigan kasalliklardan eng keng targalganlari —
ildiz chirishlaridir. Bu xil kasalliklar quyidagi umumiy sxemaga binoan kechadi:
tuproq zarrachalarining qarshiligini engib, unib chiqish jarayonida maysa (ko‘chat,
nihol) larda mexanik jarohatlar hosil bo‘ladi. O‘simliklar erosti a’zolaridagi kichik
yarachalar tuproqda yashovchi fakultativ parazitlar kiradigan joy vazifasini bajaradi.
Bu parazitlarning toksik metabolitlari ildizlarni nobud qgiladi va urug‘palla ostidagi
bo‘g‘in hujayralarini emiradi. Poyaning zararlangan gismi ingichkalashadi va poya
o‘sha joyidan sinadi. Zararlangan o‘simliklarning ko‘pchiligi nobud bo‘ladi.
Masalan, fakultativ parazitlarning bir guruhi qo‘zg‘atadigan lavlagi ildizi emirilishi
kasalligi ta’sirida daladagi o‘simliklarning ko‘p qismi nobud bo‘ladi. Ildiz chirishlar
aynigsa bahorda davomli sovuq ob-havo kuzatilganida, shu sababdan urug‘lar unishi
va maysalar o‘sishi sekinlashganida kuchli rivojlanadi. Bodring, qand lavlagi, g‘o‘za,
tamaki, g‘alla va boshqa ekinlarga ildiz chirishlar katta zarar etkazadi.

Fakultativ parazitlar daraxtlar tanasi va shoxlarini ham zararlaydi. Bu ko‘pincha
gishda sovuq shikastlagan daraxtlarda uchraydi. Poyaning sovuqg tufayli nobud
bo‘lgan qismlarida nekrotroflar joylashadi va toksik birikmalari bilan shu qismlar
atrofidagi sog‘lom hujayralarni o‘ldiradi. Nobud bo‘lgan to‘qimaning hajmi o‘sadi.
Daraxtda asta-sekin targalib, fakultativ parazitlar uning shoxlari, poyasini, oxiri
butun daraxtni o‘ldirishi mumkin.

Vertitsillyoz so ‘lish (vilt) fakultativ parazitlar qo‘zg atadigan kasalliklarning yana bir
misolidir. Vilt bilan g‘o‘za, pomidor, zig‘ir, o‘rik va ko‘p boshga o‘tsimon va
daraxtsimon o‘simliklar kuchli zararlanadi. Qo‘zg‘atuvchi zamburug® (Verticillium
dahliae) ildizlardagi kichik yaralar orqali o‘simlik o‘tkazuvchi sistemasiga kiradi, u
erda toksin va fermentlar hosil giladi va tomirlarning hujayralarini nobud giladi.
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Natijada tuprogdan o‘simlikning yuqoriroqda joylashgan a’zolariga suv etkazilishi
jarayoni buziladi. O‘simliklar so‘lib qoladi, barglarida nekrozlar hosil bo‘ladi.
Zararlangan a’zolar ko‘pincha nobud bo‘ladi, ammo ba’zan kasallik surunkali shakl
oladi. Barcha hollarda kasallik katta zarar etkazadi.

Zararlangan o‘simliklar nobud bo‘lganidan keyin kasallik qo‘zg‘atuvchisi
tuproqga tushadi va u erda hayotini saprotrof shaklida davom ettiradi. Ayni dalada
kasallikka moyil ekin bir necha yil davomida o°‘stirilsa, tuprogdagi infeksion yuk shu
darajaga etishi mumkinki, bunda ekinning ko‘p qismi patogen bilan zararlanadi va
nobud bo‘ladi.

O‘simliklar bir gator noinfeksion faktorlar (suv etishmasligi, ildiz sistemasiga

past harorat va b.) ta’sirida ham so‘lishi mumkin. SHu sababdan infeksion so‘lishni
aniglash uchun tipik simptom — poya o‘tkazuvchi sistemasining xalqasi qo‘zg‘atuvchi
toksinlari ta’sirida qorayishi qayd etiladi.
Obligat parazitlar va fakultativ saprotroflar qo°‘zg‘atadigan kasalliklar tiplari.
O‘simliklar bilan biotrof guruhiga mansub patogenlar orasidagi munosabatlar
butunlay boshgachadir. Biotrof oziglanish tarzida parazit ozuga moddalarni xo‘jayin
o‘simlikning tirik hujayralaridan oladi va bu jarayonda hujayralarga o‘simlik modda
almashinuvini jadallashtiruvchi birikmalar ajratib, chigaradi. SHu sababdan,
zararlanishning ilk bosqichlarida zararlangan to‘qimalarning faoliyati kuchayadi,
faqat bir gancha vaqt o‘tgandan keyin, ularning faoliyati susayadi va oxiri to‘xtaydi
(to‘gimalar yoki butun o‘simlik nobud bo‘ladi).

Biotroflar qo‘zg‘atadigan asosiy kasalliklar qatoriga zang, qorakuya, un-
shudring, soxta un-shudring va shishlar kiradi. Patologik jarayon rivojlanishi davrida
x0‘jayin o‘simlik to‘qimalari emirilishining belgilari paydo bo‘ladi. Masalan, zang
zamburug ‘ining pustulalari hosil bo‘lishida epidermis ancha shikastlanadi, qorakuya
bilan zararlangan o‘simlik a’zolari emiriladi, soxta un-shudring bilan zararlangan
o‘simlik a’zolari deformatsiyaga uchraydi, shishlar kuzatilganida zararlangan
to‘qima butunlay o‘zgaradi va o‘ziga xos xususiyatlarini yo‘qotadi.

SHunday qilib, biotrof parazitlar o‘simlik to‘qimalarida yashashga yuqori
darajada moslashgan va ular o‘simlik hujayralarining modda almashinuvi jarayonini
boshqarib, uni o‘zlarining ehtiyojlarini qondirishga yo‘naltiradi. Biotrof organizmlar
—obligat parazitlar va fakultativ saprotroflarning — hayot tarzi xo‘jayin o‘simlik bilan
chambarchars bog‘ligligi sababli, ularning bir mavsumdan keyingisigacha tabiatda
saglanishi tinim davriga kirgan shakllari vositasida va qulay sharoitda tez ko‘payishi
hisobiga amalga oshadi.

Obligat parazitlar, bakteriyalardan tashqari, fitopatogen organizmlarning
barcha guruhlarida uchraydi. Ofsimliklarda kasallik qo‘zg‘atuvchi barcha
organizmlarning taxminan 25 foizi obligat parazitlardir, deb hisoblashadi. Barcha
viruslar — obligat parazitlardir. Fitopatogen zamburug‘lar orasida ko‘p obligat
parazitlar mavjud; obligatlar yuksak, gulli parazit o‘simliklar orasida ham uchraydi.

Biotroflar o‘simliklarning tirik to‘qimalaridan tashgarida saqlanmaydi va
ko‘paymaydi, ammo fakultativ saprotroflar gisqa muddat davomida zararlangan
o‘simlik qoldiglarida yashashi mumkin. Masalan, olma kalmaraz kasalligining
qo‘zg‘atuvchisi (Venturia inaequalis) kuz-qish davrida olma daraxtining to‘kilgan
barglarida yashaydi. Ammo obligat parazitlar va fakultativ saprotroflar asosan tinim
davriga kirgan shakllar, ko‘p yillik o‘simliklarning zararlangan to‘qimalari va
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zararlangan urug‘larda saqlanadi. O‘suv davrida fitopatogenlarning miqdori
tiklanishi biotroflarning juda tez ko‘paya olish qobiliyati va infeksiya tez tarqgalishi
mavjudligi bilan bog‘lig. = SHu sababdan o‘simliklarning obligat parazitlar
qo‘zg‘atadigan kasalliklari bilan kurashish strategiyasi o‘suv davrida infeksiya
ko‘payishi va tarqalishini to‘xtatish yoki kamaytirishga qaratilgandir. Bu qoidadan
mustasno bo‘lgan, kam sonli fitopatogen organizmlar qatoriga o‘simliklarning erosti
a’zolarini zaralaydigan va o‘suv davrida infeksiyasi faol tarqalmaydigan parazitlar,
jumladan kartoshka rak kasalligi (Synchytrium endobioticum), karam kila
kasalligining qo‘zg‘atuvchilari (Plasmodiophora brassica) va ba’zi boshqalar kiradi.
Bu parazitlardan ekinlarni himoya qilish usuli — ularning tinim davriga kirgan
shakllari tuproqda to‘planishining oldini olishga garatilgan

3-ma’ruza
3-Mavzu: Anor kasalliklariga garshi kurash usullari va vositalari.

REJA:

1. Suptropik ekin kasalliklariga qarshi uyg‘unlashgan kurash usullari.
5. Seleksiya va urug‘chilik usullari.

3. Fizik — mexanik usul.

4. Karantin chora tadbirlari.

5. Biologik kurash usullari

6. Kimyoviy kurash usullari

Sitrus ekinlar kasalliklariga qarshi kurashishda patogenlar zaxirasini
kamaytirish va o‘simliklarning kasalliklarga chidamliligini oshirishga qaratilgan
agrotexnik tadbirlar, kimyoviy choralar, kasalliklarga chidamli navlarni chigarish,
shuningdek karantin tadbirlar katta axamiyatga egadir.

Sitrus ekinlarni kasalliklardan ximoya qilish tadbirlari tizimini quyidagi
izchillikda ifodalash mumkin:
> kasalliklarga chidamli navlarni chigarish va rayonlashtirish;

» ko‘chatzorlarni yaxshi zovurlangan joylarda tashkil etish, ularni sizot suvlari
yuza joylashgan, shuningdek botqoqglanuvchi og‘ir tuproglarda barpo etmaslik;

» ko‘chatlarning zararlangan qismlarini kesib tashlash va darxol mis yoki temir
kuporosi bilan dezinfeksiyalash, shuningdek kesilmalarga bog® surtmasi surkash;

» zamburugli, virusli va bakterial kasalliklar bilan kuchli zararlangan
ko‘chatlarni yo‘q qilish;

» malsekkoga qarshi o‘simliklarni butun vegetatsiya mobaynida nazorat qilish.
Mazkur kasallik aniglangan xollarda maxsus choralarni qo‘llash (zararlangan daraxt
shoxlari va tanasini yoqib yuborish va kasallikni boshga xududlarga targalmasligini
ta’minlovchi karantin choralariga rioya etish);

> xosilli bog‘larda kuzda barglar to‘kilgandan so‘ng yoki baxorda vegetatsiya
boshlanmasidan avval o‘simliklarning zararlangan qismlarini kesish, gommoz
yaralarini tozalash, ularni mis yoki temir kuporosi bilan dezinfeksiya qilish va
kesilmalarga asfalt kraska surkash; to‘kilgan barglarni yig‘ib olish va yoqish;
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» (Qator oralarini shudgorlash va tup oraliglarini chopish;

» joyning agrokimyoviy taxliliga ko‘ra o‘g‘itlarni to‘g‘ri solish;

» o‘simliklarga bordo suyugqligi yoki ularning o‘rindoshlarini purkash orqali
kasalliklarga garshi kimyoviy kurashish — ko‘chat-zorlarda 4 marta: birinchisi —
ko‘chatlar o‘tqazilgach, ikkinchisi va uchinchisi — mos xolda birinchi va ikkinchi
o°sish yakunida, to‘r-tinchisi — ko‘chirib o‘tqazish uchun gazib olishdan avval; xosilli
bog‘larda eng kamida 3 marta: gullashdan oldin, gullashdan keyin va mevalarga rang
kirishidan oldin;

» mevalarni saglashga joylashtirishdan oldin omborxonalarni puxta dezinfeksiya
qgilish;

» tashqi va ichki karantin tadbirlariga qat’iy rioya etish.

O’simliklarda uchraydigan barcha kasalliklar ularning fagat o’sishlariga salbiy
ta’sir qilmasdan, ularning hosildorligini, mahsuldorligini va hosil sifatini pasaytiradi.
Shuning uchun o’simliklarni kasalliklardan himoya qilish to’g’ri va aniq tuzilgan
rejalar asosida amalga oshirilishi katta ahamiyatga egadir.

Bu muammolarni ijobiy hal gilish uchun profilaktik chora-tadbirlardan ogilona
foydalanish yoki kasallik qo’zg’atuvchilarni butunlay yo’q qilish usullarini ishlab
chiqish zarur bo’ladi.

Profilaktik va himoya qilish deganda biz o’tkazilgan tadbir-choralar natijasida
o’simliklarda kasallik qo’zg’atuvchilarning o’sish va rivojlanishlari uchun noqulay
sharoit tug’diruvchi tadbirlarni tushinishimiz kerak.

Xo’jaliklarida o’tkaziladigan tadbirlarga quyidagilar kiradi: chidamli o’simlik
turlarini va navlarini tanlash, o’simliklarni o’stirish uchun munosib agrotexnik
uslublarini ishlab chiqish, ko’chatzorlarga ekiladigan urug’larga kimyoviy moddalar
bilan ishlov berish yoki butun dalalarga ishlov berish.

Kasalliklarni qgiruvchi chora-tadbirlarga patogenni bartaraf gilish yoki uning
o’simlikka yetkazadigan salbiy ta’sirlarini kamaytirish, uning o’sish va rivojlanish
qobiliyatini pasaytirish va o’simliklarni davolash kiradi. Bunga uyg’unlashgan
tadbirlar yoki kimyoviy kurash choralarini qo’llash orgali erishiladi.

Keyingi yillarda oldini oluvchi choralarning yaxshi natijalar berishi va igtisodiy

jihatdan arzonligi ko’pgina tajribalar bilan isbotlangan. Zero, kasallangan o’simlikni
davolashga nisbatan, uning oldini olish yengilrog kechadi. Shuning uchun ko’pgina
mamlakatlarda o’simliklarni himoya qilish uchun har xil usullar ishlab chiqilgan va
ular muvaffaqiyatli qo’llanib kelinmoqda.
Ma’lumki, profilaktik va patogenni bartaraf qilish choralari doimo bir-birini to’ldirib
keladi. Ularning o’simliklarga ta’sirchanligini va texnik qo’llash usullarini nazarda
tutib ularni bir nechta guruhlarga bo’lish mumkin: 1) seleksiya va urug’chilik; 2)
agrotexnik yoki agrotexnologik; 3) fizik-mexanik; 4) biologik; 5) kimyoviy; 6)
o’simliklar karantini.

Seleksiya va urug’chilik usuli — quyidagi tadbirlarni ko’zda tutadi: kasallikka
chidamli navlar yoki duragaylarni chiqarish, tabiatda kasallik ko’p tarqalgan
hududlardan chidamli shakllarni tanlab olish; elita urug’lari yetishtirishni tashkil
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qilish; urug’ va ko’chatlarning sifatini tekshirish, urug’larning ekiladigan muhitga
mosligi va ularni saglash goidalariga rioya gilish.

Agrotexnik yoki agrotexnologik usul — quyidagi chora-tadbirlarni o’z ichiga
oladi:
tuproqgni tayyorlash, tuprog-iglim sharoitlariga mos navlarini tanlash, o’simliklarni
parvarish gilish, almashlab ekishni joriy qgilish, daraxtlarni kesish qoidalariga rioya
qilish. Mazkur ishlarni to’g’ri bajarish orqali o’tqazilgan ko’chatlar uchun qulay
sharoit tug’diriladi va kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarning o’sishi, rivojlanishi va
targalishi uchun noqulay sharoit vujudga keladi.

Fizik-mexanik usul — bevosita kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarni yo’q qilish
zaruriyati tug’ilganda qo’llaniladi: barglar va po’kak zamburug’larning meva
tanalarini kuydirish, tuproqqa issiqlik bilan ishlov berish, urug’larni yuvish, zang
zamburug’larining oraliq xo’jayin o’simliklarini yo’qotib tashlash.

Biologik usul —ayrim tirik organizmlarni bevosita yoki ularning hayotiy faoliyati
mahsulotlarini kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarga qarshi qo’llashdan iborat.

Kimyoviy usul — tirik o’simliklar, ularning yog’ochlari va gayta ishlangan
mahsulotlarida kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarni yo’qotish va ularning o’sishini
to’xtatish uchun har xil kimyoviy moddalar bilan o’simliklarni changlash, purkash,
o’simlik ichiga yuborish va surkash ishlarini 0’z ichiga oladi.
Keyingi yillarda uyg’unlashgan kurash usuli keng qo’llanila boshlandi. Bunda
kimyoviy kurash choralarini qo’llash muddati va ularning konsentrasiyalari
antagonist-zamburug’larning o’sishini to’xtatishi bilan bir gatorda, o’simlik-
x0’jayinning o’sishiga ham ijobiy ta’sir qilishi kerak.

O’simliklar karantini — o’simliklarning yangi kasallik qo’zg’atuvchilarini chet
mamlakatlardan VVatanimizga o’tish xavfini bartaraf qilish choralarini 0’z ichiga oladi
(tashqi karantin), mavjud kasalliklarning bir viloyatdan ikkinchi viloyatga o’tishining
oldini olish tadbirlarini (ichki karantin) yo’lga qo’yadi. Xo’jalikda bir-birini
to’ldiruvchi chora-tadbirlar to’plamini qo’llash eng yaxshi natija beradi, ya’ni
kasalliklar bilan kurashishda uyg’unlashgan kurash usulini profilaktik va bartaraf
gilish usullari bilan birga olib borish lozim.

2.1. O’simliklarni kasalliklardan himoya qilishda qo’llaniladigan tashkiliy-
xo’jalik tadbirlari

Dalalarda qishloq xo’jalik o’simliklarini o’stirish va parvarish qilish davrida
uchraydigan  kasallik qo’zg’atuvchi  patogen  organizmlarning  biologik
xususiyatlariga garab ularga qarshi har xil chora-tadbirlar qo’llaniladi. Ba’zan
rejalashtirilgan chora-tadbirlarni o’tkazish muddatlarini o’zgartirishga to’g’ri keladi.
Bu tadbirlarni o’tkazishdan maqsad ekilgan o’simliklarning o’sishi uchun yaxshi
sharoit tug’dirish va ularning chidamliligini oshirishdir. Bu usul xo’jaliklarda
kasalliklar bilan kurashishning eng arzon va samarali usullaridan biri hisoblanadi.

O’simlik navlarini to’g’ri tanlashdan tashqari, ularning o’ziga xos biologik
xususiyatlarini ham hisobga olish, tuprogni agrotexnika qoidalariga muvofiq to’g’ri

tayyorlash, ko’chatlarning galinligini va ularning ekish muddatlariga katta e’tibor
berish kerak.
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Bu qgoidalarga rioya qilinmaganda o’simliklarning chidamliligi pasayadi. Binobarin,
o’simliklar zich ekilganda va agrotexnika qoidalari buzilganda ularda kasallik tez
targalib ketishiga sharoit tug’iladi va ko’plab nobud bo’ladi.

Tuproqni ekishga to’g’ri tayyorlash va ekishni yuqori sifatda o’tkazish ham katta
ahamiyatga egadir.

2.2. Agrotexnik tadbirlar

O’simliklarning sog’lom va kasalliklarga chidamli bo’lib o’sishi uchun ekinzorlarda
o’tkaziladigan agrotexnik tadbirlarning ahamiyati juda kattadir.
Agrotexnik tadbirlarga seleksiya va urug’chilik, almashlab ekish, tuprogni ekishga
tayyorlash, unga to’g’ri ishlov berish, mineral va organik o’g’itlar solish, sog’lom
ko’chatlarini ekish va boshqa tadbirlar kiradi.
Seleksiya o’simliklarning kasalliklarga chidamliligini oshiruvchi eng asosiy
tadbirlardan biridir.
Ma’lumki, kasalliklarga chidamli tur yoki shakllarni yaratish yo’llari turlichadir.
Ulardan keng targalgani va osonrog’i ularni tabiatdan qidirish va tanlashdir.
Kasalliklarga chidamli o’simliklarni tanlashda yakka o’sayotgan chidamli
nusxalardan yoki infeksion fonda o’sayotgan guruh o’simliklar ichidan tanlash katta
ahamiyatga egadir.
Duragaylash yo’li bilan ham kasalliklarga chidamli o’simliklarni chigarish mumkin.
Dalalar sanitariya holatining yaxshi bo’lishida meliorativ ishlarning ham ahamiyati
beqiyos kattadir. Tuprogni sekin-asta quritish o’simliklarning o’sishini yaxshilaydi
va chidamliligini oshiradi. Tuprogni quritishda yer osti suvlari sathi hisobga
olinmasa, u salbiy ogibatlarga olib kelishi mumkin.
O’simliklarning o’sish jarayonini va ularning chidamliligini oshirishda tuproqqa
o’g’it berish ham ijobiy natijalarga olib keladi. Ayniqsa qumli tuproqglarga organik
o’g’it berish yaxshi natija beradi. Ba’zi organik moddalarga boy tuproqqa azotli
0’g’it berish, ildiz chirish kasalligiga chidamliligini pasaytirishi mumkin. Kaliyli va
fosforli o’g’itlar o’simliklarning zang zamburug’iga chidamliligini oshiradi.
Mikroelementlar ham o’simliklarning kasalliklarga chidamliligini oshiradi.
Organik moddalar tanqis bo’lgan unumsiz tuproqlarda chuqur yumshatish
tadbirlarini o’tkazish g’oyat foydalidir. Masalan o’simliklarida mazkur tadbirlardan
so’ng o’sish qobiliyati kuchayadi, kasallik va zararkunandalarga chidamliligi oshadi.
Kuzda chuqur haydash g’oyat foydali bo’lib, chunki bunda tuprogning yuqorigi
gatlami va undagi kasallik infeksiyalari tuprogning pastki gatlamlariga tushib ketadi
va o’simliklarni zararlay olmaydi.
Tuproglarga mineral o’g’it solish o’simliklarning umumiy holatiga, fiziologik
xususiyatlariga ijobiy ta’sir qiladi va ularning kasalliklarga chidamliligini oshiradi.
Ammo ko’p miqdorda berilgan azotli 0’g’it, o’simliklarni haddan tashqari o’sishini
kuchaytiradi, kutikulaning qalinligini kamaytiradi, zang zamburug’iga chidamliligini
pasaytiradi. Almashlab ekishni to’g’ri tashkil qilish zarur tadbirlardan biri
hisoblanadi. Bir xil o’simlik navini bir necha yil davomida bir joyda o’stirish,
tuproqda kasallik infeksiyasing yildan-yilga ko’payib borishiga olib keladi.
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2.3. Fizik va mexanik tadbirlar

O’simliklarni kasalliklardan fizik va mexanik yo’l bilan himoya qilish arzon va
qulaydir. Bu usulda himoya qilish kasallangan ko’chatlar yoki ularning zararlangan
gismlarini kesib tashlash, kasallik qo’zg’atuvchi zamburug’larning oraliq
o’simliklarini yo’qotish, kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarni termik (issiglik) yo’llari
bilan yo’q qilish va boshqalarni 0’z ichiga oladi.

Ba’zan bu usulning samaradorligini oshirish uchun uni kimyoviy va boshqa tabdirlar
bilan birga o’tkazish kerak bo’ladi.

Kasallangan yoki qurib qolgan daraxtlar asosiy infeksiya manbai bo’lib xizmat qiladi,
chunki ularda zamburug’ sporalari, bakteriya va boshga kasallik qo’zg’atuvchi
patogenlar rivojlanadi. Infeksiyalar kasallangan o’simlikning sog’ o’simlikka yaqin
bo’lishi yoki bir-biriga qo’shilib o’sishi natijasida ham o’tishi mumkin. Shuning
uchun kasallangan o’simlikni yoki uning zararlangan gismlarini tezda olib chiqib,
yo’qotish lozim. Ko’chatzorlarda yotib qolgan qo’chatlar bo’lsa, ularni kuydirib
tashlash kerak. Virus va vertisillyoz so’lish kasaliklari bilan kasallangan
o’simliklarni butunlay yoqib tashlash zarur.

Ko’chatzorlarda bakterial rak bilan kasallangan ko’chatlarni ko’chirib o’tqazgan
vagtda kasallangan ildiz gismlarini kesib tashlash, kuchli kasallanganlarini esa
umuman yo’qotish kerak.

Daraxtlarni kesish vaqtida chirigan o’simtalar va yuqorigi qismi qurib qolganlari
o’rmonzorlardan olib chiqib kuydiriladi.

Daraxtlarni kesgandan keyin golgan to’nkalarni kavlab olib tashlash yoki kuydirish
kerak. Bu tadbirda zamburug’larning meva tanalari va sporalari yoki zararkunandalar
ham nobud bo’ladi. Kasalliklarning infeksiya mintagasini kamaytirish uchun
ko’chatzor va shkolkalarda barglarni kuzda to’plab, kuydirib tashlash kerak.

Mevali bog’lardagi «jodugar supurgisi», omela paraziti va po’kak zamburug’larning
meva tanalarini kesib, yo’qotish kerak, ammo bu tadbirlar vaqtinchalik 1jobiy natija
beradi, chunki zamburug’larning ko’p vyillik miseliylari daraxtlarning ichida
joylashgan bo’ladi, shuning uchun ular yana o’sib chigaveradi. Kesilgan joylarni
bo’yoq bilan bo’yash ham vaqtinchalik tadbirdir. Shuning uchun kesilgan joylarni
asfalt yoki sement bilan suvash ancha yaxshi natija beradi.

Yugqorida keltirilgan xirurgik tadbirlar istirohat bog’larida yoki yuqori qiymatli
daraxtlarni saqlab qolish uchun o’tkaziladi. Ko’chatzorlarga ekiladigan urug’larni
tozalash ham katta ahamiyatga ega. Urug’lar yuvilganda kasallangan va pishmagan
urug’lar suv yuzasiga qalqib chiqadi. Mog’orlagan urug’larni terib tashlash
urug’larning unib chiqishini va kasalliklarga chidamliligini oshiradi.

Parnik va issiqxonalarda ba’zan tuproqga bug’ yoki qaynoq suv bilan 75-80°S
haroratda 1 soat davomida ishlov beriladi. Buning uchun maxsus moslamalardan
foydalaniladi.

Termik chora-tadbirlar ayrim virus kasalliklari paydo bo’lganda issigxonalarda,
qalamcha yoki tuganaklarni ishlashda ham qo’llaniladi. Kartoshkagul (georgin)
tuganaklari 35°S da 5 kun yoki 50°S da 30 dagiga davomida gizdirilsa virus
kasalliklaridan tozalanadi.
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Begona o’t urug’lari va zamburug’ sporalari 30 daqiqa davomida 100°S haroratda
yoki uzoq muddat (10-15 kun) biroz pastroq haroratda (45-50°S) ushlansa o’lib
ketadi.
Chirindi uyumi namligi o’rtacha bo’lganda aerob termofil bakteriyalar rivojlanib,
organik moddalarni parchalaydi va chirindi uyumi haroratini 60-65°S gacha isitadi.
Natijada begona o’t urug’lari va zamburug’ sporalari 0’lib ketadi. Chirindi uyumini
yaxshi dezinfeksiya qilish uchun har 1-1,5 oyda aralashtirib turish kerak.
Yugori haroratli chora-tadbirlar daraxtlarning yog’och qismini dezinfeksiya qgilishda
ham qo’llaniladi. Buning uchun yog’och quruq bug’ bilan maxsus avtoklavlarda 70°S
haroratda bug’lantiriladi.
Ko’chatlarni bahorgi sovuq urib ketishdan saglab golish uchun nam somonni yoqish
ham fizik yo’l bilan himoya qilishga kiradi.

Quyosh nurlaridan daraxtlarni asrash uchun daraxt tanalarini oglash yaxshi natija

beradi.

2.4. Biologik tadbirlar

Biologik himoya tadbirlari bevosita antagonist mikroorganizmlar yoki ularning
rivojlanishi natijasida kasallikni keltirib chigaruvchi patogenlarini yo’qotish yoki
ularning rivojlanishini pasaytirish uchun qo’llaniladi.

Keyingi vaqtlarda bu tadbirni qo’llashga katta e’tibor berilayapti, chunki qishloq
xo’jaligida go’llanib kelinayotgan kimyoviy birikmalar insonlar salomatligi yoki
tabiatga va unda kechadigan asosiy hodisalarga muayyan darajada salbiy ta’sir
go’rsatmoqda.

Tabiiy sharoitda bir gancha mikroorganizmlarning (zamburug’, bakteriya va viruslar)
boshqga o’simlik patogen organizmlar hisobiga yashash qobiliyatiga ega ekanliklari
aniqlangan. O’sish va rivojlanish qonuniyatlariga asosan ularni amaliyotda qo’llash
usullarini ishlab chigish biologik himoya hilish tadbirlari oldida turgan asosiy
vazifadir.

Gumusli tuproqda yashovchi ko’p tarqalgan trixoderma turlari — Trichoderma
lignorum, Tr. viride fungisidlik xususiyatiga ega bo’lganligi uchun u vilt
miseliylarining o’sishiga salbiy ta’sir ko’rsatadi. T. lignorum turidan trixodermin
biopreparati olingan bo’lib, u ildiz chirish va vilt kasalliklariga garshi ishlatiladi.
Yuksak o’simliklarning parazitlariga qarshi Qirg’iziston Fanlar Akademiyasi
botanika instituti ishlab chiggan biologik usul yaxshi natija bergan. Unda Alternaria
cyscutacidae Nees. sporali suspenziyasi qo’llanilgan.

Zamburug® va aktimonomisetlardan olingan antibiotiklar ham kasallik
qo’zg’atuvchi patogenlarga qarshi yaxshi natija beradi. Ular inson, hayvon va
o’simliklar uchun havfsiz bo’lib, kam miqgdorda ishlatilishi bilan boshqa kimyoviy
preparatlardan farq giladi.

Antibiotiklar o’simliklarning bargi, tanasi va ildizi orqali o’simliklarga kiradi.
Amalda keyingi vaqtlarda keng qo’llanilib kelinayotgan antibiotiklarga Penicillum
articae, P.nigricans dan olingan grizeofulvinni misol gilish mumkin. Mazkur
preparat o’simliklarning ildizi orqali 0’tib, uning tanasida 3 haftagacha saqlanadi. U
asosan Botrytis, Alternaria turlariga qarshi yaxshi ta’sir giladi. Trichotecium roseum
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Lk. turidan olingan trixotesin esa vertisillez so’lish kasalligiga garshi yaxshi natija
beradi.

Biologik tadbirlar sifatida fitonsidlarni qo’llash ham yaxshi natija beradi. Oq
qarag’ay, shumurt (cheremuxa), evkalipt va piyozdan olingan fitonsidlar bir necha
dagiqada fitoftora zamburug’ining miseliylarini o’ldiradi. Sarimsoq va piyoz
fitonsidi Serpula lacrymans, Coniophora cerabella zamburug’larining o’sishini
to’xtatadi.

A.M.Grodzinskiyning (1983) ta’kidlashicha, yuksak o’simliklar ham bir-biriga
salbiy va ijobiy ta’sir ko’rsatadi. Bu hodisa allelopatiya deb ataladi. Masalan,
yong’oq daraxti o’zidan yuglan moddasini ishlab chiqaradi, u atrofidagi boshqa tur
daraxtlarning yomon o’sishiga olib keladi.

Ammo ta’kidlash kerakki, yuqorida ko’rsatib o’tilgan biologik tadbirlar amaliyotda
keng go’llanilayotgani yo’q. Ularning inson, hayvon va o’simliklar uchun salbiy
ta’sirga ega emasligini hisobga olib, bu sohani kuchaytirishga yana ham ko’proq
ahamiyat berish lozim. Binobarin, o’simliklarda uchraydigan mikroorganizm
turlarini aniqlash, o’simliklarning o’sish va rivojlanish xususiyatlarini buzuvchi
holatlarni o’rganish va ularning faoliyatini ijobiy tomonga o’zgartirish imkonini
beradigan ilmiy asoslarini ishlab chigish zarur.

2.5. Kimyoviy tadbirlar

O’simliklarda uchraydigan kasalliklarga kimyoviy yo’l bilan kurashish tadbirlari
maxsus kimyoviy moddalar vositasida kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarni yo’qotish
yoki ularni kuchsizlantirishga asoslangandir.

Kimyoviy moddalarni qo’llash kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarni o’simlik tanasiga
o’tishiga to’sqinlik giladi. Asosan kimyoviy moddalar o’simliklarning tashqi qismiga
qo’llaniladi. Ba’zan daraxtlarni davolash uchun kimyoviy moddalarni
o’simliklarning ichki qismlariga kiritish (xemoterapiya) katta ahamiyatga ega
bo’ladi. Kimyoviy moddalar oraliq xo’jayin o’simligi va kasallik tashuvchi
hasharotlarni yo’q qilish uchun ham ishlatiladi.

Kimyoviy usul daraxtlarning yog’och qismini — qurilish materiallarini chirishdan
saqlashda katta ahamiyatga egadir. Unda kimyoviy preparatlar daraxtlarning sirtiga
sepiladi yoki bevosita daraxtlarning yog’och gismiga kiritiladi.

Kimyoviy usulda kurashish choralarini qo’llash arzon va natijali bo’lsa ham, ular
ko’pincha inson va hayvonlarga zararlidir. Shuning uchun ularni kasallik ko’p
targalgan yoki boshqga tadbirlar natija bermagan vaqtlarda va boshga tadbirlar bilan
birgalikda qo’llash magsadga muvofiqdir. Binobarin, daraxtlarning yog’och qismini
chirishdan saglashda va ularni patogen organizmlardan himoya qgilishda kimyoviy
usul aynigsa ishonchlidir.

Kimyoviy usulning asosi — zaharli modda bo’lib, u kasallik qo’zg’atuvchi patogenni
o’ldirish xususiyatiga ega bo’ladi.

Zaharli modda suvli eritma yoki aerozol ko’rinishida bo’lishi kerak, shundagina u
patogen organizmlarning hujayrasiga kirishi mumkin. Kimyoviy preparat
o’simliklarga har xil yo’llar bilan ta’sir qiladi. Ular ichida eng samaralisi —
adsorbsiyadir, ya’ni tashqi muhitdagi zaharli modda patogen organizm tomonidan
o’zlashtiriladi. Bunda kimyoviy modda hujayraning tarkibiy qismlari bilan
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reaksiyaga kirishmaydi, fagatgina modda almashinuv jarayonini to’xtatadi. Natijada
patogen organizm nobud bo’ladi. Boshqa holatda kimyoviy moddalar zamburug’ning
sitoplazma gismlari bilan reaksiyaga kirishi natijasida ogsil moddalari parchalanadi.
Zaharli moddalar vitamin yoki fermentativ apparatlarni parchalaydi, u ham patogen
organizmlarning nobud bo’lishiga olib keladi. Ba’zan kimyoviy preparatlar
o’simlikxo’jayinning modda almashinuv jarayoniga ta’sir qilib, ularni o’zgartiradi va
natijada patogen organizmlar uchun noqulay sharoit vujudga keladi.

Zaharli moddaning ta’siri preparat konsentrasiyasi, ta’sir qilish muddati, muhit
harorati, patogen turi va holatiga bog’ligdir. Zamburug’larning qishlovchi sporalari
(oosopra, xlamidospora, sklerosiy va h.k.) gqalin po’stli bo’lganligi sababli chidamli,
o’sayotgan miseliy va sporalar esa chidamsiz hisoblanadi. Kimyoviy moddalar ta’siri
va qo’llanish usuliga ko’ra ikki guruhga bo’linadi: fungisidlar va antiseptiklar.
Fungisidlar (lotincha fungus — zamburug’ va caedo — o’ldirish) kasallik qo’zg’atuvchi
zamburug’larga qgarshi qo’llaniladi. Antiseptiklar (lotincha anti — garshi va septis —
chiritish) daraxtlarning yog’och qismini chirishdan saqlashda qo’llaniladi.

Ba’zan ular bir hil modda bo’lishi mumkin, bunda faqatgina ishchi eritmaning
konsentrasiyasi har xil bo’ladi.

Fungisidlar o’simlik barglari, shoxlari, novdalari va igna barglariga changlatiladi,
purkaladi yoki aerozol shaklida qo’llaniladi. O’simliklarning urug’lari yuzasidagi
yoki urug’larni saqlash xonalaridagi zamburug’lar miseliy yoki sporalarini o’ldirish
uchun esa dezinfeksiya gilinadi.

Purkash. Maxsus apparat vositasida o’simliklarning bargi yoki boshqa butun
yer ustki gismlariga mayda tomchi shaklidagi eritma yoki fungisid suspenziyasi
purkaladi. Preparat sporalarni nobud qiladi yoki ularning o’sishini to’xtatib qo’yadi.
Fungisid bargning ustki va pastki gismlariga bir xilda purkalsa juda yaxshi natija
beradi.

Keyingi yillarda katta, o’rtacha va mayda tomchili purkash keng qo’llanilmoqda.
Katta tomchili purkashda tomchilarning diametri 200-300 mkm, eritma sarfi 1
gektarga 800-1200 I. Mayda tomchili purkash esa ancha istigbollirogdir. Unda
tomchi diametri 80-120 mkm, eritma sarfi 1 gektarga 10-50 | ni tashkil giladi.
Eritmaning yopishqgogligini kuchaytirish uchun unga shakar, melassa yoki sovun
qo’shiladi. Purkashni shamolsiz ob-havoda ertalab yoki kechqurun o’tkazish tavsiya
etiladi. Shudring tushsa yoki yomg’ir yog’ib qolsa, purkash takrorlanadi. Issiq
havoda purkash o’simliklar bargining kuyib ketishiga olib keladi.

Ma’lumki purkash o’tkazilgandan so’ng fungisidlar zaharlilik xususiyatlarini tezda
yo’qotadi. Shuning uchun zarur hollarda purkashni takrorlab turish lozim.
Purkagichlar qo’l kuchi bilan purkaluvchi, ot-aravaga tirkaluvchi, avtomobil yoki
traktorga tirkaluvchi yoki osiluvchi, shuningdek samolyot vositasida purkaluvchi
tiplarda bo’ladi.

Odatda, ko’proq qo’l purkagichi (ORP) va traktorli OST-10, OVX-14 purkagichlari
va boshqalar ishlatiladi. 1 ga ekinzorni purkash uchun 250-300 1, 1 ga bog’ni purkash
uchun esa 800-2500 1 (o’simliklarning katta kichikligi va yoshiga garab) eritma
ishlatiladi.

Changlatish. Bunda kukun shaklidagi zaharli moddalar ishlatiladi, ularga
ko’pincha neytral moddalar aralashtiriladi (qo’shimchalar).
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Changlatish ham purkash kabi o’simlik yuzasini fungisid bilan yupqa parda shaklida
berkitib kasallik qo’zg’atuvchilarni o’ldirish uchun qo’llaniladi. Bu tadbir ham
profilaktik ahamiyatga ega.

Mayda kukun shamolda uchib ketmasligi uchun changlatishni shamolsiz havoda
(shamolning tezligi 2 m/s dan ko’p emas) ertalab yoki kechqurun o’tkazish kerak.
Shudring tushganda changlatish yaxshi natija beradi, bunda kukun shudringga
yopishib goladi. Yomg’ir yog’ayotganda yoki yomg’irdan oldin changlatish
maqgsadga muvofiq emas. Bunda o’simliklarning barglari kuyib qolishi yoki
fungisidlar yuvilib ketishi mumkin.

Changlatish uchun kukun oldindan tayyorlab qo’yiladi, unga suv qo’shilmaydi.
Changlatishda ko’p odam kuchi sarflanadi, ammo u purkashga nisbatan
unumliroqdir.

Bu tadbirning kamchiligi shundan iboratki, purkashga nisbatan fungisidning zaharli
ta’siri kamroq bo’ladi, uning yopishqoqligi ham past.

O’simliklarda un-shudring kasalligini qo’zg’atuvchi zamburug’larga qarshi asosan
oltingugurt (1 ga 15-30 kg) kukuni ishlatiladi. Changlatish maxsus apparatlarda
o’tkaziladi. Ular qo’l, ot kuchi, traktor va samolyotlar orgali changlatiladi.

Odatda, asosan ranesli (ORV-1) yoki traktorli (OShU-50 «Meteor» va OPS-30B)
changlatish apparati ishlatiladi. ONK-B kombinirlangan purkash va changlatish
apparati ham yaxshi natija beradi.

Aerozol. Bu moysimon fungisidlarni havoda tuman yoki gattiq zarrachalardan
tashkil topgan tutun shaklida muallag ushlashdir. Bunda zarrachalarning kattaligi 1-
50 mkm bo’lishi kerak. Ular maxsus aerozol generatorlari vositasida vujudga
keltiriladi.

Aerozol holidagi fungisidlar tirik o’simlikdagi kasallik qo’zg’atuvchilarga qarshi
yoki idish va imoratlarni dezinfeksiya qilish uchun ishlatiladi. Ular o’simlik yuzasiga
tushgan vaqtda bir xil galinlikdagi yupga parda hosil giladi.

O’simliklarga aerozol bilan ishlov berish yuqori sifatli va tejamkor tadbirlardan biri
hisoblanadi, chunki bunda preparat kam ishlatiladi. Usulning asosiy kamchiliklari —
ekinzorlarga ishlov berishning asosan shamol tezligiga bog’ligligi va zaharli modda
ta’sirining tezda pasayib ketishidir. Bunda shamol tezligi 0,5-2 m/s dan oshmasligi
kerak. Aerzol bilan ishlov berish kechqurun va ertalab o’tkaziladi. Binolarni
dezinfeksiya qilishni har ganday vaqtda o’tkazish mumkin.

Urug’larni dorilash. O’simlik urug’lari yuzasidagi kasallik qo’zg’atuvchi
organizmlar sporalarini o’ldirish uchun qo’llaniladi. Fungisidlarning konsentrasiyasi
va patogenlarning biologik xususiyatlariga garab, dorilash nam, yarim qurug va
quruq bo’lishi mumkin. Nam dorilash uchun urug’lar fungisid eritmasiga botiriladi.
Buning uchun ko’proq formalinning 0,15% 11 (40% li formalinning bir qismi 300
gism suvda eritiladi) eritmasiga 1-2 soat botirib qo’yiladi, so’ngra soya joyda
quritiladi. Kaliy permanganatning 2% li eritmasida urug’ni 30 dagiqadan 2 soatgacha
ushlab turish ham keng qo’llaniladi.

Urug’larni trixotesinning 1 va 10% li, fitobakteriomisinning 5% li eritmasida 3-4 soat
ivitish ham yaxshi natija beradi. Buning uchun po’kak zamburug’larning meva tanasi
bilan kasallangan tog’ terak daraxtining suvli ekstraktidan foydalaniladi.

Yarim quruq usul bilan dorilash uchun urug’lar 0,5% li formalin bilan namlanadi va
brezent, polietilen plyonka yoki goplar bilan berkitilib, 4 soat davomida dimlab
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qo’yiladi. So’ngra urug’lar shamollatilib, soya joyda quritiladi. Dorilangan urug’larni
ekishgacha 5 kun davomida saglash mumkin.

Quruq dorilashda o’simliklarning urug’lari yupga qatlam fungisid bilan qoplanadi.
Buning uchun fundazol, topsin-M, benomil yoki vitavaks bilan 5-10 g/kg urug’
hisobidan ishlov beriladi. Dorilash vagtida urug’larni preparat bilan yaxshilab
aralashtirish kerak. Quruq dorilash usulini ekishdan 4-5 oy oldin o’tkazish ham
mumkin. Preparatning yopishqoqligini oshirish uchun urug’lar suv bilan yengil
namlab olinadi.

Tuprogni dezinfeksiyalash. Bevosita o’simlik urug’larini ekishdan oldin
o’tkaziladi. Buning uchun 1 m? yerga formalin eritmasini kuzda 100-150 sm® va
bahorda 50-60 sm® miqdorda qo’llash yaxshi natija beradi. Kaliy parmanganat esa
30-40 g/m? miqdorida ishlatilishi tavsiya etiladi. Mazkur fungisidlar 6-12 | suvda
eritiladi, tuproq quruq bo’lgan hollarda suv ko’proq qo’shiladi. Formalin bilan
dezinfeksiya gilinganda tuprog mulchalanadi, 7-10 kundan so’ng mulcha olib
tashlanib, 2-3 kun shamollatiladi. Erta bahorgi dezinfeksiya boshga fasllardagiga
nisbatan yaxshiroq natija beradi. Maxsus joylarni dezinfeksiya gilish uchun IR-12
qo’l injektoridan foydalaniladi.

Fumigasiya. Fumigasiya fungisidlarni kuydirish natijasida hosil bo’lgan gaz
shaklidagi holatidan foydalanishdir. Buning uchun ko’proq oltingugurt ishlatiladi.
Fumigasiya qilishdan oldin xonalarni yaxshilab berkitish, urug’larni plenka bilan
yopish yoki yaxshi berkitiladigan yashiklarga joylashtirish kerak.

Xemoterapiya. Sistemali fungisidlarga mansub preparatlarni o’simlikka Kiritish
yo’li bilan ularni davolash xemoterapiya deb ataladi. Ular o’simlik to’qimasiga kirib
patogen organizmlarni o’ldiradi, ammo o’simlik-xo’jayinga zarar yetkazmaydi.
Sistemali fungisidlar urug’lar va qalamchalarni fungisid eritmasi bilan namlash,
barglarga purkash (barg orqali inyeksiyalash), daraxt tanachalarini inyeksiyalash va
tuproqlarni sug’orish yo’llari bilan kiritiladi. Barg orqali inyeksiyalash ular ichida
eng samarali usul hisoblanadi. Bu usulni birinchi marta l.Ya.Sheveirev va
S.A.Mokrjeskiylar taklif gilgan.

2.6. Karantin tadbirlar

Keyingi yillar davomida juda xavfli kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarning bir
mamlakatdan boshqa mamlakatga, bir mintagadan ikkinchisiga o’tib ketish
hodisalari kuzatilmogda. Masalan, Amerikadan Yevropaga eman daraxti va

goragatlarning unshudring, kartoshkaning fitoftoroz va tokning mild kasalliklari
o’tib ketgan. Yevropadan esa Amerikaga kartoshkaning rak, veymut gqarag’ayning
golland so’lish, qarag’ayning pufaksimon zang va kartoshkaning rak kasalliklari
0’tib ketgan.
Bunday hodisalar hozirgi kunda ham davom etishi mumkin. Buning oldini olish
uchun 1931 yilda maxsus karantin xizmati joriy etilgan. Uning inspeksiyalari har bir
viloyatda tashkil etilgan bo’lib, karantin qoidalarining buzilmasligini tekshirib turadi
va kasalliklarning mamlakatimizga o’tkazmaslik choralarini ko’radi.
Karantin xizmati ichki va tashqiga bo’linadi. Tashqi karantin yoki xalgaro karantin
xizmati chet mamlakatlardan Vatanimizga yangi kasalliklarni Kirib kelmasligini
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nazorat giladi. Shuning uchun davlat chegaralarida (temir yo’llar, aeroportlar va
daryo portlari) mamlakatimizga kelayotgan yuklar, o’simlik mahsulotlari, xom-
ashyo, shuningdek tuproq va idishlar ham ko’rikdan o’tkaziladi.

Tashqi karantin obyektlariga sitrus o’simliklaridagi bakterial kuyish (Pseudomonas
citripuleale Stepp.), mevali o’simliklarning kuyish (Erwinia amylovora (Burrill.)
Winsl.), olxo’rining qora rak (Plowrightia morbosa Sacc.) kasalliklari, amerika uy
zamburug’i (Poria incrassata Burt.) va boshgalar kiradi.

Ichki karantin tarqalish areali kam bo’lgan kasalliklarni keng tarqalib ketish yo’llarini
to’sishga asoslanadi.

2.7. O’simliklarni kasalliklardan himoya qilishda
fungisidlardan foydalanish

Respublika gishloq va suv xo’jaligi vazirligi tajribalardan muvaffaqiyatli o’tgan va
amaliyotda go’llanilayotgan pestisidlarni sog’ligni saqlash vazirligi bilan birgalikda
vagti-vaqti bilan ko’rib chiqadi va ularni gishloq xo0’jaligida qo’llash uchun tavsiya
etadi.
Qo’llaniladigan obyektning xususiyatiga qarab pestisidlar bir gancha guruhlarga
bo’linadi: insektisidlar, fungisidlar, zoosidlar, nematosidlar, gerbisidlar va
arborisidlar.

Fungisidlar — fungisid va bakterisid xususiyatga ega bo’lgan organik va
anorganik moddalar.
Ta’sir qilish xususiyatiga ko’ra fungisidlar himoya qiluvchi (profilaktik), yo’q
qiluvchi va sistemali (o’simliklarning ichiga kiritiluvchi) preparatlarga bo’linadi.
Qishloq xo’jaligi uchun fungisidlar eng katta ahamiyatga egadir. Ular kasallik
qo’zg’atuvchi organizmlarni o’ldirish, kasallik hosil qilish xususiyatlarini
pasaytirish, zamburug’larning spora hosil qilishiga yo’l qo’ymasliklari bilan bir
qatorda, o’simlik-xo’jayinga hyech qanday salbiy ta’sir ko’rsatmasligi kerak.
Qo’llanilgan fungisidlar o’simlik yuzasini bir tekisda qoplashi, o’simlikning bir
gismidan ikkinchisiga oson o’ta olishi (masalan, yomg’ir yog’ayotganda), suv bilan
yuvilib ketmasligi va yuqori haroratda parchalanmasligi lozim. Bundan tashgari,
kimyoviy moddalar barcha patogen organizmlarga ta’sir qilishi kerak, ya’ni faqat
zamburug’larni o’ldirib qolmasdan, bakteriya va zararkunandalarni ham o’ldirish
qobiliyatiga ega bo’lishi muhim ahamiyatga egadir.
Omborxonalarda saqlashda fungisid o’zining fizik va kimyoviy xususiyatlarini uzoq
muddat saqglashi shart. Shuningdek u atrof-muhit uchun xavfsiz, tashishga qulay,
zaharlilik xususiyati kam va nihoyat arzon bo’lishi kerak.
Kimyoviy moddalarni qo’llashning samaradorligi preparatni to’g’ri tanlashga, ob-
havo sharoitiga, infeksiya manbaiga va patogenlarning tur tarkibiga bevosita
bog’liqdir. Fungisidlarning kam miqdori kasallik qo’zg’atuvchilarning hayot
faoliyatini buzadi va uni o’ldirish qobiliyati zaharlilik deyiladi. Zaharlilikning
o’Ichov birligi doza (miqdor) deyiladi.
Fungisidlarning migdori ishlov beriladigan yuza, vazn yoki hajm birligiga nisbatan
hisoblanadi. Ular letal (o’ldiruvchi), subletal va stimullovchi guruhlarga bo’linadi.
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Letal doza — patogenni o’ldiruvchi eng kam miqdordagi zaharli modda, subletal —
organizmning faoliyat doirasini jiddiy ishdan chigaradi, ammo o’limga olib
bormaydi, stimullovchi — organizmning hayotiy jarayonini kuchaytiradi.
Fungisidlarning zaharliligi uning ta’sir qiluvchi moddasi, molekula tuzilishi,
organizmlarning zaharlovchi modda bilan birga bo’lish muddati, qattiq
bo’lakchalarining shakli va hajmi, erish va uchish xususiyatlari, namlikni o’ziga
tortish qobiliyati hamda tashqi muhit sharoitiga bog’liq. Bundan tashqari,
fungisidlarning zaharliligi kasallik qo’zg’atuvchi organizmlarning biologik
xususiyatlariga ham bevosita bog’liq. Masalan, tarkibida mis bo’lgan fungisidlar
ko’pchilik zang zamburug’lariga zaharli ta’sir ko’rsatadi, ammo un-shudring
kasalliklariga esa ta’sir etmaydi.
Kishloq xo’jaligida ishlatiladigan moddalarning tarkibi ko’pincha sof holda
bo’lmaydi, ularga har xil yordamchi (to’ldiruvchi, namlatuvchi va yopishtiruvchi)
moddalar qo’shiladi. Bunda ishchi eritma tarkibidagi zaharli moddalar zararli
organizmlarni oson o’ldirishi, o’simliklarga esa zarar yetkazmasligi kerak.
Konsentrasiya. Ishchi eritmadagi preparatni ta’sir qiluvchi moddasining zararli
organizmni o’ldiradigan miqdori konsentrasiya deyiladi. Eritmadagi modda yoki
preparatning miqdori foiz bilan ifodalanadi. Birinchisi ta’sir giluvchi moddaning,
ikkinchisi — preparatning konsentrasiyasi deyiladi.
Sarflash me’yori. Ta’sir qiluvchi modda, preparat yoki eritmaning ma’lum bir
maydon yoki xajmga ishlov berishga ketgan miqdori sarflash me’yori deyiladi.
Fungisidlarning konsentrasiyasi va sarf qilinadigan me’yori kimyoviy va biologik
kurash choralari ro’yxatida ko’rsatiladi.
Preparatning go’llashga yaroqliligini aniglash uchun Xemoterapevtik indeksdan
foydalaniladi. Xemoterapevtik indeks ta’sir qiluvchi moddaning zamburug’ni
o’ldiruvchi eng kichik dozasi va himoya qilinadigan o’simlikka zararsiz bo’lgan eng
yuqori dozasini ko’rsatadi. Bu indeks birligi qanchalik past bo’lsa, fungisid
shunchalik samarali bo’ladi.
Qo’llaniladigan ko’pgina fungisidlar inson va hayvonlar uchun kam zaharlidir.
Ammo ular organizmga nafas olish yo’llari, oshqozon, ichak orqali o’tib, buyrak,
jigar, o’pka va yurakda yig’ilib qoladi. Ular o’tkir va surunkali zaharlanishga olib
kelisht mumkin. O’tkir zaharlanish organizmga ko’p miqdordagi zaharli
moddalarning Kkirishi natijasida yuzaga keladi. U organizm faoliyatining keskin
o’zgarishi yoki o’limga olib kelishi mo’mkin. Surunkali zaharlanish esa zaharli
moddalarning kam migdorda, ammo doimo organizm tomonidan gabul gilinishi va
ularning organizmda to’planib qolishi natijasida vujudga keladi.
Fungisidlarning inson uchun xavfliligi issiq qonli hayvonlar uchun o’tkir zaharliligi
bo’yicha baholanadi. U 1 kg hajmga nisbatan mg hisobida aniqlanadi. Berilgan
miqdor 50% hayvonlarni o’ldirsa — o’rtacha o’ldirish xususiyatiga ega deb
hisoblanadi va SDsy yoki LDsq belgisi bilan belgilanadi. Mazkur ko’rsatkich bo’yicha
fungisidlar 4 guruhga bo’linadi:
| — kuchli ta’sirli — LDsg — 50 dan kam.
I —yuqori zaharli — LDsg — 50 dan 200 gacha. Il — o’rtacha
zaharli — LDsp — 200 dan 1000 gacha IV — kam zaharli — LDsy —
1000 dan ortig.
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Birinchi guruh fungisidlar juda kam va cheklangan migdorda ishlatiladi.

Hozirgi kunda o’simliklarni kasalliklardan himoya qilish uchun fungisidlar dust,
namlangan kukun, suvli eritma, suspenziya, emulsiya va fumigantlar ko’rinishida
go’llaniladi.

Xavfli kasalliklarga garshi kimyoviy usulda kurashish uchun quyidagi fungisidlar
ko’proq qo’llaniladi.

Mis preparatlari

Mazkur guruh preparatlari ichida mis kuporosi, bordo suyugligi va misning xlorli
oksidi eng ko’p tarqgalgan.

Mis kuporosi (CuS40*5H20) — ko’kimtir rangli kristall, suvli eritma shaklida
qo’llaniladi. Eritmani temir idishda tayyorlash mumkin emas, chunki u temir blan
reaksiyaga kirishadi. Mazkur fungisid 0,5% li konsetrasiyada barglarini kuydiradi,
shuning uchun uni boshqa moddalar bilan qo’shib ishlatish lozim. 1% 1i mis kuporosi
sof holatda mevali daraxtlarni (bargi to’kilgandan keyin) purkashda, 2-3% lisi esa
zararlangan joylarni rak kasalligiga qarshi dezinfeksiya qilishda qo’llaniladi.

Bordo suyugligi — ko’k rangli suspenziya. U mis kuporosini (CuSO4 ) ohak suti
Ca(OH,) bilan aralashtirib tayyorlanadi.

1% Ili 100 I bordo suyugligini tayyorlash uchun 1 kg mis kuporosi va 1 kg
so’ndirilmagan ohak olinadi.

Dastlab mis kuporosi biroz migdordagi issig suvda eritiladi, keyinchalik asta-sekin
suv qo’shilib uning hajmi 50 1 gacha yetkaziladi. Boshqa idishda ohak so’ndiriladi,
ya’ni 50 1 suvda eritiladi. Mis kuporosi sovigandan so’ng uni ohak eritmasiga
aralashtirib qo’shiladi. Bordo suyugqligi yog’och, emallangan yoki sopol idishlarda,
shuningdek temir betonli hovuzlarda tayyorlanadi.

Tayyor bordo suyuqligining muhiti ishqorli yoki kuchsiz ishqorli bo’lishi kerak, uni
lakmus qog’ozi, shuningdek toza pichoq yoki mix bilan tekshirib ko’rish mumkin.
Agar temirda qo’ng’ir rang paydo bo’lsa, bu eritma muhitining nordonligidan dalolat
beradi, demak yana ohak suti ko’shish kerak.

Bordo suyugligini bevosita qo’llashdan oldin tayyorlash kerak, chunki 1,5-2 kun
o’tgandan so’ng misning kristallari cho’kmaga tusha boshlaydi va eritma
o’simliklarga yomon yopishadigan bo’lib qoladi. Natijada uning ta’sir samaradorligi
pasayib ketadi. Suyuqlikning konsentrasiyasi mis kuporosi bo’yicha aniqlanadi.
Bordo suyugligining yopishgoglik xususiyatini oshirish uchun 10 I suyuglikka 50-
100 g shakar yoki melassa aralashtiriladi.

Mis xloroksidi (3Cu(OH),*CuSl,xH,0) — 90% namlanuvchi och yashil rangli hidsiz
kukun. Suv bilan qo’shilganda mustahkam suspenziya hosil qiladi. Kasalliklarga
garshi 0,7-1% konsentrasiyada vegetasiya davrida 1-3 marta qo’llaniladi. 20
kungacha pichan o’rish, zamburug’ va mevalarni yig’ib iste’mol qilish tagiqlanadi.

Oltingugurt preparatlari

Mazkur guruh preparatlari ichida maydalangan oltingugurt, kolloid oltingugurt va
ohakoltingugurt qaynatmasi (ISO) eng ko’p tarqalgan. Ular inson va issiqqonli
hayvonlar uchun kam zaharli.
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Maydalangan oltingugurt — sarig rangli kukun, uning 95-98% ini elementar
oltingugurt tashkil giladi. Un-shudring kasalliklariga garshi 25-30 kg/ga migdorda
keng qo’llaniladi.

Changlatish bir tekis chiqishi uchun uni kul, talk va yo’l changi bilan aralashtirish
mumkin. (1:1, 2:1 nisbatda).

Oltingugurt kolloidi — sarig-kulrang namlanuvchi kukun, uning 90-95% ni
oltingugurt elementi tashkil giladi. Qo’llash me’yori 8-25 kg/ga. Saglash vaqtida
yopishib qotib qoladi, shuning uchun uni qo’llashdan oldin yaxshilab maydalash
kerak.

Purkash uchun konsentrasiyasi 0,25-2% bo’lgan suspenziya tayyorlanadi.
Ohak-oltingugurt gaynatmasi (ISO) —och gizil suyuqglik, u 2 gism oltingugurt, 1 gqism
ohak va 17 gism suvdan tashkil topadi. Dastlab ohak 0z-0z migdordagi suv bilan
so’ndiriladi, giziganidan so’ng oltingugurt qo’shib aralashtiriladi va 50-70 dagiga
davomida gaynatiladi. Qaynash vaqtida bug’lanishni hisobga olgan holda suv qo’shib
turiladi. Olingan boshlang’ich qaynatma sovitiladi va shisha idishlarga joylanadi.
Idish og’z1 qattiq berkitiladi, sovuq va qorong’1 joyda 1 yilgacha saqlanishi mumkin.
ISO un-shudring, antraknoz va boshqa kasalliklarga garshi qo’llaniladi. U
zararkunanda va kanalarni ham o’ldiradi. Vegetasiya davrida purkash uchun Bome
bo’yicha 0,5-1,0°, daraxtlarning barglari to’kilgandan so’ng kech kuzda yoki erta
bahorda esa 2-5° konsentrasili preparat qo’llaniladi. Boshlang’ich gaynatmaning
guvvati areometr yordamida aniglanadi.

Tayyorlangan suyuglikning ishlatilish muddati 1-2 kundan oshmasligi kerak

Ditiokorbamin kislota hosil giluvchi preparatlar

Bu guruhga kiruvchi preparatlar himoya qilish xususiyatiga ega bo’lib, o’simliklarni
o’sish va rivojlanishiga 1jobiy ta’sir giladi.
TMTD - tetrametiltiurandisulfit. Sarg’ish-kulrang, qo’lansa hidli kukunsimon
modda. Organik eritmalarda eriydi, suvda esa erimaydi. 50-80% namlanuvchi kukun
yoki dust shaklida chigariladi.
Urug’larni dorilash uchun qo’llaniladi. 1 kg urug’ni dorilash uchun 5 g, tuprogqa esa
1 m? ga50-80 g preparat ishlatiladi.
Sineb. Ta’sir giluvchi moddasi — etilenbisditiokarbamin kislotasining ruxli tuzi. 80%
namlanuvchi kulrang-sarig kukun. 1 gektarga 2-8 kg ishlatiladi. Suv bilan mustaqil
suspenziya hosil giladi. 0,5-1% konsentrasiyada qo’llaniladi.
Vegetasiya davrida ko’chatlarga va yosh daraxtlarga 1-5 marta purkash kerak. Ishlov
berilgandan 20 kun o’tguncha o’tlarni o’rish, meva va uzumlarni terib iste’mol qilish
mumkin emas. Tok galamchalariga ekishdan oldin sitosporozga garshi ishlov berish
uchun 100 1 suvga 0,5 kg preparat solingan eritma qo’llaniladi.
Karbation (vapam). Kompleks ta’sir etuvchi preparat — fungisid, insektisid,
nematosid va gerbisid, sarig yoki yashil-sarig rangli, 40% konsentrlangan eritma,
keskin oltingugurt-vodorod hidli. O’simliklarning yotib qolish kasalligining
qo’zg’atuvchilariga (kuchli infeksion fonda) va tuprogq zararkunandalari va
nematodalarga garshi qo’llaniladi. Karbation o’simliklar uchun zaharli, shuning
uchun tuproqga qo’llanilgandan so’ng urug’larni ekishgacha 3-4 hafta vaqt o’tishi
kerak.
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Polikarbasin. Namlanuvchi och sariq rangli kukun. 80% gacha ta’sir qiluvchi
moddadan (sineb va rux polietilentiuramid sulfidi) iborat.
Qo’llanilgandan so’ng 3 kungacha meva va dorivor o’simliklarni yig’ish va iste’mol
gilish mumkin emas.

Nitrofenollar

DNOK. Suvda yaxshi eriydi, tarkibida 40% dinitroortokreozolin mavjud, sarig rangli
kukun. Parsha kasalligiga qarshi qo’llaniladi, Havo harorati 20°S bo’lganda 1,5-2%
konsentrasiya ga ega bo’lgan preparat (8-20 kg/ga) bilan jarohatlangan joylar
malhamlanadi, 1% li eritmasi esa tomirli mikozga (100% suvga 10 kg) garshi
qo’llaniladi. Inson va hayvonlar uchun kuchli zaharli.

Nitrofen. To’q-qo’ng’ir rangli 60% li pasta, keskin karbol kislota hidli. Sarflash
me’yori 30-45 kg/ga. Suvda yaxshi eriydi, insektisid, akarisid va fungisid
xususiyatlariga ega, 2-3 % li eritmasi ko’chatzorlarda va yosh daraxtzorlarda
kurtaklari yozilgungacha zamburug’larning qishlovchi sporalarini yo’qotish uchun
go’llaniladi.

Simob preparatlari

O’simlik kasalliklarini qo’zg’atuvchi patogenlarga garshi simob guruhiga mansub
preparatlardan ko’proq granozan ishlatilar edi, ammo hozir bu preparatlar
Respublikamizda qo’llanilmaydi.

Granozan. Kulrang yoki sarig rangli, keskin maxsus hidli kukun. Uning tarkibida
1,82,3% etilmerkurxlorid va talk bor.

Har xil daraxt turlari urug’larini quruq dorilash (1 kg urugga 0,5-2 g) va eman
daraxtining yong’og’ini qishki saqlashda (1 t ga 0,5 kg) ishlatiladi.

Bundan tashqari, uni antroknozga qarshi ham qo’llash mumkin, 0,2% suspenziyasi
esa kasallangan ko’chatlarni sug’orishda ishlatiladi. Barcha simob preparatlari inson
va issiqgonli hayvonlar uchun xavfli, bu preparatlar bilan ishlash davrida xavfsizlik
qoidalariga gat’iy rioya qilish shart.

Omuxtalashtirilgan preparatlar

Geksatiuram. 50% TMTD va 30% geksaxlorbenzoldan tashkil topgan 80%
namlanuvchi kukun, kumulyativ xususiyatga ega. Urug’larni mashina bilan
dorilashda qo’llaniladi.
Tigam. 50% TMTD va 20% GXSG ning gamma-izomeridan tashkil topgan 70%
namlanuvchi och rangli kukun. Urug’larni quruq dorilash uchun ishlatiladi.
O’simliklarning yotib qolish kasalligi, urug’larning mog’orlashiga qarshi va
qalamchalarni ekishdan oldin dorilashda (5 kg/ga) qo’llaniladi.
Fentiuram. 40% TMTD, 10% mis trixlorfenolyat va 15% GXSG ning gamma-
izomeridan tashkil topgan 65% 1i namlanuvchi to’q qo’ng’ir rangli, keskin hidli
kukun. Barcha omuxtalashtirilgan preparatlar inson va issiggonli hayvonlar uchun
o’rtacha yoki kuchli zaharlidir.

Yig’indi preparatlar

Mazkur guruh preparatlariga formalin, kaliy permanganat va temir kuporosi kiradi.
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Formalin. Tiniq, rangsiz, o’tkir hidli preparat, shilliq qobiqglarga kuchli ta’sir qiladi.
Kimyoviy tarkibi — chumoli aldegidining (SN.O) suvdagi eritmasi. Savdo
shaxobchalarida asosan formalinning 40% li eritmasi uchraydi. Urug’larni dorilashda
0,15%, tuproglarni dorilashda esa 0,1-0,2-1% konsentrasiyada keng qo’llaniladi.
Idishlar, yog’och buyumlar va qator oralarini mulchalashga mo’ljallangan
materiallarni dezinfeksiya qilish uchun esa 0,4-1% konsentrasiyada qo’llaniladi.

Oq cho’kindi hosil bo’lsa, formalin solingan idishni issiq suv bilan isitish kerak.

Preparat

inson va issiggonli hayvonlar uchun kuchli zaharli.
Kaliy permanganat (KMpQ,). To’q binafsha yoki deyarli qora rangli kristall, 20°S
haroratda suvda eriydi. Suvli eritmasi konsentrasiyasiga garab har xil jadallikdagi
binafsha rangda bo’ladi. Inson va issiqqonli hayvonlar uchun zaharli emas.
Temir kuporosi (FeSO4-7H,0). Yashil rangli kristall modda. Suvda yaxshi eriydi.
Kuchsiz ~ fungisidlik  xususiyatiga ega. 5% konsentrasiyadagi eritmasi
zamburug’larning qishlash davriga qarshi qo’llaniladi. Preparatni daraxtlarga bargi
to’kilganda kuzda yoki erta bahorda kurtaklar yozilmasdan oldin purkash lozim.
Insonlar va issiqgonli hayvonlar uchun kam zaharli. Sistemali ta’sir qiluvchi
fungisidlar

Mazkur guruhga kiruvchi fungisidlar o’simlikning ichki gismiga Kirib,
miseliylarning o’sishini pasaytiradi va kasallik hosil bo’lishining oldini oladi.
Sistemali fungisidlar inson va issiqgonli hayvonlar uchun kam zaharli.

Benomil (benleyt, benlat). Oqgish-sariq rangli namlanuvchi kukun, kuchsiz hidli, 50%
ta’sir qiluvchi moddaga (metil-1-butilkarbamoil-2-benzimidozolkarbonat) ega.
Amerika Qo’shma Shtatlarining «Dyu-PONT)» firmasida ishlab chiqariladi.
Benomil keng spektrli ta’sirga ega, yaxshi profilaktik, qiruvchi va sistemali
samaradorlik xususiyatlari uyg’unligiga ega.

Purkash ko’chatzor vegetasiya davrida 1-3 marta o’tkaziladi.

Mog’or zamburug’lariga va yuqumli yotib qolish kasalligiga garshi urug’larni
dorilash uchun 6 g/kg miqdorda ishlatiladi.

Fundozol. Benomil analogi, 50% namlanuvchi sarg’ish-oq rangli kukun, kuchsiz
hidli. Urug’larni dorilashda qo’llaniladi.

Topsin-M. Namlanuvchi ogish-kulrang kukun, 70% ta’sir qiluvchi modaga (1,2-bis
3metoksikorbonil-2-tiomochevina-benzol) ega.

Topsin-M inson va hayvonlar uchun kam zaharli, kumulyativ xususiyati kam
ifodalangan.

Fungisidlardan tashqari, kasalliklar bilan kurashish uchun boshga kimyoviy
preparatlar ham qo’llaniladi. Masalan, kasallik qo’zg’atuvchi patogenlarni tashuvchi
hasharotlarni (lubxo’r, po’stlogxo’r, shira, kana, chirildoq va b.) yo’qotish uchun
insektisidlar qo’llaniladi. Omela va zarpechak kabi parazitlarga qarshi gerbisid va
arborisidlar ishlatiladi.

Bayleton. 25% n.kuk. (namlanuvchi kukun) holida chiqariladi. Ta’sir qiluvchi
moddasi 3,3-dimetil-1 (1N-1,2,4-triazolil-1)-1-(4-xlorfenoksi) butanon-2. 82,3°S
haroratda eruvchi rangsiz kristall modda. Suvda eruvchanligi 0,026 g, 20° S haroratda
esa 100 g. Ko’pgina organik va kislotali muhitlarga chidamli.
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Bayleton profilaktik va davolovchi xususiyatga ega bo’lgan sistemali ta’sir qiluvchi
fungisid. Ekinlarni o’sish davrida kasalliklarga garshi ishlatiladi. Ekin turiga garab
preparatning sarflanish migdori 0,06-4 kg/ga ga teng. Fungisid bilan ishlov berishni
ekin turiga garab hosil yig’ishtirib olishdan 5-30 kun oldin to’xtatish kerak.
Bayleton asalarilar uchun zaharsiz. Issiqgqonli hayvonlar uchun esa o’rtacha zaharli
fungisiddir.

Tilt. 25% k.e. (konsentrat emulsiya) holida chigariladi. Ta’sir giluvchi moddasi
propikonazol (S;1sN17S1230,) 1 | preparatda 250 g ni tashkil giladi. Suvda eruvchanligi
110 mg/l. organik erituvchilarda yaxshi eriydi.

Tilt sistemali ta’sir qiladi, himoya qilish va davolash xususiyatiga ega bo’lgan
fungisiddir. Bir kecha kunduz davomida u o’simlikka bargi va poyasi orqgali singib
yuqoriga ko’tariladi.

Zamburug’lar sporasi, vegetativ tanasi — miseliysiga ta’sir qiladi, shuningdek spora
hosil bo’lishiga to’sqinlik giladi. Tilt sut emizuvchi va issiq qonli hayvonlarga kam
zaharlidir.

Biologik preparatlar
Mazkur guruh preparatlariga zamburug’® va bakteriyalarga garshi qo’llaniladigan
antibiotik moddalar kiradi. Ular o’simlik tanasida tarqalish, unda saqlanish hamda
ularni zararsizlantirish xususiyatlariga ega.
Antibiotiklar o’simliklar uchun zaharsiz, ammo inson va issiqqonli hayvonlar uchun
o’rtacha zaharlidir.
Trixotesin — Trichotecium roseum Link. zamburug’idan olingan antibiotik, keng
spektrli fungisid xususiyatiga ega, ammo bakterisidlik faollikka ega emas. Trixotesin
sarig rangli kristall moda, suvda kam eriydi, organik erituvchilarda yaxshi eriydi.
Biologik faolligi 1000 mkg/mg. Issiqqonli hayvonlarga o’rtacha zaharli. Masalan
LDso — kalamushlar uchun 360 mg/ga ni tashkil etadi. O’simliklarning yotib qolishiga
qarshi urug’larni ekishdan oldin namlash yoki changlatishda qo’llaniladi.
Trixotesinning 1% i dusti (faolligi 100000 mkg/g) ildiz chirish, yotib golish
kasalligiga garshi ishlatiladi.
10% namlanuvchan trixotesin kukuni (faolligi 100000 mkg/g) un-shudring
kasalligiga qarshi himoyalangan joyda qo’llash uchun tavsiya qilingan.
Fitobakteriomisin (FBM) — aktinomiset Actinomyces lavendulae dan olinadi,
antibiotik sof holatda sarg’ish rangli amorf kukun, suvda yaxshi eriydi. Biologik
faolligi 3500-4000 yed/mg. U keng spektrli bakterisid va fungisid holatida ta’sir
giladi. Antibiotik o’simlik tanasiga kirib, eritmaning konsentrasiyasiga qarab bir
gancha vaqt saqlanishi mumkin. U issiqqonli hayvonlarga o’rtacha zaharli. Ekishdan
oldin urug’larni dorilashda hamda manzarali va mevali daraxtlarining urug’larini
quruq dorilashda qo’llaniladi.

Antiseptiklar

Antiseptiklarga zamburug’lar uchun zaharli bo’lgan, ya’ni ularni yo’qotish yoki
o’sish qobiliyatini pasaytirish uchun qo’llaniluvchi moddalar kiradi. Ular
daraxtlarning yog’och qismini zararlanishidan himoya qilishda qo’llaniladi.
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Yaxshi antiseptik quruq yoki ho’l bo’lishidan gat’iy nazar, daraxt ichiga tezda kira
olish va unda 40-50 yil davomida ta’sir kuchini yo’qotmasligi, issiq haroratda, suv
va kislorodda parchalanmasligi kerak. Antiseptik eritmaning tuzilishiga sezgir
bo’lmasligi, daraxt yog’ochining ranggini o’zgartirmasligi, bo’yamasligi va keskin
hidga ega bo’lmasligi kerak.

Yugorida ko’rsatib o’tilgan barcha talablarga javob beradigan universal antiseptik
mavjud emas, shuning uchun muayyan daraxtning yog’och qismiga mos, uni ishlatish
va ekspluatasiya qgilinishiga garab antiseptiklar tanlanadi.

Daraxtlarni saglash uchun antiseptiklar bilan ishlov beriladi yoki ular daraxt tanasiga
singdiriladi. Ustki gismini berkitish uchun ular daraxtlarga surkaladi, purkaladi yoki
namlanadi. Bu tadbirlar yugori samaralidir. Yanada chuqurroq antiseptiklashga
diffuziya yo’li bilan yoki yog’ochlarni vannalarda sovuq yoki issiq antiseptiklarda
namlab erishish mumkin.

Kuchli singdirish aynigsa bosim ta’sirida qizdirish-sovugq vanna va maxsus singdirish
silindrlarida (avtoklavlarda) vakuum va yuqori bosimda o’tkazilganda yuzaga keladi.
Yog’ochlarga singdirish uchun har xil antiseptiklar qo’llaniladi. Ular 3 ta asosiy
guruhga bo’linadi: suvda eriydigan; yengil organik eritmalarda eriydigan va yog’da
eriydigan.

Yog’ochdan yuvilib chiqish xususiyatlariga qarab esa bir qancha sinflarga bo’linadi:
oson yuviladigan, yuviladigan, giyin yuviladigan va umuman yuvilmaydigan.
Xorijiy mamlakatlarda bazilit, bolmanit va aynigsa donalit kabi omuxtalashtirilgan
antiseptiklar keng qo’llaniladi. Ularning hidi yo’q, suvda eriydi, zamburug’ va
hasharotlarni keskin zaharlaydi va yog’ochning yonishga chidamliligini oshiradi.
Antiseptik yog’och tolalariga yaxshi birikadi, natijada ularning ta’sir kuchi 4-5 marta
ortadi. Hozirgi kunda donalitlarning har xil tiplari ishlab chigilgan, ular shpallar,
qurilish detallari va telefon ustunlarida qo’llaniladi.

2.8. Fungisidlardan foydalanish goidalari

Barcha fungisidlar va antiseptiklar qishloq xo’jaligi o’simliklarida, shu jumladan
daraxtlarda uchraydigan kasallik qo’zg’atuvchi mikroorganizmlar, zararkunandalar
va begona o’tlarga garshi qo’llaniladigan kimyoviy moddalar bo’lib, ular insonlar,
issiqgonli hayvonlar, foydali hasharotlar, qushlar va boshgalar uchun ham zaharlidir.
Qo’llaniladigan kimyoviy moddalarning salbiy ta’sirini kamaytirishda ularni qo’llash
goidalarini yaxshi bilish muhim ahamiyatga ega.

Kimyoviy himoya chora-tadbirlarini qo’llash fagatgina tajribali, shu sohaning yetuk
mutaxassisi tomonidan bajarilishi kerak.

Yil boshida dala ishlarini boshlashdan oldin barcha kimyoviy himoya qilish
tadbirlariga aloqador xodimlar instruksiyadan o’tishlari shart. Instruksiyada
pestisidlarni qo’llashda ehtiyot choralari, qishloq xo’jalik mahsulotlari, tuproq, suv,
suv havzalari va atrof-muhitni zaharlanishdan asrash, zaharlangan insonlarga tez
yordam berish va boshqa tadbirlar bilan tanishib chigiladi.

Fungisidlar bilan ishlashda 18 yoshga to’lmagan, emizikli, homilador ayollar,
yuqumli kasallik bilan og’rigan va jarrohlik operasiyasini o’tkazgan xodimlarning
umumiy ish vaqti 6 soatdan oshmasligi kerak (o’tkir zaharlovchi moddalar bilan 4
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soat, golgan 2 soati boshqga ishlar). Fungisidlar bilan ishlashda shaxsiy himoya
vositalarini qo’llash lozim. Ish vaqtida ovqatlanish, chekish va ichish mumkin emas.
Ma’lumki, ovqatlanishni to’g’ri tashkil qilish katta ahamiyatga egadir. Ovqatlar ogsil
va vitaminlarga boy bo’lishi lozim, ovqatni ish boshlashdan oldin gabul qilish kerak.
Sho’r va tuzlangan narsalarni mumkin gadar kamroq iste’mol qilish lozim, chunki
ular organizmda suv miqdorini to’xtatib turadi. Ertalab va tushlikda sut, sho’rva,
kisel, choy kabi tuzi kam ovqatlarni iste’mol qilish, kunlik ichiladigan suyuqlik 2,5
litrdan kam bo’Imasligi kerak.

Fosfororganik va mis preparatlari bilan ishlaganda yog’li taom, rux fosfid bilan
ishlaganda esa tuxum iste’mol qilish mumkin emas. Fosfororganik preparatlar
qo’llanilganda tvorog, sut, qatiq, shakar, sabzavot, ko’kat, grechka, S vitaminiga boy
ovgatlarni, mis preparati ishlatilganda — ogsil va vitaminlarga boy ovqgatlar, meva,
asal va shakarni ko’p iste’mol qilish kerak.

Tuproq, urug’ va ekinzorlarga ishlov berish mutaxassislar tomonidan bajarilishi
kerak. Kimyoviy preparatlar bilan ishlovchi odamlar shaxsiy himoya vositalari va sut
bilan ta’minlanadi. Ish joyida tez tibbiy yordam vositalari bo’lishi shart. Ishchi-
xodimlar yilda bir marta shifokor ko’rigidan o’tkaziladi.

Kimyoviy moddalarni qo’llash chora-tadbirlari gabul gilingan texnologiya
talablariga muvofig bajarilishi kerak. Shundagina himoya choralari yaxshi natija
berishi, inson va atrof muhitni zaharlanishidan himoya qilishi mumkin.

Kimyoviy moddalarni qo’llashga mutaxassislar ko’rsatma bergandan keyingina
ruxsat beriladi. Pestisidlarni qo’llash gabul gilingan reglament asosida olib boriladi.
Pestisidlar va ularni qo’llash maxsus jurnallarga yozilib boriladi.

Havo harorati 20°S bo’lgan kunlarda pestisidlar ertalab va kechqurun qo’llaniladi. 1-
2 sinfga kiruvchi o’ta zaharli preparatlarni aholi yashaydigan joylarda, chorvachilik
komplekslari, gishlog-xo’jalik ekinlarida ishlaydigan ishchilar ko’p joylarda va dam
olish maskanlariga yaqin joylarda qo’llash mumkin emas. Pestisidlar qo’llaniladigan
joydan 300 m masofada ogohlantirish ko’rsatgichi bo’lishi shart. Kimyoviy
moddalarni dalada garovsiz goldirishga ruxsat etilmaydi.

2.9 Fungisidlardan foydalanganda ehtiyot choralari

Barcha fungisidlar va aynigsa antiseptiklar u yoki bu darajada insonlar uchun
zaharlidir. Shuning uchun ularni tashish, saqlash va qo’llash vaqtida ehtiyot
choralariga rioya etish lozim:

1. Zaharli  kimyoviy moddalar bilan ishlaydigan barcha shaxslar tibbiy
ko’rikdanmuntazam o’tib turishi, ishlatiladigan moddalarning xususiyatlari va ularni
qgo’llash vaqtidagi ehtiyot choralari bilan yaxshi tanishtirilgan bo’lishi kerak.
Fungisidlar bilan ishlashga 18 yoshga to’lgan, sog’lomligi to’g’risida shifokor
ruxsatnomasiga ega bo’lgan va fungisidlar bilan ishlash bo’yicha yo’rignomalar
olgan shaxslarga ruxsat etiladi. 18 yoshga to’lmagan o’smirlar, homilador va emizikli
ayollar, gariyalarga ruxsat berilmaydi.

2. Zaharli preparatlarni tashish vagtida ularni ozig-ovgat mahsulotlari yoki yem-
xashaklarbilan birga tashish qat’iyan man qilinadi. Ular zich yopiladigan idishlarga
joylangan bo’lishi kerak.
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3. Fungisid va antiseptiklar saglanadigan omborxonalar qurug va hajmi keng
bo’lishikerak, preparatlar joylashtirilgan idishlarga ogohlantiruvchi yorliglar
yopishtiriladi.  Suyuq antiseptiklar uchun maxsus idishlar ishlatiladi.
Omborxonalardan preparatlar fagat yozma ruxsatnoma asosida olib chigiladi.
4. O’tkir zaharli bug’, chang hosil qiluvchi kukun shaklidagi fungisid yoki
antiseptiklarbilan ishlash vaqtida xodimlar teri, ko’z va nafas olish a’zolarini himoya
qiluvchi maxsus kiyimlar bilan ta’minlanishi shart. Respiratorlar bo’lmagan paytda
dokadan tayyorlangan og’iz va burunni himoya qiluvchi bog’lamadan foydalanish
ham mumkin. Kukun shaklidagi antiseptiklarning ishchi eritmasini shamoldan
himoyalangan uch tomonlama berk ayvonda tayyorlash lozim.
5. Fungisid eritmalari bilan ishlash vaqtida kislotalarga chidamli maxsus
gazlamadantikilgan kombinizon va rezina qo’lqop, suyuq antiseptiklarni qo’llashda
esa rezina etik, ko’z oynak va respiratorlardan foydalanish kerak. Ishchilarning
shaxsiy himoya qilish vositalari maxsus xonalarda saglanadi, ularni boshga joylarga
olib chiqish gat’iyan man qilinadi. Vaqtivaqti bilan ular 1% li kaliy permanganat yoki
2% li soda eritmasida issiq suvda yuviladi. Rezina oyoq kiyimlari va qo’lqop suv
bilan yuvilgandan so’ng ularga xlor ohaki bilan ishlov beriladi va yana issiq suv bilan
qayta yuviladi. Respiratorlarning ustki qismi issiq suv bilan yuviladi, so’ngra 0,5% li
kaliy permanganat bilan ishlov beriladi va yana issiqg suv bilan yuviladi.
6. Antiseptik va fungisidlarning hayvonlar ozigasiga va suv havzalariga
tushishiga yo’lqo’yilmaydi. Zaharli kimyoviy moddalar qo’llangan joylarda chorva
boqish, o’t-o’lanlarni o’rish, meva va zamburug’larni terish va ularni iste’mol
gilishga ruxsat etilmaydi.
O’rta va yuqori zaharli moddalar bilan ishlovchi shaxslar 6 soat, quruq dorilashda esa
4 soatdan ortiq ishlash mumkin emas.
Ish tugagandan so’ng dush gabul qilish, qo’llarni yuvish va og’iz bo’shlig’ini chayish
kerak. Ish joyida chekish, ichish va ovgat yeyishga ruxsat etilmaydi. Ovgatlanish
maxsus ajratilgan joylarda, ishlov berilgan joydan kamida 100 metr uzoglikda tashkil
etiladi.
7. Changlatish va purkash eritmalarini tayyorlash vaqtida ishlatilgan idishlar
yaxshilabyuviladi va omborxonalarga topshiriladi, ularni boshga magsadlarda
ishlatish mumkin emas.
8. Apparatlarga kimyoviy moddalarni quyish va daraxtlarni dorilash uchun
ajratilganjoylarning atrofi to’sib qo’yilgan bo’lishi, ish tamom bo’lgandan so’ng
joylarni kimyoviy moddalar chigindilaridan tozalab, yerni chuqur chopish yoki
haydash kerak.
9. Pestisidlar inson organizmiga har xil yo’llar bilan kiradi. Nafas olish yo’llari,
ko’z vateri orqali kirish eng xaflisi va keng tarqalganidir.
Ko’z va yuqori nafas olish yo’llari shilliq pardasi va terining achishishi
zaharlanishdan dalolat beradi (terining kuyishi, og’iz bo’shlig’ida achchiq ta’m
paydo bo’lishi, ko’ngil aynish va h.k.). Bunda ish zudlik bilan to’xtatiladi.
Zararlangan odam zudlik bilan zaharlangan maydondan toza havoga olib chigiladi.
Pereparatning oshqozonga o’tganligi gumon qilinsa, darhol oshqozon va ichagi
yuviladi. Buning uchun 5 — 6 stakan iliq suv berib qustirish yoki tuzli surgi dorisini
(yarim stakanga 2-3 qoshiq) ichirish yoki faollashtirilgan ko’mir gqabul qildirish
kerak.
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Yugqori nafas olish yo’llari zaharlanganda tomoqni kuchsiz oziqaviy soda eritmasi
bilan (1 stakan suvga 1 choy qoshiq soda) chayish kerak. Bu suyuqlik ko’z
zaharlanganda ham qo’llaniladi.

Fungisidlar tana terisini kuydirganda avvaliga ularni tompon bilan artib tashlash,
keyin esa 15 minut davomida spirtli-ishgor eritmasi bilan chayish (1 litr suvda 5 ml

novshadil spirti eritmasi) yoki issiq suvda sovun bilan yuvish kerak.
Zaharlangan odamga vrach ko’rgunga qadar tez tibbiy yordam ko’rsatish uchun
urug’larni dorilash punktlarida tibbiy vositalar qutichasi bo’lishi va unda zarur dori-
darmonlar bo’lishi shart. Zaharlanish belgilari kuchayib ketsa, zaharlangan shaxs
shifoxonaga joylashtiriladi.

2.10. O’simliklarini kasalliklardan uyg’unlashgan himoya
gilish

Uyg’unlashgan himoya biosenozdagi turlar nisbatining buzilishini oldini oladi,
biosfera, o’simlik va hayvonot dunyosi, atrof-muhit, suv havzalari va yer osti
boyliklarini asrab qolish imkoniyatini beradi. Bugungi kungi uyg’unlashgan himoya
qgilish chora-tadbirlari tabiatni asrash va undagi salbiy ta’sirlarni kamaytirish kabi
dolzarb muammolarni bartaraf etishni ko’zda tutadi.

Ma’lumki, yaqin kunlargacha insonlar tomonidan juda ko’p miqdorda har xil
kimyoviy moddalar qishloq xo’jalik o’simliklari hosildorligini oshirish magsadida
ishlatilgan. Kimyoviy moddalar qo’llanilganda kasallik va zararkunandalarning
turlari, ularni biologik xususiyatlarining o’zgarishi va kasallik qo’zg’atuvchilarning
zarar yetkazish o’chog’i hisobga olinmagan. Kasallik va zararkunandalar dalaning
ma’lum bir joyida ko’rinsa, darhol dalaga yalpi ishlov berila boshlangan. Natijada
ekologik nugtai nazardan ogqlanmaydigan xarajatlar yuzaga kelgan. Eng e’tiborlisi,
bu holat atrof-muhitning zaharlanishiga va yuz ming yillar davomida tashkil topgan
biosenozning o’zgarishiga olib kelgan, chunki qo’llanilgan kimyoviy moddalarning
ko’pchiligi biosenozdagi mikroorganizmlar mutantlarining hosil bo’lishiga imkon
bergan. Bu mutantlar har xil kimyoviy moddalar ta’siriga sekin-asta moslashib
boradi. Natijada oldingidan ham kuchliroq kasallik qo’zg’atish xususiyatiga ega
bo’lgan yangi mutantlar hosil bo’ladi. Ularga garshi yana ham kuchli zaharli
moddalarni qo’llashga to’g’ri keladi. Natijada o’simlik, inson va hayvonlarning
rivojlanish jarayoniga salbiy ta’sir ko’rsatiladi, atrof-muhit yildan-yilga yana ham
kuchliroq zaharlanib boraveradi.

Shuning uchun uyg’unlashgan himoya tadbirlari tabiat qonunlariga bo’ysungan
holda, biogeosenoz tarkibiga kiruvchi organizmlarning o’zaro munosabatlariga
asoslanib tashkil gilinishi kerak.

Ma’lumki, biogeosenoz muvozanatining o’zgarishi natijasida o’simlik, inson va
issiggonli hayvonlarda kasallanish hodisalari yuzaga keladi. Zaharli kimyoviy
moddalarni surunkali qo’llash atrof-muhitning zaharlanishini oshirib yuboradi.
Mutaxassislar ko’p yillar davomida o’tkazilgan ilmiy ishlar natijasida shunday
xulosaga kelishdiki, zaharlanish hodisalari inson, issiqgonli hayvonlarda va atrof-
muhitda darhol sezilmaydi, balki ma’lum bir vaqt o’tishi bilan sekin-asta yuzaga kela
boshlaydi.
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Yuqorida aytib o’tilgan holatlarning salbiy ta’sirini kamaytirish fan oldida
o’simliklarni uyg’unlashgan himoya qilish tadbirlarini ishlab chigish va uni
amaliyotga tatbiq etish zaruriyatini tug’dirdi. Bu tadbirlar biosenozning o’zgarishiga
yo’l qo’ymasdan o’simlik kasalliklariga qarshi qo’llaniladigan zaharli kimyoviy
moddalarni kamaytirish, agrotexnik choralarni to’g’ri qo’llash va tuproq
unumdorligini oshirish natijasida qishloq xo’jalik o’simliklaridan mo’l va sifatli
mahsulot yetishtirish, biologik asosda uyg’unlashtirilgan himoya qilish usulini ishlab
chiqish va uni qishloq xo’jaligiga keng joriy qilishni 0’z ichiga oladi. Uyg’unlashgan
himoya qilish — barcha kurashish (agrotexnik, xo’jalik-tashkiliy, biologik, kimyoviy
va b.) usullarini birgalikda qo’llash demakdir.

Respublikamiz sharoitida keyingi yillarda paxta, g’alla va boshqa o’simliklarni
kasallik, zararkunanda va begona o’tlardan himoya qilishda biologik himoya
usulining asosi bo’lgan uyg’unlashtirilgan kurash choralariga katta ahamiyat
berilmoqda.

Biologik himoya usullari tuproq, o’simlik va hayvon qoldiglarida yashayotgan
mikroorganizmlarning o’zar0 munosabatlariga asoslanadi. Binobarin, ayrim
organizm turlari ragiblariga nisbatan antibiotik moddalar ajratadi va ularga salbiy
ta’sir ko’rsatadi. Mikroorganizmlarning shu xususiyatlaridan foydalanish magsadida
olimlar tomonidan inson, o’simlik va hayvon kasalliklariga qarshi qo’llash uchun
tabiatdan har xil antibiotik hosil giluvchi organizmlarni topish, ularni ajratib olib
ko’paytirish texnologiyalarini vujudga keltirish yuzasidan ko’pgina ilmiy ishlar
bajarilgan.

A.Sh.Xamrayev, K.Nasriddinovlar (2003) o’z tadqiqotlarida antibiotik xususiyatiga
ega bo’lgan 4000 ga yaqin mikroorganizm metabolitlari va sintetik yo’l bilan 3500
dan ortiq antibiotik hosilalari va analog birikmalarini olishga muvaffaq bo’lgan.
Insonlar uchun qo’llaniladigan streptomisin, o’simliklar uchun qo’llaniladigan
blastodisin, validamisin, alterisidin, trixotesin va fitobakteromisinlar shular
jumlasidandir,

Ayrim mikroorganizmlarning o’zaro munosabatlarida antagonistik xususiyatlar
yuzaga keladi. Bu xususiyatga ega bo’lgan mikroorganizmlar biologik kurash
choralarida keyingi yillarda keng qo’llanila boshlandi. Masalan, Pencillum
verrucosum var. cyclopium, P. bilai, P.multicolor, Tricoderma lignorum, T. viride va
boshqa ko’pgina zamburug’ turlari; Pseudomonos mycophaga, P. fluousrecens,
Bacillus subtilis, Agrobacterium radiobacter va boshga bakteriyalar: soya mozaika
virusi, poya zangi, bodring mozaika virusi va boshga o’simliklarda kasallik
qo’zg’atuvchi viruslarga qarshi qo’llanilmoqda. Biologik himoya qilishda
qo’llaniladigan mikroorganizmlarning boshqga bir usuli giperparazitlikdir, bunda bir
parazit zamburug’ turi boshga bir zamburug’ turida parazitlik qiladi. Masalan:
Coniotyrium minitams Camp. gishki sklerosiyalarni yemiradi. Darluca filum Cast. -
zang zamburug’ining uredo davrini zararlaydi.

Uyg’unlashgan chora-tadbirlarning samaradorligini oshirishda agrotexnik tadbirlarni
sifatli o’tkazish katta ahamiyatga egadir. Bunda o’simliklarni almashib ekish,
kasallik va zararkunandalarga chidamli navlarni ekish, tuprog unumdorligini oshirish
magsadida uni yumshatish, yerni shudgorlash, o’g’itni vaqtida va qulay me’yorda
berish kabi tadbirlarni nazarda tutish kerak.

47



Adabiy ma’lumotlar bilan tanishish shuni ko’rsatdiki, uyg’unlashgan himoya qilish
usuli paxtachilik va boshga sohalarda ancha yaxshi natijalar bergan. Ammo mazkur
usulni boshqa sohalarda qo’llash uchun yetarlicha ilmiy ishlar o’tkazilmagan, bu esa
x0’jalik rahbarlari, injener-texnik va asosan fitopatolog olimlar oldida turgan asosiy
va eng dolzarb muammolardan biridir.
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4-ma’ruza

4-Mavzu: Kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarning

parazitlik turlari
REJA:

1.Saprotrofizm va parazitizm, obligat saprofitlar va parazitlar.

2.Fakultativ saprofitlar va parazitlar, biotroflar, nekrotroflar.

3.Patogenlik, virulentlik va tajovuzkorlik.

Yer kurrasida yashovchi barcha organizmlar oziglanish usuliga garab ikki
guruhga — avtotroflar va geterotroflarga bo‘linadi. Avtotroflar — fotosintez jarayonida
organik modda yarata oladigan organizmlardir. Geterotroflar mustaqil ravishda
organik moddalarni ishlab chigara olmaydi, ular fagat avtotroflar sintez giladigan
organik moddalar hisobiga yashaydi, shu sababdan ular ma’lum darajada, energiya
manbaalari sifatida, avtotroflarga muhtoj.

Yashash shakllariga qarab geterotroflar to‘rt guruhga — obligat (hagiqiy)
saprotroflar, fakultativ (shartli) parazitlar, fakultativ (shartli) saprotroflar va obligat
(haqiqiy) parazitlarga bo‘linadi.

Obligat saprotroflar faqat o‘simlik va hayvonlar qoldiglari hamda tuproqdagi
organik moddalar bilan oziglanadi. Bularning namoyandalari sifatida har xil mog‘or
zamburug‘larini, jumladan bir qator Penicillium, Aspergillus, Alternaria turlari,
achitqi (drojja) zamburug‘lari, ba’zi bakteriyalar va boshqalarni ko‘rsatish mumkin.

Obligat parazitlar tabiatda faqat tirik o‘simlik to‘qimalari bilan oziglanadi va

saprotrof sifatida oziglana olmaydi. Bularga un-shudring, soxta un-shudring,
qorakuya va zang kasalliklarining qo‘zg‘atuvchilari, viruslar va ba’zi boshqalar
Kiradi.
Fakultativ saprotroflar odatda o‘simliklarda parazit sifatida yashaydi, ammo
o‘simlik qoldiglarida saprotrof shaklida ham yashay oladi. Masalan, olmada
kalmaraz qo‘zg‘atuvchi Venturia inaequalis zamburug‘i butun o‘suv mavsumida
olmaning barglari va mevalarini zararlab, parazit shaklida hayot kechiradi, barglar
to‘kilgach esa, hayotini ularda saprotrof sifatida davom ettiradi va keyingi
mavsumgacha saglanadi.

Fakultativ parazitlar ham saprotrof, ham parazit shaklida hayot kechiradi. Ular
x0‘jayin o‘simliklarni zararlab, parazit sifatida yashaydi, o‘simlik nobud bo‘lgach,
uning organik birikmalari bilan oziglanib, hayotini saprotrof shaklida davom ettiradi.
Fakultativ parazitlar uzog vaqt davomida saprotrof sifatida oziglanishi va fagat
muayyan sharoitda o‘simlikning tirik to‘qimalariga o‘tishi mumkin. Odatda
fakultativ parazit o‘simlikni noqulay sharoit yuzaga kelganda — o‘simlik zaif bo‘lib
qolganida, uning to‘qimalari shikastlanganida yoki qariganida zararlaydi. Fakultativ
parazitlar gatoriga sabzavot va poliz ekinlarini zararlovchi juda kop turlar, jumladan
nihol va ildiz chirishlari, oq, kulrang, qora, yumshoq chirish, fuzariozlar
qo‘zg‘atuvchilari va boshqa turlar kiradi.

Ushbu sxema geterotroflarning barcha xil saprotrof va obligat sifatida oziglanish
usullarini namoyon etadi va parazitizm evolyusiyasini tasavvur gilishga imkon
beradi. Ko‘p olimlarning fikriga ko‘ra o‘simliklar dunyosida evolyusiya obligat
saprotrofizmdan obligat parazitizmga qarab yo‘nalgan. Bu tushunchalarga mutanosib
ravishda, organizmlar saprotrof hayot tarzidan parazitizmga, saprotrof tarzning
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o‘rnini butunlay egallashga qadar, asta-sekin o‘tishi jarayonida parazitik tarzning
ahamiyati oshib borishini diagrammadagi ma’lumotlardan kuzatish mumkin. Obligat
saprotroflar va fakultativ parazitlarning hagigiy parazitizmga qarab yo‘nalgan
evolyusiyasi hozirgi kunda ham davom etmoqda. Demak, o‘simliklarda yangi
kasallik paydo bo‘lishi har doim yana bitta saprotrof tirik o‘simlik hisobiga hayot
kechiradigan parazitga aylanishi bilan bog‘liqdir.

O‘simlik butun yashash davrida mikroorganizmlar — saprotroflar bilan yagin
alogada bo‘ladi. Bunda o‘simlikning tuproq osti qismi tuproq usti qismiga ko‘ra
murakkabroq biologik muhitda bo‘ladi, chunki tuproqda zamburug‘, bakteriya,
nematoda va hokazolarning katta miqgdorlari hayot kechiradi (tuprogning haydalma
gatlamida faqat bakteriyalar gektariga 3-8 tonnani tashkil etadi). Bu organizmlarning
barchasi o‘zaro munosabatlarda bo‘ladi; ularning migdoriga tuprogning kimyoviy va
fizik sharoitlarini belgilovchi bir gator faktorlar ta’sir etadi. Tuprogning kimyoviy
tarkibini, strukturasini, namligini, nordonligini unga ishlov berish, o‘g‘itlash,
pestitsid qo‘llash kabi usullar vositasida o‘zgartirish mumkin. Buning natijasida
biologik muvozanat buziladi va tuproq organizmlari hayotida o‘zgarishlar yuz beradi.

O‘simlik ildizlari tuprogqa modda almashinuvida hosil bo‘ladigan, gimmatli
ozuga moddalari bo‘lgan, saprotroflarni jalb etadigan birikmalarni chiqaradi.
Tuprogning ildizlarga yagin gatlamida (rizosferada) odatda doimo mikroorganizmlar
jamoasi (1 g tuproqgda taxminan 10,7 mln mikroorganizm) mavjud bo‘ladi.
Saprotroflarning boshqa bir guruhini o‘simlik barglaridan ajraladigan metabolitlar
jalb etadi. Bu guruh mikroorganizmlari filloplana deb ataladi. Rizosfera va filloplana
organizmlari o‘simliklarga zarar etkazmaydi va ular bilan o‘simliklar orasidagi
munosabatlar kommensalizm nomini olgan. Kommensalizm ikkita tur orasidagi
shunday bir munosabatlarki, bunda birinchi tur (yuksak o‘simlik) ikkinchi turga
(mikroorganizmga) ijobiy ta’sir ko‘rsatadi, ikkinchi tur esa birinchiga hech ganday
ta’sir qilmaydi.

SHu bilan birga muayyan sharoitlarda, rizosfera va filloplanada yashovchi
saprotroflar orasida parazitik yashov tarziga o‘tadiganlari paydo bo‘lishi mumkin.

Misol uchun, mabodo ildiz tukchalari nobud bo‘lsa, ularni saprotroflar egallab
oladi. Ularning ba’zilarining metabolitlari o‘simlikning tirik to‘qimasi uchun zaharli
bo‘lishi mumkin. Metabolitlar ta’sirida nobud bo‘lgan hujayralar doirasi asta-sekin
kengayadi. Ularni ham saprotrof egallaydi va to‘qima emirilishi jarayoni davom
etadi. Ushbu jarayon asosida saprotroflarning parazitik oziqlanish tarziga o‘tishining
bir yo‘lini tasavvur qilish mumkin. Bu tipdagi parazitlarning o‘ziga xosligi —
o‘simlik to‘qimalarini egallash usulidir. Ular oldin o‘simlikning tirik hujayralarini
o‘zlarining toksik metabolitlari bilan o‘ldirishi va keyin o‘lik hujayralarni ozuqa
sifatida o‘zlashtirishi lozim. O‘simliklarning tuproq usti gismida (filloplanada) ham
shunga o‘xshash jarayonlar kechadi va saprotroflar orasida yangi parazit formalar
shakllanadi.

Parazitizm evolyusiyasi jarayonining keyingi rivojlanishi parazitlar o‘zlariga
lozim bo‘lgan energiya manbaalarini olish magsadida o‘simlik hujayrasiga ta’sir
etish usullarini takomillashtirish yo‘nalishida amalga oshadi. Zamburug‘lar,
bakteriyalar, viruslar va fitoplazmalar parazitizmining evolyusiyasi hozir ham davom
etmoqda. Parazit formalar paydo bo‘lishining manbaasi saprotroflar bo‘lib,
o‘zgaruvchanlik, irsiyat va tabiiy tanlash natijasida ulardan ixtisoslashmagan (keng
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ixtisoslashgan) fakultativ parazitlar, so‘ngra fakultativ saprotroflar va nihoyat,
obligat parazitlar paydo bo‘ladi.

Patogenlik mexanizmlari. Fitopatogenning o‘simlikka ta’sir qilish xarakteri
uning parazitlik xususiyatlari bilan aniqlanadi. Parazitlar xo‘jayin o‘simliklardan
ozuga moddalarni har xil usullar yordamida oladi va bu belgiga garab ikkita katta
guruhga — biotroflar va nekrotroflarga bo‘linadi. Biotroflar ozuga moddalarni
x0‘jayin o‘simliklarning tirik, nekrotroflar esa — o‘lik hujayralaridan oladi.
Ma’nosiga asoslanib, biotrof termini obligat parazit terminiga, nekrotrof termini esa
fakultativ parazit terminiga tenglashtiriladi.

Har bir guruhga mansub parazitlarning o‘simliklarga ta’sir qilishining o‘ziga
xos usullari mavjud bo‘lib, ular o‘simlik organizmidagi buzilishlar xarakteri, kasallik
belgilari va hosilga etkazadigan shikast darajalarini aniglaydi.

Biotroflar ozuqani davomli xo‘jayin o‘simlikning tirik hujayralaridan oladi.
Patogen bilan xo‘jayin o‘simlik orasidagi munosabatlar bu bosqichda simbiozga
yaginlashadi. Simbioz birbiriga evolyusion nuqgtai-nazardan yaqin bo‘lmagan
organizmlarning birga yashash tarzi bo‘lib, xo‘jayin o‘simlik tirik qoladigan hollarda
bu tarzga parazitizm ham mansubdir. Biotrof fitopatogen bilan xo‘jayin o‘simlik
orasidagi bunday munosabatlar ma’lum bir bosqichgacha mavjud bo‘lib, undan keyin
simbioz buziladi va qo‘zg‘atuvchi o‘simlikka zarar etkaza boshlaydi. Toksinlar
fitopatogenlar sintez qiladigan yuksak o‘simlik uchun zaharli moddalardir. Ular
o‘simlik hujayralarini o‘ldiradi va ularni parazit oziglanishi uchun yaroqli holga
keltiradi. Bu oziglanish shakli nekrotroflarga (fakultativ parazitlarga) xos, chunki
toksinlar ularning o‘simlikka hujum qilishda qo‘llaydigan asosiy qurolidir. Fakultativ
parazitlar qurol sifatida, ayni bir paytda, fermentlarni ham qo‘llaydi. Agar o‘simlik
to‘qimasi sezgir bo‘lsa va toksin ta’sirida nobud bo‘lsa, parazit hujayradagi
moddalarni fermentlari vositasida parchalaydi va o‘zlashtiradi. Agar o‘simlik
toksinlar ta’siriga sezgir bo‘lmasa, uning hujayralari toksin bilan shikastlanmaydi,
fakultativ parazit to‘qimalarga o‘rnasha olmaydi va o‘simlikni zararlay olmaydi.
SHunday qilib, toksinlarning ta’sir spektri muayyan fitopatogen bilan zararlanadigan
o‘simliklar doirasini belgilaydi. Toksinlarni ba’zi obligat parazitlar ham hosil qiladi.
Ular qo‘zg‘atadigan kasalliklarda toksinlar faolligi patologik jarayonning oxirgi
bosqichlarida  kuzatilishi, oldingi bosqichlarida esa of‘simlik  o‘sishini
jadallashtiruvchi moddalar faollik namoyon qilishi faraz gilinadi.

Fitopatogenlarning parazitlik darajalari bilan aniglanadigan kasallik
Obligat parazitlar va fakultativ saprotroflar o‘simliklarga tabiiy teshiklar (ustitsalar,
har xil kavakchalar va h.) orgali yoki bevosita kutikulani teshib kiradi. Ular
zararlangan to‘qimaga ko‘pincha o‘sishni jadallashtiruvchi (stimulyasiya qiluvchi)
ta’sir qiladi, chunki ko‘p hollarda ularning patogenlik mexanizmi o‘sishni tartibga
soluvchi moddalarni sintez qilishni ko‘zda tutadi. Obligat parazitlar sog‘lom, yaxshi
rivojlangan o‘simliklarni afzal ko‘radi va ko‘pincha shikastlanmagan to‘qimalarni,
meristemani zararlaydi. Ular fagat parazit tarzida oziglanadi, shu sababdan ozuga
mubhitlarida o‘smaydi yoki maxsus tarkibli muhitlarda, juda sekin o‘sadi. Fakultativ
saprotroflar ozuga mubhitlarida ham o‘sa oladi.

Obligat parazitlar o‘simlik tanasidan tashqarida yashay olmaydi. Fakultativ
saprotroflar qisqa vaqt davomida o‘simlik qoldiglarida yashashi mumkin. Ularning
yashash muddati o‘simlik qoldiglari parchalanishi muddati bilan chegaralangan —
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hujayralar matseratsiya bo‘lganidan keyin ular hayotchanligini yo‘qotadi. Obligat
parazitlar va fakultativ saprotroflar uzoq vaqt davomida tinim davridagi strukturalar
shaklida, ba’zan xo‘jayin o‘simliklar urug‘lari ichida, saglanishi mumkin.
Fakultativ parazitlar qo‘zg‘atadigan kasalliklar tiplari. Fakultativ parazitlar uzoq
vagt davomida saprotrof tarzida oziglanib, tuprogda yashashi mumkin. Dalada ular
bilan zararlanishga moyil ekin o‘stirilganida fakultativ parazitlar o‘simliklardan
zaiflashgan yoki shikastlanganlarini zararlaydi, natijada o‘simliklarning ayrim
a’zolari yoki butun o‘simlik nobud bo‘ladi. O‘simlik qoldiglari bilan fakultativ
parazitlar tuproqga qaytib tushadi va u erda saprotrof tarzida hayot kechiradi.
Saprotroflar tomonidan raqobat yo‘qligi tufayli, zararlanishga moyil o‘simlik ekilgan
dalada bu parazitlarning miqdori keskin Kko‘payadi. Natijada tabiiy inokulyum
zahirasi — infeksiya manbai tez hosil bo‘ladi.

Ayni dalada zararlanishga moyil ekin ganchalik tez-tez o‘stirilsa, infeksion yuk
ham shunchalik katta bo‘ladi. Kasallik tarqalishining tezligi tabiiy inokulyum
zahirasi miqdoriga bog‘lig. Patologik jarayon rivojlanishi uchun muayyan infeksion
yuk mavjud bo‘lishi lozim, bu demak-ki, agar tuprogda infeksion agent migdori kritik
miqdordan kam bo‘lsa, kasallik rivojlanmaydi. O‘simlik hujayralariga ularni emirish
uchun etarli migdorda toksinlar kirgandagina patologik jarayon rivojlanishi mumkin
— demak, infeksiya zahirasi muayyan miqdorga etganida, uning o‘simlikka hujumi
muvaffaqiyatli bo‘ladi va kasallik rivojlanadi. SHunday qilib, fakultativ parazit
kasallik go‘zg‘atishi uchun ikkita shart bajarilishi lozim: tuproqda yoki urug‘da
muayyan miqdorda infeksiya zahirasi mavjud bo‘lishi va o*simlik qandaydir noqulay
sharoit ta’sirida zaiflashgan bo‘lishi darkor.

Fakultativ parazitlar qo‘zg‘atadigan kasalliklardan eng keng targalganlari —
ildiz chirishlaridir. Bu xil kasalliklar quyidagi umumiy sxemaga binoan kechadi:
tuproq zarrachalarining qarshiligini engib, unib chiqish jarayonida maysa (ko‘chat,
nihol) larda mexanik jarohatlar hosil bo‘ladi. O‘simliklar erosti a’zolaridagi kichik
yarachalar tuproqda yashovchi fakultativ parazitlar kiradigan joy vazifasini bajaradi.
Bu parazitlarning toksik metabolitlari ildizlarni nobud qgiladi va urug‘palla ostidagi
bo‘g‘in hujayralarini emiradi. Poyaning zararlangan qismi ingichkalashadi va poya
o‘sha joyidan sinadi. Zararlangan o‘simliklarning ko‘pchiligi nobud bo‘ladi.
Masalan, fakultativ parazitlarning bir guruhi qo‘zg‘atadigan lavlagi ildizi emirilishi
kasalligi ta’sirida daladagi o‘simliklarning ko‘p gismi nobud bo‘ladi. Ildiz chirishlar
aynigsa bahorda davomli sovuq ob-havo kuzatilganida, shu sababdan urug‘lar unishi
va maysalar o‘sishi sekinlashganida kuchli rivojlanadi. Bodring, qand lavlagi, g‘o‘za,
tamaki, galla va boshqa ekinlarga ildiz chirishlar katta zarar etkazadi.

Fakultativ parazitlar daraxtlar tanasi va shoxlarini ham zararlaydi. Bu ko*pincha
gishda sovuq shikastlagan daraxtlarda uchraydi. Poyaning sovuq tufayli nobud
bo‘lgan gismlarida nekrotroflar joylashadi va toksik birikmalari bilan shu qismlar
atrofidagi sog‘lom hujayralarni o‘ldiradi. Nobud bo‘lgan to‘qimaning hajmi o‘sadi.
Daraxtda asta-sekin targalib, fakultativ parazitlar uning shoxlari, poyasini, oxiri
butun daraxtni o‘ldirishi mumkin.

Vertitsillyoz so ‘lish (vilt) fakultativ parazitlar qo‘zg atadigan kasalliklarning yana bir
misolidir. Vilt bilan g‘o‘za, pomidor, zig‘ir, o‘rik va ko‘p boshqa o‘tsimon va
daraxtsimon o‘simliklar kuchli zararlanadi. Qo‘zg‘atuvchi zamburug® (Verticillium
dahliae) ildizlardagi kichik yaralar orqali o‘simlik o‘tkazuvchi sistemasiga kiradi, u
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erda toksin va fermentlar hosil giladi va tomirlarning hujayralarini nobud giladi.
Natijada tuprogdan o‘simlikning yuqoriroqda joylashgan a’zolariga suv etkazilishi
jarayoni buziladi. O‘simliklar so‘lib qoladi, barglarida nekrozlar hosil bo‘ladi.
Zararlangan a’zolar ko‘pincha nobud bo‘ladi, ammo ba’zan kasallik surunkali shakl
oladi. Barcha hollarda kasallik katta zarar etkazadi.

Zararlangan o‘simliklar nobud bo‘lganidan keyin kasallik qo‘zg‘atuvchisi
tuprogqga tushadi va u erda hayotini saprotrof shaklida davom ettiradi. Ayni dalada
kasallikka moyil ekin bir necha yil davomida o°‘stirilsa, tuprogdagi infeksion yuk shu
darajaga etishi mumkinki, bunda ekinning ko‘p qismi patogen bilan zararlanadi va
nobud bo‘ladi.

O‘simliklar bir gator noinfeksion faktorlar (suv etishmasligi, ildiz sistemasiga

past harorat va b.) ta’sirida ham so‘lishi mumkin. SHu sababdan infeksion so‘lishni
aniglash uchun tipik simptom — poya o‘tkazuvchi sistemasining xalqasi qo‘zg‘atuvchi
toksinlari ta’sirida qorayishi qayd etiladi.
Obligat parazitlar va fakultativ saprotroflar qo°‘zg‘atadigan kasalliklar tiplari.
O‘simliklar bilan biotrof guruhiga mansub patogenlar orasidagi munosabatlar
butunlay boshgachadir. Biotrof oziglanish tarzida parazit ozuga moddalarni xo‘jayin
o‘simlikning tirik hujayralaridan oladi va bu jarayonda hujayralarga o‘simlik modda
almashinuvini jadallashtiruvchi birikmalar ajratib, chigaradi. SHu sababdan,
zararlanishning ilk bosgichlarida zararlangan to‘qimalarning faoliyati kuchayadi,
faqat bir gancha vaqt o‘tgandan keyin, ularning faoliyati susayadi va oxiri to‘xtaydi
(to‘qimalar yoki butun o‘simlik nobud bo‘ladi).

Biotroflar qo‘zg‘atadigan asosiy kasalliklar gatoriga zang, qorakuya, un-
shudring, soxta un-shudring va shishlar kiradi. Patologik jarayon rivojlanishi davrida
x0‘jayin o‘simlik to‘qimalari emirilishining belgilari paydo bo‘ladi. Masalan, zang
zamburug ‘ining pustulalari hosil bo‘lishida epidermis ancha shikastlanadi, qorakuya
bilan zararlangan o‘simlik a’zolari emiriladi, soxta un-shudring bilan zararlangan
o‘simlik a’zolari deformatsiyaga uchraydi, shishlar kuzatilganida zararlangan
to‘qima butunlay o‘zgaradi va o°ziga xos xususiyatlarini yo‘qotadi.

SHunday qilib, biotrof parazitlar o‘simlik to‘qimalarida yashashga yugori
darajada moslashgan va ular o‘simlik hujayralarining modda almashinuvi jarayonini
boshqarib, uni o‘zlarining ehtiyojlarini qondirishga yo‘naltiradi. Biotrof organizmlar
—obligat parazitlar va fakultativ saprotroflarning — hayot tarzi xo‘jayin o‘simlik bilan
chambarchars bog‘ligligi sababli, ularning bir mavsumdan keyingisigacha tabiatda
saglanishi tinim davriga kirgan shakllari vositasida va qulay sharoitda tez ko‘payishi
hisobiga amalga oshadi.

Obligat parazitlar, bakteriyalardan tashqari, fitopatogen organizmlarning
barcha guruhlarida uchraydi. Ofsimliklarda kasallik qo‘zg‘atuvchi barcha
organizmlarning taxminan 25 foizi obligat parazitlardir, deb hisoblashadi. Barcha
viruslar — obligat parazitlardir. Fitopatogen zamburug‘lar orasida ko‘p obligat
parazitlar mavjud; obligatlar yuksak, gulli parazit o‘simliklar orasida ham uchraydi.

Biotroflar o‘simliklarning tirik to‘qimalaridan tashgarida saqlanmaydi va
ko‘paymaydi, ammo fakultativ saprotroflar qisqa muddat davomida zararlangan
o‘simlik qoldiglarida yashashi mumkin. Masalan, olma kalmaraz kasalligining
qo‘zg‘atuvchisi (Venturia inaequalis) kuz-qish davrida olma daraxtining to‘kilgan
barglarida yashaydi. Ammo obligat parazitlar va fakultativ saprotroflar asosan tinim
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davriga kirgan shakllar, ko‘p yillik o‘simliklarning zararlangan to‘qimalari va
zararlangan urug‘larda saqlanadi. O‘suv davrida fitopatogenlarning miqdori
tiklanishi biotroflarning juda tez ko‘paya olish qobiliyati va infeksiya tez tarqalishi
mavjudligi bilan bog‘lig. =~ SHu sababdan o‘simliklarning obligat parazitlar
qo‘zg‘atadigan kasalliklari bilan kurashish strategiyasi o‘suv davrida infeksiya
ko‘payishi va tarqalishini to‘xtatish yoki kamaytirishga qaratilgandir.

5-ma’ruza
Anorning fuzarioz va serkosporoz kasalliklari ularga garshi kurash choralari

REJA:

1.Anor o‘simligining vilt (so‘lishi) kasalligi.
2.Fuzarioz so’lish va unga garshi kurash chorolari.
2.Anor o‘simligining serkossporoz kasalligi va garshi kurash choralari.

Kasallik qo‘zg‘atuvchisi: Fusarium oxysporum, Ceratocystis
fimbriata, Verticillium dahliae zamburug‘lar va Nematodlar ham anor viltini
qo‘zg‘atuvchilari sarasiga kiradi.

Vilt o‘simlik o‘sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi anorning muhim
kasalliklaridan biri. Zararlangan shoxlarida barglar sarg‘ayadi va qovjiraydi.
O‘simlikning bir yoki undan ortiq shoxlarida barglar to‘kiladi. Natijada butun bir
daraxt bir necha hafta ichida to‘liq so‘liydi va nobud bo‘ladi. Vilt belgilari ba’zida
kutilmaganda paydo bo‘ladi, va birdaniga butun o‘simlikning barglarini
sarg‘ayishiga sabab bo‘ladi. Kasallangan o‘simliklarda barglar quriydi va bir necha
oy davomida qurigan mevalar shohlariga yopishib goladi. Ksilema (daraxt tanasining
suyuqlik harakatlanadigan qismi) atrofi to‘q qizil jigar rangdan, binafsha to‘q jigar
rangga yoki qora dog‘ga aylanadi. Kasallangan o‘simlik qismlarining kesishgan va
vertikal bo‘limlarining tomirlarida va yon qobiq to‘qimalarida to‘q kul rang-jigarrang
chiziglar paydo giladi. Zamburug‘ yonma — yon daraxtlar orasida tarqaladi va ba’zida
keskin tarzda bog‘ning turli xil joylari oralab targaladi. Kasallik asosan yuqori
namlikka ega bo‘lgan qovushqoq (og‘ir) tuproqda ko‘p uchraydi. Ceratocystis
fimbriata va F. oxysporum tuproq orqali o‘tuvchi va tuprogda yashovchi
zamburug‘lar hisoblanadi. Bular kasallangan urug‘lar, sug‘orish, yomg‘ir suvi, ildiz
orgali, hashoratlar, yerga ishlov beruvchi qurilmalar, butalash va payvandlash
qurollari orgali targaladi.

Bostirib sug‘orish, yomg‘ir suvlari ham kasallikni kasallangan o‘simliklardan
sog‘lom ofsimliklarga tarqatadi. Ildizlardagi hashoratlar, nematodlar va
kemiruvchilar tomonidan etkazilgan zararlar orqali “Vilt” kasallik sporalari sog‘lom
o‘simliklarga yugadi.. Kasallik tanaga kirgandan keyin, ksilema bo‘ylab suv
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o‘tkazuvchi xujayralarda rivojlanadi va natijada o‘simlikning keskin so‘lishiga va
tomirlarini to‘q rangga o°zgarishiga olib keladi.

Anorning so ‘lish yoki vilt kasalligi. Kasallik qo‘zg‘atuvchisining turiga
garab so‘lish kasalligi vertitsillioz va fuzarioz viltga bo‘linadi. Kasallikning tashqi
belgilari barglarda namayon bo‘ladi. Aynigsa o‘simlikning gullash fazasida
kasallik kuchli namoyon bo‘ladi. Dastlab pastki yarusdagi barglarda ko‘p burchakli
yoki doirasimon, och-yashil, keyin sarg‘ish dog‘lar paydo bo‘ladi, so‘liydi.
Zararlangan barg jigar rangga kirib, quriy boshlaydi va pastdan yuqoriga garab
tushib keta boshlaydi. Bunday o‘simliklarda mevalar to‘liq Yyetilmaydi.
Kasallikning ichki belgilarini kasallangan poyasini ko‘ndalang kesilganda, uning
yog‘ochlik qismi qorayib nekroz hosil gilganligi ko‘rinadi.

Vertitsillioz so‘lish kasalligini Takomillashmagan zamburug‘lar sinfi,
Hyphomycetales tartibi, Verticillium dahliae turiga mansub zamburug‘lar keltirib
chiqaradi. Zamburug® mitseliysi rangsiz, konidiylar tarmoqlangan konidiya
bandlarida hosil bo‘ladi. Konidiyalari rangsiz, bir xujayrali, dumaloq shaklda
bo‘ladi. Zamburug® jinssiz va vegetativ usulda ko‘payadi. Tuproqda har hil
shakldagi gora rangdagi mikrosklerotsiyalarni, xlamidospora va mitseliylarni hosil
qiladi. Mitseliy o‘simlikka ildiz orgali kirib kelib, poya, novda, barg bandining
o‘tkazuvchi bog‘lamlari orqali tarqala boshlaydi. Zamburug‘ning rivojlanishiga
minimum harorat 5-7°S ni, optimum 23-26°S, maksimum 31-32°S ni tashkil giladi.
Tuprogdagi namlik miqdori 13 % bo‘lganda mikrosklerotsiylar rivojlanib,
sug‘orilgandan keyin namlik miqdori 60-70% bo‘lganda zamburug® 2-3 kunda tez
rivojlanadi. V. dahliae zamburug‘i 38 oilaga mansub bo‘lgan 400 ortiq o‘tsimon,
daraxt o‘simliklarni kasallantiradi.

Kasallik ko‘chatlarning sekin o’sishi, ildiz chirishi va so‘lishi tarzida
namoyon bo‘ladi. Kasallik belgilari pastki yarusda joylashgan barglarning
sarg‘ayishi, barg girralarining jigar rangga kirib bujmayishi tarzida namoyon bo‘ladi.
Kasallik anor daraxtining gullarini ham zararlaydi. Fuzarioz kasalligi tufayli bir
tupdan olinadigan hosil migdori 8-12% ga pasayadi. Fuzarioz vilti bilan kasallangan
anor daraxtining bir yillik novdalarini tezda sovuq urib ketadi. Kasallikning ichki
belgilari o‘tkazuvchi to‘qimalarning qoramtir jigar rangga kirishi (nekroz), ildiz
po‘stining chirishi natijasida qizil, ko‘k, binafsha rangga kiradi

Anorzorda fuzarioz vilt kasalligining keng targalishiga asosiy sabab,
anorzorlar orasiga sabzavot ekinlarini ekish natijasida infeksiyaning tuproqda
to‘planishi, kasallikka chidamli navlarni aniglanmaganligi va qator oralaridagi
tuprogga ishlov berishda anor ildiz tizimining F. oxysporum turi bilan
zararlanishidan ildiz chirish kasallikning kelib chiqishidir.

Anorda fuzarioz kasalligi o‘simlik poyasining pastki gismida joylashgan
novdalarda hosil bo‘lgan barglar yuzasida har xil hajmdagi sarg‘ish dog‘lar, yoz
faslida suv bug‘latish jarayoni kuchaygan vaqtlarda yorqin namoyon bo‘ladi.
Surunkasiga kasallangan o‘simliklarda o‘sish va rivojlanish sustlashganligi, hosil
miqdori keskin kamligi bilan xarakterlanadi.

Kuz fasliga kelib, kunlar sovishi bilan xazonrezlik boshlanmasdan bunday
belgilarga ega bo‘lgan barglar to‘kilib ketadi. Ularning barg bandi qirqib
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ko‘rilganda, o‘tkazuvchi bog‘lamlarning yog‘ochlik qismi jigar rangga
bo‘yalganligini ko‘rish mumkin. Barglarda sarg‘ish dog‘larning hosil bo‘lishi
yillar o‘tishi bilan ortib boradi.

Yoz faslining kunlar isib ketgan davrlarida yugori yaruslarda joylashgan
barglar yuzasining turgor holati yo‘qoladi. Barg qirrasining chetidagi qizg‘ish
dog‘lar hajmi ortib boradi. Kasallik kuchli namoyon bo‘lgan o‘simliklarda barglar
bujmayib, keyinchalik tezda tushib ketadi. Bunday o‘simlik novdalari bargsiz qolib
asta-sekin quriy boshlaydi.

Novdasini ko‘ndalang kesib ko‘rilganda, uning yog‘ochlik qismi jigar
rangga kirib, o‘zak qismining chiriy boshlaganligi ko‘rinadi.

Kasallik belgilariga garab, infeksiya quyidagicha tavsiflanadi:
- Fusarium oxysporum dan farqli o‘laroq, faqat ksilema jigar rang tus oladi.

« Mayda (popuk) ildizlarda tugunchalar paydo bo‘ladi va ular nematod paraziti
bilan zararlanadi.

Anor “Vilti”: Daraxt tanasining jigar rang/kul rang/qora rangga o‘zgarishi
(Ceratocystis fimbriata)
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$
Anor “Vilti”: Faqat kislema qismi jigar rangga o‘zgaradi (Fusarium
oxysporum)

$
Anor “Vilti”: Mayda (popuk) ildizlarda tugunchalar paydo bo‘ladi

(nematod paraziti bilan zararlanish)

Kasallikka garshi kurashish

Kasallikka qarshi bog* sanitariyasiga rio qilish, a’nanaviy uslullar, kimyoviy
nazorat va kasallika chidamli navlarni ekish kabi keng ko‘lamli chora tadbirlar bilan
samarali kurashish mumkin.

Qumoq bo‘z tuproqli sharoitlarda daraxtlarni 4.5m x 3.0m masofada ekish va
tuprogning suv o‘tkazuvchanligini yaxshilash.

Tuprogni 0.2%li karbendazim yoki 0.15%li propikanozol yoki 0.15%li
tridemorf + 0.25% li Xlorpirifos bilan yuvish (tuprogni dizinfeksiya qilish).

Serkospora (Cercospora) meva va barglarning dog*lanishi

Kasallik eski anorzorlarda juda keng targalgan. Uning ikki tipi farglanadi —
bahorgi may va yozning birinchi yarmida rivojlanuvchi va yozning ikkinchi
yarmidan kuzgacha rivojlanuvchi kuzgi. Ularning ikkalasi xam asosan barglarda
kuzatiladi, ammo kasallik kuchli rivojlanganda novda, meva bandi va mevalarda
xam paydo bo‘lishi mumkin. Baxorgi serkosporozda barglarning ostki tomonida
bir tekis yashil-zaytunrang g‘ubor xosil bo‘ladi, kuzgida esa — bargning ostki
tomonida spora xosil giluvchi qo‘ng‘ir-zaytunrang dumaloq g’uborlar, ustki
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tomonida esa qizg‘ish-pushti xoshiyali qo‘ng‘ir sariq dog‘lar yuzaga keladi.
Serkosporozning ikkala tipi xam barglarning nobud bo‘lishi va to‘kilishini keltirib
chigaradi. Kasallik kuchli rivojlangan yillarda novda, meva bandi va mevalarda
zaytunrang g‘ubor qayd etiladi. Zararlangan meva bandlari quriydi va meva
to‘kiladi. Ba’zan mevalarning qattiglashishi va ularning ko‘kimtir rangga
bo‘yalishi xam kuzatiladi.

Baxorgi serkosporoz qo‘zg‘atuvchisi — Cercospora vitis Sacc., kuzgisiniki —
(Cercospora roesleri Sacc.). lkkalasi xam Hyphomycetales tartibiga mansub
takomillashmagan zamburug‘lar xisoblanadi. Kasallikni qo‘zg‘atuvchisi
Cercospora vitis Sacc yoki Cercospora Rosleri Sacc zamburug‘i bo‘lib kasallik
asosan bargni, novdani, meva bandi va mevani zararlaydi. Kasallikni belgisi bargni
ostki gismida yashil rangdagi dumalog nugtalar hosil giladi. Kasallangan meva
bandi qurib mevasi to‘kiladi. Zamburug‘ni konidiyalari barglarda saqlanadi.
Ularning mitseliysi novda va barg parenximasining xujayralari oralig‘ida
joylashadi. Ularda konidial sporalar xosil bo‘ladi. C. vitis da konidiyabandlar
qo‘ng‘irsimon zaytunrang, o‘lchami 50-200 mkm, konidiyalari zaytunrang,
urchugsimon-to‘gmogsimon, 3-11 to‘siqli, o‘lchami 30-90 x 6-8 mkm. C. roesleri
da konidiyabandlar och qo‘ng‘ir yoki zaytunrang-qo‘ng‘ir, o‘lchami 35-80x4-5
mkm, konidiyalari esa zaytunrang, silindrsimon, 3-5 to‘siqli, o‘lchami 20-65x5-8
mkm, zanjir bo‘lib joylashadi.

Infeksiyaning birlamchi manbai asosan to‘kilgan barglarda qishlovchi
konidiyalar xisoblanadi. Serkosporozning yetkazadigan zarari o‘simlikning
kuchsizlanishi va ularning sovuqqa chidamsiz bo‘lib qolishi bilan ifodalanadi.

Barglarida dog‘lar har xil o‘lchamda notekis qizg‘ish qo‘ng‘ir rangda sariq
hoshiyali bo‘ladi va bir nechta yoki ko‘p miqdorda bo‘ladi. Bular dog‘lar odatda
yopishqoq bo‘lmaydi. Mayda, dumaloq, qora dog‘lar gul kosabargida paydo bo‘ladi.
Qobiqgdagi meva dog‘lari esa qora, mayda va dumaloq ko‘rinishda uchraydi.
Mevadagi dog‘lar bakterial kuyish yaralariga o‘xshab ketadi lekin to‘qroq qora,
alohida- alohida har hil o‘lchamda yoriglarsiz va yopishmaydigan bo‘ladi. Dog‘lar
o‘sib kattalashganda, notekis dumaloq shaklda bo‘ladi va mevalarga ko‘rimsiz tus
beradi.

Bu zamburug’lar barg va mevalarga ta'sir giladigan anor o'simliklarining juda
jiddiy kasalligi hisoblanadi. Patogen barglarda dastlabki bosqichda barg yaprog’ida
ko’plab mayda tartibsiz, tarqoq, sarg'ish dog'larni keltirib chiqaradi, keyinchalik
dog'lar Kattalashib, kattarog dog'lar hosil giladi va qora rangga aylanadi.
Qo’zg’atuvchi rivojlanishining keying bosqichida qora g uborlar bilan qoplanadi, bu
g’uborlar Cercospora puniceae zamburug’ining sporalari, mitseliy va
konidiyalaridan iborat. Kasallikning og'ir formasi deformatsiyaga olib keladi va
o'simliklarning o'sishiga to'sqinlik giladi. Gul kurtaklarida jigarrang qora tartibsiz
mayda dog'lar paydo bo'ladi, ular meva bilan birga kattalashadi. Dog'lar chuqurroq
va sezilarli bo'ladi. Mevaning yashil bosgichida mevalarda gizg'ish tartibsiz nugtalar,
dog'lar paydo bo'ladi. Dog'lar qulay nam sharoitda kul rangli sporalar bilan
goplanadi. Pishgan mevalarda infektsiyalangan gattiq nekrotik to'gimalarning ko'p
sonli qora, tartibsiz, biroz po'stloq dog'lari paydo bo'ladi. Jiddiy zararlangan mevalar
ba'zida yorilish ketadi. Namlik yugori bo'lgan joylarda va yomg'irli mavsumda
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kasallik og'ir kechadi. Kasallangan o'simlik yuzasida paydo bo'lgan konidioforlar
hosil bo’ladi, ular shamolda parchalanib ketadigan yoki suv bilan parchalanib
ketadigan konidiyalar (patogenni targatuvchi sporlar) paydo bo'ladi. Konidiyalarning
unib chiqishi issiq haroratda va ko’p namlik mavjud bo'lganda sodir bo'ladi. Shuning
uchun bu patogen mo'l-ko'l yog'ingarchilikni, suv bilan to'yingan tuprogni, yugori
haroratni afzal ko'radi va kasallik yoz oylarida issiq iglim sharoitida eng halokatli
hisoblanadi. Qo'zg'atuvchi infektsiyalangan urug'da gishlashi mumkin va eski,
zararlangan barglarda mayda qora stroma shaklida gishlashi mumkin

Cercospora dog'idan yo'gotishlar odatda kichik, ammo ba'zi uy o'simliklarida

bu sezilarli bo'lishi mumkin. Yo'qotish xavfini kamaytirish uchun quyidagi
maslahatlar tavsiya etiladi:

Har doim dalalarda to'g'ri drenaj borligiga e'tibor berish.

Sog’lom urug'lardan foydalaning.

Kasal mevalar, barglar, novdalardan xalos bo'lish.

O'simlikning zararlangan novdalarini kesib olinsh.

O'simliklarni tiofanat, karbendazim yoki propikonazol kabi faol moddalar

bilan tegishli fungitsidlar bilan ishlov berish.

Qarshi kurash choralari:

Sitrus ekinlar kasalliklariga qarshi kurashishda patogenlar zaxirasini
kamaytirish va o‘simliklarning kasalliklarga chidamliligini oshirishga qaratilgan
agrotexnik tadbirlar, kimyoviy choralar, kasalliklarga chidamli navlarni chigarish,
shuningdek karantin tadbirlar katta axamiyatga egadir.

Sitrus ekinlarni kasalliklardan ximoya qilish tadbirlari tizimini quyidagi
izchillikda ifodalash mumkin:
> kasalliklarga chidamli navlarni chigarish va rayonlashtirish;

» ko‘chatzorlarni yaxshi zovurlangan joylarda tashkil etish, ularni sizot suvlari
yuza joylashgan, shuningdek botqoqglanuvchi og‘ir tuproglarda barpo etmaslik;

» ko‘chatlarning zararlangan qismlarini kesib tashlash va darxol mis yoki temir
kuporosi bilan dezinfeksiyalash, shuningdek kesilmalarga bog* surtmasi surkash;

» zamburug‘li, virusli va bakterial kasalliklar bilan kuchli zararlangan
ko‘chatlarni yo‘q qilish;

» malsekkoga qarshi o‘simliklarni butun vegetatsiya mobaynida nazorat qilish.
Mazkur kasallik aniglangan xollarda maxsus choralarni qo‘llash (zararlangan daraxt
shoxlari va tanasini yoqib yuborish va kasallikni boshga xududlarga targalmasligini
ta’minlovchi karantin choralariga rioya etish);

» xosilli bog‘larda kuzda barglar to‘kilgandan so‘ng yoki baxorda vegetatsiya
boshlanmasidan avval o‘simliklarning zararlangan qismlarini kesish, gommoz
yaralarini tozalash, ularni mis yoki temir kuporosi bilan dezinfeksiya qilish va
kesilmalarga asfalt kraska surkash; to‘kilgan barglarni yig‘ib olish va yoqish;

» (qator oralarini shudgorlash va tup oraliglarini chopish;

» joyning agrokimyoviy taxliliga ko‘ra o‘g‘itlarni to‘g‘ri solish;

» o‘simliklarga bordo suyuqligi yoki ularning o‘rindoshlarini purkash orqali
kasalliklarga garshi kimyoviy kurashish — ko‘chat-zorlarda 4 marta: birinchisi —
ko‘chatlar o‘tqazilgach, ikkinchisi va uchinchisi — mos xolda birinchi va ikkinchi
o‘sish yakunida, to‘r-tinchisi — ko“chirib o‘tqazish uchun qazib olishdan avval; xosilli
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bog‘larda eng kamida 3 marta: gullashdan oldin, gullashdan keyin va mevalarga rang
kirishidan oldin;
» mevalarni saglashga joylashtirishdan oldin omborxonalarni puxta dezinfeksiya
qgilish;
» tashqi va ichki karantin tadbirlariga qat’iy rioya etish.
Kasallangan o‘simlik qoldiglarini daladan chiqarib yo‘q qilish, qator oralarini

yaxshilab yumshatish, o‘suv davrida mineral o‘g‘itlardan kaliyli, fosforli va mahalliy
o‘g‘itlarni 0‘z vaqtida me’yorida berish o‘simlikni kasallikka chidamliligini oshiradi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchi: Cercospora punicae zamburug‘i

Kasallik qo‘zg*atuvchi zamburug® o‘simlik qoldiqglari va kasallangan po‘stloq
gismlarida yashaydi. Bu shamol keltiradigan konidiyalar (sporalar) orgali targaladi.
Kasallik namlik yuqori bo‘lgan yomg‘irli mavsumlarda tez tarqaladi. Kasallangan
mevalar terib olinishi va bog‘dan olib chiqib yo‘q qilinishi tavsiya qgilinadi.

Meva shakllangandan keyin 15 kunlik tanaffus bilan Captan fungitsid bilan
mavsumda ikki yoki uch marta sepib turish kasallikni yaxshi nazoratga olishga
yordam beradi.
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Barglardagi serkospora kasalligi belgilari

Geksakonazol (Contaf 0,1%) yoki karbendazim (Bavistin 0,1%) yoki tiofanat
metil (Topsin M yoki Roko 0,1%) purkagichlar kasallikni nazorat giladi.

6-ma’ruza
6-Mavzu: Anorning un-shudring va chirish kasalliklariga garshi kurash
choralari
Reja:
1.Anorning un-shudring kasalligi va garshi kurash choralari.
2.Alternariya qora dog‘lanish, chirish kasalligi va qarshi kurash choralari

Un shudring kasalligi. Bu kasallik barcha mevali daraxtlar ekiladigan xo‘jaliklardagi
bog‘larda uchraydi. Aynigsa ekinlar zich ekilgan dalalarda katta zarar yetqazadi.
Kasallikning asosiy belgisi anorning barglari va yosh novgalarida, ko’pincha iyun
oyining ikkinchi yarmida unsimon oq g’uborlar hosil bo’ladi, shu g’uborlar barg,
novda va mevasini zararlaydi. G’uborlar asta-sekekin xiralashadi, qo’ng’ir rangga
kiradi, keyinchalik bu g’uborda qora nuqtalar hosil bo’ladi. Kasallangan barglar,
yashil novdalar rangsizlanib, sarg’ayadi va qurib keyinchalik tushib ketadi. Novdalar
o‘sishdan orgada goladi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchisi Kasallik qo‘zg‘atuvchisi-Ascomycetes sinfining
Euascomycetidae (Euaskomitsetlar) kenja sinfi, Plectomycetidae (Plektomitsetlar)
tartib guruhi, Erysiphales turkumiga kiruvchi Podosphaera oxyacantae

zamburug® turi  hisoblanadi. Bu zamburug® o‘simlikning epidermis
to‘qimalariga maxsus gaustoriylar vositasida birikib, o‘simlikdagi zapas oziq
moddalar hisobiga parazitlik bilan hayot kechiradi.

Bu zamburug’ kasallangan organlarning ustida mitseliy, konidiya bandlar va
konidiyalar keyinchalik kleystotetsiyalar hosil giladi.

Vegetatsiya davomida Podosphaera oxyacantae zamburug‘i qisqa konidiya
bandlarida hosil gilgan konidiyalar vositasida tarqaladi. Zamburug* kasal-langan

o‘simlik gismlarida hosil bo‘lgan kleystotetsiyalar vositasida ko‘payadi. Kasallik
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qo‘zg‘atuvchisi faqat tirik xujayralar xisobiga xayot kechiruvchi parazit

hisoblanadi. O‘simlikning nobud bo‘lgan gismida zamburug‘ning vegetativ tanasi

xam nobud bo‘lsada, uning mevatanalari xayotchanligini saglab qoladi.

Qish faslida zamburug® mevatanalari kleystotetsiylarda saqlanadi.
Kleystotetsiyalarda 6-8 ta xaltacha hosil bo‘lib, unda 4-6 ta sporaxaltacha etiladi.
Sporaxaltachalar yoz oylarining boshida etilib, qolgan o‘simliklarning kasallanishi
uchun asosiy manba hisoblanadi.

Zamburug‘ mevali o‘simliklarning kasallangan a’zolarida mitseliy holida kurtakda
gishlaydi. Kurtakda hosil bo‘lgan kleystotetsiylardan konidiya hosil bo‘ladi. Kasallik
ko‘chatxonalardagi o‘simliklarni ham zararlaydi. Kasallikni tarqalishiga qurugq, issiq
sharoit qulaydir. Kasallikka chidamli navlar: Shafron, Renet, Shampanskiy, Kandel,
Kitayka navlari.

Qarshi kurash choralari: Anorzorlarda yuksak agrotexnika qoidalariga amal
qilish, o‘z vaqtida sug‘orish, kasallangan o‘simlikning qurigan novdalarni yo‘q
gilish, daraxtlarga oltingugurt, Impakt, Topaz va Vektra fungitsidlari bilan ishlov
berish, chidamli navlarni ekish kerak.

O‘zbekistonning quruq ob-havoli iglimida kukun shaklidagi oltingugurt ishlatish
yugori samara beradi, yomg‘irli ob-havoda esa suspenziya qo‘llash tavsiya qilinadi.
fungitsidlar oltingugurtdan kamroq qo‘llaniladi, ulardan Bayleton (Botir) 25% n.kuk.
(0,15-0,3 kg/ga), Bamper (Krest) 25% em.k. (0,25 l/ga), Vektra 10% sus.k. (0,3 l/ga),
Impakt 25% sus.k. (0,1-0,15 I/ga), Saprol 20% em.k. (1,0-1,5 I/ga), Topaz 10% em.k.
(0,2-0,25 l/ga), Topsin-M 70% n.kuk. (1,0 kg/ga) va Folikur BT 22,5% em.k. (0,15
I/ga) tavsiya gilingan. Bu fungitsidlarni mavsumda 2-3 marta (gullashdan oldin,
birinchi ishlovdan keyin 20-30 va 40-60 kun o‘tgach) qo‘llash tavsiya qilinadi.

Alternariya qora dog‘lanish va chirish kasalligi
Alternaria alternata, ,A. solani

Zararlanadigan daraxt gismlari:
Barglar, gullar, va mevalar. Bu kasallik daraxtning gullarida, barglarida va mevasida
qora dog‘lar hosil giladi. Meva yuzasidagi qora dog‘lar mevaning bozorgirligini
tushuradi, garchi ichidagi urug‘lari sog‘lom qolsada. Ba’zida esa mevaning tashqi
yuzasi sog‘lom ko‘rinsada, kasallik mevaning
ichiga ta’sir qilib, anor donachalarini chiritadi va
sotishga yaroqgsiz holatga keltiradi. Kasallangan
anor asallangan mevalarning tashqi ko‘rinishi
yaxshi ko‘rinsada, qo‘l bilan qoqilsa, meva ichi
bo‘shdek tuyuladi va og‘irligi odatdagiga
nisbatan engil bo‘ladi. Kasallangan mevalarning
po‘stlog‘i sog‘lom mevalarnikidan farq qiladi va
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och qizil yoki jigar rang qizg‘ish tusda bo‘ladi. Natijada mevaning tashqi yuzasida
govjirash belgilari kuzatiladi.

Hayot davri va ta’rifi:

Anor daraxtining barglarida va mevasining yuzasida, bu kasallik mayda
qizg‘ish —jigar rang dog‘lar (diametri 1-3 mm) paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Dog*
atrofida yashil — sariq aylana shakldagi xoshiyalar rivojlanadi. Kasallik rivojlanishi
bilan, dog‘lar birlashadi va meva yuzasining yarmini qoplaydi.

Anor daraxtining barglarida va gullarida Anor mevasida Alternariya gora
Alternariya qora dog‘lanish kasalligi dog‘lanish
(Ezra, D et al.; www.plantix.net). kasalligi (http://agritech.tnau.ac.in/

crop protection/pomegranate 3.html)

Alternaria zamburug‘i o‘simlik chiqindilari, qurib qolgan mevalarda, yoki
tuproq ichida qishlaydi. Zamburug® sporalari shamol, hashoratlar va qushlar
vositasida anor daraxtining gullariga targaladi.

Gullash davrining so‘nggi bosqichi yoki mevalar rivojlanishni boshlagan
davrda yomg‘irli va namli ob-havo kasallikning rivojlanishiga qulay sharoitlar
yaratadi. Zamburug‘ gullarni zararlashi bilan, kasallik mevani ichiga o‘tadi va anor
donachalarini chirishiga sabab bo‘ladi.
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1. Agrotexnik nazorat:

Nobud bo‘lgan shoxlarni paydo bo‘lishi bilan kesib bog‘dan olib chiqib
tashlang. Zararlangan mevalar yoki qurib qolgan mevalar bo‘lsa, daraxtdan olib
tashlang va yo‘q qiling. Havo yaxshi aylanishi uchun, daraxt atrofini begona o‘tlardan
toza tuting.

Daraxtlar me’yordan ortiq suvda qolib ketmasligi uchun, sug‘orish ishlari va
drenaj tizimini to‘g‘ri yo‘lga qo‘ying. Daraxtlarga meyordan ortiq suv berish yoki
etarlicha suv bermaslik, mevalarni yorilishiga sabab bo‘ladi va bu kasallik targalishi
uchun qulay sharoit yaratadi.

Daraxtlaringizga etarli ozuga berib, ularni sog‘lom saqlang, shunda ular
kasalliklarga yaxshiroq bardosh bera olishadi.

Hosil yig‘im-terim davrida, kasallangan mevalarni ajrating va sog‘lom mevalar
bilan birga saglamang, shunda kasallik mevani tashish va uni saglash davrida
tarqalmaydi. Kasallangan mevalarni ajratib chigarib tashlashni yana bir osonroq yo‘li
— terim davrida daraxt engil siltansa kasallangan mevalar aksariyat hollarda to‘kiladi
va sog‘lomlari daraxtda qoladi.

2. Kimyoviy nazorat:

Kasallikka garshi fungitsidlarni sepishning yuqgorida keltirilgan agrotexnik
tadbirlarga nisbatan samarasi kamroq, shu sababdan fungitsid ishlatishga oshigmang,
dastlab agrotexnik tadbirlarga ko‘proq urg‘u bering.

Tinim davrida daraxtlarga va daraxt atrofidagi tuprogga oltingugurt ohakini
gorishmasi (ISO) sepish tavsiya gilinadi.

Gullash davrida va undan keyin, himoyalovchi fungitsidlardan foydalaning.
Odatda anor gullari va yosh mevalarini himoya gilish bir oz mushkul, chunki anor
mevasining gul kosasi (toji) gul to‘gimalarini himoyalab (berkitib) turadi. SHu
sababdan, preparatlarni kuchli bosim ostida qo‘llang, shunda fungitsid daraxt shoxlari
va mevalarining barcha joylariga etib boradi.

Mis oksixloridi eng samarali fungitsid sifatida tavsiya gilinadi. Xlorikis medi
yoki Xom (gektariga 4.0-8.0 kg) yoki Ordan (gektariga 3.0 kg) qo‘llashingiz mumkin.
Boshqa ekinlarda Alternaria kasalligini nazorat gilishga yordam beruvchi va anorga
ham qo‘llanishi mumkin bo‘lgan boshqa preparatlar bu - tarkibida mankozeb bo‘lgan
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(Fungozeb, Kuprofiks), propikonazol (Tilt), tiofanat-metil (Topsin) va
azoksistrobin (Kvadris).

7-Mavzu: Anorning antraknoz kasalliklari hamda ularga garshi kurash
choralari

REJA:
1. Anor o‘simligini antraknoz kasalligi va garshi kurash choralari.

Anorda antraknoz kasalligi
Colletotrichum spp., Glomerella cingulat

Zararlanadigan daraxt gismlari:
Barglar, novdalar, gullar va mevalar.

Bu  kasallik  barglarda, yosh
novdalarda, gullarda, va mevalarda kichik
(turli hil rangdagi) botiq dog‘lar hosil giladi.

Anor mevasining yuzasida jigarrang dog‘lar ; R\~
ning mavjud bo‘lishi va mevaning ichidan : ' . R AR\
chirishi  uning bozorgirligini  tushiradi. S

Kasallik yosh novdalarda rivojlansa, shoxlarni gamrab olib sigadi va nobud giladi.
Anor daraxtining barglaridagi antraknoz (Colletotrichum gloeosporioides) (Dr
Parthasarathy Seethapathy,

Hayot davri va ta’rifi:

Birinchi beligilari odatda botiq shaklidagi mayda dog‘lar bilan ifodalanadi.
Dog‘lar har-hil rangda bo‘ladi ammo, dog‘larning chetlari odatda sariq rangda
bo‘ladi. Bu turdagi dog‘lar anor daraxtining turli hil gismlarida paydo bo‘lishi
mumkin: barglari, poyasi, gullari va mevalarida. Barglardagi dog‘lar kattalashib va
barg yuzasining aksariyat qismini qoplashi mumkin; natijada barglar sarg‘ayadi va
muddatidan oldin to‘kilishi mumkin.

S

5573598

Anor mevasida Antraknoz kasllagi Anor daraxtining barglaridagi antraknoz
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(Colletotrichum gloeosporioides

Anor mevasida dog‘lar dastlab aylana shaklda wva jigarrangdan to‘q
jigarranggacha bo‘ladi. Keyinchalik dog‘lar kattalashadi va notekis shakl oladi.
Kasallik rivojlangan sari, anor mevasi yumshab, ichidan chiriydi. Anor donachalari
to‘q kulrang yoki qora rangga o‘zgaradi, lekin suvli bo‘lmaydi.

Anor daraxtining kichik novdalarida kasallik belgilar shishgan botig joylar
bilan ifodalanadi.

Bu zamburug® kasallik istalgan zararlangan o‘simlik to‘qimalarida, masalan,
poyada yoki qurib golgan mevalarda gishlaydi. Undan tashqgari, u gishda tuproq
yuzasida ham jon saqlay oladi. Bahorda yomg‘ir boshlanishi bilan, zamburug*
sporalari o‘simlik tanasi bo‘ylab sochiladi va shu bilan birga shamol yordamida ham
targaladi. Daraxtda zararkunanda hashoratlar yoki boshga mexanik sabablarga ko‘ra
paydo bo‘ladigan yaralar kasallik sporalari tarqalishi uchun qulay sharoit yaratadi.
Yomg‘ir, yuqori namlik(>50%) va 25-30 darajadagi harorat kasallik rivojlanishi
uchun qulay ob-havo sharoiti hisoblanadi. Agar harorat quruq bo‘lsa, kasallik
sustlashadi.
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Anorning antraknoz kasalligi. Anornig antraknoz kasalligi bargidan, barg
bandlarida, navdalarida va g‘o‘ra mevalarida nomoyon bo‘ladi.

Zararlangan barglarda mayda yumaloq qizg‘ish qo‘ng‘ir yoki pushti
dog‘lar hosil bo‘ladi. Keyinchalik bu dog‘lar qattiglashib oqish xoshiyali to‘q
qo‘ng‘ir tusli bo‘lib qoladi. Nam sharoitda dog‘lar sirti g’ubor bilan goplanadi.
Kuchli zararlangan barglar sarg‘ayib, bevaqt to‘kiladi. Barg bandlari va
navdalariga kasallik botiq mayda, yumaloq, qo‘ng‘ir tusli dog‘lar hosil qiladi.
Keyinchalik bu dog‘lar kattalashib to‘q qo‘ng‘ir tusli yaltiroq ko‘rinishiga ega
bo‘ladi. Novdaning po‘stlog‘i kasallik tufayli yorilib, uvalanib tushadi. Barglar
barg bandlari zararlanishi tufayli to‘kila boshlaydi. Zararlangan novdalar
rivojlanishida orgada golib qurish xollarini ham kuzatish mumkin.

Mevalar g‘o‘ralik davrida zararlanadi. Ularda yirik, yumaloq ayrim
hollarda ma’lum bir shaklsiz, to‘q qo‘ng‘ir tusli, yaltiroq ko‘rinishidagi dog‘lar
hosil bo‘ladi. Kasallik kuchli kechgan davrida etilgan mevalar mayda, bozorbop
ko‘rinishga ega bo‘lmay, yorilgan holda bo‘ladi. Bunday mevalar saqlash davrida
uzoq turmaydi. Kasallikni qo‘zg‘atuvchi Sphacelota punicae Bitanc. Et Tenc

zamburug‘i Denteromycetes sinfi, Melanconiales tartibi, Melanconiaceae oilasiga

kiradi.

1. Agrotexnik nazorat

Nobud bo‘lgan shoxlarni paydo bo‘lishi bilan kesib bog‘dan olib chiqib
tashlang. Zararlangan mevalar yoki qurib qolgan mevalar bo‘lsa, daraxtdan olib
tashlang va yo‘q qiling. SHu bilan birga daraxtlar va bog‘ni zararlangan barglardan
toza tuting. Daraxtlaringizni bir-biirga juda yaqin masofada ekmang va bog*da yaxshi
havo aylanishi uchun, daraxt atroflarini begona o‘tlar o‘sishiga yo‘l qo‘ymang.

Daraxtlarga zarar etkazuvchi zararkurandalarni nazorat qiling, chunki
zararlanish ogibatida yuzaga kelgan yaralar kasallik sporalari targalishi uchun qulay
sharoit yaratadi. Bundan tashqgari, boshga mexanik shikastlanishlar (traktor, ketmon
va boshqalar) oldini oling.

Daraxtlar me’yordan ortiq suvda qolib ketmasligi uchun, sug‘orish ishlari va
drenaj tizimini to‘g‘ri yo‘lga qo‘ying.

Daraxtlaringizga etarli ozuga berib, ularni sog‘lom saqlang, shunda ular
kasalliklarga yaxshiroqg bardosh bera olishadi.

2. Kimyoviy nazorat:
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Mankozeb (qo‘llash me’yori 2 kg/gektariga) yoki tarkibida “Fungozeb yoki
Kuprofiks” bo‘lgan fungitsidlar kasallikka garshi samarali ta’sir qiladi. Gullash
davrining boshida seping va har 15 kunda takrorlang (bir mavsumda 3 marta seping).
Boshga yana bir preparat bu tarkibida propikonazol (Tilt 0.51/gektariga) bo‘lgan
fungitsidlar.

8-Mavzu: Anor mevalarini saglash davridagi kasalligi va unga garshi
kurash choralari

REJA:

1.Anor o‘simligining meva chirishi kasalliklari va garshi kurash choralari.
2. Anor o‘simligining kulrang chirish kasalligi va garshi kurash choralari.
3. Anor o‘simligining xo°‘l oq chirish kasalligi va garshi kurash choralari.

4. Anor o‘simligining xavorang mog‘orsimon cherish kasalligi va garshi kurash
choralari.

Anorning urug‘ va mevalarining kasalliklari mog‘orlash, mumlanish,
dog‘lanish, chirish va boshqa ko‘rinishlarda yuzaga keladi.

Mog‘orlash. Kasallik urug‘larning tashqi yoki ichki tomonida momiq g‘ubor,
o‘rgimchaksimon namat yoki chimlarning paydo bo‘lishi bilan tavsiflanadi.
Mog‘orning ranggi uni qo‘zg‘atuvchi mik-roorganizm turiga bog‘liq ravishda oq,
kulrang, yashil yoki qora bo‘lishi mumkin.

Mog‘orlashni ko‘pincha Mucor, Aspergillus, Dematium turkumiga mansub
zamburug‘lar qo‘zg‘atadi, ular tabiatda juda keng tarqalgan va turli substratlarda
yashaydi (rasm).

Mucor mucedo zamburuining spora xosil gilishi:

Tarkibida namlik yuqori, shikastlangan, shuningdek namlik yuqori bo‘lgan
sharoitlarda saqlangan urug‘larda mog‘or kuchli rivojlanadi. Mog‘orlashning
yetkazadigan zarari shundaki, zamburug® mitseliylari urug‘ni o‘rab oladi, uning
nafas olishini va unda kechadigan turli fiziologik jarayonlarning buzilishiga
sababchi bo‘ladi va urug‘ning nobud bo‘lishiga olib keladi. Ba’zan mog‘orlagan
urug‘lar unib chigsada, nixollar nimjon bo‘lib shakllanadi va turli kasallik
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qo‘zg‘atuvchilari bilan kuchli zararlanadi.

Mumlanish.

Mevalar deformatsiyasi.

Dog‘lanish. Meva va urug‘larda xar xil o‘lcham va rangda dog‘lar kuzatiladi.
Ular xar xil xaltali va takomillashmagan zamburug‘lar ta’siri natijasida yuzaga
keladi. Dog‘lanish urug‘larning unuvchanligini pasaytirishi, ayrimlari esa unib
chigadigan nixollarni kasallantirish mumkin.

Chirish. Urug® va mevalarni yuqori namlik sharoitida saqlashda kuzatiladi.
Meva va urug‘larning chirishi ko‘pincha Monilia Pers. va Botrytis cinerea Fr.
zamburug‘lari tomonidan qo‘zg‘atiladi. Ular urug® va mevalarning buzilishiga
sababchi bo‘ladi.

Anor sitrus o’simlik bo’lib hisoblanadi shuning uchun anor daraxtida va
mevalarida sitrus o’simlikmevalarida uchraydigan ayrim kasalliklar anor
mevalarda omborxonalarda saglash davrida rivojlanadi. Ular odatda mevalarni har
xil mexanik jarohatlar orgali zararlaydi. Ular gatoriga quyidagi kasalliklar kiradi.

Meva qobig ‘i chirishi (mukoroz). Qo‘zg‘atuvchilar Zygomycota bo‘limi,
Zygomycetes sinfi, Mucorales tartibi, Mucoraceae oilasi, Rhizopus turkumiga
mansub bir necha zamburug‘lardir. Zararlangan meva qobig‘i yumshoq, suv
shimganga o‘xshash bo‘lib qoladi, mevani barmoq bilan bosganda, u mevaga oson
Kirib ketadi. Zararlangan joylarda ichida gora nuqgtalari (sporangiylar) mavjud
bo‘lgan oqish-kulrang mog‘or paydo bo‘ladi.

Qora mog ‘or (aspergillyoz). Kasallikni asosan Deuteromycetes bo‘limi,
Hyphomycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasiga Kkiruvchi
Aspergillus niger kosmopolit turi, ba’zan boshga Aspergillus turlari ham
qo‘zg‘atadi. Oldin zararlangan mevada ochiq tusli, juda yumshoq, barmoq bilan
oson teshiladigan dog‘lar paydo bo‘ladi. Keyin ular botiq, burushiq shakl oladi,
ustida oqg mog‘or hosil bo‘ladi, keyin (konidiyalar paydo bo‘lganida) mog‘or qora-
qo‘ng‘ir, changsimon bo‘lib qoladi.

Kok mog‘or (penitsillyoz). Qo‘zg‘atuvchi Deuteromycetes bo‘limi,
Hyphomycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasiga kiruvchi
Penicillium italicum turidir. Kosmopolit. Mevalarning qobig‘i yumshoq, suv
shimganga o‘xshash, burushiq, barmoq bilan oson teshiladigan bo‘lib qoladi,
ularning ustida tor, oq hoshiyali, ko‘k tusli, changuvchi konidial organlari hosil
bo‘ladi. Vaqt o‘tishi bilan sporalarning tusi ko‘kdan qo‘ng‘irzaytunga o‘zgaradi.

Qo‘zg‘atuvchi saprotrof sifatida tuproqda va har xil boshga
substratlarda juda keng tarqalgan. YAshil mog‘orga nisbatan P. italicum
benzimidazollarga juda tez chidamlilik hosil qiladi. Ko‘k va yashil mog‘or
qo‘zg‘atuvchilari o‘sishi va rivojlanishi uchun optimal harorat 24°S atrofida; 10°S
da P. italicum yashil mog‘or qo‘zg‘atuvchisidan tezroq o‘sadi, rivojlanadi va
targaladi..

Yashil mog or (penitsillyoz). Qo‘zg‘atuvchi Penicillium digitatum
turidir. Bu kosmopolit tur ko‘p mamlakatlarda sitrus mevalarida eng ko‘p zarar
keltiradigan zamburug‘dir va u ko‘k mog‘or qo‘zg‘atuvchisiga nisbatan ko‘p
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tarqalgan. Meva qobig‘i ustida oldin diametri 612 mm keladigan dog* hosil bo‘ladi,
24-36 soat ichida uning kattaligi 2-4 sm ga etadi. Mevalarning to‘qimasi yumshoq,
suv shimganga o‘xshash, barmoq bilan oson teshiladigan bo‘lib qoladi, ularning
ustida mitseliy koloniyasi paydo bo‘ladi. Koloniya diametri ~2,5 sm ga etganda,
koloniya o‘rtasida zaytun-yashil tusli, dumalog shaklli, changuvchi konidial
sporalash sektori hosil bo‘ladi, bu sektor zamburug‘ning millionlab
konidiyalaridan iborat bo‘lib, uning atrofida, keng, oq hoshiyali mitseliy saqlanib
qoladi. Zamburug® konidiyalari havo oqimlari bilan atroflariga tarqalib ketadi,
boshqga, sog‘lom mevalarga tushib, ularni ham zararlaydi. Mitseliy atrofidagi
to‘qima yumshaydi. Quruq ob-havoda meva burushib, mumiyolanib goladi. Nam
ob-havo sharoitida zararlangan joylarga boshqa mog‘or zamburug‘lari va
bakteriyalar kirib oladi va meva bo‘tqa shakliga Kkirib, butunlay chiriydi.
Konidiyalar ekin ichida mavsum davomida va bir mavsumdan ikkinchisigacha
saglanadi, mevalarga shamol bilan tarqaladi va ularning qobig‘iga har xil jarohatlar
orqali kirib oladi. Qo‘zg‘atuvchi uchun qulay harorat 24°S atrofida, 30°S dan
yuqori va 10°S dan past haroratda kam rivojlanadi, 1°S da o‘sishdan butunlay
to‘xtaydi.

Kulrang mog‘or (botritioz). Kasallikni  Ascomycetes sinfi,
Discomycetes guruhi, Leotiales tartibiga mansub Botryotinia fuckeliana
zamburug‘i qo‘zg‘atadi, anamorfasi Deuteromycetes guruhi, Hyphomycetes sinfi,
Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasiga kiruvchi Botrytis cinerea turi
hisoblanadi. Kasallik O‘zbekistonda sabzavot ekinlari, uzum va boshqa
substratlarda gayd etilgan, sitrus mevalarida ham uchrashi ehtimol qgilinadi.
Kasallik limon mevalari qobig‘ida Sclerotinia sclerotiorum, Trichoderma viride va
Phytophthora spp. zamburug‘lari hosil giladiganga o‘xshash qo‘ng‘ir, terisimon
chirish belgilarini paydo qilishi mumkin. Keyinroq zararlangan qobiq gismlari
ustida, qo‘zg‘atuvchining mitseliy, konidiofora va konidiyalaridan tashkil topgan
kulrang-qo‘ng‘ir-zaytun tusli mog‘or rivojlanadi. Saqlash davrida kasallik
zararlangan mevalardan sog‘lomlariga kontakt usuli bilan oson tarqaladi.
Mevalaridan tashqari, qo‘zg‘atuvchi sitrus ekinlarining gullarini zararlaydi va
meva tugunchalari to‘kilishiga olib keladi. Qo‘zg‘atuvchining konidiyalari salqin,
sernam ob-havo sharoitida o‘simlik qoldiglarida hosil bo‘ladi. Ular yomg‘ir va
shamol bilan gullarga tushadi va ularni zararlaydi. Qo‘zg‘atuvchi zararlangan
to‘qimalarda tinim davriga kirib, yosh meva ustida saqlanishi mumkin. Zamburug'
sog‘lom to‘qimalarni zararlashi meva etilganida va mevalarni saqlash vaqtida
kuzatiladi.

Mevalarda yugorida Kkeltirilgan kasalliklardagi zararlanishdan tashqari,
saglashda rivojlanadigan chirish deb ataluvchi maxsus kasalliklar xam kuzatiladi).
Mazkur kasalliklarning qo‘zg‘atuvchilari quyidagi zamburug‘lar xisoblanadi.
Rhizopus Ehr. (xar xil turlari) — meva po‘stining chirishini qo‘zg‘atadi. U yumshoq,
suvli, bosib ko‘rilganda oson yoriladigan bo‘lib qoladi. Zararlangan joylarda
goramtir nugtali (sporan-giy boshchalari) ogish-kulrang g“ubor xosil bo‘ladi.

Aspergillus niger van Tiegh — qora mog‘orsimon chirishni qo‘zg‘a-tadi.
Dastlab mevalarda och tusli, juda yumshoq, oson eziladigan dog‘lar paydo bo‘ladi.
Keyinchalik wular ezilgansimon bo‘lib qola-di va ularda qoramtir-qo‘ng‘ir
kukunlanuvchi massa ko‘rinishida konidial sporalar xosil bo‘luvchi oq g‘ubor
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vujudga keladi. Konidiyabandlari sterigmali sharsimon uchga ega, ularda zanjir
shaklida sharsimon, silliq, keyinchalik qavariqli bo‘lib qoladigan konidiyalar
(diametri 2-4 mkm) rivojlanadi.

Penicillium italicum Wehmer - xavorang mog‘orsimon chirishni
qo‘zg‘atadi. Mevalarning po‘sti yumshoq, suvli, bosib ko‘rilganda oson yoriladigan
bo‘lib qoladi. Ularning yuzasida xavorang konidial sporalar atrofida ingichka oq
xoshiya xosil giluvchi mitseliy paydo bo‘ladi. Konidiyabandlari silliq, yakka yoki
dasta bo‘lib joylashuvchi tipik simmetrik bo‘lmagan cho‘tkachali. Konidiyalari
dastlab silindrsimon, keyinchalik ellipssimon, o‘Ichami 3-5x2-3 mkm.

Penicillium digitatum Sacc. — zaytunrang-yashil mog‘orsimon chirishni
qo‘zg‘atadi. Meva to‘qimalari yumshaydi, suvli bo‘lib qola-di, engil eziladi;
ularning yuzasida mitseliydan iborat keng oq xoshiya bilan o‘ralgan konidial,
zaytunrang-yashil g‘ubor paydo bo‘ladi. Konidiyabandlarning bir nechta
shoxchalari mavjud, ular-ning uchida zanjir shaklida silindrsimon yoki sharsimon
konidiyalar (6-8x4-7 mkm) joylashadi.

Botrytis cinerea Fr. — kulrang mog‘orni qo‘zg‘atadi. Meva po‘stida to‘q
jigarrang botiq dog‘lar paydo bo‘ladi. So‘ngra konidial sporali kulrang g‘ubor xosil
bo‘ladi. Konidiyabandlari — tik turuvchi iplar, yo‘g‘onligi 11-12 mkm, ranggi
go‘ng‘ir-zaytunrang, xira bo‘yalgan shoxchali. Ularning uchida shingil ko‘rinishida
bir xujayrali, rangsiz, tuxumsimon konidiyalar (8-16x6,5-14 mkm) xosil bo‘ladi.
Mevalardan tashqari zamburug® sitruslarning gul-larini xam zararlashi mumkin, bu
esa tugunchalarning to‘kili-shiga olib keladi.

Whetzelinia sclerotiorum (dBy) Korf. et Dumont — xo‘l oq chirishni
qo‘zg‘atadi. Kasallikning boshida mevalar qo‘ng‘ir tusga kiradi, so‘ngra po‘stining
rangsizlanishi sodir bo‘ladi, ularda qora, noto‘g‘ri shaklli (diametri 1 dan 3 mm
gacha) sklerotsiylarga ega bo‘lgan oq mitseliy xosil bo‘ladi. Omborxonalarda
zamburug® tez tarqaladi va mevalarni kuchli zararlaydi. Ba’zan nam iqlimli va
o‘rtacha xaroratli xududlarda kasallik bog‘larda xam uchraydi, bun-da u tanalarni
shikastlab, elim ajralishini keltirib chigaradi.

Ko‘rsatib o‘tilgan barcha zamburug‘lar mevalarning mexanik shikastlangan
joyiga joylashib oladi.

Meva va urug‘ kasalliklariga qarshi qo‘llaniladigan
tadbirlar tizimi

Meva va urug’larni kasalliklardan ximoya qilish tizimi quyidagilarni ko‘zda tutadi:

» urug‘ va mevalarni o‘z vaqtida yig‘ib olish. Pishmagan, shuningdek yerda uzoq
vaqt turib qolgan meva va urug‘larni terish tavsiya etilmaydi;

> xar bir urug’ partiyasi tozalangandan so‘ng baraban va uning panjarasini 0,25%
li formalin eritmasi bilan (1:60) dezinfeksiya qilish, shuningdek idishlar va
omborxonalarni tozalash va ularni xam dezinfeksiya qilish. Idishlar (qop va yashiklar)
0,20% li formalin eritmasida namlanadi, ombor esa oltingugurt donachalari bilan
fumigatsiya gilinadi. Fumigatsiya gilishdan oldin ombor zich berkitiladi va zarur
extiyotkorlik choralari ko‘riladi;

> urug‘larni quruq omborlarda 4-5°S xaroratda va 65-70% namlikda saglash.
Urug‘larni saqlash davrida omborni davriy shamollatib turish va urug‘larni
aralashtirish;
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» saglashdan oldin yoki saqlash davrida urug‘larni fitopatologik ekspertizadan
o‘tkazish. Urug‘larda zang, dog‘lanish, deformatsiya va boshqalarni aniqlash uchun
lupa ostida ko‘riladi. Shundan so‘ng urug‘lar nam kameraga qo‘yiladi (qaynagan
suvda namlangan filtr qog‘ozi to‘shalgan sterillangan Petri kosachasiga) va
termostatda 20-25°S xaroratda 5-8 kun ushlanadi. So‘ngra urug‘lar mikroskopda
ko‘riladi va kasallik qo‘zg‘atuvchilari aniqlanadi. Shu tartibda urug‘larning
zararlanganligi tekshiriladi.

>

9-ma’ruza
9-Mavzu: Anor mevalarini chirish kasalliklari va ularga garshi kurash
choralari.

REJA:
1. Anorning ko‘k chirishi kasalliklari va garshi kurash choralari.
2. Anorning yashil chirishi kasalligi va garshi kurash choralari.
3. Anorning qora chirishi kasalligi va garshi kurash choralari.
4. Anorning qora chirishi kasalligi va garshi kurash choralari.

Anorning ko‘k chirishi. Kasallikni qo‘zg‘atuvchi Penicillium expansum
Link zamburug‘i, Denteromycetes sinfi, Hyphommycetales tartibi, Moniliaceae
oilasiga kiradi.

Anorning bu kasalligi mevani omborxonalarda saglash davridauchraydi.
Zamburug‘ anor mevasining urilgan yoki zaxa bo‘lgan qismidan yugadi. Anor
mevasining zararlangan joyi yumshoq bo‘lib, qo‘ng‘ir dog‘ hosil bo‘ladi.
Kasallikning boshlang‘ich davrida dog‘ unchalik kattalashmaydi. Keyinchalik
dog® sirti ko‘kish g‘ubor bilan qoplanadi. Kasallikning rivojlanish davomida
zamburug‘ning ko‘k rangdagi kanidiyalar to‘plami fagat anor mevasining sirtini
emas, balki uning ichki gismini ham butunlay goplab oldi. Anorning butun ichki
qismi shu zamburug* ta’sirida emiriladi.

Kasallik anor mevasining urilgan po‘stloq gismi va meva bandi orgali

o‘tadi. Ayniqgsa bir — biriga tegib turgan anor mevalari orqali kasallik tez o‘tadi.
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1-rasm.Anorning ko‘k chirishi

Anorning yashil chirishi. Kasallikni qo‘zg‘atuvchisi Aspergillus flavus
link zamburug‘i Denteromycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae
oilasiga kiradi.

Yashil chirish kasalligi anor mevasi omborxonalarda saglanganda
uchraydi. Anor mevasida bu kasallik po‘stlogda botiq rangsiz dog‘lar tarigasida
hosil bo‘ladi. Keyinchalik dog‘ oqish yoki sarg‘ish g‘ubor bilan qoplanadi.
Kasallikni qo‘zg‘atuvchi zamburug‘ning konidiyalari paydo bo‘lishi tufayli
mevaning zararlangan qismi yashil rangli g‘ubor bilan qoplanadi. Bunday chirish
anor mevasining ichida ham gora chirish kasalligi singari anor mevasiga zaxa

bo‘lgan bo‘lgan va urilgan po‘stlog‘idan xamda meva bandidan kiradi.
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Anorning qora chirishi. Kasallikni qo‘zg‘atuvchi Aspergillus niger V.
Tiegh zamburug‘i Denteromycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae
oilasiga kiradi.

Anorning bu kasalligi ham omborxonada saglash davrida uchraydi.
Zararlangan anor mevasining po‘stlog‘ida rangsizlangan dog‘lar hosil bo‘lib, oqish
g‘ubor bilan qoplanadi. Keyinchalik zamburug® koniyadilari hosil bo‘lishi tufayli
bu g‘uborlar qora tusga kiradi. Qora chirish anor mevasining ichki gismiga ham
kirib boradi. Zamburug‘ zaxa bo‘lgan va urilgan po‘stlogdan hamda meva

bandidan o‘tadi.

Anorning qora chirishi

Oq chirish (sklerotinioz). Kasallikni Ascomycetes sinfi, Discomycetes
guruhi, Leotiales tartibiga kiruvchi Sclerotinia sclerotiorum zamburug‘i
qo‘zg‘atadi. Kasallik dunyoda har xil substratlarda, aynigsa sabzavot, poliz,
rezavor ekinlar va mevalarda keng tarqalgan, O°zbekistonda sitrus ekinlarida ham
uchrashi ehtimol.

Mevalar oldin qo‘ng‘ir tus oladi, qobig‘i sal yumshaydi, keyin sariq,
so‘ngra sarg‘ishqo‘ng‘ir tus oladi. Nam sharoitda ularning ustida oq, paxtasimon
mog‘or va noto‘g‘ri shaklli, o‘lchami 1-3 mm keladigan sklerotsiylar paydo
bo‘ladi. KDA ozuqa muhitida oq mitseliy va uzunligi 1 sm gacha bo‘lgan
sklerotsiylar rivojlanadi. Mevalarni saglash paytida yugori namlik kuzatilsa,
qo‘zg‘atuvchi zararlanganlaridan sog‘lomlariga kontakt usulda tez tarqaladi va
ularni tez chiritadi. Mo’tadil va sernam iqlimli mintaqalarda qo‘zg‘atuvchi
ekinlarning poyalarini ham zararlaydi va ulardan elim oqishiga olib keladi.
Qo‘zg‘atuvchi noqulay sharoitlarda sklerotsiylari yordamida bir necha oy
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davomida saqlanadi. Ular sernam sharoitda o‘sadi va apotetsiylar hosil qiladi.

Askosporalar mevalarga tushib, ularni tabiiy teshiklar yoki har xil jarohatlar orqgali

zararlaydi.

Meva va urug’larni kasalliklardan ximoya qilish tizimi quyidagilarni ko‘zda
tutadi:

» urug‘ va mevalarni o‘z vaqtida yig‘ib olish. Pishmagan, shuningdek yerda uzoq
vaqt turib qolgan meva va urug‘larni terish tavsiya etilmaydi;

» Xar bir urug‘ partiyasi tozalangandan so‘ng baraban va uning panjarasini 0,25%
li formalin eritmasi bilan (1:60) dezinfeksiya qilish, shuningdek idishlar va
omborxonalarni tozalash va ularni xam dezinfeksiya qgilish. Idishlar (qop va yashiklar)
0,20% li formalin eritmasida namlanadi, ombor esa oltingugurt donachalari bilan
fumigatsiya gilinadi. Fumigatsiya gilishdan oldin ombor zich berkitiladi va zarur
extiyotkorlik choralari ko‘riladi;

> urug‘larni quruq omborlarda 4-5°S xaroratda va 65-70% namlikda saglash.
Urug‘larni saqlash davrida omborni davriy shamollatib turish va urug‘larni
aralashtirish;

» saglashdan oldin yoki saqlash davrida urug‘larni fitopatologik ekspertizadan
o‘tkazish. Urug‘larda zang, dog‘lanish, deformatsiya va boshqalarni aniqlash uchun
lupa ostida ko‘riladi. Shundan so‘ng urug‘lar nam kameraga qo‘yiladi (qaynagan
suvda namlangan filtr qog‘ozi to‘shalgan sterillangan Petri kosachasiga) va
termostatda 20-25°S xaroratda 5-8 kun ushlanadi. So‘ngra urug‘lar mikroskopda
ko‘riladi va kasallik qo‘zg‘atuvchilari aniglanadi. Shu tartibda urug‘larning
zararlanganligi tekshiriladi.

10-Mavzu: Anorni rak kasalliklari va ularga garshi kurash choralari.

REJA:
1. Anorni rak kasalligi - Phoma punicae .
2. Anor ildiz bo ‘g zining bakterial rak kasalligini -Agrobacterium tumefaciens.
3. Bakterial kasalliklarga garshi kurash.

Anorni rak kasalligi. Bu kasallikdan aor o‘simligining asosiy tanasi va yon
novdalar zararlanib, keyinchalik ularning gisman yoki butunlay qurib golishiga
sabab bo‘ladi. Kasallikning dastlabki
belgilari daraxt tanasining po‘stloq yuzasida yorigli qo‘ng‘ir rangdagi dog‘larining
paydo bo‘lishidan boshlanadi. Hosil bo‘lgan yaralar kengayib, tananing barcha
qismini o‘rab oladi va uning pastki qismidan yosh novdalar hosil bo‘la boshlaydi.
Bu novdalar sekin rivojlanib, ularda meva hosil gilmaydigan gullar yetiladi.

Kasallik tufayli halga bilan o‘ralgan novdalar va daraxtlar tanasi qurib qoladi.
Bunday novdalarning epidermisi ostida kasallik qo‘zg‘atuvchisining qora
rangdagi do‘mboqchalari yoki
piknidiyalarini ko‘rish mumkin.

Anorning rak kasalligini Takomillashmagan zamburug‘lar sinfining
vakili Phoma punicae turi keltirib chigaradi. Nam ob-havo sharoitida
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piknidiyalardan rangsiz, cho‘zinchoq shakldagi sporalarni hosil giladi. Bu sporalar
sog‘lom o‘simliklarga nam sharoitda mexanik zararlangan to‘qimalar orqali kirib
keladi.

Kasallikka qarshi kurashish uchun po‘stlogning mexanik zararlanishi
oldini olish kerak. Zararlangan joylarni tozalab uning ustini himoya vositalari bilan
moylab qo‘yish kerak. Anorni
ko‘paytirish uchun tayyorlangan qalamchalarni mis sulfati eritmasida ishlov berish
kerak. Kasallanib qurigan novdalar va tanasini qirgib olib tashlash kerak.

Anor ildiz bo ‘g ‘zining bakterial rak kasalligini Agrobacterium tumefaciens
bakteriyasi qo‘zg‘atadi. Kasallik bilan 93 oilaga mansub bo‘lgan 600 tadan
ko‘proq ikki pallali o‘simlik turlari, jumladan anor, olma, nok, shaftoli, tok,
yong‘oq, xo‘jag‘at, atirgul, xrizantema, pomidor, sabzi, lavlagi, kungabogar va b.
zararlanadi. Bu kasallik butun dunyoda, jumladan O‘zbekistonda ham tarqalgan.

Anorning asosan ildiz bo‘g‘zida (ko‘pincha payvand qilingan
joylarida), kamroq darajada ildizida va ba’zan poyaning pastki qismlarida o‘lchami
bir necha mm dan 15 sm ga etadigan, yumshoq yoki qattiq (yog‘ochsimon) gallar
(shishlar) paydo bo‘ladi. Ildiz sistemasi yaxshi rivojlanmaydi, shishlar yonidagi
poya to‘qimasi qorayadi.

Kasallikning eng katta zarari ko‘chatzorlardagi nihollarda kuzatiladi.
Odatda asosan bu kasallik tufayli yosh nihollarning 5-10 foizi yarogsizga
chiqariladi. Ko‘chatzorlarda zararlangan nihollar ko*pincha so‘lib qoladi, birinchi
yil boqqga ko‘chirib ekilganlari esa o‘smasdan, juda past bo‘yli bo‘lib qoladi va
ba’zilari nobud bo‘ladi.

Qo‘zg‘atuvchi bakteriya aerob, gramsalbiy, uchlari to‘mtoq tayoqcha,
1-6 ta xivchinchali peritrix, harakatchan yoki ba’zan harakatchan emas, sporasiz,
endosporalari yo‘q, 1,0-3x0,4-1,0 mkm, bittadan yoki zanjirchalarda joylashgan,
bitta xivchinchasi yordamida harakatlanuvchi. Bakteriya tuproqda yashaydi. KDA
va boshqa odatdagi ozuga muhitlarida koloniyalari oq yoki sarg‘ish-oq, bo‘rtgan
shaklli, yaltiroq va tiniq.

Bakteriya tuprogda gishlaydi va bahorda shishlardan suyuglik tarkibida oqgib
chiqib, o‘simlikning sog‘lom gismlariga va boshqa o‘simliklarga o‘tadi va ularni
zararlaydi. Bakteriya o‘simliklarga yomg‘ir tomchilari, sug‘orish suvi, erga ishlov
berish uchun qo‘llaniladigan asbob-uskuna, hasharotlar va payvand uchun
ishlatiladigan materiallar bilan targaladi va to‘qimalarga faqat mexanik jarohatlar
orqali kiradi. Zararlangan o‘simliklarda 20°S haroratda 2-4 hafta o‘tgach yangi,
kichik shishlar hosil bo‘ladi, 15°S da gallar paydo bo‘lishi ko‘proq vaqt oladi yoki
infeksiya keyingi 1-2 yilgacha latent (yashirin) holatda goladi.

Oldin shish bilan zararlangan mevali daraxtlar, tok, xo‘jag‘at va atirgul
bo‘lgan erlarda o‘sgan daraxtlar, aynigsa nihollar kuchli zararlanadi. Kasallik
neytral va biroz ishqorli, og‘ir tuproglarda, erosti suvlar yaqin joylashgan erlarda
kuchliroq rivojlanadi. Nordon tuproglarda bakteriya rivojlanishi kamayadi, rN 5
dan past bo‘lsa, rivojlanmaydi. Tuproq namligi etarli bo‘lmagan sharoitda
kasallikning zarari ortadi. ~ Kurash choralari. Mevali daraxtlar ildiz bo‘g‘zining
bakterial rak kasalligi bilan kurashda boshqga kasalliklarga garshi tavsiya gilingan
barcha agrotexnik chora-tadbirlarni qo‘llash; daraxtlarni har xil mexanik
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jarohatlanishdan asrash; ko‘chatzorlarda shishlari bo‘lgan nihollarni qazib olib,
yo‘qotish; bakteriyaga chidamli ildiz payvandtaglari qo‘llash; iloji boricha kurtak
bilan payvandlash usulini qo‘llash; payvand joylariga 1%-li mis kuporos surtish va
suv bilan bir necha marta yuvish; ko‘chatzor yaratish uchun erosti suvlari
to‘planmaydigan, oldingi yillari shishlar bilan zararlangan mevali daraxtlar va tok
bo‘lmagan, nordonroq tuproqli erlarni tanlash, tuproqqa fosfor va kaliyli o‘g‘it
solish, payvand uchun materialni sog‘lom o‘simliklardan olish lozim; ishlatilgan
tokgaychi va boshga asbob-uskunalarni 5%-li formalin bilan zararsizlantirish
lozim.

Yuqorida Kkeltirilgan kasalliklardan tashgari anorda poya va
novdalarning rak kasalligi (qo‘zg‘atuvchi Phoma punicae), barglar dog‘lanishi
(Zythia versoniana, Pestalotia granati, Ceutospora punicae, Phyllosticta granati,
P. punicae) va gall nematodalar (Meloidogyne spp.) qo‘zg‘atadigan kasalliklar
uchraydi, ammo ular (nematodalar istisno) O‘zbekistonda qayd etilmagan.
Bulardan tashqari O‘zbekistonda qo‘zg‘atuvchisi piknidali (nomi keltirilmagan)
zamburug‘® qo‘zg‘atadigan, anorning gul, novda, shox va ildiz bo‘g‘zini
zararlaydigan dog‘lanish kasalligi mavjudligi ham xabar qilingan (Hamraev va b.,
1995).

11-Mavzu: Anorning kalmaraz kasalligi va unga garshi kurash choralari.

REJA:
1. Anorni rak kasalligi - Phoma punicae .
2. Anor ildiz bo ‘g zining bakterial rak kasalligini -Agrobacterium tumefaciens.
3. Bakterial kasalliklarga garshi kurash.

Anorning kalmaraz kasalligi. Bu kasallik bilan anorning bargi,
gulbandi, novdalari va pishmagan mevalari zararlanadi. Kasallangan o‘simlikning
bargida mayda, dumaloq, binafsha rangdagi dog‘lar paydo bo‘ladi. Keyinchalik
dog‘lar qotib, to‘q qo‘ng‘ir rangga kiradi. Bunday barglar buralib, sarg‘ayadi va
tushib ketadi. Kasallik belgilari navdada, gul bandlarida, mevada mayda, dumaloq,
botiq, qo‘ng‘ir rangdagi dog‘lar tariqasida namoyon bo‘ladi. Keyinchalik dog‘lar
bir-biri bilan qo‘shilib, yorilib ketadi va qotadi. Bu yoriq orqali sapratrof
zamburug‘lar mevaga kirib kelib, uning chirishiga sabab bo‘ladi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchisi Sphacaeloma punicae zamburug‘i bo‘lib,
asosan Yyosh novdalarni kasallantiradi. Nam havo sharoitida kasallangan
o‘simlikning yosh a’zolari yuzasida zamburug‘ning konidiyalaridan tashkil topgan
baxmalsimon nafis dog‘lar paydo bo‘ladi. Zamburug® konidiyasi rangsiz, bir
hujayrali, silindrsimon yoki ellipssimon shaklda bo‘ladi.

Kasallikka qarshi kurashish uchun kalmaraz bilan kasallangan o‘simlik
a’zolarining qoldiqglarini, novdalarini yig‘ishtirib olib chiqarib tashlash kerak.
Kasallikning targalmasligi uchun anorzorlarga 1% li bordo suyuqligi bilan ishlov
berilishi ke
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1. Laboratoriya mashg’ulotlari

MUKPOBUOJIOT U A JTIABOPATOPUSACU BA YHIAA NIIAII
KOUJAJIAPU

MamryaoTHu _VTHII _TapTHOM: MukpoOuonoruk madbopaTopusiiapHu
TAlIKWJI OTUII Ba YHAA WAl KOWJAJapyu OwjaH  TaHWIIAJWIIap.
MukpoOuosoruk JabopaTOpUsIAPHUHT acocuii acbo0mapu Ba KHUXO03JapujiaH
dolinanaHuI ycyutapuHu ypraHaauiap.

Kepakiu ac000.J1ap: Muxkpobuomnorus nabopaTopusiapuaa
¢oiinananunaaurad acocuii acbo0-ycKyHasiap: aBTOKJIaB, TEPMOCTAT, KypPUTHILI
mkadu, mamMmuHap 00KC, MUKPOCKOIT Ba Ooitika ac6o0ap, uaumiap.
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MuxkpoOuosnorust 1abopaTOpHsICH yYyH aXpaTWiIraH XOHa EpyF, KEHT,
yHUHT Tabuuii Eépurunrannury 110 nk gan kam 6ynmaciuru kepak. JJabopatopus
XOHACHHMHT Tarura OCOH FOBUJIQAUTaH JINHOJIEYM TYIIAJIraH, CTOJUIAPHUHT CUPTH
IJIACTUK MaTepHaiiap OWiiaH KOIUIaHTaH OYIWINM Kepak. XOHa JIeBOPJIapUHU
epnan 170 cM Gananamukrada kaden Koram Eku Mo 0YEK Owtan OVsi 3apyp.
MuxkpoOuosiorust XoHacHJaru CTojuiap jJadopaTopus TUIIKHA Ba Y €p/la pEaKTUB
XamJia MIUIUIapHU Ky yayH mkad Ba nemraxraiap 0ynumm kepak. Cromiap
AJIEKTP Ba I'a3 TAPMOFUTA yJIaHTaH MaHOara sra OyauIy Tanad 3TUIaau.

MuxkpoOuosiorus 1a00paTOPUsICH ACOCUI XOHA/IaH TAIlIKApU aBTOKJIAB Ba
KypUTHUII IKapu KyHUIaaurad CTepuiIn3alis XxoHacura, 00Kc, UAUII I0BaTUTraH
XOHa, COBYTKMY Ba TEpPMOCTAT KyWWJIaguraH, MHUKPOOPTaHU3MIAPHUHT
KyJIbTypaJapuHU CakJIaliJUral XoHajapra Ba xoKa3oJjiapra sra OYIMIIN Kepak.
Bokc - MukpoopranuzMiaapHu dKaJUral yHUajauK Karra OyamMarad xoHa 0ynuo, y
MKKUTa aXpaTuiaradn Oynuiuy 3apyp. bokcaaru acocuid viiam XoHacura KH4uK
XOHA, ’bHU TaMOypJaru CypuiaJiurat 31UK OpKaiu Kupuiaau. by xomnart smmk
OUMJITAH/Ia TAIIKAPUJATH XaBO OPKAJIA MHUKPOOPTaHM3MJIAPHHU TYFPHUIAH-TYFpU
KUpUO KETUIIMHU MabliyM Jaapaxada OJJMHHM olaaud. bokc huuja HIinyu Ba
OakTepuuua — Jamna — Oynumm  kepak.  XO3MpPrd  BakTAa  CTOJdra
KOWNAIITUPWIAAUTaH Typiau KaTTaJIMKIAard HYMja CTEpUi XaBOCH aJMallud
TypaJuraH JJaMuHap OOKclIap XaM KeHT MILIaTHIMOKIA.

MuxkpoOuosioruk  nabopaTopusuiapuia MUKPOOpPraHuzmiap OujaH HIL
o6 Oopwiagu. Kunuiok Xy»anuk OJud YKYB IOPTIAPUHUHT arpOHOMMS
HyHanuuapua MUKpPOOHOTIOTHK TaAKUKOTIAP acOCaH YCUMIIMKIIAPHU YCUILIU
Ba PUBOXJIAHMIIM XaMmJa KHIUIOK XYXaJIMK MaxCyJOTJIIApWHU KahTa MIUIANI
xKapaCHUJa WIITUPOK STYBYM MHMKPOOpraHusmiap yctuaa onubd Oopuicana,
YJIApHUHT OpacH]la MHCOHJAap/a KacajUIMK KY3FaTyBUM Typiapu Xam OYiauiid
MyMmKuH. LlyHuHT yuyH naboparopusiia X0IMM Ba Tajabanap y3jgapura aipum
KACAJTMKJIAPHU FOKTUPMACTUKIAPH YYYH WYKH TapTUO KouJajiapura KaTbuil
pHOST KUJIUIIAPH 3apyp.

Yaap kyuugarujiapaup:

1. bapua xomuMm Ba Tajabajap OK XajaTAa HIUIALIApH Kepak.
JIaGoparopusra xajaTcu3 KHUPHUII MYTIAKO MYMKHH 3Mac. 3apyp XoJulapjaa
XOJIMM Ba Tajlabayiap ro3j1apura J0KajgaH TaiépiaHraH HUKOOJapHU TaKUILIapu
KEpax.
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Jlabopamopus wiuwa uouwinapu

2.  JlaGopaTtopusa YEKUII Ba OBKATIAHMII MaH dTHIIAJI.

3. Wi xofiM TO3a Ba HAMyHald CAKJIAHWIIM JIO3UM. XOIHUM Ba
TanabaTapHUHT IaXCUM KUHUMIIapU Maxcyc aXxpaTHiIraH Koiiap/ia cakJIaHUuIIH
Kepax.

4.  Mukpoopranusmiaapay co() KyJIbTypaJapuHu CakJjalll, Ky3aTHII Ba
VIIApHU YIUPHUIIT MaxCycC KyJlaHMara Kypa ou0 OOpUITUIIIH JIO3UM.

5. HWmuu Tamomiarad, KyjIHU sxmunab IOBUINI Ba Kepak Oyiica
ne3nH(EKINS KITYBYH dpUTMAIaH (HOHTATaHHIIT JIO3UM.

MuxkpoOuonoruk  nabopatopusiap TyMmMaH EKM  BHIJIOSTIIapAaru
YCUMITMKJIAPHA XUMOSI KAJIUII OYyIumiiapuaa, YCUMIUKIAPHU XUMOSI KWIIMII Ba
KHIIIIOK XY KaJIUMK SKWHJIAPUHUHT HaB CHHAII CTAHIIAsIIapUAa, KUIUIOK XY KaJIuK
MaxCyJIOTIapUHU KaiiTa HIIIalural KopXxoHajiap KOInIa, MMBO Ba BUHO Xam/1a
CYyT MaxcyjoTiapy Wnuiad YMKapuiauraH 3aBojyjlapja TaIlKWI 3Tuiiagu. by
nabopaTopusiiapia YCUMIIUK, TYNPOK Ba SKUHJIAPHUHT YPYFIApUAaH OJIMHTaH
HaMyHaJlap Xamja KUIUIOK XY>KaJIMK XOM allélapyHu KaihTa UIuiad 4uKapuill
*KapaCHUHM OOIIKApUII JaBOMHUJA OJMHraH HaMyHaJlap MHKPOOUOJIOTHK
ycyJuiap OuiaH TEKIIUPUIIAIH.

bynman Ttamkapu, CyB, XaBO, O3MK-OBKAT MaxCyJOTJIapw Ba TypJd
Oyromyiap xaM MHKPOOHOJIOTMK TEKIIMPYBIAH VYTKa3mwiaad. MHUKpOOHOIOTUK
nabopaTtopusia MUKpOOPTaHU3MIIapHU cO( X0JI1a aKpaTUO OJUII YUyH OOKC €K1
JaMuHap OYJIUIIN MapT.

Mukpobuonorus  jabopatopuscu  Kydugarm — acOobmap — OunaH
TAbMHUHJIAHTAH OYIWIIN Kepak: OHWOJOTHK Ba JIOMHUHECHEHTIN MHUKPOCKOII,
TEPMOCTAT, CTepUIUIall ydyH acOobnap (aBTokiaB, Kyputuin mkadu, Kox
anmapatu), pH-merpmap, aucTwiaHraH CcyB Taipnadgurad  ac6o0
(muctunnsTop), UeHTpudyramap, TEXHUK XaMmJa AaHAJIWTUK Tapo3uiap,
bunerpraiiguran aco6o0 (3eiTiy ¢GuabTpu Ba OoIIKagap), CyB XaMMOMH,
COBYTKHWJIAp, TaxTa-IOKald MpoOkanap Tal€pnaiauran amnmapar ac6oOmap
TymiamMu  (OaKTEpUONOTUK CHPTMOK, IIMAaTeiap, WrHajap, TMHHIET Ba
Oomikanap), Jaboparopus wuavimM  (mpoOupkanap, kojbamap, Iletpu
nukoOuanapu, GpaakoHaap, ammynanap, Oenruiv Ba OeJIrucu3 nunerkanap).

JIabopaTopusiia MUKPOCKOIIMK MpenapaTiapHu OVl yuyH anoxuia *ou
axparunrad 0ynanu. by epma O0YV€knap sputmacu, cnupt, KUCIoTanap, GUIbTp
KOF03 Ba OOIIKamap MaBxy OYJIHIIN Kepak. Xap Oup Wil )KOWU Ta3 €K CIUPTIN
Jamma  Ba Je3WH(EKIUS SPUTMACH COJIMHTaH WA WAUIDIap OuiaH
TabMUHJAHTaH OYymumu mrapT. KyHpanuk wmmatum y4yH Jjgabopartopusia
eTapiii MUKJIOp/Aa O3UKa MyXUTIApH, KUMEBUM PEaKTHUBIIAp Ba OOIIKA KEepaKiIu
Hapcamap Oyaumu 3apyp. Mupuk 1aGopaToprsiia MEKPOOPraHU3MIIAPHH KYII
MUKJIOp/Aa YCTUPHII YIYH TEPMOCTAT XOHACH OYJIMIIN MaKcaara MyBO(UK.

MukpoOH0JI0THK JIA00PATOPUAIAPAA KY/UIAHWIAAUTAH ac000J1ap:
Tepmocmam. By xuxo3na HCCUKIMK OMp XWJI Japakajga cakjaHuO
Typwiaan. Kyn MukpoopraHu3smMiaapHUHI KyNaWWIIM y4yH KyJad xapopar 25-
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27°C xucobmananu. TepmocTatiap KypyK, XaBOJu Ba cyBiu Oymamu. bymapnan
MUKpPOOpPraHU3MIIAPHU YCTUPHUII YUYH (poliaaHuIaIu.

Kypumuw wikagpu (Ilacmep neuu). 1luiia, YUHHA Ba METAJJIaH sicAJiraH
naboparopus HIMIUIAPH XaMaa OOIIKa MaTepuaUlapHU CTepuUiall y4YyH
MYJDKaJJIaHTaH.

Aemoknae. by xuxo03 Oy Ba 00cuM OuiaH cTepusIiallra MybKalIaHT aH.
MuxkpoOuonoruk  jaboparopusiapia aBTOKJIABIAPHUHT TYypiAH XWLIapu
(ropuzoHTAaJ1, BEpTUKAJ MIAKJIJIATH, KYy4upuO OYIMaiiiurad Ba Ky4upuil MyMKUH
Oyiran TypJapH) UIUIATUIA]IH.

Cogymkuunap. MUKpOOpraHU3MIApHU, O3UKAa MYXUTJIApHH, 3apao0 Ba
oomika 6uonoruk xuxaraad (aon npenaparaapau 4 C arpoduaa cakiam ydyH
doiigananunanu. Buonpenapatnapuu 0°C mad mact xapopar/a CakIaml yayH IacT
Xapopariu coByTKM4Iapaan doinananmnany. bynapaa xapopar -20°C Ba yugan
XaM MacT OYJIHUIIN MyMKHH.

Lenmpudghyzanap. bymap  MukpoopraHmsmiiap — XyXalpaJlapuHu
YYKTUPHIL, OUp XWi OYJIMaraH CYIOKIMKIAPHU aXpaTHIl y4yH HILIATHIAJIH.
JlabopaTopusga  Typiau  TE3NWKAA  aillaHaguraH — HeHTpudyragapiaH
ol nananuIa M.

MuKpoopzanusmMiaprunZ KOJOHUANAPUHU Xuco0106uu acoo6. Spum
aBTOMaT XMCOO0JIOBYM ac000 Mpy>KMHAa MocliaMa OWiIaH urHara ynanraH. Mrxa
[leTpu mukoOGUacHaru KOJIOHUS ycTura Oup 03 TEru3uiain Ba JIMKoOYa r03acujia
u3 Konaau. byHnan kyn OunaH ylutaHajauraH KUCMH FOKOpUTra KyTapuiiaju,
HaTWXKaJla 3aHXKUp OepkuIaau, acood xucobiiait Oonutaiiam.

MUKPOCKOITI BA YHUHI" TY3NJINIIN

MaiuryJIOTHH YTHII TAPTUOM: BHOJIOTMK MUKPOCKOITHUHT TY3WJIMIIH Ba
ynap OWJiaH UIILJIall KOHYH KOUJallapuHU YpraHaauiap.

MUKpOCKOTTHY WHUFUJITAH XOJJa XaMJa YHUHT ajoxXuja KUcMiapu OuiaH
TaHumaawiap. Tamabamap MUKPOOHOJOTHMK TaAKUKOTIAp oJud Oopwuiiga
MUKPOCKOIIa UIIUTAlll TEXHUKACUHU YpraHau.

Kepakiau _ac600 Ba peaktuBjiap: Mukpockomn, Typiu OOBEKTHB Ba
OKyJIApJap, MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT OYsiraH Ma3oKjIapu, UMMEPCHOH MOH,
noKka  canderkaniapu, MUKPOOPTaHM3MJIAPHUHI  TACBUPU  KYpCaTHJITaH
KaJBaJap.

MukpoopraHu3miIapHH Ky3aTUII Ba TEKITUPUIT Y4YH MUKPOCKOIIJIAPHUHT
Oup Heua Typu (OMOIOTHK, TIOMUHECIICHT, YJIEKTPOH) AaH (oi1aTaHuIaIu.

Buonoruxk mukpockon. MukpoOHOJOTUK amManuéT/a KyJUIaHUIAIUTaH
EPYFIMK MUKPOCKOIUIAPU MUKPOOPTaHU3MIIAPHUHT MIAKIIW, TY3WIUILHU, YI4aMu
Ba Oomika OenrwiapuHu aHukjiam Ba kKartauru 0,2-0,3 MKM JlaH KHYUK
OynmMaraH MUKPOOPTaHU3MIIAPHHM KYpUIIl y4yH MYJDKautanraH. MMmepcrnon
oObekTHBIap Epnamuga Mukpockornaa 0,2 MKM JaH KUYHUK OYiraHn 0ObeKTIIapHU
KYpHILI MyMKHH.

buonornk MHKPOCKON HWKKHTAa acOCHi KHCMJIAH HOOpaT: Mexanux Ba
ONMUK.
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Mexanuxk Kucmiapura - IITaTUB, TYyOYyC, pEBOJIbBEp, MHKpPOBHUHT,
MaKpOBHUHT, OYIOM CTOJI4YAaCH KUPAJIH.

Onmuk KACMJIapUra — OKyJsip, OOBbEKTUB, EPUTTUY EKU KOHACHCOP, KY3Ty
KHPA/JIH.

MexaHuk KMcMU: [[Imamus - MUKPOCKOITHUHI aCOCHH KUCMHU OYuo0,
OyHra Mmakposuum Ba MUKpo8uHm, mybyc, TYOYCHMHI TIACTKM KHCMHTa
VpHaATWITAaH pesonbeep Ba OomKkamapman uoopat Oymamu. TyOyc BUHTIAp
épaMuia xapakaTiaHaJu, MAKPOBUHT — (POKYCHM TaXMHUHAH, MUKPOBHHT —
(GOKyCHU aHUK TYFpWiall y4yH HIUIaTHiIaaAd. MakpoBHHT Oup Mapra Tyia
alinantupunranaa tpyoa 0,1 mm cypunagu. MUKpOBHHT 3ca KyAa 3XTUETIUK
OWIaH alJIaHTUPWIMILK KEpaK, YyHKH YHHMHT XyJa HO3UK KepTuru 6op. byrom
cmoJiyacy - yHTa npernapar Kynuinaad. byroM croiyacu XapakaTiaHaIuraH €Kd
XapakaTJIaHMaiaurad OYiIMIIM MyMKHH. XapakaTIIaHyBYM CTOJ4Ya MpernapaTHU
TypJIi TOMOHTA CYpHUIIl YYyH KE€pak, CTOJMAHUHI €H TOMOHHWJA WKKWATA BUHT
Oypananu.

[Ipenapatnapau Kyn OwiaH cypwirasiaH Kypa, BUHT OWJIaH aHHUK CYpHIL
MYMKUH.

MUKME]I-1 BUOJIAM
1-oxynap, 2-mybyc, 3-mybyc mymxuyu, 4-maxposunm, S5-Muxkposuum, O6-
maenux, 7-Ky3ey, 8-xonoencop, upuc ouaghpaemacu 6a ceemoghunomp, 9-

oyrom cmonuacu, 10-pesonveep yckynacu, 1I1-o6vexmus, 12-konnekmop
JauH3a xopnycu, 13-namna, 14- anexmp moku manobau.

OnTuk Kuemu: OKyaap - UKKUTA TUH3aJaH Ty3Wirad 6ynuo, OupuHyucu
WUFyBUM JMH3a OOBEKTHBra KaparaH, UKKHHYUCH 3Ca acOCHM JMH3a OYnuo,
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Ky3ra Kaparan Oymanu. OKYJISpHUHI HE4Ya MapTa KaTTa KWinO KypcaTHIId
rapaummaa €3u6 Kymnran oynaau (7x, 10x, 15x). bakrepusnapau Tekmuprania
kynHYa 15X O6enrucu Kyumiran okyasapaaH Ghoimananuaim.

Obvexkmuenap: OObeKTUBHUHT rapammunga E3wiran 8, 40, 90, 120
pakamiapu 1y oObeKTHBHH HeYa MapTa KaTTa KWiInO KYpCcaTUIIMHNA OUIIIUPaIH.
8- 00beKTUB KaMpoK Karta Kb kypcarca, 40- oobekTuB yprauda, 90 Ba 120
MMMEPCHOH OOBEKTHUB XyJa KarTa KuimO kypcartamu. MimmepcuoH oOBEeKTHB
AeHUIMIMMHUAT cababu, Oy oObekTUBAaH QoiiianaHuiITanaa mpemnaparra Oup
TOMYH KeJIp MoK (MMMEPCHUOH MO ) TOMU3WIIAIU Ba OOBEKTUB JIMH3ACH 1Ty MOM
tomurcura 6otupunagn. OObeKTHB UMMEPCHOH MOWra 00THO TypraHIWTHAaH
yHra EpyFiuK Hypiapu KyOpoK Tymiaau. byHuHr cababu mryku, KOHIEHCOPAAaH
OyroM olHacura KedxyBuM EpyFiuK Hypjapu 1y odHaga cunaau. OifHaga kenp
Mo#u OynMaca, OOBEKTUB Iy KOHra 00TUO Typaaud, MOMHUHT HYp CHUHAMPHUII
K03 urieHTH OyIOM OMHACUHUHT EPYFIUK HYp CUHIUPUIIT KO3(PPUUEHTH OnlaH
Oup-Oupura sKUH OYIraHu yayH EpYFINK Hypjapu OUp KUHCIA MyXHUTAaH YTHO
KEeTaJd Ba CMHMaiau, OylOM OWHACHIAH KEAp MOWU OpKaIu TYFPUAAH-TYFpU
o0beKTHB JHH3acura Oopaau. Hatmwxkana TeKmmpuinaérraH MUKpOOpraHU3MIIap
aHuK Kypunanu. Jlemak, €pyriauk Hypiapu (axat Oup mapra cuHaau. byrom
oifHacW OWJIaH JIMH3a OpacHuja MOM ypHuUra xaBo Oyica (XaBO HypHHU MoOMra
KaparaHja KaMpOK CHHIMpPaAM), XaBoja EPYFIMK HypJIapd UKKUHYM MapTa
CHMHaAW, IIyHra Kypa OOBEKTHB JMH3acUra KaMpoK Hyp Oopaau. byiom
OMHACUHUHT EPYFIMK CUHANPUII KO3 dulieHTura kaparauja (n=1,32) xaBOHUHT
Epyriuk cuaaupuin kodddunentu (n=1,0) kaMpox Oymaau.

OObeKTHUBIIAp UKKHU XU CUCTEMaJIa - KYpYK Ba UMMepcuoH 0ynanu. Kypyk
cuctemara 8 Ba 40 oObEKTUBIIAp KUPaAAH, yjap OWJiaH MIIIaraHjaa UMMEPCUOH
MOM HIUIaTWIMaau. 8-00beKTUBIAH (QoiifalaHWIrania KOHJEHCOp IacTra
tymmmprmiaan, 40-o0bekTuBIAa 3ca KOHJAEGHCOp Oupo3 kyrapuiamu. Kypyk
00BEKTHBAA TUPUK MUKPOO KYpHIICa, UIMMEPCUOH OOBEKTUBAA YIIMK EKU OYsiraH
MUKpOOJIap Kypuiaau.

Mukpoopranu3miapHi Hedya MapTa KaTTalalllTUPUITAHUHA OWIIHIN Y4yH
OOBEKTHB Ba OKYJSIPHUHI KypcaTKAuwilapu Oup-Oupura KynalTUpUIAIu.
Macanan, oOwvektuB 90x OynuO, okymsap 15x ra TeHr Oyica, yJapHUHT
kynaitMacu 1350 ra teHr, sbHH MUKpoOsIap Mukpockornaa 1350 mapra karrta
KUIKMO Kypcatuirad Oyiaam.

Ky32y WKKU Xun OYnanu - 60mux Ba sccu. EpUTrud OunaH umiaras€ia
acocaH sICCH Ky3ryJaH (oiganaHuiaaay, YyHKU Oy KY3ry EpyFiuK HypJIapuHU
napanien Tyram Kunu6 Oepaau. Epyrnuk kam Oynranparusa GOTHK Ky3rynaH
dolinananuIagm.

Epumeuu éxu Aé66e xondencopu. ByHTa MHUKPOCKON CTONYACHHUHT
ocTuaaru upuc auadparma OMpuKTUpUITrad oynaau. KoHaeHcop JIMH3aIapHUHT
Mypakkab cuctemMacuaan noopat 6yaud, MUKPOCKOITHUHT KYPYB MaJOHUHU OUP
TEKUC XM EPUTHIN Y4yH Kepak. Ky3ryzgaH €purruura TymaguraH HypJap
TyTaMM 11y epAa WUAFWiIaau, EpUTTUYIAH sIHAa PaABIIAHPOK Iapajijies HypJiap
TyTaMud 4WKHO, 00bekTHB mnuH3acura Tymanu. llly ca®abmmu ky3rynaH Ba
Eputrnyaan QoiiganaHrania MUKPOCKOITHUHT KYPYB MalJIOHN KY3TYHUHT ETFU3
V3unan (oigananuinTra Kaparaaa sxmmpoK EPUTHIIAIN.
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(V)

OObekTnapHu KaMpoK Ba ypTaya KaTTa KWiIMO KypcaTaaura
oObekTUBIapaaH (oinanaHranga €pUTTUYHA TYMIMPUO KYHUII KEpak, UyHKU
OyHJall OOBEKTUBIIAPHUHT JIMH3AJAPH KATTapoOK Oyiaau, EpuUTrud TYIIUpHUO
KYWWJITaH/1a XaM yJapra eTapiau EpyFiIukK TylaBepaan, EpyFiIvK Xal/laH TallKapy
paBiaH 0yJca, MUKpOOIapHU KYPHUIIT KUMWHIAAAH. IMMEpCHOH 00BheKTUBIaH
doinananunrania €puTrud OYIOM CTOJHUHT TOMOHHWIA TETHU3WIAIW, YYHKH
UMMEPCUOH 0OBbEKTHUB JIMH3ACH JKyAa KUUMK OYIaau, EpUTTUY 11y JIMH3ara KaHda
AKUH OYyIica, yHTa mryH4a KYIpoK Hyp Tymaau. Tymaauran EpyFivK HypJIapruHUA
upuc auadpparmMa €paamMu OWIaH XaM Y3rapTupuil MyMKUH. HMMepcuoH
00BeKTHB OWIaH unuIarasaa auadparmMany OyTyHIal 09n0 KYWHII Kepak.

Buosnoruk MuKpockonra KymmM4ya mocjaamajap. by mocmamanap
MUKPOCKOITHUHT OYTYH UMKOHMSTHIAH TYIUK (oiialaHull MIMKOHUHH Oepajy,
MIUTAII IIAPOUTUHYU EHTMJUTAILITUPAAN Ba yIIapHU KYJUIall TOMPACUHA OUpMYyHYa
KeHrailtupaau. MukpoOuonoruk yabopatopusiiapia acocaH KyWujaru
MocnamanapaaH (houganaHuIaIu:

1.  KopoHFuiamrupyB4u Kapauoug Ba  mapabonoun
KOHJIEHCOpJIap;

2.  MDa30-KOHTPACT MOCIaMaap;

3.  Kypunumnu tabuuii mapouTra SKMHIAIITHPYBYU Ky(OT OKYIAPIIN
HACaJIKa;

4.  Kynaii Ba TypryH épPyFIMKHA TABMUHJIOBYU EPUTIUYIIAD;

5. MuKpPOCKONHK O0BEKTIIAPHHM YIIYall yuyH MYJDKaJIaHran OKyJIsp -
MHUKPOMETP Ba 00BEKT-MUKPOMETpIIAp;

6. IlpemapariapHu pacMUHU 4YU3yBUM, pPacM olagurad ac0o6. By

ac600 Epmamuaa Oup BaKTHUHT y3u1a OOBEKT Ba CTOJIJArd MHKPOCKOITa SKUH
TypraH KOFO3 TACBUPHHH KYPHIIT Ba KOFO3Tra KOHTYPJIAPUHU YU3UIIT MyMKHH. ;

7. Epyrmuk man6au OWIaH MHKPOCKOIN OpAMFUra YPHATUIYBUH Ba
MUKpodoTorpadusiapia, MUKPOCKOIUSIHUHT MaxCyc ycCyJulapuja KyJUIaHyBUd
PaHIJIU, HEUTpaJl, ONTHUK EPYFIUK (QUIbTpIApH;

8.  Muxpockonuk 0OBEKTIAPHUHT PACMUHH OJIUII Y4YH HILIATHITYBYH
MHKpOMOCIIamanap;

9.  Kucka (ueiitpodep) MUKPOKHHOTA OJNUII y9yH (POKIaTaHHUIaAUTaH
KyJla KHYKMHA Mocjiama, y (a30-KOHTpPACT MHUKPOCKOMHS OWIaH Oupraivkia
MUKPOOPTaHU3MJIADHUHT PUBOXKJIAHMINM, KYNAWWUINIMA, TUHAMUKACUHU, yiapra
TypiAu OMWUIAPHUHT TabCUpPW Ba OOIIKAa KYI MacallaJlapHH YPraHWIl YIyH
UIIATUIIAIN.

Koponru kypyB MalaoHugaru MHUKpOcKonus. KopoHfu KypyB
MalJOHUa MHUKPOCKOIl OCTHJA KYPHULI, CYIOKIHUKIArY Ky/1a Mai1a 3appadajiap
apaJlaliMacMHU €H TOMOHJIaH KY4JIu EPUTUIIMIIN HATHKAcHaa XOCUI OYnaaural
EpyruK audpakuusicura acociaaHrad. byHra OMOJ0TMK MUKPOCKOTIArd O Ui
KOHJICHCOpHU Tapabosousi €Ku KapJAuOW] - KOHJCHCOP OWJIaH aJIMaIllTHPHII
HATWXKacuaa SPUIIIIA]IH.
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®a3zo-koHTpact Mukpockonusa. Illapdod obvekTnapman Epyrnmk
TynKuHU YTaétranaa (a3o Y3rapulIUIapUHUHT — aMIUIMTYAA Y3rapuiuiapura
aliTaHWIIIATa acOClIaHTaH, OyHU Ky3 OmiaH ce3ca Oymaam.

®a30-KOHTpAacT Mociama €paamMuaa OOBEKTIAaH YTyBUM EPYHIHK
TYJIKUHIAPHUHT  (Da3oBHM  y3rapulnuiapuHd  amIuidtynaid  Ba  maddod
oOBbeKTIapra aigaHu® MHUKPOCKOI ocTuha KypuHaauraH Oynamu. byHna ymap
IOKOpYA KOHCTPACTIM TacBUpJapra 3ra OynmO, MO3WTHUB €KW HEraTHB OYIWIIN
MyMKuH. [lo3utuB ¢azo-koHTpacT ne0, EPyF KYpHUIl MaigoHHIA OOBEKTHUHT
KOpa, Heratus (pa3zo-KOHTpacT €0, KOPOHFMIIMK/IA OObEKTHUHT EPYF TacBUpUTa
antnnagu. @a30KOHTPACT MUKPOCKOIAA KYPUII YIYH OJJAUN MUKPOCKOII Ba YHIa
KyIMMua Mociaamaziad (oiaaaHuIaan.

JIromuHecueHT éxku (PIroopeceHT MUKPOCKOIAA KYPHILI,

JIromMuHeCHeHIMsS - MoOJJanapra KaHJIaWaup SHeprust mMaHOau TabCcHUp

KWIraHaa ynapjaa €pyrIMK Tapkainaau. bymapra €pyriuk, 3J€KTpOH HypJIapH,
MOHJIAIITUPYBYMIIAP KUPAJIH.
@DOTONIIOMUHECLHEHCIIUSAAA ~ OOBEKTHUHI  TabCUPHUJA JIFOMHUHECLICHIIUSA
KWJIMHAIUAUP. JIFOMUHECHEHIMST KHUCKa TYJIKWHIM HypJjap €paaMuja XOCHI
Oynanu. Arap JIOMUHECIICHIUS KWIMHAAUTaH 00BEKTra KYK EpyFIuK 1000puIca,
y KU3WJI, TYK CapuK, CapuK €K sIIWI paHIryIapHu Tapkataau. HaTmkana oObekT
PaHIJIM KypUHAIN.

bupnamun  mroMuHEcUEHIMST OOBEKT OJJIUHIAH OysiiMaca Xam
Ky3aThinagu. VIKKkwiamMun — JIIOMHHECHEHIMST 3Ca, IpEenapaTHd  Maxcyc
JIOMUHECHIEHT OYExnap - ¢mroopaxmanap OusiaH Oysuiranjga Xocwusl OYnasu.
JItoMuHECLIeHT MHKpOCKomusl OoOIIKa ycysuiapra HUcOataH Oup MyHYa
ap3ayuMKIapra  sra:  TUPUK  MHMKPOOpPraHM3MJIApHM  TEKIIMPHUII  Ba
TEeKIIUpUIAETraH MaTepuaiapia Xyjaa KaM MUKIopha Oyica xam  yJapHU
TOIMILI.

JlaGoparopus amanuérua KYymImIMK MUKPOOpPTraHU3MJIapHU aHUKJIall Ba
Yprasuii yuyyH JIOMUHECIIEHT MUKPOCKOIIIap/laH KeHT (ol jaiaHuIaiu.
JIEKTPOH MHKPOCKOIIA KypuIl. OJEKTPOH MUKPOCKON €pAamMuaa EpyFIINK
MUKpOCKOIHU Ouian kypub O6ynmaitauran (0,2 MKM) KHUUK OOBEKTIIAp KYpHIIaIu.
DOneKTpoH MUKPOCKOIT BUpYcCIap, MUKOILIa3Maap, Typau
MUKPOOPTaHU3MJIAPHUHT HO3UK TY3WJIUIIN, MAaKpPOMOJIEKYJIp OUpUKMaliapu Ba
0olka CyOMHKPOCKOTMK OOBEKTIIApHU YpraHUII YUyH KyJuiaHwiaau. bynnai
MUKpOCKOIUIap/a EpyFIuK HYpJapUHU 3JEKTPOH OKUMIIApH srajiaiiau. Ymoy
AJIEKTPOH OKUMJIAPUHUHT TYIKMH y3yHauru 0,005 vM Oynub, nespnu
KYpUHAAUTaH EPYFIMK TYJIKUHIApUHUHT y3yHiurugad 100 000 mapra kainra.
DJIEKTPOH MUKPOCKOIIMHUHT SHT KY4WIM Kypcara oaui MMKoHuATH amanzaa 0,1 -
0,2 um 6ynu6, ymyman 1000 000 mapraraua katrta KWinb Kypcataiu.

«Hyp TapkaryBum» OIeKTpoH acOoOmap Owunman Oup Katopja
CKaHMpJalurad »3JEKTPOH MHKpPOCKOIJIapaaH xam (doipananunagn. Yiap
OOBEKT penbeUuHM AXIIU KypcaTagu. AMMO 0y MUKPOCKOIHHUHI KaTTa KUJIHO
KYpcaTHIll UMKOHMSITH «HYP TapKAaTyBUU» JIEKTPOH MUKPOCKOMTHUKUIAH KaM.
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MuUKpOCKONIHM HMIIAII Y4YyH Taiépaam:_MukpocKonHu Ky€m HypHu
TYFPUAAH-TYFPU TYyLIAJUIraH >KOMJAH Y30KIa >KOWJATUpUII 3apyp. byrom
CTOJIMHM KOpa paHria OYAauIny KY3HU KaMpOK TOJIHKUIINTa cababuu Oymaau.

Muxkpockorira YHT KY3HM IOMMaraH XoJija 4dar Ky3 OuiaH Kapail TaBCHs
sTrnaau. bBuHOKYIAp OWsaH UIIanl BaKTH/1a OKYJISIPHA UKKUCUHUHT XaM KYpHIII
MaiIOHUHU OMp TEKUCIINKKA KEITUPHO, Xap UKKH KY3 YUyH OUp XU KYPUHUIIHU
XOCHJI KMJIMIIHN KEpak.

MukpockonHu Oup JKOWJIaH MKKWHYM >KOWra HMKKUTa Kyl €Epaamuaa
Kyuupuiaaau, OyHaa Oupu OWIaH IITaTHB yIuiad Typuiica, UKKMHYUCH OWIIaH
YHHUHT aCOCH yIUTaHaIu. MHUKpOCKOMHH Oolika Oyromiap OuiaH ypuUIHIINAIAH,
TYpPJIM MOJJIAJIAPHU TAbCUPUIAH
(xucnoTa Ba MIIKOpJapiaH) cakiam kepak. OKyJsipHU TpyOKaJaH

Epyenux muxpockonu  Jlromunecyenm muxpockon Leica - DM3000
Muxpomeo 3 JTIOM

Epyznuk mukpockonu yuyn okynsp ea obvexmuenap
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Dnexmpon muxpockon - Hitachi H-7650
YUKapuO KYWWII MyMKHH 3Mac, 4yHKHA Oy X0JIaT OOBEKTUB Ba TPYOKaHU YaHT
Oocuiura cabaduu Oynaau.

NMmmepcnon o0beKTHB OMiIaH MULIAall. MHUKPOCKOITHUHI MMMEPCUOH
oObekTHBU (V=90x; A=1,25) OwiaH unUIan BakTUAA KY3TYHU SICCH TOMOHHU
KapaTujaJu Ba KOHACHCOP KYTapuilaau.

NMMepcroH CyOKIMK (KeIp MOIM) penapar ycTura TOMU3WITaH1a, YHU
OytoM oifHacura cyptu0 roOopuimaiinu. MMMeEpcHOH CylOKIuKKa (akar
MMMEpPCHUOH OOBEKTHUBHU OOTHUPHUII MYMKHUH. IMMEpCHOH CYIOKIUKKa (HpOHTAI
JMH3aHU OOTHILMHU €H TOMOHUJAH Ky3aTHJIAIH.

MakpoBuHT pokycra TYFpuiaad OJIMHTaHAAH CYHT, Ul )KapaCHHUIa acoCaH
(hakaT MUKPOBUHT OWJIaH UIUIAHAIHN.

NMMepcroH CyIOKIHNK (KeIp MOWK) MaxcyC OF3H FepMETHK OCpKUTHIITaH
muma (iaakoHmapaa cakigaHumm kepak. Illuma ¢akoH KONMKOFHMIa YHUHT
Taruraya eTrajguraH Iuima Taékyacu Oynumiu kepak. by Ttaékua €pmamuaa
MMMEpPCUOH MOM mpenapar ycrtura Tomusuiaau. Y tTyrarangad cCyHr 00€bKTUB
KCHUJIOJN €KM To3aJaHTaH OCH3UH OWJIaH XAl apTHIIaIN.

Epyrauxkun TYrpmiaa6 osmm. MUKpOCKOT OWIaH MIIIANIAA KyHIY3TH
Tabuuil E€pyrauKIaH Kypa, JaMroukanap €paaMuja XOCWJI KWJIMHITAH CYHBUU
EpyFIMK OWIaH uIuIai Kyna. AifHuKca karta 00bekTuB (90X) Omiian unuiamaa
Oy xomnat xyna myxumaup. IIpenaparau Kenep Oyitnua €putuin €purrudiap
€épraMmuia aMmanira OmUpPUIIaIn.

1. Epurruu (mact BOABTIM NamIouka) MHKpockomgaH 25-30 cm
Y30KJIMKJa KPECTOBMHAra YpHATWJTaH XOJJa KyWHJIaau. EpI/ITquHHHr Jana
muadparMac O4YMK Xojaraa Oynmaau. MUKpOCKOHUHT 8X KaTTaIuKIard
OOBEKTUBH, KY3TYHUHT SICCH TOMOHU HIIJIATUIAAN Ba KOHIACHCOP KYTapHuiaiau.

2. Ilpemapatun kypuil ydyH (OKYyCHMHM OJHMINIA EPUTTUY  Ba
KOHJIEHCOPHUHT AxadparManapy OUUK OYJIUIIN Kepak.
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3. Epurrmusm pana auadparmacu  Oepkutunagd.  MHKpOCKOM
Ky3rycura OMp Bapak OK KOFO3 SIKMHJAIITHPWIAAM Ba KOrosra (Ky3ryna)
EPUTTUYHUHT CIIMPAIUHUA EPKUH aKCU U3JIaHAIU.

4.  Muxkpockonra Kapamagy. CeKMH-acTa Ky3ry &épaamuia EpyriIuK
tonwianu. Ilpemaparra gokyc Tyrpunanaau. [IpenapaT aHMK KYpUHUINTa 3ra
OynryHya KOHJEHCOp mactra Tymwmpunaau. Juadparmara ky3ry Epmammunaa
EPYHIIMK TYFpUJIAHAIN.

5. Mukpockon OpKajdu Ky3aTUIIM JaBOMHUAA EPUTTHUYHHUHT Jana
nuaparMac MHUKPOCKOITHUHI Ky3aTWJIaJUTaH MaWJOHYaCHHU TYJIWK  Ba
KEHTPOK EpUTUIITYHYA KATTapOK KUIUO OUnIaIu.

Eputruunm, KY3ryHM, MMKPOCKON KOHJIEHCOPDHMHMHI Iy XOJNAaTHHHU
KeMMHYAIMK XaM Yy3rapTupMmaciuk kepak. Kenep OVitnda €pyFiaukHu YpHATHUII
EpyriuK, (pa30 KOHTPACT Ba KOPOHFY MalJOHYAIMK MHKPOCKOIUIApUAA amaira
OIIMPUIIT MYMKHH.

O0beKTIapHU EPYFIIMK MUKPOCKOIUIAPHU épaaMuaa yiadain

MuxkpoOuosioruss aManuéruia Kynm Xojuiapla MUKPOOPTaHW3MJIAPHUHT
Xy’KallpaJIapvHU yiiyaura TyFpu Kenaan. byHu noumuid npenapariap épaamuaa
amanra ommpuiaan. OObEKTIApHH OKYJSIp MUKPOMETP-OKYJISIp JIMHEWKanap
OpK&JIX YyiI4aHaau. by MHKpPOMETp IOMAJIOK, IIMINAJIAH, SICCH TY3WIHIINTA 3ra
O0ynu6, yHuHT Mapkasuja S mm aaru mkana 50 €ku 100 ra 6ynunrad. OKyasipHU
nuH3acu Oypa® onauHUO, yHTra OKYyJsIp MUKpoMeTp ( IIKaJIaHu OYJIWHTaH
TOMOHUHHU Ternara Kuinb) xyhunaau. OKyJsp MHKPOMETpP LIKAJACUHUHT Oup
OYNMarMHUHT XAKUKUK ViauaMu OOBEKTHB MHUKPOMETP OpKAJId aHUKJIAHAIH.
OOBEKTUB MUKPOMETP IIMIIA €KM TEMUPAAH sicajraH OYnuO, YHUHT YiI4amMu
OyroM OMfHACHJIeK Ba MapKa3uaaru IoMaok mumiaaary auHeiika 100 ta 6ynakka
Oynuurad. by mikanaHnuHr y3yHJIurua 1Mm ra TeHr, sbHU OUp OYJIaKHUHT YI4aMu
10 mxMm (0,01 Mm). OOBEKTUB MUKPOMETP MUKPOCKOIMHHUHT OYIOM CTOJYACH[A
npenapar KyWuiagurad epra >KOWIaimTHpUIaan Ba KUYMK OOBEKTUB EpJlaMusia
MUKpPOMETpPJIard JIMHEWKacu Tonmuwiand yHUHT (okycu Tyrpuinananu. CyHrpa
JMHEWKA KYpHIl MalJOHYACUHUHT MapKa3ura KEeATUPWIAAW Ba IIYHIAAH KEHWH
yiyam ydyH 3apyp Oyiaran oOebKTHBra ajJMamTupuwiaad. byioM cTtomuHu
XapakaTJaHTUpUO Ba OKYJSIPHU aWJaHTHpPraH XojJa OOBEKTHB Ba OKYJISp
MUKPOMETPJIAPHUHT JMHEHKATapUaard 4u3uK4yajIapHU Hapajuiesn Kuiaud, Oup-
Oupunu ycrura Tymupunaan. OOBEKTUB Ba OKYJSlp MHUKpPOMETpJapaaru
napajuiel 4YM3WKYaJapHUHT Oup-Oupu OwiaH TyTalraH Yu3uK4Yaiapu
aHUKJAHAIM Ba KEHUWMHTW TyTall 4Yu3uK4dainap tomwianud. CYyHrpa OKyJsip
MUKPOMETPHUHT Oup OYnak 4uM3ufu OOBEKTHMB MHUKPOMETPHUHI HeuTa Oyiak
YU3UFU TYFPU KEJIUIIM aHUKJIaHaau. MacanaH, OOBbEKTHMB MHUKPOMETPHUHT
ukkuTa 6ynaru (20 MKM), OKyJIsSip MUKPOMETPHUHT OeliTa Oynarura TyFpu Kesca,
OKYJIIp MUKPOMETPHHUHT OutTa 6ynaru 4 mxm (20:5) 6Vnanu.

[Ipenmapatnaru  OOBEKTHH  Yo4aMH  YHHHT  Xy>Kalpacu  OKYJsp
MUKPOMETPHH OyJarura TYFpU KEJIUIUMHU aHMKIa0 Ba Oy COHHU OKYJSIp
MUKPOMETPHUHT Oup OYJIaruHu yiryamura KynauiTupud Tomuiiaau.
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MuKkpockonaa MULIAIIHUHT aCOCUN KOUAAJIapHu
Mukpoopranu3miapian  Tau€piaHral  IpernapaTHH  MHUKPOCKOIAA
TEKIIUPULI YIYH KyHuaaru uiap oaxapuiaau:

1. MuKpOCKONIHM WII >KOHHMra Kyjaail KuiauO YpHaTHO, EpYFIMK
TYFpPUJIAHAIH.

2.  MuKpOCKOIHHUHT OyIOM CTOJIYACcUTa Talép OYsIran Ma30KHU KyHuO,
TYTKUWJIap OMJIaH MaxXKaMJIaHAIH.

3.  TexkmmpunaéIrad MaTepUAIHU SKKOJ Ba SAXIIM KYypUHAIUTaH
YKOMWHU TOnuO, mpenapaTHu oObeKkTuBIap/aa (8,40) kypunamm.

4.  MuKPOCKOIHMHI TyOyCH KyTapuiaad Ba PEBOJbBEP EpaaMuia
uMMepcroH 00bekTHB (90, 120) ypHaTrmaam.

5. Ilpemapar ycrura Taék4aga OUp TOMYHM MMMEPCUOH MOMH

TOMU3WIAAN, MOWra HMMEPCHOH OOBEKTHUB TyIIUpWIaAXn. MUKPOCKOITHUHT
KYpyB MaiifioHHJa OOBEKT (TeKIIMpUIaauraH martepuai) kypuHaau. byHnan
KEHUH MUKPOBUHT OWiaH (DOKYC aHUK TYFpUJIaHA/IU, HATHUXKaJa pPaBIllaH, aHUK
TacBUp BYkyAra kenaau. OObeKTUBHU MaKpOBHUHTHHU KyJla CEKHMH Ba aBaiinad
TYIIUPUII KEepaK, aKC XoJja OOBbEKTHUB JIMH3aCH OyIOM CTOJYacura Takajiuo,
Oy3uIn0 KoJaaau.

6. VMMmepcuoH OOBEKTUB HMUUIATHITAHAAH CYHI YHH apTUIN Y4YyH
OeH3MHra XyJJIaHTaH NaxTa JaTTajad QoiamaHuIaIu.

2 — laboratoriya mashg’uloti.
O’simlik kasalliklarining asosiy belgilari.

Kerakli jihozlar: O’simlik kasalliklarining asosiy turlariga ta’llugli gerbariy
materialari, kasallik belgilari aks etgan rangli plakatlar, lupalar, gerbariylar, kasallik
belgilari bo’lgan o’simlik namunalari.

Topshiriglar:Har xil kasalliklar bilan zararlangan o’simlik namunalari va ushbu
namunalaridan preparatlar tayyorlash va mikroskopda ko’rish, kasallik belgilari bilan
tanishish, rasmini chizish.

Dog’lanish: O’simlik to’qimalarining nobud bo’lishi tufayli uning a’zolarida dog’lar
yuzaga keladi, bunday holni qo’shimcha va mevalarda kuzatishimiz mumkin.
Dog’lar shakli jihatidan yumaloq, cho’ziq, ma’lum shaklsiz, burchakli, hoshiyali va
boshga turda; ularning rangi — oq qo’ng’ir, qora, sariq, kulrang, qizil hoshiyalari ham
turli rangda bo’ladi; dog’larni zamburug’lar, bakteriyalar, viruslar va atrof muhitning
noqulay sharoitlari yuzaga keltirishi mumkin.

Dog’lanish bilan tanishishda o’zida shu belgini yaqqol nomoyon qilgan o’simlikni
qo’yidagi kasalliklari bilan tanishish kerak: O’rik klyasterosporiozi, kartoshka
fitoftorozi, qulupnayni oq dog’lanish kasalligi (zamburug’ keltirib chiqargan
kasalliklar) bodring bakteriozi, g’o’za gommozi (bakteriya keltirib chiqargan
kasalliklar), bodring mazaikasi, loviya mazaikasi (virus qo’zg’atgan kasalliklar), tok
va g’0’za xlorozi (yuqumsiz kasalliklar).
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Gommoz kasalligining g’0’zadagi asosiy belgisi(Xantomonasmalvecyearum).

G’uborlarning hosil bo’lishi: O’simlik kasalligini bu turi zamburug’lar uchun xos
bo’lib, zararlangan barg, poya va mevalarda zamburug'ning meseliysi va
sporalarning to’plami yuzaga keladi. Bu g’uborlar turli rangda bo’lib, zararlangan
o’simliklar yuzasidan osonlik bilan sidiriladi. Ayrim hollarda g’uborlar to’qimalarda
o’zgarishlarni vujudga keltirmaydi. G uborning hosil bo’lishiga yaqqol misol qilib
un-shudring kasalligini misol qilish mumkin. G’alla donli ekinlarning barglarida,
poyasida, bodring bargi va ayrim holda mevasida oq yoki kul rangli, osonlik bilan
§idiriladigan g’uborlarni kuzatishimiz mumkin.

! - \

Olmaning un shudring kasalligi (Podosphayeraleucotricha) Yostigchalarni hosil
bo’lishi.Kasallikning bu turi ham zamburug’lar uchun xosdir. Yostiqchalar
zararlangan o’simlikning sirtida zaburug’ sporalarining to’plami yuzaga keladi.
Sporalar yetulgunga gadar sirtidan epidermis bilan goplanib turadi, epidermis yorilib,
tashqariga chiqqan yetuk sporalar shamol va yomg’ir orqali atrofga tarqaladi.
Yostiqchalar bilan tanishish uchun g’alla donli ekinlarning targ’il poya zang
kasalligini olishimiz mumkin. Zararlangan o’simliklarning poyasida va barg
qo’ltig’ida epidermis yorilgan qismida qo’ng’ir yoki qoramtir rangli quyugsimon
sporalar to’plamini ko’ramiz.
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Bug’doyning qo’ng’ir zang kasalligi (Pucciniatriticina).

So’lish. O’simlik kasalligining ko’p tarqalgan turlaridan biri bo’lib, bunda
o’simlikning ayrim qismi turgor holatini yo’qotadi. Bu kasallik turi bir yillik
o’simliklarda ham ko’p yillik o’simliklarda ham mevali daraxtlarda ham uchraydi.
Zararlangan o’simlikning ko’pincha yuqori qismi so’lishi va o’tkazuvchi naylari
qo’ng’ir tusga kirishi kuzatiladi. Buni g’o’zaning vertisillyoz so’lish kasalligi
misolida ko’rishimiz mumkin.

Shishlarning hosil bo’lishi. O’simlik a’zolarda shishlarni hosil bo’lishi, ko’pincha
zararlangan to’qima hujayralarining hajmini kattalashishi o’simlik a’zolarining
noto’g’ri rivojlanishi sababli (gipertrafiya karam-kilasi) yoki to’qima hujayralarining
sonini o’sishi tufayli (giperplaziya mevali daraxtlarning rak kasalligi) yuzaga keladi.
Shishlarning hosil bo’lishini karam kilasi va mevali daraxtlarning bakteriya raki
misolida ko’rish mumkin.
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Karam Kkilasi.1- kasallanganildiz, 2- kasallanganko’chat, 3- sistaningo sishi,
4kasallanganildiztukchalari, 5-
ulardagiPlasmodiophorabrassicayezamburug iplazmodiylari,
6zoosporangiyvazoosporalar, 7- plazmodiy, 8- ildizto 'gimasidagisistalar.

O’simlik a’zolarining shakl o’zgarishi (deformasiya). O’simlik kasalliklarining bu
turiga ayrim xaltali zamburug’lar, viruslar va boshqa sabablar tufayli yuzaga kelgan
o’simlik a’zolaridagi (barg, poya, mevada) o’zgarishlarni olish mumkin. O’simlik
a’zolarini o’zgarishlarini qo’yidagi turlari mavjud.

Bujmayish(tirishish, burishish, buralish )bargning parenxima hujayralarini barg
tomirlariga nisbatan tez rivojlanishi tufayli bularning oraliq qismi bo’rtib chigadi.
Masalan: shaftoli bargining bujmayish kasalligi.

Danaksizlanish danakli meva daraxtlarining gul tugunchasini zararlanishi natijasida
noto’g’ri rivojlanishi tufayli danaksiz meva qopchasi yuzaga keladi (olxo’ri
mevasining danaksiz bo’lishi).
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Olxo’riningmevapuchayish (karmashka) kasalligi. 1 -
kasallanganvasog’lommevalar, 2askosporalixalta.

Supurgining hosil bo’lishi o’simlik poyasining noto’g’ri rivojlanishi oqibatida
yuzaga keladi. Buni zamburug’ning ayrim avlodlari (olchada-Taphrina avlodiga
mansub) mikoplazmalar (tolda) yuzaga keltiradi. Kasallik tufayli poyalar mayda va
to’planib o0’sib ko’rinishi supurgini eslatadi.
Barg va mevalarni shaklini o’zgarishi virus keltiradigan kasalliklar tufayli yuzaga
keladi (g’o’za bargini buralishi, kartoshka va pomidorning stolbur, barglarini
poporotniksimon bo’lishi kasalliklari).
Yelimlarning hosil bo’lishi. Bu kasallik turi ko’pincha daraxtsimon ayrim hollarda
boshqga o’simliklarning poya, novda va mevalarida tashqi muhitni noqulay sharoit
yoki mikroorganizmlar ta’sirida yuzaga keladi. Zararlangan o’simlik a’zolarini
hujayrasi va hujayra devorini gidrolizlanishi tufayli sarg’ish yoki qo’ng’ir rangli,
ayrim holda gotib qoladigan yelimsimon modda ajralib chigadi.
Chirish. Kasallikning bu turi ko’p tarqalgan kasalliklardandir. O’simlikni etli va
oziga moddalarga boy qismi (ho’l meva, tuganaklar, ildiz meva) ko’pincha chiriydi.
Ko’pincha o’simlikning asosida ham bu holni kuzatish mumkin. Chirish 2 xil bo’ladi
u ho’l va kuruq chirish. Ho’l chirishda bakteriya ta’sirida hujayra yumshab qoladi.
Qurug chirishda hujayra devorini yemirilishi tufayli to’qima uqalanuvchi
kukunsimon massaga aylanadi.
Chirishga misol qilib kartoshkani quruq va ho’l chirishini, sabzavotlarni omborda
saglash davrida chirishlarini (sariq, og va kulrang chirishlarni) olishimiz mumkin.
Nazorat savollari.
1. Dog’lanish deb nimaga aytladi ?
2. O’simlik a’zolarining shakl o’zgarishlariga ta’rif bering.
3. O’simlik a’zolari mikroorganizmlarning salbiy ta’siri natijasida ganday
o’zgarishlarga uchraydi ?

O’SIMLIKLARDA VIRUSLAR va mikoplazmalar KELTIRIB
ChIQARADIGAN KASALLIK BELGILARI

Ish rejasi:
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|. O’simliklarda viruslar qo’zg’atadigan kasalliklar.
1. Mozaika - bodring va tamaki mozaikalari.
2. Qo’ng’ir dog’larni hosil bo’lishi - pomidorning strik

kasalligi.

3. O’simlik  a’zolarini  o’zgarishi (deformasiya) -
pomidor bargining paporotniksimon yoki ipsimon bo’lib
golish kasalligi.

1. O’simliklarda mikoplazmalar qo’zg’atadigan kasalliklar.
1. Sarg’ayish - shaftolini sarg’ayish kasalligi.
2. Pastbuylilik - sulining pastbo’ylilik kasalligi.
3. Supurgilarni hosil bo’lishi - tolda supurgilarni hosil bo’lish kasalligi.
4. O’simlikning generativ a’zolarini o’zgarishi- pomidorning stolbur kasalligi.
Zaruriy _jixozlar: O’simliklarning viruslar va mikoplazmalar keltirib chigargan
kasalliklaridan va sog’lom o’simlikdan namunalar (tamaki, pomidor, bodring,
kartoshka, suli, tol). Kasallikning tashqi ko’rinishini o’rganish uchun gerbariy va
fiksasiya gilingan materiallardan va rangli jadvallardan foydalaniladi.

Topshirig: 1. Viruslar bilan zararlangan o’simliklarni tashqi ko’rinishiga qgarab

aniglash.

2. Kasallik belgilarini chizish.

O’simliklarda viruslar va mikoplazmalar qo’zg’atadigan kasalliklarning umumiy
tavsifi. Viruslar xaqidagi ta’limotning asoschisi rus olimi D.I.Ivanovskiy bo’lib
xisoblanadi. O’simliklarda filtratlanuvchi viruslar kasallikni keltirib chigaradi.
Fitopatogen viruslar tirik organizmga xos xususiyatga egadir. Viruslar kimyoviy
tarkibiga ko’ra oqsil va nuklein kislotadan iboratdir. Viruslar tirik Xxujayrada
ko’payadi.

Fitopatogen viruslar zararlangan o’simlikning xujayrasida kristallar hosil kiladi.
Viruslar hosil qiladigan kristallarni birinchi bo’lib 1892 yili D.I.Ivanovskiy
tomonidan topilgan.

Viruslarning shakli juda xam turli tumandir (tayogchasimon, ipsimon, yumaloq),
ularni faqat elektron mikroskop orqali ko’rish mumkin.

Fitopatogen viruslar (virionlar) ogsil qobig’i (kapsula) bilan o’ralgan nuklein
kislotaning bir yoki ikkita ipchasidan iborat. Ko’pchilik  fitopatogen  viruslar
tarkibida esa DNK (dezaksiribonuklein kislota) mavjud. Viruslar fagat nuklein
kislotadan iborat bo’lib, kapsulaga ega bo’lmasa viroidlar deyiladi. Viruslarning
shakli nanometrlarda o’lchanadi.

Viruslarning hayotiy faoliyati xujayin o’simlikning xujayrasi bilan chambarchas
bog’langandir va ular faqat shu xujayra ichida ko’payadi. Viruslar ko’pincha bir
o’simlikdan ikkinchi o’simlikka so’ruvchi xashoratlar orqali o’tadi.

Shuni ta’kidlash kerakki, ilgari viruslar qo’zg’atadigan kasalliklarning (sarg’ayish va
supurgilarning hosil bo’lishi) xozirda mikoplazmalar keltirib chigarishi aniglanilgan.
Mikoplazmalar yumaloq, ellipsimon yoki ma’lum shaklsiz bo’lib, ularning diametri
261000 NM, membrana bilan o’ralgan, lekin xujayra kobig’i yo’q. Mikoplazmalar,
viruslarga nisbatan murakkabrok tuzilishga egadir. Ularning tarkibida 2 xil nuklein
kislota-DNK va RNK bor. Mikoplazmalar zararlangan o’simlikning floemasida
(to’rsimon nay, floema parenximasi, yo’ldosh xujayra) xujayrasining sitoplazmasida
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kuzatiladi. Bu makroorganizmlar sog’ o’simlikka sikadka xashorati, zarpechak orqali
xamda payvandlash davrida o’tishi mumkin.

Hozirgi vaqtda 60 ga yaqin ekinlarda mikoplazmalar qo’zg’atadigan kasalliklar
ma’lum. Mikoplazmalar qo’zg’atadigan kasalliklarni aniglashning asosiy usuli
bo’lib, elektron mikroskop yordamida kuzatish xisoblanadi. Mikoplazmalar
viruslardan farqli ravishda sun’iy oziqa mubhitlarida rivojlanadi.

Tetrasiklin guruhiga mansub bo’lgan antibiotiklarning mikoplazmalarga ta’siri juda
sezilarli. Ularni kasallikka qarshi qo’llanilganda o’simlik ma’lum miqdorda ayrim
holda butunlay sog’ayib ketadi. Bunday xolat mikoplazma qo’zg’atadigan
kasalliklarni aniglashda xam foydalanishi mumkin.

Oxirgi vaqtda o’simliklarda mikoplazmalardan tashqari, rikketsiya va
spiroplazmalarga yaqin bo’lgan organizmlar ham kuzatilgan.

Viruslar _va __mikoplazmalarni _o’simliklarda _qo’zg’atadigankasalliklarining
belgilari. O’simliklarda viruslarqo’zg’atadigan kasalliklarning tashqi belgisiga
garab mozaika, o’simlik a’zolarining o’zgarishi va qo’ng’ir dog’larni hosil bo’lish
turlariga bo’linadi.

Mozaika _ tufayli zararlangan o’simlikning barglari, poyasi, guli va mevasida
ranglar gallanib joylashadi. Mozaikada o’simlikni sog’ a’zosidagi rang bilan oq-
sarg’ish, och yashil yoki boshqa ranglar bilan gallanib joylashadi.

Misol tarigasida bodringning mozaika kasalligini olish mumkin. Zararlangan
o’simliklarning barglari sog’ga nisbatan mayda bo’lib, unda to’q yashil, och yashil
va sariq yashil gismlar yaqgol ajralib turadi. Barg u yoki bu darajada tirishgan
bo’ladi. Kasallikning bunday belgilari o’simlikning yuqorigi barglarida yaqqol
ko’rinadi. Mevalarda ham shunday mozaikani kuzatish mumkin. Zararlangan
mevalarning sirti notekis bo’lib, to’q yashil qismi bo’rtib chigqan bo’lib, ko’pincha
mevalar ko’rimsiz bo’lib qoladi.

O’simlik_a’zolarining o’zgarishi_(deformasiya).Viruslar ta’sirida o’simlik

a’zolarini o’zgarishi barglarni ipsimon, paporotniksimon, maydalangan yoki
kattalashib ketishi tarigasida namoyon bo’lishi mumkin. Barg, gul va mevalarning
shaklini o’zgarishi zararlangan to’qimalarning ayrim qismini noto’g’ri rivojlanishi
tufayli yuzaga keladi. Bu esa barglarda tirishish yoki boshka o’zgarishlarni,
mevalarda esa shaklini o’zgarishiga olib keladi.
Buning uchun pomidor barglarini paporotniksimon yoki ipsimon bo’lib qolish
kasalligini olishimiz mumkin. Birinchi holatda zararlangan o’simlikning barglarining
plastinkalari ko’ndalangiga qirqilgan bo’lib, ko’rinishi paporotnik bargiga o’xshaydi.
Bargni ipsimon tusga kirishi yaqqol ko’rinadi. Bunda barg plastinkasi ensiz bo’lib,
uning uchun mo’ylov singari ingichkalashib cho’zilgan bo’ladi. Ayrim xolda barg
plastinkasi ensizlanib ipsimon tusga, xatto butunlay yemirilib ketishi mumkin.

Qo’ng’ir dog’larni_hosil bo’lishi yoki to’qimalarni nobud bo’lishi. Barglarda

yakka va xalkasimon dog’lar, poya, meva va barg bandida esa qo’ng’ir uzunasiga
ketgan chiziqlar tariqasida namoyon bo’ladi.
Kasallikning bu turi bilan tanishish uchun pamidor poyasi va barg bandida uzunasiga
ketgan qo’ng’ir, ayrim xolda yaltiroq dog’lar kuzatiladi. Barg plastinkasida burchakli
yoki ma’lum bir shaklsiz qoramtir dog’lar hosil bo’ladi. Zararlangan mevalarda
yoriqglar yoki qo’ng’ir dog’lar yuzaga keladi.
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Mikoplazmalar o’simliklarda qo’zg’atadigan kasalliklarni tashqi ko’rinishi quyidagi
turlarga bo’linadi: sarg’ayish, pastbuylilik, supurgilarni xosil bo’lishi va o’simlikning
generativ a’zolarini o’zgarishi.

Mikoplazma qo’zg’atadigan kasalliklarning sarg’ayish turi o’simlikning butunlay
yoki ayrim shoxlarini sariq tusga kirishi kuzatiladi, bunda zararlangan a’zolarning
floemasiga o’zgarish sodir bo’lmay, balki o’suv jarayoni buzilganligi kuzatiladi.
Kasallikning sarg’ayish turiga shaftoli va astrani sarg’ayishini, sholini pastbuyli
sarg’ayish kasalliklarini xamda boshqa bir qator misollarni keltirishimiz mumkin.
Mikoplazma qo’zg’atadigan pastbo’ylilik va supurgilarni hosil qilish kasallik
turlari ham keng targalgandir.

Pastbo ’ylilikkasallik turini ko’proq g’alla donli ekinlarda kuzatiladi. Kasallikni bu
turi bilan tanishish uchun sulini pastbo’ylilik kasalligini olish mumkin. Bunda
zararlangan sulining bo’yi past bo’lib, uning poyasi rivojlanmay, butun barglari ildiz
atrofiga to’plangan bo’ladi, poyalar soni xam bir ganchaga yetadi. Bunday
o’simlikning ildizi rivojlanmay, bir tutam bo’lib qoladi.

Supurgilarni hosil bo’lishida zararlangan o’simlikning shoxlarini o’suv nuqtasidan
bir novdaning o’rniga bir qancha novdalar rivojlanishi tufayli ular mayda bo’ladi,
buni chetdan qaraganda supurgilarga o’xshatiladi.

Mikoplazma qo’zg’atadigan kasallikni bu turiga misol qilib tolni supurgi hosil gilish
kasalligini olishimiz mumkin.

Mikoplazmalar qo’zg’atadigano’simlikning generativ a’zolarining o’zgarishiturida
zararlagan gullarni rangi yashil tusga kiradi va gul kosa barglar ko’pincha rivojlanib
ketadi. Kasallikning bu turiga misol qilib pomidorning, bulg’or qalampirining,
baglajonning stolbur kasalliklarini va boshga kasalliklarni olish mumkin.
Mashg’ulot davomida viruslar va mikoplazmalarga xos bo’lgan kasallik turlarini
o’zaro taqqoslab ko’rib chiqish kerak hamda rasmlarini chizish zarur.

O’SIMLIKLARDA KASALLIKQO’ZG’ATADIGAN
BAKTERIYaLAR

Ish rejasi:
I. Parenximali kasalliklar:
1. Dog’lanish -g’0’za gommozi, bodring bakteriozi.

2. Chirish - kartoshkaning xo0’l chirishi.

3. Shishlarni xosil bo’lishi - olmaning ildiz raki, tokningbakteriya raki.ll.
Parenximali - o ’tkazuvchi to’qima kasalliklari:

1.So’lish - kartoshkaning xalqgali chirishi, pomidorning bakteriya raki.

Zaruriy jixozlar: Gerbariydan namunalar; bodring va g’o’zaning zararlangan
barglari, zararlangan olma ko’chatlarining ildizi, tokning zararlangan poyasi.
Konservalangan ko’rgazmalar: chirigan kartoshka.

Topshirig: 1. Bakteriyalar bilan zararlangan o’simliklarni tashqi ko’rinishiga garab
aniqlash.

2. Kasallik belgilarini rasmini chizish.

Bakteriyalarning _umumiy tavsifi. Bakteriyalar bir xujayrali  xlorofilsiz
organizmlardir. Bakteriyalar juda yupka qobiq bilan o’ralgan protoplazmadan
iboratdir. Ularning o’lchami 0.060.3 dan 3.5 mikrongacha bo’lishi mumkin.
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Bakteriyalar ko’pincha sharsimon, tayoqchasimon shaklga ega bo’ladi. Deyarli
xamma bakteriyalar xivchinga ega bo’lib, bu xivchinlar xujayraning bir yoki ikki
uchiga, ayrim xollarda esa butun xujayra bo’ylab joylashgandir. Xivchinlar
yordamida bakteriyalar xarakatlanadi. Xivchinga ega bo’lmagan bakteriyalar
xarakatlanmaydi. Fitopatogen bakteriyalarda bir gator fermentlar: proteaza, amilaza,
protopektinaza va boshgalar bor. Mavjud fermentlarning yuqori darajali faolligi
tufayli bakteriyalar o’simlik ichiga kirib, xujayra devorlarini yemiradi, xujayrani
nobud bo’lishi tufayli patologik jarayon kuzatiladi, bu esa kasallikni turli xil
ko’rinishlarda namoyon bo’ladi.
Bakteriyalar o’simlik ichiga turli yoriqlar, qirilgan joy va boshka mexanik
shikastlangan gismidan hamda tabiiy tirgishlar ustida, chechevichka orgali kiradi.
O’simlarda bakteriyalar qo’zg’atadigan kasalliklarni parenximali va
parenximalio’tkazuvchi to’qima kasalliklarga bo’lish mumkin.
Parenximali kasalliklar tufayli parenxima to’qimalari zararlanadi. Bunda kasallik
dog’lanish, chirish va shishlarni hosil bo’lishi bilan namoyon bo’ladi.
Dog’lanish. Kasallikni bu turi zararlangan o’simlik a’zolarida noaniq shaklli yoki
burchakli dog’larni hosil bo’lishi bilan tavsiflanadi. Bakteriyalar uchun xos bo’lgan
dog’lar zamburug’larnikidan farq qilib, ularning sirtida g’ubor yoki qora nuqtalar
kuzatilmaydi. Bundan tashqgari dog’larni hosil bo’lish davrida ular yog’simon
ko’rinishda bo’ladi. Misol qilib, 1) mevali daraxtlarning gommozini; 2) bodring
bakteriozini; 3) tamakini bakteriya keltiradigan kasalligini olishimiz mumkin.
Chirish. O’simlikning ozuga moddasiga boy bo’lgan a’zolari -piyozboshi, tuganak,
ildizmeva va boshga gismlarida bakteriyalar chirishni yuzaga keltiradi. Bunda avval
xujayra oralig’idagi modda keyinchalik xujayra po’sti yemiriladi. Zararlangan
o’simlik a’zosi oldin yumshaydi, so’ngra yoqimsiz hid chiqarib xo’l chirish yuzaga
keladi. Bunga misol qilib kartoshkaning xo’l chirish kasalligini olish mumkin.
Shishlarning hosil _bo’lishi. Ayrim fitopatogen bakteriyalar o’zidan xujayrani
bo’linishini tezlashtiradigan moddalarni ajratadi, bu esa o’simlikning zararlangan
a’zolarida turli xil shishlarni yuzaga kelishiga sababchi bo’ladi.
Kasallikning bu turiga misol qilib meva daraxtlarining ko’chatlarini ildiz rakini va
tokning rak kasalligini olishimiz mumkin.
Parenximali-o’tkazuvchi to’qima kasalliklari. Kasallikni bu turi o’simlikning
o’tkazuvchi to’qima naylarini hamda parenxima to’qimasini zararlanishi tufayli kelib
chigadi. Kasallik o’simlikni qisman yoki butunlay so’lishi, dog’lar va chirishni
yuzaga kelishi bilan namoyon bo’ladi.
So’lish. O’simlikning o’tkazuvchi to’qima naylarini zararlanishi tufayli o’simlik
qisman yoki butunlay so’lishi, o’tkazuvchi naylari esa qo’ng’ir tusga kirishi mumkin.
Bunga misol gilib pomidor raki va kartoshkaning xalqali chirishini olamiz.
Fitopatogen bakteriyalar ichida faqat dog’lar yoki chirish ko’rinishidagi kasallik
turini keltirib chigaradigan vakillari ham uchrab turadi. Lekin shunday bakteriyalar
ham borki, o’tkazuvchi to’qima navlarni zararlash bilan birgalikda parenxima
to’qimalarini xam zararlaydi. Bunday kasallik ko’rinishi kasallikning aralash turi deb
atalsa ham bo’ladi. Zararlangan o’simlikning yer ustki qismi so’liydi hamda meva va
tuganaklarida dog’lar yoki chirish kuzatiladi (pomidor raki, kartoshkaning xalgali
chirishi).
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Mashg’ulot davomida gerbariy, fiksasiyalangan jihozlar, jadvallar bilan tanishish
davomida rasmlarni ham chizish zarur. Kasallikni ko’rinishiga garab uni turlarga
ajratish kerak.

GULLI PARAZIT O‘SIMLIKLAR

Ish rejasi:

I. Gulli-yarim parazitlar:

1. lldizdagi (Ivan-da-Mariya)
2.Poyadagi(Omela, etobium)
I1. Gulli-to’lig parazitlar:

1. Ildizdagi (shumg’iya)
2. Poyadagi (zarpechak)

Zaruriy jixozlar: Gerbariydan namunalar (zarpechak, shumg’iya, arsetobium,
omela).

Omelani fiksasiyalangan urug’i. Rangli jadvallar.

Topshirig: 1. Gulli parazitlarni morfologiyasi bilan tanishish.

2. Gulli parazitlarni mikroskop ostida suruvchi tumshuqchalarini ko’rish.

3. Ularni rasmlarini chizish.

Umumiy tavsif: Deyarli hamma gulli yuksak o’simlik mustaqil ravishda anorganik
moddalardan organik moddalarni hosil qilishadi, ya’ni avtotrof oziglanadi. Bu
o’simliklar odatda yaxshi rivojlangan ildizlarga ega bo’lib, ular orqali tuprogdan suv
va mineral moddalarni oladi hamda yashil barglari yordamida quyosh nuridan
foydalanib, organik moddalarni hosil giladi.

Lekin bu guruhga kiruvchi ayrim botanik oilalarga mansub bo’lgan o’simliklar
o’zining hayotiy faoliyati tufayli yarim yoki to’liq parazit holatda yashashga
moslashgan. Parazit holda hayot kechirishi ularni boshqa o’simliklarning ildizi yoki
yer ustki a’zolarida yopishib yashashga moslashishiga olib kelgan. Ana shunday
hayotiy faoliyatiga ko’ra gulli parazit o’simliklar ildiz va poya parazitlariga
bo’linadi. Bu o’simliklarning yashash sharoitiga ko’ra ularning ildizlari qisman yoki
butunlay rivojlanmagan. Shuning uchun ular xo’jayin o’simlikdan suv, mineral va
organik moddalarni oladilar.

Yugorida gayd etilgan gulli parazit o’simliklar o’zida organik moddalarni hosil
etishiga

ko’ra ham o’zaro bir biridan farq qiladilar. Gulli parazit o’simliklarning ayrimlari
yashil barg va poyaga ega bo’lganligi uchun organik moddalarni hosil qila oladi,
shuning uchun ularni yarim parazitlar ham deb yuritiladi. Ayrimlari esa yuksak
o’simliklarga xos bo’lgan organik moddalarni hosil qilish xususiyatini (shu bilan
birga xlorofill donachasi va yashil rangini) yo’qotgan. Bunday parazitlar xo’jayin
o’simliklardan faqat suv va mineral moddani emas, balki organik moddalarni ham
oladilar. Shuning uchun ularni to’liq parazitlar deb ataladi. Gulli parazit o’simliklar
bir necha guruhlarga bo’linib o’rganiladi.

1.Gulli-yarim parazit o’simliklar; a) ildizdagi; b) poyadagi.

2.Gulli-tuliq parazit o’simliklar; ; a) ildizdagi; b) poyadagi.
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Ildizdagi gulli —yarim parazit o’simliklarga Ivan-da —Mariya o’simligini olishimiz
mumkin. lvan-da-Mariya o’simligining ildizida mayda surgichlar bo’lib, shular
yordamida turli daraxtlar va butalar ildiziga yopishib olib yashaydi. Bu oilaga
kiruvchi boshga o’simliklar (pogremok, mo’tnik) o’tsimon o’simliklarda yarim
parazit holda hayot kechiradi. Ular o’tsimon o’simliklarni siyraklashtiradi va
yig’iladigan xashakning sifatini pasaytiradi.

Daraxtlarda yarim parazit holda hayot kechiruvchilarga misol gilib omelani olishimiz
mumkin.

Al

ldizdagi gulli —

L

yarim parazit o’simligi Ivan-da —Mariya

Omela (Vissum album L.). Omela yaxshi rivojlangan yashil bargga va tarmoglangan
shoxlarga ega bo’lgan ko’p yillik o’simlikdir. U ikki pallali, ikki uyli, ya’ni onalik
guli va otalik guli aloxida usimliklarda rivojlanadigan o’simlikdir. Mevasi-rezavor
meva bo’lib, yopilganda rangi oq tusga kiradi. Rezavor meva urug’li bo’lib,
yelimsimon moddaga egadir. Yopilgan urug’lar fagat yorug’likda unib chigadi. Unib
chigqan maysa katta bo’lib, uchi yassi. Poyasi qalin kutikula bilan qoplangan, lekin
po’kak gavati bo’lmaganligi uchun suvni osonlik bilan parlatib yuboradi, shuning
uchun suvga bo’lgan talabi kuchli. Ko’pincha o’simlikning omela zararlagan qismi
yo’g’onlashib ketib, ko’rinishi shishga o’xshab qoladi. Agar shishni ko’ndalang
kesib qaralsa, o’simlikning po’stloq qismida omelani ildizi-rizoidlarini ko’rishimiz
mumkin. Daraxtning rivojlanishi tufayli bu rizoidlar kambiy qismiga garab
chuqurlashib boradi. Bundan ko’rinib turibdiki, omelada xaqiqiy ildizlari bo’Imaydi,
balki ularning o’rnini so’rg’ichlar bosadi. Omela olma, nok, terak, eman, igna bargli
daraxtlarda va boshqa manzarali daraxtlarda parazitlik qiladi. Omelani urug’i qushlar
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yordamlda tarqatlladl Ular yopishqoq bo’lganligi uchun daraxtlarga yopishib keyin,

e ~
I& » h:nﬁv

To hq para21tlarn1 0 rgamshda ularmng para21t11k hayot kechlrlshldagl ayr1m
xususiyatlariga e’tibor berishimiz zarur. Bular quyidagilardir: ildiz sistemasi yo’q,
bularning o’rnini so’rg’ichlar oladi, barglari yo’q, poyasi siyox rang yoki sarg’ish
lekin yashil emas. To’liq parazitlar ichida shumg’iya va zarpechak alohida o’rin
tutadi.
Shumg’iya (Orobanche). Shumg’iya-shumg’iyadoshlar oilasiga (Orobanchaceae)
mansub bo’lib, ildizda parazitlik giluvchi gulli o’simliklarga kiradi. U etli, sarg’ish
ostki gismi yo’g’on poyaga ega bo’lib, barglari deyarli yo’qolib gipigsimon tusni
olgan. Shumg’iyani ildizi yo’q,
gullariboshog. Bu boshoglarda juda
ko’p, mayda bir necha vyillar
davomida tuproqda 0’z
unuvchanligini  yo’qotmaydigan
urug’lar yetiladi. Shumg’iya bir
yillik o’simlikdir.
Xo’jayin o’simlikning
ildizidan ajratilgan moddalar
ta’sirida shumg’iya urug’i unib
chiqib o’simlikni ildiziga yopishib
rivojlana boshlaydi. W
lldizga yopishgan N n
shumg’iyadan yumaloq kurtak (N Qﬁr‘-
hosil bo’ladi. Undan esa ildiz IR
ichiga o’sib kirgan so’rg’ichlar yuzaga keladi, so’ngra o’simlikning poyasi
rivojlanadi. Shumg’iyani quyidagi turlarining zarari kattadir, shulardan
kungabogar shumg’iyasi (Orobanche cunana) shoxlangan shumg’iya (Orobanche
ramosa), misr shumg’iyasi (Orobanche aeqipthica), sariq shumg’iya (Orobanche
lutea). Shumg’iya o’zaro morfologik belgilari bilan bir-biridan farg gilmasdan, balki
ma’lum o’simlikka moslanganligi bilan ham farglanadi.
Zarpechak (Suscuta). Zarpechak o’simlik poyasida parazitlik gqiluvchi gulli
o’simlikdir. U xlorofilsiz bo’lib, ildizi ham, bargi ham yo’q. Zarpechak ingichka,
ayrim hollarda shoxlangan poyasi bilan xo’jayin o’simlik bandiga yopishib,
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so’rg’ichlari yordamida undan o’ziga kerakli bo’lgan suv, mineral va organik
moddalarni oladi. Zarpechak juda ko’p miqdorda urug’ hosil giladi. Bu urug’
tuproqda ko’pincha xo0’jayin-o’simlikning urug’i bilan saqlanadi. Zarpechak urug’i
ko’sakchalarda hosil bo’ladi. Bu urug’lar madaniy o’simliklar urug’i bilan,
chirimagan go’ng va bir qator boshqa yo’llar orqali tarqalishi mumkin. Zarpechak
faqat urug’i yordamida emas, balki poyasini ayrim bo’laklari orgali xam tarqaladi.
Zarpechakning keng targalgan va zararli turlari quyidagilardir: yevropa zarpechagi
(Cuscuta europaea), zig’ir zarpechagi (Suscuta), dala zarpechagi (Suscuta arbensis),
ingichka poyali zarpechak (Suscuta apporoximata).

Mashg’ulot davomida gulli yarim parazitlarning asosiy vakillari bilan tanishib, ularni
ko’rinishini bayon qilish kerak, Shumg’iya va zarpechakni asosiy turlari bilan
tanishib, ulariing morfologik belgilariga e’tibor berish zarur. Mikroskop ostida
shumg’iya va zarpechakning urug’ini tuzilishini kuzatib, ularning o’Ichamini olish
kerak. Tanishib chigilgan gulli-parazit o’simliklarning rasmlari chiziladi.

O
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3 — laboratoriya mashg’uloti
Mavzu: Anorning nihol kasalliklari bilan tanishis

Ish reja:

1. Anor nihollarida chirish, so’lish kasalliklarini o’rganish

2. Anor ildiz bo ‘g ‘zining bakterial rak kasalligini -Agrobacterium
tumefaciens

3. Verticillium dahliae
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4. Antraknoz kasalligi- Sphaceloma punicae

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va rangli
jadvallar. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri likopchalari,
buyum va qoplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel, qaychi, spirtli lampa,
sterillangan suv, filtr qog’oz.

Topshiriglar: Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar
tayyorlash, kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan
tanishish va ularni rasmini chizish.

Anorning so ‘lish yoki vilt kasalligi. Kasallik qo‘zg‘atuvchisining turiga garab
so‘lish kasalligi vertitsillioz va fuzarioz viltiga bo‘linadi. Kasallikning tashqi
belgilari barglarda namayon bo‘lishi mumkin. Aynigsa o‘simlikning gullash
fazasida kasallik kuchli namoyon bo‘ladi. Dastlab pastki yarusdagi barglarda ko‘p
burchakli yoki doirasimon, och-yashil, keyin sarg‘ish dog‘lar paydo bo‘ladi,
so‘liydi. Zararlangan barg jigar rangga kirib, quriy boshlaydi va pastdan yugoriga
qarab tushib keta boshlaydi. Bunday o‘simliklarda mevalar to‘liq yetilmaydi.
Kasallikning ichki belgilarini kasallangan poyasini ko‘ndalang kesilganda, uning
yog‘ochlik gismi qorayib nekroz hosil qilganligi ko‘rinadi.

Vertitsillioz so‘lish kasalligini Takomillashmagan zamburug‘lar sinfi,
Hyphomycetales tartibi, Verticillium dahliae turiga mansub zamburug‘lar keltirib
chiqaradi. Zamburug* mitseliysi rangsiz, konidiylar tarmoqglangan konidiya
bandlarida hosil bo‘ladi. Konidiyalari rangsiz, bir xujayrali, dumaloq shaklda
bo‘ladi. Zamburug® jinssiz va vegetativ usulda ko‘payadi. Tuprogda har hil
shakldagi gora rangdagi mikrosklerotsiyalarni, xlamidospora va mitseliylarni hosil
qiladi. Mitseliy o‘simlikka ildiz orqali Kirib kelib, poya, novda, barg bandining
o‘tkazuvchi bog‘lamlari orqali tarqala boshlaydi. Zamburug‘ning rivojlanishiga
minimum harorat 5-7°S ni, optimum 23-26°S, maksimum 31-32°S ni tashkil giladi.
Tuproqdagi namlik migdori 13 % bo‘lganda mikrosklerotsiylar rivojlanib,
sug‘orilgandan keyin namlik migdori 60-70% bo‘lganda zamburug‘ 2-3 kunda tez
rivojlanadi. V. dahliae zamburug‘i 38 oilaga mansub bo‘lgan 400 ortiq o‘tsimon,
daraxt o‘simliklarni kasallantiradi.

Anor ildiz bo‘g‘zining bakterial rak kasalligini Agrobacterium tumefaciens
bakteriyasi qo‘zg‘atadi. Kasallik bilan 93 oilaga mansub bo‘lgan 600 tadan ko‘proq
ikki pallali o‘simlik turlari, jumladan anor, olma, nok, shaftoli, tok, yong‘oq,
X0‘jag‘at, atirgul, xrizntema, pomidor, sabzi, lavlagi, kungabogar va b. zararlanadi.
Bu kasallik butun dunyoda, jumladan O‘zbekistonda ham targalgan.

Anorning asosan ildiz bo‘g‘zida (ko‘pincha payvand qilingan joylarida), kamroq
darajada ildizida va ba’zan poyaning pastki qismlarida o‘lchami bir necha mm dan 15
sm ga etadigan, yumshoq yoki qattiq (yog‘ochsimon) gallar (shishlar) paydo bo‘ladi.
[1diz sistemasi yaxshi rivojlanmaydi, shishlar yonidagi poya to‘qimasi qorayadi.

Kasallikning eng katta zarari ko‘chatzorlardagi nihollarda kuzatiladi.

Odatda asosan bu kasallik tufayli yosh nihollarning 5-10 foizi yarogsizga

chiqariladi. Ko‘chatzorlarda zararlangan nihollar ko*pincha so‘lib qoladi, birinchi

yil anorzorlarga ko*chirib ekilganlari esa o‘smasdan, juda past bo‘yli bo‘lib qoladi
va ba’zilari nobud bo‘ladi.

103



Qo‘zg‘atuvchi bakteriya aerob, gramsalbiy, uchlari to‘mtoq tayoqcha,
1-6 ta xivchinchali peritrix, harakatchan yoki ba’zan harakatchan emas, sporasiz,
endosporalari yo‘q, 1,0-3x0,4-1,0 mkm, bittadan yoki zanjirchalarda joylashgan,
bitta xivchinchasi yordamida harakatlanuvchi. Bakteriya tuprogda yashaydi. KDA
va boshqa odatdagi ozuqa muhitlarida koloniyalari oq yoki sarg‘ish-oq, bo‘rtgan
shakilli, yaltiroq va tiniq. Bakteriya tuprogda gishlaydi va bahorda shishlardan
suyuqlik tarkibida oqib chiqib, o‘simlikning sog‘lom qismlariga va boshqa
o‘simliklarga o‘tadi va ularni zararlaydi. Bakteriya o‘simliklarga yomg‘ir
tomchilari, sug‘orish suvi, erga ishlov berish uchun qo‘llaniladigan asbob-uskuna,
hasharotlar va payvand uchun ishlatiladigan materiallar bilan targaladi va
to‘qimalarga faqat mexanik jarohatlar orqali kiradi. Zararlangan o‘simliklarda
20°S haroratda 2-4 hafta o‘tgach yangi, kichik shishlar hosil bo‘ladi, 15°S da gallar
paydo bo‘lishi ko‘proq vaqt oladi yoki infeksiya keyingi 1-2 yilgacha latent
(yashirin) holatda goladi.

Oldin shish bilan zararlangan mevali daraxtlar, tok, xo‘jag‘at va atirgul
bo‘lgan erlarda o‘sgan daraxtlar, aynigsa nihollar kuchli zararlanadi. Kasallik
neytral va biroz ishqorli, og‘ir tuproqlarda, erosti suvlar yaqin joylashgan erlarda
kuchliroq rivojlanadi. Nordon tuproglarda bakteriya rivojlanishi kamayadi, rN 5
dan past bo‘lsa, rivojlanmaydi. Tuproq namligi etarli bo‘lmagan sharoitda
kasallikning zarari ortadi. ~ Kurash choralari. Mevali daraxtlar ildiz bo‘g‘zining
bakterial rak kasalligi bilan kurashda boshqa kasalliklarga garshi tavsiya gilingan
barcha agrotexnik chora-tadbirlarni qo‘llash; daraxtlarni har xil mexanik
jarohatlanishdan asrash; ko‘chatzorlarda shishlari bo‘lgan nihollarni qazib olib,
yo‘qotish; bakteriyaga chidamli ildiz payvandtaglari qo‘llash; iloji boricha kurtak
bilan payvandlash usulini qo‘llash; payvand joylariga 1%-li mis kuporos surtish va
suv bilan bir necha marta yuvish; ko‘chatzor yaratish uchun erosti suvlari
to‘planmaydigan, oldingi yillari shishlar bilan zararlangan mevali daraxtlar va tok
bo‘lmagan, nordonroq tuproqli erlarni tanlash, tuproqqa fosfor va kaliyli o‘g‘it
solish, payvand uchun materialni sog‘lom o‘simliklardan olish lozim; ishlatilgan
tokgaychi va boshga asbob-uskunalarni 5%-li formalin bilan zararsizlantirish
lozim.

Preparat: Kasallikdan namuna preparat tayyorlab, mikroskopda ko’rish.

Antraknoz kasalligi O‘zbekistonda anorda keng tarqalgan va katta zarar
etkazadi. Barg, novda, gulkosa va meva qobig‘i zararlanadi. Barglarda dumaloq,
mayda, pushti rangli dog‘lar paydo bo‘ladi, ularning ostidagi to‘qima qattiqlashadi,
dog‘lar atrofida pushti yoki oqish hoshiyali, to‘q-qo‘ng‘ir yoki qoramtir tus oladi.
Zararlangan barglar yiriklashadi, burishadi, shakli buziladi, sarg‘ayib, to‘kiladi.
Gulkosabarg va mevalarda dumaloq, botiq dog‘lar paydo bo‘ladi, ular bir-biriga
qo‘shilib ketadi, to‘qima dag‘allashadi, chatnab, ko‘chib ketadi. Kasallik kuchli
rivojlanish xavfi bo‘lsa, barglar yozilganda va shonalash davrida 1%-li Bordo
suyuqgligi purkash tavsiya gilinadi.

Qo‘zg‘atuvchi Melanconiales tartibiga kiruvchi Sphaceloma punicae
deyteromitset zamburug‘idir. Uning konidiofora va konidiyalari anorning

zararlangan qismlaridagi yostiqchalarda hosil bo‘ladi.
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Preparat: Sphaceloma punicae zamburug’idan preparat tayyorlab, mikroskopda
ko’rish.

sitrus ekinlar kasalliklari qo‘zg‘atuvchilarining spora xosil qilishi:
1-fitoftoroz qo ‘zg ‘atuvchisining zoosporangiyli zoosporangiybandi; 2-antraknoz
qo ‘zg ‘atuvchisining konidiya, konidiyaband va tukli konidial lojasi; 3-malsekko
qo ‘z-g ‘atuvchisining tasma ko ‘rinishida chiqib turuvchi piknosporali piknidasi

Yugorida keltirilgan kasalliklardan tashgari anorda poya va novdalarning
rak kasalligi (qo‘zg‘atuvchi Phoma punicae), barglar dog‘lanishi (Zythia
versoniana, Pestalotia granati, Ceutospora punicae, Phyllosticta granati, P.
punicae) va gall nematodalar (Meloidogyne spp.) qo‘zg‘atadigan kasalliklar
uchraydi, ammo ular (nematodalar istisno) O‘zbekistonda gayd etilmagan.
Bulardan tashqari O‘zbekistonda qo‘zg‘atuvchisi piknidali (nomi keltirilmagan)
zamburug‘ qo‘zg‘atadigan, anorning gul, novda, shox va ildiz bo‘g‘zini
zararlaydigan dog‘lanish kasalligi mavjudligi ham xabar qilingan (Hamraev va b.,
1995).

Laboratoriya mashg’uloti
Anorning fuzarioz va serkosporoz kasalliklari bilan tanishish

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va rangli
jadvallar. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri likopchalari,
buyum va qoplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel, qaychi, spirtli lampa,
sterillangan suv, filtr qog’0z.
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Topshiriglar: Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar
tayyorlash, kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan
tanishish va ularni rasmini chizish.

Kasallik qo‘zg‘atuvchisi:  Fusarium oxysporum, Ceratocystis
fimbriata, Verticillium dahliae zamburug‘lar va Nematodlar ham anor viltini
qo‘zg‘atuvchilari sarasiga kiradi.

Vilt ofsimlik o‘sishiga salbiy ta’sir ko‘rsatuvchi anorning muhim
kasalliklaridan biri. Zararlangan shoxlarida barglar sarg‘ayadi va qovjiraydi.
O‘simlikning bir yoki undan ortiq shoxlarida barglar to‘kiladi. Natijada butun bir
daraxt bir necha hafta ichida to‘liq so‘liydi va nobud bo‘ladi. Vilt belgilari ba’zida
kutilmaganda paydo bo‘ladi, va birdaniga butun o‘simlikning barglarini
sarg‘ayishiga sabab bo‘ladi. Kasallangan o‘simliklarda barglar quriydi va bir necha
oy davomida qurigan mevalar shohlariga yopishib goladi. Ksilema (daraxt tanasining
suyuqlik harakatlanadigan qismi) atrofi to‘q qizil jigar rangdan, binafsha to‘q jigar
rangga yoki gora dog‘ga aylanadi. Kasallangan o‘simlik gismlarining kesishgan va
vertikal bo‘limlarining tomirlarida va yon qobiq to‘qimalarida to‘q kul rang-jigarrang
chiziglar paydo giladi. Zamburug‘ yonma — yon daraxtlar orasida tarqaladi va ba’zida
keskin tarzda bog‘ning turli xil joylari oralab targaladi. Kasallik asosan yuqori
namlikka ega bo‘lgan qovushqoq (og‘ir) tuprogda ko‘p uchraydi. Ceratocystis
fimbriata va F. oxysporum tuproq orqali o‘tuvchi va tuprogda yashovchi
zamburug‘lar hisoblanadi. Bular kasallangan urug‘lar, sug‘orish, yomg‘ir suvi, ildiz
orgali, hashoratlar, yerga ishlov beruvchi qurilmalar, butalash va payvandlash
gurollari orgali targaladi.

Bostirib sug‘orish, yomg‘ir suvlari ham kasallikni kasallangan o‘simliklardan
sog‘lom of‘simliklarga tarqatadi. lldizlardagi hashoratlar, nematodlar va
kemiruvchilar tomonidan etkazilgan zararlar orqali “Vilt” kasallik sporalari sog‘lom
o‘simliklarga yuqadi.. Kasallik tanaga kirgandan keyin, ksilema bo‘ylab suv
o‘tkazuvchi xujayralarda rivojlanadi va natijada o‘simlikning keskin so‘lishiga va
tomirlarini to‘q rangga o‘zgarishiga olib keladi.

Anorning so‘lish yoki vilt kasalligi. Kasallik qo‘zg‘atuvchisining turiga
qarab so‘lish kasalligi vertitsillioz va fuzarioz viltga bo‘linadi. Kasallikning tashqi
belgilari barglarda namayon bo‘ladi. Aynigsa o‘simlikning gullash fazasida
kasallik kuchli namoyon bo‘ladi. Dastlab pastki yarusdagi barglarda ko“p burchakli
yoki doirasimon, och-yashil, keyin sarg‘ish dog‘lar paydo bo‘ladi, so‘liydi.
Zararlangan barg jigar rangga Kirib, quriy boshlaydi va pastdan yugoriga garab
tushib keta boshlaydi. Bunday o‘simliklarda mevalar to‘liq yetilmaydi.
Kasallikning ichki belgilarini kasallangan poyasini ko‘ndalang kesilganda, uning
yog‘ochlik qismi qorayib nekroz hosil qgilganligi ko rinadi.

Vertitsillioz so‘lish kasalligini Takomillashmagan zamburug‘lar sinfi,
Hyphomycetales tartibi, Verticillium dahliae turiga mansub zamburug‘lar keltirib
chiqaradi. Zamburug® mitseliysi rangsiz, konidiylar tarmoqlangan konidiya
bandlarida hosil bo‘ladi. Konidiyalari rangsiz, bir xujayrali, dumaloq shaklda
bo‘ladi. Zamburug® jinssiz va vegetativ usulda ko‘payadi. Tuproqda har hil
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shakldagi gora rangdagi mikrosklerotsiyalarni, xlamidospora va mitseliylarni hosil
qiladi. Mitseliy o‘simlikka ildiz orqali kirib Kkelib, poya, novda, barg bandining
o‘tkazuvchi bog‘lamlari orqali tarqala boshlaydi. Zamburug‘ning rivojlanishiga
minimum harorat 5-7°S ni, optimum 23-26°S, maksimum 31-32°S ni tashkil giladi.
Tuprogdagi namlik miqdori 13 % bo‘lganda mikrosklerotsiylar rivojlanib,
sug‘orilgandan keyin namlik miqdori 60-70% bo‘lganda zamburug® 2-3 kunda tez
rivojlanadi. V. dahliae zamburug‘i 38 oilaga mansub bo‘lgan 400 ortiq o‘tsimon,
daraxt o‘simliklarni kasallantiradi.

Kasallik ko‘chatlarning sekin o’sishi, ildiz chirishi va so‘lishi tarzida
namoyon bo‘ladi. Kasallik belgilari pastki yarusda joylashgan barglarning
sarg‘ayishi, barg qirralarining jigar rangga kirib bujmayishi tarzida namoyon bo‘ladi.
Kasallik anor daraxtining gullarini ham zararlaydi. Fuzarioz kasalligi tufayli bir
tupdan olinadigan hosil migdori 8-12% ga pasayadi. Fuzarioz vilti bilan kasallangan
anor daraxtining bir yillik novdalarini tezda sovuq urib ketadi. Kasallikning ichki
belgilari o‘tkazuvchi to‘qimalarning qoramtir jigar rangga kirishi (nekroz), ildiz
po‘stining chirishi natijasida qizil, ko‘k, binafsha rangga kiradi

Anorzorda fuzarioz vilt kasalligining keng targalishiga asosiy sabab,
anorzorlar orasiga sabzavot ekinlarini ekish natijasida infeksiyaning tuprogda
to‘planishi, kasallikka chidamli navlarni aniglanmaganligi va gator oralaridagi
tuproqga ishlov berishda anor ildiz tizimining F. oxysporum turi bilan
zararlanishidan ildiz chirish kasallikning kelib chigishidir.

Anorda fuzarioz kasalligi o‘simlik poyasining pastki gismida joylashgan
novdalarda hosil bo‘lgan barglar yuzasida har xil haymdagi sarg‘ish dog‘lar, yoz
faslida suv bug‘latish jarayoni kuchaygan vaqtlarda yorqin namoyon bo‘ladi.
Surunkasiga kasallangan o‘simliklarda o‘sish va rivojlanish sustlashganligi, hosil
miqdori keskin kamligi bilan xarakterlanadi.

Kuz fasliga kelib, kunlar sovishi bilan xazonrezlik boshlanmasdan bunday
belgilarga ega bo‘lgan barglar to‘kilib ketadi. Ularning barg bandi qirqib
ko‘rilganda, o‘tkazuvchi bog‘lamlarning yog‘ochlik qismi jigar rangga
bo‘yalganligini ko‘rish mumkin. Barglarda sarg‘ish dog‘larning hosil bo‘lishi
yillar o‘tishi bilan ortib boradi.

Yoz faslining kunlar isib ketgan davrlarida yugori yaruslarda joylashgan
barglar yuzasining turgor holati yo‘qoladi. Barg qirrasining chetidagi qizg‘ish
dog‘lar hajmi ortib boradi. Kasallik kuchli namoyon bo‘lgan o‘simliklarda barglar
bujmayib, keyinchalik tezda tushib ketadi. Bunday o‘simlik novdalari bargsiz qolib
asta-sekin quriy boshlaydi.

Novdasini ko‘ndalang kesib ko‘rilganda, uning yog‘ochlik qismi jigar
rangga kirib, o‘zak qismining chiriy boshlaganligi ko‘rinadi.

Kasallik belgilariga garab, infeksiya quyidagicha tavsiflanadi:

« Fusarium oxysporum dan farqli o‘laroq, faqat ksilema jigar rang tus oladi.
« Mayda (popuk) ildizlarda tugunchalar paydo bo‘ladi va ular nematod paraziti
bilan zararlanadi.
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6. laboratoriya mashg’uloti
Mavzu. Serkospora (Cercospora) meva va barglarning dog‘lanishi

Kasallik eski anorzorlarda juda keng targalgan. Uning ikki tipi farglanadi —
bahorgi may va yozning birinchi yarmida rivojlanuvchi va yozning ikkinchi
yarmidan kuzgacha rivojlanuvchi kuzgi. Ularning ikkalasi xam asosan barglarda
kuzatiladi, ammo kasallik kuchli rivojlanganda novda, meva bandi va mevalarda
xam paydo bo‘lishi mumkin. Baxorgi serkosporozda barglarning ostki tomonida
bir tekis yashil-zaytunrang g‘ubor xosil bo‘ladi, kuzgida esa — bargning ostKi
tomonida spora xosil qiluvchi qo‘ng‘ir-zaytunrang dumaloq g’uborlar, ustki
tomonida esa qizg‘ish-pushti xoshiyali qo‘ng‘ir sariq dog‘lar yuzaga keladi.
Serkosporozning ikkala tipi xam barglarning nobud bo‘lishi va to‘kilishini keltirib
chigaradi. Kasallik kuchli rivojlangan yillarda novda, meva bandi va mevalarda
zaytunrang g‘ubor qayd etiladi. Zararlangan meva bandlari quriydi va meva
to‘kiladi. Ba’zan mevalarning qattiqlashishi va ularning ko‘kimtir rangga
bo‘yalishi xam kuzatiladi.

Baxorgi serkosporoz qo‘zg‘atuvchisi — Cercospora vitis Sacc., kuzgisiniki —
(Cercospora roesleri Sacc.). lkkalasi xam Hyphomycetales tartibiga mansub
takomillashmagan zamburug‘lar  xisoblanadi. Kasallikni  qo‘zg‘atuvchisi
Cercospora vitis Sacc yoki Cercospora Rosleri Sacc zamburug‘i bo‘lib kasallik
asosan bargni, novdani, meva bandi va mevani zararlaydi. Kasallikni belgisi bargni
ostki gismida yashil rangdagi dumaloqg nugtalar hosil giladi. Kasallangan meva
bandi qurib mevasi to‘kiladi. Zamburug‘ni konidiyalari barglarda saqlanadi.
Ularning mitseliysi novda va barg parenximasining xujayralari oralig‘ida
joylashadi. Ularda konidial sporalar xosil bo‘ladi. C. vitis da konidiyabandlar
qo‘ng‘irsimon zaytunrang, o‘lchami 50-200 mkm, konidiyalari zaytunrang,
urchugsimon-to‘gmogsimon, 3-11 to‘siqli, o‘lchami 30-90 x 6-8 mkm. C. roesleri
da konidiyabandlar och qo‘ng‘ir yoki zaytunrang-qo‘ng‘ir, o‘lchami 35-80x4-5
mkm, konidiyalari esa zaytunrang, silindrsimon, 3-5 to‘siqli, o‘lchami 20-65x5-8
mkm, zanjir bo‘lib joylashadi.

Infeksiyaning birlamchi manbai asosan to‘kilgan barglarda qishlovchi
konidiyalar xisoblanadi. Serkosporozning yetkazadigan zarari o‘simlikning
kuchsizlanishi va ularning sovuqqa chidamsiz bo‘lib qolishi bilan ifodalanadi.

Barglarida dog‘lar har xil o‘lchamda notekis qizg‘ish qo‘ng‘ir rangda sariq

hoshiyali bo‘ladi va bir nechta yoki ko‘p miqdorda bo‘ladi. Bular dog‘lar odatda
yopishqoq bo‘lmaydi. Mayda, dumaloq, qora dog‘lar gul kosabargida paydo bo‘ladi.

Qobigdagi meva dog‘lari esa qora, mayda va dumaloq ko‘rinishda uchraydi.

Mevadagi dog‘lar bakterial kuyish yaralariga o‘xshab ketadi lekin to‘qroq qora,

alohida- alohida har hil o‘lchamda yoriglarsiz va yopishmaydigan bo‘ladi. Dog‘lar
o‘sib kattalashganda, notekis dumaloq shaklda bo‘ladi va mevalarga ko‘rimsiz tus

beradi.

Bu zamburug’lar barg va mevalarga ta'sir qiladigan anor o'simliklarining juda

jiddiy kasalligi hisoblanadi. Patogen barglarda dastlabki bosqichda barg yaprog’ida

ko’plab mayda tartibsiz, tarqoq, sarg'ish dog'larni keltirib chigaradi, keyinchalik
dog'lar Kkattalashib, kattarogq dog'lar hosil giladi va qora rangga aylanadi.
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Qo’zg’atuvchi rivojlanishining keying bosqichida qora g’uborlar bilan qoplanadi, bu
g’uborlar Cercospora puniceae zamburug’ining sporalari, mitseliy va
konidiyalaridan iborat. Kasallikning og'ir formasi deformatsiyaga olib keladi va
o'simliklarning o'sishiga to'sqinlik giladi. Gul kurtaklarida jigarrang gora tartibsiz
mayda dog'lar paydo bo'ladi, ular meva bilan birga kattalashadi. Dog'lar chuqurroq
va sezilarli bo'ladi. Mevaning yashil bosgichida mevalarda qgizg'ish tartibsiz nuqtalar,
dog'lar paydo bo'ladi. Dog'lar qulay nam sharoitda kul rangli sporalar bilan
goplanadi. Pishgan mevalarda infektsiyalangan gattiq nekrotik to'gimalarning ko'p
sonli gora, tartibsiz, biroz po'stloq dog'lari paydo bo'ladi. Jiddiy zararlangan mevalar
ba'zida yorilish ketadi. Namlik yuqori bo'lgan joylarda va yomg'irli mavsumda
kasallik og'ir kechadi. Kasallangan o'simlik yuzasida paydo bo'lgan konidioforlar
hosil bo’ladi, ular shamolda parchalanib ketadigan yoki suv bilan parchalanib
ketadigan konidiyalar (patogenni targatuvchi sporlar) paydo bo'ladi. Konidiyalarning
unib chiqishi issiq haroratda va ko’p namlik mavjud bo'lganda sodir bo'ladi. Shuning
uchun bu patogen mo'l-ko'l yog'ingarchilikni, suv bilan to'yingan tuprogni, yuqori
haroratni afzal ko'radi va kasallik yoz oylarida issiq iglim sharoitida eng halokatli
hisoblanadi. Qo'zg'atuvchi infektsiyalangan urug'da gishlashi mumkin va eski,
zararlangan barglarda mayda qgora stroma shaklida gishlashi mumkin

Cercospora dog'idan yo'gotishlar odatda kichik, ammo ba'zi uy o'simliklarida

bu sezilarli bo'lishi mumkin. Yo'gotish xavfini kamaytirish uchun quyidagi
maslahatlar tavsiya etiladi:

Har doim dalalarda to'g'ri drenaj borligiga e'tibor berish.

Sog’lom urug'lardan foydalaning.

Kasal mevalar, barglar, novdalardan xalos bo'lish.

O'simlikning zararlangan novdalarini kesib olinsh.

O'simliklarni tiofanat, karbendazim yoki propikonazol kabi faol moddalar

bilan tegishli fungitsidlar bilan ishlov berish.

Qarshi kurash choralari:

Sitrus ekinlar kasalliklariga qarshi kurashishda patogenlar zaxirasini
kamaytirish va o‘simliklarning kasalliklarga chidamliligini oshirishga qaratilgan
agrotexnik tadbirlar, kimyoviy choralar, kasalliklarga chidamli navlarni chigarish,
shuningdek karantin tadbirlar katta axamiyatga egadir.

Sitrus ekinlarni kasalliklardan ximoya qilish tadbirlari tizimini quyidagi
izchillikda ifodalash mumkin:
> kasalliklarga chidamli navlarni chigarish va rayonlashtirish;

» ko‘chatzorlarni yaxshi zovurlangan joylarda tashkil etish, ularni sizot suvlari
yuza joylashgan, shuningdek botqoqlanuvchi og‘ir tuproglarda barpo etmaslik;

» ko‘chatlarning zararlangan qismlarini kesib tashlash va darxol mis yoki temir
kuporosi bilan dezinfeksiyalash, shuningdek kesilmalarga bog* surtmasi surkash;

» zamburugli, virusli va bakterial kasalliklar bilan kuchli zararlangan
ko‘chatlarni yo‘q qilish;

» malsekkoga qarshi o‘simliklarni butun vegetatsiya mobaynida nazorat qilish.
Mazkur kasallik aniglangan xollarda maxsus choralarni qo‘llash (zararlangan daraxt
shoxlari va tanasini yoqib yuborish va kasallikni boshga xududlarga targalmasligini
ta’minlovchi karantin choralariga rioya etish);
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» xosilli bog‘larda kuzda barglar to‘kilgandan so‘ng yoki baxorda vegetatsiya
boshlanmasidan avval o‘simliklarning zararlangan qismlarini kesish, gommoz
yaralarini tozalash, ularni mis yoki temir kuporosi bilan dezinfeksiya gilish va
kesilmalarga asfalt kraska surkash; to‘kilgan barglarni yig‘ib olish va yoqish;

» (qator oralarini shudgorlash va tup oraliglarini chopish;

» joyning agrokimyoviy taxliliga ko‘ra o‘g‘itlarni to‘g‘ri solish;

» o‘simliklarga bordo suyuqligi yoki ularning o‘rindoshlarini purkash orqali
kasalliklarga garshi kimyoviy kurashish — ko‘chat-zorlarda 4 marta: birinchisi —
ko‘chatlar o‘tqazilgach, ikkinchisi va uchinchisi — mos xolda birinchi va ikkinchi
o‘sish yakunida, to‘r-tinchisi — ko“chirib o‘tqazish uchun qazib olishdan avval; xosilli
bog‘larda eng kamida 3 marta: gullashdan oldin, gullashdan keyin va mevalarga rang
kirishidan oldin;

» mevalarni saglashga joylashtirishdan oldin omborxonalarni puxta dezinfeksiya
qgilish;

» tashqi va ichki karantin tadbirlariga qat’iy rioya etish.

Kasallangan o‘simlik qoldiglarini daladan chiqarib yo‘q qilish, qator oralarini

yaxshilab yumshatish, o‘suv davrida mineral o‘g‘itlardan kaliyli, fosforli va mahalliy
o‘g‘itlarni o‘z vaqtida me’yorida berish o‘simlikni kasallikka chidamliligini oshiradi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchi: Cercospora punicae zamburug‘i

110



Kasallik qo‘zg‘atuvchi zamburug* o‘simlik qoldiglari va kasallangan po‘stloq
gismlarida yashaydi. Bu shamol keltiradigan konidiyalar (sporalar) orgali targaladi.
Kasallik namlik yuqori bo‘lgan yomg‘irli mavsumlarda tez tarqaladi. Kasallangan
mevalar terib olinishi va bog‘dan olib chiqib yo‘q qilinishi tavsiya qilinadi.

Meva shakllangandan keyin 15 kunlik tanaffus bilan Captan fungitsid bilan
mavsumda ikki yoki uch marta sepib turish kasallikni yaxshi nazoratga olishga
yordam beradi.

Z
Barglardagi serkospora kasalligi belgilari

Geksakonazol (Contaf 0,1%) yoki karbendazim (Bavistin 0,1%) yoki tiofanat
metil (Topsin M yoki Roko 0,1%) purkagichlar kasallikni nazorat giladi.

7. laboratoriya mashg’uloti
Anorning un-shudring kasalliklari.

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va
rangli jadvallar. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri
likopchalari, buyum va qoplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel,
qaychi, spirtli lampa, sterillangan suv, filtr qog’0z.

Topshiriglar: Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar
tayyorlash, kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan
tanishish va ularni rasmini chizish.

Un shudring kasalligi. Bu kasallik barcha mevali daraxtlar ekiladigan
xo‘jaliklardagi bog‘larda uchraydi. Ayniqsa ekinlar zich ekilgan dalalarda katta
zarar etkazadi. Kasallikning asosiy belgisi anorning barglari va yosh novgalarida,
ko’pincha iyun oyining ikkinchi yarmida unsimon oq g’uborlar hosil bo’ladi, shu
g’uborlar barg, novda va mevasini zararlaydi. G uborlar asta-sekekin xiralashadi,
qo’ng’ir rangga kiradi, keyinchalik bu g’uborda qora nugtalar hosil bo’ladi.
Kasallangan barglar, yashil novdalar rangsizlanib, sarg’ayadi va qurib keyinchalik
tushib ketadi. Novdalar o‘sishdan orqada goladi.

Kasallik qo‘zg‘atuvchisi Kasallik qo‘zg‘atuvchisi-Ascomycetes
sinfining  Euascomycetidae (Euaskomitsetlar) kenja sinfi, Plectomycetidae
(Plektomitsetlar) tartib guruhi, Erysiphales turkumiga kiruvchi Podosphaera
oxyacantae zamburug® turi hisoblanadi. Bu zamburug® o‘simlikning epidermis
to‘qimalariga maxsus gaustoriylar vositasida birikib, o‘simlikdagi zapas oziq
moddalar hisobiga parazitlik bilan hayot kechiradi. Bu zamburug’ kasallangan
organlarning ustida mitseliy, konidiya bandlar va konidiyalar keyinchalik
kleystotetsiyalar hosil giladi.
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Vegetatsiya davomida Podosphaera oxyacantae zamburug‘i qisqa konidiya
bandlarida hosil qgilgan konidiyalar vositasida tarqaladi. Zamburug‘ kasal-langan
o‘simlik gismlarida hosil bo‘lgan kleystotetsiyalar vositasida ko‘payadi. Kasallik
qo‘zg‘atuvchisi faqat tirik xujayralar xisobiga xayot kechiruvchi parazit
hisoblanadi. O‘simlikning nobud bo‘lgan gismida zamburug‘ning vegetativ tanasi
xam nobud bo‘lsada, uning mevatanalari xayotchanligini saglab qoladi.

Qish faslida zamburug® mevatanalari kleystotetsiylarda saqlanadi.
Kleystotetsiyalarda 6-8 ta xaltacha hosil bo‘lib, unda 4-6 ta sporaxaltacha etiladi.
Sporaxaltachalar yoz oylarining boshida etilib, qolgan o‘simliklarning kasallanishi
uchun asosiy manba hisoblanadi.

Zamburug‘ mevali o‘simliklarning kasallangan a’zolarida mitseliy holida
kurtakda qishlaydi. Kurtakda hosil bo‘lgan kleystotetsiylardan konidiya hosil
bo‘ladi. Kasallik ko‘chatxonalardagi o‘simliklarni ham zararlaydi. Kasallikni
targalishiga qurug, issiq sharoit qulaydir

Qarshi  kurash choralari: Anorzorlarda yuksak agrotexnika
goidalariga amal qilish, 0z vaqtida sug‘orish, kasallangan o‘simlikning qurigan
novdalarni yo‘q qilish, daraxtlarga oltingugurt, Impakt, Topaz va Vektra
fungitsidlari bilan ishlov berish, chidamli navlarni ekish kerak.

O‘zbekistonning quruq ob-havoli iglimida kukun shaklidagi oltingugurt
ishlatish yuqori samara beradi, yomg‘irli ob-havoda esa suspenziya qo‘llash
tavsiya qilinadi. fungitsidlar oltingugurtdan kamroq qo‘llaniladi, ulardan Bayleton
(Botir) 25% n.kuk. (0,15-0,3 kg/ga), Bamper (Krest) 25% em.k. (0,25 l/ga), Vektra
10% sus.k. (0,3 l/ga), Impakt 25% sus.k. (0,1-0,15 I/ga), Saprol 20% em.k. (1,0-
1,5 l/ga), Topaz 10% em.k. (0,2-0,25 l/ga), Topsin-M 70% n.kuk. (1,0 kg/ga) va
Folikur BT 22,5% em.k. (0,15 l/ga) tavsiya gilingan. Bu fungitsidlarni mavsumda

2-3 marta (gullashdan oldin, birinchi ishlovdan keyin 20-30 va 40-60 kun o‘tgach)
qo‘llash tavsiya qilinadi.
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8. laboratoriya mashg’uloti
Alternariya qora dog‘lanish va chirish kasalligi
Alternaria alternata, A. arborescens,A. solani

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va rangli jadvallar.
Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri likopchalari, buyum va
goplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel, qaychi, spirtli lampa, sterillangan
suv, filtr qog’oz.

Topshiriglar: Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar tayyorlash,
kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan tanishish va ularni
rasmini chizish.

Zararlanadigan daraxt gismlari: Barglar, gullar, va mevalar. Bu kasallik
daraxtning gullarida, barglarida va mevasida qora dog‘lar hosil qiladi. Meva
yuzasidagi qora dog‘lar mevaning bozorgirligini tushuradi, garchi ichidagi urug‘lari
sog‘lom qolsada. Ba’zida esa mevaning tashqi yuzasi sog‘lom ko‘rinsada, kasallik
mevaning ichiga ta’sir qilib, anor donachalarini chiritadi va sotishga yaroqsiz holatga
keltiradi. Kasallangan anor

Kasallangan mevalarning tashqi ko‘rinishi yaxshi ko‘rinsada, qo‘l bilan
qoqilsa, meva ichi bo‘shdek tuyuladi va og‘irligi odatdagiga nisbatan engil bo‘ladi.
Kasallangan mevalarning po‘stlog‘i sog‘lom mevalarnikidan farq giladi va och qizil
yoki jigar rang qizg‘ish tusda bo‘ladi. Natijada mevaning tashqi yuzasida qovjirash
belgilari kuzatiladi.

Hayot davri va ta’rifi:

Anor daraxtining barglarida va mevasining yuzasida, bu kasallik mayda
qizg‘ish —jigar rang dog‘lar (diametri 1-3 mm) paydo bo‘lishiga sabab bo‘ladi. Dog*
atrofida yashil — sarig aylana shakldagi xoshiyalar rivojlanadi. Kasallik rivojlanishi
bilan, dog‘lar birlashadi va meva yuzasining yarmini qoplaydi.
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Anor daraxtining barglarida va Anor mevasida Alternariya qora
gullarida Alternariya qora dog‘lanish dog‘lanish kasalligi.
kasalligi.

Alternaria zamburug‘i o‘simlik chiqindilari, qurib qolgan mevalarda, yoki
tuproq ichida qishlaydi. Zamburug® sporalari shamol, hashoratlar va qushlar
vositasida anor daraxtining gullariga targaladi.

Gullash davrining so‘nggi bosqichi yoki mevalar rivojlanishni boshlagan
davrda yomg‘irli va namli ob-havo kasallikning rivojlanishiga qulay sharoitlar
yaratadi. Zamburug‘ gullarni zararlashi bilan, kasallik mevani ichiga o‘tadi va anor
donachalarini chirishiga sabab bo‘ladi.

Alternarioz yoki gora chirish. Kasallik qo‘zg‘atuvchisi Takomillash-magan
zamburug‘lar sinfi, Gifomitsetlar tartibi Alternaria alternata, A. arborescens,A.
solani turiga mansub zamburug® xisoblanadi  Alternaria zamburug‘i o‘simlik
chigindilari, qurib qolgan mevalarda, yoki tuproq ichida qishlaydi. Zamburug*
sporalari shamol, hashoratlar va qushlar vositasida anor daraxtining gullariga
tarqaladi. Gullash davrining so‘nggi bosqichi yoki mevalar rivojlanishni boshlagan
davrda yomg‘irli va namli ob-havo kasallikning rivojlanishiga qulay sharoitlar
yaratadi. Zamburug‘ gullarni zararlashi bilan, kasallik mevani ichiga o‘tadi va anor
donachalarini chirishiga sabab bo‘ladi.

Qarshi kurash choralari: Anorzorlarda yuksak agrotexnika qoidalariga amal
qilish, o‘z vaqtida sug‘orish, kasallangan o‘simlikning qurigan novdalarni yo‘q
gilish, daraxtlarga oltingugurt, Impakt, Topaz va Vektra fungitsidlari bilan ishlov
berish, chidamli navlarni ekish kerak.

O‘zbekistonning quruq ob-havoli iglimida kukun shaklidagi oltingugurt ishlatish
yugori samara beradi, yomg‘irli ob-havoda esa suspenziya qo‘llash tavsiya qilinadi.
fungitsidlar oltingugurtdan kamroq qo‘llaniladi, ulardan Bayleton (Botir) 25% n.kuk.
(0,15-0,3 kg/ga), Bamper (Krest) 25% em.k. (0,25 l/ga), Vektra 10% sus.k. (0,3 l/ga),
Impakt 25% sus.k. (0,1-0,15 I/ga), Saprol 20% em.k. (1,0-1,5 l/ga), Topaz 10% em.k.
(0,2-0,25 l/ga), Topsin-M 70% n.kuk. (1,0 kg/ga) va Folikur BT 22,5% em.k. (0,15
I/ga) tavsiya gilingan. Bu fungitsidlarni mavsumda 2-3 marta (gullashdan oldin,
birinchi ishlovdan keyin 20-30 va 40-60 kun o‘tgach) qo‘llash tavsiya qilinadi.
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9. Laboratoriya mashg’uloti
Anorda antraknoz kasalligi
Colletotrichum spp., Glomerella cingulat

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va
rangli jadvallar. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri
likopchalari, buyum va qoplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel,
gaychi, spirtli lampa, sterillangan suv, filtr qog’oz.

Topshiriglar: Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar
tayyorlash, kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan
tanishish va ularni rasmini chizish.

Zararlanadigan daraxt gismlari: Barglar, novdalar, gullar va mevalar. Bu
kasallik barglarda, yosh novdalarda, gullarda, va mevalarda kichik (turli hil
rangdagi) botiq dog‘lar hosil giladi. Anor mevasining yuzasida jigarrang
dog‘lar ning mavjud bo‘lishi va mevaning ichidan chirishi uning
bozorgirligini tushiradi. Kasallik yosh novdalarda rivojlansa, shoxlarni
gamrab olib sigadi va nobud giladi. Anor daraxtining barglaridagi
antraknoz (Colletotrichum gloeosporioides) (Dr Parthasarathy Seethapathy,
Hayot davri va ta’rifi: Birinchi beligilari odatda botiq shaklidagi mayda
dog‘lar bilan ifodalanadi. Dog‘lar har-hil rangda bo‘ladi ammo, dog‘larning
chetlari odatda sariq rangda bo‘ladi. Bu turdagi dog‘lar anor daraxtining turli
hil qismlarida paydo bo‘lishi mumkin: barglari, poyasi, gullari va
mevalarida. Barglardagi dog‘lar kattalashib va barg yuzasining aksariyat
qismini qoplashi mumkin; natijada barglar sarg‘ayadi va muddatidan oldin
to‘kilishi mumkin.

Anor mevasida Antraknoz kasllagi Anor daraxtining barglaridagi

Anor mevasida dog‘lar dastlab aylana shaklda va jigarrangdan to‘q
jigarranggacha bo‘ladi. Keyinchalik dog‘lar kattalashadi va notekis shakl oladi.
Kasallik rivojlangan sari, anor mevasi yumshab, ichidan chiriydi. Anor
donachalari to‘q kulrang yoki qora rangga o‘zgaradi, lekin suvli bo‘lmaydi.
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Anor daraxtining kichik novdalarida kasallik belgilar shishgan botig joylar
bilan ifodalanadi.

Bu zamburug® kasallik istalgan zararlangan o‘simlik to‘qimalarida, masalan,
poyada yoki qurib golgan mevalarda gishlaydi. Undan tashqari, u gishda tuproq
yuzasida ham jon saqlay oladi. Bahorda yomg‘ir boshlanishi bilan, zamburug'
sporalari o‘simlik tanasi bo‘ylab sochiladi va shu bilan birga shamol yordamida
ham targaladi. Daraxtda zararkunanda hashoratlar yoki boshga mexanik
sabablarga ko‘ra paydo bo‘ladigan yaralar kasallik sporalari tarqalishi uchun
qulay sharoit yaratadi. Yomg‘ir, yuqori namlik(>50%) va 25-30 darajadagi
harorat kasallik rivojlanishi uchun qulay ob-havo sharoiti hisoblanadi. Agar
harorat quruq bo‘lsa, kasallik sustlashadi.

Agrotexnik nazorat

Nobud bo‘lgan shoxlarni paydo bo‘lishi bilan kesib bog‘dan olib chiqib
tashlang. Zararlangan mevalar yoki qurib qolgan mevalar bo‘lsa, daraxtdan olib
tashlang va yo‘q qiling. SHu bilan birga daraxtlar va bog‘ni zararlangan
barglardan toza tuting. Daraxtlaringizni bir-biirga juda yagin masofada ekmang
va bog‘da yaxshi havo aylanishi uchun, daraxt atroflarini begona o‘tlar
o‘sishiga yo‘l qo‘ymang.

Daraxtlarga zarar etkazuvchi zararkurandalarni nazorat qiling, chunki
zararlanish ogibatida yuzaga kelgan yaralar kasallik sporalari targalishi uchun
qulay sharoit yaratadi. Bundan tashqari, boshga mexanik shikastlanishlar
(traktor, ketmon va boshgalar) oldini oling.

Daraxtlar me’yordan ortiq suvda qolib ketmasligi uchun, sug‘orish ishlari va
drenaj tizimini to‘g‘ri yo‘lga qo‘ying.

Daraxtlaringizga etarli ozuga berib, ularni sog‘lom saqlang, shunda ular
kasalliklarga yaxshirog bardosh bera olishadi.

Kimyoviy nazorat:

Mankozeb (qo‘llash me’yori 2 kg/gektariga) yoki tarkibida “Fungozeb yoki
Kuprofiks™ bo‘lgan fungitsidlar kasallikka garshi samarali ta’sir qiladi. Gullash
davrining boshida seping va har 15 kunda takrorlang (bir mavsumda 3 marta
seping). Boshga yana bir preparat bu tarkibida propikonazol (Tilt
0.51/gektariga) bo‘lgan fungitsidlar.
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10.1aboratoriya mashg’uloti
Mavzu: Anorning kulrang chirish kasalligi va unga garshi kurash
choralari

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va rangli
jadvallar. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri likopchalari,
buyum va qoplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel, qaychi, spirtli
lampa, sterillangan suv, filtr qog’0z.

Topshiriglar:  Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar
tayyorlash, kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan
tanishish va ularni rasmini chizish.
Anorning urug‘ va mevalarining kasalliklari mog‘orlash, mumlanish, dog‘lanish,
chirish va boshga ko‘rinishlarda yuzaga keladi.

Mog‘orlash. Kasallik urug‘larning tashqi yoki ichki tomonida momiq g‘ubor,
o‘rgimchaksimon namat yoki chimlarning paydo bo‘lishi bilan tavsiflanadi.
Mog‘orning ranggi uni qo‘zg‘atuvchi mik-roorganizm turiga bog‘liq ravishda oq,
kulrang, yashil yoki qora bo‘lishi mumkin.

Mog‘orlashni ko‘pincha Mucor, Aspergillus, Dematium turkumiga mansub
zamburug‘lar qo‘zg‘atadi, ular tabiatda juda keng tarqalgan va turli substratlarda
yashaydi (rasm).

rasm. Mucor mucedo zamburuining spora xosil gilishi:

Tarkibida namlik yuqori, shikastlangan, shuningdek namlik yuqori bo‘lgan
sharoitlarda saqlangan urug‘larda mog‘or kuchli rivojlanadi. Mog‘orlashning
yetkazadigan zarari shundaki, zamburug® mitseliylari urug‘ni o‘rab oladi, uning
nafas olishini va unda kechadigan turli fiziologik jarayonlarning buzilishiga
sababchi bo‘ladi va urug‘ning nobud bo‘lishiga olib keladi. Ba’zan mog‘orlagan
urug‘lar unib chigsada, nixollar nimjon bo‘lib shakllanadi va turli kasallik
qo‘zg‘atuvchilari bilan kuchli zararlanadi.

Dog‘lanish. Meva va urug‘larda xar xil o‘lcham va rangda dog‘lar kuzatiladi.
Ular xar xil xaltali va takomillashmagan zamburug‘lar ta’siri natijasida yuzaga
keladi. Dog‘lanish urug‘larning unuvchanligini pasaytirishi, ayrimlari esa unib
chigadigan nixollarni kasallantirish mumkin.

Chirish. Urug® va mevalarni yuqori namlik sharoitida saqlashda kuzatiladi.
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Meva va urug‘larning chirishi ko‘pincha Monilia Pers. va Botrytis cinerea Fr.
zamburug‘lari tomonidan qo‘zg‘atiladi. Ular urug® va mevalarning buzilishiga
sababchi bo‘ladi.

Anor sitrus o’simlik bo’lib hisoblanadi shuning uchun anor daraxtida va
mevalarida sitrus o’simlikmevalarida uchraydigan ayrim kasalliklar anor
mevalarda omborxonalarda saglash davrida rivojlanadi. Ular odatda mevalarni har
xil mexanik jarohatlar orgali zararlaydi. Ular gatoriga quyidagi kasalliklar kiradi.

Meva qobig ‘i chirishi (mukoroz). Q0‘zg‘atuvchilar Zygomycota bo‘limi,
Zygomycetes sinfi, Mucorales tartibi, Mucoraceae oilasi, Rhizopus turkumiga
mansub bir necha zamburug‘lardir. Zararlangan meva qobig‘i yumshoq, suv
shimganga o‘xshash bo‘lib goladi, mevani barmoq bilan bosganda, u mevaga oson
Kirib ketadi. Zararlangan joylarda ichida gora nuqgtalari (sporangiylar) mavjud
bo‘lgan oqish-kulrang mog*‘or paydo bo‘ladi.

Qora mog ‘or (aspergillyoz). Kasallikni asosan Deuteromycetes bo‘limi,
Hyphomycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasiga kiruvchi
Aspergillus niger kosmopolit turi, ba’zan boshqa Aspergillus turlari ham
qo‘zg‘atadi. Oldin zararlangan mevada ochiq tusli, juda yumshoq, barmoq bilan
oson teshiladigan dog‘lar paydo bo‘ladi. Keyin ular botiq, burushiq shakl oladi,
ustida oq mog‘or hosil bo‘ladi, keyin (konidiyalar paydo bo‘lganida) mog‘or qora-
qo‘ng‘ir, changsimon bo‘lib qoladi.

Kok mog‘or (penitsillyoz). Qo‘zg‘atuvchi Deuteromycetes bo‘limi,
Hyphomycetes sinfi, Hyphomycetales tartibi, Moniliaceae oilasiga kiruvchi
Penicillium italicum turidir. Kosmopolit. Mevalarning qobig‘i yumshoq, suv
shimganga o‘xshash, burushiq, barmoq bilan oson teshiladigan bo‘lib qoladi,
ularning ustida tor, oq hoshiyali, ko‘k tusli, changuvchi konidial organlari hosil
bo‘ladi. Vaqt o‘tishi bilan sporalarning tusi ko‘kdan qo‘ng‘irzaytunga o‘zgaradi.

Qo‘zg‘atuvchi saprotrof sifatida tuproqda va har xil boshqga
substratlarda juda keng tarqalgan. YAshil mog‘orga nisbatan P. italicum
benzimidazollarga juda tez chidamlilik hosil qiladi. Ko‘k va yashil mog‘or
qo‘zg‘atuvchilari o‘sishi va rivojlanishi uchun optimal harorat 24°S atrofida; 10°S
da P. italicum yashil mog‘or qo‘zg‘atuvchisidan tezroq o‘sadi, rivojlanadi va
targaladi.

Preparat: mevalari cherish kasalliklarini qo’zg’tuvchi zamburug’laridan
preparat tayyorlab, mikroskopda ko’rish.
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laboratoriya mashg’uloti
Mavzu: Anorning meva chirishi kasalliklari bilan tanishish

Ish reja:

Kulrang chirish kasalligi - Botrytis cinerea

Meva po‘stining chirishi- Rhizopus Ehr

Qora mog‘orsimon chirishi- Aspergillus niger van Tiegh

Xavorang mog‘orsimon chirishi -Penicillium italicum Wehmer
Zaytunrang-yashil mog‘orsimon chirishi -Penicillium digitatum Sacc.
Xo‘l oq chirishi -Whetzelinia sclerotiorum (dBy) Korf. et Dumont

oakrwnpE

Kerakli jihozlar: Zararlangan o’simlik namunalar, gerbariylar va rangli
jadvallar. Mikroskoplar, lupalar, mikrobiologik ilgak va ignalar, petri likopchalari,
buyum va qoplag’ich oynalar, suvli tomizgich, pinset, skalpel, gaychi, spirtli lampa,
sterillangan suv, filtr qog’o0z.

Topshiriglar:  Anor ekinlarining kasallangan namunaradan preparatlar
tayyorlash, kasallik qo’zg’atuvchilar bilan tanishish, kasallik belgilari bilan tanishish
va ularni rasmini chizish.

Meva chirishi kasalliklari

Kulrang chirish kasalligi bilan, sernam va salgin ob-havoda, asosan anorning
tugunchalari va mevalari zararlanadi. Ularning ustida kulrang, mayin g‘ubor bilan
qoplangan qo‘ng‘ir dog‘lar paydo bo‘ladi, meva chiriydi. Kasallikni Botrytis
cinerea gifomitset zamburug‘i qo‘zg‘atadi.

Preparat: Botrytis cinerea zamburug’idan preparat tayyorlab, mikroskopda
ko’rish.

Anor mevalari chirishi kasalliklari anor pishganda va uni omborxonalarda
saqlash paytida kuzatiladi. O‘zbekistonda meva chirishini Aspergillus spp., A. niger,
Botrytis cinerea, Penicillium spp., P. expansum, Alternaria alternata, boshga
mamlakatlarda ulardan tashqgari Aspergillus, Cercospora, Cladosporium, Phoma,
Phomopsis, Gloeosporium va Pestalotia turkumlariga mansub turlar qo‘zg‘atadi.

Preparat: mevalari cherish kasalliklarini qo’zg’tuvchi zamburug’laridan
preparat tayyorlab, mikroskopda ko’rish.

Mevalarda yuqorida Kkeltirilgan kasalliklardagi zararla-nishdan tashqari,
saglashda rivojlanadigan chirish deb ataluvchi maxsus kasalliklar xam kuzatiladi
(120-rasm). Mazkur kasallik-larning qo‘zg‘atuvchilari quyidagi zamburug‘lar
xisoblanadi.

Rhizopus Ehr. (xar xil turlari) — meva po‘stining chirishini qo‘zg‘atadi. U
yumshoq, suvli, bosib ko‘rilganda oson yoriladigan bo‘lib qoladi. Zararlangan
joylarda goramtir nugtali (sporan-giy boshchalari) ogish-kulrang g‘ubor xosil
bo‘ladi.

Aspergillus niger van Tiegh — qora mog‘orsimon chirishni qo‘zg‘a-tadi.
Dastlab mevalarda och tusli, juda yumshoq, oson eziladigan dog‘lar paydo bo‘ladi.
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Keyinchalik ular ezilgansimon bo‘lib qola-di va ularda goramtir-qo‘ng‘ir
kukunlanuvchi massa ko‘rinishida konidial sporalar xosil bo‘luvchi oq g‘ubor
vujudga keladi. Konidiyabandlari sterigmali sharsimon uchga ega, ularda zanjir
shaklida sharsimon, sillig, keyinchalik qavarigli bo‘lib qoladigan konidiyalar
(diametri 2-4 mkm) rivojlanadi.

Penicillium italicum Wehmer — xavorang mog‘orsimon chirishni qo‘zg‘atadi.
Mevalarning po‘sti yumshoq, suvli, bosib ko‘rilganda oson yoriladigan bo‘lib
goladi. Ularning yuzasida xavorang konidial sporalar atrofida ingichka oq xoshiya
xosil qgiluvchi mitseliy paydo bo‘ladi. Konidiyabandlari silliq, yakka yoki dasta
bo‘lib joylashuvchi tipik simmetrik bo‘lmagan cho‘tkachali. Konidiyalari dastlab
silindrsimon, keyinchalik ellipssimon, o‘lchami 3-5x2-3 mkm.

Penicillium digitatum Sacc. — zaytunrang-yashil mog‘orsimon chi-rishni
qo‘zg‘atadi. Meva to‘qimalari yumshaydi, suvli bo‘lib qola-di, yengil eziladi;
ularning yuzasida mitseliydan iborat keng oq xoshiya bilan o‘ralgan konidial,
zaytunrang-yashil g‘ubor paydo bo‘ladi. Konidiyabandlarning bir nechta
shoxchalari mavjud, ular-ning uchida zanjir shaklida silindrsimon yoki sharsimon
koni-diyalar (6-8x4-7 mkm) joylashadi.

Botrytis cinerea Fr. — kulrang mog‘orni qo‘zg‘atadi. Meva po‘stida to‘q
jigarrang botiq dog‘lar paydo bo‘ladi. So‘ngra konidial sporali kulrang g‘ubor xosil
bo‘ladi. Konidiyabandlari — tik turuvchi iplar, yo‘g‘onligi 11-12 mkm, ranggi
qo‘ng‘ir-zaytunrang, xira bo‘yalgan shoxchali. Ularning uchida shingil
ko‘rinishida bir xujayrali, rangsiz, tuxumsimon konidiyalar (8-16x6,5-14 mkm)
xosil bo‘ladi. Mevalardan tashqgari zamburug® sitruslarning gul-larini xam
zararlashi mumkin, bu esa tugunchalarning to‘kili-shiga olib keladi.

Whetzelinia sclerotiorum (dBy) Korf. et Dumont — xo‘l oqg chirishni
qo‘zg‘atadi. Kasallikning boshida mevalar qo‘ng‘ir tusga kiradi, so‘ngra po‘stining
rangsizlanishi sodir bo‘ladi, ularda qora, noto‘g‘ri shaklli (diametri 1 dan 3 mm
gacha) sklerotsiylarga ega bo‘lgan oq mitseliy xosil bo‘ladi. Omborxonalarda
zamburug‘ tez tarqaladi va mevalarni kuchli zararlaydi. Ba’zan nam iqlimli va
o‘rtacha xaroratli xududlarda kasallik bog‘larda xam uchraydi, bun-da u tanalarni
shikastlab, yelim ajralishini keltirib chigaradi.

Ko‘rsatib o‘tilgan barcha zamburug‘lar mevalarning mexanik shikastlangan
joyiga joylashib oladi.
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MUSTAQIL TA’LIMNI TASHKIL ETISHNING SHAKLI VA MAZMUNI.

“Fitopatologiya” fani bo‘yicha talabaning mustaqil ta’limi shu fanni o‘rganish
jarayoninint tarkibiy qismi bo‘lib, uslubiy va axborot resurslari bilan to‘la
ta’minlangan.
Talaba mustaqil ishni tayyorlashda muayyan fanlarning xususiyatlarini hisobga olgan
holda quyidagi shakllardan foydalanish mumkin.

= darslik yoki o‘quv qo‘llanmalar bo‘yicha fanlar boblari va mavzularini

o‘rganish;

» tarqatma materiallar bo‘yicha ma’ruzalar qismini o‘zlashtirish;
= gerbariy va sof kultura bilan ishlash;
= maxsus Yyoki ilmiy adabiyotlar (monografiyalar, maqolalar) bo‘yicha fanlar
bo‘limlari yoki mavzulari ustida ishlash;
= talabaning ilmiy tekshirish ishlarini (TITI) bajarish bilan bog‘liq bo‘lgan fanlar
bo‘limlari yoki mavzularni chuqur o‘rganish;
= faol o‘qitish uslubidan foydalaniladigan o‘quv mashg‘ulotlari (diskussiyalar,
seminarlar, kollokviumlar va b.);
Uy vazifalarini tekshirish va baholash amaliy mashg‘ulot olib boruvchi o‘qituvchi
tomonidan har darsda, konspektlarni tekshirish va mavzuni o‘zlashtirish darajasini
baholash esa ma’ruza darslarini olib boruvchi o‘qituvchi tomonidan amalga
oshiriladi.
“Fitopatologiya”fanidan mustaqil ish 14 ta mavzu ko‘rinishida shakllantirilgan.
Mustaqil ta’lim ishlarinitalabalar quyidagicha rasmiylashtirishlari va ularni
o‘qgituvchiga topshirishlari mumkin:
1. Og‘zaki shaklda.
2. Referat shaklida (A 4 formatli qog‘azda yoki umumiy daftarda).

3. Komp’yuterda bajarilgan referatning internet axborot resurslaridan
foydalanilgan holdaizlab topilgan materiallarini elektron versiyasi.
4. Talabaning mustaqil ta’lim bo‘yicha o‘zlashtirish darajasi suhbat o‘tkazish

yoki testsinovi orgali aniglanadi va reyting tizimida baholanadi.
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FAN SILLABUSI
|.Fan to‘g‘risida ma’lumot
Fan shirfi: FPM3304
Fan nomi: Fitopatologiya
Semestr/yil: 6-semestr/ 2022-2023 o‘quv yili
Kafedra: “O‘simliklar himoyasi va qishloq xo‘jalik mahsulotlari karantini”
kafedrasi
Soatlar/kreditlar migdori: 4 ECTS (60 auditoriya soati)

A Mu
Ma maliy Labor Se stagil J
’ruza mashg* atoriya minar , 9 ami
ta’lim
ulot
30 30 60 1
20

I1.Fan bo‘yicha mashg‘ulotlarning joylashuvi:
Auditoriya vaqti: Dars jadvaliga asosan
Talablar:
Fan uchun ma’sul kafedra: “O‘simliklar himoyasi va qishloq xo‘jalik
mahsulotlari karantini”
I11.Tuzuvchi to‘g‘risida ma’lumot
Instruktor *K.Nizamiddinov
Kafedra joylashgan joyi: TerAlIRI, B - bino, 2-gavat
Telefon ragami:
Mobil telefon ragami: 1+998972256252
E-mail: tkamoliddin.nizamiddinov@mail.ru
I. Fan tavsifi
Ushbu fan 5410200 — Agronomiya (anorchilik) ta’lim yo‘nalishlarida o‘qiyotgan
talabalarga shu sohadagi fanlar ichida dastlabki o‘qitiladigan asosiy fan bo‘lib, ushbu
dastur o‘simlik kasalliklarini tur tarkibi, rivojlanishi, xususiyatlari va ularga garshi
kurash usullarini qo‘llanilishiga oid masalalarini o‘rganadilar. Ushbu fanni
o‘zlashtirish jarayonida o‘simlik kasalliklari va ularga gqarshi kurash chora-
tadbirlarini o‘rgatish, respublikamiz va turli viloyatlar uchun xos bo‘lgan qishloq
xo‘jalik ekinlarining har bir kasalligini to‘liq o‘rganishni, ularga qarshi kurash
choralarini qo‘llash bo‘yicha bilim asoslarini o‘zlashtirish, fitopatologiya fanini
qishloq xo°jaligini rivojlantirishdagi o‘rni, o‘simliklarda zamburug‘lar, bakteriyalar
va viruslar qo‘zgatadigan kasalliklar va ularning tuzilishi, o‘simliklarning immuniteti,
o‘simlik kasalliklarini rivojlanishi va ko‘payishi, qishloq xojalik ekinlari kasalliklari
rivojlanishini oldini olish usullari o‘rganiladi. Bu fan 3-kurs talabalariga 6-
semestrlarda o‘qitiladi.
Ushbu fanni o‘qitilishi ilmiy-uslubiy tamoyillarga asoslanadi va yangi
pedagogik texnologiyalar qo‘llaniladi.
I1.Fanning magsadi
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Ushbu silabus asosida fanning magsadlarini tavsiflaydi, talabalarga
o’simliklarda va tuproq mikroflorasining faoliyati hamda uning qishloq xo‘jaligi
o‘simliklari

2

xosildorligini oshirishdagi, tuproq unumdorligining ahamiyatini gishloq
xo‘jalik ekinlarini kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarini tuzilishini,
tarqalishini, klassifikatsiyasini, kasalliklarga qarshi kurash choralarini o‘rganish
hamda ularni amaliyotda tatbiq etish ko‘nikmasini hosil qilishdan iborat.
Magsadlar talabalarga quyidagilarni o‘rganish imkonini beradi Fitopatologiya
fanida ishlatiladigan terminlar, tushunchalar va nazariyalarni bilish va tushinish;
tuproq mikroflorasini faoliyati va uning gishloq xo‘jaligi o‘simliklari xosildorligini
oshirishdagi axamiyatini; qishlogq xo‘jali ekinlarini kasallik qo‘zg‘atuvchi
mikroorganizmlarini  tuzilishini,  tarqalishini;  kasallik  qo‘zg‘atuvchi
mikroorganizmlarning sistematik o°‘rnini; gishloq xo‘jalik ekinlarini kasalliklariga
qarshi kurash choralarini qo‘llashdan iboratdir.

III. Ta’lim berish natijalari

Bilish va tushunish jihatidan:

Talabalar quyidagi imkoniyatlarga ega bo‘lishlari kerak:

Fitopatologiya fanini qishloq xo‘jaligini rivojlantirishdagi o‘rni,
o‘simliklarda zamburug‘lar, bakteriyalar va viruslar qo‘zg‘atadigan kasalliklar va
ularning tuzilishi, o‘simlik kasalliklarini rivojlanishi va ko‘payishi, qishloq
xo‘jalik ekinlari kasalliklari rivojlanishini oldini olish usullari hagida tasavvurga
ega bo‘lishi,

Tahlil jihatidan:

Talabalar quyidagi imkoniyatlarga ega bo‘lishlari kerak:

O‘simlik  kasalliklari  turlarini  aniqlash, o‘simlik  kasalliklari
qo‘zg‘atuvchilarini rivojlanish davrini aniqlash, kasalliklarni bartaraf qilishni
zamonaviy usullarini qo‘llash, kasalliklarga garshi yangi preparatlarni qo‘llash,
kasalliklarga qarshi uyg‘unlashgan kurash choralarini ishlab chigishni bilishi va
ulardan foydalana olishi;

Baholay olish jihatidan:

Talabalar quyidagi imkoniyatlarga ega bo‘lishlari kerak:
Qishloq xo‘jalik ekinlari kasalliklarini tashqi belgilari, qishloq xo‘jalik
ekinlari kasalliklarini qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlar sistematikasi va biologik
xususiyatliri, kasalliklarga garshi kurash choralarini biologik va iqgtisodiy
samarasini aniqlash ko‘nikmalariga ega bo‘lishi kerak.
IV. Ta’lim berish usullari

* amaliy ta’lim;

* jJarayonga yo‘naltirgan ta’lim
* munozara

» loyihaviy ishlar

« guruhlar bilan ishlash

» mustagqil ta’lim

» tagdimot
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* so‘rov o‘tkazish

3
V. Fanning tarkibiy tuzilishi:

5.1 Ma’ruza mashg‘ulotlari

S < .
5 B
ar Mavzular Ma’ruza mashg‘ulotlari rejasi. = cgu = k
S |
1.Kirish.  Fitopatologiya fanining
magsadi va vazifasi.
2.Fitopatologiya fanining boshga fanlar
Kirish. bilan _ o N aloqqsi.
Fanning maqsad3.' I_:anmn_g rivojlanish tarixi va uning
va vazifalari. nyoﬂamsht 4 anga respublikamiz 9
Fanning olimlari qo shg.an hlssaSL o .
rivojlanish tarixi 5. Ofsimlik kasalliklari  xaqida
" [tushuncha
6. O‘simlik kasalliklarining paydo
bo‘lishi
1. Kasallik turlari va ularning
klassifikatsiyasi.
O‘simlik 2. O‘simlik kasalliklarining
kasalliklarini qo‘zg‘atuvchilari biologiyasi.
Klassifikatsiyasi 3. Noqulay tabiiy sharoitda paydo
L Sl bo‘ladigan kasalliklar.
0 Slmhk_laml _ 4. Oziganing yetishmasligi yoki ortib 4
yuqumsiz va yuqumlilketishidan paydo bo‘ladigan kasalliklar.
kasalliklari. 5. Patogen mikroorganizmlar ta’sirida
paydo bo‘ladigan kasalliklar.
6. Fakultativ va obligat parazitlar. Infeksiya
manbalari.
1. Suptropik ekin kasalliklariga
qarshi uyg‘unlashgan kurash usullsri.
2. Agrotexnik usullarning
Anor kasalliklariga ahamlyatl.. : : "
qarshi kurash usullari 3. Kimyoviy usullarning ahamiyati. 4

va vositalari

4. Biologik usullar.

3. Seleksiya va
tadbirlari.

5. Karantin choralari.

4. Fizik — mexanik usul.

urug‘chilik
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Anorda kasallik
qo‘zg‘atuvchi
mikroorganizmlarnin
g parazitlik turlari

1.Saprotrofizm va parazitizm,
obligat  saprofitlar va  parazitlar.
2. Fakultativ saprofitlar va parazitlar,
biotroflar, nekrotroflar.
3.Patogenlik, virulentlik va tajovuzkorlik.

4

Anorning
fuzarioz va
serkosporoz kasalli
klarga garshi kurash
choralari

1.Anor ofsimligining fuzarioz
kasalligi va garshi kurash choralari.

2.Kasallik qo’zg’tuvchisi
tarqalishi, zarari, bioekologiyasi va unga
garshi kurash chorolari.
2.Anor o‘simligining serkossporoz

kasalligi va garshi kurash choralari.

4.Kasallik qo’zg’tuvchisi tarqalishi, zarari,
bioekologiyasi va unga garshi kurash
chorolari.

Anorning un-

1.Anor o‘simligining un-shudring
kasalligi va garshi kurash choralari.

_ - 2. Kasallik qo’zg’tuvchisi
shudring va chirish | tarqalishi, zarari, bioekologiyasi va unga
kasalliklariga garshi kurash chorolari.
garshi kurash 2.Anor o‘simligining chirish kasalligi va
choralari garshi kurash choralari.

4.Kasallik qo’zg’tuvchisi
targalishi, zarari, bioekologiyasi va unga
garshi kurash chorolari.
1.Anor o‘simligining  kulrang
: chirish  kasalligi va qarshi kurash
Anorning choralari..

kulrang chirish
kasalligi va unga
garshi kurash
choralari

2.0’simlikda kasallikning
dastlabki belgilarining namoyon bo’lishi.
3.Kasallik qo’zg’tuvchisi

targalishi, bioekologiyasi va unga garshi
kurash chorolari.

4,  Zamburg‘ning  o‘simlikda
keltirgan zarari.

Anorning ildiz
chirish kasalliklari
va ularga garshi
kurash choralari

1.Anor o‘simligining ildiz chirish
kasalligi va garshi kurash choralari..
2.0’simlikda kasallikning

dastlabki belgilarining namoyon bo’lishi.
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3.Kasallik qo’zg’tuvchisi
targalishi, bioekologiyasi va unga garshi
kurash chorolari.

4.  Zamburg‘ning
keltirgan zarari.

o‘simlikda

1.Anor o‘simligining bakterial

Anorning kasalligi va garshi kurash choralari.
bakterial va virusli 2.Anor  o‘simligining virus
kasalliklari va| kasalligi va garshi kurash choralari. 2
ularga garshi 4.Kasallik qo’zg’tuvchisi
kurash choralari targalishi, zarari, bioekologiyasi va unga
garshi kurash chorolari.
5
1.Anor o‘simligining virus
) kasalliklari va garshi kurash choralari..
Anorning 2.0’simlikda kasallikning
virusli kasalliklari dastlabki belgilarining namoyon bo’lishi.
o | Va ularga qarshi 3.Kasallik  qo’zg’tuvchilarining 2
kurash choralari targalishi, bioekologiyasi va unga garshi
kurash chorolari.
4. Viruslarning o‘simlikda
keltirgan zarari.
Jami soatlar 6-semestr 0 3
5.2. Laboratoriya mashg‘ulotlari
La
bora-
ar Mavzular Laboratoriya mashg‘ulotlari rejasi torlya‘t
S mashg u
I-otlari
soati
Laboratori
ya bilan Laboratoriyada ishlatiladigan asbob
tanishish. uskunalar va mikroskopning tuzilishi bilan 2
Mikroskopning tanishish
tuzilishi
1. Dog‘lanish
osimliklarida 2. G‘uborlarni hosil bo‘lishi
3. Yastiqgchalarni hosil bo‘lishi
yuzaga 4. So‘lish 4
keladigan

kasalliklarning

5. Shishlarning hosil bo‘lishi
6. Chirish
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asosly belgilari
bilan tanishuv

7.0 ‘simlik a’zolarini o ‘zgarishi
(deformatsiya).

Anorning
nihol kasalliklari
bilan tanishish

Anor nihollarida chirish, so’lish
kasalliklarini o’rganish

Chirish:

a) Quruq chirish-Fusarium solani

b) Ho‘l chirish-Bacterium
sepedonicum

Ko‘chatlarni qora son kasalligi-
Rhizoctonia solani, Olpidium brassicae.

Anorning
fuzarioz va
serkosporoz

kasallikla
rining belgilari
bilan tanishish

Anorning fuzarioz va serkosporoz
Kasalliklarining
qo’zg’atuvchilarini o’rganish
So‘lish-Fusarium

Verticillium albo-atrum

Ogysporum,

Anorning Anorning un-shudring va soxta un-
un-shudring va | shudring kasalliklarini qo’zg’atuvchilari
soxta un- | bilan tanishish
shudring Soxta un-shudring-Peronospora
kasalliklari Unshudring — Erysiphe
bilan tanishish

6

Anor
o‘simliklaridagi Anor o‘simliklaridagi alternarioz
alternarioz kasalligini qo’zg’atuvchisini o’rganish
kasalliklari Alternarioz-Alternaria brassicae.
bilan tanishish

Anorning
o‘simligida
uchraydigan Ildiz Chirish-Rhizoctonia solani
ildiz chirish
kasalliklari
bilan tanishish.

Anor
o‘simligining

og va kulrang
chirish
kasalliklari
bilan tanishish

Kul rang chirish - Botrytis allii
Ustki chirish.
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.0 ‘simliklarda viruslar
qo ‘zg ‘atadigan kasalliklar.

Anor Mozaika
o‘simligida
uchraydigan O‘simlik a’zolarini o°‘zgarishi
virusli kasalliklar (deformatsiya) -anor bargaining
bilan tanishish paporotniksimon yoki ipsimon

bo‘lib qolish kasalligi.

Virus kasalliklari

Anorning Bakteriyali rak — Corynebacterium
o‘simligida michiganense.
uchraydigan Anor bakteriozi-Xanthomonas
bakterial campestris.
kasalliklari

bilan tanishish

Jami soatlar 6-semestr

V1. Mustaqil ta’lim va mustaqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:

1 Anorning noinfeksion kasalliklari va ularga
garshi kurash choralari.

2 Anorning nihol kasalliklari va ularga garshi
kurash choralari.

3 Anorning yuqumli kasalliklari va ularga garshi
kurash choralari.

4 Anorni uchraydigan zamburug‘li kasalliklari
va ularga garshi kurash choralari.

5 Anor o‘simliklaridagi fuzarioz kasalli va
unga garshi kurash

6 Anorda uchraydigan virusli kasalliklari va
ularga qarshi kurash choralari.

7

7 Anorda uchraydigan bakteriyalar
go‘zg‘atadigan kasalliklari va ularga garshi kurash
choralari.

8 Anorning o‘simligida uchraydigan ildiz chirish
kasalligi unga garshi kurash

9 Anor o‘simliklaridagi alternarioz kasalli va

unga garshi kurash
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10 Anorning un-shudring kasalligi va unga 6
garshi kurash

Jami soatlar 6-semestr 60

Mustaqil o‘zlashtiriladigan mavzular bo‘yicha talabalar tomonidan turli
organayzerlardan foydalanib jadvallarni to‘ldirish, referatlar, prezentatsiyalar
tayyorlash va uni tagdimot qilish tavsiya etiladi.

VII. Baholash
Fanning yakuniy bahosi uchta yo‘nalishdagi baholarga asoslanadi:
(1) Dars mashg‘ulotlariga tayyorgarlik va faol ishtirok etish (15%).

Dars jarayonida muntazam ishtirok etishdan tashqari, talabalar darslar
boshlanishidan oldin onlayn o‘quv materiallari bilan tanishgan bo‘lishlari talab
etiladi. Har bir talabadan ma’ruza va laboratoriya mashg‘ulotlarda faol ishtirok
etish talab gilinadi.

(2) Auditoriyadagi mashg‘ulotlar (15%)

Har haftada o‘tilgan ma’ruzalar asosida 15 ta laboratoriya mashg‘ulot
o‘tkaziladi. Har bir laboratoriya mashg‘ulot bo‘yicha topshiriglar keyingi dars
mashg‘ulotiga gadar bajarilib topshirilishi lozim. Laboratoriya mashg‘ulotda
berilgan topshiriglarni bajarish (30%).

(3) Yakuniy baholash (40%) (Baholash turi, vaqti, baholash mezonlari)

VIll. ADABIYOTLAR
Asosiy adabiyotlar
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2.Sattarova R.K., Xakimova N.T., Xolmurodov E.A., Allayarov A.N. Umumiy
fitopotologiya va mikrobiologiya. (Darslik) “Navro‘z” nashriyoti. -Toshkent,
2018.

3.Sheraliev A.Sh., Umumiy va qishloq xo‘jalik fitopatologiyasi, (Darslik). Talgin”
nashriyoti. -Toshkent, 2004.

4. Xolmurodov E.A. va boshqalar. Qishloq xo‘jalik fitopotologiyasi. (Darslik)
“Navro‘z” nashriyoti. -Toshkent, 2014.
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Qo‘shimcha adabiyotlar
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2. Sattarova R. va boshqalar - Mikrobiologiya. (ma’ruza matnlari) Toshkent, 2000 y.
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4. Xasanov B.A. Qishloq xo‘jalik ekinlari kasalliklari va ularga qarshi kurash. (O‘quv
qo‘llanma).Toshkent. 2011.

5. Xasanov B.A.. Raximov U.X., Gulmurodov R.A. Virusologiya. (O‘quv
qo‘llanma). ToshDAU nashr tahririyat bo‘limi. —Toshkent, 2013.

6. Zuparov M.A. va b. Mikrobiologiya. (Uslubiy qo‘llanma). 2014y.

7.Xakimova N.T.,Sattarova .K Umumiy fitopatologiya va mikrobiologiya (O‘quv
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Axborot manbaalari

1. www.gov.uz — O‘zbekiston Respublikasi xukumat portali

2.www.lex.uz — O‘zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari ma’lumotlari milliy
bazasi

3.wwwe.agrar.uz — Toshkent davlat agrar universiteti rasmiy sayti

4.http://lwww.Ziyonet.uz

5.http://plantpathology.tamu.edu/-2014 Graduate-Student-Handbook.pdf

6.http://catalog.iastate.edu/collegeof agriculture and life sciences /plantpathology/.

Mazkur fanning sillabusi Termiz agrotexnologiyalar va innavatsion
rivojlanish instituti Kengashining 202__ yil ¢ ” dagi “ ” -
sonli bayoni bilan ma’qullandi.

Fanning sillabusi Termiz agrotexnologiyalar va innavatsion rivojlanish
institutida ishlab chiqildi.
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3.Glossariy

“FITOPATOLOGIYA” fanidan glossariy

Akaritsid

Akarifag

Antibioz

Areal

Afidofag

Bakteriya

Baktospein

Biopreparat

O‘simliklarni zararli kanalardan himoya qilish uchun
qo‘llanaladigan maxsus kimyoviy yoki biologik
preparat.

Kanalar bilan oziglanuvchi jonivorlar - yirtgich
kanalar, ayrim xonqizi qo‘ng‘izlari va boshqa
yirtqich bo‘g‘imoyoqlilar.

Organizm turlari orasidagi antagonistik o‘zaro
munosabatlarni ifoda etib, unda mikroorganizmlar
yoki yuksak o‘simliklar ishlab chiqargan turli
moddalar boshga organizmlarning hayot faoliyatiga
halokatli ta’sir etadi yoki ularning rivojlanishini
to‘xtatadi.

Er yuzida ba’zi hayvon, o‘simlik yoki
mikroorganizm tur (lar) i targalgan xudud.

O‘simlik bitlari (shira) bilan oziglanuvchi
hasharotlar  (xonqizi qo‘ng‘izlari, oltinko‘zlar,
yirtgich gallitsalar, sirfidlar va parazit turlar va h.k.).

Ko‘pincha bir hujayrali va hujayra qobig‘iga ega,
ammo tipik yadrosi, xlorofilli va plastitlari
bo‘lmagan, bo‘linib ko‘payuvchi mikroorganizm.
Tarkibida batsillyus tyuringienzis birinchi serotipi,
spora va endotoksinlari bo‘lgan ho‘llanuvchi kukun.
Tyuringienzisning faolligi 16 000 MEA g‘mg”
(*Xalgaro faollik birligi). Preparatning baktospein,
KS va baktospein, D formalari ham mavjud. Bu
preparat karam va boshga sabzavot ekinlari, tok,
mevali daraxtlar ~va manzarali butasimonlilarni
zararlovchi kapalaklar qurtlariga garshi
ularning turli formalariga garab 0,4 dan 3 kg gacha
qo‘llash tavsiya etilgan.

Mikroorganizmlar yoki ular faoliyati natijasida
hosil bo‘lgan mahsulotlardan tayyorlangan zararli
hasharotlar (kamrog hollarda kasalliklar va begona
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o‘tlar) ga qarshi kurashda qo‘llaniladigan preparatlar
(bioinsektitsid, biofungitsid va biogerbitsidlar;
mikrobiologik preparat).

Biofabrika Tor ma’noda ishlab chiqarish birligi hisoblanib, unda
biologik himoyada qo‘llaniladigan hasharotlar va
boshqga vositalar yalpi suratda ko‘paytiriladi,
jumladan, trixogramma.

Biotsenoz SHaroitlari bir-biriga yaqin bo‘lgan uchastkalarda
(maydonlarda)  o‘simliklar, hayvonlar  va
mikroorganizmlarning o‘zaro hamkorlikda joylashib
yashashi.

Bir talay parazitizm Bir xo‘jayinnitakroran bir tur yoki bir necha tur

gayta zararlaydi. Bunda ularning avlodi bir vagtning
o‘zida rivojlanadi.

Bitoksibatsillin Bakterial insektitsidli preparat, Bacillus
thuringiensis bakteriyasi birinchi serotipi asosida
yaratilgan. Sporalardan, endotoksin va ekzotoksin
kristallaridan tashkil topgan. Qurug porashok holida
ishlab chiqarilib, 1 grammida 45 mlrd. spora,
ekzotoksin miqdori -0,6-0,8%. Saglanish muddati 1
yil. Preparat odamga, umurtqali hayvonlarga, foydali
umurtqgasizlarga kam zaharli, ipak qurti uchun xavfli.
Kartoshka va pomidorda kolorado qo‘ng‘izining 1-2
yoshlaridagi lichinkalariga, karam tunlami, ko‘sak
qurti va barg kemiruvchi bog‘ zararkunandalaring 1-
2 yoshdagi qurtlariga qarshi kurashda ishlatiladi.
Zararkunanda turlariga qgarab preparat gektariga 2-4
kg sarflanadi. Ko‘sak qurti va o‘rgimchakkanaga
qarshi bir yo‘la ishlatilsa preparat normasi 4-6 kg
bo‘lishi kerak.

Biologik faol moddalar Kelib chigishi jihatidan turli Kimyoviy organik
moddalar bo‘lib, juda 0z migdordagi norma va
konsentratsiyasida yuqori aktivlik va juda
ixtisoslashgan tarzda ta’sir etish xususiyatiga ega.
Ularning ko*pchiligi: feromonlar, gormonlar,
fermentlar, antibiotiklar, o‘simliklar biologik
himoyasida foydalaniladi.

Biotip Populyasiya tarkibidagi bir xil genotip va boshga

belgilar (fenotip) ga ega bo‘lgan organizmlar yig‘indisi (misol uchun klon).
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Biotop Ma’lum biotsenoz egallagan relefi, iqlimi va boshqa
abiotik omillari o‘xshash bo‘lgan joy. Biotop organizmlarning tur tarkibi va ularning
yashash xususiyatlarini ham belgilab beradi.

Birlamchi parazitizm Simbiozning shunday shakliki bunda hujum giluvchi
organizm parazit hisoblanmagan xo‘jayin tanasi
ichida yoki sirtida rivojlanadi.

Boverin Oq kukun ko‘rinishida bo‘lib, oq muskardin TS 92
shtammi asosida (Beauveria bassiana) zamburug‘i
asosida yaratilgan preparat va uning 1 g da 2 mird.
titrli hayotchan
sporalar mavjud. Preparat suyuq va ho‘llanuvchi
kukun holida chigariladi. Issiqgonli hayvonlar uchun
zaharli emas.

Vegetatsiya davri Ekinlarning o‘sish davri (tuproq yuziga unib
chiggandan fotosintez to‘xtaguncha bo‘lgan davr).

Virulentlik Mikroorganizmlarning o‘simliklarda va jonivorlarda
kasallik qo‘zg‘atish qobiliyati. Virulent  (yoki
virulentligi  baland) mikroorganizm - kasallik
qo‘zg‘atish qobiliyati baland, kuchli parazit;
avirulent mikroorganizm - kasallik qo‘zg‘ata
olmaydigan mikroorganizm.

Gerbifag Begona o‘simliklarning tabiiy kushandalari.

Gerbitsid Begona o‘tlarga qarshi kurashda qo‘llaniladigan
maxsus kimyoviy zaharli dori.

Gifalar Zamburug‘larning vegetativ fazasi (mitseliy) ni
yoki meva tanachalarini hosil giluvchi bir yoki ko‘p
hujayrali mikroskopik iplar.

Davriy parazitizm Faqgat uning bir rivojlanish fazasi odatda lichinkalik,
parazitlik gilib hayot kechiradi.
Doimiy parazitizm Hujumkor organizm butun hayoti davomida faol

parazitlik qilib hayot kechirib, uning tuxumi yoki
tinchlik stadiyasi boshqga yangi xo‘jayin organizmiga
oziqa orqali o‘tadi.

Dendrobatsillin Bacillus thuringiensis bakteriyasi (sporalari va
endotoksin kristallari) dan ishlab chigariladigan, barg
kemiruvchi zararkunadalariga garshi himoya qilishda
qo‘llaniladigan mikrobiologik preparat. Inson,
hayvonlar va entomofaglar uchun bezarar, ipak qurti
uchun xavfli.

Diagnoz Tashxis- o‘simlik yoki hayvonlarning bironta
taksonomik guruhi (oila, turkum, tur va h.k.) ning
asosiy belgilarining ilmiy tavsifi.
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Don kuyasi (sitotroga)

Zamburug‘lar
Zooparazitizm

Zoospora

Zoosporangiy
Zoofag

Ikkilamchi parazitizm

Imago

Insektitsid

Infeksiya

uning maxsus tanachalari;

Hamma joyda targalgan don zararkunandasi.
Trixogrammani ko‘paytirishda keng qo‘llaniladi.
"Mikroskopik zamburug‘lar" ga qarang.

Hujum giluvchi organizm hayvonat dunyosiga xos
bo‘ladi

Ba’zi tuban zamburug‘larning jinsiz ko ‘payishi
uchun xizmat giladigan, xivchinchasi yordamida
suvda harakatlanadigan maxsus hujayra (spora).
Ba’zi tuban zamburug‘larning ichida zoosporalar
hosil bo‘ladigan jins- siz ko‘payish organi.

Jonivorlar  bilan oziglanadigan organizm
(entomofag, akarifag va h.k.).

Bunday ustama parazitizm shaklida birlamchi
parazit xo‘jayinning ichida yoki tashqarisida
ikkilamchi parazit esa unga o‘rnashib olib, uning
hisobiga yashaydi.

Ayrim bo‘g‘imoyoqlilarning (hasharotlar, kanalar)
voyaga etgan davri.

Zararkunanda hasharotlar  bilan kurashda
qo‘llaniladigan maxsus kimyoviy zaharli dori yoki
biologik preparat.

1) kasallik; 2) kasallik qo‘zg‘atuvchi
mikroorganizm yoki
infeksion - infeksiyaga ta’lugli. Zararli tur

populyasiyasining igtisodiy zarar etkazish

darajasi
Yirtgichlik

Kanalar

Kannibalizm

darajasi.

Bunda bir simbiont (yirtgich) oziglanish
magsadida bir yoki bir necha boshqga turlarning bitta
yoki bir nechta zotlariga (o‘ljalarga) hujum qilib,
ularni aksari gisga vaqgtda halok giladi. Yirtqichlar o‘z
o‘ljasi bilan bir necha marta oziqlanishi ham mumkin.

Mayda, o‘rgimchaksimonlar sinfi, xelitseralilar
kenja tipiga mansub bo‘g‘imoyoqli organizmlar.
Ba’zi turlari yirtqgich, boshgalari -o‘simlikxo‘r.
Jonivorlar o0‘z individlarini eyishidir. Odatda
yirtqichlar miqdori ko‘payib ketganda yuz beradi va
ko‘pincha  hasharotlarning yalpi  ko‘payishiga
to‘sqinlik qgiladi.
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Klassifikatsiya

Kolleksiya

Koloniya

Kommensalizm

Konidiofora

Konidiya

Kriteriy

Laboratoriya

Lepidotsid

Organizmlar alohida guruhlarining umumiy
belgilarini  va wular orasida mavjud bo‘lgan
bog‘lanishlarning qonuniyatlarini hisobga olish
asosida tuzilgan tushunchalar sistemasi; tor ma’noda
- sistematikada organizmlarni sinf, oila, turkum, tur,
irq va hokazolarga bo‘lish.

O‘simliklarning tur va yoki nav- lari yoxud
hasharotlarning turlari yoki tirik holda saglanuvchi
mikroorganizmlarning maxsus tur va yoki

irqlarining ilmiy sistema asosida to‘plangan
yig‘indisi.

Mikroorganizm (mikroskopik zamburug‘, bakteriya
va hokazo) larning oziqa muhitida o‘sib rivojlanishi
natijasida, qurollanmagan ko‘z bilan ko‘rinadigan
to‘pi

(to‘dasi).

Simbiozning bu xilidagi ko‘rinishida bir ojizroq
simbiont ikkinchi kuchlirog simbiontning oziga
goldiglari hisobiga yashasada, lekin uning o‘ziga
zarar etkazmaydi. Bo‘g‘imoyoqlilarda kommensallar
inkvilinlar deb ataladi. Masalan, arilarning bir xil
yargiroq turlari boshga asalari uyalarida yashaydi va
ularning zapaslari hisobiga oziglanadi.

Mikroskopik zamburug‘larning oddiy
(shoxlanmagan) yoki shoxlangan, har xil shaklli va
o‘lchamli ustki qismlarida konidiyalar rivojlanadigan
mikroskopik organ.

Zamburug‘larda jinssiz ko ‘payish uchun hosil
bo‘ladigan maxsus mikroskopik bir yoki ko‘p
ho‘jayrali tanacha.

Biror bir jarayondagi juda muhim davr, organva
h.k. (ba’zida mezon atamasi bilan tarjima qilinadi).
lImiy, ishlab chigarishda tekshiruv yoki o‘qish
tajribalarini o‘tkazish uchun maxsus jihozlangan
xona, bino yoki shu tajribalarni o‘tkazuvchi
tajribaxona,  tashkilot, muassasa yoki ularning
bo‘limi.

Bacillus thuringiensis asosida yaratilgan mikrobli
insektitsid, fagat zararkunanda oziglanganida uning
ichagi orqali ta’sir qiladi. Preparat bilan zararlangan
qurtlar o‘limi 1-4 kun ichida kuzatiladi. Odamlarga,
issiggonli jonivorlarga va entomofaglarga xavfsiz.
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Mikrobiologik kurash

Mikroorganizmlar

Mikroskopik

zamburug‘lar

Mitselliy

Monofag

Muhit (faktor)

Mutualizm

Kapalak qurtlariga qarshi qo‘llaniladi. Ipak qurti
uchun xavfli.

Zararkunandalar,  o‘simliklarda  kasallik
qo‘zg‘atuvchilar va begona oftlarga qarshi
biopreparatlar yordamida kurash.

Qurollanmagan ko‘z bilan ko‘rinmaydigan va faqat
mikroskopda ko ‘rish mumkin bo‘lgan juda mayda
organizmlar: ularning gatoriga bakteriyalar, viruslar
aktinomitsidlar, = mikroskopik zamburug‘lar
hamda mikroskopik suv o‘tlari va bir hujayrali eng
sodda hayvonlar kiradi.

Mikromitsetlar - mikroorganizmlarning bir guruhi;
o‘simlik kasalliklarining asosiy qo‘zg‘atuvchilari.
O‘z ichiga tuban (fikomitsetllar sinfi, oomitsetlar va
zigomitsetlar guruhlari) va yuqori (askomitsetlar,
bazidiomitsetlar va deyteromitsetlar) sinflarining
namoyondalarini oladi.

Zamburug‘larning juda mayda mikroskopik uzun
iplari  (gifalar)  dan iborat vegetativ tanasi;
rivojlangan paytda oddiy ko‘zga ko‘rinadigan holga
keladi  (misol uchun, barg ustidagi un-shudring
qatlamlari, har xil mog‘orlar, toza muhitdagi
koloniyalari va h.k.).

Faqat bir tur o‘simlik yoki jonivor bilan
oziqlanadigan organizm yoki fagat bir tur o‘simlikda
kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizm.

Abiotik - tashgi noorganik muhitlari (harorat, namlik,
yorug‘lik, havo bosimi, relf va b.q.).
Simbiozning bir shakli bo‘lib, bunday birgalikda

yashash ikkala simbiont uchun ham manfaat keltiradi. Bunday to‘daning har bir
a’zosi mutualist deb ataladi. CHumolilarning o‘simlik bitlari (shiralar) bilan yoki
koksidlar bilan munosabatini mutualistik o‘zaro munosabatlarining yaqqol misoli
sifatida ko‘rsatish mumkin. CHumolilar bunday hasharotlarning ajratgan shirin
chiqitqgilari hisobiga oziglanib, ayni vaqtda ularni yirtgichlar hujumidan himoya

giladi.

Mo‘miyolashgan xo‘jayin

Zararlangan o‘simlik bitlari va boshqa

bo‘g‘imoyoqlilarning tana hajmi kattalashib deyarli sharsimon shaklga kirishi va
qoramtir rangga o‘tishlaridir. Odatda xo‘jayin uning tanasidagi parazit lichinkalari
oxirgi yoshga to‘lganida mo‘miyoga aylanadi. Mo‘miyolashgan bitlar
sog‘lomlaridan engil ajratilib, afidofaglar samaradorligini hisoblashda
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foydalaniladi. Bu termin hasharot zamburug* kasalligi bilan qoplanganda ham
ishlatiladi.

Namlangan don bak-torodensid Bunda ham ta’sir etuvchi modda sifatida 1 g 1
mird titrli

hayotchan bakteriya bo‘ladi. Ishlab chiqarish tajribasi sifatida dalalar, o‘tloglar va

bog‘larda oddiy va jamoa hosil giluvchi sichqonlarga qarshi bahor va qishda yoki

kuzda gektariga 1-2 kg sichgon va dala sichgonlariga garshi hashak g‘aramlarida

5-30 gg‘m?®, parnik, issigxona va urug‘lik saglanadigan omborxonalarda-100

gg‘100 m? hisobidan em qo‘yib chigiladi.

Nektarli o‘simliklar YOpiq wurug‘li, gulida nektar bo‘lgan o‘simliklar.

Bu nektar ko‘pchilik hasharotlarga, jumladan, foydalilarga ham oziqa bo‘ladi.

Nektarli o‘simliklar
(sebarga, grechixa, xantal (gorchitsa), shivit
(ukrop) ni ekish foydali hasharotlar faoliyatini
oshiradigan tadbirlardan biri hisoblanadi.

Nofatal yirtgichlik Bunday yirtqichlik ro‘y berganda o‘lja halok
bo‘lmaydi. Masalan, qon so‘ruvchi gandalalar,
pashshalar, va burgalar.

Oligofag CHegaralangan miqdordagi o‘simliklar va jonivorlar
turlari bilan oziglanadigan organizmlar; ko‘pincha bu
turlar sistematik munosabatlar jihatidan bir-biriga
yaqgindirlar. Entomofaglardagi olifagiya esa biroz

kengroqdir, ya’nt turli kenja sinf wvakillari,
x0‘jayinlari hisobiga ham parazitlik qiladilar.

Ommaviy ko‘paytirish Sun’iy sharoitda entomafaglar (tabiiy kushandalar)

ni ko‘p
miqdorda ko“paytirish.

Obligat parazit "Parazitga garang.

Oddiy parazitizm Xo‘jayinga birinchi hujumdayoq vujudga keladi.
Bunda bir yo‘la xo‘jayin tanasiga bir yoki bir nechta
tuxum qo‘yilib, yoki parazitning bir qancha lichinka
yoki katta yoshdagilari xo‘jayin tanasiga kiritiladi.

Organizm Tirik jonzot tana (odam hayvon o‘simlik
mikroorganizm).

Parazit (patogen) Ikkinchi bir organizm (xo‘jayin) ning ustki yoki

ichki gismida yashaydigan va u hisobidan
oziglanadigan organizm; obligat parazit - fagat tirik
to‘qimalar hisobiga yashay oladigan organizm;
fakultativ parazit - odatda saprotrof, (garang) ammo
ba’zan xo‘jayin uchun noqulay sharoitda uni
zararlaydigan organizm ("fakultativ saprotrof” bilan
solishtiring).
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Partenogenez Onalik tuxumining otalanmasdan rivojlanishi hamda
hashoratlarning otalanmasdan faqat tirik tug‘ib
ko‘payishi yoki hasharotlarning qizlik davrda
ko‘payishidir.

Pestitsid O‘simliklarni ~ yoki  hayvonlarni  zararli
organizmlardan himoya qiluvchi kimyoviy yoki
biologik modda; o°‘z ichiga insektitsid, akaritsid,
fungidsid, gerbitsid va h.k. larni oladi.

Polifag Ko‘p xil o‘simlik yoki jonivor bilan oziqlanadigan
organizm yoki ko‘p xil o‘simliklarda kasallik
qo‘zg‘atuvchi mikroorganizm.

Populyasiya Aniq bir territoriyada joylashgan, boshga
populyasiyalardan ko‘proq yoki kamroq darajada
ajralib turadigan, ma’lum bir turga mansub
individlarning yig‘indisi.

Prognoz Qandaydir jarayon yoki vogeani (misol uchun,
dalada zararli organizmlar targalishi darajasini)
bashorat qilish oldindan ko‘ra bilish.

Pupariy Tuxum yoki uning murtagini himoya gilishda (gorin
oyoqli mollyuskalar, yomg‘ir chuvalchanglari,
o‘rgimchaklarda va h.k.), hashoratlar g‘umbaklarini
himoyalashda (bir gator qo‘shqanotli hasharotlar
soxta g‘umbagi va h.k.) hosil bo‘ladigan himoya
goplami.

Rivojlanish fazasi Jonivorlarning rivojlanish bosqichi bo‘lib,

o‘zgarishlar
(metamorfoz) bilan bog‘liq; odatda embrional (tuxum),
lichinkalik (qurt), g‘umbaklik va voyaga etgan (imago) rivojlanish fazalari bo‘ladi.

Saprotr_of O‘simlik va hayvonlarning qoldiglari bilan
(saprqflt) oziglanib, organik moddalarni anorganik moddalarga
organizmlar aylantiruvchi organizmlar; fakultativ sap- rotroflar -

odatda o‘simlik parazitlari, ammo ba’zan (misol
uchun o‘simlik kasallik ta’sirida halok bo‘lgandan

so‘ng), saprotrof sifatida yashashga qodir
organizmlar.

Seleksiya O‘simlik va hayvonlarning yangi navlari va
nasllarini  ilmiy asosda yaratish; seleksion,

seleksiyaga ta’luqli.
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Simbioz

Sotsial simbioz

Spora

Statsiya

Sterilizatsiya (jinsiy)

Tabiiy kushandalar

Toksinlar

Trixogramma

Ma’lum bir darajada yaqin birgalikda yashash
yoki,hatto har xil turlar individlarining mustahkam
ittifoq yashashi demakdir. Simbiozning har bir
a’zosini simbiont deyiladi. Munosabatlarning
simbiotik  formalari foreziya,  mutualizm,
kommensalizm, yirtgichlik ~ va parazitizm
ko‘rinishlarida mavjuddir.

Y Oki sotsial parazitizm - simbiozning bu shaklida
bir tur ikkinchi bir tur to‘plagan yoki saqlayotgan
ozigasi hisobiga oziglanib, ikkinchisiga bilvosita
zarar etkazadi. Sotsial simbioz qushlar, arilar,
asalarilar, chumolilar va termitlar orasida keng
targalgan.

Zamburug‘lar (odatda vegetativ) ko‘payishi uchun
hosil bo‘ladigan maxsus mikroskopik hujayra yoki
tanacha; o‘sib va rivojlanib, etilgan zamburug‘ga
aylanadi.

Tur yashash joyining bir qismi bo‘lib, u doimiy yoki
vaqtincha (chegaralangan, mavsum sutkasining bir
gismida) ma’lum bir magsadda (oziglanish,
ko‘payish va h.k.) bundan foydalanadi.
Hasharotlarni kimyoviy yoki nur ta’sirida avlod
goldirish  xususiyatidan maxrum  qgilishdir.
Insektitsidlar qo‘llashdan  ko‘ra bir muncha
ustunlikka ega bo‘lib, hasharotlarning bu usulga
moslashish hollari kuzatilmaydi.

O‘simliklar yoki jonivorlarning tabiiy

populyasiyasiga bog‘langan parazitlar, yirtqichlar va
patogen mikroorganizmlar.
Kelib chigishidan bakterial, o‘simlik yoki jonivorlar
moddalari bo‘lib,  tirik organizmlar fiziologik
faoliyatiga halokatli ta’sir qilib, ularni kasallikka
chalintiradi yoki o‘limga olib keladi. Ayrim toksinlar
mikrobiologik himoya vositalarining tarkibiga Kirib,
u dastlabki ta’sir etish xususiyatiga ega.

Ko‘pchilik hasharotlar tuxumlarida parazitlik qilib
yashovchi pardasimonganotli hasharot. Ayrim turlari
qishloq xo‘jalik ekinlari zararkunandalariga qarshi
kurashda ommaviy ko‘paytirilib tarqatiladi.
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Trixodermin Biologik preparat bo‘lib, Trichoderma lignorum
zamburug‘i asosida yaratilgan. Sabzavot ekinlari ildiz
chirish (issigxonalarda) g‘o‘zaning vilt,
kartoshkaning rizoktonioz kasalliklariga qarshi
qo‘llanilishi mumkin. Preparat tuproqga solinishi
yoki urug‘ va ko‘chat ekilishidan oldin bu preparat
bilan ishlanishi mumkin.

Tuzoq (feromon tuzoq) Jinsiy feromonning jalb gilish xususiyatiga

asoslangandir.

Feromonlarning quyidagilari: elimli, suyuqglik, elektr
o‘ldirgich, insektidsidli va b.q. ma’lum. Jalb qgilinadigan hasharotlar elimga yopishib,
suvga tushib, yoki tuzoqdagi insektitsid ta’siridan halok bo‘ladi va h.k. Tuzoqlar
samaradorligi (hasharotlar tushishi) feromonning sifatiga, hajmiga shakliga,
rangiga, joylashgan o‘rniga bog‘liq.

Turingin Bacillus thuringiensis bakteriyasi birinchi serotipi
asosida vyaratilgan insektitsidli  mikrobiologik
preparat.

Turitsid XP Bacillus thuringiensis bakteriyasi uchinchi serotipi

asosida ishlab ishlab chigariladigan insektitsidli
mikrobiologik preparat. 1 g preparatda kamida 30
mlrd. spora va kristallik ekzotoksini bo‘lib,
kapalaklar qurtlariga garshi gektariga 0,3-2 kg dan
ishlatiladi.
Ustama parazitizm Bir parazit ikkinchi parazitni shikastlaydi.
Uchlamchi tartibdagi parazitizm Bunda ikkilamchi parazit ichida yoki
tana sirtida rivojlanadigan parazit organizmlarni tushiniladi va hokazo.

Faza (rivojlanish O‘simlik, hayvon yoki mikroorganizm o‘sish

stadiyasi) va rivojlanish jarayonida yoki birorta jarayon
kechishi davrida kuzatiladigan bosgich.

Faktor Ma’lum bir jarayon yoki hodisani yurgizuvchi kuch,
amalga oshiruvchi omil.

Fatal yirtgichlik Yirtqichlikning bu shakli keng tarqalgan bo‘lib,

bunda o°‘lja albatta yirtqich hujumidan halok bo‘ladi.
Masalan, xonqizi qo‘ng‘izlari va ular lichinkalari
hamda ging pashshalari lichinkalari (sirfid) o‘simlik
bitlari bilan oziglanadi, gulbadan vizildoq qo‘ng‘izi
lichinkalari tengsiz ipak qurti lichinkalari bilan
oziglanadi va hokazo.

Fenologiya O‘simliklar (va hayvonlarning) ob-havo sharoitiga va
mavsumga qarab o‘zgarishi va shu haqidagi fan;
fenologik-fenologiyaga oid.
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Fenotip

Fitofag
Fitopatologiya

Fitobakteriomitsin

Fitolavin-100

Fitotoksiklik

Foreziya

Alohida bir organizmning rivojlanishi jarayonida
(ontogenezda) hosil bo‘ladigan barcha belgi va
xususiyatlarining yig‘indisi; fenotip organizm
irsiyatining asoslari (genotip) va organizm
rivojlanayotgan davrdagi tashgi muhit
sharoitlarining bir-biriga o‘zaro ta’siri natijasida
aniglanadi.
O‘simlikxo‘r organizm-o‘simliklar
bilan oziglanuvchi jonivor.

O‘simliklar kasalliklari va ular bilan kurashish
hagidagi fan; fitopatologik-fitopatologiyaga ta’luqli.

Aktinomitses lovendula zamburug‘i faoliyati tufayli
ajratilgan, antibiotik asosida yaratilgan antibiotik
preparat. Keng spektr ta’sir etish xususiyatiga ega
bo‘lib, dukkakli, boshoqli don ekinlari, gand lavlagi,
boyimjon, olma va boshqa qishloq xo‘jalik ekinlari va
o‘rmon daraxtlari bakterial va zamburug* chaqiruvchi
kasalliklarga garshi ishlatiladi.
Quruq bir xildagi, sarg‘ish—kulrang, faolligi 100 000
bir*g‘ga (o‘lchov birligi) bo‘lgan kukun. Uning faol
moddasi fitobakteriomitsin. Kam zaharli. Harorat
+20° dan —

15° S bo‘lganda, saglash muddati 2 yil. Ildiz chirish
kasalliklariga qarshi bug‘doy va arpa hamda soya
urug‘lari ekishdan oldin, preparat bilan 2-3 kgg‘t
hisobida ishlanadi. Bundan tashqari, pomidor urug‘i
0,2% li ishchi suyugligida 30 minut davomida
ivitilib, keyin ekiladi.

O‘simlik uchun zaharlilik; fitotoksik pestitsid
o‘simlik uchun zaharli preparat.

Simbiozning bir shakli bo‘lib, bunda bir simbiont
boshgasiga nuqul joydan-joyga siljish magsadida
o‘rnashib oladi. Joydan-joyga ko‘chirish vositasi
bo‘lib xizmat qgiladigan simbiont esa, undan xech
qanday zarar ko‘rmaydi. Masalan, xalsid shizaspida
tenuikornisning  birinchi  yoshdagi  lichinkasi
chumoli oyoqlariga ilashib olib, ularning iniga kiradi
va chumoli lichinkalarining ektoparaziti bo‘lib
goladi.
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Fumigatsiya

Fitoparazitizm

Xemosterilizatorlar

Xromosomalar

Xo‘jalik samaradorligi

Xo‘jayin (parazitlarda)

SHtamm

Ekologiya

Ekzotoksinlar

Qishloq xo‘jalik ekinlarining zararkunanda va
kasalliklariga qgarshi zaharli kimyoviy preparat
(fumigant) larning bug‘lari yoki gazlari yordamida
kurashish.

Parazitizm shakli bo‘lib, bunda hujum qiluvchi
organizm o‘simliklar dunyosiga mansub bo‘ladi.

Ta’sir etish mexanizmi qanday bo‘lishidan gat’iy
nazar, (steril) avlod qoldirish  xususiyatini
yo‘qotuvchi ta’sir etuvchi moddalar. Zararkunanda
hasharotlarga garshi biologik kurashda ishlatiladi.

Organizm hujayra yadrosi ichida doimo mavjud

bo‘ladigan, o‘zlarini qaytadan ishlab chiqaradigan,
mitoz va meyoz hujayra bo‘linishlari davrida aniq
ko‘rinadigan  ipsimon  yoki  tayoqchasimon
tuzilmalar. Ularning soni, o‘lchami va shakli
(kariotip) har bir tur uchun gat’iy sur’atda o‘ziga xos
va doimiy (o‘zgarmas). Tana hujayralari odatda
ikkita (dip-loid), jinsiy hujayralari esa bitta
(gaploid) dan xromosoma to‘plamiga ega.
Xromosomalar asosan dezoksiribonuklein
kislotadan iborat va ularda organizmning barcha
asosly belgi va xususiyatlari kodlangan; ular irsiylik
materialini tashuvchilardir.

Preparat yoki biologik vositalar dala sharoitida
go‘llanilganda hosil migdori va sifatini saglab qolish
ko‘rsatkichlari bilan o‘lchanadigan samaradorlik.

Boshqga bir organizm yashashi va rivojlanishi uchun
xizmat qgiladigan, yashash sharoiti hisoblangan tirik
organizm.

Ma’lum bir substratda aniglangan yoki substratdan
(misol uchun, hasharot, tuproq, suvdan yoki kasallik
bilan zararlangan ekindan) ajratib olingan, o‘ziga
xos fiziologik biokimyoviy xususiyatlarga ega
bo‘lgan mikroorganizmning toza kulturasi.

Biologiya fanining bo‘limi: hayvonlar, o‘simliklar
va mikroorganizmlarning o‘zaro hamda tashqi
muhit bilan munosabatlarini o‘rganadi. Ekologik
faktorlar tashgi muhit faktorlari.

Ayrim mikroorganizm (bakteriya) ning o‘suv
davrida tashqgi muhitga ajratib chigargan toksin.
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Ektoparazitlar

Endoparazitlar

Endotoksinlar

Entobakterin

Entomologiya

Entomopatogen
mikroorganizmlar

Entomofag

Entomofag samaradorligi

Xo‘jayinning gavdasi sirtida parazitlik qilib,
X0‘jayinning terisiga yopishib oziqlanadi. O‘rta
Osiyoda
keng tarqalgan g‘o‘za tunlami va bir gator boshga
tunlamlarda parazitlik giladigan brakon yaydoqchisi
bunga misol bo‘ladi.

Xo‘jayinning tanasi ichida rivojlanib, uning ichki
a’zolarni  hisobiga  oziglanadigan  parazitlar.
Masalan, trixogramma g‘o‘za va  boshqa
tunlamlarning  tuxumlari  ichida rivojlanadi.
Apanteles avlodiga mansub hasharotlar
tunlamlarining qurtlari ichida parazitlik giladi.

Hujayra ichida hosil bo‘ladigan toksinlar. Odatda

bu
moddalar mikrob hujayrasi o‘lgan yoki emirilgandan
so‘ng ajralib chiqadi.

Quruq kukun bo‘lib, 1 gr da 30 mlrd. hayotchan
batsillyus tyuringienzis 5 serotipiga oid sporalar
bo‘ladi. Barg kemiruvchi zararkunandalardan karam
oq kapalagi, karam kuyasi va parvonalar qurtlariga
qarshi  butguldoshlar sabzavot ekinlarida; o‘tloq
kapalagi qurtlariga- lavlagi va bedada; mevali
daraxtlar barg kemiruvchi qurtlariga; uzum
bargo‘rovchisi qurtlariga va boshqa kapalaklar
qurtlariga garshi 1-7 kg gacha qo‘llash tavsiya
etilgan.

Hasharotlarni o‘rganuvchi fan.

Hasharotlarda kasallik qo‘zg‘atuvchi
mikroorganizmlar.

Boshqga (odatda zararkunanda) hasharot yoki kana
bilan oziglanuvchi hasharot yoki kana.

Entomofag tomonidan zararkunanda miqdorini
igtisodiy zarar etkazish darajasidan past holda
saglab tura olish qobiliyati. Bu samaradorlik
entomofagni qo‘llash zonasida, iglimiy —xo‘jalik
sharoitlarini, hisobga olgan holda belgilanadi.
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Entomofaglarni saglash

Entomofaglarni
targatish

YUvenoidlar

Agrotexnik va boshga usullarni qo‘llash tufayli
mahalliy entomofaglarni biotsenozda saqlab golish
uchun sharoit yaratmoq. Kam zaharli (selektiv)
insektitsidlarni qo‘llash, nektarli o‘simliklar ekish
yoki o‘stirish, tabiiy gishlash joylarini himoya gilish
(yoki sun’iy sharoit yaratish), entomofaglar uchun
boshpana bo‘lgan, pestitsidlar bilan ishlanmagan
ekinzorlarni saglash, ekinlarni entomofaglar uchun
xavfli bo‘lmagan muddatlarda kimyoviy ishlash,
tabily kushandalarni qo‘riglash va ularning
faoliyatini kuchaytirish.

Laboratoriya, insektariya yoki biofabrikada
ko‘paytirilib olingan entomofaglarni
agrotsenozda targatish. Entomofaglarni turli usullar
bilan qo‘lda turli moslamalar va mexanizmlar
(purkagich, sochadigan moslamalar va h.k.) hamda
erda yuradigan va aviatsiya texnikasi (masalan,
trixogramma g‘umbagi maxsus kapsulalarga solinib
hamda suv bilan targatiladi) yordamida targatish.

Y Uvenil gormon (YUGQG) ta’sir xususiyatiga ega
bo‘lgan sintetik

moddalar (pestitsidlar uchinchi avlodi deb ham yuritiladi). YUG qo‘llash
hasharotlarda tashqi genetik o‘zgarishlarga olib keladi: oraliq qurt - g‘umbak
individlari paydo bo‘lishi, g‘umbak deformatsiyasi, qurtlar qo‘shimcha yoki,
embrional rivojlanishdagi buzulish jinsiy mahsuldorlik o‘zgarishlari va h.k. YUG
qo‘llashdan ko‘zlangan maqgsad zararkunandalar miqdorini kamaytirish, ular rivojiga
salbiy ta’sir qiladigan YUG qo‘llash tufayli zararkunandalarni o‘lim halokatiga olib

kelishdir.

O‘simliklar biologik himoyasi

Keng ma’noda — zararkunandalar

keltiradigan zararni kamaytirish magsadida, ular populyasiya galinligini
kamaytirishda tirik organizmlar, ularning faoliyati tufayli hosil bo‘lgan
moddalardan yoki sintetik analoglardan foydalanish tushuniladi. Tor ma’noda —
klassik biologik usul zararkunandalarga garshi kurashda tirik organizmlar:
parazitlar, yirtgichlar va patogen mikroorganizmlardan foydalanishdir.

O‘simlik zararkunandalari
uchratuvchi jonivorlar,

O‘simliklarni zararlovchi yoki ularni halokatga
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4.1lovalar

4.1.Fanning namunaviy o’quv dasturi

Fanning ishchi o’quv dasturi
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Fan/modul kodi O‘quyv yili Semestr ECTS - Kreditlar
FPM3304 2022-2023 6 4
Fan/modul turi Ta’lim tili Haftadagi dars soatlari
Umumkasbiy O‘zbek 4
Auditoriya Mustaqil Jami
Fanning nomi mashg‘ulotlari ta’lim yuklama
(soat) (soat) (soat)
Fitopatologiya 60 60 120

I. Fanning mazmuni

Fanni o’qitishdan maqsad - ushbu fanni o‘zlashtirishda anor o‘simligining
kasalliklari va ularga garshi kurash choralarini o‘rgatish, respublikamizning turli
viloyatlari uchun xos bo‘lgan subtropik ekinlarning har bir kasalligini to‘liq
o‘rganishni, ularga qarshi kurash choralarini qo‘llash bo‘yicha bilim asoslarini
o‘zlashtirish, fitopatologiya fanini rivojlantirishdagi o‘rni, o‘simliklarda
mikroorganizmlar qo‘zg‘atadigan kasalliklarning tarqalishi, zarari bioekologik
xususiyatlari o‘rganiladi.

Fanning vazifasi: O’simliklarda uchraydigan kasalliklarini bilish va ularni
qo’zg’atuvchilarining bioekologiyasi, rivojlanishi va tarqalishini o’rganib, ularga
garshi samarali kurash choralarini ishlab chigish. Talabalar ushbu fanni
o’zlashtirish jarayonida to’plagan nazariy va amaliy bilimlarini laboratoroya va
mustaqil ishlarni bajarish bilan ularni real sharoitda qo’llash bo’yicha
ko’nikmalarga ega bo’lishi kabi vazifalarni bajaradi.

I1. Asosiy nazariy qism (ma’ruza mashg‘ulotlari)
I1.1. Fan tarkibiga quyidagi mavzular kiradi:

1-mavzu. Kirish. Fanning maqgsad va vazifalari

O‘simliklarni kasalliklari va wularga qarshi kurash chorlari bo‘yicha
mutaxassislarni olib borayotgan ishlari bo‘yicha fikr yuritiladi.

Fanning maqsadi va vazifalari. Fanning rivojlanish tarixi va unga
Respublikamiz olimlari qo‘shgan hissasi. Respublikamizdagi issigxona
xo‘jaliklarida kasalliklar natijasida yetkazilayotgan zarar haqida.

2-mavzu. O‘simlik kasalliklarini klassifikatsiyasi, o‘simliklarni yuqumsiz
va yugumli kasalliklari.

O‘simlik kasalliklari xaqida tushuncha. Kasallik turlari va ularning
klassifikatsiyasi. O‘simlik kasalliklarining qo‘zg‘atuvchilari  biologiyasi,
rivojlanishi va tarqalishi. Subtiropik ekinlar kasalliklari ekologiyasi va
dinamikasi. Noqulay tabiiy sharoitda paydo bo‘ladigan kasalliklar. Oziganing
yetishmasligi yoki ortib ketishidan paydo bo‘ladigan kasalliklar. Patogen
mikroorganizmlar ta’sirida paydo bo‘ladigan kasalliklar. Fakultativ va obligat
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parazitlar. Infeksiya manbalari. Kasallik qo‘zg‘atuvchilarning tarqalishi.
Epifitotiya.

3-mavzu. Anor kasalliklariga garshi kurash usullari va vositalari

Anor kasalliklariga qarshi uyg‘unlashgan kurash tizimini ishlab chigish
yo‘llari. Ushbu chora tadbirlarni ahamiyati. Agrotexnik usullarning ahamiyati.
Seleksiya va urug‘chilik tadbirlari. Fizik — mexanik usul.

4-mavzu. Anorda Kkasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarning
parazitlik turlari

Saprotrofizm va parazitizm, obligat saprofitlar va parazitlar. Fakultativ
saprofitlar va parazitlar, biotroflar, nekrotroflar. Patogenlik, virulentlik va
tajovuzkorlik. Qo‘zg‘atuvchilarni inkubatsiya davri va kasallikni tashqi
alomatlari (belgilari) ni namoyon bo‘lishi.

5- mavzu. Anorning fuzarioz va serkosporoz kasalliklarga garshi kurash
choralari

Anor o‘simligida kasallik qo‘zg‘atuvchi fuzarioz va serkosporoz
zamburug‘larining tarqalishi, zarari va qo‘zg‘atuvchilarining bioekologik
xususiyatlari va ularga garshi kurash choralari o‘rganiladi.

6-mavzu. Anorning un-shudring va chirish kasalliklariga garshi kurash
choralari

Anor o‘simligida uchraydigan un-shudring va chirish kasalliklarini

qo‘zg‘atuvchi zamburg‘larning bioekologik xususiyatlarini o‘rganish asosida
ularga qarshi kurash choralari o‘rganiladi.

7-mavzu. Anorning kulrang chirish kasalligi va unga garshi kurash
choralari

Anor o‘simligida kulrang chirish kasalligini qo‘zg‘atuvchi zamburg‘ning
o‘simlikda keltirgan zarari, tarqalish qonuniyatlari va bioekologik xususiyatlarini
o‘rganish asosida garshi kurash choralari o‘rganiladi.

8-mavzu. Anorning ildiz chirish kasalliklari va ularga garshi kurash
choralari

Anor o‘simligida ildiz chirish kasalligini qo‘zg‘atuvchi
mikroorganizmlarning tarqgalishi zarari va bioekologik xususiyatlarini o‘rganish
asosida qarshi kurash usullari o‘rganiladi.

9-mavzu. Anorning bakterial va virusli kasalliklari va ularga garshi
kurash choralari

Anor o‘simligida kasallik qo‘zg‘atuvchi patogen Dbakteriyalarning
o‘simliklarda keltirgan zarari, targalish gonuniyatlari va ularga garshi kurash
choralari o‘rganiladi.

10-mavzu. Anorning virusli kasalliklari va ularga qarshi kurash
choralari
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Anor o‘simligida kasallik qo‘zg‘atuvchi patogen viruslarning o‘simliklarda
keltirgan zarari, targalish gonuniyatlari va ularga qarshi kurash choralari
o‘rganiladi.

II1. Laboratoriya mashg‘ulotlari bo‘yicha ko‘rsatma va tavsiyalar
Laboratoriya mashg‘ulotlar uchun quyidagi mavzular tavsiya etiladi:
1. Laboratoriya bilan tanishish. Mikroskopning tuzilishi

2. Anor o‘simliklarida yuzaga keladigan kasalliklarning asosiy belgilari bilan
tanishuv

3. Anorning nihol kasalliklari bilan tanishish

4. Anorning fuzarioz va serkosporoz kasalliklarining belgilari bilan tanishish

5. Anorning un-shudring va soxta un-shudring kasalliklari bilan tanishish

6. Anor o‘simliklaridagi alternarioz kasalliklari bilan tanishish

7. Anor o‘simligidagi uchraydigan zang kasalligi bilan tanishish

8. Anor o‘simligining 0q va kulrang chirish kasalliklari bilan tanishish

9. Anorning o‘simligida uchraydigan ildiz chirish kasalliklari bilan tanishish

10. Anorning ofsimligida uchraydigan bakterial kasalliklari bilan
tanishish
11. Anor o‘simligida uchraydigan virusli kasalliklar bilan tanishish

Laboratoriya ishlari laboratoriya jihozlari bilan jixozlangan laboratoriya
xonalarida guruhlar ikkiga bo‘linib har bir akademik guruhga bir professor-
o‘qituvchi tomonidan o‘tkazilishi zarur. Mashg‘ulotlar faol va interfaktiv usullar
yordamida o‘tilishi, mos ravishda munosib pedagogik va axborot texnologiyalar
qo‘llanilishi magsadga muvofiq.

IV. Mustaqil ta’lim va mustagqil ishlar

Mustagqil ta’lim uchun tavsiya etiladigan mavzular:
1. Anorni saqlash davrida uchraydigan zamburug‘li kasalliklari va ularga

garshi kurash choralari.

2. Anorni saqlash davrida uchraydigan bakteriyalar qo‘zg‘atadigan kasalliklari
va ularga qarshi kurash choralari.

3. Anorni saglash davrida uchraydigan virusli kasalliklari va ularga qarshi
kurash choralari.

4. AHOpHUHT KapaHTHH KacaJUTMKJIApH Ba yjapra Kapliu Kyparl yopaiapu.

Mustaqil ta’limning turli xil shakllari mavjud bo‘lib, bunda asosiy e’tibor

talabaning berilgan mavzular (amaliy masalalar, topshiriglar va keys-stadilar) ni
mustagqil ravishda, ya’ni auditoriyadan tashqarida bajarishi, o‘qib o‘rganishi va
shu yo‘nalish bo‘yicha bilim va ko‘nikmalarini chuqurlashtirishiga qaratiladi.

V. Fan o‘qitilishining natijalari (shakllanadigan kompetensiyalar)
Fanni o‘zlashtirish natijasida talaba:
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- anor o‘simligida kasallik qo‘zg‘atuvchi mikroorganizmlarni tuzilishi,
oziglanishi va ko‘payishi; o‘simlik va mikroorganizmlar o‘rtasidagi bog‘liglik;
o‘simlik kasalliklari klassifikatsiyasi to‘g‘risida tasavvurga ega bo ‘lishi;

- anor o‘simligining a’zolarida tarqalgan kasallik qo‘zg‘atuvchi parazitning
zararli ta’siriga qarshi kurashi va shu tariqa hosildorligini pasaytirmaslik
xususiyati, o‘simliklarda kasallik qo‘zg‘atuvchilarga, o‘simliklarni chidamlilik
darajasini aniglash usullari hagida bilishi va ulardan foydalana olishi;

- talaba anor o‘simligining kasalliklardan  holi bo‘lishi uning tabiiy
xususiyatlari, anor o‘simlik kasalliklari, ularning biologiyasi, morfologik
xususiyatlari, ko‘payish usullari, shuningdek keltiradigan zarari va ularga qarshi
uyg‘unlashgan kurashish tadbirlari to‘g‘risidagi ma’lumotlarni anor o‘simlik
kasalliklariga qarshi qo‘llaniladigan zamonaviy preparatlar, ularni qo‘llash
usullari va me’yorlari, shuningdek sohaga oid ilg‘or tajribalar haqidagi
ko ‘nikmalariga ega bo‘lishi;

V1. Ta’lim texnologiyalari va metodlari:

* ma’ruzalar;

« interfaol keys-stadilar;

» seminarlar (mantiqiy fiklash, tezkor savol-javoblar);

« guruhlarda ishlash;

« tagdimotlarni qilish;

« individual loyihalar;

* jamoa bo‘lib ishlash va himoya gilish uchun loyihalar.

VI1. Kreditlarni olish uchun talablar:

Fanga oid nazariy va uslubiy tushunchalarni to‘la o‘zlashtirish, tahlil
natijalarini to‘g‘ri aks ettira olish, o‘rganilayotgan jarayonlar haqida mustaqil
mushohada yuritish va joriy, oraliq nazorat shakllarida berilgan vazifa va
topshiriglarni bajarish, yakuniy nazorat bo‘yicha yozma ishni topshirish

Asosiy va qo‘shimcha o‘quv adabiyotlar hamda axborot manbalari

Asosiy adabiyotlar

1.Ilepecwinkun B.®. CenbcroxozsiictBenHas ¢utonarosiorus. M.: “Komoc”
1989. yueOHUK.

2. Xonmypoao 3.A., 3ymapoB M.A., CarrapoBa P.K., ApazoB C.D Ba
oomkanap. Kunuiok xyxanuk ¢uronaronorusicu. TomkeHt, 2014, “Haspys”,
5176.

Qo‘shimcha adabiyotlar
1.Mupsuées III.LM. Dpxun Ba GapoBOH JEMOKPATHK Y30€KHUCTOH JaBIaTHHHA
6upramukaa 6aprmo sramus. Toukent, “Ys6exucron” HMUY, 2017. — 56 6.
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2.Mup3uée ILI.M. KoHyH ycTyBOpauru Ba UWHCOH MaH(paaTIapUHH
TaBMUHIIAII IOPT TAPAKKUETH BA XaNIK (papOBOHIUTHHUHT TapoBH. “Y36eKuCcToH”
HMIY, 2017.—47 ©.

3.Mupzuéer III.M. Bbyiok kepakaruMU3HU Mapa Ba OJMKAHOO XaJTKHMU3
6unan Gupra Kypamus. “Vs6exucron” HMUY, 2017. — 485 6.

4 Mupsué€es III.M. Tankuauil Taxjaui, KaTbU TapTHO-UHTHU30M Ba IIaXCHUM
»KaBoOrapyMk-xap Oup pax0Oap (GaoNMATHHUHT KYHIAIMK KOUJACH OYIWIIN
Kepak. “V36exucron” HMUY, 2017. — 103 6.

5.¥36exucron Pecnybnukacu Ilpesumenturuar 2017 imn 7 despangaru
“V36exncTon PecryONUKacHHM sHAJAa PUBOKIAHTHPHIN Oyiindya Xapakatiap
cTparermsicu Tyrpucupa” T 11®D-4947-commn  DapMmoHH.  Y30EKHCTOH
Pecny6inkacu KoHYH Xysokatiaapu tymiamu, 2017 #., 6-con, 70-mo1a

6.bumait B.1. OcHoBa o0mei Mmukonorun. — Kues: «Briciias mkonay», 1989.
- 389 c.

7.bunait B.1. ®y3apuu. — Kues: «Hayka nymkay, 1977. — 442c.

8.V36ekucTon PecryGiukacy KHUILIOK XY>KAIWTHAA HIUIATHII Y9yH PyXCaT
STHJITAH TIECTHIHAIAp Ba arpoxumukatiap PYUXATH. Tomkent -2016

Internet saytlar:

1.www.gov.uz - O‘zbekiston Respublikasi hukumat portali.

2.www.lexuz- O‘zbekiston Respublikasi Qonun hujjatlari  ma’lumotlari
milliy bazasi

3.http://www.referat.ru

4.http://www. phytopatology.com.

5.http://www. fungiperfecti.com.

6.http://www.mycophyto.com.

7.http://www.zin.ru

8.http://www.ento.okstate.edu/ddd/diseases/wheattanspot.htm

9.http://www.ianrpubs.unl.edu/epublic/live/g429/build/g429.pdf
10.http://nu-distance.unl.edu/homer/disease/agron/wheat/WhTnSpt.html
11.www.gov.mb.ca_agric.
12.http://www.apsnet.org/online/common/names/corn.asp.

Fan dasturi Termiz agrotexnologiyalar va innovatsion rivojlanish instituti
[Imiy Kengashining 202 yil « » dagi - sonli buyrug‘i bilan
tasdiglangan.

Fan/modul uchun ma’sullar:

A.M.Qo’chqorov — TerAIRI, O’simliklar himoyasi va qishloq xo’jaligi
maxsulotlari karantini kafedrasi, b.f.n

G.Q.Xolmuminova — TerAIRI, O’simliklar himoyasi va qishloq xo’jaligi
maxsulotlari karantini kafedrasi katta o’qituvchisi (phD)
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K.Nizamiddinov — TerAIRI, O’simliklar himoyasi va qishloq xo’jaligi
maxsulotlari karantini kafedrasi assistenti.

Tagrizchilar:

E.A.Xolmurodov — ToshDAU “Qishloq xo°jaligi fitopatologiyasi” kafedrasi

q/x.f.d professori

B.S.Sodigov — ToshDAU “Qishloq xo‘jaligi fitopatologiyasi” kafedrasi

g/x.f.d dotsent

44 TESTLAR
Test
topshirig‘i A B C D

Fitopatologiya fani 5 4
necha bo‘limdan iboart? 10 2

Fitopatologiyaning 4 8 3
rivojlanish tarixi nechta 5
bosgichlardan iborat?

O‘zbekiston Shr Za K Y
Respublikasida birinchi eder prometo arimov achevs
bo‘lib kim  o‘simlik Vv Kiy
kasalliklari bilan
ishlagan?

O‘simlik De A Er Y
kasalliklarini birinchi Kandol nton de vin Smit achevs
bo‘lib kim aniglagan? Barii kiy A

O‘simliklarni biot ab fiz k
yugumli  kasalliklariga ik omillar iotik ik imyovi
sababchi omillarni omillar omillar y
ko‘rsating? omillar

O‘simliklarni abi bi za 0
yugumsiz kasalliklariga otik otik mburug’ ziga
sababchi omillarni omillar omillar ‘lar yetishm
ko‘rsating? asligi

Mis moddasi bar Ba ba b
etishmaganda glarning rglar- rglarning arg
o‘simliklarda sarg‘ayish ning mozaika tomirla
kasallikning qaysi i binafsha Si ri
belgilari namoyon rangli orasida
bo‘ladi? dog’‘lar gi

hosil xloroz
qilishi

O‘simlikda Sa bar ba ba b
etishmaganda ganday glarda oq rglarda rglarda arglard
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kasallik belgisi namoyon chiziglar binafsha qora a sariq
bo‘ladi? hosil rang dog’‘lar dog’‘la
bo‘ladi dog’‘lar hosil r hosil
hosil bo‘ladi bo‘ladi
bo‘ladi
O‘simlikda R bar ba qo
moddasi  etishmaganda glar rglar- ‘ngir 0q
ganday kasallik belgisi binafsha ning dog’‘lar dog’‘la
namoyon bo‘ladi? rang hosil sarg‘ayis r
qiladi hi
O‘simlikda Fe bar hu
moddasi  etishmaganda glarning jayra- barglard barglar
ganday kasallik belgisi sarg‘ayish ning a 0q da to‘q
namoyon bo‘ladi? i nobud chiziq yashil
bo‘lishi bo‘lishi chiziq
bo‘lishi
Quyida keltirilgan 0°si Y SO S
kasallik belgilaridan mlik ostigchal ‘lish hishlar
gaysi biri viruslar uchun organlarin arni hosil ni hosil
xosdir? i bo‘lishi bo‘lishi
deformats
Iyalanishi
Quyidagi o‘simlik Yos
kasalliklarining tigchalarn x0°‘1 mozaika Barglar
belgilarini qaysi biri fagat [ hosil Chirish ni
zamburug’larga xos? bo‘lishi Ipsimo
n
bo‘lishi
O‘simlik mo g’
kasalligini belgilarini zaika uborlarni So‘lish Yostiqc
gaysi biri fagat viruslar hosil hosil halarni
uchun xos? bo‘lishi bo‘lishi hosil
bo‘lishi
O‘simlikning qaysi bar ba sh
kasallik belgilari glarning rglarda ishlar barglar
mikoplazmalar uchun ipsimon shtrixli hosil ning
xosdir? bo‘lishi dog’‘lar bo‘lishi paporot
hosil nikasim
bo‘lishi on
bo‘lishi
Quyidagi ano t
belgilardan qgaysi biri rganik o‘lik mineral ayyor
avtotrof  organizmlarlar moddalar organik moddala organik
uchun xos? hisobiga moddala r moddal
oziglanadi r hisobiga ar
hisobiga hisobig
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oziglana oziglana a
di di oziglan
adi
Ushbu kasallikdan gaysi go po ol
biri so‘lishga misol bo‘ladi? |  ‘zaning midornin | maning bodring
vertitsilly g ildiz parsha bakteri
0z Chirish kasalligi ozi
kasalligi kasalligi
O‘simlik o‘tkazuvchi poyalard mevada
to‘qima zararlanganda _ N a yaraCth‘
ganday kasallik belgisi hosil so‘lish Chirish yor[qlar Iar‘hos'll
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