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AHHOTAIUA

Ymly auccepranusi HWIIMAa TUKYBUIIMK HWIUIA0 YHMKApUIIAA TUKYB
MAaIIMHACUHUHT WrHAa MEXaHM3MUHU OOKMii Ba OapKapop HILIAIIMHU
Ta@bMUHJIAII MAaKCaJWJa WIrHa MEXaHW3MUHH palMOHal  IapaMeTplIapuHu
aHUKJIAll, 3BEHOJApJAru JWHAMHUK 3YPUKHUIUIAPHA TONMWII, HIUIANl MYIAAaTUHU
OLIMpHUIA Jla3ep TEXHOJOTMSACHHM KYJUIalll, WIrHAa MaTepUAIMHU TaHJIALL,
NyXTAJIAl PEKUMIIAPU Ba YJIApPHU TEXHOJOTMK CXEMaJIapH, KypUJIMaJlapy KEHT
éputmirad. Hazapuii Ba 3KcmepuMeHTan TEKIIMpHUIUIap #Hynmu OwuiaH WrHa
MEXaHM3MHUHM unuiam myanaty 20e ra, THKYB MAallMHACH YHYMIODPJIMIH
2254 Oaxs/MUH €TKa3WIIu.

AHHOTALIUA

B nucceprammonHoii paboTe pacCMOTPEHBI MMYTH MOBBIMICHUS HAICKHOCTH
M JIOJTOBEYHOCTH MEXaHWU3Ma WIJIbl C YOPYrodl CBS3M, B MIBEHMHBIX MalllHWHAX,
C IeJbI0 OOEeCleueHUs] HAJEKHOW U JOJTOBEYHOM pabOThl MEXaHW3Ma WIJIb,
OTIpe/IeIMHA PallMOATbHBIC TapaMeTpPhl, JHHAMHYECKHE HArpy3KH B OIOpax
3BEHBEB, PEKOMEH/IOBAHBI JIA3€PHOE YMPOUYHECHHS paboueli MOBEPXHOCTH HWIJIBI
W JeTajeid, BBIOOp Marepuaja UIJI, a TakXKe pPEeKUMbl YIPOYHCHUH U
TEXHOJIOTHYECKHe CcXeMbl o0paboTka ma3zepHbIM JydoM. Ha  ocHoBe
TEOPETUKO-IKCIIEPUMEHTAJIBHBIX ~HMCCIASOBAHUM HAWJACHBI IyTH ITOBBIIICHUE
cpoka ciaykObl uribl 710 20% ¥ JOCTUTHYTO TPOU3BOAUTEIHLHOCTH IBEWHBIX
MamuH 2254 cTshKKa/MUH.

THE SUMMARY
THE SUMMARY

In dissertational work ways of increase of reliability and durability of the
mechanism of a needle from elastic communication, in sewing-machines, for the
purpose of maintenance of reliable and durable work of the mechanism of a needle,
dynamic loadings in support of links are considered, hardenings of a working
surface of a needle and details, a choice of a material of needles, and also modes of
hardenings and technological schemes processing by a laser beam are
recommended laser. On the basis of teoretiko-experimental researches ways
increase of service life of a needle to 20 are found and is reached productivity of
sewing-machines 2254 coupler/minute.
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KHUPHUII

Enrun canoar - Oy PecnyOnukaMu3HM SHI MyXUM acocHil coxalapuiaH
Oupu OYnIMO, YHUHI 3aMOHABUU PHUBOXJIAHUII OOCKWYIApHU JIaBIATUMHU3HU
MyCTaxKkam Herusu xucoonaHaau. [1]

XamKUMU3HA KEHT WCTEHMOJI CAaHOATH MaxCyJoTiapu OWJIaH TabMHUHJIAILI,
o0oa TypMylll Japa)kaCUHM OIIMpHUILN, OYTYHTM KyHJa €HTWJI — CaHoar
MaxXCyJOTJIApUHU KaXO0H aHJ03acH Tasllablapu acocHia UILIad YUKUII: — MUJUTHNA
KHWUMM-KeJakyap, moad3al, TUKYBUWINK, YapM-MyiHa MaxcyJoTiaapura OyiaraH
HXTUEKITAPUHN KOHAUPUII aCOCUM MyXUM Bazudanap XucoOaaHaau.

CoxaHu pUBOKIAHTUPHIN WIMHUN-TEXHUKA IOTYKJIAPUHHU HMILIA0 YHKAPHINTA
KeHI TaTOMK OTHUIL, MEXHAT YHYMJOPJUTHUHU OUIUPHUIL, KOPXOHAJIAPHU SHTH
3aMOHABHI TEXHOJIOTMK MaIllMHA XKUX03JIapu OMJIaH KailTa KUX03Jalll, TEXHOJIOTHUK
)KapaCHIapHU TaKOMIULIAIITHPHII, FOKOPH Majlakajal MyTaxacCHClap Tanépiamm
KaOu TanabiapHu Y3 OJaura Kysiu.

3aMOHAaBUM TEXHOJIOTUK MAalllMHA Ba arperamiap KOpPW Japaxasa
aBTOMATJIAIITHPHIITaH, poOOTIAIITUPHIITAH, MUKPOIIPOLIECCOPIIH,
KOMBITIOTEpJIALTaH OOIIKApyBra sra OYJIraH TEXHOJIOTMK TU3UMJIap, OKUMJap Ba
(dhabpuka-aBTOMAaTIAPHU TALIKHII dTAJIH.

[Maznamanapaan rokopu cudartiu, peHTabelu, onTUMa Au3aiHra sra Oyiara
KYPUHUIIIaTH TypJapuiaH: — 3aMOH Taja0iiapu Ba JKaxOH aHjo3anapu
Tajmabnapura »aBo0 OepaauraH MaxcyjoTjap UIUIA0 YUKUII, TUKYBUYUIUK
KOpXOHAJapUHU 3aMOHABUN THUKYB MallMHAIapyu OWIaH >KUXO3JAIIHU Tayiad
ITaJIN.

SAuru  noimxanaHaéTraH THUKYB MalllMHACHAAa  TEXHOJOTHK >Kapa€HIapHU
VypHatuil, arap UMKOHUATH Oynca, Oy >kapaéHIapHUHT  OOCKMWIapuW Ba
oreparusiIapy aloxuaa KeHr éputud Oepuin Taiad KUInHaIu.

TukyBUMIMK WNITA0-YUKAPUINIA TUKUI MaIlIMHAIAPU KOHCTPYKIMSUTAPUHA

TaKOMUJUTAIITUPUIIIHA ACOCUM MYHAIMIIIApU KyWHaaruiaap XucoOaaHau:



— JlacTypJIalliraH, TEXHOJIOTHK MapaMeTpliapHu aBTOMATHK paBHUIla Y3rapTupuo,
MaTepuaIHu (PU3NKO-MEXaHUKABHM mapameTpiaapu Omian y3apo 60fnad xapaéHHU
Oaxkapuiir,

— Maxcyc KUHWMM-Keuakiap WIUIad YUKapWIl Yy4yH aBTOMATJIAIITHUPWITaH, KYTI
NO3ULKSIIM MallIMHA arperariap, TU3uMiap, OKUMIIApHU sIPATHUILL;

— MalllMHAJIapHU OOIIKApUII CHCTEMaJapyuHU TaKOMIIIIAIITHPHILIAA (JacTypJiall,
OXM, ABC, HazoparioBYM cuUcTeMaliap Ba OOILIKaJap) — MHKPOIPOCCECOPIU
TUIPOBIMK-TTHEBMATUK CUCTEMAIH MPUBOIAPHU KYIJLIaII.

SHru MamMHaNapHu JodKuxanamja 0azaiy MallvHaJapHH MyKamMMasUlalliraH
y3€l Ba MEXaHU3MJIAPMHUHI ONTHMall KOHCTPYKUUSUIApU Ba MapaMeTpiapuHU
TaaOUK dTUII Tajad KUJINHAIH.

TukyB MammHamapu yYyH OSHT XapaKTEpJIMCH, YJIapHHU FOKOpPH TeE3JIHKAA
UILIAIIN, 3BEHOJIApUHU KaTTa Te3JIaHUIIa Oy, >Kapa¢H LIapOUTHHU JOUMUN
Oup xwmiga OynaMaciuru, KyWd KUHEMaTUK XKy(QTiap OpKajlud 3BEHOJApHH
OOFJIaHUIIIN XUCOOJIaHAIH.

3amoHaBuM TUKYB MamuHanapu Oup cekyHana 120-130 ta GaxskaTopHu
xocun Kunagu. Kunematuk nukiap Te3nmuru  8-7 M/c , Kapa€HIApUHUHT KYTI

Ooockuunapu 1 mM'C JaBOMUIWIMIMHM TallKWI 3Taau. MeXaHU3MIIADHUHT HIITYU

opranyapu te3nukiapu 10 m/c , Teznanunuiapu 10 km/ , unHu Te3nanumu 600
KM/ raJa eTuo 6opasau.
MamuHanu Joduxanamja, MeXaHUu3MJIapHH XucoOsamga - TEXHOJIOTHK

Tajabyap, IMHaMHUK Ba KOHCTPYKTHUB HIapTiapy KyWuiaau.

TuxyB MallMHAaCUHUHT aCOCHM WIIYM MEXaHU3MHU - Oy UTHa MEXaHU3MUAMP.
Xo3upru naitraya 0y MeXaHu3M KOHCTPYKLMSICH, OOKUI Ba OapKapop HILLIAIIH,
JUHAMUK Ky4ilapra 4MJIaMJIMINTH 4YyKyp YpraHwiMaraH Ba MaB3yHUHI acOCH

KWINO TaHJIaHIN.



Maes3ynunz _0oa3aponuzu. XO03Upru 3aMOH TEXHMKA - TEXHOJIOTHUSICUHU

PUBOXKJIAHUII Japakacu: — THUKYB MallMHAJIapM MEXAHU3MIIADMHM Ba HWIIYH
OpraHJIapMHU WIrapujianMa-KaiTma, TeOpaHma €Ku Mypakkad XapakaT KWIyBYH
3BEHOJIM KOHCTPYKLIMSJIAPUHU Tanad Kuilau.

By Typnaru Mexanusmiap aaBpuil (TYKYBUIIMK, TToMad3an, TUKYBUMINK) Ba
TYXTOBCU3 (Tapall MallMHAJapu TapoKJapHu, MWITajdall, WATUPUIN)  HIIJIAIl
MalllMHAJIApUJA KEHI KyJUlaHWiIaau. by MallMHalIapHW WINYMA OpraHjapu Kara
TE3JIMK/IA, 3B€HOJIApU IOKOPU TE3JMAHUIIAA KyWId JWHAMHUK 3YpUKUIUIAp OCTHAA
15000R1E:170107 8

MamuHanapaard  AMHAMHUK 3YpUKHUIUIAPHUHT XOCWJI OyiuId — —  yjapra
KYWWUITaH  TEXHUK-TEXHOJIOTMK Tajabiiap Ba WII YHYMJOPJIUTUHU OUIUPHIIL
HaTWXKacuaa XOCWJI OYIIyBUM MHEpIMS Kywiapu XaaJaH TallKapy OMNO KETHUIIU
cabab Oynmaau. Hatmxkana Oy Kywiap yHUM HIUIAll MYIJaTHHH, KUHEMaTHK
KypTiapaa AMHAMUK 3YPUKHUIIHM KynaiuO, ynapHu OOFJIOBYM 3JIEMEHTIAp Te3a
UIIIAH YUKUO KETUIINTa, TEXHOJOTUK HOCO3JIMKJIAPHU, HIUIA0 YMKapUIa€TraH
MaxCyJIOT XaKMUHU KaMalUIIMHA KEITUPUO YUKAPAIH.

FOxopunarn kamuunukiapHu Oaprapad 3THUII HaTWXKACHUAAa —  MEXaHU3M
3BCHOJIAPUJIATH JUHAMMUK 3YPUKHUIILJIAPHU MYKOTHUIL UYJUTAPUHU TOIIHUILL, 3BEHOJIAP
TE3NMKIAPUHU OUIUPUI, SKCIUTyaTalus KWJIUII XapaxkaTJIapuHU KamMauTUpUll,
TUKYBUWJIMK MaIlluHaJIapuHU YHYMJIOPJIUTUHA ~ OIIMPUIITA, MallrHaJIap
MEXaHU3MIIAPUHU Y30K My1aria 00Kl Ba OapKapop HWIUTANIMHUA TabMUHIANIN.
Taxymt 3Triran Xysiocanap acocuja : - €HI'MJI CAaHOATH TUKYBUMIIMK KOPXOHAJIApU
Y4YH SIHTU TUKYB MalllMHAJIAPU KOHCTPYKUMSIAPUHU SIPATHUINJIA, YHH KUHEMATHK
KypTapugard JUHAMUK 3YPUKUIUIAPUHU KaMaWTUPUIN, WIMYU OpraHjiapu Ba
WTCHA MEXaHW3MHM UIUIAIl PEKUMHU TE3JTUKJIAPUHUA OUIMPUIL JUCCEpTAlUs UIITUHU

MaB3yCH KI/IJ'H/IHI/I6 TaHJIaHIU.



Hamui MaoKuKom umununZ maxkcaou. HWrHa MexaHU3MHUHHM SIHTH
TaKOMWJIJIAIITAH KOHCTPYKIHUSACH TapamMeTpiapyuHu HIIad YUKWII Ba acociar,
MEXaHU3MHH HII PEXKUMHHHM, DPAlMOHAN TE3JIUTMHU  OKCIUTyaTalus  KUJIMII
XapaxaTJIapuHU KaMmaWTupuml OwiaH Oupraivkia aHuKIalml Xamja WrHa
KOHCTPYKIUSICH TTapaMeTpJIapuHu Y3rapTUPUII XUCOOIaHA M.

Hnamuii maokukom uwiunune eazugpacu. TUKyB MalllMHAJIaApU
KOHCTPYKIUSUIAPUHU TaxJIWJI KWJIUII, XaMmJia MAaBXKyJ] WrHa MeXaHu3MIapu
KOHCTPYKIUSIJIAPUHU TaKKOCIAI;

- KalMIIKOK SJIEMEHTJIM WIHa MEXaHU3MUHHM WINUIA0 YUKUIIAA  KUHEMAaTHK
OOFJNaHMIITIAPIAard JUHAMUK 3YpUKHUIUIAPHH KaMmMalTupuO, yiaapHH OOKUM
WIUTAIIMHY TAbMUHJIALLL,

- WrHa MEXaHU3MUHUHT MapaMeTpIapuHM palMOHAUTAIITUPUIN MaKcaauaa
aHAJIMTUK METOJI ACOCH/Ia CUHTE3 KUJIHIIL,

- TUKYB MAalllUHACU WTI'HAa MEXAaHU3MUHUHI XapakaT KOHYHJIADUHHM Xap XHWJI HII
pexKUMIIAPU TE3NUKIapUIa TEKITUPUILI;

- UTHAHU KUHETOCTAaTHK Ba JWMHAMUK Kyuyjgap OCTHUJArd MYyBO3aHATH, HIILJIAII
MyAAaTUHU aHUKJIAI;

- DKCMIEPUMEHTAN TEKITUPHUII WYIIIapU OpKAJIM KHHEMATHK Xy(DTiapaaru TMHaAMHUK
3YPUKUII KyWIapu MUKJIOPUHU aHUKJIAIL,

- WTHAHW WIUIAIl MYAJaTUHU OIIMPHIN, WINYU FO3aCHHM Jiazep HYpU OCTHIA
MyXTajall WyJIapuHyA TOTIUII.

Taokukom npeomemu e6a manbau. baxss MOKUIW, TABCUS STUIAETTaH WTHA
MEXaHU3MJIM YHUBEpPCal THUKYB MaIlIMHACH.

Taokukom wwnapu memoonapu. Hazapuii TexmMpUIIap TATOMKUN
MEXaHHMKa, OJIMM  MaTeMaThKa, TEXHOJOTUK  MAalllMHAJIApHU  YMyMUH
MEXaHU3MJIAp Ha3apHsCH, MypakKkad CHCTeMaHW TEeOpaHWII Ha3apusCh yMyMHUI
METOJUIapUHU  KyJulall Wynu  yTkasungud. Mraa mexanusmu 3BEHOJIapuaaru
3VPUKUIIUIAPHA SKCHEPUMEHTA aHUKJIAIl MaxCcyC HIUIad YMKWITaH KypuiMa
acocusia, KMHETOCTaTHK MeTon Epaamuna onaud Oopuian. WMraa marepuanvHu

TaHJAIl Ba OHKCIEPUMEHTAI WTHAJIAPHUA TaW€piaml Ba Ja3ep HYpH OCTHUAA
8



nyxTajaml HIapd Taxpuba skcrnepuMmeHTan jaboparopusga  «KBaHT-16»
KypriMacuaa omb OOpuiu.
XuMosira onud YMKWJIaauraH acocuid XoJjatiap:
- WrHA MEXaHU3MUHHU  palMoHal [apameTpiiapu, CTPYKTypaBHil  Ba
aHAJINTUK TaXJIWIH;
- pauuoOHaN MapaMeTpid, HUIrHa MEXaHU3MHMHU Tpado-aHAUTHUK METOA
épaaMua TEKIIUPUIL;
- WICHA MEXAaHW3MH 3BEHOJIAPAArd  3YPUKUII Ky4WwlapuHU JUHAMHMKACH,
MyBO3aHaT IIAPTH, OOKHIl Ba OapKAPOPIUTMHHU TEKIIMPULI;
- MEXaHu3M 3BEHOJApW INapHHUpJapuiard AWHAMUK 3YpUKHILIapIaH
KeIuO YMKAJAWraH XaTOJUKJIApHU aHMKJIAIL;
- CTaTMK MyBO3aHAaTH OWJlaH MEXaHM3MHHM TOTCHIMAN  JHEPIHSICH
Yypracuaaru OOFNaHUII XapakaT TEHIJIAMaJapUHU OJIHILL
- MaTepuaJHM UrHa TemuO Yyrummaard, QoHjgand KapIIWIUK — Ky4H
opkanu Oup Tapkubiu Xwul Ba Xap Xwi TapkuOiau Oynranga Martbe
TEHIJIaMajlapd, TUTPAIIHU TapMOHUK TeOpaHUIUIap KOHYHH acocuja
aHUKJIAIL,
- THUKYB MalllHHACM WrHAa MEXaHW3MM MallliHA arperaTMHd MaTeMaTuK
MOJIeJIM Ba AMHAMUK TEHIJIaMajapy OJIUILL
- MeXaHu3Mra YpHATHITaH KalHUIITKOK DIIEMEHTH JVICCUTIATITUS

kodpdummentn 300 H/M ravua Oopranma wurHanu — TeOpaHUIILIAP

aMIUTMTYIaCUHM ~ KaMalWIM  aHUKJIAH]IH, C=9,0= 12,5 H/mm,
6=175 H/M mnapamerpnapu TaBCUS STHIIH.

Hamuin  aneunueu. Y TKaswiran Ha3apuil - JKCOEPUMEHTAN TAJAKUKOT
WIJIapy acocujaa KyHuUJaru sSHTM UMMM HaTwKanap OJWH]IN:

- unmaTwmO KenuHAETraH TUKYB MalllMHAJIapu acoCHlia SHTH KaWWIIKOK
ANIEMEHTNIM OOFJIaHMIITa 3ra OYJAraH WIrHa MEXaHW3M KOHCTPYKLMSICH HILIa0
YUKUJIIH.

- KAWWIIKOK SJEMEHTJIM OOFJIaHWUIII WTHA MEXAHU3MH:. JJICKTPOJABUTATEITHU

MECXaHHK XapaKTCPHUCTUKACHU HHEPpU M KydJ1apu, FOMIIIOK JJIEMCHT
9



napamMeTpiiapy, Xamja TUKWIAETTaH  MaTepuaaHd  Kaplmwiuk (doiganm
KyWIapUHU XHCOOra OJITaH XO0J/Ja JUHAMUKACH TEKIIUPHUIIIH.

- WrHa MEXaHW3MUHU 3BEHOJIApUAArd 3YPUKUIIUIAPHU, JAUHAMUK XaTOJApHU
aHUKJIAIl YYyH Maxcyc KypuiMma uiuiad YUKUIIH.

- WUrHa Ba WICHa MEXaHM3MHU [IeTAJUIAPUHHU Jla3ep HYpPU OCTUAA MyXTaJallHH
pexuMIapu Ba KypWIMallapu TaBCHUS ITHIIIU.

- WrHA MaTepuaiy JIa3epiid NyXTaJalllHu IOKOPH Japakana KaOysl KITyBYH
nynatiap/iaH TaHJIaHAM, MyXTajall cxeMmajgapu WIuiad YMKWJIIH.

- OKCIEpUMEHTaln UWyn OujaH SHMM MyXTajlaHraH WTrHajJapHU JAUHAMUK
3YpUKUIILIApra, TUKYB MalllMHACUHU YHYMJOPJIUTUTA TabCUPUHU
caMapaJiopJIuTi aHUKJIaHIH.

Taokukom uwinGpUHU  OJIUHZAH  HAMUNCANAPUHU  WIMUU 64 AMATUll
KYJUIAHUIUWIU. VrTKasunran TEKIIUPUIIUIAp HaTWXanapu OVinda KaWMIIKOK
AJIIEMEHTJI SIHTU KOHCTPYKIMSUIM WrHA MEXaHW3MHU WIUIA0 YUKWIAM Ba WrHa
MEXaHU3MUHM JIa3ep HYpH OCTHAA MyXTajalllHh pEeXUMIIApU, CUCTEeMaHU
napameTpiiapu acocnabd Oepunau. SIHTM  TyXTajaHTaH WrHa MEXaHU3MH
JeTajylapy, WIIYd OpraHd «UTHa» HII  KOOWJIMSTUHU aHUKJAIl- KUYUK
TUKYBUMJIUK KOPXOHACHJA MILIA0 YMKAPUII CHHOBH acocCHja OO OOpuiiu.
Hamuocanapnu amanca mamoux  Imuw. PanuvoHan napaMerpiapra sra
OyJaraH sSHrU UIIA0 YUKWITaH WIrHa MEXaHU3MHM OuJiaH JKMXO03JaHTaH THKYB
mamuHamapu « UZ KARPET » kymma kopxonacu, « HUT'OPA » xuccamopiauk
KaMHUATH — Xamja  sSKKa  TapTuOaa  TaaOUPKOp TUKYBUMIMK umad
YUKapulUiapa CHUHOBAAH YTKa3wiaud. TaBcus ATWITaH MapameTpliapra jra
Oynran Ba Jazep HypH OCTHIA TMyXTaJlaHTaH WrHAJApAaH KyTWIaTuTraH
UKTHCOIUN caMapajopiuk Oup iungard codp MUKIOpU 2124 917 cymHun
TaILKUI 3TA/IH.

Hwinapuu anpooayusn KUJIUHULIU. JuccepTanusi UWIIMHA —~ aCOCUU
xoyatiiapu Oyiimya Mabpy3anap: «TapMOK MalmHa KUX03Japu» Kadeapacu

cemuHapuna (2014 ¥un, maii) , Byxopo maxap «XyHapMaHUWIMK» YIOIIMAacH
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«3amMOHaBHIl TeXHOJOTUsTIap Ba MCTHKOOIM Marepuamiap» (byxopo 2014,
MapT) SKKa TapTUOMAard TaAOWPKOPJIMK KWYUK TUKYBUMIIUK KOPXOHACHIA
NyXTaJlaHTaH WIrHa HaMyHaJapuHd CHUHOBHM HaTwxkamapu ( byxopo 2014,
saHBapb) , byxopo MTU wimuii cemunapu « Maructpatypa » OynuMunia ,

« lHHOBanMoH Jouuxamap » o6yinda (2014 itun, mapt) Mabpy3ayiap KUIUHIM.
Hamuoscanapnu uon smunuwu. Jlucceprarus unuiapu Oyiinda acocui
HaTwKamap 7 Ta Makojaja 4ol JTWIAM, yiapjaan 6 Ta PecmyOinka Mapkasuid
KypHajiura, OUTTacCH YeT AJ1 KypHAJura 4ol 3TUILra OepuIIiy,

xamaa Outra doimanu mMomaenra apusa I0O0OPHIIH .

Juccepmayua  xaxcmu ea mysuauwiu. Jucceprauusa umm - Kupum
KHcMH, 8 6001aH, YMyMHI Xyliocaiap Ba TaBCUsUIAp, KYJJIaHWIraH agabuériap
pyiixatugan tamkwi Tonrad. Umuu tapkuou 107 mammHa €3yBu Oeruaa
Eputmnran O0ynm6: 37 Ta pacmimapjaH Ba 4 Ta JkaaBajugaH, 27 Ta

KYJUTaHWITaH anabuéminap pyWxaTHAaH TalIKUJ TOITaH.
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1-6Ob. THUKYB MAIHINHAJIAPU TYPJIAPU, UTITYU MEXAHU3MHA
BA OPTAHJIAPU, TEXHOJIOI'UK TAPAMETPJIAPU XAMJIA UIIIJIOB
BEPUJIAJIUT'AH XOMAIIEJAP XAKHJIA MABJYMOT.JIAP
1.1. TukyB MalIMHAJAPUHU ACOCHMHA MEXAaHM3MJIADMHHUHI  TYpPJapH,
KOHCTPYKIHUSJIAPH BA TEXHOJIOTHK KapaéHiap.

XO03upru BakrT/a kaxOH MUKECH]Ia TUKYB MallIMHAJIAPUHU MU0 YUKapyBUH
130 nan opTuk (upMa Ba MAIIMHACO3JIMK KOPXOHAJIApU MaBXKyl OYnuo, yrnapaa
MaxcycllalllaH Xap XWI TEXHOJOTHK >KapaéHiap, MaxcyJloTiap Taépiam ydyH
MYJKaJUTAaHTaH.

OHr inpuk kopxonanap: «3unrep», «llItobem», «PFAFF», (I'epmanus),
«¥Onnon Cneuunan» (AKII), «Pumonpan» (HUtamus), «SAmoto», <« Kykmy,
«Cetiko»  (Snonust),  «llanonms»  (Bewrpus), «MunepBay  (Yexwus),
«PocroBmBeiimai»,  «IlogonbckmBeitmanny  (Poccust) 3aMOHABUU  KaXOH
aHjo3aJapu Tajabjapura MoOC KeJIaJuraH Xap XWJI MallliHa Ba >KUXO3JIapHH,
MoOcCJIamMa Ba KypuJIMaJapHU UIIad yukapMoKasap.

by 3amoHaBuii THKYB MallMHAJIApU IOKOPH AaBTOMATJAINITUPWITAaH Ba
pOOOTIIAITUPIIITAH, MUKPOIIPOLIECCOPIIH, KOMITBIOTEPJIM OOIIKAPYB CHCTEMallapu
OWJIaH KUX03JIaHTaH.

TuKyB MamMHaJIapu acoCHil MEXAaHU3MJAPUHMU TypJiapu KyWujaruiaapiaH

nbopar:
- MOKH Ba 3aHKMPCUMOH 0axs XOCHJI KWJIYyBUM MalllMHajap;
- TeOpaHMa XapakaT KWJIyBUM UTHAJIM MalllMHAJIAP;
- aiJlaHMa XapakaT KWIyBYM WTHajiW, WIrapuiaHMa-KalTMa XapakaT KHJIyBUd
WUTHAJIU, Mypakkald XapakaT KWIyBYM MTHAa MEXaHU3MJIM TUKYB MalllMHAJIap Ba
XO0Kazojap kupaau. Yapm Ba MmyiiHa, moiad3an,gyapM rajanTepus Xamjaa THIaM
MaxCyJOTJIapUHU HILIA0 YUKapUILIapuaa XaM  TEXHOJIOTUK >KapaCHJIapHU
OakapwJIMIIIUTa MYJDKaJUIaHTaH TYPJIM XWIJArd, Xap Xuji KOHCTPYKIIUSIIA Maxcyc

TUKYB MallMHAJIAPU KYJUIAHUJIA]IN.
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Moxu Ba 3aHXUPCUMOH 0axs XOCWJ KWIHO TUKYBYM MallldHAIAp KyWUIard
acocuil MexaHU3MJIapAaH TallKWI TONTaH:

- UTHA MEXaHU3MH, MOKH YaJIMAIITUPTU4, MaTePUATHU CYPHIIL, UI1 TOPTTUY, TETIKH,
TaKCUMJIaruy KaOu MexaHu3MJIapJaH Ty3uJTraH.

MexaHu3auusulalITUPWIITaH  MEXaHM3M Ba KypuwiManapra Kydugaruiap
KUpagu: MaTepUaIHM UWYHaNTUprawiap, yiyam Ba  POJUKIU cypul
MEXaHU3MJIapU, UTHA OCTUTa TyrMajapHHU y3aTyBYM MEXaHU3MIIap, OVpTUPTUYIU
MoclaMaiiap, rasjlaMa 4YeKKACHMHM KUPKYBYM  MEXaHW3MIap, ITyXTaJall
MEXaHU3MJIapU, UITHAHW COBUTHUII KypHJIMaJapH Ba X0Ka30J1ap KUPaaH.

by kypwima Ba MeXaHU3MJIAp TUKYB MAalllMHACUHUHT Ba3udanapu Ba
TEXHOJIOTUK  apa€HHM  Oaxapum  (QyHKIUsUIlapura  Kapad  xap  XWI
KOHCTPYKIIUSITIapTa XaM/1a UIlljiall TPUHIUIIATA STraup.
ABTOMATIAITUPUITAH MEXAHU3M Ba KypHJIMallapra Kyiuaaruiap KUpaju:
- aBTOMATUK TYXTaTHUII KypUIMAacCH;
- UITHAHU KEePaKJIM X0JaTHa aBTOMATUK TYXTATHIII,
- BEpTUKaJI MUYOK OWJIaH UIT Ba TYPCUMOH MaTepuaIapHU KUPKHIIL;
- OCTKH UITHA KUPKHIIT,
- TENIKUHU TEXHOJIOTUK Kapa€H/IaH KEMUH aBTOMATUK KYTapHILL;
- JKotamI xapaéHu Oy3uiraH/ia Ba Il y3WTraH/ia OTOXJIaHTUPHIII,
-razjgama ypamMuHU aBTOMaTHK OYIIaTHII;
-MaxCyJ0T MUKJIOPH Ba YI4aMJIapUHUA XUCOOJIaruy Ba Xokasosap;
- MaxcyJIoT Cu(aTUHU TEKIIUPHUII MOCIaMa Ba 11a0JI0H, YU3FUY acOo0Iapu;

Nn wmexaHu3mum — wuN YTKa3WIraH WrHa OpPKAJIM TUKWIAETraH rasjiama
KaTJaMJapyuHu CaH4yuO YTHO, YCTKM WIHU OCTKM MOKM UMK OuiaH Oofiamn Ba
eTka3ud Oepud Typuill TEeXHUK (YHKUMSICHUHM Oa)kKapuIll Y4yH XU3MaT KHJIAIW.

WrHa MexaHu3MIIapH Kyiuaara Typiaapra OynuHaau. [2]
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TUKyB MalllMHACH UTHA MEXAHU3MIIAPUHHU TYpJIapH.

TukyBunmiank unuiad yukKapuiiapuia MapkasjaliraH Ba MapKaslaliMara
KPUBOLIMM-IIATYHJIM WICHa MEXaHu3Mjapu OWjlaH  JKMXO3JIlaHTaH  THKYB
MallyHalapyu KEHT KYJUIAaHUIWO, WII PEKUMH KapaéHiapu IOKOpU TE3JMKIap/a
Oakapuiiaid Ba XapakaTjapura Kkapad Kyiuaru TypJiapra OyJanHaau:

- WIrapujiaHMa-KaiTapuiMa XapakaTjiaHyBUM UTHAJIN;

- razjilaMa CypwWIvIIM MyHanumm Oyiinya KyHaanaar €ku Oyitama;

- TOPU30HTAJI TEOpaHMa XapaKaTIaHyBYM UTHAJIH;

- €iCMMOH TpaeKkTopusi OViinda XxapakaTiaHyB4YM UTHAJIH;

- Mypakka0 TpaekTopus Oyiinya XapakaTrjiaHyBYM UTHAIM MEXaHU3MJIIap.

1022- M pycymiii THKYB MallIlMHaJap/ia TEXHOJOTHK JKapa¢HlIap KyhHuaaruia
oopau:

1022-M pycymiu TUKYB MalllMHACHAA KPUBOIIUTI-IIATYHIN UTHA MEXaHU3MHU
Kyutanunaau. Acocuit Ban 23 ra 3 qoHa moamunHuK 24 YpHATHITaH 0ynuo, yHaa
Bas aiiylanMa Xapakat Kunaau (1.1-pacm). Banuu YHr yunra MaxoBHK FUJIIUPArd
26 BuHTIAp 25 épaamuaa MaxkamilaHraH. MaxoBuWK fungupak 26 HM YHT €H
TOMOHHWTA, YHU KYyJIJIa alJTAaHTUPHUII YIyH 3 Ta BUHT OWJIaH KOMKOK 27 KOTUPHUJITaH.
MaxoBuk Fuigupak 26 KaHaBKacura IOHACMMOH TacMa 28 KUPUTHIHO, Y
AJIEKTPOJIBUTATENh IIKWBHUIAH ailllTaHMa XapakKaTHH OOl Bajira €TKa3uO Oepaju.

bour Ban 23 vy yan yun kKucmura, BUHT 30, €piamuaa KpuBowui 29 KOTUPHUIITaH.
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Kpuommun (kyna4dok) temmurura 6apmok 14 kuputwiran 6yiau0, ukkura BUHT 21
OwmyiaH Maxkamiianras. [ 2 ]

bapMok 14 HM Tamku enkacura WrHajaud NOAIIMIHMK 13 VpHaTtwiran Ba
maTyH /7 HU YCTKM Kayularu kuupaupwiaau. llatyH 7 HM IOKOpHM KaJUIarMHU YK
oyitnad cumkuimm maitda 10 Hu pe3pdbain BUHT 8 €paamuaa 6aprapad KuiauHTaH.
[IlaTyH 7 HM MACTKM Kajjlard BUHT S5 OpKajlyd UTHA IOPUTIMY 3 HYHANTHpyBUMUTA
KOTUPWITaH TMOBOAOK 6 HU OapMmorura kuputTwirad. [loBogok 6 O0apMOFMHUHT
VHI TOMOHHWra, MallMHa KOPIyCUTra BHHTJIIAp EpaamMuia MaxXKaMJIaHTaH
UyHanTUprud 33 HYU KaHAaBKACHUIa >KOMJIAIITaH Noy3yH 32 ra kuiaupuirad. Mraa
IOpUTIUY 3 MamuHa Kopiycura BUHT 11 €pramuia KOTUpHIIraH, MKKUTa BTYJIKA
TassHWIAp WYUK YU3UKIN XapaKaT KWJIaIu.

HUrna roputrud 3 HU NAcTKU KHUCMHJA CUMJAH Maxcyc sicalral HIl-
nyHantupruy 2 maxkamuianrad. bomr Ban 23 kpuBomun 29 Ba yHu OGapmoru 14
aliaHraHja, aijlaHMa XapakaT IIaTyH 7 OpKaJu UrHa IOPUTTAY 3 ra KOTHUPUIITaH
WrHa | Hu wirapuwianMa-KainTMa xapakatura aianaau. rma 1 Hu ypHaTUIIaH
OJIIMH MAaXOBHK FHJIAUPAK 26 HU ailllaHTUpUO UTHA IOPUTIHY 3 IOKOPH XOJIATUTa
Kentupwiaad. Bunt 15 Oymarunaau, urHa 1 HU UTHATYTTUYHU OXHMpUra Kaaap
KUPUTHJIAAM, KHCKa apUKYacM MOKM Y4YM TOMOHra kKapa® 35 BMHT OwiiaH
MaxKamJIaHaad, WrHa CUHra"ga €KM IIMKacTiaHraHjga 11y — yciay0ja
anMamutupuiaad. UrHaHu MOkM yuyura HMcOaTaH OaJlaHJJIMTH BUHT 5 HU BUHTH
OymaTwiraHgaH KeWWH WrHa OpUTIUY 3 HHU BepTUKaN VK OViimya cypunu6
pocTinaHaav. byHMHT ydyyH urHa |HuM Hailua TyTrud nasud 16 HM TarmaaH WrHa
KY3UHU SIPMU KYPUHUO TypaauraH KwinO, SHI TACTKU XOJIATUra TYIIUPHUO
KYWWJIQIN.

Urna 1 xapakaTHu Kydnaaru K€TMa-KeTIUKA OJadu:
OnexTpoaBUrareib Jl— MIKUB — peMEeHb— IIKUB —> OOII Bajl —KPUBOIIUII I —

matyH L— nmon3yn II — un roputruy — uraa — Marepuail — MOKH.
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1.1-pacm. 1022-M pycymianm THKYB MallMHACHMAa WrHA Ba UII TOPTHII

MEXaHU3MJIApH OPKAJIU TEXHOJIOTHK >Kapa&HIapHU U Oa)KapuIiIll OOCKUWIAPH.
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l.1a-pacm. 1022-M THKYB MAalllMHACWUHU HILJIAII >KapaCHHU.

TexHoNOrUK xapa€H OOCKUYM: FaJITaKAard W, yuuarud 1 VpHaTuiaagu, umn
TOTIUY OPKAQJIM UTHA TEIIUTUJIaH YTau, MaTepuasiap XxapakaTiaHUII OUjiaH UTHa
Ba MOKH IMKJOorpamMma Oyinua xapakaTHu Oomuiaiian. Wn yTkasuiaraHn wrea
TUKWIAETTaH MaTepuaiap KarjaMuaaH YTHO, MOKM WYHIard Uil OujiaH JaJIFUIIIO
YHU 103ara onu0 4uKaau, Oupra Oaxs Xocwi Kwiaau. by mukimap TYXTOBCH3
JIaBOM 3TaJ Ba MaTepuasuiapja 0axs Karopiapu Xocuisl OYViubd, MKKK €KW YHIaH
OPTHUK KaTJaMJIM MaTepuajlylapHu UMl €paaMmuaa OUPUKTUPAIU, YIapHHU Y3apo 3u4
Oynmumm Oaxsi KaTOpHM KaJaMmura, MaTephall Typura, 3UWINTUTa, OWpUKaIuTaH

MaTepuaiap COHUra OOFIMK OYIaau Ba MalllUHA YHYMIOPJIUTUHU aHUKJIAHTH.
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Kunematuk  xydrnapma, MexaHu3miapaard TUTpaliap, IIOBKUHJIAPHU
KaMalTUpUIIl Makcaauaa Takomwulamrad 1022-M1 THKYB MallWHACU
KOHCTPYKLMACH SApaTWiIay. TakoMWwUlallraH TUKYB MAallMHACH  TYIIaK YCTH
KOIUITAMAJIAPHH,  KyWIAaKjaap, Karrajap yCTKA  KHWMMIIADWUHM  TUKHINTa
MYy mkaianras (1.2- pacm).

bom Ban 11 mkkuTa cupmaHuil TasHY BTyJKacu 12 Ba 13 ra sra, BajgHU YHT
TOMOHHM OXMpPHJAa MaXxOBUK 14 MaxkamJlaHTaH, 3JIEKTPOJBUTATENb MOHACHMOH
TaCMaJd PEJICHH  ILIKMBJIAP OpKaJu OOl BaJHM Xapakarra keiarupanu. Yam
TOMOHHM Y4yuJa KpUBOWIMN | YpHATWIraH Ba MyBO3aHaTIarud Kapama-KapIuminKia
Kyiunradn. BamHu MaxoBUK OMpPHKKaH KHUCMHUJAQ, IIATYHHU IOKOPH Kajlaru
OapMokra kuputwirad. Mrua roputrud 7 wirapuiaHMa-KaiTapuiama Xapakar
KHJIaU.

Wrna HyHaNTUPrud XapakaTjaHUIIM JaBOMUAA OPTUKYAa MHEPLHS KywIapUHU

IOMIIIOK, 3JIAaCTUK 3JIEMEHT MpY)KWHA I0Taau Ba TYmiuad Oopaau. YHIa xap Xuj

XOJIaTJIapHU KaMaUTUPUIL UMKOHUSTIIAPU OYITUIIIN MyMKHUH.
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a A -

1.2-pacwm. a) 1022-M 1 TuKyB MalllMHACUHU KOHCTPYKTHB CXEMACH.

0) D1acTUK 2JIEMEHTJIM UTHA MEXaHU3MH.
1- xpuBommMm; 2- maTyH; 3-MOJI3YyH; 4-BTyJIKa; 5- BUHT; 6-UTHA; 7-UTHA FOPUTTUY;
8-nipyxuna; 9-runb3a; 10-BunT; 11-0011 Bas; 12-tasHu Brynka; 13-Brynka; 14-

MaxoBUK; 15- kosieHanu 6apMok; 16-iyHantupruy; 17- 6apmoxk; 18-BTyska.
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1.2 HWrua MmexaHM3MHU TypJapu, CTPYKTYpaBuii BA KHHEMATHK
TY3WINILIAPH.

Tukwnaérran AeTa/lIapHA TEIIMIN HYau OWJIaH Ba WUIT OPKAIM OMPUKTUPYBUYHU
WTHA MEXaHW3MHUHHU TypJlapu Xap Xui1 OynuO, ymap ¢akar OXHPTH 3BEHO WTHA
IOPUTITMYHMA XapakaT Typura Ba CTpyKTypacu OwiaH (apk kunmagu. Kymuwimk
MalllgHaIap/a UrHa IPUTTHWIap WirapuiaHMa-KalTapuiama XapakaTr coaup 3Tca,
aiffpumiapaa TeOpanma xapakaT Kuiaau. CTpyKTypaBui Ty3WJIMIIUIapura Kapao,
TEKUCIUKAAryd Ba (a3oBuii Mexanusmiiapra oyaunanu.[3], [4], [5]

KpuBomum-no3ysim MEXaHU3MJIAPHU CTPYKTYpacuHHU TaHJaIaa
JIe3aKCUAIHM, IMATyYHHU WTHA XapaKaTH WYHAIWIINAA WILUIAIINHA Ba TasHYIAP
paloHas COHMHU YpHATHUII Taad KUJIMHAH.

Jlezakcman MexaHu3MJa KpPUBOIIUIHU (@ Oypuak OyiiMya WrHa IOPUTTUYHU

CWJDKHUIIH, I0OKOpHU BepTukain xonatu (1.3-pacm) Kyiuaaru hopmynagaH TOaMU3:

[1 (1—E—z—ﬂ—cosq}—ssintp—kﬂcnqu})]
Z. = r |4 2 4 4 (1.1)

r
by epma: A=¥f; €= ;

r, £, E— kpuBomun paanycu, aTyH Y3yHJIUTH Ba JI€3aKCHal.
By OofnaHuIll KPUBOLIMIIHY ailIaHMII WYHAIMINM Y3rapraija Ba Je3akcuai
Oenrucu cakiaHaaw. bomika xomarnapaa  dakar  €SInY ommmmarn  Oenru

y3rapaau.
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6)

1.3-pacMm. IrHa MexaHU3MUHU TypJapu Ba CTPYKTypajapH.
1-kpuBoimmn; 2- matyH; 3-NmoJ3yH; 4- MOBOJIOK; 5- UTHA IOPUTTUY; 7-TasiHY
BTYJIKAJIAp.
a - TeKUCIMKAArl KPUBOLIUII-TIOI3YHIN UTHA MEXaHU3MU;
0, B — KPUBOIIIUILIH, OJITH 3BEHOJIM TEKUCIHUKIATU Ba (pa30BUI UTHA MEXaHU3MIIAD;

T, T — KPUBOIIUII-KOPOMHUCIIONIHM TEKUCIUKAArU Ba (pa30BUil UTHA MEXaHU3MIIAPH;
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Arap noy3yHHU 0apMOFHU €TaKJIOBYM BaJIJaH IOKOPHU *KoijamraH Oyica,
(Tenara), kentupwirad Gopmynagaa A<0 ned xucobmarmus.

KpuBoiun Ba maTyHHH 11y IIApT OYiirya XO0JaTH IITPUXJIM YHU3UKIAp OujaH

udonananrax (1.4-pacm).

X—.
W_%é&é——)i»
D \BB’

ZE.VZ a)

1.4-pacm. Ilon3yn 6apMoFu YKHHH MacT/ia Ba FOKOpUIa OYIraH Xonariapuaara

MEXaHHU3MJIap CXeMacH Ba () dynkius rpaduxiapu. 1 -kpuBomu; 2-

1IaTyH; 3- UTHA FOPUTTHY.
|- ITon3yn Yku mact xosatna OYiraH akcuasl MeXaHu3MIIap;
I1- [Ton3yn Yku roKOpH XoJlaTAa OYiraH akcual MeXaHu3MJap;

I11- TTom3yn yku macTku xoJjaTdaa OyiraH Ae3akchall MEXaHU3MIIAP;
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(p) dynkmumscu rpadurd MexaHW3M CTPYKTYpaCHMHM WTHAHH HIITYH
UYTUHU TaBOMUIIMTHra 6€BOCUTA TAbCUP KYPCATHILIMHU KYpCcaTa/u.
(1.4-pacwm, 6) na axcuai I Ba ge3akcuain I MmexaHu3MIapHu KypuiraH rpaduKIapu
MOJ3yHHU YKU macT Oynranna, Il akcuanm MeXaHM3MHH MOJ3YH VKU FOKOpHIA
Oynran xonatinapu tacBupnanraH. Hykra 3 ($3-%) , 4 (P4-%), 5 (Ps-25)

WYY UYIIUra TAbCUP 3TAJH.

() rpaduruHu Tax)ma 3THO, MONI3YH OApMOFU VKU IMACTKH XOJaTiaa
OynraHma KpUBOIIMI KaM OypayiraHia — WITYHA WYJIH JaBOMUA UTHA FOPUTTUYHU
y3YHJINITH Ba Maccacu Kamasau. HaTwkama wHEpnmsl Kywiapu Macaidlu® KeTau.
Arap MexaHHU3M IOJI3yHHU 0apMOK VKM IOKOpHM XoJsaTaa Oyica, MOKU OuJiaH

UTHAHM y3apo TabCUpPU EMOHJIAILAIN, UTHA XapaKaTUHU Nacalumnra oiaud Keaaau.

1.3 Urna matepua/jIapHM TelIn0® YTHIIATH HYJI 3JIeMeHTIapHu Ba

Oepwiran Oypuak Oyim4a NyJJUHM AHUKJIALI

WUrna nerammapHu OWp KaHYa KaTjaMmjapuHU TemuO YTuod, Oup KaHua Wy
JIeMEHTJIapuHU Tamkui dTaau (1.5-pacm). by anement iymnapuu urnanu  1lI-
xoJyiaTura 00¥Jiad TeKIIMpaMus.
|- Xonat, urHaHu 3HT OKOpUAa OVIHIIN;

I1- XonaT, UITHaHU SHT MACTKU OYIIUIIIH;
I11- xomaT, sHT mactku xonatuaan AY Macodana 6anaHIMKKa Ky TapUITUIIIH;

Wrnanu unu Ouiad MOKW OypyHYAcH oiauaa OViIHIIU SHHU UM-CUPTMOKYAHU

XOCHJI KW KyWuaard (opmysa OpKajid UTHAHU WY TOMWIIAIN !
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H=h+01+02+03 1 g+c+0+AY (1.2)

Nraa mexaHW3MUHW OWPUHYM OOCKUYIArd CHUHTE3W IOKOpUIA KEITHUPHITAH
napameTpiiap acocuja Ba TEXHOJIOTHMK IIapTiapHU XucoOra ojub, YHU UIIYU
HYITUHU TONMUII XUCOOIaHa N,
h - urHa yummaH TO Jianka to3acurada Oyiarad uysna;, Oy MaxCyJOTHH KYHHUII Ba
YUKa3u0 OJUII MapTIAapuHu Xucobra onamu. Jloinxamam xucobnapu yuyn 5-10
MM KaOyJ1 Kuiamus.
01 - nankaHM KaJTMHINTH; JIaNKa y3eild KOHCTPYKIMACHTa GOFIIMK XUCOOap ydyH
2-3 MM KaOyJ1 KWJIHHIH.
0:- MaTepWallHM KAIMHJIMTH, MAIIMHAHA KyUIAHWIMIINTA Ba TEXHOJOTUK
Tanabnap acocuia KadyJs KWIMHAIH.
0;- WrHA IUIACTHHKACMHM KAJIMHJIMTH, TEIIMII Kydura Tana® STHIraH
KATTUKJIMKIAH OUPUKTUPHUIN yeynura 0ornmuk, 1,5-3,0 MM onuHaau.
a - WrHa TUTaCTUHKAacuJaH MOKU OypyHuacuraya Oynran macoda; Oy MOKHUHU
XOJIaTH Ba TypUra, Marepuan CypHIll MEXaHU3MHH KOHCTPYKIHUACUTa OOFIHK,
opavkK 7-10 MM HM TalIKuiI Taau.
C — MOKHM TYMIITyFU OWJIaH UTHA TEIIMTUraya OyiaraH opayiuk, Oy UITHU WYFOHIIUTH
Ba Xoccajapura OofiauK, Xxucoomap yuyH 1,5-2,0 MM KaOys KWJIMHAIH.
{ - UTHa y4u y3yHJIUTH, WTHA YYU HYKTacCUJaH WUTHA TEIIMTUHU IOKOPU KHUCMHUTaua
oynran maco(a; Oy UTHAHU TypHu Ba TUaMeTpura OOFIIHUK.
AY - cupTMOK XOCWJ OYIUIIMIa, MaTepuaiHu XOCCACWra, UIHU 3JIaCTHUKIUIHUra
oornuk. Onarna 2-3,5 MM KaOyJ1 KUIMHAIH.

Wrnanu matepuangan nactiaa Oyiarangaru WynuHU Kyduaara Gpopmyia opkaiu
TOTIAMU3: 6 =H—(h+51) (1.3)

WUrna #ynu MexaHU3MHHU 3HI MYXUM XapaKTepUCTUKAcU XucoOmaHaau. bupok
MEXaHU3MHU CTPYKTYpacUHHU TaHJAIIJa Ba YHHM YJIUaMJIapUHU  aHUKJIANIIaH

OJITMH WTHA WYTUAaH TallKapu YHU Tajlald dTyBYM CHIDKHII XapaKTePUHHU XHCOOra

OJIUII 3apypAup. MeXaHu3MHU TypH Ba CTPYKTypacu MalluHa OoIl BajJuHU
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XOJlaThra, KaWCUKW MEXaHU3MHHM €TakJIOBUM 3BeHOcH OYynnb, yHH Tyna
XapakaTUHU TabMUHIIANIN.
TukyB MalmHacUHM Xap KaHAall KOHCTPYKIMAAA OYIUIITUIaH KaThUil Ha3ap,

WTHA MEXaHU3MUTa KyWH1aru tanadnap Kyiuiaau:

1. H— urna ity ¢popmyna (1.2) 6yitnda sHT KaTTa MUKIOPH

XUCOOJIaHA/IM, XAKUKUH WY JOMMO KHYMK OVIMINM Kepak. YHJa WrHa

MEXaHU3MHHM KPUBOILMI paguycu I = TeHr Oynaau. [ezakcuan a = 4-6 MM ,
dhapku
AH -
aKcuai

Ba

JI€3aKC

‘K uai

\ I \'{\V J Oyaran

AN TTNNNY - W3] na

7GR XXOONTT s

]
\ oynmaau

¢

=
J
£




1.5-pacm. UrHa WyiauHu 3eMeHTIapH.

T
1.6-pacmaa uyn dapku  AH = f(a), r = 15 mm Ba “ ¢ mm Xap Xl
KpiiMaTIapuaard rpaduk TacBupH Oepwirad. Bymma 4 = const, a = const
T
a
oynranna kynanumm ounan uyn gapku AH xamasiam.

Urnanm Oepwiran uwmuM ynu Oypuarura OOFJMK XOJiJa WrHa WyIu

AHUKJIaHUINHN KCPak. BYHI/I CUMnll Y4yH UTHA CUJDKHMIIMHU MallllHa Oom1 BaJIUHHU

Oypanuin Oypuaru opkaiau udoaananmus. yc = f(®¢) Ba H wurna itynuau 6 Ba Pn

, Oepwiran kuiiMartiapu Oyinda anukiaHagu. Mraa mexanmsmu (=0 akcuan
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XoJatTyuaaru CHMMHMHU TOIIaMM3. KpI/IBOHII/IHHI/I OoIIaHFUY XO0JIaTHU IOKOPpHU YCKKa

xoJatu A Ba A XOJIaTH WTHAHU MaTepuara KUPHII XouaTu 1e0 Kady
kmwiamMu3. C HyKTaHH XOJaTiiapaard OenruaaHuIIIm Ba oyncun (1.7-
pacMm).

Y A 2
VYHna: C=r(1-cosg; — 2 5I0°¢P,) (1.4)

Yo =H-b, a H=2r O6ynranna H HM Tomamwus:

2b
1—-cosq@q — A sin?¢,
H= 2 (1.
5)

(1.2) Ba (1.3) dopmynamapuman H HH KuiiMaTH WrHa MEXaHH3MHH
xucoOmaniia MaKCUMAJI KHMaTIapu KaOy KWIMHAIH.
AHMM ‘

[ . 8
—— . ~
s y 0\
— A " ,
+ 'ﬁ/ K '
] 8, = 8
05 ’\< . <
B ~ ,,Qb‘ % Co f¢
. _4f
] ] é‘]
W 4 x . 7,
- G -
0 h - 5y ’
T2 3 4 5 6 amm £

1.6-pacm. Kpupommn paauycu r= 15 mm Oynranga, AH muxnopunu
ne3zakcuan a ra 6ornuk rpaduru.  1.7-pacm. KpuBommnuu 6epuiran Oypyaru

OYiirya UTHaHW UYJIMHU aHUKJIAII.
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2. Acocan MEXaHU3MHHU KEepaKJu CTPYKTypacu TabMHHJIAHA M.
Mexanuzmaarn Oup TEKHWCIa aWjgaHMa XapakaT KWJIYyBUM OKICHTPUK SHHU
KPUBOIIIMII HWTHAaHU YMYMHH XapakaT XapaKTepUHH TapMOHUK TeOpaHHUIILIapra
AKAHJIUTUHU KypCcaTau.

(1.4) TenrmamMa WrHaHW SHI IOKOPHM YEKKa XOJIATHAAH CHIDKUIIMHA aHWKJIAWIH,

UIYHUHT YYyH UTHAHU TYIIUPUIIL:

Y A
c=r (1-cosa — 2 sin’a) (1.6)

ra TeHT Oyasau.

WNrnanu xyTapuMIIMHU 3Ca KyHu1arnya TornaMus:

A .
" — 0 _a)—2 sin? 0 _
AY = 2r-yﬂ= o —r[l cos (180 ac) > Sin (180 a,)]_
4
=r(1+cosa — 2 sin’a) (1.7)

3. By Tamab MexaHM3MHM pa3Mepiapd Ba CTPYKTypacu 3BEHOJAPHUHT
TE3JIaHUIIJIApd Ba MAacCaCMHU KamalTupuil Wynu OunaH TaHiaaHaau. Kpusommmn
MIATYHJIA MTHa MEXaHM3MHUHU UTHA IOPUTTUYHU TE3JIaHUIIM OWiaH OOIl BajHU

Oypanuin Oypyaru ypracuja Kyluaaru OOFIaHUII MaBXKYy/:
ac

=w?.r(cosp — Acos ) (1.8
)

Jemaxk, @ = 135° nan 225° raya Gynramma xaBc mumard QyHKIUSIAP GUP XK
oenrura sra Oynmagu. Ulynpmail KuimO, WrHa HOPUTTUYHUHT TE3JIAHUIIUHU
KaMalTUPHUILl y4yH WTHA WYJIUHU MaKCUMal KUCKAPTUPHINTa Ba A MHUKIOPUHU
nacauTUPUINra UHTUIUII Kepak. A — pauuonan kuiimartu 0,25-0,55 Tamkun staau.
HNrna mMexaHu3MUHU AeTANIAPUHU XUCOOM, MHEUUsS Ky4wlapuHHU XucoOra oJra
xonaa 6axapunanu. [llapHupiap UCCUKIMKKA YHIAMIIATH

= KI'm
DY PiVi<k, — - Cex (1.9)
izl CH
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bopMyla OpkanuxuCOGMaHaAM. By eppa: i - mapHupaapaaru

CoJIMmITupMa Kyd, MCXaHU3MHH 6epI/IJIFaH X0JIaTHh YUYH,

R.

L

P;-¢7.d ; Kr/CM?

I"J'I' — HIIKaJaHHUII r03acCruia éTYB‘II/I, WKKWHYH 3BEHOTa HUCOATaH OJIMHTaH 6I/IpTa

3BEHOHU HUCOMI TC3JINTH,

Wyce

Vi=100-r- ;. M/cex
R; - mapuupra 6epunaguran 60cuM, GEpHITaH X0IaT YUyH;
r, d Ba ¥ - WIapHUPHU PaAUyCH, TUAMETPH Ba Y3YHJIIUTH, CM;
W — HACOUI OypUaK Te3JUIH;

M — MEXaHU3MHH XOJIaTJIapu COHH,

K — xu3uin koaddurenty; xucoodmanuiap yayn K = 25-35

KaOyJ1 KMJIMHAJIN.

1.4. UrHa MexXaHU3MHUHHU — UITHA KOHCTPYKUMSACH, MATEPHAIAAH YTHIIIATH

KyWwiap Ba KaTjiaM COHJIapH

HUrua wmexaHu3mu KpUBONIIXUII, IMAaTyH, HWI'HAa IOPHTTUY Ba TasdHsJIapaaH

TY3WITaH.

Urna —marepuaiiap KaTJIaMMHM TEIIMII Ba YJIApJaH FOKOPU WIIHU YTKA3HUII

YUyH XU3Mar Kujaau. Mraa - Oy MHru4uKa nynar crepkeH 0ynuo, YTKUp TUFTra ora.

VYHu YTKUp y4d TUFU YpTacuja Uil YTKa3uIl TEHIUTu Oy, FOKOPU KHUCMH Kos0a

UTHAHM WrHA [OpPUTTUYra OWPUKTUPHIL YyuyH Kydwiran. WrHanm acocuit

NeMEeHTIIapy — yuu 1, Temmru 2, crepkeHu 3 Ba HYFOH KUCMHU Kojba 4

xucobmanagu. CtepKeH1a y3yH MKKUTa iyjaakda 5 un yTKa3uil TOMOHUJAH 6 Ba

MOKH TOMOHAJIaH YTTaH.
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WrHa yuu — UrHaHU KYJUIaHUIIWTa Kapad xap XuJjl yadamiiap Ba IIaKyuiapra ara.

Tur y3yHIWUTH — WTHA CTEP)KCHM y3yHJIUTUTA Ba THF Oypuarura OOFJIHK, UTHA
THFUHN YTKUPIMK Gypuarn 10°-25° tamkun sramu. Tur Ganagmmru 7 30-55°
KOHYC IIaKjiura sra Oynub, y TUFHM MYCTaXKaMJIMTMHU TabMUHJaiau. Temuru
oBan maknura sra, kenriumru (0,35-0,4) Der tamkmn stamu.  Der - wrnanm
CTEPKCH JUAMETPH, MM;
temuk Oamanmuruy H=(2,5-3) B. bynpail ynmuammnap unHu sruiMaciad yTud
KETHUIIMHA TabMUHJIANIN.

WUrnanu crepkeH ymyamiapu - THKWIAETraH MaTepUaUIapHU KaJIWHJIMTH Ba
xoccanapura, MaiHa Typura 60k, CTepKeH TuaMeTpy 3ca UMTHU WYFOHJIUTUTa
Ba WrHara KyWWIraH MyCTaxKaMJIMK, YHIaMJIMIIMK Tajalbjapura , CTEp)KEH
Y3YHJIUTY — WY1 y3yHnurura 6ok, CtepkeH auameTpu uraa Homepunu 100 max
KaTTanamranua  udopamaan. Macaman, N'100 crepxxkern nuamerpu 1,0 MM
N90 6ynca, Der =09 MM ndopanmaiimu  (1.8-pacm). CrepkeHmaru dykyp
nynakvanap (>kenmoOkanap) UIMHU €NUHUO KOJMIIMA Ba MaTepuall TEIINTU H03acuja

WIIKAIAHUII KyYUHU KaMaWTUPHII YYyH XU3MaT Kwiaau. Mynakyanap KeHIJUru:

S= (0,44-0,5) Der VY3yn Wymakua uykypaurua: ki= (0,42-0,45) )
iE

KMCKa Hynakda uyykypaurun hki= 0,3 naH ommaiau.

Urnanm iyron xucmu (konba) wWrHa y3yHJIWTHTa, WIrHA OPUTIHYTra
OupukTHpHUIl IapTiapura 0ornukK. Urnamap nynat cumuapaad, tapkuou C=0,9-
1% tamkun sragu. YHn HRC-54-60 xarrukimkkada toOmanamu. TooOmarimax

KEHUWH TYFpUJIAHAAU, TUFU CUJUIMKJIAHAIA, CYHT IOJIMPOBKA KWJIMHAU.
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1.8-pacMm. T¥¥pu, TEIIMKIA UTHA KOHCTPYKIIUSIIAPH.

1-urna yuwu; 2- Temuk; 3- crepxkeH; 4- konba; 5- y3yH Wynakya; 6-kanra

nynakua; 7- TUF OaJaH JIUTH.
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1.9-pacm.  UrHaHuHr XOJaTMHM — TEUIMIIM Ky4YMHH Ba MaTepuan KaTjaMura
OOFIMKIHNK Tpadury.

1- Twur OanaHJIMTUHU MaTepUalra KUPUIIIHN;

2- TUFHU KOHYC KUICMUHU MaTepuaira KUpHIL;

3- UrHa TUFUHHA MaTEePHATHU OCTKA KUCMUIAH YUKHIIL;

4- marepualra Uil Ba ynakdaiapAaH YTHILIN;

5- Marepuanra HynakdyaHu Tyjga OOTHIIM; 6- WynaKkyaHU MaTepuaiiaH TyJa

YUKUIIIN, /- ATHAHKU HT MMaCTKU YeKKa XOJaTH.
Urnanm OupuHuM OOCKHYIa WM OOFIAMUHU XOCWJ KWIMIIJIATH WIIH- Oy

MaTtepuanHd Ttemum xucoobnanagu.  B.I1.Ko3noB ¥3 wummna P=f(Z¢)
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GYHKIUSICHHY MaTEepUAJHA TEIIMI Kydura OOFIWKJIUTUHU aHuKiIaau. Vraanm
TEIIUII Ky4d MaTepuaiHyd (Pu3nka MeXaHWKaBHM Xoccajgapura, KaJIWHIUTHIA,
CTEp)KEH JUaMEeTpU Ba XapakaT Te3JIMIrura OOFIMKIMTUHU KypcaTuo Oepran (1.9-
pacm). lllynm tavkumiam jgo3uMkd, N210 HOMepsu UrHa OMIaH KYN KaTJIaMIHd
CyHbUU 4yapMHHU 1,2 MM KAJIMHJIUTHAArd TEPUHHU TEIIUII Ky4UHHU Y3rapuiiuia
MaTepuajyiap COHM MYyXUM YpUHHU Jramarad. Mraa TufuHE YTMaciauru
Kynairagaa TEIMII Ky4d 2-2,5 mapra, WrHa CHHIaH nautaa 3ca 5-6 mapra
opTaju.
1.5 Urna MexaHuU3MH 3BEHOJIAPUHUHT MapaMeTPJIapUHN CHHTE3 KUJIHIIL.

AWTaWIIMK, aKCHaJl UTHA MEXaHU3MHU WTHA FOPUTTUYHU 3HT YEKKa XOJIATIIApU

I

D, Ba Di |, momyn Gapmorm ykupmarm HykTazap - Ba , KPUBOIIHII
.
YKUaru HyKTaaap - Ba
’ Do
bynnan tamkapu = T Ba =
r , Oy epna Ba - coryii KoapduiMmenTn MabiayMm Aed xucobOmaHagu. Y
BaKT/a:
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Dyco +
; (1.10)
D, Dy = =271 KuUMaTJIApUHU KYHHUO, MAKUIAaHTUPUII — WYIH
1
OujlaH Tomamus3: A=
(1.11)
Arap Do nyxTacu A nykragan ADs= T Macodaa nacTaa JKounanica,
y BaKT/Ja:
A =r+£=ADs +DsDg + Dg'Cy +
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OyHIaH A=
(1.12)

CHHTE3JIaIlHU aCOCHI MIapTIapM, UTHA WYJIM, eTAKIOBYM Bal Oypalum Oypuaru,
WIHAHYW WITYM HYIM BAKTH, MIHA IOPUTTUYHYU TE3JaHUIIMHM MUHUMAN KuiMataa

6S7J'IHHII/I KHMHCMATUK Ba JUHAMHK HIAPTIapU XI/ICO6JIaHaI[I/I.

1.10-pacm. 97-A THKYB MalllMHACHAA XapaKaTHU AHMKJIAII CXEMACH.

Mabnymku, Kynm xosatna Tpaduk ycynga YTKaswiraH XucoOsjap erapiu
Japaxaja aHUKJIUKHA OepMaiiau, 1y cabaldiau aHAIMTUK TeKITUPHIIT METOIJIApUHU
KyJuiam 3apyp. irHa MeXaHM3MHHU CHHTE3U KyHUJard MapaMmeTpiiapu OpKajiu
TOMWJAIU: T — KPUBOIIMI Y3YHJIUTH, MM; (P — KPUBOIIMNHU AM uyu3urura
HucOaTaH Oypanuin Oypuard; coatr CTpeJIKacu MyHalIMIIUra Kapama-Kapiy Kaoy
kuiamu3. Y1 Ba P2~ MONBYHHU 3HI YEKKa XOJaTJIapUaa XOCHUJ KUJIUHTaH YTKUD

Oypuakiap ; £ - aTyH y3YHJIUTH; e — JAe3aKcual.

¢

r (1.13)

Oysran MUKIOp €KU HOTEKHUC XapakaT KodDPUIueHTH 1e0 IpUTHIaIN.
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H — nonsynnu nynu;

K— #iyn Te3nmurunm y3rapumn KodQUIHESHTH.

JK+1

o=8"¢r— (1.14)
A =f-r
A =0+t (1.15)

Ve - MOJI3YHHHU (p Oypyak XoJlaTUAaru Te3JIUry;

Vemasx - momyHHE MakcHMai TE3JINrH;
MexaHn3MHU KUHEMATUK CXEMACHHU (P OypUak XoJJaTuaa Kypull YUyH:
r, £, e HU OCPWIKIIIN €Tapiiu Ba KyHuarnia KeTMa-KeTInKIa Kypuiiaau.
1. KM uusurunu #yHanumu uxtuépuii kKadyn kuiaamus (1.11-pacm).
2. KM umsurura napamwien Kkuwinb £ macoda y3okiukaa LN yn3urunu yTrazamus.
3. KM uxtuépwmii kaOyn KuiIuHTaH un3ukaa A Hykta AB = r paguyc Oyiinua B
HYKTaHU TPACKTOPUSICH YN3HIIA]IH.

4. Kpuommun Oypanum Oypuarn  @=@(t) kuiimatu OYyiinua B HykTa

TpaeKTOpHsCH TeHr Oymakmapra 6ymamms. Opmatna, Pkp= const; umsmana

dakar B Ba HyKTanmapHu KypcaTaMus.
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5. bynuHran HykraJapHu: , , , ) reeerrieeens maH AB=

r, BC= ¢, abHu r+ £ y3ywnuk Oyiimya LN un3ukHu xecu® HYKTaHU

TOIAMU3, CYHTpa , , , Y eerrreeeena

bu3 Tekmumpumga wraa mexanusmMau [, Il xonmaTMHM KypaumK, KOJTaH
XOJIaTJIapy XaM IIyHAal TakpopiaHuO CUHTE3 KUJIMHAIH.
OHIM WrHa MEXaHW3MHU TapaMeTpilapuHu  Xap Xwi Oepuidiigarua
BapUAHTIIAPUHU KYpUO YUKAMU3.

|- Bapuant. Wrna itynmu H, nesakcuman e Ba A Oepwiran xomatga r Ba £

HU aHUKJIAMU3.

] A +1

T =\ naH, =A-1
Cunre3 cxemacuga (1.11-pacm) A JlaH MabJIymiap:
=H, Oamapmmru e, A - TOMOHJIapH

HUCOATHUHU OJICAK,

37



S
+
[

A TaH {4+ r = , f-1r=
AHUKJIAHAJIN.

II-Bapuant. H, e, Kk Oepwiran Oyncun. lllaTyn y3yHiauru £ Ba KPHBOIIMIT

pamuycu r anumkitaimus.(1.14) dopmynanan © Hu Tonamms.
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1.11-pacm. UrHa MexaHU3MUHU aHAJIUTUK CUHTE3 KWJIUIII CXEMAaCH.

I11- Bapuanr. e, Y1, Yu Oepunran, £ Ba r HU aHUKJIANMU3.
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1.11-pacMian KypamMHU3Ku:

f - r = Ba £ + r

bepunran kuitmaTinapuHu ¥3 ypHUTa Kyino,

£-r=
f= +r 1aryH y3yHIMTMHH TOOAMU3.
r= -{ KpuBOIMI pagMyCH TONMJIA/IH.

IV- Bapuanr. %1 Ba @ , ¢ Oepwiranma 4 Ba e Hu aHukiaimm3 (1.11-

f{+r {-—r
pacMmjiaH): sin @y, = sin @y sra Gynamus.

sin @

bynnan ¢ uu Tomamms, cyurpa e = (£+ 1) TEHIJIaMacH1aH

JIe3aKCHAIHU aHUKJIAaUMU3.
V- Bapuanr. r, H %1 Oepunranma ¢ Ba e Hu Tomamus. 1.11-pacmmia

OepwiiraH cxemara acocjaaHu0, Kyiuaara TeHIJIamara sra 0yiamus:
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f+r {f—r
sin ¢, = sin @ =

by epaad =
0JIAMU3.

H-siny
bupo3 snemeHTap y3rapuuuiapaaH KeWWH sincp,II 4 Y) = 2r
(1.16)
dbopmyinara sra 6ynamus.

2rsin @y
By epnan tgp=H-2r-cos g, (1.17)

TOIIaMM3.

(1.16) dopmynaman Phi HU TONMUO, KEHUHTU MapameTpiapHu aHuKTao (1.17)
dopmynara 1 kuiiMaTi KYHWINO,TY1a €YMMH aHUKJIAHAIH.

HNrna mexaHu3My 3BEHOJIADUHU XapaKaTH uYerapajlaHMaciurd Y4YyH YyJapHU
OPKUH XapakaTUHU aHukjiaiimu3. 1.11-pacmpa kentupuiran cxemama Ousz 3 Ta
OPKUH XapaKaTJIaHyBUM 3BEHOJIAP KPHWBOIIMUI, IIATYH, TOJI3YH Ky3FaTyBUaHIIHK
JapakalapyuHy, SbHU YIApHU XapakaTiapyu COHU Ba TYPUHU aHUKJIAWMU3.

WNrua MexaHW3MUHHU y3aTHII (QYHKUMSICH STbHU YHU MaBXKyJ OYIMILIMK IIAPTH:

r+e< ¥ éxu 1+X < XUCOOJIaHA M.
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1) — TypyXHra KHPYBUYM €TaKJIOBYHM MexaHu3Mmra kupaan. (1.12-pacw,

a- /ﬁj/g uboruiz
n=1, P=1
B
/
J ULy ey s
OC 2 [ UzHa
2 7 uzHa 1opumzuy &

1.12-pacm. Urna mexaHW3MHU CTPYKTYpaBUU TaxJIMJIW. a) KPUBOIIIMIL;

0) WAaTyH, UTHA IOPUTIUY.
by epna: A-mexaHusm rypyxu; 1-cundu, 1-raptudu, a-xapakar TypH.
W=3n-2Fs-1F: Ye6umen popmynacu opKaay HrHA MEXaHU3MUHH €TAKIOBUNCHHH
KY3FTYBYAHJIMK JTapaKaCUHU aHUKJIAMU3.
n-xpusommn, fs - KHHEMATHK OOFIAHMILIAD COHH lra TeHr (TasHY Ba
KPUBOILIM).
W=3-1-2:1=3-2=1 nemak, KpUBOIIMII OWpTa Xapakarra, y Xam Oyjca aiiaHMma
Oynn0, urHa MEXaHW3MUHU €TaKJIOBYKCH 10 IOPUTUIIAIN.

2) W=3-2-2-3=0 Jemak, Oy rypyx XapakaTu (O ra TCHT.

3) W=3:3-2-4=1 (1.12-pacm,0) Oyu0O, MEXaHM3MHH STOHA 3BEHO

KPUBOIIHUII ail;TaHMa XapakaTy OpKaJIk XapakaTiaHau.
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2-bOBb. 1022 - PYCYMJIM TUKYB MAIINHACHUHU UT'HA
MEXAHU3MHU I'PA®O-AHAJIUTUK METOJ EPJAMMUJIA
TEKIIWPHUILL.
TekmmpuIIHEY KyHuaaru napaMmerpiaap KHMMaTuaa yTKa3amus:
Nss= 5000 06/MUH - OOIII BAJIHM ailJIaHUIIIAD COHU;
lap = 14,5-10° M = 14,5 MM - KPUBOIINI y3YHJIHTH;
lgc =38-10°M =38 MM - IIATYH y3YHJIHUTH;
=8-10°m=8 mm, =30-10" m =30 mm; [10]
2.1. Te3aukiaap NJIAHUHU KypPHUILL.

Tesnuknap MIaHWHM KypHILJaH aBBajO 3BEHOJAp XapakKaTJIapUHU TaxJIMI
3TUII 3apyp. MacanaH, KpUBOIIMI ailllaHMa, IATyH Mypakkal, MOI3yH (MrHa) 3ca
WwirapujiaHMa-KauTapuiaMa XapakaTJiapHU cOAup Kuiaau. Te3nukiap IUIaHWHU
KypULJaH OJIIMH MeXaHu3MHU «12» xonmaTu KypwiuO yrnapaaH — OupuHHU

xyucoOmap yuyH Tanjga0 onamMu3. MexaHu3MHM Maciutabu K, HU UXTUEpU

145
pasumiga KaOyn kunamus: K| = = 29 =05 ;

MexaHn3M 3BEHONApUHU YM3MAIATH Y3YHIVMKIAPUHU aHUKJIAUMU3:
38
BC= =05 =76mm;

Mexanu3MHM xucoOnam y4yH |-xoiaTHH TaHdaiimMu3. B HyKTaHu Te3nuru
®; 6yiinua AB ra aitnanuim O6yiinya neprneHauKyIap HyHanaam Ba Te3IUKIap
IUJIaHUAA TUTF0CYa HymMmmep Oepuiiaiu.

Macanas, PiB; Oy 1- xomarmaru B HyKTaHMHT TE3JMK BEKTOPHUHU
udonanaiinu. Kpupommn ainaHumm TOMMHUN OYIraHINTY y4yH TE3JIMK KUMMaTu
XaM JouMui y3rapMac Oymagu. V= , m/c;

-1 -1

Tesnuknap ianu macmrad xkodpouumentn: K, =, M-«c™ MM

C HyKTaHM TE3JIMTMHU TEHIJlamMa OpKajlu aHWKJIAHAIW:
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C:FB +FCB (21)

2 @ B / %; aﬂoa/a/r
j S //G;/ 2. L PTyH

I~ Yok /o/wmﬁay (,p/,_wy
F- Te3 42
¥ ‘%c

MoscaH 4311 HY FEINANINS

_//g/a PIRANY L=
/{ S0 n-E 1t

A~ [I,‘f‘ff —ch,

Mexa st ntl 1Yy
7L 34k ﬂo/&///
&=

étb (4,54)

2.1-pacm. HMraa mMexaHW3MHHH KHHEMAaTHKAaCH.
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by B Hykrara HucOatan Oynca, C HyKTaHM ¥y3ura Kapacak HrHa HYHanTHpPru4
oyinad Y-Y ykura mapaien Xapakar KHiau.
C HyKTaHUHT TE3JIUTH MOJ3yH WyHanTupruan  Vcl|| Y-Y  Oymagu.
C HyKTa TE3JMTUHUHT TyJa BEKTOP TCHIIaMacH:
(2.2)
KYpHUHHUIITA dTa OYIaau.
Tenrnamanm (2.1) kucmmma C Hykra martyHga €raam, (2.2) Kucmm Oyinda
MOJI3yHJa €TaIH.

Te3nMKIIapHUHT COH KUMMAaTUHU TOIIAMU3:

Vg =K, -BC ; M-t

Ve=K,-P. m-ct
B HyKTaHM TE€31MK KUMMATHUHU TOTIAMU3:

n- AB - mB
3,14 -0,0145 - 5000

VB - = 30 -
75 m-c*
Te3nuk manu MaciTad KodQpUIMEeHTUHN KaOyl KUJIaMU3:

75 Vs

K,= 75 =01 M ¢t oMM ; K,= PB ; M- ¢t MM

Pe =75 MM KaOyn Kujamwus.

Te3nuk INIaHK BCKTOP TCHITIAMAHM KCTMA-KCT CYHWIMIIN OpPKaJIA 0110

Oopammu3. YHU IapTiapu: f”BJ—AB; r’YCBJ—BC; f”C||Y-Y oynanu.
Vxtuépuit Hykra P (KyrGHu) TaHnab omamu3s Ba yHzan AB L xum6,
wap HyHaymmu Oykinua P, wwu kysmu3. Cyarpa B nykramam BC ra
nepneHauKkyysap yrkasuwnaau. Crolikagarn C, HyKTaHu Te3auru 0 ra TEHr, YyHKU
TassH4Y Ky3fraamacaup Ba Kyr0 P ma éramu. Jlemak, kyt6 P mgan  Y-Y ra
napaien yrtkazamu3. Harwxkana nepnengukynsip BC Ba mapamnen  Y-Y
kecumm0® C; HYKTaHW SbHU WIHAa TE3NMWTMHUA Oepaau. S;, S,, Sz OFUPIHK

MapkasJjiapu Oepwirad mapt acocuza anukiaanaau. [10]
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== 2 = 7,2 MM
=8 MM, =30 MM ymOy KHMaTIapHU TE3JMK IUIaHUa HaBOAT OujaH

KYHNUINO aHWKJTaHAIH.

8 -6o

30 =16 MMm;

bynnaun I52
Te3nuknapHu COH KUMMAaTJIAPUHU aHUKJIAUMU3:
=K, Bc =05 -60=30 m-c”
Vc=K, *P. =05 -44=22 m -c*

Vs, - g, - =05 -375=1875 M -c’
Vs, =g, - =05 -56=28 m-ct
Vs, - k, = 05-44=22 m-c?
KpHBOLIMITHUHT OypUaK TE3JIUTH:
3,14 - 5000
WpAg = = 30 =524 plc ;

[latyH Oypyak TE3IUTH:

Vic 30
Wyar = Wee = lpc =0,038 =770 p/c

2.2 MexaHU3MHMHI Te3JIAHUILIAP NVIAHUHYA KyPHIIL:

B HyKTaHUHT TE3JaHUILWHU aHUKJIAUMU3:
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Oy epna az' = ag , YyHKH Wap = CONSt ,

y Baktna Exg=0; ag =0;

7,52
ag = =0,0145 =5600 wm:c?
Tesnanum macmTadu KodhPUITMEHTHHN KaOyJl KUJIaMH3:
5600
56
l‘:J'B
K, =TB = =100 m-c?

C HYKTAa TC3JIaHUIINHU TOIIMII Y4YH BCKTOP TCHIJIaMa Ty3aMU3:

30
= 0,038 = 22.10°

by Tenrmamanan :
M- ¢
MUKJIOPU HOMabiIyM OYiicajna, MyHaIuIIM TOMMO MIATyHIa NEePHeHIUKYIISIp
oymasu.
T HyKTa TaHja0 oMMHAAW, CYHT YHAaH 76 =56 MM yia4al Kyhumaam.

AB ra nmapayuten WyHanuimu B HykTaman A ra ketaau.

HopMan TC3JIAaHUIOHW HH BCKTOP Y3YHJIMI'MHHU TOIIAMU3:

22.103
Neg= = 100 = 22wmm
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MexaHu3m 3BeHOJIapUHA aOCOTIOT Ba HUCOM TE€3IaHUIIUIAPUHUHT COH

KUMMAaTJIapy aHUKJIAHAIU:
@ =Kq- =100-86=860 m-c” ;
=Kqa-T ,=100-20=2000 m-c? ;
a . .=Ka- B, =100-46 =460 m-c? ;

HU MHUKJOPH Ba BEKTOP Y3YHJIUTUHH TOIIAMM3:

302

= = 0,038 =22-10° m-c*?
22 .10°

Neg= = 100 =41wmm

Tesnmannm mnanuga S; , Sy, S3  HyKTaTapuHU aHUKJIAWMU3, Oynap OFUPIUK
MapKasJlapura OFUPIUK KyWIApUHH KYHUII YIYH HIUTATHIAIH. DHINM MEXaHU3M
3BCHOJIADUHUHT  OFUPIUK MapKa3d TE3JaHWIUIAPHHA COH KHWMAaTIAPHHU

aHUKJIalMM3:

@s, = Kq-Tsy =100 -28 =280 M - ¢
Ka

7183 =100-60=600 M- c>

Hﬂ_' HSE

-2
= 100-86= 860 m-c
[Matrynau Oypuyak TE3JIAHMIIMHUHT COH KMHUMAaTHHHU aHUKJIANMU3:

= =5120 p-c'2

I11-bOb. ITHA MEXAHU3MHWHU JTUHAMUKACHU, 3BEHOJAPJAT'U
3YPUKUII KYUWIAPUHU TEKIIUPHUIII
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3.1. MexaHu3M 3BEHOJIAPUTa TAbCHP 3TYBYU KYYJIAPHUHT MUKIOPUHH
aHMKJIAII
MexaHu3MHH JUHAMUK Ky4@Iap OCTHa YHU OOKHi Ba Oapkapop umuiamm (akat
V , a napra OofauK OYIMaclaH, YHra KyMWIraH Ba TabCUpP KypcaTyBUM Kydiiap:
P,, Ppxx> M, Fuu, F, Bamapamerpraapau KaOys kunamus: [10]

[ITaTyn maccacu: my,, = 17 - 107 KT;
Wrua 1opuTrudyHA Maccacu: m, .= 60 10 KT;
Illaryssu nHepups Momentn:  3s: = 13- 10° kr -M7,
Wrna Mmarepuaiiay Temmimra Kypcaragurad kyun: Fs;=3 H ;
bapmokmapau amameTp Ba WINUM y3YHIUKIApW, XamMMma TasHWIap YIyH

d,=1,=6-10° m, MOJI3YHHM AHAMETPH Ba HITYH Y3yHIurd dn= 6+ 10° m,
l=12 - 10" m, UWIMHAPIIA UTHA FOPUTTUYHUA JUAMETPU Ba UIIYU Y3YHIIUTH
dy=9-10° M, 1,=12-10°m. Xamma kuHEMATHK Ky(TIapIa UIIKATAHHIIT
koadurmentu f Oup xui.

bupununaan, mMexaHu3M 3BEHOJIApUTa TAbCUP ATYBUM HHEPIUS KyWJIApUHU
aHUKJIaMH3:

P“z: Prrar= My, . {152 (H)

by epna Mmar — matyH Maccacu, Kr
Myar=17-1072 gr, 95, =600 wm oynranma

&

Pg..= Pi, =17 .10 kr- - -102 H
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I/IKKI/IH‘II/I,ZIaH, HHCPIHWA MOMCHTHHHU aHHKHaﬁMH3: -

By epna J9: — miaryHHM MHEPIUS MOMEHTH, Ss Mapkasra HucOaTaH.
£s, — maTyHHU OypyYakK TE3JaHUIIN S’BHU OFUPIIMK S: Hukd Ba Kylugarnya
aHUKJIaHAJIU:
Esy= ; ¢
Kytinnaru kuiiMatiap Oyinda HHEpIUS MOMEHTHHHN aHUKJIaMMU3:

=J:=13-10% r-

E.Sz = 6 - 1“‘ C_z

= =13-10% .- 10* kr- €2 =78 107

Hrua xopuTriudra TabCUup dTYBYM MHEPLHS KYUM:
Py,— _mj.as,
m;=60-102 gr, ds, =86 10* c2
Pu, —g0-10%.86-10° xr-c2=516H
OFMpIIMK Ky4IapUHH aHUKJIaiMuU3:
Gy=m,. g KT

Oy epma g=9,8m-€7?
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G,=0,31-102.98=29
G,=m,.g =17-102.98=16,6H
G;=m;.g =60-10%-98=58H

3.2. Urna MexXaHM3MHUHHUHUT MyBO3aHaAT XOJATHHMHI IIapTJaapu.

HWrua mexaHuU3MUHU MYBO3aHAT XO0JIATH TCHIJIaMAaCHHH 2-3 3BCHOJIAp Y4YYH

Ty3aMu3, SbHU B HyKTamaru 3ypuKyIl KyYuHU aHUKIAaUuMHA3.

+ G +Puy 4 4Ry, =

T
Ri—: Hu Tommm yuyH C HyKTara HucOaTaH XxamMma Ky4wiapAaH MOMEHT OJaMM3:

T lgc— Gy .hg, Ky - Pu, .Bry, K; - My, _
Gg . th '1"{5 + Puz " hpuz '1"{5 + Muz

= lpe =

16,6 - 16 -05 + 10,2 - 40 -05 + 7,8
= 19 =18 H

Kyuy mnanvHu Kypamu3. ABBajo Kyd4 IUIAHWHU MaciiTad KodPUIIMEHTUHU
TaHJIANMU3!
Rz, 1s
Ko =@s =36 =0,5 H-Mu"

KyunapHu BEKTOpP y3yHJIUTMHH aHUKJIAUMM3:

G: 16,5
ec=Kp = 05 =332 H
Fu, 10,2
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de= = =6 MM

3.1-pacm. UrHa MeXaHM3MUHU JAMHAMUK MYBO3aHATUHU TEKIIUPHIIL.
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3.2-pacM. MexaHU3MHU KyY IUIaHU.

Kyunapau coH KUMaTIapuHy aHUKJIANMU3:
R¥:=ma-Ka =110 -05=55 H
Ri—2=R3-, =me¢-Ka =118 -05=59 H
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Ry ;=R3 ;=md-Ka=60-05=30 H
Ry a=mn-Ka=16 -05=8 H

MexaHu3MHH OOKHHJIMTUHN aHUKJIAHMU3. KpuTUK KuhiMmaTiaapunu 4000 +

5000 o6/muH opanuKaa Kabya Kuiamus3.

-1

V. _

=4000 o6/MuH OYyaranma -'s =4,8 MIla - m- ra TEeHT Oyay.

VY BakTma 0011 BaJHU alTaHUIIIMHA OIITMPHUIIT MyMKHUH:
[MaB] = 4000 ( T4/4,8)17(1/3) = 4370 06/MuH ;
P-v)"
Arap PV =167 Mna- M, Yy BakTaa ( ) = 1,67 =0,60enr

oynanu.
Mexanusman Ookuitnuru  P(t) = 0,94 ra tenr Oynamu. Jlemak, mMexaHU3M

HHKOPCHU3 MIJIaAIIM TaAbMHWHJIAHA/ .
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IV-bOb. UITHA MEXAHU3MHU MAPHUPJIAPUIATU JIUHAMHUK
3YPUKUIILJIAPJAH KEJUB UYUKAJUIAH  XATOJIMKJIAPHU
AHUKJIAII KYPUJIMACHUHHA HUIIJVIAB YUKMUII.

KpuBommn-maryHam MexaHu3muiap, Kymiad MmalivHa Ba arperamiapia KeHr
KyJUIaHWIagu.  MabayMKM  MIHA ~ MEXaHM3MMHM  WrHacura TUKaJIAETraH
Matepuajjiap  TOMOHHUJAH Qoijaii  KapIIWIUK Ky4d TabCUp KypcaTtuod
yJIapHU WIAPHUPJIAPUJA TUHAMUK 3YPUKHUIUIAPDHUM XOCWI KWIaad Ba YyJapnaa
JUHAMHMK XaTOJapHU aHUKIAaHU Tanald staau. llom3ynHu 3, miarapunanma —

KallTapuiaHMa XxapakaTd, KpuBommn | aililanma Xapakarura OOFJuK OYiuO,

YHU Xapakartura wmatepuannud ¢Goiganyd KapuIwiK Kydura OOFIINK
oynagu. Tlom3ynnu xap Oup XapakaTH, YHra KapUIWIMK KYYUHH  MOC
KHMaTIIapy, MOCIUTH OWIaH XapakTepjlaHaTu, SbHH MaTEepPUAIHW 3WUYJIUTHTa,
KQIMHJINTUTA, Katiamjap coHura OeBocHTa OormuK  Oynub, ynmapHH
y3rapuimu ~ OWiaH  IIapHUpIApAard  JUHAMUK 3ypukunuiap  y3rapud
TUTpalIapHU  XOCWJI Kwiaau. Y BakTaa crpenbka ( kpuBomwmn ) 1, ypra
XoJIaTUra HUcOaTaH KHYMK TeOpaHMIIAp XOCWJ Kuja OoIuTtaiav, HaTHkKaza
Iy XOJaTUTa MOC KEJIyBUM CTATUK MYBO3aHATHHH OY3WJIMIIHTA OJUO KEIaJu.

KpuBommunuu Oypanuin Oypyaru o, KUAMaTUHU CTPEJKaHW OONUIAHFUY XOJIaTH
YV4yH o, 1€0, SbHU TUTpAI (3YPUKHUII) XOCHI OYIUIINAAH OJIMHTH XOJIATH YIyH
kaOyn kwiamu3. [lapaupnapaa tutpanuiap comup Oyna OonulaHTaHAAH KEHWH

KPUBOLIUIAATA JUHAMUK 3YPUKHUII OypyaruHu o , Ae0 KaOyl Kuicak, y BakTia

a
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a - a, KypuiMalapIaru KypcaTTM4YHU TUHAMUK XaTOCHHU Kypcaraau. TUKyB
MalllMHACHUJIaTA XaTO UTHAHU CTaTUK MYO3aHATHHU XOJaTHUra MaTepuaj TOMOHUIaH
coqup Oymamuran ¢oiinanu Kapmuiank F kydnHu naBpuil y3rapub Oopuiuga
kenu0 ynkaau. MirHa MexaHu3Mu 3BEHOJIAPHUHT CTAaTUK MYO3aHATHHU CaKJIalIHU

X0JIaTHu YJIapHHU MUHHUMYM IIOTCHIHUAJ SQHCPTUACHUTA TS”FpI/I KCJ1aau.

4.1-pacm. Urna MexaHU3MHU 3BE€HOJIAPH IIAPHUPIAPUIATH CUIKUIILIAPHU

aHUKJIAII KypUIMacCH.
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1-xpuBomun ; 2-matyH; 3-WrHa HyHanTuprud; 4-urHa, 5,6-marepuai; /-

nactuHa; 9-mkana; 10-cTpenka.

MexaHu3MHHU IMOTCHIO WA SHCPTUACHUHHN aHUKJIAIIda A HYKTara KCJITUPHJITaH M

MAaCcCAaCUHU CTpeJIKa Ba TAassHY ypTacuaa KyWWIraH NPYKUHAHA KaWHWIIKOKIUTUHU

Xycoora oJaMu3:
[I=Il, + MgRcos® +%c a°(4.1)
by epna: a - MexaHU3MHHU YMyMHIAIITaH KOOPJAUHATACH;
[y - moTeHIMan SHEPTrUsiHU OOLITAHFUY X0JIaTUAAru TOUMMHUI KUMMaTH;
C - MPYXUHAHU MyCTaXKaMJIMK KOA(PUIIMeHTH;
R - 3BeHOJIApHUHT y3YHJIUTH.

YMymuii  KoopauHata — OyiiMya  MOTEHIMAN  DHEPIUSHU  UKKU

muddepennnaniad Kyiugaru ndoaaHd oJIaMus.

di:_M-g-Rvsina+c-a (42)
da

dn:—M-g-cosa+c (43)

Mapra

C> Mg R cosa Oynranna, MyBo3aHaT XOJIATUHHU CaKJaHUIIN KyHUJaru TeHIrjiaMma

Oyiinua xapakTepiaaHaIn:

-M-g-R-sine +c® =0 (4.4)
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MexaHu3MHHM KHUHETHUK OHCPIrUsiCHHN aHUKJIaIaa (l)aKaT KCITHPpWJITaH Macca M

XucoOra OJIMHAIH.
TMexzé M- R? o2 (4.5)

ABBaJI0O MEXaHU3MHHU CTaTHUK MYO3AaHATH XOJaTUAA YHU 3PKHUH TeOpaHWLUIAPUHU

TEKIIMpaMH3, yMyMHUIIAIIrad KopAnHaTaaa KaOyJs KWirad XoJja:
o= G- @ (4.6)

VY BakTaa noteHuuan sHeprust (4.1) Kyiuaaru KypuHuiira sra Oyiaaau:
_ 1 2
=T+ MgRcos (%e-gc) + —c(%-q)

MakiiepoH KaTopu edwiMimuaaH KudMmatinapHu atpoduaa q.~0 Oynranga

MOTCHO WA SHCPIUAHU SAKHUHJIAIITaH I/ICI)OI[aCI/IHI/I OoJIaMu3.

=11 (0)+II' (0)q .+ % 11" (0) 42

by epna wTpuxmap (. Oyiunua auddepeHnmauiamHg - OUIAUPATH.
[Torenruan sHeprusiaun Xxucod Oonmmaranmarun kuiiMatu 11 (0)= 0 Ba I1'(0) (4.4)

mapTura OMHOaH MUKIOPHW HOJI'a TCHITIMTMHU BLTI/I60pFa OJICAK, Yy BaKTaad

== (-M g R cos% + ¢) g% TeHr 6ynamm, TbHH MyCTaXKaMIHK KO((HIHeHTH
2

C, xy¥mmaru kypuHuHN Kaoyn kumaau: C,=- M gR CcoS a g+ ¢
OpkuH  TeOpaHUIUIAp  BaKTUJa MEXaHW3MHHM XapakaT TeHIJIaMacu

dor  on
dt dqc = - 9qc ékm M -R*dc =- C,- . xypunnmparu uponanapra

ara Oymaau.

-MgRcosay + ¢
JleMak, MEXaHU3MHHM XyCyCHUM YacToTacu yHU K= M .r2

CTaTUK MYBO3aHAaTH XojaTura OormmK Oymamu. MaxOypuii TeOpaHUIILIApHU
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TEKIIMPUIIIA YMYMJIAIITaH KOOPANHATAHU WAFUHIN KypUHUIIMAA €3amu3. ( =(
C + q A

by epma: ( , - KylIMMYa CWDKUIIM, SbHU UIHAHM MaTepuaJl TOMOHUJAH
KypcaTWIraH JaBpuil Yy3rapyBud  Kydyd TOMOHMJAH KENTHPUO YUKapaguraH

CUJDKHILL
g . kuiiMatunu (4.6) gopmymara kyinb, =% — % +(, wudomanu oammus.
Kuuuk teOpanunuiapga @& + ¢ ;, HM y3rapyBuaH KMMMAaTWHU ypTaya KMHMaTu

OwsiaH aTMaIITUPUIIT MyMKHH. a = [foTEca0 + q,)

by epna: T — teOpanum maBpu.

VY Baktma (= ;- % Ba wmaxOypuil TeOpanunuiapau, & , Oypuaru Oyitnua
aHUKJIAaHYBYM, JTWHAMHUK MYyBO3aHAT XoJiaTH TeOpaHuliap cudaruga Kaparl

MYMKUH. By XoJlataa MEXaHM3MHH XapaKaT TCHIJIaMaCH

d dT 8n+Mn

dt dq =-9q 4.7)
KypuHuLara uboaanu Oepaam.

By cpaa: Mn — 1-3BeHora Ky4du MOMCHTHUJAH KCJITUPUIII'aH MOMCHT,

KpuBomun 1 Ba maTtyH 2 y3yHJIMKIApU TEHI OYJIraHaa UTHaHU CUJDKUILN

Oypanum Oypuarn & Owuman OOFIUK;
S=2R-2R- cost%*

dS _

— = 2R sina .
Oy epmaH y3aTuil Hucbatu  da oynaau.
My,
Kentupunran MmoMeHT KyWHJary mapTt acocuaa TONaMu3:
ds
M, = da KU M, = 2R~ sin(a -4 )
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napaxkanu karop €irniMacu arpopuaa q=0 Oynranaa, KeITUPUITaH MOMEHTHU

SKWH KHUMaTHHHU OepaJin.

M, =F -2R (-Sin@y +q -cosay)
[ToTenmuan sHeprustau SskuH Kuitmatu (=0 Oynranma €ku & = ( , TeHr OYIUIIH:

M=(-M-g R*Sin@gq+c-@ )+ 1(-M-g R-costte +c)- ¢’
2

an
by epnan: aq = - m- g R-Sin@tg+c-@ +(-M-g-Rcos +c¢)-q
gn
T, , dq udonanapuu KuiMatiaapuau (4.7) TeHrizamara KyWumO, KydH

TabCUPpHUAAH Kemo quKaaural MEXaHM3MHH KHYUK Te6paHI/II_HJIap TCHIJIaMaCHHU

OJIaMHU3:

i

M-R*-§ +(c - M - Rcos®a - 2R-F - cos®a ) - q =

-M- g -Rsin@, - c-@ - 2R Fsina,

(4.8)

OnuHraH 4YW3WKIM, AaBpuil KOYPDUIMEHTIN TeHTJIaMa, Oup Tapkubau Xuiu
TEHIJIaMacH KYpUHUIIUTA 3ra OyIaau.

AraprapMOHMK KOHYH acocHja y3rapca, F = Fo-cospt  qepr oynanu.

Y Baktna (4.8) Tenrmama Marbe Oup TapkuOiaM OyaMaraH TEHTJIaMacu

KYPVHHUILINATA KENTAIHN.

q+(a-2d-cospt)- q=f(l) (4.9)
( g-cosay F,-cosa,
By epna: a=M .R* - R ; d= M.R ;

60



f(¢)

M gRsinay - c-ag - 2rF ) sin@y - CoSPL
M -g:

(4.10)

(4.10) Tenrnama O6yimva, Matbe TeHramacu Kod(hduiMeHTIapu XoccajapuaaH
¢oiinanann0, MexaHU3M XapakaTHHU JOUMHUMIMIUHU CAKJIAHUIIWHU TEKIIMPUII
MyMKHUH.By Tekmmpunuiapaa IWHAMUK MyBO3aHAT XOJaTH €Tapiu Japaxaja
Oymmo, sbHn %a  cwpkumn Oypyard KHMAaTH WIIYU JUAla3oH OpaHUFHa
Oynaau. MexaHM3MHU JUHAMUK XaTOCHHU XapaktepyiioBun *a HU KUWMaTHHU
aHMKJIA yayH @ Ba @n KuiiMaTIapUHU SIKUHJIMTHTA ACOCJAHTaH METOIHU
Kyotam  MyMKuH.  bynman Ttamkapu (4.10) Tenrnmama OyiiMda WrHaHH
wirapujiaHMa—KaiTapuiMa Xapakathja TUTPAlIMHU TapMOHUK KOHYH acocuja

AHUKJIalll MMKOHUSATHUHH 6CpaI[I/I.

V-BOB. UTHA MEXAHW3MHU 3BEHOJIAPUJIATH 3YPUKHIIJIAPHU
KAMAWUTUPHAIII MAKCAIUJA KAWMIIKO K DJEMEHTJIAPHU
KYJUIAII UYJIJIAPUHU WU3JIAILL

TexHONMOoruK >Xapa€H NaBpUJa WICHA MEXaHM3MHUIa XapakaT KEITUPYBUM Ba
KapUIWINK Ky4Jlapu TabCUP KypcaTaau. TeKmupuin xapa€Hula XaMma TabCHUP
TYBUM  Ky4wlap  XHUCOOJIaHTaHJa, MEXaHW3M  3BEHOJAPUHU Xapakar

KOHYHJIaApUHHA TS"J'Ia Ba AaHUK CUHMMJIApWHHM dadHHUKJIAIl HMKOHHATHHH ouno
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oepamu. Illynu Ttabkugnad YTUII KEpPakKd, CUCTEMaJlap  XapakaTuHHU
udonanoBun auddepeHman TeHrjIamasap CHUCTEMacHu Xynaa Mypakkad Oymub
yIapHU €YUMHUHU Tomuiga Oup KaHya  KUWMHYWIMKIAPHUA  KEJITUPHUO
gyukapum MyMkuH. [lly ca0abmu, wWrHand IOKOpWM aHUKJIMKIArd Xapakar
KOHYH OJIMII YYyH Ba TEXHHKAaBUM MyaMMOHHU COJJAJAIITHPUII MaKcaaua
OW3 WrHa MEXaHW3MHU MalluHa arperatura TabCUP OSTYBYM aCOCHM Ky4yJIapHH
XUCcoOTa OJINK.

5.1 KaWMImKOK »3JIeMEHTJIM WMrHa OPUTTHYHUH IHHAMHUK XHCOOJIa1I

CXeMAaCHHU TAXJWIH.

MasbiymMku [12], TukyB MammMHAcHMIa TUKWUIAETTaH MaTepuaiapaaru
O0axgkaTopu WrHa, MOKH, HI TOPTTHUY Ba MaTepUAJUIAPHU  y3aTyBUH
MEXaHU3MJIAPH OpKIM XOoCWi KwinHaau. [12] TexHuwk amabuérna, MOKWIH
TUKYB MAalIMHACUHU AaCOCHMW Wil Oa)xapyBud MEXaHU3MJIAPUHHM  WIILIAII
OPUHIMIUIApY KEHT EpUTWIraH. MammHanu um Oa)kapyBud MeEXaHU3MIIapH
XapaKaTHU, JJIEKTp [BHUraTelJaH TacMalld y3aTMa OpKaJId XapakKaTjiaHyBYd
Oom BajmgaH oJaAd. DBU3HMHT TEKIIMpUIIA, MEXaHUK »SHEpPrus maHOau
oynmub, yu ¢dazanum acuHXpoH aekTpoasuratenb X71A2111Y4 Typu, KyBBaTu
0,4 xBtr, U=220/380 kywranumra »sra OyiaraH TOK MaHOaW, POTOpPJIAPHU
adinmanuuuiap coan 2900 MHH ™ 1ok yactoracu 50 'y mapameTpap XucoOaaHaam
DJIEKTPOIUBEraTeIHM MEXaHUK  XapaKTepUCTUKacu rpaduk EKU aHAIUTHUK
TEHIJIaMaJIap KYpUHUIIKMIA Oepuiiagy ,yHH TUHAMHK MEXaHUK XapaKTEePUCTHUKACH

[13], kylingaru TeHrIamaiap CHCTeMacH KYpHUHHIITA 3Ta:

v (Mg —TadM"):s (5.1)

by epna: My, M. —nBurarens Baauaard XapakaTJaHTUPYBYM MOMEHT Ba
KApUIWINK MOMEHTHU; v - JBUTATEHH CTaTHK XapaKTEPUCTHUKACWHU OypaHiil
koahpuneHTH;

T3 — OJICKTPOMAI'HUT HOHMHﬁHHFHHH BaKTH,
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¢ , ~IBUTaTENIb POTOPUHU OypYaK CUIDKULIM.

Cratuk  XapakTepucCTHKaHW  Oypanuml  KodpPuimeHTH  Kylujaaru

dbopmynagaH TOMUIAIN:

S, (A+Na 1., M, (5.2)

2M M

v

By epna: Sk — KpUTHK CHpHaHMIIL;
My, M, — ABUraTens Bauaru HaMUHal Ba KPUTUK MOMEHTIIAP.

3J'I€KTpOMaFHI/IT HOHMHﬁHHFHHH BAaKTU.

r ! (5.3)

- 27f .S,
by epna: f. — anmextp Tapmokmaru Tok yactoracu, 50 I'm;
[14] wmpma, marepuanHu WrHara KypcaTajWraH KapIIWIAK KYYHHU Y3TapHIld,
UTHA TEOMETPUACH Ba TEIIUTHIAH YTaéTraH WIHU WYFOH Ba MHTUYKAIWTHUTa
OOFJIMKJIUTH EPUTUIITAH.
o ¢ — TAPMOKJAryd TOK YaCTOTaCHHU OypUak TE3NMUTH | o, = o, p
p — KyTOnap COHHM ; o o- OYII Wynmaru,0ypyax Te3MHUrH ; S, — KpUTHK CHPIAHUIIL

Onunran udonanapuu (5.1) popmynara Kyiuo :

M :wo—qig_MgSk
2M o, @, 2M
1, =M, =M (5.4.)

KYpPUHUIIIary TEeHTIamasiapra sra 0yiaMus.

DJNeKTpoAUBEraTelib POTOPU XapakaTHHH XHUCOOJall CXEeMacHUHM TY3HILJa YHH
XapakaTy TUKYB MalllMHACHHU OOII BaJUTa KEITUPUIIAIH .

Nrna mexanu3maaru JUHAMHMK 3YPUKHMILUIAPHA KaMAaUTUPHUIN YYYH , KAMHUIIKOK
AJIEMEHTJIA UTHA MEXAHU3MU KOHCTPYKLUSIIAPUHH BapUaHTIAPUHU KYPAMM3:
5.1-pacMiaru maTyH Ba MTHa TOPTTUY ypTacuja YpHATWITaH (MrHa) KaUIIKOK
AJIIEMEHTH UTHA MEXAHU3MH KYpCaTHJITaH.

[14] wmimmga, marepuaiHM WrHara KypcaTajuraH KapIIWIMK KyddHH Y3rapuIiu,
WICHA TEOMETPUACH Ba TEIIMIMAAH YTA€TraH WIIHU WYFOH BAa UHTUYKAJIUIUIA

OOFMKINTH EPUTHIITAH.
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M, P 8
U.g f((okp) PC
ean K, Wena &
c
(-/1, -Inp); ¢1 -IKp, (DKp m X
6)

5.1-pacMm. Kallumkok 3J1eMEHTH UTHA MEXaHU3MHU.
64



1-kpuBomm, 2- matyH,3- KAMMILIKOK 3JIEMEHT-IIPY’KWHA,4- UTHA FOPUTIUY ,5-UTHA
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5.2-pacm. Urnanm Temmruma wun Oopiwuruia MaTepHaTHU TEIIMIITa
KApUIWINIKM Ba UTHA T€OMETpUsicHUra y3apo OofiaHuil Tpadury.

5.2-pacmna wmarepuannu [-typ C-170 mapkanmu wrHara OepaauraH KapIIviiIuK

KyYMHHU, WIHAa TeoMeTpusicura OOFIMKJIMK JAuarpammanapu keartupuwirad. O
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HyKTa WIrHa TUFUHM MaTepuara KUPHII XOJaTUHHU, 1- HyKTa 3cCa WIHaHU
KOHYCCUMOH TUFHHHM, IIWJIMHAP KUCMUTA VTHUII YerapacuHU OWIAHpAIN.

by wurHanu wmatepuanra YTUII Yy3yHIWTH YHU TemHUO YTUIIAATH KapIIMIUK
KyYMHU MakCHMaJl KHMMaTtura eTtud OopuIlMHU Xapakrepiaiau. rHaHu mMoku
unu OunaH y3aTuia€TraH WIHU Y3apo O0ofyad Oaxs XOCWJI KWJTaHNIaH KeWWH
MaTepUalJlaH YHKUIIUAA KapIIWIUK Kydd KamMaiuO Oopaau, MUHHUMAI
KMIIMaTH 3Ca WrHa TUFMHM MaTepHaJJaH YUKHUII MOMEHTHAA coaup OVymanau.
UrHanum mwiMHIp KUCMMJATd MIIKAJaHUII Ky4d JOMMUNA OYynul, maTepualiHu
KapIIWJIMK Ky4uHUW  y3rapMaciaurura oiu0d kenaaun. O — 3 uHTepBangaru
HyKTajap ypracujga MaTepHaJHU KapIIWIUK KyYWHU VY3rapuil XapakTepu Oup
OOTUKJIM, UKKH OOTHUKJIM >KOWJIapujia OUp XWj, YyHKA YJIApHU TE€OMETpHUsIIapH
Oup-Ompura yxmamyaup. WMruanum wumncu3 martepuanra  YTHII KUCMH/IA,
KApIIWJIMK Ky4d KaMasigu.

HUrna xoOuMFrvMHM KUCMHMHHM MaTepualra KUpuO OOpHUIIMIa KapIIMIUK Kydd 5S-
HYKTaJa 3- HyKTaJarura TEHr OVyiaau, YyHKH WIHAHM KECHM IapaMeTpliapu
Kypwia€Tran mly TeKHCIuKiIapaa Oup xun Oymamu. UWkku y3yH OOTHKIA
urHaga ( A-23) wr"Hanu Marepuaiira OOTHIIM  Kapa€HuJa, OpJuHaTa
yarapmaiiau. (a) rpaduruga  A-23  MapKaid UWTHaHW — KapIIWIMK —~ KyYWHU
yarapumunau  udonanaiian. Marepuanaun wmatepuanu C- 170 Oynran wurha
Ownad TemmiaéTraHja KapIiWIUK Kydd omu0 Oopanu.(6 — srpu uu3ufu) 6-
HYKTaJa KApIIWIMK Ky4d MakKCUMyM KHilMaTura eraju, s’ibHU Mukaopu 17-
20? ra omanu. TemwnnaéTran MaTepHaiHd KaJIWHIMIH KynaiuG Gopranpa, 1-
HYKTaJaru opJuHatajiap opTud Oopaau, YHr TOMOHra aoiucca Yku OYitnad
cwpkuimmy  Oommmadau. Hatmwkama 2- HykTa XaM cWbkubau. Jluarpammanaax
KYpPUHAJAUKM, MaT€pUaIHU WIHA CTEPKEHU 03acHJard MIIKaJaHWUII Ky4H, YHU
XapakaTJIaHUIINaa KapUIWINK KypcaTaaw, Oy 93ca WrHaHU KU3HIIUHA

KenTupubd uwmkapanu. Hatwkana wrHa TUFM paguycu enmnu0, y3rapud Oopanw,

Rminiiﬁié > Hmax ez . lAirHa TUFUHMU acTa-CEKUH yHra wMarcpuajgl TOMOHHIAH
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Oynaauran *agamwtamuo omud OopuIira HWMKOHUAT Oepaau, WrHa
CHUHAaW, Oaxs WIUIApUHU Y3WIHIIA OpTaad, MallMHa YHYMIOPJIWTH Macaiud
KeTaau. ByHM OJJMHUMHU ONMIIIA, WrHAaHM palMoOHAll MaTepHalld, WrHAHU
IyXTajail, Jia3ep Hypyd OCTUAA YWAAMIIMTHUHH OIIMPHII YCYJUTapH KYIUIaHUIIN

3apyp.  YTKaswiraH  TaxJiAjuiap  IIyHU — KypcaTaJiuKd,  TUKWIAETTaH

MaTepUajUlapHd MaKCUMaJl KaplUWIUK Ky4u =30= 35 H, afipum
xonaiapaa 100 H rawa eraau. byHna uWrHanm KapunwuiMk KyduHU OaxkapraH
umn 20-25 H vn Tamkua stagu.[15]
Kaitumkok »smeMeHTiiM  uWrHa MexaHu3muuu |l- Bapuantu 5.3-pacmaa (a),
xucoOmam cxemacu (0) ma kentupwirad. by BapuaHTaa WrHa MKKH Maccaid
cUcTeMa KypUHHUIIUIA OYnnO, KaWMIIKOK 3JeMEHT OujiaH OOfJIaHTaH.
by Xxoiga WrHaHu CHJDKHII KOHYHM Ba 3apyp Oynran TeOpaHHIIU-
NPY’KMHAHU MYyCTaXKaMJIMIM Ba OMPUHYM MACCACMHU TaHJIall MHynu OuiaH
Oomikapuil MyMKUH. bupok Oy cucrtemanu Tal€piaimn aHya Mypakkad
OYNUIIIaH TallKapu, YHU JKCIUTyaTallds KWJIHII XaM KUHUH KedaJlu.
[ll-BapuanT  5.4-pacMpa  kenrtupwiaran — OynuO,  yHIa — MEXaHM3M
HyKTaJapuHu  Oup-Oupura HucOAaTaH  XoJjaTjiapu  y3rapMacaup, UYyHKHU
MEXaHU3MHHU OJPKUHIHMK Japaxkacu W=l TeHr. KalumkoK 3ieMeHT
MEXaHU3MHHM KY3FaJlyBUaHJIMK JapakacUHU y3rapTupmaiiau, ¢(akaT HWrHaHu
XapakaT KOHYHUHM  XapakTepuHu Tabcup Kypcaramu. Iy cababmu Oy
MEXaHU3MHHM KHHEMaTHUKacH, TYPT 3BEHOJM KPUBOLIMUII-MIOJ3YHIN MEXAHU3MHU
KHHEeMaTukacura yxmair 0yaanun.[16]

[llynra kypa, UTHaHU IOKOPH XOJIATUAATM CUJDKHWII KOHYHWU:

x:,/ez—rzsinZ(pr—rcos%—l+r (5.5)
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by epna: r, | — xpuBommn Ba IIaTyH Y3YHJIMKIApH. ¢, - KPUBOLIMIHU

| .
CWDKUII Oypuaru. i = — - ¥a14amMcu3 METpPUK MapaMeTpUHU KaOysl Kuiuo,

r

TUKYB MAalIMHACUHHW HWIHACHMHHN CHUJDKHMII KOHYHMHH OJIaMH3:

x = r(,M2 — sin 2 ¢, —Cosep -4+ 1) (56)

M, Mere ¢ Fe
U.g o)
ean K, my m;
. A
c
(Jo,J6), Pup Jkp, Pup X1 X5
6)

68



5.3-pacm. a) MHWkkm wmaccanm cCcHCTEeMalld, KAWHWIIKOK OSJEMEHTIW WrHa
MexaHu3Mu. 0) KalWmKoK 3JeMEHTIM WrHa MEXaHW3MHUHHM MallliHa arperarw.
1- kpuBommm, 2- maTryH, 3- TON3yH, 4- NpPYyXWHA, S5- TON3YHHH HMKKUHYH

Maccacu (HUTrHa).

WrHanm CHILKUIINHUA BaKT 6}”/171an XOCWJIIACMHU OJITaHMMM3Jld, YHHU YU3HUKIIHU

TC3JIMTHHU TOIIaMH3.

d rsin 2¢
ra)l(p (Sin ¢Kp - = ) (5.7)
dt \/ez—rzsinzww

c
Il
Il

o [ X
UrHanum CwDKHII KOHYHMHHM VI4aMCH3 MUKAOpUTa VYTUO, v = — YHHU
e

y3aTull (PYHKUUACHUHH OJIAMM3:

y _Pe _ %." (5.8)

Y Baktoa U, - 4 (5.9)

rsin 2(/)@
2 2 .2
\/e —rosin o

XapakaTaHTUPYBUX KY4YHU KPHUBOLIMIITA KEITUPHUII YUYYH KEITUPUIITaH

sin P,

Kyd Ba MOMEHTIAp METOAMIAH KyBBaTJap TEHTIIMTMHU acocu Oyiinua [27]

oyitnua €3aMu3:

MG, =P, % (5.10)

ue
bup Hewa anMamrTupuuiapaaH KeHWUH

M, =U_IP,_ (5.11)

by epna: P, — TUKYB MallMHACUHU XapaKaTJIaHTUPYBUU KyY.

5.2 TI/IKyB MAallIMHACH HUIHA MEXAHU3MHU MalIIUMHA arperaTuHH

MaTEMAaTUK MOACJIMHU TY3UII Ba XHCOﬁJIaIII.
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Marematuk mogemiapuu Ty3umga 5.1, 5.3, 5.4 xucobmam cxemanapura
MyBO(HK amanra omupamMu3. MaremMaTuk  MOJAETHM  Ty3ullaa  KyHujarua
mIapTiapHU: MEXaHU3M 3BEHOJIApU a0COJIIOT KATTUK, YJIapHU OOFIaHMIIIapHaa
3a30pjap WYKJIWTH, TassHWIApAAa HINKATAHMILIAP KaM, IIaTyH MAacCacuHHU XKyJa
KAMJIUTU y4yH 2bTHOOpra OJMHMACIUTH YMYMHUH KapUIWIMK Ky4H y3rapmac
(Vpraua kuitmat) ne6 KaOysa Kuiamu3. JlarpaH)kKHM HMKKHHYU KYPHUHHUIIIArH
TEHTJIAMAaCWHN  KYyJUlall Wynu OwiaH CucTeMaHu xapakar auddepermuan

TCHIJIaMAaCH YHKapHIaau.

d(oT oT oll oD
—[—J——+—+—=Q(%) (5.12)
dt aq, i 8q| 6q|

by epma: q,, 4, - yMyMuiinamradn KoOpAWHATa Ba 1-COHJIM 3BEHOJIAPHU

XOCHJIACH;
T — cucteMaHu KMHETUK YHEPTUSICH;
I1 — cucremManu NOTEHLINAT YHEPTUSACH;
® —Panenun auccnatuB QyHKUMICH;

Q(g,) - MEXaHU3M 1-3B€HOJIAPUHUHI YMYMHIIAITaH KYy4H.
buzHn cucrema ydyH 3 Ta yMyMHIUIAIITaH KOOPAMHATA MAaBXYyHd: ¢, -
KEITUPWITraH 3BEHOHM CHWJDKUII Oypdyaru - Ooll Ball; ¢, - UMTHA MEXaHW3MHHU

KPUBOLIMIIMHU CWDKUII Oypuaru; X - THUKYB MAalIMHACK WUIrHAa MEXaHU3MHU
IOJI3YHUHU YU3HUKIN CUJDKULIN.

CHucTeMaHM KHHETHK SHEPTUsCH CUCTEMAJard 3BEHOJAPHUHI  KHHETHUK
DHEPIrUACHAH TAIUIKWI TOIAIH:

T=T1+T2+T3

.2, 1 .2, 1 2
T, = (|1+Inp)¢1’ Tzzzlk'pwxp’ TBZZmX

1

N | e

by epna: T, T,, T3 — urHa MexaHu3MUHU OOLI Baju, KPUBOIIMII Ba
NOJI3YHJIADHU KUHETUK DSHEpruscy; |l; — 0o BagHM KUHETUK DHEPruscH ; |y, —

Oomr Bajra KCITHPpWJITAH TUKYB MalIWMHACH MCXAaHU3MJIApU  3BCHOJIAPHHU
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MHEPLHS MOMEHTJIAPUHU HWUFUHANCH; |, — KPUBOIIMITHY MHEPIMA MOMEHTH; M —
MOJI3YHHH (MTHA FOPUTTAYHU) WTHA OWJaH OWprajivkiaard MacCacy.

Cucremanu IMOTCHIAJI SHCPIUACH!

cle - o )] .
n=——->"" ra TeHr Oymaam.
2

by epna: C — urHa MexaHU3MH KaWHMIOKOK JJIIEMEHTHHH (NIPY>KHWHA)

MYCTaXKaMJIUTU (KaTTUKJIHUIH); f(p, ) - UTHA IOPUTIUYHU (DYHKLUOHAJ XOJaTy,
¢, - U'Ha MEXaHW3MM KPHMBOLUMIIMHU CUJDKUII Oypyaru;
Panenu nuccunaTtuB GyHKIHSICH

sli-¢, (o )]
2

By €pJa. B — HTHa MCXaHHU3MHU KaﬁHHIKOK QJICMCHTHHHN  JUCCHIIallMA

KO3 pULIEHTH.
T,=mX

3

Bakr Oyitnua nuddepenimaniad:

d or, B
_( ; ):(|1+Inp)(p1;
dt d¢,

d o7, B
—(—)=1,9,;

dt 8¢7K[}

d or, .

— =) =mX

dt oXx

udonanapuu onamus. Panelinu quccunatuB QyHKIUSCUHU XOCUIIACH:

o6 ;

e[k e, e )]0, )
aq’xp

06 ;

. = S[X - qjkp f ,((pk'l))]'

oX

KypuHuiira sra o6ynmaau. (5.12) udomara aCMHXpPOH SJIEKTPOJABUTATEITHU
JVHAMUK MEXaHMK XapaKTepucTUKacuHu Jlarpawx TeHIJamacujia OJIMHTaH
XaqjJapyu KUKWMAaTIapMHM  Ba Maccajap ypTacuJard y3apo TabCHpP 3TYBYH
MOMEHTJIapHA XHMCOOTra OJITaHUMU3/a, KyHWUJard WrHa MEXaHW3MJId MalluHa

arperatuau nuddepeHnman TeHriaManap CUCTeMacuHU OJIAMU3:
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M ®,—¢,-U, M.S,

2M L@ @, 2M «
(|1+ Inp)¢.1 :UglMg _MIKp _M<‘np; (514)
@, =U M, —¢ b[X -g f )] t,)-c[X -t )] fo,)

mX =b[X —¢_f'(p )]+c[X - f(o )]-P,

by epna: Uy — THMKyB MallMHAacHM JBUTATeNM BaluAaH Ooll Bajrada
Oynran ysarmmnap HucOatn, M, — OOl BanJaH KPHMBOIIMII Balura y3apo
TabCUP ATYBYUM MOMEHT; My, — OoIl Baira xamMma Kyd4JaapAaH KEITHPHITaH
Kapmmimk ~ MoMeHTH; U, — 0ol BajnjaH KPHBOIIMIIIA XapakaTHU y3aTHII
HUCOaTH; P, — MaTepramHu UTHa YTUIIHMIATH KApPIIHIAK Ky4H.

Nrua Ttyrrud Ba MOJ3YH ypracuja YPHATWITaH KAMMIIKOK S3JIEMEHTHUHHU
MallliHa arperaTuHW  XapakaT JWHaMUKacuHu auddepeHiuan TeHriamanap

CUCTCMACHMHHU Ty3aMMH3!:

1 dMgzl_U_gld&_Mg S .
2M dt w dt 2M |,
(N, +1, )@, =U_M_ —M, —M_
|, @, =U, M, —P_ f(o,); (5.15)
m,X, =P, —b(X,— X,)-C(X,— X,)
m,X,=b(X, - X,)+C(X, - X,)— P,

by epma: X;, X, — THKyB MallMHAaCH UTHA IOPUTTUUMHU Maccajapura Moc
KEJIyBUA YU3UKIU CUIDKULUIAPH,

Prxp — KPUBOLIMII Ba IIOJI3YHHHU Y3ap0 TabCUP Ky4YH.
TuKyB MallMHACMHM WIHAa MEXAHW3MHU SHI OPHUIMHANI KOHCTpYKLMscH 5.4-
pacMmia KeNTUpWIraH Typu xucoOnaHagu. byHna urHa MexaHu3mM, MallldHa

arperaTuiu  JUHAMUKACHMHHU MATCMATHUK MOICIIH Kyﬁm[am Ks’pr/IHI/IH_IFa ara

oymau:
M,  @,-¢,-U, M,S,
2M @ 2M
(,+1, )¢, =U _M_ — M, —M,_ ; (5_16)
IKp¢R‘p = Ule 1xp nxr f (pr );
mX =P —bX —cX — P
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Oxopunma kypub YuKWIraH KaWWIIKOK AJIEMEHTIM WrHa MeXaHW3MIIapu
CXeMaJlapu WYuja OHHT KyjJail Ba OaxapuiagWraH BapWaHTH, SHHA THKUII
TEXHOJIOTUSICH HyKTau HaszapaaH (5.4-pacM) jarm KOHCTPYKIMS MYyBO(QHKIHD
Ba yHra (5.16) muddepeHnman TeHrnamamap CHCTEMacd MOC Kemaau. by
CUCTEMaHu e4yub, 3apyp OyiraH mnapameTpiapHU aHUKJIAHAIU, alHHUKCA
KAMMIIKOK JJIEMEHTHH OOFJIAHMIIHU MapameTpiiapu «b» , «c», Kallcukud yiap
TUKUJIAETraH  MaTepuauiapra  WrHAaHM — TemuO  YTUIIWAAa  SHEPTUSHU
TYIIAaHUIIMHA ~ TabMuHIaiau. Kelimarn koHcTtpyknusiga (5.16) cucremacuHu

€UMMIIAPMHM Ba yHra MyBO(MK KeJaJuraH TaxJIMlapra acocjiaHaMus.

Mg Mcn PC 8
[n.8 U.g f(9s) N\
an Ko o Wena NV\/\_\
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5.4-pacM. a) KallMImKOK 3JIEMEHTIM WTHa MEXaHU3MHHU KUHEMaTUK

cxemacu.0) KaWWITKOK 37€MEHTIM, WTHA MEXaHW3MHUHHU MalllMHA arperaTy.

5.3 KalilMIIKOK ?3JIEeMEHTJIM UTHA MeXaHU3MHHH JTMHAMHUKACH €YHMJIAPUHU
TaXJIHJLJIaApPH.

Kyimnran texnuk Basudanu euuniga X71A2I0094 typaarm acuHXpOH
ANEKTPOABUTATEIMHN MapaMeTpilapuHd KuWMaTiapuHu KaOyn  Kuiamus. Iy
TabKUJJAII JIO3UMKH, Oy TypJard JBUTaTE/UIapHU  aWJaHUIUIAD COHU
n=5000 mur™" Tamkmm STajm.

CuctemMaHu WHepHHs MOMEHTIapuHu [17] mm meroaumkacu Oyiinua
xucoOnanau. TeKmUpUIIapHU — MapaMeTpiiapHd — KyWujaard  KuiMatiapuja

Vrkazungu. I'padukna: 1- C=0; 2- C=4,8 H/mMm; 3- C=8,5 H/mMm, xuitmaTiapu
P.=0.

@, =314 pao /c; m = 0,31 -10 ° «xz;
@, =102 ,6 pao /c; Uglzl,O;
N = 0,5 xBm ; IK,) = 15,5 amm
n = 5000 o06 / mun ; U 1ep = 1,0
I, = 0,341 -10 ° xem °; b =76 Hc [ m;
I, =012 10 * xam °; c=4,8 H /| um .
KpuBommnuu tyna Oup mapra aiimanummpaa urHa 2 lg, uynau 6ocud

Vyraau. Tukuna€trad MaTepHaNIapHU KaJWHJIWrura kapad, MarepuaiHd WrHa

TemMO YTUINMra KypcaTWIaJuraH KapmwimK Kyud Po, o = %+ 47”
opalliKaa TabCUpP dTa OOILIAKIH.

[lly TtabKkuaIamIuMuU3 JO3UMKH, KAWUIIKOK DSJIEMEHT CUKWITaHJa WrHa
IODUTTUYHU IOKOpHUTa CHJDKUIIMTA  KApIIWIWK KypcaTtaad, 4YY3uWiauiga dca
WUTHa IOPUTIMY XapaKaTUHU TE3JAHUIIMHU omupuinra onud Oopamu. byHnna,
WrHa KyIIuMya Te3JaHUIl OWiaH THUKWIAETraH MarepuajiapHu Temaau. [ 18]

WIIJa MaTepuajUlapHA  KapIIMIMK  Ky4Yd THUKWIAETTaH  MaTepuaUIapHU
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KanuHnurura 6ornuk Oymaau Ba 21-35 H opanukna aifpum xomartnmapaa 105 H
(urHa KoHCTpyKuusicura OOFJIMK) raya €Tajiu.

Texmupunuiap IIYHU KypcaTauKu, KaMMIIKOK DIIEMEHTIIN
MYCTaXKaMJIUTHHHA OIIWINY OWIaH (WMTHA IOPUTTUYHU TYIIMIIUHA OONIIaHFUY
X0JlaTua) Te3NMAHUIII MaKCHUMall KuilMaTra, MaTepuajUlapHU TemuO YTuimaa
Te3NnaHuil Kamasau. ONMHraH HaTwxkauap 5.5-pacmaa KeJlTHPHWIITaH.
I'paduxnan xypunamuku, C=0 OynraHma WTHAHU TE3JaHUII AMIUIATYJAACH WTrHA
OPUTTUYHE TYIIMIIA Ba KYTApHIMIIAAA OUp Xui1 Kuiimarra 205 m/c’ ra Temr
Oynamn. KaWnmkok 2ieMeHTHH Myctaxkamumra 8,5 H/Mm  rada ommub0
OopraHma, WTHA UYMW TE3JMAHWUIIMHU aMIUIUTYJAaCH TMacTra TYIIMII >KapaéHuia
500-520 wm/c’> Ta eragu, cukuiragga 170-200 M/c®  Kamaiin6 oopamu. bynna
WrHa UWYAM  Te3NaHUIIApU aMIUIUTyJalapu >Kyda Karra ¢apk OusaH

ndoaananay.

"o

M/t
480
400 -
320
240 =
160 =

~160 -
2404
~320-
480~
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5.5-pacMm. KallMIIKOK 3JIEMEHTHH MYCTaXKaMJIMIHHH OpPAJIUK

KuMMatiapuaa

UTHA TE3JaHUIIM Y3TapuIINHU KPUBOLIUIHHU CHIDKUII Oypuyaru (QyHKIHSICHra

oormukyuru. by epnma: 1- C=0; 2- C=4,8 H/mwm; 3- C=8,5 H/mmMm P.=0

KUWMaTiaapuaard rpapukiIapHd KYpUHUILIAPH.

AX
A
m/c
2 3
45—
30—
1
15— ~~
—2
| | | | | | | >
0 4,0 8,0 12 16 C,H/mMmm
| | | | | >
10 15 20 25 30 Hc/mm
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5.6-pacm.  KaWuMIKOK SJIE€MEHTHM CHUKWIUII Ba YY3WIMII [apameTpiapu

(GyHKIMSIApUHY, WTHA TE3JaHUIIMHA aMIUIMTyAajdapura OOFIMKINK Tpadury.
1-ax =f(C) — cuxkuaranma;
2-ax =f(b) — uy3nnmmya;
3-ax =f(c) — P=32 H 6yaran xoyigaru 4y3uIdIija.

5.6- pacMa KypcaTWiraH amIUIMTYyJalapHU Y3apo OOFIMKIUK rpadurd, THUKUILI
*)apaCHuaa MarepuauiapHu Kapnmumk kyun P.=32 H xwuiimMatma Oynranmaru
KYPUHHUIIM  EPUTWITAH. [eKIMpUIIIAp TaxXJIMIM  acoCHIa KaNUIIKOK
anemeHTHH auccunanuss kodddumumentn 300 H/m ra xynaiiranwma, wWrHaHu
TE3JIaHUII aMIUIMTYAACMHA WIHAa IOPUTTMYHM Mactra Tymum xapaénunna 400

2 2 o
nan 87 m/c® raua xkamaiu® Oopuiura oau0 Keyaju.

m/c
KalMIIKOK »JlIeMEHTHH MyCTaxkamiuk Kodpduuuentuau 15,5 H/mMm  raua
Kynaifiiiii WrHA TE3MAHMIIMHA TeOpaHuml aMmumrynacuun  580-610 wm/c?
rada, UTHaHU mnactra tymummaa (umrgw iym) P.=32 H, kymmMua cuKum Ky4u
xucobura opraad. ByHmaH Tamkapu KalHMIIKOK 3BEHOHM CHKKaHAa (MTHA
KyTapuiaranaa) tesnanuim kKuiiMatu 25-30% opamukna xamasgu. (5.6-pacwm)
HlyHUHT y49yH WTHAHU THUKWIAETTaH MaTepuaiapHU TEIINTH YIyH
MycTaxkamiuk  kKodddunuentn kuiimatn 9,0= 12,5 H/mMm  Ba auccunarus
kodpunmentn  170= 240 Hce/m  xmitmati  Makcaara  MyBopuK — j1e0
xucoOnaiimMu3. KaWMIIKOK 3JIEMEHTHH MYCTaXKaMJIMK Kod(ppuuueHtu omuod
OopuIIMIa WTHAHW TEIIWII TE3JIMId KUUMATUHU  y3rapu® OOpHUIIM MyXUM
oMWwiapjaH Oupu XucoOjiaHaau. 5.7- pacMaa WrHAHU MaTEpPUATHU TEIIUII
TE3MUTUHUA  Y3TapHUIIMHU  KAWHMIIKOK DSJIEMEHT MYCTaxKaMJIUTura OOFIMKIINK
rpaduru KypcaTuiraH.
I'paduknan KypUHAIUKH, IOKOPH 4YUJAAMIIMKKA dra OyiraH  KalWIIKOK
3JIEMEHTIap TUKYB MAaIIMHACH WrHACMHU MAaTEpUaTHU TEIIWIl TEe3JIUTHHU
omuimura onud keipaad, Oy KOHYH YM3UKIM OYyiamaraH xapakTepra ora.

OnuvHran »Srpu YM3MKIAp TaxJWIU IIyHU KypcaTauku, (5.7-pacm) P.=25 H
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Oynaranga, WrHaHd  MaTepuamHud  temm6  yrum  tesnurn  P=32,5 H
Oynarangarura HucOataH Kym Oymaau.

By myHu kypcaraguky, TUKWIAETraH MaTepUaulapHU KaJWHIUTU OpPTHO
Oopranjga, urHa Marepuaiara Te3 eTHO Oopanu, SBHM IONKAa MaTepuaiapra

HUCOAaTaH OJIMH MaTepuaira Kupubd Oopaiw.

Xnp A
1
m/c
900 2
3
600—| —
300—
| | | | | 0
0 3,0 6,0 9,0 12,0 15,0 18,0 CH/Mm



5.7-pacm. KallMIIKOK 3J€MEHT MyCTaxXKamiuK KoddduureHtn ¢GyHKIUSICHUTA,

UTHAHM MaTepUalHM TEIIWII TE3JUTMHU Y3rapuiimra OOFIUKINK Tpadury.

by epma: 1- h=3,5 mm (P =21 H); 2- h=5,5 mm (P=27 H); 3- h=8,2 mm

(P.=32,5H) Oynran kuiimatnapgaru rpaduk KYpUHHIILIAP.

Tukunaérran Marepuaiapra WUTHaHW TEHO  YTUIIM, YyJapHU KaJWHJIUTUTA

4 y
Kapa®0 KpUBOLIMIHK (YHKIMS XOIaTH — JaH —— rada Yysrapaad. Jlemax,
4 9

WTCHA XOJIaTH Ba YHM MAaTepUaUIapHU  TEIIMII MOMEHTIArd TE3JIUKJIapu Xam
y3rapub® Oopanu. MaTtepuannap KaduHJIWTKH KaH4Ya Kyn OVyiica, UTHAHW TEIIMII
TE3JIMTM XaM KaM Oynu0, KpUBOUIMIHU XoJjaTura OofmukK Oymamu. Arap
TUKWIAETTaH MaTepuaUlapHUd KalWHJIMKIapu Oup Xwi Yyroyampaa Oyiranza,
WTHAHW MaTepHalHM TEIIMIN Te3NMurd Kkynm Oymamu. byHmait  xonatna
MaTepUaiHi KApUIWIMK Ky4d KuUiMatd KaMm Oyinagu Ba  MaTepualiHu
3UYJIMTUTa OOFIMK OYnnbO KoJasu.

Tekmupuniapgarn WrHa MacCaCMHUA Xap XWJI KuWMaTiapAa Bapuanus
KWIMHUIIA XaM MYXHAM axamuarra sra. KalMImKOoK 53JIEMEHTHM CHUKWIMII Ba
Yy3uauliga WrHa TE3JUrd aMIUIMTYJAaCMHU — Y3rapuilld, WrHa MAacCacUHU
Bapuanusian opaiurura OorMMK Oynagu. WrHaHu KeNnTupuiraH MacCacHUHU

OLIWIIY, YHU HWIIYM Ba OYII XapakaT WYIUIapUHU TE3NMHMKIApU aMIUTUTYJAcH

KAAMaTIapuHyd  KaMaiimmura onn0 kemagu. Mraa maccacm  0,21-10 ° kr gam

1,010 * xr OYynranga, ax ¢apku 120 m/c gaH 77 M/c rada Kamasniu,
C=8,5 H/mm ra teur Oymagu. C=4,8 H/mMm Oyaranga Tteznuk 90 m/c man 30
M/C Trada macaiu0 KeTagu.

JleMak, KaWMIOKOK JJIEMEHTH MYCTAXKaMJIMTM WIHAHM HINYA  HynIuaa
Karta Oynranma, te3nmurd Xam tokopu Oymamu. lllynunr Ouman Oup Karopna

Ipy’XruHa CHUKWJITaHJa HWIHa TC3JIUTH ACAPIM Adapakaaa KaMasiau. Tuxknnaétran
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MaTepUaUIApHU THKUII >KapaHUHM WIrHAHW PUTMHK TE3JUTH YHU MaccacH
m=(0,2: 0,4).10 * kr, KaWWIIKOK 3JeMeHT MycTaxkammra C=8,5: 12 H/mm
KHMatiaapuia oynuIIn TaBCUs STHIAIM. Kaiumkox JIIEMEHTHU
napameTpjapura OOFIMK XO0JIla WIHaHM MIIYM Ba Oy Hyulapu xap Xuil

BaKTJa amMajra OIIajH.

m/c

120—

90 ]

60 —1

30—

| | | | >
0 0,25 0,50 0,75 100 m,



5.8-pacm. UrHanm kentupuiran maccacd (QPyHKUMSACHUHUA MeEXaHU3MIaru
KAMMIIKOK DJJEMEHTHM CUKWIMII Ba Yy3WIHIIAA TE3JIMK  aAMIUIMTYAAJIapy

dbapkura OOFIMKIUK TIpadury.

by epna: 1-ax =f(m) C=4,8 H/mm; 2-ax =f(m) C=8,5H/mMmm Ba P~=32H

KUMaTIapuHu TpaduK KYpUHUIILIIAPH.

5.9-pacMyia KaWMIIKOK HJIEMEHTHH CHUKWIWII Ba YY3WIHII BaKTHUHU ( MTHA
Uynu) MycraxkaMiuk Kodpduiuentu ¢GyHKUuscUra OOFIMK XoJjja Y3rapuiiu
kypcatwirad. OnuHrad rpaduk OOfjaHUNUIApAAH KYPUHAAUKH, MYCTaXKaMIIMK
KO3(pUIIMEHTUHN OIIMINM, WTHAHU CUKWIMIIIArd WY1 BaKTHHU KYTIaWMIINATa
Ba UIYM WYIMHU Kamaiiumura onu0 kenaau. (5.9-pacm)

Mycraxkamnuk ko3@puuuenta 2.4 H/mm nan 12,2 H/mm raua Oynranna,
aneMeHTHH cukwmm Baktd 0,65.10 2 C  gam 1,85.10 ° C rawa K ymasau,
WTHaHU WIT9M WynmumHM BakTH 3ca 1,6.10 > C man 0,85.10 7 C ravya Kamasiw,
MaTepuajlylapHu Kapmuuwiuk Kyud KukMmarinapu 325 H pan 1,4 H raua
nacaiin6 Oopaau. by myHu wucCOOTIAMAWKH, NPYXUHAHU MYCTaXKaMJIMTUHU
omnO OopuIM HaTWXKAcuAa WIrHAHW WIIYA WYIJard Xapakatd —Kynaiuo

Oopaau Ba MPYKUHAHW CHUKWIWII XOJIaTUTa KUPUTHO Oopasu.
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1
20—
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5.9-pacm. KallMIIKOK 371€MEHT MyCTaxKamiuk KoddduumueHtn (yHKIUICUHU
CHKWIIMII Ba YY3WIUII BaKTJIAPDHHU Y3TapUIINTa TabCUPH.
by epna: 1-t=f(C) — cuxkunua;
2-t=f(c) — uy3mmumna (P.=32,5 H);
3-t=f(c) — uysmmumaa (P=21 H)

6-50B5. THKYB MAIIMHACH UTHA MEXAHU3MUHM JUHAMUK
3VPUKMILJIAPJAH TE3 EVMUJIAJUTAH JETAJUIAPUHU JIABEP
HYPH OCTHJA NMYXTAJIAII TEXHOJIOTUSICUHU
WIJIAB YUKW

6.1. Jlazep HypH OCTHIA TePMHMK NyXTAJAll XaKHIa MabJAyMOTJap.

Enrun canoatuga KeHr KYJUIAaHWJIQJAWTaH TUKYB MAIlMHATAPUHU WTHA
MEXaHU3MHM WIIYM JIeTaUlapd  Xap XWJI Kywiap OCTUJa eMUpWIaad Ba
nedopmalsIaHUIIA  HaTHWKacuaa Te3 uijgad uukagu. Ly caGabmu ymapuu
OOKHMi1 Ba Oapkapop HWIUIAIIM IOKOPU Japa)kafard MyXTaJlaHUIIHUra OOFIHK
Oynmamu. MetaiapHuu — TyXTalail, KMMMaT0axo MeTaUIapHU  TEXKalll,
TEOMETPUK  YIYaMJIapUHU CaKJall, »HEePrus XapaXaTJIapHH KaMaWTHPHIIL,
MalIMHAaHU TYXTa0  KOJWIN BaKTJIApUHU KaMaTUpuinra oJu0  KeJaJu.
Einnran  perajutapHy,  alHHMKCA  FOKOPH  TE3JIMKAA XapaxaTjaHyB4U
3BEHOJIApDHU HWIII KOOWIMSATHHHU THUKJIAIl Y4YyH SIHTU JeTaJUIapHU Taiépraiira
HucOatan 4-5 wmapra kaMm omnepanusiap Tanad KuiuHagu. AWHHKCA, KYTI
TypJid, Xap XWJI KOHCTPYKIMsJIapra sra OYyjiraH JeTajulapHU MyXTajaml Hyiau
Owran OOkl Ba OapKapop HIUIANIMHYA OIIWPHINIA KaTTa camapagopiuKKa

SpuHIvMl HWMKOHUATHHHU 6epa)114. I[GT&J'IJ'IapHI/I Y30K BaKTTrada 4YHWIAaMJIWTWUHHA
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OMMPHUII yYyH CHPTIAPUHHA MyXTaJallHU: MEXaHWKABUW  yJIbTPATOBYIII,
TEPMUK, KUMEBHM, DIEKTPOKMUMEBUHN,  DJICKTPOKOHTAKTIH, Ja3ep HYypHU
yCyJulapu  KEHT kyutanunagu. Jlazep Hypu  €paamuaa  TUKYBUMIIMK
MalyHaIapyu JeTaUIApUHUA CWWITaH Io3aJapyd [ONMKa  KU3AUPUINO,  XOCHII
Oynaauran Temreparypa  KaTjaMd CTPYKTypaBHM  XOJIATUHUKHAAH  XaMm
IOKOpY OVyianu, HaTWwkKajga IOKOPU MCCHKJIUK JIeTalHu acoCUi Maccacu
toMoHura yrtanu. [lyxTanam »xapa€Hu, TapkuOuja yriepoj Kym Oyiaran Ba
JeTUpJaHTaH MyjaT KOoTUIIMajapja sXIIM camapa Oepaaud Ba Tanad STUITaH
napameTpiapra oJpumwiaan. Moy getagHM  WIMHM - fo3acuia  FOKOpH
JTUCTIEPCUSUIM IOTKA KarjaM, KaM eHuiIaaurad CUpT Xocui Oymanu. Xocui
OynraH SHTH CTPYKTypa IOKOpHM Japaxkajard 4YujgaMid, MycTaxkaM Ba 3uU4
KaTiiamMra sra Oynu0, AeTalHM Y30K MyJJaTra HWIUIAIIMHU TabMUHJIANWIH.
Jletan wWIIYM  FO3aCUHU  IMyXTaJlaHTaH KartjiaM KaJWHJIUTU  HYpJaHUII
pexumnapura kapa6, h=0,05-3 MM raua Gynaau. YTKa3WiIraH TEKIIMPHIILIAP
mIyHu — Kypcatamuku, [19] nynmatmapHM  myXTalaHWIIM - Jlazep  HYPUHH
spwnurura Oormuk  (6.1-pacm). JleTanHu HWIMYKM  [O3aCHAAard  KATTUKJIATHHH
y3rapuIIM HYpJIAHHII SHEprus napamerpd 'WE Ba HyplaHuII [aBpH BaKTH
Ls, 1032 uyKypaurd h, xamaa aeTanHud KuMEBUIM TapkuOura OOFIMK OYaaiw.
DOHEprusiHu SHI IOKOpPU KuiMatu cudartuja , JAeTal HINYd CHPTUHU DPHII
XoJatTh  KaOyn KWJWMHAOM, OYyImaTuIl >kapa€Hu d3ca ra TeHr Oynagu.

Macanan, WHCTpyMeHTan mnyjaaT Y& WINUM 1o3acu OymaTuiarasja: =

Jx [x

1,6= 2,3 Mm* Ba =3,8= 4,4 MM* KHiMaTiaapu ToOJaHTaH/a:

[x Ax

=13=16 Ms* Ba =3,54,0 Mw® KuiiMaTIapu DHEpPrus KUWMAaTIApHUTa
sra Oynmamu. Ct45 mnynaTUHU TEPMHUK TabCUPHHHU HYpJIAHUII 30HACcCH OYiinua

KaTjaM KaTTUKJIWTUHU ~ TakcumiaHumu  (6.1-pacm)na  kenatwpuirad. by

Dx

rpapuxmarn 1, 2, 3 orpu umukimap WVe= 25 ; 35 ; 40 Mw® sHeprus

suunurura myBopukaup. ['paduknan kypuHaaukud, Z HA omuO Oopuimra
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KapaMaclaH KATTHKJIMKHA TaKCUMJIAHWINA [UKJIWK pPaBUIIIA  CaKJIaHHO
oopaam.

Kyliugarn nynatnap nazep Hypu OwiaH myXTajamra xXyJaa MOWUI
Oynub, cupTiapura WNUIOB OepwiraHaa yJIapHH WIUIAl MyJadaTiapu  2-3
MapTa omanau. YIiaepoJiu, KaMm yYIIIepOJIH, JIETUpJaHraH mynatinap: Y8, Y8A,
Y10, VI10A, M3, U5, Cr45; XBI, 9X®; 1okopu JerupiaHraH IyiaaTiap:
X12, X12M, X12®, XBI', MIX-15, 5XB2C nap kupaau. Kam nerupiianran
HeMeHTausyIanrad  nynamiapra: 20,12XH3A emupunuiira 4uaamiam XpOMIIH

nymatnap 4X13, te3 kecap mnymatimap - P9, P18, P5, P6M5 Ba Oomkanap

KUpaau.
\ Mlla
o I\ 7 A /
) \
Jos
TN

n <

30 700 ez oy



6.1-pacm. CT45 mynatu TepMHK TabCUPUHU HYPJIAHMII 30HACH OYiiMya KaTiaM

KaTTUKJINTHHHU TaKCHUMJIQHMUIIIH.

Jox

1-3 Wg sHeprus suunuru: 2,5; 3,5; 4,0; Mu? KHiiMaTiapra sra.

CuuMKJIaHTaH, TUFJIAHTAH XamJa TEPMHMK MIUIOBJIAH YTraH MHCTPYMEHT
UIIYM }03acCH JIa3ep HypU OCTH MILIOBHJAH yTKa3wiaau. Jlazep Hypu octuia
UIUTOB Oepuil XaBo aTMocepacuaa KynmuH4Ya WHEPT ra3jap aproH MyXUTHAA
yTKazunaau. AproH rasv ocTHaa OauO OopwiraH TEpMHUK MyXTajaml Yyprada
yaymaopiary 500 MM*/ MuH , XaBo arpoduma sca 800 MM®/ MUH.HH TalIKKII
ATa/IH.

Jlazep Hypu €paammuaa JeTalUlapHU IMyXTajall yJIapHU YMJIAMIMTUHU 2-2,5
MapTa OWIUpaad, IOKOpU PEXKHUM [apaMeTpiapuia NyXTalaHa€TraH F03aHu
Faup-Oynupiuruay  Oy3wiuiuura onu0 — KenMmaiiay, nyxXTajJaHraH — 1o3a
KUIMHIUTH 3Ca MakcuMajn Kuiimarna Oynanu. Jlazep Hypu ocTHla SPKUH
TeHepalysl PeKMMU XOJIaTWJA NyXTaJlaHWIl KaJIWHJIWTK Kydugarn Qopmyia
Oyiinya aHHWKJIaHAIU:

Z=~%"Ty (6.1)

by epna: @ —H ccuknuk YTKa3yBUaHIWK;, Lu — Ja3ep HypU HMIIYJIbCH BaKTH;
CEK.

Typnu nynatnapHu nyxTajall KUIMHIWMTKM Ba JUWAMETpJapu  yiadamilapd Xap
X1 OynraHna NHUIIATHIN — «f03adajapu» IMyXTajalradya Ba YHAAH KEWHHTH
MUKPOKATTHKJIHKIapu 6.1-xanBanga Oepwuiaran [20].

NHcTpyMeHTall MyiaTIapHU JIa3ep HYpU OCTHAA MUIIUTHUIN PEKUMIIAPH.

6.1 — xajBai.

E, Jx 7, MKM HV100
[Tynar «Tobnam mornapu» JUaMeTpiapH, Hact | I[Tyxr
nap MM mab | a-
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KU JIaHTa
2 |3 (36 |4 45 |2 3 36 |4 45 XoJla | Hoa”

TIa KEeUnH

y8 |9 |23 |31 |41 |54 |108 |117|126 |132 |136 708 1070

XBI' |8 |22 |30 |39 |51 [103 |114|121 127 |131 734 | 976

9XC |8 |21 29 |37 (49 |98 |112|117 |124 |129 708 |1023

XI2M | 75120 |28 |35 |46 |91 |[103|112 |115 |119 764 | 934

P6MS |7 |18 |26 |32 |43 |82 |91 |103 |107 |113 794 | 871

Jlazep Hypu ocTHAa HIUIOB OEpPHUIIIAH OJAUH OWUp XU KAJTMHIIMKIATU
MyXTaJaHUII KaTJaMUHU XOCHJ KWIWII Y4YyH WINYU JCTAIAPHW  HIIYU
I03IApUHUA  KyWUJard MHUKIOpJa KUMEBHMA KOpUIIMa OujaH  WIILJIOB
Oepunagu: temup xjopun 10 r, cymbdar kmcmora 15 ¢M* pa 15 M cys
MUKIOPUJIaH TalIKWJ TONraH KopuinMagaH wubopat Oynagu. [erammap Oy
UITYA KOpHIIMAa OWaH WIIJIAHTaHMAaH KEeWWH TEKUC >KUTappaHmIM KYpUHUIITa
sra OYymamu. WnuioB Oepuna€tran getan TEKUCIUMK OYyilmya HKKajla TOMOHTa
XapakaT KWIyBUM Jazep Kypuiamacura VpHatwiamu. Jlazep KypuiMacu
«KBant-16» TtexHuk pexumnapu 6.2-xanBanga Oepwiran [20]. Jlazep Hypu
OCTHJIa TyXTajall PEeXUMIApU ONTHMaJl KUHMaTiapu, 3Heprus 3uaauru E,
nyxtajam  Kanuaiaurd 7, MukpokaTttukink HV1000 kyitmpgaru >xanBania

KCITHUPUIITaH.

[ymatnap | E, [k | Z, mxm | HV100 | IIynmatnap | E, Jxk | Z, mxm | HV100
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V8 310 125 1030 nix-15 | 300 120 980

200 135 190 130
300 120 280 105

V10 190 130 1000 X12 180 11s 960
190 130 180 115

9XC 300 120 980 X12M 960

XBI' 190 130 1000

6.2-xaaBain
Cypatnarn E sHeprus 3uwimry, 7Z nDyXTajall KAUIMHIWTA KUAMAaTiIapyd aproH
rasy MyxXUTHJa Ja3ep HypU OCTHAa HIUIOB OepumiHM Ownnupanu. Woram
JeTaUlapHU MIIYM HO3AJIAPpUHM [yXTajalja Ja3ep HYpUHU HYHAITHPUIL Ba

dazona Oomkapuin cxemanapu 6.2-pacmaa KypcaTHITaH.

A1

\ 7 f M

6.2-a. 1022-M, 97-A TUKYB MAalIMHACUHUHT WTHACH.

N

6.2-6. Hrma MexXaHW3MHHHUHI WIHA TEIWTH.
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6.2-r. UrHa MexaHW3MU WrHa WYHAITHPTAYH.

6.2-1. buunin MammMHacWUHU JIEHTAJIU ITHYOFH.
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6.2-¢. lllatryHHUHAT OOIN alJIAHACHHUHT WYKH WIMTYH KHUCMHU.

6.2-pacm. Jlazep HypuHH HIUIOB OepuIll >kapa¢Huga OOMIKApHII CXeMallapu.
a) NWJIMHJIP- KOHYC KucMiapaa; ©0) €muK Srpu 4M3uKAa; B) KUYHUK KU
TEKUCIUKIA; T) UWIMHIAP MIAKIWa; J) KOHYCCUMOH TEKUCIUKIapaa; €)
WYKU ailaHaIapaa;

1- &pyrnuk okuMH; 2- OiiHa; 3- AeTanb; 4- MyXTajall WIIYd [o3ajapu.

«KBant-16»  Kypunmacuaa — WHCTPYMEHTANl — MOyJIaTJIapHH  paloHal
peoxumiapu  3-xanBanma Oepwirad  [5].  «Keanr-16» KypmiMacuma THKYB
MalIMHACUHU WrHAa MEXaHW3MH 3BEHOJIAPU IIApHUpJApHUIArd BTYJIKaJapHU
Cr45 , tuumm  peunkanapu XBI, X12M, wrnanap VY8A, U3, U5, YV10A
nyxTajam pexumiaapu 6.3-xaaBayiga TaBcus dTwiaran [21].

«KBaHT-16» Kypmiamacuaa THUKYB MAaIIMHACHHHU WIMYW JETAUIAPUHU ITyXTaJarl

peXKUMIIapH.
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AtMocdepaga unuioB | Atmocepana | MUKpOKATTUKIUK
6epimna E, Tl UIIIOB HV100
pHmAd L, Oepuiiranja
Z, MKM boumnanruy | [lyxTananran-
XaBo Apron XOJIaTAAru | 1aH KeMUHT U
[Iynatnap KATTUKJIMK | KATTUKJIMK
ToGnanran «HUIIYH
. XaBo | Aprox
1033» YI4aMH, MM
=8 | 3x11 | =6 | 2x8
45 106 |71 104 |72 |160 | 140 500 890
V8 105 |70 103 |71 |160 |140 708 1023
XBI' 100 |67 98 |67 |150 |130 730 976
X12M 99 |66 9 |66 |140 |120 754 976
Ix-15 103 |69 101 |69 |150 |130 708 934
6.3->xaaBal.

by pexumnapna SHr KUYMK 03ayaid OOFfJIaHUIUIAp OWIAH MIUIAWIUraH
JeTajiap: XaMma TypAard WrHanap, TULOUIM pelKanap, IIaTyHlap, WrHa
UYHANTUPTAYIIAP, JICHTA-NIUYOKIAp, MOKKM JETajulapyu IyXTaJlaHaIu.

MabiyMKH, XO3UpPrM 3aMOHAaBUH THUKYBUWIMK HILIA0 YUKapuILIap/a,

IOKOpH TE3JIMKJa MWIUIaIWral TUKYB MalllMHAJapHU KYyIuiad Typiapu Ba
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KUXO3JIApU KEHT  KYJIJIaHWJIMOKIA, HATWXKaAa Kyl MHUKIOpAArd HWII4d
netamiap cap@uaHaad. 3aMOHaBUM TUKYBUMIIMK — KYIIMa KOpXOHajapu Te3
UIIJIaH YUKYBYM SXTHET KUCMJIAPHU BajJloTara COTHUO OJMIIM aH4Ya MOJUSBUN
XOJATHHHU OFWpiammimura onud keinaad. by Typaarm wmgm —JnerangapHu
XaMMacHu MyjarTiapjJaH TauépiaHaau, YyJIapHU Ja3ep HYpU OCTHUIA UIILUIOB
Oepulll IOKOpU caMapaJopiuKHU Oepadu, HIUIAIl MyagaTh 2-3 MapTtara
y3asiiv, HaTWXajga Kyn MUKIOpAAard BajioTaliap Texkad KoiuHaau. Texad
KOJIMHTaH  «BaJloTajap», Ja3ep Hypd OCTHAa HIUIOB Oepuil  umuiad
YUKApUIUIAPUHU ~ TAlIKWI ~ JTUIITa KEHI HUMKOHMSATIAp ouub  Oepaau.
[lyxTamanran  JgeTajulapHd  MINYM  fo3amapupa  kerma-ker pornap 0,71
MuKgopaa OynuO, (Hyp) JOFAM YM3MK KeHrmrd sca 0,5 MM ra TeHr Ba
OOFNaHMII 4YU3UFu OYinald KoWamaam.

Enrun canHoatu unuia® 4yuKapuil KOpXOHaJIapy TEXHOJOTHMK MallliHa Ba
arperarTjapMHy WIIYM OpraHjapu >KyQTiapuaa HIUIOBYM JACTAJUIAPHU HIIYH

103aapuHn (KaTtTa AeTayuiap y49yH) paruoHan myxrtanam pexumiaapu JIC-10-1

KypHWJIMacHIa: =380 B, yHra MocC KeiayBYM sHeprusi mmmyiabcu E= 8 JIk,
UMITYJIbC JaBpUHIUTH Tw=4 cek , UMMyJbciaap coHH n = 2-8; (HOKyc opaiuru
F= 37 MM wmmoB Gepunajguran ro3anu Qokan cwokumm AF = 0,05-0,1 MM
HU Tamkuwi 3Taan.[22]

Jlazep Hypu ocTHAa HILJIOB OEpWiTraH JeTalHU (032 KAaTJaMU TY3UJIUIIH
MallMHa  arperamiapuHy  JKCIUTyaTallusl  KWIHII  XapaKTepHUCTUKATapUHU
AHUKJIAWUAN: KATTUKJIWTUHUA OIIUIIWHM, JUCIEPCUs JapaXaCUHW KYMaluIIuHU,
CHWININTA YUIAMITMTH, HIIKATAHHUIIT XOCCaJlapu, MEXaHHWK XapaKTepUCTUKAIApH,
KOJJIMKJIM KY4WIaHUIIHK Y3rapyBuaH Oelird Ba MUKIOPUHM Y3rapTHpau.

Wnmuit  w3nanunuiap Hatwkanapu [21] myHum  Kypcatamuku, KypT
WITKAJAHUIIIA WIOUIOBYM MAalllMHA JeTaUlapu WIIKAJIAHWIIAA KaM eHuiIaIu.
Jlazep Hypu €Epmammuaa yriepoJiv, JIETUPJIAHTAH Ba TE3Kecap IIyJaTIapHU
nmyXTajall yJIapHU UCCUKIWMKKA YHIAMIWTHHU OUIUPAJIH.
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Kam nerupnanran yrneponnu nynatinapau: Y8A, VY10A, U3, U5, XBI,
9XC  wuccMKIMKKa OapIOUUINTH KaM Yy3rapaju, WIOKaJaHum Kydriaapuaa
UIIKaJaHUI Kod()OUIMEHTIapUHN KaMaluIy Ky3aTwiaad. VMccuiImk Tabcupu
ocTUa JeTalJIapHU 03ajlapu CUPTKU KaTjlaMuJa coAup OyimaauraH TEpMHUK
kKapa€Hiap, VYHIArd KOJAWK KywWIaHUIIIApHU MHUKIOPH Ba TaKCUMJIAHUII

napaMeTpJapuHu aHuKIaiau (6.3- pacm).

-3

Z’ MKM

6.3-pacm. Ct45 nynatuHu KyWHaard HypJaHWII 3WWIMKIAPUAA KOJIIWUKIN
KyWwIaHUIUIapHU TaKCUMJIAHUIIIH.

1-Wy =49 By ow®;  2-Wy =37 kB aw®; 32 Wy =29 kByy om?:

4- Wy =23 B/ ow®

TepMuk TabCUp OSTULI 30HACHAArM OHHI XapakTepiaW YY3HIIl KyWIAHHIIN
oym6, (600-800 MIla) rawa kwuitmMatma OViaagu. OHEPrus 3UWIMTHHU
Kynaiuimy OWiaH , MyXTajall F03aCMHU JPHUILIMra Ba YY3WIMII KyWIAHWIIWHU
Kamaiumura onau0 kemamud (2, 3 3rpu YM3HKIAp). HU aH4ya IOKOpH
KUiiMaTiiapua, WIIOB OepuiraH ro3ainapuaa cukyBur Kyunanunuiap (200-350
MIla ) vu tamkun stagu. Katinam uykypiamrujaa 3ca 4y3yBuUM KydlaHUIIAp

naiino Oymumm MymkuH (1-3rpu um3uk). DBymapuu, aliHukca Y3rapyBuaH
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OynraH Kywiap Ba KywWIaHWILIIAp lo3ara WIUIOB Oepuin xkapaéHuma xucoOra
ONMHUINKM 3apyp. JleTaimapHu ro3ajJapuHU MyXTAJAllHA [aKUTAHTHPHUIIIA,
KOMOWHAIMSJIAHTaH TEPMUK MEXaHWK Jia3ep HypU OCTHIAA KH3AUPHUII WYIH
OWIaH OJWHAIU.

6.4-pacMaa wWrHa MeXaHWU3MH JCTaUIADUHU HWITYH  F03acUra UIILIOB
Oepuri, MUKpopeabequIH, MyXTaJaHTaH WINYM FO3aJapHU OJUI, MyXTaJaHTaH
KAaTJaMJapHU [AK/UIAHTUPUIN KypWIMaJapyUHU CXeMajapd KypcaTwirad. (a)
Ba (0) KypwiMmajgapu WIUIAIIKA acocujia: OWp BakTHH V3WJa HIILIOB
OepuinaéTrad 1o3ara KuU3OUpHUII Ba AedopMmaius xapaHjaapu TabCUPH OCTUIA

OopHuIIHIND.
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6.4-pacm. Jlazep Hypu ocTHAAa KU3TUPHII Ba jAedopMariusiiail MOCIaMacH.
a) KU3aupui xapa¢uu; 0) pedopManusiani kapaéHu.
1- nepopmarusIoBYM JIEMEHT; 2- POJIMK TasiHYM; 3- MOIIIUIHUK; 4-TIPY>KUHA,

5- mazep; 6- nmazep Hypu; 7- Kopmyc; 8- MmaHbUN JHH3A.
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bynna nazep Hypu 6, nedopManusIOBYM THHHK >KUCM JJIEMEHTH 1,
dokycura vwmrunaan. (Pommk €km  mrapuk) Ponmk  rokopu  MycTaxkam
MEXaHUKaBUI 3ypuKuIIapra, Man@uii Ba mycOaT Yy3rapyBuaH Kywiap Xamja
A3YBUM, CUKYBYM KywIaHWIUIapra Oapjom Oepa oJlaiuraH HypJIapHH TYyiia
YTKa3yBUM THUHUK MIMIIACUMOH MaxCyC MAaTepHaJIaH Tal€paHau.

[Ipy>)xuna 4, xocun KwiyBuu P nedopmamusi Kyuu ocTuaa, [aeTadHU
nian - r03acu 0,05 - 0,1 MM kKaTnaM 4YyKypauruja HYpPJIAHUII TabCHPHUIA
UIUIOB OepwiraHja, NyXTaJlaHTaH 032 IOKOPHM KATTUKJIMKKAa Ba CHUKYBYU
KywIaHull KoyjauFura osra Oymagu. lllyHnan kxypuHaauku, HIUIOB OepHI
TypJapyuHU amaira OMIMPUII yYyH KYI Typjid Ba Xap XWJI KOHCTPYKLHUsJIapra
sra OyiraH ja3ep TEXHOJIOTMK KypWiIMajlapHu SpaTWiraH Ba CEpUsUIM HILIA0
YUKAPWIMOKAA. By Kypuiamanap HUMIIyJIbCIM Ba TYXTOBCH3 pPEXUMIIAPAA,
ylapJard HypJIaHUII DHEpPrusyiapy SKUH OYIraHu y4yH ylap MyxTajaml Ba
naiiBaHAJsanl, KoIulaMajall >kapaéHiapuaa KyJulall MMKOHUSTHHM Oepamu. by
KypwiManap «KBaHT» cepusutapura KUpaad, yJIapHH TEXHHK IapaMeTpiiapu

Kyiuga kentupwiran [23].

T
1. «KBant-10» ( E=15 JIx; =4Me; f=1Tn)
2. «Kpant-12» ( E=3 [Ix; w=1,2,4Mmr; =20 T'x)
3. «KBanut-15» (E=8]x; Tw=4mMm~r; f=20 I'n)
4. «Ksaut-16» (E=30/x; Tw=4m~r; f=1TI'n)
5. «KBaut-18» (E=100)x; Tw=2-8wmr; f=1T1)

by xypwimanap UMOyJnbCIM Ba  JaBPUM-UMIIYJIBC  peXAMIApUAA
WIUIARAA. Y3YH IO3QJIapHUA NyXTajlalll YYyH TYXTOBCHU3 HYPJIAHYBUM KHUXO03JIAp

0azacuja KyWuJaru Jiazep TEXHOJIOTHK KypuiaMalapu KaTTUK >KUCMIIAp YYyH
(4 =106 mxm); JTH-102 A ( P=125Br), JITH-102B5 ( P=31,5 B1),
JITH - 103 ( P=250 Br); Co ma (4 =106 mxm) - JITH-702
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(«Kapmamon » ) ( P=0,8 kBT); WJIT'H — («Kapat» ) ( P=1,8 xBt); «Komera»
(P=2,0kBr) [23]

6.2. Urna MexaHM3MH AeTajl/Iapura yja4amiid MIUIOB Oepuil KapaéHiapu
BAa TEXHOJIOTHK KYPW/JIMAJAPUHU TAaHJIAIIL

Jlazep HypuM OKUMH OCTHJIa YIYaMiM HILIOB O€pUIl TEXHOJIOTHK
apaCHyapyu JeTal Ba WHCTPYMEHTIApHW (J1a3ep HypH) ¥3apo Oup-Ompura
HUCOaTaH ¥3apo XapakaT KWIMII XapakTepd Ba HIUIOB Oepulll 30Hacura
sHeprus y3aTuimu OunaH dapk Kwiagu. Kym sHeprusira sra OynMmaraH sKka
UMITyJIbCIIap, YTKUp (OKycnalraH Ba JAeTal lo3acura rOOpuiIaJuraH jasep
HYpUHU WrHaJa TEIIMK OYWII Ba YHU }03aCH KaTjlaMura Kyl HWMITYJIbCIU
UnuioB Oepuil (TEIMKIM - iynakya) ymuamiau d acocupa myxTajaml KaTiaMu
(0) - MrHa CHpPTHHM Ba KOHYCCHMOH THFU [03aCHla WIIUIOB OEpHIl YYyH
KaOyn kunamu3. WMrua temmrum 2,5-6 MM 2-4 MM TeHIMK WyJIaKyaHu Jia3ep
HypU OCTMJA TEUIMII Y4YyH KYI HMMIYJIbCIM HWIUIOB O€puIl YCYJIMHU KaOyin
KWiaMu3, OyHJa HWIUIOB Oepulll YyKypJWUTHHU, WTHA JuaMeTpura HucOaTaH
5 /d =20— 60 au Tamkun 3tamu. Junamerpm d =0,01+ 12 MM Oyiran xap Xui
ImyJaTjapiaH TaW€pllaHraH  UrHaJapHU WyJaK4yaIu- TEWWKIAPHU  OYML,
(Cr 45, V8, VI10A, U3, U5, ) yuyH xyma rKopu camapa Oepamu. by

TEXHOJIOTUK  apa€HHM  Oaxapuuijga  Kyldugaru  Jjlazep  TEXHOJIOTHK
TI"I

KypunMmanapu keHr kyimanunanu: «Kopyna» ( E=0,5 JIx; = 150
TH

MKC, f=10 I'm); «KBanur-9» ( E=8 JIx; =0,35= 0,5 m c,
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f=1Tu); «Kpucran-6» (E=10 JIx; =0,3+ 04 mc, f=20TIn
).

by Typmarm Kypwimanapaa HWIUIAWIWATaH ONEpaTop TE3 4Yapyan]iv, s’bHU
HYp OKHMH O€BOCHTa YHU KYpHIl KOOWUIUATUTA TabCUp OTUO, MIIIAII
BaKTUHU 4Yerapajaiiiu. OHr OKOPH CcaMapaJopiiMK HATWXKajlapu ONTHK
CUCTEMaHu BHU3yasl (OKyCHalITUPUII Hynu OwiaH amanra omupwiaaud. byHna
dboKyC Hypwm WrHaHM TEIMMK >KoMW 6 ra, 8,9 3uujmaHraH HYp OpKalu
o0opunaan (6.5-pacm), 2, 3 oifiHamap Ba OKyJsip 4 OpKajdud WIHA FO3acura
o0opuiaaurad 3uwianran Hyp 1, 7 QokycnamTupuiraiiaH KEeWHH CHIDKUII
UYHAIMIIMHYA S'hHU TELIMK-MyJlakyajga aBBajO yHW KEHIJIUTUIa TEHr Oyirax
auamerpaa  O0ynumO, acTa-CeKMH Temia Oouuiaiiau Ba — Wynak4ya y3yHJIMTH
Oyinabd xapakarnanagu. Kecum sxapaéHuja Hyp TemMK arpodu KaTiaMu
3UYIMTHHM OIIMPAAW, SbHU AaBTOMATHK paBUIIJA TEUWIMK 103aCH CUPTH
nyxTanaHaad. Hartwkama wrhara Oepwiaérran HypHu 30= 50 2 rexanmanm,
HypJapHu OHUp XWI CTPyKTypara KeJumu xaM (OKyCHalITUPUIIN KEHT
UMKOHUAT 04ub Oepamu. Xo3upru nmnaitma Oy KypwiManap yJIapHU
moaudukanusuiapu «Kpuctamn-6», «Kpuctamn-8» Ba 0omika KOHCTPYKIHsIIapU

«OrnTrKay MalIuHACO3IUK 3aBOoJjrapua unnao YUKApHUIMOKIA.
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6.5-pacm. Jlazep KypmiMacuga HypHH JAeTaira I0OOPUIIHMHT ONTHK CXEMacCH.
1- nun3za; 2, 3- kug oiHanap; 4-okyisp; 5- Hyp WMFYBYM JIMH3a; O-WIIUIOB

Oepuiauras aerai.

7-bOb. TUKYB MAULIINHAJIAPU HWI'HA MEXAHU3MU HIIYAN
OPTAHU - UTHAHU BOKHUH BA BAPKAPOPJUIMHHU OIIUPHUII
WUYJIVIAPUHU 3KCHEPUMEHTAJI TEKIINWPHUIIL.

IOxopuaa wunuad 4YMKWITaH Jasep HYpU OCTHIA WIIYM JeTaJUIapHU
[03ajlapura MIUIOB OEpHIll METO/JIapura acocjiaHuO, WrHara TEXHOJIOTHK Ba
TeXHUK Tanaldiap KYyWWIraH, IMHAMUK 3YPUKHUII Ky4WwIApUHU XapakTep Ba
MUKJIOPUI NapameTp KYpCATKUWIAPUHU TaxJIMJIM, WTHA MaT€pUaIMHM TaHJIALL,

nyxTajam Wyau OpKajdd WUUIalll MYAJATUHU OUIUPHII HWMKOHMSTHHHU Oepaju.
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WUrnanu ednnMira 4YuAaMIMTHHM —OIIMPHUIIL, OapKapop WIUIAINUHN, THKYB
MaIIMHACUHU YHYMJOPJWTMHU KyMaWuImmra, Kyo MUKIOpAard KumMmaTOaxo
JeTal WTCHaHU TeXallra XamJa MaxCyJoT TaHHAapXWHU KaMaTUpHUIl OJIud
kenaau. WrHanu OapKapOpIWMTHHM TabMHUHIANIHK acoCHil Wyutapuaan Oupu
YHU KOHCTPYKLIMSICUHM MyKaMMaJUIAIITUPHULIIND.

MabiyMKH, WrHa TUFUHM CUWIMIITa YUAAMIIMITMHU OLUMPUIL, YHH
MAaTepUaIMHA ~ aCOCUM  XOccajapura, KATTUKJINTUTA, MYCTaxXKaMJIUIHUIa,
MaTepuagaH  yTumjiard (Goiaany KapWiIMK Kydyura, MaTepuan KaTjiamiap
COHHM, 3UWINTH, (HU3MKO-MEXaHUKABHA XOccallapura OOFIIHK.

WNrHa 4uIaMiaurvHU OLIMPHII - YHH MIIYM 03aCH KATJIAMUHU KylluM4a
unuioB  Oepumn  Wynu Owinan amanra omwmpuiaumu  MymkuH.  lynnai
HyHanuuuapaad Oupu - Oy Jiazep HypU OCTHAA IMyXTajall XUCOOJIaHAIu.

WUrna Tufu Ba MINYM F03aCUHHU Tajal 3TyBYM MUKPOKATTUKIMTMHU 0,1 naH
0,4 MM d4yKypaumKraya oJuIml MyMKUMH. byHna naszep Hypu €paamuaa
NyXTajJallHU Makcajara MYyBOQUKIWIM, CaMapaJopiMrd IyjaaT TapkuOura Ba
UrHaHu eiwinm  xapaktepura Oofmuk. LlyHM Tabkunam JI03MMKH, MTHA
MaTepuald, F€OMETPUACH Jla3ep HYypU OKHMHM OCTHJA HWIUIOB Oepuilura >xyaa
moc kemaau. (0,1= 0,6) .

Wrna nazep #ynm OwilaH TyXTaJlaHTaHAa, CHHMIIMINTA yugaMJIMTAAaH
TalIKapyd YHU MATE€pUAIHM TemHuO YTUIIAArd HWIIKAJIAHU KO3(P(PUUIMEHTUHU

0,25 man 0,16 raua KamMauTUPHUII UMKOHUSITHHU OCpajiH.
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7.1-pacm. «KBAHT -16» JIABEP KYPJIMACHUHU CXEMACH.

1- Kopmyc

2- Nmuu 30Ha

3- MarHut miura

4- Mo OepusiaéTraH WUrHajap
5- bomkapuin mynbTu

6- Hyp iiynantupruyg

7- FOxopu Kucm

8- Jlazep Hypw WWFUWII KaJiary.
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Jlazep Hypu ocTuaa MYyJIaTHU 1032 KaTJIAMHTa UIIUIOB OepwiraHma yTa
KaTTUK XOJaTura yTaiu, 03a  Faaup-Oyaupiurd IOKOpU TeMIleparypana
SPUNIM Ba CWUIMK OIpU YU3HMKJIAp KYpuHMIIWra sra OVmaau. HWrHa ydyH
TaHjsaHran wmarepuaiap PO6MS, XI12M nazep octhpa myxTajallHU — y3ura
Kyda SXIIM KaOysl Kwiaau, 11y cababiu yjlapHU SHUIUIITra YUgaMiIuru 2-3
MapTa omaau. TUKYB MalllMHAJApUHU Xap XWJ TypJard UTrHaJIapu TaHiia0
OJIMHIW Ba Kyhumaru pexkumiapaa « Ksant -16» Kypunmacuma nasep HILIOBU
Oepunau: Makcuman uHypaanum sHeprusicu 30 Xk, uMIynbclapHu KeTMa-
kertmuk  yvacroracu 0,1 T'm, osmHraH Hartwkanap  MOUIAHUO, Tpaduk
kypunummaa oepwiau (7.1-pacwm). [ 24]

['paduxnan KypuHAIWKH, SHT YUJAAMIIM TYJIaTAaH TaW€piiaHraH MmyJjaT
P6MS 06ymu6, karrukauru HRC 60-62 mu Tamkun stau. X12M  nynatusHu
eitmwmmmu 6upo3 kyn Ba HRC 58-64 ra tenr 6ymau.

by myHu kypcataauku, Jiazep Kydd OCTHUJArd TEPMHUK HIIJIOB OEpHIl

KapaéHUJla YHM TapKuOuaaru KapOuijap IOKOpU TeMIeparypajga KaMasiiau

(t=1100-1300 *€ ). lemak, kapOumHu Oup TapKUOIUTH Kamasau. (7.2-pacwm).
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Ua sum
60

20

40
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\

20 5

10
x/

_0 24 48 Z4 96 120
7.2-pacm.

\

Tyac

bupok, nmynatHH CUHYBYAHJIMIH, YHU MHKPOKATTUKJIMIHMHM OIIMIIM OWJIaH
MYPTIUTH Kymasad, amMMmMo UWrHaHu Kamuaiuura 0,2-1,6 MM raga Oynuimm
IeApiavd TabCHUp KypcaTMaWau. by Xosar JSKkcnepuMeHTIap YTKa3WiIraHaa
TaCIUKJIAHAN, SbHU WrHAJApHU CHUHUIIKA coaup OYymmamu. Illynmait kuaumo,
nazep €paamMuza WrHa Ba JeTaUIapHU MyXTajall, WITYM 033 KAaTJIAMJIAPUHU
MUKPOKATTUKJINTMHYA OLIMPaaM, 4YerapajaHraH TE3JUKHM OIIMPUIITa HMKOH
Oepamu, 2 Mmax:: wWNUAM MYJJIaTAHA JeApiad  2-3 Maprara OIIUPAIH.
VTKkasunran SKCIEpUMEHTaNn TeKIIMPUIUIAP INYHH  KYPCATAMKH, THKYB
MallMHAJIApUHHA HIIYM OPraHW WrHa Ba Te3 EHWIaJWraH JeTaJUIapUHU Jas3ep
HypH OCTHAA NyXTaJall — yJIapHU HWOUIAIl MYAJATUHU 2-3 mMapTa OLIHMPaJH,
TUKYB MAIIMHACUHU YHYMAODJIMIH KyHasiau, TUKUII OaxsiKaTopuHu cudaru
AXIIWIAHAM, alHHUKCA IOKOPH 3HWIMKIArM Kyl KaTiamiid MaTepHhaUlapHU
TUKMIIJIA IOKOpU camapa Oepaau. MabiyMKH, OXUPTH JaBpjapAa TUKYBUMIIMK

UINUIa0 YUKApUIl KEeHT KaJaiamubd pUBOKIAHMOKA, 11y cababiu 3aMOHaBUN
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TUKYBUMJIMK MallWHA, arperamiapyd Ba >KUXO3JIADUHU HINYM OpPraHjapy - UTHA
Ba MOKHM JI€TAJUIAPUHUA TE€OMETPUK MapaMeTpiapUHHM palMOHal YiIdaMJIapUHU
cakina0 KOJuIl, HUUIA0 YMKAPHUIIHM SXTHET KUCMIIAPUHM TIacT TaHHApXJa
taii€pnamr makcaauga «Mxyam-iasepaun cuctemanap» spaTuiaMokna. Acocui
MakcaJ] €HIWJI CAaHOATWHU TEXHOJIOTMK MoclaMajap, JAeTajulap: WrHa, MOKH,
IaTyH Ba XOKa3oiap KaOW MIIYM JeTalIapHU MIUIA0 YMKUIL Ba Ja3ep HypHU
OCTH/a 1032 KaTjamjapura TEpMUK MIUIOB OepumijaH ubopar Oyuiran
3aMOHAaBUM  MX4YaMJIallllaH  Jla3ep  TEXHOJNOTMSCHM  MIUIad  YMKApUII
KOpPXOHAJapUHHU SpaTHIl  XHcoOJaHajAM Ba Wy WIMHMH HWIOAAa OJIMHTaH

HaTWXXaJIap HWMHOBaIUA HOﬁHX&CH CI/I(i)aTI/II[a TaT6I/IK OTHUIII TaBCHUA J3TUIIAOU.
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7.3 -pacM. TUKYBUMIMK MalllMHACHU WTHAJApUHU Jla3ep Hypu

ocTHJAa MyXTajaHraH HaMyHaJapu. a) CaHOAT MAalllMHAJIapy UTHA HaMyHaJlapH,
1022M, 97A. ©6) naTay3nuK MalldHajdapu UTHa HamyHaitapu MB-50.




7.4-pacm. Jlazep Hypu OCTHAA NyXTaJaHTaH WTHAHU HYHAJITUpruyra

OMpPUKUIIM Ba MalllMHara YpHaTHILL




8-5OB. JA3ZEP HYPU OCTHUJA TNYXTAJAHTAH THKYB
MAIIMHAJIAPU WTHAJIAPUHU MILUIAB YUKAPHUII CHUHOBHU
HATHKAJAPU, UKTUCOIUI CAMAPAJIOPJIUK XHCOBM.

Hazapuii Ba sKcnepuMEHTall TEKIIMPHUIILIAD acoCHAa 3 XWJI MaTepualiaH:
ns3, X12M, P6MS5 ubopar myJiatiiap nasep HYypH oCTH/Ia
«Y30€eKTEeKCTHIIbMAIID»  3aBOJAMHU  TaXpuba  HSKCIEpPUMEHTal  ydacTKacujia
taiiépmanmu Ba «KBaHT -16» mazep KypwiMacuma IyXTajlaHIH.

Tali€pianran CHHOB HaMyHajapW THKYBUYWJIMK WIUIA0 YUKAPUII IEXHU
TUKYB MalllMHajapura TatOuK STuinau. UrHamapuu edwnuimn mMukaopu xap 48

coaT/a, OAJIGKTPOH  Tapo3uaa  ymuyaHuO  (MI)  HaTHXKajIapu  KaJBajira

KeITUPHIIH.
Wruanapu napamMmeTpiapu, MaTepHallu. V4o KuiimaTtu
MUKIOPH
1. WUrna uyroHnuru MM 24
2. WUrna turu Oypuaru rpaj 36
3. WUrna turu panuycu MM 0,2
4. Wrnanapau eduaum MUKIOPHU: MI
n3 MT 0,24
X12M MT 0,18
P6MS5 MT 0,14
8.1- xanmBai.

TukyBUMIMK MOUIA0 YMKApUIIAA YTKAa3WITaH CUHOBJIApP HATWXKacuaa Jazep
HypyuJa IyXTajJaHraH WTrHaJapHU HIUam pecypcuHu 2460 coatra TalIKuml
STMIM aHuUKNIaHAv. [lyxTanmaHran pAetaulap maTyH Ba HYHAITUPTUWIAPHU
TaTOMK OSTWITaHJa WrHa MEXaHU3MUHU ypraya wunulam MyJagaTaHd 3
cMeHamu umyan pexumaa 9000 coarman 10200 coatraya kynauuimmra S’bHU
12 * ra, Mammba yHymgopiaurd osca h= 1220 Gaxsa/MuH ra KymuuMmua

XapaxartiapuCui CTKasalau.
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8.1-pacm. Jlazep Hypu ocTHaa TyXTajaHTaH WTHAJAPHU WIIA0 YUKapHINTa

TAaTOMK DTHIIL.
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Vktucoamii  camapajopiuk  Y30ekucToH — Basmpnap Maxkamacu
xy3ypunaru «®aH Ba TeXHWUKa» OYIMMU TOMOHHUJAH TACAWKJIAHTAaH METOIUK
KyumanMa acocuaa xucoomauau. 14.02.1997 iimn  N48151356. [25]

MWK UKTHCONMI  caMapajopiuK 6a3add Ba SHTH TEXHUKAJApHH

COJIMIIITUPHUIL HynMu OWJlaH acoCiaHIu.

1720
bazanmu urna = 4780 =0,359
2460
Slarn wuraa =4780 =0,514

Nnutamr  myagatura  Teckapu — OyiraH — peHoBauusi K03 UUMEHTIapUHU

COJITAJIAIITHPHIITAH XO0J/1a aHUKJIauMM3.

= =278,6 = =194
DKCIuTyaTanus KWINIIAArd ~ XapakaTJlapHu sSbHM 0Oa3anu Ba  SIHTH
WTHaJapHU IMapTid paBumga Oup xuia Je0 KaOyda KuWiIcak, HIIUIAMI
MyAJaTHHA OIIWIIWJAH KyTWJIAIWTaH caMapaJopiuk  Kyhumgarn (dopmysa

OpKaJIn aHWKJIaHa/IH.

(8.1)
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278.,6 01s
1,94+ 0,15

= ( 490 - 490 ) 144 =
875 164 cym
DyHIaH TamKapy DyXTaJaHraH WIrHa THKYB MAIIMHACHHU YHYMIOPJIWUTHUHU
OIIMIIMHKA TabMUHIAWIU. bazanu BapuaHTna 1 Ta THUKYB MalllMHACcU TYFpHU

KEJNaJuraH XOPUW Xapaxkar:

< 15110.s

— 1 %6 =20460 135005 = 22 884 cyM
MamvHa yHYMAOPJMIHMIAH KEJIAJUTaH CaMapaJopiiiK MHUKIOPH KyWuJarud

dbopmyna Oyiinya aHUKIANUMU3:

- B (8.2)

) 146151105 27,86 +0,15 22884 — 20460
- 135005 1,94 +0,15 1,94 + 0,15

_ 2-106]

- 40 =
= 1255753 cym
HYXTaJ'IaHFaH HWI'Ha MCXAHHU3MHWHH HWIHACHUHU TaT6I/IK OTUJI'aHa I(YTI/IJ'IaI[I/IFaH

WWJUIMK UKTUCOJIUN CamMapagopJiuK
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= + = 871164 + 1253753 = 2124 917 CyMHU TaIIKHI
3Tau.
Jlemak, mazep HypH OCTHJA IyXTajJaHTaH THKYB MAalIUHACHHU WTHACU
MaxCyJoT MHKJOPUHU KyNalWIura, WrHaHd WOUTAIl MYAJAQTHHA OUIMIIUTa

0JIN0 KeJIaju.

112



YMYMHH XYJOCAJAP BA TABCHUSIIAP
MabnymMKH, XO3UpPru TMaWTIa 3KaXOH MHUKECHAA TUKYB MAalllMHAIAPUHU
unuiad umkapyBuu 130 man opTuk ¢upMa Ba MaNIMHACOIMK KOPXOHAIAPH,
Xap XWJI MaxCyclallTUPWITaH MallliHa Ba arperar TU3UMIIApU, MOcCIaMallapHU
Tai€pna® uyukapum OunaH OWp KaTopAa, YJIApHU TaKOMWUIAIITHUPUIAETTaH
KOHCTPYKIMSUIADUHU ~ MINYM ~ OpraHjapyuHU  Ba  JETaVIApUHU  IyXTajaml
Wymnapuan  u3nad KenMmokaanap. AWHHUKCA, IOKOPUM TE3JHMKIA, JUHAMHK
3YpUKMIIA HUIUIAMAMraH WrHa MEXaHW3MU  MIIYM  OpraHd - WTHaHU
MaTepUaTHA TemuO YyTumgard ¢Goimgand KapmuiuK Kydura, THKWUIAETTaH
MatepuasiHd  (U3UMKO-MEXaHMKaBUM  Xoccajapura,  KarjamJiap  COHMra

OOFIMKJINTA YHHM HIUIAIl Myjajnatura OeBOCHUTa TabCUpP KypcaTaiw.

1. VTKa3ujaran aHaJuTHK CHHTE3 acocyaga wHWIria MCEXaHHM3MHHU oem Xwui

BapHaHTIArun y3apo OOFIaHuIIM acocuaa mapamerpnapuau © ,r, ¢, H, @

MCXaHU3MHH MAaBXYyH 65/’J'II/IH_UII/IK mapTh aHUKJIaHAW:

r+0< ¢ éku 1+x <

2. HWrnma wmexanm3mMuun = 5000 ai/mMmuH Ba  3BEHOJAPUHHM  palldOHA
napaMeTpiiapuHu rpado-aHAIMTUKACK: TE3MHUKIApH, Te3JaHUILIapu, Oypdax
Te3JIaHUIIJIApU AHUKJIaH]IH.

3. VTkaswiran AMHAMUK TAXJIWUIAp ACOCHIA YHH 3BCHONAPHAArM 3YPHKHII
KYWIApUHA WYHAIUIIM Ba MUKIOpPJIApH, WHEPIUS Kydd Ba MOMEHTJIAPUHH,
MUKJIOPH, MYyBO3aHaT IIIAPTH, MEXaHW3M 3BEHOJIADHUHT  OOKUUIIUTH
P(t) = 0,94 Tenr Oynuiu aHUKIAHIU.

4, Irna MeXaHW3MU 3BEHONApUIATM JAWHAMHUK  3VPUKUIUIApJAH  KEJIHO
YUKApWITAaH  XaTOJIMKJIAPHM  aHUKJAIl  y4yH  MAaxcyc KypriMa
KOHCTPYKITUSACH WNUIA0 YUKWIAW. DByHIa MEXaHW3MHH CTaTHK MYBO3aHATH
TEHIJIaMacu TOTEHIHUAl DHEPTUACHUHM MAaTepUaJHU  KAPUIWINK  Ky4u
TabCUpU OwiaH OOFMMK xoyima Oup TapTuOnm XWil Ba Xap XWJ TapKuOIu
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Matpe TeHINIamMamapu OJWMHAW. YJIApHU €4YMMIIAPM HWIHA MEXAHU3MUHU
TYJIa TAQPMOHUK XapakaTUHU aHUKJIANl YYyH XH3MaT KHJIAIu.

Wrua MexaHM3MH 3BEHOJIApUJArd JUHAMHMK 3YPUKHUILJIAPHU KaMaWTUPUIL
MaKcaauja KaWWIIKOK DJJEMEHTVIAPHM KyJulalll MyJUlapd H3JaHgud  Ba

IOMIIIOK ~ 3JIEMEHTHMHU KaTTUKIuruHu 8,5 H/MM  ammuTynmara ertranga

WTHAHU macTra xapakat Ttesnanumu 500 - 520 m/ , cukmaumiga 3ca 170

— 200 m/ etumn  anukiaaHau. ucunanusa kosddumumentunu 300 H/m

KHﬁMaTHFa opuIIraHaa MIrHaHK IIaCTra TyHIIHIIWIa MaTCpHaJldaH S'/TI/IHIIIEIFI/I

te3nanumm 440 wm/ maH 87 M/ Kamasgau. HOMIIOK »IiIeMeHTHH

TaBcHsl ATWIAaéTran mapamerpu Kuitmatimapu C = 0,9-125 H/mMm, 6 =175-—

240 H/M Hm tamkun 3tamu. Uraanm kentupuwiaran maccacu m = (0,2 = 0,4)
- 1o kr MUKJAOpAA OYJIIIM TaBCUS STHIIIU.

Nraa MexaHW3M 3BCHOJIAQPUHM JWHAMUK 3YPUKHUIILUIAPAAH TE€3 CUUJIaJIuraH
UIIYA OpraHu - WUTHA, KPHUBOIIMWI, IIaTyH Ba WrHa WYHAITUPTHUYIAPHU
Ja3ep HypW OCTHA MyXTajalllHU TEeHepalus PeKUMIIApU Ba WIIUIOB OCpPHII
CXeMaJlapu HIUIa0 YUKWIAUW. AProH ra3d OCTHAA TWyXTajalllHU Yyprada
yaymaopiury 500 Mw®/mun, xaBo arpoduma dca 800 MM'/MUH TaIIKWI
stagu. Jletammapuu nyxtanam pexumiapu (6.1, 6.2, 6.3) >kagBaiga
oepunau. Ilyxtamam skapaéHu peXuMIapd Ba Oaxapuil KypuIMalapuHU

TypJlapu TaBcua OTwiad. [lyxTamam HaTtwkacuaa JAeTAUIAPHUA — FaIHp-

oymupaurn 30 - 40 ? ra kamaiiub, TEKMC 3MYIAHTAH  CHPTHH

mukpokartukuru HV 1100 = 1300 kwuitmatra etaam.
Wrna 4YugamIIMTUHA OIIMPHUII — YHH HWIIYM 1032 KaTJIaMHHU Jla3ep HypH

OCTHJla TyXTajall XucOoOJaHWO, MHUKPOKATTUKIMTH uyKypiauruHu 0,1 nan
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0,4 rawa eragu, MaTepuamHM  TemMO  YTUIIAArd  WIIKAJTAHUII
koapunuentu 0,25 gan 0,16 raua xamalTHpUII WMKOHUHU Oepau.

Nrna yuyn Ttanmanran wmarepuamiap: M3, M5, X12M, P6MS nynatnapu
Ja3ep HYpUM OCTHJA IOKOpPH MyXTaJaHWII XOcCcajlapura »3ra, eduiImira
yunamaurn - 2-3 mapra  omagu.  «KBant-16»  Kypmimacupma — UrHaHuU
nyxTajJall peXUMHM KyHuaaru napameTrpiapaa oiaubd Oopunau. Makcuman
Hypaanum sHeprusick 30 Jx, wumnynecnap uacrotacu - 0,1 I'm . Our
gyugamian  mynatiaap: P6MS kartukauru HRC 60-62, X12M  kartukiauru
HRC 58-64 karTukiaukma OYIuIUIapU aHWKJIAHIH.

TukyB MamMHACMHH Te€3 CHIIIyBYaH WIIYM JETAUIApUHU, Ja3ep HypHU
ocTUJa MyXTajallJaH OJIMHAAWIraH WKTUCOAMNW caMapalopiuK - WrHa
MEXaHM3MUHU WIOUIAIl Myaagatviad 12 ? ra xynaiuim, yHyMIOPIUTUHU

ﬁaXﬂ
1220 Mun Ta eTHmM XUCOOWJAH KYTWJIAJWraH WWUIMK Qoijga THKYB

nexu Oyitmua 2 124 917 cymMHU TamIKWI STaau.
Jlemak, mazep HypH OCTHAA THKYB MAalTMHACWHU WTHACHHH ITyXTajaml -
MaxCyJOT MUKIOPHHHM KYMaWWIIUTra, WrHaHA MYIATHHA OIIUIIHNTa OJHO

KCJIaau.
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