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Pecnybnvkamusga sannm AOH eTULITUPWLLHK KYNaNTUPULLIHUHE aCOCUIA MYnuW, CyFopunaguraH xamaa aposusira ydparaH epnapga
OOHNM 3KUHMNapAaH onNnHaguraH Xocun canvofuHK oLumpuyLra anoxmnaa abTmbop kapatunaun. by 6opaaa MNpesnaeHTimuns
W.A.KapuUMOBHVHI KERMHIM nnnapaari KALLIOK XyXanurmHu puBOXIaHTUpULLINa KapaTunraH dpapMoHnapy, nypukHomarapu,
KypcaTMarnapu Ba aiiHmKca « KaxoH MOMMSBUI-MKTUCOAWIA MHKMPO3K, Y3BEKCTOH LuapouTaa yHu GapTtapad STULLHUHT Mynapu Ba
yopanapu» (2009) xamaga «MamnakaTumMmaHu MoAEePHM3ALMS KUNLL Ba Ky4nn  OYKOPOSVK XXaMUSATMHM Gapno STULL-YCTUBOP
Makcaaummuaampy YabekuctoH PecnyBnnkacu Onuin Maxnney KoHyHumnmuk nanatacv Ba CeHaTUHVHI KyLiMa Maxnucuaan
Mabpy3sacuga (2010),... «XKaxoH MOnUsIBUIN NKTUCOOMIA MHKUPO3SMHWUHI canduii okmbaTnapuHu UMKOH Kagap kamanTupuilra
kapatunraH «VHKuposra kapLum Yopanapy» AacTypuHU camaparv aMmanra OLUMPULLHWA XYKYKUIA TabMUHNALL, AyHEQArn caHoKM
nasnatnap katopuaa Y36ekuCTOH WMKTUCOANETUHUHI 6apkapop YCuLL CypbaTnapuHi caknab Konuil Ba axorMHUHE pearn
AapoMarnapyHu OLMpyLLI UMKOHMHK B6epany aeb Tabknanab ytungun. ByHuHr ncbotn cudpatmaga MamnakatMus Fannaduinuriga
2010 nvnga 7 MiH TOHHaAaH OpTYK AOH eTUWITUPMNMG, coxada IoKOPU HaTuxanapura 3pULLMAraHIUIMHA KypcaTuw

MYMKWH. Y36ekuncToH Pecnybnivkacu 1okopy Aapaxaaa pUBOXNaHraH arpap Jaenatnap katopura kupub, UKTUCOAHM KyTapuiura,
KVLLNOK XYXKarnurn aKMHNapyH1 eTULITUpULLAA UIFOP TEXHONMOMMANapuHX Kynnatura, CyB Ba ep 3axuparnapugaH Makcaanu,
Texamnu Ba yHymnu dorganaHuil, epgaH onvmHagurad Xocun Ba MaxcyrnoTnapra, XymnagaH aKkunaxak akMHnapra, anHukca
TEXHUK YCUMIMKITapra kartta 9bTmbop 6epunmMokaa. [JJaBomuin MybTagmn Ba MCCUK Xapopar, eTapiiv HaMInuK, 3KWH
MaVgoOHNAPVHWHI reorpadhyk XXomnailysu, MUHepan YFutnap 6unaH TabMuHIall UMKOHUATIAPU MaBXYAnurn KALLMOK XyKanurn
3KUHMNapuaaH MKk MapoTaba Xxocun onuil MMKOHUHU B6epaaun. BYHUHT yd4yH ONMHraH xocun aBasura TynpoK YHYMAOPAUIUHA
KarTagaH Ba Te3 TUKMaLL, OLIMPULL, CTPYKTYPaCUHW SxXLIMnaLl, Tes nuwiap Ba Xocungop HaesnapgaH donganaHuil, 3aMoHaBuia
arpoTexHvka TagbuprapvHm Kynnaw, YCUMIVK ypyFrapu, HaBnapuy, G1onorvk Xycycuatnapy Ba arpoTexHuka TagbupnapvHm sHaga
TakoMunnawTMpuLra kartta 9bTmbop 6epul no3mmamp.

MagB3yHuHr gonsaponuru.

TyNPOKHWHI YHYMOOPAMIN YHUHT (OU3MK-KUMEBUI XycycuaTnapura, rymyc

Kkatnamu, Tapkubuaa maexyd OynraH opraHvk Ba MMHepan Mogganapra Ba aiHukca yHUHI Tapkubugarm Typnv xvn doiganm
MMKpOOpPraHm3mMIiap Tynnamura, Mykgopriapu Ba 6uonorvk dpaonnuknapura 6esocvta 6ofnmkamp. ByHaaH Tawwkapy akuH
MaWAOHMNAPUHWHT TYPrn reorpadvik KeHrnukrapaa >xovnatlysy, y3nawTtupunuil Ba LWypraHu Japaxkanapu, ynapaa kevysum
Buonorvk xapaéHnap xycycusitnapuvra kapab, etuiTMpunagurad SKMHNapHW Makcaany pasuvlLaa TaHnall, 3amoHaBui, 6e3apap
BUOTEXHOMOIVK YCyNnapHU apaTuLl No3uMamp. pecnyonukamms naxra eTuTMpuLL 6yinmya xxaxoH MUKECMaa eTakim 3-4n YPUHHU
arannab, cyHrrv nunnapga Pecnybnukamumaaa 3,5 MnH. Ok onTvH eTuwmmpunnb, up katop Mamnakartiapra 3KCnopT KUIMHMOKAA.
Xo3vpada TEXHVK YCUMIMKINapra, XycycaH naxra, OOLIOKMN 3KMHNap, MakKaxKyxopw, kaH4 naenarv kabunapra katra abTmbop
KapaTunmokaa.

BuHoGapuH, Tabratgarm 6apya TMpKK opraHnsmnap xaétuaa, moaaanap, aneMeHTNapHUHr ghaon anvallnHyBuaa, anHmMKca acocum
anemMeHTNapaaH yrnepo Ba YHUHr annaHuinaa swmnn yeumnuknap, ynapHuHr KyK Maccanapv Ba ynapgaH onuHaguraH
MaxcyroTnap Karra axamusTra araamp. YCUMAVKNAPHUHE YCULLIKM, PUBOXKIIAHULLM Ba YHYMMM Xocun 6epuiunaa Tynpok Tapkubuaa
MaBXy/[, OpraHvK Ba HOOpPraHWK Mogaanap, anHukca MUKPOOPraHN3MITapHUHT, XyCyCaH KEHI Tapkanuuy, Xurma-xXunmuru,
depmeHTaTUB haonMKnapn yta MyxvMMm Ba axaMUSTInaup.

BuHOGapuH, MaMnakaTumMmMa aKMH MangoHNapy xonartnapu, cudati, Tynpoknapy Tapkubu, yrnapaa kevyBuu KUMEBUIA Ba BUOMNOTUK,
avHUKCa MMKPOOMOIOIUK XapaéHnapHu ypraHuil Ba GoLIKapULL yCynnapHW spaTuLl, TynpoKniap CTPYKTYPacuHW SXLnnaly,
YHYMOOPJIUIMHM OLUMPULL SHI acocui Ba gonsapb BasvdpanapgaH bupuavp. Ywoby MacananapHu eunw Tabuatgan SKonormk
MyBO3aHaTHM CakmaLl, atpod MyxuTHU Myxodbasa Kunmw kabv MyamMonapHu y3 ndvra onagm.

MabnymK1, KULLINOK Xy>Kanurm SKMHnapyaaH tokopy XoCun onuvLaa MHTEHCUB TEXHONOMMAnap, XymnagaH MuHepan ysutnap (asor,
Kanui, docdopnn), xamaa KUCMaH opraHuk (TYHr, YpuraH YCUMIUK YknHaunapn) yeutnapaad donganaHmnd kenuHagn. CyHrmm
ninnappa spatinrad 6uonorvk yrutnap (Maxcyc 6uorymyc, asot TynnoBYM Ba YMpUTYBYM BakTepusanap, 3amoypyrrap, Tynpok
Tapkmbuaar naTtoFeH MUKPOOPraHU3MITapHW 3apapcu3naHTUpPyBYM aHTOFOHUCTUK XYCYCUSTIa MUKPOOPTraHU3MIapHN Y3 ndura
onyBYK), xamaa, a3oT, MYHepan Mogaanap Ba BUTaMUHIIap MaHb6abu 6ynmb xvmamar kunysum Typnuv TyGaH cyB yTrapu, dhaon vn
(4yknHamW, Banymk) Kynnaw oKkopu camapa bepmokaa. YWy yrutnapHu kynnaww HadbakaT SkuHnapaaH FoKopy XOCWI OnuLL Ba
MUKpodpriopacuHy GonmntuLl, 6ankm TynpoK MUKPOCTPYKTYPaCUHU SXLUMIIALL, YCUMIMKNAPHUHT TYprv Kacannvknapra (rommos,
dy3apuos, unams YMpuLLIN Ba X.K) YUnaaMraurMH1 oLmpuLLIra Ba XOCun cudatnm sxwumnatura apuiinnaam.

Xo03vpaa acocuin 3KMH MargoHNapUHKHE Kapuinb 60-70% Typnv HaBnW, panoHNaWTUpUraH NnaxTa HaBrapy eTuwTupuLLIra
axpaTuiraH. Y30k ninnap gaeomuaa Typnv xyay4 Ba Tungaru TynpoknapgaH mbopart SKuH MargoHnapura CypyHKanm naxra
KWL, YPYFIMK YMIUTNApra SKULL ONan KUMEBUIA NLLNOB HGepuLL, FOKOPY XOCUM KyTapuLLy y4yH MUHEpan YFUTNapHUHr MebEpraaH



opTuK capchriaHuLLn, HadbakaT naxra xocunura, 6ankv TynpokK CTPyKTypacu, TapkubnapuHuHr Gysmnuiumnra, YHymMaop KaBaTHUHT
emMupunuinra Ba anHUKCaTynpoK MUKpodpriopacura Ba YHUHI Buonormk dhaonnurira canbum Tabemp kypcatmokaa. bynapaaH
Tawkapy PecnybnukamMmUaHUHE Yyn, YTNOKK, Takup, KyMIoK, SUrnoB Kabu TyNpOKMapyHUHT LUYpPraHWLL fapaxanapu, oKopu
xapopar, rapmcen Lamornu, KyproK4unvk ep yHymagopnurira 6esocuta canbum Tabevp KypcaTyBym omunnapgdaH ovpyn 6ynmb,
KVLLIOK XY>KanUrMHN pUBOXJITAHTMPULLAA 3YANMK OUnaH e4rMrHM Tonuw 3apyp 6ynraH myammogaup.
BuocepaHnHr Tprk moaganapu — yHaa yupavavrad TMpUKopraHusamiap Ba ynapHUHN KUMEBWUIA Tapkmbuaunp. Tupuk
OpraH13mnapHUHT
YMYMUIA KUMEBUI Tapkndu atmocdepa Ba nutoccepaHnHr TapkmbmnaaH doapkkurica xam BO4OPOA, KUCropon atomnapudynmnya
rugpocdepara SiXuH, NEKUH Yrnepoa, Kanuvn, asoT Mukgopura kapab, yHaaH dapknaHagun. Tvpvk mogadanap XaBo Ba ep
MUrpaHTaNeMeHTNapmaaH Talkun TonraH 6ynub, ynap raacMMoH Ba
apuvraH xonga 6ynagn. MacanaH, opraHuamnapHuHr 99,9 % maccacu Ep kabpuaa ydpangurad 98,9 % Hu Tawwkun xunagurad 14
TasnemeHTnapaaH nbopar. By xaéT Ep X0BUIrMHWMHI KMEBUIA OupuKkManapugaH nbopar akaHnurnaaH ganonart 6epagu Ba
opranuamnapga MeHgenees aaBanuaarn xaMmMa dfieMeHTNap TONUIraHUIMHN
Tacouknanamn. TUpuK opraHmaMmniap TaHacuaa OMoXMMKK XKapaéHnap Mypakkab
peakumanap Ba YHUHI xXanxanapuaa OxXcun katanmsatopnapy hepMeHTNapHUHE TYFPUAAH-TYFpU UWTMPOKMAA YTaau.
TupukopraHnamnap swiawl maHb6aun Ba aHeprusiHn atpod-MyxmutaaH onaan. B.U.BepHaackniiHUHI comkprya, KOMHOTHUHE SHT dhaon
MaTepusicu TUpUK MOAL4anapamp.
Ep t031ga Tmprk opraHmsmnap xocun kunraH 6uomacca 1,4*10111oHHagaH 3,0 x 1012 ToHHa Kypyk Moaga Mukgopvaa
xucobnaHagw.
Ep t03n Bynnya Grpnamum MaxcynoTHUHI TakecumnaHuwm — B6ybuocdepaHnHr acocuin yHKUMSACK, TUPUK MOAAanap Xocun
OynuiumBa ynapaa SHeprusHUHI TynnaHuwm xucobnaHaau. buocdepanuHrtypnu xyayanapvaa min gasomuaa 6up rekrap
mMargoHaa 2-4 ToHHagaH 350-400 ToHHarava dmtomacca xocun 6ynagu.
MyaMMOHM ypraHunraHnuk gapaxacu. Mamnakatnmmaga Tynpok 3p0o3nsiCUHM YpraHuw yTraH acpHuHr 30-AnnnapuaaH
GoLunaHraH. Y36eKk1cToHaaTynpoK 3po3usach, YHU kenub Ynkuil cababnapu, 3posusinaHraH Tynpok Xoccanapy, YnapHUHT
TapkanuwmHyn obbekTn katTa bynmaraH mangoHnap muconuga J1.T.3emnsaHeukuii (1937), M.A.lMaHkos Ba 3.H.AHTOWwwMHA (1942),
XM. Maxcypos (2009) ypranuwiraH. 60-70 nunnapaa tabvuii Taprxumin LLapouTaa Ba MadaHUAnalluraHnmk gapaxacu Typnuya
6ynraH Tynpoknapga rymycxocun 6ynum xoccanapy Takkocnab ypraHmungu. TynpoknapHUHE TyMYCH, YHUHICOPaKUUSINA-TYPYXUIA
TapkMbu, Tapkanul KOHyHUATRapu 6ynmnya 6up katop onumnap ua3nanuwnap onvé Gopuwwran: @.K0.Menbuep (1943), H.U.CuHsarnH
(1939), N.H.Koctuues (1940), H.MN.Pemesos (1952), A.H.Po3aHoB (1951), IN.H.BecegunH Ba wornpanapu (1970), M.A.Benoycos
(1975),C.H.PbiKoBHUHT wormpanapu tunan nanadnwnapu (Pepko, Tolky3nes-1976);(PepkoB, 3uamyxamenos 1975),
O.A.MaxmypoBa (1990) Ba 6olukanap. MamnakaTUMU3HUHT Typnv MUHTaKacy Tynpoknapuaa, opraHvk Mogaa Ba aposusra ong
nananvwnap O.J1.Atabekosa (1990), M.®.daxpytamHosa (1998),H.6.Paynosa (2000), I'.C.Mupxaiigaposa (2002) Ba 6oLukanap
ToMoHuZaH onmboopunrad.CyHrmv 12 imn namMga TynpoK YHyMAOPIUIMHA OLUMPWLL Ba 3KUHITAP4AHIOKOPU XOCUIT OfuvLLIra ovp
arpoTEXHONOTMVK e4MMITapHM MwnabumkiwranyHantupunrad Tagkmkotnap M.M. Towkyanes Ba 3.A.3uamyxamenos, H.Paynosa,
C.CvpaunkoB Ba BoLlka onumMiap TOMOHWAaH amanra owmpunvokaa. (2000-2012).
TynpoknapH\ 30HannMK TUNapu 6ynmMya acocuin xocca-xycycusitnapy, rymycrnv xonaTtu Ba ryMyCUHWU Tapkubuii Kucmnapy nanmm
Ba CyFopunaguraH aposusira yuparaH Tynpoknapga Mykammar ypraHunmaraH. by aca oy Tycnm yTnoku-6y3, Tunmk Ba TyK Tycnm
6Y3, Ky4CM3 ULLKOPCU3MNaHraH XurappaHr TYNPOKNapHUHT FYMYCIn X0rnaTu, acoCui xoccarnapu Ba ynapHu yHyMOOPUIMHM CakraLw
Ba Tuknaw 6opacvga unMuin u3nanuwnap onvd 60puLLHK Tako3o aTaaw.
TagKMKOTHUHT unMmun aHrunurn. Fapbun Kypama tor EHbarpyaarm Typnuya 3po3usnaHraH Kypuk,nanviv Ba cyropunaguraH 6y3
TYMNPOKMAPHWHI 300bayHaCUHN ypraHuLira oug MabilymoTriap OfvHIaH.

TagKUKOT HaTMXKaNapUHUHT UNTMUIA Ba amanuim axamusiTi.
Tapkmkotnap onub 6opunran Fapouii Kypama Tor éHbarpyaa TapkanraH nanviv TyK Tycnm 0y3 TynpoknapAaH TYFpy Ba OKANOHa
dorganaHunraHga, ynapHUHT arpoKUMEBMI, arpodmankaBui Ba KUMEBMIN XOCCanapuHu nunnap AaBomMmnaa axwmnnaHvwm sa
YHYMAOPNUrMHM opTnd GopuLlin Byiimya onmHraH siHriM MablyMoOTNap amanui axamusTra ara.

I. ADABMETIIAP LLAPXU

WHCOHMAT a3angaH TUPUKIUKKa KN3MKWLL BunaH kaparaH. Xaétra, TMpUKInkka bynraH kapail xam dakatrmHa pyxuim onam
TyLIyHYanapu HyKTau Hasapy 6unaH TankuH aTungH. LyHWHr 6unaH Gupra xap xun KysaTuwnap HatTvxacvuaa AyHEBUA UNv
MabAyMOTIApUHU XaMm TyrnaHvb Gopunan. TupyK TabuatHu ypraHvw AeXKOHYUVK VULLINTapUHA PUBOXKIAHTUPULLAA Y3 aKCUHU
Tonau. VIHCOHMATUMHI Kyn acaprnuk Taxpubacy TabuatHu ypraHuw coxacuga KyrnruHa amanun Hatwkanap 6epau. LWy amanui
HaTwkanap Huxosicmaa buonorust xam ¢aH cudatvaa waknnaHa 6opaun. bronormsa aHVHMHE LWaknnaHUWyM Ba pUBOXKIIAHULLIN
coaup 6ynan. bronornsa aHNHUHN TapUXMin PUBOXKW PYXuiA onam dhaHnapy, AMHWN Kapalunap Ba MOAAUNIMKKA acocnaHraH cumkp-
Myrioxasanap acocuga pyv 6epan. [actaeBan kagumru 1OHOH doainacydnapy TabmaT xoamcanapuHi Ba AyHEHN Tabumin kenmo
YMKWLLMHM n3oxJialira MOAAMNIMK acocuga éHgowavnap. [leMmokput 6apya yrvk Ba TUPUK X1CMiap atoMmnapgaH nbopatnurm
Xama martepuan TaHadya XyCyCuUsaTW Ly aToMrap KaTTanuri, WaKmiv yNapHUHE XXonnawmiw Taptmbu Ba MUKOOpUIA HUchaTtnapura
OOFMUKNUIMHK YKTUPAW.
ApucTtotens (322 - 384 1) ZyHEHVHT pean MaBXy4UrM Ba YHW aHrmab onuw MyMKUHIUIMHK Tabkuanagu. Y buonorns coxacuaa
Kyn viinap KMnav Ba XxanBoHnapHUHr 510 TypuHu n3oxnab, unk 6op ynap TacHUUHU KenTupan. Y TabUaTHUHT YMYMUWIA YIRFYHIUK
Ba PMBOXIAHMLLN XapaéHnga Mmypakkabnawwmiim kabu fosanapHn unrapu cypan. Tabvatga y3rapywHUHT MaBXyanmr Ba YHUHT



Kan Tapsga pyn 6epuun azangaHok. dharinacyd Ba TabuaTLLyHOCHUK YYYH KM3uKapnu coxa 6ynub kenraH Ba 6up-6upura kapama-
KapLum mMetadmank xamaa ananekTyk kapalunap maexyn 6ynraH. KynruHa kagumrn mytadpakkmpnap (FTunnokpat, demMokpuT)
TUPVK MOJAanapHUHN Tabumin Kenmnod YMKWLLIM Ba BOJIOLIMSACK Xama silall yYyH Kypall FOosnapuHu unrapu cypuvb, OnanexkTuk
Hasapusi acocmaa umKp ropuTraHnap.

Bronornsa atamacu 1802 nnnga 6up-6upmaan mycracHo dpaHuys onumm XK. B. llamapk Ba Hemuc onuvm I. P. TpeBupaHnycnap
TOMOHMAAH haHra kmputunrad 6ynmo - By TMPUKIUK Xakuaarn dpad, MaTepusiHAHE MabiyMm 6up Lwaknm cudatmaari TUPUKIUKHUHT
ALlall Ba pUBOXIMAHULL KOHYHUSITRIApUHW YpraHaau.

BMONOMMSAHMHT LWaKnnaHULLIM Ba PUBOXITAHULLMAA KECKMH AaBp OyoK MHIMu3 onvmn Y. [lapBMHHUHT coaa LaknuaaH
Mypakkabpokka, acta-CekMH Munnvapa, iinnap gasoMmuaa, Ep aBonioumsacn Ha3apuUsCMHUHE sapatvnuwm 6unad 6ownaHgn. by
Hasapusi YCUMINMK Ba XalBOHOT onamuaary 6apya Mypakkab >xapaéHnap xakugaru TylyHyanapHu TybaaH y3rapTupaum Ba kanita
WwaknnaHTpan. bruonornsi haHMHKHI PUBOXIAHULLIN XapaéHnaa MaBXyooTnap LWAKMapUHUHE Ty3UnuLLK, haonusiti, TapakkMeTy,
3BOMOLUMSACH Ba YNapPHUHI atpod-MyxuT BunaH MyHocabaTvHM YyKyp YpraHyBuM TapMoKnap ByXXyara kengu. Tupvk Tabvatgarm
Gapya xapaEHnapH1 UMMM Ha3apusinapra acocrnaHraH xonga OpraHvMaM KYCMIlapy Ba opraHMamaari sxnmT YUFyHnaLuraH
haonuAT CMp acpoprapuHU Ba yMyMaH TUPUKIMKHUHE KENMO YMKULLIK, 3BOSTIOLMSICUHK, YHra XOC 6enrv Ba XyCyCUSITNIapuHu YyKyp
TarnkyH 3T1LW, BUONOMUAHMHI MyXUM Ba3udyanapugaH dupuamp.

TVpUKNUKHUHT TY6 MoxusiTnapuaaH 6upmn xap 6up opraHnamMra xoc 6ynraH UpCuin XyCycuUSTIiapHU YHUHT aBnognapura yTuLim
OunaH Wy opraHuamMIiapra Xoc XyCyCuUATNapHUHI caknaHuwaaH nbopatamp. by TMpUKNMK MaBXXygoT Tapkubui KUCMUHWHT §3-
y3udaH Xocun OYNUWMHN TabMUHITOBYM XXapaéHnap Tydannn HyKrneuH kucrotanap daonmsatnapy acocuga pyn 6epaaun. Tupuk
MaBXy[oTnapaa y3rada 6enrvnapHvHr nango oynuwn, SbHu yarapyByaHnmka xocoup. by »xapaéH xam mpcuat mogaacy -
HYKINeWH KucroTanapaarn ysrapuvw Hatwkacuga cogmp 6ynagn. FOkopuaa 6aéH atunraH TMpMKUKHUHE 6apya 6enrn Ba
XyCycusaiTnapu katopvaia Lapoutra MocnaLumil, Y3-y3mHn 60LKapuyLL, XOCUN KUMULL XaMaa MUKW MyXUT LLIApOUTUHUHI Gapya
KypcaTKUunapuHmn TypFyH XonaTaa caknall , SbHU opraHuam romMeocTasviy 6enrmnad 6epuil kabu Mypakkab >xapaéHnap Maxmyu
xap 61p TMPYK MaBXygoT Y4YyH XOoC 6ynraH 6enrnapH1Hr 3amMOHaBWIA TyLLyHYacK xucobnaHaau.

Kyppawn 3amvHgan Typnu-TymaH YCUMITUK Ba XavBOHOT AYHECU LWyHAANIMHa Tapkannb konmMaw, 6ankn yHUH TapKanuwimHy y3apo
y3BMIN BOFNaHMLLMHN XOCUI KUIraH roHa XxaMkop cuctema byHén atagun. by cuctema sipatyBumnap, UCTELMONYMNAP, OpraHnk
MoJanapHu napyanoBymnap xamaa MyXuMTHUHI KUCMaH TMpUK BynmaraH Tapkmbuin kucmnapuHm y3 nyavmra onagu. Tapkubui
KMcMnap opacugarM MyHocabar Ba LUy apaéHda MHCOHITapHUHI MyXMM axamusTra aragup. MyHocabatnapapo »xapaéHaaH MHCOH
y3ura Had Yikapuw GunaH MaBXyJoTnap Ba atpo-MyxuT ypracugarm MyTaHOCUBNMK aroKaCMHWHE BY3MnMaciivuri SKONOrUSIHWHT
aonsapb macanacu Tapsuga ypraHunagw.

BronorMaHUHr pyBOXM BUNaH YHUHT Typnuv TapMOKapy Y3MHUHI TapakkuET yHanum BynraH anoxvaa daH cudpatnoa
WwaknnaHaam. YouMnuk onammHn-60TaHnka, MaBxyaoTrnapy Ty3UnuLLn Ba aorvsTH aHaToOMKS, TCTOMNOMMS, cuanorons,
WPCUSATHUHI FreHEeTUKacu, OpraHnK ONaMHUHT TapuUXY PUBOXIAHULLMHW 3BOMOLIMA, MaBXyAOTNAPHWUHT y3apo Ba atpod - MyxXuT
OunaH y3Buin anoKacvHy BUONOTUSIHUHT 3KOMNOMVIK TapMOKTapy ypraHagw.

LLYHWHr y4yH Xam X03upr 61MonorMs TMPUKIUK Xakuaarn mypakkad dannap maxmymnaaH nbopatamp.

BronoruaHuHr Typnu coxanapuga Kyivgarm UnMui-TagkvkoT MeToanapvaaH keHr doongananvnaon. Kysatuw metoaw,
TakKKocnawl MeToau, Tapuxunm MeTo, IKCnepuMmeHTan MeTod, Mogennawtupuwl metoau. Kysatuw meToau opraHusmnap Ba
yNapHWHT aTpochuaam Myxutaa pyn 6epagvraH xogucanapHi TacBvprall Ba Taxiun KANULW MMKOHWHW Gepaay.

Typnu cucteMaTtuk rypyxnap, TUPVK OpraHnam xamoarapyv opraHM3Miap, YriapHUHE Tapkubun kucMnapvaarm yxwalunvk Ba
(hapknap TakKkocnall ycynu épaaMmaa aHuknaHagn. Typnuv cucTeMaTuk rypyxrap opraHuaMm, YHUHI OpraHniapyuHu Tapyuxun
XapaéHuaa nango GynuLL KOHYHUSTNap Tapuxmin MeToq épaammuaa aHnknaHaam. Maskyp metog épaamuaa opraHuk AyHEHUHT
3BOJMIOLMOH TabIMMOTU sipaTunaun. 3kcnepyMeHTan MeTog opkanu TMpuk Tabuatgaru, opraHuamMiapgary Bokea - xogucanap 6oLuka
MeToanapra HucbartaH Yykyp ypraHunaau, KeiinHri nantnapga anekTpoH Xucobnall TEXHUKACUHWHT PUBOXITaHULWK GunaH
Bronorvk TagkvKoTapga MoaennawTMpuLw MeToanaaH xaMm doonganaHuimMokaia.

Buonornsga 6owka aHnapgarv kabuv Kyn Mmyammonap, Y3 e4MMyHY KyTaéTraH macananap, TMpyk Tabmart cupnapv Maexya.
OBOMIOUMOH TabMUMOT TUPUK MaBXYAOOHVHI epAa XaéT nanao 6ynraH nantaaH 6ownab To Xxo3nprn KyHrada AaBoMm dTaétraH
TapUXui TapakKMET KOHYHITApUHK ypraTyBym doaHamp. SBOMIOLMOH TabMMoTra uHImu3 onumn Y. flapBuH acoc conraH. bupok, by
fosgHndapBuHraya 6vp kaH4a TabmaTliyHoc Ba channacyd onvmnap xam unrapyu cypraH agunap.

OpraHvK ONaMHVHT TapuXuUiA PUBOXITAHMLLM Xakuaaru TabnumMoT XIX acp ypTanapuaa spatunrad 6yncaga, GUpoK 3BOOLMOH
TabnumoTra gomp 6ab3n MabnymoTnap, fosnap Xyaa kaguvr gaspriapra 6opub takanagn. OpraHvk onaMHUHE nango eynuwm
TyFpycuaarn TacaBBypriap Kyn XuxataaH TMpWK TabmatHu bunuwl aapaxacura 6ofnuk, TabuaT xakugarvu TacasBypnap apamusaaH
6up Heva MuHr N ongvH Kagumrn Mucp, Xuton, XuHauctoHaa nango 6ynraH.

MunopgaaH onguHrn XVI acpaa Myucpnvknap KynrmHa 4opuBop, MagaHuin YCUMITMK XUMapuHy Gunrannap. Ynap AOHNM 3KkuHMAap,
cab3oBoTap, MeBa- AapaxTiapHUHI Byp Heya TypnapuHu 3knb yctuprannap. Mucpnuknap kopamon, OT, KyW, dliak Ba
yyykanapHu 6okkaHnap. Kagumru XuHAMCTOH xanknapu xam munogaaH onguHrn XX-XV acpnapga KynrvHa magaHui
YCUMMMKNapHW 3KKaHNap, Kopamori, kantap, UT BokkaHnap Ba GupuHiM MapTa ToBYK, ournHM XxoHakunawtmpraHnap. by epaa
mMaTtepuanucTuk fosnap MucpparuraHucbataH aH4arvHa puBoxIaHraH. KypTakHuHI puBoXnaHuLwn yctuaa onmd 6opunraH
Aactnabkv Kysatuwnap xaMmkaguMrn XmHgnapra Tervwnmamnp.

Kagumrn Xutonga xam TabmaTiuyHOCMK OMpMyHYa puBOXJIIaHraH. Kuwwinok xykanuriga anvawnab 3K XXOpUn STUITaH.
EpnapHu yrntnawaa, cyropuuga GupmyHya toTyknap Kynra kmputunrad. Ipamusgad 3000-4000 nvunnap unrapy XxanBoHMapHUHT
SIHIW 30TNapWHK (OT), YCUMIMKNAPHUHI HaBNapyH1 YnkapyLLaa TaHnall yeynm KynmaHumnraH.

Kagumru FOHOHMCTOHparu TabnaTlyHOCI UK puBOXUra ApUCTOTerb aiHMKCa KaTTa Xncca Kywaun. Y XxanBoHnap
Krnaccvdpmkaumsicu acocuHu gpatan. Conuwtpma aHatommsl, amopronorvs, coxacuaa gactnabku dvkprapHn 6aéH ataw.
Yeumnvknap 6unaH XaiBOHMAPHMHI CyHbUI CUCTEMACWHM MaLLXyp Liseq onvvn Kapn JiuHHen pusoxnaHTpau. Y y3 unmui
dhaonusaTmga yeumnuknap unaH XxanBoHMapHUHN aHMKxamMaa TYLIYHUWLL OCOH BynraH cucTeMacuHu Ty3uiira MHTUAAW. YHUHE Kang
KunumMya cucteMaTuKaHUHT acocuii Oupnurm Typ xncobnaHagw: Typ aBroAnapra aBnognap aca Typkymrapra, Typkymnap aca y3
HaBbaTuaa cuHdnapra GupnawTupunaan. Cuctematukara Gupop HOMEHKynaTypaHn KyLanoK HOMHMW, SbHU xap 6vp doopmaHm
aBnof Ba Typ HOMW GunaH atalwHn JIMHHeKopuii 3TraH. npTkuunap TypkymMu 6oLLKa XaliBoHMap TypKyMU GunaH cyT



3aMusyBumMnap cuHdura GupnalTmpungu.
INuHHen ywa pgaBpaa caHra Mabnym GynraHyCcUMvKNapH1 cuctemara conam Ba 24 cuHdgra axpatan. [ynnm yeumnuknapHu
cucTemara conuLiga ynapHUHI reHepaTuB opraHnapy Ty3UnmLKMHU acoc Kunnb ongu.
JIuHHeny3u Ty3raH cuctemMa CyHbUN 3KAHNUIMHKU SXWK TywyHap 3gu. Wy cababnm y Tabumn cuctema Tyauwra ypuHon. JInHHen
XaNBOHMApHU Xam cucTemara congau. byHaa ynapHvHr KOH ainaHuwwm Ba Hadbac onul cucteMacuHu acoc kunmb ongy, YHUHr
cuctemacvaa 6apya xamBoHnap 6 cuHgra 6ynmHagu. CyT amusyBumnap, KyLunap, amgubusanap,cyopanvd topysumnap, cysaa
XaMKypykaa sioB4mnap, banvknap, xawwopotnap, YyBanyaHrcuMoHnap. Xosvpri knaccudmvkaumsigad dapkkunnb ogamnaan
Mypakkabra kapab amac banku mypakkabgaH ogaunra kapab 6opraH.
XXIaCpHUHI MKKMMYM gpmura Kenmnd 300510rvs, aHaToMusi, aMbpurornorust dpaHnapuaa gakat opraHM3MIiapH1 Tacsuprail ounaH
yerapanaHwman, 6ankv ynapHu sasudacHm Takkocnad, xaétn myxuT 6unaH 6ofFnmkxonga ypraHuna GowwnaHgm
[apsuHraya 6ynraH gaBpaa opraHuk [JyHE aBOMOUUSCK Xakuaarn HasapusiHm GHpuHYM MapTa dpaHuy3 TabuatiwyHocu M. B.
Namapk (1744-1829) sipatraH. Y aBontouust XxakuaarmrosiHi gactnab «3oonormsira Kupuily acapua uirapu cyprad byncaga,
1809 nmnnpa yon atunraH«3oornorusa dancadacu» acapvaa YHU 3BOSIOLMOH Hasapusl Xonura Kentupaw.
TNamapk opraHuk gyHéparu y3rapvinap xyaa cekvH-actanuk ounaH pyv 6epaaun oed, Typnap Tabuatga xakukataaH Xxam MaBXxy[
3KaHMMIMMHKU TaH onagu. Jlamapk opraHvK onam 3BOIOLMACK Xakmaary TabMMoTra acoc conraH 6yncaga, NekuH 3BOMOLNAHUNT
XapakaTnaHTupyByM OMUIIapvHn TyLLYHTUpKMG Bepa onMaaw.

[apBUHHWHI 3BOMIOLMOH TabMMMOTY KaHA4al LWapouTAa BY)XXyAra KENraHMMHW TYLLYHUL YYYH AHITINS KanuTanmavMyUHUHE
XIX aCpHUHI BHpUHYM spMyaary axeonm unaH TaHMWKW kepak. [JapBUH TablMMOTU BY>XKYAra Kenuiinaa posib yiHaraH omuniap
WKTUMOWIA LLAPT-LUAPOUT, Tabumin doaHnapHu Ty Ba 1836 nnga yrowtrpunraH “burnb” kemacugarm caéxat 6ynaw,
[apBuH caéxataaH KanTnb kenraHngaH KeMnH IBONOLMS Ha3apusicuHu spatviw yetuaa 20 nin nwnagy Ba yHn 1859 nnga
«Tabuuii TaHNaHWLW Ny BunaH TypnapHUMr Nnango Gynuiny, SbHU «SALall yyyH Kypallra Mocrialla ofraH 30TNapHUHI caknaHnb
KONuLWMy, HOMIMM acapuia 3boH knunan. JJapBUHHM acocuii XM3MaTu LLYHOAKK, Y 3BOMIOLMSHN XapaKkaTiaHTUPYBYM Ky4napHu
ound 6epagn. MocnaHWLINapHWHN 03ara Kenuwy Ba YHUHT HACOMI BYnuHULLIK, y Fanpu Tabuuia Kydnap Tabcupura amac, 6anku
TabmaT KOHyHapu Tabeupura GOFNMUKNNIMHU MaTeEpPUanuCTUK TyLyHTUpnG Gepamw.
MwikpoopraHuamnap kawd KunMHMacaaH aBBanpokK xam, MHCOH KaTuK, BUHO Tanéprallia, HOH nuwnpvwga Mukpobuonorust
XapaéHnapuaaH keHr donaananmb kenrad. Ogam3oT xap Xun Kkacannuknap éunaH TykHaLl kenrad, ynatnapHui éowmaaH
keumpraH. Mykagnac kutobnapga xam 6y xakuaa anTtud yTunrad 6ynmb, kacannvk okmbatuga ynraHnapHu ékuo 1o0opuLLIHK,
IOBUHULLIHM Ba TO3aNvKra pyost KUNLWHKW TaBcus KunvHrad. Kagyv samoHnapaaék wmdpokoprap Ba TabuariuyHocnap KynrmHa
FOKYMIN KacannUKIMapHUHT Kennb Ymkuw cababnapuHu nanam 6ownarannap. MacanaH, OU3HUHT apamMm3faH ONavH silaraH
kagumrn gyHé Bpaum Mmnnokpart (460 - 377 umnnapgaa), Jllykpeuuin (95 - 55 nunnappaa) Ba ywa gaBpHUHT 60LLIKa MMPUK
ONVMINAPUHWHI ULWnapuaa Typrnv-TyMaH FKYMIIW KacarnuKnapHUHr cababumcy TMpyk Tabratra XOC 3KaHMUrM KypcatuiraH 3aw.
15 acprada kacannuknapHuHr cababnapu kacan TyFaMpyBYM «Mrasmanapy» (xaBoga TapkanraH avipym OyFCMMOH mopaanap)
0eb xpucobnawwraH. KeivHuanuk utanusnuk Bpad ®pakactpo (1478-1553 mnnnap)ovp nHasuaymaaH WMKKMHYMCUra yTaguraH
KKOHTarMM»nap MaeXyoJiurM xakuaary HasapusiHi unrapu cypagu.

Ocuné xanknapu vevak, nenpa (MOxoB) Ba BoLLIKa kacannuknap TyFpucuaa mabnymoTnapra ara sau. Aéy Anm u6H CuHo
(980-1037 ) 6y kacannuknapHUHr cababumnapy TMpPMK MaBXy4oTrap 3KaHNUMHKU Ba yrap CyB Ba XaBO OpKanu TapKarnvLwmnHm
anTraH agu.

17 acpHuHr 40 vmnnapuga pyumnuk npodeccop A.Kupxep (1601-1680) kaTTanalwiTupyBun Kypusnima opKanm xap Xun
obbeKkTnapHu Ky3aTagm Ba yTa Manga «dyBanyaHrnapHu kypaguy». by mukpoopraHuamnap agu. Ammo 6y Taxxpubanap Tacogudun
Kalicpuétnap aau.

MUKpOOpraHM3mMnapHUHI OUMNULLIM BUPUHYM MUKPOCKOMHM Kaludd aTunmwum 6unaH 6ofnmkaup. BrupuHunnap katopu MaHc
Ba 3axapumnfHceH, cyHrpa N.Fanunen Ba K.Ape66enb TOMOHMAAH SHI cOAAa MMUKPOCKOMNap spatunav Ba siHaga
TaKOMUINALLTUPUIAMN.

MukpoopraHusmmnap xakuga sHaga Kynpok MabiyMoTnap TynraraH LWaxc MUKpoBronorms TapuxmHUHN «mopdhornorusi»
paBpuHKM bownab 6epraH ronnaHananMk AHToHU BaH JleBeHryk (1632-1723) 6ynam (1- pacwm).

JleBeHryk WwuwagaH auiHaT bytomnap scangurad KopxoHaga vwinap agu. Y wujia nuHsanap sicab, ynapgaH manga
HapcanapHu kaTTanawTupud Kypagurad acbob — cogga Mukpockon gcangu. Y y3 MUKpockonuaa Kyrmak CyB TOMUYANapyH1, TULL
KMpvaaH TanépraHraH npenapatnapHy, Typnv Xun opraHuk Mogdanu cyBnap (kanHatmanap) Hu Tekwupub, ynap wuamnga xap
TOMOHra kapab xapakaTtnaHyB4YM TUPUK MaBXy4OTNAaPHW Ky3aTaaum Ba YNapHUHN pacMrapuHn unsagun. Y wy KypraH
MaBXyaoTnapura “Tupuk xaiiBonuyanap” — «Animalkula viva» ne6 Hom 6epaau. Y3 usnaHuiinapn HatwkanapuHm y JNloHaoHaarm
KUPONIMK UIMUIA XXamusitura oungmpagn. 1677 annm maskyp UiMui xxammuaTt JIeBeHryk UnapuHn kakTagaH Tekwupud Kypaau Ba
YHUHT HaTwKanapu XakykaT 9KaHIUrMHW TaH oraau.

KelnHyanuk y y3 nnMui nanaHuwnapuHn « AHTOH JIeBeHryk Kaludy atraH Tabuar cupnapu» geraH kutobuga (1695)
Tabpuchnab 6epagn. YnapHu romanok, Xap Xun y3yHnmkaars Taék4acuMoH, OyKkunraH Lwaknnm Manga maeXyaoTrap SKaHmuMrmHm
Tacsupnab 6epaau.

Poccuaga 6upuHum mukpockon XVillacpHudr 30 - nunnapuga VieaHbensieB Ba MBaH KynnbuHnap ToMoHMAaH kalud
3TUMraH.

Pyc onnmn, xapbun Bpay . C. CamonnoBuy (1744-1805) M1KpOCKONMK TeKWMpULnap épgaMuaa ToyH (Yyma)
KacanmuriuHUMr Ky3fFaTyBYMCUHW TEKWNPKG, oJamnapHu By kacannvkka kapLum aMmnaLl yCynuHU Takmnd aTraH. YHUHr 6y kawdmnéTu
BoLLKa IOKYMIN KacannMKnapHUHr cababuncuHm ypraHuw ydyH acoc 6ynan. AHrmuanuk spad 3. IhxkeHHep (1749 - 1823) 1798
nMnga Yevakka kapLuv aMnawl MyxuM axamusiTra ara 9KaHmurmHm Kypcatnd 6epraH agn. XIX acpHUHT MKKMHYM sspMugdaH 6ownab
aH4ya TakoMunnawTupunraH MUKpockonnap spatungun. by aca MyukpoopraHnamnapHuHr hakat MopcponorviK Ty3unuLLMHW amac,
Banky uU3noNorMsACYHN xam ypraHuiira UMkoH 6epan. MUKPOCKOMHMHE UXTUPO STunuwnaaH 6ownab mykpoopraHuamnap
TYFpUCaa KUMMHraH uwnap mMukpobuonorus Tapuxmga 1 aasp « MMKpobuonorusipuBoXXnaHULWIMHUHT Mopdhonorusa gaBpm»
neb oputunagw.

Ween onvmn K. JNTnHHen (1707-1778) xamma TUpWK MaBXyaoTnapHu 6up cuctemara conraH 6ynca xam,
MUWKPOOPraHu3mrapH1 oup «xaocy» (Taptmbcms, Taptnbra conmb Gynvanguran) rypyxra Kuputagw.



MukpoopraHnaMnapHUHr GrpuHYM cuctemaTtumkacu gaHuanvk Mronnepra (1786) Taannyknuamp. Y cyB Ba Tynpokaaru
«aHMMmarnkynnap» H1M cuctemara conagu Ba ynapHuHr «uHdpysopusinap» eb atagn. CekvmH-acta MUKPOOPraHU3MapHu ypraHuLL
Kynamwm keHras 6ownaan.

Kenmhyanvk M. M. TepexoBckun (1740 — 1810) xam MukpoopraHMamnap yctuaa nwnab «Llapcteo Tembl HdY30pui JIHHES »
AeraH MaB3yga OOKTOPNMK avccepTaumsacuin éknaam (1770). Y xap xun kanHatManapgarym MYKpOOpraHn3mIiapHu ypraHau.
TemnepaTypa, anekTp TOKM Ba 3axap Tabcupuaa MUKPOOPraHU3MMAAaPHUHE Xarnok oynuiwinHm aHuknagn. 1835 nnn dpeHbypr
«MHby3opuanap mykamman opraHuamMnapavp» AeraH Maeayaa unMuii acap €3au Ba xamma TyOaH KOH30TNapHu 22 Ta cuHdra
6ynan Ba yHra uHdysopuanap atnacvHi Kuputud, ynapra tascudpniap 6epan. MwukpoopraHmamniapHi GuHap HoMeHknaTypaga
atagy Ba 6apya 6akTepusnapHun 3 cuHdra 6ynaw.

XIXacp ypranapugall. ®. MlopAanHOB TOMOHMAAH €3unraH «3o00norus» acapnga MUKpoopraHM3Mniapra anpum 6ynum axpaTmngm
Ba y «WHdysopusanap 6ynummy neb atanau. Ly sakrnap®. Kon (1828-1898) Ba K. Herenunap (1817 - 1891) 6akrepunapaaH
Gab3nnapuHUHT TabmaTtHKn ypraHa Golunagunap.

MuKpoopraHnamMapHn YpraHULWHUHT UKKMHYKM AaBpu - « husmnonornsa gaBpw» - 6ytok dpaHuys onuvm Jlyu Mactep
(1822-1895) vwnapmgaH GownaHan. YKYnrmHa OWKFLL Kapa€HNapyHUHT, STbHU CMIPTIIK, CYT KMCNOTanu, CUpKa KucrnoTtanm
Ok xamaa Golika Typ OVKFULLITAPHUHT BUOMOMMK MOXUATUHM aHWKNaou

Xap 6up BUXKFULL XKapa&HUHWHT Y3 MUKpOOpraHuamnapu 6opnuruHm Taxpubanap 6unaH ncéotnagu. Y gHa unpumi
)KapaéHNapyHWHI Xam anoxuaa MMKpoopraHmamMnap Tabcupuaa 6opuwmnHmn kypcatgu. Jlym Mactep kynamprn, KyTypuLl, capamac,
nactepennés, ras3nu raHrpeHa, TyT Unak KypTUHUHT (NebprHa) KacannmrHn, BUHO Ba MUBOHWHT BY3UnULLIMHK YpraHgu Ba ynapra
KapLuuM KypaLl YoparnapvHu aHuknab 6epan. Kncnopogcus myxutaa silanguraH aHaspob GakrepusinapHy aHuknagu.
JlabopaTopusa amanvétura ctepunnawl (MukpobnapHu HOOya KWnuLl) Ba nacteprawl yCynnapuHu kuputan. Apucrotens Ba
BeprunuinapHuHr «Y3 - yauaax TyFUNULLy HasapusnapyuHUHL acocouanuiHn Kypcatan. O3vka MyxuT siXumnab ctepunnaHca,
YHOA XeY kaHOalk MUKPOOPraHM3MHUHI Nango 6ynmacnurnimn acocnab 6epaw. MNMactep ToByknap XxonepacuHy ypraHuLl xapaéHuaa
COFMNOM TOBYKKA Kydcu3naHTUpunraH 6akrepus KynbTypacu robopunraHga TOBYKAPHUHE KacanimKra YanuHMaciuruHn Ky3aTtau.
Xyoow Wy VLWHW Y Kyyraupru kacannurim GunaH kacannaHraH Monnapaa xam kantapgy Ba mkobun Hatvkanap onuwra myeaddak
6ynan. XarBoHnapHu KydcusnaHTtupunraH (42-43o0C Temnepatypaga yCcTvpunraH) Kynanpri Taékdanapm bunaH kacannaHtupaau.
KyucuanaHtupunraH 6akrepus KynbTypacu 6unaH amnaraHa xamBoHnapaa Kynavpru 6akrepusicura kapLim MMMYHUTET XOCKn
OynuwmMHM aHuknagy. MNactep Kynampry kacanimrHy ypraHnb «nabHaTnaHraH gananap» CUpUHU o4an.

MacTepHUHr KyTUpWLL KacanmnurvHy ypraHuw 6opacugarn nwinapy xam yta Kkatra axammsitra MonvKkaup. Y KyTvpraH utnap
CynarmHu MMKpOCKOMN OCTUAA TafKuUK KMnraHga YHAarn MUKpOOpraHuM3aMiapHu Kypuwra mysiccap oyna onmagn. AMmo y
KacanmnukHu ro3ara KenTupyBum KyTUPULLHK «cababuy - XamBOHHUHI BOLL Ba OpKa MUACKAA XONMNALLUMLLIMHA aHUKNaau.
KacannaHraH KyéH MUSICUHN CEKUH - acTa KypuTuD, «Ky4CU3NaHTUpUraH Kkacan KyaraTyBYMHW» ongy Ba 'y GunaH xariBoHMapHu
aMrab CofrnoM XarBOHTApHM KacannukaaH caknad Kkonuw nynnapuhiu tongy. byHaai amnawnap, aHTUpabuK - KyTupuLLIra kapLum
amnawnap gennnub, XXyaa KeHr kynamaa Tapkanav. by vwnap sHrn daH - MUMMYHOSOTUSAHVHE Mango Oynuvwimra acoc conaw.
Jlyn Macrep ®paHumsa megmumHa akagemusicura akagemuk, CaHkT - MNeTepbypr akagemusicura Myxbmp ab3o Ba KenHYanmK
daxpuii akagemunk kunud camnangu.

Mapwxaa 1888 - nunum Mactep MHCTUTYTY ounnan. YHAA, KEMMHYanuK Ky3ra KypuHraH Mukpobuonornap Tabium onaun. MeyHukos,
BuHorpaackun, Mamanesi, XaBkuH, CknmdacoBckuin Ba Golukanap Lwynap xymracuaaHamp.

XXacpga kyn mamnakatnapga MeauuMHa MUKpoobuonorusicu pueoxnaHan.MeouumHa MUKPOBUMOMNOTMAICUHVHE PUBOXITaHMLLMIA
Hemuc ormmn PobepT Kox (1843 - 1910) kyn xucca kywaun. Y cod MMKpob KynbTypacuHM axpaTuil YYYH KaTTuK (KYtoK) 031K
MyxuUTuaaH dporganaHvwHm Taknmug atagm. Ogam Ba kopamonnapaa CUn KacanmivrmHn  Ky3raTyBYMCUHU xamaa Babo BUGPUOHMHM
axpaTnb onuwra mysaddak 6ynam, MUKPOCKOMUK — METOANAPHW TaKOMUNIALWTUPAW, UMMEPCUOH CUCTEMaHW KynnallH/ Ba
MUKpodboTOFpachmsaHN amanunéTra KUpuTau.

. N. MeuHukoB (1845 - 1916) charountos Ba YHUHT UMMYHUTETAAMN axaMUSITU xakuaa TynvK TabliMMoT sipaTau,
YMPUTYBYM Ba CYT KUCMOTA XOCUI KUITYBYN BaKTEPUANAPHWUHT aHTarOHU3MMHN aHWKNaam Ba BabO KacanimrMHu ypraHuiira y3
xmccacuHm kywiam. Poccusaa GupnHumn 6akTepuonormk CTaHums Talkmun STAN. YHUHT paxbapnuriu octuaa nmpuyk Mukpobuonornap:
. H. Mabpuuesckuin, A. M. bespeaka, W. I'. CaByeHko, J1. A. Tapaceewmd, H. @. Mamanes, [. K. 3abonoTtHuii Ba 6oLukanap
eTULLIMG YnKaMW.

Mwukpoburonorma daHnHuHr pyBoxiaHmwmaa O. U. UBaHoBckum (1864-1920) anoxyaa porb yiHaaW. Y TaMmaku
BaprnapuHUHI MO3auka KacannuriHy ypranuo, 1892 nunga dpunstpnaHysym BUpYCrapH aHUKNaau Ba BUpyconorust gpaHmnra acoc
conaum.

Tynpok Mukpobuonorusicu 6yiivya xam aHya vwnap kunuHau. Lne3mHr Ba MroHL, kKabu dpaHLy3 onumnapu
HUTPUVKALMA Kapa€HyHM Ypranan. Tynpokaa ydpanamraH MUMKPOOPraHU3MITapHM Ba yNapHUHN Moadanap anMaluuHyBuaarm
ponvHu anmknawga C. H. BuHorpaackunHuHr (1856 - 1955) xuccacu katra 6yngn. Y XxeMOCUHTE3 XapaéHnHn
HUTpUdMKaTOprap, ONTUMHIYTYpT Ba TeMUp BakTepusanapu Mmconuaa aHuk kypcatmnd 6epau. by »xapaéHnapHu 4ykyp ypraHno
«XemocuHTE3» (KMMEBMIN 3Heprusa nwtupokuaa cys Ba CO2 aaH opraHvk mogaanap Xocun 6ynuiim) xapaéHvHM oumLl
wapadmra mysiccap 6ynan. Tynpokaa apKvH Xonda XaéT KeumpyByM aHaspob BakTepusi KMOCTPUANYM MacTepUaHyMHu,
LieNnmonosaHn napyanoByn bakrepusinapHn xam BuHorpagckuin Tongy Ba KynrmHa sHIM METOAIapHU KMpUTaM Ba «Tynpok
MUKPOOMONTUACU» acapyiHn sipaTau.

M.BewnepuHk Tynpokaa ydpanauraH apkuMH asoT y3nawtupysum baktepusnapaaH asotobakrepHu aHvknagun. . Menbpurens Ba
. Bunbdop Tynpok mukpobuonorusacu yctuaa mt onvb 6opurb, 1880 nnnga tyryHak 6akrtepusnap 6unaH gykkaknm yeumnmknap
opacuarm cMMBro3HM aHUKNab, AyKaKKN YCUMITUKITAPHUHE @30T y3nawTUpuLLIn ynap ungmangarm TyraHaknapra 60fmnmvk
3KaHIUIMHKU KypcaTnb Gepannap.

CekuH-acTa TynnaHraH matepuannap, aiHukca, Hadac onuml Ba BGVDKFULL XXapaéHnapy XMMU3MUHW aHKKMAaLL ULnapuy
MUKPOBUONOrMs pMBOXAHULLIMAArN YYMHYM AaBP «MUKPOOUONOrMAHUHI BMoXuMmManyHanuwmy»ra Typtku 6ynan. Hadbac onumw
Ba OVXXFULL XKapaéHnapuHu xuMnammnHn aduknawaa C. M. Koctuues, B. C. BytkeBuy, B. H. lanowHukoB Ba H. [.
Wpycanumckuimnap kartra xmcca KyliraHnap.

N'ymyc mopaanapu Ba TynpoK CTPyKTypacu Xocun dynuwmngari TynpoK MUKPOOPTraHU3MIapUHWHE POSMHK TYLLYHTUpULWAA



WU.B. TropuH, M.!A. KoHoHOBa Ba Golukanap, MUKpOOpraHu3mMsap 3KonorusacuHm ypranuiw coxacuga b. J1. UcaveHko, E. H.
MuwyctuH, H. M. JlazapeBnap, Tynpok Ba pusocdepagarm Typnn xun GakrepusnapHUHr akTuenuruHu aHvknawpaa H. T.
XonogHumn, B. C. BytkeBuy, H. A. KpacunbHukoB, E. ®.BepésoBa, A. H. XyaskoB Ba 60L1Ka ONMMMAPHUHE ULLINTAPU MYXUM
axamusitra ara oyngw.

KelnHrn nunnapga MMKpobronormsi TEXHUKACHU PUBOXITAHTMPULLMA Y3 XMCCarapyHn KyLUraH onvumrap
B.®.Mepdunber Ba O.J1. Fabennapauvp. Ynap spatraH kanunnsp MUKPOCKONMUS METOAM KyNrMHa YyknHaunapaa ydypanguran
NMPTKNY BakTepusinapHu Tonuwra épaam 6epau.

YTraH acpHUHr oxvpuaaH 6oLunad MUKPOBMONOrMSIHUHT SiHa B1p TapMory 6YnraH CyB Ba reoniormsi MMKpPOGUONormsacu
pueox Tongn. I. A. HagcoH, B. J1. UcaueHko, M. A. EryHoB, B. O. TaycoH, B. C. BytkeBuy, A. E. Kpucc, A. C.PasymoB Ba
Bowkanap 6y TapMOKHVHI pyBOXNaHWLWMra katra xucca kywaunap. . A. Hapcon Ba yHuHr worvpam M. C. dununnos 1925
ninga auiTku 3amBypyFnapura Typnu HypnapHi Tabeup 3TaMpyb, ynapaaH MyTaHTnap ongunap.

Mwukpoburonorus coxacuaa WwyHaan Kkartta kawUETNAPHWUHI OUMNULLM MUKPOCKOMMUK TEXHUKAHWHT PUBOX TOMULLK GunaH
Yambapyac 6ornukaup. 1873 nnnga dpHect A66e MUKpPOCKOMNMap yyyH NMH3anap cucteMacuHy Takomunnatutiprad, 1903 nunga
3upgeHTond Ba Xurmonam ynstpamukpockonHu, 1908 nnga A. Kénnep Ba 3ugeHTtond GVpyHIM NIOMUHECLIEHT MUKPOCKOMHN
kawd atraH 6yncanap, HUxoaT 1928-1931 vimnnapra kenub GuprHYM AINEKTPOH MukKpockon apatunaun. 1934 vnmm ®. LlepHuke
(pa30-KOHCTPACT MPUHLIMIMHM TakoMunnawtnpan. AnektpoH mukpockonga 0,02 HM gaH 1o 7 A rada Ba yHAaH xam marviga
OytoMnapH/M KypuLl MyMKWH 6ynam. By kawdmétnap MMKpOBUOMOMUAHUHE SHa BUp KMPPacuHW, MUKPOOPTaHW3MITapHUHT
YNbTPACTPYKTypanapuHn ypraHuiura Typtki oynau. Oaanin epyFnvk MUKpockonnapvaa dakatrmHa Taékda 6ynmb KypuHraH
DakTepusanapHM HaHoMeTpnap GunaH ynyaHaguraH XuBYMHNapu, oubdpuinapy, NUuiAnapn, xy>xampa A4eBopu Ba yHU OupHeya
KaBaTgaH umbopatnuri, uMtonnasMaTtuk MembpaHa Ba YHUHT HO3MK CTPYKTypanapu, LUuTonnasma YHUHr Tapkubugan sapo
Mogaanapu, pubocomanap Ba 3axvpa MopaanapuHu 6opnuri aHuknaHaw.

Mamnakatummaaa MMKpodMonornst haHNHMHI PUBOXKITAHULLM YUYHKYNal LapouT MaBxXyanuri Tydainm yHUHN Ha3apyi Ba
amanun macananap 6unaH 6ofnuk 6ynraH coxanapwu: 03uK-OBKaT CaHOaTW, KOHCEepPBa CaHOaTKh, CYyTMaxCyrioTnapuHX KaiTa uwnatu
caHoatu, NMBO NULLMPUWLL CaHoaTK, TYpriv aMUHOKUCTIOTanap, OKcunnap, aHTMbMMoTvKap Ba BUTaMUHITAP ULnad yYmkapuLl
caHoaTnapu siHaga puBoX TOMMOKAA.

AKLL H/HF MuyyrraH WtaTUHUHE Talunanavk epnapvHnHr 1 M2 Tynporuaa MukpoapTponognap conn 150000, 6uomaccacu 1 r/
M2 Hu Tawkun kunrad (Ogym, 1975).

Tynpokaga xocun 6ynaguraH GuoMaccaHVHr aCOCUHM YCUMIMK UINAU3Napuy Tawkun kunagyu. Macanas, ynapHuHr 1m2
Tynpokaaru kypyk ofupnvrn 1000, ypmoH-3opnapaa aca 3000 r/m2 ra etagm (Weaver, 1954).By epaa sitHa 6up knaccudmkaumsiHm
Kypcatnd ytmokummuna. YHaa W. Dunger (1974) Taknudm Byinda TynpoK XalBOHMapy katta-kKnunknurn bynya 4 1a rypyxra
BynuHagn, SbHU:

1) MukpodpayHa rypyxura xyga manga, katranum 10-15 Mk atpodmaar ymyprxacuanapaaH cogaa Ty3unraH
XalBOHNap xamaa HemaTtoganap KUpUTUAraH.

2) Me3odpayHa rypyxura 6mp 03 kaTTapok 2-3 MM KaTTanvkgarm kaHanap, Oékaymnunap, xawapoTrap Ba 6olkanap
KMpuTUnagun.Ynap TynpoK KypuLin Hamrmvk kamanmiimra Yyngamcus opraHmamnap xmcobnaHaaum, Tynpok cyropunraHga
ycuMnvknap nngmanapu Ba 6oLuka opraHmamnap atpoduaa xaBo - KUCNOpoA TynnaHaau, Wy KMCNOpOo4 XalBOHMApHUHI Hadhac
onuw MaHbaun xmcobnaHagw.

3) MakpodayHa rypyxura KMpyB4M XaBOHMAPHWHI KatTanur 2-20 MM ra eTvb, ynapra vyBanyaHr, Kynoéknunap, K
ypTnap Ba 6oLukanap kupagw.

4) MeradbayHa rypyxmHVHI Bakunnapuy ep KaBrnoB4u CyT 3MU3YBYM XarlBOHMNap (CyFypnap, kanamywnap, 6ypcuknap sa
Bolkanap)aup.

M.C.unapoBHWHr GepraH MabymoTura KaparaHa, Tynpokaarm XamBoHnap ypMoHniapaa TynnaHrad 6apr, WoX, LwoxyanapHuUHr
25% vHW KanTa unangn

2. TAOKUKOTHU BAXKAPULL LUAPOUTU BA YCITYBU
2.1. TapKNKOT OOLEKTMHUHI TaGUUM UKNMUM LLApOUTNapm.
2.1.1. JIUTONOrnK-reoNIorvK LWapouTiapu.
TynpoK XOCUN KUMyBYM XXUHCAAPHM XMcobra onuL, TynpoKLYHOCHap 3bTMOOPUHU XYAYAHUHT reosiorvk Ty3unuimra kaparagu.
Mabnymku, Y36eKUCTOHHWHI TOF, TOF ONaM Ba TEKUCIMK XyAy/Anapy reonork HykTam HasapuaaH aHda éuw xucobnaHaaw. Tofnap
yunamuu gaBp OXupu Ba TypTnamum gaep 6owmnaa Anbn OPOreHe3NHMHI Ky4Sin TEKTOHWK XapakaTtnapu XapéHuaa KyTapurraH.
LyHoan kinub, yunamum gaBp oxvmpuaa TOF XOCU BYNULIMHUHT UKKMHYM 3Booumsicn bolunaHagm, Mommp - OnoiHMHE



XaHybuaaH xo3upru ToF TMamarnapu tosara kenagum Ba TaHb-LUaHbaa pagvkan-septukan Kydniun pyn 6epaaum, 4eHrM3 LWopouTu
ByTyHnan nykonaau cpakat Kypuiira mabnymMm 6up kaH4a 6epk cyB xaB3anapu, Kynnap Konagw.
TOLIKEHT onav panoHvaa yunamym gaep ETKU3VKIAPU CUHKIMHaNMapra Terwnu, NekuH MaigoHHUHE Oypmanu CcTpyKTypanap
(Tyaunmanap) xyga YyKypnvkaa »onnaluraH XaHyoum kncmmaa HeoreH ETKM3nKNnapy 6paxvHaTUKIMHaNNapHUHE Typim
KyObanapuaa ep catxuga KypuHraH xonga cugupracura tapkanraH. YNapHUHE KEHr TapkanraHnurin TOLIKEHT onaun panoHnaa
yTKasumnraH MMHTaKaBU reonorvk TaakMKoTnap NanTuaaék aHUKNaHraH aau.
"eonor onumnap3.®.Mopusapo-Kynumukas (1925);H.1. Bacunekosckuin (1942); A.C.AgenyHr (1937); M.IN.Kopcakos
(1948);B.W.TonoB (1954;)nap tokopy yunamym gaBp ETKM3UKNAPHUHT OyTyH KaTnammn ep YCTKW LIaKITNapyHA XOCU KAIULLHK
aiTaunap. YnapHuHr wakunnanmwmy, Ypta OCUEHMHT 3aMOHaBUIA Yy Ba Yanadyn UKIMMUra SKWH 6YnraH, KECKUH KOHTUHEHTan
KYProK4un uknum Lapoutnapuaa 3 6epraH 6ynmm MymMmKMH. ByHW XXUHCN@pHUHE KU3FULL PaHT, MMNC KAaTNaMUHUHT MaBXyanmrm
Ba BoLukaaaH GynuLL MyMKUH.
2.1.2. Penbed.

TapkukoT onmb BopunraH MMHTaka YnpumK JapECUHMHE YpTa okMMuaar 4-4m okusuK yCcTv Teppacacva onnaturaH.
Pernbed ymymunia rapbuii KNsnmkka ara TYNKMHCUMOH TOT ONAN TEKMUCITUMA KypuHULLIKTFa ara. Mesopenbed kust Tenanvknap,
WwapkaaH fapbra yyaunraH nact TenanvknapgaH nbopat. Kus Tenanvknap siccm éHbarvpnap Ba sicCy YykkunapgaH unbopar.
Bab3aH Kua Tenanuknap Yykkunapu TekmcnaHnd KeTraH Ba KMYMKPOK Yy3uK nnaTonapra yxwab ketagu.
Kusi TenanvknapHuHr 6anangnuri yprada 50 metpaaH owmanan. Kust TenanvknapHuHN WapkaaH Fapora yysunrany Tychannm
KWSINMKIap HOTYFPU CyFOPULL Ba XyAYOHVHI acOCUI Tapkubu 6ynraH Néccnm rpyHTrap 9pO3vOH Xapa&HnapuHni Tesnalutupaan.

2.1.3. 'ngporeonoruk wapouTnapu.
XyayOHVHT Tabumin paByLLga ep OCTU CyBCU3MAHULLN Ky4Ccn3 6Ynunb, rmn TYNPOKHWHE 314 XXONNaLIMLLN aCOCUMIN TYMPOK XOCUI
KMNyBYM XXMHC cudbataa ypuyH arannawl 6unaH TascudpnaHagun. [pyHT cyBrnapy YykmMa TynnaHUWKM MaxCynOTHUHE KaTnaMmuaa aHya
Kynn apycuaaru warannu katnamvga 10m gaH vyykypaa nirmnagu.
['pyHT CyBnapuHUHI acocuin maHbanapy KopxaHToB TM3mMacy TOMOHMAAr FKopura >xounaturad xyayanapu cyB OKMMIiapy KUCMaH
KaHannap Ba AananapHuHI OKOBa CyBNapvHUHI TYMMHULWIMAA atMocdepa EFMHITapUHNHT axaMusiTi kam 6ynmb, dakat kyw Ba
Baxopr1 MaBcymnapaa kKaMm Mykoopaaru éFMHrapuvnmknapaad cys onagw.
CapdnaHuLL xuxaTtrapu acocaH cyB ByFnaHuLnapy, TpaHcnmpaums CyBHUHI KOMNEKTop Typriapu Ba y3aHnapura TalunaHuLLnapm
XxucobnaHagu.

2.1.4. Uknum

Yunamum SaBpHUHT UKIMM LLIAPOUTU Y4iaMyy OABP KU3FULL PaHIn ETKU3NKNApU Ba TYNPOKMNapHUHT PUBOXKITAHULLMIA LLApOUT
Apatagun. YnapHUHT xocun 6ynviwmaa acocuin porHn Kynaarm MexaHuamap amanra omvpagu.
a) Ham maBcym gaBomuaa TeMmp MOAAACMHUHE @Xpanuiin Ba rmaposmau.
6) OpraHuk MogaanapHUHI MUHepannaLlyBu Ba TEMUPHUHE KYPYK MaBCyM JaBoMuaa GUpUKTUPUG onvHULLIN.
B) By apa&HHWHr YpuH anvalluMHyBM OXUpru HaTvkaHu Genrunangw.
r) YCUMAUK AyHECUHUHI PUBOXMAHMLLIN, MUAPOIMSHUHT XaJannallysy Ba XapopaT PeXuMm, HAMAMK MaBCYMUHUHI AaBOMUANUIMra
BofFnuK xonga TeMUpP MOAAACUHMHE aXpanud YmKuLLK.
0)KYpYyK MaBCyMUHVHI JaBOMUANUIMra 60FmnvK Xornaa OpraHvk MaTepUarnHyHr napyanaHuln Ba TYNPOKHUHI KU3FULL paHrTa
kmpuwmn. C.B.30HH(1974).
YpraHunraH xyaya yunamun 4aBp UKIUM XYCYCUSTIAPUHUHI TaBCcb1 Naneo MKNMMLLIYHOCTApUHWHE viunapuaa 6epunraH.
Onvmnap TOMOHMAAH, NaneoLeH OXMPUAA VKNMMHUHT TyMUANALUIaHIUM aHvKnadrad. by MKMMMHUHT kv Ba Gaxopru spum
ANNNMKKa BOFNVKINAMA HaTVKacamp. YpraHunrad Xyaya LWMMOMUI SPpUM LLAPUHUHT CyBTPOMMK MKMMM MUHTaKacuaaamp.
XyayOHVHT MaTepuk n4Kapucy 4yn soHanapugari reorpadovk YpHU, EeHrM3 Ba okeaHnap4aH MUHIab KMnomeTp y30Knuri Ba
oporpaduK Ty3UrnmLLM XyCyCUSITapy MKAUM XOCUN BYNULLIMHUHI aCOCUHM TalUKUM 3Taaw.
VKknuMHm TaBcudpnall yuyH “By3-CyB” METEOCTaHUMACUHUHUHTE KYN RANNUK MabnyMoTnapuaaH donaanaHunraH.
O6bekT Ympumk Ba OxaHrapoH gapénapu xaesacuga 6ynmnd TaH-LLaHbHWUHI rapbuii ToFonan XyayauHu arannangw.
FapbaaH kenaguraH HaMm xaBO Maccanapy y4yH O4MKNuUrv Ba WMMonu-rapbaaH kenagmraH COBYK XaBO MaccarnapuHUHE Kupmb
kenmium, Ypta-Ocré AaBnaTnapyHUHT SHBAPUHMHE YpTada MaHbuiA Ba VIOMHUHT ypTada MycbaT xapopaTtnapy xamaa 6oluka
TEPMUK pecypcriapu bunaH TascudnaHaam.
XaBOHUHT ypTada nmnnuk xapopat K13 CHU Tallkun aTaam, SHI UCCUK OMHUHI OMNKK ypTada xapopatnapu K26 C -27,4 C, sHr
coByk -0,6/1,4 C. baban nnnapga Mmakcumym xapopat K44 C, MyTnok maHguin -29 C HM TalLKKN 3TraHuri MabniymM.
Munnuk émmH mukaopu 432-377 MM, KYM KUCMW COBYK SIPUM MUINMMKKAAA TyLuaan-316-245 MM, €Ki MMMUK FUHHNHIT 3-65%1
Tywagu. SHr Kyn mukgopu 6axoprn mascymaa €,mb, makcumyM EfFMH MapT onvaa TyLuagu.
LamonHuHr ypTada nmnnuk Teanurn 1,6 m/cek. SHr okopu fapaxa 26m/cek. Kyunu wamon acaguraH kyHnap -9, yaHr 6ypoHnm
KyHnapu 5kyH. Kyunu wamMon xapakatnapy Ky4m puBOXIIaHraH panoH xpucobnall kepak 6ynagu.
YMyMaH, YpraHunétraH Xyay4 UKIMM LLapoUTU KULLNOK XY>KanvK SKUHITAPUHUHT pafioHNaLLTUpUITaH HaBnapyH1 eTULLITUPWLLIFa,
nanvukop Ba 0BUKOP AEXKOHYMIMKHKM onmnb Bopuira MMkoH spataun. JlekuH Hokynam Tabumii omunnap xam maexya. bynapra
KyrmaarmnapHu knputmiw MmymMmkuH. Lamonnap daonmatmHvHr Tesnuri, 6axop MaBcyMuaaru Kyunu xxana - EMfipnap Ba
OYNNapHUHT Tywnin, ked 6axop nantnapuaa Tes-te3 6ynub TypaguraH aésnap, cyTka aBomuaa xapopatuHuHr 10-12 papaxa
(oapk OunaH TedpaHnLLK.
By &3rn maBcymaa TynpOKMapHUHI FOKOPU KaTriaMITapyHUHE y3rapuvimra onvb kenagm.

2.1.5. YCUMNUK Konnamu
Yunamuu gaBp KM3FULL paHrmyv ETKU3UKNap yaura xocnuri 6unaH axpanub Typaam Ba kynnab TagkMKkOTYMNapHUHE OUKKaT
3bTUOOPUHN TOPTTaH .
TapkukoTYMnap TOMOHMAAH YUMOP PaHr katnamrap agup 3oHacuaa KeHr TapkanraHmurv Ba yrapHUHT neTporpadovk XxuxaTtaaH
paHr-6apaHrnuri, OXakToL KyM TOLL, TUINapHUHE yyYpalum 6ab3u Xowrapy MncnaHraHnmuii Ba WypraHraHmmrm aHyKnaHraH.



KunsfFuw paHrim nango 6ynvim Ba YCUMIAUK KONMaMUHWUHT MYKONULMHW yrap MybTaaun HaM UKIUMHUHT KYPYK Yy Uknumura
TOMOH KECKWH y3rapui 6unaH TywyHtupaau. E.IM.KoposuH (1962) 6yinnya, TOFONAM TEKUCTIMKITAPUHWUHT achemep Ba
achemepounanapHuUHr y3aura Xoc xamoanapugaH nbopar. Acoc KyHFMpOOoLL KOBpakK kabu yeumnuknap KeHr TapkanraHd 6ynmnb, apta

baxopaa 6apk ypub ycagn. ®aon puBoXNaHULW gaBpu Kucka. PutomaccaHuHr 3axppacu katta amac. 30-50u\ra atpodmaa 6ynmo,

yHUHT 80-90% HW yCMMVKNaprapHWUHE ep OCTU OpraHnapy Talkun atagu. briomaccacvHuHr KatTa Kncmuy xap vnnm Kypmb konaam
Ba OpraHvk Mmogaanap spanuim ydyH maHba 6ynagu. Ly 6unan 6upra Tynpok mukpodoriopacy Ba (oMTOMACCaHWHT TYNpPOK YCTU

3axXpacuHUHI IOKOpWU Aapaxajaru cbaonnmrm Tycba|7|n|/| Xaaan MmHepanmsauua >|<apaéHM Ky3aTtnnaam xamga CyBHUHI cn3nb yTMLLI

xoamcacu bynmanam.

AlHV BaKTAa TagKWK KMNaHaéTraH pervioH Xagan yanawtMpmokaa. Tabumin LLapoOUTHUHT Y3ura Xoc XyccusaTu atMocdepa EFvHnapu
AXaMUSITUHWHI NacTium, rPyHT CyBIAPUHWHE YyKypAa XXOWnaLuraHmrin Ba HUXOAT HAMIMKHWUHT Tabymnin TaHKUCNUMA acocaH, GyFaon

eTULITYpULLra MOCTaLLraH nanvmkop, CYFOPULLI ULLMapY Nynra Kyrnunca fy3a eTuitMpuyLIra MocnaturaH obmkop AeXKOHYNIMKKa
WMKOH sipatagu.
2.2. TaAKMKOTHUHI MaKcagd Ba Basudanapm
Xo3vprv BakTaa AEXKOHYUIMK CaMapadoprivivHA OLUMPULL, TYMPOK LWAKMMAaHWLL XapaéHura MHCOHHWHT Xap TOMOHIIaMa TabCupy
BunaH Gofnmukanp. by Tabcup TYNPOK XO0CCanapuHUHE XyCycaH, YHUHT KUMEBUIN Tapknbu Ba rymyc XornaTtvHu yarapuvwimra onvb
kenagn. Mabnyku, 1oKopy Ba 6apkapop X0CUnaopnuvk Tynpok yHymaopnurura 60ofnvK, KQMCUKU ryMyc MUKLOPY Ba YHUHT MyXUM
xoccanapugaH xpcobnaHagw.
Tynpokgar rymyc MMkaopv Ba cudpatmHy By3unmivMHn onguHy onuvw Ba 6y GunaH TynpoK XOCUNAoprmrvHA caknad Konuw
MyamMmmoacu anHu BakTaa YyTKMp MyaMmmonapgaaHaup. by MyamMoHM xan aTULIHKM Rynra KYyRUL yYYH 3po3usira ydparaH Tynpoknap
Tapkubu Ba xoccrapvgaga o3 6epaétraH Typnu xapaéHnap NyHanuwnHn aHvknad 6epysum YyKyp Ba xap TOMOHMama
TaOKUKOTNap yTkasuLm kepak bynaau.
TaOKUKOTNapMMMU3HWHI Makcaam xaM Typnv Japaxaga dpo3usra ydparaH TYNpPOKapHUHT acCoCUiA YHYMOOPIUK KYpPCaTKUYIapUHM
Ba NYMYCHWHTI Tabuatu, cudpati, Tapkubn, xoccanapvHu ypraHuwamp.
LLly 6ouc kynmpgarn sasudanapHi 6axkapyLHN pexxanaluTUpauK.
—[lanmun Ba cyropunaaurad 6y3 TynpoKNapHUHI 3p03u1s Xapa&HnapHUHI okbaTtnapuHn xucobra onraH xonga reHeTuk
XYCYCUATIAPWHM, SKOMOMMK LLIAPOUTUHW Tax U KUINLL;
— TynpoK >KOHMBOPIAPUHUHT XyCYCUATIApUHW 3po3usira OOFNNK Xonaa YpraHuL;
— Opo3usra yyparaH nanmm Ba TUNKK 6y3 Tynpokrap HeMaTo4anapHUHIIKOMOMVIK rypyxnapy TapkvbyHW aHUKNaLw;
— 3Opo3usra yyparaH nanmy 6y3 TynpoKNapHUHI YHYAOPSUIMHM OLLUMPULL, TYMYC XONnaTuHu TapTubra onvi to3acvgaH amanvn
TaBcusinap UnNatd YmkuLL.
2.2.1.TagkuMkoT onnb GopunaguraH XXon Ba KynnaHunaguraH
ycny6nap
TagkukoTnap TowwkeHT BUrnositu OxaHrapoH TymMaHu apo3usira ydparaH nanvim Tyk Tycnm 6y3 Tynpoknapuga ommb 6opunan.
Hana kysatuw nwnapuy kusanuk 6ynmda 3 ta 6nokga onvb 6opunan. ByHaa kuanuk 6ynnab 6 Ta Tynpok kecmacu 1-1,5 m
YyKypnvkga ConuHAW, YnapHUHr MOpdhOnorK KypcaTkmynapu é3unam sa Tynpok HamyHanapyu reHeTuK ropusoHTnapaaH OnuHau.
By Tynpoknapaa vppurauusi Spo3usiCUHUHI FOBUMWLL Japaxacu aratrnapga nango 6ynran vykypyanap X M.MaxcynoB ycynvaa
yn4ab unkungun. OnvHraH mabymoTnap Kyvmaarm dopmyna acocuga, SbH uppuraums 3po3us Tabevpyaa kaHda Tynpok
FOBUITAHIIM aHWKNaHan. TynpoknapHUHT toBunuw aapaxacn X M.Maxcygos (1989), knaccndgmkaumsicn acocuga aHuKnaHau.
Tynpok aHanuanapuv Kyniaaru ycynnapga onué dopunam:
N'ymyc — TiopuH ycnybuga
MexaHuk Tapkuon — TMP éppgamuga nunetka ycnybuaa
Xaxkm ofmpnurn — H.A.KaunHckmin ycnybuaga umnmngp épaamuaa
Convwtmpma ofMpnuk — MNukHomeTpaa
Fosaknuk — xucobnaw ycnybuaa
Tynpok apuUTMacuHuUHr Myxutn — pH meTpaa
Ymymunii asoT — Kbenbgan ycnyouga
doccop — MewwepsikoB ycnybvaa
XapakatyaH kanun — Cmut ycnyouga
CO2 kapboHatnap — AunagnmeTpuk ycnybaa.
Tynpok peakumsicn pH - noTeHUMoOMETpUK ycnybaa aHuknaLw.
TynpoK r'yMyCUYHUHT Typyxuin Ba chpakumsisuii Tapkmbm TiopyH Mmogudomkauusicy 6ynmda MnotHukosa- MNMoHomapéra ycnybuaa
Hematopanap BepmaH ycnybuaa



3.9PO3UArA YYPATAH TUMUK BA TYK TYCIIU BY3 TYMPOKITAPHUHI YHYMAOPJIUK 3NEMEHTITAPU TABCU®U
3.1.l03a cyB 3pO3UACUHMHI NanMm TUMNUK Ba TYK Tycnu 6y3 TynpoKnapHUHr MOpdporeHeTUK KypcaTkuunapura
TabCcupwu.

Kecma-01, 30.05.12 n PaynoBa H.B, MaxcyaoB X.M, XakbepaueB 0.3, KeHrooes O.

Jlanmu TyK Tycnn 6y3 Tynpok, ypTa KyMOKMW, NECCMM XUHCNapaa pUBOXIaHraH TYNKUHCUMOH KeCkuH 6anaHa-nact
KUANMKNap Tofra siknH, Kecma KUSNUKHN I0Kopy CyBampFny TEKUC xomura conuuiam, kuanurn 10 atpocpuaa. IposnsinaHmaraH

TYMPOK,

0-24 cm. A xariganma katnam, TyK 6y3 paHrnu, KypyK, OFMp KyMOKMM YaHrCMMOH Mana Kecakru, KaTramHW FOKOpY KUCMU
OMpO3 KOMLLOK, MAacTKU KUCMU KaM 3u4naHrad, Manga Oyraon ungvanapuy Kyn ydpanau, siHiv sparnvanap Ba xawloparniap nynnapm
KYPUHManam, Kenri katramra kam 3uunurin 6unaH ytaam.

24-47 cm. TyK Cyp paHrmnn, Hamnurn 1Kopu katnamra HucbataH 6upos ceannapnu — siHr, ypTa KyMOK OFMp KYMOKKa SIKUH
MMpUK Ba Manga Kecaknu, ypTa 3udnaHrad katrnamHu nactku kuemuga (30-47 cm) sHrm apanmanap Aor KypuHiwmnaa yyupaniau,

Xailopart nynnapu, Xyaa kaMm yupanam, KeMMHr1 katnamMra paHrim 6unaH CekuH acta ytagu.

47-76 cm. Oy cyp paHmy, ypTada Ham, HaMIMuK Kyrga ceavnapnu, ypta KyMOKfv, YaHrCMMOH Ba Manga Kecakvanu CTpykrypara
ara, kam 3uunaHraH CovmnyBYaH, skka xonga TYpYK Ba YNuK Manda unamsnap xamaa xallopar Ba KUYMK KyHFu3yanap ydpanau,
SHIW Apanvanap JofFnapuy KaTnamMmHu NacTku Kuemmaa KypuHa dolunanau, KeMWHM katramra 3uunuri Ba Hamnurn 6unad ytagu.
76-120 cm. Od Tycnu fana paHrmm — Cyp paHr XUMoBnaHnd Typaau, ypTa HaMmnu, ypTa KyMOKMW eHruira skyvH, YaHrcUMOH
CTPYKTYpanu, Kam 3udraHraH, xawopaT Ba Marfa xarBoHnap nynnap—mMHnapu ydpanau, SHrim spanmanap KysaHaknm KypuHiwaa,

MacTK1 TOMOH Kamannb Gepagy, KevMHIM Katnamra paHri Ba siHIv sipanvanap ounaH yragu.

NManmu TyK Tycnu 6y3 TynpoknapHUHr Mopconormk KypcaTtkuunapura 03a cyB 3pO3USICUHUHT TabCUPU.
(OxaHrapoH Tymanu).3.1.1.-kagBan

KapBoHaTnapHUHI 10KOpU KYPUHULL Yerapacu cMm

Kecma Homepw, Knsinuk,
N lN'ymycnaHraH
KNSNMKOAarm »om, napaxacu, (A+B1+B2) katriam 'vnc TynnaH.
3p03MANaHuULL KUSINIUK OK Moropriv Ba AoF 3 c
[apaxacu. 3KCMO3ULMUSCW. KannRmnm cm Kypmﬁmmm na KysaHaknu kypuHuwaa
K-01, KnsanukHu
toKopY, CyB
a”“ﬁ’(;”:MLeK“C 10 aTpochnaa 76 24-47 76-120 150 cm A
3posuvsnaHmaraH
TYMNpPOK.
K-02, KnanukHm LUMMONNA KNANMKAA LIAMONI KUSTVKAE
ypTa Kucmu, LHnumonun HamnvK 6ynraHnuri LMK 6“IJ<'|raHnl|j|Erl|/|
Kyycus akcnosvyusaga, 5- 63 Tycpainm < y 150 cm
Tychbannm kapboHaTnap
3po3nanaHraH 60 na KapOoHaTrnap Kyara . <
. < Ky3ra KypuHManau.
TYNpoK . KYpUHManau.
K-03, Ksinutkim [lor Ba Ky3aHakmu
ypTa Kucmu, XKanyoun LIJaKJ}I/ arm [Jor Ba ky3aHaknu
ypTaya akcno3unyusiga 8- 40 A wakngaru apanmanap 12- 150 cm yyky
sapanmvanap 12-40 cm
3po3usnaHraH 9% 40 cm bownaHagw.
TynIpok fowwnaHagw.
K-04 kusanvkHm
NacTKn TEKNC
KMUCMU, «OBUMNO 10 atpodhmaa 110 2042 110-130 200 cm
TynnaHraH»
TYMNpPOK,.

120-150 cm. Jana paHrnum nécc, ypta KyMOKMM Hr1n KYMOKKa SIKUH, CTPYKTYpacu3, 3udrnaHmaraH nécc XuHcra xapakrepnu manga

TelLnK4any mMmanga ungusnap, sHru apanvanap Kysra KypuHmanau.
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BunosaTn OxaHrapoH TymaHugaru nanmMmm TyK Tycnum 6y3 Tynpok naHawadgTnapym KYpUHULLN.
Kecma-02, 30.05.12 n PaynoBa H.B, MaxcynoB X.M, Xak6epaueB 0.3, Kenr6oeg O.

Jlanmu TyK Tycnn 6y3 Tynpok, TOFNM XyAyA, KeHr TYNIKUHCUMOH 6anaHa-nact penbedy KUSnUK epnapy KecMa KUSIUKHUHE ypTa
KMCMM LUIMMOINNIA SKCMo3numacura conmHam, kuanurn 5-60 . Fapbun Kypama ToF €H 6arpy, Kydcn3 apo3usinaHraH Tyrpok,.
0-17 cm Tyk Tycnn 6y3, KypyK, nactra TOMOH HaM, CE3Unapn OFMp KyMOKIK, YpTa KyMOKKa sIKWH, OOHa4op YaHrCMMOH
CTpyKTypara ara, kam 3udfiaHraH, Manaa ungmanap cepob, xalopaTt Ba XalBOHaT AyHECK dhaonusaTi Ba kapboHatnap Kysra
KypuHManam. Hamnurm Ba 3uunurv 6unaH KeMMHMM ropm3oHTra ytagw.
17-36 cm. Tyk 6y3, kam HamnaHraH, oFup KyMOKIW, LOHAO0P — YaHTCUMOH CTPYKTYpanu, ypTa 3vuurnaHrad, manaa wnamanap
yypanay, XxanBoH4yarnap Ba xallopar nynnapv, MHnapv nunna wakngarvm — Kanponutnap ydpangn. 3uunurn 6mnaH KenmHrn
ropu3oHTra ytagu.
36-63 cm. By3 paHrnu, oFMp KyMOKNK, ypTadara sikMH, YaHrCMMOH-AOHaZop CTPYKTypanu, Kam 3vudnaHraH, Manga unamsnap
yypanau, xalopoTnap UHnapyn KaMpoK ydpanam Ba sSHrv spanManap Kysra KypuHMamam, KeMWHIM ropu3oHTra paHrn bunaH ytagu.
63-91 CM. Cyp-KYHFUp paHrnn, ypTadya Hamnu, oFMp KyMOKMKW, ypTayara SkyH, YaHrCMMOH —0OHa[op CTPYKTypanu, Kam 3udnaHraH
Maria unguanap Ba xaviBoHaT—xaluoparnap MHAapy kam yupanam, sHrv apanvanap kyara kypuHmangu. Hamnuvk Ba paHri 6unaH
KEMWHI TOPU3OHTra yTaaw.
91-120 cm. cyp-gana paHrmuv, yptada Ham, ypTa KyMOKNW, Maga KeCcakim YaHrCMMOH CTPyKTypara ara, Kam 3udrnaHraH siHrv
spanvanap Ba XavBOHaT xallopartnap nynnapu, Hnapy KypuHManaum. KemHrim ropusoHTra paHri éunaH ytagu.
120-150 cm. gana paHrnu nécc, ypta Hamnu, ypta KyMOK YaHTCUMMOH, KaM 3u4dnaHraH, SHrv spanmManap ungmsnap Ba xallopotnap
WHNapu KypuHMmangu.
Kecma-03, 30.05.12 n PaynoBa H.B, MaxcyaoB X.M, Xak6epaueB 0.3, Kenr6oes O.
Jlanmum TyK Tycnm 6y3 Tynpok, ypTa KyMOKMX, NECC OHa XMHCAA PUBOXJIIAHIaH, TOFMU KEHT TYNKMHCUMOH penbdu KeCKMH GanaHa-
NacT KMSAMNuK epnap, kecMma xaHybui aKCcnosnumsany KUanukHA ypta kmcmmura conunrad Fapbun Kypama TtoF ongm MyuHTakacu,
YpTaua aposnsinaHraH Tynpok.
0-12 cm. by3 —gana paHr, KypyK, ypTa KyMOK, MaiJa Ba MMPVK KeCaknu, ypTa 3udnaHraH, Manga Oyraon unguanapu ydpanam,
SIHIV sipanvianap Ba xavBoHatnap aonusitn kysra KypMHMamam, KeMMHIM katnamra paHr Ba 3uunmrin 6unaH CekuH ytaau.
12-40 cm. Oy 6y3 —gana paHr, Kypyk, ypTa KyMOK- OFMp KyMOKra sIKWH, Kecaknu, ypTa 3ud, sSHrM sipanvanap kapboHatnap gornap
Ba Ky3aHaKnu LWaknga yypanav, manaa ungusnap yuypanau, XanBoHnap vHnapy yupanam, 3uunri Ba paHri 6unaH KemmHri
KaTnamra ytagw.
40-72 cm. o4 fana cyp-paHri bunaH xuneanaHagu, Oupos aHrM, HaMIMuK ce3urnapnu, ypta KyMok, Manga Kecak4acvMOH, FKOopU
KaTrnamra H1cbaTaH can IoMLLOK COYUIyBYaH, Manga ungusnap Kampok ydpanau, kapboHatnap cepob KOKOHNap — Ky3aHaknm
WaknMaa yypanau, KeMUHM Katnam paHri Ba siHM spanmManapHu Kynnuri GunaH dapknm xonga ytagw.
72-105 cM. 04 Aana paHr, KaM HaMIYK SHIK, ypTa KYMOKMM Kam 3udfiaHrad, YaHrCUMOH — KeCaKmnu, ep Ka3yBYM XaBOHNAapHU —
Telwmkyanapy ok3-5 MM faH 1 cM rada sikka xonga ydpanaum, kam xonga kapooHatnap gofFnap xonvaa ydpanam, nactra TOMOH
Kamasign, KeVMHM Katnamra paHri OunaH CekuH yTaau.
105-130 cm. Oy gana paHrnm nécc, siHriM HaMXxyLU, ypTa KyMOKIW, CTPYKTYpacus, yH4a 3nyniaHMaraH «napcuMMOoH» JIECC XMHCra
XapakTepnu mMana Telumk4anu, SHrv- spanvanap Ba ungusnap Kysra KypuHmavigw.
Kecma-4.8.06.2012i1. MaxcynoB X.M. PaynoBa H.B.,XanumoB B.,TynaeB X, KeHr6oes O

CyropunaguraH Tvnuk 6y3 Tynpok, KyMOKNu rieccaa pyBoxnaHraH. Fapoun Kypama ToF ongu xyayau KeHr TYNIKUHCUMOH
penbednn. Kecma KUSNMKHN IOKOPU CYB aMpFuy TEKUCPOK epra ConmMHaW, Kuanuk gapaxacu 0,5-10 atpoduaa. ToLKEHT BUNOSTU
OxaHrapoH TymaHu, 3cku Fanna-Kyayk, sposvsinaHmaraH Tyrnpok (Ew meBanm 6ofra gapaxtriap opacura Xyxopw aKkurnraH, kecma
CONVHraH BakT1aa Xyxopu Mavica KypuHumnaa.)

0-27cm.(A-xarganma katnam) 6y3 paHrnm, Hampok, ypTa KyMOKIM, YaHTCMMOH Maiaa AoHaaop CTPYKTypani, HKopu

KaTnam yH4ya 3uunaHmaraH FoMLLOKPOK, KECMaHW NacTku katrnamriapy 61po3 3auunaHraH Maga Ba ypTa KypyvHULWAa YCUMITUK
unamanapv ydpanau, NekuH ynap Kyn amac, KylmnManap yYpamanau., KeMHM KaTramra paHrn Ba auunuri bunan ytagu.

27-43 cm. Oupok 6Y3 paHrmm,oKopy Katramra H1ucbaTaH kaM Hammu, YpTa KyMOKIN YaHICMMaH Maa KeCakCMMOH
CTPYKTYpanu okopu katrnamra HucbartaH 3uM4pok,ypTa Wwaknga yCUMIUK ungusnapu Ba aHr apanmanap Manga kopboHatnap
LWaKnuaa yydpanam, Kemmrn katnamra paHri Ba auunuri ounaH ytagu.



43-65cMm. KyHFupcuMoH 6y3 paHrmy, HamxyL, ypTa KyMOKW, Mainda Kecakinn- YaHrCUMOH, CTPYKTypanu, yH4a
3uunaHmMaraH, YCUMIvK unamsnapuy KaMmpok yupanau, xalopar Ba YyBanyaHr usnapy nHra yxiiatl xonga yypavau, sHru
sApanvanap 0y katnamaa MMpPUKPOK Ky3aHakny Lwaknga Kynpok ydpanau, KeMnHIvM katrnamra paHri Ba sipanmanap ounad ytagw.

65-87 cm. [lana paHr, HamxyLl, ypTa KyMOKW, YaHICUMOH Manga MycTaxkam GyrnmaraH AOoHaaop CTPYKTypa, YHYa
3uuriaHMaraH, Maina Ba ypta aMameTpriv YCUMITUK Ungmanapy Kampok, LUYHUHIAEK SHIY apanMarnap nactrv Katriam TOMOH
KaManum Ky3aTunmokaa, Kylumnmanap nyk, yupamanamn, KeumHrm katnamra paHri unan yragw.

87-105 cm. [Jana paHru NneccuMoH Kam Hamnu, ypTa KyMOKMW, CTPYKTypa SIXLUW pUBOXIaHMaraH YaHrcMMOoH, YCUMUK
WNamM3napuy Kam ydpanau, xap- epaa kapboHaT HyKTacvMaH Luaknga ydpanam, KEMWHIM KatraMra CeKvH yTagw.

105-150 cm. Ly tokopuaa €3vnraH katrnamra yxwiail,ypta KyMOKIN Jiecc, YCUMITMK ungmanapuy Ba xamBoHaT OyHECH
dhaonuAT aHUK KypuHManaw.

Kecma-5. 8.06.201211. MaxcypnoB X.M. Paynosa H.B, XanumoB B.,TynaeB X.,KeHr6oes O.

CyropunaguraH Tynvk 63 Tynpok, ypTa KyMOKMW NIeCC OHa XWHCAA pyBOXIaHraH. Fapbun Kypama Ttor ongu nact 6anang
KEHT TYNKUHCMMOH penbednn. TeKUCNMKIap acku Fanna Kyayk xykanurn Kecma KUSnMKHUHE ypTa Kucmura 7-80 nn >xkaHyoui
JKCMO3MLUMANM epra COnmMHraH. ToLKeHT Burost OxaHrapoH TyMaHu , 3po3vsinaHraH Tynpok .

0-20 cm. Kypyk (cyxon), gana paHr-kydcus 6y3 paHr 6unaH tobnaHagm, ypra KyMOK eHrvra skyH, KeCakCUMMOH-YaHrmm
CTPYKTYpa, 31M4pOK , Maiaa YCUMIMWK unauanapuy siHrim Manaa sipanva kapboHatnap ydpanau, Kylumnmanap nyk, KeMuHrn katnamra
Hamnurm 6unax yraau.

20-45 cMm. By3 KyHFUP , HUM HaM, YpTa KYMOKAM Manga Ba ypTada YCUMIUK Unamanapu ydpanam YaHrcuMoH- Manga
OOHaZop CTpyKTypara ara, 6Mpo3 3uunaHraH, xawopaTnap Ba JYyBaryaHr u3napu Ba yrapHUHI 9KCKpEMEHTNapu yupanau, sHrv
Apanma mManga KysaHak Ba JOf Laknuaa Kyn yydpaau, Kylumnmanap nyK, KeMuHrn katrnamra paHri Ba spanmanapHi Kynnmru
funaH yTagw.

45-68cm. Hamxyw ,(kaMHamnu) gana paHr-kyvycua 6y3 paHr 6unaH TobnaHagu, ypTa KyMOKnu, YaHrcuMaH- Manga
OoHafop (arperatnap MycTtaxkam aMac), 3M4poK, YCUMIMK UMAU3Napy KaM ydpanau, SHri sipanvarnap OKvLW paHrga, yrap nacrtku
KaTnamnapga Manga TyryHda waknuaa yypanau, Kylumnmanap nyk, KeAMHrim Katrnamra paHry OunaH ceknH ytagu.

45-68cm. [ana paHr, HUMHaM, YpTa KyMOKIW, CTPYKTypacy Manaa Kecaknm Kydcus, Kyrnga ywnaHnd ketagu, 3u4pok,
YCUMIMMKNap Kam ydpanam, SHr apanmManap marnga TyraHaknap waknuaa ydpanam, KeMWHM katnamra paHrm 6unaH cekuH
yTagu.

87-120 cm. [dana paHr ,HUMHaM, MEXaHWK Tapknubu ypTa KyMOKIN, KaM3uunaHraH ,yCUMIvK ungvanapy Ba xailoparnap
n3rapu Ba yrapH/ 3KCKpEMEHTINApK yupamanau, Kylumnmanap nyk, KeMMHM Katrnamra aHvk ytagu. (TeCC OHa XXMHC).

120-150 cm. Jlecc capfyl —gana paHrivK OHa XXUHC KaTrnamu, FOMLLOKPOK, Maraa Tewmkyanap (by oHa xuHcra
Xapakteprnu) 4OHaOopnuK (CTPyKTypa) AXLWK puBOXNaHMaraH

CyfopunaguraH TUNUK 6y3 TynpoKknapHUHr Mopchonormk Kypcatkmunapura mppuraums 3po3MACUHUHT TabCUPM.
3.1.2-xapgBan

penbdrvknapga TapkanraH ( OxaHrapoH TyMaHu)

M'ymyc kapboHaTnapHu SO4r Akatnam | A
Kecma Homepm Kusinukgaru m HOKOPU KOPUHMLLI rymyc HU
KusinukTarm hapaxacu Ba (A+B1+B2) yerapacu,cm Tynna MeXaHUK xanganv
Xomu 3KCno3numsacu Katnam Ok KysaHa HWLLI TapkmMbu a
aposusnaHmara rpagycaa KarnvHmurn MOFOpnM Ba | K yerapac KaTrnamHu
H cMm OOF KYPUHM | LIaKmm n, CMm paHrun
Japaxacu wuga aa
Fapbuin Kypama ToF ongm ,fieccnn €TKM3vknapda LaknnaHraH TMnuk 6y3 Tynpok, TYNIKUHCMMOH nacT-0anang

K-4 KnsanukHm

IOKOPU TEKUC

CyB anpuriy
KMCMM

3posuanaHmara
H TynpoK

0,5-1o0atpodmaa

65

16-20

65

2Mm.4ykapa
a

Ypra
KyMOK

bys
paHru

K-6

7-80

45

20-45

20-45

2M 4yKyp

Ypra

O4-Cyp




KUSIMUKHK  ypTa nvkga KyMOK paHr
KMemuaa
ypTaya
3po3mnsanaH
raH Tynpok

K-6 KnanukHu 0,510 78-110 Kypuama | 78-110 2Mm Ormp Tyk 6y3
NacTkn TEKNUC atpodmaa nau YYKYpnvKg KYMOK paHr
KucMmum, a
«HOBUING
TynnaHraH»
TYNpPOK.

3.2. K03a cyB 3pO3UACUHUHT NanMmn TUNUK Ba TYK TyCnu 6y3 TyNPOKapHUHI MeXaHUK TapkMbura Tabcupu.
TyNPOKHWHI MexaHWK TapkMby TYNPOKHUHI BOLLKa xaMMa xoccanapura (KMMEBUIN, arpoKMMEBUIA, husmnkasuii Ba GolLkanap)
axamuaTnn fapaxaga Tabcup atagn. Mariga 3appadany Ba konnovg, dopakupsinapra katta axammsat 6epcak, Kynymnuk onuvniap
(A.H.PosaHoB 1951, IN.H.beceanH 1954, A.®.TionmH 1958 Ba Gollkanap) Tabkuanawmya, Tynpok yHyMAOPMIY yHaaru fnovika
hpakupmsnap mykgopura TyFpuaaH TyrFpu 6ofnmnk. (M.M.Towkysmes 1989, X M.Maxcygos, 1996, J1.A.ladyposa 2005), TyK Tycnm
6y3 Tynpoknapaa rymyc saxvpacunu (57-79%) okopuaa kypcatunraH dpakumsnapga 6ynagw.

TagkUKoTNapMMmnsaaH MabiyM GYnavkn, KUANMKITApHUHE Xap XWI KMcMuaa nanmvu TynpoKNapHUHE MeXaHUK Tapkubn Grp xun
amac, TYNPOKHWHI MEXaHWK Tapknubm TyMpoK XOCKIT KUITyBYM XXUHCTa Ba 3pO3nsnaHnLL fapaxkacura OofnuK.

MabnymoTnapaaH LyHW KypUL MyMKUHKK, pebiiedm TEKUC epriapaa CyB 3pO3nNsICUHM Tabeupi ByrnmaraH MangoHnapaa
TYNPOKHUHI MEXaHWK Tapkubu y3rapmaraH.

Kuanuk kecknH 6ynraH aposusinaHraH Tynpoknapaa uavk ol MUKOOPY KECKMH KamManuLLn Ky3aTurica, 9po3us HaTkacuaa
«AFUNMG TYNNaHraH» TynpokKnapaa aca akcuHYa opTraH. BynapHUHI xammacu OKMM-CYB 3po3usicura ydparaH nanvu
TYMNPOKMAPHWHI MEXaHWK Tapknbu KenTupunraH MabiyMoTiapaa aHuK KypuHaau.J1écc Ba NECCUMMOH ETKM3MKNApAa LaKmnaHraH
nanvm Tyk Tycrin 6y3 TynpoknapHUHI MeXaHuK Tapknbmaa dmsvk o MUKOopW 3po3ust Tabeupuaa ysraprad. MacanaH,
3po3uanaHmMaraH TyK Tycnm 6y3 Tynpoknapaa xanganmMa Ba xainganma octu katnamnapuga cusuk non mukgopun 51,9 sa 47,6%
ypTa aposusnaHraH Tynpokaa (>kafsarn).aposvsnaHraH nanvum TyK Tycnv 6y3 Tynpoknap MexaHuk Tapkubugary un sa Manaa YaHr
dpakupsinap BMNULWKM xucobura dmnsuk o MUKOOPW kaManaum, TYNPOoK MEXaHWK Tapkubu eHrnnaiuraH.

ByHOaH Talkapu, apoavsinaHraH TyNpOKMapHUHI FOKOPW KaTrnamuy gucnepc 3appadanap unaH 6onmtunMaraHnmmm
aposusinaHmaraH Tynpok katrnamu GunaH conuwTupunraHaa skkon Kysatmnagu. by wyHu bungupagukn, aposusnaHraH
Tyrnpokrnapaa TynpoK xocun BynuLl xapaéHn y3ura xoc Tascudpra ara Ba aposusanaHmMaraH TynpoknapAaary Hopmar TynpokK Xocun
OynuLw xxapaéHuaaH dapknaHaau.

Opo3nsa HaTwkacuaa «BUnMG TyrnaHraH» TYNPOKNapHUHT MEXaHWK Tapkubura apo3uns )apaéHn sHaaa Kyurupok Tabeup 3TraH,
TYMNPOK KECMMWHM aH4a YyKyp KaTrnamrapura kagap MexaHuK TapkubuHu ofvpnaluraHnuri Kysatunagn. SAxa wy Hapca
aHVKNaHOMKN, 3PO3Us HaTWKacuaa «BUMMO TynnaHraH» Tynpokrapaa yaviK Nor Ba U MUKOOPU Sp0o3usinaHraH Tynpoknapra
HucbaTtaH 8-10% Kyn AuFunraH.

LWyHpoan kunub, xaasanga kentpunraH MabiyMoTrap LUYHU KypcaTaauku KUSMMKHU NanmMm Tynpoknapuaa apo3uns Tabeupuaa
TYMNPOK TapkMbuaa KecknHy3rapvLnap kevyagu; MexXaHuK TapkuOuHyM HrMnnawmwn, un Bam ainga YaHr dpakumsnapyHm
kambarannawmium, NMpuK cpakumsnap ounaH 6onvL; apo3ust HaTwkacmaa <BUNMD TyNnaHraH» Tynpoknapaa MexaHuK Tapkuom
ofMpraLwm-uM, NacTkM Katrnamnapvaa un Ba kyM (OpakUUsinapHyHr opTuLLv Kabu >xapaéHnap Ky3aTurnagun.CyB 3po3usicn Tabecupuga
TYK Tycnu 6y3 Tynpoknapaa MexaHuK TapkubyHM y3rapuil KOHYHUSTRapK, nanvm Tunnk 6y3 Tynpoknapaa xam KysaTunraH 3posus
Tabcupuaa by yarapuiunap xammacy TYNPOKHUHT KUMEBMI Ba arpOKMMEBMI Xoccanapura xam Tabcup atagu.

Nanmu TMNKK Ba TyK Tycnu 6y3 TyNpPOKMapHUHI MeXaHUK TapKuou

3.2.1-xagBan
Dpakumsnap ynyamm, Mm
Kecma pakamm Yykupnuk > 0,25 0,25-0,1 0,1-0,05 0,05-0,01 0,01-0,005 0,005-0,001
B CM
Tunuk 6y3 TYyNpoK KYMOKNIW NanmMu,3NBuUIA, AentoBUin ETKM3WKNapaa LWaknnaHraH

CyB annprmy 0-25 0,1 0,4 10,5 48,2 11,6 12,7
toBUnMaraH 25-47 0,1 0,1 6,5 57,8 41 15,3
TYNpPOK. 47-67 0,1 0,5 10,6 60,4 2,8 11,8
67-93 0,2 0,8 1,3 63,4 8,8 13,4
93-125 0,1 0,1 4,3 59,8 8,2 13,6
Jlanmu, ky4cua 0-22 3,0 0,1 17,5 442 9,3 11,6
toBUIMraH LWMM 3KC 22-38 2,0 0,1 7,30 51,0 52 17,7
38-60 2,0 0,2 2,8 54,4 7,2 18,4
60-86 3,0 0,1 2,7 48,6 14,9 13,5
KUSanukHuHr ypta 0-22 0,1 04 0,6 62,2 10,2 13,4
Krucmm Yprtaua 22-35 0,1 0,3 0,8 57,7 9,7 15,4
HOBUIraH TYMpoK, 35-57 0,1 0,1 3,2 56,5 9,9 13,7
57-85 0,1 0,1 7,6 57,4 55 174




85-120 0,2 0,2 35,3 29,9 9.7 111
KNANUKHWHT Kyin 0-8 1,5 0,2 10,5 41,3 6,5 9,6
Kknemm 1oBuimG 8-18 15 0,2 3,8 50,3 4,9 243

Tynnakran Tynpok 18-30 4.0 05 4.9 466 112 183

30-52 2,0 0,1 3,6 487 5,0 26,0
52-100 3,0 0,1 15,3 37,5 10,3 16,4




[daBomun

Tyk Tycnm 6y3 Tynpoknap Kymoknu, co3

CyB aiiMpruy 0-20 0,5 1,0 1,5 54,7 14,8 13,6
toBUIIMaraH 20-52 0,5 1,0 1,3 53,3 11,5 20,2
TYNPOK- 52-75 0,3 ) 33 52,2 12,0 16,8
75-110 0,1 0,1 29,8 29,1 7.4 14,8

110-150 0,1 0,4 1,9 46,0 11,6 21,2

KUARMKHUHE toKopn 0-21 2,0 3,0 3,2 50,7 171 12,9
KMCMU Ky4cun3 21-35 0,5 1,5 1,7 54,3 10,8 18,7
toBunran 35-52 0,2 0,8 10,7 457 9,2 19,1
52-74 0,1 0,4 0,9 58,2 6,5 17,8

74-110 0,1 0,4 7.8 54,8 48 14,9

KMﬂnMKH@Hr ypTa 0-23 1,0 3,0 4.3 57,5 8,6 18,3
Kucmmn Yptava 23-40 0,5 1,0 8,6 51,2 7.7 19,1
tOBWITraH TynpoK 40-65 0,2 0,8 2,9 53,9 7,9 20,3
65-100 0,5 1,5 57 53,3 9,4 16,9

100-150 0,1 0,4 3,3 52,2 8,0 16,4

KNSANUKHWHT Kyiin 0-21 0,8 0,2 13,0 51,8 9,8 11,8
KMCMU  10BUMNNG 21-40 0,3 0,2 12,1 541 10,5 10,4
TynnaHraH Tynpok 40-70 2,0 0,1 8,4 54,9 7,7 14,7
70-90 2,0 0,5 16,0 42,4 9,5 13,0

90-140 2,5 0,5 14,1 48,5 47 13,8




3.3.l03a cyB 3pO3UACUHMHI NanMu TUNKUK Ba TYK TYCNnu 6y3 TYNPOKMapHUHI KUMEBUI Ba arpOKMMEBUM Xoccanapura
TabCcupu.
TynpoKHM OKOPK, YHYMAOP KaTnamiapHu 3po3usnaHniIMaa YHUHT KUMEBUIA Ba arpOKMMEBMI Xoccanapuaa xam oup

KaH4ya y3rapuwunap 6ynagu. Cys anvpruumnaary Ba KeHr TYNKUHNM TEKUCAMKNapaan aposunsinaHMaraHd Tynpok-napra HucbaraH
3po3usinaHraH Tyrnpokrnap4a rymycrnu katnam Kucka, rymyc MUKOOpU XaMm Kam.
OposuanaHraH Tynpoknapaa ryMyc MMKOOPUHM Kamaniuwn ('yMUH Kucrnotacu) — Oy apoausinaHraH TynpoKmapHUHE 3po3nsira KapLum
YMOAMITUIMHM NacanTupyBumM oMunnapgdan ovpuanp. (H.®.Manxapa, M.C.KysHeuos, 1996, P.Teur, 1980, J1.A.l'adypoBa,
H.B.PaynoBa, 2004 Ba Gowkanap).
ManaHuwnapHuHr kypcatuwmda, (XM,Maxcygos, 1994), X M.Maxcynos, J1.A.ladypoa (2005), A.XaHa3apos, J1.l'acyposa,
XMaxcynos Ba 6oLk, (2007), 3po3vsinaHuiLL JapaxKacu owmwn dunaH CUHIAMPUITaH KaTWoHMap CUFMK Xam nacasgm Ba Oy aca
TYNPOK NPOOUIMMHMHE Ky MarHuin HUChaTty KamamraHmurmHm, ryMyc Mavga aucnepc 3appadanapHuHr kamanraHnurn GunaH
TaBcudpnaHaay. [lemak, 3po3ust xapaéHu TYNPOKHUHT KUMEBUIA Ba arpOKUMEBUIA XOCCarapyHN KECKMH EMOHaLITMpaan, byHaa
rymMyc MUKOOpK, a3oT, ocdop, KanuiHW MUKOOPKU kamasaw. (3-kaasan), aposusnaHmaraH Tyk Tycnm 6y3 Tynpoknapaa xanganva
Ba xanganma octu katnamnapuga rymyc 1,49-1,25%, kyucus aposusnadranaa -1,33-1,12%, ypraya aposusnadradga -1,17-1,00%
Ba nanmm Tunuk 6y3 Tynpoknapaa —ryMmyc MUKOOpM TYK Tycnm 6y3 Tynpokra kaparaHga aHda kam-1,10-0,92; 0,96-0,85; 0,80-
0,68%.
AVHUKCa KUSTTMKHM KECKMH Y3rapraH KucMmaaru yprada Ba Kyunuv apo3vsifiiaHraH Tynpoknap rymycra »xyaa kambaran. 'ymycHu
3HT KYyN MUKOOPUM 3p03MS HaTkacuaa «oBunmnb TynnaHraH» Tynpoknapaa Kysatunagw; xanganma Ba xanganma octi Katnammaa
1,68-1,38%, nactku kaTnamnapura ytmb 6opraH capu acta 1,06-0,95 Ba 0,0 % raya kamannd 6opaau.
KenTupunran mabnymoTrnapaaH KypuHaguky, (3-xagBan) Tynpok KeCUMmUaa ryMyCcHU Tapkanuim 61p xun amac, apo3usiniaHMaraH
Tynpoknapaa ryMyc MUKOOPU MacTkv Katnamriapra 6up Tekuc kamannb 6opaau, 3posusnaHrad Tynpoknapaa Sespriv KECKUH,
3p0o3MA HaTUXacuaa «MMFMnuMb TynnaHraH» Tynpoknapda aca aH4ya YyKyp katnamnapura 6up pasoHga kamannd 6opaam.
Hemak, aposusanaHmaraH Tyk Tycnm 6y3 Tynpokaa (01-kecma) rymyc mukgopu 76-120 cm vykypnvkaa 0,61% rava kamanca,
ypTaya aposuanaHraHga (03-kecma) xanganmMa Ba xanganma octu katnam taruga 6y mukaop-0,52%, aposus Hatuxacmaa
«toBUNWG TynnaHraH» Tynpokaa (04-kecma) rymycHu wy mukgopaa (0,59%)130-170 cm yykypnmkaa.
Tynpoknapga yMyMuiA a3oT MUKOOPW r'yMmyc Mukgopura 60FvK xonga y3rapagu. YHU 3HT Kyn MUKGOPU TYNPOKHWHE FOKOPU
rymMycrnuv katrnamuaa TynnaHagu. Xap Xun 9posvsinaHraH TUMK Ba TYK Tycrin 6y3 Tynpoknapaa YHUHT MUKOOPU KECKVMH KamairaH.
OposusanaHraH nanvu Tynpoknapaa rymyc Ba a3otaaH Talkapu ¢hoccop Ba kanum kabv 6abav 03vka aneMeHTNapHUH yMyMuii
LUAKIIAPUHN MUKOOPW XaM kaMasiau.
KenTupunran mabnymoTnapaaH KypuHaguku, xapakatyad cpocdop Ba kanuii MUKOOPU Ky4YCu3 3po3usiniaHraH TynpoKapHUHL
xanganma katnamvga Kyn aMac, fekuH Kyynm 3po3usiniaHraH Tyrnpoknapaa yNapHUHE XapakaTyaH Laknfiapy aHda kamanraH. by
chochop Ba Kanuira kambaran 6ynraH nacTkv KaTnamnapHUHE loKopura KyTapunuwm 6unad TywyHtupunagm. WyHaan kunud, okum
CYB 9p0o3usiCn Tabeupuaa TyK Tycnn 6y3 TyNnPOKHUHI xanganva katnamuaa ymymun docdop MUKOOpY 3po3usinaHmaraH Tynpokaa
(01-kecma) 0,17% paH, aposusnaHraH Tynpoknapaa (03-kecma) 0,10 % raya kamasau.
CyB aposusicuHu Tabcypy dhochop Ba Kanuin aneMeHTNapuHN xapakaTyaH Laknnapuaa akkon kypuHagu. Macanam,
3po3suanaHmMaraH Tyk Tycnm 6y3 Tynpoknaphu (01- kecma) xanganma katnammaa xapakaTtyaH dpocdop Mukgopu 28,4 mr/kr
aposuanaHraHga (03-kecma) xanganma katnamga 10,4 mr/kr, Ba xanganma katrnam octuga 8,7 mr/kr.
XapakatyaH octopH/ KaManmLLmM KUAMH 3pyBYM ¢ocdop BrpukmManaprHM XOCUI KUMyBYM KanbLnii kKapboHaTHU MUKOOPUHA
3po3usinaHraH Tynpoknapaa owmwm 6unaH 6ofnuk. By apo3nsa gapakacuHu owmnm GunaH Ky kapboHaTHM Kyn cakrnoBym
KaTnammapHUHT loKopura Kytapunuiwm unaH TywyHTupunagn. [lemak, aposusinaHmaraH TyK Tycnn 6y3 TynpOKIapHUHE FOKOPU
katnamuga CO2 kapboHaT 2,01-3,46% 6ynca, Ky4cuns aposusinadHranga 3,30-5,48%, ypTada apoausinaHraHga 6,42-7,54%.
YMyMaH ofraHga, 3po3us Tabcupuaa xap Xun gapaxaga aposvsinaHrad nanmm 6y3 Tynpoknapga ryunc Ba kapboHat siHMm
sipanManapyHVHI FOKOpU Yerapacu aHya KyTtapunraH.
YWwo6y MabiymMoTnap LWyHW TabKuanaiouky, aposusinaHmaraH Tynpoknapra HucbataH apoavsinaHraH TyK Tycnv 6y3 Tynpoknapza
CO2 kapboHaTrnap MUKOOPW HOKOPU KaTnamnapyuaaHok HaMoeéH bynaaun, apo3ust HaTvkacuaa «AMFunmb TynnaHraH» Tynpoknapga
kapboHaTnap TYNPOKHWHI aH4a YyKyp KaTrnamnapurada oBunmb TynnadraH. flanMu Tyk Tycnm 6y3 TynpoKnmapHUHT xama xygyavaa
MNC SHMM sipanManapu XXounatwmwmra OkMM-CyB 3p03UNSACUHM TabCpK SIKKON KYpUHaaW. dpo3vsnaHmaraH Tyrnpoknapga runc
MUKOOPW NacTKM katnamnapura optnd 6opaam, nekvH 0,088% gaH owmangu.
YpTaua aposusinaHraH Tynpoknapaa rnc MUKAopuY Tynpok kecumuHn 100 cM AaH KeckuH kytapunrad 6ynmb, 0,1% aaH 1oKopuHu
Tawkun atagn. FOkopraa KentupunraH MabnyMoTiap kabu ypTada apoavsinaHraH nanviv Tk Ba TyK Tycrn 6y3 Tynpok A
xanganma katnammgaru rymyc 0,7-0,9%, ymymuia asot 0,07-0,08%, ymymuin droccpop 0,12-0,14%, CO2 kapboHaTtnm, Tynpok
MexaHuK Tapkubugaru, <0,01 MM cpusuk non nmrnHoucn 33-37%, Ham cuFummn 100cm kanmHnukaa 18-20%, TynpoKHUHE 6 coaTaaH
CYHrTM cyB yTkasysyaHnuru 0,9-1,2 mm, Tynpok A xanganva kasatugaru sudnurn 1,4-1,5r/cm3 Ba Tynpok rosaknuri 46-48%.
TYMNpPOK Xoccanapuaari HoKyrnaw y3rapunap TYNpOKHU 03yKa PEXUMUHM EMOHNALLMLLMIA onnb kenraHnHK kypcaTtagun. byHaan
X0 XY>KanvK SKUHITapyH1 XOCUnM Ba MaxcynoT cudbati nacaniwmra onvb kenagu. XoCcunHu kamanuwm Ba cudpatmHm
€MOHNAaLyBW TYMPOKHU 3pOo3nsanaHuwl gapaxacura 6ofnvk. bushimn masnymotnapummns (X Maxcygos (1989)) 6ynnya kam
3aposuanaHrad Tynpoknapaa xocungopnuk 10-20%, yptada aposusnarrad 30-50%, kyunu aposusinadraH TynpoknapgaH 50% gaH
Kynpok 6ynraH.
LyHaan kunmnd, 03a cyB 3po3usic TabCcupraa Xap Xvn gapaxaga 3po3vsrnaHrad nanvu 6y3 TynpoKnapHUHT MEXaHWK TapKubu
KECKWH y3rapraH, ryMyc, asor, cocdop, kanum MMKOopu KaM, omauk cyB Ba BOLLKa xoccanapyu EMoHmnaliraH, HaTwkaga KULLOK
XY>Kanurn SKMHNapuH1 YCULLIK, pUBOXKIaHMLLIMIa Ba usnaHuwunap onmb opunaétraH xyayaHUHE 3KOSOrMK xonaTura canbum Tabemp
KypcaTraH.

l03a cyB 3pO3UACUHMHT NariMM TUNKUK Ba TYK TyCInu 6y3 TynNpoKMapHUHI KUMEBUIM Ba arpOKMMEBMN Xoccanapura



Tabeupm.(3.3.1-xagsan)

Tynpok HoMW Ba . Asot N, Anmm, % Xapakart4aH, Kr/mr
Ne KecMa paKamit YyKyprnuk, cm r'ymyc, % %
P205 K20 P2 O5 K20
Tunuk 6y3 Tynpok,
0-22 0,97 0,080 0,200 1,69 8,60 152
P-2. Tunuk 6y3 22-44 0,79 0,065 0,123 1,53 6,30 143,
1 TYNpOK, toBUNmaraH 44-68 0,61 0,056 0,180 1,51 5,10 150
kuanurm 1-20 68-95 0,52 0,047 0,166 1,46 3,25 136
95-120 0,42 0,042 0,160 1,14 2,62 110
0-22 0,86 0,074 0,176 1,65 7,05 165
P-3. Tk 6§ Tynpok 22-38 0,71 0,065 0,255 1,60 5,43 150
2 K.chm3 OBINTAH 38-60 0,65 0,060 0,189 1,54 3,50 125
' 60-86 0,56 0,060 0,169 1,52 2,65 123
86-120 0,50 0,051 0,165 1,47 2,64 114
0-22 0,65 0,058 0,115 1,60 7,50 80
3 P-8. Tunuk 6y3 Tynpok 22-35 0,60 0,045 0,175 1,55 6,50 110
ypTaya oBunreH 35-57 0,57 0,065 0,177 1,51 5,35 122
57-85 0,42 0,040 0,155 1,05 4,64 113
0-8 1,30 0,086 0,250 1,82 8,60 255
8-18 0,95 0,075 0,225 1,75 7,61 220
P4. Tvnwk 6§/3 Tynpok 18-30 0,86 0,071 0,182 1,36 6,50 195
4 roévmm6 nnaHraH 30-52 0,74 0,055 0,162 1,50 6,05 180
: 52-73 0,65 0,050 0,165 1,20 4,28 216
73-100 0,40 0,042 0,155 1,20 4,31 185
110-145 0,38 0,035 0,160 1,21 4,08 110
[asomn
Tyk Tycnu 6y3 Tynpok,
0-20 1,35 0,097 0,215 1,80 8,00 200
P-5. TyK Tycrm 673 20-52 1,05 0,065 0,225 1,75 6,60 186
5 ' 52-75 0,80 0,062 0,165 1,60 4,05 109
TYMPOK 75-110 0,65 0,055 0,140 1,80 5,10 -
110-150 0,50 0,040 0,155 1,60 6,15 -
0-20 0,91 0,088 0,206 2,03 6,53 120
P-6. TyK Tycr 673 20-42 0,60 0,075 0,228 1,85 8,00 105
6 TYTIBOK KyHCHa 42-70 0,55 0,055 0,360 1,80 5,33 140
OBANTAH 2-3 0. 70-91 0,50 0,050 0,400 1,70 5,20 105
91-112 0,40 0,049 0,418 1,45 4,05 98
112-150 0,35 0,035 0,355 1,52 5,00 85
0-21 1,50 0,098 0,145 1,75 6,05 240
P-7. Tyk Tycnu 6y3 21-35 1,15 0,086 0,200 1,65 5,65 195
7 TYNpOK HOBUNUO 35-52 0,84 0,050 0,220 1,55 5,33 180
TYNmaHraH. 52-74 0,53 0,075 0,240 1,48 5,00 170
74-110 0,56 0,059 0,300 1,25 - -
0-23 0,89 0,076 0,250 1,62 6,67 240
P-20 Tyk Tycnm 6y3 23-40 0,55 0,056 0,125 1,63 4,0 172
8 TYNPOK fanvn yptaya 40-65 0,56 0,050 0,142 1,37 2,0 95
HOBUMraH, 65-100 0,47 0,056 0,142 1,0 - -
100-150 0,35 0,036 0,165 1,2 - -
. . 0-20 0,66 0,062 0,162 1,62 4,67
o T;il:ﬁa;y“f;'ﬂyzfm 20-38 0,55 0,050 0,173 1,5 2,67 23
OBANTAH 38-85 0,43 0,048 0,186 1,37 2,67 40
85-130 0,35 0,036 0,270 1,62 -
0-21 0,86 0,062 0,176 1,63 7,33 128
P-22Tyk Tycnu 6y3 21-40 0,65 0,064 0,128 1,62 2,00 83
10 TYNpoK ypTaya 40-70 0,55 0,056 0,380 1,80 1,33 40
tOBUNraH 70-90 0,51 0,053 0,405 1,50 - -
90-140 0,36 0,039 0,498 1,25 - -

4.TYNPOK BUOTACWU-BMOMEOLEHO3HMHI TAPKUBUA KUCMU



TynpoKHWHI Nango 6ynuium, yHyMaopnuri Ba YHUHT Xaétuaa Kyn COHNM TMPUK OPraHU3MIapHUHE pon HUXoaTAa KatTa. AMHKKCA,
Oy opraHuamnap opacuga Awnn Yeumnvknap, Xnopodmnnicus Kyinmn opraHmamMnap (MUKpoop- raHM3Mnap Ba NULLanHUKNap) Ba COH-
CaHOKCM3 XXOHUBOPMNAPHUHT axaMusiTv 6eknéc. by y4 rpynna opraHM3MnapHUHN TyNpoK nango 6ynuwuaar porm Typrivda 6ynca-
Aa, ynapHuHr Gupranvkgarn daonmamn HaTwkacuga TOF XKUHC- Napy TYNPOKKa annaHud, YHyMOOPIIMK XOCccacu to3ara kenagu.
TupyK opraHM3MIIapHUHE Y3apo TabCupy Xamaa XaéT haonmsaTy Harmkacuaa opraHuk MogaanapHUHN CUHTE3W Ba napyanaHumiLn,
BU1ONOrVK MyXM 3NEMEHTIIAPHUHT TYMNPOKNapAa TaHnaHub TYnnaHHLWK, TYNPOK MUHEPATNIapMHWHI NapYanaHmLmn Ba sHIu
sipanManapHvHr xocun oynuwn, Typnu MogaanapHUHr xapakaTtv Ba epfa iuFina Gownalum kabu Tynpok nango GynmwmHUHL
acocuin 6ockunapyHmn Genrmnaiguran Katop »xapaénnap pyv 6epaguw.

Tynpokaa yypangurad Typnm rypyx XamBOHMNApHUHE COHK, cudpaTi, Xmunnapu xam typnndagump. MacanaH, 1m2 Tynpok katnamuga
100 mnpa.gaH opTUK MUKPOCKOMUK TUPUK OpraHu3MnapHuHrXyxarpanapu yupangn. 1 rrynpokaa o3 Munnuonnab 6akrepus,bup
Heva MWHI cogaa xanBoHnap 6ynaaun. bup rektap HuHa 6aprnm ypmonnapga 200 kr, 6aprnv ypmonnapga 1000 kr, uyn
Tynpoknapuaal10 kr atpodmaa 3oomacca TynnaHagun. M. C.IvnspoBHUHT 6epraH MabiymoTura kaparaHga, TynpokaarMxansoHnap
ypMOHnapaa TynnaHrad 6apr, Wox, Wwox4yanapHuHr25% vH1 kanta uwnanaun. BofnapHuHr 1mM2 mainaooHuaa 400 oaH opTvk Emevp
yyBan4aHrnapw 6ynaaun. Ynap 1m2 ga 80 r macca xocun kunaam. TYNPOKHWUHI OpraHnkK KonavknapyvHy napyanawja
yMypTKacuaxarBoHnap 6unaH Typnu mukpoopraHuaMmnap (baxkrepusinap,cysytnap, 3ambypyrnap) katHallaau. Ynap coHu 1
cm2tynpokaa 100tagaH 100 MnH.gaH xaM opTukOynaaun. Tynpok XanBoHNapy MyXUTHUHT 3gacbuk oMunnapm 6unaH 6ornmnkbynran
Xonga, Kynugaru 3 Ta 3KOnoruk rypyxra oynuHagw:

1) FeoburoHTNap - Tynpokaa AOUMUIA SILLOBYM conna amébanap, XMBYMHIUNAP, UHAY3opuanap Ba EMFMp YyBarndaHrnapm
(Lymbricidae) Ba kaHoTCM3 xawapoTtnap (Apterygota) BakunnapugaH nbopar;

2) leodhmnnap pMBOXIAHULLHUHT BUP LKW KU hasacy TyrnpokaayTaauraH xamsoHnap 6ynud, ynapra xallapotnapaaH
unrnptkanap (Acriadoidea), katop kyHfusnap (Carabidae, Elateridae),nawwanap (Tipulidae) kupagu, ynapHuHr KypTnapuv Tynpokaa
pvBOXITaHMO, GaroraTra eTraH 4aBpu ep yCTu Myxutuaa ytaau;

3) leokceHNap rypyxura KMpyByM XxarBOHMap BakKTMHYa Tynpokuunaa, ep octmaa swangun. bynapra tapakannap (Blattedea), spym
kaTTukkaHoTnunap (Hemiptera), kynFusnap (Caratidae), cyrmpnap,kemmpyBunnap Ba 6oLuka cyTommusysumnap knupagu. Tynpokaa
yypanguraH xavBoHnap y3napuHUHI KaTTa-Knanknurra kapab xam Kynvaaru sKonorvik rypyxnapra 6ynuHrad.(Fenton, 1947;
Opym, 1975):

1) MMKPOOUMOHT rypyx TynpoK OpraHuamsiapmMra acocaH Kyn4uIvK sLwnr, KyK-Awmnn cysyTnap, 6akrepuvsnap,3ambypyrnap Ba
copaa TysunraH xamBoHnap kupagu. ['etepoTpodMukpobroTanap AETpUT 03yKa XanTaCUHUHI aCOCMHUTALLIKWAN Kunagw. Ynap
Tynpokaaru YyCMMIuKap Ba XxaBOHNap Konguknapu opacuaa tapkanrad Chlorophyta, Cyanophyta,Bacterophyta, Mycota,
Protozoa kabunapHWHI Bakunnapvamp;

2) Me306MOHT rypyxura Manga xa’BOHMap >xamoacu Kupaau. YnapraHematogarnap, SHXMTpenanap, xalapoTnap KypTrapu Ba
MMKpOapTponoanap (KaHanap, SHrv Qymnunap) Bakunnapy kupagu. Ynapuanga Hematoganap Tynpokaa XXyaa Kyn TapkanraH.
MacanaH,JaHusHuHr 1 M2 Tynporga MUKpoapTponoanap Ba aHXMTpeuanapMuHrnab 6ynca, Hematoganap MUnNvoHnat yvpanau
(Overgaard - Nielsen, 1955).Tynpokaarn Hematoganap coHn 1 M2 epga 1 mnH.gaH 20 mnH.raetagu. Ynap Tynpokgaru
Gakrepusinap (40%), yCUMIMK unamanapu, Tynpok cyByTrnapu (2%), xavBoHnap 6unaH o3vknaHagn. HematoganapHeopraHuk
Tynpoknapaa Kyn y4ypanan. ANpum KULLIOK XY>Kanvk epnapvaa Hemartoganap YCUMIUKNapunansnapyHuHr napasmutiapuy
xncobnaHmo, ynap GunaH 3apapnaHraH TynpokKHU To3anall Xyga orvp, dakar anmaltpnd sk nynubunaHrmHa ynapHu
TynpoKaa KamaiTvpuLL MyMKUH.YPMOH Ba OpraHuK Moaaanap Kyn Tynpoknapaa MUKpoapTporof Ba SHXUTPEUANapHUHL
Buomaccacu HemaTodanapHukura kaparaHgamakcvuman (4-7 r/m2 ) papaxaga 6ynagu. JaHnsaHuHr TypnuTynpoknapvaa
Me3obuoTnap 6uomaccacu 1-1,35 r/m2 atpodmaa. AKLL HUHr Muumran WITaTUHWHE TalwnaHauK epriapuHrHE 1 m2
TynporvgamukpoapTponoanap coHn 150000, buomaccacu 1 r/m2 Hutawwkun kunrad (Ogym, 1975).

3) MakpobMOHT rypyxura Tynpok Katrnamiapugan yCUMvK UngmanapvaaH Tawkapy katta xawapoTnap, EMFMp YyBanyaHrnapu
(Lumbricidae), ep kaBnoBun ymypTkanu (kanamyLunap, 6ypcuknap,cyfypnap) XamBoHnap xam Kupagu. Tynpokaa
xocun 6ynaguraHbrioMaccaHUHr aCOCUHM YCUMMNUK UNamM3napy Tallkun kunaau. MacanaH,ynapHuHr 1mM2 Tynpokaarm Kypyk
ormprivrn 1000, ypmoH-3opnapaa aca 3000 r/m2 ra etagm (Weaver, 1954). Katra émrnp YyBanyaHrnapuxam Hematoganap kabu
HeopraHuK Tynpoknapgakynnab ydpangu, yrnapHuHr coHn 1 m 2 ga 300 gaH optagu. MakpoObuoTtnap Tynpok KaTriamriapyuHUHE
anvawwmb Typuwmgasa yHU Gylipokxornaa, Kotub konmacnuruga Myxum pon yrnHangu.Katra MakpoCKOMUK yMypTKani XanBoHnap
TYNpoK 6unaH YCUMMKKONAUKNapn opacmaa yupanam Ba y3napy y4yH sillall Ba CaknaHuLL xxonm Tonagn. bynganm xansoHnap
KpunTo3a (6epkmHyBuM)nap aeb xam avtunagu. LyHaam opraHnamnapHuHr 0,5 - 1 M2xxonaga144 typ Bakunm yyparaH. Ynap nauaa
Kopa uurupTkanap, TapakaHnap,TynpoK KyHruanapunapu kynnab 6ynmod, ynap numga 11% xanBoHAMpTKMYnap Tondacura kupagum
(Tarpley, 1967).

Tynpokagary xaiBOHMap YCUMITUK KONAMKIApPHU MEXaHUK paBuLaa napyanab, ynapra 6oLuka xycycusaTt 6epaam Ba
MWKpOOpPraHM3Mnapépaamvaa Ympuwimnra MMKOH apatunagy. Hugepnanams Tynpoknapuaa TynnaHraH YCUMANKITapHUHE YnK
BaprnapuHuHr 52,10% uHU Kyn oéknunap Ba Tynpokaary boluka XxalBoHMNap y3nawtmpaan. XanBoHnap yanalutmpraH yeumnuknap
konauknapuHuHr 90-95% WHM aKkckpeMeHT cudpatnaa TynpoK MyxuTura Ynukapagu. LyakckpemeHTnap MykpoopraHusamniap
TOMOHUZAH YpUTUIaaM Ba TynpokgaMuHepan xamga opraHuk mogganap xocun 6ynagn.by epga siHa 61p knaccudukauusiHm
Kypcatnd ytmokunmmna. YugaW. Dunger (1974) Taknmdm Byrinya Tynpok xanBoHnapu katta-kmunknuru byinya 4 Ta rypyxra
oynuHagu, SbHU:

1) MukpodpayHa rypyxura xyaa manga, karranumm 10-15 mkatpodpuagaru ymyprxacusnapgaHd cogaa Ty3unraH XaBoHnap
XamaaHemartoganap KUpUTUnraH.

2) Me3ocpayHa rypyxura 6mp 03 KaTTapok 2-3 MM KaTTanvKgarMkaHanap, oékoymnunap, xallapotnap Ba 6olikanap
KMpUTUnagun.Ynap TynpoK Kypulin HamrvkK kKamanmiimra Yyngamcus opraHnsmnapxmcobnaHagm, Tynpok cyropuirania yeuMmnvknap
unamanapvea 6oLlKa opraHM3mnap atpodmaa XaBo - KUCNOPOA TYNnaHaau, Wy KUCNopoa XanBoHNMapHWHI Hadbac onuw maHbau
XncobnaHagu.

3) MakpodayHa rypyxura KMpyB4M XalBOHMAPHUHI KaTTanur2-20 MM ra eTuod, yrapra JyBaryaHr, Kyrnoéknunap, K yptnap
BaboLLkanap Kupagw.



4) MeradpayHa rypyxvHUHI Bakuminapu ep KaBnoB4M CyTaMM3yBUMXanBOHNAp (CyFypnap, kanamylunap, 6ypcuknap Ba 6olukanap)
avp.

Ep-Tynpok katnamnapuHm kaenab 3-5 M YyKypnvknapaa silanamraH XaniBoHap Xam y3napura Xoc 3KOSOrvK rypyx
xvcobnaHagun.fOkopuaa 6aéH KunvHraH dukpriapgaH MabJlyMKU, TUPUK OPraHU3MITapHUHE YCULIW, KYNanuwm, puBOXITaHULLN Ba
Tapkanunaasgacouk OMUMITapHUHE axammaTi KatTagup. TYNpPoK MyXUTUHUHE XapXUimmri YCUMIMK Ba XanBOHMAPHU Tabumn
xyaoyanap bynmya Takcumnanuwmra cabab 6ynraH. MacanaH, 4yn-gawiT MyHTakanapuaa:

KOBWUI-CaKCcoBYI, KOBUN-0eTara, KNEK-CaKCOBYI; MybTaauIn MUHTakada HMHA 6aprnm - YpMOH YCUMMKap Typapu TapkanraH Ba
ynapra Xxoc Xa/BOHap MochallraH, XXymnagaH, Yy, gallT XavBoHNapw, aamp Ba TOFXanBOHNap €k YpMOH-TyHOpa Xyay4napura
XOC xanBoHnap. BoTKok, Topd éku WypnaraH, LWYPXOKKOMNapHUHT XaM Y3napura Xoc xavBoHnapu 6ynaau. JlekuH yeumnuknap Ba
XanBOHMap nunaa Kyn tabumin xygyanapaa KeHr yupanauraH,KeHr Mocralumi Koounuatura ara 6ynraH KOCMOMONUT Typnap Xam
yuparian. bBynapra mukpoopraHusamnap, 3am0ypyfnap, cogaaTy3vnraH XxanBoHnap, MykpoapTponoanap (kaHanap,
konnembonnanap),Tynpok HeMatofanapy, YCUMITUKINapaaH axpuk, KylunapaaH kapra kabunapHu Mmucon Kunmb KenTupuLL

MyMKWH. LLyHaan kunmnd, TynpoK-MKNMM OMUINapy TUPUK OpraHn3mMnapaoniAaTUHWHE XaMKXaTivK MaxcynoTuamp.

4.13PO3UANAHIAH TUMNWUK BY3 TYMPOKITAPOA HEMATOLAJIAPHUHI 3KONOIUK NYPYXITAPU BA YNAPHU
TAPKATNULLN.

Tynpokaa yypangurad Typnu rypyx XamBOHMNapHUHN COHW, cudpati, xunnapu xam Typnvndaamp. MacanaH, 1mM2 Tynpok katnamuaa
100 mnpa.gaH opTVK MUKPOCKOMUK TUPWK OPraHn3MIapHUHT Xykanpanapv ydpavaun. 1 r Tynpokaa o3 Munnvonnab 6akrepus,oup
HeYya MVHT cogfa xanBoHnap oynagn. bup rekrap HuHa Gaprnm ypmonnapga 200 kr, 6apriiv ypmonnapga 1000 kr, uyn
Tynpoknapmaal0 kr atpodpmaa 3oomacca TynnaHagn. M.C.ImnapoBHUHr 6epraH MabiyMoTura kaparanga, Tynpokaary XxansoHnap
YPMOHNapaa TynnaHraH 6apr, Wwox, wox4yanapHuHr 25% vHn kanta uwinavaun. bornapHuHr 1mM2 mangonuaa 400 aaH opTuK EémFvp
yyBan4aHrmnapu 6ynaaun. Ynap 1m2 ga 80 r macca xocun Kunagu. TyNpPOKHWHI OpraHuK KoNavKnapyuHu napyanawga
YMYypTKacu3 xavBoHmnap ounaH Typnv MukpoopraHuamnap (bakrepusnap, cyByTnap, 3ambypyfrnap) katHawaan. Ynap codum 1 cm2
Tynpokaa 100TagaH 100 MrH.AaH xamM opTuK 6ynaan. Tynpok XaBOHNapu MyXUTHUHT Sgachuk omunnapy 6unaH 6ofnvk 6ynraH
xonga, Kynngarm 3 Ta 3KoMnoruk rypyxra 6ynvHagu:
1) MeobuoHTnap - Tynpokaa AouMnIA SLLOBYM coaaa amébanap, XMBYMHNUNAaP, UHAgy3opusnap Ba éMFup YyBandaHrnapu
(Lymbricidae) Ba kaHoTcu3 xawwapotnap (Apterygota) BakunnapugaH noopar;
2) leodhmnnap pMBOXITAHULLIHUHT OMP LMKTW €k cpasacy Tynpokaa YTaguraH xaneoHnap 6ynmnb, ynapra xawapoTtnapaaH
unrmpTkanap (Acriadoidea), katop kyHfmnanap (Carabidae, Elateridae),nawwanap (Tipulidae) kupagu, yrnapHuHr KypTrnapuv Tynpokaa
pvBOXIaHMB, GarnoraTra eTraH AaBpu ep ycTu Myxutuaa ytaau;
3) MeokceHNap rypyxura KMpyByM XalBOHMap BaKTMH4Ya TYNPOK nunaa, ep octvaa awavan. bynapra tapakaHnap (Blattedea),
ApUM KaTTUK KaHoTnunap (Hemiptera), kynFuanap (Caratidae), cyrmpnap,keMmpyBunnap Ba OoLLKa CYTaOMU3YBYMMAP KMpaau.
Tynpokaa ydpaiguraH XanBoHNap y3napuUHUHI KaTTa-KU4IvKnmrira kapab xam Kyniuaaru aKornoruk rypyxnapra 6ynuHran.(Fenton,
1947; Ogym, 1975):

1) MUKPOOGMOHT rypyx TyrnpoK OpraHvM3mmapmra acocaH Kynyunuk siliun, KyK-awwunn cysytnap, 6akrepusinap,3ambypyrnap Ba
coppa TysunraH xanmBoHnap kupagu. Fetepotpod MykpobroTanap AeTPUT 03yKa XanTaCUHUHT aCOCUHW TaLKWUI Kunagu. Ynap
Tynpokaarm yCUMNuKnap Ba XxarBOHMap Konavknapu opacuga tapkanraH Chlorophyta, Cyanophyta, Bacterophyta, Mycota,
Protozoa kabunapHvHI Bakunnapvavp;

2) Me306OMOHT rypyxura mManga xa“iBoHMap >xamoacu kupagu. YnapraHematoganap, SHxuTpenarnap, xalapoTtnap KypTrnapm Ba
MUKpoapTponoanap (kaHanap, sHrM Aymnurap) Bakunniapu Kupagu. Ynapuanaa Hematoganap Tynpokaa xXyaa Kyn TapkanraH.
MacanaH,JaHusiHuHr 1 M2 Tynporaa MUKpoapTponoanap Ba aHXMTpeuanapMuHmab bynca, HemaTtoganap MAnoHnat yvpanau
(Overgaard - Nielsen, 1955).Tynpokgarn Hematoganap coln 1 M2 epga 1 MnH.aaH 20 MiH.raetagu. Ynap Tynpokaaru
bakTepusnap (40%), ycuMnuvk ungmanapu, Tynpok cysyTtnapu (2%), xanBoHnap ounaH o3vknaHagn. HematoganapHeopraHvk
Tynpoknapaa Kyn yypanan. Anpum KALLNOK XyXanvik eprapvaa Hematoganap YCUMvknap unamsnapyvHuHr napasutnapm
xmcobnaHmd, ynap 6unaH 3apapnaHraH TynpoKHW To3anall Xyaa ofvp, dakaT anmalutmpnd akuw nynu unaHrmHa ynapHu
TYNpoKaa KamaiTypuLL MyMKUH.YPMOH Ba OpraHvk Moaaanap Kyn TynpoKnapaa MUKpoapTporiof Ba SHXUTPEUANapHUHL
Oduomaccacy HemaTtodanapHukira kaparaHga makcvuman (4-7 r/m2 ) papaxaga 6ynaam.

3) MakpobOU1OHT rypyxura Tynpok kaTnamrapuaar yCUMInK ungmusnapuiaHd Talkapy katra xaapoTnap, EmMrp
yyBan4daHrnapu (Lumbricidae), ep kaBnoBuM ymypTkanu (kanamywunap, 6ypcuknap, Cyrypnap) xanBoHnap xam Kupagu.

Tynpokaa xocun 6ynaguraH GuomaccaHuHr acoCuHM YCUMIMK Unamanapuy Tawkun kunagu. MacanaH, ynapHuHr 1mM2 Tynpokaarm
KypyK ofupriurn 1000, ypmoH-3opnapaa aca 3000 r/m2 ra etagu (Weaver, 1954). Katra Emvp dyBanuyaHrnapm xam Hemaroganap
Kabu HeopraHuk Tynpoknapga kyrnnab yypanaun, ynapHuHr coln 1 m 2 g a 300 aaH optagun. MakpobuoTnap Tynpok
KaTnamnapvHuHr anMawmb Typywmaa Ba yHu 6ywipok xonga, Kotmb konmacnurnga Myxmm pon ynHanam. Katra Makpockonuk
YMYpPTKanu XanBoHnap TynpoK GunaH yCUMIUK Kongvkrnapuy opacvuga yvpanay Ba y3napu yvyH siliall Ba CakmnaHuL Xoun Tonaau.
ByHaan xanBoHnap kpuntosa (6epkuHyBum)riap Aeb xam antunagu. LyHaan opraHmamnapHuHr 0,5 - 1 m2xonaa 144 Typ Bakunu
yyparaH. Ynap naviga Kopa uaruptkanap, Tapakannap, TynpoK KyHranapuniapu kynnab 6ynmb, ynap numga 11% xanBoH
nnpTkndnap Toudpacura kupaam (Tarpley, 1967).

Tynpokagari xaiBOHMap YCUMITUK KONAMKINAPHU MEXaHUK paBuLaa napyanab, ynapra 6oLuka xycycusaTt 6epaam Ba
MUWKPOOPraHM3mnap épaaMuaa umpuiimra UMKoH spatunagun. Hugepnanams Tynpoknapyaa TynnaHraH YCUMMKNapHUHE YK
BaprnapuHuHr 52,10% nHU Kyn oéknunap Ba Tynpokaary 6oluka XxalBoHNap y3nawtmpaan. XamsoHnap y3nawtmprad YyCUumnuknap
konavknapuHuHr 90-95% uHM akcKpeMeHT cudpataa Tynpok Myxutura Yvkapagu. LLyakckpemeHTnap MukpoopraHvuamniap
TOMOHUZAH YpUTUNaaM Ba TynpokgaMumHepan xamga opraHuk mogganap xocun 6ynagn. by epaa sitHa 6yp knaccudbmkaumsiHm
Kypcatnd ytmokunmmna. YHga W. Dunger (1974) Taknmdm Byrinda Tynpok XalBOHMapy katta-kKnamknurn byrnda 4 1a rypyxra
oynuHagn, SbHU:

1) MukpodpayHa rypyxura xyna Mmanaa, katranuru 10-15 Mk atpocpuparn ymyprxacusnapgaH cogaa Ty3unraH
XalBOHNap xamaa Hemartoganap KUpUTUAraH.
2) Me3odpayHa rypyxura 6mp 03 KaTTapok 2-3 MM KaTTarnvkgarm kaHanap, Oékgymnunap, xawapoTrap Ba 6olwkanap



KMpuTUnagun.Ynap TynpoK KypuLin Hammvk kamanmiimra Yyngamcus opraHmamnap xmcobnaHaaum, Tynpok cyropunraHga
ycuMnvknap ungmanapu Ba 6oLwka opraHmamniap atpoduaa xaBo - KUCNOpoA TynnaHaau, Wy KMCNOPOo4 XalBOHMApHUHI Hadhac
onuw MaHbaun xmcobnaHagw.

3) MakpodayHa rypyxura KMpyB4M XanBOHMAPHWHI KaTTanur 2-20 MM ra eTvb, ynapra vyBanyaHr, Kynoéknunap, K
ypTnap Ba 6olikanap kmpagu.

4) MeradbayHa rypyxmHVHI Bakunnapu ep KaBrnoB4u CyT 3MU3YBYM XarlBOHMap (CyFypnap, kanamywnap, 6ypcuknap sa
BoLkanap)aup.

Ep-Tynpok katnamnapuHn kaenab 3-5 M YyKypnvknapaa siluanamraH XalBoHIap Xam y3napura Xoc 3KOJSOruK rypyx
xvcobnaHagun.fOkopuaa 6aéH KunvHraH dukpriapgaH MabJlyMKU, TUPUK OPraHU3MITapHUHE YCULLIW, KYNanuwn, puBOXITaHULLN Ba
Tapkanuwmnaa sgadhmk OMUNNAPHUHT axaMUSTU KaTTagup. TYNpoK MyXUTUHUHT Xap XM YCUMITUK Ba XaiBOHNApHW Tabuuii
xyayanap byinya takecymnanuwmra cabab 6ynraH. MacanaH, 4yn-gawT MYHTakanapvaa: KoBur-cakCcoByn, KoBun-6etara, KMEek-
CaKCOBYI; MybTagun MUHTakaga H1UHa Gaprnm - YpMOH YCUMIMKIAp Typriapy TapkanraH Ba yrapra XoC XanBoHnap MocnallraH,
KyMragaH, Yyn, gawT XarMBOHMapy, agup Ba TOF XanBOHMap EKM YPMOH-TYHAPa Xyayanapura Xxoc xansoHnap. BoTtkok, Topd ékn
WypraraH, LWYpPXOK >XOWMapHUHT XaM y3rapura Xoc xanBoHnapu 6ynaau. JIekvH YyeMMnukniap Ba XaiBOHNap nuuga kyn tabumn
XyaoyAanapaa KeHr yupanauraH,keHr Mocnawumi kobunuatura ara 6ynraH KocMononuT Typnap xam yypanaun. bynapra
MUKpOOpraHMamnap, 3ambypyrnap, cogaa Ty3unraH XaBoHNap, MUKpoapTponoanap (kaHanap, konnembonnanap), Tynpok
HemaToganapy, YCUMNuKnapaaH axpuk, KylunapaaH Kapra kadunapHi Mucon Kunmb kentmpu MymkumH. LLyHaam kunmnb, Tynpok-
VKNM OMUIIapy TUPYK opraHnamiap oaonmsTUHUHE XamMKuxaTiivK MaxcynoTmuamp.

HemaToganap Tynpok opraHvamrapy oynraHu cababnu, ynap Tynpok ounaH 6esocuta 6ofnuk. dutoHeMaToganapHUHN anoxmaa
rypyxrapy aHuK silall WapouTurakyynu 6ofnaHrad 6ynagum. Akcapusat MyannudnapHUHT MabiymoTira Kypa
prTOHEMATOAAMNAPHVHI TapkanulLnaa TYNPOKHUHI KUMEBWIM , OPraHnK Ba MEXaHWK Tapknubu, Hamruk pexmmu, YCUMAMK Unamam
CMUCTEMACUHVHT TYMNPOK KaTnamnapura kupub dopuiin,xamaa uknmm Tabeup aTagu.

Jlabopatopus Wwapontga HamyHanapgaaH dvtoHematodanap yaraptupunrad bepmaH BopoHKkanu ycnybu GvnaH axpartvinagw.
YKamu 135 HamyHanap Tekwwupungn. PutoHemaTogonapaaH npenapart Tanépnawl UTOrenbMUHTONorMsiAa YMyMuin kabyn
kunuHrad ycnybaa onnb 6opunaaw.

TapkukoT HaTwkacuaa 52 Typ 1220 uHa. dutoHemaToda aHUKNaHaW. AHMKNaHraH Hemartogdanap 2 keHxa cuHd Adenphorea Ba
Sesertea, 7 Ta Typkym- Araeolamida, Chromadorida, Monchysterida, Rhabditida, Dorylaimida, Tylenchida maHcy6. Rhabditida Ba
Tylenchida TypkyM Bakunnapyu Kyn4usiMKHU Tallkvun atagu.

dutoHemaToganap YyCMMnvK ungmsnga Ba ungus atpodom Tynpoknapuaa oup xun tapkanMaras, ungms atpodom Tynpoknapuaa
HemaTtoganap hayHaCUHUHI XUIMa-XUNsmru lokKopu. YCUMIAVKHUHT ep ycTkM kncmmnga (nosiga) 3 typ 12 uHa, nnamsga 24 typ 122
WHA nnaus atpocoym Tynpok kanamnapuaa 52 typ 1086 nha. Hematoga ydpaau, kyn yyuparaH typnapu-diplogaster
rhizophilus,Cerhaiobus persegnus,Cerhalobus nanus, Acrobtloides buetschlii. Mapasut Typnapaan- Pratylenchus
pratensis,Ditylenchus dipsaci yupaau. Youmnuk nnamamn atpodv Tynpoknapuaa UToHeMaToAanapHUHE Typy Ba COHM Miamara
HMchaTaH KyMYUvMKHW Tallkumn 3Tam.

dutoHemaToganap 03vKNaHMLLIM Ba siLlall LapouTura kypa 6 akonoruk rypyxnapra 6ynuHan. MNMapapusobuoHTtnap,
OycanpobvioHTnap, OesncanpobuoHTnap- MykorenbmeHTnap, Vxrmcocnawmaran ®utorenbmeHTnap Ba VixtncocnawiraH
duTorenbmeHTnap.

Mapapusobrontnap 11 Typ 230(18,9% mukgop Hucbatn) nHameuaHu Tawkun atan. CoH xuxatngad Eudorilaimus
macrodorus, Eudorilaimus elegans Typrnapu KynuunukH1 Tawkun aTAWN. Ynap TYNPOKHUHI Xap MKKK KaTnamnapuaa yydpaau.
OycanpobuoHtnapaaH 3 Typ 136 (11,1%) nHgmeug HemaTtoga ydpaau. Mingmuspa Diplogasterrhizophilus, pusocdepana aca
Diplogausterlongicauda gomuHaHT. [JeBucanpobrnoHTtnapgaH unamsaa-Cerhalobuspersegnus, Cerhalobusnanus,
Acrobtloidesbuetschlii. Pusocgepana- Cerhalobuspersegnus ,Cerhalobusnanus, Acrobtloidesbuetschlii. Cerhalobusoxyroidies,
Cerhalobusfiliformus Ba Chiloplacuslentus Typnapwu kyn yupangu.

MukorenmeHTnapaaH 4 Typ 152 (12,5) nnameumg ydpagu. SHr kyn yuparaH Typnap Aphelenchus avenae.

Wxtucocnawmarad dutorenmeHtnapaaH 8 typ 114 (9,3%) uHamena Hematoda ydpaaun. inams atpodom Tynpoknapuaa coH
*uxatmgan Aphelenchusavenae, Aphelenchodiesparietinus,

Aphelenchodieskuhni, TylenchusleptisomaTylenchorhynchusbucharcus,Bitylenchusdubius gommvHaHTuk kunagn.ingmsana
Aphelenchoidesparientius Ba Bitylenchusdubius Typnapwu yupagw.

Uxtucocnawran dutorensmeHTnapaaH 5 typ 56(4,6%) unameug Helicotylenchus milticuncuc Ditylenchus dipsaci,
Ditylenchus intermedius,Pratylenchus pratensis Ba Pratylenchus macrohallus yupagu. By rypyx Bakunnapu nngusaa sa ungus
atpochm Tynpoknapuga TeHr MyMkgopaa y4paau.

Ky4dcus aposumsinaHraH Tynpoknapaa Hematoganap TYNPOKHWHE KOKOpUY KaTrnamuaa Kyn TapkanraH, 9KONorvK rypyxnapaaH
nxTmucocnalurad UTOreNIbMEHTNAP KYMUYUIMKHA TalKui 3TAM. TYNPOKHMHI YyKYp KaTnamnapuaa 3ca SKOMOrvK rypyxnapgaH
AeBMCanpoBbnOHTNap KYMYUAMKHW Tawwkun 31au. Minaus atpodumaa apkvMH SwoByK- MNapapr3obuoHTnap aca TYNPOKHWHE FOKOPU
KaTrnamnapuaa KeHr TapkasnraH.

YpTaua apoavsinaHraH Tynpoknapaa Hematoganap TynpokHuHr 0-10 Ba 10-20 oM kaTnamnapaa Kyn TapkanraH.
Mapapu3obroHtnap Oy Tynpoknapga kam TapkanraH. [eBncapbuoHTnap TyNPOKHWHE IOKOPY KaTramMuaa KEHr TapKarraH.
YemMnuknapHuHr unams atpoduaa Tynpoknapuaa KeHr Tapkanrad Typriap Panagroloimus rigidus, Acrobtloides buetschlii,
Aphelenchus avenae, Ch. Symmeretricus, Eudorilaimus monhystera.

Kyunu aposusinaHraH Tynpoknapaa HeMaTofdanapHuHr Typu Ba COHM kam yupaaun. by Tynpoknapaa Hematoganap TynpoKHUHE 10-
20 cm kaTnamnapvga KynyuimkHW Talkun aTan. TynpokHUHE 6apya KaTtrnamnapuga 3Konoruk rypyxnapugar NapapraoouoHTtnap
Ba MuWKOrenbMeHTNapHUHI COHN Kamasiau, alHuKca nxtucocrnawuraH GuTorenbMeHTIapMUKaopy KECKMH

kamasam, dycanpobroHtnap Ba [esucanpobroHTtnap 6y Tynpoknapaa KynuunukHu Tawwkmn atan. ngus atpodom Tynpoknapaa KeHr
TapkanraH Typnap Rhabdlitis filiformis, Acrobtloides buetschlii, Cerhalobus nanus ,Ch. Symmeretricus.

[eMak, TYNPOKHWHI 3pOo3nNANaHNULLN HeMaToAaNapHUHI 3KOIOMMK rypyxnapura Typnumya tTabevp 31agu. Tynpok apo3nsnaHmLLm
3KoMnorvk rypyxnapugan-Uxrmucocnawwrad durorensmeHTtnap, MNapapusobroHTrap Ba MukorenbMeHTnapra Ky4nu Tabcup atagu,
yrnap COHWHW Kamanuinra onvb kenagw.



Spos3usnaHraH TMNUK 6y3 Tynpoknapaa HemaTodanapHUHr 3KOJOrMK rypyxsiapuv Ba yrnapHu Tapkanuwu. (1rptynpokaa-
muHrTa)4.1.1-kagBan

Tynpok Yykypnuk,c | Mapapuso | Mukorenb | ®utorenb | Jdycanpo HeBucanpo
HOMM Ba M 6uoHTnap | meHTnap MeHTnap 6uoHTNap | 6uoHTNap
KecMma
pakamu
Tunuk 6y3 0-22 13950 8330 89 30 4392,0
TYMNpoK 22-38 6950 7150 70 50 1992,0
Ky4cu3 38-60 4000 4870 46 68 9082,0
FOBUIITaH 60-86 1270 3100 - 31 20304,0
86-120 590 1300 - 18 15128,0
Tunuk 6y3 0-22 500 950 71 95 12468,0
TYMNpoK 22-35 360 500 54 50 7678,0
ypTada 35-57 100 500 - 46 3587,0
HOBUSITaH 57-85 80 100 - 30 973,0
Tunuk 6y3 0-6 130 570 - 18 620,0
TYMNpoK 8618 120 405 - 8 447,0
Ky4nu 18-31 620 300 - - 127,5
toBUMAraH 31-52 153 150 - - 87,0
52-75 73 75 - 21,0

9po3mu1a|-|raH TYK Tycnum 6y3 Tynpoknapaa HemMaTtoganapHUHIr 3KONMOrukK rypyxrnapuv Ba ynapHu Tapkanuun.

1rpTrynpokaa-muHrTa)d.1.2.-xagBan

Tynpok Yykypnuk, | Mapapuso | Mukorenb | ®utorenb | dycanpo HeBucanpo
HOMM Ba cM OuoHTnap MeHTNap MeHTnap OvoHTnap | 6uMoHTnap
KecMa
pakamm
TyK Tycrm 0-20 18950 8330 90 30 3292,0
6y3 Tynpok 20-42 8950 7150 70 50 2892,0
Ky4cus 42-70 4600 4870 39 68 8082,0
tOBUNTaH 70-91 1590 3100 23 31 34304,0
91-112 890 1300 - 18 19227,0
Tyk Tycrm 0-23 569 459 71 95 18468,0
6y3 Tynpok 23-40 429 340 54 50 5678,0
ypTava 40-65 156 240 - 46 4587,0
toBUMAraH 65-100 78 64 - 30 873,0
100-150 45 32
Tyk Tycrm 0-20 130 480 - 18 320,0
6y3 Tynpok 20-38 120 405 - 8 247,0
Kyunu 38-85 620 337 - - 27,5
oBUNG 85-130 153 160 - - 17,0
TynnaHraH 73 65 - 11,0




1- JleBucanpobuonTiap-59%,2-[lapapusobuontnap-23%,3-muxorensmeniap-10%,4-
3ycanpobuoHTIAD

1-guarpaMma. dpo3usiNiaHraH TUNUK 6y3 Tynpoknapaa HemaToAariapHUHE 3KOJIOMUK rypyxsiapy Ba yrapHU TapKasuLuu.
(% xucobuga)

1-neBucanpobroHTnap-63%,napapn3obroHTnap-23%,MukorenbmeHTnap-9%,
aycanpobuoHTnap-3%

2-gnarpamma.dpo3usiniaHraH TyK Tycnm 6y3 TynpoknapAaa HemaToganapHUHE 3KOJNOMUK rypyxiiapy Ba ynapHu
Tapkanuwm. (% xucoéupa)

Xynoca
1.Fapbuin Kypama TOF Ba TOF ongun éH Garpy Xyayau Mypakkab reornoro-reoMmopdononvk Ty3unmLmM , KECKMH Kusinmknap,

TYNPOKIapu Ba TYNPOK XOCUI KUIMYBUM KUHCIIAPHUHI 3p03usira KapLum Typa onull KOBUIMUATUHWHE  Ky4cu3nuri, atmoccepa
EFUHNaPUHWMHI HOTEKNC EFULLIN, YapHW aHmKca Gaxop ovnapw, epnap xanganraH ep yctu yeumnuknap OunaH konnaHmarad
AaBpuaarn Kyunu(nueeH) KypuHULLIKAArn Emeiprap OKMMW, 3po3uvsira Kkaplim TagbupriapHUHT CyCTRMIM HaTuxkacuaa cyB
3pO3MSACK Xapa&Hrapu agarn pyBOXKIaHraH.

2.Fapbuii Kypama TOF Ba TOF ongy XygyAaw TYNpoK KOMMaMUHWHE CTPYKTypacy TYMNPOK XOCWUI KUMYBYM KMHC Tapkunbura,
WKINMMra , KUSIMK aKkcnosuuusicura Ba YCUMIMUKIap xonatnra Yambapyac 6ofnvK. By omunnapHuHr xamMmmacy BepTukan
KOHYHMSITAA TUNVK, TYK Tycnu GYy3 TyNpPOKNapHWHS LWaknnaHuwmvra onub kenrad. by Tagkukotnapnap 6up-6upuaaH
MOPAGOreHETUK  Ty3uUnuLLK, rymycrnaHrad A +B1+B2 katnam kanvHnurnga , MexaHuk Tapkvby aposusira ydparaHnvk Japaxacu ,
OeHrn3 catxmagaH GanaHgnukaa Komnawmwmn Ba boluka xocca —Xycycusitnapy OunaH axpanud Typaguw.

3. TabpudriaHaétraH TyNMPOKHWHI CONMLLITUPMA Maccacu - 2,66 r/cm3 gaH 2,73 rp/cm3 rava 6ynraH yerapanapga

Bynagun. 3Hr Kam conuwiTupma macca - 2,66 rp/cM3  6ynmb, TYNPOKHUHE YCTKKW, 3HT rymycra 6omn katnamuga 2.70-2.74 rp/cm3 ra



eTtagw.

4. Xaxmuin MaccaHu aHUKNaLl ULWMapUHUHT HaTkanapy KypcaTtaguki, YHUHE kKaTTanuri ypraHunaétraH TynpokK KeCMMM
Oynnab cesunapnu paesuwaa y3rapnb typagn. Kecum 6yninab érvHnap tabcvpuaa rpyHTNapHUHE YyKUWK, kapboHaHTnap
MAFNULLIK, Je3arperaumsl, opraHvkK Mogaa, vYyKypraliraH capu XacKMU/A Maccacu U34ui paBulLga OpTULIM aHUK cesunagu.

5.3po3uanaHmaraH Tynpoknapgarm rymyc MMKOOPU aHanuanapura kypa tokopuy katnamnapga 1,30% 6ynmb, Kynnra TamMmoH
0,51% rava kamasau. EHrvn Ba ypTaya aposusinaHraH TynpoknapZarv Kopu katnamnapuaa rymyc mukaopu 0,86% Ba 0,98%.
Kyiun katnamnapra TomoH 0,26 Ba 0,18 raya kamasgn. 3Hr kam rymMmyc KeCMMU eHrun Ba yprada aposusinaHraH Tynpoknapaa
6ynmb, BYHUHT yCTUra rymyc MMKOOPY KECUM KyMmncura TOMOH KECKMH KaMasiow.
6.[0emak, TagkuK aTUnraH Tyrnpoknap Mukpodpriopacy 3ambypyFriapHUHT MUKOOPUIA Ba cudpaTuii TakCMImaHuwmMaa yMmyMui
KOHYHUATNapra xam, Tyrnpokrap 3p0o3usiNaHraHIMIMHUHE  dapaxanapu, uin MaBcyMm Ba TyNPOK KaTrnamm YyKyprvrn yyYyH ysura
xoc Genrunapra xam ara. Hatwkanap 6axop Ba Kysaa Typrap 6yinda sHr Kyn Xvnma-xunnvk 6YnnimHmn kypcataau. AnnHuHr
KWL AaBpuaa aHvKMaHraH Typriap COHM aH4ya kamanau.

7. CyropunaguraH Tunuk 6y3 Tynpokaa Mypakkad Tapkvb Ba kaTTa axamusiTra ara Mogaa xucobnaHraH ryMyCHUHE Xxocun 6ynuwm
Ba Te3 NapyarnaHiwmaga ULTUPOK STaauraH nepokcmaasa epMeHTn Myxmum pon ynHaan. baxop oinaa cyropunaguraH Tunuk 6y3
TyrnpoknapaaH onvHraH nepokcvaasanuHr chaonmmrii 100 rp Tynpokaa 12.3-11.3 mr Tawkun atraH 6ynca, nonudeHonokcmaasa
depmeHTUHN cbaonnuri 30-60 cM YyKypNMKAaH ONMHraH HamyHarnapuaa aHdarvHa okopu 6ynmnb, 12.6-10.0 mr/100rp Tynpokaa
aKaHnMrv aHuknanan. Es dacnmaa depmeHTnap daonnui cycairanm Kysatunaum.Jlemak, cyropunaaurad Tunuk 63 Tynpoknapaa
rYMyC MUKOOPUHWHI NapyanaHuv Ba CUHTE3 KUITMHULLN (DEPMEHTNAapHUHI dpaonnurira Yyambapac 60FivK aKkaH.

8.CyropunaguraH Tunvk 6y3 Tynpoknapaari okcuanaHuL-KanTapumuLL Ba MaponuTuk depmeHTnap (katanasa,
nepokcvaasa, nonudeHonokenaasa, ypeasa, npoteasa, MHBepTasa, AernaporeHasa) HUHr oaonnum KynnaHunagmrad uoycynnap
Tabcupura BofFnnK Xonaa MUKOOPUIA Ba MaBCyMUIA Y3rapyLmv aHUKNaHau.

9. TYNPOKHWHI 3p03UsiNaHNLLIM HEMATOL4ANAPHUHI JKOMOIVK rypyxriapura Typnvya Tabeup atagy. Tynpok apo3usinaHnLLmj
3KOMOMVIK rypyxnapugaH- nxtmcocnawuran durorenmeHtnap, lNapapr3obuoHTnap Ba MUKOrenbMEHTapra Ky4nu Tabeup atagu,
ynap COHWHM kamanumwimra onub kenagw.

10. Kyycuns aposusnaH Tynpoknapga Hemartoganap TYNPOKHUHE FOKOpUW KaTrnamuaa Kyn TapkanraH, 3KOoorvk rypyxnapaaH

nxTucocnaturaH UTorerIMEHTap KyNYMIuMKHU Tallkmun aTan. TYNPOKHUHE YyKyp KaTnamnapuaa aca 9KONoruk rypyxnapaaH
OeBMCanpobUOHTNaP KYMYUIMKHW Talkun aTau. Mingus atpoduaa spkvMH AwoBYK- Mapapr3obuoHTnap aca TYNPOKHMHE FOKOPU
KaTnamnapuaa KeHr TapkanraH. Ypradya aposusanaHraH Tynpoknapga Hematoganap TynpokHuHr 0-10 Ba 10-20 cm kaTtnamnapga
Kyn TapkanraH. [Napapu3obuoHTtnap Oy Tynpoknapaa kam TapkanraH. [leBucapOuvoHTnap TYNPOKHMHE FOKOPU KaTnamuaa KeHr
TapkanraH. YCUMIMKNapHUHr unams atpocduaa Tynpoknapuaa KeHr Tapkanrad Typnap Panagroloimus rigidus, Acrobtloides
buetschlii, Aphelenchus avenae, Ch. Symmeretricus, Eudorilaimus monhystera.

11. Kyunu aposusinaHraH Tynpoknapaa HemaTtoganapHUHr Typy Ba COHM KaMm ydpagu. by Tynpoknapga Hematoganap
TynpokHuHr 10-20 cm katnamnapuga Kyn4unukHW Tawkun 3atan. TynpokHuHr 6apya Katrnamnapuga 3Konorvk rypyxnapugaH
Mapapn3o06MoHTNap Ba MUKOTEITbMEHTITAPHMHT COHU KaMasaW, aiHUKCa uxtucocnaluraH OUTornMeHTNnapMrMKOOpU KECKUH
KamasaW, avHUKca uxTucocnallurad oUtorerIMeHTap MMKOOPU KECKMH KaMasan. QycanpobuoHTtnap Ba [desucanpobroHtnap 6y
Tynpoknapaa KynyunvkHu Towwkun atam. Minams atpocpum Tynpoknapaa keHr Tapkanrad Typnap Rhabditis filiformis, Acrobtloides
buetschlii, Cerhalobus nanus ,Ch. Symmeretricus.

12. [lemak, TYNMPOKHUHI 3pO3VSNaHULLN HEMATOAAMNaPHWMHE KOFOMUK rypyxnapwura Typrivya Tabeup atagun. Tynpok
3PO3MANAHULLIN 3KOMOTVIK rypyxrapuaaH- nxtmcocnawrad dutorenmeHtnap, MNapapn3obuoHTnap Ba MUKorenbMeHTnapra Ky4nm
TabCUp 3Tagu, ynap COHWMHM Kamanuwimra onvb kenagw.
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