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AHHOTAIMA

Yoy mabpysanap matau 5140900-kac6 tanumu Ba 5142000-MexHAT TabJIMMHU
nynanumm 6akanaBpiapu yuyH 2004 i JlaBnaT TabiauM CTaHJIapTH Ba HaMyHaBHI
JacTyp acocujaa Ty3wiran 0yinuno, «ccukiank TeXHuKacu» (haHu acoCIapUHHU YYKYp
Vpranum acocuaa Vypra wmakrabnap, AKaJeMUK JIMICHIap Ba KacO-XyHap
KOJUIeXKJIapuaa Kenaxakiaa (GaoiausT KypcaTaJuraH YKUTYBUMJIADHUHT KacOMii
TaUE€PrapivKIapUHU OLIMPHUILJIA MYyXUM YPUH TyTaaHW. YHIA TEPMOAMHAMUKAHWHT
KOHYHJIapU Ba KOWJAJIapH, ylapra acocaH KypWiIraH HCCHKJIMK MalllMHaJlapua
comupOymaauran TEePMOAMHAMUK >Kapa€Hiap, EKUIFWIAp Ba YJIAPHUHT EHUII
*KapaCHllapu, MUKU €HYB JBUTATEIIapy, KO30H KypwiMaliapH, OyF TypOuHaiapu, ras
TypOuHaAIapu, PEaKTHB JBUTATEIIAP, HCCUKIUK DJEKTP CTAHIMUIAPH, COBYTTHY
KypwiIMallapy XakuJard acocui TylyHuanap OepwiraH. Mabpy3a MaTHUAAH
TETUIIA COXa BAaKWUIUPU XaM (oigaiaHuIIIIapy MyMKHH.
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Cy3 0o1mm

Mycrakui V36ekucTon PecnyOnmkacMHUHT paBHAKW, KYN >KUXATIaH OJIUN Ba
ypra Maxcyc OWJIMM IOpTJIapU €TUILITUPUO OepaguraH MyTaxacCUCIAPHUHT OMIMMHU
Ba caBusicu OuiaH yamOapuac OofiauK. UyHku Oy Kaapiap €11 aBIOJHM YKUTHUILAH
TOPTHO TO TYpJIM TEXHOJIOTHK >kKapaCHIapHHM OoIlIKapuiiradya OViaraH mypakkad Ba
MabCYNMHATIN BasudaaapHu Oaxxapaauiap.

PecnyOnukanaru DYHEPreTUK MaHOanapaH TYFpHU doiinananui,
KYypWIMAQJIAPHUHT  CaMapaJoOpJIMTUHU  ONIMPHUIN,  aTPO(-MyXUTHH  DKOJOTHUK
KUXATUJIAH XUMOSJIAIll MacajanapuHu ¢aH Ba TEXHUKA IOTYKJIApU aCOCHIA YpraHUII
VKUTYBYM Ba MyXaHJUCIap 3MMMAacura IoKi1aHaIu.

DHepreTuk MaHOanap aCOCHMHU VpraHuliga TepMOAMHAMHKA (aHW Ba YHUHT
aMaJiiii KUCMHU OYJIraH UCCUKJIMK TEXHUKACH aCOCUM YPUHHM draJljIai/Iu.

®danHu Bazudacu - Tanadanapra UCCUKIUK KypHUIMaJTapUHH, YIAPHU UIIUIAIIHA
Ba UCCUKJIMK TEXHUKACUHUHT aCOCUI KOHYHJIApUHU YpraTuiigaH uoopar.

@®aHHM MaKCagu - HCCHKJIMK TEXHUKacujaa pyd Oepa€TraH >kapaéHIapHU
xucobmnain 0yinya Tanadbaapaa Hazapuidl KYHUKMAa XOCWUJT KWJIHIIIaH uOopaTaup.

daHHUHT PO - EKWJIFM SHEPreTUK pecypciapaaH camapaiu ¢oiganaHull,
atpo MyxuTHH Myxodaza KWIHII MyOMMOJApUHU €YUIIJa Ba YUKUMCU3
TEXHOJIOTUSIHU SIPATUILIA KAaTTa aXaMUSTra 3rajiup.

Nccnkmmk TeXHUKAcu WKKUA KUCMIaH mbopar O0Ynubd, OMpUHYM KHCMA TEXHUK
TEpMOJMHAMUKA AacoClaph, HMKKHUHYM KHCMJA MWCCUKJIWKHU Yy3aTUIl YCYJUlapu
EpUTHIITAH.

TepmonuHaMrka KOHYHJIAPUHU OWIIUII, UICCUKIIUK MalllMHATIAPUHU XaéTra TYFpu
TaJ0MK KWIHII Ba WILJIATHIN Xamja SHTWIAPUHU sApaTUil OuiaaH OOFIMK OYiraH
MacaJIaJIapHU XaJl ATUIIAA MyXUM aMajiuii axaMusiTra arajaup.



N ccuKInK TeXHUKACH NpPeaAMeTH, MAa3MYHHU Ba Basu@acu,
TAPpUXH

Pexa
1. ®annuHr Bazudacu Ba ypHHU.
2. YpraHaauran MyaMMoJIapH.
3. ®annapapo aJoKacH.

buosnor H. PeiimepcHuHr Tabkuaiamuyya «Ou3Hu (MHCOHUSTHU) OUochepaHruHr
CUCCUKJIMK YIUMU» JaH Oup TapTUO KaTTalMK aXpaTtud TypuOAM, arap XO3Upru
KyH/Jla HIIaTuiasnrad sHeprusgan 10 mapra Kynpok uiuiatuica o6ac...».

bynuHr ca®abu «mapHHKOBBIH 3ddekm»: armochepamaru yriepoa II(CO,)
OKCUIMHUHT Epra xy€m HypuHM YTKa3uIld, aMMO HypJaHUII iynu OwnaH EpHunr
COBMO KeTHIHra TYCKUHIWK Kuiumuaup. Ommmiuapaudar  ¢ukpuda Ep Ba
armocepana CO, MUKIOPUHU OPTHUILINHU:

KeJakakJga yIIepoa TapKUOMu EHUIFWIAP MUKIOPWUHU KYJUIAITHA KECKUH
KaManuTUPHUILI 3apypPIAUTHUHU;

E¢HMIFM €KYBYM MOCIaMaliap, UCCUKIUK SHEPreTUK KypriManap (yaap HIimiad
YUKapraH YUKUHAUIap, CyBIap Ba ra3jap) YNKUHIWIAP KYTUTUTHHY;

KUMEBHH (ONTUHTYTYPT Ba @30T OKCUIAPH ) YUKUHIUIAPHUHT KYIUTUTH;

Kyl Ba OOIIKa YMKATIAPHUW KYNaWWIIU OSKUAJUA MyaMmoJap KeJITUpHUO
YUKAPUIIHA OPKAIH TYITYHTUPHUIAIH.

doiiganaHasnrad KypuwiMmaiaapaa OKOpPUAArwiapHU XucoOra oJuil  EKH
KaMaWTUpuIIHU (pakaT OyHIall Kypuiamanapia KedaéTran xapaCHJIapHU YyKyp
TaXJIUJI KWK OPKAJIU aMJjIra OIIUPHUIITHN OUIUIITUMU3, aHTJIAIIMMU3 3apyp.

By sca 5KOJIOTMK YUMKUHAMCU3 HWILIA0 YUKAPUIIHM TAlIKWUJI ATUIIHUA TaKa3o
ATaJIN.

OKOJIOTMK OMWJUIap XaM unuiad YuKWiIasnraHn EHWIFWIApHU, YiapaaH
dbolimanaHUITHA KECKIMH OPTTUPHUIITHU Tajlad dTMOK/1a.

XKaxon 6o030puna (xamMmMagaH xaM He(T Ba YHUHT MaxCyJaOTIapUHH) EHUJIFUTA
TanabJapyuHu OPTHIIN YHEPTUS TEKAUIUTAH TEXHAIOTHSHU UILIA0 YUKUIITHA TaKa3o
TMOKJA.

YMymaH onranna UHCOHUAT (oWmanaHsnran sHeprusHUHT 90%man opTuru
OpraHvK CHWIFWJIAp XMCOOMHM  TalIKWI d3Taad. by 23ca  HCCUKIMKAAH
dolinananagurad, ajiMalllaJdrad, OJUII MWYJUIApUHU YpraHaJguraH, HCCUKIIUK
KypWwiIMaJlapd Ba ammnapariapd XakKuJard yMYMUHXEHEpIUK (haHU-UCCUKIIUK
TEXHUKAcH (paHUHU YPHUHHU Upoaatailan.

Uccukmmk texnukacu (anmma Oomka (amimap cuHTapn OWJIMMHHUHT Ha3zapuit
acocmapu Oepunamau. IllyHmHT ydyH Xam YHHHT KYITHHA KACMH TEXHUK
TEPMOJIMHAMUKA, HWCCHKJIMK-MAacca ajIMallMHYyBU-EHHINM HA3apUsCH acocliapura
OarumuIaHaIu.



Uccukmmk TexHukacu paHuaa:

TEXHUK TEPMOAMHAMMKA, MCCHUKJIMK Ba Macca aJMallMHyB acociliapu; EHHII
kKapaéHW XaKMJAarh acoCHil TylIyHYalap, KO30H KypWIMaJIapd Ba VYOK
KOHCTPYKUUSIIAPH;

MCCUKJIMK JIBUTaTeJUIapH, Map Ba ra3 TypOMHaJIapu, UYKU E€HYB JBHUTaTEIIapH,
KOMIIPECCOPJIAP Ba YIAPHUHT WII NPUHUUILIAPU;

WCCUKJIUK  DJIEKTp CTaHIUsIapu  KypWiIMaJapUHUHT  TEXHOJOTHSCH  Ba
KOMITAaHOBKACH, Xam/ia MIIa0 YMKAPHII UCCUKJIMK SHEPTETUK KypuiMalapu Xakuaa
CY3 FOPUTHIA/IN.

V36exucTon YHEreTHUKa TU3UMUHUHT acocum WHPUK UCCHUKJIUK
anektpcranuusiiapy — Cupnap€, Tomkent I['POCnapu, Axnrpen Ba Hapowuit
['POCnapu Ba 191a OomiKa THUAPOITEKTPOCTAHIINS TAIIKUI dTaad. YIAPHUHT SHT
nupurn Yopeok ['2Cuamp. V36exucTon KyAparTid 3HEPreTUKa TU3uMmura sra. by
Ti3uM Mapkazuii Ocué€ Oupralurad 3HepreTiKa TA3UMUHUHT TapKUOUN KUCMUAND. Y
XOCHJI KuJaauran KyBBamiap Mapkasuii Ocu€ Ouprnamiral 3HepreTuka TH3UMUJIAru
Oapua DdJEKTpCTaHIUSJIAD XOCWJI KWJIAIWraH KyBBATJIApHUHT SPMHUHHU TAaIIKWJI
kwiaau. Iy OGouc nsHepreTuka THU3UMHMHU3 MHUHTaKaga dSJEKTP HSHEPrUs XOCUJI
KWIYBYH Ba y3aTyBUM SIXJIUT 3aHKUPHUHT aCOCHUM XaJIKacu XUCOOIaHaIu.

DNEKTPOCTAHIMAIAPHUAHT MaBKY/l KyBBATIApH Y30EKMCTOHA SKMH Kelaxakaa
py€Ora uyukKapuiaaurad Oapya WHBECTHLMS JOWMXATapUHH, SJIEKTP TOKH XOCHI
KWIyBUM SHTY KyBBAaTJIAPHU KypMaraH XoJija, dJ€KTp dHEPrusich OWJIaH TabMUHJIAII
uMkoHUHU Oepanu. AAuru Anrpen 'POCu Ba My6opak TOllu xamaa TanumapskoH
['POCuna OupuHYM HEProOJIOK UIITa TYIIMOK/IA.

Ha3zopar yuyH caBonap.
DHeprusi MaHOACH HUMa YUYyH 3apyp?
DHeprusifiad Kanjan Makcaainapaa pongananuii 3apyp?
VYH1aH Qoiigaianuiia UKTUCOAUN Ba TAOUMI 3apypHsT opacuaaru
MYHOCA0aTHU TYIIYHTUPHHT.
7. Kanpait Typaaru MykoOu (aJiTepHaTUB) SHEPrHsi MaHOanapuHu Ouacus?

o ok

doiianaHuiarad agaduéTiap.

1. 1. A. Kapumosn V36exucron XXI acp O6ycaracuna. XaBhCU3IUKKA Tax U],
OapKapopJIvK IIapTiapu Ba TapakkKuéT kadonoraapu. T.1997.
2. K. HypmaroB Ba 6omikanap. Uccuknuk Texaukacu. T. 1998.

Tasau nbopanap.
OHeprus MaHOau.
YukuHIN.
ExyBun mocnamanap.
HUxkTnconnii oMuiI.
OpraHuk EHWIFH. 6. UNKMHIMCU3 TEXHOIOTHS.
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TepmoarHaMUKaHUHT PEIMETH Ba yCIyOH

Hccukmuk AMHAMUKACH MaKpOCKONUK cHcTeMallapia OyiaauraH Ba MCCHUKIIMK
YUKUAIIKM OWJIaH KeyaJuraHn Xxap Xuil QU3HK-XUMHUK KapaCHlapAard SHEPTUsHU
y3rapuill KOHYHJIaPUHU YpraHaIu.

Wccuknuk auHamMuKacu Kypuiaa€TraH TaJAKUKOT Macajiajapura OOFJIHK XOJjja,
TEXHUK €KU XUMHUK UCCUKINK TUHAMUKACHHH, OMOJIOTUK CHCTEMAJIAPHUHT UCCUKJIHK
JUHAMUKACHHM Ba IIYHTa YXIIANIAPHU KYypUO YMKAIH.

XUMHK UCCUKJIMK TUHAMUKACH PaMKacha MOIJAHUHT (GU3UK-XUMUK Y3TapuITm
Vypranunaay, peakUsUIApHUHT WUCCUKJIWK caMapach aHWKJIaHAIW, CHUCTEMaHUHT
XUMHUK MYBO3aHATINTY XUCOOTaHAIH.

TexHUK WCCUKIUK TWHAMUKACH HWCCUKJIMNK Ba MEXAHWK OJHEPTUSHU Y3apo
AIMaIIMHUII KOHYHUSITIAPUHHU YpraHagd, XamJa HCHKIUK TEeXHUKach (QaHWHU
Hazapuil noiaeBopu Xxucobsanaau. byHUHr acocuia MCUKIIMK JBUraresuiapu (Oyf Ba
ra3 TpyOWHanapu),peakTHB Ba pakKeTa [BUTATEIUIapH, WYKW EHYB JBUTATEIUIAPH,
TEXHOJIOTHK JKUX03J71ap (KOMITpeccopiiap,KypuTKAYIAPIap,COBYTUII KypuaMaiapt Ba
Oolkanap) xucoOJiaHaIu Ba JIOWUXaJIaHa !,

MakpoCKONUK  CHCTEMAJTapHUHT QUMK  XYCyCcHSTIapd CTaTHUCTHK Ba
TEPMOJUHAMUK yciayOmap OwnaH Vypranuwiaan. CTaTHUCTHK YCIyO 3XTUMOJMIUK
HA3apUACUHM KYJUIAHUIITA Ba Oy CHCTeMallapHU MabiyM MOJJATapUHUA KypHJIAIIUTA
acocyiaHran 0ynu0, CTaTUCTUK (PU3UKAHU Ma3MyHHHU y3UTa TacaByp 3TaJIU.

TepMmonuHaMuk yciry0d Moaia TAPKUOMHKM MOJIET KYPWIHMIIIUHA Tanad KuaManau
Ba Xo/1ucaHu Oup OyTyH Kypaau.

I/ICCI/IKHI/IK ANHAMHURKACH CHCTEMaCHu

HNccukmuk nuHaMUKacu CHUCTEMacu MaTepuai >KUCMJIAPHUHT TYTUIAaMUHU Oup-
Oupu OMJIaH MEXaHUK Ba MCCHUKJIMK XamJia aTpod CHUCTEeMajiard CUTAIIK{ KUHCIAp
OwnaH y3apo Tabcupja OyJUIIMHM TacaBBYp ATaau. Cucremara KMpMaraH >KHUCMHHU
TalIKd MYXUT /1€0 arajaiu.

CucreMaHu TallKy MyXHUTIaH Ha30par o3a axkparud Typaau. MacanaH, onauit
CUCTEMA, TOPIIECH OCTHUJIATU IOTKa IIJIMHIPAArd Ta3HHW OJIaliauK. Tarmku MyxuT Oy
arpodaaru xaBo, Ha30paT ¥03acH 3ca Oy UIMHAP JECBOPU Ba MOPIICHIUD.

TepMoaMHAMUK CHUCTEMAHUHI Y3apO0 MEXaHUK Ba MCCHUKJIMK TabCUpPU Ha30paT
1032 opKaiu amaira omaad. CucreManu y3ura €KUM YCTHUJIAaH MEXHHUK TabCUP
KWIMHTaHAa Wil pyd Oepaau. DNEKTPUK, MArHAT Kywiapu TabCUp KWJICA WII
OaXkapuIIain.

CucrtemMa oudK Ba €MUK OYJIUIIM MYMKHH. Arap MoJiJla CUCTeMajiaH YTca OYUK,
yT™Maca €nukK JTevuiagu.

TepMoaMHAMUK CHUCTEMa TAIlIKW MYXUT OWJIaH MCCUKJIMK ajaMmaliMaca, OyHjai
CHUCTEMAaHW MCCUKIWKJIAH XHWMOS KWJIMHTraH €KM aanabdaTMK cucTeMa JIehuIajau.
Macanan OyHra uaMinja TYpraH ra3Hd UJIUIIAHUHT JEBOPU HUCCUKIUKHU XUMOS
KHWJIQJINTaH MaTepyall OnjiaH KOTUTAaHUIITK MUCOJI OVia oaju.



Tamkyn MyxuT OwiaH >HEpPrus, MOAJA ajaMallMalJuraH CUCTEMaHH €MUK EKU
XUMOSI KUJIMHTaH CHCTeMa JCHIITaIH.

TexHUK TepMOAMHAMHUKAIA ¥3apO MCCUKIWK Ba WINTa aljlaHAIUTaH CHCTEMaIap
Vpranwnaau. Onaraa ynap rasnap Ba Oyraapaup, OyFilapHU UITYW TaHanap (KHHCIap)
ned aragaau.

Hccurnuk mexHuKacunu pugodcIaHmupumica Xucca Kyui2an Kanoai y30ex
onumaapunu ounacus?

HNnean Ba peay rasjiap

Pexa
1. FaBJIapHI/IHF KHHCTHUK Ha3apuACHUHHA aCOCHUH TEHTJIaMacHu
2. I/szean ra3 XOJIaTUHHUHT TCpMI/IK TCHI'JIaMaCHu
3. Pean ras XOJIATUHUHT TCpMI/IK TCHI'JIaMaCHu

WNnean ra3 ne6 mynaail ¢apasuil rara alTuiIaJuKd, YHUHT MOJIEKyJIajlapu
HyKTaBUi OYnuO opacuaard TOPTUIIMIN Ky4dd HoJra TeHr Oymanu. MabiyMmku,
tabuatna OyHAall rasmap yupamaiim.

Tabuarna razmap (ry skymiaagad OyFiap XaMm) MabJIyM XaXMmra ora, yaap y3apo
TOPTUIIUII Ky4u OWJIaH OOFJIaHTaHIUP

Nnean ra3 KoHyHJIapuHHU peasl Ta3 OujlaH OOFNIHMK OYNATaH TEXHUK Macalaja
KYJUTAaHWJICa HATWXKa FOKOPH (M3UK aHUKIUKIA OYJIMaii, eTapiu TEXHUK aHUKJIUKIA
oymamu

['a3nap KHHETUK HA3apUACUHUHI ACOCUU TEHIJIAMAacH

XIX acp ypranapuna M. B. JIoMOHOCOB acocC COJIraH Ta3JIapHUHT MOJIEKYJISAP
KHHETHK Ha3apusChra acoCaH, WIWIIIArd WJeall Ta3 MOJICKYlTaJlapu Xaxm Oyinda
TEHT TapKajraH, yjaap y3JIyKCH3 UCCHUKJIMK Xapakartuaa Oymaaw. Monexymsp y3apo
TYKHaIIaau, XaMm/1a UINII IEBOPUTa YPUIIA]IH.

MoJieKyIsIipHUHT WAMII JE€BOpUTa YPWIMII HATHWKACHIA ra3 TYpraH UIUIIHUHT
Xap OuMp TaMOHWTa HOpPMaJl Ba MUKAODP JKUXATHAAH Oup Xui OyiraH 60CHUM XOCHI
oynmanm.

KOxopuna alTunran Hazapusra acocaH Wjeal Ta3HUHT WAMII JeBOpHUra OyiraH
0ocuMHU KyWuarura TeHr:

—2
Pt

Oy epla: n — XaKM OUPIUTUAArd MOJIEKYJISIp COHU, S’IBHU N =g ;

V — MabJIyM Maccajiard Ta3HUHT XaXMU;
N - 1y Xxakxmaaru MoJjieKyJjiajap COHU;
M — 1 Ta MOJIEKYJIaHUHT MacCacu;

9 — MOJEKyJagap WIrapuiaHMa XapaKaTHHUHT ypTada KBaAPaTUK TE3JIUTH.



32\/912+922+...+9rf 2)
n
Tenrmama (1) HU cyparu Ba MaxpaXuHu 2 ra KynmautupuO &3cak KyWujaaru
KYpHUHMUILTA KEJIA/IN:
_2 mg’

P n
3 2

(3)

mg
®u3nka KypcuaaH MabIyMKH (3) TCHIIMKIAru ndoma 1 Ta MoIeKyITaHUHT

ypTadya KUHETUK SHEPTUSCUHU HUPOoaTann.
WNpean ra3mapHUHI KMHETUMK Ha3apuscura Kypa MOJEKYJIAHUHI KHUHETHK
SHEPrusich OWJIaH ra3 XapopaTu opacuja MabiyM OOFJIaHUII MaBXKY/l

AT ()

Oy epna - mpomnopruoHauIMK kKoddduimentu OYIuO, COH >KMXATHUIAH ras
XapopaTu Oup Tpaaycra y3rapranga MOJIEKyJanap KHHETHK OSHEPTUSCUHUHT
y3rapuiuura TEHIIUp.

Arap (3) teHmmmkAard uQONATJAPHUHT Y3 KUHMATIapuWHU KyHcak, KyWujaaru
udoma kenub IUKAIH.

2 N
PVz%NﬁT (5%)

(5) éku (5%) TeHmMKIAp ra3aap MOJEKY/ISp KUHETUK HA3APUSACHHUHI TEXHHK
TepMOIUHAMUKAIaru UPOIACHTUD.

HMpaean ra3 XxoJaTUHUHT TEPMHUK TCHIVIAMACH

Arap wmaumra (1-pacm) uwaean ra3 TynaupwiraH ae6 dapa3 Kaiaub, YHH
KU3IMPCaK Ta3HUHT XOJjaTh Yys3rapaau. WMaummarn waean ra3 yayH (5) TEHDIUKHH
nacTiaaOku (MCUTHIIMAraH) X0JaTi Ba HCUTUJITaHJaH KeHHHTH X0JIaTH YIyH €3aMu3:

P1V1 = g NBTl
Ba 32
szz = g NBTz

oy epna P1,V T - ra3Hunr gactiadku xonaruaaru yiadamiaapu (00CUMH, XaKMH
Ba TEMIIEpATypacH);
P,, V,, T, - ra3HUHT UCUTWITaHAaH KEHUHTU YI9amiIapH.
KOxopunaru Tenrmamanu Oup 6mpura O6yiacak Kyhnumara udoa XoCui 0yaau.
I:)1 'Vl T1

Pz 'Vz f



By mnponopuusHuUHr Xaanmapu YpHUHH — anMalITUpUO  UXTUEPHIA
MUKJIOpJard uaea ra3 yayH €3UIl MyMKUH

PT—V = const, (6)
l?r—v— udona ra3z yuyH y3rapmac mukjaopaup. by y3rapmac mukaop mouiimuiicu
ne6 roputuiaay Ba R 6wnan 6enrunanaay, SbHU:
PT_V:R éxu PV =RT. (7)

by udona unean ra3 XonaTHHUHT TEPMUK TEHITIaMacH, €KUM COANApOK Xoiaa, 1
KI' UJeall ra3 y4yyH XOJIaT TeHIlaMacu aeunnanu. by TeHmmama | Kr xap KaHpau
XOJaTAard ujean ra3 y4yH xapopar, OOCMM Ba XaXMH oOpacuaard OOFIaHUIIHH
udonanaviqu. baw3u xomartmapaa (7) tennmkau Knaiinepon tenriamacu aed Xam
aranaau.

(7) TenrukHM ra3 mMaccacura (M) KynmaWTupuO MXTUEpPUNA Macca ydyH XoJjar
TEHINIAMACUHU OJIAMU3

PV=MRT. (8)
P- H/MZ; T- xenBuHAa; V- M3z[a ; M- xr na ynuanaau.

HC )
R[ }- ra3 JOMMUWCUHMHT (U3UK MabHOCH - 1 Kr rasuu 1 rpamycra
Ke K

VCUTHIITAH/1a YHUHT KeHraluIuaru 0axaprad UIIIra TeHr.

Knaiinepon TeHrniamMacura yHuBepcalsl 1Ak OEpUIl MyMKHUH, OyHUHT Y4yH ra3
JTOUMHUUCHHHU OUP KUJIOMOJI Ta3 YUyH KEITUPHII Kepak, ssbHU M= |l KYHuII kepak. | -
Ta3HUHT MOJIEKYJIIP MacCacCH.

(8) nponamaru M nu ypuura p vy, V Hu ypHUra Vy HM Kylicak PV, = p-R-T
OMp MOJI yUyH XOJaT TeHIJIAMACUHU OJIAMU3.

Oy epaa V, - KMJIOMOJ I'a3 XaXMH, L-R - yHuBepcal raz JoOMMHUICH.

ABaraipo KOHyHHra OMHOAH OWMp MOJ Xa)XM OHUp XWJ IIAPOUTAA XaMMa uieal
rasjmap y4yH OMp XWIHp, HOpMan (u3uk mapoutaa V-p=22.4 M> /K MO Ta TEHT
IIYHUHT YYyH
_ PVu  101,325-22,4

‘R = 8314 K
# T 27315 Horc/ Gewone - K)
bup kunorpamMm ras ydyH raz 1OMMHANCH
8314
R=—.
0

R Hunr Kuitmatu Bogopos yuyH 4124,3, kuciaopon yuyH 259,8 Jx/kr-K TeHr.

PeaJs1 raz XxoJJaTUHMHI T€HIJIAMACH

Nnean ra3z yuyn myipkamanran KoaillmepoH TeHIIaMacMHU peai Trasnapra
KYJUIaHWITaHAa aH4a HOAHUKJIMKIIap kenuO ynkanu. bab3u raznap ogauii armocdepa
mapouTUaaEK uaean ra3 TeHmamacuaad 2-3 % ra d¢apk kuaumu MyMkuH. FOkopu
OocuMa, xapoparia peajn ra3 OwilaH ujeal ra3 opacujard TaQoByT ce3wsiapiu



napaxana optud Oopamu. JKaxoH onauMIIapu TOMOHHUAAH peajd ra3 XOJaTHHH
xapakTepiaoBuu xkyaa kyn (150 gaH opTUK) TeHnIamanap Takjiud KUJIMHTaH. JIekuH
TEHIJIaMaJjiap €Tapiii aHUKJIMKra Ba YMyMHUIJIMKKA 3ra 3Mac.

Pean raz xonaruHu HucOaraH SXIIMPOK XapaKTepsioBYM TeHriama 1873 hunga
routan] ¢pusuru Ban-nep-Baanbc ToMoHUIaH Takau( KUJIMHTaH.

[P+§j-(&—6)=RT

Ban-nep Baanbc Tenrnmamacu unean ra3 tenmamacu (PV = RT) gan ukkuta
Ty3arMacu OuiiaH (apK Kuiau:

a o
o MOJIEKYJAJIAPHUHT y3ap0 TOPTUIIMII KyYMHHU Ba «B» - MOJEKYJIAJIAPHUHT

srajlylarad XaXMUHU XUCOOTa OJMHTAHIUTH OWJIaH.

by epna "a" Ba "B" wxoaddunmentiapunun Ban-nmep-Baansc ¢akar razHuHT
tabuarura OOFJHK, Yadamiaapura OOFIUK dMac 1e0 TyIIyHTUPAIH.

Ketivarn  maiftnmapma  OKopu  OocMM  OWJIaH — WIUIOBYM  MCCHKJIUK
MalIMHAJTApUHUHT T€3 PUBOXKIIaHUIIM cababnu Ban-nep-Baanbsc Tenrniamacu erapiu
aHuKMK Oepmait konau. Illynunr yuyn omummap M. II. BykamoBuu Ba M. H.
HoBukoBnap rokopuaard TEHIVIAMAaHU SIHAJA PUBOXIAHTHUPUO Ba YHTra AHUKJIUK
kupuTHO 1946 iriina ¥3 TeHnaMaiapyuHu Takiing KUIaumap:

(P+i2j(9—g)= pri1- AT AT }
9 S-B (S—B)2

Oy epna: A1 (T) Ba A(T) - xapopaTuHUHT MabJIyM (PyHKUIHSAIAPU.

By Tenrnama cyB Oyfiiapu y9yH OJIMHTAH TeHIJIamMa OViub, X0JaT TeHTJIaMacCuHU
aHuK udoganaiu.

Hoean ea pean 2a3 KonyHaapunu 6aKKymoazu 2a3 y4yH Kyiiaui MymKunmu?

TepmoanHAMUKAHMHT OMPUHYH KOHYHH

Pexa

1. Acocwuii TymyH4anap

2. ['a3HUHT UYKU SHEPTUSCH.
3. T'a3sHUHT TaIIK{A WIIH.

4. T'a3 SHTaNBIUSACH.

Arap TepMOAMHAMHMK CHCTEMAHMHI XAMMAa HYKTAJAPWIA TAIUKH MYXMT
OMJIaH OMP XWUJ 00cHMM Ba OMP XHJ XapopaT, BaKTra OorjJMK _OVJMaraH XoJiia
cakjJaHca (MacajlaH, XoHara o0Ju0 KHPWIraH OMpPOH OYMK WIMILIATH CYIOKJIHK
OMp Heuya coaT/JaH KeiiMH) OYHJal TepMOJAMHAMHMK CHCTEMA TEHI CAJMOKJIH
X0J1aT/Aa Aeiinjaaan. S-HU, cucTeMaga BaKT JaBOMU/IA MUKW Ba TAIlIKU aJIMAITHHHIII
coaup Oynmanu.

Nurum sxucM (a3, CyIOKINK) TEHT CAIMOKIM X0JIaT/la CaKJIaHUIIW YYyH Tallku
MYXUTHUHT XOJIaTU Y3rapMaciMrd Kepak. Arap XOHaHUHI XapopaTu Yyi3rapca
XOHAJIary WIUIIIArd WIMYU KUCMHHUHT XaM XapopaTd acTa-CeKWuH y3rapubd Oopaiw,
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S’bHU BAKT JIaBOMUA UIITYM KUCMHUHT XapopaTu y3rapaju, SsbHU YHUHT XaXMHU TEHT
CaJIMOKJIM XOJIAT/IaH YNKAIH.

Arap uauuiard MOIMM KMCM XOHaJla TypaBepca Oup Heuya BaKT/IaH CYHT Y SIHTH
TEHI' CAJIMOKJIM XoJjaTura kemaad. Iy siHrM TeHr cajJMOKJW XOJATHIa KeJWIIH
Y4YYH capdiaHaIMraH BaAKT CHCTEMACHHUHT PeJaKCANU BAKTH JAeHNJIa/IN.

lNazauar Oupop Yymuamu (P,V,T) Yy3rapumm Ounan Oomika Yiagamiapu Xam
y3rapaau. Arap ra3 CMKujca yHMHT 00CUMU Ba XxapopaT optaau. Hatwmxkana ra3HuHT
SHTM TEPMOJMHAMHK XOJaTU BYXyAra kenaau. I'a3HMHr OMp TepMOJAMHAMMK
X0JIATIAH _MKKMHYM _TEPMOAMHAMHUK X0JI1aTra VTUIIH, SILHU _Ta3  X0JaTH
V3rapvMInMHUHI KeTMa-KeTJIUIH TePMOAMHAMUK KAPAECH AeuIaau.

Arap, TepMOJIMHAMUK *apa€HJa ra3 KEeTMa-KeT TEHI' CaJIMOKJIM XOJATHU Arajijiad
6opca, Oy kapa€H TEHI CAJIMOKJIM Aeinnaau. BakTHuHr xap Oup maiftuna >kapaéH
TEeHI CAJIMOKJIA XoJaTuaaH Oupo3 dapk Kwica, OyHIal kapaéHiap, KBa3UCTaTHK
JKapa€H - TEHI CAJIMOKJM XOJIaTUra SIKMH Jevuinanu. byHpanh »xapa€Hia Ta3HUHT
alipuM HyKTajgapuga OocuM Ba Xapopar Oup-OupumaH xyna o3 ¢apK KuJau.
KBa3zucraTuk skapaéHJIapHM _XaM _aMaJjjia ydparuiml KuiivH. IHIyHUHT y4yH
YJAPHH uaeaJs skapaéHJap qeiiuin MyMKHH.

Mag:xxyJl pean TEpMOJIMHAMUK KapaCHIIapJa CUKUII, KEHTaluIll, TA3HUHT WCHILN
Ba COBMIIM KaOu xoJyariap kylaa Te3 Oynmaau. HaTmxkana ra3z XaXUHUHT Xap XUl
Hykranapuga P, T, V xap xun kummarra 3ra Oyiaau, ssbHU OyHJal jkapaéHiapja
TEHT CAJIMOKJIM XoJsat OynMaiau. lIlyHuHT ydyH ylnapHU TeHT caJMOKJIU 0yJMaraH
sJKapaéHiap aenuinagu.

Pacmna wudonananran IuIMHApPAATW Ta3 TEHT CAJIMOKIA XOJaraa OyiMaiiu.
['azuunr A Ba B coxamaru 6ocumu P, T, remnepaTypacu Ba 3UWINTU P CEe3UIapiH
dapk kunaau. by xapaéH TeHr caaMOKJIM OyiMaraH peai kapaéHup.

["a3 XOJAaTUHUHT y3rapuil xapaCHJIapuHU y4 YI4oBIU (Pa3oBUil KOOpAUHATAIAp
cucremacuga wudoaamam  MyMkuH. Jlekun — (Qa3zoBuii  KoopjauMHATa  aHya
KuiuHuuaukiapra onau0 kenaau. LyHuHr ydyH TepMoaMHAMUK >KapaéHJapHU
rpaduk OunaH wmdoaanamia TSKUCIUKIATd KOOpAWHATAAp CHCTEMAacCHJIaH, SbHU
0ocM OmiaH XaKMHHU y3apo OOFIIOBYM KoopauHaTanapjaH doigaranunanu. bynmait
cucrtema-"PV" nuarpamma ne6 aramaau. Macanas, 2 - pacMaa udogananran 1-2 srpu
YM3UK HIIYM SKACMHHMHT Oomnutanrud (1 Hykra) XojaTtuiaH, KeiuHru (2 Hykra)
XoJlaTura y3rapumuHu udonanaian. byHman kypuHuO TypuOIuUKH, >KapaéH-
KeHraium sxapaéuu 0ynmo, 6ocum P, mam P, raua xamasmgu, xaxm 3ca Vi mad V,
raya OpTaJu.

p 4 KaliTyBuaH Ba KallTMac TEpMOJMHAMUK KapaEHIIap.
p PV TepmoguHaMUK TYyFpu Ba TECKApU  MYHAIMIIIA
Oaxapwmimu MyMKUH. [llyHuHr yuyH ynap Ty¥pu
P,V, KapaéH €Ku TecKapu >KapaéH 1e0 IOpUTUIIAIH.
2
0 >9
2- pacm
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PV nmorpammacuna uxtu€puii TepMOAMHAMHK >kapaéHUHM udonamaimus (3
pacm). XKapaén OupuHUM X0JIaTJaH UKKMHYM X0JIaTUTra
A1 TOMOH Oopaérran O¥yica, KeHrauui sxapa¢Hu (TYFpu
kapaéH) OVnaau. SAbHU MIIUM KUCM TEHT CaTIMOKJIH
a a,B,C KaOu KaTop XOJaTJIapHM dTrajijlad CeKUH KeHranaau
A Ba ra3 XoJIaTH YJIYaMJIApUHUHT KUMMaTu Oup-Oupwura
YyeKCcHu3 IKUH J1e0 (hapa3 KUJIWHAIN.

P

3- pacm

Arap, SHIU KapaHIaApHU TECKapu OoJud OOpcak, WINYU >KHUCM YEKCU3 CEKHH
CUKWJINO, KETMa-KeT TEHT CaJMOKJIM XOJIaTiapHu 2, ... C, 6, a, | HyKTajmapHH
udonanad xkapaéunapau Oakapaau Ba fgacTiabku xosatuHu dramwtavau. lynmait
KIJINO TepMOJMHAMUK CHCTEMa TYFPHU Ba TeCKapu kapaHiIapHU Oa)kapraHJiaH CYHT,
y Tyna nacTiaOku xonaTura kaWtamu. byHpalt TepMoauHamMuk kapa€Hiap KalTMac
xapaéuiuap 1e0 IpUTHIAIN.

Tabuatnaru Oapua >kapaHiap KaiiTmac kapa€Hiapaup, YyHKU Xed KaHjal pea
*Kapa€H IOKopuJIa aTHO YTwiraH mapmiapHu Oaxapa onmaiau. LyHusr yuyn
KalTyBYM KapaCHIapHU ujean kapacHiap aeunin MyMkuH. Pean skapa€Hnap uupean
xKapa€nnapra 03 €Ku KYNpoK SKWHJIAIIMIIM MYMKHH, JICKHH X€4 Ka4OH alHaH Yy3U
Oynonmanu.

TennmoTexHuk Xucobanuiapaa uaean x)apa€uiap YypraHuiaad Ba KYJUITAaHWIAQIH.
Harwxkanapra  mabiym — KO3QUIEHTIap  KUPUTUIMO  pean  kapaéHiapra
AlJIAaHTUPUIIAIH.

I'a3HMHT MYKH SHEPIUACH

Wnean raznmapaa Waku SHEPTUs KyHugaruiapaad TallKiI TOTTaIH:
a) MOJICKyJIaJTApHUHT WiTapuiaHMa XapaKaTHHUHT KUHETHK YHEPTUSCH IAH;
0) MoJIeKyJIa aliJlaHMa XapaKaTHHUHT KHHETUK SHEePTHACHIAH,
B) aTOMJIap aii;laHMa XapaKaTUHUHT KHHETUK YHEPTUSCHIAH;
r) aTomJiap TedpaHMa XapaKaTUHUHT KUHETHUK SHEPTUSACUIAH.
Pean razmappa roxopuwmaruiapjaH TamKapu MaJjeKyTaJapHUHT ¥3apo TabhCUPH
HaTWXacuaa coaup OYmaaurad NOTSHIIHAI YHEPTUS XaM XHcoOra OJTuHAIN.
KOxopwua cana® yTwiran SHEPrUSJIAPHUHT WITHHINCH Ta3HUHT WYKH SHEPTUSCH
nevunaay Ba "U" xapd Ownan OenruiaHaiy.

U=U,+U,
I'az xomatunu VYmauammmapu P,V, Ba T opkanu OOFJIaHTaHINTH YYyH HWYKH
DHEPrUsSIHU UXTUEPUN UKKUHYM YJIYaMHUHT (QyHKUMsICH cudartuaa KypcaTuill

MYMKHH SIBHHU:

U=f,(T1,9), U=f,(P,T), U=f;3(P,9).
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Nuku sHEprusi ra3 XojaTUHU UDOJANOBUM KaTTAMMKAUp. Mpmeanm rasmapaa
MoOJIeKyJlajiap opacujaard ¥y3apo TOPTHUIIYB Kydd OYJIMaraHjiuru y4yH Xaxm Ba
OOCMHMHI Y3rapHilld WYKA SHEPTHs MUKIOpUra Tabcup KuimMaiiau. LlyHuHr yuyH
uzean rasapaa naku sueprus paxat xapoparauar U=f(T) dyakmuscuamp.

TepmoauHaMUK >KapaéHHM VpraHuiga, XucoOJjaliga WYKH DSHEPTUSHUHT
a0COJIIOT KUHMATH 3Mac, YHUHT Y3Tapuill MUKJIOpH 3apyp OVmaau. Nuku sHeprus
VKconst Oynran skapaénma SHr kym y3rapaad. UyHku OyHaa, XaXKM Y3rapMaciiuru
V4yH TallKd Wil OakapuiMaiau Ba OepriiraH MCCHUKJIUK MUKIOpH (akaT Ta3HUHT
WYKW SHEPTUSCHHYU OPTUPHUIIITA OJTUO KEJIa/IH.

1 xr ra3ra OepuiraH UCCUKIJIUK MUKIOPU

gq= Cy (TZ'Tl)

VY X0711a MUKKM SHEPTUSHUHT Y3TapHUIIH
AU=U,-U;=C, (T,-T;) ra tenr 0ynamu.
Oy epma T1, T, - macTyiabku Ba OXUPTU XOJATAaTrd Xapopar;
U;, U, - nacTiiabku Ba OXupru xojaTaard SHEprus;
Cy - ra3HUHT X@XMHU OYIYa UCCUKJIUK CUFUMU, K/M-K.

T'aznune mawKu uriu

9 =Const 0yaran >xkapaéna raz Tamky Uil OakapMmaiiu, SSbHU Traszra OepuiiraH
HHEPrUSHU XaMMacH UUKH SHEPTUSHU OpTTHpHUIITa capd Oynaau.

bynpan xynoca mryku, Oomika TepMOAMHAMUK >Kapa€Hiapja rasra Oepuirax
MCUKIIUK MHUKIOPY MYKU SHEPTUSHU OPTUPUOTMHA KOJIMAM, TallKyd WII Oakapuilra
xaMm capd Oymaau.

MabaymMku, Uil OaXapuiIUIIA yYyH SHT KaMHJa 2 Ta KUCM: dHEPrus Kalym
KWJIYyBUM Ba DJHEprus OepyBUM MaBXya Oymumm kepak. HMm - sHeprus
Y3aTWIUMIIMHUHT OUp MaKiau OYau0, MIIHUHT MUKAOPU OepusiaéTraH SHEPTUSHUHT
VI40BU XUCOOIaHA Y.

Arap (4-pacmra KapaHr) XapakaTyaH MOPIICHJIM LWJIMHIApAAard 1 Kr rasra
YeKCHU3 KUYMK MHUKIopjard dq uccuKIMkHU Oepcak, Tra3 KeHrainb, moprieH dy
macoda #yn opaau Ba &L Tamku um O6axapanu. By uin KydHUHr mOpIleH ropraH
nynura kynaitmacu Ousan udoganaHagu:

5L =pdv
Oy epna P - razHuHr 60CcUMHU, H/MZ;
F - HOpIICHHUHT KYHIATAHT KECHMH [03aCH, M.

MabnymMKH, XaXKMHUHT HT KHIUK opTupMmacu dS9=F-ds 6ynranu yayH

dI=PdS o6ynanm.

VY xonga razHuHr Vi XaXMJaH V, XaXMmra KeHraiummuaa OakapuiraH M
Kylujarura TeHr oyaau:

V2
L= dev
V1
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PS nuorpammanaru r3a S Mabiym
MacmTabda Oaxxapuirad WIIHU
udonanaiu.

Kenraitmmgaru wumHu — mycoar,
CUKHUII >Kapa€HJard WIIHU 3ca, MaHpui
ne6 KaOyJ1 KMITMHTaH.

4. Pacm. 'a3HuHT KeHraiumga 6axapuira nIIm.

Tepmoounamuxa OUpUHYY KOHYHUHUHS MOXUSMU 84 YHUHS MAMEMATUK
ugooacu

MabiiyMKH, UCCUKJIMKHUHT WIITa AWJIaHWIIW, SHEPTUSHUHT CAKJIAHUWIINA Ba
alJIaHUII KOHYHUHUHT XyCYCUN XOJIUIUP.

Mabnym Q MHKIOpAArd UCCUKJIUKHUHT WYKOJUIIU, TyJla aHUK MUKIOpAAru
MeXaHuK uil | Hu KenTupuO yuKapajau, Ba akCMHYa. VICCHKIMK Ba HII OpacHaaru
MaHa 11y ¥y3apo OOFJIaHMII TEPMOJMHAMHKA OUPUHYM KOHYHUHUHT MOXUSTHHH
TAIKWJI 3TA]IH.

bupunun koHyHTa acocaH capdaHran >Heprusira HucOaTaH KYTPOK SHEPTHs
OepaauraH ABUTATEINb SIPATUIIl MyMKHH 3Mac.

Ky3ramyBuan nopiieHM MUIMHAPra COJIMHTaH 1 Kr rasra, MabJiyM MUKIOpPJArd
WCCUKJIMKHM  Oepcak, yHUHT  XapopaTd oOpTaad, SbHU Ta3  KU3UNJIU.
MonekynanapuHUHT  XapakaTd Te3jamaad. MoJleKynalapHUHr — ailllaHMa  Ba
WITapuwiIaHMa XapakKaTUHUHT KUHETUK YHEPTUsICH, XaMJa MOJIEKyla WIKU TeOpaHHUIll
sHeprusicu xam optaau. HaTukana ra3HUHT WYKU KUHETUK SHEPTUACUHU OPTHUILIUTA
0JINO KeNaau.

[unuuapaary MOpIIeHb Ky3rajdyBuaH OYJITaHIUTH y4yH Tra3 HCUIIMA HaTHUXKacua
nopiteHb roKopura kyrapuianau (11 xonaTau sramaiam ).

["a3 xenraiumm cababiu MoJIeKyiajgap opacuaarua yprada Macoda yszasau, Oy
sca MOJIEKyJallap OopacuJard TOPTUII KyUWJaH KeIuO YMKAIUraH MYKHU MOTEHIUAT
sHeprusiun AU ra kamaitupanu. [y skapaéH ydyH sHeprus OanaHcu KyWumaruya
oynanu:

q =AU+ AU+

Oy epaa | - mopiieHHN XapakaTIaHTUPHII YIyH cap(IiaHTaH UL
["a3HUHT MYKU SHEPTUACUHU yMyMull y3rapuiuau AU ounan Oenarunaiimus
AU= AU+ AU,
VY xonpa
q=AU+1| Oynann.

By TeHrnuk trepMoauHaMuKa OUpUHYM KOHYHHUHT MaTeMaTuk udoaacu 6ymuo, y
Kyijaruua u3oxjaHajau: Xap KaHJal TepMOJIWHAMHUK >apa€Hja rasra OepuiiraH
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WUCCUKJIUK, YHWHT WYKH ODHEPTUSICHHH OPTUPHINTa Ba TAIIKA KyYHU CHTHUIIAA
OakapwtaIuraH UIHUA Oakapuinura capd Oymaau.

l'az shmanvnusicu

Ky3ramyBuan mopumieHJIM HWIMHIAPra 1 Kr HIMYMA SKUCM TYIaupuiaran (6-
pacMm). Hununaap nuuaaru razHuHr 6ocumu "P" MyxuT 60cuMHUIaH IOKOpH OYIcuH. Y
X0J/1a TIOpPUIeHb KYTapwinO KETMAaclWrd y4yH OMpop IOK KyWuIl Kepak Oyamau.
VYHUHT OFUPIIMTH KyHuarnya Oyiuin Kkepaxk

Oy epaa F - UIMIMHAMPHUHT KYHAAJAHT KECUMUHU

103aCH.

IOkHM MyBO3aHaT xoJjaTAa yuuiad TypraH ra3Hu

MOTEHIIMAJ SHEPTUACH Kyinaaruia 0ynaau
G-g-h=PFgh=PV

yyHku V = F-h
5-pacm. Sgraienuguuar 0y €pAa g -TOPTHIN KyYMHHMHI SpPKUH TYIIWII
(U3UK MabHOCH TE3JIaHUIIIH.

Ym0y MUCOMMMM3Aard Ta3HUHT TyJla SHEPTUsCH Kyinaaruda 0ynaau
H=U+pV (1)
Oy epna PV xynaiitma V XaXMujaru ra3ud utapu0 TypuInuaaru 0axkapras Ui, EKu
ra3 OOCUMHHHUHT MMOTEHIIUAT SHEPTUAICH 1€0 IOPUTUIIAIN.
I"aznuHT TY7a 3HEprUsicu H ra3HUHT SHTATBIUSICH A0 IOPUTUIIAH.
OHrannus H xam ra3 X0JdaTHHHU XapaKTepJIOBUM KATTAIMK XUCOOIaHaIH.

['a3 OSHTAINMMACMHHUHI COH KHWMAaTHHU aHUKIAWMHU3. MallyMKH, WYKH
SHEPTUSHUHT a0COIIOT KUHMaTH

U=C, (T,-T,) =C, T TEHT.
["a3 xonaTu TeHraamacu | Kr ras yuyH
PV=RT
[yHuHr yuyH (1) TEHMHMKHY KyHaaruda €3uil MyMKHH
H=C,T+RT=(C,+R) T=Cp-T
oy epna C,= Cy+R - y3rapmac 6ocuMaaru ra3HUHT UCCUKIUK CUFUMU
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Jlemaxk,
H= Cp 'T

["a3 SHTaNBNUSACMHUHT COH KMIMAaTH, Ta3HU a0COIIIOT HOMTb Tpaaycaad T rpagycra
y3rapmac 6ocumaa KU3JUPUII YIyH capdapHaIurad HCCUKIJIMK MUKJIOpUTa TEHT.
YuoB Oupiuru

oHC X

Ke - K KI'
®u3uk MabHOCH HIYKK | KT ra3ja KaH4a sHeprusi OOpJIUTHHU aHTJIATaIH.

TepmonuHaMuK jkapa€H y4yH Tra3 ODHTAINWACUHUHI Y3TapUIl  MUKIOPU
Kyhuaaru udoaagad TOMUIAIH.

JleMak, SHTaJMUSHUHT Y3rapuill MUKIOPH XaM, UUKH SHEPrus Y3rapuiiu kKadu, Xap
KaHJall TepMOJIMHAMUK XKapa€H yuyH Oup xui ndoaa OuinaH aHUKIaHAAU, SHHU
AH = C,(T,-Ty).
Tepmoounamukanu OupunyU KOHYHUHU KAUCU COXANapza maodux Kuauul
MYMKUH?2

TepMOI[I/IHaMl/IKaHI/IHI‘ HKKHHYY KOHYHH

Pexka

1. I'a3 3HTpONIMSsCH.
2. TepMOAMHAMUKAHUHT UKKMHYM KOHYHUHU YMYMUH IIaKJITaHUIIH.

Okopuna kypu6d yrranummusnaek P, V, T, U Ba | ra3 XoJaTHHUHT yiI4amiapu
(k¥pcatkuunapu) 0Yau0O xucoOnmaHamu. JIeKHH UCCHKIMK MUKIOpH ( Ba uin | ras
X0JIaT! Yadamiiapu OVia oJIMaiau.

Xap KaHAaill TepMOJMHAMUK >Kapa€HJa KaTHAIIAAUTaH HCCUKIUK MUKIOPUHU
OWNMII y4YyH TEpPMOJAMHMHUKAJA SHA OWp Ta3 XOJATUHUHT VI4aMU-IHTPOIHS
TYIIYHYACH KUPUTWITAH. DHTPOIHUS CY3U TpeKYaJaH OJIMHTAH OYIulO Y3rapTUpHIIL,
alJIaHTUPUII JIeTaH MAabHOHM aHTJaTaau. by QyHKIMs SHEprusiHu OOIIKA SHEprusira
Yy3rapTUpUII TAAKUKOTIAPU YUyH KYJUITaHUIAIH.

DHTPONUSHU MOXMATH OujlaH TaHMIIMII Y4yH PV naumorpammana uxTtuépuii
KaTyBuM 1-2 ra3 XOJaTUHU Y3Trapulll )kapa€HUHU KYpUO YnKamMus3.

Kapa€n maBomua ra3HUHT XapopaTtu y3rapud Typaju.

Arap 1 - 2 xapaéHHM YEeKCH3 KMYMK Ba OWp - OMpura yekcus sIKUH Oynakiapra
oyncakna, Xxap Oup 6ymakna dq mccuxkiauk Oepuiau ne6 omamus. bynna 6u3 dekcus
KUYUK JKapa€H OpaIuFUJa Ta3HUHT XapopaTd AeApid y3rapMauaud ACHUIINMU3
MYMKUH.

Yekcu3 KHYMK >KapaéHja rasra OepuiiraH HCHUKJIMKHUA Ta3HUHT a0COJIOT
xapopatura "T" HUCOATMHM KENTUPWITaH HMCCUKJIUK ae0 araiimMu3 Ba ds OusaH
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X

OelrunanMus3, STbHU o ds, (1) €xu Oy mdomagan Yekcu3 KUUMK KapaéHaa Tras3ra

Oepuiiral UCCUKJIMKHY aHUKJIAIl MyMKHUH
5q=T-ds (2)

Mab1yMKH, Ta3HUHT TEPMOJUHAMUK xapopaTtu "T" mnoumo Mycodar KuiimMarra ara.
lynunr yayH oxupru (2) TeHrMrura kapad Kyhiugard (GUKpHU IOPUTUII MYMKHH.
Arap rasra UCCUKJIUK Oepuiica UCCUKINK MUKIOPUHH KYPCAaTyBUH SHTPOMHS OpTaIu
Ba aKCHHYa, ra3/laH UCCUKJIMK OJIMHCA SHTPOIMHSI XaM KaMasiIy.

["a3HUHT SHTPONUSACHMHU AHUKJAIl YYyH TEPMOJMHAMUKAa | - HUM KOHYHUHH
muddepeHian KypuHUIaara Teurinamacuan T ra 6ynamus

A _c dT P (g
T T T

ra3 xonatu teHriamacu PV+RT Hu Kyhmnzgaru xoJira KeJTupamusia _I_E:% (3)

TEHIJIMKTa KYysIMH3
& d7 _Pdg

— =C,—+R——= &ku (1) HU XHCOOTa OJICaK
T T 4

dS =C, d_T+ Rd_S oynau.
T 9

by dS karranuk, ra3HuHr Xap OMp XOJaTH y4yH aHUK KuiiMatra sra OyiraH ras

XOJATUHUHT MabiyM (QpyHKUUACH OYI1O, TepMOAMHAMUKAIA SHTPOMHS IeHUIa Iu.

Hemak, sHTponus - MabiayM ¢yHKuusa "S" HUHT Tyna auddepenuunanu 6yauo,
y ¢akar ra3z XoJaTMHMHT Yymdamiapura Oornukaup. IIyHUHT y4yH SHTPOMUSHUHT
V31 XaM Ta3 XOJaTHHUHT Yrdamu 0yiub XxucoOaaHa u.

OHTPONMUSHUHT a0COJIOT KUMMaTH TepMOJMHAMHUKaJa YHYAJIUK aXaMUSATCHU3
OynuO, YHUHT Y3rapuiiM 3ca Karra axamusaTra sra. UyHKU YHHUHT Y3rapuind rasra
OepuiiraH  HCCUKJIMK  MHUKIOpPMHHA  Tyna  xpakrepiaiiau. IyHuHr  yuyH
TEPMOJMHAMHKAIA UIITYH KUCM SHTPOMUSCHHUHT Y3rapuIi aHUKJIaHAIH

T, 9
fdT ds
AS:SZ_Slzcv-}I;_-FR:!;?

T
AS:CpInIZ+RIn|;‘2
2 1

DHTpOIUS TYIIYHYACH TEPMOJAMHAMUK XUCOOIap YUYyH Kynaa Kyhai oynran "TS"
IUarpaMMAacUHM KUPUTHUII HMKOHWUHU Oepaau. byHnma aluucca ykura Mabiaym
Macmrabgaa SHTponusHUHT "S" KuiiMaTu, opauMHaTa YKUra 3ca TEpMOJWHAMUK
XapOpaTHUHT KNWMATUIIapU Ky HUJIA A,

Arap ra3 l-xomatma 2-xosmarra yrumima T=f(S) srpm umsmru opkamu OopraH
Oynca, y xonaa Oepuiral UCCUKJIUK MUKIOPU

R 5
q=T-ds Ba E/ij- ds OYmam.
%

Jlemak, OyHnan kypuHu6 Typudauku, "TS" nuarpammana
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*KapaCHHM KYpcaTyBUd STPH YU3UK, OONUTAHFUY
Ba OXMPIrd XoOJaT/iap OpKadu YTraH HKKaJa
OopJlIMHaTa Ba abIucca YKy OWJIaH derapajlaHraH
103a 1-2-3- 4-1 mabnym macmtabaa skapaéHaa
KaTHaIlTaH UCCUKJIHUK

Mukaopu "q"vHu udogananau.

[IlyHuHr y4yH TEPMOAUMHAMUK KapacHJIApHU
6-pacm. HCCHKHHKHH%F T.S- Oynmaii koopauHamapga wudomaaman  "TS"
KOOpAUHATAa/a TpaduK KYPUHUIIH auarpaMMacl  €KM  HMCCHKJIMK  JuarpamMmacu
JeUniIaau.

Tepmoounamuranute UKKUHYU KOHYHU YMYMUL UWAKLIAHUWU

TepMmoguHaMUKaHUT OWPUHYM KOHYHMJIAH KeluO YMKaIWKH, JuraTesuiapiaa
MCCUKJIMK Ba MEXaHUK PHEPrusiHU y3apo anMamuHumM (Y3rapuinu) GakaT Mabiym
SKBUBAJICHT MHKJIOpJa amajra omaiaud. JHeprus capduaHMaciaH WITHU Oa’kapuill
MyMKUH OViraH aBuratenHu abaauil aBuratesuiap aevwnaau. Mabiymku, OyHaan
JBUTATEIIAp OYIMIIKM MyMKHH 3Mac Ba Oy TEpMOJIMHAMUKAHUHT OUPUHYM KOHYHUTa
3UIIUD.

1755 tiunna @panmnus dannap Axamenusicu OyHIaH KeWHWH Xap KaHJal Typaaru
abanuii [BUTATEN TYFPUCHIIATH JIOWUXAIAPHU KYPUO YNKMACITUKHU YBJIOH KUJIH.

Taxpubanap 1myHHM KYpcaTAUKH, MEXaHUK DOHEPTHSHU TYJIWK HCCUKIIUK
DHEPruAra aujaHTUPHUII MYMKHH, MacajaH WIIKaJaHUIl #Wynmu OujaH. AmMMO
WCCUKJIUKHU TYJIUK MEXaHUK YHEPTUSACUTA alJIAaHTUPUII MyMKUH 3Mac. by Tabuatia
dbyHIaMeHTal KOHYH OOpJUTU OujiaH OOFIUKANp. by KOHYHHU TEPMOJAMHAMUKAHUHT
WKKUHYM KOHYHHU Jelnnaau. DyHUHT MOXUATUHU TYWIYHTUPHUII YYYH HMCCUKJIUK
JBUTATEIMHUHT UIUIAIINTA MYPOKAT KUJIaMH3

Taxpuba myHu KypcaTIuKH, XaMMa UCCUKJIMK JBUTATEJIapy UCCUKIUK OepyBUn
HMCCUKJIMK MaHOanapuaaH (MIIYM TaHaJaH) Ba UCCUKIMKHUHI COBYK MaHOacujaH
TAIIKWJI TOMAIH.

W CCHKITMKHUHT HCCHUK Awman na MAaBKYIUCCUKJIUK

Ma]flam JBUTATEIJIADUHUHT  UCCUKJIUK MaHOanapu

OymuO EKWIFMHU EHUII XUMUK PEaKIHUsICH

ql\ XHM3MaT KWJIaJH, COBYK MaHOa Oynmb oca -

Vurau tana T aTpod MYXHT, SBHU aTMocdepa

XucoOaHa Iu.

qz/ Nurum TaHa 0ynuo, IOKOpHUAa
alTUITaHeK, ra3 €Ki OyF KYJIJTaHUIIA U,

HCC”“&?‘;’%Z‘?; COBYK JIBurarenHu uOulamyd KydUJarada amajra

T, omaau. Wmmum Ttana 1B2 uym3uk Oyiinua

KeHraiino margonu 1B22 '1' ra TeHr O6yniran

7'paCM. Hccuxnuk JABUIaTCIIMHUHT

UITHU Oa)kapaiu.
TEPMOJUHAMUK CXEMaACHU
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TyxTOBCH3 Tabcup KWIaATaH MCCUKJIMK MalldHalapuja Oy skapaéH Ky
MapTanad KalTapwiuiiud Kepak. ByHMHT y4yH HMIIYM TaHAaHW OJIIMHTU XOJlaTra
KeITUpUO KYHUI KepakIuTruHu Omnui kepak. bynnai yrum 2B1 xapaéuu OVitnua
amaJira OLHUPUIIMIIN MyMKHH.

7 AMMO OyHJa MINYM TaHA YCTUAAH XYAY[
HIyHAA WIIHU Oa)kapHil Kepak Oyiaiu.
MawbiiymMKy, OyHUHT X€4 MabHOCH HYKIUD,
YYHKH WIIHUHT WUAFUHIACHU-IIUKI UIIU

HOJITA TEHT OYIasu.

7

—~ Ll ——————

8-pacm P3S Ba T,S nuarpammanapna
allylaHMa UK.

JIBuraTenb TYXTOBCU3 MEXAHUK SHEPrUsHU UIIa0 YMKUIINA YUYH, KEHT AU Iaru
Ul CUKUUIIArd MOAaH Karra Oynumu kepak. IyHUHT y4yH CHKHUII 3TpU YHU3UFU
2A1 xeHraiuin 4yM3urujaH nactiaa €TuiM kepak. 2A1 sxapaéHuna capduiaHrad Uil
2A11 "2' malinon 6wrad udonananaau. Hatmwxkana xap Oup KWiIorpam HUITYM TaHa
1uki gapomuna |, doitmamu v kunaau. By uimHuHr Maiigorn 1B2A1 ra sKBuBajeHT
O0yn0, MK KOHTYpHU OWJIaH YerapajiaHraH.

Arap A Ba B HykTanapjaH ypuHMa OYJraH MKKUTa aJda0aTHK YMU3UK YTKa3cak
UK MKkuTa yaactkara A1B Ba B2A ra 6ynunaau. A1B yudacTkana sca q; UCCUKIIUK
kentupuwiaau (kuputwiaan). B2 A ydactkana sca q; MCCUKIIMK YyuKapuiaau. A Ba B
HyKTajap/la UCCUKJIUK KUPMaWIM XaM Ba YMKMaWdau Xam, (pakaT MCCUKIUK OKHUMH
WILIOPAaJIapUHU Y3rapTUPAIN.

ysaait Kuaub, ABUTATETHA TYXTOBCHU3 WIIUIANIN YYYH WIMTYU TaHAra MCCUKIIUK
MaHOacuJaH (; WCCUKIWK KEATHUPWIAIW, Ba YHJIAH COBYK MaHOara (; HCCHKIIHUK
yukapuianu. "TS" nuarpammana q; uccuxiukra A' A1BB' maiinon, g, ra - A'A2BB'
MaiJOH SKBUBAJICHTIUD.

[ukn pmaBoMuaa JABUTaTeNlb TOMOHUAAH OakapuiraH HWIIHU UCCHUKJIUK
MaHOauJaH IUKITra KAPUTWITAH UCCUKIIMK MUKIOpUra HUCOATH IUKIAaru (pouganu
UUTHUHT TEPMUK K03 PumenTu aed atanaim.

— i — h—a
a a,

OUK wuccuKIMK JBUTraTeNy UUKIMHUHT TAaKOMWUIAIITAHIUK J1apaKaCUHU
omnaupanu. GUK kanua karra Oyiaca KeITUPUTaH MCCHUKJIMK KYIPOK HIITra

allaHaau.

t
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Kapno uukiainapu

Pexa

KapHOHMHT TyFpu HUKIN

OkBuBasieHTIN KapHO LUKIH
YMmymnamrrupuiras (perenpatus) KapHo mukiam
KapHOHUHT Teckapy LIUKIH

> w e

HNccukimkan vira aiJIaHTAPUIN YYyH TYXTOBCHU3 HIIUIAWIWTAH MalldHaIapIa
HMCCUKJIMK MaHOau (MCCHUKJIMK OJIMII y4yH) Ba COBYKJIMK MaHOau (uiira ainanmai
KOJITaH UCCUKJIMKHU OJIUII YYyH) OVIIMIIN JO3UM.

butta T; uccuknuk Ba 6urra T, COBYKJIMK MaHOau OViaraH oJaui XOJHH KYpHO
yuKkamu3. by mapouTna KalTyBUM IUKIIHUA SPATUITHUHT OWpJaH - OMp WMKOHHSITH
Kyhdugarwiapgad uooparaup. VICCUKIMKHM WCCHUKJIMK MaHOACHIIaH WIMYM TaHara
M30TEPMUK (S'bHU XapopaTUHU y3rapTupMail) Oepui kepak. boika xamma xosutapaa
UITYA TAaHAHWHT XapopaTd, MaHOa Xapopatu T; maH Ku4uk OYimagu. SBHU yiap
opacuIard NCCUKINK aIMAaIIMHUII TSHT CAIMOKJIA OYJIMai Iu.

Nirym TaHaHM UCCUKJIMK XOJIaTHUJIaH COBYK MaHOaHuHT T, xapoparuraua, OOIKa
TaHaJIapra WCCUKJIMK OepMall TEHI CaJIMOKJIM COBYTHII Y4yH (akar ammabaTuk
KeHTaluIIaa Uil COAUpP KWW Mynu OuiaH amanra omupuin mymkuH. [lynpait
TacaByp OWJIaH WIIYM TaHA/IaH HCCUKIMKHM COBYK MaHOara Oepuil >kapaHu Xam
M30TEPMUK, UINYM TaHAHU XapopaThuHu T; gaH T, rada kyrapuil xapa€¢Hu Xam
a7a0UTUK CUKHII OUJIaH MIIl Oa)KapuIll OpKajau Oynuinu kepak. MkkuTa u3oTepmMuk Ba
UKKUTa aauabaTWK UMKIJaH Tamwkuia TtonraH skapaéH Camu KapHo mukimu ae6
Homsanaau. Iy mukn €pmamupma 1824 #inn C.KapHO HCCHKIMUK SHEPTUSICUHU
MEXaHHK SHEPIusira ailllaHTUPUII aCOCUI KOHYHUHH SIPAT]IH.

KapHo UMKIMHM HMCCUKJIMK MalllMHaJdapuaa amMalira OUIMPHUIIHU Kyhujgaruda
TacaBByp Kwinill MyMKuH. WMmum tana (ra3) Oonuranruy ymuammiapu Owian "a'
HYKTaJa XapakarepjaaHuO TMOpIIeHh OCTUIAru UWIWHApPra >KoujamraH. byHpaa
[UJIUHAPHUHT JIE€BOPJIApU Ba TOPIIEHb MCCHKIMKHUA a0COMIOT YTKazMaau. AMMO
MCCUKJIUK IWIMHJIPHUHT aCOCH OPKAJIM OEPHIIUIIN MYyMKHH.

Kapnonune myepu yuxau

[unmuHApHU UCCUK MCCUKJMK MaHOau OuinaH TyTamrupamus. ['a3 T; xapopatuaa
9. XaKMIaH 3, XaXMraya M30TEPMHUK KEHTalnO WCCUKIWK MaHOAaWmaH Kydumaru
uccukIuKHU onaan (1=T11(S,-S1). «B» HyKTara KejraHJa HWCCUKIUK OCpUIITHH
TyraTaMu3 Ba IWIHAPHU WCCHUKJUK H30JIATOpUra KysMH3. byHja WIIUM TaHAaHWHT
KeMMHTH KeHraumm aauadbatuk Oymaau. Kenrahumigaru uimn OyHzaa Qakar WUKu
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SHEpPrusl Xxucobura amanra omajad. ByHUHT HaTwkacuja ra3HUHT Xapopatu T, rada
TYILLIAJH.

OHJIM TaHaHUW OMPUHYM XOJaTra Kejlthpamu3. ByHUHr y4uyyH aBBajo LMIUHID
xapopatu T, Oynaran coByk MaHOara >KOWJalITUpaMU3 Ba HINYM TaHAHU U30TEpMa
oyiinua "cd" raua cukamu3s. bynma |, uimn OGaxkapunaau Ba OyHAa macTku MaHOara
uirdn  taHamaH (p=T12(S,-S;) wuccukimk uukapuianau. CyHrpa UWIMHIPHU SHA
UCCUKJIMK M30JIITOPUTA KOMIAIITUPAMU3/la KEHMHIY CUKUIITHY anabaTUK IIaponTaa
yTKazamu3. “da” umsuru OyiiMuya CHKMILNTa KETraH WII WYKU SHEPTUSHU OIIMPHIITra
KeTaau. byHUHr HaTkacuaa ra3HuHT Xapopartu T; raya omasau.

Hlynmait kKuauo, UK JaBOMUAA Xap Oup KUJIorpam ra3 UCCUKJIMK MaHOauIaH q;
WCCUKJIUKHU OJIaH, (, UCCUKINKHU COBYK MaHOara 60epu6 L, um 6axkapaam.

Kapno nuxnunuHr tepmuk doiganu um koddduunentu ymoy dhopmyna Ousan
aHUKJIaHAU:

n, = % —9 — Tl(SZ — Sl)_Tz(Sz — Sl) — _1_T_2
G T1 (Sz - Sl) Tl

bynnan myHpai xynoca kKuiauim MyMKUH. 1) KapHo muknuaunr tepmuk @WK
(hakaT UCCHK Ba COBYK MaHOAJTapHUHT a0COJIIOT XapopaTura OOFIIUK dKaH.

2) Kapuo nuxmuauar ®UK T; uccukiIMk MaHOAHHHT xapopaTd opTuiid Ba T,
COBYK MaHOQHWHT XapOpaTCu KaMalWIy OWIaH OPTaIH.

3) Kapno nuknuauar tepmuk UK xap noum OupaaH Kuuukaup Ba OUpra TEHT

OynuIM MyMKHH 3Mac, 6yica Xxam (akat ymoy xoJijaa % =0, sbHU T1=00 €xu T, =0
1

Oynranma OYnumu MyMKHH. AMMO OWpUHYM Ba WKKWHUYM XOJHM XaM amalra
omnpud 6yImaiiau.

4) T1=T, Tenr O6ynca Kapno nuxknuuunr tepmuk O®UK 0 ra tenr 6ymamu. by
WCCUKJINKHY UIITa alTaHTUPUII MyMKUH SMACIUTHHH KYpcaTaju.

T,=10°C 6ynranaa Kapuo nuknuaunar @WK xap xun xapoparuaa T, Kyiugaruda
Ooynanm:

T, 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

Nt 040 058 068 0,74 078 081 083 0,85

by unean uuxnauar ®UK nup. Pean nuxnauar ®UK Oynaan kuuuk 6ynaau.

Oxeusanenm (mene axamuamau) Kapno yuxiu.

KapHO IMKIM MCCUKIMK IBUTATEIUIAPU HA3apHICH YUYH KaTTa axaMuATra drajaup.
Kapuo muxnuauar tepmuk OUK nan xypunu® TypuOAMKHU, FOKOPU HCCUKIUK
MaHOACUHUHI XapopaTh KaHYaJIMK KaTTa, MAacTKU COBYKJIUK OepyBUM MaHOAHUHT
xapopatu KaHyaiuk kuuvk Oyinca OUK mynra karra Oymagu. By acocuii xonar
MCCUKJIUK JIBUTAQTEJUIAPUHUHT Xap OUp MHUKIN YUYH TYFPUANP. Xap Oup UXTUEPHA
ABCJl (9-um3mara kapaHr) IUKIJa, WCCHUKJIUKHU OEpWIMINM Ba Y3aTUIIUIIH
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y3rapyBuaH xapopar octuaa 0yica, skBuBaneHT Oynaru Kapro muxmmau 1234 Ounan
aJIMAIITUPUII MYMKUH. ByH/1a HCCHKJIMK MUKIOPH (1, (; Ba SHTPOIUSHH Y3TapHIIN
S,-S; ABC/] nuknuaarura MyBouK paBuiiia TeHraup. bynu xucob6ra onn6

0, =0agc = lyp (S -S ) (1)

U, =0cma = 2yp (S -S ) (2)

A A T
2
s
-

Nxtuépuit unkaauar repmuk UK

9-pacm. KOpHOHUHT TYFpH LIUKIIH.

—_1_12
T (5 T, o

P

Oy epaa Ty, Toyp-kupUTHIIAETTaH Ba YMKAPUIAETTaH ypTada Xapopar.

Bbynapuunr muknopu (1 Ba 2 udoganan) Kyiingarura TeHr.

e e S R
2 1 2 1

Udona 3-nan xenmbd YMKAIUKN WCCUKINK JIBUTATCIUIAPUHUHT UXTUEPHUA ITHKIH
OUK oprrupuill yuyH KUPUTUIAETIaH XAPOPATUHUHI ypTaya MUKIOPUHU KyTapHuIll,
YUKApWIAETTaH XAPOPaTUHUHI YypTada MUKIOPHMHM NacauThpuil Kepak. KapHo
[UKJIMHUHT aMaJijIaryd axaMUsITH ITyHJaH KeTuo YuKaIu.

Nxtuépuii tuuknauar ®UK Hu optumr yerapacu Thax, Tmin Xapopatiapuaa
oynamgu. by uerapanapna Kapuo muknm ®UK makcuman kuiimartra 3ra 0ynasu.

bynnan Keauo YUKAJIUKU, xap KaHamn UXTUEPUI UKJIHUHT
takomusutamranauruin  yHUHr ®OUK Ounman Kapuo nukinuau tepmuk ®OUK ra
COJIMINTHPpUIN Wynu Owinan aWtuO® Oepumn MyMkuH. by KapHo HUKIMHUHT KaTTa
WJIMUM aXxaMUsITra ora SKaHJIUTUIaH ganoiar Oepaiu.
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Ymymnawmupunean (pecenepamus) Kapno yuxiu.

bepwiran T;_BaT, xapopar uerapacuma 3Hr okopu DUK ra ¢akar Kapno
HUKIMIA dMac, OOIIKa Xap KaHaal 1ukiga, sbHU UKKUTa u3otepmuk AB Ba CJI
IUKJIIaH TAIIKWI TONraH IUK/aa ara oyaum MmymkuH. (10-pacmra Kapasr)

bynunr yuyn BC xapaéHupga MCCHKIMK
WIIYM TaHa/laH (COBYK) IMACTKU MaHOara smac,
pereHepaTop opkaiu (€paaMuja) WIYM TaHAHU
ku3aupriiaétrad J[A skapa€ura Oepuinimm Kepak.
By epna mrynu scia TyTHIIIHM KEPAKKHU, UIIIYU TaHA
TaIllKU UCCUKJIMK MaHOaapu OunaH akat AB Ba

10-pacm. bup xwi werapanmu  CJ] yuactkanapaa anokara sra Oymanu. BC Ba
TeMriepatypanapaara uxtuépui  JlA srpu 4nM3uKIapu TEHT OpaluKIAAUP, IIYHUHT
xama KapHo nuKIUTapuHUHT yuyH CBB'C" maiinon [JAA'Jl' MmaiijoHra TeHT,
COJIMIITHPHIILL. SbHUM Oy skapaHiapard xapopar Oup Xuiaup,

aMMO MIIOpAacu KapaMma KapIiuaup.

Jlemak q; Ba (; MCCUKIMKIAp MUKIOPU KapHO LMKIWIAru MUKIOpPra TEHTIUP.
NKkKky muKiiarn MCCUKJIWKHHA TEHrJuru yjaapHu tepMuk OUKHM xaM TEeHrnuruHu
KypcaTtaau

_1-Le

n tyMym - n tKopHo T

PerenTpanus npuHIMIY UMKIJIAPHA CaMapaCUBIUTHHY OIIUPUII YCYIIH
cudaTuaa X03Upru 3aMOH UCCUKJIMK Ky4 Ba COBYTHII KypUJIMaJIapu/ia KEHT
KYJUIAHWJIMOK/IA.

Kapnonune mecxapu yuxau.
By mukn coat crpenkacu MyHamUIIMra Kapim WyHaIuIIa aMmaira Omupmimo,

UIIYH TaHa aBBaIO ajuabatuk 3-4 Oyitmya |; wm capd kumuo, cyHrpa uszorepma 4-1
Oyiinua 10Kopy MaHOara (; UCCUKJINK Oeprl KUCHIIA N,
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7 W CCUKIMKHUHT UCCHK
Manbacu
T,
%\
# s Wnrum Tana T
11-pacm P9 Ba T,S quarpammanapaa 4
KapHOHI/IHF TCCKapH IUKIIN /
02

VCCUKITUKHUHT COBYK
MaHOacu
T,

12-pacm CoBYKJIHK MaIllMHACUHUHT
TEPMOJMHAMHK CXEMacCH

bynpnan xelinn uirum TaHa 1-2 aguabar OVitnua kenrasu Ba |, uim capduanaay,
xapopat T; man T, raua tymanu CyHrpa uzorepma 2-3 Oyitmua kenrasau. byHna
NacTKu MaHOaaH (COBYK) (| MCCHKJIMK OJIMHA/IN.

Teckapu mukiI amanra OMMPUITAHIUTH OWIAH UCCUKIMK COBYK TaHAIaH MCCHUK
Oynran TaHara yraau. ByHuHr yayH TamkapunaH |, wmm capduanamu. by wm
marnon 34123 tenr 6yimo0, |; Ba |, unmHm alinpmacura TeHT, SIbHA

Io = Il - |2

[ynnpaii kuauod, ymoy aWtub® YTuiarad >kapéH, sSbHU MCCUKJIUKHU TacT OYiraH
MaHOaJ]aH UCCUKJIUTH IOKOPH OYiran ManOara YTUIINA TEPMOJAUHAMUKAHUHT UKKUHYH
KOHYHHUIa Kapma-Kapiiyd OYJIMailau, 4yHKH XapopaT Yy3-y3ujaH yTraHu HyK. YHU
VTKa3uIll y4yH KYIIMMYa HWIIHA HCCUKJIWKIa alJIaHTHPUILI Y4yH Kapa€H oJyinb
OopuIIasNTH.

Teckapu KapHOo 1HMKI y4yH COBYKIMK KOI(P(UIHUEHTH XapopaT OpKalu
udoganaHuII MyMKHH.

Teckapu KapHo 1y yuyH COBYKIMK KOAPGUIUEHTH Kyl arura TeHr.

1 1 1
e = =

opre . Tl(SZ _Sl) 1 ) L—l

Q, Tz (Sz - Sl) T2
by udonanan xenub YMKagMKH, COBYTHUII KypUIMaJlapUHU camapaJopiIuruHu
OLIMPUII TAIlIKM MYXUTHH T; XapopaTWHU MacalTHpUINra Ba COBYTHIAETraH XOHA
xapopatunu T, ommpumra Oormuxaup, T;-T, xapopaT opanufuHM KaMalTHpHILTa
OOFIIUKIUD.

Acocuil TEPMOAHMHAMUK KapacHIap
Pexa

1. Enmk cucremanapiaru ujean rasiaapza TepMOAUHAMUK KapaéHuap.
2. Viarapmac xaxmiiH (H30XOPHUK) KapaéH.

3. Virapmac Gocumin (M30XOPHK) sKapasH.

4. Y3rapmac Xapopatiu skapacH (M30TepMHK).

24



5. Tamku MyxuT OuUJiaH UCCUKJIMK aMalMaiuran (aquadaTik) skapaéH.
6. Ymymuii (mosmrpon) sxapacH.

TepmoanHaMukaga Karra pojb YHHOBYM Ba amajui axaMusTra sra OyiraH
acoCUM TEPMOJUHAMMUK KapaCHiIap Kynuaaruiapaup:

1) V3rapmac xaxmin (M30XapuK) xKapaéH;

2) Y3rapmac 60cuM (H300apHK) sKapasH;

3) V3rapmac xapopatiu (H30TepMHUK) KapadH;

4) Tamku MyXuT OWJTaH UCCUKIIMK alMalliMaiaurad (aanabaTuk) sxapacH;

5) UxTtuépuit, ymymuii (MoJUTPOINHUK) xKapacH.

Kapaéunapuu ypranuin UKKU MyHamuiaa OOpHIIN Kepak:

1.
2.

Mgy »KucM ymyamilapuHy y3rapyil KOHYHUSTIIAPUHU aHUKJIALLL
Xap Owup xapa€HIa WUIMYA OHKUCM XOJATHHUHT Viadamjiapura Kapad
SHEPrUSHUHT OOIIKa TypAard 5SHEprusra aljJaHUIIJAru XyCyCHUATIapUHU

(V)

YpTaHHILL.

FOxopunaru TanabnapHu xucoOra oiraH Xojja Xap Oup TepMOJMHAMUK KapaéH

1.

OOk wWwiN

KYWHJIard KETMAa-KETJIMKIA TaXJIWJI KUJIUHAIU:

TepmoauHaMuka OMpPUHYM KOHYHUHUHI MaTE€MaTUK HQoJacu Ba ra3 XoJaTH
TEHIJIAMACH acoCHJa TEPMOJMHAMUK >KapaCHHUHI TEHIJaMacu KeATHUpuo
YUKapWIA/IH;

. Kapaéununr tenrnamacu 6yiinya «PU» Ba «TS” auarpamMmanapu 4u3uiaiu;

. Kapaénna ras xonaTu yiauamiaapu opacuaard OOfJaHUII aHUKJIaHAIY;

. ’Kapaénna nuku S3HEPrUSHUHT y3rapyIlyd aHUKJIaHIW;

. Kapa€nna razHuHr 6a’kapral UIIK XUCOOJIaHaIH;

. Kapaénuu Oaxkapuil ydyH rasra OepujaauraH €KU OJIMHAJUTaH HCCUKIIUK

AHUKJIaHAIN;

. Kapaénma HMCCUKIMKHM KaHAal TaKCUMJIAHWIIKM Kapa® duKuiaau. byHUHT

y4yH Ta3HUHI MYKWM DHEPrUsACHHM y3rapTupumiura capd Oynaaurax

AU
UCCUKJIUKHUHT YIYIIH o =— XUCOOJIaHaIN.
q

. Kapaénna sHTponus y3rapuiiy XucoOaaHaau.

Vseapmac xasemau (uzoxopux) scapaéh.

Nirgm >KMCMHUHT XaXMU y3rapMmacjaH OaxapuiiaJural TepMOAMHAMUK >KapacH-
M30XOPHK KapaéHu J1e0 aTanaiau.

Kapa€HHuHT TeHTIIaMacu u=const

Kapaéununr PS Ba TS nuarpammacu (13-pacmaa) KypcaTuiras.
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Jos A
| %
v 8 9 g

7

13-pacm. U3oxopuk xxapaéunu P,S Ba T,S quarpamMmmanapma akc 3T

["azuuHr mactnabku 1 Ba OXUPTH X0JIaTH yUyH X0JaT TCHIJIaMacH.
P131:RT1 Ba P232 :RT2

N3oxopuk xapa€H ydyH 31=9,=CONSt SKaHIUTMHU XHUCOOIa OJICAK, OXHUPIU
WKKaJla TeHTJIaMaH| ¥3apo Oycak KyHuaaruHu XOCHIT KUJIaMH3:

P, T
FZZT_Z SAbHU, Ta3HUHT OOCHUMHU YHUHI XapopaTura MpONOpLIUOHAN paBUIIAA
1 1

y3rapaau.

WNYKu 3HEPTUSHUHT y3rapuiin
Au= CV(T 2'T1) éxu du= CVdT

XKapaénaa Oaxkapuiiran umi

9,
E:jPa’u, Oy epma 9=const Oymranm yuayH d3=0 Oynmamm. Jlemak, 1=0, spHU
9

M30XOpUK JKapaéHaa ra3 Talmkd um Oaxkapmaiiau. byHH m3mamaH Kypull MyMKHH.
I'padukna nmnu ndonanosuu r3a 0 ra TEHT.

XKapaénna rasra OepwiraH MCCUKJIMKHM (€KM OJMHIaH) aHMUKJIAl y4yH
TEPMOJMHAMUKAHUHT |-4M KOHYHUHH TeHrnamacuHu &3amm3 q=AU +l, m3oxopuk
xapacH yuayH | = 0.

Y xomma q=AU=C,(T,-T;), spHH, H30XOpHK ’kapa€Hma rasra OepuiTaH
UCCUKJIMKHU Oapyacy Ta3HUHT WYKH SHEPTUACUHU OpTTHpULIra capd Oynaau.

WNuky 3HEprUsiHUHT y3rapTupuiira capd OyaraH HCCUKIMKHUHT MUKIOPH O

a q
JKapa€naa SHTpONUSHUHT Y3rapuiiy
7 9
caT LAl
AS= 52—51:041— RS{F’

Kapaéuna 9 1= 9 ,=const Oynranu yayH
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TZ
As=C, I O_ll_—T
Tl
Kapaén TS npumarpammacuja HCCUKJIMK Oepuil OusiaH Oopaguran 1-2 srpu
Yu3uFKu Ousiad udoananaau, SbHU SHTPOIUS OPTUPMAcH MycOar.

3. Vzeapmac 6ocumnu (uzoxopux) scapaén.

V3rapmac GocuM xonatuaa GaxapHiIaguraH Xap KaHaail TepMOIHHAMUK JKapasH-
n300apuK xapaéH ned atanaay.
7Kapaéununr tenrnamacu P = const
Kapaéununr PS Ba TS quarpammacu (14- pacm)

e

7

T 7 A
%/ .

14-Pacm. M306apuk xapaéunu P,9 Ba T,S ra goup akc sTumm

yﬂanHap opacuaaru OOFJIaHUIIHA AHUKJIAII Y9YH a3 X0JilaT TCHIJIaMaCHu
P131:RT1 Ba P2\92:RT2

by xkapaéuna P;=P,=const. Tenrnuknapuu y3apo 0ynamus.
3, T
8_2 = _I_—Z, SSbHUA Ta3 XAXKMUHHUHT OPTUIIA YHHUHI TE€PMOJMHAMHUK XapopaTura
1 1
POIOPIIMOHAI OOFJIAHTaH.
WNuku 2HEPTUSTHUHT Y3rapuIli U30X0PpHUK kapaéHaaru kadu 0yiaau, sbHU
Au =C(T,-Ty) éxku dS=C,dT

Kapaéuna rasHuHr 6a)kapras Uiu

9, 9,
(=[Pd3=P[as=P(8,-9,)
9 9
baxxapuiran umau 6omikayda udoaanam mymkuH. P3=RT Hu xucoOra oyicak
=P (192-191):P192-P191:RT2-RT1:R(T2-T1)

IZR(TZ-Tl)
Kapaénna rasra Oepuiran UCCUKIUK MUKIOPH

g=Au+/ éxn

q=Cy(T2-T1)+R(T>-T1) =(C\+R) (To-Ty)
C,-Cy=R 6ynranu yuyn C,+R=C, 6ynann.
[IIyHuHT yuyH
q-= Cp(Tg-Tl)
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N300apuk xapaéHia UCCUKINKHU (q HHA) SHTAMUSJIAPHUHT KUMMATIAPH OPKaJIH

XaMm udopganan MyMKHH:
Q=4U=l
Oy epna Au=U,-U; Ba 1=P(3,-9,) Oynranu yayH
q=U2-U1+P82-P81
bup xun uHAEKCIM KaTTaauKIapHU TypyXJIanMus.
q=(u2-P8,)-(us+P34)

I=u+p$Oyaranu yayH

g=Il,-1; udpona xenud yuKaH.

Jlemak, nu3o0apuk skapaéHaa rasra OepuiraH MCCUKIMK OONLIAHTUY Ba OXHUPTH
XOJIaTAArd SHTAINUSUIAPHUHT allipMacura TeHT.

By »apaéH y4yH ol HUHI KHFMaTH

_ﬂ_ Cv(Tz _Tl) _&_1

q Cp(gz_gl) C k

p

. 1 ..
I[CM&K, 1/1306ap141< JKapacH[la rasra 6CpI/IJ'II‘aH NCCUKIIMKHHUHI E XHCCaCH, €KH

oomkaua kb aitranaa, 100/k mpolieHTH, Ta3HUHT WYKWA SHEPTUSICUHU OPTHUIIUTA
capd Oymanu.
OHTPONUSHUHT Y3rapuiliv Kyluaarnya aHuKjIaHaau
ds = dq =C, ar
T T

Tenrnukuu T, nan T, raua naTErpaiLIacak

-
caT A

S8 = CPJ.—T =C,l ,,72 XOCHII OYIIau.
A 1

Hemak As=C,/,

=~ N

bup xun xapopariapaa, HM30XOpaHMHI H300apra HucOaTaH sKKa KUSJIUTH
KaTTapoK Oynamu, sSbHU HU30XO0pa 4u3ufud TS auarpamMmacuaa THKPOK KYTapuiniO
6opanu. byara cabab m30XopuK >kapa€Haa rara OepriraH, UCCUKJIMKHUHT Oapdacu
WYKU SHEPTUSHUHT OPTTUPHUIIINTA SHHU Ta3 XapOPaTHHH KyTapuIiira capdiaHaim .
Vzeapmac xapopamnu(uzomepmux) scapaén.

Nimaum KUCMHUHT XapopaTu y3rapMmac XoJija OakapuiaauraH Xap KaHaai
TEPMOJIMHAMUK KAPAEH-U30TEPMUK KaPAEH ICUUTIAIN.
JKapa€HHUHT TEeHT1aMacu
P39=const
Kapa€HHuHT Oa)KapuIIUII IAPTH HMAC
T=Const
XKapa€ununr PS nuarpammacuparu udomacu yorapuPmuk srpu 4m3uK, TS
JyarpaMmMaci 3ca adiucca YKura napasies OyJirad Yu3ukaup.

28



15-pacm. U3otepuk xkapaéunu P,3 Ba T,S nuorpammanapaa akc 3TUIIm

Yagamnap opacujaru OOFJIAaHWIIHU KapaHHUHT TEHTJIaMacuAaH aHUKJIAI

MYMKHH, SITbHU
B 9
P9, =AY, =const éku =12
P, S
Jlemak, »kapaéHIa WIMYM >KHCMHUHT OOCHMH, YHUHI COJMINTHPMA XaXKMMIa
TeCKapy IpOINaplUuOHal OOFIaHTaH.

["a3HuHT OajkapraH TallKy UIIU

(= [ Pay
S
XoJaT TCHriaMacuiaH P = %-
9, 9,
(= jR—TdS: Rrjﬂ’: RISz
19 19 9,

Yynku RT=Const.
yHaail Kuauod

(= RTINS éxu 0=2,3RTigPL
9y P2
XKapaénna raz WUKM SHEPrUsACHHU y3rapulin Hojra TeHr Oymaau: Au=0, yyHKH
T,=T,=Const.
Kapaéuna rasra 6epuiaran UCCUKIMKHU MUKAOPH AU=0 Oynranu yayH
g=I=RTIn%/ 9% Oymamu.

by Tenrnuknan kypuHuO TypuOAMKHU, U30TEPMUK kKapa€Hna rasra Oepuiajura
MCCUKJIMKHUHT O6apyacu uil Oaxapuiuiura capd 6ynanu. ['a3HUHT MUK SHEPTHsICH
Oy >kapaéHa y3rapMaiiiu.

I'azau suTponusicu AT=0, spau T=Const OYiaraniIuru yayH

AS=S,-S,= RT|n92/91— RInP1/P2

Tawku myxum OunaH UCCUKIUK ATMAUMAUOUSAH (AOUOAMUK) HCaAPAEH.

WNium sxucM OuiiaH TallKd MyXHMT OpacHuJa HCCHKJIMK ajiMalIMaifuraH Xxap
KaHJ1ail X0JIaT Y3rapuiiuaaru TepMOJIMHAMUK Kapa¢H-aquadaTHK xKapacH JeHnaam.

by xapaéHHu maean kapa€H NEUMII MyMKHH, YyHKH XAKUKUN KapacHIapHUHT
Oapuacusa xaMm 03 €KM Ky MHUKAOPJAA TallKd MYXUT OWJIaH UCCUKJIMK aJIMAalIdHUILI
XOJIJIapu coaup OYmaau.
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Amanna aauabarta >kapa€HWMra SKUH KelaguraH jkapaéHiap yTa Te3 COAUp
Oynanuran >xapaénnap O0ynu0, ynapaa UIIYM KUCM TalllKU MYXUT OWJIaH MCCHUKJIUK
aJIMalIMHUO yirypa oJMaiau, sbHU, XapaéH KaH4YalIMK Te3 coaup Oyica, y
HIYHYAJIMK aguadarara sKUHJIaa/Iu.

Kapa€HHuHr mapTtu

dg=0
TepmoguHaMuka OWPUHYM KOHYHMHUHI MartemaTuk udomacu nuddpeniman
KypUHHILIUAA;
dg=C,dT+RdSéxu dg=C,dT-SdP
Nkkana tenrnukaa xam de=0 O0Viaranu yuyH
C,dT+Pd$=0, C,dT-3dP=0
€K1
C,dT=-Pd$, C,dT-3dP
VKKUHYY TEHTTIMKHU OMPUHYM TEHIJIMKKa OYiaMu3

C_ P&, k=Cr
c, 9 apP C,
Oynranu y4yH K = P9 xu k=B by TeHrnukmaru yHr TOMOHIAru
9 dp ap 9
OMpUHYM HUCOATHU Yal TaMOHTIa KYsMU3.
k2B gy P,
a9 P 9
Oxupru TEHINIMKHY UHTETPAJUIIaiMuU3 Ba KyWMIArnHUA XOCHII KHJIaMU3.
; 5
f=—Kjﬁ,' //7i=—K//7i
5 P 2 9 R 9,

TenrnukHuHT YHr TOMOHUAAru KodpduimeHt «K» HM HIIopacMHH XucoOra
OJITaH XOJ11a Jorapudm Oenrucu ocTUra KUpuTaMus3:

P 9, )"
In—-*% = l/{—lj
A 3,

Manymkuy, arap MKKH COHMHUHT Jorapudmiapu y3apo TeHr Oyica, yJapHHUHT
V3mapu xam Oup-Oupura TeHr Oymaau.

[IlynuHr yuyH
P, _ 8
B9
Oynanu, Oy TeHTIIMKIaH E3UIMUMHA3 MyMKHH.
P9,“=P3,“= ... =P, 9, = Const.

Mynamgait  kumO, aguabaTUK S>Kapa€HHUHT TEHTJIAMAacH YMYMHUW — XO0J1a
Kyhugarnda 0ynaau.
P9" = Const.
Annabatuk sxapaéHHuHr PO nuarpammacu runep0osna uynzuru ounan (16-pacm),
TS nuarpammana sca BepTHKan YM3uK OminaH udoaanaHaIu.
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p pu=const 7
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Uy Uz i ¥

16-pacm. Anubatuk xapaéanu P, Ba T,S nuorpamMmaja akc STUIITH

Kapaéuna ymuamnap opacugaru OOFIaHULI:

a) bocuM Ba conumTHpMa XaXM opacugaru OOFIaHUII

K 1
izi EKH =iK
A5 A

0) Xapopar Ba CONMILTAPMA XaKM Opacuaaru OOFiIaHUII

K-1 1
L B A ELLN S
‘91 Tz Tz 81

8) XapopaT OuIaH 60cuM opacuaard OOFJIaHUIII
K-1

K+ LS
i - =L éxu ﬂ: L K_l.
P2 T2 P2 T2

WNYKu 3HEPTUSHUHT y3rapuiim

AU=U;-U,=C(T,-Ty)

NCD |'a<

baxapuiran uin

dg=0 6¥sranu yayHn / :%(71'— 7).

["a3 MuKK SHEPTUSACUHU Y3rapTHIL YUYH cap(iaHaTuraH UCCUKIMKHUHT KUCMH

AU dU
oO=—=—=00
q O

by xapa€nna sutponus y3rapmaiau. LllyHuHr yuyH agua0ara xapa€HUHHU, Oab3u
XOJUIap/ia «M303HTPOIU» KapaéHH XaM 1e0 aTanaim.
Tenrnuknapaaru «K» Hu anuabara KypcaTKuuu Aeiiagu. Y HUHT COHU Ta3HUHT
Typura OOFiIuK OyiMai, hakaT ra3 MOJIEKyJIaCUHU aTOM COHUTA OOFIIUK.

Ymymuii (noaumpon) scapaénaap.

[Tonutpon xapa€Hinapu Xed KaHaai, Oa’kapwiMill IIapTUra sra OyjaMaraH, SHT
YMYMHI TEPMOJMHAMUK >KapacHAUP.
Xakukuil (peast) TepMOJAMHAMUK >Kapa€Hjapla MIIYM >KHCM XO0JIaTU MYpakkao

IapouTAa Y3rapajau, MOKopuja Kapad 4YuKWwiIrai 4 Ta cojja TepMOIMHAMUK
xKapaéHiap 1y Mypakkao (peai) xxapa€HiaapHUHT dakaT XyCyCcuil XoJuiapu Oyau.

ITonmutpor )xapa€HHUHT TEHIVIAMACH

31



P3" = Const.
[ToauTpon >kapa€HHUHT OOINKa >XapaCHJIAPHUHT XYCYCHM XOJIM SKAHJIUTUHU

ucOOTIall yYyH MOJUTPOIN KYpCaTKHMYM «n» ra XyCyCHl KMWMatiapHu OepamMus,
SAbHU

1) arap n = 0 Gyca, y xomnma
P3° = Const éxu P = Const, uzobapuxk;

2) N =00

¢ku 9 = Const uzoxopuk
3) Arap n = 1 6ynca, P3= Const u3oTepmMuk
5) Arap n = k 6¥ica, P9" = Const aquabatuk xapaéu 6y1mud, MOC PaBHIIIA OJIUH
KypuiraH j>xapaHIapHM TEHTJamMacura ainanagu. by skapaéHma n +oo, - o
OpaJuFHUIard KMUMAaTIapHUu XaM MaBxXyn OYynuO, >kyna Kym skapaéHmaH mOopar
Oynmanm.

[Tonmutpon xapa€Huna ra3 XoJaTu
yuamiaapuHu OOFJIaHUIITHU
AHMKJIAI yUyH anuabata
xKapaCHuaarn KaOu aHUKIWKIAHUH,
dakat «K» ypHura «n» Kyituiaam.

17-pacm. Unean raznapaaru acocuid
TepMOaUHaMHUK >kapaéHnapau P,3 Ba T,S
KOOpJIMHAaTajIap/ia akc dTULIU

P_(8). T_
P2 8l ’ T2
baxapuiran Ui xam Xy HIyHIan

R 1
I ZE(TI _Tz); I :E(P:LSZ - Pzgz)

n-1

— n-1
/:—P292 1- L2 I P ) 1— S
n-1 A n-1 9,

[Tonutpon >xapaéH rasra OEpuiIraH HCCUKJIUK MUKJIOPH

g=Au+/

WNuku sHEprusiHy Y3rapuiiy Ba UITHUHT KUMaTiIapuHu ¢popMmyara Kyicak

R
gq= Cv(Tz _T1)+E(T1 _Tz)

Tenrnamanu nkkana ToMoHu (T,-T;) ra 6Yau0, YHT TOMOHUHU COAAANAIITHPUO,
KyHHIaruHu XOCHJT KUJIaMH3

n—-k
q= CVH(E - 71_)= Cn(7§ - 71_)

}KapaéHzLa HCCUKJIMKHHHI T'a3 NYKU SQHCPIUACUHUHT OPpTUIINTA 6§/Ha,III/IFaH KHCMH
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oA _ cAL+T7)  n-1
T g . n-k -
7 Cvnf(75+71-) -k
N30x0puk xapaéH yuyH
n-1_o0-1 1
ogo==—=—=—
n-k o-k k

["a3 SHEpPrUusICUHUHT Y3rapUIln
as=c, =K%
n-1 7
Wnean razmap Ounan Oaxapunaaurad Oapua TepMaJdHAMUK Kapa€H XaKuaa

KyWHIard XyJocajlapHUd YMKApUIl MyMKUH;

1. Tazra xapa€nja UCCUKIUK Oepruniiy (€KW OJIMHUIIM) HYKTau Ha3apujaH:

a) [omutpon kypcarrmum "n" HuHT n>k KuitmaTnapuna Oaxapuiagurad Oapua
xKapaCHiiap Ta3faH MCCUKJIWUK OJWHAIAN, SHHU Ta3HU COBUTHUO TYypHUIl Kepak
oynanu:

0) Kypcarkuununar kuiiMmatu n<k Oymanu kapaéHja rasra UCCUKJIHMK OepHll (ra3Hu
MCUTHII) OpKaju Oakapuiiaan:

B) K¥ypcarkuu "n" HuHr ammabarta kypcatkuuu "k" ra TeHr Oynaran KuiimaTiapaa
Oaxxapuiaaural oskapa€Hiapia Ta3 TallKM MYXMTIAH aXpaTWiraH XoJjjaa
Oaxxapuiaau, SbHU ra3ra UICCUKIUK OepriIMaiii xaM, OJIMHMaN I XaMm.

2. JKapa€n unruu *ucM WIKA WHEPTUSCUHUHT Y3rapyillid HyKTauid Ha3ap 1aH:

A) Tlomutpon kypcatkuuu n>1 Oynran xapaHiapia Ta3HUHT HYKH HHEPTHUSICU
Kamainb Gopau:

b) Kypcatknununr kuitmatu n<l OynraH xoJuiapaaru s>kapaéniap/ia Ta3HUHT HYKH
DHEPTUSACH OPTAIU, SHHU Kapa€H JaBOMUJA Ta3 KUPUO Oopau.

B) n=1 O6ynran (u3oTepmuK) >kapa€oHsiapAa 3ca, Ta3HUHT WMYKH DSHEPTUSICH
yarapmaiian A (=0

3. bab3u ymymuit xynocanap:

A) XKapaén Oonutanummaa rara OepuiraH UCCUKIUK, aanabdara xxapaéuu (n=k) na,
TaIllKu MyXuTra oepminbd ucpod OYIranauru yayH OyHaau xxapa€Hia SHT IOKOPH
WU YHYMU OJIUII MYMKUH:

b) HUccuknuk nuruteisiapja MOJUTPON KEHTraWMIIM >KapaéHJapuHU ajuadara
Kapa€Hra SKUHIAIITUPUIN YIyH HHTHIUII Kepak:

B) IlopmmaiM WCCUKIMK JABUTUTCIUIAPUHUHT MaBXKYJ KOHCTYPKIUSTIAPUHH
MUKIUIApUIa TOJUTPOIN  KYpCAaTKHUMHUHT KuiimMaTipu 1<n<k opamuruma
OYNTaHJIUTU YYYH NIy OpPAJIUKIATH MOJMTPOIN MpaTIecusjapyu JABUTATENb OWIaH
MIYFyJIJIAHYBYHM MyTaxacuciap y4yH aloXuaa axaMUsTra Jra.
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Peas raznapHuHI TEPMOAHMHAMUK KAPAEHU

Pexa
1. YMymuii TymryHuanap
2. P9 muarpammana OyF XOCHII OYIIHII )KapaéHU.
3. Cys Ba OyF yIuaMJlapuHU aHUKJIAI.
4. Cy B OyFMHUHT aCOCUH TEPMOJIMHAMUK >KapaéHIIapH.

YMyMuii TymyH4anap

Pean ra3 cudaruaa cyB OyFuHM KYpHO YMKaAMU3.

CyB Oyfu KOHCepBasall TEXHOJOTUsACHAA OaHKaJapHU CTEpUIM3AIMS KUJIHIIAA
Ba TEXHUKAaHUMHI OOIIKa coxajapuja KeHr Kyulanuwiaad. LlyHuHr yuyH cyB
OyFJIapUHUHT TEPMOJMHAMHK >KapaCHIapUHU TaJIKUKOJ KHWJIWII KaTTa axamHuTra
Arajiup.

Byfnap TyliMHraH Ba KU3UTWITAH TypJiapra OyauHaIu.

Tyiinaran Oyrnap Kypyk TyHuHraH (KypyK) Ba HaMm TYWHWHTraH (HamMm) TypJiapura
OynuHaIu.

byr XycycuUsTIapuHu TYUIMHTUPHUII YYYH CYIOKJIMKHUA Oyfra anjgaHull
xKapaCHUHU KypuO umkamui. By xapaéHunu Oy Xocun Oynumm sxapaéHu 1ed
aitunamu. MallyMKH, CYIOKJIMK Oyfra MapjaHUIl Ba KalHalll OpKAJIM adIaHUIIN
MyMkuH. [lapmanum ne® xap Xuwi1 XapopaTd CYIOKIMK 03acHaaH OyF XOCHII
Oynmummura aWtunaau. ByFiaHWII CYIOKJIMKHMHT TaOuMaTUTa Ba YHHMHT XapopaTura
OOFMMKAUp. Arap CYIOKJIMKHU aTpoduia YekiIaHMaran OyIuiuK Oyica OyriaHUII
TYJIUK OYITUIIIN MYMKHH.

Cyrokiaukra HCCHKIMK Oepuica YHUHI XapopaTH opTaad Ba OyFJIaHMII
WHTEHCYBJIMTU OpTaau. Mabiaym Oup Xapoparja YHUHT XamMma maccacu Oyiinad
Oyfnanuml OonuiaHanu. byHna waumn aeBopiapuia Ba CYHOKJIUK WYWaa OYFHUHT
nygakuyagapu Xxocui 0yiaau. by Xxonar CylOKIMKHU KalHAIIKA JeHuIaIu.

byr xocun Oynumira Teckapu Oyiran xapa€Hu KOHJeHcauus Ae0 auTuianu
(cyBra ainanuin). ByFHUHT KOHJEHCAIMs HATHXKAacUJa CYIOKJIWKHU ailIaHTaHU
KOHJICHCAHT AcHuIaau.

Arap KOHACHCALMSAJAHUIN TE3JTUTW OYFJIAHWII TE3JIMTHra TeHr OYnmbd KoJjca
cucTeMaja JMHAMHUK MyBO3aHaT pyi Oepaiu.

bynna Oyr Makcumaln 3udIMKra sra Oyaaau Ba TYHHUHTaH JeHnIIaIu.

Tyiiuaran OyF MabHOCH OCTHJA CYIOKJIMK OWJIaH MYyBO3aHAT XOJjaTaa TYypraH
Oyfra aWtwiagu. by Xomatmarm KaiiHamn XapopaTHMHU TYWHWHTAHIUK XapopaTH
nevimnann Ba t,(T,), Owran Oenrwinanamu. t, ra MyBopduk Oynran Oocum
TYiuHranauru 6ocumu neiunanu Ba P, éku conna P Ounan Genrunanany.

Byr Oup TomMuu CyIOKJIMK KOJITYHTa Kajaap XOCHI OYIuiin MyMKUH. by MomenTtra
KypyK TYWuHTaH Oyf Xonatu Tyrpu kenaau. CyroKINK TYIMK OyfliaHuO KeTMaciaH
xocw1 OYnran Oyr HaM TYWUHTraH Oyf nevwnanau. by Kypyk OyF OuiaH CyHOYKIHUK
TOMYMJIADUHUHT apajaliMack XucoOiaHau.

Kypyk OyFHUHT Ham OyFJarv OFUPJIMK YIYLIU KypYKJIUK Aapa)kacu JeWnIaan Ba
"x" OmyaH OenruiiaHaju.
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CyIOKJIUKHUA HaM OyFJard OFUPJUK yJIUIIM HAMIIUK Japa)xac NeHuiIaau Ba «y»
Owian OenrviIa”Hagu.

Hemak, y=1-X. Kypykiuk qapakacu Ba HAMJIMK Japa)kacd OMpHUHT yIylUapuia,
éxu % na udonananagu. Arap x=0.95 6ynca, y=1-x=0.05 6ynanu. by apanammana
95% kypyk OyF Ba 5% KalfHOBYM CYIOYKJIUK OOPIUTHHU OMIIIUPAIH.

Arap OyFHUHT XapopatH Iy OocuMJarud TYHWHraH OyFHUHT XapopaTHaaH KaTTa
Oynca OyHpmail OyrFHM KuzgupwiraH aevunanu. Kuzaupunran Oy Xapopatu OWiiaH
nry 6ocuMaard TyHuHran Oyf xapopaTtu opacujaru papk KU3AUpUITaHIMK Jdapa)kacu
IeUnIaau.

Kuzgupuiran OyFHUHT 3UWIMTH TYWWMHTaH OYFHUHT 3WYINTHUIIAH KAYUKIUD.
HlyHuHT yuyyH KU3Oupuiran Oyf TYyWHHMaraH OViaau. Ku3aupuirad OyF Y3WHUHT
(bUBHUK XyCyCUsITA OWJIaH ras3ra SKUHIAIaIu.

byr xo3onnapuma Oyf cyBaaH JOMMHI OOCHM OCTHIA XOCWJI OYnaau, IIyHUHT
yuyH OyF XOCHJI OyJIvII TEepMOJIMHAMUK >kapa€Hu P=const Oynran xonna Kypuo
YUKUITA]TH.

P-8 ouacpammada 6ye xocun 6ynuw sncapaénu.

Mucon yuyH mmimmHapaa Oup Kwiorpamm cyB Oyicun, yaum xapopatu O°C
OViicuH. YHUHT ro3acura nopiied épaamuaa “P” 6ocum Ttacup kuicun. O°C garu
CYBHH COJMIITHPMA X@XMHHH 3,' 6miaH Genrmmaiimk (9,= 0001 m*/kr). CyBHH
amanga CHKWIMaiauran Cyrokmuk ne6 oncak yHunr suwammrn O°C ma 3Hr KatTa
Oynanu. LumuHApHM KU3IUMpWITaHJa Ba CyBra MHCCHUKIWMK Oepuiranjga yHUHT
xapopatu opTuO Oopanu, XakMHu KeHrasau Ba t=t, erranma P=P; Oynranma cys
KaiiHaiau Ba Oyf xocui Oynuin 6onutanagu. CylOKJINKHE Ba OyFHH Xamma y3rapuil
xonatuau P9 auarpammana 6enrunaiimus (18-un3mara kapasr).

b 1 P=const 6ynranma Oyr Xxocus OYViauI xapaéHu
yuyTa KeTMa-KeT Xocwil Oynanuran (usuk
*KapaéHiapJaH TallKWI TONaaH.

1) CyoKIMKHE TYWHHUII —Xapoparura t
WCHUTHILL;

2) t, =Const 6ynranga Oyr Xocui OYIIuII;

3) OyFrHM XapopaTHHU OIIMPUII OwiIaH

o conup Oynaauran, OyFHU KU3AUPUIIL.

# P = P, O6ynranga P9 muarpammana sxapa€u

18-pacm. Cys Oyrumu P,3 aa', a' a” Ba d'd KupKUMIIapra TYFpy Kejlaau.
AMOrpamMmMajia akc dTHIIN

a' Ba @” HyKTaJlapy OpacHIard HHTepBaiia XapopaT JouMuii 6yaub Ba t, ra TEHT,
Oyr Ham OYnaau, @' HyKTara sSKWUH oiJ1a KypyKJIHK Japakacu kam Oynamn (xy = 0).
a" mykraga x = 1 ra TeHr Oynaau.

Arap OyF X0oCcWI OYIUII KaTTapok 6ocuM octuaa yrca (spHu Po>P1), ¥ Xonma cys
XaKMH 9," aMalnii KMXATJAaH OJIMHTHCHACK KOTamd. 9' XaXM, KailHOBUM CyBra
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TYFPH KeIYBYH XaxM Onupo3 opramu (9'; > 9'y), 9yHKH typ >ty , Xaxm 9", < 9,")
Oynaau, 4YyHKU IOKOpH OOCHMMJa Ba XapopaTaa XOCWJ Oyniuin kapa€HU HWHTEHCHUB
keyanu. Jlemak, 6ocum oprumm OwiaH xaxmiap dapku 3 > 3'y (86 kecumap)
optaau, 3" - §' xaxm apku kamasnu. (B"B' kecumiap). byHra yxmam >xkapaénnap
siHa KaTTa 0ocuMJIapja Xam Oyiasu.

bocum P Ba xapopar t, opacumaru OOFTMKIMK KypyK OyF Ba KalHOBYM CYB
XOJIATUHU aHUKJIaHIH.

a-B-C YM3WUFU CyBHUHT conumTupMa Xaxxmuau O°C ma 6ocumra OOFIMKIUTHHH
udonanariau. Y ykura napaneiaaup, YyHKH CYIOKIUK CUKHIManIu.

a'-B'-c' KailHA€TraH CyBHUHI COJIUIITUPMA OFUPIUTHMHU OOCHUMra OOFIUKJIMIUHU
ndonanariau. by un3uk nmactra yerapBuil arpu Yn3uK Aeiiunaau. PS nuarpammana Oy
YU3UK CYB KHCMUHU TYWHHTAH OyF KUCMJIaH aXpaTHO TypaJiu.

a'-B"-c" um3MFM KypyK OYFHUHT COJMINTHPMA OFUPJMTUHU  OOocuMmra
OOFIIMKIUTHHA Hdoataiiii Ba IOKOPH YErapojioBUM 3TPpH YHM3UK JAehunanu. by
YM3UK TYHUMHraH OyF dYerapacMHM Ku3uraHn OyF uerapacujaH axpaTuO Typas.
UYerapanoBuu YM3UKJIAPHUHI TYKHAITAH HYKTACH KPUTHK HyKTa nevmnagu Ba "K"
xapbu Ounan OenruiaHaIn.

by HykTtaga cyrookiauk Ba OyF opacugaru ¢dapk Oynmaiiaun. by Hykraga
KaiiHa€Tran cyB OWp 3ymMmjJia Oyfra ailylaHaau, 4YyHKH OyF XOCHJI OYJIHMII y4dacTKacu
HYK.

KucmnapHunr Oy xojlaTnard yayamMu KpUTUK yimdamuiap ne6 atanaad. Mucon
cyB yuyn P,=22,1145 Mna, T,=647,231K Ba 9=0,003145 m*/kr.

Kputuk xapopatna TylinHran OyFHUHT MakCHMaj Xapoparcu XucobnmaHaau. by
XapopaTnaH OKopuaa Ku3uraH OyF Ba razjap Oynaau. bupunum OYnub KpUTHK
xapopar Ttyrpucuga 1860 #umum JI. WM. MenneneeB TymiyH4a OepraH. YHUHT
TylIyH4acu Oyiinda Oy XapopaTaaH IOKOpHJa KaHjaid Oocum Oyica xaM rasiu
CYIOKJIMKTa alJIJAaHTUPUILI MYMKHH SMac.

Cys 6a Oye ynuamiapuHu aHUKIAU.

KaiiHaran cyB Ba KypyK TYWUHTraH OyFJIapHUHI TEPMOIMHAMUK YIIdamiiapu
XKaJBaJlJIapAaH aHUKJIaHAIH.
N300apuk xapaH ydyH CYIOKJIUKKA KEITUPUIITAH UCCUKJIUK yIIOyFa TEHT.
q=hz-hy
hiBa h, —OMpyHYHM Ba NKKUHYH XOJATHUHT SHTAJITHSICH.
By myHocabariau @' @ »xapaéHra KyuiaHuO yimOyHU 0JaMu3
q=r=h"-h'
I' - MUKIOp CYB XOCWJ KWJIMII XapopaTu Aeiniaaud Ba OuUp KI CYBHHU KYPYK
TYHHHraH Oyfra aiJlaHTUPHUIL YIYH KETraH UCCUKJIMK MUKIOPUHHN aHUKJTaAMIH.

OHTPONUSHUHT Y3rapuiiy 0y XO0CHJI OYJIHII )KapaéHu1a KyWuaarrura TeHr.

S n _ S ’ — L
TS
Hawm tyitnarad Oyf coMUIITUpMa XaXMU Yoy udoaaaan

9, = x§"+(1-x) 9'=9"+x(9"-9")
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DHTpONUsICU
S, =S"+xz/Ts;
OHTAIMNUACU
hy=h'"-X, TOIMJIA]IHN.
Kanpanman tymma TYFpu HaM OYF YT4aMJIapUHM OJIMII MyMKHH dMac.
VYnapHu rokopuaa KeATupuiIrad ¢popmysanap OWIaH aHUKJIaHAIN.

Cys oyeunune T-S ouaepammacu.

XKansangan Tamkapu cyB OyFUHU Xap XUJ MPOIECTAPUHN TAIKUKOT KATUII YUyH
T,S nuarpammacu unuiatuiaaau. Y CyB OYFMHHU JKaJBajjIaH OJMHTAH pakaMiiapu
owran T,S KoopIMHATACHHU KYWHUO KYpHIIaJIH.

CyBHUHT XOJiaTh y4 ToMoHJIama HykTana (S,=0,T,=273,16K) nuarpammana A'
HyKTa OuiaH Oenrwia”Haau. Juarpammana Xap xuia Xapopar ydyyH S' Ba S™
MUKIOPJIAPUHU KYHHO, MACTKU Ba IOKOPUTH YerapaBUid STpU YU3UKJIAPHUA OJIaMU3.

A T,S nmarpamMmacujard Srpu  YH3HK
/ OCTHIArd  MAWIOH HWINYM  JKUCMTra
4 / KEITUPHUITaH Exu YUKAPWITaH
,9=6-ff°-ff/ « UCCHKJIMKHU OMJITUPAJIH.
Lot/ / Ymly auarpaMma OyiiMua IMKIHU
: OUK aHuKIa MyMKHUH.
, 7=/
a,A A
:L 5
19-pacm. CyB Oyrunu T,S aumorpammana
aKC TUIIH

CyB OyruHuHT h,S quarpammacu

Arap W4y KUCMHHUHT XO0JaTUHU aHUKJIAI yuyH OOFIuK Oynmaran sHTponus "S"
Ba osHranmmus "h" kaOyn KwimHran Oyica, y Xomma xap Ouwp xomatHu h, S
auarpaMMajia Hykta Owitad udopanam MyMkuH. By nuarpamma xam cyB OyFUHUHT
COHJIM MabJIYMOTJIAPUHH KaJBaIAaH OO KypHUIaau.

Koopaunata 6o kuiud yu Tomonnama Hykra (S, =0, h = 0) A’ onunazw.

37



5 p=const by auarpammanan p, 9, t, h, s, x HE
r aHMKJIall MYMKMH. By epma xapopar

e i MUKJIOPH (p=const oynranma)
}g kecumwiiapaa udojanmaHanad, MaiaoH
%‘;" : X OuIaH HMac.
, K A Myauar yuyyn h, S naumarpamma

XyucoOanuiapaa KeHr KyJulaHuIa Iu.

df —

N &

20-pacm. CyB OyruHm h,S nmmorpammana
aKC ATHIIH

Cys OyeunuHe acocuii mepmoOUHAMUK HCAPAEHAAPU

Byr ky4 KypuiMmanapyuHu HIIUHU TaxJIWJI KWW YIyH HU30XOPHUK, U30TEPMHUK,
M300apuK Ba 0AMO0ATUK KapaCHIAPHUHT aXaMUSITH KaTTaaup.

By xapaénnapau xucobiaii xaapauiapaad, €ku h,s quarpammanan ¢oiigananuo
OaXapuiauIM MyMKWH. BUpWHYM yCyn aHUMKpPOK, MKKMHYMA YCYyJI COJJa Ba Ky3ra
KYpHUHAJUTaHIHP.

h,s nuarpamma 6yiinda ymyMuid Xxuco0uiam ycyiu Kyiuaaruya.

AHUK Vradamiap OVilmdya WITYM TasHYHUHT OOIUIAHTHY XOJIATiapy KYWHUIIaIH,
CYHTpa JKapa€HIAPHUHT YWU3UKCH YTKa3WiIaAud Ba YHHHI OXUPIH XOJaTJaru
yayamilapd aHUKJIaHaIW. DyHJIaH KEMWH WYKA JHEPrUSHU Y3Trapullld, HCCHUKIMK
MUKJOPU Ba UIIT aHUKJIAHAJIH.

HN30x0puk kapaén
Juarpammagan KypuHUO TypuOauku, (26-pacMm) OWp XuJI XaXmAa KUUKHII
Ownan OyFHU KypyK TYHHHTaH Ba KU3AUpWIraH Oyfra aljJaHTHpUIN MyMKuH, (1-2)
yi3uK. COBYTHINI OWJIaH KOHACHCAIMSIANI MYMKHH, aMMO OXHpHTrada 3Mac, YyHKH
MacT Xapopar/ia XxaM CYIOKJIMK Teracua Xap J0UM TYHUHTaH CyB Oyru Oynaau.

A | ) i /0*5&‘/?:('

21-Pacm. CyB Oyruaa u30XopHK xapaéH

By n3oxapanu nactku yerapaBuil 3rpu YM3UKHUA KECMACITUTUHU OWIIIUPAIH.
WNuku 3HEprusiny y3rapumm
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AU=U; -U;1= (h2-P29,)-(h1-P194)
Tamku wWn 1=0, IIYHUHT Y4YyH KEJITUPWITaH HWCCHKJIMK WYKH SHEPTUSHU
oprrupwuira capd o6ymamm.

q=ux-Uy,
M300apuk xapaéu

Hawm T¥itmaran Oyfra UCCUKIMK Oepuiica, YHUHT KyPYKJIUK Japakach OpTaau Ba
JOMMHUN XapopaTaa KypyK Oyfra yTaau, stHa XapopaTHWHHM KyTapujica KU3UTaH OYyF
X0JIaThra YTajau. Xapopar nacantupusica HaM OyF T s=const KOHJICHCaIUsJIalaIu.

d

22-pacMm. CyB Oyruja n300apuK kapaéH

XKapaénaa kaTHAIITaH UCCUKJIUK SHTAIBIUSHU (papKUTra TeHT

q=h,-h,

Kapaéununr nmu ymoy ¢popmyia OMiiaH aHUKIaHAIH.

I=p(92-91)

N3oTepMuk xxapaéa

P
h o~ e,
¥y
/f 4 L
Z i____‘_ } T=const

g

&

23-pacm. CyB OyFuia U30TepPMUK KapacH

CyB OyfuMHHMHI WYKH 3Heprusick T=const Oynranga AOMMUN OYIMaiu, 4yHKA
YHUHT TOT€HLMAT TalIKWJI KWIYBYUCH Y3rapaju.
VY my ¢popmyna Ounan
AU =U-U;=(2-p29,)-(h1-p191)
aHWMKJIaHA/IH.
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Uccuknuk mukaopu

q=T(S2-5y)
Tamky um
|=9g-Au ra Tenr.

Anwnabatuk xapa€H. AnnabaTtuk KeHranumnaa Oyr 00CUMHU Ba XapopaTu KaMasijiv;
Ba KM3UTaH OyF aBBaJo0 KypyK Ba KEHUH HaM Oyaau.
by xapaénmaru uu

| =- Au= Ul-Uzz( h]_ - p]_lg]_) - (h2 - p2192).

f;r A

24-pacm. CyB Oyruja aguadbaTuK xapacH

Hcenkank Kyy KypuiaMaJapuHUHT HUKIJIAPU

Pexa

1. Nuku €HyB NOPIIEHIN IBUTATEJUIAPHUHT [IUKIUIAPH.
2. TI'a3 TpyOuHaNM KypuiMa HUKIUIApU

Hccuknuk Kyd KypuiaMalapd HUCCHUKIMKAAH (QoWganyd Wi UIIad YMKHUII yYyH
mymkamnanrad. Mccukinuk ManGacu OYnuO, mabiym €Huil Q HCCHUKIUTH OusaH
XapaKkTepiliaHyBYM EKWIMrh XxucooOsmanamu. Makcuman Qoviganu wumHu  L.makc,
UXTUEPUI KUMEBHM pEAKIUSHU amMaira OMMPUO OJMUII MYMKHH (IIy >XymJaJaH
EKWIIFMHY €HUII peakuuscuHu). bynna makcuman um ['m60c-I'enpMronua udonacu
OMIaH aHUKJIaHAIU

I—Makc = Q + TdIMaKc /dT

by wum dl, . /dT udonmacura xapa®d Q EHMII HMCCUKIUTHIAH KUYUK EKM KaTTa
OynuIn MyMKHUH. XucoOmap myHd KypcaTaauku L,..~Q ra TeHr, sbHU OpraHHUK
EKWIFMHUHT JHepruscu (€KWIFMHU WIDIANl KOOWJISATH) TaxXMWHAH YHHHT EHUII
WCCUKJINTUTA TEHI. by Ha3zapui kuxaTAaH XamMMa peaklusi UCCUKIUK CaMapacUHU
TYJIMK UIITa AWIAHTUPUIT MYMKUHIIUTUHA KYPCATa .

HNccuknuk Kyd KypwiMmanapuaa EHWIFUHUHI DHEPIUsACH aBBAJIO YHU EKUII
OpKaJu MCCUKJIHMK SHEPrUsiCUra aujlaHTUPWUIIAAY, OJIMHTaH HCCUKJIWKHU MEXaHHK
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sHeprusi unuiab YMKUI ydyH (oiiganaHunand. Enum kaiitmac skapaéu OYmu0, y
EKWIFMHU WIUIAl KOOWJISTUHM WYKOJMIIM OujaH OOFIUKAUpP. 3aMOHaBUH OYF
KO30HJapuaa, EHull Xxapopatu Hazapuil skuxatnaH 2000°C Ba yHIaH OPTUKHHU
TalIKWI Kuica, €HUANAA EKWIFMHU unuiam KoounstuHu iykomumm 20 + 30 %
TaIIKAJI KUJIaIH.

Huku énap nopwennu ogueameniapHute YUKIIapu

Exniya 8KUIFMHM MIUIAIl KOOWIMATHHU HyKodMIMra iyn kyimaciuk ydyH
uirgu TaHa cudaruaa €HMINIa XOCWJ OYyiraH rasnapiaH (QoiijanaHuin Makcaara
MyBobUKIUp. ByHN amainra omupuin W9k EHYB JBUTaTE/UIAPUIA SPUIIIIITAH, SIHHH
EKWIFUHY ENUIIN TYFPUIAH-TYFPU YHUHT IWIHHAPIapUIa Oakapuiiaiam.

Nuku €HyB nBeraTeUIApHUHT IUKIJIAPU WIMYMA TaHAHW UWIUHAPIA aauabdaTHK
cukuil 1-2 wm3oxopuk 2-3 €ku u300apuK 2-7 HCCHKINK KEJITUPHUII, aanadaThk
KeHraiuir 3-4 éxu 7-4 Ba H30XOPHK UCCHKJIMK YnKapuiaan uoopar 4-1 (25-Pacwm).

a) P,9 — koopnuHaranapaa

0) T,S — koopauHaTanapaa

vy u, ¥

a}

25-pacm. Nuku €HyB nBUTATENH UKIUIAPU
NE]] unknnapu

Pean gBurarenmnapia MCCUKIMKHU KUPUTHUIN EKWIFUHU EHIUPUIN OWJIaH amalra
ommpuiIagu. Arap €KWIFU-XaBO apajialliIMacy OJIIMHIAH Tal€piiaHraH Ba MWJIMHAP/A
Kyna Te3 €Hca, UCCUKJIWK KUPUTHUII H30XOpUKra SKWH OYynanu. Arap HWIMHIpAA
(hakaT XaBo CHKWICA Ba KEMMH EKUJIFU MypKaJica, Y Xojaa EKWIFU OCpUIITHU ITyHAal
co3jaml MyMKUHKHA, OocuM EHUIN jkapaéHuJa TaXMUHAH OWp XU KOJICHH. byHm
MIapTIN PaBUIIIA U300aPUK UCCUKJIUK OCPUIIT TSUHIIT MyMKHH.

JlBurerenb UWIMHAPWHHU JKyJa Yy3yH, IMOPIICHHU IOPUILMHHA JKyJa KaTTa
kunMaciuk yuyn MEJIna énran MaxcylnoTHH KeHraiimmmunu atmocdepa 6ocumu Py
rada smac, IOKOpupokK 6ocumraua P, amanra ommupunaay, CyHrpa YMKapyBUd KIanuH
ounMnag Ba HCCUK €HraH MaxcymnoT T4 xapopatma armocdepara dYuKapud
rob6opunaau. bynna optukua 6ocum P4-P; doitnacus ykorunaau. Maean nukiiapaa
Oy kapaéH U300apUK UCCUKIUK YUKapuIl 4-1 Ousian anaMamTupusIaIm.

umuaapHu  TYIUK X@KMUHA C€HUII KaMEpPAaCMHUHT XaXXMuUra HuUcOaTH
JBUTATEITHUHT CUKHII apakacy Jevunaan

8=\91/ 82

Cukum fgapaxkacu acocuit ymuam Oynu6, mukiaHu TepMuk OUK Muxnopunu

aHUKJIAUIU.
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Cukui gapaxacu xap Xui OYiaran MUKUIApHU KYpuO YyuKaMu3. Y3ITyKIH YU3UK
OwiaH € KaTTa, Y3IyKcU3 OWJIaH € KMYMK OYJIraH LMK 4YU3MajJla KeITUPUIITaH.
Yuzmanan kypuHUO TypubAuku “€” kaTta Oynranaa uccukiuk q; (2' 3' 5 6) karra,
YUKApWITaH MCCUKJWK 3Ca WMKKaja MUKiIaa Xxam omp xui (4561). Jlemak, TepMuk
®OUK , _;_ 9% “¢” xarra O6yiraHna karra 6yiaim.

oA

Nuku €nyB asuraremnapuaa tepmuk UK cukuin napaxacu “e€” opTUIM OWIIaH

optu6 60opaau. by 6ornanuHN Kyiumaard udoaaaan aHUKIA MyMKHH.

1
N = 8|<71
Oy epna K-annabara kypcaTkuuu.
A J-J,: Uusmana tepmuk UK, 3=const
& A OyiraHma — CHKHUIN  Japakacura
gz 2RSS OOFIMK XoJja Xap Xul ajguabara
A 72 Kypcarruujiapaa y3rapuiliu
g% & EE KEJITUPUIITaH

26-pacM. Typnu amuabaTuk KypcaTKUWIapaa
n, Hu$=const Nla YM3UIN Japakacura OOFIIMK

Y3rapuIn.

I/IEI[z[a OUKHN «cUKUD) Japakacu OPTHUII OWJIaH OPTHUIIN LUKJIAArM MaKCUMa
XapOpPaTHUHT OPTHUII OWJIaH U30XJIaHA/IH, STbHU YHEPTUsI capdu KamasiIu.

KapOropaTopnu aBureresiapaa CUKUII Japa)kaCUHU ONIMPUIN apajialliMaHu y3-
V3umad €Huo keTuin OusiaH yekyianrad Ba 9-10 man ommMaiiau.

Jluzen aBuratessiapuaa XaBo cUKuianu, =18 raya 6ynanu Ba ®UK Hu ommpuin
MYMKHH.

a3 mypounanu Kypuima yuxkinapu

['a3 TypOuHanu KypwiMaHU OpUHIMIOMAN CcXeMacu uu3Mmaga (27-pacm)
kentupuiarad. Xaso kommpeccopu K atmocdepa xaBocunu cukaau, 0ocumau Py gan
P, raua ommpany, Ba yHM TYXTOBCU3 EHUII KAMEPACHUTra

“C” Oepamu. Kamepara OyHman
TalKapy Hacoc €paaMuaa Kepakiu
OynTraH MUKIOpIa CYIOK EKWIFU
XaMm OepuiIn.

27-pacm. 'azTypOnHamm Kypyiama cxemacu
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Exnmna xocun 6ynran MaxcynoT kamepagaH Ts XapopaT Ba KOMIIPECCOPAAH
YUKKaH 6ocumra skuH 6ocum octuaa unkaau (P3=P,). Jlemak, énuin noumuii 6ocum
ocTtuaa 6ynaau.

a3 TypOuHamapujga €HraH MaxcyloTiap aauabaTUK KeHrasau, OyHUHT
HATW)KacuJa YJIapHUHT xapoparcu T, raua macasmu, OocuMm dca armocdepa
O0ocumuraua Py tymagun. Xamma 0ocumuau ¢apku P3-P; TypOuHaga TexHuk UirHH | oy
oJuIl y4yH capd Oynaau. by WIIHMHT KynpoK KucMH |, KoMmpeccopHH y3aTMmacura
capd 6ynmaam.

liex-lc — bapku amexTporeHeparopaa 3JIEKTP SHEPTHACHHM WIUIA0 YUKW YIYH
capd Oymamu €xum Oomka Makcamimapra capd O6ymaau. by dapk mukmHuHT horimanm
WIITUHYU TaIIKUI KATa]IH.

P
a) P,S - xoopnunatana

0) T,S - koopauHaTaga

28-pacm. ['a3 TypOuHaNM Kypuiama UK

EXuIFvHN HUIIMHY W300apUK MCCUKIMK KMPUTHII OuaaH (2-3 4M3MK), COBYK
€rHM MaxcCylnoTIapHu aTMoc(depara TanuiaHTaHu-U300apUK UCCUKIMK YUKUII OUaH
anIMaInTUpUO (4-11 YM3KMK) ra30TypOrHA KYPHUIMACH ITUKIMHH OJIAMHU3.

PS nuarpammana dorinanu um Ba 1234 Maiinon 6unan udoaanaHaiu.

Hccukauk Ba Macca aaMalInHUILI acocjaapu

Pexa

Hccuknuk 6epuin ycyiapu.

Hccuknuk YTKa3uIIHUHT MUKJOPUH TaBCU(PHOMAIApH.
Hccukiuk yTKka3yBUYaHIIMK.

Hccuknuk yTkazyBYaHIUK KOAPUIIUEHTH.
CrannoHap peKuM/1a UCCUKJIMK YTKa3yBYaHIIHK.

O E

TepMoauHaMUKAaHUHT UKKMHYM KOHYHUTA OMHOAH OYVIUIMKIA UCCUKIMKHUHT ¥3-
V3ulan YTul Kapa€HU XapOpaTHUHT (apKyd TabCUPU OCTHAA YTald Ba XapopaTu
NacT TOMOHTa yHanrad 6ynaau. VICCUKIMK YTHILI KOHYHUSITIIApU Ba Oy >KapaéHHUHT
MUKAOpUI TaBcU(HOMATIapU HCCUKJIUK aJIMAllMHUII HA3apUSCUHUHT TaJIKUKOT
KWIHII PEIMETH XUCOOIaHaIH.

Hcenknuk xamma Moaaaiapaa, TOKA BAKKyM OPKaJIM XaM TapKaJIUuIId MyMKHH.

Nccuknuk yu Xu ycyn Ousiad OepuIuIg MyMKHH:
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1) MICCUKJIMKHU ~ MOJIeKyJajlap, aromiiap, OSJEKTPOHJap Ba OOIIKa KWYHK
3appavajnap xucooura Oepuiir,

2) MOJUTAHUHT MAaKpPOCKOIUK XaXMH OWIaH OWprajukaa, SbHU KOHBCKTHB
HCCHUKJIMK Oepuill (MacajiaH TpyOaiap OpKajld HCCHK CYBHH y3aTHIII).

3) Hypnauur opkaiu Oepuii.

bupunun ycynga OepunraHiga XxapopaT FOKOpH OYyiraH coxalaH IMacT coxara
MabJIyM TE3JIMKIA YTAJH.

WNkkrHYM yCynga WCCUKJIMK WCCUK CYIOKIWKIApD OpKaIM fo3ara €K aKCHMHYA
Oeputaiy.

YuyuHuM ycynia HUCCUKJIMK XaMMa THHUK HYp MyXHTiapuaa Oepuiaau, Iry
KymiamaH  BakymMmaa — xam.  Hccukimmk — Oepuin  yuyyH — WIUIATWIAIUTaH
XapaKaTJIAHTUPYBYM MYXUT (MacajlaH CyB WMKKHHYHM yCYJJa) UCCUKIUKHU DITYBYH
nenniaam.

Ky maiftnapaa MCCUKIMKHM OUp BaKTHU Y3HJ1a Xap XWI yCyJapu Ouian Oepui
amanira ommpuiaaan. byHn Mypakkad HCCHKIMK aMaIIMHMII JCHUIa .

Hccurxnuk ymxasuwny Muk0oputi mascu@Homaiapu.

VccHKITMK YTHIIT MHTEHCUBIIUTH UCCUKINK OKUMUHUHT 3UYWIATH OWJIaH SIbHU BaKT
Oupiuruga MaigoH 103acu OWUPJUTH OPKAIW Y3aTHIIAJINTaH HMCCHUKJIMK MHUKJIOPH
opKamM xapaktepiaHagu. by wukgop BT/mM® ymuamagu Ba omaTma q OwiaH
OenruiiaHaju.

Bakr Oupnuruna nxtuépuit 03a F opkanu Gepunaaurad MCCUKIUK MHUKIOPUHU
MCCUKJIUK aJMalIMHUII HA3apUsACHUIa MCCUKIUK OKUMUHUHT KYBBaTH €KU OIIHMA
KWJINO MCCUKJIMK OKMMHU J1e0 aTanaau Ba ( OwiiaH OenruiaHaIn.

Viuos OupwIUIy X/c, sbHU BT na ynuanaau.

NxTupuii T BaKT opaiuruaa UXTUEPUN 1032 OPKaJIM OepUiIraH UCCUKIMK MUKIOPH
yi0y udoaa OpKajiu aHUKJIaHATU

q=Q/F=Q./F;
Macca ymuwu (armawunumiu) XaKuoa myutyHud.

MojaiaHUHI MacCacMHM MYXMTIArd Oupop HyKTaJaH OOIIKa HyKTara YTHUIIH
Kypwia€TraHn HyKTajapaa OepuiraH MOJIAJIADHUHT KYIOKJIUTH (KOHUEHTPAIUSICH)
Xap Xui 0yica amanra Omaam.

Macanan, ra3 apanammacy KOMIIOHEHTIIapH XaXM Oyiinua TeHr TapKairaH OyJca,
VJIApHUHT KOHIIGHTpAIMACH KyT OYyJraH »OMJTaH KOHIEHTpAIMsCH KaMm OyiraH
KOWra yTaau, Ba CeKMH-acTa XaMMa Xakm OYinda TeHTJIalla Iu.

Macca yrumm: 1) quddy3non (hakar aTom Ba MOJIeKyIagap OpKaiu Macca yTca);
2) KOHBEKTHUB OYI1aJIu.

Huddy3non yTui raznapaa, KOHBEKTUB YTHUII CYIOKJIUKIApa COIUp OYIaau.
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KypuTuin Ba kuMéBuid peakuusiiapa KOHBEKTHB Macca AJIMAIIMHUIILUIAPHU SbHH,
KUCM 103aCUJaH CYIOK €KH ra3jid MyXUTra MacCaHM YTUIIMHU XHcoOJaiira TYFpu
kenanu. byHnait sxapaéH KOHBEKTUB (YTHII, KYUYHUIIT) Macca OSpHIl IeHIITaIN.

Hccurnuk ymrasysuaniux.

Hccuknuk yTka3yBYaHIMKHA ACOCUM KOHYHU.

VICCUKIMKHY YTUIIN UCCUKJIMK YTKa3yBYAIMK OWJIaH TaHa XaKMUAArd XapopaTHH
TapKaJIHIIHM OWJIaH OOFIIMKIUD.

bepunran BakT MoOaifHMIa TaHAaHMHI XaMMa HyKTajJapuIard XapopaTHUHT
MUKJOpJapUHU XaMMacu XapopaT MaiioHu 1e6 aTajaiu.

Xapopat MalJOHM Kyiujaaru MareMatuk udosa ominan udoaiaHaam.

t=f(X;y;2; 7

Xapopar Outra €KW WKKUATa (a30BUM KOOpJWHATAIAp OYiiMua >XKyaa Te3-Te3
y3rapub typanu. lllynra Ounoan xapopat MaiiioHu OUp KM UKKKHU YIYOBIH OYIau.

Arap BakT yTuIl OWiaH TaHAHWHT XaMMa HYKTaJapuja XapopaT y3rapmaca,
CTaIlMOHAp XapopaT MaiJoHW IeWuagu, y3rapca CTalMoHap Oyiamaran Xapopar
MaNJOHU JECUMIIA/IN.

XaMMa HyKTajapuaa 6up Xuil xapopaT OyJIraH 103aHU U30TEPMUK 03a JIeHuIaIu.

N3otepmuk to3ara TUK 0ynuO, xapopaTHU OpTHO OOPHUINM TOMOHHTA HyHalTaH,
COH >KMXaTHUJaH Iy HYHaIWIAard XapopaTHUHI XOCUJIacura TeHI OYiraH BEKTOp
Xxapopar rpaaueHTH XucoOmaHaau. Pypbe KOHYHUra aCOCAH MCCHKIMK OKUMH
3UWINTMHHUHT BEKTOPHU XapopaT IPaJueHTUra MPONOPLIUOHAIINP.

q=- Agradt

Oy epaa A -MOAJTaHUHT UCCUKIUK YTKa3u ko3 duumentu; Br/m.x

dopmynagaru -’ Oenru q BEKTOPHUHI XapopaT TpajueHTUra TecKapu
WYHANTAHJIMTUHUA KYpCaTaJIn.

HccukMK OKMMUHUHT 3UWIMTA Xap Oup OolKa WYHAIMII «n» YYyH Iy
UYHAJIUIIAAru BEKTOP  HUHT IPOEKUUACUTA TEHT

¥ grad t A2

29-pacm. Mkku yirgoBiu xapakat Maimonuma grad t Ba (
BEKTOPJIAPUHUHI TAXMHUHUH KOWIALTYBH

gn=qCos¢@ = - A grad + cose
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NxTtuépuii F ro3agaru TYauK uCCUKIUK oKUMH Q HU ymiOy udoaaaaH TOMUIaaH.
ot
=—[a = |dF
Q -F[ [an)
Hccuknuk ymkazysyaniuk koagguyuenmu.

Hccuknuk yTkazyBuaHIMK Kod(huimeHTn OepuiraH MOJJAHWUHT HCCHKJIHMK
VYTKa3UIl IMKOHUSATHHU XapaKTepaanam.
VY ymly udona opkaayu TONUIUIINT MyMKHH;

7\4t: ooC (1 + Bt)

Oy epua B-xapopat ko3 punueHTr (MaTEPUATHUHT A CHHU YHHHT Xapoparu 1°
OpTraHJaruCUHU aHTJaTaIn).

OHT KaTTa UCCUKJIUK YTKA3yBUAHIMKHU €HTHJI Ta3-BOJOpo sramaian, A=0,2 Bt
/ (M.K)

Metannapaa WCCHKJIMK YTKa3yBYAHJIHMK SJICKTPOHJIAPHU HCCHKIHMK XapakaTH
Tyaili TabMUHIAHAIH, Ta31apAa MOJICKyJaTapHUHT TapTHOCU3 XapakaTu Tydaitiu.
MeTtannapHu HWCCUKIMK YTKAa3yBYAHIWTH Tas3lapra Kaparanjga oOKopuaup. Mmuc
KykyHu yuyH A=400 Bt/ (M.x), yraepomnu mnynar yuyH A=50 Bt /(M.x).
Cyroknukiap/ia UICCHK YTKa3yBUaHINK KaM, cyBaa A=-0,6 Bt /(M.k).

CmayuoHnap pexcumoa UCCUKIUK Ymra3y8UaHiuKk

bup xun xuHCAM SccU JEBOPHUHT MCCUKIUK YTKA3UIIMHU KYpuoO unkamus. (30-
Pacm).
By X011 y4yH A HUHr KuiMaTu ymioy
xapopatna
t =05 (tg - tz) cOpaBoYHHKIAPAAH
OJIMHA/IH.
W ccuKIMK OKUMUHUHT 3UYJIUTH

q =(tcl't02)' 2/5,

_ €K1
30-pacm. Sleccu  jmeBop  O¥iinab Q=(ta-te) - A F/o
TeMIepaTypaHu CTaruoHap
TaKCUMJIAHHILHI

A-F | O — myHOCAa0aTHH IEBOPHUHT MCCHKIIUK YTKAa3yBUAHIIMIH, TECKAPU KMAMATH
O/\F neBOpHHMHT TEpMUK KapIIMIIMTH J1e0 aTtaiaan Ba R, -Ounan Oenruianamy.
VY xonga oxupru udogaHu yuoy KypuHHUIIA €3I MyMKHH:
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Q=(ta-te2) Ry

Kyn katnammnu aeBop yuyH JE€BOPHUHT TEPMHUK KAPIIMIUTH Xap OUp JE€BOPHUHT
TEPMHUK KAPIIMJIVKIAPHA UMTUHAUCUTA TEHT, STbHU

. J,
ZRM - 7\{

i=1 i=1 AT

0= t, —ntc (n+1)

8i
2 Fa,

i=1

F Xap Oup Karjaamjard xapopar ymoy
udoa OunaH TonuIaaMn

c(k+1) - t QZ RM

31-pacm. Kym kaTmammu neBopaa
TEeMITepaTypaHUHT TaKCUMJIIAHUTITH

KoHBeKTHB HCCHUKJIMK aJIMAITHMHUII (MCCUKJIUK OepuIN)

Pexa
1. Hccukymk 6eputil sxkapaéHu.
2. Uccuxnuk 6epuiit kodhGuimeHTH.

Opatna CyrOK Ba ra3CMMOH MCCUKJIMK DJITYBUMJIAD KAaTTHUK TaHalapra TEKKaHIa
KU3uan €ku coByiau. MacanaH, nedka TpyOallapujiaH YMKaéTraH ra3 TyTYHJIapu
V3UHU HWCCHUKJWTUHU KU3UTUJIAETraH 3aratoBkara, OyFf KO30HJIapuJa H4YHjIa
ncu€TranBa KaHa€éTraH CyBJiIu TpyOanapra Oepuiiaay, XOHAaJard XaBO HCUTYBUHU
KUX0371ap OUIIaH KU3UHIH.

Kartuk >xucm o3acu OwiaH CYIOKJIMK OpacHJard HWCCHUKJIUK aJIMAIIMHUII
KapaCHUHU UCCUKIUK Oepui ned aranajiu.

Hccuknuk yTKasrad TaHa H03aCHHU-UCCUKINUK aIMAlIMHUII 103aCH €KU UCCUKJIUK
OepyBuH 103a /1e0 aTanau.

HeroToH-PrixMan koHyHHMra OWHOAH MCCHUKJIMK OEpHIN >Kapa€HUIaru MCCUKIUK
OKMMHU HMCCHUKJWK anMaimuHui to3acu «F wmalimonura Ba 1o3a xapopaTtu t. Owiad
CYIOKJIUK XapopaTH «t,» (hapKura mpormopiuonan OoFIaHTaHIup, SsbHA
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Q:aF'ltC'tofcl

Ti“a HUccuxnnk Oepuiil
Vi *Kapa€Hu, HCCUKJIUK
' 5 OKUMUHUHT WYHAIIALINTA
Z Oormuk ~ OynmaraH — XoJjaa
H| v (meBopIar  CyIOKIUK  EKH
TECKapHW) YHHHI MUKJIOPH
A wil MycOat 10 KaOyJl KUIMHAIH.
Z [TynuHr yuyH t; - t,,.
|7 bapkuHu aOCOJIIOT MUKIOP
\

Oyiinya oJuHaIU, SbHU

32-pacM. TaOuuii KOHBEKIHS1a UCCUKIIUK KaTTaculaH KWYUTUHU
TapKaTyBUM CUPT F03aCHTa MepHeHUKYIAp XonaTaa anpHiIanm
MCCUKJIUK DJITYBYH TE3JIUTH Ba TEMIIEPATYPACHHUHT
TaKCUMOTH

[IponopumoHaIMK KOIPPUIEHTH ¢ HCCUKIMK Oepuil KodpdduueHtu ned
aTanagd. YHUHT Ya4oB Oupaurd Bt / (MPK) @ -HCCHKIHK OepHIl KapaéHHHUHT
WHTEHCUBIIMTUHU XapaKTepiaaiian. Y HUHT MUKI0pH ymoOy ndoaa OunaH aHUKIaHATH

o= Q _ ¢
Ft.—-t,) [t.—t,]

Uccuxmmk y3atuimn Kod()PUIIEHTH @ HCCUKINK aTMAIIMHAII F03aCUHUHT Xap XU
HyKTaJlapuja xap Xwi OYauimyM MyMKUH. ByHpal xosuapia jokan (Maxasiiui)
UCCUKJIMK Oepuil KOd(PPUIMEHTH TYIIyHYACH KUPUTUIaAU. XucoOJanuiapHU
COJIIANIAIITAPUIII  MaKcaauaa ro3ajap Oyinya Ypraya HMCCUKIUK  OepuIl
ko3 dunenTuaan dhoigaraHuIagM.

HOxopunaru gopmyna 6yiinda UCCUKIUK OepuIll KOIPHUIIMEHTH dKCIICPUMEHTAT
mapouTyiapja XucoOJlaHaAW, SHHU XaMMa KOJITaH MUKJIOpJIap aHWK Oyirasna.
Xucobmamjga o HUHT KAWMATUHM aHUKJIAIl KUAWHIAP, YYyHKH y OHp Katop
OMIJIIAPTa: CYIOKJIMKHUHT (U3UK XyCyCHSTHTa (3UWINTHTA, KOBYIIKOKJIWTHUTA,
HMCCUKJIUK CUTUMUTa, UCCUKJIMK YTKa3yBUAHIIUTUTA), FO3aHUHT IIaKJIUra Ba yaI4amura
MYXHUT XapaKaTy a0 OYIUIIMHUHT TabuaTura, XapakaT Te3JIurura OOFIuKIup.

Uccukuk Oepuil KOPPUUUEHTUHUHT MUKIOPUTa UCCUKIMK aJIMAIIMHUII F03aCH
OJIIUJIaT¥ CYIOKJIMKHUHT OKUM IIAPOUTH XaJl KWJIYBUM TabCUP KUJAIU. XapaKaTHU
naii10 OYIUIIN XapaKTepH )KUXATUIaH UKKHU XM XapakaTUHU (apK KUJIUHAAW: SPKUH
Ba MaXXOypHHl.

OpKHUH XapakaT OFUPJIMK Kyd TabCUPH OCTHAA OYJIraH KWU3WUTaH Ba COBYK
CYIOKJIMK 3appadajapuHUHT 3WWIMTMHUA (QapKu HaTwkacuga pyu Oepamu. byHu
TaOuui KOHBEKIUS XaMm Ae0 IOpUTIIaayM Ba CYIOKJIWK Typura, xapopar (dapkura,
XaMm/ia Kapa€H Keqa€TraH Kol XaXMUra OOFIIUKIUD.

MaxOypuii xapakaT HacocC, BEHTHJIATOD, IIaMOJ TabCHpPU OCTHAA pyil Oepasu.
YMymuit xoiapia MaxxOypuid xapakat Omian Oup BakTHU Y3uJa SPKUH XapakaT Xam
nano OYJIUIIM MyMKHH.
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OpKHH XapakaTHU HUCOWM TabCcHUpHU Xapopatiap (apku KaH4ya katTa OYyica Ba
MaxOypuil XapakaTHH TE€3JIMTYM KaHYAJIMK KMYMK OYJica IIyH4a KaTTa Oyiaau.

CyloKIHMKIapHU XapakaTH JamMuHap Ba TYpOYJEHT XapakTepra sra OViuiiu
MyMKHUH. JlamMuHap pexuMIa CYIOKJIUK 3appadajapyd  Karjamjap OVyiinua
apajalMacaaH XapakaTjaaHaIu.

TypOyneHT pekuM CYIOKIMKHUHT XaMMma KaTJIaMJIApUHU TYXTOBCU3 apajalluilv
OwiaH xapakrepiaHaau. JlamuHap pexxumiad TypOyJeHT pexumra YTuil PeliHonbac
COHM J1e0 aTaTyBYM yJI9aMCHU3 KPUTHK yT4aMm OWiaH aHUKJIaHATH.

o/

€rp

A%

by epna o - CYIOKIMKHY XapaKaTJIaHUII TE3JIUTH:
V - CYIOKJIMKHUA KMHEMAaTUK KOBYIIKOKJINTH:
| - KaHATHUHT XapaKTepiu yI4amu:

R.<2300 Gynca cyrokaukHu TpyOadaru xapaktepu jamuHap, R.>10000 G¥ymnca
TypOyneHt 6ynaau. Uxtuépuii nuametpiu Tpydaga MXTUEPHUN CYIOKJIUKHU JTaMUHAP
pexuMAaH TypOyJIEeHT pEXKMMUra YTUIIMHU AHUKJIOBYM KPUTHK TE3JIHMK YyHIOy

MyHOca0aT/aH TOMUIIN MyMKUH:
_ 2300v

o,

p-d

Oy epaa p - CYIOKJIUKHU 3UWInry; d - Tpyba JuaMeTpu.

Xap Oup pexuMIard CYIOKIMKHU 3appadalapuHU XapakaTtuja KAaTTUK lo3ara
TYFpUAAH - TYFpU Terud Typrad >xoiina ymap €nummbd Typanu. Hatmxana cyiipu
f03ara SKMH JKOHJa KOBYIIKOKJIMK Kydd TabCHUPU OCTHJA CYIOKIMKHHHI IOIKa
TOPMO3JIaHTaH KaTjlaMH XOCUJ Oyiaau.

CyIOKJIUKHUHT TOpMO3JIaHraH Oy KaTjamMHu TUIPOAMHAMMK 4YerapaBHil KaTiam
JIEraH HOM OJITaH.

HNkxkunumn qn3Manaa sACCH H03aHn

JIOUMHUM  TE3IUKIaru ™,
CYIOKJIMK OKHMH y3yHacura
éHHUIaH OKHO yTranga
TUIPOIUHAMUK yerapaBum

| Samnap oo

” KaTJIaM KypCaTUJITaH.

T

I

33-pacm. Yerapa xarinamHu Xocua Oynwmu (a) Ba
MaxaJUIMd HWCCUKIUK y3aTHIl KO3 UIIEHTHHH
TaKkcUMJIaHUIIH (0)
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by katnam kamuamura "8" OKMMHUHT Oyiinua kaTTanamu® Oopaau, YyHKH
KOBYIIKOKJIMKHM TabCUPU XapakaTu Oopuilid OunaH Oy3uiamaraH OKUMIa KYIPOK
Tapkana Oopaau, X-HUHT KHYUK MUKIOpJIapuia 4derapaBUil KaTiamjapia JaMHHAp
okuM pVyit Oepanu. Cekun- acta Oy TypOyJleHT OoKuUMHUTra ytagu. AMMO TypOyJeHT
OKMM OVynraHna xam uerapaBuil Karjiamja JACBOp SKMHUAA >Kyla IONKa CYIOKIUK
KaTjamMH JaMHHap OKuMra sra Oynaau. by KatmamHu €nuIIKoK Katiaam KU JIaMUHap
KaTJIaM OCTH JCUMIIaIH.

I'mpponHaMuK KaTjiaM TyOIyHYacHUra yxXIiam UCCHUKJIMK 4YerapaBuid KaTiIaMU
TYIIyHYaCH XaM MaBxkyld. by TymryHuara OMHOaH KaTTHK l03ara sIKMH JKOW[a,
CYIOKJIMKHM XapopaT JEBOp XapopaTuaaH t. TaHACHJIaH HApUPOKIArW CYIOKJIUK
xapoparura t, y3rapaad. YMymuil Xoiiapaa THAPOJMHAMUK Ba HCCUKIMK "O"
yerapaBuil KaTJIaMJIapHUHT KAJIUHIUTUTA TPOTIOPIIHOHAIIND.

HypaaHu0 HCCHKJIUK aJIMAIIMHHU I

Pexa

1. Hypnanu® ucCUKIMK aJMaIIMHUII.

Hypnaaunb nccuk alMammHUITHUHAT aCOCUN KOHYHJIapH.

3. TUHUK MyXUTAArd )KUCM CUCTEMaJIapy/ia HypIaHHII OPKAJIN UCCUKIIUK
JIMaITUHUIIIH.

no

N CCUKITMKHU TapKaJIWIIKA )KUCM WYKH DHETHSCUHM DJICKTOPMATrHUT TYJIKUHIApH
DHEpruscura ainaHumu Hatwkacuga P. Mccuknuk Hypnapu (TYiIKuH) Oorka
KUCMra TylICca yJIApHUHT HEPTUsACH KUCMaH I0TWIIAJIM Ba MUKW SHEPrusra ajaHau.
lynmait Tap3na xucMiap opacuaa HypJiaHuO UCCUK aTMaIIMHUIIT COAUp OYiamu.

HNccuknuk Hypiapu 3JIEKTPOMArHUT TYJIKUHJIAPUHUHT TapKaIMII JKapa€H
CUHTApU TYJIKUH y3yHaurd "A'" Ba TeOpanumt yactoracu "v'" OWIaH XapakTepiaaHaIH.
TYnKuHIap EPYFIMK TE3MUIUra TSHT Te3MK OmMnan Tapkamaan ¢=3-10° m/c;

v=c/A

HNccukiuk SHEpPrusicMHM HypJIaHuil TYIKUH y3yHiaurd — A=0,8+80 MkMm. Hu
TAIIKUN KUIAM. By Hypnapeu uH(pakusun Hyprmap 1e0 aTamaau. Epyrnuk Ba
WCCHUKJIUK HypJiapu Oup Xuj Tabuatra araaup, yjaap opacuaa Kyl yXImanuik 0op.

XKucmra Tymran Hyp SHeprusicn (uu3mara Kapanr) kucMaH totwiamu (E.),
KucMaH Kaitanu (E,;) Ba KucMas xkucM opkainu yTagu (Ey,), sbHU OyHM Kyluaarura
udoaanam MyMKUH

ETyHJ= EKaﬁ + EIOT + E}“/T
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34-pacm. JKucwmra TylryBYM HypJIaHUII SHEPTUACUHUHT TaKCUMIIAHUIIIH.

By nccunuk 6anaHcy TeHrIaMacuHM Yi4oBcU3 dhopmaza E3UIll MyMKHUH.
A+R+D=1

E o
Oy epaa A=—2"- 1OTHII KOAPPUIUEHTH IeHNIaIH;

myut

E . o o
R= E— - KaiTuir kodppuImenTy aennnany;

myw

E,. . .
D = —" - ¥TKa3ui Kod$HULIUEHTH TeHuIaIu.

myw

XammMma Tyma€TrraH HypJlapHU F0TaJIMraH )KUCMHHU a0COJIIOT KOpa KUCM JeHUIa u.
by xucm yuyn A=1. 0<A<I Ba Tymaérran HypJaHWII TYJIKUH Y3YHJIUTUTa OOFIIUK
OynmMaca Ky paHT JKUCM JIeHUTIaIn.

AGcomoT ok xxucmaa R=1 6Yymanu, abcomot THHUK xucmaa J[=1 6ynaam.

Arap 103a UCCUKJIMK HypUHHU KaOyn Kuianb, EpyFivK HypUHU KaOysd Kuimaca y
KOopa >KHCM OYimaiian.

Kartuk Ba cyrok >kucmiap KYNHMHYa XaMMa y3yHJIUKAard sbHU O JaH oo raya
TYJIKUH SHEPrusiciHu Hypiataav. To3a (OokcuajiaHMaraH) MeTajiap Ba Tasiap
CEJICKTMB HYypJIaHUII OWJIaH XapakTepilaHaAW, SbHU OUpOp aHUK Y3YHJIUTHIAru
TYJIKUH SHEPTUSCUHU HypJIaTaIu.

TananuHr (Y3UMHMKM) Ba y KaWTapraH HYpJIAHUII OKUMUHUHI WUTHHJVACUHU
YHHUHT caMapacuB HYpJIaHUILIN ACHUTIAIH.

E.,y =E+REu
Kucmimap cucremacuaaru y3apo TapKaTWITaH, HOTWITaH, KaWTapwiraH Ba
VYTKa3WIraH HypJIaHUI YHEPTUACH UUTUITAH Kapa€H HYpJaHUO MCCUK aIMAITUHUII
euniagn.

Hypaanub uccuknaux aimawunumiHute acocuti KOHYHIapu.

[InaHK KOHYHM TYJKWH Y3YHJIMUTH CIEKTOPHUHUHI Xap XWJI y4acTKalapHIaH
HYpJaHUII UHTEHCUBJIMTUHUA TapKAJTUII TAPTUOMHU Moaananu.
Hypnanui oKUMUHUHT CEKTOPUA 3UUJIUNTY a0COIIOT KOpa )KUCM yUyH
Y

o =Ty

oy epma C,=3,74 - 10'® Br/nm?, C,=1,44 . 107 M.K-HypriaHuI JOUMHKICH.

e-HaTypaJ Jorapu(MHUHT aCOCH.
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Bun konynu. YusmanaH KYpuHUO TypUOAMKU HYpPJIQHUII OKUMHU 3UWINTH
lor A=0 nmaH alipum TYJKHMHJApJa MaKCUMyMraua, CYHIpa siHa o0 Ja HOJIra UHTHIIAIU.
Bun T A, kynaiiMmaHu TOMMHI SKaHJIUTHHU YpHATaAH, SHHU

Th, =2,898 -10° M.K

Ymly tenrmukaan A,=2,898 / T, memak XxapopaT OpPTHUIIM OWJIaH MaKCHUMal
HYpPJIaHUII KACKA TYJIKWHIA TOMOHTA CYPUIIAIH.

Credan-boanLiMaH KOHVHH.

Yusmamaru mrpuxjaHral MaimoH lg; dA kymaiitmMacura TeHr OYiauO aOCOIIOT
KOpa »KHUCMHHM 03aCH/Iar¥ HypJIaHMII OKMMHHUHT 3UWIMTHHA A AaH Aj+d A TYIKUH
Y3YHJIUTHIard THAMI030H 14 aHUKJIaiIn

dEg = lg,.: dA

bepunran xapopaT ydyH 3TpUM YHM3MK OCTHJIard MaWJOH XaMMa TYJIKUHIIAp
y3yrwsmurugaru dEg Hu iuruaaucunu 6epau.

EO: O ¢ T4.

Oy epna

oo =5,67-10'8 Br/MK Credan-bonbiman foumMuiicHy.

by ¢opmyna 1879 #imwnmu U. Credan TOMOHUAAH TakpubOaga OJMHraH OYyiuo,

1881 #tmn JI. Bosnman ToMOHUAAH Ha3apHil )KMXAT/IaH ACOCJIaHTaH.
Texuuk xucobnauuviap yuyn Credan-bonpliMan KOHyHH ymiOy KypUHUIIAA

€3MIaIu.
4
T
E,=C,| —
° °(1ooj
6y epaa Co=0 -10°=5,67-Br/M*k® - aGcomor Kopa KMCMHH HypJIAHMII
KOOMIUSTH.

Pean sxxucm yuyn Credan-boabiiman koHyHH ymiOy KypuHuUIia 3niaaau
E=¢E=¢C,(T/100)*=C(T/100)"*

by epna € - uccuknuk Hypnanumu kodpounuenta, C=¢Cy Kyl paHT KUCMHH
HYPJIAHUII KOOWJIHSITH.

Martepuad, 103a xoyatu Ba Xxapopatra 6oriuk xonga € 0 man 1 raua y3rapanau.

Kupxrod KoHyHH Kyn paHr Ba aOCOJNIOT KOpa >KACMIIAD YYyH HYpPJIAHWII Ba

FOTHII YHEPTUSACH OPACHUIAary COHJIM OOFJIAaHUIITHY YpHATAIH, SHHU
El EZ E3 EVO
—_—_——a—,,,=—= 0
4 4 A 1
by udona 1882 iwm I'.Kupxrod TomMoHMmaH oymHTaH OYIuO, KOHYHHUHT
yMyMuit udoaacuup.
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Kupxrop xonmynura Ounoan uHypaanum sHeprusicuau (E;,E;E3). rorum
kodpunmentura (Ai1,Aj,Az) HuUcCOATH KUCM TaOuarura OOFIWK OYynamai, 11y
TeMIIepaaru abCoJIIOT KOpa AKUCM HYPJIAHUII SHEPTUSCUTA TEHT IUD.

Kucm KaHuanuk KatTa 0TIl Kod(duiMeHTura sra 0yica, y myHYaJIuK KaTTa
HYpJaHMII 3HEpruscura sra Oynmaau. Arap KUCM KaM HypJlaHCa, KaM FOTaju.
AOGCOIIIOT OK JKHCM HypJlall Ba IOTUII SHEPTUACUTA 3Ta IMACTUD.

Xap Xuil Hyp TYJIKUH Y3YHIIUTUHU Xap XWI IOTAIUraH XUCMIa PaHId >KHCM
IeUHnIaau.

JlamOepT KoHyHU. Credan-boabiiMan KOHYHU HYpJaHUII SHEPTUIACH MUKIOPHUHH
XaMMa iyHanum Oyiinva anukiaca, JlamOepr (1760) xoHyHura OMHOAH MaKCHMAal
Hypnanuml E, ro3ara Hopman iyHamumga kynpok Oymaau. Hopmanra ¢ Oypuak
octuia HypiaHranga oHeprus wmukgopu (E,) ¢ Oypuak  kocuHycura
nponopuuonanaup, seHU E,=E,-Cos¢@. bynnan xypuHu® TypuOAMKH, HypIIaHMIII
FO3aHHHT OYitn Gyiina6 (p=90° Gyiranma ) HOIra TEHT.

TUHUK MyXuUTAard JKUCM CHCTEMAJapuAad HYPJIAHWII OPKAIW HMCCUKJIUK
aJIMAIIHMIIL

Wkkuta Oup-Oupura sikuH OyiraH, Oup-Oupura KaparaH lo3ajap OpacHIaru
MCCUKJIMK aJIMAIIMHUIIHU KYpUO YUKaMU3.

T, A, To Az T,>T,,E1-OupuHun  KUCMHU  Y3UHU

o OHEPIUSACUHU UKKUHUUTA HYpJIaHUIH, E,-

R £142 UKKMHYMHA | ra HypsaHnumu. bupuHun

il \ )KUCMHM ~ Y3MHM  DHEPTUSACHHH  capd
: SRS/ Oymumman Kypub umkamus. E; Hu 2-

4] R KMCMra TYHMIIM OwiaH YHUHT EjA,
I N UKKMHYK OnjaH rotwianu, E;-E1A,=E(1-
_(‘_&,,—*'""' N Ay) xmcMu KadWtagu Ba 1 JKucMmra

7 N . rotunagd. 1 XKucm Eq(1-Ay)A; HuU 1otaau

Zf‘* &2\- E;1(1-A;)(1-A;) HEM 3ca sHA UKKHHYHCHUTA

KauTapajau Ba IyHJau YEKCU3
takpopiaHaBepanu.  Illynmait  kummb
UKKUHYU JKACM XYCYCUH DSHEpPrUsCUHU
OolIKacura YyTUIIUHU KYPUII MyMKHUH

35-pacm. Hkku >kucM opacuia
HYPJIAHHIIT OpKaJIH HUCCUKIIUK
aJIMalIHHYBH CXEMAacCH

TyxToBcH3 CYHUO OOPYBUM IHEPTUSI OKUMH MUKJIOPHHHU KamiiamacaH d(pdexkTun
HYpJIaHUII TymryH4yacujaan doigananu6 Homaddod xucMm yuyH ymoy udogaHu
€3amMu3

E3®=E+ETym(1'A)

Kypub unkuna€rran xap oup >xucM y3uHHUHT 3QdexktuB Hypaanumu E,q; Ba E,g)
raara.

bupunun xucm ydayH y3uHUHT 3G(HEKTUB HypIaHUIIN

E.41=E1+E42(1-A1)

E.42(1-A) muxzmop Oy epaa OupuHYM >KUCM OMJIaH KalTapuiraH 4YeKcus

OKMMHUHT aBTOMAaTHK paBUIIa Xucoobra onaau. KKuHYH )KUCM yayH
E 42=E>+E41(1-A2)
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bupuHuM XHCMJAH HKKWHYMA JKACMra YTa€ITaH SKYHHH MCCHKJIWK OKHWMH
3UYJIUTH
Q1,2=E ¢1-Esg2
by ndonamaru E,y Ba E,4 JJapHM MHUKIOPMHH IOKOpUAAru udonagaH oymd
Kylicak Ba Oupra eund KynujgaruHu oJlaMu3

_ AE-AE
A+A-AA

4.,

E; Ba E, napuu udonacunu kyinnd onamus.

_ Ag, G, (T /100 }' — Ag, G (T, /100 )
A+A-AA

4.,

Hkkana >kucMAa XaM UCCUKIMK HypJaHHUII K03 PUIIMEHTH ce3uapian qapaxaia
T, Ba T, xapopatna y3rapmaiinu necak, Kupxrod konyaura 6unoan A;=E;; A,=E,
¢opmynara ypaura Kyin6 A Hu € ra anMamTupub KyHnaaruHy oJlaMu3

1
= G -|(7. 7100 ) — (T, /100
Go =T r1/e 1 O (T /100) (T, /100 ]

1
by epna =¢,, - )KUCMJIAp CUCTEMACHHHUHT KEATHUPHUITaH UCCHKIIUK
1/¢,+1/¢,-1

HypJlaHuIM kKodddunuentu aeinnaau. Ukkura 6up-oupura sikMH KOMIalrad >X|ucm
YUyH TYJIHK UCCUKINK OKUMH yIIOy popMymagaH TOMHIAIN

7\ T\
P =Q1,28qu|:[ﬁj _(ﬁj }

by epnma F-uccukimk anmMamaanrad FO3aHUHI MaWJIOHM HMKKaJIa 1032 Y4yH XaMm
oup xui,

(12- SKACMHUHT HypJaHuil Ko3(pPHUIHMeHTH, OUPUHYM >KUCMHU HYpJIAHHII
YJIYIINHUA UKKMHYY )KUCM OWJIaH KaOyJl KWIMILIMHU XUCcoOra OJaiu.

bupunuM )xucM OMilaH UKKMHYMCHHU HypJlail KO3QPUIUEHTH (1, BA UKKUHYUCH
Ounan OupuHuyrcHHU Hypiam koddpduuumentn ¢apxk kwmuHamu (¢,1). By
KOA(pPUIUEHTIAp aHAIUTUK EKM HKCIIPEMEHTal aHukKjIaHaau. FOKopuparum Kyprax
XOJIMMU3 YUyH, SbHU OMPUHYM )KUCMHU XaMMa HypJIaHUIIM UKKUHYY KUCMTa TYIICa,

y xosna ¢1,=1 0ynanu.

Kusuran >xucMiap/ian cakjIaHUII YUyH opara 3KpaH KyHuiaau, sSKkpaH cudaruia
OK KUCM €KM TOJIMPUBKA KWIMHTAH METal IJlacTUHKa (Kopainuk napaxacu E,=0,05-
0,15) xyitunaau, y xoiaa OUPHUHYN )KKUCM OMIIaH OepUIraH UCCUKIMK OKHUMH
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Hcenknuk yzarumn

Pexa

1. Mypakka0 UCCUKIHMK aJMaIIHHHUIIL.
2. Vkxu CyIOKJIMKHH aKpaTHO TYpYBUYH JE€BOP OPKAIM UCCUKIUK y3aTHIIL
3. Hccukiuk y3aTHILIHU KalaJUTalITHPUII.

Mypakka0 UCCUKJIMK aJIMAIIMHUILLL.

HcenKMK — YTUITMHU WCCHUKJIMK YTKa3yBYAHJIMK, KOHBEKIMS Ba HYypJIaHUIITA
Oynum Oy skapaéHiIapHU YPraHUill yU4yH KyJIauaup.

XaKukarna sca Mypakkad HMCCUKIMK alMalllMHWI KYOpoK Yyuypaiau, SbHU
WCCUKJIMK MKKH Ba Y4 yCyiaa OUp BaKTHH Y3H]1a OCpHIIaIH.

Kym Ttapkanran mMypakka0 HCCHUKIMK aJIMAIIMHUII XOJUIapujaH OWUpH 103a/iaH
rasra WCCUKIWK Oepmuanp (€KW ra3maH ro3ara HCCHUKIMK Oepurmiaup). bysma
UCCHUKJIMK aJMAIIMHUIIN KOHBEKIUSA OYJMIKM OniaH sbHUK (103aHU OKHMO) yTaéTraH
ra3 OujaH KOHTAKT/la WYIMHU XHUCOOUTa Ba Iy F03aHU HYPJIAHUIIIY Ba YHEPTHUs KaOy
KWINII XucoOura amaira omanad. KYnpok KOHBEKTHB HCCHKJIWK aaMalldHUII Py
oepamu. IllyHuHr y4yH, yMyMaH oOJraHja MypakKkad WCCHUKJIMK ajJIMaIlnHHII
WHTCHCHUBJIUTH  HCCHUKJIMK Oepuil  KO3(PGUIMEHTHUHUHT  HWUTHHIWCH  OWjaH
XapaxkTepiiaHau

o= 0t oy
By epna o - KOHBEKTHB UCCUKIHMK OepHIll KO PUIIUEHTIapH
Ol; - HypJIaHUO UCCUKJIUK OepHill KodpPUuueHTIapu

Opatna KOHBEKIIMS Ba HYpJIaHUII OUp-Oupura TabCUp KuiaManu:

. g,
a":rc—qt),( / STt

Oy epna q, — HypJaHUIIJIard UICCUKIUK OKUMH 3UWINTH; t - Ta3 Xapopary;

t, - MyXHUT XapopaTH, t, - CYIOKJIMK XapopaTu.

Xapopar oOpTUIIM OWJaH HYypJAHUII MCCUKIWK OKUMH Te3 opTud Oopaau.
[yHuHr yuyyH OyF KO30HJAp YTHUHXOHacuja Ba mewiapia (Ta3 Te3JIMrd Karra
6ymaras sxoitnapaa) t,>1000°C 6¥1ca o=a., TEHr OJIHII MyMKHH.

HO3aHu WCCUKIMK aJMAalIMHUIIN KYTPOK TOMYHUJIOBUM CYIOKIMK OKUMHU OWIaH
oynranma a=o, 0ymaau.

]

Hxxu cyroknuxnu axcpamub mypysuu 0e6op OpKaiu UCCUKIUK YIAMULUL.
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bup Cyrokauk SnTyBUMIAaH WKKWHYM CYIOKJIUK JJITYBYMTA YJIapHU aXpaTHO
TYpyBYHM JI€BOP OPKAJIU MCCUKIMKHU OEpHUI UCCUKJUK y3aTull e0 atananud. bynna
HCCHUKJIMK HCCUKJIMK JJITYBUMJAH iy [1aH KOHBEKTHWB MCCUKJIMK aJIMAIWHUII WYIU
Ouian Oupop AEBOP r03acura Oepusay.

ByHla HMCCUKIWMK aJMallMHUII HYpJaHUII Wynu OuilaH xaM comup OViuil
MyMKHUH. JKapaHHUHT HWCCHUKJIMK O€puIll HHTEHCUBIHU UCCUKJIUK  Oepull
kodhduimenty o, Ounan xapaktepinaHaau. CYHrpa HCCHUKJIMK JI€BOPUHUHT
MCCUKJINK YTKAa3yBYAHIIUTH OPKAJIK OWp 103aJaH MKKWHYM fo3ara yrtamu. Mccukimk
VYTKa3yBUaHJIMKHUHT TEPMUK KApIIWINTKA JIEBOPHUHT Typura Kapad xap Xui 0ynaau.
bynu Ou3 rokopuja KypuO YMKKaHMU3. J(€BOPHUHT MKKUHYM IO3UJAH HCCUKJIMK
y3aTuil  Ko3(p(GUUMUEeHTH OWiaH XapakKTepjaHaJUraH O, HCCUKIMK KOHBEKTHB
MCCUKJIUK aJIMAIIIMHUII HYJTH OWJIaH COBK CYIOKJIMKKA OepuIIaiu.

CramuoHap peXMHUMJIa XaMMa yddaia >kKapaeHJa XaM HWCCHUKJIMK OKUMHU OHup
XWIIAP, XapopaTaa GpapKy dca ydTa TaKWI KWTyBUYUAH TalIKUI TOMaIu:

1)  Hccuk CcyroKauK OWaH JEBOp [03acH OpacHIard Xapopart (apkKuas,

Hrioron-Puxman koHyHura OMHOAaH:

-t = Q / (OtlFl): QRal: (1)
2)  neBOp ro3aJapu opacuaard xapopar (apku
tcl - th = QRX: (2)
3) HkkuHuYM aeBOp ro3acu OWaH COBYK CYIOKJIMK OpacHIard Xapopar
dhapku:
tcz - t)Kz = Q / (OLZ Fg) = QRQZ (3)
(1), (2), (3) udonnmapuau yam Ba yHT TOMOHJIAPUHU Kamiiad KyHHUaruHu OJIaMu3.

tml_[mzz{ 1 +'Qk+ 1 j
o f a,h

Q= Ly = Lo — Ly = Lo — Lir — Lo (4)
R+ 1 R,+R +R, Rk
oA a,F
by (4) dopmyna &pmamuna siccu, MUWIMHAPUK OUp KaTiIamiid, KYN KaTJIaMJIH
JIEBOpJIap OPKaJIU MCCUKJIUK Oepuill kaapéHuHn xucobmam MyMkuH. Dakat Oy epaa

R, dapk kumHaTw.

OyH1a

R, ZLF MUKJIOPHHU UCCUKJIMK OEPUII TEPMUK KapIIMIUTY JEeHNUIIa IH.
o

TepMUK KapIIWJIMKIAPHU WHATMHIACH R, HM - HCCUKIMK Y3aTHII TEPMHK
KapUIWJIUTU JEUNITaaN.
1-4u Ba 3 yu udoaanapaan AeBOp I03UIATH XaPOPATHU AHUKJIAII MyMKHH.

tel = t)Kl - QRal; 1:c2 = t)KZ + QROLZ;
Sccn ACBOP OpPKaJIM HCCUKIIMK y3aTHIIa ACBOPJAapHUHIT MKKajla TOMOHHIAaH

Xxam o3acu oup xun Oyica, seHu Fy; = F, = F uCCUKIMK OKMMHU 3U4IUTH yHIOY
dbopmyra opkaiu XucoOIaHaau

56



_ Q _ t)t(l B t)l(Z _ .
q F i § s i K(f}l(]. [)1(2 )I
o, A a,
1
K= 5 1 VCCHKIHK y3aTuil Kod(pbunneHTn
o, A o,

by kxoadp¢uimeHT Oup HCCHUKIMK 3ITyBUMAAH OOIIKaya yJIapHH aXpaThO
TYypyBYH J€BOP OPKAJIU UCCUKJIMK Y3aTULI KapaéH UHTEHCUBJIUTMHU XapaKTepanam.

Kyn xatnamnu gesop O6ynranaa gopmiagaru 6/A myHocalaT ypHUTa Xap Oup
KaTJIaM YUyH Y3UHHUHT O1/A1, O2/A; ndomanapuHu KYHUUII Kepak.

HCCMKJZUK yaamuuiHu UHRmercusjiaumupui

Hccuknuk y3aTuill HMHTEHCUBIAIITUpHUII Y4yH (4) udomamarm xapopar
(bapKuHU OPTUPUIIT KePAK (tx — Ux2), €KUM UCCUKIMK y3aTHII TEPMHUK KAPIIMIUTUHU
Rk kxamaiitupui kepak. VICCUKIMK 3ATYBUMIIAPHUHT XapOpaTCH TEXHOJIOTUK KapaéH
OuJIaH MOCJallraH, UIyHUHT YUyH YJIapHHU Y3rapTUPHIL WIOXKH HYK.

TepMuk KapUIWIMKHM KaMalTUpHUII YyYyH MKKHHYM FO3aHU KOOWpraau
KunuHaau. byHna F, MalioH kaTtajamraHiaurd ca®abnM TEpMHUK KapUIWIMK

R -_1 xamasmu, mynra myBapduk R, kamasam.
ook

Hccuknuk y3atum Ko3()PUIMEHTHHN KaTTAIAITHPUO XaMm [IyHra YXIIam
HaTWKara HSPUIIMIIM MYMKHH, amMMO OyHra Kymumua odHeprus capdu Tanad
KUJIUHAAH (MCCUKJIMK STYBUMHUHT OKUII T€3IUTHHY OIIUPHUII YIVH).

Enniry Ba éHMII HA3aPUSICHHUHT aCOCH

Pexa
1. ExunaruHUHT TapKUOHW Ba TaBCUSHOMACH.
2. Enwumi sxapaénu.

Exunru 1e6 éHMIIA MCCHKJIMK YMKAPAJIMTaH YCUMIMK KONAMKIApUAaH Haiino
Oynran yrjiepomaid Ba YriaeBOJAOPOIIM Mojdanapra aWtuinand. Epaa xamma
EKWIFUJIAPHUHT acocui MaHOau Ky€m xucoOmanagu. Ky€m sHeprusicHHuHT
Hypianum Oup Wuiaga epaa 19500 TpwuimoH TOHHA IIAPTIAM  EKWJIFWTA
SKBUBAJICHTIIHP.

Exuneunune mapxubu ea mascugnomacu.

EKUnFMHMET EHYBUM Maccacura yriepoj, BOJOpOJ Ba ydyBUM OJTHHIYTYpT
KUpagyu. EKUTFMHUHT acocwii »iaeMeHTH Oyiamb yraepon xmcoOmaHamu. KartTuk
ékuruaa yriaepoaHuar Mukgopu 50 man 95% rawa, Bomopox 1 man 65% nan
ontuHryrypt 0 man 8 % raua Gymanu.

by x¥ypcarmiran »sieMeHTIapJaH TalmKapu EHWIFW TapKUOWTa KHCIOPOI(
VCUMJIMK KJIETKacUAaH KeIuO TyIIaau), MabIyM MHUKIOpAa a30T, (KaTTUK EHUJIFHUIA
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1% ommaiimun) xamaa xyn Ba Hamiauk Oop. Kynm mukmopu 1-2% maH  ommaiimy.
Hamnuk muxnopu 1 % nan 60% raya Ba yHAaH IOKOpH OYIUIIN MyMKHH.

Hamnuk Tamky Ba TUTPOCKONUK Typijapra OynauHaau. Tamku HamJMK E€Mrup,
KOpJaH KYyWIWJIUMIIM MYMKHH. ['MTPOCKONMK HAMIIMK EHWJIFUHUHT YTJIEPOJIAHUII
Japakacura Ba KaJUIOMJJIaHUII Tajabura OOFIIHK.

EHUIFMHUHT KUMEBUIA TapkuOu Kyhuaarura udoaaiaHaIu.

C+H +0O"+N +S, =100%

Nuruy EHWIIFUHUHT KUMEBHI TapKuOU

C’+H"+ O+ N’ +S,” +A” + W,= 100.
Enunruna nam 6ynMaca Kypyk Aeiiunany, yHUHT TapKHOu
C°'+H "+ 0O°+ N+ A° = 100%

domynanapaard HHAEKCIap EHUJIFUHN KaliCH Typra TabIyKJIUTHHU OUJAUPAIN.

ExunFuHuHT TaBcudHOMacu OYIMO EHMIN XapopaTH XucoOIaHanu, sbHH 1 Kr
EHUNFY EHAMPWITaHa KaH4a MUKJIOpAa MCCUKIMK YMKKAHJIUTUHU XapakTepianiu.
Topd - 2350 + 10000 xmx/kr, Torm kymup 15,8 - 23 MUHT KJDK/KT' UCCUKJIUK YUKATH.
KaHYaJIUK KaM UCCUKJIMK YhKapca MyHra EKwiry capd Kym Oymamam. Exmrruna XyJI Ba
HAMJIMK Ky O¥Jica IIyHYaIUK KaM UCCUKIUK YUKAPaIu.

Exunruau IOKOpY Ba KYHW €HMIN UCCUKIUTU (apK KUIMHAIU. | Kr EKWIFUHU
EHUIIJIa OJIMHTaH UCCHUKJWK MUKJIOpPU Oyfra aillaHTUPHUII YUyH KETTaH HUCCHUKJIUTH
UIIYM EKWIFU Maccacua Kyiuaarnya OOFIaHTaH.

Q7 =QFf —224H" — 25N P koorc/ ke

EXMIFrMHM 8HMIN MCCHUKIMK MMKIOPMHU KalOpUMETpIall Hymu OuiaH EKu
dbopMyna épaamua aHUKIAl MyMKHH. By KaTTuk Ba cyrok éxkuwiruiap yuyH . U.
MenneneeB ¢popMynacu OUiIaH aHUKIAHA U,

Q? =338C” +1025H" +1085(0” — S” )— 25W P kdarc/ .

Maptnu éxunrn yuyH €aui uccukiaura 29,35 Mok/kr(7000 kkan/kr) TeHr 6ynaran
EKWIIFY KaOyJT KUJIMHTaH.
1.T'ymycnapaan xocus1 Oyiran (YupuHIuIaH),
2.bup kneTkanu cyB YCUMIMKIaApUAaH X0cuil 0yiran (00TKOKJIMKIap i)
3.'ymyc Ba Oup KJIeTKaIM CyB YCUMIIMKIIApHIaH
4.bup KJIETKaNMd YCHUMIUK Ba TYMyC KOJIWKJIApUIaH TallKWJI TONTaH
E¢HMIIFUIapra OyaMHaau.
Xap oup cuH® gHa y4 cuH(papra OyIMHaIN:
Topd, kyapanr Ba Tou kKymupaapra Ba Oyjap xam sHa OYJIMHUO KeTalu.

Enuw orcapaénu.
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Exuiry Ouan XaBo KUCJIOPOAVHU KUMEBUN OUPHUKUIIMHKA EKUIFUHU EHUIIM J1e0
oputuiaad. byHna €Hull JaBpuja WHTEHCUB PABUILJA UCCHUKIUK a)KpalWIIA Ba
XapopaTHU KYTAPUIUIIN Ky3aTHUIAIH.

1 xr éKUAFUHU E€KUII YIYH 3apyp OYJIraH KUCJIOpOJ MUKIOpPUHHU ymiOy dhopmyiia
OwuJaH aHUKJIaHAIU:

_2p8CP+8H"+ 5" -0
100

G, Q,/xr ékuneu

1 kr €KUIIFUHU EHIUPUII YUYH Kepak OyIran XxaBo MUKJIOPH KyHuarura TeHr.

V5=0,089Cp+0,266Hp+0,033(S? — O Jun* XaBo.

Ko3on Kypumaiaapu

Pexa
1. Ymymuit MabaymoTiiap.
2. K030H KOHCTPYKIMSUIUPUHHU PUBOKIIAHUIIIH.
3. Byr Ko30HHUHT Hccukiuk 6anancu. DUK

Exumrunu Exuimaa @Kpamud YUKKAH UCCUKJIMK XUCOOTa I0KOpU 0OCUM OCTHIATH
UCCUK CyB €K OYF OJUIN y4yH MYIDKaJUIaHTaH KypuJiMara KO30H arperatiapu
nevunanu. Ymnap OyF KO30HJapu Ba CyB HCHTYBYM KO30OHJapra OYiauHaIu.
[leukanapman 4YMKyBYM Ta3 xapopaTuaad ¢oilganaHu0 uIUIaiiaurad Ko30H
arperatyiapy KO30H-YyTUIM3aTOPJIApU AECHUIIAIN.

Ko3on arperatnau xaBdcu3 Ba Oapkapop HIUIANIMHU TabMHUHJIAII Makcaauia
YHU KyIIMM4Ya KyWuaard EKWIFMHU Talépliall Ba y3aTHII, XaBO OEpHUIl CYBHH
TO3JIOBUM Ba OepyBYM, €HraH EHWIFU YMKUHIWIAPUHUA YUKAPUIII Ba YJIAPHU KYJIJIaH
Ba 3axapiid apajaliMajiapJad To3auall, EKWIFU KOJAUTH KyJ IIJTAKJIapHU YUKApUII
YUyH XU3MaT KWJIAUTraH >KUX037ap OujlaH TabMHUHIIAHAH:

Ko3on arperar Ba KymmMua >XUX03Jap Oupraiukaa KO30H KypuiMalapu
nAedwiann. Exumamurad  SKUIFH Typura kKapabd aipum KyIlIuM4a >Kux03J1ap
OMpramMkaa KO30H KypuiManapu Aeiunanu. Exunamuran EKunFM Typura Kapao
alpuM KyIIMMua )Kuxo3J1ap OYIMaciaIuru MyMKHH.

Wccuimik 3eKTp CTaHIMSJIApUHN TypOMHAcCHHU OyF OMJIaH TAbMHHIJIOBYU KO30H
KypuiaMajapu HILIa0 YUKApUIll Ba MCUTHII yYyH XaM MYJDKaJUIaHTaH OYIuIm
MYMKHH.

Ko30H KypuiaMmanapuHd HMCCUKJIMK MaHOau cudatuga TaOuil Ba CyHbUU
Exmrruaap (TomkyMup, HeTKUMEBUN MaxCyJOTIapUHU KalTa UIIUIaHTaHAaru CyloK
Ba ra3CUMOH MoOjjajiap, TaOMUK Ba JIOMHA Me4YM ras3japu Ba OollKaiap), caHoaT
neykacu Ba OoOIllKa KypuwiMmajapAaH 4YUKYBUM raszjiap, KyEIl JHEPrusiCd, aTroM
SHEPIUsICU KYJIJIAHUIIAIH.
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YaHrcuMoH KyMmupAa HWIUIOBYM Oapabannu OyF KO30HM KYpPHUJIMACHUHUHT
TEXHOJIOTUK HMIIJIAIl CXeMAacH pacMja KeNTUPWITaH Ba Kyiuaarnya Uuiaiim.
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36-Pacm(a). Ko3oH KypuIMacHHUHT TEXHOJOTHK CXEMaCH

Exunry kyMup oMOOpHAAH MaiilalaHraHIaH CYHT KOHBeHp OWIaH KyMup
Oyukepu 1 ra Oepunmamu. byHman cyHr waHr Taiépnam cucreMacura (Kymup
Maiajnarnd TErMpMOHTa) MyHanTupwiagd. YaHrcuMOH €KHIIFM MaxCyC BEHTHIISITOD
3 6unan TpyOanap OpKajiu XaBO OKUMHUAA KO30H YUYOFH S5 ropenkacu 4 ra Oepuiiaiu.
[l'openkara TydnoBun BeHTUNsATOp 13 OWilaH HMKKWIAM4YM XaBO XaM Oepuiiaju.
(kyuHYa KO30HHUHT XaBo Ku3uTrudm 10 opkanun). Ko30HHM TabMHHIAII YU4yH CYB
yHUHT O6apabanu 7 ra TabMUHIOBYM Hacoc 12 Omia 6ak 11 gan 6epunaau. bapabanra
CyB OepHIlJaH OJIIMH Y KO30HHHUHI CYBJIM 3KaHOMailzepu 9 OWiaH KuU3AUPUIIAIHN.
CyBnu Oyriianuiu TpyOanap cucreMacu 6 naH OyF KM3UTIMY 8 ra yTaau, CyHrpa
HUCTEBbMOJITa4Ya HYHAITUPUIIAIN.

Exunru - xaBo apanammacu yuoraa rokopu xapopatian (1500°C) ananra Xocun
KO €Haau Ba TpyOa 6 ra MCCUKIWMK HypuHHU Oepanu. by Kusuran OyrliaHTUPYBYH
I03aHM SKpaH XaM jaednnand. MabiyM KHCM HCCHUKJIUTU SKpaHra Oepud, yTxoHa
raznapu  1000°C xapopar Owian OyF Ku3UTruuHuM Kampanau. CyHrpa €Hran
MaxcyJoTJIap cyB 3kaHoMmaizepu 9, xaBo ucuctrud 10, opkanu ytud Ko3ouuu 100°C
JlaH O3TMHA OPTUBYM Xapopar Omiad Tapk stagu. KozoHmaH yuka€Tran ras KyjajgaH
KyJI TYTYBUM KypriMa 15 OujaH To3ajaHaJu Ba TYTYH cypByru 16 opkanu mypun 17
Oowinan arMmocdepara yukapud roOopwiagu. Y1uiad KOJMHTaH YaHTCHMOH KyJ Ba
VUOFHM Tarura TyWTraH LUIaK KaHajulap OVyilura cyB OKMMHU OuWJaH 4YUKapuo
100opuiiagu. Xocui Oynrad apajiammMa Hacoc 18 Ounan TpyOanap opKaiu YuKapuo
1000puIaIn.

KOS’OH KOHCMPYKUYUATAPUHU PUBOIHCTAHULUU

60



by KO30HJapHM pUBOXIIAHMIIKA WII YHYMUHU WHIUIA0 uuKapuiaérraH OyF
yiuaMiaapuHu, MycTaxkamiuruid Ba XaB(cuznuruau UK ommpumr Ba xap Oup
TOHHA HIUIA0 YMKapwia€rraH Oyfra TYFpU KeJaJuraH MeTal-KOHCTPYKIUSCUHUHT
OFUPJUTUHU KaMaWTHpHUINra WYHaITUpWiIraH. by Basudanap Ku3uIl FO3aCHHU
omwupuill Ba OapabaHHM KU3MHIUTaH coXaja OJM0 YMKUII Hynu OujlaH amalira
OIIMPUJITAH.

Byf Ko30HIapHUHT Kyluaaru Hycxaiapu 06op.
a) Onauil HUIMHIPUK KO30H
1) Oapaban
2) V40K
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36-pacM. (0) ByF KO30HUHUHT PUBOXKJIAHUII CXEMaCH

0) bup Heua kust TpyOanu cyBTpyOaiu KO30H.
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3-KaiiHaTyB4M TpyOayiap Tyn-iamu, 4- TyIIypyBuHu TpyOa, 5 - KoJieKTopap.

5 - KoJIeKTOpJ1ap (MCUTYBYH 103a TpyOaiapHu OUPIAIITUPYBUH);
6 - cyB PKOHOMaI3epH;

7 - KO30H ra3 uyjuiapujaru TYCHK.

B) UKKU OapabaHIu BepTUKAJb - CYBTpyOaau KO30H.

X03upru 3aMOH KO30H arperariiapuja acocHii CyB OKUMHU - CyB OyF apajiaiimMacu
- Oyf XapakaTu cXeMacH.

37-pacm. Ko3oH kypwiMamapuaa cyB, CyB OyFu apanammMacu Ba OyFHUHT
XapaKaTIaHWII CXEMACH.

1. TapmuunOBUM CyB; 2-0apabaH; 3-KU3UTWIMAWIWTaH TYIIyBUM TpyOa; 4 -
MACTKU KOJIEKTOp; S-KU3UTWUJIAAUTaH KyTapyBUM Hacoc 6- TYHUHTaH OyFHU OJMIL; 7-
alllIaHTHUPYBYM HACOC; 8- MapiJaHTUPYBUM [03a; 9-TabMuHIOBUM Hacoc; 10-
KM3UTWIAQAUTaH 03aHUHI SKOHOMaW3ep KucMu; 11- KU3WTWIaguraH O3aHUHT OyF
KU3IUpaurad KUCMU; 12-Ku3urad OyFHU OJIMIIIL.

XO3upru Inanutaa 4YUKapwia€éTraH »dOHI WHUPUK KO30HJIAPJAH  DHEPreTHUK
Ko3oHmapaup. Ynapau wum yaHymua 3950 Tt/c, (1097 xr/c), TabMUHJIAHaIUTaH
TypOuHanapHuHr KyBBatd 1200 MBT raua, Oyr Oocumu 25 MlIla, kusuran OyF
xapopatu 500°C raua.

Ko3onmapau mapkanami.

E-420-140I'M; E-tabuuit aitnanaguran; 420-um ynymu 1/4; 140 Oyr Oocumu
KFC/CMZ; I'-ra3 6mnan M-ma3yT OunaH EHaupUIaUraH.

bupunun 6enru I1 6¥ica - MmaxxOypuit aitmantupuin 6ynaan. KomouaupoBaHHMiA
exwrry Ounan ékmnaauran 6yica "K" xapdu xyiunaau.

bye kozonnune uccuxnux oanancu. ®UK

byr TeHepaTOpHMHHHT HCCHKIMK OajdaHCH KENTUPWIraH Ba cap(] KuJIuHTaH
HMCCHKJIMK MUKJIOPH OMIIaH XapaKTepJIaHaIH.
Ko3o0n arperariapura KUpUTHIITaH XaMMa MCCUKJIMK MHUKIOPHHU UXTUEPUMHU3AA
OYNTaH UCCUKIINK JCHIITa N,
Ko30HHMHT UCCUKIIMK OajaHCH TEHTJIaMacu KyWuarura TeHr:
Qux=Q1+Q2+Q3+Qs+ Qs+ Qs

by epna Q; - oitnananuirad HCCUKJIIUK;
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Q; - ra3 OwtaH YMKKUO KeTaéTraH UCCUKIUK caphu;

Q3 - EKUIFUHYU TYJIUK KUMEBUM EHMaraHauruaaH KeJu0 YuKaJuraH UCCUKJIUK;

Q4 - EKWIFUMHU MEXaHUK EHMaraHjauruaaH UCCUKIUK capdu;

Qs - Y4OK TYCHUKIapH Ba KOHBEKTHB ra3 WyJiapu OpKaJd WYKOTUITAH UCCHUKJIUK
capgu;

Qs - nUIaK OMJIaH YUKUO KeTaJuraH UCCUKIIUK capdu.

Hccuknuk 6anancu TeHrinamacu % japaa Kyiugarnya €3NI MyMKHH:
100=0q:1 + 02+ 03+ Qs + Qs + Qe
Ko3on arperatnapuannar @UK Kyimaarura TeHr

Q, -100
Nia = =
Qux
Moo =100 - (qz +0;+0, +Qs + q6)

0, €xu

Ko3on arperatnapuma QoliganaHwiraH HUCCHUKJIUK MUKIopu ymoy udomagan
TOIIUJIAIH.

1 D(hne - hnB)+ an(h' - hnB)+
E + DHac (h” - hnB)+ DBn (hgn - hl;n)

=

by epna

D - K030H arperaTHHUHT Uil yHyMu; B - éxunru capdu;

D1p Duacy Dy - XaliioBuu cyB, TYWMHraH Ba HKKWJIAM4YU KM3UTHITaH OyF capdu;

Ny, ", hpg, ' - ku3wran, TyimaraH OyF, TAbMUHJIOBYM Ba XaHJIOBYH CYB
SHTAJIIUSICH;

hgn, Ngn,- Opauk OyF TyTTWYHM KUPWIIIATW Ba YUKUIIJATA WKUKIAMYU OYF
DHTAJIBIIHSICH.

FOxopuaaru udonananran EKWiry capPuHU aHUKIIAI MyMKHH.

D(hne - hnB )+ an (h’ - hnB )+ DHac (h” - hnB )+ DBn (hgn - hén)
QM

B=

XO03Upru 3aMOHJArd KO30HJAap 3HI TAKOMWUIALITAH arperatiap XucoOJaHaiu,
ynapauHr ®HK 90% nan opraau.

Hccukiauk reneparopiapu, CyB HCHTTHWIAP, a3 OMJIaH HCUTHII KM X03J1apH

Pexa
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1. MccuKIMK TeHepaTopIapH.
2. CyB ucutruuiap.
3. T'a3 Owi1aH UCUTHUIIT )KUX03JIapH.

Kunmoxk xyxanurujga XaBo OWJIAH WCUTUII Ba  TEIUITMIUSUIAPHU MIAMOJLIATHII
napaHjaymiavuk (Gepmanapuaa, TaMHp YCTaxOHAlIapuaa, Tapax Ba Oomrka wumnuiad
YUKApPUIIl Ba XHW3MaT OWHOJIApuAa KEHT KYyJUlaHuiaau. byHWHT y4yH OyF Ba CyB
kamapudep KypunmanapunaH —domalaHuUNIAAW. YIap  UCCUKIWK  OTYyBUYHHH
KO30HJIap/IaH Ba UCUKIIMK TeHHUpaTOJIapAaH ojiafu. MICCUKInK reHupaTopiaapuHu Xap-
XWI KHUIDIOK XYKAIWK OJKAHJIAPUHM KYPUTHUIIA Ba KYPUHHUIAA YYyH XaMm
nuuiatTwiaay. bymap yiulapHM Ba XOHajlapHM aKTUB Iomosuiatagu. Mccukimmk
reHeparopiiapu au3en EKWiIFucu OwnaH unuiaan. Wccukimmk reHeparopliiapw,
CTalMoHap, KyuMa Turiapra OynuHanu. CTalnudoHap WCCHKJIMK TeHepaTopJiaphaaH
TIT-75A, TT-150J1, TT'-1A, TI'-2,5 Ba TT'-3,5 xynpok kymraamnagu. TI'-75A Ba TI'-
150A HCCUKIMK TeHepaTopjapu CyB HCHUTIMY OWlIaH TabMUHJAHraH. by ucutuin
OwaH Oupra MCCHUK CyB OuiaH OuMpra UCCHK CyB OWJIaH TabMUHJIAIl UMKOHUSATHHU
xam o6epaau. TT-75A 1 coatna 100J1 cyBuu ucuraau, TT-150A-200J1.

TI-1A, TI-2,5A,- TI-3.5 VCCUKJINK reseparopiapu TYJIUK
aBTOMATJIAIITUPUITAH KOJAKT €HTWJ, Oup-OMpHAaH HWCCHUKJIMK HWILIA0 YUKApHUII
KyBBaTH TaOuputu OwiaH ¢apk Kuiaad. ABTOMATUK TeHepaTopiap Kyl OuiaH
OOIIKAPUIIUIIMA XaM MYMKHH.

CranuoHap HCCHKJIMK TeHepaTtopiapyd OwiaH Oup Karopja KydmMa HCCHUKIUK
reHeparopyiapy xam OOIIOKIM JOHJApHM Makka Ba OOIIKa KHUIUIOK XY>KaJIUK
SKUHJIAPHU KYPUTHII YUYH UIUIATAIAAN. YJIAapHU UCUTHUII Ba IAMOJUIATUI (XOHA Ba
TETUTUIIAPHN) YUYH XaM (Qoi1aJaHuIl MyMKHH.

TI'TI - 400, TI'TI-1000 xyuma UCCUKIWK TeHEpaTOpiapy TY3WIMIIN Ba WILIANIHA
oyinua TI-1A Ba TI-2,5 uMCCHKIUK TeHepaTopiiapura yxIimaml, aMMO HWII YHYMH
I0OKOpH, OFupiuru kam. Kyuupui ydyH runaupak Ba ueHanapu 0op.

TT'II - 400 - uccukmuk KyBBatn 116,3 KBT 1coatma 6000 M® xaBo UCUTAIH,
temmeparypacu 45°C, éxwrrn  capdu 12 kr/coar, orupimuru 300 kr TITI-1000 -
uccukiuk KyBBatu. 250,8 kBT,1 coarna 15500M3, t=45°C. Q=10, kr/coat: orupJuru
850 kr.

Cyeé ucumeuunapu

Maxanmuii UCUTHIII Ba CyB OWJIAH TabMHHJIAI CHCTEMajlapujaa Ta3 OWIaH CyB
HMCUTYBYHM KypUIMaiap KyJaHUO KEIUIIMOKIa. ABTOMATHK ra3 OWJIaH CyB MUCTYBUYH
(AT'B) yura mogudukaruus Ounad ynkapuiaan: AI'B - 50M , AT'B-80M, AI'B-120
mapkacura myBoduk 50, 80, Ba 120 1 xaxxmura sra. bynap Oup-Ooupuian ui yHyMu
rabapuT Ba aBTOMAaTUKAHU allpuM 3JIeMEHTH OuiaH hapk KUiau.

Nmnamm  aBTOMATIAIITUPUIITAH, TEPMOPETYIISTOpJIap XMW1 TeMIlepa-TypaHu
tabmuniaian. AI'B-50M - uccuk xysBatr 4,88 kBT, 20 nan 80° raua 55 MUHYT,
MCUTAIMraH XoHa Maiinonu 30-40 M° ®UK-70 orupnuru 70 xr, AI'B 80M, 5,23 kBT,
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70muH, 50-60 M* ®UK-75% orup-84 xr, ATB-120M - 10,47 kBT, 60 MuH, 75-85 M
75%, 100 kr.

Ta3 ounan ucuwmu ACUX0371ap.

Maxanuii MCUTHII cHCTeMajapuja HCCUKJIMK MaHOaum cudaTtuaa xap Xui ras
OWJIaH MCUTHUII )KUXO03TapH KYJIJTAHUIIN MyMKHH.

I'a3 Guman wcurtaguran "OroHék" >xnxo3u Maiigonn 20 M° GYiIraH XOHaTapHH
WCUTULI YYYH MYJDKQJIJIAHTaH.

1. KoOux.

2. Wccukiuk anMairyByH,

3. TI'epMeTukiaHran Kypuii oiHacH,
4. Topenka

5. Oé¢kua

6. beron mamxkapa

7. Ilamonra Kapiuy HIMTOK

8. beToHmn KyTH.

['a3 OnIaH UCUTHII KUXO03HU

lNaznmu rnazok opkanmm  Emupwnaan. JKuxo3 aBTOMATHK KypuiMa OWIaH
TabMUHJIAHTaH.

Hccnk kyBBatm 1860 Bt, ucutum xapopatu, uyukumiga 70°C, ®UK,- 80 %,
orupsinru 70,6 Kr.

Canker Oy XMXO3MaH TaIIKap¥ Ta3I¥ KOHBEKTOpJAp KaMUHIap, WHPpA KA
HYpJAHYyBYM Ta3 TOpENKaJapUHU YUKapaau. bymap Xam KUYHK XOHAJTApHU WUCHUTHII
YUYyH MYJDKaJIJIaHTaH.

Kommnpeccopaap

Pexa

1. TlopmreHau KOMIIPECCOPIMHH UIILIAIT TPUHITAIIH.
2. Kompeccop mammHanapHUHT YiI4amiiapu.
3. Kyn Gockuunm kommpeccopiiap.

Komrmpecop n1e6 raznapHu CUKMII yU4yH MYIDKaJUIaHTaH MalliHaiapra anTuiau.

Baszudacura kapad kommpeccopiiap xaBo Ba ra3 (KHUCJIOPOJ) KOMIIpeccopiiapura
OynmuHagn. YMymMui axamusiTra ara OyiaraH XxaBO KOMIIPECCOpPJIapU KYN TapKalraH.
by wmammnanmap O6ocumum 5.0 MIla radya OynraH CHKWITaH XaBOJIApHU MIILIA0
YHUKapUJIIA]IA.

CHKUITaH XaBO XaJIK XY KAIUTUHUHT Xap XWJ TApMOKIapHaa KeHI KYJUTaHWIaau.
Macanan MeTalmyprus caHoatuja, HeThb caHoaTHIa, Ta3TpyOMHAIM KypUiIMa Ba
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pEeaKkTUB JBHUrareuiap. byHJaH TallKapyu CUKWITAH XaBO IMOPIIECHIM HYKU EHYB
JBUrateiiapyuaa NypKall, KOPrU3Wil, TO3ajall yYyH HWIUIATUIAgu. OHEPrUTHKA
coxacyJa KO30HJIAPHUHI YTUH XOHAcHJa XaWnam y4yH Kymuianuiaau. CouninyBud
MOJJAaNapHU TPAHCHOPTHPOBKA KWIMI, MaTEpPUAJUIAPHA ApAJAIITUPUII  YYYH,
YaHTJIAPHM CEMOpallysl KWINII YIyH Ba OOIIIKa KYII )KapaéHaapaa KYUTaHWIaIu.

["a3 (kuciopoa) KOMIIpeccopiapyu Y3ura XOocC IpyIIaHd TAIIKWI KWJIaau, s’bHU
UIIYH OpPTraHJiapd Maxcyc MOMIIOBYM MaTepuallIapHU Ba KUCIOPOJAHM TUPKUIILIApAaH
YUKUO KeTMACIUTH YUyH alloXuja 3udjiaruuiap Tanad Kuiiaiu.

Nnutam npuHmmnu Oyinda mopiieH i (XaKMH) KOMIpeccopiiapra Ba TPyOo
KOMITpeccopiiapra Oy InHau.

[Topmennu kommpeccopiapa OOCUMHM OPTHIIM HYMJa ra3 Oyiaran €mnuk
MyXHUT/Ia XOKMHH KaMaluIIM XuUCOOWTW amanra omanad (TMOpIIeH, UIUHAPIA)
KUCWITaH/a Ta3 aMalija Ky3rajaMaiau Ba YHJIa MHEPIUS KydJapu XOCHI OViIManIu.
by mamuyHanapHUHT XapaKTEpJIu KON IIYHAAKU UIIYN )Kapa€H JaBpUUAUD.

TypOokomnpeccopiiapaa CUKHIL ra3 OKUMUHUHT UHEPIUS KyuuaaH (HoiganaHuIil
xycoOura aMmaira omajad. byHaail MalmmHanapJa SHEPrUsiHU Y3rapTUPUILHU IAPTIH
uKkku Oocukura Oynunanu: 1) bupunum Oockuujga rasra dSHeprus Oepuiiaau
(alimanyBuM JioTatanu amnmapatr OunaH); 2) VkkuHuM OOcCKuMYAa Ta3 OKUMH
TOPMO3JIaHA/IM Ba YHUHT KHHETUK SHEPTUSICH MOTEHLMAJ SHEPrusira ailaHuTUpIaIu.

Hkkana 60CcKUY xaM OMp BaKTHU Y3uJa COUp OYIUIIM MyMKUH. By MamivHaHuHT
XapaKTePIU XyCyCHUSITH IIIYHU UITYH Kapa€H TYXTOBCU3 OYaau.

TypOokomnpeccopiap XaBO OKMMHHHU XapakaT WyHanumura kapad mapkasaaH
KOYMa Ba YKUW OYIUIM MyMKWH. MapkasiaH KouMa MaliiHaiapJa OKUM XapakaTH
paguan Oynamu (Mapkaszuil aillaHyBUM WINYM THITUPAKIAPHUHT YETUra TaMOH).
VKuii MalmmHanap/ia XaBo OKMMH apakaTh HINYM TUIAUPAKHUHT ailIaHUuIl YKU
Oyiinab robopuiran 6ynaau.

Typbokommpeccopiap ra3 OOCHMMHHH  OpPTTHPUII  Japaxkacu  Oyhnda
KyHugarmiapra OyImHaIu:

1) Bentunsropiapra (n, < 1,15);
2) XaiinmoBuu €xu razmypkoBuu (m,>1,15 coByrum Oynmaranaa);
3) Kommpeccopiapra (7, >COBYTHII OyJIranaa).
CuUKuITaH ra3Hu OJIUII XKY/a SHEPTHsl KYTI cap(iaHaauras sxapaéHamp.

Topwennu xomnpeccopuu uwiiaus NPUHYUNU.
[TopiieHau KOMIPECCOPHU MIILIAIT TPUHITUIN KyWHuaarnda: mopIieH Janjaad yHT
TaMOHTa XapakaTjaHTaH/a MWINHAPJAArd 00CHUM KaMasau Ba Oy OOCHM KaMaWWIu

xycoOura cypyBuUd KJanaH OYWIaJud UUWIMHAP ra3 OuiaH TYiaau, Cypull UHIUKATOP
nuarpammacua 4,1 yn3uk Ounan xapakTepiaaHaau.
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39-pacMm. AnuabaTuk, U30TEPMUK Ba

HOJIUTPOH CHKHII UITApUHA
COJMIITAPHIII

38-pacm. Unean MOPIICHITN

KOMIIPECCOPHHUHT WH/IUKATOP

AHOTpaMMacH

[Topmen KaiTa xapakaT KWIraHaa CypyBUYM KjianaH €nwiaau Ba ras 1,2 um3uk
oyinua cukunanu. [Hunuaanaru 6ocum P, - GocuMaan katta OyiraHu Kagap opTuo
oopanu. by 6ocum dapku xucobura 4yMKapyBYM (XaiI0BUM) KJIAlaH OYWJIAAM Ba
MOpIICH OWJIaH Ta3 TapMOKra 4yukapud rodopmiaau (2-3 umsuk). CYyHrpa Xal10BuH
KJIanaH €nuiIagy Ba XaMMa >KapaéHiiap KauTapuiaau.

Wuaukatopnu auarpammanu PO nuarpamma Ouman apanamtupud :000pMacink
kepak. P9 nuarpamMmma mojjia coHU JOMMUN OVIIraH X0 Y4yH Kypuiaau.

Nunukarop nauarpammanaru 4,1 cypyBum Ba 2,3 XalJ0OBUYM UYM3UKIAp
TEPMOJIMHAMHUK >Kapa€H XapakTepiiaMai/id, YyHKW WIIYU TaHAHUHT XOJIATH JOUMUI
K0MO, paKaT YHUHT COHU Y3rapMOK/a.

KWJIOTPAMM Ta3HU CUKHII Ba YHU YPHUHU Y3rapTUPHUIN YIYH ¢ Wil caphaaHau,
OYHHM MUKJIOPH KyHHJIarura TeHT

¢ =(h,—h)+ (022 —cf)/2+ q
by epna (h,-h;) - sHTanmus dpapku (022 —cf )/ 2 - KHHETHUK 3HEPTus,

Qraumx. -~ COBYTHIITA KE€TTaH.

WNuaukatop numarpammangaru 4321 maiigon |, wmmmam m3oxmaigu. Kommpeccopaa
capdiaHaéTraH TEXHUK WIIl CUKHII >KapaéHHUHI XapakTepura Oorimkaup. Pacmaa
n3otepMuk (n=1), aanadbaTuk (n=K) Ba MOJMUTPOIl CUKHUIII KapaEHU KYpCaTUJITaH.

MN3otepma OVyiinya CHUKWIN SHI KaM MaWJIOHHU Oepajau, S’bHU OSHI KaM W
capdianay.

Jlemak, Kommpeccop/ia M30TEPMHUK CHKHUIITHU KYJUIAHWUII SHEPTeTUK >KUXATIaH
ol mamuaup.

CHUKUIITHY U30TEPMHUK Kapa¢Hra SKUHIAMITAPUII YIYH KOMIPECCOpaa CUKUJITaH
XaBOHHM TEMITpaTypacuHu OO TypHI Kepak. byHra muiauHAp Tamku 103acHHH CYB
OWJIaH COBYTHII IBA3HTra SPUIIMIATIN. AMMO aMajja Ta3Hu CUKHII TIOJIUTPOI xKapacH
oyinua O0ymamu. (kypcatkuun n=1,18+1,2), N=1 xypcaTKu4u TabMUHJIAIIHA WUIO0XKH
Oynmaiiu.

mawk.
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Waean KOMIIpeCCOPHU XapakaTIaHTUPHIL YUyH KeTraH Ha3zapuil ymoly TerJIuKIaH

TOIWJI1aaun:
n-1

n P, n
¢ = pgll P2 1
K n_lpl l[le

Komnpeccopnmaru razau cappuaum m; Kr/c OwiraH Oenruiiacak KOMIIPECCOPHU

XapakaTra KeJITUpUII YuyH cap(diiaHraH Ha3apuil KyBBaT Kyluarura TeHr Oyiaau:
n-1

n P, n
N =m—p,9,|| 2| -1
H n_lpl 1[pl]

Komnpeccop mawunanapunune ynuamnapu

KoMmnpeccopHuHr acocuii ymuamiapura ra3Hu, XaBOHH, O€pHIl, OXUPTU OOCHM,
Baynaru KyBBat Ba @UK kupanu.

bepumm ne6 BakT Oupiuruga kommpeccop Ownan OepunaéTraH ra3 MUKIOPHUTA
afiTinamn. Xaxmuit Vo M/c, oFMpinK Gyiinaa Gepum m, Kr/c MaBxKyjL.

[Topuennu kommpeccopaap rasnapau 80 Mlla raya cukui MyMKUH MapKasaaH
KouMa Komrpeccopiap oxataa 4,0 Mma Oocum Oepuinra Tai€piaHaau, YKHHA
kommpeccopiap 0,8 MIla 6ocum Gepasu.

KoMrpeccopHMHT  MHAMKATOPAM  KyBBATH  WHIUKATOPJIA UMM OYyilnua
XUCOOJIaHa M.

Ni=m b = poVo |
By epaa p, - ra3 UnsIIHrH, KI/M°;
V, - xaxmuii Oepuii, M3/C,
|, - ”HUKATOPJIM HMIIL.

[lopiiennu komMopeccopiapa UHAUKATOPIN UIIHUA UHAMKATOPIU JUarpaMmmaiaH
OJIMHA[IH.

Typb6o xkommpeccopiapa HWHAMKATOPIM KyBBAaHM TEXHUK KUWMHYUIIMKIIAP
OyraHu y4yH Bajjaru KyBBaT OpKaJd OJMHAIH, SIbHU

Ni = N¢ - Nmax = M max ‘Ne

by epna N - Banmaru KyBBat, Nmax = MallliHa Y3eiiapuaa uiikajiaHumra capd
OyJsraH KyBBar.

Typ6o xommpeccopaga DUK 0,85+0,995 H.M, DOpIIeHIN KOMIIpEccopaa
0,95+0,95 TeHr.

Cukuirad ras, XaBo MILIA0 YMKAPUIIHUHT UKTUCOIUN KYypcaTKU4wiapuaaH Oupu
amaJsiary COJIMIITUPMA SHEPrust capPuaup.

Ne = D/V,

Oy epna O - ymymuii sHeprus capdu;
V. - nmiad YMKWIrad ra3 XaxMHu, MS,
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CHKWIraH XaBOHUHT ypTadya TaHHApXH

c-2
V

T

Oy epnma A - ra3 unuiad 4YMKapull y4yH KETraH JOMMHUI Ba Yy3rapyBYaH
Xapaxkartjap.
Xapaxatnap 70 +80% amexTp sHeprusicura caphaaHaan.

llopwennu xomnpeccopaap

by xommpeccopmap OuTTa umuM mojoctu Oyica ONauN WKKWATA OYiica HKKH
€KJama TabCUp KWIYyBUM JEHIIIA N,

Opnuiina 1 cypyBun, 1 Ta ynkapyBuM KiamaH Oyica, UKKH €KjIama 2 Ta CYypyBUd
2 Ta YMKapyBYM KJIanaHaap Oyaaau.

Kyn 6ockuunu xomnpeccopnap
Okopu Oocumaard XaBOHU OJIMII YYYyH KyI OOCKHYIM KOMIIpeccopiap

UIUIaTUiIagu. Yapja CUKUII >kapaHu Oup HedYa KeTMa-KeT OWPUKTHUPUIITaH
UUIMHApAapaa 0yauo, yIapHUHT opacujia Xap OUp CUKUIIIAH CYHT ra3 COBYTHIIA/IU.

40-pacm. Kynm mnoronamu kommpeccop
cxemacu 41-pacM. Y4 MOFOHAIM KOMIIPECCOP

WHJWTATOp JIuorpamMmacu (a) Ba CHUKHUII
»apaéuu T,S nuorpammacu (0)

Ky 6ockuunm koMipeccopiiap
I-11l - 6ockuunap, 1,2 opanuk coByTruuiap.

[ITpuxjanran MaiI0H IOTWJITAH TEXHUK HIITHU OWJITUPAIH.
bockuunap conu optu0® OopuiM OWIaH M30TEPMHUK >KapaéHra SKUHJIAINO

Oopuiiaau, aMMO KOMIIPECCOpP KOHCTPYKIUSCH Mypakkad Ba HapXu KHUMMATJIaIIuo
Oopasu.
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BbuHo Ba KypHIMILIADHUHT UCCUKJINK GU3NKACH aCOCIAPH.
ABTOKOPXOHAHMHTI MILIA0 YMKAPUII OMHOJAPUHUHT UCCUKJINK PU3MKaACH

Pexa

1. XoHaja UCCUKJIMK aTMaIlUHUIIN.
2. XOHaHMHT UCCUKJIMK MYKOTUIIMHUA XUCOOIAII.

Xap X1 axamusiTra sra oynrad OMHONIap/1a UCCUKIIMK PEXUMU XaBOHUHT Ba MUKH
1032 TYCHUKJIQPUHUHT  XapopaTch, HaMJIMIM Ba  KY3ralyBUaHJIUTH  OuWiIaH
XapaKkTepiaHaIu.

Nuna® ynkapuin OMHOJAPUHUHT XaBO MYXUTH UCHUII €KUM COBHIII a3 CyB OyFiapu
Ba YaHr OunaH uQIOCIaHUII TabCUpU oOcTUAA OVYnanu. BUHOHMHT TY3yBuM
KOHCTPYKIUSIJIapU JEBOJ, TYCHKJAp, KoIjlaMalap, MoJ, Jiepas3a, 3IIHK, JapBo3ajiap
aTMocdepa XaBOCUHUHT TabCUPHJIaH CaKJIaiau. AMMO MYKH Ba TAIIKH XapOPaTHUHT
dapku TabcuUpH ocTuAa €37a KU3HWIAM, COBYK JaBpiiapAa HCCHUKIUTHH WYKOTaIH,
HaMJIUTU OIIaJH, YATAMIIUIIUTH KaMasiu.

[lynnait Kb WIKKM Ba TAIIKM MYXHUT Opacuia JTOMMHUKM MCCHKJIMK, XaBO Ba HaM
anMamuHAIl conup OVmamu. Tamku MyXuTHH OWHOHUHT HMCCHKJIUK PEXKHUMHTa
TabCUP KWJIUII Jlapakac OWHOHUHT TYCYBYM KOHCTPYKIHSUIApHU cudartura TYFpu
MPOMOPIMOHANT OOFIaHTAHIUD.

buHona iinn naBoMuaa KEpakid MUKPOKUMMATHU CakJall Y4YyH, MAaTE€pPUaAJIHUA Ba
TallKM TYCHK KAJIMHJIWTUHU palyoOHal TaHJAIJAH TallKapd OWHOHM HWCHUTHUII
CUCTEMAcCH, BEHTUJISILMS Ba XaBO KOHACHIIMOHEPU OWIIAH KUXO03JIAHA/IH.

CoByK AeBOp y4yyH OMHO HuMjard xapopar (xucoOiamuiapaa) Kyduaaruda
OYIIUIIN MYMKHH:

Smam, OomkapyB OuHomapuaa, kopoByixoHa -18°C rapawxmapna 10, Ttamup
ycraxonanapua 18-20°C, Ba xokaso.

Hamnuk 50-75% raua 6ynumm kepak, XaBOHUHT aaMauHui te3nuru 0,3 m/c.

Xonaoa UCCUKJIUK AJIMATUUHULU

BUHOHMHT TalIKK [03aCH XaBOJAaH KOHBEKTUB HCCHUK/IMK OKMMHHH Ba WYKU
TYCUKIap/IaH HYPJIM UCCUKJIMK OKUMUHU KaOyJl KHJIaJIx.

D,=oF (t,- 7)) + a,F (t.- 7,)

Oy epJa t,-XOHa XaBOCUHUHT XapopaTH,
T,-TAIIKK TYCUKHUHT UYKHU F03aCH XapopaTu;
t,-OMHOHMHI MUKHU F03aCH XapopaTu
O, O;- KOHBEKTUB Ba HYPJIAHUII UCCUKJIMK aJIMAIIMHUALI KO3()PULMEHTH;
F - Tamku TYCUK I03aCUHUHT MaiiJIOHU
Amanna xucobnap yuyH, t,= t, OJIUII MyMKHH.
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Q.= a,F (t,- 7,)

O , I9KHU TYCUK FO3aCHHUHT UCCUKJIUK Ka0yJ KAIUII KO3 HUIIHETH.
BUHOHMHT KOHCTPYKIMSACH TYCUKJIAPUIAH YTYBYU UCCUKIUK OKUMU

A
b, = g( )F

Oy epaa A - TYCUK MaT€pUAJIMHUHT UCCUKJIMK YTKa3yBYaHiuru, Br/m.°C
Tn- TYCUKHUHT TalllKY r03acujaru xapoparu, °C,

O - TYCUK KOHCTPYKUUSACH KaJIUHIIUT, M

Kyn katnaminuy TyCUKIIap y9yH UCCUKIUK OKUMU

T,—T

8 n

(I)o.x = i% F(Te _Tn)

Tycuk opkaau cranroHap WCCHUKIMK y3aTuIl kapa€Hmapuaa ¢p,=¢,,=¢ Kadyi
KWJIMII MYMKAH

¢=KF (t, - t)
¢-TYCUK OpKajJu YTYyBUM HCCUKJIMK OKHUMH; 8y , K-TYCHKHHU HCCHKIMK OEpHIl
Kod(ppuueHTH.

XoHanuHe UCCUKTUK UYKOMUUMUHU XUCOoOIaul

XOHaHUHI MCCUKUK OKUMHWHHM WYKOTHUIIM YHUHI XaMMa TallKA TYCHUKJIApU
OPKaJIM WYKOJIYBUM ACOCUU UCCHUKJIHUK OKAMHUA Ba KYIINMYa UCCUKIUK WYKOTHUILIaH
TallIKapy TOMAH.

¢02p = Z¢ + Z¢Kym
Acocuii HCCUKJIMK UYKOTUITUIIIN
¢ = (1/Ro) F(ts - ta) n
Oy epaa Ry - TYCHKHMHT HCCUKJIMK Y3aTUIITa yMyMUN KapIIUIUTY;
M%-°C/Bt

t,, ty-MUKM Ba TalIKK XUCOOUI Xapopar;

N-TalKK TYCUKHUHT X0JIaTUra OOFJIUK OYiaraH koddduiuer.

Kymmmyaa uCCUKIMK HYKOTHIN acCOCUM MCCUKIIUMK WYKoTHIra HucOaTtan % napaa
OJIMHAJIA. YHUHT MUKIOPH S5+10 % HUM TalIKuia KUiaau.

BUHOHMHT UCUTHUIIT YIYH Kepak OYITaH MaKCUMaJl HCCUKINK OKUMH

¢nc = Qe - VB (tB - tn) a.

Oy epaa .- OMHOHU COJIMILITUPMA UCUTHII TaBCU(HOMACH,

Br/m®-°C

a-TYFpuiIoBYM KO3 (ULIMEHT, Xapopat (HapKuHH,

Juc -TPAIYC TABCUPUHU XUCOOTa OTaau

a=0,54+22 (t, - t,)
t, - acocuii XoHa y4yH ypTada XMCOOU Xapopar;
t, - TalIKy XaBOHUHT KUIIIKU JIaBpJlard XUCOOUI XapopaTu.
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buno XaBOCHMHHN BCHTUJIAIWA KWIMIO Y9YH MAaKCUMaJ UCCUKIIMK OKWMH (I)B = qB
Vn(tB - tn~B)
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Tasn4 cy3 Ba ubopanap

DHepreTuK NyHaInI
TexHOJIOruK NyHAJINII
Hccukmuk 6epur

Hceuknuk nBureresiapu
Ko30H Kypunmanap

Hcceuknuk camapacu

byr TpyOunanap

["a3 TpyOuHa

. Kommnpeccop

10.Oxnuii cucrema

11.Tamku MyXuT

12.0u4unK, éNUK cUCTEMA

13.'a3 okumu

14 W nean raznap

15. Pean raznap

16.["a3napHu KUHETUK TEHTJIAMACH
17.T'a3 xaxxMu

18.T"a3 maccacu

19.XonaT TeHrnamacu
20.YHuBepcal ra3 J0UMHNCH

21. TemonuHaMUKaHUHT | - KOHYHH
22. TemonuHamMukaauHT 1l - KOHYHH
23.1mram sxucm

24 KBa3ucTaTHK xapaéH
25.KaiityBun xapaumap
26.Kaiitmac sxapaéunap

27 .Wuku >Heprust (Tra3HUHT)
28.T1oTenmuan sHeprus

29.Tamku sHeprust (ra3HUHT)
30.T"a3 sHTEBIIUSACH

31."a3 aaTpOnusICcu

32.Uccuk mauba

33.Uurum Tana

34.CoByk maHOa

35.OKkBUBATICHT

36.uxir

37.Tepmuk k03P PUIEHT
38.KopHo mukiu

39.V3rapmac xaxmuaru (U3XOpHK)
KapacH

©CoNoaRwNE

40.V3rapmac 6ocuM (1306aprK) garu

xKap.

41.Y3rapmac xapopar (H30TepPMHK) ATk
JKapacH

42.Annabatuk xxapa€H

43.Tlonutponuk xapaéx

44 Baxapuiirad Uil

45.Tyitunran Oyriap

46.xu3uTHITaH OyFiIap

47 .VIHTeHCUBIIUK

48.Kaitnam

49.3nunmk

50.CyB Oyru

51.Exunru

52.0pranuK EKUIFU

53.MexaHuK dHeprus

54.uku €HyB IBUTATEIIH

55.An0aTUK CUKHUIIT

56.An0aTHK KEHTalnII

57.UEN IUKJUIapy

58.Cuku gapaxacu

59.Tyma xaxm (UIAHIPAA)

60. Tepmux ®UK

61.Enum xamepacu

62.Hypiiann0 nCCUKIMK aMaITiHATIT

63. MUKPOCKOIIHK XaKM

64.Bakyym

65.MccuKnK aaMamnHAIImI

66. ['a3 anmarmmHUIIN

78. Muddyzus

79.KOHBEKTHUB MCCUKJIMK aJIMAITHHHUII

80.130TepMuK 103a

81.Xapopar rpaaueHTH

82.Uccukink OKUMHU

83.TepMuUK KapIIUInK

84.VIcCUKINK 3IIUTYBYU

85.0kecnepemeHTal

86.Du3uK XycycusT (CyrOKJIHK)

87.3nwmK (CyIOKIHK)
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88.KoByIIKOKIHK (CYHOKJIHK)

89.ccuknuk curuMu (CyrOKJIUK)

90.Hacoc

91.Bentenustop

92.JIamuHap oKuMm

93.TypOyneHT oKum

94.CyroKTUKHUHT KHHEMATHUK
KOBYIITKOKJIUTH

95.Yerapaswuii katiaM (CYIOKJIHK)

96.Hypnannb MCCUKIIMK aIMATIIMHUTIT

97.Tynxkuu

98.Epyrmuk

99.10tum ko3 durmerTu

100. Kaiitapum Ko3pUIueHTH
101. Vr1kasum ko3pdunueHTH
102. AOCOIIOT OK KHCM

103. AOCOIIOT THHHK KUCM
104. CuaexTtop xapaéH

105. AGcomroT Kopa )KHUCM

Anaduérinap:

106.
107.
108.
109.
110.
111.
112.
113.
114.
115.
116.
117.
118.
119.
120.
121.
120.

Cramonap xapaéH
Enum sxapaéan
Ko3oH arperatu
Kymmmua xxuxo3mnap
Tabuit EKmru
CyHbuil EKWITFU
Kyéu sueprusicu
ATOM 3HEprusicu
l'openka

Tabwii aitnanuin
MaxOypuii aitiiaHuIn
Hcenknuk Kyd KypuiMacu
"PS" nuarpamma
"TS" nnarpamma
TyFpu UK

Teckapu nuKII

CyB ucurruuiap

1. I".'H.AnekceeB. OOmias Teruorexnuka. M. Beiciias mikomna. 1983

2. A.Il.backakoB u ap. Termnorexuuka. M.Oueproaromuzaar 1982 i.

3. M.M.Xazen u ap. O6mias Teruiotexanka. M. Beicimast mikoma. 1996 r.
4. IMon.pen.I'.A.MatseeBa. Tennorexauka. M. Beiciias mikona 1981

5. ). Hypmaros Ba 6. "Hccukmk texankacu” . TomkenT. Y. 1998 T.
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