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Kupu

bo3op wukrtHcomuérura Yrum wmyHocabatu OwiaH PecmyGiaukamusnaru
YMYMTabJIUM, aKaJeMUK JHUIEH, KacO-XyHap KOJUICKJIApU OJIIuTa KyWWaauraH

tanabmap opTud OOpMOKIa.

Tabnum TH3UMUHU KaiTa Kypull PecmyOnukamu3ziga XaikK Xy KaJIUTHHH
IOKOpH MaJlaKaJld MyTaXxaccuc Kajpiap OWiIaH TabMUHIIALAA MyXUM YPUH TyTa/H.
ury cababiu xaMm Ilpesunentumus M. A.KapuMoBHUHT Oup KaTop pucoiaiapuna,
Onuii Mmaxxsic MuHOapiapuaaH TypuO cy3iaraH HyTKJIapuja €lUIapHU TyHETAru
WIFOp MEJAroruK TEXHOJIOTHUsIIAp acocuaa YKUTHO ynapHu daH Ba TEXHUKAHUHT
XO3UPrd CYHTH IOTYKJIApU acocuaa 4YyKyp OWiIuM, KYHMKMa Ba Majaka OuiaH

KYPOJUIAaHTUPHUII MyaMMOJIapXU Ba YVIIAPHUHT CHUMJIIAPpH WIIT'apd CYPUIMOKIA.

Eumutapan wer nsmmapra Ykumra oOOpuIl, YJIapHU >KaXOHHUHT WJIIFOP

MaMJIaKaTiapyuaa TaxCuil OJIM0 KeJUIIapura KeHr Wyl KYWUITaH Ba OYMIMOK/IA.

ly Ounan Oupra y3umusaa €uiapra OWIMM OEpUIIHM YIapHHU YKUTHII

UIIUTApUHU TyOJIaH SXIIUIIAIT Yopajlapy KYpUIMOK/IA.

By wMabcynuarnu Baszudanu Kail Tap3ga amanra owmupuin  Gyiiapu
XyKyMaTUMHU3 TOMOHHUJAH YHKApWITaH OMp KaHya KOHYH Ba XyXoKarjapa

KypcaTuO YTUIraH.

Ymby xyxokarinapaa €nuiapHi MEeXHaTra Tauépiialll, yIapHUHT KacO-XyHap

TabJIUMUIa KaTTa YbTUOOp OepuIIraH.

KacO-xyHap  TabiuMMu  TU3UMHMHM  SHaJa  PUBOXKJIAHTUPHIL  Ba
TaKOMWUTAIITUPUII 11y NalWTradya MaBxXyld TypAard OWIMM IOPTIAPUHHUHT 3HT
MYXUMJIApUHU cakjiad KojdraH Xojja SHru KacO XyHap KoJUIeKJapu, JIMLeniap,
rUMHa3Msiap Ba Iy KaOwiapja €nulapra ymMymMuidl Ba KacO-XyHap TabJIMMU

Oepullra YTUIIHA aMaira olupuIl Bazudacu KyHuiraH.

[lynunraek, kacO-xyHap KoJuiexiaapuaa YKATWIaAurad ¢aHIapHUHT

Amanuii Ba TapOUsIBUN WYHATUIIIMHA OIIUPHI, cCU(AT KUXATAaH SHIH OOCKUYra



KYyTapuIll 11y NaiTradya yHHHI Ma3MyHHU Ba YKUTHII yCIyOusITUAA MaBxXyz OyiraxH
KaMUYWIMKJIapUHU OapTtapad 5STuin, YKyBUWIAPHUHT (aH-TEXHUKAa Ba HILIA0
YUKAPUII TEXHOJIOTUACU aCOCIAPUHU YyKyp 3rajulall, yIapJa MEXHATCEBAPJIMKHH,
axJOKU CO(MIMKHU IIAaKIJIAHTHPHUII, OHAa-BaTaHra Myxa00aT Ba YHU XHUMOS

KWINIITa Taluép TypHIll pyXuaa TapOusiail kabu MyXUM mMacajanap KyHuuira.

bpua yxyB  maproxmma, OKymiama, KacO-xXyHap — KOJUISKIapuaa
MyTaXacCUCIWK Ba KacOWil TabiauM (aHIapyUHU YKUTUIIHU IOKOPH Japakaja
TallIKWJI 3TH IIBAa aMajra OLIMPHUII OpKadu YKyBUWJIapia OuiauM, KYHHUKMa Ba

MaJakaJapHUHT FOKOPHU Japakaaa OyauMura 3puiiuiy 0apyara MabIyMIup.

TabIMMUMU3HUHT aCOCUM MakKcajiapu OM3HUHT JACMOKpPATUK 3PKHH JdaBJIaT

KypaéTraHuMu3, 0030p UKTUCOIUETUTAa OOCKUUMA-00CKUY YTHIIl OWJIaH OOIILIaHIH.

Kenaxxarm  Oyrok  gaBnaT  OylOK  HHCOHJIAp,  (yKapOoJapHUHT
MabJIyMOTIWINTH, MaJaHusTura tagHagu. lllyHuHr ydyyH 06030p MKTHCOIUETHTra
YTHUII IIapOUTHAA MYTAXaCCUCIAPHUHI OYIFycM MeXHAaT Ba KacO TabIuMHU
VKATYBUMWJIAPUHUHT KacOMil Ba MEAAroruk yciayOud Tai€prapiuk cudaTtuHu
omupuiira tamad karra 0ynu6 Gopmokna. byiarycu MexHaT Ba KacO-TabiIuMU
VKATYBUMJIApU KacOWil Ba TMEJaroruk yciayOuid Tal€prapiuk Tal€prapiuk
MacanacuHu MyBad(PakusTIM Xad 3THUII Y4yH STOHA XajK TabJIUMHU TU3UMUHHUHT

Oapua OYIMMITapy Y3apo ajJoKa Ba XaMKOPJIUTUTa OOFITHK.

VYnapHuHr kacOuii Ba TEAAroruk yciayOud Tau€prapiaurd gapakacHHH
OLLIMPHUIIHUHT M>KOOMI XaJl KWIMII YYYH TabJIMMHUHT SIHTU, CaJOXUATIN HAaTHXKa
Oepaaurad Akl Ba yCyJUIapyHU H3J1a0 TOMNHUILI, YKYB peXa Ba AacTyp KaOu
XYKOKaTJIapHUHT Ma3MyHUHU KaWTajaH Wnuiad 4MKapuil, YKyBUWJIAPDHUHT YKYB
Tal€prapiauk ¢GaosMATUHM KyYaUTHpPUIN YCYJUIApUHM HWIUIA0 YUKApUIL Kepak
OynraH WNUIApAaH, YJIapHH TEAaroruK MaxXOpAaTWHH OIIUPHII IapOUTIAPUHU

OaxapuIll SHT OMPUHYYN XaJl KWJIMHUIIY Kepak OyJraH uluiapaad XucoOiaHau.

Onunukaa KacO-XyHap KOJUISKIApUAa YKUTHIAETTaH dJIEKTPOTEXHUKA

(aHUHUHT MIPEAMETH, Ma3MyHHU, MaKcaJ Ba Bazudanapu aHuk Oenruiaad OJUHIU.



@aHHVHT YKUTUIIHNA CaMapaJOpJINTUHA OIIMPHII F03aCHIaH NEJAroruk Kapamuiap

TU3HUMH IaKJIJTaHIHW.

SHTU nearoruK TeXHOJIOTHSIap aCOCH/Ia Iapc YTHUII aHbaHara ailjlaHMOK/1a

Ba YHU KyHUJaru MyXuM JKUXaTJIapura ybTUO00p OepuIll JO3UMIUTH YKTUPHIAIH.

1. bepunran Bakr Oyiinua Typau (¢aHIapHUA YPraHWIIHU IIyHIAH
MOCJAIITUPHUII KEPaKKH, yapJaH OMpUHU YpraHUII OOIIKACUHU Y3JIAIITUPHUIIra
KYMAKJIAIICHH.

2. Gannapra oua OwIMMIApHU Y3JAIITHPUII YMyMHM KYHHKMa Ba
MaJlaKaJapHHM 3rajuiamra Oyiaran tajadaap OUpIUTHHN YBTHOOPTa OJIMIIL.

3. bup (anra owmpg Oynaram OwimM, KYHHKMa Ba MajakaJapHH
y3namrupuinga Oomka ¢annapra ouj OWiIMM, KYHHMKMa Ba MajlakajlapHU
Vy3namrupuinga Oomka (anmapra oug OwiuM, KYHMKMa Ba Majakajap/aH
ol nananui.

4. Xap xun Qanmap TEXHUKABUN HMKTUCOAUN, SKOJOTHS Ba OOUIKaIapHU
ypranumaa atpod MyXUT XOAMCATIapU MOIAUN JIyHE OWUPIUIU, UIYHUHIACK,
TaBJIUM-TapOUs KapaCHIAPUHUHT Y3ap0 AIOKAJOPIUTHHH KYpCaTUI.

5. Jlapcnapna YKyB MyaMMOJApUHU TAIIKWJI 3TH IIBA YJIAPHU MYCTaKUII
xan kuium. FOxopujga 3MKp ASTWITaH MacalajlapHd Xal d3THIl  J10713ap0
XUcoONaHa Iy, Xamja NIy MacajJajJapHUHI EYUMHUHM TONMILJA TeJaroruK
TEXHOJIOTHsIIap acoCUAa Japc YTHUIL YKUTYBUMIIapTra KaTOp UMKOHUATIAp Oepaiu.

a) Jlapc MamFynoTIapuHu MyBO(DUKIAIITUPTaH X0J/1a TYFPU peXKaalllTUPHUIII;
0) [lemaroruk TeXHOJIOTHS TYpJIAPUHU aHUKJIAIII,
B) [learoruk TeXHOIOTHS yCyJUIapura acocIaHuO Xap XU TaJKUKOTIAP YTKA3MIIL.

r) MyamMMoJu YKUATHIIIA ITeJaroriK TEXHOJIOTHUIAp yCYIUIapy UMKOHUSTIIAPHUIaH

KEeHT (hoMJaTaHuII.



Mag3yra oua axaduéraap TaxJanjan

Kac6 tabnumMuHM TakoMuuiamTupuin myammonapu Y.H.Humonamues,
H.Mycnaumos, Y.K.Tonmunos, H.C.Caitngaxmenon, O.ABa36oes, Ill.IlIapunos Ba

Oo1Ka Ky1u1ab onumiIap TOMOHUAA WIMUN — TAIKUKOT UIJIapy 0110 Oopuiras.

H.A.MycnumoBHuHr «bynaxkak kacO TabauMHU YKUTYBUMCHUHHU KacOui
IAKJJTAHTUPHULIDY MoHorpadusacuga  3ca Oynaxxax KacO TabJIUMU
VKUTYBUYMJIAPUHUHT KacOWM IMIAKIJIAHUIIM WIMHE MyamMmo cudaTuia Kapaiuo,
VHUHT Ha3apuil — METOJOJOTHK acoCjapu Ba TApKUOMM Ty3WwiIMacu acociad
Ooepunrad. [legarorvk Ba TeXHUK OMJIMMIAPHUHT MHTETPALUSACH acocujia OYinakak
KacO TabAMMU VKUTYBUMCHUHU Tal€piaill, YHUHI KacOuid — TMemaroruk
baouITHHE MOJACIIAIITUPUII, OYNIakak KacO TabIuMU YKUTYBUMCHUHU Tar€prar
KapaCHUHU CTaHJAPTIAMITUPUIIIHUHT METOJUK acociiapu, Oyiaxkak kacO TabJIMMU
VKUTYBUMCUHUHT IIAKJUJIAHTAHJIWK JapakaCMHU 0axciaml  METOAMKAacH Ba

nejaroruk  (aHjgapHUHr Oynakak KacO TabIuMU VKUTYBUYMCHHU KacOui

HIaKJUTAHTUPULIAAr MIMKOHMSTIIApU KaOu Macaiaiap KypuiraH.

H.A.MycliuMOBHHMHT uIUIapuja Oynakak KacO TabJIMMH YKUTYBUMCHHH
KacOM IMIAK/UTAHTUPHUII MYaMMOCHHUHT WKOOUNW €YMMUHU TabMUHJIOBUU
ommwap cudaruga MacodaBuil TaBIMM THU3UMH Ba DJIEKTPOH JapCluKIapaaH

doitnananuin 6opacuaard U3JaHUIIAp KEITHPUIITaH.

H.A.Mycnumos, 1O.K.Kypaes, . A.lllapunos, Y.A.bo3opoB “Maunmnii
XU3MAT KypcaTuil acOoOjapu Ba MallMHAJIAPWHU MIIra TYLWIUPHIL, XUMOS Ba
oomkapum 2ekTp anmapatiapu’, A.M.Xonb6o6oeB, H.A.XammnoB «Ymymuid
DJIEKTPOTEXHUKA Ba DJJEKTPOHUKA acOCIapu», @®.E.EBIOKMMOB  «YMymuu
ANEKTpOTEXHUKaY, Y.MOpoXxuMoB «DNEeKTp MalvHaiapu»  ajaabuétiapuaan

b ol amaHuIIN.



I-b06. Acocuii KuUCcM.

1.1.2qeKTp Ya40B ac600JapUHUHT YMYMUI TaBcudiapu

ONEKTpUK Ba HOZJIEKTPUK KATTAJIMKIAPHM YI4all y4yH JJIEKTPOH YI4OB
acOo0yapy MIIATWIAAW. YJap y3 W4ura 3JeKTPOH KydalTupruuiap, 3J1€KTpOH
reHeparopiap, TYyFpuiarndiap Ba HUMITYJIbC KypWJIMaJapHHH ¥3 WUYUTa OJAJIH.
KynrHua ynapra 3j€KTpOMEXaHHUK YI4oB acO00Japu (MArHUAJIEKTPUK TU3UMIIM)
XaM KApaau.

DneKTpoH VI490B acOo0jIapu MEXaHUK YIHoB acOoOmapuiaaH KyWumaru
cudariapu Ounad axpaiud Typau.

1.Ce3rupiurn  OKOpH. YHHHI  CE3TMpPJIMK Yerapacu yiayaHa€TraH
KATTAIMKHUHT IIOBKUHHMra OOfNMHMK. KYynuHYa 3JI€KTpOH BOBJITMETPIAPHUHT
cesrupauk kuiimatu 0,1 — 10 MxB opanuruna 6ynaau.

2.ViuaHaéTraH KaTTanmMK 3aHKUPHAAH OdNEKTp Yyimdam ac6o0M  KHYHK
KHMaTAa DdHEPrusi WCTEHhMOJ KWIaAW SbHHU, YHUHT KHPUII KAPIIWIATH
KaTTAIUTUAUP. OJEKTPOH YI4oB acOobiapu OYJIMHUII  3JIEKTPOHBOJBTMETP,
AJIEKTPOH ocuWiorpad Ba Xaka3zoJapHUHT kupwuil Kaprmkiaapu 0,5 — 1 mOMm
aTpoduna 6y1amu. AjipuM Maxcyc yadoB acGo6maprma oca 10° — 10° Om naphu
TAITKUI KAJIUII MyMKHH. YHJIa KaTTa KUPHUII KapUIWINK YIT90B ac000apy KUYHK
KyBBAaTJIM Ba FOKOPY YMKHUII KAPIIMIUKIN 3aHXUPIap YUyH UIUIATUIA N,

3.Ce3rupauru KyJa KeHI 4acToTa OpaliuFuja Xam y3rapmaiiau. MacanaHn:
cu(aTia KEeHI YacToTa Opajufujia WIUIAi OJaJuraH AJIEKTPOMEXaHUK acOobiap
(3JIEKTPOIMHAMUK TU3UMIIM) HUHT 4YacToTa Wil KeHrauru 45-1500 ' opanuruaa
éTaju.

Kymunua snextpon ym4oB acObobmapua sca yacrtora um auama3zonn 10-50
M HM Tamkun Kuwiaaud. AWpUM Maxcyc SJIEKTPOH YIYOB acOOO0JIapUHHUHT
4acToTa Ul AMano30HU Oup Heya MuHT MI1] raua Gopaau.

DJIEKTPOH YIIHOB acOOOJApUHUHT HOKOpUJIard a(3ajTMKIApUIaH TalllKapu
YHUHT alipuM KaMYHJIUKIIAPH XaM MaBXYIIHP.

1. Cxematuk MypakkaOmuruaup. by sca karra COHIU paarodJIeMEeHTIIApHU
unptatuumuanp. [y ca®abnu xaxmu, Maccac, TaHHapxu Kummataup. [lyxra
Kapamal aillpuMm pakamiaud Yia4oB acOoOmapu MacajaH: DdJEKTPOH paKamiiv
BOJIETMETP, aMIIEPMETP B PaKaMJId COATJIAP MACCACH, XAKMU KUXATIAH MEXaHUK
Yy14oB acOo0IapuiaH aH4a KHIuKIup.



2.97eKTpoH Via40oB acOOOMapuHU WIUIATHIN yYyH y3rapmac TOK
MaHOauKepakx.

3.Mura YuaaMIIiIury KAYuK, JEKUH, OyHAal KaMYMIMKHUA XO3UPTH KyH/Ia
3aMOHABHI dJEKTp Ya4oB acOoOiapuaa HHTErpajl MHUKpPOCXeMa HIUIATHING
YUAAMIIUTH KECKUH OIIMOK/IA.

OnekTpoH Yia4oB acOobiapu, MEXaHUK ViI4oB acOoOnmapu  yidai
oJIMalNTad, KYMUWIMK KaTTaJUKJIapHU Yiadai omaau. MacanaH: BakT OViinua
y3rapaguran CUTHAJUIAPHH TE3KOP ocHuIorpadIamTHpHIL, 4acToTa
XapaKTePUCTUKACUHHM aHMUKJAIl CIEKTpUal TaxXJuWj, *KyAa T€3 TaKpPOpJIaHAIUTaH
UMIYJIBCIAPHU CaHAIll Ba Xako3ojap. DJEKTPOH YiI4oB acOobimapu 3JIEKTPOH
KypujamManap TypKyMHUra KUPUTWIMO, yiap MapKasjamraH axOOpOTHU E3MIIlL,
axOopoTiapHHU cakJjall, KaWTa HIUlall Ba Xaka3ojap Y4YyH HIUIATWIaAu. by
TYpPKyM KypWIMaJIapHU UHPOPMALIMOH YIYOB TU3UMIIAPH (I/IS"T.) neitmnamm. UYT
TYpPKYMHTa 3JIE€KTPOH XUCOOJAI MalllMHAJIAPU XaM KUPAJIH.

1.2. daexTpoH ocuuuiorpadgJiap

ONeKTpoH ocuwuiorpadgiap Ae0—3JEKTp CHUTHAIApHU BakT OViinua
Y3rapuiliHA, YHWHT KYPUHUIIUHH, YacTOTACHHH, AaMIUTUTYyJaCHHH SKpaHJa
KypcaTtuO Ba YHUHT KyWIaHUIIMHU, TOK KMIIMATH, 4acTOTaCUHU, (a3a CUIIKUIITUHA
Yymualiaurad KypuiMara antuinagau. 8.1—pacmaa 3JIeKTpoH HypJiid OCLOIOrpaHUHT
OJIOK-CXeMacu TacBUpPJIAHTAaH. YHHHT aCOCHH 3JIEMEHTH OYIuO SJIEKTPOH HYP
TpyOKa Xu3MaT KUJIaJIu.

Cxemana R;, R, Ky4waHUITHUHT OYIIyBYM KapIIUIUKIAPU OPKAIH 3JIEKTPOH
Hyp TpyOkara yrapmac TOK MaHOauWJaH IOKOpWM KyWIaHUII Yy3aTwiaaud. R;
noteHoMerp. OHT sKpaHWHUHT EPUTHITAHIIMK JAPAXKACUHUHI XOCWJI KWIIAJIU.
R, mnotenmmomerp 3ca DHT HUHI MKKUHYM AHOJ KyYJAHUUIMHU Y3rapTUPUIL
1Uynu OuiaH 3JeKTPOH HypHU (PoKycrnaiau. DJIEKTPOH HYpHU BEPTUKAI OFIUPYBUU
kaHat (Y) ra 4acToTajJud BEpTUKAN OFAUPYBYM Ky4dyaWTHUPIU4 “V” kupum
KYpPWIMAKCIaH TalIKWJI TOTIA]IH.
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8.1—pacM. 3riekmpoH Hyp ocyusnoepaguHuH2 cmpykmypa
cxemacu

Kupum Kypuimacu—Ky4JaHUIIHM OYJIyBUM 3aHXKUPAAH Ba CHUTHAJIHU
KEUMKTUPYBYU KYpPUIMaJaH Tamkuwi Tornanu. Kywianumau 6YnyBun 3amxup Y
Ky4aWTUPTUYHUHT CE3rMPJIUTMHU OOIIKapaayl CUTHAJIHU KEUMKTHUPYBUYM KypHIIMa
OHT HuHTr rop3aHTall MJacTUHKAacura Oepuiaérrad €0BUM Ky4JaHWUII CUTHANJIaH
OJIAMHPOK KEJTUIIMHU XOCWUJ KHJIaau, Oy 3ca dKpaHja >kapaéH OONUIaHUIINHU
KYpUIIHK TabMuHIaau. TexkmupunaéTran curHal ocuwuiorpagHuHr “VY”
KiiemMmacura y3arunaau. CUrHaJl KUpUll KypuiMacH opkKanu “Y” KydauTupruura
Ooepunaau. “Y” Ky4aUTUPTUYHUHT YUKHIIKA CUTHAJITA TPOMOPIIMOHAT KUMaTaa
KyWIaHHII XOCHJI OYnu0, YHU SJIEKTp TpyOKaHUHT Y’ IJIaCTUHKACHUra y3aTaJlu.
[InacTrHKa Ky4IaHWII TabCUPUIA DJIEKTPOH HYpHHU Y YyKu OYiinda oraupaiu.
“V” Ky4aUTUPrUYMHUHT CE3TUPJINTU Ky1a XaM Karta 0ynuo, yHuHr kuiimatu 2500
MB raua 6ynanu. DnekTpoH TpyokaHuHr ce3rupyuru 3ca 0,1-0,4mm/B ra TeHraup.

DNEKTUPH HYPHH rOp3aHTaT OFIUPYBYM “X” KaHaIM KyWuaaru OJoKIapaaH
Tamkui Tonaau. Kupum KypuiMa KaHaJTuHU CUHXPOHJIOBYM Ky4aTHUpruy, €0BUN
reHeparop Ba ropuszanHtan “X” Yku Oyinya €0BUM Ky4aUTUpruyAaH TalIKWII



tonaau. Kupum kypuwima Ba “X” Yku OyiiMua €HOBYM Ky4aTHPrud BEPTHUKAI
OFMPYBUM KaHaNJaH (papkiaHMaiiay, GakaTrvHa yHAAQ CUTHAIHM KEUYUMKTUPYBUH
Kypuiama Oyimaiiau.

EloBu4M reHepaTop UM3HKIM Y3rapyBuM (appacUMOH) KYWIAHWIIHU HILIA6
yukapaau Ba X7 KydaTupruura y3atwiaad. KydaWTupruyaaH 4YUKKaH
appacuMoH TeOpanumi OHT Huar “X” Oyinuya OFIUPYBYM IUTACTMHKACUTA
y3aTunany. EIOBUM TeHepaToOpHM CHHXpOHIAm ydyH “X” éku “Y” Kupum
KypUMajapu OpKajdu CUHXPOHJIOBUM Ky4YaWTHUpruura CUrHajl y3aTWIIaJid, YHJIaH
YUKKaH CUTHAJI I0BYM T€HEPATOPHU OOIIKAPAIH.

Z KydaWTuprud 7 KUPHUIINTA Y3aTUITaH CUTHATHU Kydadtupub I
kamubpatop opkamu OHT  wHuHr wMoaymaropura y3artaaud, Yy  OSKpaH
EPUTWITAHJINTUHA Y3rapTUPAIH.

Kanmubpartop: OupuHumman ‘Y’ KaHaJIHM  CE3TUPJIMTMHU O€NTrviIaiau.
ByHuHr yuyn “Y” KupulIdra cTaHAapT Yy3rapyBuaH KyWIaHMII Oepuiiajau;
VWKKUHYWAAH EWnII Me€puHn Oenrunaiian. byHusr yayn “Y” kupummra ctangapt
JaBpJIM UMITYJIbC KYWIaHUIIN Oepuiiaau, y MOAYJSATOpra y3artuiaau. Monynarop
OHT HuHTr 3xpaHuia EpKUH Y3IIyKCU3 YU3UKIAp XOCHII KWJIau

KomubpaTop opkanu HOMABJIyM Ky4wIaHWII KUMMATHHU Ba YacCTOTAaCHHU
aHuKJIamaa xatoaura 3 — 10 % HY Talkmi KAIaau.

[, kanut “X” 3aHKHpuUra yjaaHTraH €IOBYM T€HEPATOPHHU YUUPUO KUPULIIAH
CUTHAJIHU TYFpH “X” KydaWTUpruura y3aTHIII UMKOHUHU Oepas.

8.1-pacmaa kypcatwirad [I-KamTuTHUHT XOMaTh Y4YyH OCIOJOTpaHUHT
UIUTAIIHA KYpUO YMKaMu3: OFAUPYBUYM TE€HEpaTop MIUIa0 YMKKAH appacuMOH
KypuHuIary Teopanum “X” kydaitupruau opkaiun IHT aunr ropuzontan (“X
VKH) OFIMPYBYM ITaCTUHKacura y3atuiaaau. DHT HUHT KaToauaaH sKpaHTra Kapao
HYp KYpHUHMIIHAA XapakaTiaHAa€TraH »>JEKTpoHJapHu TopuszoHTtan (“X” YyKu
Oyiinya) OFAUpPWIIAAM Ba SKpaHIa, appacMMOH TEOpAHMILIHUHI OMp NaBp WYuUia,
AIEKTPOHJIAP XUCOOWTra YM3MK KYPUHHUIIJIArd EpUTUITAH YU3HMK XOCWJI OYiaau.
TeOpaHuTHUHT OMp JaBpu Tyramu OwiiaH TeOpaHUIIHUHT OONUIAHFUY KUHMAaTH
HoJIbra TeHr Oynaau. by maiiTna anexTpoH Hyp OoluiaHFuy xojaTura Kaiitanu. by
*Kapa€H TaBpUil paBuIla KaWTapuiaud, SKpaHAa JOUM EPUTWITAH YU3UK XOCHII
oymmo6 typaau. lllynmait kumm6 “X” Yku Oyiinya Oup TeKHcIa XapakaTiaHyBYU
HYPHUHT CHJDKUIIM BAaKTra nponopuuoHan 0ynud yHuHT cuipkuimu X = Kt ounan
aHUKJIaHaIu. ArapAa oCHWUIOrpapHUHT BEPTHKAI OFAMPYBUM IJIaCACTUHKACHUTa
KyWIaHUII Oepuiamaca dKpaHia TOPU3OHTAN TYFPU YM3UKIU EPUTHIITAHIUK XOCHI
oynmanm.



Arapna ocmmmiorpadHuHr “Y” kupuira Tekmmpunaétran U(t) KydimaHuIn
Oepwnd ropu30HTAN IJIACTUHKAra 3ca Kywianui oepuimaca 31ekTpoH Hyp U(t)
KUIIMaT[a BEpTHUKAJ XapakaTiaHaAu Ba YHUHT JKPAHUIA BEPTHUKAJ TYFPU YU3HUK
EpUTUIIAIH.

Arapma O6up Baktaa Ug(t) curnamm
ocuwyiorpaHUHr  “Y”  KHpUIIUTa TOPU30HTAI

OFIUPYBYM IUIACTUHKAara »ca WYKH ENyBUH
reHeparopzad U, appacHMOH Ky4wIaHHII Oepuica y
xonga ocmwuiorpad skparma  Ug(t) KOHYyHUST
Oyiinya y3rapaéTraH Ky4JIaHUIIHUHT KYpPUHULINHU

&
akc aTTupaau (8.2 — pacMm KapaHr).
7 | ,X
JlaBpuii y3rapaaurad )apaéHHH TEKIIUPHUIIAA o} ;. 0
.. |
CUTHaJ1 OwiaH Tropu3aHTan ¢EOBYM TEHEpaTop ‘
TeOpaHUIId OWIaH TEKIIUPWIAETTaH CUTHAITHU
8.2 — pacwm.

CUHXPOHJIAIITUPHUIN KEpPaK, aKC XOJJAa SKpaHAard 3
TaCBUP TYPFYH oymmanu. AWTANINK Paseepmkarure easm
TeKIUPWIAETTaH curHayi Kyunanumiu Ug BakT Oyiimya cuHycouaasl Y3rapcuH
yHUHT T, 1aBpu €r0BYM TeHepaTop Ky4aaHMHUHT T, naBpuaan ¢apkiaHcuH (8.3
— pacm). byHaa uMmnynbe Tyraranjaa Hyp Y3UHUHT OOIUIAHFUY XOJaTUra KauTuo
kenaonmaiian, 4yHku Ug(t) €oBUM TeOpaHUIIHUHI MKKWHYM J1aBpUJa dKpaHaaru
MKKUHYY OTPU YM3UK MOC Kenaau. ¥ OupuHYM 3rpu uusuknaH 1.7, KuiiMaTra
cwpkuran Oynmamu, Ba xakazo. Illynmait xkuimb dkpaHga TypryH Oyiamarad

“1orypyBYHM CUHycoua” Xocui O6yiaaau. DKpaHaa TaCBUP TypFYH OYJIHIIN yUyH

Tp =n Tc (81)

mapT 0axapuiMiIM Kepax.
byHna: n — OyTyH coH.

Arapma n = 1 Oynca skpaHjga OuTTa JaBPJIM CUTHAN XOCWJ OYyiamu, n=2
Oy7ca sKpaH/Ia CUTHATHUHT UKKWTA JaBPHU EPUTHIIAIHN.

Amanmuérna €oBUM TeHepaTop TEOPAHWIIWHUA  TEKIIMPUIAETTaH CHUTHAJ
OpKaJi CHHXPOHJIaHAAM. EI0BUM TeHepaTop TeOpaHHUIIMHM MaXCyC TAIIKW CUTHAI
OpKQJIM XaM CHHXPOHJAIl MYMKWUH OyHUHT y4yyH [ls kamuTHu 2 4m xosarra
KyWWJIaIx.




Kynunua 3amonaBuii ocmuuiorpaduapaa y3iayKCH3 HILIAIl PEXUMHIAH
TalIKapyu KyTyBUM pEXUM XaM MIUIaTWiIaad. byHna €roBUM  TeHeparop
TEKIIUPUIAETTaH CUTHAJ OPKAJIM €KMW TalllKd CHHXPOHJIOBYM HMITYJIC OPKaJIH
uira Tymypuwiaad. by pexumaa KApUII CUTHAIM €KUM CUHXPOHJIOBYM HMITYJIBC
OynMarasjia, 3J€KTOPH HYp XaJli SKpaHra TylMaiu—3KpaH EpUTUIMaian.

bup maTHUHT y3uma HMKKATa OKapaCHHH &,

NALTANVA

TEKIIUPUII  y4YH UKKH  DJIEKTPOH HypJIn

ocuusuiorpadiap WIUIATAIAIU. YJIApHUHT SJICKTPOH
Hyp TpyOkacuga Oup — Oupura OOFIHMK OYyiMmaraH
XOJiJa WIIail ONaJuraH WKKUTA OJJIEKTPOH HYp
KypHUJIMacCH KON THPUIITaH.

Ocna® KOIUII Ba CUTHAJIHU JKpaHAA KypCaTHIL
YyUyH 3CJIOBUM ocumuiorpaduapaan ¢oinaiaHuaagm.
VYiapHuUHT 3JEKTpOH Hyp TpyOkamapuaa 3ciad
KOJYBUM Kypuiama Mapxyaaup. CHrHagHUHT Kepak
OyiaraH KUCMHU DJIJIEKTPOH Hyp TpyOKacuaa TacBUP
kypunumuaa 10 coatman 170 coatraua sciab Typa
OJIa/IH.

IOkopn wyacroTanu CUTHaUIQpHU TEKIIMPHII

8.3 — pacwm.
CueHanapHu

Y4yH CTpOOOCKONMK ociuuiorpadaap HIUIaTHIAIN.
VYiapHUHr 4YacToTa YTKa3ull Opajufd TaXMHHaH
monma (1-5) 10°T'm raga Gymamu. DIeKTpoH ocLmuIorpaduap CHrHAIIAPHUHT
KYPUHUIIIMHN YJIAPHUHT KaTTAIMKIAPUHUA TEKIIMPUIIAH TallKapu TapMOHHK
TeOpaHMIITM CHUTHAJUIADHM 4YacTOTANIAPHM XaM VoI4ail odaau. YIidamr ydyH
PKpaHja JUCCaXy IMaKIuAad hongananuiany, OyHUHT yuyH ociuiuiorpadgan “Y”
KUPHUII 3aHKUPUTa YacTOTACH aHUKJIAHAJIUTAH CUTHAJI KYWIAHWINNA Oepuiiaau.
“X”  Kupummra sca TallKd TeHepaTop/laH 4YacTOTaCH MabiyM TeOpaHUIl
KywlaHui Oepunaau, OyHnail xomnaa ocruwuiorpad kamutu Il opkaiu EroBun
reHepaTop yuupunaau. ['eHepaTopyan 6epusiaétran TEOpAHUIIIHUHT YaCTOTaCUHU
y3rapTupuO 3J€KTPOH HYp TpyOKada JUCCaXy LIAKIMHHU XOCWJI KujamMu3. Arapra
DKpaHJaru JIUCCAXy IIAKIW AJUIMIIC aijaHa €Ku TYFpU YM3UKIaH ubopar Oyica
aHUKJIAaHAETraH CUTHAJHUHT YaCTOTACH, YaCTOTAaCH MabJIyM T'€HEpaTOp 4acTOTach
fo ra Tenr OYymagm. Ily Owman Oupra imccaxy makiaura kKapad Oy WKKH
TeOpaHUIIIAp KyWIAHHIUIAPHUHT opacuaard (a3za CHWDKULIUIAPHU aHUKJIAII
MYMKHH.



1.3. DJ1eKTPOH BOJIbTMeETPJIAP

DONeKTpoH BOJBTMETpPJAp Yy3rapMac Ba y3rapyBuyaH KywIaHHILIAp
KMUIUMaTUHY YT4all yayH UIUIATAIaIH.

BonpT™merpnap KyugaHUI KUAMaTUHU 2 XU udoanamn MyMKHH:

1. Arayornu-O0yHIa MarHUTORJICKTPUK Ba AJIEKTPOMATHUT KypPHJIMAJIAPHUHT
CTpENKacu OPKAIM KyWIaHUII KNMMATHU KypcaTaau.

2. PakamyiM-KywIaHWII KUHAMAaTUHU TabJI0 OpKadu pakamiapaa
udoanaiu.

DJIEKTPOH BOJIBTMETpJAp y3rapyBuaH TOKJIH, y3rapMac TOKJIM Ba YHHUBEpcal
Oynanu. YHUBepcana BOJBTMETPJIAp Y3rapyBuaH, y3rapmac TOK Ky4yJIaHUIIapUHU
BA 3aHKUP KAPIIWJIUTHUHU YITYAUIN.

AHAJIOIIH  JJIEKTPOH BOJIBTMETPJIAp. V3rapmac TOK KydJaHHII
BOJILTMETPUHHUHT OJIOK cxeMacu 8.4—pacmpa udopanaHraH. YHra KywIaHUIIHA
OYIyBUM KypwiMa OpPK&JIM BOJBTMETPHUHI Yiyall derapacu YpHaTHIIaIu.
V3rapmac Tok KydalTMprud OpKamM Ky4ailTHPWITaH KydlIaHHII — AHAJNOIJIH
UHAMKaTOpra y3atuiaau. Kyuranumnu 6ynyBun KypuUIMaHMHT JacTaru 3JeKTPOH
BOJITMETPHUHT 0JIJ] KHCMHUTA >KOMIAIITUPUITaH OYn0, y Kupumura oepunaétral
KYWIAHUIIHUHT KUIMaTUHU OOILIKapa Iy, U1y Wy OWIIaH 3JIEKTPOH BOJIBTMETPHHUHT
yiyan yerapacuHu OPTTUPHIL KU KaMaUTUPUIL MyMKHH.

Kupuw

s

: Kyuranumnu VTK AHanozau ,

oyacuu UHOUKAMOD

8.4— pacMm. AHaroanu 31eKmpoH 80/IbMMeEMP CMpyKkmypa

¥Yi3rapyBuaH TOK KyWIaHMII BOJbTMETPH. 8.5—pacMmaaru BoJbTMETPHUHT
WIUIAl [PUHUWANM Y3rapyBuYaH KYWIAHWIIHMA y3rapMac TOK KyWIAHHWILINTaA
alTaHTUPUIN WYIM OWiIaH amaira omupuianau. 8.5.a-pacMaa KUpuIlra Oepriiral



y3rapyBuaH  KywiaHuiml — Tyrpuiarud  (JlerekTtop) opkaim  y3rapmacra
alIaHTUPUINO, CYHT Yy3rapMac TOK KyYaWTHUPTUUM OpKaIM KydyalTUpUIIUO,
aHAJIOMIM MHJAMKATOpra y3aTwiaad. 8.5.0—pacMjard cxemajaa »3ca KUpPHILra
Oepuiral y3rapyBuaH TOK KyWJIAHUII KUPUII KypUIMACH OPKaJIM KEHI 4acTOTallu
Kyualtupruura y3zatuiaaud. Kupuin Kypuiamacu OWPUHYWIAH, KY4YJIaHUIIHU
OyJIyBUM KypuiMaiapJaH  TallIKuiI TonmraH OynuO, JacTarm OpKald
BOJIBTMETPHMHT YJI4alll YerapaCuHu OPTTUPAJIH.

Jdemexmop \T K Ananocan
) ' UHOUKamop
c)
> { Kupuwm Kene P
— , . — "0.7({('(1.7’( _— CINCKINIO b ¢ - v
I Kypuawacu Sy uanmup A / UHOUKAMOD

0!

8.5—pacwm. j3eapyedaH Ky4driaHuw aHoJsioesiu 371eKmpoH
80J/IbMmMMempuUHUHe CMpyKmypa cxemacu.

NkknHungaH, VynyaHaérraH Ky4wlaHUII MaHOAaWHUHI KaTTa KapIIWJIUTH
OwiaH KywlaHWIl OYJIYBYMHUHI KHYMK  KapIIMJIUTMHU ~ MOCJAll  y4YyH
KyJulaHunagu. KeHr dacrotanmym Kyd4aWTUpruyga KydaWTUPWITAH Y3rapyBUYaH
Kywianuml JleTekropra (Tyrpuiaruura) y3aTuinO, CYHT aHAJIOTJIM HHIUKATOP
KypWJIMa OpPKaJIM YHUHI KUMMAaTh KypCaTUIaau.

8.5.a—pacMia KypcaTWiraH cXeMajld BOJBTMETPHUHT YacToTa Oyitnda
9 9 9
ymuam dwerapacu 107 T'm rawa Oymamu. YHUHT KaMUWJIMTA 5Ca CE3TUPIIHUTHU
KnuuKmMrugaanp taxmuHad 0.5 B Hu Tamkwin Kumaau.

8.5.0-pacmgaru cxemaJii  BOJIBTMETPHUHT  CE3THpPJIUTH OWp Heda
MUKPOBOJIBTIIADHU TAIIKMI 3Taau. Yactora O6yiinua ymuam yerapacu Ml mapaa
éramu (30 mI' raya).

VY3rapyBuyaH KydJaHWII BOJIBTMETPUHUHI aCOCUM dJeMeHTH—/leTexTop
Oymm0 y TeXHUK KaTTAIMKJIApHU Oenrunaiau. JleTekTop—TyFpuiiarud Ba
bunbTpiapAaH TAIKWI TONTaHaup. TYFpuiaruyna OKOpPH 4YacTOTAIA JTUOMAJIAP



unuatim6, ' Ba Il cxema kypunummaarn Quibtpaap unuiatwiagud. Kenr
YacTOTAJIM KydaTUpruwiapia sca Kackaajgap Oup-Oupu OuiaH — rajabBaHUK
OOFJIaHTaH KyI  KacKajuIl TPAaH3UCTOPJIM KydaWTUpru4jap HWIUIATUIAIU.
Kyunanumnu 6yayBun 35ieMeHT Bazudacuaa pe3ucTop Oyaruuiap UiiaTHIagu.

YHuBepcaa BoabTMeTp. (8.6—pacMra KapaHr) ¥y3rapMmac KydWJIaHHITHH
ymuam kanut I “U”— xonatra yrkasunaau. by sca 8.4.a—pacmpaaru udonanu
Gepamy. Y3raypBuaH KyWwIaHHITHA yrdamaa sca kaaut 11 “U~" ra ynanamu. Y sca
8.5—pacMaaru cxemaHuHT udogacHN Oepaan. ABTUB KapIIWIUKHHA YiIdall y4yH
kamt [I “R” xonatra yTkasunagu.

Bynna ymuanaguran pesucrop Ry 6uman R >—0 ¢ o—.
HAMYHaBUM KapmmwinuK R, keTma-ker

N\ s
yJlaHu6 KYyWIAHUIIHU OynyBun U/ E R oi 5 .
KapIIUIAKIIN 3aHKUPHHU XOCHII }——")6';77‘1‘;’,’ S ,,,,:;ffxz,,ff,l[,]
Krtaguiap. HamMyHyBuUM  KapIIMJIMKKa T
Tymaérrad  KywiaHum Ry HuUHT : R‘ : —
Kuitmatura O0ornuk O0Ymud R ma xocun U, ﬂ“"fh'"wpig n ',',f\z‘fféz}?z(,}”-'j
OynraH  KywIaHWII  y3rapMac  TOK U_y Sl
Ky4alTUpTU4 OpKaIu aHaJIoTJIN
MHJAUKaTOopra yjaaHaau. U >—l\ﬁ§;¢ufm’uu ) - VTK
T T

Oxopuna  xypub  yukuiITaH
DJIGKTPOH BOJBTMETpJApJaH TallKapu
Maxcyc BOJIbTMETpJap XaM CaHoaTAa 8.6—pacM. YHueepcan aHanoanu

I/IH_UIa6 ‘IHKapI/IJ]PI6, ynap I/IMHyHI)C AN KMNNH _RNMKMMamMmmnNIIHIIHD

KyWIAQHUIUIM BOJBTMETP (pa3za CE3rup Ba CEJIKTOP BOJIbTMETpIap AeO IOPUTHIIAIN.

NMmnyascau  Ky4/JIaHULI BOJIbTMETpPJIAp. Yiap BHIEO Ba pPaauo
MMITYJIbCIIAPHU XaMJla CUHYCOWJAJI KYYJIAHWIUIAPHUHT aMIUIMTYJAJapyuHU YII4Iil
y4yH uniatuinagu caHoatna B4-12, B4 — 14, B4-17, B4-20 mapxkanu
BOJIETMETHUPJIAP UILIA0 YUKApUIIA/IH.

®da3a ce3rup BOJbTMETPJIAP. VYnap KOMIUIEKC KUHUMATJIapaaru
KYWIAHUIIIHUHT OMPUHYMA TapMOHUKACHUHU, KBAJAPAT TAIIKWI 3TYBUYUCUHU Ydalll
YU4yH XU3MaT Kujaau. BonbTMETp HMKKHTa HHAMKATOp OWJIaH TabMUHJIAHTaH.
VYnapnan Ovpu KOMIUIEKC KYWIAHHMIIHUHT aKTHB Ba MKKMHYMCH PEAKTUB TAILIKHII
STyBUMjapuHu  ymuadgunap. ®aza  cesrmp  BombTMeTpiap 4 KyTOmuM
3aHKUPJAPHUHT  aMIUIMTyna—(a3a XapakTEpUCTUKACUHU TEKUIMPUII  YUYYH
WILJIATWIAIHN, MacaJaH: Ky4auTUpPruaiapHu aMILIATY 1A daza
XapaKTepUCTUKAJIAPUHU YI4aiau. by BoabTMETpIapHUHT yacToTa Uil opainuru 0,5



['m — 100 xI['1g raua 6ynaam, cesrupauru ca 0,1-1 mB opanuruma 6ymmo, xaronuru
2,54 % opanuruaa Eraju.

CejieKTOp BOJBTMETPJAP TOpP YacTOTa OpaJUFHIard CUHYCOUJAN
KyWIaHUIUIApHY YIIYall YY9yH XU3MaT KWiaau. byHaal BoJbTMETpIIapia pe30HaHC
CXeMaJId Ky4YaTHpruwiap HWIUIATWINO, YJIAPHUHT PE30HAHC YacCTOTACHHHU
yaraprupumn MymkuHaup. Ly ca®abnau MOBKUHIM CUTHAUIAPHU ViIyall y4yH
KyJalauK sipaTtafgd. YHUHT KUpHUIIUTa OepuiiaJuraH CUTHATHUHT KuiiMatu 1 MB
naH | B rava 6ynum mymkuH. Boastmerp kydatupruuau 20 I'n qan 30 mI 1 rava
co3yamr MyMKUAH 0ynu0, yHUHT Yactota KeHrmuruau 1 ékm 10 kI’ ra TeHr Kuimmo
OJIMIII MYMKMHH. Vmyam xatomuru 10—-16 % HU TamKWil KAJIAIu. bynnai
BOJILTMETpJIap caHoTaa B6—9, B6—10 mapkanapaa miad ynkapuiaam.

Pakamiu BoJbTMeTpJIap. Yiap pakamiu Ya4oB acOoOjiapu TypKyMmura
KUpUO, MHUCKPET KYPUHMIIJATH KaTTAIMKIApHU Viadaiauiap. Xap KaHaad BakT
Oyiinya y3JIyKCU3 CUTHAJIAPHU TUCKPET (paKkaMiIn) KYpUHHUIITA alIaHTUPUIIAIH.

8.7.a—pacmaa BakT OYyiiM4a Y3JIyKCU3 CUTHAIHUHI KHiIMaTH Oyiinya
KBaHTJIAII MYIM OWiIaH AUCKPET KypuHuIra ainantupuwirad. Pacmaa X Ba X + 1
JUCKPET CUTHAITAPHUHT KUitMaTh Oup — OMpuIaH KBaHT KaTTaJIMKKa (hapKIaHau.

8.7.0—pacmma 3ca y3IyKCU3 CUTHAJIHU BakT Oyiinua kBaHtiam A t = ti,; —
Wy OWiaH ITUCKpeT KYpUHUIITa KeaTuprirad. CUTHATHU aHUKJIUTUHUA OIIMPUIIT
Y4yH KBaHTJIAIl BAKTUHU KaMaWTUPHII Hynu OuiiaH Xocui KuiuHaau. Jlemak, xap
KaHJal JUCKEPT KYPUHUILJIATH CUTHAIIHA UMITYJIBCIIM KypUiIMajap OpKalu HUIILIOB
Oepuill MyMKHH.

X = X _ X
i | »{q < Py _

| arc
— ﬁf] -
+ e —
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8.7— pacm. CuesHannapHu keaHmsaw uynu 6unaH duckpem

INNILIITDA AlTAAUMIINIIT

[ynnait KWnb TUCKEPT KYpUHUIIAATH YI4OB acOO0IapHU pakaMiid YII40B
acOo6sap ne6 ropuTuiaau. Xap KaHJIal TUCKEPT KYPUHUIIAATHM CUTHAIHM HKKH
pakam (0 €xu 1, apHU UMIyJIbC OOp, UMIYJIBC MYK) KOMOMHAUMA Hynu OuiiaH
unuioB Oepwianu. Pakammm ymgoB KypuiManap 8.8—pacMua kypcaTuiaran 0ynuo,



ymap Kydugaru OjoxmapiaH Ttamkwn tonrad: Kupwm kypunmamapu (KK),
OomkapyB 0J10ku, aHajor pakamiau Kypuima (APK), pakamiiu naaukarop Kypuiama
(PUK) Ba ucrebpmon 6soku (TM)napuian Talkui TOTA M.

VuaHaguraH KydnmaHWII, paKaMIH BOIBTMETPIAPHUHT Up KIEMMacura
Oepmnb, CYHI KUpHMII KypuiMacura y3aTuiaaad. Y Ky4IaHUIIHA OYiIyBUM
KapIIMJIUKIapJaH TAlIKWI TonraH OYnu0, KapIIMIMKHU Y3rapTHpUII aBTOMAaTHK
€KW MeXaHuK Uuyn OwunaH Oaxkapwiaau. SAbHM KUPUII KypUIMAacH, KHPHUII
CUTHAJIMHUHT KUHAMaTW KaHAail napaxkaga OYnIMIIMIAaH KaTbHil Haszap, YHUHD
YUKUIIAAA CUTAHAIHUHT Tanad »TWIraH KHUMUMAaTUHU XOCWJI KWIMII YYYyH
nnutatuiaagn (MacanaH, KUpUII KypWwIMaJIapd YHKUIIMAArd Tanad ATHITaH
kywianui 0—1 B 6¥numm kepak).

Kupum KypuamMaHUHT YUKHIIAIATA CHTHAN aHAJIOT — paKkaMiId KypuiMmara
y3aTWIagy Ba aHAJIOI pakaMiId KypWJIMaHMHI YMKMIIA 3Ca pakaMiM KOJJIAaHTaH
UMIYJIbC XOCWJ Oynanu. Pakamiau HHAMKATOp KypuwiMa aHajor — pakamid
KypuiMaJaH KOJJAHTaH HUMITyJIbCHU KaOyn Kwinb jumiedpaTop opKaiu
MHAMKATOp KOAMra aillaHTUpuO Oepaau Ba MHAMKATOP YI4aHAETraH CUTHAJIHUHT
kuiimaTuHu udonanaiiau. lly Ounan Oupra arap kepak Oyica, IpUHTEP OpKaJId
€3Ma KypuHulaa udonanaiau. bomkapyB OJOKM pakamii BOJbTMETPIAPHUHT
Oapua OJOKJIapuHU OONIKAPUII YUyH XM3MAT Kuiaau. bomkapys OJ0KK pakamin
KypuiIMajiapAa MUKponpoueccop 1e6 HomnaHaau. Pakamiau BoiabTMETpiiapaa Xap
XHWJI TUILIM aHAJIOT — paKaMJIu KypuiMallap UIUIATUIMIIN MyMKHH.

Pakamiau BOJIBTMETpIApPHUHT YIYallard HUCOMM XaToNuru KyHuJaru
dbopmyIia OulaH aHUKJIaHAH:

§=:l:(a+6UK/UX)%

b a:
YA PBK ca
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a + 6 — HuUcOul y3rapmac coHmap Kupuui

O0ynu0, ynap BOJBTMETPHUHT AHUKIUK

U,
Kup

~—t KK » ] APK PHE

cuH(puHU OenrunanIu;

Uy— ymuam opanuru;

Ux — ynuaHaguraH KydJIaHWII o *
KUNMATH. BK | ~e= TMs

3aMOHaBUM  pakaMiM  YI4OB
KypWIMQJIAPHUHT  YIo9am  aHWUKJIUK 8.8—pacwm. Pasamru yn4doe
JapaxxacH, aHaJIOTJIN yaoB Svniinmaanan



KypuiaManapiaH aHya IOKOpu. MwuacanaH: 3aMOHaBUM MarHUTORJICKTPUK
BOJbTMETpJAAapHUHr  ymyamr  xatomurn  0,1%  HuM, DIEKTpOH  aHaJIOIIu
BOJBTMETPJAPHUHI  ymyam  xaroauru  1-5%  HM, pakamiuu — YiI4oB
BOJIBTMETpJIapuHUHT yidain xatoyuru 3ca 0,001 % Hu Tamkun Kunagu.

Xo03upru  KyHAa  paKamid BOJIbTMETpJIapia  MHUKpoOcXemaliap
UIUIATWITAHJIATH, YIAPHUHT MaccacH, Xa)KMHU JKyJa KHYUK, acOOOHWHT Ymdarn
UIOHWINTH FOKOpH OYnranmuru cababnu pakamim YiadoB acOobiapu kygaa Kym
KYJUTAaHUJIMOKJIA.

1.4. MexaHNK KAaTTAJIMKJIAPHA HA30PAT KWJIYBYH JIEKTPOH KypWjiMaJiap

DJIEKTPOH KypuiaMmanap €pJaMHaa JIedapiu XaMMa MEXaHUK KaTTaJMKIapHU
ya4am MYMKHH: CAHOAT MAacXyJOTJIapu yiodaMJapyuHU, YJApHUHT COHUHH,
xKucmiap Oypuakiiapy Ba I03aJapUHM, XaXKMHU, OFUPJIMIHU, KUCMIIAPHUHT YU3UKJIN
Ba aillaHa TE3JIUTH, TE3JaHUIUIAPUHU, OOCUMHU, SHEPTHUICH Ba KyBBATUHU YI4alll
MYMKHUH.

KucMmmapHUHT KaTTaluKIApu, MAWIOHW, XaXMH Ba COHHWHH, YJapHUHT
YU3UKIM Ba Oypuyak OCTHJArd XapakaTiapd KYpCaTKUWIAPUHU aHWUKJIANl YIyH
(bOTORIEKTPUK, YIBTPATOBYILINA, CUFUMIIN, UHAYKTHB Ba PE3UCTOP Y3rapTHPTUY
KypwiMaliap Xu3Mar Kuiaau. MexaHuk Kywiap Ba JnedopManusiapHu yiadaiiaa
Oupnamuu  y3rapTuprud OYnau® TeH30y3rapTUpyBUWIAp, MArHUTO JJIACTHK,
I'BE30AJICKTPUK, CUFUMIIM, WHAYKTUBJIM, PE3UCTOpP Ba OOIIKa Y3rapTHUprudiap
kupaau. CyIOKIUK CaTXMHM Yi4amijia MyKakiu, (POTOAIEKTPUK, Paauo TYIKWHIN
Ba Oolka KypuiManapaan ¢oiinananmianau. CyloKIUKHE cap(IaHUIIMHN YITdalil
Y4YyH 3Ca — MHIYKIMOH Yyidain acOoOmapunan doigananuinaan. bocumuu yiyain
YUYH TYpJIM XWJIJIJard MaHoOMeTpiapaaH dhoiganaHuaagm.

TemMup  TyHyKaJapHUHT  KaIMHJIWUTUHM  Ba  KyBypjlap  JIeBOpJiapu
KUIMHJIMKJIAPUHU yiI9anl y4yH MYJDKaJUIaHTaH, JJIEKTPOH KypWiMallapra MHCOJI
cudatuga yJIbTPATOBYIUIM PE30HAHC KATMHIUK YIUYarddyuHA KYypuO YHKAMMU3.
Pe3onancinu yciay® TekmmpuiaérraH MaxcyJoTaa CyHMac YJIbTPaTOBYII fo3ara
KCJIMIINTa Ba PE30HAHC XOCWJI OViIraH 4YacTOTaHW aHWKJIAIlra acocaaHalu.
Pe3oHaHC 1o3ara kejnaguraH 4acToTa Ba YyHAA aKyCTHUK TYJIKUHIAP TapKaJIUII
TE3JIMTU MaxCyJIOTHUHI KaJWHJIUTUTa OOFNIMK Oynanu. Pe3oHaHC ro3ara Kenwiil
XOJIATUHU KaWJl ATUII HynIu OuiaH TEKIIUPUIAETraH MaxCyJoT KaJIMHIIUTH
aHUKJIaHaJIH.

YIbTpaTOBYIUIM PE30HAHC KAJIWHIIMK YJIYarM4MHUHL TY3WIMLI CXEMacu
9.1-pacmna kypcatuiarad. YJAbTpAaTOBYHUIM Y3raptuprud 1 (Ibe303JIEMEHT),
TEeKIIUPUIAETTaH MaxXCyJIOTHUHI Oup TOMOHMra EnuIITUPUO YpHATUIAIH,



y3rapTUprudra aBTOreHepaTop 3 MaHdJIEKTp TeOpaHUI Y3aTUIaau, Mebh303JIEMEHT
3ca 3JEKTP TeOPaHUIIHU MEXAHUK TYJIKUHTA alJIaHTUPUO aKyCTUK KOHTAKT XOCHII
KWIYBYM MUHEpaI MO KaTjaMu OPKajil MEXaHUK YJIbTPATOBYII TEKIIUPUIAIUTaH
MaxcCyJIoTra TapKajiaa.

ABTOFCHepaTOpHI/IHF qacTOoTaCcHu

MOJYNSTOp 4 OpKamy Y3rapTUpPHUIAiH, J ¢
y OelruaoBu4d TIeHepaTop 5 OpKalu 8 /_1 X
OOIIKAPUIIAIH. I[Tbe3037eMeHT g7
aBTOT€HEPATOPHUHT TeOpaHHII ; [’

KOHTypUra CHUFMMIIA DJJIEMEHT KaOu
yJIaHT'aH, IbE303JIEMEHTHUHI XYyCYCHUH

T€6paHI/IHI qacToTacu TGKIHI/IpI/IJIaéTFaH

MaxCyJIOTHHHI XYCYCI/Iﬁ qacToTacura 9 1-paCM YJ'lbmpamoeywrlu

PE30HaHCIIU KalluHITUK

—
VP IAAIITITINININIA APANVIIZIrTMUINA

TEHI OyJAraHuga pe3oHaHC COAMP
oynmamu. Maxcynot MaTepualIu
PE30HAHC 4YacToTaAa  yJIbTPATOBYII
TEOpaHMII aMIUIUTYJaCl OPTUO OOpHUIIM HATHKACHU[A MBE30AJIEMEHT cap(iaéTran
3NIEKTp BHeprus ycub Oopaau, Oy aBTOT€HEpaTOop TOKUMHHMHI YCHUIIATa OJIMO
Kenaau. ABTOr€HEpaTOPHUHI YACTOTaCM BaKT JaBOMMJA  y3rapu0® TypuIIU
cababnu pe3oHaHC NalTHIa aBTOTEHEPAaTOp 3aHXKUpUIra YIAaHTaH pe3ucTropia
KYWIAHHWIIHUHT KE€CKUH y3rapuiu KysaTwiaad. OuiabTp 6 OpKadu KyWwIaHWIIU
KECKMH y3rapral 4Yactora OOIIKa KyWIAHWIOM Y3rapMaiuraH 4acTtora
TeOpaHUIIapuAaH QUIbTpIaHAAN Ba 7 Ky4aUTHUPrud OpPKAIU 3JIEKTPOH-HYPIIH
TpyOkanuHr § (OHT) BepTUKan-OFAMPUII MIIACTUHATIAPUTA Y3aTUIIAAH.

Yactotanu Moaynsitopau 4 OONIKApYBUM aCOCHM T€HEpaTop 5 BaKTUHYAIHK
&b OepyBuM reHeparop 9 umm OuIaH CUHXPOHJIAIITUPAIU. DIIEKTPOH-HYPIU
TpyOKa SKpaHuWJa XOCWJI OYNraH YW3HMK, YacTOTa YKU YMU3UFH XHUCOOJIaHaIH.
Texmupunaérran MaxcyjaoT/a pe3oHaHc comaup Oymamuran wyactotamap OHT
DKpaHUJa UMITYJIbCIAp KYPUHUIINIA KA1 STWIAAU. TeKIMpUiIaéTran MaxcyJIoTaa
yIBTPATOBYII TYJIKWHIAPUHUHT TapKaJIMII TE3JIUTH Ba PE30HAHC 4YacTOTacu
MabiIyM O¥yica, yHna Oy MaxCyJOTHUHI KAJIWHJIWTHMHU AHUKJIAIl >KyJa OCOH
oynau.

Canoatna TVYK-4B, VYPT-10, METAJUI-2, METAJUI-2M  wMapkanu
yIbTPATOBYII ~ PE30HAHCIM  KAJIMHIMK  ViIYaruwiap UOuiad  4uKapuiau.
MaxcynotauHr Kanuuiaurua 0,1-50 MM rava 6ynran maxcynotau 1-3% xaTonukna
yiyau oJiaau.



1.5. Hccuxkiauk KaTTAJIUKJIAPpUHHA S"JI‘IOB‘II/I IJICKTPOH KypujaMaJiap

Uccuknuk  TexHukanapuja YI4oB Ba  OOIIKapyB, Ha30paT-yI4oB
acOooOnapura, co3noBuM Ba OomkapyBuu acOoOsapra axpartwiaaud. Kymuuimk
Ha3opaT-ya4oB ac0001apu KOMIICHCAIIMOH YCyJira acoclIaHTaH OYJaau Ba acoCuit
XyCyCHSITIIapH OMJIaH POCTIAruWIapHH SCIaTaIH.

Vinyanaétran Ba GOmKApHMIAGTIaH KATTAIMKIAp KYNHHYA — Xapopar,
xapopatiap (papku, HCCHUKIUK SHEPTUSCUHUHT Oepuiauiu €ku  capdraHumm
oynamu. Mccukiamk TeXHUKacu acOobiapaa OupiiamMud Y3rapTuprud cudartuiaa
TepMonapaiap/iat, KapIIWIAK TEpPMOMETpIapd Ba TOpP OPATUK QUIBTPIA
doTorIeMeHTIap KYITaHMIIAIH.

TepMmomapanuHT HWCCHMK Ba COBYK Yywilapujard xapopar dapkiapura
nponopiuonan JOIOK  karranuknapu ojnatia Oup Heya MHJITUBOJIBTHH TAIIKKJ
ATaau.

by OIOK Hazopar-ym4yoB €ku OomKapyB acOOOMHHHT OEBOCUTA KHUPHII
KHUCMHUTa Y3aTUJIUIIN MYMKUH. Kapmimk TepMoMeTpu ojatia KYIMPUKCHUMOH
3aHKUPHUHT  JHOTAaHAIWTA yJaHUO KYNPUKHUHT  YIIYOB  JAWArOHAIHMIAard
y3rapyBuaH KyWIAHHII OUpP HEYa MUJUTMBOJIHTIada €TUIITH MyMKHH.

@DOTO3JIEKTPUK Y3rapTUpPrHWIapuia XapopaTHU Yiadalijia JOUMMUW TOKHUHT
KHiiMaTH OUp HEYa MUKPOAMIIEPHU TAUIKWJI STUILA MyMKHH.

3aMOHAaBUM HUCCHUKJIMK TEXHUKACHU poctiam  acOoOjapuiaH  MHCOJ
TapuKacua aHaJIOTJIH XapopatyiapHu ABTOMAaTHUK Oomkapumga
doiinanaHunagurad co3jJ0BYM UMITYJIbCciM TabMuHIam OnokHu (PBU) kypud
yuKamMu3. by OJIOKHUHT Ty3wiui cxemacu 9.2-pacmja 6epuiiraH.

Vmyos  y3raprruumapmarm X,  CHTHAIUIApH  JKaMIIOBUM  (CyMMAarop)
KypWIMAaHUHT 1 Kupuiura ) , 1000puiaay, TasHy CUTHaIap X, 3ca  Kamjarud
Y3 KMpuIura Oepwiiaau. ), Ba ) 3 KAMJIATMWIAPHUHI YMKHUII CUTHAUIApH ),
KaMJlarud KHApULIIMIa y3aTWIaaW, y TasHY CHUTHAJI WUFUHIWMCUIAH, YIYOB
CUTHAJIJIAp WMFUHJIMCUHU aiinpu0, alitmpma Moc kenMaciauk U; CUTHaJUIapHU XOCHIT

KIJIaIu.

U; KeIMaciIuK CUTHAIM ), YUKHUIIUJAH 2 aeMiidep Kupuimra y3atuiaaan. Y

uHeprmon RC  uHTerpaiyoBum cxemajza WuFuiaTad OymmO, aemmndepraoBun

y3rapmac BaktuHH 7 = RC  Oomkapuin MymkuH. Jlemmndep YHKUIIMAAH MOC



KEJIMaCIIUK u, CHUTHaJI  JKaMJIOBYH 3 orncpanroH Ky‘l&ﬁTHpFPI‘IHPIHF
HHBEpC/IaHMarad KUpHIinura sca TCCKapu1u OOFJIAaHUIII CUTHAIN S'ISaTI/IJIaI[I/I.

JKamioBuM onepanvoH Ky4auTUPTUYHUHT YUKUAIIKWIAH Uz CUTHAN HOJIb-OPTaH
4 ra y3aTWamU, y A4 TasHY KyWIaHWII KuAMartura sra 0Ymmb Uz HUHT KUMaTH

TCHI' Ky4JIaHHII KHﬁMaTHFa €ITMaryHda Au,(=< 4 ) HOJIb OpTraH I/IH_IJ'IaMaI\/JII[I/I, ABbHU

YUKUIIJA KywIlaHum Oynmaiau. Us HUHT KUHAMaTh A TEHT Ky4JIaHMWIIJIaH

optranga [Us] >4 53ca HOJb-OpPraH YHMKHUINHAA KECKHMH Ug YMKUIN Ky4YJIaHHIIN
naiio oymasu.

U, KywiaHuIl YUKUII KaJuTiIapura Ba KaiTa ajloka KyWIaHWIIMHU o3ara
KEJITUPYBUUCH TecKapu OofiaHuin 3amxupu 6 ra wobopwiagu. U; cur”aiu
KyTOMTra Kapa® YMKUII KaJIUTIApU MOC PaBHUIIA KEPAKIM TAIKW 3aHXUPJIAPHU
yHauauiap.

Manduit Teckapu OOFJIaHUIN yJIaHTaH X0JaTUaa, 4 HOJNb-OpraH YMKUIIUAAH
U4 CUTHAJIM KYWIAHWIIHYU IIAKJUIAHTUPYBUM TecKapu OofiaHuII 6 ra y3aTWiIau.
Kyunanum makulaHTUPYBUM KypuiMa HUMIYJbCIM TeHEpaTopAaH HOOpaTaup.
VYuunr vacroracu 50 't 6Y1m0, KarTa TUKIMKKA 3ra OYJIraH UMIyJIbCTa 3rajiup.
NMIynbCHUHT KyTOU Uy CHTHATMHUHT KyTOUTa OOFIIMK OYinaau.

NMiynbC KyWwIaHWIIMHA MIAKUTAHTUPYBYM 6 JaH WHEPIUOH 3aHKUPHUHT
Khpummura umnyiasc y3atwiaau. Y RC 3awxkupunan ubopar OYynuO, YHHHT
YUKUILIAIAH onepalnnoH KaMJIOBUU

o o

Pocmaaw

S A + U qu$
8 FV TR
 anEE yuSuw

| ~08

9.2-pacm. PBU pocmrniogyu umnynisc 6110KUHUHE
cmpyKkmypa cxemacu.



Ky4YaTUPTUYHUHT 3 MHBEpUUSJIaHMAaraH KUPUIINra y3aTUIaaq.

Man6a 8 OyTyH KypwiIMaHH y3rapMmac, cTaOWjulamraH Ky4@IaHWIl OuiaH
TabMUHNaWAU. YuKWII KaauTh 5 3ca aoxuaa ManOajgaH TabMuHiIaHagu. JI1, JI2
CUTHAJI JIaMIajapyu HOJb-OPTaHHUHT X0JIaTUHU KYpcaTuO Typaiu.

Uz KywIaHUITHUHT MycOaT XoiaTtujaa sSbHU Us>A OyiraHuma U, KywJIaHUII
HOJIb-OPTaHHUHT  |-ymKkummaa xocuin Oynu6, JI1  mammanm  €kamu. U
KYWIAaHUITHUHT MaHpui xonaTuaa SbHU Uz<A OViaraHuaa Uz KywWIaHUII HOJIb-
OpPTaHHUHT 2-YMKHUIIKA X0CcHI 0o, JI2 mamnanu ékaau.

1.6. AKYCTHK KATTAJTUKJIAPHUA YIYOBYM 3JIEKTPOH KypHjiMajiap

Taii€p ™MaxcymoT €Ku MyXUT aKyCTHK KaTTaJuKJIapHHU Ba TOBYII
WHTEHCUBIIUTUHYU YI4all y4yH TOBYII OOCMMHUHM YT4OBUM (LIIOBKUH Yidarud)
KypiwiMalap HIUIaTWIaAd. AKYCTUK TEOpaHUIUIAPHUHT  CHEKTP  TAIlKHII
ATYBUMJIAPUHU VIIUalll YYyH 3ca CHEKTp TaxXJIWiI KypwiMacu uIuiatuiagu. by
KypwiMaiiapaa OupiiaMuu y3rapTrud OYin0, KOHACHCATOPIIU EKU MhE30AJIEKTPHUK
MUKpodoHIap unuiatuiaaan. MukpohOHHUHT YUKHUIINAIAH CUTHAJ Ky9aWTHPTUira
y3aTuiiu® CYHr Oup Hewya QUIbTpJIap OpKaIM HWIUIOB Oepuiaau Ba YIIUOB
KypuiaMacu (MUKpOaMIIEpMETpP, MUJUIUBOJBTMETP) Ta y3aTuiaau. CaHoaTda Kym
UIUIATUJIAQUTaH [IOBKUH KYYaWTUPTUYHUHT CTPYKTypa cxemacu 9.3-pacmia
udogananrad. AKyCTUK CUTHAJIHM YiI4amiia KOHAeHcaTopiaun MukpodoH 1 mgaH
doitnananunaan. Kongencatopiu mukpodon 10 I'm man 20 Kl opanukmaru
CUTHAJUIApHU Kalynl Kwia ojJaad Ba Oy opaiukiaa MHUKPOGOHHUHT YacTOTa
XapaKTEPUCTUKACU TYFPU YU3UKIU OYIaaHu.

[TacT pmapakanu HIOBKMHHM Yyiyamijga MUKpPOGOHHMHI UYMKHUIIUAA XOCHII
oynran kywianum 100-500 mMxB HM Tamkua stanu Ba y  OONUIAHFUY
Kydautupruura ysatuinaad. KydaWTuprud MKKUTa MaWJIOH TPaH3UCTOPIIU
pPE3UCTOP-CUFUM OOFJIAHUIIUIM CXeMaJa WAFUITaHIUp. YHUHT KyWwIaHuIl Oyinya
Kydailtupuil kodppuuumentu K, 5 ra tenr. byHna koHaeHcatopid MHKPO(OH

UIUIATWITAHJIATH  ca0abiii  Ky4aTUPTUYHUHT 3

KUAPHII  KApPIIAJIATH KarTta Oymaau. _ 5
Kyualitupruunapausr 10 'y man 20 xI'1q 2 — 4 @
rada OpaNMKaa gacToTa __L

XapaKTCPHUCTUKACHU YN3HUKITUAWP.

9.3-pacm. LJosSuH ¢nyacu4yHU
cmpykmypa cxemacu.



bornuranFuy  Ky4yaWTUPTUYHUHT YWKHUINWAAH CHUTHAJ JKpaHJaHTaH Kabemb
(y3yniuru Oemr meTrpradya OYJIWIIM MYMKHH) OpPKQJIM acOCHMH KydalTHruura
y3aTwiagd. Y TYPT KacKaiJld PE3UCTOP-CUFUMIIM CXeMala WHFWiIraH Oyimo,
OMpUHYM KacKagyl yMyMHH HCTOK CXeMaju MaiJ0H TPaH3UCTOpHIa WHFHITaH
KOJITAH y4Ta KacKaJ 3ca OUMOJsIp TPaH3UCTOpa MUFMITAaH. ACOCHM Ky4alTUpruy
YUKUIIUAaH acOOOHMHT TacT Ba IOKOpPU YacToTajJapuja Ce3TUPIUTHHU
KaMalTUPHUII Y49yH KOppEeKTop 5 ¢umibTpura ysaTwiaan. Hatwxkama acO0OHHMHT
4acToTa XapaKTepUCTHUKACH MHCOH KYJOFMHUHI YacTOTa XapaKTepUCTUKACHUTra
MOCNIaHaW. Yidanuiapaa acGo6HM 5 (GHIBTPCH3 XaM MILIATHII XaM MYMKHH.
OunbTpiaH YMKKAH CHUTHAT YI90B acO00M (MarHUTOSJIEKTPUK MUKPOAMIIEPMETP)
ra y3aTHIaju.

K¥pu6 unkuiaran moBkuH yiyarud ToByin 6ocumuHuHr 10 gan 130 nb raga
Ba 10 I'm man 20 xI'm yacrtora opalMkjapujaa Yymadail onagu. Arap Maxcyc
GbuIbTpIap yjaaHca TOBYII CIIEKTOPUHM TaXJIWJ KHIJIUII MyYMKHH.

OnTuk KaTTalukiap (HypJIaHUIl UHTCHCUBJIUTH, EPYFIUK OKUMU, EPYFIUK
paBIIAHJINTH, EPUTWITAHIUK) HU YiI4aml Y4yH (OTOINEKTPHUK Y3rapTradiap:
dbortopesuctopiap,  doroguomsnap,  (OTOTPAH3UCTOPJIIAp  Ba  XOKO30Jap
unuiatuiaagn. ONTUK KaTTaIUKIApHU Ha30paT KWIYBYHM JJIEKTPOH KypUiMaiap
olatna KyMuJarwiapAaH TallKWi TOMaau: Ky3ry Ba JIMH3a TU3UMIIAPH,
(OTORNEKTPUK Y3rapTrudiap, Ky4dalTHUprud, pelie, MHAUKATOp Ba XOKO030JIap.
AlipuM XoJutapjia BakT Oyiinua CEKUH y3rapaJuraH ONTUK KaTTAIMKIAPHU IOKOPU
YacTOTadu KaTTaJuKIapra V3rapTUPyBUM EPYFIMK OKUM MOJIYJbATOPJIApU
unuiatuiaan.  9.4-pacmpa  (QOTORNEKTPOH pelie  TacBUpJaHraH OYmub, vy
(dboTope3ncTopAaH Ba UKKM KacKaJJid p-N-p TUIUIM OUIIOJNSIp TPAH3UCTOPAA sicaliraH
Ky4dalTUpruyaad noopataup. YHH UIUIAN IPUHIUON Kylhuaaruda: (oTope3nucTop
éputmamaran  xoiga T1 TpaH3UCTOpPHHMHT AMUTTEp-0azacura OepuiiaérraHn
kyuwtanum R1, R2 Ba R3, R4 OynyBunm Kapmuiukiapaa XOoCwi OYiraH
NOTEHIIMAJUIAp TYIIyBU OpKaiu wudonananaau. bynyBun KapUmiavKIapHUHT
KUMaTIIapu IIyHJal TaHJIAHAIWKH, YHIAa (GOTOPE3UCTOp EpUTHIMAraH XoJaTiaa
TPAH3UCTOPHUHT HSMUTTEpPHUTra TymIa€TraH TOTEeHIMaN Oa3aHuKura HucOaTaH
MycOaT Oymamu. Hatwxkaga TpaH3UCTOp OYMIMO, KOJUIGKTOP TOKH KartTa,
KOJUIEKTOp KywIaHuIu 3ca kuuuk Oynaau. Iy Bakrtna T2 TpaH3ucTopHUHT 0a3za
MOTEHIIUAJIA SMUTTEpra Hucbaran mycoar O6ynub, T2 Tpan3ucTtop Oepk XoJjarra
SKWH OYnaau.



dotope3ucTop EpPUTHIITAH XOJIAT/Ia YHUHT KapIIMJIWTH KECKUH Kamaiunb

KE€Taau. HaTI/I)Ka,IIa T1 TPAaH3UCTOPHUHT 0aza IMOTCHOHUAIN SMHUTTCpPra HHCOaTaH

mycoatr Oynu6, T1 Tpan3ucTop
EIIMIaIu. [y BaKTa T2
TPaH3UCTOPHUHT 0a3a MOTEHIUAIH
SMHUTTEpra HucOaTtaH MaHpuUi
Oynmaqu  Ba T2 TpanH3ucrop
O4YMIHO, YHUHT KOJUIEKTOP
3aHXKUpUTa yJlaHTaH
ANEKTpOMarHuT pene P wumra
Tymagd. Hatwxkaga  peneHuHT
KOHTaKTJIapu xabap OepyBuM EKd
OOLIKAPYBYM 3aHXKUPHU YIailau.
SpHM  Ha3zopar  KWIMHAETTaH
EpYFINK OKMMHUHU MabliyM Oup
KuiiMaTu Xakuja xabap Oepaau
¢ku yHu Oomkapanu. byHnai

9.4-pacM. PomoarnieKmMpoH perieHUH2
3/71IeKmp cxemacu.

dboTo penenap kyya EpUTUII YAPOKIAPUHU YUUPUO-EKUII YIYH XaM HIIIATHIIA]IH.

Arappa pene ypHura yidoB acoo0u ynaHca, YIHOB KypujMacura aillaHa/iu.



XyJioca

Men Oy Kypc WIIMHH  E3UIIMMIA OWp KaHYa METOIAMK Ba TEXHHUK
amabuérnapaan (GoipgalaHIUM Ba KYIPOK OWIMM KYHHMKMa Ba MaJaKaMHHA XaM
OLITHPIHM.

Kaco-xynap komeximapu YKyBUWIIapuia Maxcyc ¢anmaapaaH OwimM,
KYHHKMa Ba MaJlakaJapHU MAKUIAHTUPHII XaMAa Ha30paT KWIUII MacallalapuHH
Ypranum ymoOy OWTHPYB MajakaBUil WII Makcaau xucobimanamu. by macamanu
ypranuma YKyBUWIAPDHUHT MYCTaKWil HMIUIAPUHM  TAIOKWI JTUlL,  (aH
YKUTYBUMCUHUHT pax0apiird Ba Ha30paTH OCTHAA YKYBYM YMYMTabJIUM Ba
KacOuii Qannap, kacO Ba MXTHCOCIMKIAp OYiMua Ha3apuil Ba aMaJui HILJIApHU
MYCTaKWJI paBHILIa Oakapuil ydyH 3apyp Oynran OwiMM Ba KYHUKMaldapHU
IIAKJUTAHTUPUII Ba PUBOXKIAHTHUPHIN, (UKPIAII Ba FHKOJIKOPIUTHHHU OIIMPHIIL,
ax0OpOT  KOMMYHHUKAIIMOH  TEXHOJOTHsUIap  OWjaH  MYyCTaKWJ  MIIJIaml

KO6I/IJII/IHTJIapI/IHI/I IOKCAJITUPpHUIIANUD.

Kac6-xynap xomexnapuga YKyBUWIAPHUHT Maxcyc (aniapaaH OuiauM Ba
KYHUKMaJapHU Ba KacOMl MyTaxacCHUCIUK (aHiapura MoC  MaIlIFyJOTIapHU
TalIKWJI KWJIUIL, YJIApHUHT MYCTakKWJ Xojjia Oakapuluiapy MYMKUH Oyirax
KacOuii KYHHKMa Ba MajlakaJlapuHU KYpuO YHKIHK.
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